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Gdnduri adunate ... §i daruite

Alta chestie

E scoaterea la pensie
Astazi esti functionar

Insa mdine pensionar.
Poate te intereseaza
Pensia cum se calculeaza.
Ei, uite cum se calculeaza:
Din 35 de ani de servici
Care vor fi socotiti

Scazi primii ani de scoala
Si absentele de boala,
Zilele de sarbatoare,
Orele suplimentare,

Plus un an si patru luni.
Tragi o linie si aduni.

Pe urma imparti la cinci, apoi
Ce-ti da inmultesti cu doi,
Scazi anul in care te-ai ndscut,
Adaugi tot ce ai scazut

Si la cifra ce-a iesit

Pui un zero la sfarsit.

Anii pentru insurati

Se vor socoti dublati
Adica ani de razboi
Socotind ca-n vremea asta
Te-ai razboit cu nevasta.
La totalul obtinut

Pui trei zero la-nceput
Scazi anii de celibat
Ridici restul la patrat
Si-astfel intr-o prima faza
Afli sumele de baza.

Apoi le extragi la toate
Radacinile patrate

Si la suma dobandita
Aplici cota cuvenita,

Care nu trebuie sa fie
Mai mare de 5 la mie.

Din suma ramasa bruta
Scazi 4 si 8 la suta

Trei la mie la pompieri,
Impozitul pe averi.
Supracota respectiva,
Taxele pentru coliva,
Cinci la sutd pentru dric,
Pe urma nu mai scazi nimic.
Din totalul rezultat

Versi 2/3 la stat

Si restul ti se cuvine

Nu stiu daca ma exprim bine!

CALCULUL PENSIEI
Constantin TANASE
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. . . Editorial
INCET, INCET, VECHEA GARDA DISPARE.

CU CE SI CU CINE 0 INLOCUIM SI DACA E

CAZUL S-0 MAI INLOCUIM?

,, C-asa-i lumea trecatoare / Unul naste si altul
moare” este un crampei din cantecul lautaresc
omnicunoscut sub denumirea ,,Lume, lume, soro
lume”. Tema ca atare este mereu repetatd in muzica
populara romaneasca de dor si jale si reaminteste un
adevar de necontestat. In simplitatea lor banali,
cuvintele ca atare in asemenea productii folclorice
exprimd, pand la urma, esenta vietii. Nimeni nu-i
nemuritor pe lumea aceasta si in Universul accesibil
omului.

La vasrta tineretii tuturor ni se pare ca viata nu
are sfarsit si, oricum, ne gandim prea psutin la
efemeritatea ei... Si este bine ca e asa. Ce-ar fi ca
tanarul (tanara) plin(a) de vise, in marea majoritate a
cazurilor, sa fie obsedat(d) de faptul cd va veni,
candva, ziua despartirii de viata pamanteana? Din
nefericire, insa, omul ramane ,, un trecator” si vorba
poaetului ,,pe Pamant ratacitor”. Unica certitudine
a vietii ce nu poate admite niciun comentariu,
ramane a fi aceea ca, odata cu nasterea sa, in acelasi
moment omul este condamnat si la moarte.

Nu vreau sd exprim aici ganduri si reflectii
macabre dar nici sa fugim de adevar. Pentru oricine
dintre noi pamantenii, fie imparat ori proletar, print
sau cersetor, sarac ori bogat, mare, tare, destept sau
mai putin (sa nu-1i zic prost) vine, in mod normal si
firesc, vremea Inceperii ingdlbenirii frunzelor vietii.
Atunci si dupd aceea Incepi sa-{i privesti trecutul, sd
te uiti Tnapoi cu nostalgie la anii care au trecut si,
deseori, chiar cu un sentiment de manie relativ la
unele fapte de care ai vrea sa nu-ti amintesti. Este,
cred, un mare adevar in ceea ce spune inteleptul in
legdtura cu faptele savarsite la anii maturitatii sau,
oricum, in perioada activa, mai ales a acelor care,
intr-un fel sau altul, au definut responsabilitati
sociale legate de munca si activitatea semenilor sai:
sa-fi poti privi cu senindtate trecutul, cu satisfactia
indeplinirii macar in parte a viselor §i idealurilor
tineretii, fara a regreta fapte legate de raul,
eventual, pe care l-ai pricinuit constient (ori nu!)
altora!

Si, intr-adevar, gandindu-ma la viata si munca
dascalului, a profesorului pus a prelucra cea mai
pretioasd materie prima a vietii — copilul,

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

adolescentul si apoi tandrul
prin cdile, formele si
metodele cele mai adecvate
de formare a caracterelor,
comportamentelor si
demnitafii umane (adevar,
dreptate, cinste), ajung la
concluzia de mult stiuta, dar
uneori mai putin bagatd in
seamd: o societate bine
cladita sau mai putin bine, depinde esential de
calitatea educatiei §i invatamantului, din care nu
poate fi exclusa starea de sandtate.

Nu poti ignora nicicand si niciunde, pana la
urmd, corelatia dintre starea de spirit si cea de
sdndtate a omului si a societdtii, in general. Munca
autenticului dascal a fost si ramane mereu cea de
apostolat, care implica har si chiar talent inascut, dar
slefuit pe caile studiului si ale aplicatiilor ca atare.
Mi-e greu, de pilda, sd inteleg, asa cum spuneam si
altadata, cum cineva — ma refer la breasla oamenilor
din Tnvatdmant, indiferent de grad sau profil -, poate
privi in fata pe fostul elev, astazi om matur, intr-un
context sau altu, cand pe timpul uceniciei
(scolarizarii) l-a torturat printr-un comportament
condamnabil. Tortura nu trebuie inteleasa ca drept
una exclusiv de ordin fizic ci de ordin spiritual, prin
vocabular, dispret, insultd si promovarea unei
atmosfere de fricd si chiar de spaimi. In aceastd
categorie se 1ncadreaza cei care uitd ugor. Acestia
sunt oamenii ce beneficiaza de o memorie scurta —
fericifi intr-un fel ca nu-1 coplesesc amintirile de
niciun fel. N-as putea vorbi aici de ,, nesimtire” ci
poate, mai curand, de tupeu. Am fost insd martor,
de-a lungul vietii, si la reactii timpurii sau mai tarzii
ale celor torturati. N-a fost placut nici intr-un caz...

Dar societatea umand se afld intr-o continua
schimbare, iar comandamentele sociale se schimba
si ele. Noile generatii vad altfel lucrurile decat cele
vechi... Desi, cel putin in opinia multor ganditori
remarcabili, asa-zisul ,, conflict al generatiilor” este
doar aparent. Progreseza tehnica, tehnologia si
stiinta, in general, in procesul adancirii cunoasterii,
dar omul si calitatile spirituale raman, sau ar trebui
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sd ramana, mereu cele propovaduite de credinta
stramoseasca, cantonate mai ales in fraza scurta: ,, ce
tie nu-fi place, altuia nu-i face!”. exprimata in mai
toate filosofiile de pe Pamant. Dupa aceasta
incursiune, poate prea lungd, in cadrul tematicii
editorialului, revin in mod concret la activitatile
generate de Editura EVRIKA! Briila si, respectiv,
Societatea Stiintifica CYGNUS — Centru UNESCO
Suceava, luand in consideratie doar trei genuri de
activitati din cele practicate: editarea revistelor
periodice EVRIKA! si, respectiv, CYGNUS precum
si Colocviul anual international de Fizica EVRIKA!
— CYGNUS (ajuns in 2019 la a 25-a editie si stopat
din motive legate de pandemia Coronavirus).

Nu de mult trei dintre membrii marcanti ai
colegiilor de redactie ai revistelor citate, cu
contributii concrete privind continutul acestora
(profesorii universitari Dan lordache — Bucuresti,
Fllorea Uliu — Craiova si lect. univ. Victor Croitoru
— Suceava) ne-au parasit, plecand la cele vesnice.

Pe parcursul anilor ne-au mai parasit conf. univ.
dr. Mihai Marinciuc — Chisinau, prof. Tiberiu Tugui
— Braila, prof. Anton Pantelimon — Constanta s.a.
Firesc, se pune intrebarea: i-am inlocuit cu
altcineva? Din pacate, nu putem da un raspuns ferm
si aceasta nu se datoreaza atat faptului ca nu avem
cu cine, ci mai ales lipsei dorintei celor ce ar putea
sd-1 inlocuiasca dar preferd a nu se angaja in astfel
de activitati lipsite de compensatii de ordin material.
Au ramas putini cei ce acceptd voluntariatul $i mai
ales cei se sunt dispusi ,,a da totul” fard a cere
nimic. Incet, incet, garda veche dispare, iar viitorul
acestor actiuni, cu caracter periodic $i permanent,
devine tot mai incert. Viata dovedeste ca modul de a
gandi al oamenilor, inclusiv al celor ce slujesc
catedra, indiferent de nivel, se schimba. Traim intr-o
epoca a puterii banului. Totul se vinde si se cumpara
ajungandu-se in multiple cazuri inclusiv la
comercializarea constiintelor. Altfel cum se explica
proliferarea coruptiei la toate nivelele de organizare
economico-sociala?

Cu mai multi ani in urma regretatul prof. univ. dr.
fiziclan Dan lordache de 1la Universitatea
Politehnica Bucuresti, vorbea in articolele sale din
revista EVRIKA! de preluarea stafetei (inclusiv in
domeniile mentionate aici) de catre noile generatii
de profesori, iar incepand cu edifia a 16-a a
Colocviului International de Fizica EVRIKA! —

CYGNUS care a avut loc la Tulcea (2010), s-a tot
amintit mereu de atragerea si implicarea noilor serii
de profesori de Fizica in aceste activitagi dar
rezultatele sunt si astdzi In asteptare.

La acest aspect de indiferentd s-a aldturat si
povestea consecintelor actiunii nemilosului virus
Corona care face ravagii In randul oamnilor la nivel
planetar si, ca urmare, la ce ne mai putem astepta?

Imi face deosebitd placere si precizez ci si chiar
in astfel de condifii vitrege avem colegi carora le
purtam respect si pretuire pentru activitatea lor la
mentinerea publicatiilor ca atare: in primul rand
colegii nostri din Republica Moldova, incepand cu
doamna dr. Iulia Malcuci,, domnul dr. Ion Holban
s.a. precum i colegii nostri din Romania: prof. D.
Antonie — Tg. Jiu, prof. Felicia Bucur — Pitesti, prof.
dr. Viorica Chiorean — Baia Mare, prof. Letitia
Gagenel — Comarnic, jud. Prahova, prof. Mariana
Colt si Nicoleta Parvu — Ploiesti, prof. Ilie si
Magdalena Cosoveanu, Solca, jud. Suceava, dr.
Afrodita Boldea — Universitatea Craiova, prof. univ.
dr. Ovidiu Coltun — Universitatea lasi, prof. C. Rusu
— Suceava, prof. D. Sanda — Rosiori de Vede , jud.
Teleorman, grupul Societatii Stiintifice ,,Orion”
Tulcea, condus de prof. N. Dobrescu, prof. Radu
Stratulat — Iasi etc.

Tuturor acestora precum si altora (pufini) necitati
aici, trebuie sd le adresam calde si respectuoase
mulfumiri pentru increderea ce o au 1n actiunile
didactico-stiintifice amintite si contributia lor
prestigioasd la continutul concret al respectivelor
actiuni si initiative. Dorinta noastra, a acelora care
continuam a trudi pe ogorul sustinerii
invatamantului stiingific din Roméania si Republica
Moldova, inclusiv de largire a relatiilor si
colaborarilor pe directia activitatii comune, cu cel
putin toate tarile din Comunitatea Europeana, consta
in a gasi i identifica acei colegi din tandra generatie
care considera ca asemenea activitati trebuie
continuate. In caz contrar, al non angajarii, actiunile
si initiativele ca atare se afla in fata iminentului
sfarsit. Desigur, ar putea spune cineva, ca nimic nu-i
vesnic, orice gen de activitate umana poate fi
socotitd a avea un inceput si un sfarsit. Da, spunem
si noi, dar orice sfarsit poate insemna un nou
inceput! Care ar fi acesta? Raspunsul apartine celor
interesati!
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ASUPRA UNOR NOTIUNI / ASPECTE / PROPRIETATI ALE MISCARII PE
OBLICA ALE CORPURILOR IN CAMP GRAVITATIONAL UNIFORM
(IN VID)

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

In acest articol prezentim cateva proprietati
ale miscarii  corpului (considerat punct
material) pe oblicd/aruncarea pe oblica, cu
viteza initiald v,, care face unghiul a, cu
orizontala in camp gravitational uniform si in
vid (lipsa fortelor de frecare). Se cunoaste din
studiul miscarii la aruncarea pe oblicd, ca
miscarea va avea loc intr-un plan vertical ce
contine forta de greutate G = mgsi viteza V,, si
se descompune in doud miscari: in directia
orizontala
dupa axa
Ox si in
directia
verticala
dupa axa
Oy (vezi
figura 1).

Fig. 1

Deoarece forta ?ng si acceleratia
respectivi g sunt permanent verticale, nu
avem fortd si acceleratie pe directia orizontala
Ox, si miscarea pe directia orizontald va fi
uniformd cu viteza constantd v =v,=V('COSa.
In schimb pe directia verticala, dupi axa Oy,
avem o miscare uniform variatd cu acceleratia
(-g) si viteza initiald vy, =vy-sina:

J'v},:v%,—g-rzvo -sin@—g-t
1, @
28T

-

ﬁ =V = Vp-cosd

X
lt()—v‘}-r-cosa ' l;-‘(f)zvo-r-sina—

Scoatem timpul din ecuatia lui x:t=x/v(-cosa,
si 1l introducem 1in ecuatia lui y:

)

[ — 'lf' _1
y=x-rgc :

-

unde am folosit formula trigonometrica:

:1+fg:a

cos” &

Aceasta este ecuatia explicitd a traiectoriei —
o parabola, deoarece y este o functie patratica
de x, de forma y=A4-x+B-x’. Timpul de urcare ¢,
pana la 1inaltimea maximad se obtine din
conditia ca in punctul de 1ndl{ime maxima M:
v,=0, deoarece aici vectorul vitezd este
orizontal si nu are componentd pe axa Oy:
v,=0=v,-sina-g-t, de unde

Vo -sin

t, =2 3
. 3)

si Inaltimea maxima:

vi.sin® @
_o > - 4)

1
=Vl - smaf——g .f‘— 22

in timpul de urcare ¢, deplasarea pe orizontala
va fi:

H=yv

T

: _V
X, =Vy-f,-cosa= Esma cos o 5)

Timpul de urcare ¢, este egal cu timpul de
cobordre f.. Din simetria parabolei sau din
conditia y=0, rezultd distanta maxima pe

orizontald D, numitd bdtaia corpului
(proiectilului) este 2x,,:
D:ltm:-—{' no-cosa = {'sm_af (6)
g g
dupa timpul total 7=(¢,+¢,)=2¢,, unde s-a
folosit formula trigonometrica
sin2a=2sina-cosoa. Daca a=90°, obtinem cazul
aruncarii in sus B
. - y di
pe verticala. e
Din relatiile (4) 1l g
. o 3 C‘ff
si (6), gasim: P 4H
tga=4H/D  (7), >
CM=H vezi k"—'
[>% H A
figura 2. ol \7 =
. ¥ D
Observatie Fig. 2

importanta:
existd Inca o parabola care atinge distanta pe
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orizontald D, sub unghiul complementar (90°-
o), deoarece sin(n/2-a)=sin2a. Doud corpuri

vt 1 T - aruncajte cu
aceeasi
. H, _[parmboie | ceeds
{o0® — =) M viteza

/ T 2 initiali di

= H, ﬂ\go*} R initiald, din

o 8 = acelasi
1
Fi; 3 punct, n
acelagi plan

vertical, in cadmp gravitational uniform, sub unghiul
o si respectiv unghiul complementar (90°-a), fata
de orizontala, cad in acelasi punct, aflat pe aceeasi
orizontald cu punctul de lansare (in lipsa frecarilor).
Notand 1n acest caz inaltimile maxime H; si
respectiv H,, atinse de cele doud corpuri pe
traiectorii (fatd de orizontald), deducem relativ
simplu, relatia intre distanta/bataia D strabatuta
pe orizontala de cele doua corpuri si H;, H, :

D=4-./H, -H, (8)

Parabola de sigurantd: Pentru atinge un
punct P(x, y) dat, unghiul a de aruncare trebuie

sa verifice ecuatia (2).

g, 1+ te'a)- x*
Vo

u—-lf- _1
y=x-1ga——-

-

Aceasta este o ecuatie de gradul doi in raport
cu fga. Daca discriminatul/realizantul acestei
ecuatii,

A=y 9)

este negativ, nu avem solutii reale pentru 7ga,
deci punctul (x,y) nu poate fi atins. Daca
discriminantul este pozitiv, avem doud solutii
reale distincte pentru fga: punctul (x,z) poate
fi atins prin cele doua traiectorii parabolice

distincte. Anuland discriminantul, obtinem
ecuatia asa-numitei parabole de siguranta:

. 2
yv= -;_0 — fx: (10)

locul geometric al punctelor atinse de o sigura
traiectorie. Pentru  punctele  exterioare
parabolei de sigurantd discriminantul este
negativ si nu avem solutii reale pentru fga.

Daca se arunca corpul cu aceeasi viteza initiala

vo sub diferite unghiuri a, atunci toate
v]'
e
£
% -
: AN
¥a 2 . Porabola de
)
1 -
1 \
¥ b M gy %
Parabola de siguranfi
traiectoriile parabole sunt 1infasurate de

parabola de siguranta (de fapt un paraboloid
cu axa Oy), care este atinsd de o traiectorie
data intr-un punct de abscisa si ordonata:

."'_ 0

_ _ 0
X, = > X,V =—(—ctga) <y, (11)
g -tz 2g
Numai punctele situate sub aceasta parabola de
sigurantd pot fi atinse de un corp aruncat cu
viteza initiala v, (prin doua traiectorii daca
tinta este interioard si printr-o traiectorie daca
tinta este pe parabola de sigurantd).
Proprietatea A. Daca din punctul M aflat la
inaltimea h de
suprafata
solului/
orizontalei  se
arunca corpuri
cu aceeasi
viteza  initiala
vy, sub diverse

unghiuri ae(0°,
90°), (a<45°,

Fig. 4

0=45°, a>45°) fatd de orizontalda (in acelasi
plan vertical!) se demonstreaza ca cel care
atinge distanta maximd pe orizontala L,

(pentru acelasi vy si h ) este cel care a fost
azvarlit sub un unghi a<45°, pentru care

V, v
tga=-"= g

Vi Jvi+2gh

aceasta realizandu-se pentru cazul in care
viteza finala v¢ este perpendiculara pe viteza
e e — -

initiald <y, (.Vf Lve) (.13)
Demonstratie: Viteza finalda a corpului se
determind din legea lui Galilei pentru m.r.u.v. ,

(12)
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> sau din legea conservarii
0 energiei mecanice totale in
At -g"l: acest proces/fenomen:

-

03
Fig. § Din triunghiul vectorial al

vitezelor, 1n care exista

. —_— — — s =
relatia: v = v, +g-t(vezi figura 5!), avem ca
aria acestui triunghi va fi:

_ Vo Veesiny  gf-vycosd
Aviteze — -

S (15)

2 2

e

Distanta strabatutd de corp pe orizontald este

L=vy-cosat (16)
Din (15) obtinem:
p = Yo Veosiny (17)

g

distantd care este maxima, cand siny=/, adica
y=90°, deci ( Vv, L Vv, )si
‘_-_ .".-'

L. =—2-1t 18

A (8)
Relativ usor se observa, ca in acelasi triunghi
al vitezelor, in cazul y=n/2rad=90° avem
tgo=vo/vy.

Consideram o parabolda de forma y=f(x)
=A-x’, cu A<0. Pentru x;=b, y1=f(b)=A‘b2<0,

H=f(D/2)=AD24

Fig. 6

pentru x,=2b, y,=f(2b)=4A4-b°<0, iar pentru
x3=3b, y3;=f(3b)=9A4-b°<0 (vezi figura 6!).

Noi putem translata sistemul de axe xOy, cu
originea in varful parabolei si vom folosi
aceastad proprietate a acesteia. Obtinem:

H _ H-h
(a+b)/4 (a-b)/4

(19)

= 4 =const.

Prelucrand vom avea:

H  H-h h (20)
(a+b)* (a—b)y 4ab

(rel.T)
H :f.r(a+b) 21). & 4H :h(a+b) = g0
(a+b) 4ab (a+b) ab
Deci tg@ = h(a+b) = h + h =tga +1gf (22)
ab a b

unde s-au facut urmatoarele notatii: € unghiul de
lansare al corpului fata de orizontala, iar un punct
P de pe traiectoria corpului se afla la inaltimea 4 de

H=f((a+b)/2)
H-h=f((a-b)/2) ¥ *._.(_“.‘f.'?.)_’_z___,g‘(am),z
i X

y=f(x)y=4-x> Ol _______.Y_.

Fig. 7

sol/orizontald, iar distantele de la verticala punctul
P la punctul de lansare, respectiv la punctul B,
unde corpul loveste solul, sunt a si respectiv b (vezi
figura7!). Deci am demonstrat c¢d intre unghiul de
lansare 6, al bilei/corpului §i marimile a, b
respectiv h, exista relatia:
g6 1.1
h a b
S-au neglijat frecarile. De asemenea s-a notat cu o
si respectiv 4 unghiurile fata de orizontala (vezi
figura7!), sub care este vazut fatd de orizontala
punctul P de pe traiectoria corpului, din punctul de
lansare si respectiv punctul unde corpul loveste
solul, demonstrand ca intre unghiul de lansare 6, al
bilei si unghiurile a, respectiv S exista relatia: 1g@
=tga+tgf. Din relatia (20) se mai poate demonstra
simplu cd 1ndl{imea maximda H, la care ajunge
corpul (cunoscand marimile fizice a, b respectiv
h), se poate calcula cu relatia:

.

(a+b) _ .| Ma )
dab m,

&

H=h- (23)
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a .
unde m, = sunt media

b sim, =.Jab

aritmetica §1 respectiv media geometrica a
numerelor/marimilor a sib.
Proprietatea B. Daca din punctul O aflat la

-

y -
V gemiin. 13
0 o X
-h -
| L T~
Fig. 8

inaltimea h de suprafata solului/orizontalei
(vezi figura §8!) se lanseazd oblic in camp
gravitational uniform un corp (in lipsa frecarilor)
cu viteza initiala W, sub unghiul a fatd de
orizontald, acesta strabatand distanta L pe
orizontald si ajungand pe sol, atunci viteza minima
de lansare Vomin si unghiul o in acest caz, sunt date
de relatiile:

Vomin = \/ g+ —h) (24)

si

126 - 1+[E] S (5)
L L

viteza finald v este perpendiculara pe viteza
. “, . - . . - = hand — A
initiala minimd Voyin ( vp | Vo, ) 1D acest caz

(26)

(ve= vémm_+3 h)
Demonstratie: Pe axa orizontald Ox, putem scrie:

q.=Vx-t, L=v0Ocosa-¢ (27)

Pe axa verticala Oy, avem:

— - ]_ . 2 l 3
d}_:vc,!_.-.f+:t7_,. -1 ,~h= \'Gsiua-.’—;g'f' (28).

Din (27) si (28) obtinem:

P
(-h)=L-tga——2 =
2vy-cos &

de unde rezulta viteza initiald a corpului:

_ gL’
2.cos’a(L-tea+h) (29) =

=N

v

9 'L:
o v=— =t (30)
(L-sn2a+h-cos2a+h)
unde s-a folosit formula trigonometricd a

unghiului dublu: cos2a=cos’a-sin*a=2cos’a-1.
Minimul vitezei initiale vy se realizeaza cand
termenul de la numitorul fractiei este maxim,
adicd Dy =L2sino+h-cos2a+h. Din teoria
functiilor trigonometrice se demonstreaza ca o
functie de genul/tipul f(a)=L2sina+i-cos2a
este cuprinsa totdeauna in intervalul de valori,
de forma:

—JA’+B < 4-5sinf+B-cosf <A’ + B’

maximul acesteia realizandu-se cand: tg6é=A/B.
In cazul nostru maximul se realizeazi cand
tg20=L/h (31),
avand valoarea v L' + 1"

Din teoria triunghiurilor dreptunghice putem
deduce valoarea tangentei unghiului o sau
folosind formula trigonometrica:

2-teer

fg2a=—"", (cos2a=0.cos@=0)
1-te”r

A h ’ h

obtinand valoarea: fgar= |1+ E —E

In figura 9 s-a redat o constructie geometrica

L:—:EI:

—_
ﬂh
=2

Fig. 9

de calcul al lui fga, cunoscand valoarea lui 7g2a.
Valoarea vitezei initiale minime este:

Vi o= gL _ gL _
bme T (L-sin2a + h-cos2a + h) R+ R 0
g.L2 (»\JL:+,';2—.II.'):g_( 'IL:+!I-'2_I'I-')

SRR en (R -
Rezulta: Vomin :\/8(\“52 +h*—h) (32)

In continuare redim o constructie geometrica
directa (vezi figura 10) pentru calculul
tangentei unghiului de lansare (zga) pentru
cazul vitezei initiale minime de lansare Vomin
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pentru a strabate pe orizontald distanta L,
corpul fiind lansat de la
indltimea h. Din relatia
(17) se observa ca
distanta:

\_.-0 .‘,.'f Sm;{

g

Triunghiul

vitezelor L=

este parcursd cu viteza

= —
Fig. 10 initiala mznzma Vomin

daca siny=1, adica y=90°, deci Vf LV, si

; ; R 2
7 = Yomin “V¢ _ Vomin " yV0min. +2gh
g g
ecuatie care ne permite sd calculam viteza

. . . ~ . . ~ —_— - .
initiala minima vom;y, , a carei valoare este:

Vomin = \/g(vf +hr—h)

Multiplicand laturile triunghiului vitezelor
(vezi figura 10!) cu timpul (t/2), rezulta

(33)

triunghiul dlstan‘;elor AAOB, si ‘;mand seama
de faptul ca v¢ Lvg, rezultd ci vy (t/2)J_V0 (72),
Geometric aceasta inseamnd(vezi figura 11!)

ca triunghiul AOAB este isoscel:

AO=AB=~IL*+h*

Aplicand functia trigonometrica tangenta in
triunghiul dreptunghic ABOD, gdasim:

fga:BD:vL +h —.-’r: 1+[E) _E (34)
oD L L L

Sau

o= OC = Vima. _ gWL+IP =l _ 1+[ET—E
04 Vy J g( vL‘+;’r + /) L L

Problema 1. O bila elastica de dimensiuni mici
(punctiforma!) se lanseazd de pe o suprafatd
orizontald cu viteza initiald v, sub unghiul « fati
de orizontald, intr—un plan vertical intre doi
pereti paraleli, verticali si perpendiculari pe planul
traiectoriei (vezi figura!). Aceasta loveste perfect
elastic primul perete intr-un punct (B) aflat la
indltimea A de orizontala, bila ricoseaza si isi
continud miscarea spre peretele opus, pe care-I

ciocneste tot perfect elastic (in punctul C),
ricoseaza din acesta si cade in final in punctul

de unde a fost

initial lansata

(A). Cunoscand

distantele de la

punctul de

lansare (A) al

bilei la cei doi

pereti opusi

a=1,5m si b=3m, :
precum si Fig. 12
inadltimea

h=1,5m, determinati unghiul de lansare a si
indl{imea maxima H atinsd de bild in timpul
miscarii sale. Se neglijeaza frecarile.

R: tga=2h(a+b)/[b(b+2a)]:tea=3/4.a=37";
H=h-(a+b) /[b(b+2a)]=27/16m

Rezolvare P1: Ciocnirile fiind considerate perfect
elastice, ele pot fi “eliminate ”, considerand ca
peretii laterali se comportd ca niste oglinzi
plane, miscarea bilei in interiorul gropii
(numai spre pereti), putand fi privitd de fapt ca
migcarea imaginii bilei spre peretele/in oglinda
respectivd, rezultand de fapt per ansamblu
(miscarile virtuale + miscarea reald) o

b
Fig. 13

migscarea o bilei lansatd oblic in camp
gravitational uniform (in lipsa frecdrilor) cu
viteza initiala 70: sub unghiul « fata de orizontala ,
din punctul O in punctul M (O fiind simetricul lui
A fatd de primul perete, iar M este simetricul
aceluiasi punct A, dar fatd de celalalt perete opus
primului), acesta strabatand distanta L=2(a+b)=9m
pe orizontald si ajungand pe sol (este analog, ca si
cand am fi reprezentat geometric traiectoria
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Parabolica OM, pe o coala de hartie, iar apoi am
impacheta foaia 1n jurul unor a doud drepte
verticale, perpendiculare pe orizontald/sol, cele
doua drepte de pliere/rotire la 180°, fiind la distanta
b=3m de punctul de lansare al bilei si respectiv la
distanta a=1,5m de punctul unde cade bile pe
orizontald, ambele in interiorul traiectoriei (vezi
figura 13!). lar apoi aplicand formula (22) aplicata
concret in cazul nostru obtinem:

h h
tgear=—+—
1 @
Unde d;=b=3m si d,=2a+b=6m, rezultand in final
tga=3/4, = a=37°. inél‘;imea maxima din timpul
zborului (vezi relatia 7) va fi: tga=4H/D, de unde

Viteza de lansare a bilei, dacd se _cunoaste

. . . - Vh oL
acceleratia gravitationald g=10m/s’, D=2"sina-coscr
g

= Vy= {m :2_5.‘]]3 m
S & - COS &

Problema 2 Un om arunca de la sol o piatrd
(considerata punctiforma) peste o cladire cu acoperis a
carui sectiune transversald este un trapez dreptunghic
(vezi figura! 14, bazele trapezului avand lungimile a si
¢, lar latura
neparalela, nu
perpendiculard
X pe baze, avand
lungimea b). Cu
viteza  initiald
minimd Vomin
trebuie lansata
piatrd pentru a
trece peste
acoperisul inclinat? Se cunosc dimensiunile cladirii:
acoperisul are latime b, iar doua din marginile sale
au Tndltimi a si ¢, iar acceleratia gravitationala este
g, baza cladirii fiind pe suprafatd orizontala. Se

neglijeaza frecarile.
R: vy, =+jgla+b+c)

Rezolvare P2: Initial, pentru a simplifica
rezolvarea problemei, ne intereseazd cu ce

Fig. 14

vitezd minima vy, A trebuie sd ajunga bila in
punctul A. Suntem in conditiile proprietatii B
si ca urmare folosind relatia (32), adaptata
situatiei noastre este

Vin 4 = &[0 —(a—0)]

Din legea conservarii energiei mecanice
obtinem viteza initiala minima de lansare vmin.
din punctul P

.
i

m -V . m-v_. .
fmin. — mod 4 m-g-a, rezulti

-

el 2
Vi = Vo s + 280 =.Jgla+b+c)

Alta rezolvare: Alegidnd un sistem de axe
ortogonale xOy, (cu originea O in punctul M)
si axa Ox orizontala. putem scrie L =v,cos f-7 (1)

unde L =,/b*—(a—c)* este distanta dintre
bazele trapezului dreptunghic, iar pe axa

verticald Oy, avem:

-(a-c)z-hzvosinﬁ-f—%g-f: (2)

Din (1) si (2) prin eliminarea timpului ¢ intre

cele doua relatii, obtinem:
I3
—h=L -tgﬁ—%
2vy-cos”

(3).

de unde rezultd viteza ”initialad” a corpului in
punctul M:

5 'L:
vi = g —(4), =
= 2-(L-tgff+h)-cos” B
] 'IF
S Vi = £

, (3).
(L-sn2f+h-cos2B+h)

unde s-a folosit formula trigonometricd a
unghiului dublu:

cos2ff =cos® f—sin® f=2cos’ f-1

Minimul vitezei vVvgniaum S€ realizeaza cand
termenul de la numitorul fractiei este maxim,
adica D, =L-sin2f +h-cos2f+h

Notam 1n continuare f(f)=L-sin2f+h-cos2p,
functia la care ne intereseazd sa-i gasim
maximul. Cum stabilim valoarea minimda a
vitezei? Notam conventional: L/h=tgf si
transcriem relatia de mai sus sub forma:

f{(f)y=L-sin2fB+h-cos2f=h-te@-sin2f+h-cos2fF

ZDeeittat 1r.7-8-9 anul XXXII



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

f(B)="h-(te@-sin2F+cos2f)=
h
osd

=f:-[sm€-si113ﬁ+coszﬁ]= -cos(25—-6)
c

cos

Maximul se realizeaza pentru cos(25-6)=1.

Aceasta Inseamna 2f3-6=0°<6=2fn.x, ceea ce
ne da tg0=tg2 funa.x=L/h.
. _sin:f?_l—cos:f? I’ h

tg 6= = . = _—=cosll= ——
N cos @ cos @ I NinEY s
Valoarea vitezei minime in punctul M este:
P g-L g-L
VaiaM = - o =
(L-sin2fB+h-cos2f+h) JLL_|_,I,~+;,
'L: L: + l'r 2 _’.T a3 a
£ WLI =1 _ o JP+i — i)

JEsR sh (B —h)

Rezultd: Vomn = \/E(\’L: +h* = h) (6)
Inlocuind: L =,/b* —(a—¢)’ si h=a—c 1n
relatia (6) obtinem: Vg, y;=+/g[b—(a—c)]

Din legea conservirii energiei mecanice
obtinem viteza initiald minima de lansare
Vomin, din punctul P:

-
P

M Vomin, _ M Vigin

+m-g-a, rezulta:

2
xﬁmz\[+2gﬂ:1;g(a+b+cj

Problema 3. Un elev/student aruncd o minge
(considerata punctiformad) de la Tnal{imea d peste un
zid sub forma de trapez dreptunghic de inal{imi H si
espectiv h
(H>h) si
latime/grosime
[ (vezi figura!
15). Cu ce
vitezd minimd
Vomin, trebuie
sd arunce, sub
ce unghi o fatd de orizontald si la ce distantd D
trebuie sa se aseze de zid? Se cunosc urmatoarele
marimi fizice: H, h, /, d si acceleratia gravitationala
g. Caz particular: d=0, mingea este aruncata de la
nivelul solului. Se neglijeaza frecarile.

Re Vous =y &IH — 1)+ 12 +(H +h-2d)];

-

-

Vomin =

O O

s

S St

—

Fig. 15

QST = (Vo 5/ Vo i ) -€OSP 3 18 = Voo / 21 ;

Vo S0 & —V_. psin ff
Omin. min, B
D =vy, -cOS - ' .

g

=

Rezolvare P3: Initial, pentru a evita calcule
stufoase, adica pentru a simplifica rezolvarea
problemei, ne intereseaza cu ce vitezd minima
Vmin.g trebuie sd ajungd mingea in punctul B,
precum si unghiul f, pe care-l face aceasta
viteza cu orizontala. Suntem 1in conditiile
proprietatii B si ca urmare folosind relatia (32)
si respectiv (33), adaptate situatiei noastre
avem:

Vans = VBN + (H I —(H D).

Din legea conservarii energiei mecanice
obtinem viteza initiala minima de lansare vop;n.
din punctul P:

o] o]
= e

+m+mgd = fm““+m-g - H | rezulta:

- -

"rﬂmjn.:'\{vﬁ:jn.B—i_zg(H_d) -
:JﬂWHHH:—Ed]]

Unghiul pe care-1 face viteza in acest caz este:

05 — g WP+ H - —(H-1]  vig
g-l gl

Pe orizontald miscarea mingii este uniforma, deci

V, = Vpgy - COSE =V, 5 -cosff

rezultand:
cos? = (V. 5/ Vo ) - COSS

Pe verticald migcarea mingii este uniform incetinita
(pana cand ajunge la indlfimea maxima!), iar legea
vitezel ne conduce la:

Vg -SIMP =V, -sina—g-f,

t = Yomin SI1 &~ Vinin sin f3

g

=

prin urmare distanta pana la zid este:
D =v, -cosa =

Vo S O — Vo, g -850 3

== “-ﬂﬂll.ﬂ -COS -
g

Vows = &(JH —B) +F -(H-h)
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DOUA IDEI DE REZOLVARE ALE UNEI PROBLEME DE MISCARE

Prof. Marian CIUPERCEANU, Colegiul National ,, Fratii Buzesti”’, Craiova

Ne propunem sa rezolvam, folosind doud metode, o
cunoscutd problema de miscare, al carei enunt este
urmatorul:

Un tren pleaca din localitatea A catre
localitatea B pe un drum rectiliniu, cu viteza
constantd v, In acelasi moment, un porumbel
zboara din tren catre B, se intoarce spre A , iar
cand intdalneste trenul se intoarce din nou,
indreptandu-se iarasi catre B... si continuand
aceasta miscare de du-te vino pana cand trenul
ajunge la destinatie, in localitatea B.

Daca porumbelul zboara cu viteza constanta v,,
calculati distanta totala parcursa de porumbel.

Primul impuls este sd Incercam sa calculam, pe
rand, distantele facute de porumbel pand la prima
intalnire, a doua, si asa mai departe. Ne dam repede
seama cd este o muncd de Sisif si incercam
altceva...

Solutia I:

Ideea salvatoare este de a observa ca porumbelul
se afld in zbor, cu vitezd constanta v,, atata timp cat
se afld Tn miscare trenul (cu viteza v,). Cum timpul
(t) de deplasare al trenului este usor de aflat:

AB
==

7
deducem (din relatia ca distanta este produsul dintre
viteza si timp) cd distanta totald parcursd de
porumbel este:

AB v

dy,=v, t=v, — =—- AB 1
p = Up Y T, (1)
Si totusi. ..
Solutia II:
Notand cu 4, 4,, ..., Ay, ... punctele de intalnire

ale porumbelului cu trenul si a;=4,B, a,=A4,8B, ...,
a,=A,B, ..., ne gandim dacd nu cumva existd o
relatie intre aceste distante - ce apar in calcularea
distantei totale parcurse de porumbel si care sd
usureze acest demers.

Observam astfel ca la intalnirea din punctul 4,,
dupa timpul ¢,, trenul parcurge distanta

din =V t, = AA, = AB — a, 2)

iar porumbelul parcurge distanta:
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dy =V, t,=(AB+BA;)+(A;B+BAy)+...+(A,.,+BA,)=
=AB+2-(a;+a,+...ta,.;)+a, 3)
Impartind relatiile (2) si (3), avem:

v AB —a,

v, AB+2-(ay+a,+-+a,,) +a,

Aplicand proportii
devine:

Vp — V¢ 2-(a; +ax++a,)

v, +v; 2-(AB+a;+ay+ - +a,;)

derivate, relatia de mai sus

“4)

N Uy — 1
Notand -2
Vp TVt

=¢0<qg<1)

si a; + a, + -+ a,, = s,, relatia (4) se rescrie sub
forma: s, = q - s,—; +q - ABcare impartita la ¢"
devine:

Sp Sp-1 AB
qn qn—l - qn—l
Scriind analog:

)

> q q
s adundnd relatiile obtinem:

1 1 1
Grat+e)
Suma distantelor a; + a; + ==+ a, = s, devine:

. 11 1
sp=5,-q" 1+ AB-q '(§+?+'“+qn—1):

=s51°q" 7 +AB (g +q’ +-+q" )

Spn =81 q" 1+ AB- ql—_qq” —
=a,-q"' +AB- ql—_qq” (6)
Pentru n-1, relatia (6) devine:
_ q—q""!
Sp—1 = 8§, q" 2 —I-AB-il — =
=a, -q"2 -I—AB'Ql_—qn_l (7

Distanta a, = s, — Sy d%vine egald, conform
relatiilor (6) si (7) si tinand cont ca s;,=a;:

Ap =8y — Sp-1 = al(qn_l - qn—Z) +AB - ———— =
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=a, (q—1)-q"?+AB-q""

ap =[AB-q+a,-(@—1]-q¢"% (8

Facand n=1 in relatia (8), obtinem:
_AB-q+a;-(g—-1)

alz[AB'Q‘|‘al'(q—1)]'ql_2 q

a,"q=a,-q—a;+A4B-q
a; =AB-gq

Inlocuind relatia (9) in (8), deducem:
a,=[AB-q+a;-(g—D]-q"?=A4B-q"
Distantele @ = AB-q a; =AB-q°

a, =AB-q".. %}mt_ ig progresie geometric, cu ratia
subunitard g = e

Vp + U

Revenind la porumbel, distanta totald parcursad de

acesta este:
dp:(AB+BA1)+(A]B+BA2)+... +(An_1+BAn) +...

d,=(AB+a;)+(a;tay))+...+(a,.;Ta,)+...
d,=(AB+AB-q)+(AB-q+AB-¢’)+...

+(AB-¢" +AB-q")+ ...
d,=AB-(1+q)-(1+q+q’+..+q"+...)

Pentru n foarte mare, deoarece q este subunitar,
obtinem:

1 Vp — Vi

g = _ +vp-|—1;rt_ v

p=AB-(1+q) —1_q—AB —_vp_vt—AB -z
vy + U

Regasim (total altfel) relatia (1) oferitd de prima
solutie.

Bibliografie:
Gurgui, D., Probleme de miscare: probleme de

aritmetica pentru parinti si copii, Editura  Sitech,
Craiova, 2010;
Mortici, C., O problema elementara tratata

neelementar, Revista de matematica “Minus... face
diferenta!”, nr. 2/2009, Editura Minus, Targoviste

CORPURI CERESTI CARE POARTA NUME ROMANESTI

Prof. Dr. Viorica CHIORAN, Colegiul Economic ,, Pintea Viteazul’Cavnic, Jud. Maramureg
Prof. Florinela MICU, Redactia revistei de fizica ,,Evrika!” Braila

Motto: ,,Dumnezeu I-a facut pe om vertical, pentru ca acesta sa poata vedea cerul pe care Dumnezeu

imprastie pumni de stele, asa cum un taran isi insamdnteaza primavara ogorul”.

Circumstantele in care au apdrut numele
romanesti pe corpurile ceresti din Sistemul nostru
solar au fost precizate de astronomul Magda
Stavinschi, fost director la Institutul Astronomic al
Academiei Romane: "Este vorba despre o
nomenclatura stabilita de Uniunea Astronomica
Internationala in care se incearca sd fie consacrati
nu numai pe Pamant ci §i in Univers personalitdtile
cele mai mari din lume[l]. Corpurile ceresti pot
purta numele unor oameni care au avut o
contributie importantd in artd stiintd, muzica,
literatura. Formatiunile de pe planete poarta numele
personalitdtilor decedate (cu cel putin 50 de ani in
urmad), asteroizii poartd si nume de persoane in
viata, iar cometele poartd numele descoperitorilor
lor.

Se cunosc 13 nume romanesti (12 barbati si o
femeie) care au botezat locuri pe planetele
Mercur, Venus si Marte si pe Lund (11 dintre ele
sunt cratere, 1 este lant muntos, iar 1 este o vale),
de asemenea 27 de asteroizi poartd numele unor
romani, alti 6 asterozi au fost botezati cu toponime
romanesti, iar 3 comete poartd numele unor romani

[2].

a) Nume romdnesti pe Luna

- Primul nume romaéanesc din spatiu ,,Montes
Carpatus” a fost atribuit /lanfului muntos de pe
Lund in anul 1961. Muntii Carpatii de pe Terra nu
sunt situati numai in Romania, doar doua treimi din
acestia se afla pe
teritoriul
romanesc, insa
numele "Carpati"
provine de la
"carpi", numele
tribului antic al Fig.1 Lantul ,Montes Carpatus”pe Luna
geto-dacilor,

stramosi ai romanilor. Chiar dacd Muntii Carpati
de pe Terra strdbat mai multe tari (Germania,
Cehia, Slovacia, Polonia, Ungaria, Ucraina, Serbia
si Romania), putem considera ca aceasta este o alta
regiune "romaneascd" de pe Lund [1]. Montes
Carpatus formeaza marginea de sud a unui giagntic
bazin lunar: Mare Imbrium. Se intdlnesc varfuri
muntoase, cel mai inalt avand 2400 m. Varfurile
sunt separate de vai ce s-au format in urma
scurgerilor de lava. Cateva cratere mari s-au format
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chiar in munti, in urma caderilor unor meteoriti.
Aproape de Montes Carpatus se afld craterul
Copernic. Se estimeaza ca acesti munti s-au format
acum 3,5 miliarde de ani.

- Primul nume de savant roman a fost atribuit

unui corp ceresc in anul 1970, 1in memoria
matematicianului si astronomului Spiru Haret
(1852-1912).
Numele
»Haret” a fost
acordat unui
crater cu
diametrul de 29
km, care se afla
in emisfera ce
nu se poate
vedea de pe Terra, aproape de polul sud al Lunii.
Craterul Haret se afla el insusi intr-un crater gigant
numit ,,Aitken” aproape de centrul lui Aitken la
adancimea de 7 km fata de nivelul mediu al Lunii.
In vecinitatea craterului Haret se afli zeci de
cratere mari ce nu au nume. Poate in viitor unele
dintre acestea vor purta nume romanesti.
Cercetatorul Spiru Haret si-a dat o tezd de doctorat
in astronomie, in mecanica cereasca, la Sorbonna,
denumita "Asupra invariabilitatii axelor mari ale
planetelor". Rezultatele cercetarilor lui au fost
apreciate la nivel mondial. A fost poate cel mai
important ministru al educatiei pe care l-au avut
romanii $i In aceasta calitate a emis decretul pentru
infiintarea ~ Observatorului ~ Astronomic  din
Bucuresti (Institutul Astronomic al Academiei
Romane).
b) Nume romdnesti pe planeta Venus

- Pe planeta Venus se afla un crater cu

diametru de 32 de km, in emisfera sudica a

Fig.2 Craterul ,Haret” "pe Luna

planetet, care
poarta numele
poetei Elena

Vacarescu (1864-
1947). Craterul a
primit acest nume
in 1994, si se afla
in Nsomeka
Planitia, la marginea unui lan{ muntos numit Saule
Dorsa. Elena Vacarescu a fost prima femeie-
ambasadoare din Romania, a participat, in 1919, la
Conferinta de Pace de la Paris, in delegatia condusa

Fig.3 Craterul, Vicirescupe Venus

de Gheorghe Tatarescu. Fiind un model de femeie
exceptionald, inteligenta, iubitoare de tarda si
admirata de
contemporani, a
fost de doua ori
laureata a
Academiei
Franceze.-Un alt
nume este
wDarclée”dupa
soprana Hariclea
Darclée (1860-1939). Acesta este dat unei
formatiuni vulcanice, numitd ,patera”, cu un
diametru de 15 km, situatd la coordonatele 37,4°
latitudine sudicad si 263,8° longitudine. Numele a
fost aprobat in 2003.
- Cateva cratere au primit nume proprii feminine,
printre care si Irinuca, Natalia, Stefania, Veta,
Zina si Esterica, nume evident roméanesti.

¢) Nume romdnesti pe planeta Mercur
- Numele,,Eminescu”a fost atribuit mai intai unui
asteroid cu numarul 9495, descoperit in anul 1971,
odata cu asteroizii ce poartd numele lui Brancusi si
Enescu, la Observatorul de la Palomar. Asteroidul
Eminescu are un
diametru care nu
depaseste 6 km,
este  situat la
distantd medie de
250.000.000 km de
Pamant, se poate
apropia la "numai" 140.000.000 km si face o rotatie
completd 1n jurul Soarelui odatd la 3,23 ani.
Asteroidul cu numele poetului se afld printre miile
de stele care i-au hrdnit imaginatia, spiritul si
cugetarea, astfel incat “a vazut cu ochii mintii
inceputul lumii dar si sfarsitul ei, cerurile de stele si
frumusetea dureroasd a unui Univers pe care numai
lumina il poate incalzi, a fost patruns de frigul
nemuritorului Luceafdr §i a trdit drama timpului
care ne subjugd. Universul cu toate tainele sale,
imaginile stelare si lumina au avut un loc special in
poezia sa filozoficd [3]. Numele lui Mihai
Eminescu a mai fost atribuit, in aprilie 2008, unui
crater cu diametrul de 125 km, care s-a format mai
recent decét restul craterelor de pe Mercur. In jurul
acestuia, lanturi de cratere mai mici sunt formate de
fragmentele desprinse din asteroidul ce a produs

Fig.4 Craterul ,,Darclée” pe Venus

Fig.5 Craterul”liminescn” pe Mercur
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craterul si de materia expulzata la impact. In partea
centrald a craterului Eminescu se observa un lant
muntos circular a carui culoare este diferita de cea a
materialului din crater.

d) Nume romdnesti pe planeta Marte
Pe planeta rosie existd nume de origine romaneasca:
valea Rhabon, craterele lazu si Batos.

- Valea Rhabon este numele antic al raului Jiu.
Pe Marte un tub
prin care a curs lava
a  primit  acest
nume. Acesta se
afld intre Ascraeus
Mons si  Uranius

Fig. 6,,Valea Rhabon’pe Marte Mons si are o
lungime de 246 km.

- Craterul Iazu are un diametru de 6,83 km; se
afla la sud de craterul Endeavour in Meridiani
Planum si este Tnconjurat de ramasitele rezultate in
urma impactului care a dus la aparitia sa. Exista
doud localitati lazu: una in judetul Prahova, alta in
Ialomita si inca nu am aflat care dintre ele este sursa
numelui martian.

- Craterul Batos are un diametru de 17,2 km,se
afld intr-o regiune unde apa a curs acum 3-4
miliarde de ani. Regiunea se numeste ,,Chryse
Planitia,, si este strdbatutd de vechi albii de rauri

numite acum

., Valles”.

} Craterul
o Batos se afla
la sud de

“ craterul

Fig.7 Craterul Iazu Fig.8 Craterul Bato§Liberdad §i
la vest de Tiu Valles. In judetul Targu Mures exista
comuna Batos, aceasta fiind probabil sursa numelul
craterului martian.

e) Nume romdnesti date unor comete

- Numele ,,Daimaca”a fost atribuit cometelor
descoperite in anul 1943. Victor Daimaca s-a
nascut la Drobeta Turnu Severin in 1892, a fost
profesor de matematica la un liceu in Targu Jiu si
este singurul roman care a descoperit comete. Cu un
binoclu, la 3 septembrie 1943, a observat o cometa
noud la limita dintre constelatiile Lynx si Ursa
Major. A fost inregistrata la Centrul International de
la Copenhaga sub denumirea de cometa Daimaca
1943 R1. Ulterior si alti astronomi au observa

cometa, confirmand descoperirea lui Daimaca. La
mai putin de 4 luni de la prima descoperire, la 16
decembrie 1943, Daimaca a gasit o a doua cometa,
in regiunea sudicd a constelatiei Varsatorului, insa
aceasta a fost descoperitd concomitent si de
astronomii Van Gent si Peltier, fapt pentru care s-a
numit van Gent-Peltier-Daimaca 1943 W1.

f) Nume romdnesti date unor asteroizi

- Numele ,,Brancus” a fost atribuit unui asteroid
descoperit in anul 1971 la Observatorul de la
Palomar (SUA). Asteroidul face o rotatie in jurul
Soarelui odata la 3,16 ani si se poate apropia la
100.000.00 km de Pamant. Diametrul sau este
estimat intre 4-9 km. Sculptorul roman Constantin
Brancusi ,,a daltuit infinitul in lemn si piatra, l-a
condensat in esentele crescute din pamant, I-a facut
zbor, tdcere si sarut tinzand spre cer, spre etern.
Dorul sfasietor de un acasa, care poate fi intr-un sat
romanesc sau intr-un colt de galaxie, 1-a facut sa se
intalneasca cu stelele si sa le dea si un nume
romanesc, nume ce a revolutionat arta prin setea de
esente, prin dorinta de a ajunge la miezul lumii si a-1
infatisa gol, pur si stralucitor.

- Numele ,,Enescu” a fost atribuit unui asteroid
cu numarul 9493, descoperit in anul 1971 Ia
Observatorul de la Palomar. Situat la peste
250.000.000 km departare, asteroidul Enescu are
pand in 9 km diametru. Compozitorul romén
George Enescu a coborat in arcusul lui muzica
sferelor care ,,a devenit rapsodie si simfonie a prins,
in varful baghetei sale acorduri divine, iar cand
Dumnezeu 1Incepe sa cante, se nasc stele.
»Asteroidul Enescu 1isi cantd muzica pentru
eternitate aldturi de asteroizii: Verdi, Wagner,
Vivaldi, Strauss, Chopin, alte stele cantatoare”.

- Numele ,Sanduleak” a fost atribuit unui
asteroid cu numarul 9403, descoperit in anul 1994.
Asteroidul are un diametru de maxim 15 km, se afla
la o departare medie de 300.000.000 km de Pamant,
iar un an pe acest asteroid dureazad 4 ani pamanteni.

- Totodata, numele ,,Sanduleak” a fost atribuit
Stelei albastre cu numarul 69202 care a dat nastere
unei supernove aparutd in Norul Mare al lui
Magelan si observata in luna februarie a anului 1987
de catre astronomul american de origine romana
Nicolae Sanduleak. In galaxia noastrd, fenomenul
supernovelor se intampld o data la 300 de ani, iar
ultima supernova fusese observata in 1604 si
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studiata de Kepler. Nicholas Sanduleak (1933-1990)
s-a nascut in Statele Unite din parinti romani §i a
fost un astronom de marca ce s-a ocupat cu studiul
stelelor foarte masive si luminoase din emisfera
sudicd, de catalogarea stelelor din sudul Caii Lactee
si de Norii lui Magellan. Steaua lui albastrd si
supernova careia i-a dat nastere continud si azi sa ii
contrarieze pe astronomi, caci se stia, pana la
descoperirea lui Sanduleak, ca supernovele se nasc
numai din stele rosii, iar steaua sa era albastra.

- Numele ,,Parvulesco”a fost atribuit, in anul
1994 unui asteroid cu numarul 2331, descoperit in
1936 de catre astronomul Delporte in Belgia.
Asteroidul are un diametru situat intre 11 km si 24
km, face o rotatie 1n jurul Soarelui odata la 3,78 ani,
se poate apropia de Pamant pana la 140.000.000 km.
Constantin Parvulescu (1890-1945) s-a nascut la
Ploiesti, a fost directorul Observatorului astronomic
din Cluj Napoca (1941-1945) si precum si profesor
de astronomie la universitatile din Cernauti,
Bucuresti, Cluj si Timisoara. Ca astronom a studiat
glaxiile, stelele binare si roiurile globulare obtinand
rezultate remarcabile pe plan mondial.

- Numele ,,Oberth” a fost atribuit unui asteroid
cu numarul 9253, descoperit in 1971 la Observatorul
Palomar. Cu un diametru de maxim 6 km, asteroidul
Oberth se afla la distanta medie de 150.000.000 km
de Terra. Numele ,,Oberth” a fost atribuit si unui
crater de pe Lund, In onoarea genialului inventator
transilvainean. Hermann Oberth (1894-1989) este
considerat fondatorul astronauticii si inventatorul
rachetei, alaturi de rusul Konstantin Tiolkovsky si
americanul Robert Goddard.

- Numele ,,Grebenikov” a fost atribuit unui
asteroid cu numarul 4268 descoperit in anul 1972
in Rusia. Asteroidul are un diametru intre 5 km si 12
km si face o rotatie in jurul Soarelui in 4,28 ani.
Eugeniu Grebenikov este un astronom de origine
romand, s-a nascut in Slobozia Mare, In Republica
Moldova, in anul 1932, a urmat liceul la Cahul, iar
studiile superioare le-a absolvit la Universitatea
Lomonosov din Moscova. A ramas la Moscova
definitiv §i a avut contributii importante in domeniul
mecanicii ceresti.

- Numele ,,Donici” a fost atribuit unui asteroid
cu numarul 9494 descoperit in anul 1971. Nicolae
Donici (1875-1957) s-a nascut in Basarabia, la
Dubasarii  Vechi, si este considerat primul

astrofizician roméan. A fost unul dintre membrii
fondatori ai Uniunii Astronomice Internationale si
primul reprezentant al Romaniei in acest for. S-a
ocupat cu studiul Soarelui, observand sase eclipse
totale.

- Numele ,,Dragesco” a fost atribuit unui
asteroid cu numarul 12498 descoperit in anul 1998.
Jean Dragesco s-a nascut in anul 1920 la Cluyj
Napoca, iar in anul1941 a parasit Romania si s-a
stabilit in Franta. Este cunoscut ca biolog dar si ca
astronom amator deoarece sunt bine cunoscute in
intreaga lume lucrarile sale din domeniul fotografiei
astronomice.

- Numele ,,Birlan” a fost atribuit unui asteroid
cu numarul 10034, descoperit in anul 1981 de catre
astronomul Ed Bowellat de la Observatorul Lowell.
Este cel mai tandar nume romanesc pe cer. Mirel
Birlan s-a ndscut intr-o comund din Giurgiu in
1963, a urmat liceul in Giurgiu si a absolvit
Facultatea de fizica a Universitatii Bucuresti in anul
1986. A obtinut un doctorat in fizica la Bucuresti in
anul 1998 si, in paralel, un altul in astronomie la
Paris. Mirel Birlan este cercetdtor la Observatorul
Paris-Meudon, lucreaza la Institutul de Mecanica
Cereasca si Calculul Efemeridelor din Paris,
studiaza dinamica corpurilor mici din Sistemul
solar.

g) Asteroizi cu denumiri de locuri romdnesti

- Asteroidul ,,Danubia” (1381), descoperit in
anul 1930 de catre E. F. Skvortsov la Simeis, are
diametrul intre 10-20 km, departarea medie de Soare
este de 372.349.616 km, perioada de revolutie in
jurul Soarelui de 3,93 ani.

- Asteroidul ,,Romania” (7986), descoperit in
anul 1981 de catre Bus, S. J. la Siding Spring , are
diametrul intre 3-6 km, departarea medie de Soare
este de 316.221.150 km, perioada de revolutie in
jurul Soarelui de 3,07 ani. Numele acordat in 2012
la propunerea lui Mirel Birlan (Observatorul din
Paris) si Richard Binzel (Massachusetts Institute of
Technology) [4].

- Asteroidul ,,Salonta” (1436), descoperit in anul
1936 de cétre G. Kulin la Budapesta, are diametrul
intre 20-40 km, departarea medie de Soare este de
470.635.009 km, perioada de revolutie in jurul
Soarelui de 5,58 ani.

- Asteroidul ,,Transylvania”(1537), descoperit
in anul 1940 de catre G.Strommer la Budapesta,
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are diametrul intre 8-15 km, departarea medie de
Soare este de 455.960.283 km, perioada de revolutie
in jurul Soarelui de 5,32 ani.

- Asteroidul ,,Banat” (21663), descoperit in
anul 1999 la Obsrvatorul Starkenburg din
Heppenheim, are diametrul intre 4-10 km,
departarea medie de Soare este de 456.533.946 km
perioada de revolutie 1n jurul Soarelui de 5,33 ani.
Asteroidul ,, Piatra Neamt” (100897), descoperit in
anul 1998 de citre Alfredo Caronia care acum
locuieste in Piatra Neamt si Tesi, L. la San
Marcellor, Italia, are diametrul intre 1-2 km,
departarea medie de Soare este de 325.227.922
km, perioada de revolutie in jurul Soarelui de 3,21
ani. Numele acordat in 2010 la propunerea lui
Alfredo Caronia.

Poate sunt nedrept de putine nume romanesti
date corpurilor ceresti, daca ne gandim ca numai
numarul asteroizilor identificati pAnd acum este mai
mare de 150.000. Dintre acesti romani "stapani" de
astre, doar patru au trait si si-au sfarsit viata in
Romania: Mihai Eminescu, Spiru Haret, Daimaca si
Parvulescu. Dintre ceilalti: Brancusi, Enescu, Elena
Viacarescu, Jean Dragesco si Mirel Birlan au ales

Franta, Grebenikov si Donici au trait in Uniunea
Sovieticd, Sanduleak in SUA, iar Oberth 1in
Germania. Ca intr-un blestem, valorile romanesti s-
au risipit mereu, desi uneori s-au Tmplinit tocmai
plecand de pe pamantul stramosesc.

Omul, incearcand sda 1inteleagd in ce constd
nemurirea, priveste cerul instelat al noptii, ascultd
muzica sferelor, este coplesit de maretia si
frumusetea Universului si se integreaza in acest
univers acceptand ca si el este alcatuit din praf de
stele si el este scaldat in Lumina care calatoreste de
pretutindeni  spre  nicdieri, dand  culoare
intunericului, dand caldura noptii, ddnd viata lumii”
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VICTOR ANESTIN (1875-1918) 5
SI OPERA SA STIINTIFICO-FANTASTICA

Despre Victor Anestin am mai scris un material
care a fost expediat pentru a fi prezentat in cadrul
lucrarilor Colocviului International de Fizica
,Bvrikal-Cygnus” — 2020 (editia a XXVlI-a),
desfasurarea Colocviului a fost Tnsa Tmpiedicatd de
molima abatutd asupra omenirii. Lucrarea a vazut
lumina zilei, fiind publicati in Revista Cygnus'.
Ideea de a citi opera stiintifico-fantastica a
astronomului amator o purtam in gand de ceva timp,
insa negdsind In vanzare cartile si fiind limitatd in
timp tot se amana realizarea visului. Orice lucru rau
are, totusi, si unele parti bune. Astfel, circulatia
fiind limitatd din cauza pandemiei, am mers la
biblioteca.

Prima lucrare cititi> nu a ficut decit si-mi
trezeasca zambete, desigur din cauza elementelor

Iulia MALCOCI, doctor in stiinte fizico-matematice,
Republica Moldova
fantastice. Treptat atentia mi-a fost atrasd de unele
fraze, sensul cérora era departe de a fi fantastic. La
pagina 62 fraza ,,Stiinta ce poseddm a ajuns, in
adevar, foarte departe, ea nu e insa raspandita la
toatd populatiunea, fiindca inteligentele nu sunt
egale, urmeazd a se da fiecaruia atdtea cunostinte
cdte are nevoie” m-a oprit din citit, faicindu-ma sa o
recitesc. De fapt acest gand mi-a intérit convingerile
mele, dar si realitatile din invatimantul nostru:
invatamantul primar si gimnazial este la fel pentru
toti copii, iar cel liceal se desfasoard dupa
capacitatile si interesele elevilor, tindndu-se cont si
de varsta, deci de faptul ca la absolvire liceenii nu
devin specialisti. Indiferent de rezultatele la
invatamantul gimnazial elevul decide singur ce
specialitate isi alege sau ce profil liceal sa urmeze.

1.Iulia Malcoci, Cezar-Casian Malcoci, Victor Anestin sau istoria unui destin, Revista de Fizica si Matematica Cygnus, ISSN

1584-403x, nr. 1 (31), 2020, pp. 5-8.

2.Victor Anestin, /n anul 4000 sau o calatorie la Venus,
Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1986 1
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La orice treaptd de Invatamant materia de studiu
trebuie sa fie logic dozata.

La aceeasi pagina citim: ,,Prin secolele al XIX-
lea si al XX-lea se obisnuia sa se recruteze din
toate clasele societatii copii carora li se vira cu
de-a sila in creier tot felul de stiinte si rezultatul
era cd unii invatau ca o masind tot ceea ce li se
spunea, lucru care nu avea nici o consecintd rea,
dar nici buna, stiinta fiind pentru acestia un mijloc
de a ajunge la un scop, pentru formarea unei
cariere. Altii, mai inteligenti, intelegind din stiinte
Cosmosul, pricepdnd vanitatea vietii si a lumii fata
de splendorile eterne ce-i inconjurau si de infinitul
ce-i cuprindea din toate partile ca un imens voal
negru, ramdneau pentru tot restul vietii lor intr-o
impasibilitate si neactivitate continud”. Aici se
impune una din concluziile precedente: la orice
treaptd de invatdmant materia de studiu trebuie sa
fie logic dozata. Si poate nu intdmplator Astronomia
se preda in clasa a XII-a. Se tine cont neaparat si de
varsta elevului.

Iatd cum descrie V. Anestin posibilitatea de a ajunge
pe Venus: ,,Dupa discutiuni foarte animate care au
durat timp de mai multe zile, s-a hotarat in sfarsit
punerea in aplicare a unui aparat mdnat de
puterea electricitatii. Pe Pamdnt chiar, ne servim,
pentru a ne duce in locuri mai depdrtate, tot de
astfel de aparate, dar acela cu care voim a
intreprinde caldatoria noastrd interplanetara va
suferi o transformare radicala” (p. 64). Ceva
asemdndtor cu romanul stiintifico-fantastic al
scriitorului  rus. A. N. Tolstoi Hiperboloidul
inginerului Garin scris in 1926-1927. Deci la
inceputul sec. XX ideea masinilor electrice persista
in imaginea oamenilor. Abia peste circa un veac a
devenit realitate o astfel de prezicere privind
automobilele electrice’. Interesantd este prezicerea
vitezei cu care ar zbura aparatul spre Venus:
»Calatorind cu o iuteald de 300 km/s vom fi peste
21 minute si 20 secunde dincolo de orbita Lunei,
iar peste 37 ore 13 secunde vom ajunge la Venus™

(p. 66).

Tot in acest roman In anul 4000 sau o caldtorie pe
Venus autorul da o explicatie privitor la faptul ca
venusienii sunt fericiti: “Ei nu simt trebuinta de
repaus, cdci cele mai multe organe care simt
nevoia de liniste la un pamdantean lipsesc cu totul
venusienilor. Singurul lor repaus e cela de a sta la
un loc cdteva minute, necugetind la nimic.
Religiunea lor? Nu aveau nici una.

Morala lor? Nu aveau nici un codice de morald.
Nu aveau nici maxime nici sfaturi care sa circule
din gurd in gurd asupra acestui subiect, Nu se
vatamau insa niciodatd unii pe altii, averea nu
puteau sa-si rapeascd deoarece nu aveau nici unul
nimic, demnitdati nu existau pentru a se naste
ambitia. Femeile neexistind, nu exista nici un
sentiment de iubire, dar nici de ura si gelozie” (p.
94). Se mai spune cd pe Venus nu existau continente
sau tari, nu se duceau rdzboaie, orasele erau in
forma de cerc, iar strazile reprezentau raze ale
cercului.

In cel de al doilea roman al siu O tragedie cereasci
V. Anestin, la fel, vorbeste despre fericirea
venusienilor, dar si despre nefericirea pdmantenilor.
Ambele romane dar si povestirile sale sunt incluse
in acelasi volum®®!, Astfel, citim: »Si omenirea de
pe Venus era fericita. Cum planeta era guvernata
de invatati, cum nu mai exista clasa politicienilor
vesnic flamdnzi si artagosi, venusienii nu mai stiau
ce inseamnd lupta politicid. Fiecare era dator sd
munceasca si trantori nu mai existau” (p. 156).

In lucrare se mentioneazi si despre descoperirile
stiintifice ale venusienilor: ,,E vorba despre una din
cele mai mari descoperiri: perfectionarea
telegrafiei fara fir, cu ajutorul cdreia se va putea
rezolva chestiunea comunicirilor interplanetare”
(p. 161.); ,,Aeroplane nenumdrate spintecau aerul,
sute de asemenea vapoare aeriene indreptindu-se
in largul marii. Automobilele electrice alergau cu
iuteli nebune pe aleile destinate lor, iar pe aleile
destinate pietonilor mii si mii de copii, insotiti de

3. Primul carucior electric a fost construit de inventatorul scotian Robert Anderson in Aberdeen in anii 1932—1839. Caruciorul a
fost alimentat de celule de alimentare primara care nu se reincarca. Un vehicul electric cu baterii, dezvoltat de Boeing si General
Motors a fost utilizat de astronautii din Programul Apollo pe Luna (Lunar Roving Vehicle) in 1969. Desi General Motors a
construit si lansat pe piata intre anii 1996—1999 primul automobil electric modern, EV1 a fost retras de pe piata si reciclat, la
presiunea companiilor petroliere si a argumentatiei unei presupuse lipse de cerere de pe piata. Astfel, anul 2008 reprezintd de
fapt Inceputul erei autovehiculului de serie in totalitate cu alimentare electrica. Este anul in care s-au lansat pe piatad diverse
concepte de acumulatori cu un randament relativ ridicat si un pret accesibil.

4. De mentionat ca astdzi se stie: viteza minima de plasare a unui satelit pe orbitd (prima viteza cosmica) este de 7,9 km/s,
traiectoria satelitului fiind inchisa pana la viteza de 11,2 km/s (a doua vitezd cosmicd), cand traiectoria satelitului devine o

hiperbola, iar corpul paraseste orbita Pamantului.
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parintii  lor, umpleau cerul cu tipetele lor
vesele” (p. 162).

Dar iatd ce au spus venusienii despre locuitorii
Terrei: ,, Pamdntenii pot sa transforme elementele,
reusind sa faca aur si din plumbul cel vulgar.
Numarul invatatilor lor e enorm fata de al nostru
(al venusienilor n.n.), dar nu invatatii conduc
statele, ci o anume clasa, aceia care la noi
populeaza cateva orase izolate de civilizatia
noastra si carora noi le zicem in batjocurd
wpoliticieni”. Pamdntenii sunt insd sub sclavia
acestor nepriceputi” (p. 188). Comentariile aici
sunt de prisos. Urmeaza: ,,Milionarii (autorul nu
stia pe timpul sau de miliardari n.n.) pamdnteni au
oferit invatatilor comori fara seaman, daca ii pot
face sa pardseasca planeta, si emigreze la noi (la
venusieni n.n.). Bineinteles, astronomii au refuzat:
intdi, fiindcad nu ar avea ce sa faca cu acele
bogatii, care in curdnd nu vor mai pretui nimic; al
doilea, fiindca nu au gasit inca mijlocul de a
putea sd vie pand la noi (la venusieni n.n.)” p. 188.
Dar miliardarii si politicienii nostri au nevoie de
invatati? Multi de acestia gasim in parlamente,
guverne ...

Iatd cum descrie V. Anestin pdmantenii cuprinsi
de groaza in fata pericolului ce venea peste ei:
w»Creiere ce nu functionasera niciodata, fiinte
omenesti care nu vazuserd in viatda decdt arta de a
mdnca, arta de a bea, arta de a se reproduce, arta
de a petrece, arta de a goni urdtul — acum faceau
cele mai uriase sfortari pentru a reflecta asupra
marelui pericol ce ameninta Pamdntul intreg” (p.
192); ,, Toate ramurile stiintei aveau reprezentantii
lor care se ingrijeau ca rezultatele stiintei ce
profesau sa treacd pe Venus. Altii faceau istoricul
acelor stiinte, transmitind venusienilor viata si
descoperirile eroilor stiintei pamdntene. Istoria
gloriosilor cdlai nu privea stiinta: nu se pomenea
deci nici de Cezar, nici de Napoleon, nici de cei
care urmaserd lor in incdlcita istorie a omenirii
pamdntene” (p. 194). De aici reiese ca personajele
negative nu ar trebui mentionate, ci doar sa raméana
in arhivele istoriei. In opinia noastra interes prezinti
si urmatorul pasaj: ,,Ceea ce nu fusese in stare sa

faca nici o putere omeneascd, nici un geniu al
omenirii pamdntene, facuse groaza (sublinierea
n.): adusese egalitatea tuturor. ... Religiile care
fadcuserd pe oameni sa se omoare, sd se arzd sau
cel putin sa se urascd; bogatiile care ddduserd
unor privilegiati dreptul de a ingenunchea pe cei
slabi; inteligenta care pusese o prdpastie intre
reprezentantii ei si aceea a prostiei — nimic din
toate aceste motive de urd, de dusmdnie, nu mai
exista. Albi si negri, bogati si saraci, inteligenti si
prosti — formau acum o turmd imensa si ingrozitd.
... Numai doud singure motive ii mai desteptau din
amorteala lor: foamea si setea (sublinierea noastra,
p. 196). Groaza, frica de foame si sete, de lipsuri
nenumarate am putut sa o urmaresc pe fetele
concetatenilor mei cand vorbeau de foamea
organizatd in Basarabia in 1946, de deportarile a
familii Intregi n Siberia (1941, 1949 etc.), de
colectivizarea fortatd (1949) si méanarea oamenilor
in colhozuri si sovhozuri cu confiscarea averii
adunate prin munca lor (pluguri, carute, cai etc.),
dar si frica bagatd de comunisti si socialisti in
timpul campaniilor electorale de dupa 1991: ,,nu
vetl avea gaz, lumind electricd, combustibil; va fi
razboi, vor veni sirienii, va fi carat cernoziomul ...”.
In continuare citam: ,,Pe vremea aceea stiinta nu
ocupa primul Loc pe Pamdnt, ea ficuse progrese,
se crease o industrie frumoasd, dar in Romdnia,
pe atunci regat, tara era condusd de politicieni,
care turmentau tara cu certurile si intrigile
lor” (sublinierea n.) (p. 205). Astazi si in Romania
si in Republica Moldova nu vedem acelasi circ in
parlamentele  acestora?  Poporul 11  alege
parlamentari pentru a elabora legi bune pentru
societate, dar ei le fac pentru ei insisi.

Sa mai urmdrim cateva afirmatii ale autorului
privind dezvoltarea stiintei pe Venus: ,,Odatd ce
toate statele se unisera (pe Venus n.n.), odata ce
guvernarea se redusese numai la ceea ce era
necesar bunului trai al omenirii, iar nu ambitiunii
sau ghiftuirii unei anumite clase de oameni, —
politicienii mari si mici, fuseserd goniti de
pretutindeni. Era un entuziasm atdt de mare, incdt
stapdnii de odinioara nu gaseau pe nimeni sa-i

*Este vorba de transmiterea la distante mari a mesajelor textuale sau prin simboluri far a fi nevoie de un purtitor de mesaj cum
au fost porumbeii sau cum este posta clasicd. Inventatorul si pictorul american Samuel Morse (1791-1872) a contribuit la
inventarea unui sistem de telegraf cu un singur fir In 1938 (Alfabetul Morse), iar in 1844 realizeaza primul telegraf electric ce a
contribuit mult la crearea sistemelor moderne de telefonie si internet utilizate in prezent.

® IRRD este o institutie infiintata prin Legea 556/2004 cu scopul de a cerceta istoria revolutiei roméane din 1989[1]. IRRD a fost

propus spre desfiintare 1n iunie 2021, dupa ce Senatul a adoptat initiativa

partidelor PNL si USR-PLUS de desfiintare a acesteia
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apere.  Guvernau oameni intelepti, guvernau
invatatii, dar reduseserd noianul de legi la cele
mai insemnate, facuserd astfel ca libertatea
individului si fie cit mai mare. Ingrijeau de scoli,
de cultura si nu aveau nevoie de zeci si sute de mii
de functionari (sublinierea n.) care sa incaseze
dari (prin dari se au in vedere impozitele plitite
de cetateni n.n.), care si mentind ordinea
provocind scandal. Darile si le plateau fiecare
dupa venitul sau ce-l aveau si nu avea nimeni pe
nimeni sa insele” (p. 225). Noi avem astdzi o
puzderie de functionari care duc hartiile dintr-un
birou in altul, actioneaza doar in baza indicatiilor
primite de la sefi zilnic, nu sunt intreprinzatori, nu
au idei $i nici propuneri proprii ...

In continuare gasim: ,, Fiecare cetitean venusian
ajunsese constient de drepturile si datoriile lui si
se putea spune cd poporul se guverna singur.
Invatatii erau mai mult sfatuitori intelepti. Nu
ajunsese omenirea de pe Venus la idealul
organizatiei ei, tot se mai iveau uneori neintelepti,
dar disparuse multe defecte si vicii sociale: dovadd
era faptul ca se desfiintasera puscariile, care
devenisera nefolositoare, se desfiintasera o
multime de institutii pentru care se cheltuiau
inainte sume enorme de bani, farda nici un folos
real” (p. 226). Drept exemplu astdzi ne poate servi
Institutul Revolutiei Romane din Decembrie 1989
(prescurtat IRRD)®. Oare va continua Romania si
Republica Moldova sd inchidd atatea institutii
inutile, mai ales cele cum ar fi Curtea de Conturi de
la Chisinau.

Vom incheia cu fraza: ,,Stiau ei ca fizica si
chimia erau temeliile marilor fabrici venusiene, de
unde ieseau nenumdrate obiecte necesare?” (p.
228). Sa ne intrebam ce am facut astazi din
disciplinele reale (matematica, fizica, chimie) in
invatamantul preuniversitar. Am redus numarul de
ore pana la ridicol. Si nu doar atit. Cel putin, In
Republica Moldova este necesar de schimbat din
temelie modul de pregatire al cadrelor didactice. Se
tot vehiculeazd ca tinerii pedagogi pleacd din

invatdmant din cauza salariilor mici. Este si aceasta
o problemd, dar multi pleacd din cauza ca nu
stdpanesc materia de studiu corespunzatoare.
Consider cd e necesar ca ministerul de resort si
elaboreze planurile lectiilor cu permisiunea ca
fiecare cadru didactic sa-1 modifice, completeze
dupa capacitatile proprii sau sa-l1 realizeze in
totalitate pe cel dat. Scutirea de alcatuirea
planurilor ar da profesorilor mai mult timp pentru
alte activitati. Aceste planuri ar fi de mare folos
pentru tinerii specialisti. Profesorii de matematica,
de fizica, de chimie se pregétesc timp de 4-5 ani in
institutiile de Invatamant superior. Totusi, in randul
acestora intalnim persoane care nu prea au mari
succese. De exemplu in Republica Moldova aleg
fizica la BAC un numdr extrem de mic de
absolventi. Bine ar fi dacd guvernele noastre ar
congtientiza cd industria unei tari se tine pe
matematicieni, fizicieni, chimisti, informaticieni,
ingineri de performanta cu o pregdtire buna de pe
bancile liceelor si nici de cum prin disciplinele
predate de profesorii care timp de 2—3 luni ascultd
niste cursuri de perfectionare.in concluzie as dori sa
spun cd opera lui V. Anestin mi-a amintit de
profesorii mei atat de la Gimnaziul Schineni (1957-
1965, pe atunci scoala medie incompleta de 8 ani),
cat si de la Scoala Medie Moldoveneasca nr. 1 din
orasul Soroca (1965). Printre demonstrarea
teoremelor, aplicarea legilor din fizicd si chimie,
analiza operelor literare, geografia tarilor lumii ne
ziceau cate o frazd de tipul celor citate din opera
stiintifico-fantastica a lui Victor Anestin. Astfel nu
doar ne-au invatat, ci si ne-au educat, iar cuvintele ,,
a invata” si ,,a educa” nu sunt sinonime.

Totodatd, mentionez ca nu se poate de introdus in
invatamantul preuniversitar discipline de studiu
obligatorii, daca nu sunt manuale si cadre didactice
bine pregatite. Mai ales, nu se pot modifica
planurile de invatdmant la fiecare cinci ani pentru a
scrie noi manuale sau a le cioparti pe cele
anterioare.

Prof. Victor Obreja vi intreaba  Testul nr. 49

1. Sarbatorii 1ndltarii Domnului Isus Hristos i se mai spune si Ispas. De ce?
2. La eclipsa de Soare, Pdmantul este intre Soare si Luna ?

3. Cine a fost jucatoarea de tenis nr.1 mondial care a cedat locul Simonei Halep?

-
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PROBLEME PROPUSE
GIMNAZIU

1. Datorita carei proprietati nu ne putem opri
brusc, atunci cand alergdm?

2. Remorcarea autoturismelor este permisa
numai cu o bard metalica cu lungimea de cel putin
4 m. De ce?

3. Se arunca cu aceeasi viteza o minge de fotbal
si o caramida. Care din ele este mai greu de prins?

4. De ce mercurul din capilarul unui termometru
medical revine in capilar atunci cand il scuturam?

5. Care este rolul airbag-urilor cu care sunt
echipate automobilele?

6. Ramane in echilibru o balantd, cu bratele
egale, pe a carei platane se pun doud pahare
identice, unul plin cu apa, iar celalalt cu alcool
sanitar? R: Nu (justificati)

7. Ce volume minine trebuie sa aiba doua vase in
care se pun mase egale m = 0,158 kg glicerina (p; =
1,26 g/cm?) si respectiv alcool (p, = 0,79 g/cm?)?

R:V,=1254 cm3 V, =200 cm?

8. Cat cantdreste un cub din sticla (p = 2,5 g/
cm?) cu latura / = 40 mm? R:m=160g

9. Care este materialul din care este confectionat
un paralelipiped cu dimensiunile L = 10 cm, / = 4
cm, h = 2,5 cm daca el cantareste m = 0,875 kg?

R: p= 8750 kg/m? (bronz)

10. Care este latura unui cub din lemn de nuc

(p = 660 kg/m?) a carui masa este m = 82,5 g?
R:I=5m

11. Un pahar de sticla (p; = 2,5 g/cm?) contine
un volum V, = 200 cm? de apa (p, = 1000 g/cm?).
Determinati volumul peretilor paharului dacd masa
lui totala este m = 0,35 kg. R: V=60 cm?

12. Pe platanele unei balante cu bratele egale se
afla doud vase identice care contin volume egale
V =150 cm? de lichide diferite. Primul contine apa
(p1 = 1 g/cm?), iar al doilea ulei (p, = 800 kg/m?).
Determinati pe care platan trebuie pus un corp si ce
masa trebuie sd aiba el pentru a echilibra balanta?

R: m = 30 g (pe platanul cu ulei)

13. Un vas este plin cu alcool sanitar (p; = 800

kg/m?). Ce masd de alcool se revarsd, daca in vas se

introduce un corp confectionat din fier (p, = 7,8 g/

m?) avand masa m = 0,39 kg? R: Am=40g

14. Un borcan din sticld (p; = 2,5 g/m?), al carui
volum interior este V = 840 mL, cantareste gol m;
=425 g, iar plin cu miere m, = 1643 g. Calculati: a)
volumul V; al materialului (sticlei); b) densitatea
R:V, =170 cm’ p, = 1,45 g/cm?

15. Latura unui cub din lemn de fag (p; = 750
kg/m?3) este / =5 cm. a) Cat cantareste cubul, daca
in interior are o cavitate vidata de volum V, = 25

mierii.

cm’? b) Ce masd de aur (p, = 19,3 g/cm?) este
necesara pentru a acoperi cubul cu un strat de aur
cu grosimea h = 0,01 mm?
R:m=75gmy,=289¢g
16. Se amesteci cinci parti apa (p;= 1 g/em’) cu
trei parti alcool etilic (po= 790 kg/m?). a) Calculati
densitatea amestecului. b) care este masa unui
volum V = 1,5 L din amestecul obtinut?
R: p=0921 g/em’: m= 1,381 kg
17. Un amestec este obfinut din combinarea a
doua parti alcool etilic (p; = 790 kg/m’) cu o parte
glicerind (p, = 1,26 g/em’). Cunoscind masa
glicerinei m, = 1,89 kg, determinati masa alcoolului
etilic din amestec si densitatea amestecului.
R:m; =237 kg; p = 946,66 kg/m’
18. Intr-un cilindru se amesteci un volum V=
200 ml de apa (p;= 1 g/em’) cu 0o masi m, = 120 g
alcool sanitar (p,= 800 kg/m’). Din amestecul
obtinut se cantareste o masa m = 150 g.
Determinati: a) densitatea amestecului; b) volumul
de amestec ce este luat de cilindru.
R: p=0914 g/em’; V =164,11 cm’
19. Doud prisme paralelipipedice cu aceleasi
dimensiuni L = 8 cm, / = 4 cm, h = 8 cm se
sudeazd, formand un cub. Prima prismad are masa
m; = 691,2 g, iar a doua densitatea p, = 8,9 g/cm’
Determinati: a) volumul cubului; b) masa cubului.
R: V=512cm’; m = 9696 kg
20. Un cub cu densitatea p = 8 g/cm’ este
sectionat perpendicular pe muchie obfinandu-se
astfel doua corpuri, unul de masa m; = 3,2 kg si
altul de volum V = 600 cm’. care este masa si latura
cubului? R:m=38kg [ =10cm

Fizicd, Probleme si teste de gimnaziu
Prof. Florin MACESANU

@«fgf nr.7-8-9 anul XXXII




Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

21. Se da un triunghi dreptunghic cu unghiurile
B = 60°, C = 30°si ipotenuza a = 20 cm.
Determinati: a) lungimile catetelor; b) aria
triunghiului; c) ce se intampla cu aceste valori, daca
ipotenuza creste cu 4 cm.
R:c=10cm; b=173cm;c; =12 cm;
b; =20,76 cm
22. Determinati care sunt valorile unghiurilor
ascutite ale unui triunghi dreptunghic, daca una
dintre catete este egala cu jumatate din ipotenuza.
R: 30° i 60°
23. Se da un treiunghi dreptunghic isoscel cu
ipotenuza a = 20 cm. Determinafi: a) marimea
catetelor; b) aria triunghiului.
R:b=c=141cm; A=200cm’
24. Determinati urmatoarele arii: a) un cerc de
raza r = 1,2 m; b) un patrat de laturd / = 1,2 m; ¢) un
dreptunghicu/;,=2msil, =12 m.
R:S, =452cm’: S, = 1,44 cn’; S; =24 cm’
25. Determinati volumul urmatoarelor corpuri: a)
un cub de laturd / = 1,2 m; b) o sferd de raza r = 1,2
m; ¢) un cilindru de razd r = 0,6 m si generatoarea h
=1 m; d) un con de raza r = 0,6 m si inaltimea h =1
m. R:V;=173m’; V2=223m’V;=113m’;
Vi=038m
26. Aveti urmatoarele corpuri al caror volum este
de 1 m’; sferd, cub, cilindru, con. Determinati care
dintre aceste corpuri are cea mai micd suprafatd
laterala. R: Sfera. Asa se explica forma
picaturilor de lichid.

Prof. Emilian MICU, Braila
27. Lumina se propaga prin sticld cu viteza

200000 km/s. Sa se calculeze indicele absolut de
refractie al sticlei. R:n=15

28. Indicele absolut de refractie al apei este n =4/
3. Sa se calculeze viteza cu care se propaga lumina
prin apa. R:v =225000 km/s

29. Lumina se propaga prin aer cu o vitezd
aproximativ egala cu cea cu care se propaga in vid.
Cat se aproximeaza ca fiind indicele absolut de
refractie al aerului? R:n=1

30. Indicele relativ de refractie se defineste ca
fiind raportul indicilor absoluti de refractie ai celor
doud medii (ny; = ny/n;= n). Ce relatie este intre
indicele relativ de refractie al mediului al doilea fata
de primul mediu si vitezele cu care se propaga

lumina in cele doud medii? R:nom;=vi A,

31. Lumina se propaga prin apa cu viteza de
225000 km/s si prin sticla cu viteza de 200000
km/s. Sa se calculeze indicele relativ de refractie al
sticlei fatd de apa si indicele relativ de refractie al
apei fata de sticla. R: nyn,= 1,125, n,/n;= 0,889

32. Legea a II-a a refractiei ne spune ca: ,,raportul
dintre sinusul unghiului de incidentd si sinusul
unghilui de refractie este o canstantd, ce
caracterizeaza cele doud medii parcurse de raza de
lumind, egalda cu indici relativ de refractie al
mediului al doilea fatd de primul: sin i/sin r = ny/n;
=n,,”. La trecerea razei de lumina din aer in sticla,
aceasta se aproprie sau se departeaza de normala?
Dar la trecerea razei de lumina din sticla in aer?

33. O raza de lumina trece din aer intr-un mediu
al carui indice de refractic este: Sa se calculeze
unghiul de refractie daca unghiul de incidenta este:
i =60°. R:r =30

34. O raza de lumina trece dintr-un mediu cu
indicele de refractie n = V3 1in aer. Si se calculeze
unghiul de incidenta daca unghiul de refractie este
60" R:i=30

35. O raza de lumina cade pe o lama de sticla cu
fetele plan-paralele sub unghiul de incidentd i # 0.
Sub ce unghi (numit unghi de emergentd) iese raza
de lumina din lama? R:i'"=1i

36. O raza de lumina trece din aer intr-un mediu
cu indicele de refractie, sub un unghi de incidentd i
= 45°. Si se calculeze unghiul dintre raza refractati
si raza reflectata. R: a=105"

37. O raza de lumina trece dintr-un mediu in alt
mediu (optic transparente) sub un unghi de incidenta
i = 45°. Unghiul dintre raza refractati si raza
reflectati este a=105". Si se calculeze indicele
relativ de refractie al mediului al doilea fata de
primul. R:n,;=0,707

38. Pe fundul unui vas cu apa se afld o oglinda
plana. Pe suprafata apei din vas cade o razd de
lumina care se refracta la trecerea din aer in apa, se
reflectd pe oglinda plana si se refracta la trecerea din
apa in aer astfel ca la iesirea 1n aer face un unghi de
15° cu normala. Si se calculeze unghiul de incidenta
sub care raza de lumini a intrat in apa.  R: i = 30’

39. O prisma are pentru o sectiune dreapta ABC,
unghiurile A = 90° si B = 75°. In planul acestei
sectiuni drepte, o raza de lumina cade pe suprafata
AB sub unghiul de incidenta i. Sa se gaseasca
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relatia dintre indicele de refractie si unghiul de
incidentd daca raza refractatd face un unghi de 45°
cu fata BC. R: n =2 sini
40. Sa se calculeze convergenta unei lentile
convergente a carei distanta focala este 25 cm.
R: C =4 dioptrii
41. Ce cantitate de caldurd este necesara pentru
a incalzi pana la fierbere 200 g apa cu temperatura
initiald de 20° C si a vaporiza din ea 25g (1,=2257,2
kJ/kg). R: Q=123310J

Prof. Nicolae MERGEA,
Prof. Victoria MERGEA, Tg. Jiu
42. Sa se calculeze -cantitatea de caldura

consumatd pentru a transforma doud kg gheata cu
temperatura de -50° C in apa la temperatura 50° C
(Coheaa = 2090 J/kg-grd; [;= 334,4 kl/kg).
R: Q=12958kJ
43. Doui kg de apd cu temperatura t, = 90° C
trebuie ricitd repede pana la temperatura 6 = 15°
C. Cata gheatd cu temperatura t, = -20° C este
necesara pentru a face aceasta racire?
R:m = 1,428 kg
44. 10 kg de plumb cu temperatura initiald de
27° C trebuie topite cu ajutorul unei lampi cu petrol
cu randamentul de 30%. Care este cantitatea de
petrol consumata in acest scop (q = 4598-10* J/kg).
R:m=424¢g
45. De pe strizi cu suprafata totali de 10000 m’
s-a cutatat zapada cu ajutorul aparatelor de topit
zapada. Sa se calculeze ce cantitate de lemn trebuie
arsa in acest scop, daca zdpada are 20 cm grosime,
densitatea 0,3 si temperatura -20°C. Puterea
caloricdi a lemnelor este de 13376 kl/kg, iar
randamentul instalatiei 60%.
R: m = 28,125 tone lemne
46. Intr-un calorimetru de fier cu masa de 1000
g se gasesc 1000 g apa cu temperatura initiald de
15° C. In apa din calorimetru se toarni o cantitate
de 200 g cositor topit la temperatura de 480° C.
Temperatura finala devine 22,5° C. Si se calculeze
caldura latentd specificd de topire a cositorului,
caldura specifica in stare solidd si lichida pentru
cositor fiind presupuse egale (cs = ¢; = 250 J/kg:
grd; to=232° C; cpe = 460 J/kg-grd).
R:1,=59230,6 J/kg
47. Doua bucati de gheata de cate 500 g si cu
temperatura de 0° C se freaci intre ele,

consumandu-se un lucru mecanic egal cu 200000 J.
Catd gheatd s-a topit, cd tot lucrul mecanic s-a
transformat in caldura? Ce energie, In kWh, este
necesara pentru topirea intregii cantitdti de gheata /;
=334,4kl/kg. R:m =598 g; W=29288-10° kWh
48. Cata zapada cu temperatura de 0° C se poate
topi sub rotile unui autocamion cu puterea de 42,7
CP, daca el patineaza un minut, iar 60% din puterea
motorului este folosita la invartirea rotilor?
R:m =3,375 kg
49. O sanie cu masa de 1 t se deplaseazd pe un
drum orizontal. Zapada care alunecd are
temperatura de 0° C si coeficientul de frecare dintre
sanie si zapada este de 0,04. Sa se calculeze cata
zapada se topeste sub sanie pe distanta de 1 km.
R:m=117kg
50. Intr-un calorimetru cu masa de 2000 g si
caldura specifica de 20 J/kg-grd se gaseste apa cu
temperatura de 40° C. In ea se introduce o bucati
de cupru de 100 g cu temperatura de 100° C si 25 g
gheatd cu temperatura de -20° C. Si se calculeze
masa apei din calorimetru la inceputul experientei,
daca temperatura finald a amestecului devine 25° C
(ccu = 380 J/kg-grd; Conean = 2090 J/kg-grd; loneas=
334,4 kl/kg). R:m=1027¢g
51. Intr-o statiune polard, apa necesara activitatii
zilnice se obtine din gheatd prin topire. Dacéd sunt
necesare 1000kg apa pe zi cu temperatura de 25° C,
sa se caclculeze consumul zilnic de petrol al
maginii folosite la topirea ghetei, randamentul ei
fiind de 40%. Gheta are temperatura initiala —50° C
si cdldura specifica de 2090 J/kg-grd. In statiune
existd o rezerva de petrol de 10 m® cu densitatea

0,85 g/cm’, s se calculeze pentru céte zile este
suficienta cantitatea de petrol. R: 287 zile

52. Solul fiind acoperit de un strat de zapada
gros de 0,02 m, cu temperatura de —5° C,
presupunem ca va cadea o ploaie cu temperatura de
10° C in momentul ciderii. Care trebuie si fie
indltimea apei rezultate din ploaie pentru ca toata
zapada sd se topeasca? Densitatea zdpezii se ia 0,1.
Se presupune ca solul nici nu primeste, nici nu
cedeaza caldura. R: 1,65 cm

C. Maican si altii,
Probleme de Fizica pentru liceu
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TRANZITUL PLANETELOR MERCUR $1 VENUS SI DETERMINAREA VALORII
UNITATII ASTRONOMICE

Vitalie CHISTOL', Jan-Ovidiu TERCU?, Ana POPOVICT'
"Universitatea Tehnicd a Moldovei, Chisindu,” Complexul Muzeal de Stiintele Naturii, Galati

Introducere

Momentul apropierii aparente maxime pe sfera
cereasca a doua corpuri ceresti vazute de pe Pamant
se numeste conjunctie a acestor corpuri.

Conjunctiile dintre planetele inferioare (Mercur,
Venus) si Soare pot fi superioare (Soarele se
gaseste aproximativ
intre planetd si Pamant)
si inferioare (planeta se
gaseste aproximativ
intre Soare si Pamant)
(fig. 1). Daca orbitele
planetelor Mercur si
Venus s-ar afla exact in
planul eclipticii (planul
orbitei Pamantului)
atunci in timpul conjunctiei planeta, Soarele si
Pamantul s-ar gasi exact pe o linie dreapta.

In realitate orbita lui Marte este inclinata fatd de
planul eclipticii sub un unghi de 7° (fig. 2), iar cea a

Conjunctie superioara

Conjunctie inferioara

Figl

4 Soarele

!
/

/Pamantul
Fig.2

planetei Venus — sub un unghi de 3,4°. De aceea, In
timpul rotatiei lor in jurul Soarelui planetele
intersecteaza planul eclipticii in doua puncte numite
nodurile orbitei. Daca la momentul conjunctiei
inferioare planeta se gaseste in apropiere de nodul
orbitei sale, atunci de pe Pamant putem observa
trecerea planetei peste discul Soarelui. Fenomenul
acesta se numeste tranzitul planetei.

Tranzitul planetelor Mercur si Venus este
analogic eclipsei de Soare. Doar cd diametrul
unghiular al Lunii este aproape egal cu cel al
Soarelui. De aceea in timpul eclipsei Luna acopera
in Intregime (sau aproape in intregime) discul
Soarelui. Diametrele unghiulare ale planetelor

Mercur si Venus
sunt mult mai
mici decat cel al
Soarelui si de
aceea in timpul
tranzitului
planeta se vede
doar ca un punct
mic negru care
traverseaza
discul
(fig. 3).

Daca nu ar exista inclinatia dintre planul orbitei
planetei (Mercur sau Venus) si planul eclipticii,
atunci tranzitul planetei se va observa de fiecare
data cand planeta, Pamantul si Soarele s-ar afla pe o
linie dreaptd (minimum o data in an).

In realitate, datorita inclinatiei orbitei planetei
fata de planul eclipticii, tranzitul lui Mercur are loc
de 13-14 ori intr-un secol. Ultimul tranzit a avut loc
pe 11 noiembrie 2019, iar urmdtorul va avea loc pe
13 noiembrie 2032.

Tranzitul planetei Venus are loc aproximativ de
2 ori Intr-un secol. Ultimul tranzit a avut loc pe 6
iunie 2012, iar urmdtorul va avea loc pe 11
decembrie 2117.

Istoria tranziturilor planetelor
Mercur si Venus

Astronomul german Johannes Kepler (1571—
1630), bazandu-se pe cele trei legi ale miscarii
planetelor descoperite de el, pentru prima data a
prezis tranzitul lui Mercur la sfarsitul lunii mai
1607 [1]. La 28 mai 1607 Kepler, folosind o camera
obscurd, a observat un punct negru pe Soare si a
considerat ca este vorba de tranzitul planetei
Mercur. In anul 1609 Galileo Galilei construieste
primul sdu telescop si pentru prima data observa cu
el petele solare. Atunci Kepler isi da seama ca ceea
ce a observat el in realitate nu a fost tranzitul lui
Mercur ci doar o patd solard. Kepler prezice
urmatorul tranzit al lui Mercur pentru anul 1631.
Mai mult decat atat, el prezice cd in acel an vor
avea loc, la o diferenta de timp de mai putin de o

Galati Astronomical Observatory
SkyWatcher ED 100 and Canon EOS 60D
0. Tercu, A.-M/ Stoian, G. Neagu, D. Zlat

Transit of Mercury

Soarelui 11 november 2019
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luna,
tranziturile
atat a
planetei
Mercur cat
si a planetei
Venus. O
intamplare
norocoasa,
deoarece
tranziturile
ambelor
planete la un
interval de
timp atat de
mic se Intdmpla foarte rar. Urmatorul tranzit al
ambelor planete, la un interval de timp mai mic
chiar va avea loc tocmai in anul 13425 [2]!
Trecerea unei planete peste discul Soarelui nu a mai
fost observata pana atunci, de aceea Kepler a emis o
adresare catre toti astronomii de a observa aceste
evenimente. Deoarece Kepler insusi nu era sigur de
precizia calculelor sale, el a indemnat astronomii sa
observe cu atentie Soarele cu o zi mai inainte de
data stabilitd de el si, daca nu vor vedea nimic, sa
nu renunte la observatii, ci sd observe Soarele si a
doua zi dupa data stabilita.

La inceputul lunii noiembrie 1631 in marea parte
a Europei a fost o vreme foarte ploioasd si
nefavorabila pentru observatii astronomice. Doar
astronomul francez Pierre Gassendi (1592-1655), a
lasat o relatare detaliata despre observarea de catre
el la Paris a tranzitului planetei Mercur. Aceasta a
fost prima observare a tranzitului unei planete.

Din pacate, Kepler nu a ajuns sa asiste la acest
eveniment. El a murit la 15 noiembrie 1630, cu
aproape un an inainte de tranzitul lui Mercur. In
ciuda temerilor sale ca calculele ar putea fi
imprecise, Kepler a prezis tranzitul cu o eroare de
doar 5 ore - o precizie extraordinard pentru acea
perioada.

Observarea tranzitului planetei Mercur de catre
Gassendi a Insemnat un triumf al lucrérilor lui
Kepler, care, in continuare, a adus un aport deosebit
in descoperirea de catre Newton a legii atractiei
universale si a legilor de baza ale mecanici.

Gassendi a 1Incercat sa observe si tranzitul
planetei Venus la 6 decembrie 1931, insd nu a

CRABTREE WATCHING THE TRANSIT OF VENUS -A-D-1659

observat
nimic
deoarece
tranzitul
planetei in
Europa nu a
fost vizibil.
Dupa
calculele lui
Kepler,
urmatorul
tranzit al
planetei
Venus
trebuia sa se
petreaca in anul 1700. Astronomul englez Jeremiah
Horrocks (1618 — 1641), la varsta frageda de doar
20 de ani, a descoperit unele inexactitati in tabelele
publicate de Kepler despre pozitiile planetelor si
stelelor. Efectuand calculele sale, el obtine ca
urmatorul tranzit al planetei Venus trebuie sa aiba
loc nu in anul 1700, ci la 4 decembrie 1639.
Horrocks 1l instiinteazd pe prietenul sau William
Crabtree (1610-1644) despre tranzitul care urma sa
aiba loc si acesti doi prieteni au fost primii care au
observat tranzitul planetei Venus (fig. 4) [3].
Folosind un mic refractor pentru a proiecta
imagina Soarelui, Horrocks a putut observa
tranzitul planetei timp de aproximativ o jumatate de
ora inainte ca Soarele sd se lase dupd orizont (la
inceputul tranzitului cerul era innorat). El a reusit sa
fixeze cateva pozitii ale planetei si sd calculeze
diametrul aparent al ei. Horrocks obtine pentru
Venus un diametru unghiular egal cu 76" [4].
Pentru planeta Mercur, Gassendi a obtinut un
diametru unghiular egal cu 20". La acea vreme, din
legea a treia a lui Kepler, puteau fi determinate doar
distantele relative dintre planete. Distanta dintre
Pamant si Soare, numitd unitate astronomica (au)
nu era cunoscutd. De exemplu, se cunostea ca
distanta dintre Soare si Mercur este egald cu 0,39
au, iar distanta dintre Venus si Soare este egald cu
0,72 au. Determinarea distantei Pamant — Soare era
foarte importantda pentru a afla dimensiunile
sistemului solar si a corpurilor ceresti din sistem.
Cunoscand distantele relative dintre planete,
Horrocks obtine ca, privite de pe Soare, atat
Mercurul cat si Venus s-ar vedea sub acelasi unghi
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de 28". Tanarul astronom se intreaba: de ce nu am
putea presupune cd toate planetele se vad de pe
Soare sub unghiul de 28".

In acest caz, el obtine ca distanta de la Pimant
pana la Soare ar trebui sa fie egala cu 15000 de
diametre ale Pamantului, sau 95 milioane km.
Faptul ca Mercur si Venus se vad de pe Soare sub
acelasi unghi s-a dovedit a fi o simpla coincidenta,
de aceea presupunerea ca si Pamantul ar putea fi
vazut de pe Soare sub acelasi unghi este gresita.
Astfel, valoarea unitatii astronomice obtinutd de
Horroks se deosebeste cu mult de cea adevarata
(150 milioane km), insa, totusi, aceasta a fost una
din cele mai apropiate valori ale unitétii
astronomice de cea adevarata la acel timp.

Totodata Horrocks a descoperit ca de obicel
tranziturile planetei Venus au loc in perechi: la
inceputul lunii decembrie 1631 si 1639; la inceputul
lunii iunie 1761 si 1769; la inceputul lunii
decembrie 1874 si 1882; la inceputul lunii iunie
2004 si 2012. Urmatoarea pereche de tranzituri ale
planetei Venus se asteaptd la inceputul lunii
decembrie 2117 g1 2125.

O noua fild in istoria tranziturilor planetelor Mercur
si Venus o inscrie astronomul englez Edmond
Halley (1656-1742) care observa tranzitul planetei
Mercur in anul 1677. Atunci lui Halley i vine ideea
ca tranzitul planetelor poate fi utilizat pentru
determinarea distantei dintre Soare si Pamant.

Pentru determinarea unitatii astronomice Halley
propune ca tranzitul planetei sa fie observat din
diferite puncte ale Padmantului, cat mai departate
unul da altul. Daca doi observatori observa planeta
din diferite pozitii, atunci ei o vad sub diferite
unghiuri fatd de Soare. Masurand diferenta dintre
aceste unghiuri, numitd paralaxa planetei i
masurand distanta dintre observatori, din constructii
geometrice simple se poate determina distanta
Pamant — Soare. Cu cat mai aproape sunt
observatorii unul de altul, cu atat mai mare este
precizia masurdrilor. Fiindcd in timpul conjunctiei
inferioare Venus se afla mult mai aproape de
Pamant decat Mercur, paralaxa ei este mult mai
mare decat cea a planetei Mercur §i eroarea in
determinarea unitatii astronomice va fi mult mai
mica dacd se utilizeazd anume tranzitul planetei
Venus si nu cel al lui Mercur. Fiind constient de
faptul ca nu va ajunge pana la tranzitul planetei

Venus din 1761, Halley publica lucrarea sa in anul
1716 in care descrie metoda de determinare a
unitatii astronomice [5] si in care face un apel catre
toti astronomii pentru ca la momentul tranzitului sa
planifice observatii din cat mai multe §i cat mai
diferite locuri de pe glob. Acesta a fost primul apel
catre tofi astronomii pentru a-si uni eforturile.
Tranzitul din 1761 n-a adus mari succese: partial
din cauza vremii, partial din cauza razboiului
cunoscut sub denumirea de razboiul de sapte ani in
care au fost implicate majoritatea tarilor din Europa
si coloniile lor din Asia si Africa.

Indemnul lui Halley a putut fi realizat numai in
timpul tranzitului din 1769. Deoarece Europa se
afla pe timp de pace, astronomii din mai multe tari
(In special din Marea Britanie si Franta) au putut
sd-si uneasca eforturile si sd organizeze un sir de
expeditii In emisfera de sud a Pamantului pentru a
observa tranzitul planetei Venus. Putini cunosc ca
principalul scop al primei expeditii a renumitului
explorator si navigator englez James Cook (1728-
1779) a fost observarea tranzitului planetei Venus
[6].

Mai tarziu, astronomul german Johann Franz
Encke (1791-1865) compiland mai multe rezultate
ale tranziturilor din 1761 si 1769, a calculat distanta
Pamant — Soare obtinand o valoare cu 2,5% mai
mare decat valoarea modernd. Aceasta a fost cea
mai bund masurare a unitatii astronomice pentru
urmatoarele cateva decenii. Cu toate cd precizia
determindrii unitatii astronomice a fost mai mica
decat cea prezisa de Halley, totusi expeditiile
efectuate pentru observarea tranziturilor planetei
Venus si-au adus aportul lor in determinarea
dimensiunilor sistemului nostru solar.

Aportul savantilor romani la observatiile
tranzitului planetelor Mercur si Venus

In anul 1874 doi savanti austrieci, von Oppolzer
st Edmund Weiss, sosesc la lasi pentru a observa
tranzitul lui Venus din 8 decembrie 1874 [7].
Pentru efectuarea observatiilor von Oppolzer si
Weiss primesc in ajutor doi savanti romani: Neculai
Culianu, care la acel moment era decanul Facultatii
de Stiinte a Universitatii din lasi (1832-1915) si
Stefan Micle (1820— 1879) — retorul aceleiasi
Universitati.

Neculai Culianu (fig. 5) s-a nascut in anul 1832
la Tasi. Studiazd matematica si astronomia la lasi,
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apoi continud la Sorbona, unde capatda porecla de
»Papa Culianu” datoritd faptului ca 1i ajuta pe
ceilalti studenti romani cu sfaturi sau chiar cu bani.
In 1863, revenit in tara,
este numit profesor
provizoriu de calcul
diferential si integral la
Universitatea din Iasi,
din 1864 devine
profesor definitiv, iar
din 1865 este titularul
= Catedrei de astronomie
Ysi geodezie pana la
pensionarea din 1906.
In perioadele 1874-
1880 si 1898-1906 este
ales decan al Facultatii de Stiinte, iar in perioada
1880-1898 detine functia de rector al Universitdtii.

Ca titular al Catedrei de astronomie, Neculai
Culianu a contribuit la Intemeierea Observatorului
Astronomic din lasi, a publicat mai multe cursuri de
uz universitar sau liceal, printre care si un ,,Curs de
cosmografie” (1893, 1902).

Se spune ca Neculai Culianu l-a inspirat pe
Mihai Eminescu atunci cand poetul a scris in
»Scrisoarea a II-a”: ,,Parca-1 vad pe astronomul cu
al negurii repaos,/ Cum usor, ca din cutie, scoate
lumile din haos/ Si cum neagra vecinicie ne-o
intinde si ne-nvata/ Ca epocile se-ngira ca margelele
pe atd” [8]. Neculai Culianu a decedat la 28
noiembrie 1915 la Iasi.

Stefan Micle (fig. 6) s-a nascut in comuna
Feleac, langd Cluj, pe 25 septembrie 1820, din
parinti siraci. In 1843 a absolvit cu note eminente
facultatea de drept din
Cluj. In 1850 obtine o
bursd si1 studiazd la
Viena, la Scoala
Politehnica.

In anul 1856 vine la Iasi
si este numit profesor de
fizica si chimie la nou
infiintata institutie de
invatdmant superior, care
continua traditia
Academiei  Mihadilene.
Odatd cu infiintarea
Universitatii din lasi, la 26 octombrie 1860, Stefan

Micle este numit profesor universitar la catedra de
fizica si chimie. Intre 1867-1875 a fost rector al
Universitatii din lasi. Pe 7 august 1864 s-a casatorit
la Cluj cu tandra nasdudeancd Veronica Micle
(ndscutd Campeanu).

Micle a deschis primul curs liber gratuit de
fizica. In calitate de activitate stiintifici a efectuat
observatii astronomice si meteorologice. A predat
cursurile de mineralogie, mecanica agricola,
astronomie, botanicd, zoologie, chimie analitica,
chimie anorganicd, chimie organicd si chimie
experimentala. Este regretabil ca nici lectiile tinute
la Academia Mihdileand, nici cursurile de la
Facultatea de Stiinte si nici conferintele publice nu
s-au publicat. Radmase In manuscris, cu timpul s-au
pierdut. Cei care l-au cunoscut, l-au admirat nu
numai ca profesor ci si ca om. P. Poni spune ca
»Micle era bunatatea intrupata“, iar B. P. Hasdeu
scrie despre el ca ,,era cel mai bun om, si incapabil
de a face vreun rau®. S-a stins din viata la 4 august
1879 la Iasi.

Ambii savanti austrieci, von Oppolzer si Weiss,
publica in anul 1975 cate o lucrare despre
observarea tranzitului planetei Venus [9] [10], dar
nici in una din lucrari nu figureaza numele
savantilor romani ca coautori. De aceea putem
spune ca Culianu si Micle au servit mai mult drept
calduze pentru savantii austrieci si este greu sa
vorbim despre un aport important al acestor doi
savanti romani in observatiile tranzitului planetei
Venus.

Un alt savant roman de origine basarabeana care
a observat tranzitul planetei Mercur a fost Nicolae
Donici.

Nicolae Donici (fig. 7) s-a nascut in anul 1874
in satul Petricani din suburbia Chisinaului.

Rémanand orfan de mic
copil, de educatia lui se
ocupa matusa sa din satul
Dubasarii Vechi, care mai
tarziu 11 lasd  drept
mostenire aproape 3000 ha
de terenuri agricole si
paduri. In 1897 absolva cu
mentiune facultatea de
fizica si matematicd a
Universitdtii din Odessa.
Dupa absolvirea
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Universitatii, N. Donici 1si incepe cariera stiintifica
la Observatorul Pulkovo de langa Sankt-Petersburg.

in anul 1908 construieste la Dubdsarii Vechi un
observator astronomic, instrumentul de baza al
observatorului fiind un spectroheliograf construit de
un mecanic din Sankt-Petersburg dupd schitele
executate de N: Donici. Dupa terminarea primului
razboi mondial, Tn Europa functionau sapte astfel
de heliografe, cel al lui Donici fiind cel mai
performant.

Domeniul de cercetdri ale lui N. Donici a fost
foarte wvast: a cercetat spectrele meteoritilor,
cometelor, Soarelui; a efectuat fotografii unice ale
protuberantelor solare; a urmdrit fenomenul
cresterii umbrei Pdmantului pe Lund in timpul
eclipselor; a examinat luminiscenta anomald a
planetei Saturn; a studiat lumina zodiacald; a
stabilit cad planeta Mercur nu are atmosfera; a
observat si fotografiat cometa Halley s.a.

In anul 1897, la doar 23 de ani, N. Donici devine
membru al Societdtii Astronomice Franceze, in
1901 - membru al Academiei Imperiale Ruse din
Petersburg, iar in 1922 - membru de onoare al
Academiei Romane.

In anul 1907 N. Donici observa tranzitului
planetei Mercur la Aswan, Egipt. In 1912 el publica
rezultatul observarilor sale [11]. Dupa cum scrie
insdsi autorul, pana la acel moment, pentru
observarea tranzitului lui Mercur a fost utilizat doar
telescopul. N. Donici pentru prima data utilizeaza
analiza spectrald pentru a depista prezenta
atmosferei planetei. In urma observatiilor ,,n-a fost
depistata nici o urma de linii noi de absorbtie care
ar fi atribuite atmosferei lui Mercur” [11]. Astfel
Donici a demonstrat ca planeta Mercur nu are
atmosfera. El a repetat aceste observatii In
Observatorul de la Dubasarii Vechi in anii 1924,
1927 si 1937. Rezultatele au fost raportate la
congresele Uniunii Astronomice Internationale
(IAU) din anii 1925 si 1937.

N. Donici s-a stins din viatd la Nisa, intr-un azil
de batrani, in anul 1956.

Determinarea valorii unitatii astronomice

Problema determinarii paralaxelor planetelor in
urma tranzitului era foarte complicatd pand la
inventarea  fotografiei.  Pentru  determinarea
paralaxei trebuia de inregistrat cu o precizie cat mai
mare momentele de timp ale primului si ultimului
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contact (fig. 8) al planetei cu Soarele. Cunoscand
intervalele de timp in
care planeta
traverseaza  Soarele
din diferite puncte ale -/
Pamantului, se poate

Primul
contact

determina raportul Al doilea -
lungimilor corzilor pe "%

care planeta le descrie -

pe discul Soarelui, iar t

de aici se poate Fig8 Alpeinoa

) - contact
determina i paralaxa

planetei. In epoca moderni problema se simplifica
dacd comparam doud fotografii ale tranzitului
obtinute in puncte diferite ale globului padmantesc.
In continuare vom expune una din aceste metode de
determinare a valorii unitdtii astronomice.

Fie ca doi observatori sunt situati in punctele A,
si A, aflate In emisfere diferite ale globului
pamantesc [12], dar la aceeasi longitudine (fig. 9).
Vom nota prin 75 si my paralaxele Soarelui si,
corespunzator, a planetei Mercur. Unghiul dintre
directiile spre centrul Soarelui §i spre centrul
planetei Mercur vazutad din punctul A, il notam prin
a1, 1ar vazuta din punctul A, il notam prin a,.

In triunghiurile A;BC si A,BM unghiul B este

Pamantul Soarele
X
A /
e M\ 1 a4 / \\
v \
- N M,
A, TFig9 Mercur 7
acelasi. De aceea o, +ms=a,+my, sau:
T, A =AT=0 -, (1)
(7
,ﬂ\:r=frE[ M_1]. )
'Tr .
: Deoarece unghiul
7 este foarte mic, putem scrie
d
tgmy, =Ty = . 3)
To —hy

unde d este distanta dintre punctele A; si A,, iar rp
si ry sunt distantele de la Soare pana la Pamant si,
corespunzator, pana la Mercur. Analogic putem
scrie d
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De aici obtinem

=" )

Din expresia (5) putem determina distanta de la
Pamant pana la Soare, deci, valoarea unitatii
astronomice. Pentru aceasta trebuie sd cunoastem
paralaxa Soarelui si distanta d dintre punctele A; si
A,. Distanta d este (fig. 10):

+ 2
d = 2Rsin % . (6)
Pamantul

Determindm  paralaxa  Soarelui, introducand
expresiile (3) si (4) in (2).

Iy }lj
ﬂ:r=rrsL S —]],Sau

Tp — Ty

ﬁf Ij —T; ] f .3

Ty =— 7 =53Q=53LL_ ] (7)
B 4 T T
o=y

Din legea III a lui Kepler avem

: 2,3

)

R i Y

unde 7p si Ty sunt perioadele de revolugie ale

planetelor Pamant si, corespunzator, Mercur.

Introducéand in (8) valorile 7p = 365,26 zile si Ty =

87,97 zile, obtinem rp/ry=2,58. Introducem

rezultatul obtinut in (7). #s=1,584r 9)
Pentru determinarea valorii lui Ax

compardm imaginile tranzitului planetei de la 11

noiembrie 2019 obtinute la Chisindu, latitudinea

47° 01' (fig. 11a) (Observatorul Astronomic si

Planetariu UTM), si la Ushuaia (Argentina)
latitudinea -54° 48' (fig. 11b) [13]. Suprapunand

a) - Fig.11 b)
aceste doud  imagini (fig. 12),

masurand distanta dintre liniile de tranzit ale
planetei Mercur A/ si diametrul Soarelui D si, stiind
ca diametrul unghiular al Soarelui a = 32', din

expresia D/Al= ¢/Ar putem determina paralaxa
planetei Mercur. In aceasti metodd nu conteazi
longitudinea punctelor din care au fost obtinute

imaginile. Introducand valorile lui d si Az in
expresia (5), putem calcula valoarea unitatii
astronomice.

Distanta A/ dintre liniile de
tranzit ale planetei Mercur
este foarte mica (in fig.12
aceasta distantad intentionat a
fost maritd). Din cauza
aceasta, eroarea in
determinarea unitatii
astronomice este  foarte
mare. Aceastd eroare va fi mult mai mica daca vom
utiliza tranzitul planetei Venus, dar, totusi,
insuficient de micd pentru a obtine o precizie mare
a masuririlor. In prezent, o valoare mult mai exacti
a unitdtii astronomice a fost obtinuta prin utilizarea
radarului. In august 2012 a 28-a Adunare Generalia
a Uniunii Astronomice Internationale de la Beijing
a decis ca in Sistemul International de Unitati
valoarea unitdtii astronomice sa fie considerata
egald cu 149.597.870.700 = 3 m. in plus, IAU a
recomandat ca unicul simbol utilizat pentru unitatea

astronomica sa fie ,,au” [14].
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PROBLEME PROPUSE

Clasa a IX-a

1. Dintr-un aspersor cvasipunctiform ies picaturi
de apd cu viteza initiala 70’ distribuite in mod
izotrop, in toate directiile dintr-un unghi solid de 2z
steradiani.

La ce finaltime H trebuie ridicat
aspersorul pe verticala
pentru ca aria de pe
suprafata orizontala a
pamantului, a cercului in
o Interiorul  cdruia  cad

picdturile de apa sa se
dubleze? Se neglijeaza frecarile si se cunosc
marimile fizice v, si respectiv acceleratia
gravitationala locala g. R: H=v,’/2g

2. Doua tije (bare) metalice omogene, avand
aceeasi sectiune transversala, sunt suspendate la
unul din capete. Astfel, in cdmp gravitational, ele

se alungesc cu A4/,=3mm, respectiv cu Al,=5mm.
Raportul densitatilor barelor, respectiv al modulelor
de elasticitate Young, pentru materialele din care
sunt confectionate, este pl/p2=0,4, respectiv
E)/E;,=6. Determinati raportul lungimilor initiale
1;/1, ale barelor ?

0, E, Al

3. Doua tije (bare) metalice omogene, avand
aceeasl sectiune transversald, sunt suspendate la
unul din capete. Astfel, in cdmp gravitational, ele
se alungesc cu Al;=3mm, respectiv cu Al;=5mm.
Raportul densitatilor barelor, respectiv al modulelor
de elasticitate Young, pentru materialele din care
sunt confectionate, este pl/p2=0,4, respectiv
E/E;=6. Determinati totale AL,

respectiv AL, ale barelor respective cuplate intre
ele, cand punctul de atarnare este la capatul exterior

alungirile

LICEU

al barei 1, respectiv al barei 2.

R: AL, =Al + Ak, +2,JA) - MMy (0,E, / pEy) =13 mm
ALy, = Ahy + Ady + 2,JAN, - Ak, (p.E, / p,E,) = 20 mm

4. Un corp sferic (bild) se roteste uniform cu

v=0,7Hz in jurul axei 5

‘i’\\lg

“polul //J

4

frecventa
verticale ce trece prin centrul sau
(vezi figura). In punctul de sus al
bilet  (sa-1  zicem
superior”) este fixat un fir L
inextensibil cu lungimea egala
cu un sfert din lungimea cercului mare al sferei. La
celdlalt capat al firului este fixat un corp mic (cvasi-
punctiform). In timpul rotatiei, doua treimi din
lungimea firului raméne in contact cu suprafata
corpului sferic (bilei). Considerdnd g=10m/s’,
determinati raza R a bilei!

R= o
(7v) (184 74/3)

~26.,5cm

5. O placda ABC, sub forma de triunghi

echilateral, alunecda pe o P
suprafatd orizontald neteda.

La un moment dat, vitezele B
varfurilor A si B sunt

vi=V6m/s, respectiv. € B

vo=1,5m/s. La respectivul

moment de timp, centrul O al plécii triunghiulare
se miscd cu viteza Vo. Suportul acestei viteze este
paralel cu latura CB (vezi figura). Ce valoare are

modulul v, al vitezei V()'in respectivul moment?
R: vy=1,725m/s si 0,725m/s
6. Sistemul mecanic din figurad este format dintr-
un plan inclinat neted (unghiul o fiind cunoscut),
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un scripete ideal, un fir inextensibil si doua corpuri

de mici dimensiuni,

cu masele m si

M=4m, asezate unul

peste altul. Pentru ce

2 valoare minima a

coeficientului de

frecare dintre corpurile m si M sistemul celor doud
corpuri ramane in repaus?

R: Mo =[(M —m)/(2m)ltgar

7. Scara din figurd are trei trepte identice, cu
indltimea si latimea egale cu a=30cm. Pe partea
m k. orizontald a treptei de sus se afla un

resort cu constanta de elasticitate
k=30N/m fixat cu un capat la un
perete rigid vertical (vezi figura!).
In contact cu celalalt capit al
resortului se afld o bilda cu masa
m=100g. Bila comprima resortul spre dreapta care,
apoi, prin destindere, lanseazd bila in directie

orizontala, spre stanga. Cat de mare (4/,,,,=?) poate
fi comprimarea resortului pentru ca bila sd
ciocneasca doar céte o singurd datd treapta mediand
si cea de jos? Ciocnirile se presupun perfect
elastice. Frecarea si rezistenta aerului se vor neglija.
Se cunoaste g=10m/s".
R: Moy = (\E—l)mngafk

8. Doi alergatori, Alexandru si Bogdan, participa
la o cursa colegiald de urmarire sportiva. La inceput
ei deseneazd pe un teren orizontal, plat, de mari
dimensiuni, un cerc de raza R. Alexandru se
plaseaza undeva, pe circumferinta acestui cerc, iar
Bogdan — in centrul cercului. Se inteleg sa
porneasca simultan si sd alerge in felul urmator:
Alexandru, cu viteza v, pe circumferinta
cercului ,iar Bogdan, radial, cu viteza wu(u<v)
orientatd permanent spre pozitia instantanee a lui
Alexandru. Dupa un timp, Bogdan constata ca
distanta dintre el si Alexandru nu se mai modifica.
Ce valoare are aceasta distantd constanta dintre cei

doi alergatori? s d=R Fl—(u h,):

9. Un automobil fard sofer, programat pe
regimul ,, pilot automat >, se deplaseaza pe o sosea
rectilinie cu viteza v,. La un moment dat programul
masinii este comutat instantaneu pe regimul

,miscare  cu  acceleratie  constantd”  si

automobilului i se cere ca in intervalul de timp At sa
parcurgd un spatiu minim. Cum s-a miscat
automobilul pentru satisfacerea acestei solicitari si
care este valoarea spatiului minim parcurs?

R:S . =v,-Af- (v/2 —1); miscarea a fost uniform
incetinita pand la oprirea definitivd, urmata de
parcurgerea unei portiuni de drum in sens invers, cu
aceeasi acceleratie.

10. Distanta dintre orasele A si B este L=22km.
Trei turisti prieteni, se afld in orasul A si dispun de
o singurd bicicletd (tandem). Ei doresc sa ajunga
simultan 1n orasul B , folosind atat mersul pe jos, cu
viteza vo=5km/h, cat si mersul cu bicicleta. Din
pacate, cu bicicleta nu pot merge de-odata toti trei,
ci numai cate unul singur (cu viteza v;=20km/h) sau
cate doi (cu viteza v,=15km/h). Plecand din A
simultan, cum trebuie sd procedeze ei pentru a
ajunge 1n orasul B in timpul cel mai scurt ?

R: T]:T2:T3:Tmin:2,4h

11. Un corp este aruncat vertical in sus, atinge
inaltimea maxima in timpul ¢, si revine in punctul
de lansare dupa timpul 7. Stiind ca asupra corpului
actioneaza atat la urcare cat si la coborare, o forta
de rezistenta constanta din partea aerului (opusd
miscarii corpului), demonstrati relatia de ordine:
t>t,.

12. Legea miscarii rectilinii a unui corp
raportatd la axa miscarii Ox, este: x(t)=t(t-1)(t-2),
(x)si=Im, ()
s.=1s). Precizati in intervalul temporal t/0, Zs]
semnul acceleratiei corpului.

R: a<0, ptr. t€/0, Is), a=0, ptr. t=1Is;

a>0, ptr.te(ls, 2s].

13. Un rezervor de forma cilindrica, este
vertical, umplut complet cu un lichid cu
vascozitatea foarte mica. La baza cilindrului avem o
micd gaurd prin care rezervorul se poate goli.
Timpul in care se poate goli jumatate de rezervor
este 7;, iar cealalta jumatate a rezervorului se
goleste complet in timpul 7. Determinati raportul
/T, R: T,/T,=+2-1.

14. Un vanator ocheste varful unui turn de
inaltime H. Glontul loveste turnul intr-un punct
aflat la distanta 4 (cu 2A>H) mai jos de varful
acestuia, constatandu-se ca punctul respectiv se afla
pe bisectoarea unghiului a de tragere.

unde x si ¢ sunt exprimate in S.I.
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Sa se determine: a) viteza initiald v, de lansare a
glontului; b) distanta d la care se afla vanatorul de
baza turnului; ¢) distanta Ad pe care trebuie sa se
indeparteze vanatorul (din punctul in care se afla, in
plan orizontal) astfel incat ochind din nou varful
turnului, glontul sd loveascd baza turnului. Se
neglijeazd fortele de rezistentd ale aerului cu
glontul.

H

Ad=H

15. Un glont porneste din originea O a sistemului

cartesian de axe ortogonale xOy(g LOx ), cu viteza
initiald Vo spre tinta care se afld in pozitia A cu
x=a=1.200m si y,=b=500m(vezi figura!). In
y A acelasi
X (@B)  moment cand
31 ".‘,.-“' b este lansat
glontul, tinta
- — incepe sd cada
- liber. a) Sa se
demonstreze
ca pentru orice
valoare a
vitezei
ini‘;iale%: glontele intalneste tinta; b) Ce valoare
trebuie sa aibd viteza initiald Vo pentru ca in
momentul intalnirii, viteza glontelui sd fie
orizontalda; ¢) Ce valoare trebuie sa aiba viteza
initiala V(;pentru ca Intdlnirea sa aibd loc in punctul
B (la acelasi nivel cu O); d) Dupa cat timp ajunge
glontele la tintd in cazurile de la subpunctele b) si
¢). Se neglijeazd rezistenta aerului, iar acceleratia
gravitationala este g=10m/s’.

o M s v -y
=<

R: v, = J@ =183,84m/s;

vD:]fg(%;bL):BUnv‘s:
b 2b

flz\/is?,ﬂ?s:flz — =10s
g Vg

16. Un elev aflat la baza unui plan inclinat care
se continud cu un plan orizontal, lanseaza cu aceeasi

Riv. — ghH g H-h

U N22h-m) z_h_l‘
H=h [1—\/1—3].
2h—H H

viteza initiala, doud corpuri (confectionate din
acelasi material!), unul de-a lungul planului inclinat
sub unghiul o fata de orizontala si celdlalt corp de-a
lungul planului orizontal, ambele planuri (cel
inclinat si cel orizontal) avand acelasi coeficient de
frecare la alunecare. Stiind cad distanta parcursa de
cele doud corpuri pe ambele planuri este aceeasi,
determinati in functie de a unghiul de frecare ¢ al
acelui plan inclinat (pe care corpul alunecad uniform

pe plan). R: ¢p=90°-0/2
Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

17. Consideram vectorul sumda a doi

vectori g=atg , Tespectiv vectorul
diferenta ‘d=a-b . Cunoscand modulele acestor
vectori s=[s]=7 si d=[d=9 , calculati suma
patratelor modulelor celor doi vectori a'si b.
R: b =(s2+d?)2=65
18. Un elev inoatad cu viteza de 3 m/s orientata
perpendicular pe viteza de curgere a unui rau cu
latimea de 18 m. Admitand ca viteza de curgere a
apei este de 4 m/s si cd are aceeasi valoare pe toatd
latimea raului, determinati: a) timpul necesar
traversarii raului; b) deplasarea elevului intre cele
doud maluri; ¢) viteza Tnotatorului fata de mal.
R: 6s; 60m; S5m/s
19. Un elev parcurge pe bicicleta jumatate din
distanta pana la destinatie cu viteza constanta de
vi=18km/h. Ca urmare a unei pene, parcurge
cealaltd jumatate a drumului tot uniform dar pe jos,
cu viteza de v,=1m/h. Se sa determine: a) valoarea
vitezei medii v, a elevului pe intreaga distantd; b)
valoarea distantei D pana la destinatie, dacd durata
parcurgerii ei este t=2ore?
R:v,=1,81km/s; D ~13,091m.
20. Doua mobile se deplaseaza pe o sosea
rectilinie. Legile de miscare in raport cu axa Ox
asociata soselei sunt x;(2)=100+6t si x,(t1)=101,
unde mdrimile care apar sunt exprimate in unitati de
masurd din S.I.. Se cer: a.) sd se reprezinte pe
acelasi grafic cele doud legi de miscare; b.) sa se
determine momentul in care al doilea il ajunge pe
primul; c.) sd se determine pozitia pe axa Ox a
punctului de intalnire; d.) sd se precizeze din grafic
coordonatele punctului de intersectie a celor doua
drepte. R: t;,=25s; xjy=250m.
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21. Un corp este lansat in sus pe un plan inclinat

de unghi a=30° Daca forta de frecare la alunecare

reprezintd o fractiune f=0,2 din valoarea greutatii

(se considerd acceleratia gravitationald g=10m/s),

se determine: a) acceleratia corpului in timpul
urcarii; b) acceleratia corpului in timpul coborarii.

R: a,=-7m/s*; a.=3m/s’.

Prof. Daniela Carmen BALUTA,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

22. Pe suprafata orizontala a bancii, in fata unei
oglinzi plane, se afla un stilou. Care trebuie sa fie
unghiul dintre suprafata reflectoare a oglinzii si cea
a bancii, pentru ca imaginea stiloului in oglinda sa
fie verticala? R: x=45°

23. Care este raza de curbura a unei oglinzi
sferice concave, In care obiectul situate la distanta
de 20 cm de la varful oglinzii are imaginea la o
distanta de la varful ei de 3 ori mai mare?

R:R=30cm

24. La ce distantd de la varful unei oglinzi
convexe cu raza de curburd de 80 cm trebuie asezat
un obiect, pentru ca imaginea lui virtuald sa se
obtind la o distantd egala cu jumadtate din distanta
focald a oglinzii? R:p=40cm

25. Un flux de lumind cade perpendicular pe o
deschidere circulara cu diametru d = 1 mm. Ce se
va observa pe un ecran asezat paralel cu planul
deschiderii la distanta de 10 cm? Este acceptabild in
acest caz aproximatia de reprezentare a luminii prin
raze?. Dar daca indepartam ecranul la distanta de 1
m?

26. Intre flacdra unei lumaniri si un ecran situate
la o distanta de (50 + 80) cm, mai aproape de
lumanare, se afla un creion. De ce cand creionul
este orientat de-a lungul flacarii se obtine o imagine
clara a lui, iar cand in acelasi loc este orientat
perpendicular pe flacara, imaginea devine neclara?

27. Sub ce unghi fata de orizont trebuie sa cada
razele de lumind asupra unui creion asezat vertical,
pentru ca umbra lui s fie de aceeasi lungime cu cea
a creionului? R: ax=45°

28. Pe o0 oglinda plana asezata orizontal pe masa
cade normal un flux de raze de lumind. Sub un
unghi in raport cu directia initiala vor fi reflectate
razele de lumona, daca oglinda este ridicata la un
capat astfel, incat ea formeaza cu suprafata mesei

un unghi de 30°. R: a=60°

29. Unghiul de incidentd a luminii pe o oglinda
pland este de 25°. Cum si cu cat se modifica
unghiul dintre razele de incidenta si reflectata,
daca unghiul de incidenta se mareste de 1,8 ori?

R: Se mareste cu 40°

30. Construiti imaginea obiectului AB in oglinda
plana CD  (vezi  figural!). 1
Evidentiati in figura obtinuta I
campurile de vedere completa si i e
partiala ale obiectului. C D

31. La distanta de 1,2 m de la varful unei oglinzi
concave cu distanta focald de 40 cm pe axa ei
optica se afla o sursd punctiforma de lumina. Care
este pozitia acestei surse in raport cu varful
oglinzii? R:p'=60cm

32. Pentru determinarea 1naltimii blocului in care
locuieste, un elev a masurat lungimea umbrelor
blocului si stiloul sau cu inaltimea de 15 cm. Aceste
au fost de 10 m si, respective, de 5 cm. Care este
inaltimea blocului? R: h=30m

33. La capatul unui pilon cu inalfimea de 3 m
este fixatd o sursd de lumina. Aflandu-se la o
anumitd distantd de pilon, umbra unui elev are
lungimea egald cu Indl{imea lui. Cu cat trebuie sa se
indeparteze elevul fata de pozitia sa initiald, pentru
ca lungimea umbrei lui sa fie egald cu indlfimea
pilonului? Inaltimea elevului este de 1,5 m.

R: Ap=15m

34. Raza de lumina a unei diode laser se propaga
dupa o directie ce formeaza un unghi de 50° fata de
orizont. Care trebuie sd fie unghiul dintre planul
oglinzii si cel al mesei pe care se afla ea, pentru ca
raza de lumind reflectatd sa se propage in directie
orizontala? R:a=065%a =25°

35. Un flux de lumina se propagd dupa o directie
ce formeazd un unghi de 65° cu orizontul. Cum
trebuie asezatd o oglinda pland pentru a modifica
directia de propagare a fluxului de lumind pe
verticala?

R: Sub un unghi de 15°sau de 75°
in raport cu verticala

Mihai MARINCIUC, Spiridon RUSU,

lon SCUTELNICU, Viadimir GHETU,

Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLE]I,
Culegere de probleme clasele X - XII, Chiginau
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Clasa a X-a

1. Un gaz ideal diatomic se afla intr-un vas izolat
adiabatic de mediul exterior, la temperatura
absolutda 7, . La aceasta temperaturd moleculele
gazului incep sa se disocieze in atomi. La
temperatura absolutd a gazului, care este 7, se
constatd ca o fractiune f din moleculele gazului au
disociat. Cunoscand marimile 7, 7> si f determinati
raportul presiunilor finala si initiala (p,/p;) din
vasul adiabatic. R: (po/p)=(1+f)T/T,

2. Un mol de gaz monoatomic ideal efectueaza
un proces cvasistatic ciclicM — N — P — M cain
diagrama alaturatd, unde este redatd dependenta
caldurii molare C a gazului
in functie de temperatura ¢
exprimata in scara Celsius.

C [J/(mol-K)]
N

FJR$=————mmmm
1,5R _--& P
M

SR Determinati caldura
i1 iteo primitd de gaz in timpul
o 50 100 150 ciclului, lucrul mecanic

efectuat si randamentul/eficienta 7 a masinii
termice care functioneazd dupd acest ciclu.
Constanta universala a gazelor perfecte este
R=8,314J/(kmol'K).  R:0,,=(9/2)-R-Ty~I12,09kJ;
L=(3/2)-R-Ty~4,03kJ; n1=33,33%

3. Un gaz ideal biatomic se afla intr-un recipient
izolat adiabatic de mediul exterior, la temperatura
absolutd 7, La aceastd temperaturd moleculele
gazului incep sd se disocieze in atomi. Stiind ca
fiecare molecula absoarbe in procesul de disociere
energia ¢, iar in urma disocierii (nu complete!)
temperatura absolutd a gazului devine Tj
determinati raportul presiunilor finald si initiala
(p/p)din recipientul adiabatic, in functie de
marimile fizice T;, Ty & si constanta universala a lui

Boltzmann k. P, [ Sk(T, T, )] T,

R: =1
)2 2e+kT,

T,

4. Un mol de gaz ideal monoatomic parcurge
ciclul 1-2—3—1 in care 1 -2 este o ramurd
izoterma (hiperbola
echilaterald) iar 2—3 si
3—1 sunt portiuni
g drepte/rectilinii  (vezi
ol diagrama alaturatd). Se
o & Y. cunosc presiunile p; si
p2- Sa se determine presiunea p;din starea (3) 1n asa

P 3

fel incat temperatura din aceastd stare sa fie mai
mare decat temperaturile atinse de gaz pe ramurile
ciclului.

R: P, Epgm :(plz +p§)"‘f(2p1)

5. O masa constantd, de gaz ideal, suferda o
transformare sub forma unui| A p/p,

cerc reprezentata in| 3
coordonate  adimensionale, { \
presiune-volum  (p/p,0V/V;) \ /
ca in diagrama aldturatd. 1 ——
Determinati raportul dintre| 1 9
temperatura maxima si
temperatura absolutd minima atinsd de gaz in
timpul ciclului circular 7). /T pin.. 2
R Tm_[zﬁﬂ]

Toin 2421

2

3 VIV,

6. Unui amestec gazos de heliu si azot 1 se
furnizeaza cantitatea de caldura Q=600J. Cand
procesul suferit de amestec este izocor, temperatura
sa creste cu AT,;=15K, iar cand procesul suferit de
amestec este izobar temperatura amestecului a
crescut doar cu A7,=/0K. Aflati raportul dintre
numarul moleculelor de azot si de heliu din
amestec. R:N o/ Nieiiv=1,

acelasi numar de molecule de azot si de heliu.

7. Un gaz ideal efectueaza o transformare liniara
de forma: p=a'V+b, unde a<0 si b>0 sunt
constante,ca in

diagrama Clapeyron— k_p: A

Mendeleev alaturata.

Determinati ce o
conditie trebuie sa Po r
existe intre m si k o v, n-V,

pentru ca temperatura

in transformarea liniard intre stirile A la B, sa

creasca si apoi sa scada. R: k-n—1
2(n—1)

8. Un kilomol de gaz ideal este comprimat
adiabatic, efectudndu-se asupra gazului un lucru
mecanic L=145,495J. In urma acestui proces
gazului se incdlzeste cu 7K. Constanta universald a
gazelor perfecte este R=8,314J/(kmol-K).

Precizati natura/numarul gradelor de libertate a
gazului. R: j=5, gaz diatomic.

l< <
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9. Intr-un vas inchis etans se afla 1,=2 kilomoli
de heliu si v,=4 kilomoli de hidrogen molecular.

Amestecul se incdlzeste cu AT=I0K. Stiind ca
vasul nu se dilatd, determinati cu cat a crescut
energia internd, in cursul Incalzirii a amestecului
(R=8310J/kmol-K). R: 1,0803MJ
10. Acelasi gaz neideal, cu energia interna de
forma U=CT-A4/V, se destinde izobar pe drumul 1—
2, cu V,=aV;(o>1). Presiunea

Po este cunoscutd, ca si lucrul
mecanic L;=L. Apoi,
pornind tot din starea 1, gazul
se destinde adiabatic pe
drumul 1— 3, cu V;=V,,
L12:L/ﬁ.

&

o™y, V,=V,

proces in
Aflati diferenta AT=T,-T5.

R:AT=L/B-poA(a-1)*/aCL

11. Un mol de heliu se incélzeste parcurgind

procesul reprezentat in figura, in cursul caruia
volumul sau creste de doua

care,

2, V ___________________ 9 ori. Aflati lucrul mecanic
efectuat de gaz precum si

V, 1 p cantitatea  de caldura
'.“'5 JT primita de el stiind ca
0 temperatura starii initiale a

fost Ty=300K. R: O=6VRT)~15kJ
12. Sa se determine rezistenta echivalenta intre
varfurile A si B, ale circuitului din schema

electrica
\f}_; alaturatd. Toti cei
6 rezistori sunt
identici, fiecare
avand  valoarea
B rezistentei
s electrice R
R: R.,3=R/2

13. Sa se determine rezistenta echivalenta intre
varfurile A si B,
ale circuitului
din schema
electrica

alaturata. Cu
exceptia

rezistorului de pe
ramura CD, toti
cei 5 rezistori sunt identici, fiecare avand valoarea

2R

B-
R

rezistentei electrice R, rezistorul de pe latura CD,
avand rezistenta dubla, 2R. R: R.43=2R/3

14. Un numar de 10 rezistoare de aceeasi
rezistentd electrica

R sunt conectate ca
in circuitul din
schema electrica
alaturata, toate cele
cinci rezistoare de
pe oricare diagonala

a pentagonului fiind
izolate intre ele. Sa se determine rezistenta
echivalenta intre bornele A si B. R: R.43=2R/5

15. (Emblema olimpicd) Din cinci buciti

identice de sarma, avand M
fiecare rezistenta
electrica R, s-au

confectionat cinci cercuri
care s-au sudat prin sase
puncte (cele innegrite/

N

puse 1n evidentd pe
schema electrici aliturat) intr-o retea olimpici. In
intersectiile neinnegrite nu existd contact electric.
Determinati rezistenta electrici echivalentid R,y
intre punctele M si N, indicate pe desen, MN fiind
axa de simetrie a emblemei olimpice.
R: Ry =7R/33
16. (Emblema olimpica) Din cinci buciti
identice de sdrma, avand fiecare rezistenta electrica

R, s-au confectionat A
cinci cercuri care s-au
sudat prin sapte puncte
(cele 1innegrite/puse in
evidenti pe schema
electricd alaturatd) Intr-o

retea olimpica. Toate B
intersectiile dintre
cercuri sunt in contact electric. Determinati

registenta electrici echivalentd R,z intre punctele
A si B, indicate pe desen, AB fiind axa de simetrie
a emblemei olimpice. R: R.43=61-R/297
Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

17. Intr-un cilindru vertical cu sectiunea S inchis
cu un piston care se poate misca etans fara frecari,

se afld un gaz ideal. Se pune deasupra pistonului un

corp de masd m si se creste temperatura absoluta a

gazului cu o fractiune f'din temperatura initiala.
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In urma acestui proces s-a constatat ci volumul
gazului a scdzut cu un procent k& din volumul initial
al gazului. Cunoscand valorile marimile fizice S, m,
0<f<lI, ke(0,1), presiunea atmosferica exterioara
de deasupra pistonului fiind p,, acceleratia
gravitationald g, aflati masa M a pistonului.

1-k  py-S
f+k g

R: M =m

17. Prin ventilul unui balon de sticla a iesit gaz
(ideal), astfel incat presiunea a scazut cu fractiunea
D, lar temperatura absoluta a scazut cu o fractiune ¢
din cea initiald (1<p). Care este fractiunea m din
masa gazului care a iesit afara din balon (0<p, t<I,
p>t). R: m=(p-1)/(1-¢).

18. 3. O cantitate constantd de gaz ideal
parcurge un ciclu 1—- 2 — 3 — 4 —1 (in sens orar)
format din doua transformari izobare (la presiunile
p si 2p) si doua transformari izocore (la volumele
si 2V). Determinati randamentul ciclului Carnot
care ar functiona intre temperaturile extreme ale

ciclului de mai sus. R: n=75%.
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
19. Cum va varia presiunea gazului ideal aflat
intr-un vas Inchis, daca viteza termica a moleculelor
lui creste cu 30 %? R: Se mareste de 1,69 ori
20. Un vas cu volumul de 4 / contine o masa de
4 g a unui gaz la presiunea de 80 kPa. Calculati
valoarea medie a patratului vitezei si viteza termica
amoleculelor. R:vV'=2,4-10° m’/s’, vr =490 m/s
21. Viteza termicd a moleculelor de hydrogen
este egald cu 800 m/s. Determinati energia cinetica
medie a miscarii de translatie a unei molecule.
R: Ec=1,0610°"J
22. Sa se afle energia cineticd a miscarii de
translatie a unei molecule de gaz ideal, daca
concentratia lui este de 5-10%° m™, iat presiunea este
egali cu 10° Pa. R: Ecmed = 3-10%' J
23. Cum trebuie sa varieze volumul gazului
ideal, pentru cala marirea energiei cinetice medii a
unei molecule de 2,5 ori presiunea sa ramana
constant? R: Sa fie de 2,5 ori mai mare
24. Energia cineticd a unei molecule este de

1,5-10" J, presiunea gazului ideal este egald cu 3-
10* Pa, iar volumul cu 1 L. Calculati numirul de

molecule si enegia cinetica a miscarii de translatie a
tuturor moleculelor. R:n=3107 Ec=45J
25. Temperatura gazului inchis intr-un balon a
variat de la 27°C pana la 327°C. De cate ori a
variat: a) presiunea gazului, b) viteza termica a
moleculelor lwi?  R: S-a marit de 2 ori, de ori
26. Viteza termica a moleculelor unui gaz s-a
marit de 4 ori. De cate ori a variat temperature lui?
R: S-a marit de 16 ori
27. Comparati vitezele termice ale moleculelor
de dioxid de carbon si hidrogen aflate in conditii
normale
R: A hidrogenului este de 4,69 ori mai mare
28. La ce temperatura viteza termica a
moleculelor de heliu este egald cu viteza termica a
moleculelor de oxigen la temperature de 127°C?
R:T=50K
29. Un vas contine 4 g de heliu. Densitatea
gazului este egala cu 0,4 kg/m’, iar presiunea 2-10°
Pa. calculati: a) viteza termicd a moleculelor; b)
temperature; ¢) concentratia moleculelor; d) energia
cineticd medie a miscarii de translatie a unei
molecule; e) a tuturor moleculelor gazului.
R:vr=1225m/s; T=241K; n=610" m”;
Ec=510"J; Et=3kJ
30. Un vas are volumul egal cu 1 L si contine un
gaz la temperature de 127°C. vasul este Inchis

ermetic si din el au iesit 5-10°° molecule. Cu cat a
variat presiunea in vas?
R: S-a micsorat de 2,76 kPa
31. Intr-un vas cu volumul de 0,5 L se afld o
masa de gaz ideal la presiunea egald cu 10°Pa si
temperatura 127°C. Ce numar de molecule trebuie
sd iasd din vas, pentru ca presiunea sa se micsoreze
de 2 ori? R:n=4510"
32. Doua vase contin acelasi gaz: primul un
numir de 10> molecule la temperature de 300 K, al
doilea 10°° molecule la temperature de 180 K.
Aflati raportul volumelor pentru care presiunile in
vase sunt egale. R:V, =6V,

33. Deduceti formula pentru cel mai probabil
impuls al moleculelor gazului ideal.

Mihai MARINCIUC, Spiridon RUSU,

lon SCUTELNICU, Viadimir GHETU,
Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLE]I,
Culegere de probleme clasele X - XII, Chisinau
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Clasele a XI-a - a XII-a

1. O bild de masd m este agatata prin intermediul
a doud fire ideale, fiecare
avand lungimea egald cu L,
de doi pereti verticali cu
indltimile H si h, cele doua
fire formand unghiurile a si

respectiv S cu verticala (vezi
figura!). Pendulul gravitational astfel format poate
oscila intr-un plan vertical perpendicular pe planul

figurii. Cunoscand marimile fizice, L, a, £ si
acceleratia gravitationala locald g, determinati
perioada T a micilor oscilatii efectuate, dupa modul

descris mai sus. -
ReT—27 \/E i@+ f)
g sina+sinff

2. Aceeasi problema cand bila de masa m este
legata prin doua tije rigide, fara masa, fiecare avand
lungimea L (tije ideale!). Tijele sunt articulate la cei
doi pereti verticali prin intermediul a doud mici
balamale. Tijele fac unghiul a si respectiv S cu
peretii verticali. Intregul sistem fizic se afla intr-un
camp gravitational uniform avand acceleratia
gravitationalda g. Determinati perioada micilor

oscilatii  efectuate  iIntr-un  plan  vertical
perpendicular pe planul figurii.
R:T=27 \/E sm@+f)
g sina+sinff

3. Un corp executa o miscare liniar armonica
intre punctele de intoarcere de coordonate (-4) si
(+A4), un de A4 este amplitudinea miscarii oscilatorii,
fatd de centrul de oscilatie notat O. Miscarea
corpului de la O pana 1n punctul de coordonatd
(A/2) dureaza t;, ar din punctul de coordonata (4/2)
la primul punct de intoarcere de coordonatd A,
corpul face un timp #, (ambii timpi referindu-se in
decursul unui sfert de oscilatie completd).
Determinati raportul celor doi timpi: #,/¢;.

R:t 2/1 1 =2

4. In figura aldturati, este un oscilator liniar
armonic, format dintr-un corp de masa M si un arc/
resort ideal cu constanta elastica k fixat rigid de un
zidul vertical. Acesta oscileaza pe planul orizontal,
fara frecari, perioada de oscilatie fiind 7, iar
amplitudinea acestora este 4. Cand oscilatorul trece
prin pozitia de echilibru / centrul de oscilatie, un

corp de masa m, este fixat
usor peste corpul de masa
M. Determinati noua
amplitudine A’ a
oscilatorului astfel
format, in functie de A si|_

raportul masic f=m/M.

Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

5. Un oscilator liniar armonic de masa m=>5g si

constanta elastica k=200N/m are la momentul

initial #)=0, viteza v,=5m/s. Stiind ca acesta

oscileaza cu amplitudinea A=5cm, sa se calculeze
faza initiala ¢, a oscilatorului. R: ¢y=1/6

6. Arcurile unui autoturism cu masa M=1000kg

se comprimd vertical cu Al=7mm, cand 1In

autoturism se urca doua persoane, una cu masa

m;=45kg, iar cealaltd cu masa m,=55kg. Cate

oscilatii pe secunda efectueaza autoturismul astfel

incarcat cand intra intr-o micad groapa /adancitura a

soselei (g=9,8m/s%)?

mtm, g

1
Rv=—rou |——=— ~1.8Hz
2r N\ M+m +m, Ar

7. Unui pendul elastic care vibreazd pe
orizontald i s-a furnizat energia E=20-10"J. Stiind
ca Intre viteza (v) si elongatie (y) exista relatia:
v*=0,4-10"y7, unde marimile fizice care apar sunt
date in unitati S.I., sd se calculeze: a.) masa
corpului; b.) constanta elastica a resortului.

R: m=100g; k=10N/m.
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

8. Presupunand ca intre nucleul considerat fix si
electronul atomului de hidrogen se exercitd o forta
centrald conservativa de forma g _ _ k1

E]

r r

punand conditia de cuantificare Bohr, a
momentului cinetic al electronului in raport cu
nucleul L=rp=nh (conditia de selectie ca
circumferinta traiectoriei electronului sa fie
multiplu intreg al lungimii de undd A asociata
acestuia 2mr=n-A, neN*) sa se deduca in
conformitate cu postulatele teoriei atomice a lui
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Bohr, expresiile care dau razele orbitelor
electronilor, vitezele electronilor pe aceste orbite si
frecventele pe care le-ar emite un astfel de atom.

il 4
R: ' ——=n 7.
my -k”
under; = este raza primei orbite;
my -k
K e
vy, = E' = fqundexl =0 " esteviteza

n-m  n nen

electronului pe prima orbiti Bohr 7/,

_E-E, _k (m-kY (1 1
h 6?? n’ m® w )

unde %i=h/2 x, iar m, este masa electronului.
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
9. In timp de 10 min un corp a efectuat 900 de
oscilatii, parcurgdnd distanta de 180 m. Care este
ecuatia oscilatiilor armonice ale corpului, daca se
stie, ca initial el avea coordonata Xy, = 5 cm?
Reprezentati grafic coordonata si viteza corpului in
functie de timp. R: x =-0,05 cos 3mtm
10. Valorile maxime ale vitezei si acceleratiei
unui corp care oscileazd sunt respectiv egale cu
1,57 m/s si 49,3 m/s?. Determinati amplitudinea si
frecventa oscilatiilor corpului.
R:A=5cm, v=5Hz
11. Turatia axei motorului Otto este de 4200 rot/
s, lar cursa pistonului dintr-un cilindru al acestui
motor constituie 5 cm. Ce distantd parcurge
pistonul la functionarea motorului timp de 5 min?
Cu ce este egala viteza medie a pistonului?
R:d=2km, vyey = 6,67 m/s
12. Viteza maxima a unui mobil in stare de
oscilatie este de 60 m/s, iar perioada oscilatiilor lui
T =n/5 s. Cu ce sunt egale modulele vitezei si
acceleratiei mobilului la momentul cand elongatia
lui este egala cu jumatate de amplitudine?
R: v=30 V3m/s, a=300m/s’
13. Este necesar de marit perioada oscilatiilor
unui pendul elastic. Cum trebuie modificata in acest
caz: a) masa corpului suspendat, b) constanta de
elasticitate a resortului.
R: a) De marit; b) De micsorat

14. Se modificd oare perioada oscilatiilor libere
ale unui pendul gravitational dupa scufundarea lui
intr-un lichid? Dar a unui pendul elastic?
Vascozitatea lichidului se neglijeaza, iar densitatea
lui este mai mica decat densitatea bilei pendulului.

R: Da, se mareste

15. O rigla din lemn cu lungimea / = 1 m
suspendatd de un capat efectueaza oscilatii libere.
Este oare justa metoda determindrii perioadei
oscilatiilor acestei rigle cu ajutorul relatiei

R: Nu. Explicati de ce.

16. O racheti se deplaseazi cu viteza de 2,83-10°
m/s fatd de Pamant. Doud evenimente se produc in
acelasi loc al rachetei. De cate ori intervalul de timp
dintre aceste evenimente masurat de observatorul
de pe Pamant este mai mare decat intervalul
determinat de observatorul de pe racheta?

R: De 3 ori

17. Timpul mediu de viatd a unei particule
nestabile fatd de sistemul de referintd in care ea se
afla 1n repaus este cu 5% mai mic decat fata de
sistemul imobil de referinta in raport cu care ea se
misca. Care este viteza particulei?

R:v=936-10" m/s

18. Din punctual de vedere al observatorului
aflat pe Pamant, intervalul de timp dintre doua
evenimente ce au loc pe o nava cosmica este de
1,25 ori mai mare decat intervalul de timp dintre
aceste evenimente masurat de observatorul de pe
nava. Sa se determine viteza navei cosmic?

R:v=106¢c

19. O particuld nestabild are timpul mediu de

viata egal cu 2-10°% in sistemul de referinta in care

se afld in repaus si egal cu 2:10° in sistemul de
referinta legat de Pamantul. Sa se determine viteza
particulei si distanta parcursa de ea fatd de Pamant
in timpul existentei sale.
R:v=0995¢c,d=1597km
20. Pentru ce valoare a vitezei corpului
dimensiunile sale longitudinal se micsoreaza cu 0,2
din cele ale corpului aflat in repaus? R:v =10,6 ¢

Mihai MARINCIUC, Spiridon RUSU,

lon SCUTELNICU, Viadimir GHETU,
Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLEI,
Culegere de probleme clasele X - XII, Chisinau
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CAT DE OBIECTIVA ESTE STIINTA DE ASTAZI?

Pornind de la Sfanta Scripturd, in capitolul 2,
versetele 19-20, proorocul Moise spune:

”Si Domnul Dumnezeu, Care facuse din pamant
toate fiarele campului si toate pasarile cerului, le-a
adus la Adam, ca sd vada cum le va numi; asa ca
toate fiintele vii sa se numeasca precum le va numi
Adam. Si a pus Adam nume tuturor animalelor si
tuturor pasarilor cerului §i tuturor fiarelor salbatice”

Stiinta reprezinta un act de cunoastere, in
care avem cunoscatorul, subiectul cunoasterii si
metoda sau mijlocul de cunoastere. Din citatul de
mai sus, observdm ca acesta a fost primul exercitiu
STIINTIFIC de cunoastere la care omul a fost
indemnat si indrumat de Dumnezeu. Este un
exercitiu stiintific, bine cunoscut fiind faptul ca a
numi un lucru sau o fiintd presupune cunoasterea
anterioard a alcaturii, proprietatilor si modului de
manifestare a acelui lucru sau finite. In plus,
cunoasterea fiintelor fiind superioard cunoasterii
lucrurilor, Sfanta Scriptura aminteste doar de forma
superioard de cunoastere, a fiintelor, cunoasterea
lucrurilor de cétre om rezultand din contextul logic
al cunoasterii (de la inferior la superior).

Observam cd Dumnezeu a pus in om aceasta
dorintd de cunnoastere si, mai mult decat atat, il
lumineaza progresiv, sa cunoasca din ce in ce mai
deplin lumea in care exista si se manifesta si, prin
ea, si Il cunoasci pe Creator.

Practic, Dumnezeu a facut lumea aceasta pentru
om ca o punte sau treaptd intermediard, prin care
omul intrd 1n dialog prin creatie cu Creatorul:

“Cerurile spun slava lui Dumnezeu si facerea
mainilor Lui o vesteste tdria. Ziua zilei spune
cuvant, si noaptea noptii vesteste stiintd. Nu sunt
graiuri, nici cuvinte, ale caror glasuri sa nu se auda.
In tot pamantul a iesit vestirea lor, si la marginile
lumii cuvintele lor.” PSALMUL 18, 1-4

De aceea Sfintii Parinti spun cd lumea creatda nu
este decat un limbaj prin care Dumnezeu se
descopera omului si acesta il intelege pe Dumnezeu.
Cunoasterea lui Adam in Rai era o cunoastere in
lumina lui Dumnezeu, directa. Prin acesta iluminare
dumnezeiascd Adam a putut intelege profund ceea
ce reprezentau Fiintele, ca apoi sa le numeasca.
Pacatul lui Adam, de a gusta din pomul cunostintei

Profesor Preot Florin GRECU, Brdila

binelui si a raului reprezinta o slabire a modului de
receptare a luminii  dumnezeiesti, pierzand
cunosterea directd si intrand intr-o cunoastere duala,
imprecisa, relativa. Aceasta 1l plaseaza pe om intr-o
perspectiva a unei cunoasteri inferioare; de aceea
mila lui Dumnezeu il scoate din Rai intr-o lume
inferioard. Ciaci o lumind puternica, care nu e
obisnuita pentru ochi, spre exemplu, 1i poate afecta,
desi in alte conditii, poate oferi o cunoastere mai
precisa. Asa cei trei Apostoli, pe muntele Taborului,
cand Mantuitorul s-a schimbat la fatd, adicd a
“manifestat slava dumnezeiasca pe cat puteau ei
cuprinde”, au cazut cu fetele la padmant.

Binele reprezintd o cunoastere directd, in lumina
lui Dumnezeu, clard, precisa, obiectiva si absoluta.
Binele si raul, amastecate intr-un “fruct”, il plaseaza
pe om intr-o cunoastere inferioard, in care doua
ipoteze contradictorii pot fi demonstrate ca
adevarate 1n acelasi timp, desi existd un singur
adevar. Omul ajunge intr-o cunoastere duala,
nesigurd, valabild intre anumite limite, relativa.
Astfel lumea devine relativa, totul depinzand de
sistemul de referintd ales, care, in lumea de astdzi
nu este Dumnezeu. Omul de astazi se straduieste sa
cunoasca si sa explice lumea exterioard singur,
cautand de multe ori si 1l excludd pe Dumnezeu din
ecuatie. Astfel se pierde, din ce in ce mai mult, intr-
un labirint avand doar o perspectiva orizontala,
neintelegand cad o perspectiva pe verticald poate da
o imagine de ansamblu a labirintului. Ori miscarea
pe verticald echivaleazad cu deschiderea omului spre
Dumnezeu.

Este cunoscut faptul ca multi oameni de stiinta
onesti, din trecut si din prezent, au marturisit faptul
ca solutiile si intelegerile unor fenomene, fiinte si
lucruri “le-au fost inspirate” de sus. Observam ca
este nevoie si de efortul omului, dar cunoasterea
adevarata si sigurd se realizeazd prin revarsarea
luminii dumnezeiesti asupra omului. Omul este un
receptor al luminii cunoasterii si nu un creator al ei;
de aceea, intelege deplin si sigur, doar in masura in
care se pastreaza in legatura cu sursa care este
Dumnezeu. Calitatea unei asemenea cunoasteri este
superioara cunoasterii simpliste a omului, deoarece,
o data cu cunoasterea, 1i da si un imbold de a
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folosi cunoasterea spre bine. Ori o cunoastere fara
Dumnezeu, cum e in lumea de astazi, face ca
roadele cunoasterii s fie folosite de multe ori chiar
impotriva omului si a creatiei.

Incheiem, precizand faptul ca, lumea aceasta,
conform Sfintei Scripturi, nu e singura realitate n
care omul traieste si poate cunoaste; este doar o
treaptd in devenirea omului catre asemdnarea cu
Dumnezeu. Ori cunoasterea lumii fara perspectiva
vesniciel, il inchide pe om intr-un labirint din care
doar consecintele actiunilor sale il poate face sa
caute Indrumare de Sus. Stiinta de astdzi pare ca
descopera lucruri, dar nu are un punct catre care
converge; in schimb omul de stiintd onest vede

conoasterea lumii ca o treaptd catre cunoasterea lui
Dumnezeu. Acest lucru este exprimat prin modul in
care este definita moartea: trecere in nefiintd pentru
omul farda Dumnezeu, adicd un capat de linie, o
limitd si trecere la Domnul pentru omul cu
Dumnezeu, adicd o deschidere spre vesnicie “si
acum, si pururea si in vecii vecilor, amin!”

indemnul arhanghelului Mihail, citre ingeri,
atunci cand parte dintre ei se “rupeau” de
Dumnezeu si deveneau demoni, este valabil si
pentru oamenii de stiintd de astazi, ’Sa stam bine,
sa stam cu frica, sd luim aminte!”, ca un indemn
spre o cunoastre responsabild 1n lumina lui
Dumnezeu.

PERSONALITATI 1IESENE
PROFESORUL DUMITRU IOAN MANGERON

Profesor dr. Oana SUSU — colegiul National de Arta ,, Octav Bancila”

”

si Liceul Teoretic ,, Dimitrie Cantemir” lasi

naturii se compune din ecuatii neliniare. Pe masurd ce o cunoastem mai addnc, natura isi dezvaluie fantastica ei complexitate.
Spre fericirea noastrd, natura este neliniarda, omul este o realizare neliniard, urechea si inima noastra functioneaza complicat,
neliniar, §i celula, cred, expresie fundamentald a materiei vii este de asemenea neliniard'. Altfel ar fi extrem de plicticos.

Neliniaritatea inseamnd numeroase combinatii, calitati, opusul monotoniei si stereotipului.’

Dumitru loan Mangeron

Pe 15 noiembrie, in anul 1906, la Chisinau, s-a
ndscut un ilustru reprezentant al scolii romanesti de
matematicd: Dumitru loan Mangeron. Familia
Mangeron era atunci formata din tatal — Matei loan
Mangeron, mama — Xenia Mangeron, casnicd, si
trei copii: doud fete si micul Dumitru Ioan
Mangeron. Dupa incd doi ani apare si al patrulea
copil, tot o fatd. Matei loan Mangeron era mecanic
de locomotiva format la Scoala de Arte si Meserii a
Politehnicii din Sankt Petersburg si pentru cd avea
un bagaj generos de culturd generald, vorbitor a
cinci limbi, a fo% remarcat de superiori, fiind
avansat pentru scurt timp pe functia de sef al
depoului de locomotive din Chisindu. Din cauza
grevelor muncitoresti dintre anii 1905 — 1908,
tatal, Matei Mangeron, este mutat la depoul din
Ungheni, primind o locuintd insalubra, improprie
supravietuirii celor sase membri ai familiei, fetita
mai mare suferind de o boala grava. Mijloacele
materiale se diminueaza drastic punand familia in
dificultate. Asadar, primii ani de viata ai lui
Dumitru I. Mangeron se petrec Tn micul orasel din

1

D. I. Mangeron

Moldova de pe malul stang al Prutului. Tot aici,
inainte de a implini sase ani, incepe scoala primara,
remarcandu-se deja prin lejeritatea in Tnvatare, prin
interesul fata de matematica si lectura. Ultimii doi
ani ai scolii primare sunt absolviti la Chisindu, unde
face naveta si unde incepe deja sd contribuie la
bugetul sdrac al familiei dand meditatii la
matematicd unor colegi, unii dintre ei devenind
cunoscuti ingineri. Anul 1916 marcheaza adanc
viitorul copilului D. 1. Mangeron, tatdl murind
imediat dupa pensionare, in urma unui atac de cord,
familia pierzdnd dreptul la pensia de urmas din
cauza declansarii revolutiei din 1917, ce intrerupe
total relatiile dintre Chisindu si Kiev, centrul zonal
al cailor ferate, arhivele fiind blocate. Si pentru ca
Universul echilibreazd binele si raul, acelasi an
1916 aduce si rasplata seriozitatii elevului D. L.
Mangeron trecand cu brio examenul de admitere la
liceul ,,Alecu Russo” din Chisindu. Se  1Intretine
singur dand 1n continuare meditatii, inclusiv
elevului Meer Fistreiben care ajunge mai tarziu
Consilier al Ministrului Justitiei din Romania,
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sau tinerilor N. Danielescu, D. Carp, Gh.
Gradinaru, etc., nume ce au intrat in viata sociala si
culturala a tarii. Pentru a putea absolvi liceul, este
sprijinit de conducerea si de profesorii liceului,
beneficiind atat de bursd si de diverse ajutoare
pentru rechizite si imbracaminte, cat si In crearea
conditiilor de studiu, punandu-i-se la dispozitie
spatiu, in biblioteca si in laboratorul de fizica, unde
colaboreazda cu  profesorul la  realizarea
experimentelor.

In 1923, tanirul Mangeron, mandria Liceului
,»Alecu Russo” din Chisindu, isi demonstreaza din
nou calitatile, sustinand cu inaltd tinutd examenul
de absolvire. Totusi lipsurile 1i intarzie intrarea la
facultate, alegand sa lucreze mai ntii ca laborant la
liceul pe care il absolvise. In 1925 moare sora mai
micd dupd un atac TBC galopant, o altd sora
reuseste sd preia o mare parte din obligatiile
materiale ale familiei, astfel ca abia in 1926,
promoveaza examenul de admitere la Facultatea de
Stiinte — sectia Matematica a Universitatii
»Alexandru loan Cuza” din lasi. Marele profesor
Alexandru Myller remarcd omul si studentul de
exceptie Dumitru Mangeron, oferindu-i fara
echivoc sprijin pentru dezvoltarea stiintificd si
profesionald, coleg fiind cu o pleiadd de stele ale
matematicii iesene: Gheorghe Gheorghiev, Mendel
Haimovici, Florica Sava — Campan, Ilie Popa, Ion
Creangd, Alexandru Climescu. Incd din ultimul an
de studiu 1 se oferd postul de asistent suplinitor la
catedra profesorului Al. Myller, iar dupa absolvirea
in mod strélucit a facultatii, devine titular la doar 23
de ani. Tot ilustrul profesor Myller 1i obtine o bursa
la Universitatea din Neapole, unde, sub ,,bagheta”
marelui  Mauro Picone, devine doctor in
matematicd. Teza sa strneste un val de admiratie,
recunoscandu-i-se la nivel international valoarea
stiintifica, asigurandu-i ,,dreptul la nemurire”. In
tara, aceeasi teza si faima i1 aduc, ce altceva, decat
invidie si rdutate din partea unor mari oameni de
stiintd, dar mici oameni, prin comportament, desi el
reconfirma valoarea continund studiile cu noi
lucrari importante. Entuziastul si fermecatorul, deja
conferentiar, Dumitru Mangeron, devine extrem de
popular 1n randul studentilor, 1incantati de
prelegerile sale, fapt care ii atrage si mai multa
dezaprobare, astfel cd odata cu infiintarea Scolii
Politehnice ,,Gh. Asachi” la lasi, In 1937, este

transferat devenind conferentiar la disciplina de
Matematici generale a acestei noi scoli, fara
explicatie, Impreuna cu alte persoane indezirabile in
Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza”. Totusi 1 se
permite sa mai predea la Facultatea de Matematici a
Universitdtii doar cursul facultativ de ,,Introducere
in Astronauticd” pe care-l trateazd cu multa
seriozitate, transformandu-l intr-un promotor al
cercetirilor in astronautici la Iasi. In ciuda
subordondrii politice care a ingradit toatd viata
universitara si culturald romaneasca, Dumitru loan
Mangeron a fost primit cu respectul cuvenit la
Scoala Politehnica din lasi, dedicandu-si la propriu
intreaga viatd acestei respectabile institutii de
invatamant. Suferda cumplit cand Politehnica
ieseana a trebuit sd fie mutata la Turnu Severin, in
timpul razboiului si cand, in 1945, la reintoarcerea
la Tasi, predd cu lacrimi in ochi intreaga baza
materiala a scolii sovieticilor, multe dintre carti
fiind achizitionate din veniturile personale.

Tot acum, la revenirea din refugiu, o cunoaste pe
sotia sa Maria, care ramane pentru totdeauna marea
sa dragoste, in ciuda modului neconventional prin
care ea devine Maria Mangeron. Au urmat zeci de
ani de realizari stiintifice importante, dar si de
mentorat, castigdnd respectul a zeci de generatii de
studenti, multi dintre ei viitori valorosi ingineri.

In viata profesorului D.I. Mangeron, a existat si
un episod controversat care i-a adus dizgratia lumii
universitare, din cauza greselii de a fi fost credul,
convins de onestitatea oamenilor ce-1 inconjurau. in
perioada de stigmatizare si inldturare a populatiei
evreiesti, la indemnul celor mai importanti oameni
de stiintd ai vremii, academicienii Alexandru
Myller si Iorgu lordan, in virtutea recunostintei pe
care D. Mangeron le-o purta, se pare cd a acceptat
pentru scurt timp inrolarea in Garda de Fier a lui
Zelea Codreanu, cu sarcina de a-1 convinge pe capii
legionari sd nu il inlature pe ilustrul doctorand
evreu din acea vreme si apoi profesor la facultatea
de matematica, Mendel Haimovici. Dupa
instaurarea regimului comunist, din cauza aceasta a
fost exclus din partidul comunist, fard ca vreo
persoand sa-i fi sustinut relativa nevinovatie. Nici
macar M. Haimovici nu a reactionat vreodatd nici
mdcar pentru a dezminti ceea ce Mangeron sustinea
despre acest negru moment. Nu vom sti cat adevar
sau minciund au fost Tn acest nefiresc episod al
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vietii profesorului Mangeron, dar toatd viata sa a
platit prin nerecunoasterea de catre cel mai inalt for
stiintific a grandioasei sale opere si personalitati.
Abia in 1991, pe patul de moarte a primit titlul de
membru corespondent al Academiei Romane.
Cronologia ascensiunii universitare a
profesorului Dumitru Ioan Mangeron:

1 septembrie 1929, D. 1. Mangeron este numit
asistent suplinitor la Seminarul Matematic din lasi;
la 1 februarie 1935 a fost numit asistent cu titlu
provizoriu;

— 1 noiembrie 1936, conferentiar suplinitor la
catedra de Analiza matematica,

— 1 aprilie 1937, sef de lucrari la Seminarul
Matematic;

— 14 iunie 1938, conferentiar titular definitiv la
catedra de Elemente de analiza matematica,

— 1938 — 1940, suplineste cursul de Introducere
in Astronautica la Universitatea ieseana;

— 1939 — 1940, conferentiar suplinitor la catedra
de Matematici generale la Scoala Politehnica “Gh.
Asachi” Iasi;

— 17 mai 1940, conferentiar titular al catedrei de
Matematici generale la Scoala Politehnica Iasi;

— 31 decembrie 1941, profesor titular definitiv
la catedra de Mecanica;

— 1942 — 1944, profesor la Centrul Universitar
din Cernauti, ca urmare a mutarii Scolii Politehnice
din lasi;

— 1944 — 1945, perioada de refugiu a Scolii
Politehnice Iasi la Turnu Severin;

— 1945 — 1948, lucreaza si in Bucuresti, in
cadrul redactiei “Gazeta matematica’;

— 1946, membru fondator al Buletinului Scolii
Politehnice “Gh. Asachi” din lasi,

— 1949 — 1951, sef de catedra la catedra de
Matematici si Mecanica a Facultatii de Mecanica;

— 1951 — 1954, profesor de mecanica tehnica si
mecanica si introducere in mecanica fluidelor la
facultatile de electrotehnica i matematica,
Institutul Politehnic Iasi;

— 1955 — 1957, profesor si sef al catedrei de
mecanica si mecanisme;

— 1957 — 1976, profesor si sef al catedrei de
Matematici II;

— 1956, titlul de Doctor Docent;

— 1966, conducator doctorate in specialitatea
“Mecanica tehnica si vibratii”;

— 1967 — 1977, Visiting Profesor al Universitatii
Alberta, Edmonton, Canada;

— 1980 — 1982, Visiting Profesor al Universitatii
Campinas, San Paolo, Brazilia;

— conducator de doctorate in Canada si India;

— A tinut conferinte si cursuri la universitati din

Aachen, Bonn, Grenoble, Hamburg, Montreal,
Nancy, Odessa, Paris, Viena etc;

— Membru activ sau de onoare in peste 25 de
Societati, Academii de matematicd, mecanica,
aeronautica si astronauticd din Anglia, Austria,
Canada, Franta, Italia, Elvetia, India, Japonia, SUA,
Germania, URSS.

Poliglot, vorbea fluent 10 limbi strdine si scria In
sase limbi.

Creatia si activitatea stiintifica a
profesorului Dumitru Ioan Mangeron

Opera sa este marcatd de originalitate, de
diversitatea temelor de cercetare, de aplicabilitate
la  fenomenele sau  mecanismele  fizice,
impulsionand dezvoltarea ulterioard a anumitor
ramuri stiintifice. Rezultatele cercetérilor sale au
fost publicate in peste 600 de lucrari din domeniile
analizei matematice, ale matematicii generale, ale
teoriei mecanismelor §i masinilor, ale istoriei
matematicii, mecanicii analitice, etc.

Trasaturile operei sale se pot concentra in
urmatoarele idei sintetizate de unul dintre marii sai
discipoli, profesorul Nicolaie Irimiciuc:

- Deosebita capacitate de selectare a ideilor
pretioase ale timpului, capabile sd stea la baza unei
noi ramuri ale stiintei.

- Asocierea ideilor cu cele mai moderne si
potrivite tehnici si metode de investigatie, unele
create de domnia sa.

- Capacitate fantasticdi de generalizare a
concluziilor la clase largi de fenomene cu legi de
evolutie asemanatoare, constituind baza unor teorii
unitare.

In decursul activitatilor sale stiintifice s-a ocupat
de ,,Sistemele diferentiale cu structura complexa”,
numite ,,Ecuafii polivibrante” sau ,,Ecuatii
Mangeron”, de ,,Teoria unitara a fenomenelor
potentialului”, de ,,Propagarea caldurii si undelor”,
de ,,Mecanica vibratiilor” de ,,Teoria generald a
sincronizarii”, de ,,Problemele spectrale pe varietati
Rieman pentru diferiti operatori”, de ,,Teoria si
practica acceleratiilor reduse de ordin §i specie
oarecare”, de ,,Metodele tangentiale si matricial —
tensoriale in teoria mecanismelor si masinilor”, de
,»Stabilitatea masinilor — unelte aschietoare”,
,leoria fenomenelor tranzitorii”, ,,Controlul
optimal in sisteme cu parametri distribuiti”,
,Bilomatematica retelelor neurale”, ,,Extinderi ale
ecuatiilor Hodgkin-Huxley”, ,,Teoria polinoamelor
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ortogonale” etc.

Fiind o adevaratd enciclopedie stiintifica,
poliglot vorbitor a 10 limbi, un om modest, plin de
entuziasm si spirit de inifiativa, a legat numeroase
prietenii cu oameni de stiintd de pretutindeni, a fost
invitat sa {ind cursuri la universitati de prestigiu din
Canada, Germania, Italia, Brazilia, URSS, Japonia
etc., a fost invitat la numeroase conferinte
internationale. Mai exact:

A fost ales in calitate de Membru in comitetele
internationale de redactie ale unor importante
reviste de specialitate ca de exemplu: ,,Mechanism
and Machine Theory”, in diferite comisii ale
universitatilor de peste hotare, in vederea conferirii
titlurilor  stiintifice de ,,Doctor of Philosophy
(Sciences)” sau de ,,Doctor of Science”, precum si
ca Referent Stiintific la toate revistele internationale
de ,Bibliografie criticd de Matematici si
Mecanica”. A participat in cadrul unor ,,Misiuni
Stiintifice” peste hotare in calitate de ,,Sef al unor
Delegatii”, ca de exemplu la cel de ,,Al doilea
Congres Unional de Teoria Mecanismelor” de la
Moscova din anul 1958, sau ca ,,Profesor Invitat”
pentru cursuri, seminarii §i examene in Canada
(1968, 1970, 1972,1974 si 1976) si Brazilia (1978
si 1980). De-a lungul timpului, a fost solicitat sa
tind conferinte de specialitate Tn URSS (1961),
Franta si RFG (1964), Austria (1967 si 1968),
Spania (1973) si Italia (1975) si a participat activ la
diferite congrese mondiale de specialitate ca de
exemplu in Austria Brazilia si SUA (1968), Canada
(1968 si 1976) si Olanda si Italia (1976).

A avut colaborari stiintifice prestigioase cu
matematicieni renumifi. Astfel, colaborarea cu
matematicianul gruzin L. E. Krivosein timp de 20
de ani s-a reflectat in publicarea a peste 50 de
articole. Alti matematicieni colaboratori ai
profesorului D. I. Mangeron sunt F. E. Sestopal, A.
I. Jasulionis, D. Tahvelidze si S. N. Kojevnokov din
fosta URSS, Emilio Roxin (Argentina), M. N.
Oguztoreli (Canada), U. D’Ambrosio (Brazilia), R.
Chaleat (Franta), E. Shimemura (Japonia). Dintre
cercetdtorii romani cu care a colaborat 1i amintesc
pe profesorii V. Poterasu, Gh. Ciobanu, Alfred
Braier, Corneliu Dragan, N. Irimiciuc (lasi), Gh.
Silas si L. Brandeu (Timisoara). O preocupare
constantd a prof. Mangeron a fost in domeniul
astronauticii ce isi are debutul intre anii 1938-1940

cu prilejul prelegerilor tinute la Facultatea de
Matematici. Cercetdrile sale se finalizeaza sub
forma unor studii ce se referd la efectele socurilor
asupra organismului uman in timpul zborurilor
cosmice (publicatd in 1954), influenta acceleratiilor
de ordin superior asupra comportarii materialelor ce
intra 1n structura navelor cosmice (1955), precum si
cele referitoare la unele aspecte legate de
transmiterea  energiei in  spatiu si de
radioastronomie spatiald elaborata in colaborare cu
matematicianul ~ Philippe Noél (1966). Este
fondatorul primei scoli romanesti in domeniul
teoriei mecanismelor §i a masinilor. A elaborat
teoria sistemelor cu structura complexa si in anul
1956, la cel de al 4 — lea Congres al
matematicienilor romani, demonstra ca a reusit sa
elaboreze o teorie matematica unitara a
fenomenelor fundamentale ale naturii, legand toate
cele trei teorii ale fenomenelor fizice fundamentale
(teoria potentialului, teoria propagarii caldurii,
teoria propagarii undelor). La 29 aprilie 1982, Ila
Casa “V.Pogor” din Iasi sustine in cadrul ciclului
“Prelectiunile Junimii” conferintd cu titlul “Din
tainele cosmosului”, o incursiune remarcabila in
dezvéluirea tainelor universului prin intermediul
legendelor, a marilor descoperiri i a savantilor ce
au adus contribugii la deslusirea si cucerirea
spatiului cosmic. Spre finalul interventiei sale, prof.
Mangeron 1l mentioneazd pe Walter Schiller,
arheolog american, care in urma cercetarilor sale
spune ca “Civilizatia s-a ndscut acolo unde astazi
locuieste poporul roman”. Cartea cu aceastd
informatie a fost trimisd de profesor autoritdtilor
din tara.
D. I. Mangeron —

Profesor, mentor, creator de scoala
D. I. Mangeron a fost unul dintre putinii

profesori ai Institutului Politehnic lasi care a
pregatit generatii de studenti raportandu-se la viitor
si nu la prezent, cu o capacitate deosebita de
receptivitate fatd de nou, fatda de intelegerea
evolutiei si dezvoltarii tehnicilor moderne de calcul,
de mdsurare a marimilor fizice, de evolutie a
omului. A avut de asemenea capacitatea de a adapta
disciplinele predate la specificul profilului de
pregatire inginereasca a studentilor.

Un orator desavarsit, slefuit cu rabdare de
dascalii pe care i-a cunoscut, cu o imensa cultura
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generald si cu o bunatate parcd de dincolo de
universul uman, a fost mentor a zeci de generatii de
studenti asupra carora a avut o influenta hotaratoare
in formarea personalitdtilor acestora. Multi dintre
studentii sai au folosit ca supremd formd de
certificare a inaltei lor pregatiri, sintagma: ,,Am fost
studentul profesorului D.I. Mangeron”.

Pentru studenti si specialisti a publicat patru
lucrari:

- Fundamentele mecanicii, In colaborare cu
profesorii Z. Gabos si I. Stan de la Universitatea
Cluj, Editura Academiei, 1961;

- Curs de mecanica cu aplicatii in inginerie, in
colaborare cu profuniv, N. Irimiciuc, Editura
Rotaprint, Institutul Politehnic Iasi, patru volume
lasi, 1973-1974;

- Mecanica rigidelor cu aplicatii in inginerie, in
colaborare cu N. Irimiciuc, Editura Tehnica,
Bucuresti, trei volume, 1978-1981;

- Teoria optimizarii structurilor, in colaborare cu
V. FL. Poterasu si A. Vulpe, Editura Junimea, Iasi,
1980.

In incheiere voi prezenta un citat din articolul
comemorativ al domnului profesor dr. Adrian
Corduneanu:

., Profesorul D. I. Mangeron a ramas activ §i
optimist pdna la inevitabilul sfarsit [...]. Prea
tdarziu, a sosit §i stirea alegerii sale ca membru
corespondent al Academiei Romadne. Se afla in
spital, unde a decedat la 26 februarie 1991.

Ne-am despartit de stimatul nostru Profesor in
ziua de 1 martie 1991, dupa slujba la care au
asistat multi dintre colaboratorii si elevii sdi,
colegi, fosti doctoranzi, ingineri si profesori, tinuta
la Biserica Sfantul Nicolae din Dealul Copoului. Pe
drumul catre cimitirul Podgoria, o ninsoare
linistita a adus impdcarea in sufletele noastre si ne-
am gandit ca, cel care a iubit atdt de mult scoala,
oamenii §i natura a plecat dintre noi la fel de
frumos cum a trait, lasand o amintire i o operd pe
masurd, demnd de spiritele cu adevarat alese.

Astazi, la mormantul profesorului D. I
Mangeron se afla un monument, ridicat de fostii sai
admiratori, iar Bulevardul pe care se afla
facultatile si celelalte cladiri ale Universitatii
Tehnice poarta numele "Bulevardul D. Mangeron".

Bibliografie:
1. Maria Constantinescu (coordonator) & all. Dumitru 1.
Mangeron  (Din  ciclul:  Mari  personalitati  ale
invatamantului stiintific si tehnic iesean), Ed. Universitatii
Tehnice ,,Gh. Asachi”, Tasi 1996.
2. Nicolae Irimiciuc, D. I. MANGERON - Un PROFESOR
intre profesori, Ed. Glasul Bucovinei, lasi 1995.
3. George St. Andone, Istoria stiintelor in Romdnia.
Matematica. Mecanica. Astronomia, Ed. Academiei
Republicii Populare Romane, 1981.
4. https://mec.tuiasi.ro/diverse/marturii.pdf
5.http://150.vaic.ro/personalitati/matematica/dimitrie-ioan-
mageron/
6.http://articles.adsabs.harvard.edu/cgi-bin/get_file?pdfs/
FMat/0001/1997FMat....1.....G.pdf
7.https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/
Tehnocop 2%2817%29%2C2017-46-54.pdf
8.https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/169
179 1.pdf

%
ISTORIA ANECDOTICA A STIINTEI

Aprox. 305 1.Hr.

- Epicur din Samos pune bazele unei scoli
filozofice in care atomul este concept filozofic
fundamental. Ca filozof materialist dezvolta
atomismul lui Democrit.

FILOZOFUL DIN GRADINA

Epicur (341-269 iHr.) s-a ndscut in Insula
Samos. La varsta de 17 ani a citit cosmogonia lui
Hesiod in care acesta afirma ca totul isi are originea
in Haos. Cum profesorii lui nu au stiut sa-i explice
ce inseamna Haos, Epicur a inceput sa studieze
filozofia pentru a se lamuri in aceasta problema. La
18 ani devine elevului lui Xenocrate la Atena si
studiaza asiduu opera lui Democrit. Dupa 306 1.Hr.

Epicur intemeiazd o scoala filozoficd ce 1i poartd
numele. Epicurienii erau numiti si ,,cei din gradind”
pentru cd Epicur a cumpdrat o gradina in care isi
tinea cursurile. La intrarea in grddind era
urmatoarea inscripgie: ,,Strainule, tu te vei simti
bine aici, caci aici cel mai Tnalt bun este placerea”.
Spre deosebire de Academia platonicd si de
Lyceum, scoala epicureicd o ducea greu din punct
de vedere financiar deoarece Epicur nu pretindea
niciun onorariu pentru cursurile sale. A condus
scoala timp de 36 de ani (pand la moarte), dar
aceasta a functionat pana in secolul al IlI-lea d.Hr.,
cand a disparut fard urmd. Cel mai de seama
discipol al lui Epicur a fost Titus Lucretius Carus
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(99-55 1.Hr.), al carui poem ,Despre natura
lucrurilor”  faciliteazd  intelegerea  filoyofiei
epicureice.

Pentru Epicur stiinta este un simplu mijloc care
trebuie pus 1n slujba omului. Marea pasiune a lui
Epicur era cunoasterea naturii pentru cd aceasta,
credea el, poate sd-l eliberze pe om de spaima
superstitiilor si de groaza mortii. Fizica lui Epicur
(adica intreaga sa teorie despre naturd) este cuprinsa
in cele 37 de carti ale operei intitulate chiar ,,Despre
naturd” si in cateva scrisori. Principiul fundamental
al filozofiei epicureice era reducerea fenomenelor
naturii la cauze pur naturale si materiale. In fizica
sa, Epicur se intoarce la vechii fizicien naturalisti,
in special la Democrit. Ideea centrala este cd 1n
realitate nu existd decat atomi si spatiu gol, ca
,himic nu se poate naste din nimic, nici chiar prin
vointa zeilor”.

Atomii sunt entitafi ultime, eterne, nu pot fi
divizati, nici distrusi. In afard de marime, forma si
greutate ei nu mai au alte calitdti. Epicur combate
ideea lui Aristotel ca spatiul ar fi marginit,
sustinand infinitatea Universului si existenta unui
numdr infinit de lumi intr-o eternd devenire si
trecere deoarece atomii in miscare, infinifi ca
numadr, se combina §i se separa mereu.

Dupa aceste cateva idei din fizica lui Epicur
incheiem cu urmatoarea recomandare pe care ne-o
face acest mare filozof: ,,Nu trebuie ca cineva sa
ezite a se ocupa 1n tinerete de filozofie si nici cand
ajunge la batranete sd se sature a filozofa caci nicio
varstd nu-i prea timpurie sau prea tarzie pentru
sanatatea sufletului... De aceea amandoi, si tanarul
si batranul, trebuie sa caute Intelepciunea; batranul
pentru ca, Tnaintand 1n batranete, sa se simta tanar,
iar tandrul ca sa fie tandr si batrdn totodatd prin
lipsa de teama fata de cele ce vor veni”.

Aprox. 300 i.Hr.

- Zenon din Cition intemeiaza scoala filozofica
stoica §i preda pe Terasa pictata din Atena.

- In Cartagina apar lentilele convexe.

- In , Cartea stapanului vdii raului” (China)
apare prima referintd la orientarea pieselor de
magnetita in cdmp magnetic terestru, magnetita
fiind numita ,,indicator al sudului”.

ZENON SI STOICISMUL

Zenon din Cition (336-264 1.Hr.) a fost un timp
comerciant, iar pe la varsta de 30 de ani alege

filozofia, devenind discipol al lui Stilpon, apoi al lui
Crates. Pe la anul 300 i.Hr. infiinteazd o scoala
filozofica ale carei cursuri se fineau pe o terasa
infrumusetatd cu picturi de Polygnot, cel mai mare
pictor al Greciei Antice. De la Terasa pictata (Stoa
poekile) vine si denumirea de ,,stoica” data directiei
filozofice inifiata de Zenon. A predat filozofia
plimbandu-se de sus in jos pe Terasa pictatd unde
veneau multi sa-1 asculte.

Reprezentantii cei mai importanti ai stoicismului
sunt Cleantes din Assos (331-233 1.Hr.), Chrisip din
Soli (280-212 1.Hr.), Annaeus Seneca (1365 d.Hr.),
Epictet din Hieropolis (50-138 d.Hr.), iar ultimul
stoic nu este altul decat imparatul Marcus Aurelius.

Pentru stoici nu existd spatiu gol; tot ceea ce
exista este format dintr-o substantd unitara,
corporald, deci materiald. Stoicii vorbesc de doua
principii originare, unul activ si unul pasiv, iar
energia este cea mai find materie. Zenon se intoarce
la teoria celor patru elemente ale Iui Empedocle:
aer, apa, pamant si foc, al cincilea element, eterul,
nu existd. Aerul, apa si pamantul sunt elementele
pasive, iar focul este element activ din care s-au
niscut celelalte trei elemente. In lume legea
cauzalitdfii guverneaza in chip absolut. La toti
stoicii se observa o mare admiratie pentru
frumusetea si perfectiunea naturii. Ei considera ca
omul trebuie sa se supund naturii, valorile lor sunt
intelepciunea, curajul, dreptatea i cumpdtarea.
Numai daca dobandeste aceste calitati, omul traieste
in armonie cu natura s§i poate atinge suprema
fericire padmanteasca.

Pentru ca s-a dedicat filozofiei in cetatea lor si
pentru ca a Indemnat tinerii la virtute si cumpatare,
fiind el insusi un model de urmat, atenienii l-au
cinstit foarte mult pe Zenon, dovada ca i-au
incredintat cheile portilor din zidurile cetatii, i-au
daruit o coroana de aur, i-au construit o statuie de
bronz inca din timpul vietii $i un monument funerar
dupa moarte. S$i nu e de mirare, pentru cd era un
intelept intre Intelepti. Legenda spune cd filozoful
Crates a vrut sa-1 convinga, folosind forta, sa
renunte la lectiile lui Stilpon si sa mearga la scoala
lui. Zenon i-a spus: ,,Felul cel mai dibaci de a
prinde pe un discipol este sd-1 atragi prin urechi.
Convinge-ma, deci, caci daca folosesti violenta
numai trupul meu va fi cu tine, iar sufletul meu va
ramane cu Stilpon”.
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w
IULIU PRODAN (1875-1959)

marele ctitor al florei Romdniei

S-a nascut la 29 septembrie 1875, la Chiochis,
judetul Bistrita Nasaud. Din frageda copildrie a
admirat si iubit frumusetile naturii.

Scoala primara o Incepe in satul natal, unde a
avut ca invatator pe fratele tatalui sau, taran iubitor
de carte; o termina la Gherla, unde urmeaza si
primele clase de liceu. Chiar din clasa I de liceu,
agerimea spiritului sau iscoditor fatd de fenomenele
naturii atrage atentia profesorului de stiine naturale
Martonfty, autorul unei ample monografii privind
Campia Transilvaniei. Incepand din clasa a IlI-a, el
este singurul elev pe care Martonffy 1l invitd
consecvent pe teren in excursiile sale stiingifice.
Timp de patru ani, cat a urmat cursurile de la
Gherla, profesorul sau favorit insistd in a-l
introduce cu deosebire in lumea insectelor, desi
pentru elevul de atunci, plantele erau parca mai
ispititoare.

Adeseori in diminetile de primadvara si vara,
atras de frumusetile naturii, venea cu intarziere la
prima ora, fapt pentru care profesorii il certau, cu
exceptia lui Martonffy, care-1 primea intotdeauna
cu un zambet de bunavointa, exclamand: ,,Ia spune
micul meu prieten ce ai mai vazut si cei ai mai adus
de data aceasta?” Pasiunea si ddruirea pentru
studierea naturii, a plantelor, in special, era sa-1
coste eliminarea de la examenul de absolvire a
cursului inferior de liceu; se crease traditia ca elevii
sd vina Tmbracati Tn haine de sarbatoare, impreuna
cu parintii lor. Elevul Prodan, atras de coloritul
estival al campiei somesene, uitd sd-si anunte tatal
de ziua examenului §i, ceva mai mult, in dimineata
respectivd se furisd pe camp inainte de rasaritul
soarelui, pentru a colecta plante. Cand isi da seama
de importanta zilei, Soarele era de cateva suliti sus
pe cer si examenul incepuse demult. Atunci,
imbracat in haine de teren, plin de noroi, caci
noaptea plouase, se Indreptd maratonic spre scoald
si intra grabit n sala de examen, cu bratul incarcat
cu plante, pe care ar fi riscat sa nu le mai gaseasca
daci le-ar fi lasat pe coridor. In sali se ldsa o ticere
adanca, lumea se uita la dansul cu nedumerire si
curiozitate. Atunci directorul scolii 1l invitd
autoritar sa paraseasca sala de examen.

lon CEAUSESCU, Gheorghe MOHAN

I. Prodan plecd de Ila
Gherla sa-si continue liceul la
Nasaud, pastrand 1nsd o
corespondentd permanenta cu
Martonffy, pe care il informa
cu regularitate despre
cercetdrile lui. Astfel se
continud amicifia din primii
patru ani de liceu, dintre
profesor si elev.

La Nasaud, chiar din primele sdptamani, L
Prodan atrage atentia profesorului de stiinte
naturale, dr. Artemiu Publiu Alessi, care vede in
noul elev un mare pasionat al stiintelor naturii. Sub
indrumarea acestuia I. Prodan este antrenat in
studiul unor fenomene biologice mai complexe.
Alesse, ca prim explorator al Dobrogei, i-a insuflat
tanarului Prodan si dragostea pentru frumusetile
acestei regiuni.

La 11 ani de la terminarea facultatii, I. Prodan nu
uitd dorinta sa veche si exploreaza Dobrogea. Tot
datoritd profesorului sau, ia legdtura cu eruditul
botanist Florian Porcius care locuia la Rodna.
Intalnirea cu acest patriarh al botanicii romanesti 1-a
determinat sd se consacre, pentru totdeauna,
studiilor si cercetarilor de botanica.

Dupa terminarea liceului, tatal sau il inscrisese la
Teologie, contrar vointei sale. Intr-o zi, tanirul
student din anul I este surprins desenind plante in
orele de meditatie teologica. Aceasta intamplare i-a
grabit retragerea de la teologie, spre regretul tatalui
sdu si spre bucuria tanarului botanist, care se Inscrie
la facultatea de geografie si stiinte naturale de la
Universitatea din Cluj.

Aici, eminentul naturalist A. Kanitz apreciaza in
mod cu totul deosebit calitatile tanarului student,
care fusese recomandat de Porcius, si-1 antreneaza
sa lucreze cat mai fecund in cercetdrile de botanica,
incredintandu-i sarcina magulitoare, dar si plina de
raspundere in acelasi timp, de a face cat mai multa
ordine in ierbarul universititii. In 1899 termini
studiile universitare si ocupa pe rand postul de
profesor la liceele din Nasaud (1900-1903), Gherla
(1903-1904), Eger (1904-1906) si Sambor (1906-
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-1918). Dupa unirea Transilvaniei cu Romania, este
chemat ca profesor de botanicd la Academia
agricold din Cluj, unde preda pana in anul 1940,
cand este pensionat.

Impletind armonios preocupirile de exigent
profesor, cu cele de scrupulozitate in cercetarile
biologice, incd de cand era in invatamantul
secundar, intrd in legiaturd cu cei mai proeminenti
sistematici si fitogeografi ai timpului: A. Degen, E.
Haeckel, D. Grecescu, A, Hayek, D. Brandza, S.
Javorka, Z. Panfu, A. Topicz, I. Wagner si altii.

I. Prodan si-a 1naltat opera sa avand la temelie
dictonul naturalistului si filozofului francez Buffon,
care spunea: ,,ca sda ai idei, trebuie sa aduni fapte”.
Din fapte a rezultat personalitatea ilustrd a
profesorului I. Prodan, din fapte adunate cu rabdare
si cu simt{ de raspundere si-a cladit opera sa
nepieritoare. Ca profesor la Sambor, in vacante,
Prodan a strabatut in mare parte Balcanii,
inscriindu-se astfel printre primii exploratori
romani ai Balcanilor.

Prin munca sa sustinutd de o putere de creatie
stiintifica ce izvora dintr-un larg orizont de gandire
si dintr-o rard perseverentd in cercetare, dublatd de
o logica impecabila si armonios impletitd, Prodan a
dat pentru stiinta biologica peste 100 de lucrari de
floristica, sistematicd, fitogeografie, geobotanica,
fitopatologie, ecologie, botanicd agricola etc. care
au intrat pentru totdeauna In patrimoniul biologiei

universale, ca tezaur al spiritului creator romanesc.

Monografiile sale ca: ,, Centaureele Romaniei”,
,Achileele Romaniei”, ,, Trandafirii spontani §i
cultivati pana acum in Romdnia” etc. au devenit
clasice la aparifia lor, alaturi de alte lucrari
floristice ca: ,, Conspectul florei Dobrogei”, ,, Flora
Cdmpiei Ardelene” etc.

Lucrarea sa de bazad publicatd in doud editii,
., Flora pentru determinarea si descrierea plantelor
ce cresc an Romdnia” este intdiul si unicul
determinator din literatura noastrd, care timp de
aproape 50 de ani a constituit §i constituie cu
aceeasi utilitate, farul calauzitor a numeroase
generatii de botanisti, reprezentdnd o uriasd si
actuald parghie In aprofundarea studiilor botanice.
Studiile cu caracter fitogeografic si geobotanic au
fost concretizate in valoroasa sa lucrare intitulata
., Fitogeografia Romdniei” (prima editie 1923 si a
doua 1939).

Impresionanta activitate de cercetare si publicare
s-a impletit cu activitatea didacticd, in care a
manifestat dragoste fierbinte pentru toti cei de a
caror instruire i pregdtire raspundea.

Biolog inascut si cercetdtor fecund, spirit
universal si om de stiintd cu renume mondial,
savantul I. Prodan isi inscrie definitiv numele sau in
galeria celor mai de seama creatori de valori
spirituale din tara si de peste hotare, facand cinste
patriei noastre.

COLOANA INFINITULUI A LUI CONSTANTIN BRANC US1 §1 UNELE
INTERPRETARI ISTORICE SI DE NAT URA FIZICO-MATEMATICA"

Cine dintre romani nu cunoaste si nu
se mandreste cu privire la opera marelui
nostru Constantin Brancusi legat, mai
ales, de Coloana infinitului de la Targu
Jiu, inchinatd eroilor primului razboi
mondial?

Despre Constantin Brancusi si opera
sa In domeniul sculpturii s-a scris destul
de mult in Roménia si totusi Inca
insuficient. Referindu-ne la Coloana
infinitului este de retinut cd, nu cu mult
timp In urma, cercetarea istorica din
Romania afirma ca originea ideii ca atare se afla in

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

asa-numitul stdlp funerar ce apartine
mormintelor precrestine a geto-dacilor
de pe actualul teritoriu al judetului Alba
care semnifica vesnicia si care poate fi
vazut si astazi. Deocamdata afirmatiile
de acest gen n-au primit o recunoastere
din partea organelor considerate
competente pentru atestarea ca drept
adevar istoric, dar, desigur, viitorul
urmeaza sd decidd dacd Brancusi, la
elaborarea operei sale, s-a inspirat din
credinta geto-dacilor precrestini —
stramosii neamului romanesc.
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Cea mai interesantd si chiar fascinantd ipoteza
legatd de Coloana infinitului este conexiunea cu asa
-numitul efect de piramidda si cu numerele celebre ¢
(numarul de aur), respectiv N¢ (numarul fiarei) din
Apocalipsa biblicd a lui loan apostolul crestin.
Inainte de a ne ocupa de ipoteza ca atare, ne vom
referi succint la efectul de piramida si numerele
mentionate.

Efectul de piramida a fost sesizat pentru prima
data, istoriceste vorbind, de catre francezul Antoine
BOVIS, care, prin 1950, afirma cd in interiorul
piramidei Keops din cadrul complexului GIZEH —
din apropierea capitalei Egiptului (Cairo) — are loc
un proces de mumificare naturald, pe care l-a
reprodus, la intoarcerea 1n Franta, prin
confectionarea unei piramide din carton, redusa la
scara fata de cea a lui Keops, orientand-o pe directia
N-S in pozitia echivalentd camerei faraonului. La
aproximativ 1/3 din Indltimea piramidei fatd de
baza acesteia, Bovis a plasat cadavrul unei pisici,
care, spre mirarea lui, s-a deshidratat mumificandu-
se. Asa a inceput studiul efectului de piramida intr-
un numar destul de mare de tari europene, atat la
nivelul unor cercetdtori stiintifici reputati, cat si,
mai ales, in rdndul amatorilor.

Prima aplicatie legiferatd a acetui efect ii
apartine, incepand cu anul 1959, inginerului ceh
Karel DRBAL, care a brevetat un dispozitiv de
ascutit lamele de ras (barbierit), respectiv o
piramida in interiorul careia, pe un suport adecvat,
se aseaza lama de ras.

Cercetdrile lui Drbal, reluate apoi si de multi
altii, au dovedit ca lama isi mareste de cateva ori
durata de utilizare dacd, in loc sa fie tinutd in
aparatul de ras sau in ambalajul original, este
mentinutd intr-un volum delimitat de o piramida
orientatd. Dispozitivul de ras al faraonului
(denumire datd in gluma de inventator) a trezit
interesul unui mare numar de cercetatori, mai ales
amatori, asa cum se mentiona mai sus, dar, cu toatd
bogatia observatiilor si experimentelor descrise
intr-o ampla literaturd specificd fenomenului,
efectul de piramidd incd nu are o explicatie
stiintifica (ca drept captator sau generator de
energie) unanim acceptatd In  comunitatea
oamenilor de stiinta, astfel Tncat acesta continud a
se situa intre normal si paranormal.

1. Date fiind dimensiunile piramidei lui Keops,

s-a constatat, mai demult, departe de a fi doar o
speculatie matematicd, o proprietate geometrica
interesanta (contestatd, din nefericire, de mai multi
cercetitori): indlfimea piramidei SO=h(fig. 1) este
medie geometricd intre apotema SP=a si jumdtatea
laturii de bazd a patratului, QP=b, adica:

S0? =SP-0P => h? =ab (1)
S
e
=
N
= Il
2
A
&
=
Y \ 4
A

Pe de alta parte, potrivit teoremei lui Pitagora
aplicatd triunghiului dreptunghic SOP, rezulta:

SP? = S0? 4+ OP? => a? = h? + b? ()
Elimindnd pe h din (1) si (2), intre a si b se

obtine ecuatia:

a

b x>1(03)

(E)zng => x2 _x—1=0,

Solutia supraunitard a ecuatiei (3;) defineste
valoarea cunoscutului numar de aur:

a 1++/5

E=X1=(p=T’:” 1,618 ... “4)
Ca urmare din (1) si (4) rezulta:

a = @b;h =b/@ )
Retinem cd volumul piramidei este:

2. Experimentul lui Drbal si Inca al multor alti
cercetatori atestd faptul ca eficienta maxima a
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efectului de piramida privind mumificarea are loc
la aproximativ ’sh fata de baza si deci la aprox. %h
fatd de varful acestei piramide regulate, drepte si cu

baza patratica.
Aceasta Inseamnd ca suprafata patratica
A’B’C’D”  cu
centrul in O
(punctul de
intersectie  al
medianelor
triunghiului
C isoscel  AQP),
paralela cu
patratul  bazei
b O ABCD,
A Fia2 B‘ dglimi@azé un
triunchi de

piramida (fig. 2).

Triunchiul de piramida 1n cauza are
inaltimea aOZhB, iar SO;=2h/3 cu cele doua
suprafete ce-l marginesc si care sunt patrate de
laturi 2b si 2b’. Latura bazei mici se poate
determina considerdnd asemdnarea triungiurilor
dreptunghice SOP si SO,P’:

b’ 50,

=> 2b'==b (7

Wl

Aici putem deja introduce numarul fiarei (Ny)
din Apocalipsa lui loan — apostol crestin, admitand
aproximatia:

5 3 5 —3
Ne =666 ==-10° => = =10"N; ()

Volumul piramidei SA’B’C’D’ este:

1 2 32
v=2(20)2-h = o fob? ©

unde am avut in vedere (7).
In consecinti, volumul triunchiului de piramida
(fig. 2), potrivit (6) si (9), este:
76

Jo = 1,272

Rezultatul (10) se poate transcrie, avand in
vedere (8), sub forma:

Vie = 4,75 107 12N¢b3 [

Relatia (11) aduce impreuna N si

(10)

(1D

\ /

0.
Este de preferat rezultatul numeric

(10), dar nu se poate trece peste
interpretarea rezultatului (11).

3. De aici mai departe apare
observatia pe care o consider
nespeculativa: coloana infinitului a
lui C. Brancusi apare ca un Sir
nelimitat de inele compuse fiecare
din doua trunchiuri de piramida
atasate (lipite) prin intermediul celor
douda baze (fig. 3).

Asadar, un inel compus din cele
doud trunchiuri de piramidd are
volumul:

152
Vi = 2V, = Htﬁﬁ ~ 2,386b3
V; = 9,5-10712Neb3, /o

Nu stim daca C. Brancusi a avut in vedere fie si
numai efectul de piramidd atunci cand a creat
coloana infinitului s1 mai putin numarul fiarei, dar
rationamentele facute aici se apropie de adevar,
zicem noi, dat fiind ca aceste numere si mai ales ¢
apar in natura si societate deseori total neasteptat.

Oricare ar fi interpretarea ce ar putea fi datd
problemelor genezei coloanei infinitului a lui
Brancusi, aceasta ramane o capodopera a sculpturii
romanesti si mondiale, mai ales prin spiritualitatea
el ce vizeazd vesnicia si sandtatea, continuitatea
fara limite — visul de aur, pana la urma, al oricarui
muritor de pe Terra, indiferent de confesiunea
religioasd de care apartine. Desigur cd interpretarile
si comentariile nu se opresc aicl...

Prof. Victor Obreja va intreaba
1. Alfred Nobel; 2. Are o rotatie In jurul axei sale invers acelor de ceasornic, de la est catre vest;

3. Cu pi radiani ( 180 grade ).

Raspuns la testul nr. 48
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Premiul NOBEL pentru

BRIDGMAN, PERCY WILLIAMS

FIZICA 1946
loan-lovit POPESCU, lon DIMA

»FOR THE INVENTION OF AN APPARATUS TO PRODUCE EXTREMELY HIGH PRESSURES
AND FOR THE DISCOVERIES HE MADE IN THE FIELD OF HIGH PRESSURE PSYSICS”

LN ,PRIVIRE GENERALA ASUPRA
REZULTATELOR DIN DOMENIUL FIZICII
PRESIUNILOR INALTE” (11 decembrie 1946):
,Mai intdi, ma voi ocupa cu problemele tehnice ale
producerii $i masurdrii presiunii Inalte, iar apoi cu
fenomenele fizice care au loc la presiuni Tnalte”...
»--.Urmdtorul pas a fost de a asigura camerei de
presiune o sustinere externd care sa creasca pe
masurd ce presiunea internd creste. O metoda
simpld de a face aceasta este de a face suprafata
externa a
camerei de
presiune de
forma conica si
| de a o impinge
intr-o flansa
f; groasa cu o forta
~care creste pe
masura ce
presiunea interna
creste, cum este ilustrat n figura.

Fig. — Principiul camerei de mare presiune a lui
Bridgman

Cu un astfel de dispozitiv este posibil de facut
experiente obisnuite pana la 30.000 kg/cm’, in
volume de 15 cm’, cu posibilitatea de a introduce
conductori izolati electric. ...O extensie a acestei
tehnici la scard mai mica, cu capacitati de ordinul
0,5 cm’, poate fi realizata pana la 50.000 kg/cm®. In
acest domeniu toate lichidele obisnuite se
solidifica, conductori izolati electric nu mai pot fi
introdusi, iar fenomenele care pot fi studiate sunt
limitate la diferitele efecte de volum, cum sunt

e ey

P T

sinteze §i tranzifii polimorfe. ...Urmatorul pas in
extensia domeniului de la 50.000 la 100.000 kg/cm®
necesita o sustinere externa si mai eficace a camerei
de presiune. Aceasta se realizeaza prin imersarea
intregului aparat intr-un fluid sub o presiune de
pana la 30.000 kg/cm®. Camera de presiune trebuie
facutd si mai mica; pistoanele au un diametru de
numai 1,6 mm, iar capacitatea este de numai cativa

milimetri cubi. Cilindrul de
presiune §i pistoanele sunt
facute acum din carboloy
(obtinut prin cimentarea
unei pulberi fine de
carburd de wolfram cu
cobalt). Chiar §i cu acest
tip de constructie extensia
domeniului de presiune nu
ar fi posibila dacd nu ar
avea loc o fericita
schimbare a proprietatilor
metalelor sub presiune”. ,,...Pana in prezent nu au
fost studiate compresibilitatile si tranzitiile
polimorfe a circa 30 de elemente si compusi simpli
pana la 100.000 kg/cmz”. ,,...Dacad materialul nu
este cristalizat in sistemul cubic,
...compresibilitatea nu este aceeasi in toate
directiile. ...Astfel, zincul este de opt ori mai
compresibil pe directia axei hexagonale decat
perpendicular pe aceasta. ... Daca un monocristal de
teluriu este supus la o presiune hidrostaticd de un
fluid in care este imersat, el se dilatd in lungul
axei”. ,,..Peste o anumitd presiune retelele
cristaline in care substantele sunt initial cristalizate
devin instabile si reteaua colapseazd in altd retea.
Colapsul retelei are loc la o presiune de circa 2000
kg/cm? pentru apa, la 12.000 pentru galiu si la
25.000 pentru bismut. ..In domeniul de la
temperatura camerei pana la 200°C si pana la
presiuni de 50.000 kg/cm?, aproximativ o treime
din substantele cercetate s-au dovedit a fi
polimorfe. Intr-un interval mult mai mare de
conditii care existd in scoarta terestrd, se poate
presupune ca nicio substantd nu se afld in reteaua
cristalind familiard noud 1n conditii de laborator, in
afard poate de cazul in care reteaua este foarte
simpla. ... Substantele sunt capabile de a exista intr-
un numar de forme polimorfe §i o reprezentare a
presiunilor si temperaturilor de tranzitie pentru
toate formele ar conduce la diafragme de faza de
mare complexitate.
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Astfel, bismutul are sase faze diferite, apa are
sapte faze. Cea mai complicata diagrama de faza
cercetata pana acum este cea a camforului, care are

unsprezece faze. ..Pe langd aceste tranzitii
reversibile, confirmdm si existenta tranzitiilor
ireversibile, adicd a schimbarilor produse de

presiune care, odata efectuate, raman permanente.
Este fascinant de speculat ca pot fi multe alte
substante obisnuite care pot fi presate la presiuni
suficient de mari, peste o anumitd barierd de
potential, intr-o forma permanentd necunoscutad
pana acum”.

PROBLEME TEORETICE SI APLICATII PRACTICE UTILIZATE PENTRU
DEZVOLTAREA CREATIVITA TII ST CAPACIT. A TII DE INVESTIGARE A
ELEVILOR

Prof.dr.Petru CM CIUN, Inspectoratul Scolar Judetean Suceava, crcnpetru@yahoo.com
Prof.Geta CRACIUN, Colegiul National ,,Nicu Gane” Falticeni, geta_profa@yahoo.com

Problema (meteoritul Maribo)
Indroducere

Un meteorid este o mica particuld (de obicei mai
mica de 1 m) dintr-o cometd sau un asteroid. Un
meteoroid care afecteaza solul (adica care cade pe
sol) este un meteorit.

In noaptea de 17 ianuarie 2009, multi oameni din
apropierea Marii Baltice au vazut traseul stralucitor
al unui meteorid care cddea 1in atmosfera

Pamantului. In Suedia o camera de supraveghere a
inregistrat un videoclip al evenimentului. vezi
fig.1.1 (a). Cu ajutorul acestor imagini si a unor
martori oculari a fost posibil sa se restranga aria
zonei de impact, iar sase saptdmani mai tarziu, un
meteorit cu masa de 0,025 kg a fost gasit in
vecindtatea orasului Maribo din sudul Danemarcei.

Masuratori asupra meteoritului, numit acum
Maribo, si orbita sa de pe cer au ardtat rezultate
interesante. Viteza sa la intrarea in atmosfera a fost
extrem de ridicatd. Varsta sa, de 4.567 x 10°ani,
aratd cd a fost format la scurt timp dupa nasterea
sistemului solar. Meteoritul Maribo este posibil sa
faca parte din cometa Encke.

1) Viteza lui Maribo

Bila de foc se misca in directia vest, sub un
unghi de 285 ° fatd de nord, spre locul in care a
fost descoperit ulterior meteoritul, asa cum este
reprezentat in figura 1.1. Meteoritul a fost gasit la o
distanta de 195 km de camera de supraveghere in
directia 230 © fata de nord.

1. Utilizati acestea si datele din figura 1.1 pentru
a calcula viteza medie a lu1 Maribo in intervalul de
timp 1intre cadrele 155 s1 161. Curbura Pamantului
si forta gravitationald asupra meteoroidului pot fi
neglijate

2)Topire in atmosfera?

Frecarea cu aerul a unui meteoroid care se
deplaseaza 1n atmosfera inalta depinde intr-un mod
complicat de forma si viteza meteoroidului si de
temperatura  si  densitatea  atmosferei. Ca
aproximatie rezonabild, forta de frecare F 1in
atmosfera superioard este datd de expresia F =
Kr.mAv?, unde Kk este 0 constantd, Iy, densitatea
atmosferei, A suprafata proiectatd a sectiunii
transversale a meteoritului si v viteza lui
Urmatoarele ipoteze simplificatoare sunt facute
pentru a analiza meteoritul: Obiectul care patrunde
in atmosfera a fost o sferd de masa my; =30 kg, raza
Ry= 0,13 m, temperatura Ty = 200 K si viteza vy =
2,91 x 10* mys.
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Densitatea atmosferei este constanta (valoarea sa la

40 km deasupra suprafetei Pamantului), pam = 4,1
x107 kg / m3, iar coeficientul de frecare este k =
0,60.

2. |Estimati cat timp dupa intrarea in atmosfera este
2alnecesar ca meteoroidul sa aiba o viteza redusa
cu 10% de la vy la 0,90 vy. Poti sd neglijezi
forta gravitationald asupra meteoroidului si sd
presupui cd 1si mentine masa si forma.

2. |Calculati de cate ori energia cineticd a
2bjmeteoroidului care intrd in atmosferd este mai
mare decat energia necesard pentru topirea
completd a acesteia (a se vedea fisa cu
caracteristicele tehnice).
(b)
Cadrul Timp Azimut Altitudin
e
155 1,46 s 215 grade 19,2
grade
161 2,28 s 221 grade 14,7
grade
Aterizarea in M 230 grade 0,0
grade

Figura 1.1 (a) Azimutul este pozitia unghiulara
in sensul acelor de ceasornic masuratd de la nord in
plan orizontal, iar altitudinea este pozitia
unghiulara deasupra orizontului. O serie de cadre
inregistrate de camera de supraveghere din Suedia,
aratand miscarea lui Maribo ca o bila de foc in
drum spre atmosfera. (b) Datele de tabel au doua
cadre care indica timpul, directia (azimutul) In
grade, asa cum se vede de cétre aparatul foto (C) si
inaltimea deasupra orizontului exprimata in grade.
(c) Schita directiilor (caii) a lui Maribo fata de nord
(N) si a locului de aterizare (M) din Danemarca asa
cum este vazut de camera (C).

3) Incalzirea lui Maribo in timpul ciderii sale
in atmosfera

Cand meteroidul de piatra, Maribo, a intrat in
atmosfera la viteza supersonica, a apdrut ca o
minge de foc, deoarece aerul inconjurator stralucea.
Cu toate acestea, numai stratul exterior al lui
Maribo a fost incdlzit. Sa presupunem ca Maribo
este o sfera omogend cu densitate rgy,, caldurd
specificd ¢y si conductivitate termica kg, (pentru
valori vezi fisa tehnicd). Apoi, cand a intrat in
atmosferd, a avut temperatura Ty = 200 K. In timp
ce cadea prin atmosferd, temperatura suprafetei era

constantd Ts =1000 K datoritda frecarii cu aerul,
incdlzind astfel treptat interiorul.

Dupa un timp t de cddere in atmosfera, stratul
exterioar a lui Maribo de grosime x va fi incélzit la
o temperatura semnificativ. mai mare decat T,.
Aceasta grosime poate fi estimatd prin analiza
dimensionald ca produs simplu al puterilor

parametrilor termodinamici: X2t* PPy’ ks

Determinati prin analiza dimensionald (unitate) valoarea celor

3-3a patru puteri o, 3, y si 8

3.3b [Calculati grosimea x dupid o perioadd de cadere t = 5 s si
determinati raportul x / Ry

4)Varsta unui meteorit
Proprietatile chimice ale elementelor radioactive

pot fi diferite, astfel incat in timpul cristalizarii
mineralelor intr-un anumit meteorit, unele minerale
vor avea un continut ridicat de element radioactiv
specific, iar altele vor avea un continut scazut.
Aceastd diferentd poate fi utilizatd pentru a
determina varsta unui meteorit prin datarea
radiometricd a mineralelor sale radioactive. Ca un
exemplu specific, studiem izotopul *’Rb (elementul
cu nr atomic. 37), care se descompune in izotopul
stabil ’Sr (elementul cu nr atomic.38) cu un timp
de injumatatire Ty, = 4,9 x 1010ani, fata de izotopul
stabil *°Sr. La momentul cristalizarii, raportul
YSr/°Sr a fost ® om2
identic pentru
toate mineralele, wﬂm _
. : 5Sr(t)
n timp ce 0.704 |
raportul *’Rb/*°Sr
a fost diferit.
Odata cu trecerea
timpului,
cantitatea de *’Rb
scade prin @)
dezintegrare,
timp ce cantitatea %sr(r)
de *’Sr creste. Ca
gzult?t, raportul 51(0)

Sr/A%Sr  va  fi %esr0)
diferit astizi. In
figura 1.2 (a),
punctele de pe
linia orizontald se referd la raportul “’Rb/°Sr in
diferite minerale la momentul cand sunt cristalizate

0.700

0.696

0 0.3

: ")
01871,y
8651 (t)

I 87gp(1)

87Rb(t)
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Figura 1.2 (a) Raportul *’Sr/Sr in diferite
minerale la momentul t = 0 de cristalizare (cercuri
deschise) si In prezent (cercuri inclinate). (b) linia
izocronicd pentru trei probe diferite de minereu
luate 1n fata unui meteorit in prezent.

1.4 §cr1et1 S 8hema de dezintegrare pentru transformarea lui
a

Aratat1 ca raportul actual de timp *’Sr/Sr reprezentat
grafic in raport cu raportul actual de timp *Rb/°Sr in
diferite probe minerale de la acelasi meteorit formeaza o
b [linie dreapta, linia asa-numita isochron, cu panta a (t) =M
- 1). Aici t este timpul de la formarea mineralelor, In timp
ce A este constanta de dezintegrare invers proportionala cu
timpul de Injumatatire T,.

1.4|Determinati varsta Tty a meteoritului utilizand linia|

¢ lisochrond Fig. 1.2(b).

5) Cometa Encke, din care poate sa provina
Maribo

In orbita sa in jurul Soarelui, distantele minime
si maxime dintre cometa Enckc si Soare sunt a,,;, =
495 x 10" m S Qmax = 6,16 X 10" m, respectiv.
Calculati perioada obitala a cometei Encke.

6) Consecintele impactului unui
asupra Pamantului

Cu 65 de milioane de ani in urma, Pamantul a

asteroid

fost lovit de un asteroid imens cu o densitate p
asi—3,0 X 103kg/m3 raza R,q= 5,0 km si o viteza
finala de viteza v, = 2,5 x 10* m /s. Acest impact
a dus la exterminarea majoritatii vietatilor de pe
Pamant si formarea craterului enorm de Chicxulub.
Sa presupunem ca un asteroid identic ar lovi astazi
Pamantul intr-o coliziune complet inelastica si
utilizati faptul cd8 momentul de inertie al
Pamantului este de 0,83 ori mai mare decat in cazul
unei sfere omogene de aceeasi masa si raza. Sa
neglijeze orice schimbare in orbita Pamantului.

Presupuneti ca asteroidul loveste Polul Nord. Gasiti
modificarea maxima a orientarii unghiulare a axei
Pamantului dupa impact.

Presupuneti ca asteroidul loveste Ecuatorul intr-un impact
b, [radial. Gasiti variatia 7. pentru durata unei revolutii a
Pamantului dupa impact.

Lasa asteroidul sa loveasca Ecuatorul intr-un impact
tangential in planul ecuatorial. Gasiti variatia Ty, in durata
unei revolutii a Pamantului dupa impact.

7)Viteza maxima de impact

Luati 1n considerare un corp ceresc gravitational
in sistemul solar, care cade pe suprafata Pamantului
cu o vitezd Vi, Inifial, efectul campului
gravitational al Pamantului asupra corpului poate fi

neglijat. Nu se ia in considerare frecarea din
atmosfera, efectul altor corpuri ceresti si rotatia
Pamantului.

7a) Calculati
VAP 1.6

Fisa tehnica:
1. Céldura specifica cg,=1,2 x103J/KgK
2. Conductivitatea termica ky,,=2,0W/m K
3. Densitatea meteoritului ry,;=3,3 X 103Kg/m3
4. Temperatura de topire Tg,=1,7 x10°K
5. Caldura latenta de topire a meteoritului Ag,=2,6 X
10°J/Kg.

valoarea maxima posibild a

Problema
(Evadare din centrul unui nor protostelar)

Din centrul unui nor sferic protostelar, avand
densitatea uniforma, se lanseazd un obiect, spre
exteriorul norului, pe directia razei acestuia, in
scopul evadarii din sfera de actiune gravitationala a
norului. Sa se determine viteza minimd necesara
acestei evadari, stiind ca acelasi obiect, cand a fost
eliberat de la suprafata norului, a ajuns in centrul
acestuia cu viteza vp,. Se neglijeazd ciocnirile
dintre particulele norului si obiectul lansat.

Rezolvare

3.6. La distanta » fatd de centrul norului, in
interiorul acestuia (r < R), forta care actioneaza
asupra obiectului din nor, reprezentatd in figura
3.11, in acord cu legea lui Newton este:

™
_______________________ »0--
=
=
Fig. 3.11
mM'
F =K ——.,unde M’ este masa nucleului sferic cu
72
raza r<R; M = M ;M'zM;,
R R’
deoarece norul este omogen;
mM n.lM
F=K——r;k=K —-kr
R R’
evidentiind ca aceasta este o forta ,de tip

elastic* (direct proportionala cu elongatia si de sens
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contrar acesteia).

Ca urmare, miscarea obiectului in nor, eliberat
de la suprafata acestuia, este o miscare oscilatorie
armonica, cu perioada:

rose [T [T

astfel Incat viteza maxima a acestuia, atinsa in
momentul trecerii prin centrul norului, este:

'\,m:y_ﬂ: g.'
R

tot atat cat este viteza unui satelit care ar evolua in
jurul asteroidului, pe o orbitd circulara foarte joasa.

Observatie: patura sferica omogenad, cu grosimea
R — r, nu are nici o influentd gravitationald asupra
obiectului aflat sub aceasta.

Cand obiectul se afla in afara norului, la distanta
r > R fata de centrul acestuia, in acord cu aceeasi
lege a lui Newton, asupra obiectului actioneaza
forta:

H.’M —

M_.
F=x27.F=-x”
?

r

7’
evidentiind o variatie invers proportionald cu
patratul distantei pand la centrul norului.

Atunci cand obiectul se deplaseaza din interiorul
norului, de la distanta » < R fatd de centrul norului
si ajunge la infinit, in acord cu teorema variatiei
energiei potentiale, avem:

ZI'Erp sinterior —mfm:tj Fdrj F dr

AE

printerior—infinit

—J.Fd:f +.|.F dr;
r R

KmM 2d
—L [I'dr+KmM|.—z,
T R

printerior—infinit — ]2

_mM =
Mp;mrmor—mﬁm =K [3 - }

AE

2R R
AE  interior—infinit — Lpx — Epintetior: Epz = 0
M =
Epmtmo::—Km 3—?1 . 0=r=R.
' 2R R-

In particular, cind obiectul se afld in centrul
norului (» = 0), energia potentiald de interactiune
gravitationala a sistemului obiect — nor, este:

3 __mM
‘Ep:D:_;K R -

-

iar cand obiectul a ajuns la suprafata norului,
energia potentiald de interactiune gravitationald a
sistemului obiect — nor, este:

Ep. =-K ﬂ
R
Atunci cand obiectul se deplaseaza din exteriorul
norului, de la distanta » > R fatd de centrul norului
si ajunge la infinit, In acord cu teorema variatiei
energiei potentiale, avem:

J— - “drmM
dEp:exteriorj F'dr = f F d?‘j Tz .
T T ro ! r.

AE .. =E _—FE

prexterior pe

mM

r

E_=0;

piexterior * “p;

E ... =—K =R

pexterior

In particular, cand obiectul se afld pe suprafata
norului (» = R), energia potentiald de interactiune
gravitationala a sistemului obiect — nor, este:

_mM

In figura 3.12 sunt reprezentate graficele
dependentelor F(7) si E, (r).

Fig. 3.12

Lansat din centrul norului, obiectul trebuie sa
poata ajunge la suprafata norului si de aici, parasind
norul, obiectul trebuie sd poatd sosi undeva foarte
departe de nor. Corespunzator notatiilor din figura
3.13, in acord cu legea conservarii energiei
mecanice, rezulta:
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m

______________________ o
Fig. 3.13

MV 3 x mM _mv. x mM :

2 2 R 2 R
2 » KM
v :"mm_T~
mv’ mM 1 KM

- K—=0;v"=12 :
2 R R
KM
R

Atunci cand corpul este eliberat de la suprafata
norului, asa cum indica
figura 3.14, pentru calculul
vitezei cu care corpul ajunge
in centrul norului, utilizind
legea conservarii energiel,

m

rezulta:

mv,. 3

M
_Km

M

oo

Problema (Galaxie spirald). Astronomii
studiazd o Galaxie Spirala cu un unghi de inclinare
de 90° fata de
planul cerului (pe
R muchie) s1  de
g magnitudine
N ‘aparentda  m=8,5".
50 Ei masoarda viteza
de rotatie a
" Galaxiei si distanta

radiald de la centrul
Galactic si traseaza graficul curbei de rotatie, v=f

(D) prezentat in figura 6.37.
a) Sa se aproximeze graficul curbei de rotatie din

0 10 20 30 n 50 60

DW'ly)  pig, 6.37

figura aldturatd cu o functie continua, v=f(D)
formata din doua segmente de dreapta.

b) Folosind aceleasi observatii, astronomii
estimeaza ca perioada rotationald a undei de
presiune in discul galactic este jumadtate din
perioada de rotatie a masei discului. Sa se estimeze
timpul necesar unui brat al spiralei pentru a efectua
o rotatie completd in jurul centrului galactic. Se va
utiliza functia construita la punctul a.

¢) Sa se calculeze distanta de la Pamant pana la
Galaxie, d, folosind relatia Tully — Fisher,
L=k~"x unde k=]9,58-1014kg-s/m2. Se cunoaste
luminozitatea Soarelui, Ls=3,861 0’°w.

d) Sa se calculeze valorile maximd $i minima
pentru lungimile de unda observate ale liniilor
hidrogenului (A4, Amin), corespunzand valorii A
0=056,28nm 1n spectrul acestei Galaxii. Se cunosc:
constanta lui Hubble, H; viteza luminii in vid, c.

e) Folosind graficul dat, sa se estimeze masa
Galaxiei pani la o raza D = 3 x 10" ani lumina. Se
cunoaste constanta atractiei universale, K=6,67-10
1 g ?

f) Sa se estimeze numarul N al stelelor din
Galaxie, presupunand ca:

- masa medie a stelelor este egalda cu o masa
solara si ca o treime a masei barionice a Galaxiei se
regaseste sub forma de stele;

- raportul dintre masa barionicd si materia
intunecatd din Galaxie este acelasi cu valoarea
fractiunii pentru intregul Univers. Se va utiliza
Tabelul de constante.

Rezolvare
Primul segment de dreaptd, cuprins Intre
punctele:P;(0;0) si P15( 15-10° al; 210km/s), avand
ecuatia:
oy D
v 0 V—4 ].OT L

Vs
v=14- Di 0<D<15-10° al.
D-0 D-15-10°al’ 107 al

Al doilea segment de dreaptda, cuprins intre
punctele:

. Ly ) 3 kax
Pu[ls 10° al;ElO—lJ si Pn[so-w’ al; 200 —IJ
5 5

avand ecuatia: v—210 km o gl

5 5
D—15-103a1 D-60-10° al’

km/

v=213-2 _022.p S

8 10° al

15-10°al= D <60-10° al.
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b) Utilizdnd rezultatele anterioare, rezultd ca

viteza unghiulara a discului Galaxiei este: (D)= %D);
kn/
14D
Dm al _14 T 0SD<15-10%al;
@D)= :
km
213 =— _—
——5 —0.22-5":15-10°al< D < 60-10° al;
D 10° al

AD)= 20,4, (D), @0 (D)=~ (D} D=15-10" al=D,;

213 km/s km/s km/s
O = O = ————022 —=—=1398 ——
15-10° al 10° al y 10 alkmg’
1 1 . ’
Dinta = € = Oy = 13,98 —— =699 ——;
s = Chntarn 2 "2 *al 10° al
D=60-10"al=D,,: astfel
213 km/ k! km/s nea
= Oy = 022 = S incat
60-10° al 107 al 10° al
1 1 km/s km/s
{ = L =—m . =—-333 =1.665 :
qmlia qmda:mm 2 min 2 103 a]_ 103 a]_
1 km/s
Oretatic = Dingamas ~ Dongamin = = Oy — Oy ) = 3,325 :
I'm o~ = ) 10 al
km/ km/ 1
i = 3325 3S =5,325—S:L??5 —
107al 10°-3-10° —an 0"an

8

timpul necesar unui brag al spiralei pentru a efectua
o rotatie completa in jurul centrului galactic este:
_2r 2-3]14
1,775

= -10* ani ~ 3.54-10° ani.
{urel
c) Relatia empiricd Tully — Fisher stabileste
dependenta dintre luminozitatea unei Galaxii

Spirale si viteza maxima de rotatie a bratelor sale:
_ A
L=Fkv,, .

Pentru  Galaxia  Spirala, relatia  dintre
magnitudinea sa aparentd, m si magnitudinea sa
absoluta, M, este: unde |d|
insemneazi valoarem — M = Slog|d|—5.tei d dintre
Pamant s1 Galaxia Spirala atunci cand aceasta este
exprimatd in parseci. Asemanator, pentru Soare, se
poate scrie relatia dintre magnitudinile sale,
aparentd si absoluta: unde
|ds| Tnsemneaza valoa mg — My =5 lOg‘dS \— 5, dintre
Pamant si Soare, atunci cand aceasta este exprimata
in parseci. De asemenea, se cunoaste relatia dintre
magnitudinile aparente a Galaxiei si a Soarelui, in

functie de fluxurile radiatiilor primite de la cele
douad surse:

F
m—mg=-25-log—=
5

L

= 25.1og 24" _ _55.]0g i[ﬁ} :
Ly L, N\ d
Ardy

m—mg =—2.5 -10g[££]+ 5 -10g[di]_
5 5

unde L si Lg sunt luminozitatea Galaxiei si respectiv
luminozitatea Soarelui. In aceste conditii, rezulta:

m — M —(mg — M ): 5 -log[i}
ds

-0 =510 2

§

-25 -log[%]+ 5 -log[di]—(M—Ms}: 5 -log[di}
5 8 s

M = M —2,5-10g[££]; m — M = 5log|d| - 5:
s

5

:'?.l—[MS —-25 -log[%]]z 5 -log‘d‘—ﬁ;

L
m—Mg+2.5 -log[i—]
log|d|=1+ : S L=kvi_,
unde, din  graficul dependentei  v=f(D),

Vimax=230km/s;

kv,
m—Mg+ 2.5 -log[ Yman ]
Ls

log|d|=1+
5
4
19,58-10 kg_f.3304,10u %
8,5-48+25 log m J R
386:10% =
log‘d‘:pr S |
5 |
- 2,5- 234 .10
10g|a'\=1+8"5 4.8+2,5-log(5-23* 10 );
5
- 2,5 205.10%
log|d\:1+8~5 48+2.5 lt;g(1399;.05 10 );

log|a" = 6,81; d ~ 6500000 pc = 6,5 Mpc.

Continuare in numarul urmator
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