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Ganduri adunate ... §i daruite

EFECTUL PYGMALION

Odata, demult, pe o insula din Mediterana trdia un
rege numit Pygmalion. Idealist convins regele nostru,
desi bogat si inteligent, nu reusea sa isi gdseasca o
femeie care sa fie pe masura lui. Din durere si
dezamagire s-a apucat si a sculptat o femeie. Sculptura a
iesit perfectd, de o frumusete rard si regele s-a
indragostit de ea. Acesta o numeste Galateea. Vazand
pasiunea si nebunia dragostei lui, zeita Afrodita insufla
viata statuii si o transforma in cea mai frumoasa femeie
de pe pamant. Regele va trai aldturi de aceasta femeie
pana la adanci batraneti .

De fapt efectul Pygmalion este o arta. Este arta de a
vedea ce este mai bun 1n oameni. Principiul pe care
functioneaza este ca oamenii vor tinde sa se comporte in
raport cu tine, asa cum tu 11 vezi. Este celebru
experimentul profesorului Rosenthal care a format o
clasd de copii obisnuiti si a comunicat profesorilor ca
vor trebui sa predea la o clasd de copii exceptionali.
Rezultatul uimitor a fost ca profesorii s-au comportat cu
acei copil ca si cu niste copii geniali, 1ar rezultatele au
fost ale unor copii geniali. Profesorii punandu-le
eticheta de copii geniali, au determinat in acestia un
comportament de invatare peste medie.

Avem tendinta sd privim oamenii printr-un filtru.
Filtru format din credintele noastre, principiile noastre si
experienta noastrd. Dacd asteptarile noastre de la un om
sunt mici si negative este foarte posibil sa obtinem exact
ceea ce asteptam. Se numeste etichetare. Cand punem o
etichetd omul sau grupul de oameni simte acest lucru si
va tinde sa se comporte conform “profetiei” in raport cu
noi. Asteptindu-te ca oamenii sd se comporte intr-un
anumit fel, ceva din atitudinea ta, fatd de ei, se va
schimba, ei vor simti asta si se vor comporta conform
asteptdrilor tale.

Hai sa avem asteptiri minunate
de la noi si de la ceilalti!

Vacanta linistita tuturor

colaboratorilor, elevi si profesori!
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w
O NOUA ORGANIZARE A

DESFASURARII ANULUI SCOLAR IN

INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
ROMANESC, 2022-2023

Supus unui bombardament organizatoric, mai
ales, de peste trei decenii, Invatamantul public
preuniversitar romanesc, aflat sub incidenta
conducerii alternante a atitor guverne, care s-au
succedat la conducerea Romaniei, iatd cd a ajuns
astazi, plutind pe ape tulburi, la 0o noud modalitate
de desfasurare anuald. Este vorba de o reforma
privind o noud divizare a timpului aferent anului
scolar dar si o modificare esentiala a evaluarii
cunostingelor asimilate de elevi: disparitia tezelor.

Generatia mea de profesori din invatamantul
public preuniversitar romanesc a parcurs, de-a
lungul anilor, trei etape: prima — pana in 1948, care
s-a desfasurat potrivit conceptului haretian inspirat
de invatamantul francez; a doua — 1948-1990 — care
s-a desfasurat sub influenaa invatamantului sovietic-
rus (In cea mai mare parte), vizand constructia
societdtii socialiste i apoi comuniste pe teritoriul
tarii si, a treia, Incepand din 1990 pand in zilele
noastre, care s-a desfasurat si continud a se
desfasura intr-un mod haotic, instabil si debusolat,
in care imitatia (atingerea standardelor europene) se
conjugd nefericit cu inovatiile aduse mereu, cam de
fiecare nou ministru al educatiei si invatdmantului
din Romania (peste 25 incepand din 1990).

Este de subliniat ca, pe parcursul acestor etape,
impdrtirea timpului aferent anului scolar a fost fie
trimestrial, fie semestrial cu o perioada relativ scurta
(de doi sau trei ani) cand anul scolar a fost divizat
pe ,,patrare”.

Niciodata tezele trimestriale sau semestriale,
inclusiv cele de patgrare, ca drept mijloace cu
caracter de sinteza, pentru verificarea cunostintelor
asimilate de populatia scolarda (clasele V-XII de
astazi), pe durata etapelor ca atare, n-au disparut,
datele calendaristice ale desfasurarii lor fiind

dinainte programate si cunoscute de cei implicati in
procesul de invatamant (elevi, profesori si chiar
parinti ai elevilor). S-au mentinut multd vreme, si
mai sunt si astdzi folosite, lucrdrile de control
curent, cunoscute sub denumirea de extemporale.
Au apdrut apoi testdrile si evaludrile de nivel

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

national din zilele noastre
pentru verificarea nivelului
de pregatire al celor ce trec
din faza gimnaziald la cea
liceala sau a elevilor aflati in
fata bacalaureatului (cu teza
sau fara teza?).

Toate modificarile si
transformarile inregistrate de invatamantul public pe
parcursul anilor, au vizat si vizeaza, cel putin
declarativ, cresterea  eficientei  acestuia, a
randamentului scolar, pentru a raspunde cat mai
bine si adecvat cerintelor vietii socio-economice a
unei anumite comunitati sociale. Niciodata, oricat de
abstract ar fi fost considerat, invatamantul public de
nivel preuniversitar (avem in vedere cu precadere
invatamantul de culturd generald) nu s-a putut rupe
de nivelul economic de dezvoltare al comunitatilor
deservite si a reflectat, pand la urma, gradul de
civilizatie al acestora. Adoptarea de modificari si
transformari, mai mici sau mai radicale in sistemul
de educatie si invatdmant, cel putin in Romania, s-a
facut, mai ales, sub influenta altora si mai putin pe
baza experientei proprii ca drept rezultat al
activitagii de cercetare psiho-pedagogicda in
domeniul de referinta, desi, ca si in cazul altor laturi
ale activitatii socio-umane, invatamantul si educatia
poartd, si trebuie sd poarte amprentele unui specific
national. Dacd ar fi sd ne referim la experienta
proprie, la traditie, ar trebui sa ne intrebam. cred,
caind am avut sau dacd am avut vreodatd un
invataimant bun in tara in care trdiim (?!). In ce
masurd ne folosim si dacd ne-am putea folosi astdzi
din experienta anilor parcursi in acest domeniu?
Putem vorbi de o anumitd identitate nationald in
domeniul aflat in discutie?

Reforma actuala privind structura anului scolar in
invatamantul public preuniversitar romanesc implica
incedperea acestuia la 5 septembrie 2022 si
incheierea la 16 iunie 2023. Semestrele urmeaza a fi
inlocuite cu 5 (cinci) module de invatare, alternate
cu perioade de repaus. Elevii nu vor mai sustine
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teze semestriale, acestea fiind inlocuite cu evaluari,
la Inceputul si sfarsitul anului scolar. Modulele de
invatare vor avea 6, 7, 8 saaptamani, iar vacantele
vor fi de toamna, de iarna, de primavara si de vara
(vacanaa mare, 17 iunie — 4 septembrie). Mediile
(notele) se vor incheia la finalul anului scolar, dat
fiind cd cele incheiate panda acum, la final de
semestru, nu au avut relevanta si nu au fost folosite.
Astfel, noua structura a anului scolar 2022-2023,
propusd de actualul ministru al educatiei din
Romaéania, a fost aprobatd 1n unanimitate de
reprezentantii elevilor, ai profesorilor si ai parintilor
in sedinta Consiliului pentru dialog social.

Introducerea in programa scolard a educatiei
financiare, a saptamanii Scoala Verde, pe linga
Scoala Altfel (modulele 4 si 5) sunt noutéti anuntate
de acelasi ministru.

Din cele aratate, atat cat s-a putut in spatiul
tipografic alocat, rezulta, cel putin asa cum se poate
observa, ca anul scolar avut in vedere, 2022-2023,
ar putea fi considerat drept un an experimental (?).
Nu-i putem estima, deocamdata, reusita si deci
eficienta. In opinia noastra, imbinarea intre traditie
si modernism poate conduce la rezultate notabile.

Transformarile bruste, revolutionare In invatamant,
cresterea frecventei schimbarilor de la o etapa la
alta, s-au dovedit, 1n majoritatea cazurilor,
neproductive. Invatimantul si educatia prelucreazi o
materie primd de o cu totul altd factura fata de
oricare altd activitate socio-administrativa. E vorba,
mai ales, de formarea caracterelor, de orientarea
profesionald corelatd cu nevoile de ordin social, iar
toate consideratiile noii conduceri a Ministerului de
resort au in vedere invatamantul public de cultura
generald. Ce ne facem cu colegiile si liceele de
profil tehnologic si de diverse alte specialitati? Dar
cu cel profesional? Pe cand o lege generala, elastica,
adaptabild pe cat posibil la situatiile concrete din
economia si administratia tarii? Desigur ca nu
putem fi de acord cu un conservatorism care
franeaza afirmarea ,,noului”, dar nici nu-l putem
ignora prin masuri pompieristice ce caracterizeaza,
in general, momentul. Avem nevoie de multa
meditatie, contemplare si gandire care o include pe
cea aga numita istorica conjugata cu cea prospectiva.

Cu sanatatea, instructia si educatia nu avem voie
sa gresim si, cu atat mai mult, sd ne jucam!

MEDITATII DUHOVNICESTI ASUPRA UNUI CIRCUIT ELECTRIC SIMPLU

Analizand un circuit electric simplu, evidentiem
urmatoarele elemente de circuit:

- generatorul electric (genereaza energia electrica
ce pune 1n miscare electronii)

- conductoarele de legatura (asigurd legatura intre
generator si consummator)

- intrerupatorul  (intrerupe
consummator si generator)

- consumatorul (produce diferite efecte; in cazul
nostru un bec).

Ne intrebam ce legaturd poate avea cu religia?
Daca vom considera, la modul simplist, pe
Dumnezeu ca si generator, conductoarele de
legatura fiind natura, consumatorul fiind omul si
intrerupatorul fiind duhul necurat, vom avea o
intelegere a relatiei omului (consumatorului) cu
celelalte elemente din circuit.

La o prima analiza observam ca nici un element
de circuit nu are autonomie, mai putin generatorul

legatura  intre

Profesor Preot Florin GRECU, Brdila

deplasarea electronilor

|

. = 7Y bec
BRISNS S /CD\ (aprins)

deplasarea electronilor

(fiind cel ce da energia si sensul de functionare a
celorlalte elemente de circuit, adica cel ce ,le da
viatd si sens existentei lor”). Vom considera un
generator ideal si autonom (in modelul real,
generatorul primind energie din exterior, altfel nu s-
ar descarca). Deci Dumnezeu ofera omului, prin
intermediul naturii, tot ceea ce are nevoie pentru a
functiona trupeste. Omul poate fi orice fel de
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consumator, deci primind energie poate produce
lucrari si efecte (in cazul nostru produce lumina,
deci putem sa il asimilam cu un profesor care ,,
lumineaza” elevii, dupa ce in prealabil a fost
»incdrcat”). Fara generator, consumatorul nu are
nici viata, nici lucrare.

Stim cd omul primeste de la Dumnezeu, pentru
trup, tot ceea ce are nevoie (prin intermediul
naturii): hrand, aer, material necesar. Tot de la
Dumnezeu primeste ceea ce are nevoie pentru
suflet: viatd, emotii, sentimente, ganduri, stari
conforme firii si mai presus de fire. Meritd sa
meditam, astfel, la cuvintele Sfantului Apostol
Pavel ,,Si ce ai, pe care sa nu-l fi primit? lar daca
l-ai primit, de ce te falesti, ca si cum nu l-ai fi
primit?” (1 Cor 4,7)

Deci la o analiza atentd omul nu este creator sau
generator de ceva, ci este doar o persoand care se
IMPARTASESTE de ceea ce ii oferd Dumnezeu si,
la randul lui, impartaseste cele din jurul sau. Tot ce
manifesta omul frumos, armonios, ordonat,
articulat, etc. este din darul impartasit de la
Dumnezeu. Daca cineva ar spune altceva, ar trebui
sa demonstreze ca omul poate creea ceva din nimic.

Observam ca mai exista In circuit un element,
intrerupatorul, care cautd sa sldbeascd sau sa
intrerupa legatura consumatorului (omul) cu
generatorul (Dumnezeu). Si atunci apare o
functionare anormald a omului: produce uratenie,
dizarmonie, dezordine, etc. Nici macar prin aceasta
nu este omul creator, caci este ,,inspirat” de duhul
necurat, lucrand tot prin impartasire.

Sa spunem cateva cuvinte si  despre
conductoarele de legaturd (natura). Natura este
creatd de Dumnezeu pentru om. Este un mod
special In care Dumnezeu 1si aratd purtarea de grija
pentru om si il responsabilizeaza. Asa cum Intr-un

circuit electric generatorul misca lucrurile material/
electronii prin intermediul a ceva nevazut/campul
electric, la fel Dumnezeu misca natura pentru om,
dar poate lucra asupra omului si in mod direct,
nevazut, dar simtit. Si la fel cum energia misca
materia si sufletul misca trupul.

Intelegind acesti armonie a lumii pe care
Dumnezeu ne-o impartiseste in mod generos, nu
putem decat sa explicam ca psalmistul: ,,Cat s-au
marit lucrurile Tale Doamne, toate cu intelepciune
le-ai facut.” (Psalmul 103, 25). De fapt intregul
continut al psalmului 103 reflectd frumusetea
creatiei.

Din pacate, omul contemporan intelegind in
mod gresit cd autonomia sa nu tine decat de modul
in care alege cu cine si cu ce sd se impartaseasca,
doreste o autonomie ce vine din mandrie si egoism
(care e o inchidere a omului in el insusi) prin care,
in loc sd se Tmbogateasca si sd se Tndumnezeiasca
din relatia cu Dumnezeu, alege sd se impartaseasca
de influenta duhului rau, sardcind si devenind un
nimic. Si observdm ca nihilismul, deznadejdea,
epuizarea creatiei, cultivarea formalor
dizarmonioase in artd, folosirea descoperirilor
stiintei in detrimental omului, reducerea omului la
un mijloc de productie sau numadr, conflictele
permanente din lume nu arata decat un simptom al
ruperii omului de Dumnezeu.

In concluzie, putem spune ci Dumnezeu a daruit
stiinta omului ca posibilitate de a cunoaste si
realitatea vdzutd si cea nevazuta, dar orice
cunoastere implica responsabilitatea de a alege o
aplicare corectd. Caci la o ultima analizd omul are
doar posibilitatea de A ALEGE de unde se
impartaseste si se impartdseste el in continuare
creatiei. Sd dea Bunul Dumnezeu sa avem o alegere
buna, pentru buna functionare a CIRCUITULUL.

CITATE CELEBRE

Elev: Victor-Andrei DUMBRAVA, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Briila
Indrumator: Prof. Viorel MIHAILA, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Briila

1. A devenit emotionant de clar cad stiinta a

depasit umanitatea. (Albert Einstein)

2. Matematica este limba cu care Dumnezeu a

scris universul. (Galileo Galilei)

3. Sfarsitul stiintei speculative este adevarul, iar

sfarsitul stiintei practice este actiunea. (Aristotel)

4. Stiinta va fi intotdeauna o cautare, niciodatd o
descoperire reald. Este o calatorie, niciodatd o
sosire. (Karl Raimund Popper)

5. Cel mai trist aspect al vietii In acest moment
este cd stiinta aduna cunostinte mai repede decat
societatea aduna intelepciunea. (Isaac Asimov)
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ASUPRA UNOR METODE DE REZOLVARE A UNOR PROBLEME
DE OSCILATII MECANICE

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

In acest articol ne propunem si reliefim cateva
aspecte metodice privind rezolvarea unor probleme
de oscilatii mecanice, metode care pot fi transferate
si in rezolvarea altor probleme de acest gen.
Problema 1. Oscilatii mecanice ideale

Patru tije de masa neglijabila, de lungime fiecare
[ sunt conectate prin articulatii ideale A, B, C, si D,
fara frecari in articulatii si formeazd un romb cu
latura [ (vezi figura!).
Axul articulatiei A este
fix de tavan, iar de axul
C, este agatat un corp de
D masd m (necunoscutd).
Axele articulatiilor B si
D aflate pe diagonala
orizontald a rombului
sunt conectate prin
intermediul unui resort
de masa neglijabild si de
lungime in stare nedeformata 1,5-/. Masa resortului
se neglijeaza, iar constanta elasticad a acestuia este k
(de asemenea necunoscuta). Initial corpul suspendat
de capatul C, este in echilibru, tijele formand cu

verticala un unghi p=30°. De corpul de masa m se
trage putin pe verticala in jos si sistemul fizic este

apoi lasat liber. Cunoscand marimile fizice /, ay si
acceleratia gravitationala locald g, determinati
perioada 7 a micilor oscilatii efectuate de acest
corp. Se neglijeaza frecarile de orice natura.

REZOLVARE 1: Metoda energeticd. Energia
potentiald a unui oscilator mecanic variazd in
functie de elongatia/coordonata y oscilatorului, ca o
functie E,=f(y). In aceste fel perioada unei miscari
oscilatorii armonice este datd de relatia:

m
"
EP

Tr=2x

(1

Unde E , este derivata de ordinul doi a energiei
potentiale FE ”p=f (). Cum demonstrim aceastd
relatie (1)?. Deoarece suntem in cazul ideal cand
asupra oscilatorului actioneaza forte conservative,
forta de revenire ce actioneazd asupra oscilatorului
este prima derivatd a functiei energie potentiala

E,=f(y) luatd cu semnul minus (-) in raport cu
coordonata y, adica

dE, _
F()=-—E£=-E,'(7) @
In pozitia de echilibru /centrul de oscilatie, forta de
revenire  este  intotdeauna nuld s1  deci

dE,/dy=0=E',=(y) in pozitia de echilibru. Orice
functie continud si derivabila, pentru o modificare
mica a variabilei y cu o cantitate Ay, se poate scrie
intr-o prima aproximatie (de ordinul I) ca fiind:

daf
Fr+Av)= f(»v)+ e Ay 3)
Deci in  jurul pozitiei de echilibru y, forta de
revenire, depinde de deplasarea pana la pozitia de
echilibru () printr-o relatie:

FOut9)=Flg+ o s @

Dar in pozitia de echilibru F(y,)=0 si deci

dEP '
F(y)= Y —E,'(») (5
Rezulta ca:
d*s
Flv. + =0—-—F "(v.)-5= 1= 3
G0 +5)=0-E"(n) s=m-a=m"3 ()

A rezultat o ecuatie diferentiald de ordinul 2, pentru
0 miscare armonica simpla de forma:

(fjf __ E," () .

dt” m
care comparatd cu ecuatia standard a miscarii

oscilatorii armonice ideale (in lipsa frecérilor)
d’s
dt*
obtinem:

E n 3
mzqfﬁ, deci T=21 |2 )
m Ep

Revenim la problema noastra. Energia potentiala
a oscilatorului va fi suma dintre energia potentiald
gravitationald si energia potentiala elastica stocatd
prin comprimare in resortul dintre balamalele/
articulatiile B si D/diagonala BD a rombului. Am
luat nivelul de referinta pentru energia potentiala

=—@" -5 (7)
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gravitationald la nivelul

superioare A.

k 2
E,(y)=-m -g-;-‘+?[l,5-I—Z(;-‘f‘l)-rga']‘ 9)

balamalei/articulatiei

De asemenea:

AR -/2) Ry
J_.- JJ" 2 J.-
Utilizand relatia (10) in (9) obtinem:

E19 a0 2 o 22
E,(y)=-m -g-y-l—E-h-k +4K -y =304 K -y ](11)

Vom diferentia energia potentiald in raport cu y, o
vom egala cu zero si vom rezolva ecuatia dE,/dy=0
cand y=2-/-cos30° (12)
Rezulta:

[5=g24

(10)

k 3y
E,(y)=-mg+5| -2v+——— =0 (13
7 2 432 — _j." ( )

Din (12) si (13) obtinem valoarea masei m, agatate
la balamaua/articulatia C/masa oscilatorului:
J3 -k

m = (14)
2g

Diferentiand relatia (13)/membrul stang, sau mai
diferentiem incd o data energia potentiald a
sistemului fizic:

Ep”(y):i I+ .:3}95‘: 7Tt %}u T |~
2 CTEES S EN /TP

e

61
@ 19
Utilizand relatia y=2-/‘cos30° in (15), obtinem:
E,"=5k (16)
In final rezulta:
YERD

m

(rel14)
=27 = 2x

REZOLVARE 2: Metoda dinamica. Resortul
este comprimat in pozitia de echilibru cu :

x=Al=1,5I-1=1/2 (1)
Notam cu 7 tensiunea mecanica in tijele BA si DA,
respectiv cu7; tensiunea mecanici in tijele BC si
DC. Din conditia de echilibru7;” + 7] +kx =0 (2)
in articulatiile/punctele B sau D, obtinem ca:
T,=T,=T, (3) (proiectata pe verticald), deci in toate
cele 4 tije avem aceeasi tensiune mecanicd T,
respectiv  kx=2Tysinay=k'l/2 (4) (proiectata pe
orizontald). Conditia de echilibru in punctul C,
scrisa pe verticala este: 27y-sinay=mg (5). Din (4)

ki 1
§i (5) obtinem: 78 = 2mg 5B

Cand scoatem corpul de masa m din pozitia de
echilibru, tragand vertical in jos pe distanta 4,

diagonala mare a rombului are lungimea
(2l-cosa+h). Notam cu y=A0, x=0D' lungimile
catetelor triunghiului  dreptunghic A4OD’" si

conform teoremei lui Pitagora avem: y’+x’=F care
prin diferentiere devine: 2y-Ay+2x-Ax=0. Dar
y=2-1-c0s30°, y=I[-sin30°, de unde obtinem:

Sk 10g




Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

3
Ax= -5 I iar resortului se va comprima cu:

N3, forta elastica in resort fiind: F,=k-hV3(6).
Conditia de echilibru a punctului B (sau D) in

aceastd pozitie este: T, + T, +kx =0 » 2Tsina
=k-h\3 (7) (— proiectatd pe directie orizontali) si
T,=T,=T (8) (— proiectata pe verticald). Prin
diferentiere obtinem: A(2T -sin@) = k - 73 ;
2(AT -sing, +T; - coscty - Aat) =k - /3 ;
y=Acost&;Ay=—h-sing,-Ac,

de unde:

Ay _—ME_ h

Aa=- = i
}L" 1;2 }L‘ u

Jsingg =(h-Aa)-smma

Variatia tensiunii in tije devine: AT=3mgh/I. Forta

de revenire spre pozitia de echilibru este:
FE,, =A(2T -cosa) = 2(AT -cosay, — I, -sine, - Aa) =

_ 4| 3mgh 3 mg 1 —h)_
- B2

}\.‘ 2
Perioada micilor oscilatii va fi:

= 7_9? —?” = : -
K i 10mg ;’xfr

Problema I1 . Oscilatii mecanice amortizate

megh 10 K B

T ﬁ — Pahiv

Sistemul fizic oscilant din figura alaturata,
contine doud resorturi cu constantele elastice k; si
k;, doud corpuri de mase m; si m; si doud

|
—> X;
£ ¢t A I : k1 R
Sl my
o
b k,
m, |

amortizoare avand coeficientii de rezistenta c; si ¢,
si respectiv sistemul de trei tije articulate ca in
figura. Corpurile /carucioarele de masa m; si m; se
afla fiecare pe cate o suprafatd orizontalda neteda,
fara frecdri, cele doua suprafete orizontale fiind
paralele intre ele, iar tija AB (situatd in plan
vertical) este legatd de punctul fix O printr-o
articulatie 1n jurul careia poate pivota/ roti liber, O

Z2iket? . 4-5-6 anul XXXII

impdrtind tija In doua bucati de lungime a (a=04)
si respectiv b (b=0B). Masele tijelor sistemului se
neglijeaza, iar sistemul fizic este plasat intre peretii
paraleli, verticali si rigizi/ficsi P; st P, sistemul
fiind initial 1n echilibru, resorturile sunt
nedeformate, tija AB este paraleld cu peretii. Se
scoate apoi tija AB din pozitia de repaus printr-o
mica rotire (de unghi 6, fatd de pozitia initiala de
echilibru) in sens orar in planul figurii si se lasa
libera, astfel sistemul fizic executa oscilatii
amortizate, datoritd celor doua amortizoare. Se
considera cunoscute marimile fizice m;, m,, k;, ks,
¢, Cr,asib.

a) Folosind eventual metoda energetica,
determinati, legea miscarii corpului de masa m;.
Considerati ca forta de frecare/rezistentd 1In
amortizoare este proportionald cu viteza F,.,=-cX,
unde c este coeficientul de rezistentd. Se neglijeaza
frecarile in articulatiile celor trei tije .

Deduceti perioada micilor oscilatii amortizate, iar
apoi particularizati-o in cazul cand c,=c,=0, lipsa
amortizarilor.

Suport / consideratii teoretice
In prezenta unei forte de rezistentd, direct

proportionald cu viteza corpului, miscarea
oscilatorie devine amortizatd, ecuatia standard a
oscilatorului amortizat avand forma matematica:

¥+2  Sdtayx=0,
oscilatorului, iar o si @y sunt constante. Miscarea
oscilatorie amortizatd are amplitudinea dependentd

unde x este coordonata

de timp, conform functiei A(t)=A4,¢*'si pulsatia
@=.jaf —5* ,unde 4, si & sunt constante. Modulul
coeficientului lui ¢ din functia exponentiala A(?) se
numeste coeficient de amortizare.

REZOLVARE: Metoda  energetici. In
abordarea energetica, presupunem ca tija AB se

roteste cu unghiul @ fatd de pozitia nedeformata,
atunci la un moment dat corpul de masa m; se
misca spre dreapta si evident corpul de masd m,, in
sens opus/spre stanga. Astfel cele doud legaturi
(articulatiile) dintre tija AB si celelalte doua tije fac
unghiul @ cu pozitia initiald a tijei (cand sistemul
fizic este nedeformat). Deoarece distanta de la tija
superioara la pivot/punctul O este a inseamna ca

articulatia din A se deplaseaza pe distanta x,=a-6,
iar articulatia din B se deplaseaza in sens opus pe
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distanta x,=b-6. Energia mecanica totala a

E=E

cin.

1 | .1 , 1 )
+Epm_25m1(”9)'+Em:(59)'+Ek1(”9)'+5k:(59)'(1)

oscilatorului la un moment dat este:

Stim clar cad energia totald a sistemului oscilant nu
se conserva, deoarece are loc o amortizare vascoasa
in amortizoare, dar derivata aceste energii totale £
in raport cu timpul ¢ este energia disipatd in
amortizoare de fortele vascoase/de rezistenta,
responsabile de scaderea energiei mecanice totale
E, scaderea energiei totale fiind egald cu puterea
mecanicd dezvoltatda de fortele vascoase/de
rezistentd ce actioneaza in amortizoare, luatd cu
semnul minus (P=F -V"):

dE

E:—Cl'ﬂé'ﬁé_fz'bé'bg (2)

Derivand energia mecanicd totala din relatia (1) in
raport cu timpul 7 si egaland-o cu membrul drept al
relatiei (4) obtinem:

ma0-0+m,-b6-0+k-a’0-0+k,-b'6-6=

:%:—c’l-aé-aé—q-bé-b@ 3)

de unde prin simplificare cu @ si regruparea
termenilor obtinem:
(m-a” +m,-b")-0+(c-a +¢,0)-0+(k -a’ +F,-b")-8=0 (4)

De asemenea:

xy=a0,x,=a"0.%=a-6

)
Utilizdnd (5) 1n (4) si rearanjdm termenii gasim,
ecuatia miscdrii armonice amortizate a corpului de
masa m;:

a*k, + bk,

2 2
ac¢+bc,
it St I S
am +bm,

%, =0(6)
) 1

a’my+b’m,
Comparand (6) cu ecuatia standard a oscilatorului
amortizat: X + 2a% + @;x =0, obtinem:

a*k, + bk,

0 =3 2
am;+b"m,

2 b2
am, +b"m,

(Cvasi) perioada miscarii oscilatorii amortizate este:

2T 2T
= ®
Caz particular: ¢;=c,=0, rezulta
:E:Q;;\/ml'ﬂi—l_”'ll -bf ©)
@) ki-a +k b

EVRIKA! —- MAGAZIN
28 iunie — Ziua Ziaristului Roman

Anul acesta (2022) sarbatorim pentru a opta
oard ,, Ziua Ziaristului Romdn” la data de 28 iunie.
Aceastd zi aniversard a fost propusd, cu peste 8 ani
in urma, de catre Uniunea Ziaristilor profesionisti
din Roménia (U.Z.P.R.). Data de 8 iunie a fost
aleasa ca ,,fiind emblematica” pentru importanta pe
care ar trebui sd o aibd profesia de jurnalistin
Romania, dat fiind ca la 28 iunie 1883 a fost ziua in
care mare nostru Mihai Eminescu a fost scos cu
forta (?) din viata publica si bagat In camasa de
fortd. A fost ziua in care, practic, presa a fost
arestatd, Eminescu fiind in momentul respectiv cea
mai puternica voce publica (...).

Prof- Romulus SFICHI, Suceava

Asadar, data de 28 iunie reprezintd pentru
UZPR. nu o zi a triumfului presei si a
jurnalismului, ci o zi canonicd, de reculegere si
reflectie asupra propriei meniri profesionale §i a
propriei istorii.

Cate victime s-au inregistrat de-a lungul anilor
din randul jurnalistilor verticali care n-au admis
compromisul si n-au  acceptat  susfinerea
neadevarului si nedreptatii? Pentru cei trecufi in
eternitate dar si pentru cei aflati in viatd se cuvine
ca, celor din aceastd categorie, sd le exprimam
intreaga noastra gratitudine, apreciere si admiratie
cu felicitarile sincere pe care le adresam.
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ANESTEZIA SI ANESTEZICE MEDICALE
Elev: Mihalache PAPUC, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Indrumator: Prof. Viorel MIHAILA, Liceul Teoretic ,, Nicolae Iorga”, Briila

Anestezia medicald reprezintd pierderea tuturor
senzatiilor si reactiilor fatd de mediul Inconjurator
sau totalitatea mijloacelor farmacologice si tehnice
care permit pacientului sa suporte actul chirurgical
in conditii de siguranta si de confort optime, iar
chirurgului sd execute interventia in conditii de
imobilitate si relaxare a bolnavului, adecvate actului
operator.

Medicul anestezist este un medic care s-a
specializat, parcurgand o etapd de pregatire de 5 ani
dupa terminarea facultitii de medicind 1n cadrul
rezidentiatului in anestezie si terapie intensiva.
Existd anumiti medici care sunt pregatiti pentru a
administra un anumit tip de anestezie.

Existd 4 tipuri de anestezie medicald: locala,
regionald, generala, sedare.

Anestezia generald are 4 obiective: hipnoza,
analgezia, relaxarea musculara, omeostazia.

Medicatie folosita in aceasta categorie de
anestezie:

# Droguri administrate pe cale inhalatorie:
gazoase (protoxid de azot), volatile (halotan,
izofluran, sevofluran, desfluran);

# Droguri administrate pe cale intravenoasa:

hipnotice (tiopental, midazolam, propofol,
ketamina, etomidat), opioide (fentanyl,
remifentanyl, sufentanyl, morfind);

#% Relaxante musculare;

# Curare depolarizante (succinilcolina);

# Curare nedepolarizante (atracurium,
pancuronium, vecuronium, mivacurium,

rocuronium, cisatracurium).
Anestezicele inhalatorii sunt substante anestezice
care se amestecd cu oxigenul in aparatul anestezic,
ajungand in pacient sub forma inhalatorie.
Anestezicele intravenoase
# Barbituricele — tiopentalul sodic, metohexital —
actiune hipnoticad prin inhibarea conductantei
pentru ionii de clor la nivelul receptorilor pentru
GABA (acidul gamma aminobutiric) cu
hiperpolarizarea consecutiva;

# Propofolul — hipnotic, este un anestezic
intravenos folosit pe scara larga pentru anestezia
generald si sedarea in unitatea de terapie

intensiva;

# Etomidat — hipnotic, este administrat
pacientilor cu instabilitate hemodinamica pentru
proprietatea sa de a nu produce hipotensiune in
timpul inductiei anesteziei;

% Ketamina — hipnotic si analgetic care produce o
anestezie disociativa, este luatd in considerare la
pacientii in soc;

# Benzodiazepinele — midazolam, diazepam,
lorazepam. Au actiune hipnotica.

Analgeticele sunt o grupa de medicamente care
scad sau inhiba senzatia dureroasd prin actiune la
nivelul sistemului nervos central si periferic. Clase:
# Opioide (analgetice majore sau morfinice):
opioizi (derivati de opiu), prototip (morfina -
Morpheus - zeul viselor). Actioneaza pe receptori
specifici la nivelul sistemului nervos central;

# Non-opioide: salicilati, NSAIDs
(antiinflamatoare non-steroidiene), paracetamol.

Miorelaxantele

Actioneaza la nivelul jonctiunii neuromusculare
prin eliminarea transmisieil potentialului de actiune
la nivelul placii neuro-motorii. Clasificare:

# depolarizante: succinilcolina;
# nedepolarizante: cu actiune scurtd (mivacurium),

cu actiune medie (atracurium, rocuronium,
vecuronium), cu actiune lungd (pancuronium,
pipercuronium).

Tipuri de anestezie generald

< Anestezia inhalatorie utilizeaza ca anestezic
general doar un agent inhalator;

< Anestezia combinata pe pivot volatil utilizeaza
agenti farmacologici specifici pentru fiecare
obiectiv al anesteziei generale. Amnezia este
produsa cu ajutorul unei benzodiazepine, analgezia
cu ajutorul opioidelor, hipnoza cu ajutorul unui
anestezic intravenos, relaxarea musculard cu
ajutorul curarelor.;

< Anestezia totald intra-venoasa (TIVA) nu se
utilizeazd un agent inhalator pentru inductia sau
mentinerea hipnozei. In general anestezia totald
intravenoasa foloseste substante cu timp de
injumatatire scurt, profitand astfel de rapiditatea
titrarii efectului dorit.
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Cele mai des utilizate substante sunt propofolul si
remifentanilul. Ambele substante au un profil
farmacologic adecvat anesteziei intravenoase totale.

Target controlled anesthesia — varianta a TIVA in
care anestezicele intravenoase se administreazd in
functie de caracteristicile farmacologice ale fiecarui
drog si de concentratia plasmatica a acestuia, prin
intermediul unui program computerizat.

Etapele anesteziei generale: premedicatia,
inductia, mentinerea anesteziei, trezirea.

Fiecare anestezie generala este Insotitd desi de
diferite efecte secundare si chiar complicatii legate
atat de anestezie cat si de actul chirurgical propriu-
zis. Complicatii frecvente: hipotensiune sau
hipertensiune arteriald, tulburari de ritm si de
frecventd cardiaca, hipoxemie sau hipercapnie,
varsaturi, greturi, pneumonie de aspiratie,
laringospasm, bronhospasm, atelectazie de resorbtie
postoperator, ileus.

Anestezia loco-generala are ca obiectiv principal
eliminarea senzatiei dureroase dintr-o anumitd
regiune a corpului fard pierderea stérii de constienta.

Substante anestezice locale

# Esteri:  procaina, cocaina,
tetracaina;

# Amide: lidocaina, mepivacaina, bupivacaina,
etidocaina, ropivacaina, prilocaina

Tipul de legatura (amidicd sau estericd) determina
si efectele secundare, precum si calea de
metabolizare.

Tehnici de anestezie loco-regionald: anestezia
regionald prin infiltratie; anestezia de contact;
blocajul de nerv periferic; blocajul de plex nervos;
blocajele regionale centrale; anestezia
subarahnoidiana; anestezia epidurala.

Efectele secundare si toxicitatea anestezicelor
locale: precautii de administrare la bolnavii cardiaci
(debit cardiac scazut), renali, cu insuficienta
hepaticd sau cu scaderea colinesterazei plasmatice
(nou-nascuti, gravide); substantele tip ester - reactii
de tip alergic pana la soc anafilactic; toxicitatea
locala este redusd, datorandu-se mai ales injectarii
accidentale de substantd in spatiul subarahnoidian
sau volumelor/concentratiilor crescute de anestezic
local utilizate; toxicitatea sistemica este cea mai
importanta, manifestarile fiind la nivel nervos
central si cardiovascular.

clorprocaina,

Medicatie
1. Droguri anestezice — sedative hipnotice,
opioide, relaxante neuromusculare, antagonisti

(aceste droguri se vor pregati in seringi 1In
concentratiile prescrise de producator): Thiopental
25 mg/ml, Etomidat 2 mg/ml, Propofol 10 mg/ml
adulti, 5 mg/ml — copii, Dormicum 1 mg/ml,
Diazepam 1 mg/ml, Ketamina (Ketalar) 10 mg/ml,
Fentanyl 50 mcg/ml - adulti; 10 mcg/ml — copii,
Remifentanyl 10 mcg/ml — inductie; 2 mg/ 50 ml
infuzomat, Mialgin 10 mg/ml, Morfina 1 mg/ml,
Vecuronium 1 mg/ml

2. Droguri resuscitare: Adrenalind 100 mcg/ml,
Atropina 100 mcg/ml, Fenilefrind 100 mcg/ml,
Efedrina 10 mg/ml, Dopamind 5 mg/ml,
Dobutamind 4 mg/ml, Amiodarond 300mg/50ml,
Xilina 10 mg/ml.

ANESTEZICE GENERALE INTRAVENOASE

Din punct de vedere al structurii chimice agentii
intravenosi aparti celor 3 categorii de structuri:
barbiturice, benzodiazepine si substante cu formule
diverse, numite de unii si non-barbiturice.

Barbituricele sunt medicamente care prezinta un
efect de deprimarea asupra sistemului nervos
central, avand astfel o gama largd de efecte
dependente. Principalele efecte terapeutice ale
acestor compusi sunt: anxiolitice, hipnotice si
antiepileptice. In prezent au fost inlocuite in mare
majoritate de cdtre agenti moderni, precum sunt
benzodiazepinele, 1in special 1in tratamentul
tulburdrilor de anxietate si  al insomniei.
Barbituricele care Incd mai sunt in uz sunt utilizate
in: anestezie generald, epilepsie, migrend acutd,
eutanasie sau pentru realizarea pedepsei capitale.

Structura chimica a

)‘I\ acidului barbituric,

HN NH compusul parinte al

M clasei barbituricelor
O O
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Barbituricele, in special fenobarbitalul, au fost
utilizate o lungd perioadd de timp pentru
proprietdtile lor anxiolitice si hipnotice. Compusii
cu duratd intermediard de actiune reduc timpul
instalarii somnului, cresc durata acestuia si reduc
durata somnului REM. In prezent au fost inlocuite
in mare majoritate de citre benzodiazepine pentru
inducerea somnului, din cauza toxicitdtii si a
riscului de supradozare.

Fenobarbitalul este un derivat barbituric, care

este utilizat in tratamentul epilepsiei si ca sedativ-
hipnotic, in tratamentul insomniilor. Ciile de
administrare disponibile sunt diverse: orald, rectala,
intravenoasa si intramusculara.
Molecula a fost descoperita in 1912 si este cel mai
vechi compus care incd se mai utilizeazd ca
anticonvulsivant. Se afla pe lista medicamentelor
esentiale ale Organizatiei Mondiale a Sanatatii.

Utilizdri medicale

Epilepsie - Fenobarbitalul este utilizat 1in
tratamentul tuturor crizelor epileptice. Prezintd o

eficacitate similard cu
g© Na® fenitoina, 1nsd este mai
/l\ putin tolerat. Este un
HNT XN medicament de a doua
intentie pentru
'e) e tratamentul status
epilepticus, dupa

benzodiazepine.
Sedativ si  hipnotic -

Fenobarbitalul se utilizeaza in tratamentul starilor
de agitatie psihomotorie, starilor nevrotice sau celor
care apar ca reactii adverse ale unor stimulante ale
sistemului nervos central.

Altele - Fenobarbitalul este un inductor
enzimatic hepatic puternic si coleretic; de aceea, se
administreaza pentru tratamentul icterului neonatal
si Tn anumite cazuri de colestaza hepatica.

Tiopentalul sodic este un anestezic general din
clasa Dbarbituricelor, utilizat pentru inducerea
anesteziei generale de durata scurtd, in asociere cu
un analgezic. Se administreaza intravenos.
Tiopentalul sodic a fost anestezicul general de
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electie din lista medicamentelor esentiale ale
Organizatiei Mondiale a Sanatatii,
dar a fost inlocuit de propofol.
Totusi, medicamentul mai apare pe

listd ca alternativa la propofol. 0) ®)
Utilizari medicale: anestezie

generala de scurtd duratd, faza de HN NH

inductie, convulsii ce pot aparea in \n/

timpul anesteziei generale cu e)

anestezice volatile.

Metohexitalul este un anestezic general din
clasa barbituricelor, utilizat pentru
inducerea  anesteziei  generale.
Sarea sa sodicd se administreaza
intravenos, intramuscular sau la g
nivel rectal. Prezinta un efect rapid
si de scurta durata.

Benzodiazepinele reprezintd o
clasi de medicamente psihotrope. In structura lor
chimica este prezent un nucleu benzenic fuzionat cu
un nucleu de diazepind. Apartin unei categorii de
medicamente cunoscute ca si

R1

tranchilizante minore }\J o
(anxiolitice). Primul f
medicament de acest gen, ol O N
clordiazepoxidul a fost

descoperit accidental de catre

Leo Sternbach in 1955, si a O
devenit disponibil in 1960.

Incepand cu 1963, Hoffmann—La Roche a pus pe
piata si diazepamul, una dintre cele mai cunoscute

s folosite benzodiazepine. in 1977,
benzodiazepinele erau cele mai  prescrise
medicamente la nivel global. Cateva
benzodiazepine comune sunt:  alprazolamul
(Xanax), diazepamul (Valium), lorazepamul
(Anxiar), bromazepamul, midazolamul,
tetrazepamul.

Utilizari medicale: tratarea unei mari varietati
de conditii medicale, precum crizele epileptice,
dependenta de alcool, anxietate, panica, agitatie si
insomnie.
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Majoritatea sunt administrate oral, dar exista si
posibilitatea de a fi administrate intravenos,
intramuscular sau rectal.

Diazepamul este un medicament din categoria
benzodiazepinelor cu efect anxiolitic. Este utilizat
pentru tratarea a o serie de afectiuni, printre care
tulburarea de anxietate,
sindromul de abstinenta
alcoolica, sindromul de
abstinenta la
benzodiazepine, spasmele

musculare, crizele
epileptice, insomnia si
sindromul Wittmaack-

Ekbom. Poate fi utilizat pentru inducerea amneziei
in cadrul anumitor proceduri medicale Poate fi
administrat pe care orald, intrarectald sau
parenterala.

Mecanismul de functionare constd in sporirea
efectului  neurotransmititorului  denumit acid
gamma-aminobutiric. Benzodiazepinele au o
toxicitate relativ micd in cazurile de supradoza.

Midazolamul este un derivat din grupa
imidazobenzodiazepine. Baza libera este o
substanta lipofild cu hidrosolubilitate micd. Azotul

bazic din pozitia 2 a inelului

imidazobenzodiazepinic confera

midazolamului proprietatea de a

forma saruri hidrosolubile cu

acizii. Acestea realizeazd o

solutie injectabild stabila si bine
F tolerata. Actiunea

farmacologicd a midazolamului
se caracterizeaza printr-o durata
scurtd de actiune datoritd metabolizarii rapide.
Midazolamul are o actiune sedativa si hipnotica de
intensitate mare. De asemenea, exercitd efecte

Cl =N

anxiolitice, anticonvulsivante si miorelaxante.
Indicatii terapeutice
Midazolamul este un hipnotic cu durata scurta de
actiune, indicat in:
La adulti:
# sedare cu pastrarea starii de constienta inaintea si
in timpul procedurilor diagnostice si terapeutice
realizate cu sau fara anestezie locala;
< anestezie: premedicatie 1inainte de inductia
anesteziei generale, inductia anesteziei; sedare in

anestezia combinata;

# Sedare in unitatile de terapie intensiva.

La copii:

# Sedare cu pastrarea starii de constienta Inaintea
si In timpul procedurilor diagnostice si
terapeutice realizate cu sau fara anestezie locala;

# Anestezie: premedicatie inainte de inductia
anesteziei generale;

# Sedare in unitatile de terapie intensiva.

Aspecte medico-legale - este cunoscut ca
medicamentul violului, datorita efectului de
amnezie anterograda.

Etomidatul este un anestezic general derivat de

imidazol wutilizat pentru inducerea anesteziei
generale si pentru sedare. Se (
administreaza intravenos, fiind

. . - . 0.0
disponibil sub forma de emulsie

sau in solutie apoasd Tmpreuna N

cu 35% propilenglicol. Nu \—n

induce analgezie. Este utilizat in

anestezie generald, in faza de inductie, in asociere
cu un analgezic corespunzdtor. Anestezia poate fi
mentinutd ulterior cu un alt anestezic. Etomidatul
poate produce apnee, hipoventilatie, hipotensiune,
ameteala.

Propofolul este un medicament sedativ-hipnotic
utilizat pentru inducerea anesteziei generale. Calea
de administrare disponibila este cea intravenoasa.

Molecula a fost patentatd in 1977 si a fost
aprobatd pentru uz
medical 1n  Statele
Unite ale Americii in
anul 1989. Propofolul
este folosit pe larg si a
inlocuit tiopentalul,
fiind agent de electie
pentru sedare, producand o senzatie de euforie iar
dupa anestezie nu induce stari de greata si varsaturi.
Nu are efecte analgezice, asadar poate fi utilizat in
asociere cu opioide, precum morfina. Propofolul
poate induce aritmii cardiace, hipotensiune arteriala
si apnee tranzitorie.

Morfina este un agonist opioid, fiind utilizat ca
analgezic puternic. Termenul provine de la numele
lui Morpheu, zeul viselor in mitologia greaca. Este
principalul agent activ din opiu, concentratia sa in
extractul de opiu variind intre 8 si 14%, cu o medie
de 10%.
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Este un analgezic foarte puternic, face parte din
grupa alcaloizilor morfinanici propriu-zisi aldturi

de codeina si tebaind. Caile de administrare

disponibile sunt multiple; subcutanata,
HO %ntravenoasé, ]
intramusculara,

intratecald, rectald si

orald. Sursa primard de

morfind este capsula

H N imaturd recoltatd de la

i —CH3 specia Papaver

HO™ somniferum. Compusul

a fost izolat pentru

prima data intre anii 1803 si 1805 de cétre Friedrich
Sertiirner. Cel mai probabil aceasta a fost primul
procedeu de izolare a unui principiu activ dintr-o
sursa vegetala. Aproximativ 70 % din morfina care
se obtine este utilizata pentru obtinerea opioidelor
de semisinteza, precum sunt: hidromorfona,
oximorfona si heroina.

Sufentanilul este un analgezic opioid cu potentd
ridicata (de pana la 1000 ori fatd de morfind). Este
un agonist specific, cu o afinitate pentru receptorii
de 7 pana la 10 ori mai mare comparativ cu
fentanilul. Sufentanil are un efect analgezic de 10
ori mai mare decat remifentanil si de 5-10 ori mai
mare decdt fentanil. In prezenta sa se mentine
stabilitatea
hemodinamica si
conferda un bun aport
de oxigen la nivelul
miocardului. Efectele
maxime sunt atinse in
cateva minute de la administrarea intravenoasa. De
asemenea, sufentanilul poate fi utilizat si ca
anestezic unic sau in combinatie cu un anestezic
local (utilizat epidural).

Ketamina este un anestezic general, folosit in
majoritate pentru Inceperea si mentinerea anesteziei
disociative. Ketamina induce o stare asemandtoare

unei transe, avand 1n acelasi timp

Cl efecte  puternice  analgezice,

sedative si  de pierdere a

H  memoriei. Alte utilizari ale

N\ ketaminei  includ tratamentul

durerii cronice si ca sedativ in

o terapia intensiva. Functiile inimii,

respiratia si reflexele cailor aeriene raman

functionale in timpul medicatiei. Efectele apar de
obicei la cinci minute dupa injectie, si pot dura
pand la 25 de minute. In vederea inducerii
anesteziei, ketamina se administreaza intravenos
sau intramuscular, dar poate fi administratd si pe
cale orala.

ANESTEZICE INHALATORII
Enfluranul este un anestezic general de tip eter

halogenat, izomer al F F
izofluranului, utilizat pentruF /I\
inducerea si mentinerea O F
anesteziei generale. Este un (]

lichid volatil.

Sevofluranul este un anestezic general de tip
eter halogenat, care este folosit pentru inducerea si
mentinerea anesteziei generale
Este un lichid volatil si
administreazd  inhalator. Dupa
desfluran, este anestezicul volatil F o >F
cu cea mai rapidd inductie siF

revenire din anestezie. Anestezie

generald, inducere si mentinere Poate produce
agitatie, tahicardie, bradicardie si tulburari
respiratorii.

Metoxifluranl este un anestezic general de tip
eter halogenat, utilizat pentru
inducerea si mentinerea anesteziei F F
generale. Este un lichid volatil si CI -
se administreaza inhalator. Poate O
produce somnolentd, anxietate si Cl
tuse. Ca efecte severe, poate

produce probleme la nivel renal si hepatic si
hipertermie maligna.

Eterii sunt o clasd de compusi chimici organici
care au in molecula o grupa functionald eter - un
atom de oxigen H 0o H

leggt 'de dgl . C O
radicali  alchil. H

Un exemplu H-C C—-H

tipic este 4 C H

solventul si H H

anestezicul dietil eter, denumit in mod simplu doar
"eter", (etoxietan, CH3-CH2-O-CH2-CH3). Eterii
au o combinatie organicd lichida, incolora, foarte
volatila si inflamabila, cu miros aromatic specific,
obtinutd din alcooli sau din fenoli, cu numeroase
folosiri 1n industrie.

Halotanul este un derivat al acidului carbonic
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cl  halogenat, care a fost sintetizat pentru

F prima oard in anul 1951 si a fost pus
. Br pe piatd cu denumirea comerciala
F Fluothane.

Din anul 1956 este folosit ca narcotic,
prin inhalare. Halotanul utilizat ca narcotic poate
duce la hipertermii maligne, care se manifesta prin
cresterea temperaturii corporale, palpitatii cardiace,
contractii musculare, crestere a concentratiei de
dioxid de carbon in sange care duce la reducerea pH
-ului (acididitate). La aparitia acestor simptome se
intrerupe imediat administrarea in continuare a
narcoticului si se administreaza urgent dantrolen.
Prin administrarea de dantrolen s-a reusit scaderea
incidentelor mortale cauzate de halotan.
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PROBLEME PROPUSE

Clasa a IX-a

1. Un elev cu masa m=50kg se catara, cu viteza
constantd, pe o sfoara verticala cu lungimea [=6m,
in timpul Ar=10s. Ce lucru mecanic efectueaza
elevul si ce putere mecanicd este necesard in
timpul urcarii? R: L=3kJ; P=0,3kW

2. Un glonte cu masa m=40kg, miscandu-se cu
viteza v=500m/s, patrunde pe o distantda d=12,5¢cm
intr-un bloc de lemn. Care a fost forta de rezistenta
medie in lemn? R: F=40kN

3. De capatul liber al unui pendul cu lungimea
— [=1m este legat un corp cu masa
/ \\\ IS m. Ce viteza orizontald minima
. ° ) trebuie imprimatd corpului in
! | pozitia de echilibru pentru a

m Yo descrie o miscare circulard in
plan vertical (se considera acceleratia gravitationala
este g=9, 8m/s2)? R: vy,in=7m/s

4. Un carucior cu masa M=3kg se miscd cu
viteza vog=2m/s. La un moment dat se arunci, din
spate, un saculet de nisip cu masa m=Ikg si cu
viteza vi=4m/s, care cade in carucior. Ce viteza va
capata ansamblul fizic format (carucior + sdculet)?

R:v=25m/s

5.  Un céarucior cu masa M=3kg se misca cu
viteza vop=2m/s. La un moment dat se arunca, din
fatd, un sdculet cu nisip cu masa m=1kg si cu viteza
vi=4m/s, care cade in carucior. Ce viteza va capata
ansamblul fizic format (caruciorul + saculet)?

LICEU

R: v=0,5m/s
6. O barca cu masa M=200kg merge cu voy=2m/s
pe langa malul unui lac. Se arunca, de pe mal, un
sac cu masa m=50kg si vi=6m/s, perpendicular pe
directia de miscare a barcii. Care va fi viteza barcii
si directia de miscare, dupa ce cade sacul in ea?
R: v=2m/s; tga=0,75; a=37°
7. La capatul unei barci (aflata in repaus) de
masa M=200kg si lungime /=4m se afla un pescar
cu masa m=380kg. La un moment dat el se muta in
celalalt capat al barcii. Cu cat se deplaseaza barca?
R:d=11m
8. Intr-o barci de masi M=70kg, aflati in
repaus, stau la extremitdti doi pescari cu masele
m;=60kg si m,=70kg, la distanta d=6m unul de
altul. La un moment dat pescarii isi schimba
locurile. Cu cat se va deplasa barca in acest timp?
R: d=03m
9. La capatul unei barci de lungime /=2m si
masd M=20kg sta un om cu masa m=60kg. Cu ce
vitezd minimd (fata de pamant) trebuie sa sara oblic
pentru ca sd ajunga la celdlalt capat al barcii ?
R: v,inl, 57m/s
10. Doi oameni impreund cu barca, aflatd in
repaus, au masa M. Primul om arunca celuilalt o
minge de masd m cu viteza v fatd de apa. Cu ce
viteza relativa va lovi mingea pe cel de-al doilea
om? R: v, =v-(m+M)/M
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11. Pe suprafata interioarda a unei palnii este
asezat un corp (vezi figura!).
Cunoscand unghiul conului 2a=90°,
raza R=20cm, coeficientul de frecare

u=0,2 dintre corp si suprafata
interioard a palniei, sa se calculeze
turatia maxima a palniei in jurul axei sale pentru ca,
corpul sd nu fie aruncat din palnie in timpul rotatiei?

2z R-(1—yp0)

12. Calculati distanta medie de la Pamant la
Luna cunoscand ca perioada de rotatie a Lunii este
aproximativ 28 zile. Se mai cunosc urmadtoarele
marimi  fizice: raza medie a Pamantului
R,=6400km, acceleratia gravitationala medie la
suprafata Pamantului g,=9,8m/s".

R: dPL ~385.000km

13. Un pendul conic dublu are cele doua fire de
aceeasi lungime [/ unul 1In
prelungirea celuilalt, care

formeaza cu verticala unghiurile o
si B (f<a), vezi figura!, avand
masele egale. Cunoscand
acceleratia gravitationala locald g

st mdrimile fizice /, o s1 S, determinati viteza
unghiulara o de rotatie a axului pendulului.

g -12f(

R: o=
’ \/}u-(sina'—l—si.nﬁ)

14. Asupra unui corp care se misca fara frecare
de-a lungul axei Ox, actioneaza o forta variabila, a
carui modul este dat
de relatia:
F=10x+20, unde
marimile care apar
» sunt exprimate in S.1.
( unde pozitia x este
exprimatd In metri, iar forta este exprimatd in
Newtoni). Determinati lucrul mecanic efectuat de
aceasta fortd a cdrui directie face tot timpul miscarii

unghiul «=37° pentru deplasarea corpului de-a
lungul axei Ox de la x=0 la x=5m (vezi figura!).

R: Ez=180J

15. O forta variabila actioneaza asupra unui corp

(care se afla pe axa Ox), a carui modul variaza cu

pozitia pe axa Ox dupa relatia: F=4+8=x, unde

marimile care apar sunt exprimate in S.I. (unde
pozitia x  est
exprimatd in metri,

iar  forta  este
exprimata in >
Newtoni).

Determinati lucrul
mecanic efectuat de aceastd fortd a cdarui directie
este paralela cu axa Ox (a=0°), pentru deplasarea
corpului de-a lungul axei Ox de la x;=2m la x,=5m.
(vezi figura!). R: I7=96J
16. O forta variabila actioneaza asupra unui corp
(care se afla pe axa Okx, al carei grafic in coordonate
fortd - pozitie (FOx) F IN]
este ca In diagrama
alaturatd.  Calculati
lucrul mecanic
efectuat de aceastd
forta pentru
deplasarea  corpului
de-a lungul axei Ox de x;=2m la x,=15m.
R: L]—,FZI(J :
17. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta
constantiF = 8- 107+5% (in N, unde 7, 7 si
% sunt versorii axelo
Ox, Oy si respectiv Oz)
care actionand asupra
unei particule o miscd de e
la mijlocul M al muchieio m fn
la varful P al cubului cu ~>r
lungimea laturii a=10m ( vezi figura!). R: L5=-10J
18. O franghie este folositd pentru a cobori
vertical un corp de masa m pe distanta 4 cu
acceleratia a=0,25-g. Calculati lucrul mecanic
efectuat de forta de tensiune din franghie.
R: z=-0,75-mgh
19. Capul unui ciocan cu masa m=3kg se misca

 S—

z [m]
10 m

i y [m]
10 m

cu viteza v=I4m N
indreptandu-se i ‘1_4»,% -

A o o g . £.2 2%
lovand maciulia unui =

cui de otel in timpul] = « = Ot

At=0,02s, pe care-l
infige intr-o scandurd. Determinati forfa medie ce
actioneaza asupra cuiului. R: Fp4io=2.100N

20. O minge de baseball cu masa m=0,15kg se
deplaseaza spre batd cu viteza 30m/s, iar dupa
contactul cu aceasta se miscd in directie opusd cu
viteza de 42m/s.
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& eterminati variatia

\+42 m/slimpulsul i forta medie
©  [exercitatd asupra mingii,

daca bastonul/bata este in
_jcontact cu mingea un interval
de timp At=5ms. R: Ap=10,8 N-s; F=2.160N
21. Douad candele/lumandri de inaltimi/lungimi
egale, dar de grosimi diferite, se aprind simultan.
Prima candeld arde in 8 ore si cea de-a doua in 10
ore. Dupa cat timp, dupa aprinderea simultand a
celor doud candele/lumanari prima lumanare va mai
avea de ars jumatate din Tndltimea (la acel moment)
celei de-a doua lumanari. Observatie. Se considera
ca fiecare candeld arde cu o viteza liniard constanta.
R: t=6h40min

22. Un parc are o fantdnd arteziand care
pulverizeaza apa sub forma unei parabole (vezi
igura! aldturatd). Cel mai
inalt punct al fluxului de apa
este la un metru de verticala
pe care se afla fantana, iar
locul unde jetul de apa cade
zm+xpe sol se afla la doi metri de
verticala punctului cel mai
inalt unde ajunge fluxului de apd a féantanii,
indltimea maxima a jetului de apa fata de pamant /
sol fiind de trei metri. Calculati indltimea h=? a
fantanii, de la care aceasta pulverizeaza jetul de apa.
R: h=2,25m

23. Un cal este legat prin intermediul unei
franghii (de lungime L) de coltul exterior al unui

[}
-~

[e]
S0

hambar de formd dreptunghiulara  avand
dimensiunile a=10m si b=20m, de jur —imprejurul
hambarului
b . -
10 m fiind o pdsune
L — |(vezi  figura!

alaturatd). Care

este  suprafata

maximd din

pasune pe care calul poate paste in afara

hambarului, daca franghia de care este priponit calul
are lungimea: a) L;=5m; b) L,=25m; ¢) L;=50m.

R: $,~58,905m°; S,~1668,97Im’;

S327512,202m’.

24. Un pendul cu masa m si lungime L este asezat

pe un carucior de masa M. Se scoate pendulul din

echilibru incat firul face unghiul « cu verticala dupa

care este lasat liber. Se constatd cd
atunci cand firul face unghiul p,
caruciorul Tncepe sa se miste. Sa se
gaseasca expresia coeficientului de

frecare y dintre carucior si suprafata 7

orizontala.

R L= m-(3cos B —2cosa)sin f
) M+m-(3cosf —2cosc)cos 3

25. Pentru sistemul din figurd se cunosc masele
celor doud corpuri m, M si unghiul

a, neglijandu-se frecarile de orice
natura. Sa se determine
acceleratiile corpurilor si sda se
stabileascd  forma traiectoriei
corpului m in raport cu solul.
R:a, - mg -sin o :
M+2m-(1-cosa)

l—coscx
Gy =y E(I_COS‘Q) s yV=———-X

sin of

26. Capatul A al scandurii, de lungime L, coboara

de la inaltimea /# cu viteza v, |
pe un perete vertical. Sa se 9
determine viteza vg cu care se
misca pe podea/orizontala
capatul B al scandurii. v,-h
R: Vi=—= 5
L —h

27. O pand cu sectiunea principald un triunghi

dreptunghic (cu un unghi @) coboard pe un perete
pana_

vertical cu viteza v, si
impinge un bloc asezat
pe o masa orizontala.
Cu ce viteza v, se va
deplasa blocul pe masa
orizontald? Se neglijeaza frecarile de orice natura.

R: v,=v, ‘tga.

28. Pentru sistemul din figurd se cunosc masele

celor doud corpuri m,

M, forta F si unghiul a.

Neglijand frecarile,

determinati acceleratiile

corpurilor si stabilifi
forma traiectoriei corpului m in raport cu solul.

Ria. = F—mg -suu.:r ;cosa’ _

) M+m-sin*«a

o
}f:x-crg?
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29. Doua rigle formeaza intre ele unghiul e
igla B are o translatie cu
viteza vg care face

unghiul £ cu rigla A,
aflatd in repaus Sa se
gaseasca viteza de
deplasare a punctului C de

intersectie a riglelor. sin(a + )

R: Vo=V -
sin o

B

30. Intr-o barci cu masa M=100kg, ce este in
repaus, se aruncd un sac cu nisip cu masa m=50kg
si viteza vo= 3m/s. Ce vitezd va cdpata barca dupd
ce sacul cade in ea? R: v=Im/s.

31. Dupa cat timp se vor ciocni cele doua bile
identice, de razd R,
la  momentul
se aflau la

cunoaste viteza centrului bilei A si respectiv viteza
punctului periferic superior al bilei B, egale ambele
cu v ( vezi figura!). Se neglijeaza frecarile de orice
natura.

atura _2(D-2R)

v

R:t

32. Doua corpuri identice m, sunt legate printr-un
resort cu constanta k. Cunoscand coeficientul de

frecare u dintre corpuri
si suprafata orizontala,
m, k si acceleratia
gravitationala  locala
g, determinati viteza
minimd v, ce trebuie imprimatd corpului B, spre
stanga, pentru ca la destinderea resortului sa fie
antrenat si corpul A.

33. Un pendul cu lungimea / si masa m este scos
din pozitia de echilibru pana cand firul este orizontal
si apoi lasat liber. La revenire in pozitia de
echilibru, pendulul ciocneste un cub de masa M,
asezat pe o masa orizontala. Cunoscand coeficientul
de frecare u dintre cub si masa orizontald/planul
orizontal, sa se calculeze unghiul maxim o, cu
care deviaza firul dupa ciocnirea elastica cu cubul si
spatiul parcurs de cub pana la oprire.

dmM d— 4h m ’
g \m+M

. COSO,, =——
R:  (m+ MY

R:v=pug f% :

34. Un corp porneste din repaus Intr-o miscare
rectilinie cu acceleratia constantd. Sa se determine
raportul dintre spatiul parcurs in secunda a n-a si cel
parcurs in a 2n-a secunda.

R: d,/d>,=(2n-1)/(4n-1)

35. O lentild plan-convexa are valoarea absoluta
a razei de curburd a suprafetei sferice |R|=10cm.
Convergenta lentilei este C,=-16 cand lentila se afla
in apa (n,e=4/3). Aflati indicele de refractie
absolut al materialului lentilei si convergenta
lentilei in aer.

R: n=n,p;(1-R,C,)=1,2; C=-(n-1)/R,=20.

36. O lentild cu indicele de refractie
n=1,404  are grosimea h=2mm  si
diametrul d=4cm, indicate pe desenul din hlidg
figura aldturata. Determinati convergenta {1
lentilei. R: R=h/2+d»/8h=0,101;

C=(n-1)/R=45=4m

37. O lentila cu indicele de refractie n=1,6 are

convergenta C=606. Aflati convergenta lentilei in

apa (apa=4/3). _(n/n,,—1C
- (n—-1)

38. Convergenta unei lentile cu indicele de

R: C =20

refractie absolut n=1,4 este C=40. Determinati
indicele de refractie absolut n, al lichidului in care

convergenta lentilei devine C,=-20.
¢ _ 1.75

C+(n-1)-C,

39. Calculati convergenta si distanta focala ale
unei lentile plan-concave cu raza de curburd a
suprafetei sferice R=30cm, confectionatd dintr-un
material cu indicele de refractie absolut n=1,6.

R: C=-(n-1)/R=-20; f=1/C=-50cm.

40. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe

axul optic principal, in fata unei lentile, a carei

T

convergentd este C=50, la distanta de 40 cm de
lentild. Se cer: a.) distanta focald a lentilei; b.)
constructia graficd a imaginii in lentild; c.) distanta
de la lentild la imagine; d.) marirea liniard
transversald. R: a. 1 20cm, c. 40cm; d. 1.
R: f=1/C=20cm; x,=fx;/(f+x;)=40cm; =-1.
41. Un obiect este asezat in fata unei lentile, a
carei convergentd este C=-2¢, la distanta de 50 cm
de lentild. Se cer: a) distanta focald a lentilei; b)
constructia grafica a imaginii in lentild; c) distanta
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de la lentila la imagine;
transversala.
R:f=1/C=-50cm; x,=fx;/(f+tx;)=-25cm,; [=0,5.
42. Flacdra unei lumanari are inaltimea de 1 cm
si se afla la distanta de 75 c¢m in fata unei lentile
convergente cu distanta focala f=50cm. Se cer: a)
constructia grafica a imaginii in lentild; b) pozitia
imaginii lumanarii fatd de lentila; c) inaltimea
imaginii.
R: x;=fx,/(ftx;)=1,5¢cm; y,=y;Xo/x;=-2cm.
43. Un obiect luminos cu ndltimea de 2 cm este
plasat in fata unei lentile convergente cu distanta
focald f/=60cm la distanta de 20 cm de lentild. Se
cer: a) constructia graficd a imaginii in lentild; b)
distanta dintre obiect si imaginea acestuia 1n lentila;
c) inaltimea imaginii.
R: D=x12/0”+x1)=100m; vo=fvi/(f+x;)=3cm.
44. Imaginea reald a unui obiect cu Tndltimea 1,5
cm (asezat perpendicular pe axa optica principald)
se formeaza la distanta de 100 cm de o lentila si are
indltimea 6 cm. Sa se determine: a) marirea liniara a
lentilei; b) pozitia obiectului fatd de lentild; c)
distanta focala si convergenta lentilei.
R: [=y./y;=-4; x;=x2/f=-25cm,
J=x%x0/(x-x5)=20cm; C=]/f=5m'1.
45. O lentila convergenta formeaza pe un ecran o
imagine de 3 ori mai mare decét obiectul. Stiind ca
distanta dintre obiect si ecran este d=80cm, sa se
determine: a.) pozitia obiectului si a imaginii
acestuia fata de lentila; b.) distanta focala a lentilei.
R: x;=d/([-1)=-2cm, x,=fx;=60cm;
f=x1x/(x-x5)=15¢cm.
46. Ce fel de lentilda trebuie folosita pentru a
obtine o imagine rasturnatd si de 4 ori mai mica
decat obiectul, atunci cand obiectul se afla la
distanta de Im in fata lentilei? Aflati pozitia
imaginii obiectului fata de lentild si distanta focala

d) marirea liniara

a lentilei. R: convergenta, x,=[x;=25cm,
f=x1%/(x1-x2)=20cm.

47. Ce fel de lentilda trebuie folosita pentru a
obtine o imagine dreaptd si de 5 ori mai mica decat
obiectul, atunci cand obiectul se afld la distanta de
60 cm 1n fata lentilei? Determinati pozitia imaginii
obiectului fata de lentila si distanta focala a lentilei.

R: divergent x;=px;=-12cm,
f=x1x:/(x1-x2)=15cm.
48. Pe un banc optic se afla o lentilda plan-

convexa, cu indicele de refractie n=17,5. Un obiect
asezat perpendicular pe axa optica, la distanta de 30
cm de lentila, formeaza o imagine reald si maritd de
doud ori. Determinati: a) convergenta lentilei; b)
raza de curburd a suprafetei sferice a lentilei; c)
pozitia imaginii dacd experienta se realizeaza 1n
apad, al cdrei indice de refractie este n,,;=4/3.
R: C=(1-p)/(fx1)=56; Ry=(1-n)/C=0,1m,
fo=naRo/(ng-n)=80cm; x; =f,x/(x;+f,)=48cm.
49. O razd de lumind cade perpendicular (la
incidenta normald) pe o fatd a unei prisme optice cu
unghiul prismei 4=30° avand indicele de refractie
n=1,41. Determinati unghiul cu care este deviata
raza de lumina. R:i'=45°; 6=i"-A=15"
50. O razd de lumind, care intrd intr-o prisma
opticd la incidentd normald pe o fatd a prismei,
paraseste prisma de-a lungul celeilalte fete. Indicele
de refractie al prismei este n=1,15. Determinati: a)
unghiul prismei; b) unghiul de deviatie a razei de
lumina prin prisma. R:4=60°; 6=90°-A=30".
51. O prisma optica cu sectiunea principala de
forma unui triunghi echilateral este confectionatd
dintr-un material cu indicele de refractie n=1,41.
Aflati unghiul cu care este deviatd o raza de lumina
care intra in prismd pe directie normald la una din
fetele prismei. R: i>1; 6=A4=60".
52. O sursa punctiformd de lumind se afla pe
fundul unui vas suficient de larg plin cu un lichid
care are indicele de refractie n=1,41. Calculati
raportul dintre durata maximd si minimd necesare
luminii pentru a traversa stratul de lichid si a iesi in
aer. R:tmax/tmin=1,41.
53. O raza de lumina incidenta cade pe o prisma
opticd cu unghiul prismei 4=75° si cu indicele de
refractie n=1,41, sub unghiul de incidentd i=45° si
strabate prisma pe drumul cu deviatia minima.
Determinati: a) unghiul de refractie la intrarea razei
in prismd; b) valoarea unghiului de deviatie
minima. R: r=30° Oomin=15°
54. In figura aliturati este prezentati o mici
portiune dintr-o fibra
opticd in care intra,
venind din aer, o raza
de lumina sub
unghiul de incidentd
i. Pentru a asigura transmisia luminii la distanta,
fibra optica (cilindrul interior), cu indicele de
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absolut n/~1,5f, este Tmbricatd intr-o ,teacd” cu
indicele de refractie absolut n,=1,2. Aflati sinusul
unghiului de incidentd maxim pentru care raza de
lumina nu paraseste fibra opticd prin suprafata ei
laterala. R: sini,.=0,9; i,,=064,16°
55. Un corp de dimensiuni mici (considerat

punct material) este aruncat oblic In camp
gravitational

vy .
uniform, sub

unghiul o fatd
de orizontala, cu
viteza v, dintr-
un punct aflat la
nivelul solului i trece razant/tangential cu scandura

x

g g
° d=10m 15 A=45

inclinata sub unghiul =457 fata de orizontala (vezi
figura!). Cunoscand acceleratia gravitationala
locald g=10m/s’ si distanta de la punctul de lansare
pana la verticala punctului pentru care corpul trece
razant/tangential cu scandura d=10m, determinati
viteza minimd de lansare vy i a corpului.
R: Vomn —=1042— N2 /s
56. O bila elastica lasata libera de la inaltimea H
de sol, cade pe suprafata unui plan inclinat, imobil.
Unghiul de inclinare al planului inclinat fatd de
orizontald este =45, iar distanta dintre punctul de
impact al bilei cu baza O a planului inclinat este

d=0A4=2V2m

(vezi  figural).
Ciocnirea dintre
bild si planul
inclinat se
considera perfect
B_ elastica.  Stiind

ca bila loveste

pentru prima datd planul orizontal/solul (B) la
distanta D=0B=2m de baza O a planului inclinat
determinati iniltimea H (g=10m/s°). R: H=4m.
Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

57. Un corp cu masa m=2kg, este lansat de la
nivelul solului cu vy=4m/s pe o directie oblica sub

unghiul a=60° fata de orizontald/sol. La ce
inaltime maximd urca si cat este energia cineticd
la aceastd 1Indl{ime (se considera acceleratia
gravitationald este g=10m/s°)? R: H=0,6m; E,.=4J.
58. O barca cu masa M=200kg se misca pe apa
cu viteza vy=2m/s si in momentul cand trece pe sub
un pod, se lasa sa cada in barca, usor, un sac cu
nisip cu masa m=100kg. Cu ce viteza se va deplasa
barca 1n continuare pe apa? R: v=1,33m/s.
59. Calculati convergenta si distanta focald ale
unei lentile biconvexe simetrice cu raza de curbura
a suprafetelor sferice R=20m, confectionata
dintr-un material cu indicele de refractie absolut
n=1,5. R: C=2(n-1)/R=50, f=1/C=20cm.
60. Un obiect luminos cu Indltimea de y;=9mm
este asezat perpendicular pe axa optica principald la
distanta de 27 c¢m de o lentild divergenta subtire, cu
distanta focala f=-18cm. Se cer: a) constructia
graficd a imaginii in lentild; b) pozitia imaginii
obiectului fata de lentild; c) Indltimea imaginii.
R: x;=fx;/(f+x;)=-10,8cm; y,=y;"x2/x;=3,6mm.
61. La ce distantd de o lentild, cu convergenta
+10 dioptrii, trebuie asezat un obiect pentru a
obtine o imagine virtuala situatd la 15 cm de
lentila? R: f=1/C=10cm; x;=fx5/(f-x2)=-6cm.
62. O prisma opticd, cu sectiunea principala de
forma unui triunghi echilateral, are indicele de
refractie relativ fatd de aer n=1,73. Aflati: a)
unghiul de incidentd la care apare deviatia
minimd; b) valoarea unghiului de deviatie minima.
R: i=60° 0,;,=2i-A=60".
63. O prisma opticd are sectiunea principala de
forma unui triunghi dreptunghic cu unghiul prismei
A=90°. Stiind cad unghiul de deviatie minima este
egal cu unghiul prismei, determinati indicele de
refractie al prismel. R:n=141.
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

Clasa a X-a

1. La ce temperaturd (exprimatd in °C)
rezistenta electricd a unui conductor de nichel (&
=5-10"grd") creste cu 20% fati de rezistenta
electrica la 0°C? R: =40°C.

2. (retea infinita de rezistori identici) Reteaua
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echivalenta efectiva a re;elei intre bornele de acces

M §l N. ec.'n MN — (J_ 1) -R
3. Un fir din aluminiu are la temperatura
t;=20°C o rezistenta R;=1 (2. Sa se determine
valoarea rezistentei R, la temperatura ¢,=80°C,
cunoscand coeficientul de temperatura al rezistentei
electrice a=0, 0036grd'1 . R: R,=1,2 Q
4. Grilajul metalic din schema electrica alaturata,
contine 8§ patrate,
avand 1in total 23
de laturi, iar
fiecare sarma ce
constituie latura
a unui patrat mic,
are rezistenta electrica R. Determinati rezistenta
electrica echivalentd/efectiva a carcasei metalice
intre punctele M si N. R: Rcpivan=74R/31
5. Cele doua surse electrice din schema electrica
alaturatd sunt identice iar rezistentele electrice ale
celor doi rezistori au
valorile R,=2 QsiR,=4 £
Cunoscand tensiunile Ia
bornele celor doua surse
U;=10V si U,=6V, sa se
calculeze tem. E si
rezistentele interioare » ale celor doua surse.
X R: E=14V; r=4 Q.
6. In schema alaturata se cunosc: E;=1V,

EQZZV, E3:3V, 1’1:] Q,

Eqr + t|Eqrs =052 =13 Q2 R=1
- O R=13Q  Si se

calculeze intensititile

curentilor electrici prin

ramurile circuitului dat.
R: 1,=5/84; 1,=1/24; 15=9/8A.
7. In circuitul electric aldturat se cunosc:

E;=3V; E,=6V; r,=1€2. Sa
se determine valoarea lui R
incat sursa electrica £; sa nu
debiteze curent electric.

R: R=10.
8. Pentru schema electrica alaturata se cunosc:
E=47V, r=10, R;=4Q, R,=30,
R4=2Q, R3=R5=]Q. Sa se
calculeze intensitdtile curentilor
din fiecare ramura a circuitului.

R: I=154; 1;=64; 1,=2A4; I;=7A4; 1,=94; I5=8A.

9. Pentru reteaua din figura

alaturata se cunosc: E=47V,

7"=]Q, R1=4Q, R2=3Q, R3=2

Q. I=154; 1;=64; I1,=24,

I=74. Sa se calculeze
tensiunile UAB’ U4 Sl U5.

R: Up=32V, U;=18V; Us=8V

10. Sa se calculeze sarcina electrica cu care se

incarcd  condensatorul  de R, R,

capacitate electrica C=2uF,
cunoscand: R;=200, R,=30L2,
R;=1002, R,=400, E=10V;
r=0. R: Q=4uF.

11. Se considera montajul din figura alaturata in

care se cunosc: R;, R,,

. o . Cl 11 ||C2
C,, C, s1 E, r=0. Gasifi S i
expresiile sarcinilor .—L——
. . R, R
electrice pe armaturile @E 2
celor doi condensatori *
daca: a) intrerupatorul K este deschis; b)
intrerupatorul K este inchis. C,-C,
R.' Q —desehis = » E ;
a_K—desch Cl +CJ
Ql E—inchis — ——E; QB_K—f}?C-;?fS =

12. Valorile rezistentelor electrice a rezistorilor

din circuitul alaturat =
sunt: R;=40, R,=20 A | :1 R, R, R,
R=1Q si R~=20Q!B

Calculati rezistenta echivalentd intre bornele A si
B ale acestui circuit. R: Rocnivap= 202
13. Calculati rezistenta echivalentd intre bornele

C si D ale circuitului
alaturat, cunoscand:
R;=30, R,=60, R3=3Q
siR=602. R: Rechiv.cp=

14. Un circuit electric contine rezistorii (1dent101)
care au urmatoarele rezistente electrice:
R;=R,=R;=R,=R;=25(2.  Calculati rezistenta

ef:hiv‘alentd a acestui R [ e | R
circuit intre bornele M Mo N
siN. R: Recpivun= 30

15. Doua surse electrice identice au t.e.m.
E=10V si rezistenta interna »=0,5£2.
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Cum trebuie ele conectate la bornele unui rezistor

R=942 pentru ca sa dea acestuia o putere maximd si
care este valoarea acestei puteri electrice?

R: in serie, P=36W.

16. Sa se calculeze rezistenta echivalentd intre

bornele A si B ale

circuitului  urmator,

Rstiind ca toti rezistorii

sunt identici, fiecare

avand rezistenta electrica egald cu R.  R: R.ci.=R.

Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

17. O sursd electricd cu tem. E=100V si

rezistenta internd r=0,05¢2, furnizeaza un curent
electric cu intensitatea [/=100A intr-un circuit
exterior. Sa se calculeze tensiunea electrica U la
bornele sursei. R: U=95V.
18. In circuitul aldturat se cunosc: R;=12, R,=2
Q, R3:R4:3Q. Sa se
M | R R, R, R, |caculeze rezistenta
N echivalentd a acestui
circuit intre M si N.
R: Rechivun= 242
19. Rezistentele din circuitul alaturat au valorile:
M R;=180, R,=9£ R;=3Q si
*R, R, F R,=6€. Calculati rezistenta
e echivalentd intre bornele M si
*R3 R4* N a circuitului: a.) cu
intrerupatorul K deschis; b.)
u intrerupatorul K inchis.
R: Rechivn= 8,752 Rechiv.n= 8€2
20. O sursa electrica are tensiunea la borne
U;=4V cand 1 se conecteaza rezistorul R;=4(2 si
tensiunea U,=4,5V cand se leagd un rezistor cu
rezistenta electricd R,=6(2. Sa se calculeze
registenta interioard r $it. e. m. E a sursei utilizate.
R: E=6V; r=20
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

21. Cum trebuie modificatd lungimea unui fir
metalic (/) pentru ca rezistenta sa electrica sa

in

ramana aceeasi cand temperatura firului creste cu A
0°C, daca la temperatura mediului ambiant
lungimea firului era /,, iar secfiunea ramane aceeagi?
Coeficientul de temperaturi are valoarea a°C™.
Aplicatie numericd: AO=26°; o=2510"*°C".

R: 120,921,
22. Doua surse de curent continuu avand raportul
te.m. E/E,= A, debiteazd la borne aceeasi putere
electricd maxima cand sunt conectate in serie sau in
paralel. Ce valoare are raportul rezistenteleor
electrice interioare ale surselor respective?
R:r/r=1
23. O instalatie de luminat de sigurantd cu
tensiunea U = 12 V si puterea P = 0,3 kW este
conectata la o baterie de acumulatoare si trebuie sa
functioneze timp de doua ore. Sa se stabileasca
caracteristicile bateriei de acumulatoare.
R: Tensiunea U = 12 V; intensitatea curentului
debitat de baterie: I=P/U = 25 A si capacitatea
minimd necesarda.: Q = It = 50 Ah, in regimul de
descarcare de 2 ore.
24. Un conductor rectiliniu cu lungimea / = 30
cm, se deplaseazd cu viteza v = 2,5 m/s intr-un
camp magnetic omogen de inductie B = 0,8 T.
Directia de deplasare face unghiul a = 30° cu
vectorul inductiei magnetice iar t.e.m. indusd in
conductor este e = 0,295 V. Sa se determine unghiul
0 format de directia conductorului si perpendiculara
R: 6=10°.
indusd de un flux

pe planul formatde v'x B .
25. Tensiunea electrica

magnetic sinusoidal de amplitudine ¢, si frecventa

v la bornele unei bobine cu N spire, masurata cu un
voltmetru magnetoelectric cu redresori — etalonat in
valori efective in regim sinusoidal -, are valoarea U.
Cunoscand valoarea raportului dintre rezistenta
electrica a bobinei si cea a voltmetrului, k, se cere a
fi determinat @,. Aplicatie numerica: v= 50 Hz, N
=200,U=224V,k=1,6210".
R: ¢, =5,07-10" Wb
26. Doud surse de curent continuu avand
rezistentele electrice interioare r; = 1,3 Qsir, = 1,6

Q, sunt conectate in paralel astfel Incat tensiunea la
bornele bateriei formate este U = 10 V atunci cand
aceasta debiteaza iIn circuitul exterior un curent
electric de intensitate I = 3 A. Sa se determine t.e.m.
echivalentd a bateriei, intensitatea curentului de
scurtcircuit al acesteia, precum si tensiunea la
bornele bateriei atunci cand in circuitul exterior se
afla un rezistor cu rezistenta electrrica R = 0,8 Q.
R:E,=106V;I.=53A4 U=848V.
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27. O grupare de elemente galvanice identice (de
aceeasi t.e.m. si rezistentd electrica interioard)
debiteaza un curent electric I = 7,5 A atunci cand la
bornele sale este conectat un rezistor cu rezistenta
electrici R = 1 Q. Daca din grupare se scoate un
element, intensitatea curentului electric prin acelasi

rezistor devine /;26,66A4. Cunoscand numérul n = 6

elemente galvanice ale gruparii sa se determine

caracteristicile unui singur element: rezistensa
electrica interioara (r) si t.e.m. (e).

R: r=0,10 e=2V, cu conditia 1,26,254

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Clasele a XI-a si a XII-a

1. Sistemul fizic oscilant din figura alaturata,
contine doud resorturi cu constantele elastice k; si
k;, doud corpuri de mase m; si m, si doua
amortizoare avand coeficientii de rezistentd c; si c¢;
si respectiv sistemul de trei tije articulate ca in
figura. Corpurile/carucioarele de masa m; si m, se
afla fiecare pe cate o suprafatd orizontald neteda,
fara frecari, cele doud suprafete orizontale fiind
paralele intre ele, iar tijja AB (situatd in plan

Xy vertical) este
R k| Blegata d !
[‘ 1 A - o egata de punctu
e 1 T fix O printr-o
I |° Xz‘_: articulatie in jurul
| k <
al . Wi carela poate
[ c;, B IIE L pivota/roti  liber,

O fimpartind tija
in doud bucati de lungime a (a=04) si respectiv b
(b=0B) . Masele tijelor sistemului se neglijeaza, iar
sistemul fizic este plasat intre peretii paraleli,
verticali si rigizi/ficst P; s1 P, sistemul fiind initial
in echilibru, resorturile sunt nedeformate, tija AB
este paraleld cu peretii. Se scoate apoi tija AB din
pozitia de repaus printr-o mica rotire (de unghi 6,
fatd de pozitia initiald de echilibru) in sens orar in
planul figurii si se lasa liberd, astfel sistemul fizic
executd oscilatii amortizate, datoritd celor doua
amortizoare. Se considerd cunoscute marimile
fizice m;, my, k;, ks, c;, ¢2, a si b. Deduceti perioada
T a micilor oscilatii armonice, in cazul ideal, cand
c;=c,=0, lipsa amortizarilor.

R: TZZE\/”H -ai +m, -E:J

kio-a +k,-b°
2. Un vagon cu masa M se poate deplasa fara
frecare pe un drum orizontal. Un pendul de lungime
[ s1 masa m este suspendat de tavanul vagonului. La
momentul inifial vagonul este 1n repaus, iar

pendulul face un unghi cu « verticala. Se da drumul
pendulului sd oscileze. Sa se determine viteza

si apoi viteza vagonului cand firul face unghiul
P=0°, considerand ca M<<m.

2 —
R: v=m-cos /3 2gMcosf3 cos.a:) ;
(m~+ MM +m-sin” )
m o
v'=2— . /gh-sin—
M g

-

—

3. O unda mecanica se propaga intr-un mediu cu
modulul de elasticitate Young E;=10"'N/m’ si

densitate p;=7.103kg/m’. Sub unghiul de incidenta

i=30° unda trece intr-un mediu de densitate p
,=11,3-1 Ojkg/m3 si  modul de -clasticitate
E;=0,17-10""N/m’. Determinati sub ce unghi  se
refractd unda mecanica?  R: sinr=0,166,; r=9°30".

4. Un resort cu lungimea /y=Im, constanta
elastica k=50N/m este suspendat de un suport fix,
iar la capdtul inferior are un
corp de masa m=1I1kg, sprijinit
pe o masa fixa, pe care se poate
migca fara frecare. Resortul / % 1 E

0
VU

e—

elastic este initial nedeformat.
Sa se determine viteza initiald
minimd v, care trebuie

imprimata corpului pe directie

I
orizontala, pentru ca acesta sa
se desprinda de masa. ) r
m S m
R: VD:A =175 —
khy—mg ¥m s

5. O coarda cu lungimea de L=1/5m fixata la un
capat, primeste la celalalt capat vibratii cu frecventa
v=2Hz. Cunoscand viteza de propagare a undei in
coardd de v=20m/s, sa se calculeze lungimea de
unda (A) si numarul fuselor (n) ce se formeaza pe
coarda. R: A=10cm,; n=3.

6. Aratati cd pentru biprisma Fresnel (vezi
figura!) distanta dintre cele doud surse virtuale de
lumina S; si S, este datd de relatia: d=2/-(n-1)-c,
unde /- este distanta dintre sursa S si baza biprimei,

vagonului cand firul face unghiul f<a cu verticala
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n — indicele de refractie
absolut al mediului din
care este confectionatd

Sp & ----—=-- c >— biprisma, iar o~ unghiul
de refractie al biprismei.

7. O sursi cu lungimea de undi A=6.0004
lumineza o biprisma Fresnel cu unghiul de refractie
a=1° distanta dintre sursd si baza biprismei fiind
[=10cm. Determinati interfraja diepozitivului
interferential stiind ca distanta dintre baza biprismei
si ecranul de observatie este D=Im, indicele de
refractie absolut al mediului din care este
confectionata biprisma fiind n=1,5.  R: i=0,38mm

8. O sursa de lumina emite doud lungimi de unda
A; st A, lumina emisd cade normal pe suprafata
plana a unei lentile plan — convexe, cu raza de
curburd R, lentila sprijinitd pe un bloc de sticla
(inelele lui Newton). Se constatd experimental ca al
n-lea inel intunecat de interferentd obtinut in
lumina cu lungimea de wundd A; coincide cu al
(n+1)-lea inel intunecat de interferentd obtinut in

lumina cu lungimea de unda A,. Aratati ca raza
celui de-al n-lea inel intunecat este dat de relatia:
P =1 AR I3 = 7).
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
9. Douda unde cu amplitudinile A4,=3cm si
A,=4cm interfera intr-un punct unde diferenta de

drum este Ax=0,25cm. Cunoscand viteza de
propagare v=0,5cm/s si perioada de oscilatie 7=4s,
sa se calculeze amplitudinea rezultanti.R: A=5cm.
10. Doua surse emit unde acustice cu
amplitudinile A;=3mm, A,=4mm, frecventa 1%
=170Hz si viteza de propagare c=340m/s. Sa se
scrie ecuatia oscilatiei unui punct situat la distanta
x;=4m respectiv x,=2,5m, daca sursele oscileaza in
R: y=>5sin(340 rt-w/4)[in mm].
Prof. Daniela Carmen BALUTA,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
11. Un tub deschis cu lungimea / = 0,75 m emite

faza.

oscilatii cu lungimea de unda A = 0,5 m. Sa se
determine: a) Armonia pe care o produce tubul si
frecventa pe care o are sunetul; b) Se astupa tubul
cerandu-se lungimea de unda a aceleiagi armonici a
sunetului emis. Viteza sunetului in aer este v = 340

m/s. R: n=3; v=680Hz; 1*=0,6m,; v*=567Hz.

12. Dintr-un anumit numdr de elemente
galvanice identice, fiecare cu te.m. £ = 3 V si
rezistenta electrica interioara » = I W, se alcatuieste
o baterie prin gruparea mixtd a acestora: se
inseriaza mai multe grupe identice, ca numar de
elemente, conectate In paralel. La bornele bateriei
se leagd un rezistor cu rezistenta electrica ce
permite absorbtia puterii electriced maxime P, =
90 W. a) Care este numprul elementelor galvanice
din componensa bateriei? b) Dacad numarul
clementelor conectate in paralel n, = 4, care este
numarul gruparilor inseriate?

R:a) N=40;b) n,=10.

13. Un corp de dimensiuni mici cu masa m = 2
kg, asimilat unui punct material, este antrenat intr-o
miscare orizontala, fara frecare, In lungul axei Ox si
la orice moment t > 0 legea miscarii, exprimata prin
abscisa sa x(t), viteza si acceleratia instantanee v(t)
si a(t), este x(t)=vt+at’/2. Stiind cilat = 2 s, v(2)
= 2 m/s iar a(2) = 12 m/s’, sa se determine lucrul
mecanic efectuat de forta de antrenare a corpului in
intervalul de timp ¢ €/2,3]. R: L = 58,21 J.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

14. Pentru un tranzistor se definesc factorul de

amplificare in diverse conexiuni a=I/Iy $i
respectiv  factorului de amplificare f=I/1.
Demonstrati ca relatia intre « si S este:
a=—t_ -_Z
p+1 -«

15. Dacd intensitatea curentului prin emitorul

unui tranzistor variaza cu 4mA,
intensitatea  curentului  prin
colectorul acestuia variaza cu
3,5mA(vezi schema electrica
alaturatd). Determinati valoarea

factorului de amplificare f=I/
I5=Al/Alp. R: p=7.
16. Un tranzistor are factorul de amplificare in

conexiune bazd comunda a=I
I; fiind datd schema electrica
alaturata. Sa se calculeze: a,)
expresia factorului de
amplificare 1n  conexiunea
emitor comun, in functie de
=]1/1g; b.) valorile
rezistentelor rezistorilor R;, R,

2wkt iy 4-5-6 anul XXXII



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

R; care asigurd functionarea tranzistorului 1In
punctul static Ucg=5V, [-=2mA, Upc=0,7V, pentru
care tranzistor cunoastem a=0,997 si tensiunea

electromotoare a sursei de alimentare E=12V.
o E-U,.
Ref— _ BE-Us)

~33233;R, =
b-U BE-Ug)
1

(1-a) 11-1,.
5 ~11,631kQ; R =" —CE2=35kQ

R'\:

17. Intr-un montaj cu emitorul comun (vezi
schema electrica alaturatd) un
tranzistor este alimentat de la
o sursa electrica de c.c.
E=12V si este caracterizat de

parametrii a=0,98, Icgy=10u
A. Sa se determine valorile
rezistentelor  electrice  a
rezistorilor R si R, astfel
incat tranzistorul sa lucreze in punctul static de
functionare: Iz=30mA, Ucg=-7V, Ugp=0,5V.
R: Ry =230€2: R-=20
18. Un tranzistor este in conexiunea emitor
comun, tensiunea electrica de
alimentarea a colectorului
fiind Ec=10V, iar caderea de
tensiune pe rezistorul
R-=1000£2 din circuitul
colectorulur este Uc=0,6V.
Daca factorului de amplificare

in conexiunea emitor comun este f=I/Iz=24,
determinati intensitatea curentului de colector /¢ si
intensitatea curentului de baza I .

R:1-=600uA; I3=25uA.

~170,7kQ ;

19. Un tranzistor n-p-n pentru amplificare in
conexiunea cu emitor comun,
are castigul de putere electrica
(colector -  bazi) 10"
Rezistorul din circuitul de
intrare are rezistenta electricd Ry

Rz=100£2, iar cel din circuitul

de iesire are rezistenta =
electrica R-=10k£2.
Determinati factorului de amplificare in conexiunea

emitor comun fS=I/13.
20. Si se afle energia QO a reactiei nucleare '*/N
(n,p)'%C, stiind cd energiile de legituri ale
nucleelor atomice implicate sunt:
er_g.-*_t' =104,66 MeV si er_g.-*c =105,29 MeV .
R: Q ~0,63MeV.
21. Unui pacient i se injecteaza o mica cantitate
dintr-un preparat radioactiv 2, Na cu timpul de
injumatatire 7,,=I50re cu activitatea radioactiva
A=2kBgq. Dupa t=50re, prelevaind un volum
v=Icm® de sdnge se observd cid activitatea
radioactiva acestuia este A=16 dezintegrari/min. Sa
se determine volumul V' de sange al bolnavului/
pacientului. R: V=6litri.
22. Sa se determine varsta unui obiect din lemn,
stiind ca activitatea radioactiva specifica a
radioizotopului “4C din acest obiect este 0,6 din
aceea a lemnului taiat in prezent. Se cunoaste ca
timpul de injumatatire a ! *.C este T;,=5.730ani.
R: t=4.100ani.
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

EVRIKA!— MAGAZIN .
Prof. Elena OANA,

STIATI CA?...

Marele Zid Chinezesc:

- are minim 16 ziduri;

- lungimea de-a lungul Chinei este de circa
21.000 km;

- chinezii 1l numesc Zidul Nesfarsit,

- la construirea zidului s-au folosit caramizi de
circa 10,5 kg;

- au folosit orez glutinos la mortar, ce da o

Liceul Teoretic ,,Silviu Dragomir” Ilia, Jud. Hunedoara

rezistentd mai mare decat materialele moderne;

- chinezii aveau bombe din piatrd, cand
atacatorii calcau firele, declansau substante chimice
toxice care produceau arsuri la ochi si piele;

- la inceput, zidul n-a fost din caramida, ci din
lut copt la soare si trestii tasate.

Sursa: Visasat History
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%
ISTORIA ANECDOTICA A STIINTEI

214-212 i.Hr.

- In rizboiul de aparare a Siracuzei se folosesc
diferite magini de razboi construite de Arhimede.

- In ultimii ani ai secolului III i.Hr. grecii
inventeazda astrolabul, instrument folosit la
stabilirea pozitiilor corpurilor ceresti.

OGLINZILE INCENDIATOARE
ALE LUI ARHIMEDE

In anul 214 iHr. generalul roman Marcellus
atacad Siracuza care era aparatd de maginile de
razboi construite de Arhimede. Atacatorii au fost
intampinati cu o ploaie de sageti si pietre, cangi si
ciocuri de fier rasturnau corabiile, altele erau
ridicate cu ajutorul unor mecanisme, rotite in aer,
apoi aruncate strivindu-se de ziduri si de stanci.
Maginile lui Arhimede erau adapostite de ziduri
asftel ca asupra romanilor se revarsau ,,mii de
rautati, fara ca ei sa vada de unde vin”. Polibu
(205-120 1.Hr.), Titus Livius (59-17 1.Hr.) si Plutarh
(45-125 d.Hr.) descriu masini balistice, aparate
percutante, elevatoare fantasticed care ar fi fost
construite de Arhimede si indreptate impotriva
armatei romane.

Nicio oglindd incendiara nu este pomenitd in
aceste lucrdri. Prima mentiune despre incendierea
flotei romane apare intr-o lucrare a lui Lucian din
Samosata (125-190 d.Hr.): ,,Arhimede, printr-un
artificiu deosebit, prefacu in cenusa corabiile
romane”, fara a da alte detalii.

O precizare despre natura mijloacelor folosite de
Arhimede face Galien (130-200 d.Hr.) in lucrarea
., Temperamentele”. ,,Cu ajutorul unei oglinzi
incendiatoare, se aprin usor lana, caltii, un fitil,
amidonul si tot ceea ce este uscat si usor. Si astfel,
sau cel putin asa cred eu, a izbutit Arhimede sa
aprinda vasele romane”. Acestea sunt singurele
texte antice care mentioneaza o arma catoprica la
Siracuza.

Legenda s-a raspandit apoi datoritd unor texte
scrise in secolele XII ti XIII. Zonaras, istoriograf si
demnitar la curtea lui Alexis I Commen, in
,Cronica” 1incheiatd in anul 1118, scrie ca
Argimede nu s-a multumit sa sfardme navele
romane, ci le-a si aruncat in aer, In apa si apoi le-a
nimic prin foc. Descrie inventia miraculoasd a lui

Arhimede: o oglindd concava, care capte razele
Soarelui si le concentra intr-un punct din aer unde
aparea o flacara uriasa, capabild sa aprinda o
corabie de la distanta.

Un dispozitiv mai eficace format din 7 oglinzi
hexagonale plane asezate incat sd formeze o
oglinda sferica, este descris de loan Tzetzes (sec. al
XIl-lea), iar in ,,Romanul Trandafirului” al lui Jean
de Meung (1265-1280) este descris un sistem
asemanator.

In secolele urmitoare legenda oglinzilor lui
Arhimede a fost reactualizata si s-a incercat mereu
realizarea unor oglinzi incendiare, fara succes insa.

In urma unei blocade de aproape 3 ani, in 212
i.Hr. Siracuza a fost cucerita de Marcellus prin
viclenie.

Intr-o zi, cdnd Arhimede era cufundat in
rezolvarea unei probleme de matematica, a venit la
el un soldat roman cerindu-i sd-1 urmeze la
Marcellus. Cum Arhimede a refuzat sd plece 1nainte
de a termina rezolvarea pronlemei, soldatul 1-a ucis.

Cicero povesteste cd In 75 iHr. a aflat
mormantul lui Arhimede, lasat in paragind de
concetatenii sai, §i cd pe piatra de mormant, aldturi
de cateva versuri, era un desen cu sfera inscrisa in
cilindru, asa cum ceruse insusi Arhimede.

165-130 i.Hr.

- Chinezii inregistreazd  existenta petelor
solare, prima mentiune de acest fel precis datatd
(165 i.Hr.)

- Hiparh din Niceea intocmeste o listd a stelelor
fixe, descoperd legea realdi de precesie
echinoctiald, calculeaza corect distanta Pamdnt-
Luna si dimensiunea Lunii. Sustine teoria
geocentrica §i introduce un sistem de mdrimi
pentru caracterizarea luminozitatii stelelor.

- Seleucos din Seleucia este ultimul, pina la
Copernic, care apara teoria heliocentrismului.

UN SAVANT UIMITOR

Hiparh din Niceea (190-125 1.Hr.) a activat ca
astronom 1n Insula Rhodos. A ajuns pand la noi
lucrarea sa ,,Comentariul  poemului  lui
Aratus” (Aratus, poem §i astronom grec, a transpus
in versuri lucrarea ,, Tratatul fenomenelor” de
Eudoxiu, in poemul intitulat ,, Fenomenele”, un
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tablou al cunostintelor pe care le aveau anticii, pana
la momentul respectiv, despre Univers, Pamant si
fenomene meteorlogice). Din lucrarile lui
Ptolemeu, Theon din Alexandria si Pliniu cel
Batran, care il citeazd mereu, aflaim cd Hiparh a
scris multe alte lucrdri, printre care ,, Tratat despre
rasaritul si apusul stelelor, , Tratat despre
apusurile simultane”, ,, Despre marimea anului” $i
o lucrare foarte importanta de trigonometrie.

In 137 i.Hr. Hiparh a semnalat aparitia unei nove
si a intocmit primul catalog mai exact de stele care
cuprindea 1080 stele. Legenda spune cd, intr-o
noapte, observand cerul, a descoperit o stea care nu
exista in noaptea precedentd si, pentru a evita pe
viitor orice indoiala, a intocmit o hartd a cerului si
un catalog de stele dupa care s-a studiat pana la
Galilei. Comparand harta sa cu cea intocmitd cu 40
de ani nainte de Timocrat, in 130 1.Hr. Hiparh a
descoperit precesia echinoctilor. Tot el a determinat
durata anului la 365 si 1/4 zile minus 1/300 zile
minus §i 6 si 1/3 min. si a dat lumii grecesti un
calendar logic si bine gandit. S-a abatut doar cu 6
minute de la calculele facute astazi. Toate acestea
au Tnsemnat foarte multd munca: zeci de mii de
calcule si masuratori, mii de nopti de observatii cu
ochii la cer, dar si rezultalele au fost bune. ,, Natura
este darnica doar cu cei pregatifi cu rabdare, dar si

cu cunostinte”, spune savantul rus Nicolai N.
Simionov.

Pe baza observatiilor precise, Hiparh ajunge la

concluzia ca astrii nu se misca uniform, asa cum
sustineau predecesorii sdi. Pune in concordanta
teoria cu observatiile practice, admitand ca
traiectoriile Lunii si a Soarelui sunt circulare, dar
Pamantul este situat excentric. Pentru a explica
stralucirile diferite ale stelelor, despre care se
credea ca sunt pe aceeasi sferd, la aceeasi distanta
fata de Pamant, presupune ca ele au marimi diferite
si introduce notiunea de magnitudine, folosita si
astazi cu acelasi inteles. Pentru durata revolutiei
Lunii a obtinut valoarea de 29 zile, 12 ore, 44 min,
3 s si o tertd (1 tertd = 1/60 s), iar pentru distanta
Pamant — Lund a dat eroare de numai 20 mii
kilometri, precizie buna, tinand seama de tehnica
acelor vremuri. Hiparh este adevaratul intemeietor
al sistemului ptolemeic, care s-a mentinut pana la
Copernic.
Astronomul francez Delambre (sec. al XIX-lea),
bun cunoscator al operei lui Hiparh, afirma: ,, Daca
se aduna la un loc tot ceea ce a inventat sau
perfectionat, daca ne gandim la numarul lucrarilor
sale si la cantitatea calculelor efectuate intelegem
ca Hiparh a fost unul dintre cei mai uimitori
oameni ai antichitatii si cel mai mare dintre toti”.

PROBLEME PROPUSE
GIMNAZIU

1. Fie un circuit simplu si un fir din cupru cu p
a=1,510° Om, 1=0,1, S=0,8 mm’. rezistenta
interioard este r=1[,2 (2 Care este t.em. E a
generatorului, dacd prin sectiunea conductorului

trec  n=32-102 electroni in At=640 s
(e9=1,610"" C). R: E=240V
2. Intr-un vas ce contine m;=500 g apa la
temperatura 6=15° C se introduce zdpada umeda,
de masd m,=50 g. Temperatura apei din vas se
modifica cu AB=5° C. Cata apa a fost in zdpada? Se
neglijeaza pierderile de caldura. R:m,=25g
3. Intr-un calorimetru se afla gheata. Determinati
capacitatea calorica a calorimetrului, daca pentru
incalzirea lui si a continutului acestuia de la 270 K
la 272 K este necesara caldura Q,=2,1 kJ, iar de la
272 K la 274 K, este necesara  Q,=69,7 kJ.
R: C=630J/K

4. Intr-un vas din cupru incilzit pani la 0
1=350° C se introduc m,=600 g gheata la

temperatura 0,=-10° C. In final, in vas se obtine un
amestec de apa si gheatd cu masa m'=550 g. Aflati
masa vasului. R: m,=220¢g
5. Intr-un vas se afla un amestec de apa si gheata
cu masa totald m=10 kg. Ce cantitate de apa a fost
in amestec, daca prin adaugarea a V=2 litri apa cu 0
=80° C se obtine in final o temperatura  6,=10°
C? R: m=0,5 kg
6. Un vas din cupru cu masa m;=0,5 kg contine
cantitatea m;=2 kg de apa la temperatura 6,=50° C.
In vas se introduce un bloc de gheatd cu masa
m;=0,5 kg si temperatura 0;=-4° C. Care va fi
temperatura finala a amestecului, daca se neglijeaza

orice pierdere de caldura? R: 0=2411°C

7. Intr-un vas se afla m;=1 kg apa la temperatura
To=273 K. Se inroduce in vas o bucatade gheata
avand masa m,=10 g si temperatura de 0° C si o
bila de fier cu masa m;=500 g, aflatad la temperatura
T;=373 K.
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Sa se determine temperatura finald de echilibru,
daca se neglijeaza caldura absorbita de vas.
R: T=2774K
8. Intr-o cantitate de api avand temperatura
0,=10° C se introduc vapori de apa la temperatura
0,=100° C. Sa se calculeze raportul dintre masa
vaporilor i masa totala a apei din vas, in momentul
in care temperatura ei este 6=50° C.
R: mg/m1=0, 067
9. Intr-un vas ce contine m;=4,6 kg api la
temperatura 6,=20° C se arunca o bucata de otel cu
masa my=10 kg, Incélzita la temperatura 6,=500° C.
Apa se Incdlzeste pana la temperatura 0;=100° C si
o parte din ea se evapord. Sa se afle cantitatea de
apa trensformata in vapori (c,=460 J/kg-K).
R: m=0,13 kg
10. Intr-o cantitate de apa aflatd la temperatura
0=90° C se arunca o cantitate egala de platina
incandescentd. Sa se afle temperatura initiala a
platinei dacd se stie cd dupa terminarea fierberii
nivelul apei este acelasi. Se neglijeaza variatia
densitatii cu temperatura. R: tp=1250°C
11. Intr-un calorimetru ce contine 0,75 kg api la
temperatura 0,=25° C se introduc vapori de apa la
temperatura 6,=100° C, cu masa m,=0.01 kg. Ce
temperatura se stabileste In calorimetru, daca acesta
are capacitatea caloricd C=1000J/K?
R: 6=37,5°C
12. Intr-un vas de cupru izolat adiabatic, cu masa
m;=2 kg, se afla my=1 kg de gheata la temparatura
0,=10° C. Ce cantitate de vapori de apd trebuie
introdusi in vas pentru ca in final acesta sa contind
numai apa la temperatura 6=0° C? R: m3;=135,75 g
13. Un amestec alcatuit din m;=5 kg gheata si
mp=15 kg apa, aflat la temperatura 6=0° C, trebuie
incalzit pana la 6,=80° C cu ajutorul vaporilor de
apa aflati la temperatura 6,=100° C. Determinati
cantitatea de vapori necesara. R: m,=3,5 kg
14. Pentru topirea unei cantitdi m=15 kg de otel
s-a consumat caldura Q=24-10° J. Sa se afle
randamentul sobei, dacd temperatura initiala a
otelului a fost 6=20° C. Se da 6.=1300° C,
R: n=53,7%
15. Cat petrol s-a consumat in primusul de

temperatura de topire a otelului.

randament n=32 %, pentru ca un volmul V=4 litri

de apd sd se incalzeasca de la 6,=10° C pana la
0,=100° C si K=3 % apa sa se transforme in
vapori? R: m=0,12 kg

16. Pentru incalzirea unei cantitati oarecare de
apa de la 0° C pana la temperatura de fierbere,
incalzitorul functioneaza At;=15 min. Dupa aceasta,

sunt necesare At,=1 h 20 min pentru transformarea
apei 1n vapori, in aceleasi conditii. Aflati caldura
specifica latenta de vapotizare a apei.
R: 1=2,2-10° J/kg
17. Un balon cu apd rece are temperatura
0=5° C si ajunge la fierbere dupd un timp At,, iar
peste At,=10 min, din momentul inceperii Incélzirii,
apa s-a evaporat complet. Aflati intervalul de timp
Atl. R: At]:],5 min
18. La obtinerea ghetii in frigider sunt necesare
At;=16 min pentru racirea apei de la T;=289 K pana
la T,=273 K si incd At,=1 h 20 min pentru

transformarea ei in gheatd. Pornind de la aceste
date, aflati cdldura specifica latentd de inghetare a

apei. R: A=3,36 -10° J/kg
19. Un vas cu apa se incalzeste de la o sursd de
caldura, de la 6=20° C pana la fierbere in intervalul

de timp At=20 min. Cat timp este necesar, In
aceleasi conditii de lucru ale sursei de caldura,
pentru ca a=20% din apd sd se transforme in
vapori? R: At'=26,2 minute
20. Ce cantitate de benzina trebuie sa arda intr-o
instalatie pentru a topi m=100 kg gheata aflatd mai
intai la temperatura 6,=0° C si apoi la 0,=-10° C,
daca randamentul termic al instalatiei este N=75%"?
R: m;=0,96 kg, m,=1,028 kg
21. Cu ce viteza trebuie sa zboare un glont din
plumb pentru ca prin ciocnirea cu un obstacol sd se
topeasca? Se considera ca intreaga caldura este
absorbitd de glont. Se da: 6,=27° C - temperatura
initiala a glontului. R: v=349 m/s
22. De la ce 1naltime trebuie sa cada un ciocan
cu masa M=1000 kg pe lingoul de cupru de masa
m=25 g pentru ca el sd se topeascd integral? Se
considerd ca lingoul primeste n=50% din caldura
care se degaja. Se da 6,=23° C - temperatura
initiala a lingoului. R: h=29m
23. Cu ce viteza trebuie sa se deplaseze una spre
cealaltd doua bucati de gheata identice, aflate la
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—100° C, pentru a se transforma in vapori prin
ciocnire? Se neglijeaza calura disipatd in mediul
inconjurator. R:v=24m/s
24. De la ce indltime trebuie sa cada liber
picéaturile de ploaie, pentru ca prin ciovnirea cu
Pamantul sa se evapore. Temperautra initiald este
0=20° C. Se considera g=constant.
R: H=2,65-10m
25. De la ce inaltime trebuie sa cada o bucata de
gheatd aflata la temperatura de 0° C, pentru ca prin
ciocnirea sa cu solul sd se topeasca? Se neglijeaza
rezistenta aerului (g=constant). R: h=33 km
26. Un meteorit patrunde in straturile dense ale
atmosferei Pamantului. La inaltimea H=30 km
deasupra  suprafetei Pamantului temperatura
meteoritului este T, iar fortele de frecare cu aerul
anuleaza greutatea lui. Sa se calculeze aceasta
temperaturd, daca pana la finadlfimea h=10 km
meteoritul s-a topit complet. Se dau: ¢=100 J/kg-K
(cdldura specificdi a meteoritului A=20 kl/kg
(caldura latenta specifica de topire). T=2000 K
(temperatura de topire a meteoritului) si g=10 m/s’.
R: T=200 K
27. O baterie are t.e.m. De 12 V si debiteaza un
curent de 5 A. Se cere sa se calculeze puterea
furnizatda de aceasta baterie in conditiile date si
energia consumata in timp de 2 h.
R: P=60 W, W=432 kJ
28. Intr-un circuit parcurs de curent continuu cu
intensitatea [=3 A, energia totald consumatd in 1 h
25 min este de 229500 J. Ce putere are generatorul?
Cat este t.e.m. a acestuia.
R: P=45 W, E=15V
29. Cat este energia electricd consumata ntr-o
ord de o lustrd compusd din 8 becuri de 25 W
fiecare? R: w=7210"J
30. Firul conductor al unui radiator electric are
rezistenta de 44Q) cand functioneazd in regim
normal. Intensitatea curentului electric ce-l strabate
este de SA. Calculati puterea radiatorului.
R: P=1,1 kW
31. Un fierbator electric consuma o putere de 1
KW cand este traversat de un curent de 5 A. Care
R: 40 2

incilzitor are

este valoarea rezistentei incalzitorului?
32. Firul conductor al unui

rezistenta invariabila de R=24 Q si, parcurs de
current continuu, consuma o putere de 600 W. Se

cer: a) intensitatea curentului; b) energia electrica
consumata intr-o ora.
R: =54, W=216-10° J=0,6 k Wh
33. O lampa electrica, alimentatd sub o tensiune
constantd U=220 V, consuma o putere de 100 W.
Calculati intensitatea curentului ce strabate lampa si
energia electricd consumata in 8 ore.
R:1=0,45 A, W=288-10" J
34. Un fir electric consuma o putere electrica de
440 W cand este traversat de un curent constant de
4 A. Calculati lungimea firului, stiind ca diamerul
sau este de 0,2 mm, iar rezistivitatea, la temperatura

de utilizare, este p=10°Qm.
R: [=0,86 m
35. Un radiator electric functioneaza la  U=200
V, dezvoltand in 16 minute 40 secunde caldura
Q=8000 kJ. S& se calculeze lungimea
conductorului, cunoscand ca are sectiunea de
2 mm? i este confectionat din nichelina.
R:[1=238m
36. Lampa pentru farul auto poarta inscriptia 12
V, 45 W. Admitand functionarea in regim normal,
calculati: a) intensitatea curentului, b) rezistenta
lampii  in timpul functionarii, c) energia
consumatdin 0,5 h, exprimatd in kJ, d) sarcina
electrica a electronilor de conductie ce traverseaza
lampa in 3h.
R: [=3,75 A, R=3,2 Q W=81 kJ, q=40,5 kC
37. O baterie avand t.e.m. E=130 V alimenteaza
un rezistor cu rezisenta R=25Q. In aceste conditii,
puterea electricd in rezistor este P=525 W. Aflati
rezistenta interioara a bateriei. R: r=10
38. O putere electricd de P=2,5 kW trebuie
transportata la distanta L=0,5 km. Stiind ca circuitul
are conductor cu diametrul d=2 mm si ca pierderile
de putere pe conductori nu trebuie sd depaseasca
=0,5% din puterea transportatd, sa se calculeze
intensitatea curentului din firele de transport.
R: =184 A
39. Sa se afle rezistenta interioara a unui
generator, dacd se stie cd puterea dezvoltatd in
circuitul exterior este aceeasi la doua valori ale
rezistentei circuitului exterior. R;=5 Q, R,=0,2 QO
R:r=1 Q0
40. O baterie de rezistenta electrica interioara r
este conectata la bornele unui rezistor de rezistenta
electrica R. De cate ori poate fi marita rezistenta R
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fara ca puterea electrica consumata de acesta sa se
schimbe? R: K=r"/R’
41. In doui plite electrice de rezistente R;=200
Q 51 Ry=500 Q, conectate la aceeai sursa electrica,
se degaja aceeasi putere P=200W. Cat este curentul
de scurtcircuit al acestei surse electrice?
R: =164
42. Aflati t.e.m. si rezistenta interioara ale unei
baterii, daca la un curent [;=2 A, puterea circuitului
exterior este P1=3 W, iar la un curent ,L=4 A
puterea este P,=4 W. R: E=2V,r=025 Q2
43. Cat timp trebuie sa treacd un current de 2,5

A printr-un resistor de rezistentd 502 pentru a
produce, prin efect Joule, caldura necesara ridicarii
temperaturii unui litru de apa la 0,=20°C la
0,=100°C? R: At=18 min
44. Un fir metallic cu rezistenta de 6Q este
introdus in 300 g de apa. Fiind parcurs de current
electric timp de 3 min 29 s, temperatura apei creste
cu 4°C. Care este intensitatea curentului? Se
presupune ca toatd caldura produsa este absorbita
de apa. R: =24
45. Intr-un litru de apa cu temperatura initiala de
15°C este introdus un fir conductor de rezistenta 4,2
Q). prin acest fir trece current electric cu intensitatea
de 2 A, timp de 12 minute. Care va fi temperatura
finald a apei, daca ea absoarbe toata caldura care se
produce? R: 9=17,88°C
46. Un resistor conectat la o tensiune de 10 V
este introdus intr-un vas care contine 500 g apa la
temperatura de 20°C. Un contor, conectat la circuit,
inregistreaza in in timp de o ord un consum de
energie de 0,01 kWh. Sa se afle: a) intensitatea
curentului; b) puterea electricd; c) temperatura
finala a apei. Se neglijeaza pierderile.
R:I=14; P=10W,; §=37,14°C
47. Pe un boiler electric sunt marcate indicatiile:
220 V, 550 W. Cerinte: a) interpretarea indicatiilor;
b) calcularea rezistentei electrice a boilerului; c)
stiind ca Tn 9 minute de functionare a boilerului se
poate aduce la fierbere 1/2 litru apa cu temperatura
initiala 10°C si sd se calculeze randamentul
acestuia. R: r=88€2 n=0,64%
48. In cat timp va creste temperatura a 3 litri de
apa de la 12°C la 100°C, daca fierbatirul folost in
acest scop este conectat la un generator ce

furnizeaza un curent cu intensitatea de 5 A sub
tensiunea e 220 V si are un randament de 80%?

R: At=21 min

49. Care este masa ghetii cu temperatura

6=-10°C care se poate topi in At=10 min Intr-un

fierbator electric care lucreaza la: U=220 V, I=3 A

si cu randamentul de 88%? R: m=0,9 kg
50. Cate spire din sarma de nichelind trebuie
infagurate pe suportul cilindric cu diametrul d,=1,5
cm pentru a realiza un incélzitor in care, dupa A
t=10 min, s fiarba V=1,2 litri de apa luatd la
temperatura 6=10°C? Randamentul initial este de

60%, diametrul conductorului, d,=0,2 mm,
tensiunea retelei, U=100 V. R: n=13

52. Un incalzitor electric, alimentat la tensiunea
de 120 V, este parcurs de un curent de 5 A si in
timp de 20 min Incdlzeste 1,5 litri apd de la 16°C la
100°C. Aflati pierderea de energie in procesul de
incalzire si randamentul incalzitorului.

R: W,=191 kJ; n=88%

53. Un fierbator electric are rezistenta de 160 Q
si este introdus Intr-un vas ce contine 0,5 litri apa la
20°C. Fierbatorul este conectat la tensiunea de 220
V. Dupa 20 minute fierbatorul este scos din vas. Ce
cantitate de apa s-a vaporizat, daca randamentul
fierbatorului este de 80 %? R: m=53¢g

54. Infasurarea unui electromagnet puternic este
alimentat la o tensiune continud si dezvolta puterea
electricda P=5 kW. Pentru a preveni arderea
infagurarii, electromagnetul este dotat cu o
instalatie de racire prin care trece apa si absoarbe
80% din caldura ce se degaja in Infasurare.

55. Aflati debitul necesar (in m’/s), daca
temperatura apei nu trebuie sa creasca cu mai mult
de AT=25 K. R: 0,=4-10° m’/s

56. Un ciocan de lipit are rezistenta de 10 Q.
Stiind ca tensiunea electromotoare a barierei este de
80 V, iar puterea dezvoltatd de ciocan in acest caz
este de 40 W, sa se afle randamentul acestui circuit.

R: n=0,25

57. Doua rezistoare a caror rezistente se afld in
relatia R;=8R,, alimentate separat de acelasi
generator, degaja cdldurile Q; Q, in acelasi interval
de timp. Cunoscand raportul Q;:Q,=1/4, sa se
calculeze raportul randamentelor celor doua
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circuite. R: n1/1:=V2
58. Elementul galvanic cu E=6 V da curentul
maxim [,,,=3 A (scurtcircuit). Care este puterea
maxima ce poate fi dezvoltata intr-un rezistor?
R:P,,=45W
59. Randamentul unui circuit electric simplu este
de 75%. De cite ori rezistenta circuitului exterior
este mai mare decat rezistenta sursei?
R: R/r=3
60. Cu ajutorul unui acumulator care are t.e.m.
E=12 V si rezistenta interioara r=3Q se incdlzeste
apa. Puterea incalzitorului este P=9 W. Sa se afle
rezistenta spiralei incalzitorului si randamentul
circuitului electric.
R: R]ZQ.Q RZZIQ 7]]:75% 7]2:25%
61. Determinati randamentul circuitului electric
ce contine o baterie cu t.em. De 1,45 V si
rezistenta interioara 0,4 Q cand este parcurs de un

crent de 2 A. R: n=45%

62. Pentru variatia rezistentei exterioare de la
Ri=0,6 Q la R,=21 Q, randamntul circuitului se
mareste de doud ori. Cu cat este egala rezistenta
interioara a bateriei? R:r=14 Q

63. O baterie caracterizatd prin tensiunea
electromotoare E si rezistenta interioard r este
conectata la rezistorul de rezistenta R. Puterea
maxima in circuitul exterior este P=9 W.
Intensitatea curentului in aceste conditii este [=3 A.
Aflati valorile lui E sir. R:E=6V,r=1Q

64. Prin legarea la bornele unei baterii cu t.e.m.
E=15 V a unui rezistor cu R=15 Q, randamentul
circuitului electric este N=75%. Ce putere maxima
se poate dezvolta 1n circuitul exterior al acestei
baterii? R: Po=11W

65. O baterie cu tensiunea electromotoare de 16
V este conectatd la un consumator . Intensitatea
curentului ce trece prin consumator este de 2 A.
Randamentul circuitului este 0,75%. Determinati
rezistenta interioara a bateriei. R:r=2 Q

66. In circuitul exterior se dezvolti puterea
P,=18 W céand randamentul circuitului este n,=64%
Prin modificarea rezistentei exterioare, randamentul

devine 1,=36%. Ce putere se dezvolta in acest caz
R: P2=32 w

in interiorul bateriei.

67. Sa se afle intensitatea curentului duntr-un
conductor din otel cu lungimea de 10 m si sectiunea
de 2 mm? caruia i se aplica tensiunea de 12 mV.

R: =20 mA

68. Calculati tensiunea care existd la capetele
unui fir de Ni-Cu cu diametrul de 0,5 mm si
lungimea de 2 m, cand este parcurs de un curent de
1,5 A. R: U=153V

69. Tensiunea la capetele unui conductor lung de
100 m si cu sectiunea S=0,05 mm?, este de 220V.
Din ce material este alcatuit conductorul si cat este
rezistenta lui, stiind ca in timp de 4 minute si 16
secunde trec prin conductor 32 x 10% electroni?

R: p=55-10° Qm. R=110 2

70. Care este lungimea unui conductor din
aluminiu cu sectiunea de 0,48 mm? daca prin
acesta trece o sarcina electrica de 21620 C in 6 ore
si 20 min, sub o tensiune de 220V. R:[=3788 m

71. La capetele unui conductor de cupru cu
lungimea de 0,2 m si sectiunea de 0,8 mm® e
aplicata o tensiune de 3, V. Cati electroni trec prin
conductor intr-un minut?  R: N=3-10% electroni

72. O bobind este alcdtuitd din N=400 spire,
fiecare spira avand un diametru de 1,5 cm. a) stiind
ca firul este din cupru si are sectiunea S=m-10"
mm? si se afle rezistenta electricd a bobinei; b) ce
tensiune trebuie aplicatd la capetele bobinei pentru
ca prin ea sa treaca un curent continuu de 4 A?

R: R=1,02 Q U=4,08V

73. Pentru deplasarea sarcinii electrice q=20 C
printr-un rezistor cu R=0,5 Q se efectueaza un
lucru mecanic L=100 J. Sa se afle cat timp a trecut
prin conductor current electric. R:t=2s

74. Un voltmetru conectat la bornele unui
generator indica 3V. Cand generatorul este conectat
la un rezistor cu rezistenta electrica de 2,5 Q,
diferenta de potential la borne scade la 2 V.
Calculati rezistenta interioara a generatorului.

R: 1,25 Q

75. Cat este greutatea unei sarme din cupru cu
lungimea de 1 km, daca rezistenta ei este de 8,9Q07?

R: G=175N

76. Un conductor din cupru cu diametrul 2

mmcantareste 6 kg. Aflati rezistenta electricd a

conductorului. R:R=1,16 2

%‘JM nr. 4-5-6 anul XXXII




Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

77. Calculati lungimea unui fir din cupru cu

sectiunea de 1 mm?, dacd rezistenta lui este de 1 Q.
R: [=58,8m
Prof. Rodica LUCA, Iasi
78. Dimensiunile manualului de Fizica pentru
clasa a VII-a sunt: lungimea de 23,6 cm, latimea de
17 cm, iar inaltimea de 7 mm. Calculati: a)
lungimea totalda a muchiilor cartii; b) ariile
suprafetelor cartii; ¢) volumul cartii.
R: L=165,2 cm; S=859,74 cm’; V=322,84 cm’
86. Pe autostrada Bucuresti-Pitesti intra simultan
spre Pitesti doud autoturisme cu vitezele constante
vi=c si v,=22 m/s. Dupa 5 minute trece prin acelasi
loc, spre Pitesti cu miscare uniforma, un al treilea
autoturism cu viteza v3=90 km/h. Sa se afle: a)
timpul in care al treilea autoturism a depasit primul
autoturism; b) distanta, fatd de intrarea pe
autostrada, la care al treilea autoturism a depasit
primul autoturism; c¢) durata in care al treilea
autoturism a depasit cele doua autoturisme.
R: t;=25 min, d;=30 km, At=16 min 40 s
87. Un autoturism a parcurs o distantd de 60 km
cu vi=15 m/s, iar in continuare a parcurs o distanta
de 80 km cu v,=72 km/h. Calculati viteza medie si
reprezentati grafic viteza in functie de timp.
R:v,,=63 km/h
88. Un biciclist a parcurs in trei zile o distanta de
200 km. In prima zi el a parcurs un sfert din
distantd, in a doua zi a parcurs o treime din cat a
ramas. Ce distantd a parcurs biciclistul in a treia zi?
R: d;=100 km
89. O cantitate de apa, cu masa e 600 g,
formeaza intr-un vas o coloana cu inaltimea h;=30
cm. Un corp din fier scufunat complet in apa ridica
nivelul apei la un nou volum V,=800 cm’.
Calculati: a) inaltimea coloanei de apda dupd
introducerea corpului; b) masa corpului din fier.
(Pre=7.8 g/em’). R: hy,=40 cm; m.=1,56 kg
90. Lungimea initiald a resortului unui
dinamometru de laborator este de 4 cm. Cand de
acesta se agata un corp cu masa de 10 g, lungimea
este de 4,4 cm. Cunoscand g=10 N/kg, calculeaza
constanta elastica a resortului. R: k=25 N/m
91. Un corp din aluminiu in forma de
paralelipiped cu lungimea L=6 cm, lafimea 3 cm
este agatat de un resort cu constanta elastica k=0,25
N/cm pe cere il alungeste cu 4 mm. Cunoscand

pa=27 g/lem’ si g=10 N/kg, aflati inaltimea acestui
corp. R: h=2cm
92. Doua corpuri de dimensiuni mici situate la o
distanta de 3 cm unul fata de celalalt sunt incarcate
fiecare cu sarcini electrice egale cu 100 nC.
Calculati forta de interactiune electrostatica intre
cele doua corpuri. R: F=0,I N
93.Un corp de masa m=20 kg este deplasat in
migcare rectilinie uniformda pe o suprafata
orizontala. Sa se calculeze forta de tractiune daca
forta de frecare reprezinta un sfert in greutate. Se da
g=10 N/kg. R: F/=50N
94. Un corp din fier cu lungimea de 3 m, latimea
de 2 m si latimea de 1 m este asezat pe sol cu
suprafata cea mai mare, calculafi presiunea

exercitatd de corp pe sol (g=10 N/kg, pr=7,8 g/
cm’). R: P=234 kPa
95. Un tractor trage o remorca pe o distantd
Ad=300 m cu viteza constanta, efectudnd un lucru
mecanic de 21 kJ. Calculati: a) forta cu care a fost
trasa remorca; b) forta de frecare.
R: F=70 N; F=70 N
96. Sub actiunea unei forte F=50 N, un corp este
deplasat in miscare uniforma cu viteza de 18 km/h
timp de 12 minute. Sa se determine lucrul mecanic
efectuat de aceasta forta si puterea sa.
R: L=180kJ, P=250 W
97. Un corp cu masa de 3 kg cade liber de la
inaltimea h=50 m. Se considerd g=10 N/kg. Sa se
determine: a) energia cineticdA a corpului 1in
momentul atingerii pamantului; b) inaltimea la care
energia cineticd a corpului este egald cu energia
potentiala. R: E.=1500J; h=25m
98. O sursa de curent cu tem. E=12 V si

rezistenta interna r=4() este conectata la o

rezistentd R=56 Q. Sa se calculeze: a) puterea utila
dezvoltata de sursd; b) randamentul sursei.
R: P,=224 W; h=93%
99. Tensiunea intre firele unui troleibuz de 400
V, dezvolta o forta de tractiune de 2800 N, care il
deplaseaza rectiliniu cu viteza constantda de 28,8
km/h. Sa se calculeze: a) intensitatea curentului
electric; b) energia electrica primitd in 1,5 h.
R: =51 A; W=30,6 KWh

Prof. Traian DANANAU, Filiasi
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EVRIKA! - MAGAZIN —
Prof. Elena OANA,

STIATI CA?...

- rechinii au senzori de electricitate mai puternici
decat se credea; cel mai puternic conductor de
protoni (electrolit) din lumea naturald este o
substanta gelatinoasa ciudata din capul rechinilor;

- scarabeul se ghideaza dupa stele;

- gandacul poate avea multe lucruri care 1i scapa
ochiului uman, cum ar fi culorile spectrului cerului
si lumina polarizata;

- 11 februarie 2016 este ziua in care teoria
generala a relativitatii, publicatd de Einstein in
1915, a primit inci o confirmare experimentala. in
acea zi a fost comunicatd oficial prima detectare a
undelor gravitationale, prezise de Einstein, cu
ajutorul celor doua observatoare LIGO, amplasate
la Hanford, statul Washington si, respectiv, la
Livingston, statul Louisiana. Semnalul fusese
detectat si pe 14 septembrie 2015;

- Uniunea Internationald pentru Chimia Pura si
Aplicata a introdus patru noi elemente in Tabelul
lui Mendeleev: nihonium (NQ), moscovium (Mc),
Tennessine (Ts) si Oganesson (Og);

- lemnul este cel mai utilizat material biologic
fiind utilizat in constructii;

- cel mai mic motor din lume are dimensiuni de

Liceul Teoretic ,,Silviu Dragomir” Ilia, Jud.Hunedoara

numai cativa nanometri; este alimentat doar cu
lumina si ar putea sta la baza viitoarelor nanomasini
care ar putea cdlatori chiar prin celule vii pentru a
combate diferite boli;

- Bertrand Picard si Andre Borschberg au
parcurs timp de un an 40.000 km 1n jurul planetei,
fara a consuma niciun strop de carburant, la bordul
unui avion alimentat cu energie solara;

- automobilele electrice au fost inventate,
experimentate si comercializate deja in secolul al
XIX-lea, 1nainte de aparitia automobilelor, avand
motor cu combustie: Tn 1899, belgianul Camille
Jenatzy, la bordul automobilului sau electric, a atins
viteza de 105 km/h;

- in prezent, exista 1,3 miliarde de persoane in
lume care nu au acces la electricitate, in timp ce 2,7
miliarde utilizeaza biomasele, cum ar fi lemnul si
alte materiale reziduale, pentru a-si satisface
necesitafi primare, precum gatitul,

- In Africa procentul pupulatiei care traieste fara

energie electrica este de 58%.
Bibliografie:
Stiintd si Tehnica, decembrie 2016-ianuarie 2017
Patrunde in energiei, Ghidul profesorului,
PlayEnergy

inima

STUDIUL MISCARII IN CAMP CENTRAL DE FORTE CU AJUTORUL
VECTORULUI RUNGE-LENZ

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

Daca asupra unui corp presupus punct material
se exercitd o fortd 7 a carei dependenta de pozitie
este de tipul:

F(F)= f(r)f (1)

unde 7 este vectorul pozitiei punctului material fata
de un centru fix O, spunem ca particula respectiva
se misca intr-un camp de forte centrale (sau cimp
central de forte). Astfel, putem defini fortele
centrale prin proprietatea ca marimea fiecareia este
determinatda numai de distanta de la punctul
material la un punct fix O (centrul fortelor, atractiv
sau repulsiv) iar suportul ei in orice moment este
dreapta care uneste acel centru cu particula. In

relatia (1) functia f(r) ne da atdt modulul fortei, cat
si sensul acesteia: in sensul centru-particuld (forte
de respingere) dacd f>0 sau in sensul particula-
centru (forte de atractie) daca f<0.

Amintim cateva exemple de forte centrale bine
cunoscute:
a) Fortele gravitationale newtoniene care actio-
neaza asupra unui punct material de masda m din
partea unui corp de masa M considerat punctiform
si presupus fix in punctul O:

~ M-m r
F(F)=—p L2 ;_ f()=—y

unde yeste constanta atractiei gravitationale.

M-m
ER (2)

2
F ¥
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b) Fortele electrice coulombiene de forma:

- )eq F
Fr=—24.".

4re ¥~ r

I O-q 1 Qg
fr)=—7="5=F(r)=—= 3
1) Age v~ () Ame r” ©)

care se exercitd asupra unei sarcini punctiforme ¢
din partea unei sarcini punctiforme Q presupusa
fixa, ¢ fiind permitivitatea electricd a mediului in
care se gasesc sarcinile g si Q.

¢) Fortele elastice de orice naturd de forma:
F(r)=-kr 4)
Fortele centrale independente de timp sunt, in
general, conservative: cu ipoteze destul de generale
privind integrabilitatea functiei f{7), din relatia de
definitie (1) se poate introduce o functiec U(r)
numitd energie potentiald a punctului material in
campul dat, astfel ca:

F(7)=—-gradU(r)=-VU(r)=— du(r) v )
roor
adica () = - ‘H(’f(") 5
5

Daca U(r) este o functie crescatoare cu 7, adica
dU(r)/dr>0, forta este indreptatd spre centrul
campului, adica este atractivd, in caz contrar forta
este repulsiva.

Pentru cazul fortele gravitationale si electrice

(de atractie sau de respingere) avem f{r)=-a/r" si
deci U(r)=-a/r, unde a=yMm>0 (gravit.) sau «
=0q/47e>0 sau <0 (electr.), iar in cazul fortelor de
atractie  (elastice,etc.) direct proportionale cu
distanta, f{r)=-kr si deci U(r)=ki"/2, k>0.

Miscarile care se efectueaza in campuri centrale
se caracterizeazd printr-o serie de proprietati
generale care reprezintd consecinte directe ale
teoremelor generale din mecanica:

T1) Energia mecanica a particulei in camp
central definitd prin suma dintre energia cinetica E,
si energia potentiald U in campul dat, E=E.+U, se
conserva in tot timpul migcarii;

T2) Momentul cinetic L al particulei fati de
centrul O al fortelor se conserva,

T3) Traiectoria migcarii unui corp (sau sarcini
electrice) intr-un camp de forte centrale este plana,
migcarea efectuandu-se intr-un plan fix care trece
prin centrul fortelor;

T4) Viteza areolard a miscarii in camp central

de forte este constanta: raza vectoare 7 a punctului
material, dusa din centrul fortelor, matura arii egale
in intervale de timp egale.

In continuare vom aborda problema miscarii
unui punct material intr-un camp central de forte
invers proportionale cu patratul distantei, deci
numai sub actiunea fortelor centrale: f{r)=a/+" unde
a poate fi negativ (a=-k) — deci forte de atractie —
sau pozitiv si (a=k) — deci forte de respingere
(repulsive), cu k>0. Energia potentiald de
interactiune a punctului material nu depinde de
viteza sa, ci doar de distanta » de la corp (punct
material) la punctual fix O (centrul cadmpului) si are
expresia: U(r)=a/r.

Intr-un camp central de forte existd o integrali
primd a miscdrii , specifica acestui camp si anume
vectorul RUNGE — LENZ, cu ajutorul caruia vom
rezolva problema migcdrii nerelativiste Tn camp
central, mai precis ecuatia traiectoriei corpului in

coordonate polare plane (7, 6). Datoritd consevarii
momentul cinetic T, traiectoria este o curba plana
in planul determinat de vectorii 7 si p . Pentru
aceasta vom alege un sistem de axe ortogonale xQOy

cu originea O 1n centrul de forte (atractiv cand a<0
si repulsiv cand a>0), sistem fata de care raportam

coordonatele polare » 1 € (unghi polar).

Vom spune ca o functie f(7.V.7)este integrala
primd a miscdrii (marime care se conserva) daca
pentru orice solutie a ecuatiilor de miscare, in care
constantele de integrare sunt fixate, notate
. =r(t) avem: f(7,(7).V,(f).t) = c = const.

Observatie:  Marimea conservativa
proportionala cu ecuatiile de miscare.

Pentru a gasi forma traiectoriei miscarii in

este

acest plan r=r(6) introducem vectorul Runge-
Lenz

R=vxL+a L (7
»

Folosind aceastd conservare a lui R, precum si
conservarea energiei totale E si momentului cinetic
I =7 xnivpoate  scrie  ecuatia  traiectoriei
particulei in coordonate polare in plan. Mai intai
vom arata ca acest vector este constant in marime,
directie si sens si este deci o integrald prima a
miscdrii, o marime conservativa. Pentru aceasta
vom demonstra ca derivata sa in raport cu timpul
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dR
— este zero. Avem:
dt _ |
dR d(i}xl) (f[':_']
dt dt dar\ r
v = a’[ dr _dr}
=—xL+—|r——-r—|=
dt 7 dt dt
:5><E+a+v—ar':r =
7 T
_ L - TR
=Fx(rxv)+ —a:] —
I T
Tinand cont ca:
_ _ - dL
=m-v, M =—,
£ dr

F=m-d=-gradU(r)=-VU(r) =
r ro-
—=a—. L=mrxv

A r

R

(%)

si folosind proprietatile dublului produs vectorial se
obfine: )

dR—:(F V) -V(F-F)+ @V r(r;v)
dr roo I

dt 7 r
:—Er(r-v)——gv(r r +a———3r(1'-1):0
r r A
Py d( —\ 1 d« dv) ¥V
cicl —=v, =—Wx +y J=—| x—+y—
r dt r\ dt dt r

d. . .z -
Deoarece o se anuleaza, rezultd R = const. (8)
{
Avand in vedere ci vectorul T'este perpendicular pe

planul miscarii, rezultd ca vectorul v x Leste cofinut
in planul miscarii. Al doilea termen din relatia (7)
care defineste vectorul Runge-Lenz este si el
continut in planul miscarii (fiind coliniar cu 7), deci
vectorul Runge-Lenz este continut in planul
miscarii (traiectoriei), avand modulul, directia si
sensul constante. Putem scrie urmatorul produs
scalar intre R'si L care este nul:

R-I=0 )

Pentru a obtine ecuatia traiectoriei in coordonate
polare consideram acest vector Runge-Lenz ca axa
de referintd (vector ca axa Ox) si vom masura

unghiul dintre raza vectoare 7 si aceastd axi

(vectorulR) prin 6.
Inmultind scalar vectorul R cu raza vectoare 7 (in
ambele parti ale relatiei (7)) obtinem:

- - rer
R-¥r=Rrcosf=r-(VvxL)+a—=
B

—

CHSE - L r
=L-(rxv)+a-r=L-—+a-r=—+a-r (10)
m m

unde, L’=const. (T2). Revenind in (10) avem:
2

(an

Rrcos@=—+a-r
m

Inmultind in ambele parti ale relatiei (11) cu m/L’
se obtine:

L_ a';n (ECDSQ—IJ
¥ L a

(12)

Prin ridicare lui Rla patrat obtinem usor:

R?=R-R=@FxL)+a*+2%.7.(xI)=
-

2
a2 L
rom
2 2 2
:é(mv +E)+a2 e (13)
n 2 r m

2
mv

a . g D
+— este energia totald a particulei,
y

far 7 - (YxL)=L-(FxL)=

unde E =
- L L2

i L

Din relatia (13) rezulta:

2
R’ :a2(1+ 2L f}
mao

(14)

1
| 2r’E (. 2I°E
‘af|£ cue=./1+ _[1 J(15)
H?a_ . ?ﬁﬂf

Astfel, ecuatia traiectoriei in coordonate polare
plane (7,6) adica r=r(6) sau 6=6(r) obtinuta prin
calcule relative simple de algebra vectoriald este:

l:%(chgﬁ_a):i;ﬂa‘gcosﬁ—a) (16)

ilitati =-|a|<0 camp atractiv
sib) a=|a|> 0, camp repulsw.

Sa determinam forma traiectoriilor posibile.
Din geometria analitica pentru cazul a) se stie cd o
ecuatie de forma :
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1 1 m\a
—:—{1+£c056):ﬁ{1+£c056) (17)
roop L

reprezinta ecuatia conicelor in coordonate polare de

parametru p si excentricitatea orbitei & cu
urmatoarele discufii:

- Cand 0<e&<] conica este o elipsa;

- Cand &=1 conica este o parabold, (18)

- Cand &>1 conica este o hiperbola ;

- Cand &=0 conica este un cerc , traiectoria

avand raza r.=L’/m|a|, L determinindu-se din
conditiile initiale.
Astfel s-au obtinut cele patru conice descrise de
ecuatia (17), in cazul nostru parametrul p= L*/|a|m,
excentricitatea =R/ |¢|. In cazul b) traiectoria are
forma:

l ZM(ECDSQ—I):i(SCDSQ—l)
r L P

si este reald numai

(19)

pentru cos@>1/e, cu ¢
supraunitar, deci este vorba de o hiperbold (&> 1).

Conditia pentru unghiul € ne poate furniza
descrierea unghiulard intre cele doua asimptote ale
ramurilor hiperbolei.

Vectorul conservativ Runge-Lenz este dirijat
dupd axa mare a conicelor de la focar (centrul
fortelor centrale) spre periheliul orbitei (punctual
cel mai apropiat de centrul campului) si marimea sa
este egald cu R=|ale. Ne putem convige de aceasta
considerand valoarea sa la periheliu. Subliniem ca
integrala prima Runge-Lenz la fel ca si integralele
pentru energia totald E si momentul cinetic T, este
o functie uniforma de starea (pozitia si viteza)
particulei.

In functie de valoarea energiei totale £ avem
cazurile:

A) pentru energia totald E<0 din relatia (15)
rezultd &</, iar traiectoria este eliptica, miscarea
este marginitd (finitd) din punct de vedere spatial;
acest caz este posibil daca a<0 (forte de atractie).

B) cand E=0 si deci &<I, traiectoria este o
parabola cu ramuri aruncate spre (la) infinit,
miscarea este infinitd (nemarginitd) spatial, caz
posibil decat pentru a<0 (forte de atractie), iar
particula are la infinit viteza nula.

C) daca E>0, rezultda &>1 iar traiectoria este o
hiperbola; migcarea are un caracter spatial infinit
(nemarginitd), situatie posibila indiferent de semnul
lui o, adica atat pentru forte de atractie cat si forte
de respingere. Particula vine de la infinit cu viteza
(initiald) nenula.

Analizand relatiile (17) si (19) explicit putem scrie:
p {6‘ cos & +1. atractie

. (20)
¥ |ecos@—1, respingere
Sa analizam, in continuare,traiectoriile 1in
diferitele situatii definite 1n relatiile (18) combinate

cu (20) in functie de valorile excentricitatii orbitale
E.
a) 0<e<l. Acest caz este posibil numai daca

fortele centrale sunt de atractie (a<(0) miscarea
fiind caracterizatd printr-o traiectorie ce prezinta
caracter spatial finit si este o elipsa, centrul O al
fortelor centrale aflandu-se intr-unul dintre focarele
elipsei. Aceasta este, de exemplu ,cazul miscarii
planetelor 1n jurul Soarelui (problema Kepler) sau a
electronilor in jurul nucleului atomic (modelul
atomic planetar al lui Rutheford) (vezi fig. 1).

Yy planeta
electron
——(elegiron) _
b T P
B Fof oF o5& Al X
- ) ™~ )
: a o] f Soare . .
afelltu (nucleu) periheliu
(apocentru) (pericentru)
Figura 1

Ecuatia traiectoriei in coordonate carteziene xO'y
(vezi fig. 1) va fi:

.Yl 1'2
-+ =1 (21)
a- b°
unde introducem notatiile si rezultatele mai

generale:
P o po_ P L
“ ‘1—52‘ 2‘E| ' \/‘1_53‘ \/2m|E|

utile si pentru cazurile urmatoare, iar pentru cazul
acesta purtand denumirile de semiaxa mare (a)
respectiv semiaxa mica (b) a elipsei. Distanta de la

(22)

originea Q' la unul din focarele elipsei (F' sau F=
O) este:
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£ p
1-¢’°
Din ecuatia traiectoriei (17), 0<&<lI, pentru 6=0, r

f = "\."Ilcfif1 _b* = (23)

este minim r,,;, =p/(1+¢); pentru 6=m/2=r=p, iar
pentru @=r, rezulta r este maxim, adica 7, =p/(1-
.

Este interesant de observat din relatia (22) ca
semiaxa mare a a orbitei depinde numai de energia
particulei fiind independentd de momentul cinetic
al acesteia, proprietate importantd pentru modelul
Bohr al atomului sau modelul perfectionat Bohr-
Sommerfeld.

Distantele minima si maxima de la O la periheliu
A (sau pericentru), respectiv la afeliu B (numit si
apocentru) sunt:

P . P
Foin :_:nl—g_;»m =+ —a(lscg 24
- l+e =) g (1+8) 24
cu pzﬂ_g:i:@_
a A Foux +Tn

Se verifica usor ca: rpg.=atf si ru,=a-f, f fiind
distanta focala.

Pentru orice camp central cand E<O0,
corespunzand starilor legate sunt valabile legile lui
Kepler ale cdror enunfuri referitoare la miscarea
sistemului solar sunt:

- K1. Planetele se misca in jurul Soarelui pe
traiectorii eliptice, Soarele aflandu-se in unul din
focarele elipsei.

- K2. Legea ariilor. In planul orbitei, razele
vectoare duse de la Soare la planetd, matura arii
egale, adica viteza areolara sau sectoriald este
constanta (vezi fig.2).

- K3. Patratele perioadelor de revolutie (timpul
in care planeta face o rotatie completa in jurul
Soarelui) sunt proportionale cu cuburile semiaxelor
mari ale elipselor respective: T°=const.-a’. Aceasti
asertiune este mai generald decat formularea
originald a lui Kepler).

<|

|

Figura 2

Reamintim faptul ca legile lui Kepler sunt
valabile si la miscarea electronilor in campul
electrostatic al nucleului (modelul atomic planetar
propus de Rutherford) pentru care in interactiunea
electronilor cu nucleul, gravitatia nu are practic nici
un rol, fiind neglijabila fatd de interactiunea

electricd dintre aceste componente ale atomului.

. maor- .
b) e=0. Pentru <0 S1E =E_, =— R obtinem

o orbitd circulara. In acest caz momentul cinetic L
al particulei este Z = /| .

¢) & 1. Acest caz este realizabil pentru fortele
centrale atat de atractie cit si de respingere.in
coordonate carteziene ecuatia traiectorici este de

fogma: i
Xy

=] (25)
a- b

unde a si b sunt definite de relatiile (27). Ecuatia
(30) defineste o hiperbolad avand focarele simetrice
fatd de O' la distanta:

f=a*+p =2£F
g +1

(26)

Centrul O=F al fortelor situat pe axa Ox avand
coordonata (abscisa) xz=-f<0, unde f este dat de
(26), adica centrul fortelor se afld in focarul (£) din
stanga originii O' (vezi fig.3).

y y

7 \>\
+ r
r o X'

O=F VoIV P X O=F ©

Figura 3 Figura 4

In functie de caracterul fortelor de (de atractie
sau de repulsie) traiectoria miscarii  este
reprezentatd de ramurd sau alta a hiperbolei: daca
fortele sunt de atractie din relatiile (20) (6=0)
rezulta:

__P _7

e-1 ~
ceea ce ne arata ca pericentrul miscarii se afla in
varful 7, al ramurii din stanga (v.fig.3). In
virtutea  continuitatii miscarii este evident ca
traiectoria miscarii, in cazul considerat, nu poate fi
decat aceastd ramura (adicad cea mai apropiata de

min .

(27)
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centrul fortelor) migcarea facindu-se in semiplanul
x<(0, deoarece pentru r suficient de mare cosé
devine negativ ceea ce se poate realiza numai
pentru ramura (stingd) din semiplanul x<0. In
concluzie, (intr-o miscare completd in acest caz
particula poate sd parcurgd si partial hiperbola
plecand dintr-un anumit punct cu conditii initiale
adecvate) particula se miscd in sensul indicat de
figura 3, venind dinspre (-) infinit cu viteza initiala
nenuld, ocolind centrul fortelor de atractie (O=F) si
plecand din nou catre (+) infinit (este cazul
cometelor ce nu fac parte din Sistemul Solar)._Obs.
sensul miscarii particulei indicat in figura este ales
arbitrar, el poate fi inversat.

- daca fortele sunt de respingere atunci folosind
(20) putem scrie:

P .
P = =
e =7 I (28)

si pericentrul miscarii coincide cu varful V, al
ramurii din dreapta a hiperbolei. Valorile lui cos@
sunt pozitive deci traiectoria miscarii este ramura
sus mentionatd (cea mai Indepartatd de centrul
fortelor Q). Particula, venind de la infinit, in sensul
indicat pe fig.3, ajunge pana la distanta 7,;, de
centrul repulsiv (in acest caz) O si "evita" centrul
de forte intorcandu-se spre infinit [este cazul
imprastierii  particulelor a=He ™ pe nucleele
atomice (Rutherford), imprastierea protonilor pe
nuclee grele].

Cazul cand energia E2>0 corespunde si stdrilor in
cazul electrostatic al atomului — starilor ionizate.
Pentru cazul cand energia totala E-—»+oco, particula
se poate apropia asimtotic de centrul O (atractiv sau
repulsiv).

d) e=1. In acest caz — posibil numai pentru forte
de atractie, este verificatd ecuatia (17) care
reprezintd o parabola cu focarul in centrul fortelor
(vezi fig.4). Distanta minima la care se apropie
particula de centrul atractiv obtinutd din relatia
(17), prin conditiile &=1,

p I
f=0este: r. =—=——
w2 Em‘af (29)

Corpul respectiv, venind dinspre infinit, (-00),
ocoleste centrul fortelor indepartandu-se apoi spre
infinit. Aceastd situatie se realizeazd cand corpul
considerat pleaca-atras de la o distanta foarte mare

(teoretic infinitd) din starea de repaus.

Obs. Asa cum am mai mentionat, traiectoriile
parabolice si hiperbolice in cazul campului
gravitational nu corespund miscarii planetelor in
jurul Soarelui. Totusi, trebuie sd precizdm ca
tratarea datd de noi aici este valabild in orice camp
de forte centrale. De exemplu ea poate fi aplicata
pentru Pamant ca centru atractiv $i un anume corp
lansat de Pamant (determinarea primei viteze
cosmice, respectiv a celei a doua viteze cosmice).
In functie de viteza initiald cu care se lanseazi
corpul, aceste fie se inscrie pe o orbitd eliptica in
jurul Pamantului devenind satelit artificial al
Pamantului, fie, daca viteza este mai mare, pleaca
in spatiul cosmic pe o traiectorie parabolica (pentru
E=0) sau hiperbolica (pentru energii £>0).

Cometele (majoritatea lor si care nu apartin
sistemului solar) se misca pe parabole la care
Soarele este in focarul acesteia. Traiectoria unei
raze de luminoase care vine de la o stea foarte
indepartatd, trecand prin preajma Soarelui este
hiperbolica (vezi fig.5 si 6).

cometa

Raza de&
lumina

g=1(parabols

Figura 5

Figura &

In incheiere, prezentam cititorului o problema
legata de vectorul Runge-Lenz.
,,Fie un punct material ca se misca in campul:

U(r) ==

[suprapunere de doua campuri: unul central (a/r) si
unul uniform]. a) S se arate ca in acest caz se
conserva marimea fizica:

A:ﬁ-(ﬁxf}JrE(ﬁ-F)Jr%(ﬁxFT
5

b) In cazul in care Feste foarte mic si se determine
modul de miscare a punctului material.”

+F-r.cu o =const..F = const.

7

Rezolvare: a) Legea de miscare a punctului
material va fi:
_ dU a _ =
ma=— :: —r —F
dr 1
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Tinand cont de aceasta relatie vom arata ca derivata
in raport cu timpul a marimii A este nula.

dA :ﬁ.(axf)+ﬁ-|:\_f><(i_‘><lllﬁ)]+
I

d
2 [(ﬁ-v)r—(ﬁ-F)dr}(ﬁxf)- (FxF)-

dt
:E-KQ; F—f}x(?x?)—ﬁx(?xﬁﬁ

L& Tf—%(ﬁ-?)?}t(ﬁxf)-(ﬁx?):
r r

:(};xf’)-(ﬁxf)+(}:x?)-(}:xﬁ):0

rezultd ca marimea A este conservativa.

b) Marimea conservativda 4 se mai poate scrie:
~ o~ 1/= _v

4=R-F+_(FxJ

— . — }"
unde R =Vvx L +a—. este vectorul Runge-Lenz
»

ce se conserva in cazul in care 7 = 0. In acest caz
(£ = 0) traiectoria este o elipsd cu axa mare dirijata
. ) &
paralel cu R si excentricitatea g =ﬂ pentru a<0.
[24

Daca | F'| este foarte mic din relatia
- - 1= _w )
A=R-F +E(F>< r)‘ vom obtine:

R F = const. . adica: gcos¥ =const..
cu ¥ unghiul dintre R vectorul Runge-Lenz si F .
Traiectoria va fi o elipsa cu semiaxa mare oscilanta

in jurul lui F si cu excentricitatea oscilantd in mod
corespunzator.

Bibliografie:
Florea ULIU, Petre VASILOIU, Probleme alese de
fizica vol. I (Mecanica si caldura), Editura
»Radical”, Craiova 1995.
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TRAIAN SAVULESCU

fondatorul scolii romdnesti de fitopatologie

(1889-1963)

Traian Savulescu s-a nascut la 2 februarie 1889
in orasul Ramnicu Sarat, unde a urmat cursul
inferior de liceu. Cursul superior l-a absolvit la
liceul internat din lasi, in a carui ambianta culturala
a Tnvatat sa pretuiasca stiinta.

Studiile universitare si le-a inceput la Facultatea
de Medicina din Bucuresti. Atras 1n mod deosebit
de studiul stiintelor naturale, urmeaza concomitent
Facultatea de Stiinae din Bucuresti, sectia de stiinte
naturale, pe care o absolva in anul 1912.

Inci de student, este incadrat in personalul
stiintific al Institutului botanic de la Cotroceni, la
catedra de botanica.

In cei nou ani cét a functionat aici ca preparator,
apoi ca sef de lucrari, isi trece doctoratul (1916) si

docenta (1920).
Debuteaza ca taxonomist cu o temeinica
pregatire.  Studiul sdau despre Campanulele

heterofile este intemeiat nu numai pe date originale

lon CEAUSESCU, Gheorghe MOHAN

foarte precise, ci s§i pe
utilizarea unor medote
moderne de cercetare i
interpretare.

Fiind numit in anul 1921
profersor de fitopatologie
vegetala la  Scoala de
agricultura de la Herdstrdu
(astdazi Institutul agronomic
,N. Balcescu”), el militeaza alaturi de C. Sandu
Aldea, Gh. Ionescu-Sisesti si altii pentru
promovarea invatimantului superior agricol. Intre
anii  1938-1940 este decan al Facultatii de
agronomie.

Traian Savulescu a avut o mare contributie la
infiintarea primului Institut de cercetari agronomice
din tara noastra. In anul 1929, a fost numit director
al sectiei de fitopatologie al acestui institut, iar in
anii 1930-1931, 1938-1939 si 1948, a condus si
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indrumat Institutul de cercetari agronomice.

Din anul 1934, Traian Savulescu este membru
corespondent, apoi din 1938 membru activ al
Academiei, iar in anul 1948 este ales presedinte al
Academiei Republicii Populare Romane.

Traian Savulescu si-a 1inceput activitatea
stiinaifica in perioada in care in tara noastrd se
simtea nevoia sintetizarii unui bogat material
floristic, adunat de diversi cercetatori inca de la
inceputul secolului al XIX-lea. El si-a desfasurat in
acest domeniu o buna parte din activitatea sa. A
efectuat cercetdri sistematice asupra gramineelor si
a altor familii botanice din tara noastra.

Cercetator cu un larg orizont, el nu se limiteaza
la incadrarea plantelor in diferite grupe sistematice,
ci abordeaza probleme de ecologie si geobotanica
studiind diferite asociatii si formatii vegetale in
conditiile de clima si sol in tara noastra.

A impartit flora si vegetatia tarii noastre in
provincii bine distincte, folosind o serie de indici
recunoscuti si astazi.

Botanistii din tara noastra simteau demult nevoia
unor lucrari de sintezd privind flora tarii noastre.
Elaborarea lor a fost posibilda abia in anii
socialismului, cand. in urma straduintelor depuse de
Traian Savulescu, apare monumentala opera ,, Flora
R.P.R.”, al carui redactor principal a fost.

Atras in mod deosebit de studiul ciupercilor
parazite, Traian Savulescu si scoala sa efectueaza
cercetari ample, care stau la baza detvoltarii
fitopatologiei in tara noastra.

Cercetdrile de fitopatologie se caracterizeza atat
prin profunzimea la care au fost abordate
problemele, cat si prin importanta lor stiintifica, dar
mai ales, practica.

In cadrul acestor cercetiri sunt abordate in
primul rand grupe de ciuperci deosebit de
importante pentrua stiingd si agriculturd. Sunt
efectuate studii ample asupra Erysiphaceelor,
Peronosporaceelor, Uredineelor si Ustilagineelor.
Emite idei originale asupra filogeniei, biologiei si
ecologiei lor.

Au fost studiate aproximativ 3500 de specii de
ciuperci parazite si saprofite. La ciupercile
daunatoare au fost descrise si metodele de
combatere Tn campurile de experienta.

Activitatea sa 1n domeniul micologiei si
fitopatologiei 1si gaseste Incununarea in operele

sale  stiintifice  fundamentale: ,, Monografia
Uredinalelor din R.P.R.” (1952) si ,,Monografia
Ustilaginalelor din R.P.R.” (1957). In aceste
lucrari, calauzit de conceptia materialist-didactica
in interpretarea proceselor biologice, el a dezbatut o
serie de probleme de mare actualitate in stiinta
biologica.

Din anul 1929 incepe intocmirea unei colectii de
ciuperci, denumitd ,, Herbarium Mycologicum
Romanicum”, distribuitd in prezent in 60 de
institutii stiintifice.

In cursul cercetarilor sale a abordat si alte grupe
de organisme cum ar fi cel al Bacteriaceelor. A
efectuat numeroase cercetdri fito-patologice asupra
gomozei bacilare a sfeclei de zagar, bacteriozei
tutunului, bacteriozei ierbii de Sudan etc.

Un interes deosebit prezintd si studiile efectuate
asupra imunitdtii, privind patogeneza bolilor la
plante si animale. El a pus bazele cercetarilor de
fitofarmacie din tara noastrd. A creat 1n cadrul
sectiei sale un laborator de insectofungicide, in care
s-au initiat numerosi tineri.

In cadrul institutului a mai organizat o bibliotecd
si un vast muzeu de patologie vegetala, in care sunt
prezentate aproape toate bolile plantelor de cultura
de la noi. A adus contributii importante la
organizarea controlului fitosanitar din tara noastra
si a colaborat la intocmirea diferitelor legi,
regulamente si decizii in acest domeniu.

Traian Savulescu a depus multe stradanii pentru
unirea naturalistilor din fara noastra intr-o societate
de specialitate, care sd inlesneasca contactul dintre
biologi si sd promoveze cercetarile de biologie din
sara noastra.

Dupa organizarea unei astfel de societati,
Societates de Stiinte Naturale si Geografie din
R.P.R., el a participat ca membru activ la toate
manifestdrile principale ale acesteia, contribuind
prin sugestiile date la continua sa dezvoltare.

Rodnica activitate stiintificd desfasurata de
Traian Savulescu a fost pe deplin recunoscuta, fiind
ales membru al multor academii s§i societati
stiintifice de peste hotare.

El este membru al Academiilor Stiintifice a
Uniunii  Sovietice, a R.P. Ungare si a R.S.
Cehoslovace. Este membru al  Societatii
Naturalistilor din Moscova si al altor societati
similare.

A reprezentat cu cinste stiinaa biologica din tara
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noastra peste hotare la numeroase congrese
stiintifice si reuniuni internationale.

Pentru meritele sale, guvernul R.P. Romane I-a
distins cu numeroase ordine si medalii, printre care
Steaua R.P. Romane clasa I, precum si inaltul titlu
de Erou al Muncii Socialiste.

A incetat din viata la 29 martie 1963. Savantul Tr.
Savulescu, patriot inflacarat, a adus prin activitatea
sa de om de stiintd in domeniul biologiei vegetale
un deosebit aport in dezvoltarea stiintelor in tara
noppastra, a militat pe tairdm obstesc si de stat, a
luptat pentru victoria cauzei socialismului si a
pacii.

EVRIKA! - MAGAZIN .
Prof. Elena OANA,

CURIOZITATI

1. Craniul din Piltdown

- a fost descoperit de catre Charles Dawson;

- spatele lui seamana cu craniul omului, dar
maxilarul cu cel al primatelor;

- sa fie aceasta dovada concretd ca Darwin avea
dreptate?

- exista o problema: era un fals;

- in 1953 craniul este testat, se constati ca este
craniu de urangutan, dar acesta nu tradieste in
Regatul Unit;

- molarii seamana cu cei ai omului, ei au fost pilifi
intentionat;

- exista si un om de Piltdown 2;

-1n 2016, cu metode moderne, s-a stabilit ca dintii
de la urangutanul 1 provind de la urangutanul 2:
asadar falsificatorul a fost Charles Dawson.

2. ,, Dispozitivul”

- un dispozitiv de ascultat fara componente;

- in 1945 ambasadorul american primeste
echivalentul Marelui Sigiliu American de la
pionierii cercetasi, nimeni n-a stiut ce era ascuns in
el;

- transmisia a fost descoperitd Intamplator dupa 7
ani;

- avea un cilindru din metal cu frecventd speciala
pentru unde radio;

- Peter Wright descopera ca functiona pe baza
fenomenului de rezonanta;

- inventatorul este Lev Sergheievici Thremin,;

- intre 1945-1952 a functionat, a ascultat tot;

- Rusia spiona S.U.A., S.U.A. a creat avionul cu
tehnologia cea mai avansatda din lume, care
fotografia de la o 1ndl{ime unde nu putea si fie
detectat, vazut, pana in 1960;

3. Magsina diferentiald nr. 1 din lume

Liceul Teoretic ,,Silviu Dragomir” Ilia, Jud. Hunedoara

gandit sa puna puterea aburului sa calculeze;

- construieste o masina diferentiala;

- aceasta contine 2000 de piese din bronz si otel;

- rezolva ecuatii simple de gradul al I1-lea;

- construirea prototipului a durat 9 ani;

- proiectul a fost anulat;

- Babbage a construit 0 magind analiticd;
in 1991 este construitd masina diferentiala nr. 2 pe
baza celei cu nr. 1.

4. Craniul de cerb de la Star Carr

- in 1948 se descoperd un sit preistoric (11.000 de
ani), In nordul indepartat;

- aici se gaseste un craniu de cerb, modificat, pilit
la baza coarnelor; craniul este gaurit in cateva
puncte distincte §1 era purtat pe cap in timpul
vanatorii;

- de toate s-au gasit 33 de coarne, ele au fost puse
in apa intentionat, fac parte dintr-un costum de
saman;

- arheologii au descoperit o Atlantida rurala, pe
fundul Marii  Nordului (Dogerrland), asadar
ritualurile samanice erau foarte raspandite.

5. Discul ceresc de la Nebra

- are circa 32 cm in diametru, circa 3500 de ani
vechime;

- in mai 2001 lui Hallard Meller i se arata poze cu
diferite obiecte, printre care si acest disc ciudat;

- discul provine de la cdutatorii de comori, l-au
descoperit in Germania;

- e un fals?

- se crede ca apartine culturii unetice;

- a fost gasit Tmpreund cu niste sabii, despre care
se stie sigur ca sunt unetice; a fost pus acolo?

- s-au facut analize cu un microscop electronic;
nu este fals!

- in 1820, Babbage, profesor de matematica, s-a
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- de-a lungul unei margini este o arca de aur, opus
era alta;

- cele 7 stele se crede ca reprezinta Pleiadele;

- a treia arca de aur se crede cd este o barca
Solara;

- in 1991, la 24 kilometri, s-a descoperit o
structura circulard de lemn, Cercul de la Gosech,
folosita probabil pentru observatii astronomice; aici

s-au gasit unghiuri identice cu unghiurile arcelor de
pe disc;

- aurul din arcele laterale provine din Romania;

- discul aratd cd vechile culturi erau mai
complexe decat se credea, erau legaturi de negot in
Europa si oamenii faceau observatii astronomice.
Sursa: Viasat History

ANOMALIILE APEI
Eleva: Tudorita-Andreea MALAI, Liceul Teoretic ,,Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator: Prof. Viorel MIHAILA, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila

Originea apei de pe Terra este o enigma. Se
presupune ca ar proveni din meteoriti, altd teorie
consacrata enunta faptul ca a fost adusa de asteroizi
si comete care au lovit Pamantul, initial uscat. In
naturd , se gisesc aproximativ 2-10'® tone de apa.
Un procent de 98,8 % se gaseste in mari si oceane,
1,1% 1in ghetari si 0,02 % in ape subterante si
0,008% in atmosfera.

Formula apei este H,O.

H H H

‘ ‘ ‘ Aceasta formeaza

:0—H.. 10— H.:0—H legaturi de H 1in stare
. lichida:

In stare solida, formeaza cristale cu 2 legaturi de

H per mol de apa.
T? —( H,0O ),. Datoritd structurii
- unice, posedd unele proprietati
D unice numite anomalii:
Daca n-ar avea legaturi de H, ar
trebui sa posede p.t. = -63°

Apa formeaza polimeri. xH,O

5
(‘;7/) % CH: NH; mo HF SHy PH; H:S

pt(C) -185 -78 0 -83 -185 -133 -85

pf (C) -184 -33 100 18,5 -112 -87 -81

- Apa curatd are densitatea maxima la = 4°C, iar
odata cu Incalzirea sau racirea acesteia, densitatea
ei scade fapt datorat gradului diferit de asociere a
moleculelor de hidrogen.

- Caldura specifica ridicata a apei este de 10 ori
mai mare decat a fierului. Aceasta se incdlzeste de

Densitate maxitma la 3,98C

0,9997 ApE

5 ori mai fincet decat
nisipul, iar racirea este si
ea mai lentd. Pe perioada
anotimpurilor reci, vietdtile
marine nu sunt amenintate
de temperaturile extreme
datorita capacitatii
exceptionale de absorbtie a caldurii, dar nici de o
puternicd supraincalzire pe perioada verii.

- Apa are caldura latenta de vaporizare si
caldura latenta de topire foarte mari.

- La trecerea din stare lichida in stare solida,
apa 1si mareste volumul cu 9% fatd de volumul
initial ceea ce conduce la urmatoarele consecinte:
gheata este mai usoard decat apa si se ridicd la
suprafatd. Gheata, care acopera marile din
apropierea polului nord sau sud, este un ‘“cojoc”
pentru vietuitoarele marine deoarece este un bun
izolator termic, iar conductibilitatea termica a
ghetii este foarte mica, la fel ca cea a apeil.

- Dintre toate lichidele, apa are cea mai mare
tensiune superficiald ceea ce duce la formarea
picdturilor de apa. Pe suprafata apei este prezenta o
pelicula foarte subtire de molecule care necesitd o
fortd mare pentru a-i desface legaturile formate,
conform specialistilor.

- Apa este cel mai bun solvent si ramane inerta
indiferent de substantele pe care le dizolva datorita
acestui fapt ea devine purtatoarea vietii fiind la
baza tuturor solutiilor din organismele vii.

- Spre deosebire de celelalte lichide care sunt din
ce in ce mai usor compresibile odatd cu cresterea
temperaturii, apa se abate de la aceasta proprietate
universala si devine incompresibila.

1.0001

09173 %

09169 -
-4 .2 p 2 4 6 B8
Temperatura [¢C]

Densitatea apei [g/cre]
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- Punctul triplu al apei este punctul in care toate
cele 3 stari de agregare ale apei coexistd liber si
simultan, in echilibru termodinamic (ex: 0,01:C).

- In apa, viteza de propagare a sunetului creste
pana la o temperatura de aproximativ 74 C atingand
1500 m/s, apoi scade treptat. Presiunea, temperatura
si concentratia de saruri influenteaza acest fenomen
(ex: pentru t=1C, viteza sunetului in apa este de 4
m/s).

- Punctul critic al apei este extrem de ridicat.
Acesta este atins la temperatura de 374 C si o
presiune de 217 atmosfere ceea ce o face un fluid
supercritic.

- Un fenomen care a ridicat multe semne de
intrebare este efectul Mpemba si anume: apa
fierbinte ingheatd mai repede decat apa rece. Acest
fapt este datorat slabirii legaturilor de hidrogen
odati cu sciderea densititii. In acelasi timp,
moleculele se departeaza unele de altele, legaturile
covalente se micsoreaza, iar o parte din energia
legaturii este eliberatd. Acest proces este similar cu
cel de racire, iar din aceastd cauza apa fierbinte
ingheata mai repede decét apa rece.

- Apa se stratificd in functie de temperatura:
la fundul apelor situdndu-se apa cu temperatura de
4°C si densitate maxima.

- Pentru a rupe o coloand de apa de 3 cm ar
trebui atarnata o haltera uriasd de peste 100 de tone,
insd acest aspect este adevarat doar in cazul apei
pure care nu existd In naturd ca urmare a
interventieil unor substante strdine. Acestea au rupt
verigile din lantul solid al moleculelor de apa, iar
fortele de coeziune dintre ele se micsoreaza mult.

- Supraracirea apei este prezentd la apa purd. Ea
isi pastreaza starea lichida chiar s1 la 0°C, iar
temperatura de inghet este cu mult mai joasa decat
normalul.

- Apa are mai mult de 3 stdri de agregare, dupa
cum spun oamenii de stiintd, si anume 5 stdri
diferite in stare lichida si 14 in stare solida. Undeva
intre 40°C si 60°C apa isi schimba stirile, precum si
propriettile: la aproximativ 64 C — conductivitatea

. . termald, la 50C —

indexul refractant si
: aproximativ. 53°C —
conductivitatea si
constanta dielectrica.

- O picatura de apa cu diametrul de 1 centimetru
atinge 3 revolutii de miscare pe secunda, iar forma
sa devine triunghiulara in urma efectului
diamagnetismului ce creeaza conditia de levitare a
picaturilor de apa.

- Inghetand, apa cedeaza cilduri. Astfel se
explicd de ce in noptile geroase se pun in sere
butoaie cu apa: pentru a incalzi aerul.

- Desi o proprietate banald, se poate observa ca
toate celelalte substante chimice sunt mai dense in
stare solida si ingheata de la baza spre suprafata, pe
cand apa Incepe sa inghete direct de la suprafata.
Rareori se gasesc lacuri care sa fie inghetate pana la
fund datorita acestei anomalii.

- In apa cu o puritate extrema care nu contine
nimic care sd declanseze cristalizarea, existd un
singur mod 1n care poate forma un nucleu si anume
prin schimbarea instantanee a structurii lichidului.
Cunoscut sub numele de nuclearizare omogena,
aceste produs are loc extrem de rapid.

- Gheata are o retea cristalina in care
moleculele sunt aranjate tetraedric, asamblate intr-o
retea hexagonala.

- In mod normal, cresterea presiunii duce la
cresterea temperaturii de topire. Cea din urma scade
odatd cu cresterea presiunii ceea ce duce la
alunecarea patinelor pe gheatd. Datoritd suprafetei
de contact mici dintre gheatd si patinator, presiunea
exercitatd de patinator asupra ghetii este mare ceea
ce face ca temperatura de topire sa scada, iar la
contactul cu muchia sé creeze apa astfel incat patina
sa alunece. Aceastd gy
proprietate o are numai
gheata.

- O altd anomalie se
poate explica printr-o
formuld chimica din
care reiese ca apa este
disociatda  in  felul
urmator: H, O ——> H+ + OH - . Ionii H+
si OH- obtinuti denota faptul ca apa este in acelasi
timp acid, cat si baza. Acest tip de substante se

cunosc sub denumirea de amfotere.

Bibliografie:
Gheorghita C. si autorii — Apa, miracolul din preajma ta Ed.
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993;
Vorniceanu Claudia - Din tainele si curiozitatile mediului
inconjurator, Ed. Regina, lasi, 2004,
Botnariuc N. — Biologie generala, Ed. Didactica si Ped.
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Ce au avut in comun trei oameni geniali:
EMINESCU, EINSTEIN SI1JULES VERNE?

Prof.dr. Viorica CHIORAN ', dr. Bogdan STOICA °, Prof. dr. Marin BORCUT°,
.23 Colegiul Economic ,, Pintea Viteazul” Cavnic, jud.Maramures

Cei trei oameni geniali au avut
in comun pasiunea lor pentru
muzicd, matematicd, literaturd,
filosofie si stiinta, chiar si unele
aspecte din viata personald
(sandatate, dragoste, cdsatorie).

In primul rdnd tofi trei au fost contemporani,
timp de 10 ani, in a doua jumatate a secolului XIX
intre anii 1879-1889. Este foarte probabil ca ei sa

Pasiunea pentru muzica

- Jules Verne a invatat cu placere muzica la
scoala astfel incat aceasta a devenit o pasiune pe
toatd durata vietii.

- Albert Einstein a luat lectii de vioara de la 6
ani, la insistentele mamei sale. Interpreta cu placere
lucrari ca ,,Sonata pentru vioard" a lui Mozart. Mai
tarziu In viatd Einstein canta la vioara si spunea ca,
,,Daca nu as fi fizician, probabil as fi muzician. Ma
gdndesc adesea in muzicd. Imi trdiesc visele cu
ochii deschisi in muzicd. Imi vid viata in termeni de
muzicd. Cea mai mare bucurie in viata o obtin din
vioara mea. - Albert Einstein, 1929”

- Mihai Eminescu avea voce frumoasa si canta
deseori cdand era in familie sau cu prietenii.
,, Eminescu avea o voce blanda si un zambet
linistitor, molipsitor. Aceasta o spun toti cei care
l-au cunoscut. In ciuda tonului de revoltd din
poezia sa, era un om foarte bldnd, care degaja
multa caldura in jurul lui. Avea o voce de aur.
Canta foarte frumos. Se stie foarte putin despre
acest talent al lui Eminescu. Ar fi putut fi oricand
un bun solist vocal .

Pasiunea pentru matematica

- La FEinstein, pe masura ce crestea, se manifesta
tot mai mult interesul pentru matematica si
intelegea cu abilitate conceptele ei dificile. La
numai 10 ani (in 1889 cand Eminescu moare),
Einstein incepe sa studieze singur matematica si
stiintele naturii, fiind impresionat in mod deosebit
de Elementele lui Euclid, pe care ulterior o va
denumi ,,cartea sacra a geometriei” De la Euclid,
viitorul mare savant va Iintelege rationamentul
deductiv, ajungand ca la 12 ani sa invete singur

nu se fi cunoscut personal.
Eminescu a fost contemporan cu
Jules Verne timp de 39 de ani
(1850-1889). Cdnd s-a nascut
Albert FEinstein (1879 -1955)
Eminescu avea 29 de ani, iar
Jules Verne (1828-1889) avea 51 de ani. Jules
Verne s-a stins pe 24 martie 1905 (cind Einstein
isi lua doctoratul in Fizica).

intreaga geometrie euclidiani. In scurt timp va
continua cu studiul calculului infinitezimal.
Einstein, a Tnvatat mai mult acasa decat la scoala.

- Lui Eminescu, in gimnaziul de la Cernauti, doar
matematica nu i-a fost pe plac. Indepirtarea sa de
matematica se datora metodei rele de predare bazata
pe memorarea notiunilor pe care nu le intelegea:
,,Singurul efect al incarcarii memoriei cu lucruri pe
care nu le poate mistui e sila §i scarba copilului de
carte” spunea Eminescu. ,,Eu stiu chinul ce l-am
avut eu insumi cu matematicile in copilarie din
cauza modului rau in care mi se propunea, desi de
altfel eram unul din capetele cele mai destepte.
N-ajunsesem nici la varsta de doudzeci de ani sa
stiu tabla pitagoreica, tocmai pentru ca [nu] se
pusese in joc judecata, ci memoria. Si desi aveam o
memorie fenomenald, numere nu puteam invdta
deloc pe de rost, intrucdt imi intrase-n cap ideea ca
matematicile sunt stiintele cele mai grele de pe fata
pamantului.”  (G.Calinescu-,,Viata lui  Mihai
Eminescu”) Einstein afirma ca ,,Matematica pura
este in felul ei, poezia ideilor logice” in timp ce
Eminescu afirma ca ,.esenta cunoasterii stiintifice
este matematica”. Deosebirea dintre cei doi o facea
doar metoda, astfel Einstein se ghida dupa logica
matematicd, iar Eminescu folosea puterea
imaginatiei.

- Jules Verne, in minunatele sale povestiri de
calatorie si-a urmarit eroii in aer, pe pamant si sub
pamant, In apa si pe sub apa, in timp ce acestia
foloseau cunostinte stiintifice, materiale si
tehnologii avansate sau de domeniul viitorului care
se bazau pe un riguros aparat matematic. Pentru a
nu face posibild nici cea mai micd eroare de calcul
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a cerut o verificare din partea specialistilor in
domeniu. In cartea sa “De la Pamant la Luna” scrisa
in 1865, a surprins prin acuratetea cu care a descris
o astfel de calatorie si calcule de o precizie care
uimeste si astazi.

¢) Pasiunea pentru literaturd

In domeniul literaturii, dacd romancierul, poetul
si fizicianul sunt uniti 1n cautarea intelesului
cosmosului si al vietii, 1i desparte totusi metoda.
Fizicianul (Albert Einstein) foloseste creionul
pentru a scrie ecuatii, romancierul (Jules Verne)
foloseste creionul pentru a descrie calatorii
extraordinare, iar poetul (Mihai Eminescu)
foloseste acelasi creion, dar pentru a scrie versuri.
Eminescu a fost un poet roman romantic (cum el
insusi se defineste) Jules Verne a fost un scriitor
francez si un precursor al literaturii stiintifico-
fantastice, iar Einstein un mare fizician, cu gandirea
creatoare, care 1si pune o prima intrebare teoretica:

., Cum ar fi daca am putea sa controlam lumina
si sa calatorim prin intermediul acesteia?"

- Eminescu a avut un talent de geniu si o cultura
solida. Constantin Noica il numea ,,om deplin al
culturii  romdnesti”. A fost o personalitate
coplesitoare prin inteligentd, memorie curiozitate
intelectuala si prin farmecul limbajului, incarcat de
mituri §i simboluri “ semnul celor alesi ”. A
dobandit cunostiinte remarcabile din literaturile
clasice. Din operele marilor scriitori latini, cel mai
mult i-a apeciat pe Horatiu si pe Ovidiu, marele
poet exilat la Tomis. De asemenea, a cunoscut 1n
cel mai mic amdnunt si operele marilor scriitori
greci. 11 admira pe Homer, poetul orb care a cantat
in versurile sale razboiul troian s§i isprdviile
neanfricatului Ulise. Din literatura universala,
literatura germand ramane o mare pasiune astfel in
perioada studiilor sale la Berlin a fost de-a dreptul
fascinat de Schiller si Goethe.

Mihai Eminescu se dovedeste cititorul atent si
pasionat al literaturii Tnaintasilor. Se apleacd asupra
fiecdruia cu deosebitd evlavie si profund respect
pentru contributia fiecaruia adusd la “cresterea
limbii roménesti si-a patriei cinstire”. Cat a studiat
la Viena si la Berlin, Eminescu, a acumulat vaste
cunostinte de filozofie, economie politicd, stiinte,
limbi si literaturi clasice si orientale (literatura
francezd, italiand, spaniold, germana, engleza,

indica, sanscrita), religii orientale, istorie si de

literatura romana. Asa cum el insusi marturiseste
avea o deosebita pasiune pentru lecturd: ”Cartile
vechi, eu unul le citesc §i gasesc in ele lucruri
abstruse, unele seminte de lumina, pe care apoi le
tin minte”. Prietenul lui din studentie, Ioan Slavici,
remarca: “nu era ramurd de stiinfd pentru care el
n-avea o particulard slabiciune si cand se-nfigea o
datd cu vreo chestiune, cetea un intreg sir de cdrti
privitoare la ea” .

- Jules Verne, in ianuarie 1852 refuza cariera
avocateasca propusd de tatdl sdu (pentru care s-a
pregatit absolvind Facultatea de Drept la Paris) in
favoarea carierei de scriitor convins fiind cd are
pasiune si talent. ”Voi urma cariera care imi place
cel mai mult §i daca nu voi reusi sa ma realizez, nu
din lipsa talentului, ci din lipsa rabdarii, din
descurajare, ei bine, cea mai buna alegere va fi sa
revin in salile de judecata din Paris. Spun asta
pentru ca stiu ce sunt si ce voi deveni intr-o zi, asa
incat nu ma pot inhama la un lucru pe care tu il
faci atdt de bine si care nu ar putea avea succes in
mdinile mele, ci s-ar strica.”- Cu un an inainte i
scrisese mamei sale: "Pot fi un scriitor bun si un
avocat jalnic, deoarece as vedea in toate cauzele
aspectele comice si artistice si nu as lua realitatea
faptelor prea in serios” .Verne face cunostintd cu
un personaj deosebit, ilustru geograf, calator si
explorator Jacques Arago, care ii deschide noi
orizonturi si il atrage spre un nou gen de literatura,
aflat in plind expansiune, povestile despre calatorii.
Cand Jules Verne avea 35 de ani, apare un moment
semnificativ in viata lui literard intalnindu-1 pe
Pierre-Jules Hetzel, unul dintre cei mai importanti
editori francezi. Acesta 11 publicd primul roman
,Cinci saptamani in balon” care cunoaste un succes
imens, chiar si in afara tarii. Ca urmare semneaza
un contract pe 20 de ani prin care se angajeaza sa-i
furnizeze lui Hetzel romane pentru revista adresata
tineretului Magasin d'éducation et de récréation.
Pana la urma, Verne avea sa lucreze timp de
patruzeci de ani la ,,Calatoriile sale extraordinare”
adunand in cadrul lor 62 de romane si 18 nuvele.

d) Pasiunea pentru stiintd

- Jules Verne a invatat la Colegiul Saint-
Stanislas, unde s-a facut remarcat la materii precum
geografia, muzica, greaca si latina (pe care a
folosit-o 1n povestirea sa scurtd, Le Mariage de
Monsieur Anselme des Tilleuls ).
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Frecventand Biblioteca nationala devine pasionat
de stiinta si de ultimele descoperiri In domeniu, mai
este atras de geografie si de calatoriile geografice.

Interesul aratat pentru stiintd si faptul ca a
abordat in romanele sale teme care aveau sd se
concretizeze in secolul XX 1l face sd fie mai mult
decat un vizionar. In opera sa se regisesc lucruri
care nu existau in acele vremuri, fiind realizate abia
dupa 50 sau 100 de ani (elicopterul, submarinul,
scafandrul autonom, zborul pe Luna, panourile
solare, televiziunea).

Avand o devorantd curiozitate stiintificd si
cunostinte enciclopedice s-a preocupat constant sa
dea un solid suport stiintific si tehnic operei sale.
Poate ca acesta este unul dintre motivele pentru
care unele situatii imaginate s-au realizat miraculos
si In practica. Scriitorul a cautat solutii verosimile
dacd nu chiar realizabile in viitor. Autorul insusi
precizeaza:,, sunt Inainte de orice romancier si
cartile mele vor avea intotdeauna aparenta unor
fictiuni” Opera lui contine multe anticipatii mai
mult sau mai putin plauzibile. Folosirea elicei ca
mijloc de propulsie la Insula cu elice si la aeronava
Albatrosul si folosirea curentului electric produs in
generatoare sau din acumulatori cu performante
deosebite este 0 mare aventurd a cunoasterii.

Cu toate cd avea cunostinte enciclopedice el a
recurs Intotdeauna la cate un specialist care sa i
furnizeze datele exacte sau sa-i corecteze erorile de
detaliu. Fratele scriitorului, Paul Verne, a fost
capitan de cursd lungd si se presupune ca a fost
consilierul “Célatoriilor extraordinare” marine si
submarine ale lui Jules Verne (,,20000 de leghe sub
mari”). Varul sau Henri Garcet, profesor de
matematici si autorul unui tratat de cosmografie a
verificat elemente de balisticdA si de mecanica
cereasci (,,De la Pamant la Luni si In jurul Lunii”).
De asemenea i-a oferit calcule si inginerul de mine
Badureau (,,Intampliri neobisnuite™) .

Este remarcabil mesajul lui Robur Cuceritorul de
la bordul Albatrosului ,,Cred ca nu trebuie sa
precipitam niciodata lucrurile, nici chiar cand e
vorba de progres. Stiinta nu trebuie sd o ia inaintea
moravurilor, intr-un cuvant fiecare lucru trebuie
facut la vremea lui. Venirea mea ar fi prematura
azi si n-as putea birui atdtea interese divergente.
Plec, asadar ludnd cu mine secretul descoperirii
mele. Secretul acesta insa nu va fi pierdut pentru

omenire. Lumea il va dobdndi in ziua in care va fi
destul de luminata incat sa traga foloase de pe
urma lui si destul de inteleapta ca sa nu abuzeze de
el”

- Mihai Eminescu a avut o cultura vasta,
temeinica si profundda acumulatd prin studiul la
Viena si Berlin. Avea cunostinte din toate
domeniile si mai ales despre descoperirile stiintifice
in fizicd. La fel ca Einstein, a invatat mai mult
acasd decat la scoald. Ca sa inteleagd ceasul
cosmic, Eminescu a cautat cu asiduitate informatia
stiintifica, a trecut-o prin filtrul propriei gandiri, in
asa Incat sd inteleagd el Tnsusi mai bine notiunile
stiintifice referitoare la ipoteza atomista, structura
discreta a materiei, existenta vidului cosmic,
densitatea spatiului cosmic, certitudinea existentei
in fata vesniciei, infinitatea spatiului si timpului. El
si-a permis sd meargd cu gandul acolo unde
matematica nu a ajuns nici astazi, presupunand nu
numai ca spatiul este discret dar si timpul, deoarece
., Stia multa carte si judeca cu capul lui” (loan
Slavici ,,Amintiri despre Eminescu”).

Curiozitatea si setea de cunoastere Il-au
determinat pe Eminescu sd fie puternic atras de
cunostintele stiintifice ale timpului sau, aceasta
devenind uneori chiar izvor al propriei creatii
(spatiu, timp, miscare, relativitate). In perioada
studiilor universitare, Mihai Eminescu a cunoscut
operele lui Aristotel, Platon, Ptolemeu, Descartes,
Copernic, Laplace, Leibnitz,  Galileo Galilei,
Johanes Kepler, Isaac Newton, Julius Robert
Mayer, Rudolph Clausius, Thomas Andrews,
James Prescott Joule, Sadi Carnot, Ludwig
Eduard Boltzmann. Curiozitatea si setea de
cunoastere l-au determinat pe Eminescu sa fie
puternic atras de cunostintele stiintifice ale timpului
sdu, aceasta devenind uneori chiar izvor al propriei
creatii (spatiu, timp, miscare, relativitate). In
perioada studiilor universitare, Mihai Eminescu a
cunoscut operele lui Aristotel, Platon, Ptolemeu,
Descartes, Copernic, Laplace, Leibnitz, Galileo
Galilei, Johanes Kepler, Isaac Newton, Julius
Robert Mayer, Rudolph Clausius, Thomas
Andrews, James Prescott Joule, Sadi Carnot,
Ludwig Eduard Boltzmann. Trebuie mentionat ca
Mihai Eminescu a fost contemporan cu o mulfime
de descoperiri in  domeniul fizicii: Rudolph
Clausius demonstreazd formula fundamentald care

ikt 1. 4-5-6 anul XXXII



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

leagd presiunea unui gaz 1ideal de viteza
moleculelor lui. In 1869 Thomas Andrews se ocupa
de comprimarea gazelor usor lichefiabile si
descoperd existenta temperaturii critice. Medicul
german Julius Robert Mayer a ajuns in 1842 la
ideea conservarii energiei, reusind sd calculeze
echivalentul mecanic al caldurii, in 1845. James
Prescott Joule a inceput In 1843 seria experientelor
sale celebre pentru determinarea pe diverse cai al
echivalentului mecanic al caloriei. Primele cercetari
in legatura cu principiul al II-lea al termodinamicii
se datoreaza lui Sadi Carnot in 1824, formularea lui
e legatd de numele lui Clausius care In 1865
descopera functia de stare numiti entropie. In 1877,
Ludwig  Eduard Boltzmann face interpretarea
statistica a entropiei.  Primele masuratori de
paralaxe (departari) s-au facut in 1838.

Cele doud caiete manuscrise ale poetului, care
contin Tnsemnari privind teoriile stintifiice sunt o
dovadd a preocupdrilor acestuia in domeniul
stiintelor exacte. Ele ilustreaza dorinta de a acumula
informatii din cat mai multe ramuri ale stiintelor
naturii, de a intelege fenomene noi pentru perioda
in care a trait. Poetul face consemnari in legitura cu
chestiuni de mecanica (acceleratie, miscarea
rectilinie, greutatea, cdderea libera, forta centripeta
si centrifuga masa,, conservarea energiei, repaus $i
miscare), fizica moeculara, electricitate,
electromagnetism, opticd si chiar relativitate.
Sugereaza, exemplifica, principiul fundamental al
dinamicii, principiul inertiei i notiunea de inertie,
principiul actiunilor reciproce. Miscarea
Pamantului este prezentata cu amanunte, ceea ce da
studiului rigurozitate.

Albert FEinstein, la varsta de 5 ani, a primit de la
tatal sau o busola care l-a fascinat in mod deosebit,
producandu-i ,,0 impresie addnca si de durata,
inspirandu-i dorinta de a cerceta misterele naturii ”
iar pe mdsura ce crestea, se manifestau tot mai clar
inclinatia sa catre dispozitive mecanice si modele
fizice, studiazd singur matematica si stiintele
naturii in timp ce familia dorea sd-1 indrume catre
electrotehnica. Fiind la studii liceale la Aarau, in
Elvetia, ia contact cu Teoria electromagnetica a lui
Maxwell si Incepe sa viseze si sa se aprofundeze in
teoriile sale. A fost primul care a unit mecanica
clasicd cu electrodinamica lui Maxwell.  La 17
ani, In anul 1896, dupa incheierea studiilor la

Aarau, se 1Inscrie la una dintre institutiile de
invdtdmant de elita din Europa si anume Ila
Universitatea Federald Politehnica (ETH) din
Ziirich care dispunea de unul dintre cele mai dotate
laboratoare de fizicd. Einstein era totusi dezamagit
vazand ca majoritatea profesorilor nu erau la curent
cu noile descoperiri ale epocii si predau dupa
vechile principii ale fizicii. Urmarea cursurile cu
interes scazut, iar la orele de laborator citea reviste
stiintifice in care erau publicate cele mai recente
descoperiri si teorii; lipsea adesea de la ore,
folosindu-si intregul timp pentru a studia fizica pe
cont propriu. Einstein este absolvent al ETH,
devenind profesor de matematica si fizicd in anul
1900. Totusi nu fusese un student prea stralucit, cel
putin din punctul de vedere al profesorilor sai.

Anul 1905 este anul miraculos al lui Einstein, cand
se dezvolta Teoria Relativitatii. In acest an, Einstein
isi da doctoratul la Universitatea din Ziirich cu o
teza asupra determindrii dimensiunilor moleculare.
Dar ceea ce face ca acest an sd fie un adevdrat
annus mirabilis” sunt cele cinci scrieri trimise de
Einstein la anuarul de fizicd german Annalen der
Physik:

1) 17 martie 1905: Einstein trimite spre
publicare articolul " Un punct de vedere euristic
privind producerea si transformarea luminii”, in
care (din considerente termodinamice) sugereaza ca
lumina poate fi consideratd ca fiind compusa din
cuante de energie (fotoni) independente. Articolul
avea sa apara la sfarsitul lunii mai;

2) 30 aprilie 1905: Einstein trimite al doilea
articol, in care aratd cum se pot calcula Numarul lui
Avogadro (N,) si dimensiunea moleculelor,
studiind miscarea lor Intr-o solutie. Acest articol a
fost acceptat si ca teza de doctorat, apdrand in
Annalen der Physik doar in ianuarie 1906. Este pe
locul trei ca celebritate, dar pe unul din primele
locuri privind numarul de citari de care s-a bucurat
in acei ani.

3) 11 mai 1905: Einstein trimite spre publicare
articolul sdu despre miscarea browniand — "Despre
miscarea particulelor mici suspendate in lichide
stationare, conform cerintelor teoriei cinetico-
moleculare a caldurii";

4) 30 iuniel905: Marele articol “Asupra
electrodinamicii corpurilor in
migcare”(relativitate).
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5) 27 septembriel905: Articolul trimis de data
aceasta are doar trei pagini si se intituleaza
"Depinde inertia unui corp de continutul sau
energetic?" Articolul contine gindurile sale de
dupa publicarea marelui articol despre relativitatea
speciald. In 19 decembrie 1905 scrie al doilea
articol dedicat miscarii browniene, dar acest articol
va fi publicat in ianuarie 1906.

e) Pasiunea pentru filosofie

Filosofia din greaca antica, inseamna ,,iubire de
intelepciune”, iar filozofia, este studiul intrebarilor
generale si fundamentale, precum cele despre
existentd, cunoastere, valori, minte, ratiune si
limbaj. Termenul acesta a fost inventat probabil de
Pitagora (c.570- 495 iHr.). De pe vremea
filosofului grec Aristotel pana in secolul al XIX-lea,
,filosofia naturald” cuprindea fizica, astronomie si
medicina.

- Jules Verne 1invatd la liceul Regal studii
aprofundate de retorica si filozofie.

- Albert Einstein, la varsta de 10 ani (in anul
1889 cand Eminescu moare) este initiat in studiul
filozofiei lui Immanuel Kant, de catre un student la
medicind, care 11 Imprumuta cartile sale stiintifice si
filozofice printre care si Critica ratiunii pure. Ca
elev la gimnaziul Luitpold din Miinchen (astazi,
acest gimnaziu ii poartd numele) el era total captivat
de fizica si filozofie.

- Mihai Eminescu, a studiat la Universitatile din
Viena si Berlin, unde si-a format o foarte buna
educatie filozofica, opera sa poetica fiind
influentatd de filosofia antica, de teoriile lui
Rousseau, Hegel Leibnitz sau de marile sisteme
filosofice ale epocii sale. Din filosofia greaca,
Eminescu a fost influentat de Platon si de Pitagora.
Dupa Platon, lumea reald nu este decat o copie
imperfectd a unei lumi ideale, a ideilor eterne.
Astfel poetul a preluat teoria arhetipurilor si
conceptul de .anamneza”, care
inseamna ,,reamintire dintr-o alta existenta”. De la
marele matematician si filozof Pitagora a inteles ca
armonia universala este factorul pe care se sprijind
si arhitectura lumii, deoarece ,,cosmosul este ordine
si armonie". La varsta de 20 de ani Eminescu a
tradus aproximativ o treime din tratatul,,Critica
ratiunii pure" a lui Immanuel Kant, aceastd opera
fiind consideratd cea mai dificila din istoria
filozofiei. Sistemul filozofic kantian este o expresie

a idealismului obiectiv si transcendental. Conceptul
filozofic de baza al lui Kant este ,,/ucrul de sine",
esenta care nu poate fi recunoscutd pe cale
rationald, numai pe cale intuitivd. Arthur
Schopenhauer, discipol al lui Kant, a fost filozoful
inimii poetului, un moralist de la care Eminescu a
invatat adevarul despre viata, un filozof de o vasta
eruditie, cunoscator al culturilor clasice si al
culturilor  vechi. Sistemul filozofic al lui
Schopenhauer a fost expus in lucrarea sa
fundamentald ,, Lumea ca vointa si reprezentare”.
Conceptul de baza este ,,vointa oarba de a trai”, o
dorintd obscura si inconstientd de viatd, instinctul
de perpetuare si de autoconservare al speciilor si
care este sursa Raului universal care domina
Lumea. Eminescu era interesat si de filozofia
orientald reprezentatd prin opera Iinteleptului
Confucius. Confucianismul sau "Scoala invatatilor"
este un sistem filozofic si religios chinez care s-a
dezvoltat initial din Invataturile lui Confucius, iar
tratatul acestuia se numeste ,, Analectele” La
Universitatea din Berlin a audiat cursuri de
egiptologie, fiind influentat de Cartea mortilor din
mitologia egipteana si de feoria metempsihozei care
a stat la baza prozei sale neterminate Avatarii
faraonului Tla. Cunostea si utiliza figuri mitologice
din mai multe culturi stravechi sau religii:
Zoroastrism, Catolicism Budism sau Ortodoxism.
Fara filozofia indiana, opera lui Eminescu nu poate
fi inteleasa. Indianca Amita Bhose si-a sustinut teza
de doctorat cu tema: ,Influenta indiand asupra
gandirii lui Eminescu” in 1969 si a tradus poemul
»Luceafdrul” pentru concetdatenii ei (Eminescu nu
este El decat Tn roméaneste)

Eminescu a avut profesori ilustri, indianologi
celebri ca Max Muller si Albrecht Weber,cu care
studiaza,,Gramatica sanscrita” a lui Franz Bopp
precum si ,,Vedele" si ,,U-Panisadele”, considerate
de Schopenhauer ,fructul supremei intelepciuni
lumesti”. Poetul cunostea foarte bine ,,Vedele” ,
colectie de imnuri religioase aparutd pe la inceputul
mileniului I, anterioarid epopeilor homerice. In
sanscritd, ,,Veda” 1inseamnd stiintd, cunoastere.
Vedele sunt alcatuite din patru mari parti: Rig-Veda
(,,vig” iInseamna imn sau vers), Sama-Veda (,,sama”
-cantec), lajur-Veda (,,iaqjur’-jertfd) si Atharna-
Veda (,,atharn”-preot al focului). La randul lor cele
patru mari parti sunt alcatuite fiecare din alte zece
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parti mici. Imaginea cosmogonica
din ,,Rugdciunea unui dac" este inspirata din partea
a zecea din ,,Rig-Veda" din ,,Imn catre Prajapati"
sau ,,Imn catre zeul necunoscut". ,,U-Panisadele"
sunt comentarii ale ,,Vedelor" sunt o opera
ezoterica cu caracter initiatic. Cuvantul,,u-panisad"
inseamna ,,invatatura secretd" (,,aseaza-te ldanga
mine"). ,,U-Panisadele "sunt alcatuite dintr-o serie
de dialoguri filozofice in versuri sau in proza intre
magistru si Invaticel. Esenta doctrinei upanisadice
o constituie unitatea Atman-Brahman. Dupa
doctrina upadisanica, Sufletul individual (atman) se
contopeste in cele din urma cu Sufletul universal
(brahman).

Din filozofia indiand, Eminescu a fost atras cel
mai mult de buddhism, dupa care, doctrina
filozofica expusa in cartea Dhammapada (cuvintele
legii), esenta vietii formeaza durerea, suferinta.
Cauza durerii si a suferintei o reprezintd dorinta sau
setea de viatd (thana). Ca orice itelectual adevarat,
Eminescu a avut capacitatea de a trece totul prin
filtrul gandirii sale puternice si originale si de a se
misca liber si nestanjenit in sfera ideilor generale.

f) Probleme cu bacalaureatul

- Eminescu nu si-a luat la timp examenul de
bacalaureat. El s-a inscris la Universitate in Viena,
ca student extraordinar, ca simplu auditor deoarece
i-a lipsit bacalaureatul. A pardsit Viena si s-a Intors
in tard pentru a obtine un certificat de absolvire de
liceului din Botosani. In 18 decembrie 1872 s-a
inscris la Universitatea din Berlin, de data aceasta
Eminescu era inmatriculat ca student si in 26 iulie
1873 1 s-a eliberat certificatul de licentd dorit. Cat
timp a stat la Viena si-a inceput cariera de publicist

si poet romantic.

- Nici Einstein nu s-a putut inscrie la facultate
fara diploma de bacalaureat. Albert Einstein vrea
sd urmeze Invatamantul superior dar rateaza
examenul de admitere la Universitatea Politehnica
elvetiand, in anul 1895, ETH (Eidgendssische
Technische  Hochschule), desi avea note
exceptionale la matematicd si fizicd. Aceste
rezultate au fost remarcate de unii profesori care i-
au promis ca va fi admis la facultate in urmatorul
an, pe baza notelor obtinute la examenul de
maturitate. Familia il trimite la Aarau in Elvetia
pentru a-si completa studiile liceale si pentru a-si
lua diploma necesara.

- Jules Verne 1invatd la liceul Regal (azi
Clemenceau) intre 1844 si 1846, iar dupa
terminarea studiilor de retorica si filozofie, a luat
bacalaureatul la Rennes cu mentiunea “’foarte bine”.
Mai tarziu, in scrierile sale, la fel ca Eminescu si
Einstein, sublinia faptul ca, si aici, gandirea
creatoare era eliminatd prin invdtarea bazata pe
memorare mecanicd si lipsita de imaginatie.

g) lubirea si casdatoria

- Eminescu se indragosteste de Veronica Micle
de 22 de ani, casatorita de opt ani si mama a doua
fetite. Nu se va casatori niciodata fiind bolnav.

- Jules Verne se indragosteste de Honirine de
26 ani vaduva si mama a doua fetite. Se va
cdsatori cu aceasta.

- FEinstein s-a casatorit cu sarboaica Mileva
Mari¢, care 11 fusese colegd la Politehnica din
Zurich ETH. Aceasta fusese studentd la
matematicd. Dupa ce i-a daruit trei copii (doi baieti
si o fatd) au divortat, apoi Einstein s-a casdtorit cu
verisoara sa Elsa cu care a ramas in sfarsit.

EVRIKA! - MAGAZIN

“Daca votul nostru ar putea schimba ceva,
nimeni nu ne-ar mai lasa sa votam.”

“Sunt cat se poate de sigur cd in chestiuni legate
de religie si politica, puterea mentald a unui om nu
se inalta deasupra celei a unei maimute.”

“Este mai usor sa inseli oamenii decat sa-i
convingi ca au fost ingelati.”

MARK TWAIN

Elev Teodor Cristian ISPAS,

Citate Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila

“Secretul pentru a face progres este sa Incepi.
Secretul pentru a Incepe este sa spargi obiectivele
complexe si coplesitoare la prima vedere in pasi
mici pe care 11 poti gestiona zilnic §i apoi sa incepi
cu primul pas.”

“Cititorule, sa presupunem ca ai fi idiot. Sau ca
ai fi parlamentar... Dar stai, cad ma repet.”
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“Intotdeauna fa bine. Asta ii va multumi pe
cativa si 11 va surprinde pe restul.”

“Astazi e acel “maine” de care te temeai ieri.”

“Planuieste-ti cu grija viitorul, pentru ca acolo o
sa-ti petreci restul vietii.”

“Nu renunta la iluziile tale. Cand ele au murit tu
poate mai existi, dar ai Incetat sd mai traiesti.”

“Stai departe de oamenii care iti micsoreaza
ambitia.”

“Rasplata unui lucru bine facut este, intodeauna,
o sarcina in plus.”

“Daca oamenii ar invdta sd meargd si sa
vorbeasca asa cum sunt invatati sa scrie §i sa
citeascd, toatd lumea ar gschiopata si s-ar balbai.”

“Cuvantul potrivit poate fi eficient, insa nici un

cuvant nu a fost vreodata la fel de eficient ca o
pauza la momentul potrivit.”

“Danseaza ca si cum nu te vede nimeni; iubeste
ca si cum nu ai fost niciodata ranit; canta ca si cum
nu te-ar auzi nimeni; traieste ca §i cum ai fi singurul
om de pe pamant.”

“Fiecare este o lund cu o parte intunecatd, pe
care n-o arata nimanui.”

“Fi1 foarte atent atunci cand citesti carti de
sanatate. Ai putea muri de la o greseala de tipar.”

“Este nevoie de dusmanul tau si de prietenul tau,
impreuna, ca sa-{i zdrobeasca inima: primul, pentru
a te calomnia, al doilea, pentru a veni sa f{i-o
spuna.”

Premiul NOBEL pentru

YUKAWA, HIDEKI

FIZICA 1949
lToan-Iovit POPESCU, Ion DIMA

NOBEL 1949 ,,FOR HIS PREDICTION OF THE EXISTENCE OF MESONS ON THE BASIS OF
THEORETICAL WORK ON NUCLEAR FORCES”

LN  ,DEZVOLTARI  ALE TEORIEI
MEZONICE” (12 decembrie 1949): ,Teoria
mezonica a pornit de la extinderea conceptului de
camp astfel ca sad includa fortele nucleare pe langa
fortele  gravitationale si  electromagnetice.
Necesitatea introducerii  unor forte nucleare
specifice, care nu pot fi reduse la interactii
electromagnetice intre particule incarcate, a fost
inteleasa curand dupd descoperirea neutronului,
care trebuia legat puternic de protoni si alti neutroni
in nucleul atomic. Cum a indicat Wigner, fortele
nucleare specifice dintre doi neutroni, din care
fiecare poate fi fie in stare de neutron, fie in stare de
ptoron, trebuie sa aiba o raza de actiune foarte
scurtd, de ordinul 10" cm pentru a explica
cresterea rapida a energiei de legatura de la neutron
la particula a”. ,,...Ideea campului mezonic a fost
introdusa in 1935. Presupunerile initiale ale teoriei
mezonice erau urmatoarele: I) Fortele nucleare sunt
descrise de un camp scalar care satisface ecuatia
undelor in vid:

2 9> & ,
(8x2+8x2+ ——-——x)u_o
unde y este o constantd cu dimensiunea inversului
unei lungimi. Astfel, potentialul static dintre doi

nucleoni separati de distanta r
este proportional cu (1/r)exp(-xr),
raza fortelor fiind egala cu 1/y; II)
Conform principiului general al
mecanicii cuantice, campul U este
inevitabil acompaniat de noi
particule sau cuante care au masa
p=yh/c si spin 0, ascultand de
statistica Bose-Einstein. Masa
acestor particule poate fi dedusd din raza fortelor

nucleare. Dacd presupunem, de exemplu y = 510"

cm™, obtinem u = 200 m,, unde m, este masa
electronului; IIT) Pentru a obgine fortele de schimb,
trebuie sa presupunem cd acesti mezoni au sarcina
electrica +e sau —e si ca mezonul pozitiv (negativ)
este emis (absorbit) cand nucleonul trece din starea
de proton 1n starea de neutron, in timp ce un mezon
negativ  (pozitiv) este emis (absorbit) cand
nucleonul trece din starea de neutron 1n starea de
proton. Astfel, un neutron §i un proton pot
interactiona unul cu altul prin schimb de mezoni
exact cum doud particule incarcate interactioneaza
prin schimb de fotoni”. ,,Teoria simpla de mai sus
era incompleta in multe privinte. ...Pentru a inlatura
aceste deficiente, diferiti autori au considerat tipuri
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mai generale de campuri mezonice, cuprinzand
campuri vectoriale, pseudoscalare si
pseudovectoriale. ...Astfel teoria mezonica s-a
schimbat mult de-a lungul acestor cincisprezece
ani”. In acest context, amintim contributia
remarcabild a fizicianului roman Alexandru Proca
(1897-1955) care, in perioada 1936-1941, a elaborat
ecuatiile relativiste ale cAmpului mezonic vectorial
pentru particule cu spin iIntreg, ecuatii universal
adoptate sub numele de ecuatiile lui Proca, asa cum
au fost adoptate ecuatiile lui Dirac pentru particule
cu spin semidntreg. Meritul stiintific cel mai
important al lui Proca este de a fi demonstrat
teoretic, In acelasi timp si independent de Yukawa,
posibilitatea existentei mezonilor (de masa de
repaus nenuld si spin unitate), numiti de el fofoni
grei, care mediaza fortele nucleare. Dintre lucrarile
de pionierat ale lui Proca selectam: Sur les
équations fondamentales des particules
¢léementaires, C.R. Acad. Sci Paris, 202, 1490-92
(1936); Particules libres, photons et particules
,,charge libre”, J. Phys, Rad., VIII, 23-38 (1937);
Théorie non relativiste des particules a spin, entier,
J. Phys. Rad. IX, 61-66 (1938); Sur la masse des
particules élémentaires (cu S. Goudsmit), J. Phys.
Rad., X, 209-14 (1939); Non conservative
Sfundamental particles, Nature, 154, 674 (1944). lata
cum 1isi descrie Proca, in anul 1950, aceste lucrari:
»Studiul electronilor negativi, pe de o parte, si al
fotonilor, pe de alta, arata inevitabil o diferentd
capitala intre cele doua teorii: In afara de diferenta
de spin, in prima energia particulei apare cu semn
dublu, in timp ce in a doua ea este esentialmente
pozitiva. In plus, fotonul are masa nuld, fapt care

complicd si mai mult situatia. Mi-am propus sa
studiez ecuatiile relativiste cele mai simple care pot
sd reprezinte electroni de masa nenulad si energie
pozitiva, intre altele diferiti de particulele
reprezentate prin ecuatia Gorgon (spin nul).
...Ecuatiile care raspund acestor conditii au o forma
apropiatd de ecuatiile lui Maxwell. Functia de unda
este vectoriala, particulele au spin unitate i nu sunt,
deci, electroni Dirac; azi stim ¢ sunt mezoni. Intr-
adevar, aproape 1n aceeasi perioadd, Yukawa a
propus o explicatie a fortelor nucleare care a
suscitat un viu interes. Totusi, explicatia pe care el a
dat-o utiliza ecuatia lui Gordon pentru a descrie
particula de schimb si rezultatele pe care le-a
obtinut erau in contradictie cantitativa si calitativa
cu rezultatele experientelor din domeniul nuclear.
Aceasta era cu atat mai suparator cu cat se gaseau in
razele cosmice exact dovezile experimentale ale
particulelor prezise... Totusi, pentru particula de
schimb de spin unitate trebuia ca functiile de unda
sa aiba un caracter vectorial. S-a sugerat atunci
utilizarea ecuatiilor pe care le obtinusem, si care se
refereau la vectori, pentru a descrie miscarea
mezonului. Kemmer in Anglia a intreprins acest
studiu cu un succes deplin. In prezent aceste ecuatii
sunt universal adoptate pentru studiul mezonilor sub
denumirea de Ecuatiile Proca. Ele constituie tipul
de ecuatii ale particulelor de spin intreg, dupd cum
cele ale lui Dirac sunt de tipul corespunzator pentru
spin semiintreg; altele nici nu existd, dupd cum
aratd analiza reprezentdrilor grupului Lorentz”.
Alexandru Proca a fost ales membru post mortem al
Academiei Romane 1n 1990.

EVRIKA! - MAGAZIN -
Prof. Elena OANA,

STIATI CA ...?

- In 1880 a apdrut prima bicicletd; numele ei a
fost dat de Jean sans Terre, care a botezat-o
bicyclette;

- Johann Reiss a construit primul telefon;

- intemeietorul telegrafiei moderne este doctorul
Samuel Sommering, el a avut ideea de a folosi
electricitatea n telegrafie;

- in 1924, cu ajutorul unei unde de 24 metri,
Marconi a trimis o telegramd pe calea aerului din

Liceul Teoretic ,,Silviu Dragomir” Ilia, Jud.Hunedoara

Anglia in Sicilia;

- gazul aerian, un produs al céarbunilor, a fost
descoperit pe la sfarsitul veacului al XVIll-lea, de
catre inginerul William Murdoch;

- lampa cu petrol a fost intrebuintatd pentru
prima oara in 1855, de catre un american, $i anume
Sillmann;

- lui Edison 1
Menloparh”;

se spunea ,,vrajitorul din
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- grecii, ca sd afle timpul, masurau umbra cu
pasii; ei foloseau o coloanda-monument, un stalp
drept ceas, stalp denumit gnomon (bat sau stalp
care sta drept);

- la inceputul veacului al XVI-lea peter din
Niirnberg, Peter Henbin a inventat ceasornicul de
buzunar. El a cerut sa fie arestat pentru a putea
construi 1n liniste ceasornicul, fiindcd sotia sa a
distrus ceasul, crezand ca nauntrul lui eu un duh ce
il face sa functioneze si acel duh 1i face rau sotului
ei;

- ideea de a face legatura intre oscilatia
pendulului si mecanismul ceasornicului a avut-o
pentru prima oara fizicianul Cristian Hluygens; el
si-a brevetat inventia la 16 iunie 1657. Hluygens a
descris aparatul intr-o mica lucrare pe care a numit-
o ,,Horologeum”;

- plasma reprezintd aproximativ 99,9% din
univers, constituind starea cea mai generala in care

se gaseste materia;

- focul (flacdra) este o forma de plasma;

- plasma este starea gazului ionizat in care
numarul de sarcini electrice negative este
aproximativ egal cu numarul de sarcini pozitive;

- In straturile superioare ale atmosferei se
intalneste o forma de plasmd in fenomenele de
aurora polara;

- Soarele emite intr-o secunda o energie egala cu
3,810” KW;

- un kilogram de uraniu fisionat complet arde de
8.000.000 de ori mai multd energie decat arderea
unui kilogram din cel mai bun carbune;

- 100 kg de uraniu natural contin 7 kilograme de
material fisionabil U-235.

Bibliografie:

1. Mari inventii, Barbu Apelevianu, Ed. lon Creanga,
Bucuresti, 1973;

2. Din cuceririle stiintifice ale secolului XX, Ed.
Stiintifica, Bucuresti, 1965

CONSERVAREA ALIMENTELOR

I;?levi.' Viad PASAVRE, Robert—Rvaul POPLAHOY, Liceul Teoretic ,,Silviu Dragomir” llia, Jud. Hunedoara
Indrumator: Prof. Elena OANA, Liceul Teoretic ,,Silviu Dragomir” Ilia, Jud. Hunedoara

Conservarea alimentelor

- este procesul de tratare al alimentelor cu scopul
de a pastra un timp cat mai indelungat alimente
bune pentru consum;

- prin conservare se Incearcd pastrarea atat a
gustului alimentelor, a aromei, prospetimii, texturii
cit si ca din punct de vedere chimic si
microbiologic, ele sd ramand apte consumului
uman;

- dupa procesul de conservare, unele alimente
usor perisabile, precum carnea, pestele, legumele,
care Tn mod normal incep sa se strice dupa cateva
ore sau zile, pot fi consumate si dupa cativa ani in
stare conservata;

- conservarea trebuie sd prevind efectul
fermentilor, microorganismelor, mucegaiurilor,
rancezirea  grasimelor, uscarea  alimentelor,
oxidarea;

- In general, procesul de conservare a unor
alimente este realizat prin mai multe etape, cum ar
putea fi: prima etapa: fierberea: prin fierbere se
distrug microoprganismele, se reduce umiditatea; a

doua etapa: addugarea de zahar, sare sau alfi
conservanti, dupa caz; a treia etapa: pastrarea
produsului intr-un mediu bine inchis, steril, lipsit de
aer (borcan cu capac, pungi bine inchise etc.)

- in unele cazuri incercarea de a conserva unele
alimente a dat nastere la diferite mancaruri diferite
mult de produsul conservat, dar foarte apreciate:
murdturi, vin, branzeturi cu mucegai, iaurturi.

Deshidratarea (sau conservarea prin uscare)

- se realizeaza prin uscare, criodeshidratare si
concentrarea produselor lichide;

- prin Orientul Mijlociu si Indepartat, in zonele
aride, alimentele erau uscate la soare inca de acum
12.000 de ani;

- stiinta din spate este foarte simpla: scaderea
umiditatii pana la nivelul la care nu mai au loc
procese chimice si microbiologice — adica nu se
mai dezvolta bacterii, microorganisme,
microddunatori — si alimentele se pastreaza timp
indelungat;

- asta nu Tnseamna ca putem sa uscam pastrame
de berbecut pe balconul apartamentului;
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- sa nu uitdm ca vorbim despre un aer §i un
climat nu doar foarte fierbinte, ci si lipsit cat se
poate de umiditate;

- deshidratarea se poate aplica la conservare:
cepel, usturoiului, verdeturilor, plantelor medicinale
etc.

Conservarea prin sartare/adaos de zahar si
afumarea

- reprezintd adaugarea de sare sau zahdr in
produse alimentare, precum carnea si legumele,
contribuie la cresterea presiunii osmotice in
structura moleculara a acestora, ceea ce duce treptat
la deshidratarea lenta;

- un aspect foarte important de mentionat este
faptul ca alimentele conservate In saramurd au o
valoare scazutd a nutrientilor, pentru ca acestia trec
in solutia de apa cu sare. In ceea ce priveste adaosul
de zahar, trebuie evitata cantitatea mare de apa;

- sarea de mare sau sarea gema, in combinatie cu
deshidratarea carnii, crea o minunatie de mancare,
usor de transportat, simplu de pastrat, gustoasa si
consistenta;

- adesea, uscarea se facea prin afumare, mai ales
cd multe dintre chimicalele prezente in fumul de
lemn sunt conservanti naturali;

- nu mai zicem §i ca afumarea adaugd o aroma
inconfundabila, ca o sa ne intrebam de unde stiau
oamenii  Antichitdfii  toate  aceste  trucuri
gastronomice esentiale;

- sararea este folosita pentru conservarea carnii,
pestelui, unele sortimente de branzeturi, precum
cascavalul sau branza fraimantata;

- adaosul de zahdr este folosit la fabricarea

dulceturilor, gemurilor, fructelor 1in sirop,
siropurilor etc.;
- afumarea este folosita la conservarea

branzeturilor si carnii.

Racirea §i impachetarea in vid

- este procesul de racire si impachetare in vid
care face ca timpul de producere a produsului si
consumare a acestuia sa fie mai mare;

- aceasta metoda face ca produsul sa-si pastreze
gustul si textura initiald, ceea ce prin alte metode
pot fi afectate (congelare, tratarea cu alti

conservanti);
- invelisul pachetului devine o bariera in fata
apei, oxigenului si microorganismelor, prin aceasta

evitandu-se putrefactia si deteriorarea alimentelor;

- dupa scoaterea alimentelor din vid, acestea
devin usor perisabile.

Congelarea

- aceastd metodda de conservare constd in
pastrarea alimentelor la temperaturi sub punctul de
congelare, cuprinse de reguld intre -18 si -45 grade
Celsius;

- congelatoarele trebuie sa asigure o buna
ventilatie si s mensind umiditatea relativa a aerului
in parametri optimi;

- n-or fi avut ei frigidere In Antichitate, dar asta
nu l-a oprit nici macar pe imparatul Nero sa se
rasfese cu un soi de inghetatd, de fapt un desert
format din zapada adusa din munti, miere si fructe;

- in zonele care permiteau inghetul cel putin o
perioada a anului, lucrurile erau foarte simple: iarna
alimentele se pastrau frumos afara. In zonele in care
temperatura nu era destul de joasa pentru o iarna,
alimentele puteau fi depozitate o perioada lungd in
pivnite, pesteri sau rauri reci;

- o altd variantd pentru asezarile din apropierea
mungilor era transportul unor cantitd{i mari de
zapada din munti, pe care o depozitau in puturi si
formau astfel niste congelatoare destul de eficiente

- asa se Intampla prin Grecia s1 Roma Antica;

- prin aceasta metoda se pot pastra majoritatea
alimentelor, de la carne, fructe si legume, peste,
pana la alimente gata preparate.

Pasteurizarea

- este procedeul creat de Louis Pasteur, care
constd in distrugerea fermentilor prin incélzirea
prelungitd si moderata,

- presupune incalzirea alimentelor sub limita de
fierbere, timp de cateva minute (de regula, 60-70°
C), urmata de racire rapida;

- aceastd solutie de conservare este astazi una
dintre cele mai utilizate metode din industria
alimentara, fiind aplicatd lichidelor si preparatelor
din peste si carne.

Surse:

- https://ro.wikipedia.org/wiki/Conservarea alimentelor
-https://www.ideall.ro/blog/conservarea-alimentelor-ghidul-
complet-de-principii-si-metode-practice/#12 Conservarea
prin congelare
-https://www.kitchenshop.ro/cele-mai-vechi-metode-de-
conservare-a-alimentelor

-https://view.livresq.com view/5f108e2d6863747840ae497d/
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Prof. Victor Obreja va intreaba

Testul nr. 52

1. O persoana distinge clar obiecte la 1,5 metri. La ce distantd isi va vedea imaginea Intr-o oglinda?
2. Cum putem creste un castravete intr-o sticla cu gatul foarte stramt?
3. Din cate 3 litere formati cel putin 3 cuvinte care citite direct si invers sa aiba semnificatii m

diferite?
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2. Al doilea nu a putut trece deoarece a repetat cu glas tare si diferit miau-miau.
3. Sunt 63 aniversari.

o : i " TALON DE PARTICIPARE LA CONCURSUL
Pentru cei interesati, putem expedia la cerere, in format REZOLVITORILOR

electronic, colectia ,,EVRIKA!” N Ie si 1
(numerele 1- 382) Ia pretul de 300 lei. wmele sl prenumete

Scoala

Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate in paginile : g(l):f;ltatea

revistei, ca §i raspunderea pentru corectitudinea enunturilor si a - =
- L . . Profesor indrumaitor
solutiilor problemelor propuse, apartin in exclusivitate autorilor. |
Articolele, notele, recenziile, problemele propuse sau rezolvate, |
corespondenta privitoare la activitatile din scoli si licee, precum §i |
orice material informative care ar putea interesa revista noastrd se |
vor trimite pe adresa redactiei. I

=it iy |-2-3 anul XXXII

Numir de probleme

MARTIE-APRILIE-MAI 2022




INVITATIE

Cea de a 27-a editie a Colocviului International de Fizica EVRIKA! — CYGNUS va avea loc
la Comarnic, jud. Prahova, in perioada 2 - 4.09.2022 si are drept temd principala ,,CLASIC si
MODERN in INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR al FIZICII, VAZUTA PRIN PRISMA
APLICATIILOR SALE”.

Este recomandabil ca lucrarile (referate i comunicari) sa se incadreze in urmatoarele domenii:

1. Evolutia invatamantului Fizicii in contextul cerintelor economico-sociale ale lumii
de ieri si de astdzi. Globalizarea si societatea universald;

2. Aplicatii ce au marcat noi etape de evolutie ale cunostintelor de Fizica reflectate in
invatamantul preuniversitar;

3. Aplicatii ale Fizicii moderne (cuantice, a particulelor elementare, computationale
etc.) in stransa legatura cu cerintele economico-sociale ale lumii contemporane si
ale celei de maine;

4. Problematica referitoare la viitorul Fizicii ca disciplind de invatamant la nivel
preuniversitar;

5. Tehnici si strategii In domeniul elaborarii enunturilor problemelor de Fizica
(teoretice si experimentale) si de rezolvare a lor;

6. Matematica si Informatica in studiul Fizicii de nivel preuniversitar;

7. Experimentul efectuat in laborator pentru consolidarea cunostintelor de Fizica;

8. Elemente privind istoria Fizicii de-a lungul vremurilor preistorice si pana astazi.

Manifestarea este organizata de Societatea Stiintifica CYGNUS Suceava si Redactia Revistei
EVRIKA! Briila, cu sprijinul Primariei Comarnic, ISJ Prahova, Liceului ,,Simion Stolnicu” din
Comarnic, jud. Prahova.

Cei ce doresc sa participe cu lucrari la aceasta editie a manifestarii (referate si comunicari
stiingifice) sunt rugati a respecta urmatorul program:

- pana la data de 15.08.2022 se vor trimite organizatorilor titlul lucrarii (lucrarilor), autorul

(autorii) si rezumatul (rezumatele) ce vor include maximum 10-15 fraze scurte;

- pana la data de 31.08.2022 se vor trimite lucrarile in extenso (maxim 10-15 pagini format
A4), tehnoredactate pe calculator in conditiile necesare tiparirii acestora in revistele
EVRIKA! si CYGNUS (functie de optiunile autorilor si de aprobarea redactiilor revistelor
ca atare).

Lucrarile pot fi trimise prin posta clasica pe adresa: prof. Romulus Sfichi, str. Oituz nr. 11, bl.
A7, sc. B, ap. 5, Suceava sau prin e-mail la adresa: visutac@yahoo.com. Pentru relatii suplimentare
ne puteti contacta la telefoanele: 0745 624 761 (prof. Victor Sutac, Suceava) sau 0755 640 436 (prof.
Romulus Sfichi, Suceava).

Pentru o bund si temeinica pregdtire a manifestarii, va rugdm sa respectati termenele
prevazute, multumindu-va cu anticipatie pentru aportul dvs. la reusita acesteia.

Societatea Stiintifica CYGNUS Coordonatori program,
Presedinte, Prof. Letitia GAGENEL
Prof. Emilian MICU

Prof. Victor SUTAC Prof. Romulus SFICHI
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