Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

Recomandata de Comisia Natonald de Sub egida Academiei Oamenilor
Fizicd a Ministerului Educatiei Nationale de Stiintd din Romdnia

Recomandata de Asociatia Profesorilor de
Fizica din Invatimdntul Preuniversitar din
Romdnia

Recunoscuta de Societatea Romana de
Fizica

7N s
. G T ZSTAN i
) { ek ey f‘;*f '7

b - el
g% b

ol

4.

Redacfia R@gyz‘iszz@ao

Fondator profesor Emilian MICU

= 21057 Braila, OP3; CP 309 5! AN XXVIII Nr. 4 (332)
#FAN%  Tel 0722273651 P
A www.evrika-braflaro g~ S0 APRILIE 2018

reﬂstaew&abraﬂa@gmail.coxﬁ



i

Ganduri adunate ... si daruite

( Profesoara

In timp ce se afla in fata copiilor din clasa a V-a,
Doamna Thompson, n prima zi de scoald le-a spus
un neadevar. Ca majoritatea profesorilor, le-a spus
elevilor sai ca 1i iubeste pe toti la fel de
mult. Totusi, acest lucru nu era posibil deoarece in
primul rand, cufundat in banca sa, era baietelul numit
Teddy Stallard. Doamna Thompson il urmarise pe
Teddy in anul precedent si observase cd acesta nu
se juca cu ceilalti copii, hainele sale erau neingrijite
si era murdar mai tot timpul. SiTeddy putea fi
nesuferit. ~Se  ajunsese pans acolo  incat
Doamnei Thompson 1i facea placere sa scrie pe
lucrarile acestuia, cu un creion gros si rosu, un X
mare si ingrosat si s ii dea nota patru.

La scoala la care preda doamna Thompson,
trebuia sa revizuiasca toate caracterizarile elevilor,
iar pe Teddy il lasase intentionat la urma.
Totusi, cdnd a deschis dosarul acestuia, a ramas
surprinsa sa vada ca profesoara din primul an
scrisese: ,,face temele cu grija, este manierat si este o
placere sd fii in preajma lui”. Profesoara din clasa
a [I-a scrisese: ,,Teddy este un elev excelent, apreciat
de colegii sii, dar este tulburat de faptul ca mama sa
suferea de o boald incurabila, iar viata de
acasa trebuie sda fie foarte grea”. Profesoara
din clasa a Ill-a scrisese: ,,Moartea mamei sale 1-a
afectat foarte mult. Se strdduieste foarte mult, dar pe
tatal sdu nu 1l prea intereseaza, iar climatul de acasa
il va afecta in curdnd, dacd nu se va schimba
ceva”. Profesoara dintr clasa a [V-a a scris: ,,Teddy
este retras si nu mai este interesat de scoald. Nu are
multi prieteni si uneori adoarme in timpul orei”.
De-acum, doamna Thompson intelesese problema si
i-a fost rusine de ce facuse. S-a simtit si mai neplacut
cand elevii et i-au adus cadouri de Craciun, legate cu
panglici frumoase s impachetate in
hartie stralucitoare. Mai putin Teddy. Cadoul acestuia
era impachetat cu hartie obisnuitd de culoare maro.
Doamnei Thompson i-a fost greu sa il deschida in
fata celorlalti. Unii dintre elevi au inceput sa rada
cand a descoperit o bratard careia 1i lipseau unele
pietre si o sticluta de parfum pe trei sferturi goald. Ea
i-a certat cand a observat cd bratara era draguta
st parfumul mirosea frumos. Teddy Stallard a rdmas
dupa ore 1n acea zi doar pentru a-i spune: ,,Doamna
Thompson, astdzi mirosi exact ca mamal.”

(continuare in pagina 10)
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| Editorial |

Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

Revistele scolare de interes stiintific.

Prezent §i perspective

In programele mai multor editii ale Colocviului
anual de Fizica EVRIKA — CYGNUS, 1n cursul
unor scurte mese rotunde s-au pus in discutie o
parte din problemele de care se ocupa acest
editorial. De fiecare datd problematica revistelor
scolare de interes stiintific a ramas deschisa si, din
pacate, multe probleme puse in discutie au ramas
neaplicate. Reludam cel putin o parte, in aceste
randuri, despre revistele scolare si problematica lor,
asa cum a rezultat si din discutiile colegilor nostri
la ultimele 1intalniri colocviale EVRIKA —
CYGNUS din 2016 si 2017, de la Chisinau —
Republica Moldova si Comarnic, judetul Prahova —
Romania.

Cele trei reviste cu caracter periodic — EVRIKA!
(Braila), Fizica si tehnologiile moderne (Chisinau —
Republica Moldova) si CYGNUS (Suceava) — care
apar cu regularitate la noi in tard si in Republica
Moldova si care includ o arie larga a disciplinelor
stiintifice ce se predau 1n Invatamantul
preuniversitar, nu apartin Ministerelor de resort ci,
asa cum se stie, unor asociatii §i organizatii din
Societatea Civila (tip O.N.G.) sau unor initiative
private.

Ca urmare, in cazul acestor publicatii nu se pune
problema profitului, iar editarea lor se face prin
actiuni de voluntariat (nu se platesc drepturi de
autor pentru colaboratori), iar cheltuielile de editare
(hartie, manopera tipografica etc.) nu pot fi
acoperite in intregime din sumele incasate din
vanzarea lor si de aici necesitatea sponsorizdrilor,
daca acestea pot fi obtinute.

In ultimii ani tirajele periodicelor respective
incepand cu ,,EVRIKA!” (aparitie lunard incepand
din 1990), »Fizica s tehnologiile
moderne” (aparitie trimestriald Tncepand cu 2002)
si ,,CYGNUS” (cu aparitie semestriala incepand cu
2004), au scazut substantial dintr-o serie intregi de
cauze asupra carora (cel putin a unora dintre
acestea) ne vom referi in cele ce urmeaza.
Experienta de pana acum dovedeste ca, prin
continutul lor, aceste reviste sunt utile elevilor, in
primul rand, si profesorilor lor. Cat de necesare
sunt ele, urmeaza ca viata sa raspunda la aceasta

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

intrebare care, se pare,|
nu este chiar atat de
usoara.

Reamintim ca
»EVRIKA!”, pe langa
Fizica, contine si
Chimie, Biologie si
Astronomie iar
»CYGNUS”, pe langa
Fizica contine (aproape
50%) Matematica
aplicata. Revista F.T.M.
(Fizica si tehnologii moderne) — asa cum 1i este si
denumirea, se ocupa atat cu Fizica cat si de
tehnologiile moderne. Utilitatea, eficienta si
necesitatea acestor reviste rezidd, In viziunea
multor slujitori ai scolii, in calitatea continuturilor
lor, in masura in care acestea contribuie la o mai
buna Insusire si intelegere a stiintelor in general si a
Fizicii, in special.

Daca se analizeaza continutul celor trei periodice
este usor de constatat ca acestea includ in intregime
partea stiintificd a Invatdmantului preuniversitar
atat din Romania cat si din Republica Moldova. O
prima concluzie ce se desprinde din aceste
consideratii constd 1n aceea cd periodicele
respective sunt complementare si se poate socoti ca
acestea — asociate — fac un tot unitar. De aici
necesitatea colabordrii celor trei reviste prin
intermediul autorilor colaboratori, prin schimburi
reciproce de idei, experientd metodica, didacticad si
stiintifica etc. Care sa conduca la realizarea
obiectivului  major al acestor publicatii:
modernizarea nvatamantului Fizici si a stiintelor,
in general, in pas cu extraordinarul progres din
stinta, tehnica si tehnologie care vizeaza inventia si
descoperirea.

Principalele cai, mijloace si metode de realizare
a acestui obiectiv, in viziunea multor slujitori de
marca ai invatamantului Fizicii si al stiintelor, in
general, ar fi:

- schimb sistematic de reviste intre redactiile
acestora si difuzarea lor in mediile scolare pentru
care existd interes. Aceasta implicd aprecierea
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realistd a tirajelor periodicelor respective, reducand
la minim stocurile nevandabile;

- schimb de colaborari intre autorii de articole si
probleme care publica in domeniile de care se
ocupa respectivele reviste;

- 0 sustinere comunda a motivarii autorilor
(profesori, In mod deosebit) de materiale (articole
informative metodice, didactice, stiintifice etc. si
lucrari de cercetare stiintificd originale etc.)
publicate, printr-un punctaj corespunzator privind
caracterizarile anuale si care contribuie la acordarea
stimulentelor de ordin material si moral in care se
incadreaza: premii, salarii de merit, grade didactice,
avansari in functie, inclusiv obtinerea de titluri
academice;

- difuzarea acestor reviste ca drept literatura
auxiliara manualelor de circulagie nu poate fi
comparabila cu fortarea notei ca atare, dat fiind ca
acestea nu apar in clandestinitate. Ele au
recomandarea i avizul organelor abilitate si
competente din cele doud tari. Sunt necesare, in
acest sens, precizari cel putin in Romania, din
partea Ministerului de resort cu privire la legalitatea
difuzarii respectivelor reviste in scoli spre a putea fi
facutd distinctia netd in raport cu literatura
clandestina, braconajul intelectual si maculatura
impusa fortat sub imperiul unor mpsuri de ordin
coercitiv de diverse nuante (in unele scoli si licee);

-continuarea actiunilor de extindere a schimbului
de informatii, din domeniile de interes comun, cu
redactiile revistelor similare din lume, si cu
deosebire din tarile aferente U.E.;

- perspectiva cerintelor pietei fortei de munca
trebuie sa constituie unul din obiectivele majore pe
care trebuie sd le urmareasca publicatiile aflate in
discutie, venind 1n sprijinul tineretului studios (mai
ales elevi), privind usurinta intelegerii si insusirii
noilor realizari din tehnicd, tehnologie si alte
domenii ce apar mereu dupa absolvirea studiilor,
indiferent de nivel. Scoala trebuie sa te invete sdi
gandesti §i sa te adaptezi fara supraeforturi la
progresul neintrerupt al cunoasteri;

- problemelor ce se dau la diverse concursuri de
nivel judetean, interjudetean, national  si
international trebuie sd li se publice si solutiile
(rezolvarile) si nu numai enunfurile (si acestea
uneori insuficient de clare si complete);

- elevii si chiar o bund parte a profesorilor din
invatamantul preuniversitar au nevoie de exemple,
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de modele privind rezolvarea problemelor cu grad
de dificultate mai pronuntat cum ar fi unele din cele
ce se dau la concursurile de nivel national si
international. Nu intenfionez sa jignesc catusi de
putin pe nimeni, dar imi pun uneori intrebarea: cati
dintre noi, cei ce slujim invatamantul preuniversitar
al Fizicii, am avea curajul sa demonstram ca putem
rezolva, fara repros, problemele care se dau an de
an la Olimpiadele Internationale de Fizica?
Raéspunsul apartine fiecdruia dintre noi!

- in contextul afirmatiilor precedente, multi elevi
si profesori considerd indicat ca la problemele
propuse, cu grad ridicat de dificultate, s 1i se
publice si solutiile (date de autori sau rezolvitori) la
intervalul a doua-trei numere de revista in care au
aparut ca enunfuri, asa cum a procedat si
procedeaza cea mai veche si renumitd revista
scolard din Romania — Gazeta Matematica;

- antrenarea mai intensa a elevilor si studentilor
la elaborarea materialelor ce se publicd in aceste
reviste pentru a-i obisnui cu modalitatile de
intocmire a unui referat, eseu, comunicare
stiintifica (originald) etc.;

- revistele in discutie corelandu-si continuturile,
trebuie sa includa si  materiale cerute de
organizatorii O.LF. dar care depasesc, de regula,
nivelul manualelor si cerintele programelor
analitice (aria curriculard) din Romania;

- largirea bazei de informare de redactiilor
revistelor in cauza prin accesul (abonarea) lor la cel
putin toate trei revistele similare din tarile U.E. si
cele din principalele tari ale lumii (S.U.A., Marea
Britanie, China, Federatia Rusa s.a.). Aceasta
pentru a sti ce se intampld in domeniile de interes si
la altii. Nu putem face un invatdmant de calitate
fara a fi la curent cu ceea ce se Intdmpla n lumea in
care traim.

Fara indoiald ca ar mai fi si alte cai, mijloace si
metode privind cresterea utilitatii si  eficientei
publicatiilor aflate in discutie pentru ridicarea
nivelului calitativ al invatamantului Fizicii si care
imbraca o largd diversitate sub incidenta
programului tehnic rapid la care asistam astdzi si cu
atat mai mult la cel de maine.

Invitam in acest sens colaboratorii si cititorii
nostri spre a-si face cunoscute punctele de vedere
insotite de propuneri si sugestii privind revistele la
care ne-am referit si pe care le considera oportune.

Ramanem 1n asteptarea acestora.



p o7 p
%«7@; Nr. 4/ aprilie 2018 %«7@;

Colegiul National

Concursul judetean de Fizica
,MIRCEA AMARINE”

Str Nicolae Balcescu 41, Galati 6200, Tel:+40236411688, Fax:+40236460135, Lk galatire

Clasaa VI -a
SUBIECTUL I (Subiect propus de elev Alexandru Dumitriu )

Elevul Alexandru din Galati are 16 ani si tocmai a obtinut carnetul de conducere. Acesta decide sa-si
viziteze bunicii din Vaslui si porneste pe un drum printre dealurile Moldovei. Acesta parcurge prima
jumatate a drumului cu viteza constantd v, = 54km/h. Dupa, merge o bucata de drum cu viteza v,= 18km/h
pentru un timp t,, iar restul calatoriei cu viteza v3 = 10m/s pentru tot acelasi timp t,.

a. Sa se determine viteza medie.

b. Sa se calculeze distanta totald a drumului si timpul petrecut cu fiecare viteza daca drumul a durat
t = 60min.

c. Sa se arate care ar fi caracteristicile traseului urmat de Andrei daca se stie ca acesta era foarte
grabit si a mers tot drumul cu pedala de acceleratie apasatd la maxim, masina sa neputand insd sa
depaseasca vy = 36km/h pe drum drept .

SUBIECTUL 1II (Subiect propus de profesor Onut Valeriu Atanasiu )
Diana vine acasa de la scoald. Acesta locuieste intr-un bloc de 10 etaje (fiecare etaj are h = 3m) si urca
in fiecare zi cu liftul. Ea a primit drept tema la fizica trasarea graficului vitezei liftului in functie de timp si
a obtinut urmatoralele valori:

Viteza(m/s) 0 3 3 0
Timpul (s) 0 2 4 6

a. Sa se reprezinte grafic v(t) si sa se stabileasca ce tipuri de miscare prezinta liftul.
b. Sa se determine la ce etaj locuieste Diana.
c. Ajunsa acasd, Diana 1si da seama ca trebuia sa il viziteze pe Rares, vecinul si colegul sau, care
este bolnav, asa ca ia din nou liftul pana la etajul lui Rares pentru t = 4s.
Sa se determine la ce etaj locuieste Rares.

SUBIECTUL III (Subiect propus de elev Rares Dragomir)

A. Banca din Galati isi tine aurul intr-un seif de forma paralelipipedica cu baza de 0,9m x 0,9m. Un
lingou de aur (tot de forma paralelipipedicd) are grosimea de 15 cm si se stie cd pe fundul seifului incap
exact 6 astfel de lingouri.

Cunoscand volumul seifului V=405 dm’, aflati numarul de lingouri care au loc in seif si volumul unui
lingou.

B. Pe foaia milimetrica se gaseste o reprezentare a unui teren de handbal. Sa se realizeze un tabel
de valori pentru a afla aria dintre cele doud semicercuri ale terenului, masurand numarul de patratele cu
aria de 1 mm?” .

De asemenea, sa se precizeze posibile surse de eroare.

Clasa a VII-a
SUBIECTUL I (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)
A. Din prima jumatate din drumul pe care il avea de parcurs, un autoturisim s-a deplasat cu o viteza de
n =8 ori mai mare decat pe cealaltd jumatate din drum(aflatd in reparatie). Viteza medie realizata pe tot
parcursul a fost v =16 km/h.
Calculati viteza medie realizatd pe prima treime din timpul total.

3
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B.Vlad si Mihai, elevi in clasa a VII-a pleaca unul spre altul in miscéri uniforme din punctele A si B. Dupa
intalnire, Vlad care a plecat din A, se mai deplaseazd un minut si ajunge in B, iar Mihai mai face patru
minute pana ajunge In A. Calculati cate minute dureaza deplasarea fiecarui elev intre punctele A si B.

SUBIECTUL 1II (Subiect selectat de profesor Daniela Domnisoru)

A. O scandura orizontald AB cu lungimea | = 4m si masa m = 20kg
este articulatd in A si legata cu ajutorul cablului DE, care face un unghi
o = 30° cu orizontala. Punctul D se afla la distanta d = 1,5m de captul
B. Pentru a mentine scindura in pozitie orizontald in punctul B
actioneaza o forta F=300N, a carei directie formeaza cu orizontala un
unghi p=45° ca in figura.

Sase afle:
a) Tensiunea din cablul DE;
b) Forta de reactiune in articulatia A.

B. O bara metalicd omogena, de sectiune constanta, este indoitd in forma de L (ca
in figurd), astfel incat OA (1;) si OB (I;) au masele m; si m,, iar unghiurile facute cu
verticala in pozitia de echilibru sunt o = 60° si p = 30°. Aflati valoarea raportului 1,/
(OA/OB).

>
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SUBIECTUL III (Subiect selectat de profesor Daniela Domnisoru)
O bara AB de masa neglijabila si lungime 1, are suspendate la capete doua corpuri de mase m; si m,. Se
suspenda bara in punctul C de un resort cu constanta elastica k (figura alaturata).

a) La ce distanta de punctul A trebuie suspendatd bara de resort, pentru ca ea "

sa ramana orizontala? 4
b) Ce alungire va avea resortul? @m, C _
c¢) Considerand ca cele doua corpuri pornesc simultan unul catre celalalt, aflati ! '

raportul vitezelor de deplasare astfel incat bara sa raimana permanent orizontala.

Clasa a VIII-a (Subiecte selectate de prof. Catalina Caragea)
SUBIECTUL 1

A. Intr-un vas calorimetric care contine un volum V;= 0,5 1 de apa la temperatura t; = 6°C, se introduce
o bucatd de gheata cu masa m;=0,9 kg avand temperatura t,; = -25 °C. Dupa atingerea echilibrului
termic, jumatate din apa aflatd In vas, se toarnd intr-un al doilea vas calorimetric, identic cu primul, care
contine un volum V,= 2 | de apa la temperatura t,= 18 °C si in care s-a introdus o masa m,= 0,4 kg de
gheatd cu temperatura ty, = 0°C. Calculeaza temperatura de echilibru din al doilea vas calorimetric.
Capacitatea calorica a vaselor este neglijabila, iar marimile caracteristice apei si ghetii se considera
constante. Se cunosc: cdldura specifica a apei c,p; = 4200 J/kgK, densitatea apei pa, = 1000 kg/m’, caldura
specifica a ghetii Conen = 2100 J/kgK si caldura latentd de topire a ghetit Agnean = 335 kl/kg.

B. In cadrul procesului de cilire o piesd de otel ( Coel = 640 J/kgK), cu masa mye = 2 kg este scoasd
dintr-un cuptor la temperatura t = 1000°C si este introdusd intr-un vas de capacitate caloricd C = 220 J/K,
care confine o masd de apd m,= 1kg cu céldura specificd c,p,= 4200 J/KgK si cdldura latentd de vaporizare
Map= 2257 KJ/kg, aflatd la temperatura t,= 20°C. Care va fi temperatura finald a apei?

SUBIECTUL 11
A. In tubul din figura aliturati lichidul 1 este ap# cu densitatea 1000 kg/m’, iar lichidul 2 are
densitatea de 800 kg/m” si nu se amesteci cu apa. Se di hy =4 cm.
a) Calculeazd diferenta de nivel dintre cele doud lichide.
b) Se scoate lichidul cu densitate mai mica din tub si se dezechilibreazd coloana de lichid astfel
incat denivelarea corespunzdtoare dezechilibrdrii este x = 1 cm, consideratd mica.

4
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Aratd cd miscarea coloanei de lichid, ca urmare a dezechilibrdrii, este o
migcare oscilatorie care se face sub actiunea unei forte de tip elastic. Cunoscand
cd perioada de oscilatie a unui corp cu masa m suspendat vertical de un resort
elastic cu constanta elasticd k este T = 2n m/ k ), calculeazi perioada de
oscilatie a coloanei de lichid, dacd lungimea coloanei de apd este de 10 cm. Se
va considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s*. /1'

¢) Calculeazi viteza maxima cu care oscileaza coloana de lichid.

B. Un vas de forma celui din figura aldturatd are suprafata pe care se
sprijind, pe o masd orizontald, un pdtrat cu latura de 20 cm. Peretii verticali ai acestei sectiuni a vasului au
indltimea de x = 30 cm, dupi care sectiunea orizontald a vasului devine un pétrat cu latura de 10 cm, iar
iniltimea peretilor verticali, corespunzitori acestei sectiuni, este y = 15 cm. In vas curge uniform api cu
densitatea p=1 g/cm’. Se constati ci viteza cu care creste nivelul apei in sectiunea
inferioard este de 2 mm/s.

a) Calculeazi viteza cu care va creste nivelul apei in sectiunea superioard si
timpul necesar umplerii vasului cu apa.

b) Calculeazd forta de apdsare exercitatd de apd asupra fiecdrui perete vertical al X

sectiunii inferioare.

SUBIECTUL 111

A. Un corp este ldsat liber de la o ndltime h pe un plan inclinat de unghi o care continud pe un plan
orizontal. Toatd miscarea se face cu frecare, coeficientul de frecare fiind p, incat jumitate din energia
pierdutd prin frecare este preluatd de corp sub formd de cédldurd. Determinati cu cat creste temperatura
corpului la oprirea acestuia pe planul orizontal. Se considera cunoscuta cdldura specificd a corpului c).

B. O bild cu densitatea p = 2000 kg/m®, lasati liberd intr-un lichid de densitate p,= 1000 kg/m’, atinge
o vitezd limitd v,= 10 m/s, intampinand o fortd de rezistentd proportionald cu viteza. Doud bile de acest fel
sunt legate printr-un fir trecut peste un scripete ideal, una din bile fiind cufundatd in lichidul de mai sus.
Aflati viteza limitd a bilelor.

Clasa a IX-a
SUBIECTUL I (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina si eleva Diana Stancic)

A. Se di vectorul de pozitie al unui punct material: # =3t 7 +4t* J

a) Sa se determine ecuatia traiectoriei y(X).

b) Sa se determine vectorul vitezd al punctului material si modulul vitezei dupa 10 secunde.

c) Sa se determine vectorul acceleratie si modulul acceleratiei.

d) Se da vectorul =12 7+ 16(t-1)j . Ce reprezintd punctul de intersectie a graficelor celor doi vectori?
Care sunt coordonatele punctului de intersectie si dupa cét timp are loc intalnirea?

B. Un grup de trei elevi din clasa a IX-a (Mihai, Stefan si Octavian) isi propune sa ajunga din Galati
la Targu-Bujor, aflat la distanta de D = 50 km. Ei au la dispozitie doar doua biciclete. Daca se deplaseaza
pe jos, fiecare dintre ei realizeaza o viteza v; =5 km/h, Daca se urcad doi pe o bicicleta, viteza realizata este
v,=3vy;= 15 km/h. Daca pe o bicicletd se urca un singur elev, viteza realizatd este v3= 4v; = 20 km/h. Care
este timpul minim in care cei trei elevi pot ajunge la destinatie? Ce vitezd medie au realizat in cursul
deplasarii?

SUBIECTUL 1II (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

Pe o masa netedad si orizontald se afla un carucior cu masa M = 2 kg. Pe fata superioarda a acestui
carucior se agseazd o coala de hartie (de masa neglijabild) iar peste coald se pune un cub cu masa m = 1 kg.
Coeficientul de frecare dintre coala de hartie si oricare dintre corpuri este p=0,5.

a) Se trage orizontal de coala de hartie cu o fortd F;=6 N. Calculati acceleratia de miscare a
corpurilor in aceasta situatie.
b) Care este valoarea maxima a fortei orizontale F, pentru care corpurile se deplaseaza impreuna?
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c¢) Ce valoare maxima F; are forta orizontala astfel Incat foaia de hartie si cubul se mai deplaseaza
impreuna?

d) Calculati acceleratiile corpurilor daca forta orizontala cu care se trage de foaie are valoarea
F4=11N.

SUBIECTUL III (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

Pentru a mentine in repaus un corp pe un plan inclinat de unghi a = 30° trebuie aplicata o fortd mi-
nima in sus de-a lungul planului F; = 6 N, iar pentru a-1 trage uniform in sus de-a lungul planului F,= 14 N.
Determinati:

a) Forta de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat;

b) Masa corpului si coeficientul de frecare la alunecare dintre acesta si planul inclinat;

c) Acceleratia minimad cu care trebuie deplasat orizontal planul inclinat astfel incat corpul sa
inceapd sa urce pe planul inclinat in absenta vreunei forte suplimentare de tipul F, si F,.

Clasa a X-a
SUBIECTUL 1 (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

Doua bile cu masele m, si m, (I, > m,) sunt suspendate de doua fire O i
paralele si egale, de aceeasi lungime 1, incat se ating. Prima bila este deviata
pana cand firul de sustinere (intins) este orizontal si apoi este 1asata liber. \

a) La ce inaltime h, se ridica prima bila dupa ciocnirea perfect elastica cu '
cea de a doua? \

b) La ce 1nadltime se va ridica bila a doua dupa ciocnirea perfect elastica? AN

c¢) Calculati tensiunea minima din firele de legatura dupa ciocnirea perfect o m
elastica. T O

d) Admitand cd m, < m; calculati raportul m;/m; astfel incat a doua bila sa
devieze pana la orizontald in urma ciocnirii elastice cu prima.

e) Calculati raportul m; / m; in cazul d astfel ca a doua bila sd efectueaze o rotatie in plan vertical dupa
ciocnire.

f) Calculati indltimea la care s-ar ridica corpurile in cazul in care ciocnirea ar fi plastica.

SUBIECTUL II (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

A. Intr-un tub lung este inchis cu ajutorul a doud pistoale de masd m=1
kg fiecare, o cantitate v = 0,1 moli argon. In afara pistoanelor tubul este
vidat. Se comunicd simultan pistoanelor viteze dupa cum urmeaza v,;= 15
m/s pentru pistonul din stanga si v,= 5 m/s.(ca in figurd) Calculati
temperatura maxima atinsd de gaz in cursul miscdrii pistoanelor stiind ca acestea si tubul nu transmit
caldura in exterior. Temperatura initiala a argonului este To= 300 K, iar frecarile sunt neglijabile.

B. O anumiti cantitate de heliu suferd procesul ciclic reprezentat in graficul aliturat. In acest grafic 2-3
este un arc de parabola ce trece prin origini. Stiind ca lucrul mecanic total efectuat de gaz la parcurgerea
unui ciclu este 60 KJ se cere:

a) Reprezentarea procesului in coordonate T-V, P-T, si p—T;

b) Valoarea energiei interne a gazului in starea initiala.
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SUBIECTUL III (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

In graficul aliturat este reprezentat un proces ciclic suferit de un gaz ideal monoatomic. Stiind ci in
starile 1 si 3 presiunile sunt egale, raportul dintre volumul maxim si volumul minim este V ,/Vimin= 1, 1ar
caldura primita in procesul 4-1 este Qy, se cer:

a) Reprezentarea procesului ciclic in coordonate V-T, P-T si p—T;

b) Caldura totala primita si caldura totala cedata intr-un ciclu;

¢) Lucrul mecanic efectuat si lucrul mecanic primit de gaz intr-un ciclu;
d) Verificati principiul I al termodinamicii.

AN

<V

Clasa a XI-a

SUBIECTUL 1 (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

A. Din trei conductoare identice, avand fiecare rezistenta
Ry=48€Q), s-au confectionat trei inele identice si s-au sudat ca in
figura 1. Intre punctele A si B se conecteazi un generator avand
E=20V. Stiind ca puterea debitatd pe circuitul exterior este minima, -
calculati:

a) Rezistenta internd a generatorului;

b) Intensitatea curentului prin generator; A

c) Puterea totala furnizatd de generator.

B. N inele metalice ca cele din problema anterioard sunt dispuse avand centrele pe aceeasi dreapta,
iar in punctele de atingere se realizeaza suduri (contacte electrice perfecte) ca in figura de mai jos. Calculati
rezistenta echivalentd intre punctele A si B. Se va considera N > 3.

YaVaY,
- 'A‘AA. e - .

SUBIECTUL II (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)
Doua pendule matematice, de lungime | fiecare, sunt legate printr-un resort elastic ideal de constanta K.
In pozitia de echilibru resortul este nedeformat.
Determinati perioada micilor oscilatii efectuate de sistem cand:
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a) Ambele pendule sunt deviate in plan vertical cu acelasi unghi
mic, 1n acelasi sens si lasate liber simultan (oscilatii in faza).

b) Ambele pendule sunt deviate in plan vertical, cu acelasi
unghi mic Tn sensuri contrare si lasate liber simultan (oscilatii in
opozitie de faza). Masele corpurilor din care sunt realizate pendulele
matematice au aceeasi valoare m.

SUBIECTUL III (Subiect propus de profesor Vasile Ciuchina)

O tija omogend de lungime 2L = 2m si de masa neglijabild, se poate roti in jurul unui ax orizontal
perpendicular pe tija si trecand prin centrul sdu O. Doud mici corpuri punctiforme de masd m = 0,1 kg
fiecare sunt fixate pe tija de o parte si de alta a axului de rotatie, unul la distantd d,; = 1m, iar celalalt la
d,= 0,5 m de acesta.

a) Calculati perioada T a micilor oscilatii efectuate de sistem;

b) Daca cele doua corpuri sunt fixate de aceeasi parte a axei orizontale la 1 m si respectiv 0,5 m,
calculati perioada T’ a oscilatiilor 1n acest caz.

Prof. Victor Obreja vd intreabd
Rdaspuns la testul nr. 34 e i

1. A lasat totul; 2. S3 ne mancam intre noi; 3. In perioada anilor 1877-1878.

LUCRARE DE LABORATOR
Studiul oglinzilor plane. Constructii de imagini

Prof. Cezar Ghergu,
Liceul Teoretic ,, Neagoe Basarab”, Oltenita

Principiul teoretic: Oglinda este o suprafata
lucioasa care reflectd aproape toatd lumina ce cade pe ea.
Dacd suprafata lucioasa este plana, oglinda se numeste
plana. Oglinzile plane permit obtinerea de imagini clare
ale obiectelor, indiferent de pozitia acestora fata de ele.
Din legile reflexiei aplicate in punctul de incidenta I ,
unghiurule 1 si r fiind egale, prelungind raza reflectata,
aceasta va intersecta axa opticd principala in punctul A’ A
care reprezintd imaginea punctului obiect A. Din
geometria obtinutd, deducem ca distanta de la obiect la
oglinda este egala cu distanta de la imagine la oglinda x = x’.

Conform figurii aldturate, din egalitatea triunghiurilor BIO si

B’IO obtinem ci finaltimea imaginii este egald cu indltimea A TSN (A
. . SS Iy
obiectului. y ~~_ Y
B ~< B’

Se pot studia diferite modele de formare a imaginilor in oglinzile ° ‘“*———p----------
plane. Prin asocierea a doua oglinzi plane, se pot obfine mai multe
imagini clare ale obiectului, corespunzatoare unghiurilordintre ele.
Pentru un unghi de 60° dintre suprafetele plane a doui oglinzi, se
obtin cinci imagini ale obiectului plasat intre ele. Pe masurd ce unghiul dintre doud oglinzi scade numarul
de imagini creste.

Cand oglinzile devin paralele numarul de imagini devin practic infinit. Conform figurii urmatoare,
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imaginea punctului obiect luminos S, se obtine in pozifiile imaginilor s,
simetric in S;, Ss, ..., Sn, din ce in ce mai slabe cu cat sunt mai indepartate de
obiect.

Fie oglinzile O, si O, sunt asezate la unghiuri diferite, una fata de cealaltd. ¢
Ele formeaza imaginile punctului obiect S, in S; si S,. Imaginea punctului
obiect S, se formeaza in oglinda O, in punctul Sy, iar aceasta constituie obiect
pentru oglinda O,, care formeaza imaginea finald a punctului in S,.

ot B SR
RNy

(7]
st

72
*---e---w
4 .

\

[}

Materiale necesare: oglinzi plane, lumanare, disc optic gradat, bricheta.

S3

Modul de lucru:

1. Se aleg doud oglizi plane de
lungine mai mare.
2. Se aseaza vertical sub un
anumit unghi intre ele, pe
suprafata orizontala a discului
optic
3. Se aseazd o lumanare aprinsa
intre ele.

4. Se observa in functie de unghiurile pe care le fac suprafetele plane ale oglinzilor, numarul de imagini
in ele.

5. Inregistreaza intr-un tabel, numirul de imagini, in functie de unghiul dintre suprafetele plane ale
oglinzilor

6. Repetati experimentul de 3-4 ori, modificind de fiecare data unghiul dintre oglinzi: 30°, 60°,90°, 180°

Prelucrarea datelor:

Nr.
det. Unghiul () Numair de imagini Observatii

W N -

5. Calculeaza si scrie rezultatul cautand o relatie de calcul a numarului de imagini in functie de unghiul
dintre oglinzi.

6. Surse de erori:

o Erori de instalare corecta a oglinzilor;

o Erori de masurare a unghiurilor;

o Erori de observare corecta a numarului de imagini ce se formeaza in functie de unghiurile masurate.

Concluzii:
a) In oglinda plani se obtine o imagine ............... , virtuald, la o distanta in spatele oglinzii egala
CU v de la obiect la oglinda. Marimea imaginii este permanent egala cu marimea obiectului.
b) Pentru a mdsura unghiurile dintre suprafetele plane ale oglinzilor, folosim ca instrument de
MASUTA o, bazandu-ne pe diviziunile acestuia in grade ......................
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c) La Castelul Peles din Sinaia, existd o sald a oglizilor in care pot fi observate diferite imagini ale
obiectelor. Punand pe peretii locuintei mari oglinzi plane, se creeaza impresia de marire a spatiului.
d) Numarul de imagini obtinute cu un sistem de oglinzi plane depinde/nu depinde de unghiul

dintre ......ccceeeneenns oglinzilor. Imaginea unui .................... obtinuta cu ajutorul unei oglinzi plane ,
(] 1 dreapta .................. si egalda cu ............ indiferent de pozitia .................. fata
de .o

Pentru cei mai curiosi:

Poti construi din carton, un tub cu sectiunea patrata, in care sa lipesti pe
doua fete interioare opuse doud fasi de oglinda pland. Ce poti observa cu
acest dispozitiv ? T
Descrie fenomenul de obtinere a imaginilor punctului luminos S, cu cele _.z=%-- I e
doua lentile paralele O, si O,. Sz S S1

Propune alte modalitati prin care poti observa imagini in oglinzi plane
si verfica prin experiment ! Care este deosebirea ? Descrie metoda folosita.

o = 020 > =2

Prof. Victor Obreja va intreaba Testul nr. 35
1. Unde a fost construita prima sonda petroliera din lume? -d ¥
2. Fiind singur in masind am urcat cu greu o panta cu pietris. Urcand aceeasi pantd cu masina incércata cu
cinci persoane am urcat mult mai usor. Cre este raspunsul?
3. Cand ni se pare timpul de un minut mult mai lung? Sunt mai multe situatii. Gasiti-le!

5 = TS =2

(continuare din coperta Il)

Dupi ce copiii au plecat, a plans timp de aproape o ord. In acea zi, a incetat si mai predea citirea,
scrierea si aritmetica si a inceput sd i1 Invete pe elevi. Doamna Thompson i-a acordat o atentie deosebita
lui Teddy. Pe masura ce lucra cu el, mintea sa a inceput sa isi revina. Cu cét il Tncuraja mai des, cu atat
acesta reactiona mai bine. Pana la sfarsitul anului, Teddy ajunsese cel mai bun elev din clasa si, in
ciuda promisiunii ca ii va iubi pe toti la fel, Teddy a devenit alintatul sau.

Un an mai tarziu, a gasit o scrisoare de la Teddy in care ii spunea cd e cea mai buna profesoara pe care o
avusese vreodatd. Au mai trecut Incd sase ani pand a mai primit un semn de la Teddy. Apoi el i-a scris
ca terminase liceul al treilea din clasd, si cd ea ramdsese cea mai buna profesoard pe care o avusese. Patru
ani mai tarziu, a mai primit o scrisoare care spunea ca va termina in curand si facultatea cu cele mai bune
rezultate. Incd o dati o asigura pe doamna Thompson ci fusese cea mai buni profesoari. Apoi au
mai trecut Tncd patru ani $i a mai venit o scrisoare, cu acelasi mesaj, dar numele expeditorului era
schimbat: Dr. Theodore Stallard. Apoi o noud scrisoare in care o anunta c se va casatori. li spunea c
tatal sdu a murit cu cétiva ani in urma si o intreba daca ar vrea sa participe la nunta si sa stea in locul in care
sta de obicei mama mirelui. Bineinteles ca a acceptat. La nunta lui Teddy a purtat britara careia i lipseau
unele pietre si a folosit acelasi parfum pe care il primise demult de la Teddy.

S-au Tmbratisat, iar Teddy i-a soptit la ureche: ,,Multumesc pentru ca ai crezut In mine. Multumesc
pentru cd m-ai facut s ma simt important si mi-ai aratat ca pot insemna ceva”.

Doamna Thompson i-a soptit cu lacrimi in ochi: ,,Teddy, ai inteles gresit. Tu esti cel care m-a invatat ca
pot schimba ceva. Nu am stiut cum sa predau elevilor pana te-am intalnit pe tine!”

MORALA: Nu poti niciodatd sa stii cum vei influenta vietile altora prin ceea ce faci sau prin ceea
ce nu faci. Tine seama de acest lucru 1n aventura ta prin viatd si Incearca sa schimbi in bine ceva in
viata celorlalti. Nimeni nu are dreptul sa priveasca o alta persoand de sus, decit in momentul in care se
apleaca si ii intinde o mana pentru a-1 ajuta sa se ridice.

10



p o7 p
%«7@; Nr. 4/ aprilie 2018 %ﬂ@;

In preajma Centenarului Marii Noastre Uniri (Elemente de Istoria Romaniei, I)

Romdnia — tard cu profil euroatlantic, in context euro-asiatic
Dan Alexandru IORDACHE **

IX. in fine, acasi! (2004-2017)™

Datorita ,,parintilor” Uniunii Europene (Charles de Gaulle si Konrad Adenauer) a fost distrusa ,,securea
razboiului” intre Franta si Germania, fiind eliminatd dilema Romaniei (Franta sau Germania?, singura
optiune posibild ramanand ... Uniunea Europeana!). Prin primirea Romaniei in organizatia NATO, apoi in
Uniunea Europeana (desi incd nu in cele mai ,,inalte” cercuri ale acesteia: a) spatiul Schengen de libera
circulatie, b) zona Euro), Romania a revenit in zona “rudeniilor” sale spirituale, fapt dovedit de: a)
procentul considerabil mai Tnalt al romanilor multumiti de apartenenta la Uniunea Europeana fata de alte
tari — membre UE, b) faptul cd Romania nu-si cautd “puncte de sprijin” Tn anumite cercuri interioare (de
genul grupului de la Visegrad), sau 1n mari puteri exterioare (ex. Rusia, China).

X. Ce avem de facut in continuare?

Asigurarea unor conduceri intelepte

Din cele de mai sus, reiese cd Romania a progresat atunci cand a beneficiat de aportul unor sefi de stat
intelepti, in particular al regilor Carol I si Ferdinand I.

Prin noi insine!

Aceasta a fost lozinca familiei Bratianu si a partidului national-liberal din acea epoca. Acest precept este
corect in mare (in particular, presupune sa nu ne bazam pe emigranti), dar este necesar sa fie completat cu
doua exigente majore: a) sd pornim totdeauna de la ceeace factorul dominant al Universului (Dumnezeu)
doreste de la fiecare dintre noi (v. [14]), b) s consultim totdeauna rudele principale ale familiei noastre de
popoare (v. §1.1-2), pe care ne putem baza la nevoie!

3. Realizarea unei educatii (indeosebi morale) de Tnalta calitate a tineretului

Dupa opinia autorului, pericolul consta in instalarea (pornind de la opiniile eronate ale unor parinti,
uneori chiar si profesori) a unei educatii profund gresite, permitdnd si exacerband sentimentul unei invidii
nejustificate (distructive, in sensul cd nu urmeaza indeplinirii unor obligatii fundamentale, intre care
preceptul din Geneza 3:17 ..Cu multi trudd si-ti scoti hrana din pamant in toate zilele vietii tale”. In fapt,
educatia tinerilor trebuie sd conduca la o delimitare categorica intre emulatia constructiva (de exemplu -
prin concursurile profesionale, care trebuie incurajatd) si invidia nejustificata (distructiva, care trebuie
descurajata, pana la reprimare!).

4. Egalitate nu inseamnd identitate! Blocarea diversitatii are — pe termen mediu si lung — grave
consecinte sociale. Problema Basarabiei

In particular, acest lucru revine la drepturile politice ale oamenilor activi, respectiv a celor asistati social.
Dupa opinia mea, egalitatea acestor drepturi nu este avantajoasd, nici macar pentru persoanele asistate
social; cred cd mai corect ar fi ca: a) pentru Camera deputatilor s conteze toate voturile (inclusiv ale
persoanelor asistate social), b) pentru Senat sd conteze doar voturile persoanelor active in prezent, c) cele
doud camere ale Parlamentului sa aiba atributii clar distincte. in particular, dupa cate imi dau seama, in
Basarabia — voturile persoanelor active au determinat (in 1918, ca si in prezent) compozitia Parlamentului,
in timp ce (la ultimele alegeri) alegerea presedintelui ,,Moldovei” (Basarabiei) a depins mai mult de
persoanele asistate social!

Problema Basarabiei nu este simpla, trebuind analizatd separat [12c], [12d]. Mi se pare
semnificativa in acest sens, opinia remarcabilei scriitoare basarabence (autoconsideratd rusoaica, v. [13d],
pag. 28-41) Eufrosina Kernovski: “Basarabia este o notiune geografica pe deplin determinata: dinspre vest
— Prutul; dinspre est — Nistrul; dinspre sud — Dunirea si Marea Neagri. In toate celelalte privinte aceasta
este “Arca lui Noe”, dar geografic tocmai acest triunghi este Basarabia. Si toti locuitorii ei, indiferent de
limba, sunt basarabeni. In perioada sovietica, Basarabia ca atare nu exista: mijlocul acesteia cu orasul

»Romania a fost admisa in organizatia de aparare colectiva NATO in 2004, iar in Uniunea Europeani in 2007
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principal Chisindu a fost smuls si lipit de ... Moldova! Iar aceasta ce reprezintd? O republicd autonoma pe
malul stang al Nistrului. Desi toatd lumea stie ca Moldova este o regiune a Romaniei de pe raul Moldova. O
neghiobie! Cum este o neghiobie si alfabetul rus pentru o limba romanica care este limba moldoveneasca.
Basarabia de Nord, nu se stie dece, a fost lipitd de Ucraina impreuna cu Cernautii. ... Si Basarabia de Sud a
fost lipita de Ucraina”. Eufrosina Kernovski (care cunostea 9 limbi straine!) se mandrea cu faptul ca stie si
,,limba moldoveneasca”, si nu ezita sa mentioneze ca intr-un sat siberian a intalnit basarabeni exilati si ca
cunoagsterea graiului lor i-a prins bine (v. [13e], p. 32, respectiv [12d], p. 51-52).

Sunt bine-cunoscute succesele internationale din ultimii ani ale Rusiei, bazate pe: a) fortele sale armate,
b) analiza detaliatd a situatiei din alte tari, ceeace le-a permis chiar imixtiunea in problemele principalului
adversar international — S.U.A. Din aceste puncte de vedere, consideram utile: a) consemnarea opiniei bine-
cunoscutului leader britanic Winston Churchill, exprimata curand dupa incheierea celui de al doilea razboi
mondial (Universitatea Fulton, 5 martie 1946): ,,.Din ceeace am vazut la prietenii nostri rusi, fostii aliati din
timpul razboiului, sunt convins ca ei nu admira nimic mai mult decat puterea si ca nu exista ceva fata de care
sa aiba mai putin respect decat slabiciunea, in special slabiciunea militara” [13f], p. 49 (nu este cazul Coreei
de nord!); b) examinarea problemei Basarabiei prin metoda analizei detaliate, folosite cu predilectie de
Rusia in ultimii ani.

Pentru aprecierea situatiei actuale din asa-numita Republica Moldova (in fapt. Basarabia - v. mai sus
opiniile excelentei scriitoarei ruse Eufrosina Kernovski), este necesar sa se raspundd mai intdi unor
intrebari: a) exista in populatia actuala a Basarabiei ponderi importante de locuitori cu caracter aborigen (ca
in Australia, Noua Zeelanda, Noua Guinee, etc, a caror limba nu permite intelegerea si descrierea unor
realitati contemporane, fiind necesara folosirea unei alte limbi (cea ,,vorbita™)?, b) este limba moldoveneasca
(de fapt, limba romana) o limba rudimentari (arhaici), neeficientd acum?>* Faptul ¢ limba roména a permis
castigarea unor mari competitii internationale (cu ponderi atat stiintifice, cat si lingvistice, incepand din
1987, pana acum — in 2017!) ca Olimpiadele internationale de Fizica aratad posibilitdtile exceptionale ale
limbii romane! c¢) dat fiind faptul ca tendinta de rusificare®®, s-a manifestat puternic si in alte tari (spre
exemplu, Tn Polonia 1n secolul XIX; v. [13f], p. 83) apare intrebarea daca: distingerea limbii materne (etnice)
de cea ,,vorbitd” nu corespunde exact unei asemenea tendinte?, d) este cumva limba “vorbitd” - limba
,stapanilor”? e) cine decide in Republica Moldova?*?, f) daci rusii au dreptate in privinta Basarabiei, dece
este necesard armata din Transnistria?

Ceeace mi se pare clar este ca: a) Basarabia nu Tnseamnd Rusia (Basarabia nu este o tara asiatica, nici
macar euro-asiaticd), b) Rusia nu are neaparata nevoie de Basarabia (v. si [4c]), ¢) probabil ar fi utila o
evaluare financiard a: (1) cheltuielilor rezidentilor rusi in Basarabia [chiar daca unele familii sunt prezente
acolo de cca. un secol (v. si opiniile lui Karl Marx [12e], precum si [2b], p. 190-191)], (ii) beneficiilor lor ca
urmare a prezentei lor in Basarabia, (iii) surselor financiare ale nenumadratelor mijloace media (ziare,
televiziune, etc) ruse din Basarabia, avand in vedere discordanta enorma intre ponderile populatiilor
[moldoveneasca (in fapt, romand) si — respectiv — rusd], si cele ale mijloacelor mass-media corespunzatoare,
(iv) un bilant, permitand o delimitare clara (,,les bons comptes, font les bons amis™!).

5. ..Célcaiul lui Ahile” al multor romani: (Ne)seriozitatea
In cazul in care marea majoritate a romanilor ar fi profund seriosi (in cele mai mici detalii), nimeni
si nimic nu ne-ar putea sta in fata>® (desigur, in conditiile: a) permanentei supuneri fata de vointa divina, b)
mentinerii aliantei cu tarile occidentale, si: c) existentei unei stranse uniri a tuturor partidelor in jurul
intereselor nationale), v. batéliile din Moldova in vara anului 1917 [13b].

=9

**Am avut cu totii ocazii si auzim cuvantari ale actualului presedinte al R. Moldova, rostite in limba ,,moldoveneasca” si desi
noi cunoastem doar limba romana, am inteles perfect toate cuvintele si semnificatiile respectivelor fraze. Apare intrebarea
fireasca “cui foloseste?” aceasta facatura: ca limba si populatia nascutd (etnicd) moldoveneasca sunt diferite de cea romaneasca?

>Distinsul si mult regretatul profesor basarabean Mihai Marinciuc (de origine ucraineani) ne spunea ,Basarabia se va uni cu
Roménia, atunci cdnd acest lucru va fi dorit de ... rusi!”. A

%Un exemplu elementar: in aprilie 1986, Ministerul Roman al Invatimantului a primit — din partea ministerului omolog al
Bulgariei — invitaia ca o echipd a celor mai buni elevi “olimpici” romani sd participe la prima Balcaniada de Fizicd, organizatd
la Plovdiv incepand din 3 mai 1986. In acest scop, in seara zilei de 1 mai 1986 (la putin timp dupa catastrofa de la Cernobal)
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6. Problema natalitatii

Doamnele roméance si-au dovedit din plin in ultimii ani capacitatile lor deosebite intelectuale si
administrative (de conducere), obtinand chiar - in anumite domenii — rezultate mai bune decat barbatii!
Problema este insd alta: a) doar femeile pot naste noi cetdteni, (i) fard acestia, tara noastra va fi pusa
repede in fata unor dificultdti insurmontabile (vedem bine ce probleme ridicd emigrantii in tarile vest-
europene!), mergand pana la ... disparitia (credem ca n-o doreste nimeni dintre noi) poporului roman!
Pentru a rezolva aceastd problema este necesar ca: a) pe cat posibil, fiecare romancd sanatoasa si nasca
minim 2, sau mai muli copii, b) conducerea de stat a Romaniei sd creeze conditiile ca fiecare mama sa
aiba certitudinea: (i) unor conditii de viatd mai bune ca mame (decat fara copii), (i) unui viitor bun al
copiiilor lor in Romania (in principal) sau tari cooperante cu Romania, c¢) barbatii romani sa preia unele
dintre obligatiile de familie ale nevestelor lor, d) sa se dea posibilitate mamelor sa poata studia si chiar
exercita functii publice oricat de inalte.

7. Haideti, sa ne Ingrijim gradina!

Autorul considera drept deosebit de sugestiv finalul romanului ,,Candide” al lui Voltaire® [este
imposibil sa nu te Intristezi profund constatand modul in care s-au irosit (in nenumarate distrugeri de vieti
si bunuri materiale) remarcabilele energii — uneori cautand sincer binele — ale miscarilor conduse de regele
Carol al II-lea (dar si de patriarhul Miron Cristea), ale unora dintre legionari, ale unora dintre colaboratorii
generalului Ion Antonescu si ale unora dintre conducdtorii comunisti]. Cred cd in acest perimetru se
incadreaza si chestiunea relatiilor noastre cu maghiarii.
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S5 = TS =2e
Toxine existente in plante
prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Toxina reprezintd substanta toxica elaboratd de cdtre un microorganism si responsabild de capacitatea
acestuia de a provoca o boald. Substantd organica (mai frecvent proteicd) cu actiune toxica, produsa de
organisme vegetale sau animale. Substanta care ingreuneaza sau Tmpiedica flotatia minereurilor.Toxinele
sunt de doud tipuri: endotoxine i exotoxine. Endotoxinele sunt produse in interiorul unor bacterii Gram
negative si sunt eliberate in cursul distrugerii acestora. Exotoxinele sunt secretate in exterior de catre
germeni Gram pozitivi si difuzeaza in organism. Exemple de toxine din plante.

a) Ciupercile-Toxinele din ciuperci actioneazi, in functie de natura lor, rapid sau lent. In mod
paradoxal, cele care actioneaza rapid (cu efect in 1/2 - 6 ore) permit un tratament, In timp ce cele cu actiune
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lentd (peste 6 ore) duc de cele mai multe ori la un deznodamant fatal. Acestea provoaca: hipotensiunea,
diareea, transpiratia abundenta, hipersalivatia, lacrimatia, greturile, varsaturile, halucinatiile, decesul.

b) Matraguna - Efectele toxinei sunt: Inrosirea fetei si a mucoaselor, gura uscata, sete, slabiciune
musculara, tahicardie, delir, agitatie. Paralizia tractului respirator produce in cele din urma moartea.Totusi
consummate in cantitati infime poate fi remediu homeopatic.

¢) Ricina - Se gaseste in saimburii de ricin si este una din cele mai toxice substante de origine vegetala din
cate se cunosc. Doza toxica letald la om este de 0,25 mg ricind si corespunde cu 2 - 4 sdmburi de ricin.
Toxina actioneaza indeosebi asupra sistemului digestiv, iar simptomele intoxicarii incep cu o stare de voma,
apoi diaree, slabiciune, tahicardie, colici, deshidratare, dilatarea pupilei oculare, blocaj renal, paralizii
medulare §i moarte prin paralizia centrului respirator. Pand acum, nu s-a gasit un antidot impotriva acestei
toxine.

d) Crinul - Parfumul unui buchet inflorit de crini, intr-o incapere, poate consuma oxigenul

e) Tremetol -Tremetolul este o otrava continuta intr-o specie de stevie, care consumata de rumegatoare nu
otraveste, dar se transmite in lapte, iar acesta devine toxic.

f) Salvia indiand-Persoanele care consuma carne sau lapte de la vacile care au mancat acest tip de iarba se
confruntd cu dificultati in respiratie, lipsa poftei de mancare, rigiditate musculara, varsaturi, constipatie
severa, coma si, in cele din urma, deces.

g) Tisa - Copacul care ajunge la 18-21 de metri se gaseste pe suprafete intinse de pe teritoriul Marii
Britanii, dar este cultivat si in sudul Statelor Unite ale Americii. Toate partile arborelui sunt toxice,
consumul frunzelor si a semintelor ducand la ameteald, dilatarea pupilelor, slabiciune si chiar moarte. Mai
nou, oamenii de stiintd i-au descoperit un eficient efect antitumoral. Extractul din Tisa este folosit la
obtinerea medicamentului Taxol, care incetineste avansarea cancerului ovarian, de san sau de plamani.

h) Cucuta - Planta sdlbatica, cu frunze dungate, purpurii si flori mici si albe contine cicutoxina. Radacina
cucutei este deseori confundatd cu pastarnacul, o greseald deseori fatala. Cicutoxina provoaca convulsii
violente, greatd, varsdturi, crampe musculare si tremurat. Cei care supravietuiesc intoxicarii cu aceasta
plantd se confrunta toata viata cu amnezie sau alte probleme de sandtate majore.

1) Leandrul - Una dintre cele mai frumoase, dar si cele mai otravitoare flori din lume, leandrul ajunge
chiar si la 5,4 metri Tndl{ime. Ingerata, o singura frunza de leandru poate ucide un copil, iar toxinele sale au
un efect puternic asupra inimii. Voma, dureri intense de stomac, somnolenta, ameteala si chiar deces sunt
manifestdrile intoxicarii cu leandru.

j) Symplocarpus foetidus - Este o planta mare, urat mirositoare, care se intalneste in America de Nord. Ea
creste in zona mlastinilor, iar mirosul sau este adesea confundat cu cel al sconcsului.Are flori aurii sau
violacee. Desi anumite parti ale plantei s-au dovedit comestibile pentru americanii nativi, totusi trebuie stiut
faptul cd aceasta poate fi fatala, aparand in urma intoxicatiei cu oxalatul de calciu. Acesta contine o toxind
extrem de corosiva, care arde pielea si poate distruge organele interne.

k) Ranunculus sau piciorul cocosului - Ea este omniprezenta in natura si este printre cele mai periculoase
plante de gradina. Poate fi gasitd adeseori de copii, Insd atingerea ei provoaca pete rosii pe piele si eruptii
cutanate. Planta poate duce la imbolndvirea animalelor care o mananca, cduzand intoxicatii gastro-
intestinale. Ingerarea de catre om poate duce la o moarte dureroasa, rezultatd in urma intoxicatiei, fiind
afectate diferite organe si chiar sistemul nervos.

1) Toxicoscordion venenosum - Aceasta plantd este una dintre cele mai toxice din cate exista. Ingerarea
unor cantitati mici poate duce la moarte rapida, Tn urma blocarii unor organe interne.

m) Dendrocnide moroides - Este unul dintre cei mai periculosi arbori din lume, fiind inarmat cu una
dintre cele mai persistente toxine cunoscute de om. Provoaca senzatii de arsurd, pana la doi ani dupd ce o
persoana s-a intepat.

n) Urzica din Noua Zeelanda - Aceasta urzica este in stare sa ucidd un om cu o simpla atingere. De altfel,
este una dintre cele doud plante capabile de asa ceva din lume. Planta dispune de o toxind care are potential
letal.

Bibliografie: http://www.ziare.com/magazin/specie/cele-mai-periculoase-plante-care-te-pot-ucide-galerie-foto
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Fara granite
Eleva Elena-Victorita Moroianu Liceul Teoretic ,, Traian”, Constanta
prof- Alexandrina Avram, Liceul Teoretic ,, Traian”, Constanta

Oamenii exista si se desfagoara intr-un ciclu al vietii clar determinat de etapele corespunzétoare. Timpul
se aliniaza in faptele trecutului si ale viitorului formand ascensiuni de toate naturile si culmi ale acestora
precum si decaderi ale principiilor formate anterior - perioada repetata in cadrul mentalitatii speciei noastre.
Cu ajutorul capacitatilor de a observa, a analiza si a interpreta datele percepute, determinate, putem
coresponda cu ipoteze privind perceptiile individuale si ale maselor. Intrebarile si capacitatea de a rispunde
Astfel, urcand pe scara descoperirilor am aplicat diferite intrebari pentru a ascende treptat in eliberarea
curiozitatilor naturale.

Dar, acum vreau sa discut despre capacitatile noastre visatoare si imaginative, fard a face referire la
urmatoarea treaptd a logicii deductive in evolutia stiintificd. Este important de inteles acest lucru pentru
ceea ce urmeaza sa expun, dar, de altfel, voi trece direct la subiect: ce se afla dincolo de Univers? Oare nu
mai ¢ nimic altceva de descoperit dincolo de aceste granite ale big-beng-ului, si, nu ma refer la alte
dimensiuni spatio-temporale, ci strict la cea in care convietuim.

Mai departe de necunoscut, mai departe de gandurile existetiale, dar nu prea departe sau de neatins
pentru imaginatia noastrd. Extraterestrii care pot sa Intrebe de noi, la fel cum noi suntem sceptici in legatura
cu realitatea lor, sau o lume 1n oglinda Pamantului, un soare mare si tdnar care sa lumineze centrul unui
univers format fard ca noi sa stim? Doar materia neagrd si pustie, sa fie singura care inconjoard mii de
galaxii?

Daci infinitul pe care noi il apreciem este in realitatea superiorilor nostri doar un glob de cristal, o forta
puternica care se joaca in interiorul fumului negru plasand sau determinand tot felul de evenimente logice!
Doar gandul la cat de mici suntem in comparatie cu masa Terrei ne poate inspaimanta, dar daca suntem mai
mici decat niste atomi pentru cei care privesc printr-o sfera de cristal? Sau poate facem parte din ceva mult
mai mare, universul acesta sa fie doar un tentacul de caracatita, doar un ciob de sticla, doar un fir de nisip
din tezaurul necunoscut al timpului?
optiuni de visare. Ce se afld dincolo de stele? Ce se afla dincolo de Calea Lactee? Ce se afla dincolo de
periferia universului? Ce se afla dincolo de oceanul cetii negre? Daca azi doar gandurile noastre pot
strabate aceastd distantd, nu inseamna ca maine nu vom putea pasi pe pamanturi necunoscute.

Daca ti s-ar da o carte care sa cuprindd toatd istoria existentei noastre, de la inceputuri pand la
apocalipsa teoretica, ai citi sfarsitul? Dar cuprinsul, macar 1-ai rasfoi? Ai vrea sa schimbi ceva? Ai crede ce
e scris? Curiozitatea nu ar determina o lectura aprofundata asupra adevarului alternativ care s-ar suprapune
cu traiul tau... oare numele tau a insemnat ceva, astfel incat sa apard in acea carte? Oare universul nostru
este doar un glob de forte si materie? Oare ai putea accepta asta, oare chiar ai vrea sd stii? Ar trebui,
precum spune si Nicolae lorga: ,,Temnita cea mai de temut e aceea in care te simti bine.”

Uneori lumea este ceea ce vrei tu sa para ca este, dar adevarata natura a lucrurilor mereu va iesi la
iveala. Daca, toate calatoriile au o ultimad destinatie, atunci sa fie cat mai departe de casd; intoarcerea va
pastra cu sine amintirea si foamea pentru necunoscut, pe care toti o ascundem in subconstientul nostru.

“Pulvis et umbra sumus.”
S5 o = TS =2

A ERATA A

In revista ,,Evrika!”, nr.11 (noiembrie 2017), s-a publicat articolul Concursul la Fizica ,,In memoria
distinsului pedagog al Republicii Moldova Petru Medvetchi” 2017, editia a XV — a, fara a fi specificati
autorii:

Dr., Conf. univ., SIMION BANCILA, Catedra de stiinte fizice si ingineresti, Universititii de Stat
,,Alecu Russo” din Balti

Masteranda TAMARA CIBOTA, Catedra de stiinte fizice si ingineresti, Universitatii de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti
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LUCRARE DE LABORATOR
Studiul refractiei luminii

Prof. Cezar Ghergu,
Liceul Teoretic ,, Neagoe Basarab”, Oltenita

Principiul teoretic: O razd de luminad care trece prin suprafata de separatie a doud medii transparente
sufera fenomenul de refractie a luminii. Refractia reprezintd schimbarea directiei de propagare a luminii
cand trece prin suprafata de separatie a doud medii transparente. 1. Raza incidenta raza reflectata si normala
sunt in acelasi plan. II. Raportul dintre sinusul unghiului de incidenta si sinusul unghiului de refractie este
constant. Acest raport reprezinta indicele de refractie relativ, al mediului al doilea in raport cu primul.

S N

C

Fig.1. Observarea refractiei Fig.2. Model de experimentare

Materiale necesare: carton alb, vas de sticla cu apa, ace cu gamalie, marcher, raportor, suport
vertical de fixare, clema.

Modul de lucru:

e se deseneaza pe cartonul alb un cerc si se traseaza

doua diametre perpendiculare;

e se Infige in centrul cercului desenat un ac cu
gamalie, iar pe portiunea arcului de cerc CD un alt ac
cu gamalie;

e se scufunda vertical in apa astfel incat acul cu®
gamalie din centrul cercului sa fie orizontal la nivelul
apei din vas s§i se fizeazd de suportul vertical cu o
clema;

e se priveste pe deasupra vasului cu apad vizand ca
acele sa se afle pe aceiasi directie;

e se Infige in acest moment in portiunea arcului AB
de cerc un al treilea ac M, care sa fie vazut in prelungirea celorlalte doua ace;

e se scoate cartonul din apad si se unesc prin linii cu marcher sau creion
pozitiile acelor;

e se constata ca acele nu sunt coliniare, cel de al treilea ac fixat in M, ar fi
trebuit sd se gaseasca in M, pentru a fi coliniar;

« utilizand raportorul putem afla unghiurile de incidenta si de refractie;

e se efectuecaza mai multe masuratori;

e pentru calculele functiilor trigonometrice corespunzatoare unghiurilor de
incidenta si refractie se utilizeaza un calculator cu functii; Fig.4. Observarea

e dati o interpretare a rezultatelor experimentale obtinute. refractiei luminii
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Fig. 3. Studiul refractiei utilizand bancul optic
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Prelucrarea datelor:

Nr. det. i r sin i/sin r = ct. Valoarea Eroarea
medie
1
2
3

Calculeaza si scrie rezultatul sub forma raportului: sin i/sin r =ct. unde observam ca raportul
ramane aproximativ constant, in limita erorilor de masura.
Surse de erori:

o erori datorate aprecierii marimilor unghiurilor de incidenta si de refractie;
o erori datorate impreciziei unstrumentelor si a aparaturii de laborator utilizate;
o erori de calcul si de prelucrare a datelor;

Concluzii:
Pentru a masura unghiurile, folosim ca instrument de masurd un ...........ccoceeeveeneee. In limita unor erori
de i inerente, observam cd pe masurd ce creste unghiul de incidenta, creste si unghiul de
refractie:

o raportul dintre sinusul unghiului de incidentd este constant si defineste o marime fizicd numita
coeficient de refractie relativ, specific pentru cele doud medii prin care trece lumina;
o experimentul se poate realiza similar utilizand si aparatura de laborator existenta.
Pentru cei mai curiosi:

Poti imagina o altd metoda de experimentare pentru a verifica legea refractiei sau a pentru determinarea
coefcientului de refractie? Utilizeaza aparatura din laborator aflatd la dispozitie sau imagineaza o alta
posibila metoda de experimentare cu mijloace proprii!

Compara rezultatele tale cu cele rezultate din experimentul anterior! Care este deosebirea?  Descrie
metoda folosita.

5o = TS 2e

Curiozitati ale sistemului nostru solar
Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Cea mai veche stea din Univers

SMSS J031300.362670839.3 este consideratd, cel putin pentru moment, cea mai veche stea descoperita
pand acum, apartinand unei din primele generatii de stele, formate la scurt timp dupa Big Bang. Ea pare sa
contina cantitdti foarte mici de fier, o caracteristica a stelelor vechi, formate timpuriu. ,,Aceasta stea s-a
nascut la scurt timp dupa Big Bang, acum 13,7 miliarde de ani. Stelele din prima generatie, formate
imediat dupa Big Bang, contineau in cea mai mare parte hidrogen, heliu si mici cantitati de litiu” a
explicat astronomul australian dr. Stefan C. Keller, autorul principal al studiului despre ea, publicat in
revista ,,Nature”. ,,O stea este ca o ceapa - are mai multe straturi §i cel mai greu material, fierul, se afla in
miezul ei. Singurul lucru care se pare sa iasa din ea este dioxidul de carbon si un pic de magneziu, asta
este ceea ce vedem astazi in stelele pe care le-am descoperit”.

Stelele din prima generatie erau masive, cu mase de sute de ori mai mari decét aceea a Soarelui, dar
aveau o viata scurtd ,,murind de tinere”, mai spune dr. Keller. Ele au explodat in supernove, iar materia
provenitd din explozie a ,,insdmantat” Universul cu elemente chimice mai grele, precum carbon, siliciu si
fier. De indata ce in Univers a aparut fierul, au putut lua nastere si stele mai mici, iar o astfel de stea , din a
20-a generatie, este si cea nou descoperita SMSS J031300.362670839.3. Ea ,rataceste” la periferia Caii
Lactee,la circa 6000 de ani-lumina departare de Pamant.

Bibliografie: Publicatiile Almanahului Flacara, Calendar din 26 decembrie 2017; 14 septembrie 2017; 18
septembrie 2017; Internet.
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LUCRARE DE LABORATOR
Studiul reflexiei totale

Prof. Cezar Ghergu,
Liceul Teoretic ,, Neagoe Basarab”, Oltenita

Principiul teoretic: O raza de lumina care ajunge la suprafata de separatie a doud medii transparente,
poate suferii pe langa fenomenul de reflexie si fenomenul de refractie. Cand raza de lumina trece dintr-un
mediu mai dens Intr-un mediu mai putin dens, poate sa apara fenomenul de reflexie totald, incepand de la o
anumitd valoare a unghiului de incidenta, numit unghi limita 1.

La reflexie totala, raza de lumina numai trece in cel de al doilea mediu, ci se Intoarce in primul doar sub
forma de raza reflectata.

90°

L Tl .
\

T~

Conform legii a doua a refractiei n;sin i = nysin r, vom scrie pentru reflexia totald pentru unghiul
limita relatia i =/ pentru care » =p/2. Legea a doua a refractiei in acest caz se va scrie: sin [=n,/n;.

Putem verifica experimental legea reflexiei totale, pentru corpuri transparente cu fete plane si in cazul
prismelor cu reflexie totala.

Materiale  necesare: banc  optic, prisme
transparente in unghi drept, corpuri transparente cu fete
plane, diodd LASER, disc optic gradat, hartie, creion, |

radiera. E . %
Modul de lucru: ' 7

1) Realizeaza motajul dispizitivelor experimentale pe |
bancul optic;

2) Aseaza corpul transparent cu suprafetele plaralele
in central discului optic gradat;

3) [lumineaza corpul cu fascicolul LASER, astfel
incat fascicolul incident si refractat sa fie tangente cu
suprafata discului, pentru a asigura o vizibilitate buna;

4) Marcheaza cu un creion pe discul gradat, fascicolul incident, refractat si normala la suprafata
corpului;

5) Trimite un fascicol LASER in corpul transparent printr-o suprafatd si roteste corpul, pana cand se
obtine reflexia totala pe fata opusa;

6) Marcheaza cu creionul pe discul gradat pozitia fascicolului incident, pentru care unghiul de refractie
devine 90° si normala in punctul de incident3;

7) Misoard unghiul limita 1 corespunzator unghiului de refractie de 90°;

8) Verifica valoarea unghiului limitd obtinuta experimental pentru materialul studiat, cu cel existent in
tabele pentru unghiurile limita ale diferitelor substante transparente;

9) Inregistreazi datele obtinute intr-un tabel de forma celui de mai jos;

10) Repetd experimentul pentru corpuri din acelasi material, dar de grosimi diferite;

11) Aratati ca in cadrul prismelor din sticla cu unghiuri drepte, in urma reflefiei totale fascicolele se
propaga dupd unghiuri drepte.

",
y | ‘!‘.MIHIIIHH]HHH”

yyyyyyy
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Prelucrarea datelor:

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

Nr. det. r () 1)

lmed (U)

Ly () A1 () Obs.

5 90°

Calculeaza si scrie rezultatul sub forma :

sin I=ny/mn;, unde 1 este valoarea unghiului limita. Daca

fascicolul trece din mediu mai dens in aer, se poate determina utilizdnd aceastd metoda, indicele de
refractie al materialului. Aerul avand n,.,=1 se poate obtine indicele de refractie al materialului.

Surse de erori:

o crori datorate instalarii si reglarii necorespunzatoare a aparaturii de laborator;
o crori datorate apecierii incorecte a unghiurilor implicate;
e erori de calcul a ungiului limita mediu si a erorilor.

Concluzii:

Pentru a masura unghiul limitd unui corp transparent cu suprafetele paralele, folosim ca instrument de

masura
este In acest caz
Unghiul limita al corpului transparent mai

de natura sa. Raportul dintre sin i §i sin r, reprezinta

in raport cu

Pentru cei mai curiosi:

bazandu-ne pe Impartirea

in 360°. Unghiul de reflexie/refractie

decat mediul in care se afla, depinde /nu depinde
relativ al mediului

Enunta ce aplicatii practice ale fenomenului de reflexie totald, sunt utilizate la submarine, aparate de

fotografiat etc.

Propune un alt experiment pentru verificarea fenomenului de reflexie totala. Verifica rezultatul! Ce
deosebire ai constatat? Alege materiale de lucru, din laboratorul de fizicd. Descrie metoda folosita.

o T TS =2

[ Probleme propuse pentru liceu ]

Clasa a XII-a

1. Ce numar atomci Z si ce numar de masa A va
avea izotopul ce se obtine din 232 ,Th dupa patru
dezintegrari a si doud dezintegrari °?

R: 4 =216,7Z =84, ,Po

2. Ce izotop se va forma din 29 ,U dupa doua
dezintegrari 3 si o dezintegrare o R: 7P ,U

3. Seria uraniului incepe cu 5, U si se termina
cu izotopul stabil 206 ¢oPb. Sa se stabileascd prin
cate dezintegrari a si B se ajunge la produsul
initial la cel final?

R: 8 dezintegrari o §i 6 dezintegrari [~

4. Seria toriului are ca nuclid initial %, Th si ca
produs final izotopul 206 . Pb. Calculati numarul
dezintegrarilor a i 3” din aceasta serie.

R: 6 dezintegrari o si 4 dezintegrari [

20

5. Activitatea unui gram de preparat din **U
este A = 1,210 dez/s. Sa se determine timpul de
injumatatire T(***U). Se da: N = 6,0210% mol”".

R:T=14,61'10"s.

6. Dupa cati timpi de injumatatire activitatea

unei surse radioactive scade de 10" ori?
R:t=332nT.

7. radioactiv are constanta

radioactivi A = 1,44'10° h™'. In cat timp se vor
dezintegra 75% din numarul initial de nuclee?
R:t =40,1 zile.
8. Cate nuclee radioactive de *°4Sr contine o
sursa cu activitatea de 1 mCi. Ce activitate va avea
sursa dupa 100 ani? Se da: T(Sr) = 28 ani.
R: N =4,7I'10" nuclee, A =84,4 uCi.

Un preparat
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9. Sa se determine constanta radioactiva a unui
preparat, daca se stie ca activitatea acestuia scade
cu 10% in timp de o ora.

R: 1=292610" 5"

10. Sa se determine constanta radioactiva si
viata medie (timpul mediu de viatd) T pentru un
preparat de >*,;Co, daci activitatea acestuia scade
cud%peord. R:A=133310"s", =102 zile.

11. Timpul de injumititire al izotopului **sP
este de 14,3 zile. Sa se calculeze cate nuclee de
2P se dezintegreaza intr-o sursi cu activitatea
A =200 pCi in decursul celei de a 5-a si a 6-a zi de

la preparare? R: n 210" nuclee.

12. Sa se determine ,,varsta” unui obiect de
lemn, stiind ca activitatea izotopului '*C, pentru
acest obiect, este 3/5 din activitatea unui colac taiat
recent. Se da: T(**C) = 5.730 ani.

R:t=4.223 ani.
13. Energia cinetica E a particulelor emise la
dezintegrarea °Ra este de 4,78 MeV. Si se
calculeze: a) viteza particulelor o; b) energia
degajatd in procesul de dezintegrare. Se va
considera ca masele nucleelor implicate in proces
se pot aproxima cu numarul de masa
corespunzdator, exprimat in unitati u.
R:v,=1,5210" m/s, Q =4,87 MeV.

Nr. 4/ aprilie 2018
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14. Prin dezintegrarea **’Rn se emit particule o
de energie cineticd E = 5,5 MeV. Sa se determine
caldura ce se obtine prin dezintegrarea a 10 mg de
*22Rn, in stare purd, in intervalul de timp egal cu: a)
o secunda; b) timpul de injumatatire T = 3,82 zile.
Masele nucleelor vor fi asimilate cu numarul de
masa corespunzator, exprimat in unitdti u iar
pentru numarul lui Avogadro se va considera
valoarea N, = 6,02:10% mol ™.

R:0,=51J Q,=121510°J.

15. Sa se calculeze caldura degajata de un gram
de ** gAc intr-un timp egal cu viata medie t. Se

stie ca “*Ac emite particule o cu energia cinetica
E = 5,8 MeV. Se di: Ny = 6,02:10% mol™, iar
masele nucleelor vor fi considerate egale cu
numerele de masa corespunzdtoare, exprimate in
R:0=1610°J.

16. Prin dezintegrarea **’Pu se emit particule o
de energie cinetica E = 5,3 MeV. Stiind ca
T(*’Pu) = 2,4.10" ani, si se determine caldura
emisd de 1 cm® de preparat de **°Pu, in stare pura,
in timp de un an. Densitatea preparatului este

unitati u.

p=19 g/cm3. Se da: m, = 4 u, my39py = 239 u,
My3sy = 235 u, Ny = 6,02'10” mol ™.

R: 0 =119210°J

Probleme de Fizica,

Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti

Clasa a XI-a

1. Se considera un circuit RLC serie alcatuit din
elemente ideale si alimentat la o tensiune alternativa
sinusoidala. Valorile efective ale tensiunilor
efective pe cele trei elemente sunt: Ug = 16 V; U =
17 Vst Uc =5 V. Stiind ca R = 10 Q, sa se
determine valoareca efectivdi a tensiunii de
alimentare a circuitului si puterile activa, reactiva, si
aparenta a circuitului.

R:U=20V;P=256W,
0=192VARsi S =32 VA.

Hkoksk

2. Se da un circuit RLC serie alcatuit din
elemente ideale R =100 Q; L=1mH si C =16 mF

alimentat la tensiunea u(?) = 24 sin ot (V). Sa se
determine valorile instantanee ale tensiunilor de pe
bobina si condensator in situatia in care circuitul se
afla in stare de rezonanta.

21

R:uyt) =240sin (25 - 10° t + ©2) (V);
uc (t) = 240 sin (25 - 10" t - 1/2) (V)
skeskok
3. Sa se determine defazajele tensiunilor inaintea
curentilor, in perechile de mai jos:
u(t) = UV2 sin(wt + /3) V; i = N2 sin(ot + 1/6) A;
u(t) = UN2 sin(ot + 1/6) V; i = -IN2 sin ot A;
U(t) = Upax cos ot V; 1= L, sin(ot + 1/3) A;
u(t) = Upax cos (ot - 1/2) V; 1= sin(ot + 1/6) A;
R: 7w/6; -57/6; 7/6; 0
skskok
4. Un circuit electric RLC serie alcatuit din
elemente ideale are capacitatea electrica variabila si
este alimentat la tensiune alternativa sinusoidala. Se
modifica capacitatea electrica pana cand intensitatea
curentului electric, masuratd de un ampermetru
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ideal, are valoarea maxima. Stabiliti efectiv, prin
rationamente intuitive, cxa formand, cu elementele
primului circuit, un altul in care rezistorul este
conectat in serie cu bobina si condensatorul
conectate in paralel (circuit mixt), intensitatea
curentului electric principal prin acest ciclu este
nula. ok

5. Un circuit electric de curent alternativ are

tensiunea la borne u(t) = 110 V2 sin ot (V) si este
parcurs de un curent electric avand intensitatea
i(t) = 5 V2 sin (ot - 7/4) (A). Si se determine
puterea activa, reactiva si aparenta.
R: P=387,75 W; Q =387,75 Var; S = 550 VA.
6. Deasupra unei lame transparente cu fete plan-
paralele, avand indicele de refractie n;, se aseaza o
prisma optica, care are sectiunea principala in forma
de triunghi dreptunghic cu una din catete paralela
cu lama. Indicele de refractie al prismei este n,. Un
fasciul de lumind naturald este incident pe lama
astfel incat fasciculul reflectat este liniar polarizat.
Fasciculul reflectat de lama strabate prisma la
deviatia minima. S& se determine unghiul de
deviatie minima al prismei, sistemul optic descris
aflandu-se 1n aer.

ng

Ngy/ 1 +n§)

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

7. Fantele unui dispozitiv Young sunt situate la
distanta 2/ = 0,8 mm, iar ecranul de observatie este
plasat la distanta D = 2 m de planul fantelor. Sursa
principala este plasatd in fata fantelor, in planul
median si emite o radiatie monocromatica. Stiind ca
distanta dintre maximul central si maximul de ordin
cinci este X = 8 mm, calculati lungimea de unda a
radiatiilor emise de sursa folositd la iluminarea
fantelor. R: 1 = 640 nm.
8. Un dispozitiv Young avand distanta dintre
fante a = 0,5 mm si distanta intre planul fantelor si
ecranul de observatie D = 1,2 m, este iluminat cu o

R: .
Opin = 2 (arctgnl — arcsin

sursa monocromaticd de lumind avand A = 500 nm.
a) Sa se calculeze interfranja observata pe ecran. b)
Cat de mare trebuie sa fie distanta dintre fantele
dispozitivului, pentru ca interfranja sa se dubleze?
c) Ce valoare va avea interfranja, daca in conditiile
punctului a) intreg dispozitivul se scufunda intr-un
lichid avand indicele de refractie n = 1,2.

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie
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R:i=12mm,a’ =025mm,i’ =1 mm.
9. Intr-un dispozitiv Young, o radiatie
monocromaticd cu lungimea de unda A;= 500 nm
produce o figurd de interferentd cu interfranja
i, = 1 mm. In acelasi dispozitiv, figura produsa de o
altd radiatie monocromatica are primul maxim la
distanta x; = 1,2 mm de franja centrala. Calculati: a)

lungimea de unda A, a lumini emisa de a doua
sursd; b) diferenta dintre frecventele celor doua
radiatii; ¢) distanta minima, fatd de franja centrala,
la care maximele de interferentd se formeaza in
acelasi loc.
R: 2; = 600 nm, Av= 10" Hz, x = 6 mm.
10. Se considera un dispozitiv Young in care
distanta dintre fante este a = 1 mm, distanta dintre
planul fantelor la ecranul de observatie D = 2 m, iar
lungimea de unda a radiatiei folosite A = 600 nm. Sa
se determine: a) valoarea interfranjei, daca
experienta se desfigoara in aer; b) valoarea
interfranjei, daca experienta se realizeaza in apa
(n, = 4/3); c¢) valoarea deplasarii franjelor in cazul
a), daca in calea radiatiei provenite de la una dintre
fante se introduce o lama transparenta cu fetele
plane si paralele de grosime a = 10 um si indice de
refractien = 1,5.
R:i=12mm, i’ =09 mm, Ax = I cm.
11. O raza naturalda de lumina este incidenta la
suprafata de separare aer-mediu optic mai dens de
indice de refractie n = V3. Raza reflectati este liniar
polarizatd. Ce valoare are unghiul de refractie?
R: r =30°.
kokosk
12. Iluminand normal o retea de difractie, cu
constanta d, cu radiatie monocromaticd de lungime
de unda A, numarul maxim de franje luminoase ce
se poate obtine este N. Acest numar nu se schimba
daca marim lungimea de unda a radiatiei cu cel mult
Al. Ce valoare are AL R: AL =2d/(N-1) - A
skskok
13. Un dispozitiv de interferentd Young avand
caracteristicile constructive D 1,2 m si
2] = 0,6 mm este iluminat cu lumind alba, pentru

care se considera lungimea de unda A € [400 nm,
760 nm]. Sa se determine latimea spectrului de
ordinul intai a fenomenului de interferenta
inregistrat pe ecranul dispozitivului.

R: Ax; = 0,72 mm
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14. Se considera interferenta a doua unde
luminoase plane si coerente ce se propagd pe
directii paralele avand intensitatile luminoase I; si
L. a) Calculati intensitatea luminoasa in punctele n
care se formeaza maxime §i respectiv minime de
interferentd; b) Calculati valoarea functiei lui
Michelson pentru acest caz.

R: Imax - (\/Tl—l— ‘\/E)Z;Imin = (\/Tl_ \/g)z
_ 2L
L+

5. Intr-un dispozitiv Young, una dintre fante este
acoperitd, cu o lama subtire din sticla cu n; = 1,5,
iar cealaltd cu o lama subtire din alt tip de sticla
avand n, = 1,6. Punctul de pe ecran in care se afla
maximul central Inaintea introducerii lamelor, este
acum ocupat de franja luminoasa de ordinul K = 5.
Stiind ca grosimea lamelor este aceeasi, iar radiatia

monocromaticd  utilizatd are lungimea de
A =600 nm, calculati grosimea lamelor.

R: [ =30 um.

16. Pentru observarea fenomenului de

interferentd se foloseste un dispozitiv Young, In
care sursa monocromatica, punctiforma, se afla pe
axa de simetrie a dispozitivului, la distanta d = 20
cm de planul fantelor. Distanta dintre fante este
2/ = 1 mm, iar distanta de la planul fantelor la
ecran este D = 1 m. a) Stiind interfranja i = 0,6 mm,
aflati lungimea de unda a radiatiei monocromatice
folosite; b) Daca s-ar deplasa sursa de lumina de-a
lungul axei de simetrie a dispozitivului s-ar
modifica aspectul fenomenului observat pe ecran?
¢) Se deplaseaza sursa de lumina perpendicular pe
planul de simetrie cu z = 2 mm. Franja luminoasa
centrald se va forma tot pe axa de simetrie a
dispozitivului? Daca nu, cu ce distanta se
deplaseaza si in ce sens? d) Se deplaseaza ecranul
de observatie, paralel cu el insusi, pe o distanta
d; = 50 cm, departandu-se de planul fantelor. Ce se
intampla cu franjele de interferentd de pe ecran?
R: x =600 nm, nu se modifica,
x=-1cm,i; =09 mm.
17. Fie un dispozitiv Young. Prima fantd se
acopera cu o lama de grosime e; = 10A, iar a doua

fantd cu o lama de grosime e, = 5\, ambele lame
avand indicele de refractie n = 1,5. Precizati: a)
Cum se translateaza sistemul de franje? b) Cate va
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fi starea de interferentd in locul franjei centrale
initiale?
R: Ax = 2,5, in locul franjei centrale va fi un
minim de ordin K = 3.
18. Fie un dispozitiv Young la care initial spatiul
fantelor este umplut cu un mediu de indice de
refractie n. Daca D/2 ramane cu mediul de indice de
refractie n, iar restul se umple cu un mediu de
indice de refractie 2n (suprafata de separatie fiind
paralela cu planul fantelor), de cate ori se modifica
interfranja? R: Scade de 1,5 ori.
19. Un dispozitiv interferential Young in care
distanta dintre fante este a = 0,1 mm, iar distanta
dintre fante si ecran D = 2 m, este iluminat cu o
radiatie monocromaticd avand lungimea de unda
A = 500 nm. Sa se calculeze: a) interfranja; b)
raportul fluxurilor energetice in puncte ale
ecranului de observatie situate la mijlocul distantei
dintre un maxim de interferenta si minimul urmator,
respectiv.  in  maxime de interferentd; c¢)
amplitudinea campului electric al undei incidente
stiind cd densitatea energiei campului electric
corespunzator este W, = 1,59'10° J/m”.
R:i=10mm; &/D,;, = 0,5 E=600V/m
20. Fantele unui dispozitiv Young sunt iluminate
cu o radiatie monocromatica. In calea unuia dintre
fascicule se introduce o lama subtire de mica cu
indicele de refractie n = 1,58. Ca urmare pozitia
franjelor si vizibilitatea acestora pe ecranul de
observatie se modifica. Calculati: a) grosimea lamei
dacd radiatia monocromaticad folosita are lungimea
de undd A = 550 nm, iar prin introducerea lamei
maximul central ia locul maximului de ordinul
sapte; b) de cate ori scade vizibilitatea franjelor de
interferenta daca transmitanta lamei este T = 0,25.
R: e =6,64 um, de 1,25 ori.
21. Un dispozitiv Young este iluminat cu o sursa
ce emite doud radiatii monocromatice de lungime
de unda A si A + AA. Care este valoarea minima

pentru AA, daca pe ecranul de observatie se produce
o neclaritate maxima intre maximele de ordin K si
K+1 ale radiatiei cu lungime de unda A.
R: AL =1/2K
22. Un dispozitiv interferential este format
dintr-o sursd punctiformd monocromaticd cu
lungimea de unda A, un paravan in care sunt
practicate doud fante inguste, la distanta a, o lentila
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convergentd cu distanta focala f si un ecran de

observatie situat in planul focal. Lucrand 1in

aproximatia unghiurilor mici, calculati marimea
interfranjei pe ecran.

R:i=Afa

23. Intr-un dispozitiv Young distanta dintre

sursele iluminate cu o radiatie monocromatica cu

lungimea de unda A = 500 nm este d = 2 mm.
Pentru a mari interfranja de pe ecran la valoarea
1= 10 mm se aseaza o lentila subtire convergenta cu
distanta focald f = 5 cm. Intre lentild si ecran
distanta este D = 2 m. Sa se calculeze distanta dintre
planul surselor si lentila. R:d; =1,077 m.
24. Intr-o experientai de interferentai cu
dispozitivul lui Lloyd franjele de interferenta se
observa pe un ecran plasat perpendicular pe planul
oglinzii la distanta D = 1 m de sursd. Marimea
interfranjei observata pe ecran este i = 0,5 mm.
Daca se indeparteaza sursa de planul oglinzii cu
h = 0,3 mm se constata ca interfranja se micsoreaza
de n = 1,5 ori. Calculati lungimea de unda a
radiatiei emise de sursa de lumina monocromatica.
R: A =600 nm.
25. O fantd luminoasd monocromatica este
asezata paralel cu muchia comund a doud oglinzi
plane ce formeaza un unghi diedru apropiat de 180°
(oglinzile lui Fresnel). Fanta luminoasa se afla la
distanta r = 20 cm de muchia comund a oglinzilor,
iar unghiul ascutit dintre planele oglinzilor este
o = 30°. Fenomenul de interferentd se observa pe
un ecran asezat la distanta D = 1,8 m de muchia
comund a oglinzilor, perpendicular pe bisectoarea
unghiului diedru format de oglinzi. Calculati
mdrimea interfranjei obtinutd pe ecran daca
lungimea de wundd a radialei utilizatd este
A =600 nm. R:i=0,344 mm.
26. Unul din dispozitivele clasice de interferenta
este cunoscut sub numele de bilentilele lui Billet.
Acesta este obfinut prin taierea unei lentile subfiri
de distanta focald f, dupa un plan ce confine axa
opticd. Cele doua jumatati de lentila se departeaza
la distanta ,,a” si se lipesc cu o pastd opaca.
Dispozitivul este iluminat cu lumina
monocromaticd provenita de la o sursa punctiforma
agezatd pe planul optic principal la distanta d > f.
Imaginile reale ale sursei in cele doud jumatati de
lentila vor fi doua surse coerente si vor determina
interferenta stationard ce poate fi observata pe un

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

24

it

ecran asezat perpendicular pe axul optic principal al
lentilei la distanfa D de lentild. Cunoscand
A=600nm a=1mm, f=05m d=1 m,
D = 3,4 m, calculati: a) distanta dintre cele doua
surse coerente; b) marimea interfranjei observate pe
ecran; c) largimea campului de interferenta; d)
numarul franjelor luminoase observate pe ecran.
R:a=2mm,i=0,72 mm,
L =44mm, N=7maxime.
27. O biprismad Fresnel este alcdtuita din doua
prisme de sticld cu indicele de refractie n = 1,5 si

unghiul la varf a = 3°, lipite la baza. Distanta de la
sursa la ecranul de observatie este D = 2 m, distanta
dintre sursele virtuale coerente este a = 2 mm si
lungimea de undd a radiatiei monocromatice
folosite este A = 700 nm, Calculati: a) distanta
dintre sursa principalda si biprisma; b) marimea
interfranjei obtinutd pe ecranul de observatie.
R:d=3824cm,i=0,7 mm.
28. O lentila cu distanta focala f = 50 cm se taie
in doud printr-un plan ce trece prin axa optica, iar
cele doud jumatati sunt indepartate cu o distanta €.
La distanta d = 75 cm de lentila se aseaza o sursa de
lumind punctiformd §i monocromatica care emite

radiatii cu lungimea de unda A = 500 nm. Fiecare
din cele doud jumatati de lentila formeaza cate o
imagine. La distanta b = 4,5 m dincolo de lentila se
aseaza un ecran de observatie. Pe portiunea de ecran
comund celor doua fascicule de lumina care provin
de la sursele secundare S; si S,, obtinute cu cele
doud jumatati de lentild se observd N = 5 franje
luminoase. Se cere valoarea lui €. R: &= 0,53 mm.
29. Se taie din partea centrald a unei lentile
convergente cu distanta focald f = 10 cm, o portiune
de latime d = 0,5 mm. Se lipesc apoi cele doud parti
de lentila. De o parte a lentilei astfel formata se
aseazd o sursda punctiformd de Ilumina
monocromaticd cu lungimea de unda A = 500 nm, la
distanta a = 5 cm, iar de cealaltd parte a lentilei,
perpendicular pe axa optica principald, se aseaza un
ecran de observatie. a) La ce distanta de lentila
trebuie asezat ecranul astfel incat pe el sa se
formeze trei franje de interferenta? b) Care este
numarul maxim de franje de interferenta care se pot
observa pe ecran?
R:a’=05mm, D=15cm, Nyo = 5

Prof. Vasile CTUCHINA, Galati
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Clasa a X-a

1. O sursd de curent continuu are curentul de
scurtcircuit I,. S& se determine intensitatea
curentului electric prin sursd atunci cand la bornele
acestuia se conecteaza un rezistor ce absoarbe o
anumitd putere. Se cunoaste raportul k < 1 dintre
puterea absorbitd de rezistor i valoarea maxima a
puterii pe care o poate ceda sursa la bornele sale.
Ce valoare are randamentul sursei? A plicatie
numerica: I, =100 A si k= 0,75.

R:1,=754;1,=25A4; n,=75%, n;,=25%

2. La bornele unei baterii avand rezistenta
electrica interioard r se conecteaza un rezistor de
rezistentd electricd variabild. In circuitul exterior
bateriei se dezvoltd aceeasi putere P pentru doua
valori distincte ale rezistentei electrice a
rezistorului. Daca cele doua rezistente electrice de
valori distincte conectate in serie sau paralel se
conecteaza la bornele bateriei, aceasta furnizeaza
in circuitul ei exterior aceeasi putere electrica p. Ce
valoare are t.e.m. a bateriei?

p
P|1 1
r + +P—p

R: E

3. O baterie de pile electrice este alcatuitd din
n = 10 elemente conectate In serie, fiecare element
avand te.m. E = 1,2 V si rezistenta electrica
interioard r = 0,2 Q. a) S se determine intervalul
de valori ale puterii utile pe care o poate furniza
bateria in circuitul exterior; b) Care este valoarea
intensitatii curentului electric in circuitul bateriei
atunci cand la bornele acestuia se conecteaza un
rezistor cu puterea P =16 W?
R: Pe[0,18 W], I, = (62 V]) 4;
1, 211,28 A4;1,20,72 A
4. O sursa de curent continuu avand t.e.m.
E = 8 V dezvolta o putere electrica maxima la
borne P,,x = 32 W. a) Ce putere electricad dezvolta
sursa In circuitul exterior pe un rezistor de
rezistenta electricd Ry = 1,5 Q. b) Ce valoare are
rezistenta unui alt rezistor pe care sursa dezvoltd
aceeasi putere ca la punctul a)?
R:P=24W;R,=0,167 2
5. O lampa electricd cu incandesecentda avand
puterea P = 100 W functioneazd normal la

25

tensiunea U; = 120 V. Lampa se conecteaza la o
retea cu tensiunea U, = 220 V. Pentru a functiona
normal, 1n serie cu lampa se conecteaza un rezistor
ideal. Ce putere va avea rezistorul in cauza?
R: Pr=83,33 W.
6. Conectand un rezistor la o sursa de curent
continuu, randamentul transferului de putere este
;. Acelasi rezistor conectat la o alta sursa, diferita
de prima, conduce la obtinerea randamentului 7,.
a) Sa se determine randamentul circuitului in care
cele doud surse conectate in paralel debiteaza pe
acelasi rezistor; b) Sa se particularizeze solutia

problemei pentru cazul surselor identice
(= 2= n)k. =t 2mm, -, 2
| 1—m1m, 1-n

7. O lampa electrica (bec) cu incandescenta are
puterea P la tensiunea de functionare U. Daca
lampa este alimentatd un timp foarte scurt la
temperatura 0;, cu tensiunea U;, ea absoarbe
curentul electric cu intensitatea I;. Coeficientul
termic al filamentului fiind o — constant pe tot
intervalul de temperatura, sa se determine
temperatura de lucru a filamentului lampii.

)

) 1/U%I
8. Un conductor de cupru (p = 1,7:10® Qm) de
lungime / = 10 m si sectiune s = 1 mm’ se
infagoara astfel incat sa formeze un cadru circular
plat. Se conecteaza capetele infasurarii la o sursa
de curent continuu cu t.e.m. E = 1 V si rezistenta

electrica interioara r = 0,23 Q astfel incat in centrul
inelului se obtine inductia magnetica B = 25107 T.
Sa se determine raza medie a cadrului circular.
Dispozitivul se afla in aer.

R:R = 10cm; yy = 47107 H/m

fekosk
9. Un ac magnetic are momentul magnetic m =
20 Nm/T si este orientat sub un unghi 6 = 60° fata
de directia meridianului magnetic. Sa se determine
momentul care se exercitd asupra acului magnetic,
componenta orizontald a campului magnetic

terestru fiind Hy= 16 A/m.
R: M =3,36107 Nm.
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10. O spird avand aria sectiunii s = 20 cm” se
roteste uniform cu turatia n 1800 rot/min
aflandu-se amplasatd Intr-un camp magnetic
uniform cu inductia B = 0,1 T. In spiri se introduce

o t.e.m. cu valoarea maximd Emax = 61 M'V. Sa se
determine marimea unghiului 0 dintre axa de rotatie
a spirei si directia liniilor campului magnetic

inductor. R: 0= /6 rad

sk
11. Printr-un fir metalic, rectiliniu, foarte lung si
situat in aer, trece un curent electric stationar
(constant). Intensitatea campului magnetic intr-un
punct situat la distanta d = 20 cm de fir este
H = 0,796 A/m. Ce valoare are intensitatea

curentului electric ce parcurge firul? R:1 =14

skskok

12. O spira de arie S se roteste uniform cu turatia
n intr-un camp magnetic cu inductia B. Unghiul
dintre axa de rotatie a spirei si directia liniilor
campului magnetic fiind 0, sa se determine valoarea
maxima a te.m. induse 1In spird. Aplicatie
numericd: s = 12 cm’, n = 2000 rot/min, B= 10" T.

R:E,..=1256mV
skskok

13. De ce se conecteazd un condensator in
paralel cu infasurarea primara a bobinei de inductie
din circuitul de aprindere a unui automobil?

R: Bobina de inductie genereaza o tensiune
ridicata in infasurarea primara la intreruperea
alimentdrii acesteia in curent continuu. In lipsa
condensatorului, intreruperea brusca a alimentarii
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primarului  nu  este posibila din  cauza
extracurentului de deschidere (autoinductie).
Condensatorul formeaza un circuit oscilant cu
infasurarea primard, in care se amorseazd o
oscilatie la intreruperea alimentarii. Aceasta duce,
pe de o parte, la o variatie rapida a intensitatii
curentului si, pe de alta parte, la eliminarea
scanteii la contacte.
skskok

14. Frecventa oscilatiilor libere intr-un circuit

LC derivatie alcatuit dintr-un colenoid si un

condensator plan este v = 61 kHz. Solenoidul este
cu aer, are lungimea / = 40 cm, N = 500 spire cu
diametrul D = 5 cm. Condensatorul plan are aria
armaturilor S = 100 cm’, distanta dintre acestea
d = 0,1 mm, iar rezistenta electrica a circuitului se
neglijeazd. Ce valoare are permitivitatea relativa a
dielectrictricului dintre armaturile condensatorului?
R: 5 =5; ¢ = 1/(36710°) F/m
(1o = 47-10" H/m).
skskok

15. Un condensator ideal de capacitate electrica
variabild 1n timp, initial Tncarcat si cu capacitatea
Cy, se descarca printr-o bobina ideala de inductanta
L. Stiind ca intensitatea din circuit creste
proportional cu timpul, dupa inceperea procesului
de descarcare, sd se determine timpul dupad care

capacitatea condensatorului se anuleaza.

Rit =¢t* = J2LC,

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Clasa a IX-a

1. Un corp cu masa de 0,5 kg are energia
cineticd egala cu 0,1 kJ. Cu ce vitezad se migcd acest
corp? R:v=20m/s.

2. Energia cinetica a unui corp ce se migcd cu
viteza de 2 m/s constituie 10 J. Ce masa are acest
corp? R:m =5kg.

3. Impulsul unui corp cu masa de 4 kg este egal
cu 10 kgm/s. Cu ce este egala energia cinetica a
lui? R:E.=125J.

4. Energia cinetica a unui corp s-a micsorat de 9
ori. De cate ori s-a micsorat viteza lui?

R: De 3 ori.

5. Doua corpuri cu masele de 1 kg si 3 kg au
impulsurile egale. Care este raportul energiilor
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cinetice ale lor? R:E/E,=3
6. Sub actiunea unei forte constante de tractiune
un automobil cu masa de 2 t is1 modificd energia
cinetica cu 70 kJ pe o distantd de 10 m. Cu ce
acceleratie s-a deplasat automobilul?
R:a=35m/s
7. Viteza unui corp ce poseda impulsul egal cu 2
kg'm/s este egald cu 72 km/h. Cu ce este egalad
energia lui cinetica? R:E.=20J.
8. Viteza unui obuz cu masa de 40 kg s-a
micsorat de la 800 m/s pand la 400 m/s. Cu cat s-a
modificat energia lui cinetica? R:AE.=9,6 MJ.
9. Asupra unui corp cu masa de 200 g se
efectueaza pe deplasarea rectilinie de 40 cm un
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lucrul mecanic egal cu 0,4 J. Cu ce acceleratie se
misca acest corp? R:a=5m/s.
10. Un corp cu masa de 1 kg se deplaseaza pe o
suprafatd orizontala, sub actiunea unei forte
constante la distanta de 2 m. Cu ce este egal
coeficientul de frecare dintre corp si suprafata,
dacd lucrul mecanic efectuat de fortd este egal cu
477 R: 1=0,2.
11. Lucrul efectuat de fortele de frecare la
deplasarea unui corp pe distanta de 4 m in sus pe
suprafata inclinatd sub unghiul de 60° fata de
orizont este egal in modul cu 8 J. Cu ce este egal
coeficientul de frecare dintre corp si suprafata,
dacad masa corpului este egald cu 4 kg? R: 4 = 0, 1.
12. Un corp cu masa egald cu 3 kg si viteza de
30 m/s patrunzand intr-un mediu, s-a oprit in el la
distanta de 10 m. Care este valoarea fortei de
rezistenta a acestui mediu? R: F,=135N.
13. Un lucru mecanic este efectuat intr-un
interval oarecare de timp. De cate ori se va
modifica puterea dezvoltatd daca in alt interval de
timp de 3 ori mai mic se efectueaza un lucru
mecanic de doua ori mai mare?
R: Se va mari de 6 ori.
14. Cu ce viteza se misca un corp sub actiunea
unei forte constante de 2 mN ce dezvolta o putere
egala cu 0,04 W? R:v=20m/s.
15. Lucrul mecanic efectuat la comprimarea cu
20 cm a unui resort aflat in stare nedeformata este
egal cu 2 J. Care este constanta de elasticitate a
resortului? R: k=400 N/m.
16. Un corp este deplasat uniform pe o suprafata
orizontala la distanta de 5 m sub actiunea unei forte
constante, care a efectuat un lucru mecanic egal cu
2 J. Sa se determine forta de reactiune normala,
care actioneaza asupra corpului, cand coeficientul
de frecare dintre corp si suprafata este egal cu 0,1.
R: F=4N.
17. Impulsul unui corp a variat cu 2 kg'm/s pe
distanta de 100 m, in intervalul de timp egal cu
40 s. Ce lucru mecanic s-a efectuat asupra
corpului? R:L=5J.
18. Asupra unui corp cu masa de 2 kg aflat
initial in repaus actioneaza o fortd constantd care
i-a imprimat impulsul egal cu 6 kg'm/s. Ce lucru
mecanic a efectuat forta? Ce putere medie a
dezvoltat ea in primele 2s? R:L =9J P=45W.
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19. Un corp cu masa de 2 kg, aflat initial in
repaus, se misca sub actiunea unei forte constante
cu acceleratia de 3 m/s’. Aflati: a) puterea
instantanee dezvoltatd la momentul t = 30 s; b) la
distanta de 100 m de la punctul pornirii; ¢) puterile
medii dezvoltate in aceste cazuri.

R.‘P]] = 540 W P]z = 540 VV,
Py =540 W, P, = 540 W.

20. Dintr-o fantana cu adancimea de 6 m se
scoate uniform o galeatd usoara in care la nivelul
superior se afla 10 litri de apa. Ce lucru mecanic
s-a efectuat la ridicarea ei, daca la desprinderea de
la suprafata apei in galeatd erau 12 litri de apa?
Galeata are o fisura prin care apa curge uniform.

R: L =660J.

21. Un resort este deformat cu 2 cm, aplicand o
fortd maxima egald cu 0,5 N. Ce lucru mecanic s-a
efectuat de forta deformatoare? Dar de cea de
elasticitate? R:L;,=5mJ L,=5mJ

22. Constanta de elasticitate a unui resort este
egald cu 20 N/m. Resortul a fost comprimat cu
4 cm. Ce lucru mecanic a fost efectuat de forta de
elasticitate? R: L =-16mJ.

23. Ce distanta trebuie sa parcurga un corp aflat
initial Tn repaus sub actiunea unei forte de 8 N,
dacd puterea medie dezvoltatd de ea constituie
60 W, iar acceleratia miscarii corpului este egald
cu 4 m/s*? R:d=28125m.

24. Un glont cu masa de 9 g iese din teava armei
cu viteza egala cu 900 m/s. O sulifd cu masa de
800 g este aruncata de un sportiv cu viteza egald cu
30 m/s. Calculati si comparati energiile cinetice si
impulsurile acestor corpuri.

R: E.; =3645J, E.; = 360 J, prima este mai
mare de 10,125 ori, p; = 24 kgm/s,p, = 8,1 kgm/s,
p2 = 24 kgm/s, primul este mai mic de 0,3375 ori.

25. Demonstrati ca lucrul fortei de greutate nu
depinde de forma traiectoriei miscarii corpului, dar
depinde de inaltimea inifiala si finala a corpului
deasupra suprafetei orizontale.

26. O macara ridica vertical in sus din starea de
repaus un corp cu masa de 1 t, imprimandu-i
acceleratia de 2 m/s’. Cu ce este egal lucrul
mecanic efectuat de macara pe distanta de 6 m? Ce
energie cineticd are corpul la aceasta Tnaltime?

R:L=72kJ E.=12kJ.

Mihai MARINCIUC si altii,

Culegere de probleme, cl. X-XII, Chisindu,
2006
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Din viata si
< opera marilor
biologi

—

Profesorul Paul Bujor a fost unul dintre marii
nostri biologi si totodatd un om cu conceptii social-
politice inaintate, un militant de seama pe taramul
progresului social si un propagator al conceptiilor
biologice progresiste.

De opera biologica a lui Paul Bujor se leaga
cercetarile originale din domeniul morfologiei si
hidrobiologiei romanesti si, mai presus de toate,
activitatea sa de organizator al laboratorului de
morfologie din lasi, focar de cercetari, unde s-a
format sub conducerea sa, o adevarata scoald de
oameni de stiintd, cunoscutd azi sub numele de
,scoala de biologi ieseni”.

S-a nascut la 20 iulie 1862 1n Targul Beresti din
judetul Covurlui, in familia unui modest functionar
comunal.

Copilaria si-o petrece la Beresti, unde a avut
prilejul sa cunoasca viata plina de nevoi si asuprime
a taranimii.

Scoala primara si liceul le urmeaza la Barlad,
unde locuieste mai Intéi la bunicul sau, iar apoi la o
matusd a mamei sale, unde locuia si colegul sau,
Alexandru Vlahuta. Prietenia aceasta ii va lega toatd
viata §i va avea o inraurire deosebitd asupra intregii
sale activitati viitoare.

Dupa terminarea liceului, Paul Bujor pleaca la
Bucuresti si intrd copist la Ministerul de Interne,
pentru ca astfel sa poata urma cursurile universitare.

In anul 1887 pleaca la Paris. in capitala Frantei
el duce o viatd plina de greutati, alaturi de studentii
sdraci, $i cunoaste, asa cum ne-0 povesteste In
schita ,,Revelionul”, contrastul izbitor dintre
belsugul celor avuti si suferintele celor muritori de
foame. Revoltat de spectacolul nedreptatilor sociale,
Paul Bujor se apropie de socialism. In acesti ani
incepe sa frecventeze cercurile socialiste din Paris,
devenind membru al unuia dintre ele.

Curand insa, atras de faima profesorului K. Vogt
de la Geneva, pleaca in Elvetia. Aici legaturile sale
cu socialistii se adancesc. Audiaza conferintele lui
G.V.Plehanov, care au exercitat o adanca Inraurire
asupra sa.
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PAUL BUJOR

biolog progresist si militant pentru dreptate sociald in Romdania

(1862-1952)

Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

Obtinand 1n 1891 titlul de doctor in stiinte
naturale, cu o lucrare asupra lui Petromyzon planeri,
lucrare distinsd cu premiul Davy, P. Bujor se
reintoarce in tara.

La inceput, sub influenta curentului poporanist,
vrea sa devina Invatator, crezand ca astfel va putea
servi mai bine cauza celor oropsiti. Sfatuit de
Dobrogeanu-Gherea, el intra 1n invatamantul
superior, mai intdi ca asistent la catedra de
fiziologie, iar apoi la cea de zoologie si morfologie
din Bucuresti. Aici, el este atras de grupul
scriitorilor progresisti, format din Dobrogeanu-
Gherea, Al. VIahutd si LL. Caragiale, se
imprieteneste cu G. Cosbuc si Delavrancea si
frecventeaza cunoscutul club socialist din Piata
Amzei. In anul 1896, in urma transferdrii la
Bucuresti a profesorului I. Cantacuzino, Paul Bujor
este numit profesor de morfologie animala la Iasi,
catedrd pe care o va conduce timp de 40 de ani,
pand in anul 1936, cand iese la pensie. De la
stabilirea la lasi, viata sa va fi impartitd intre
activitatea de ordin social-politic §i activitatea
universitard, aceasta din urma devenind cu timpul
din ce In ce mai predominanta.

De activitatea social-politicd a profesorului Paul
Bujor se leagd opera sa de publicist si literat,
concretizatd in cateva schite si nuvele, scrise intre
1887 si 1929, publicate mai intai in diverse reviste
si adunate apoi, Tn 1939, intr-un volum intitulat
,Indurare”.
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Din anul 1910, Paul Bujor isi dedica din ce in ce
mai mult intreaga sa putere de munca activitatii
stiinfifice si didactice, propagand in mijlocul
studentilor si elevilor sai idei umanitare, militind
pentru cauza socialista.

De acum 1nainte, Paul Bujor 1si va consacra viata
din ce In ce mai mult muncii sale profesionale.
Cursurile si lucrarile sale practice cu studentii 1i vor
indruma pe acestia pe calea conceptiilor progresiste.

La Iasi, Paul Bujor organizeaza si inzestreaza un
laborator modern ii o bibliotecd bogati. In vederea
inzestrarii laboratorului, face cateva calatorii in
strainatate, la statiunile marine de la Roscoff,
Neapole si mai ales la Banuyls-sur-Mer, de unde
aduce o frumoasa colectie de nevertebrate din fauna
mediteraneana.

Din ce In ce mai interesat de studiul faunei
marine, Paul Bujor aduce in tara primul echipament
complet pentru cercetdri marine, cu gandul de a
inaugura un studiu al vietii din Marea Neagra,
precum si din lacurile noastre sarate.

Prima parte a acestui program va fi inceput si
dus destul de departe cu multa stralucire de elevul
sau, lon Borcea, impreuna cu vechiul sau prieten,
Grigore Antipa, in timp ce partea a doua, adica
studiul lacurilor sarate, va fi inaugurata de el insusi,
prin lucrdri valoroase asupra lacurilor Sarata si
Techirghiol.

Intelegand necesitatea de a se difuza stiinta in
randul maselor largi ale poporului si nevoia de a se
da posibilitatea de publicare a lucrarilor originale
elaborate de cercetdtorii ieseni, Paul Bujor a
contribuit intr-o largd masura la infiintarea celor
doua reviste stiintifice scoase de Universitatea din
lasi: ,,Analele stiintifice ale Universittii din Iasi” si
,, V. Adamachi”.

Cu toata munca neobositd de formare de noi
cadre de naturalisti, cercetdtori, de organizare si de
continua inzestrare a laboratorului, cu toata munca
didactica, cu toatd activitatea lui pe plan social,
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politic si literar, Paul Bujor a gasit vreme i pentru
cercetare, publicand lucrari importante, unele din
ele fiind considerate ca foarte valoroase pentru
nivelul lor stiintific si pentru perspectivele pe care
le-a deschis pentru cercetare. Dupd tematica lor,
aceste lucrari se pot grupa in trei cicluri,
reprezentand trei directii principale de cercetare: a)
cercetari referitoare la metamorfoza lui Petromyzon
planeri — sintetizate in lucrarea de doctorat; b)
cercetari referitoare la biologia lacurilor noastre
sarate; c) cercetari referitoare la biologia
experimentald, sintetizate in lucrarea: ,, Contribution
a la biologie de |’Artemia salina Leach” (1911).

In anul 1936, Paul Bujor iese la pensie. Cu toate
acestea el a continuat munca sa de om de stiinta
legat de popor, contribuind prin conferinte deosebit
de apreciate, la difuzarea stiintei progresiste in
randul maselor largi ale publicului nostru.

La infiintarea Academiei Romane, Paul Bujor a
fost numit membru onorific, iar ca academician a
luat parte activa la munca stiintifica a acestui inalt
forum cultural, participand la diverse discutii
stiintifice, elaborand referate si Indrumand munca
stiintifica a multor biologi.

Om de stiintda legat de popor si luptator
consecvent pentru Inlaturarea exploatarii, Paul
Buyjor a fost decorat cu Ordinul Muncii Clasa I.

Moare cu condeiul in méana in ziua de 15 iunie
1952, la varsta de 90 de ani.

Privind 1n ansamblu opera stiintificd a lui Paul
Bujor, ne ddm seama cat de greu cantareste ea in
evolutia stiintelor naturale din tara noastra.
Organizator al unui laborator ca cel de morfologie
animald din Iasi, fondator al unei scoli de morfologi
ieseni, biolog, cercetator si ganditor situat pe linia
unui evolufionism autentic, popularizator al
evolutionismului in cursurile si in conferintele sale
publice, educator al unor generatii numeroase de
studenti naturalisti, Paul Bujor a binemeritat
aprecierea stiintei noastre si a stiintei, in general.

Anecdote 5
Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

In anul 1933 Albert Einstein pardseste institutul de Fizica din Berlin, fugind din calea fascistilor,
stabilindu-se in SUA, profeseaza la Princeton. Ca orice emigrant si Einstein a avut multd bataie de cap cu
calcularea impozitului. Intr-o seara a povestit acest lucru unei cunoscute care i-a spus: - Ma mir, ma mir,
domnule profesor. Dumneavoastra, va plangeti, care aveti un asemenea talent la matematica?

- O doamna, a raspuns razand fizicianul, ca sd pricepi si sa calculezi impozitul in SUA, nu este suficient
sa fii matematician. Trebuie sa fii si filozof, economist, sociolog, psiholog!
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Probleme propuse pentru gimnaziu
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1. La o scoald noud se amenajeaza o sald de
clasa, introducandu-se in ea 20 mese cu lungimea
de 1 m, latimea de 0,5 m si indltimea fetei de 5 cm.
Fiecare masa are 4 picioare inalte de 1 m si cu
sectiunea de 12,5 cm fiecare picioar. Clasa are
lungimea de 8 m, latimea de 5 m si inaltimea de 3
m. Aflati: a) volumul aerului din clasd, inainte de a
se introduce scaunele si vitrinele; b) masa aerului
dupi introducerea mobilei (paer = 1,29 kg/m’).

R: Ve = 120 m°; myer = 154,026 kg.

2. O cantitate de apa, cu masa de 600 g,
formeaza intr-un vas o coloana cu inaltimea h; = 30
cm. Un corp din fier scufundat complet in apa ridica
nivelul apei la un nou volum V, 800 cm’.
Calculati: a) inaltimea coloanei de apa dupa
introducerea corpului; b) masa corului din fier

(Papa=1 g/cm3, Ptier = 7,8 g/cm3).
R:a) hy =40 cm; mge. = 1,56 kg.
3. Un elev cumparara o punga cu 200 pufuleti.
Aflati cata sare contine punga de pufuleti si ce
volum ar ocupa sarea din 10 pungi, cunoscand ca
Psare = 2,1 g/cm3. R:m’ =04g V=19 cm’.
4. Aflati cat cantareste un paralelipiped din lemn
de fagceare L=10cm, /=6 cm si h =3 cm, daca
in interior are o cavitate vidatd de volum V, = 30
cm’ (se da p = 750 kg/m?). R:m=1125g
5. Pentru nichelarea unui obiect cu suprafata
1 dm® s-au folosit 88 g nichel. Aflati grosimea
stratului de nichel, stiind ca ppiche; = 8,8 g/cm3 .
R:h=0,1mm.
6. Un corp din aluminiu are masa de 5,4 kg si
volumul exterior de 2,3 dm”’. Exista goluri in acest
corp? Daca existd, ce volum au aceste goluri
(p=2,7 g/lem®)? R: V=300 cnr’.
7. Aflati volumul si densitatea unui cub din
metal, cunoscand ca latura lui este 5 cm, iar masa de
975 g. Denumiti metalul din care este facut cubul.
R: V =125cm’, p=7800kg/m’; fier.
8. Un cub cu latura de 4 cm are masa de 499,2 g.
Aflati densitatea substantei din care este
confectionat cubul si folosind tabelul cu densitati
specificati denumirea acestei substante.
R: p = 7800 kg/m’; fier.
9. Calculati densitatea unui lichid cu masa
150 kg, aflat intr-un vas ce are forma

m
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paralelipipedica cu  urmatoarele  dimensiuni
interioare: lungimea L = 1,5 m, latimea de trei ori
mai mica decat lungimea, iar indltimea cu Ah = 30
cm mai mica decat latimea. R: p; = 1000 kg/m’.
10. Cat cantireste un patent din fier

(Pier = 7,8 g/em®) care are volumul V = 0,05 dm??
R:m =390 g.

11. Aflati surub din fier

(Pier = 7,8 g/cm?) care cantireste 15,6 g.
R: Vier =2 cnt’
12. O scandura din lemn are lungimea de 2,5 m,
latimea de 30 cm si grosimea de 2 cm. Cunoscand
ci densitatea lemnului este de 500 kg/m’, aflati cat
cantareste scandura. R:m =75 kg
13. Se amesteca mase egale a doua lichide cu
densitatile: p; = 700 kg/m’ si p, = 800 kg/m’. Aflati

densitatea solutiei celor doua lichide.

R: p = 740,66 kg/m’.
14. Pentru nichelarea unei placi din fier cu
suprafata de 10 dm’ s-au intrebuintat 17,6 g de
nichel. Aflati grosimea stratului de nichel de pe

volumul unui

placa stiind ca Anichel = 8,8 g/cm3 . R:h=0,02mm.

15. Identificati interactiunile din urmatorul text:
,uUn elev merge pe strada si loveste cu piciorul o
piatrd care sparge un geam”.

16. Denumiti interactiunile din frazele
urmatoare: O para cade din par. Un pix electrizat
atrage bucatele de hartie. Un magnet atrage o piulita
din fier.

17. Resortul unui dinamometru din laboratorul
de Fizica se alungeste 3 mm dacd de el este
suspendat un corp cu masa de 10 g. Cunoscand ca
valoarea acceleratiei gravitationale este 10 N/kg,
aflati constanta elastica a resortului.

R: k =33,3 N/m.

18. Un corp din aluminiu de 20 kg, prin
incilzire, isi modificd densitatea cu 0,1 g/em’.
Cunoscand densitatea aluminiului la temperatura
obignuita, po 2,7 g/em’ si  acceleratia
gravitationala g = 9,8 N/kg, aflati: a) volumul
corpului dilatat; b) volumul corpului la temperatura
obisnuitd; ¢) greutatea corpuui.

R:a) V=7142,85cm’; b) Vo= 74074 cm’;
¢c)G=1N.
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19. Un cilindru de cupru cu aria bazei
S = 10 cm’ si iniltimea h = 40 mm se suspendi de
un resort cu constanta elastica k = 80 N/m. Calculati
alungirea resortului, cunoscand p, = 8,9 g/cm’ si
g=9,8 N/kg. R: Al=433m.

20. Intr-un vas de forma paralelipipedicd cu
lungimea bazei L = 1,5 cm si latimea acesteia
/=1 m se introduce un volum de apa V = 450 litri.
Calculati: a) inadlfimea coloanei de apa; b) greutatea
apei din vas cunoscand cad p,: = 1000 kg/m® si
g=9,8 N/kg. R:a) h =30cm,; b) G=441 N.

21. Intr-un aliaj de alama raportul dintre volumul
cuprului si cel al zincului este 7/2. Calculati: a)

(Pcu 8900

pzo= 7100 kg/m’); b) greutatea unui cub cu latura
de 3 cm confectionat din acest aliaj (g = 9,8 N/kg).

R: @) puiama = 8500 kg/m’; b) G = 2,2491 N.

22. Intr-un cilindru cu indltimea h = 60 cm si

raza bazei r = 2 cm este apa pana la inaltimea

h; = 40 cm. Aflati: a) greutatea apei din vas

densitatea  alamei kg/m’,

(papa = 1000 kg/m’); b) greutatea uleiului ce trebuie

turnat in vas pentru a-1 umple (puei = 900 kg/m?). Se
considera g = 9,8 N/kg.
R:a) G,=492N;b) G,=2215N.
23. Un corp cu masa de 540 g are volumul de
200 cm’. Calculati: a) greutatea corpului; b)
densitatea corpului si specificati din ce metal este
confectionat (g = 10 N/kg).
R:a) G=54N;b) p=2700 kg/mj, aluminiu.
24. Pe o masd sunt 5 farfurii goale de 100 g
fiecare. In fiecare farfurie se pun 250 ml supi cu
densitatea 1,2 g/cm’. Stiind ca g = 9,8 N/kg, aflati
greutatea celor cinci farfurii pline cu supa.
R: G=196N.
25. Lungimea initialda a resortului unui
dinamometru de laborator este 4 cm. Cand de acesta
se agatd un corp cu masa de 10 g, lungimea devine
4,4 cm. Cunoscand g = 10 N/kg, calculati constanta
elastica a resortului. R: k=25 N/m.
26. Un corp din aluminiu in forma de
paralelipiped, are lungimea / = 6 cm, latimea 3 cm,
fiind agatat de un resort cu constanta elastica
k = 0,25 N/cm pe care il alungeste cu 4 mm.
Cunoscand pa= 2,7 g/em® si g = 10 N/kg, aflati
indlfimea acestui corp. R:h =2cm.
27. Un corp cu masa de 135 g are volumul de
50 cm’. Calculati: a) densitatea corpului; b)
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greutatea acestui corp, dacd g = 9,8 N/kg.
R:a) p=2700 kg/m’; G = 1,323 N.

28. Aflati greutatea unui cub cu latura de 1 dm si
densitatea p = 7,8 g/cm’, stiind ca g = 9,8 N/kg.

R: G =76,44 N.

29. Un corp cu masa de 2,5 kg este suspendat de
un resort elastic cu k = 500 N/m. Cunoscand
g 9,8 N/kg, aflati: a) greutatea corpului; b)
alungirea resortului.

R:a) G=245N;b) Al =4,9 cm.

30. O placa din metal in forma de paralelipiped
cu L=20cm, /=10 cm si h =5 cm, produce
alungirea cu 7,8 cm a unui resort elastic cu
k = 1000 N/m. Calculati densitatea metalului din
care este confectionat paralelipipedul si specificati
denumirea acestuia stiind ca g = 10 N/kg.

R: p = 7800 kg/m’, fier.

31. Un corp din fier in forma de paralelipiped cu
lungimea L = 2 dm si latimea / = 1 dm, agatat de un
resort cu constanta elastica k = 780 N/m il alungeste
cu 1 dm. Calculati findlfimea si masa
parapelipipedului (g = 10 N/kg, pr. = 7800 kg/m”).

R:a)h=5cm; b)m =78 kg.

32. Un corp din lemn, cu greutatea G = 4 N, este
suspendat de un fir. Asupra acestuia actioneaza o
forta de 3 N pe directia orizontala. Specificati
pozitia firului de suspensie si calculati modulul
fortei care Intinde firul. R: F'=5N.

33. O cutie este trasa pe podeaua orizontala cu o
forta de 100 N, ce face cu orizontala unghiul de 45°.
Calculati forta care deplaseaza cutia pe orizontala.

R: F=70,5N.

34. Umflati un balon cu aer si lasati-l liber, fara
sa-1 legati. Explicati ce se intampla cu balonul.

35. Explicati naintarea unei barci cu vasle.

36. Calculati rezultanta dintre forta de tractiune a
unui autoturism, ce are valoarea de 1000 N si forta
de frecare ce se opune miscarii cu modulul de
700 N. R: R =300 N.

37. Un corp cu masa de 5 kg este tras pe un plan

orizontal cu coeficientul de frecare u = 0,2. Aflati
forta de frecare si forta de tractiune cand corpul se
misca cu viteza constantd, iar g = 9,8 N/kg.

R:F, =98 N.
38. Un corp de masa m = 20 kg este deplasat in
migcare rectilinie uniformd pe o suprafatd

orizontala. Sa se calculeze forta de tractiune daca
forta de frecare reprezinta un sfert din greutate.
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Se da g =10 N/kg. R: F;=50N.
39. Un elev trage o cutie cu masa de 15 kg pe un
drum orizontal prin intermediul unui cablu cu masa
neglijabila, orientat la un unghi o = 60° fata de
acest drum, deplasidndu-se rectiliniu si uniform.
Coeficientul de frecare dintre cutie si drum este
u = 0,5 si considerand g = 10 N/kg, calculati
valoarea fortei exercitata de elev asupra cablului.
R: F=150N.
40. Doua corpuri de dimensiuni mici, situate la o
distanta de 3 cm unul fata de celalalt sunt incarcate
fiecare cu sarcinile electrice egale cu 100 nC.
Calculati forta de interactiune electrostatica dintre
cele doud corpuri. R: F=0,1N.
41. Ce tensiune se creeaza intr-un fir de care se
trage cu o forta de 2 N? R:T=2N.
42. Un corp cu masa de 5 kg este agdtat de un
cablu. Cunoscand g = 9,8 N/kg, aflati tensiunea din
cablu. R: T=49N.
43. Un corp din fier cu lungimea de 3 m, 1dfimea
de 2 m si indltimea de 1 m este asezat pe sol cu

suprafata cea mai mica. Calculati presiunea
exercitatd de corp pe sol (g = 10 N/kg,
Prier = 7,8 g/cm?). R:p =234 kPa.

44. Calculati presiunea pe care o exercitd pe
suprafata solului un om cu masa de 60 kg, care are
suprafata tilpilor pantofilor de 300 cm?®. Care este
presiunea asupra solului, dacd omul sta intr-un
picior? Aflati si presiunea pe care o exercitd pe sol
acel om, daca se urcd pe un scaun cu 4 picioare ce
are masa de 4 kg, iar aria fiecarui picior este de
5 cm’. Se di g = 10 N/kg.

R:p=210"Pa, p’ = 410" Pa, pl = 3210 Pa.

45. O bard rigidd, de greutate neglijabild se
roteste in jurul unui punct O; bratul OA = 1 m, iar
OB = 1,4 m. La capatul barei A este un corp cu
greutatea G; = 42 N. Aflati greutatea G, a unui corp
plasat in celalalt capat B pentru ca bara sd fie in
echilibru. R: G, =30 N.

46. O barda BA cu masa neglijabila si lungimea /
are punctul de sprijin O la distanta b; = 31/4 fata de
capatul A. La capetele barei actioneaza fortele F; si
F,. Aflati relatia dintre modulele fortelor cand bara
este 1n echilibru. R:3F,=F,

47. O bucata de tabla, subtire din fier, zincata,
omogena si dreptunghiulara are 1afimea de 60 cm,
iar suprafata de 5400 cm®. Aflati la ce disatanta fata
de latimea tablei se afla centrul de greutate al
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acesteia. R:d =45cm.

48. Suprafata unei mese este de 0,48 m. Aflati
pozitia centrului de greutate al plansetei mesei fata
de lungimea si latimea ei, dacd latimea este de
60 cm. R:d; =30 cm; d, =40 cm.

49. O vergea, cilindrica si omogena, din sticla,
cu densitatea de 2,5 g/cm2 si raza de 2 cm,
cantareste 2 kg. Aflati la ce distanta de baza se afla
centrul de greutate. R:d=0,318 m.

50. Din capatul unei bare omogene, cu sectiunea
transversala In forma de cilindru, se taie o bucata cu
lungimea /; = 60 cm. Calculati distanta cu care s-a
deplasat centrul de greutate (C) fatd de centrul de
greutate al barei Intregi. R: CC; =30 cm.

51. O bard AB, formata din doud bucati egale din
aluminiu si fier, are lungimea de 80 cm. Cunoscand
densitatile celor doud metale pa = 2,7 g/lem’ si

pre = 7,8 g/cm3, aflati distanta de la centrul de
greutate C la capdtul B al barei. R: CB =30 cm.
52. Pe o parghie AB lunga de 1 m, ce are punctul
de sprijin O la mijloc, se aseazd un corp cu
greutatea de 2 N in punctul M aflat la jumatatea
distantei OB. Aflati forta care se aplica in A pentru
a aduce parghia in echilibru. R: F=1N.
53. Centrul de greutate al unei roabe se afla la
20 cm de axul rotii. In roaba se pun doi saci de
ciment de 40 kg. Roaba cantareste 10 kg. Stiind ca
g = 10 N/kg, aflati ce fortd trebuie aplicatd
manerelor pentru a ridica si transporta roaba, daca
capetele lor sunt la 1 m de axul rotii. R: FF=180 N.
54. La o fantana cu scripetele fix si doud galeti
egale, legate la capetele unei franghii trecutd peste
scripete, un elev vrea sd scoatd apa. Galetile au
forma de cilindru, cu diametrul interior de 20 cm si
inaltimea de 50 cm. Calculati forta aplicatd de elev
asupra franghiei, langd gileata goala pentru ca
galeata plind sa se ridice din apa, cunoscand ca
densitatea apei este 1 g/em’, iar acceleratia
gravitationala g = 10 N/kg. Se neglijeaza forta de
frecare dintre franghie si scripete. ~ R: F=157 N.
55. La un capat al unei sfori trecutd peste un
scripete fix, o placd din aluminiu in forma de
paralelipiped, cu lungimea de 10 cm si latimea de 5
cm, echilibreaza un corp din fier in forma de cub, cu
latura de 2 cm, legat la capatul celalalt al sforii.
Calculati inaltimea placii din aluminiu, stiind ca
par=2,7 g/cm3, 1ar pg. = 7,8 g/cm3.
R:h =4,62m.
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56. De la o fantana cu scripete fix si doud galeti,
prinse la capetele unei franghii trecutd peste
scripete, se scoate apa. Galetile sunt egale, o galeata
cantareste 2 kg, ndlfimea ei are 50 cm, iar
diametrul ei interior este de 20 cm. Neglijand
frecarile, aflati ce fortd trebuie aplicatd in partea
galetii goale pentru a scoate cealaltd galeata plina cu
apd. Se da: g =10 N/kg si paps = 1000 kg/m’.

R: F =157 N.

57. O cutie cu masa de 5 kg este impinsa
uniform pe un plan orizontal cu o forta de 10 N, cu
vitezd constantd de 20 cm/s timp de doud minute.
Calculati lucrul mecanic efectuat de forta care
impinge corpul. R: L =240J.

58. Doua corpuri de mase m; =2 kg si m, =3 kg
legate intre ele printr-un dinamometru D cu masa
neglijabila sunt deplasate uniform sub actiunea
fortei F;. Stiind ca fortele de frecare reprezinta 20%
si respectiv 30% din greutdtile G; si respectiv G; si
considerand g = 10 N/kg, determinati: a) modulul
fortei F necesar deplasarii unitare a sistemului; b)
valoarea fortei indicate de dinamometru; c) lucrul
mecanic al fortelor de frecare Fy si Fp, si al fortei de
tractiune F dacd miscarea este uniforma cu viteza
v =36 km/h si dureaza doua minute.

R:a) F=13N;b)F.=4N;c)Lpy=-4800J,
Lpp =-10800J; Ly =-15600 J.

59. Un corp se deplaseazd pe distanta d = 30 m
efectuand un lucru mecanic de 600 J. Aflati
valoarea fortei care actioneaza asupra acestui corp
sub un unghi a = 60° cu directia deplasarii.

R: F =40 N.

60. Asupra unui autoturism, care se deplaseaza
cu o viteza constantd v = 54 km/h, actioneaza o
fortd de frecare Fy = 1200 N. Aflati puterea minima
a autoturismului. R: P=18kW.

61. Pe un plan inclinat, cu lungimea de 2 m si cu
randamentul mecanic de 75% se ridica un corp cu
greutatea de 600 N, la Tndlfimea de 1 m. Calculati:
a) forta ce trebuie aplicatd; b) ce valoare are forta
daca se neglijeaza frecarile.

R:a) F =400 N; b) F; = 300 N.

62. O macara produce o putere utild de 85 kW
consumand pentru aceasta 106 kW. Determinati
randamentul macaralei. R: n=80%.

63. O turbind construitd pe un rau din munti este
pusd in miscare de apa acestuia, ce cade de la
inaltimea de h = 20 m, cu un debit de 300 kg/s.
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Cunoscand randamentul turbinei m = 90% si
g = 10 N/kg, calculati puterea utild a turbinei.
R: P, =54 kW.

64. Unghiul de reflectie (") la o oglinda plana
este de 60°. Cat este unghiul de incidenta (1)?
R:7=060°.
65. O raza incidentd formeaza cu raza reflectata
un unghi de 70°. Ce valoare are unghiul de reflexie?
R:7 =35°.
66. O raza de lumina vine pe o oglinda plana sub
un unghi de incidentd de 20°. Aflati cu cat se
modificda unghiul dintre raza incidentd i cea
reflectatd, daca raza de lumina cade sub un unghi de
incidenta i, = 25°. R: Aa = 10°.
67. Un corp este la distanta d = 50 cm fata de o
oglinda plana. Aflati valoarea distantei corp-
imagine. R:D=1m.
68. Un obiect luminos se afld la 40 cm de o
oglinda plana. Aflati distanta imaginii fata de obiect
daca obiectul se apropie cu 5 cm de oglinda.
R: D =70 cm.
69. Un corp se afld la 12 m de o oglinda plana si
se apropie de aceasta cu 2 m/s, pe o directie
perpendiculard pe oglinda. Dupa cat timp distanta
corp-imagine devine 4 m? R: At=15s.
70. O razda de lumind cade sub un unghi de
incidenta 1 = 60° pe o suprafatd ce separa doud
medii transparente. Cunoscdnd unghiul format de
raza reflectatd cu cea refractata oo = 90° si indicele
de refractie al primului mediu, n; = 1,2, aflafi
indicele de refractie al celui de-al doilea mediu.
R: ny = 2,076
71. O sarcind de 32 C trece printr-un ampermetru
in 0,1 ore. Calculati: a) numarul electronilor ce
strabat circuitul n care este conectat ampermetrul
(qe = 1,610 C); b) intensitatea curentului electric
din circuit.
R: a) n =210° electroni; b) I = 88,8 mA.
72. Printr-un resou trece un curent electric cu
intensitatea de 10 mA transportaind o sarcind de
108 C. Aflati timpul de trecere a curentului electric
prin resou. R:t=3h.
73. Calculati rezistenta electricd a unui fir de
nichelind lung de 1 m si cu diametrul de 0,4 mm
stiind ca rezistivitatea nichelinei este
p=4210°Qm. R:R=330
74. Calculati rezistenta electrica a unui bec prin
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care trece un curent electric cu intensitatea de 0,3 A,
cand la capetele filamentului acestuia se aplicd o
tensiune de 12 V. R: R =400
75. La capetele unui conductor de cupru cu masa
de 150 g si diametrul de 0,2 mm se aplica o tensiune

de 12 V. Sa se calculeze: a) rezistenta
conductorului; b) intensitatea curentului electric din
conductor. Se dau: pcy 1810 Qm i

dcy = 8900 kg/m®. R:a) R =307 2 b) I = 0,039 A.

76. La capetele unui conductor cu rezostenta
R = 80 Q se aplica o tensiune U = 24 V. Aflati
intensitatea curentului cu care este parcurs
conductorul. R:1=03A.

77. La bornele unui generator cu rezistenta
interioard r = 0,5 Q se leagd un conductor cu
rezistenta R = 29,5 Q. Cunoscand intensitatea
curentului ce trece prin conductor I 0,6 A,
calculati t.e.m. a generatorului. R:E=18V.

78. Calculati intensitatea curentului electric
produs de o baterie de acumulatoare (E = 12 V,

r=1 Q), daca la bornele acesteie este conectat un

rezistor cu rezistenta electrica de 59 Q.
R:1=02A.

79. Un acumulator este conectat la un bec

electric cu rezistenta de 20 Q, producand un curent
cu intensitatea de 0,2 A. Cunoscand ca rezistenta
interioara a acumulatorului este de 0,04 Q, calculati
tensiunea electromotoare a acumulatorului.
R: E =4,008V.
80. La bornele unui generator de curent electric
este conectat un rezistor cu rezistenta de 10 Q.
Cunoscand ca rezistenta interioard a generatorului
este de 0,5 Q si intensitatea curentului electric din
circuit [ = 0,6 A, calculati t.e.m. a generatorului.
R:E=63V.
81. Calculati rezistenta unui voltmetru care, legat
la bornele unui generator de curent cu t.e.m. de 60
V si rezistenta interioara r = 25 €2, indica o tensiune
U=56V. R: R, =350 Q
82. Un generator electric, cu t.e.m. de 3 V,
formeaza un circuit cu un rezistor cu rezistenta
R 10 Q. Circuitul electric in acest caz este
strabatut de un curent electric cu intensitatea
I = 0,2 A. Calculati intensitatea circuitului de
scurtcircuit. R:1,.=06A.
83. Un rezistor cu rezistenta de 14 € este

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

34

it

alimentat de o baterie cu tensiunea electromotoare
de 4,5 V. Tensiunea masurata la bornele rezistorului
este de 4,2 V. Neglijand rezistenta conductoarelor
de legatura, determinati: a) intensitatea curentului
electric prin circuit; b) rezistenfa interioara a
bateriei; ¢) intensitatea curentului la scurtcircuit.
R:a)l=03A4;b)r=1%2c)l,.=45A.
84. Intr-un circuit electric, cu un generator de
curent ce are E = 4 V, se afld un rezistor cu
R =20 Q. Se taie acest rezistor in patru parti care se
leagd in paralel. Considerindu-se rezistenta
interioard a generatorului electric neglijabila, sa se
calculeze intensitatea curentului ce trece prin circuit
inainte de tdierea rezistorului si dupa taierea
acestuia. R:1=02A4,1" =32A.
85. Patru rezistoare identice se leagd in serie si
apoi in paralel, iar diferenta intre rezistentele
echivalente este de 30 Q. Calculati valoarea
rezistentei. R:R=80Q
86. Ce valoare are rezistenta interna a unui
generator electric, dacad doud rezistoare cu aceeasi
rezistentd electricd R legate in serie produc un
curent cu intensitatea de doud ori mai mica decat
atunci cand sunt legate in paralel? R:7r=R.
87. Cand este scurtcircuitatd, o baterie cu
tensiunea electromotoare 9 V este parcursa de un
curent electric cu intensitatea I = 18 A. In serie cu

bateria se leagd un rezistor cu R = 3,2 Q, iar la
bornele rezistorului se monteaza un voltmetreu care
indica o tensiune U; = 7,2 V. Calculati: a) rezistenta
interna a bateriei; b) rezistenta conductorului cu
care s-a facut legatura rezistorului in circuit.
R:a)r=05 b)R. =030
88. Cand este scurtcircuitatd o baterie cu
tensiunea electromotoare E = 4,5 V, curentul
electric care o parcurge are intensitatea de 22,5 A.

In serie cu bateria se leagi un rezistor cu R = 5 Q,
iar un voltmetru montat la bornele rezistorului arata
o tensiune U; = 4,2 V. Calculati: a) rezistenta
internd a bateriei; b) intensitatea curentului electric
ce strabate circuitul format din baterie si rezistor; c)
rezistenta conductorului cu care s-a realizat legarea
rezistorului in circuit.
R:a)r=022b)1=084A4;¢c)r.=0,157 Q2
89. Patru beculete identice, fiecare avand
rezistenta de 20 Q, grupate in serie, sunt legate in
serie de alte patru beculete identice cu primele dar
grupate in paralel.
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Stiind ca sursa de curent a acestui circuit este de
12 V, schitati circuitul electric format si aflati
intensitatea curentului ce trece prin fiecare din
primele patru beculete si intensitatea curentului ce
trece prin fiecare din ultimele patru beculete.
R: 1 =141 mA, I’ = 35,25 mA.
90. Patru rezistoare identice, grupate in serie, au
rezistenta echivalentd R 16 Q. Calculati
rezistenfa echivalentd, daca cele patru rezistoare
R:R,=120
electric cu rezistenta

vor fi grupate in paralel.
91. Un consumator

Re = 160 Q este cuplat in serie cu un reostat cu

rezistenta R = 280 Q si alimentate timp de 10 ore
la o retea cu tensiunea U = 220 V. Sa se calculeze:
a) intensitatea curentului electric ce trece prin
consumator; b) energia electrica consumata.
R:a)l =654, b) W=1,1kWh.
92. Tensiunea intre firele unui troleibuz de
400 V, dezvolta o fortad de tractiune de 2800 N,
care 1l deplaseaza rectiliniu cu viteza constantd de
28,8 km/h. Sa se calculeze: a) intensitatea
curentului electric; b) energia electrica primita in
1,5 h.
R:a)l=56A4;b) W=336kWh.
93. Un resou de 450 W si un bec electric de 100
W sunt legate in paralel la o sursd de curent cu
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tensiunea de 220 V. Calculati: a) intensitatea
curentului electric; b) rezistenta electrica a celor
doud consumatoare; c) rezistenta echivalentd a
circuitului.
R:a)l=25A4;b)R,;=107,5 Q2
R, =484 € ¢)R, =88 L2
94. Printr-un fierbator electric cu rezistenta de
80 Q trece un curent electric de 4 A. Aflati puterea
fierbatorului. R: P=1280W.
95. La bornele unui circuit format din 4 becuri
identice legate in paralel se aplicd o tensiune de
220 V si se constata ca prin circuitul principal trece
un curent cu intensitatea 2 A. a) Sa se desencze
schema electrica a circuitului; b) Sa se calculeze
intensitatea curentului prin fiecare bec; c) Sa se
determine rezistenta echivalenta a celor 4 becuri;
d) Sa se calculeze energia si puterea consumata de
circuit in 10 minute.
R:b)I"=054;¢c)R, =110
d) W=264kJ,P=440 W.
96. O sursa de curent cu tem. E = 12 V si
rezistenta internd r = 4 () este conectata la o

rezistentd R = 56 Q. Sa se calculeze: a) puterea
utild dezvoltata de sursa; b) randamentul sursei.

R:a)P,=224 W, b) n=93%.

Prof. Traian DANANAU, Filiasi
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Tratarea apei
prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Statiile destinate tratarii apei au rolul de a retine
din apa corpurile mari, suspensiile de naturd
minerald si organicd in scopul potabilizarii ei.
Importanta lor in circuitul artificial al apei (captare
-distributie-utilizare-colectare si evacuare-epurare-
restituire Tn emisar) rezultd din rolul pe care-1 are
apa in asigurarea vietii florei si faunei, omului,
precum si din destinatia ei in procesele industriale.

Explozia demograficdi a secolului nostru,
cresterea gradului de urbanizare, ridicarea
standardului de viatd, dezvoltarea in ritm sustinut a
industriei impun in epoca actuala cantitati din ce in
ce mai mari de apa. Astfel cerintele de apd din tara
noastrd au crescut continuu ajungand in prezent la
circa 23 miliarde m’/an ceea ce impune adoptarea
unor tehnologii de tratare capabile sa raspunda la
debite atat de mari si la conditiile de caliate

35

solicitate.

Apa potabila si  industriald  necesard
consumatorilor, denumitd In continuare apa de
consum, se obtine atat din subteran (straturi
freatice, straturi de mare adancime, straturi
alimentate prin infiltratii atificiale, izvoare), cét si
din apele de suprafatd curgatoare, precum si din
lacuri naturale sau artificiale, din mari sau oceane.
Fiecare categorie de apa prelevata din sursd are o
anumitd compozitie In ceea ce priveste continutul
in suspensii si al subtantelor dizolvate, asadar ea
trebuie supusd anumitor operatii de purificare. De
exemplu, masuratorile efectuate pe unele cursuri
naturale din tara noastrd indicd variatii mari ale
debitelor si continutului in suspensii. Astfel, pe Jiu
in luna decembrie a anului 1960 debitul a variat
intre 266...430 m’ /s, iar continutul in suspensii
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intre 1630...5570mg/l; Argesul la Budesti in luna
mai 1960 a avut 1..31 m’ /s cu o concentratic a
suspensiilor intre 1550...6880mg/l; Somesul Mare
in februarie 1960 a avut 41.251 m’ /s si
210...2650mg/l, iar Muresul in august 1960-
216...428 m’ /s cu 1100...1650mg/l. Din datele de
mai sus rezultd importanta procesului de tratare si
necesitatea adoptarii unor procedee de purificare
capabile si retind cantititi variate de suspensie.in
ele ce urmeaza se prezinta sintetic operatiunile de
tratare ale apei de consum, astfel:

Tratari curente:

* Retinerea pe gratare: pentru separarea
corpurilor plutitoare se utilizeaza gratare grosiere-
rare-cu distanta dintre bare(lumina gratarului) de
80...150mm sau dese cu 10...20mm.Gratarele cu
bare rare sunt curdtate manual, iar cele dese
mecanizat.

* Retinerea pe site:pentru separarea frunzelor,
pestilor, racilor, algelor si ierburilor, se utilizeaza
site plane sau panouri cu ochiuri de 1...5mm.

* Deznisiparea destinatd retinerii nisipului, in
general a particulelor cu dimensiunea de peste 0, 2
mm; se folosesc deznisipatoare longitudinale,
verticale sau prin centrifugare in hidrocicloane. Cel
mai larg utilizate sunt bazinele longitudinale
dimensionate hidrodinamic astfel incat viteza de
curgere a apel sd se mentind strict 0, 2 m/s.Nisipul
separat din apa se utilizeaza la constructii, asfaltarea
drumurilor etc.

* Micrositarea este destinata retinerii plactonului,
a materiilor organice in suspensie si a suspensiilor
fine prin utilizarea diferitelor forme constructive de
filtre.Micrositele au plase foarte fine executate din
fire de otel inoxidabil sau material plastic cu ochiuri
de 20....40 microni. Vitezele de trecere a apei sunt
de ordinul 30...35 m/h.Spalarea micrositelor se face
in mod continuu cu jet de apa la o presiune de 0, 7
bar si cu un debit de circa 1...1, 5% din cel de
filtrare. Tamburul pe care se monteaza plasa are
diametrul de 3,5 m si lungimea de 5 m si poate
prelucra un debit de apa de 0, 8 m’/s.

* Separarea uleiurilor se aplicda apelor de
suprafata utilizandu-se flotatia naturald si captarea
grasimilor in peliculd la nivelul apei.

* Predecantarea se aplica apelor de suprafata
care depasesc cantitatea de substante In suspensie
de 10mg/l in vederea micsorarii concentratiei
acestora.
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* Preclorarea este o operatie care se aplica apelor
brute cu scopul de a proteja conductele.Se
injecteazd clor in apele bogate in materii organice,
plancton si bacterii feruginoase.

* Aerarea este operatia care constd din
introducerea oxigenului Tn masa de apa cu scopul de
a elimina gazele 1n exces (hidrogen sulfurat, dioxid
de carbon) sau pentru indepartarea fierului,
manganului.

* Coagularea este o reactie chimicd de
precipitare a substantelor coloidale, care nu se
depun gravimetric, prin introducerea de coagulant
(sulfat de aluminiu, hidroxid de calciu) si
amestecarea rapidd insotita ulterior de decantarea
flocoanelor formate.

* Flocularea este operatia prin care se urmareste
marirea flocoanelor, prin difuziune completd si
amestecare lentd, eventual prin addugare de reactivi
speciali de flocurare (clorura ferica, sulfatul feros,
silicatul de sodiu). Amestecatorul mecanic trebuie
sa asigure viteze suficiente pentru mentinerea in
suspensiec a flocoanelor formate, sa favorizeze
contactul acestora in scopul aglomerarii lor, dar sa
nu depaseasca limita lor de dezagregare.

* Decantarea sau sedimentarea particulelor in
suspensie este procesul de depunere gravimetricad a
substantelor in stare de suspensie.Prin utilizarea
acestui procedeu se depun 80...95% din suspensiile
de naturd minerala sau organicd.Depunerea acestor
suspensii se realizeaza pe cale pur fizica (decantare
gravitationala datoratd diferentelor de densitate
dintre particuld si mediu) sau fizico-chimica in
urma tratdrii apei incarcate cu substante chimice de
coagulare (floculare).

Viteza de curgere a apei prin decantor trebuie sd
fie foarte mica (sub 10mm/s — regim laminar de
curgere a apei caracterizat prin paralelismul firelor
de curent) astfel incat particulele sd se depuna (la
viteze atat de mici apa nu mai poate asigura
mentinerea in stare de suspensie a granulelor).

Decantoarele sunt dotate cu sisteme hidraulice de
alimentare uniformd a bazinului de sedimentare si
de colectare a apei tratate, sistem pentru colectarea
si indepirtarea suspensiilor depuse. In functie de
directia de curgere a apei prin decantor ele pot fi
longitudinale (orizontale), radiale sau verticale.

Decantorul suspensional accelereaza
sedimentarea difuza a suspensiilor fie prin
recircularea namolului pentru marirea concentratiei
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flocoanelor si aglomerarea rapidd a lor (decantor
accelerator ), fie prin trecerea apei brute prin zona de
flocurare (decantor pulsator). La decantoarele
statice se asigurd si faza de flocurare, pe cand la
decantoarele acceleratoare (recirculare de namol sau
strat suspensional) flocurarea se rezolva chiar prin
principiul de functionare. Decantorul accelerator se
caracterizeaza prin faptul ca spatiul ocupat de
camera de reactie este foarte mare, iar cel de
decantare este mult mai mic in comparatie cu cel al
decantoarelor clasice. In camera de reactie se
introduce o cantitate mica de coagulant.

Decantorul pulsator este un tip specializat de
bazin de sedimentare a suspensiilor bazat pe faptul
cd o miscare lentd In masa de suspensii ajuta
procesul de limpezire. Pentru realizarea acestei
miscdri se acumuleaza o cantitate de apa brutd Intr-
un cilindru central, inchis ermetic, in care se
creeaza o depresiune (vid). La un anumit nivel toata
aceasta cantitate acumulata se evacueaza prin partea
superioard a cilindrului, datoritd deschiderii unui
robinet.

Ciclul de functionare este urmadtorul: in 20
minute se acumuleaza apa brutd si in 5 minute se
goleste.

Filtrarea reprezinta ultima faza de limpezire
utilizand filtre lente sau rapide, cu nivel liber sau
sub presiune.Pe langd limpezirea apei prin filtrare
se realizeaza si o indepartare a fierului (deferizare)
si a manganului (demanganizare). Filtrele lente,
avand o viteza mica de trecere a apei 3, 5....6, 0 m/
zi, sunt utilizate pentru tratarea apei brute la un
debit de 4000....5000 m’ /zi; ele reprezentind si un
grad mai ridicat de limpezire a apei. Retinerea
suspensiilor se face in stratul superior de nisip unde
apare o peliculda biologicd formatd din bacterii
aerobe (diatomee si protozoare) care are rolul de a
retine si oxida cea mai mare parte dintre
microorganismele din apa. Dupa circa 20....60 zile
de functionare, cand se colmateaza filtrul, el se
curata intrerupandu-se functionarea prin
indepartarea stratului de nisip superior.

Filtrele rapide se dimensioneaza hidraulic pentru
o vitezd de trecere a apei de 4...5m/h. Retinerea
suspensiilor se face in toatd masa stratului filtrant
format de nisip cuartos curat cu diametrul
granulelor de 0, 7....0, 9 mm deasupra caruia se
formeaza un strat de apa cu grosimea de 1, 0...1,
6m. Dupa o perioadd de functionare, cand rezistenta
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hidraulica a filtrului creste mult, filtrul se scoate din
functionare si se spald cu un curent de apa si aer in
contracurent pe o durata de 10....13 minute.

In procesele de tratare ale apei se mai folosesc
filtre 1inchise sub presiune, filtre rapide de
constructie speciald (cu doud straturi unul din nisip
cuartos si altul superior din antractil concasat, cu
viteza de filtrare de 8....10m/h), si filtre de contact
care concentreaza intr-o singurd constructie doud
operatii una de decantare si alta de filtrare, cu
viteza de filtrare de 3....40 m/h.

Dezinfectarea este operatia care se face cu scopul
de a distruge bacteriile si germenii patogeni prin
clorurare ozonizare sau tratare cu raze ultraviolete;
la piscine se folosesc ionii de argint si de brom.

Clorul gazos, principalul dezinfectant utilizat
astdzi, se poate injecta atat la intrarea apei in statia
de tratare (preclorare) cat si dupa operatia de filtrare
(postclorare). Dozele uzuale de clor sunt 0,5...0,
Img/l pentru un timp de contact de 10...30 minute
si un clor rezidual in concentratie de 0,2...0,3 mg/l.
Deoarece clorul este deosebit de toxic el trebuie
manipulat numai de operatori bine instruiti si In
conditii asigurate de ventilatie.

Dezinfectarea cu ozon conduce la oxidarea
subtantelor organice, precum si la disparitia gustului
si mirosului. Ozonul madreste biodegrabilitatea
multor compusi organici. Doza de ozon folosita este
de 0,2....0,4mg/l, pentru un timp contact de 3...4
minute.Introducerea ozonului impune costuri mai
mari decét in cazul clorului si necesitd un control
riguros in ceea ce priveste producerea, dozarea si
eliminarea excesului de ozon. Consumul de energie
in procesul de tratare cu ozon se repartizeaza astfel:
5% pentru purificarea i uscarea aerului
(conditionarea aerului); 63% pentru producerea
ozonului din aer; 18% pentru introducerea ozonului
in apa de tratat si 14% pentru distrugerea ozonului
remanent.

Ozonul fiind un gaz instabil are dezavantajul ca
el se descompune rapid, astfel incat nu se asigura
efectul bactericid in sistemul de distributie si din
acest motiv tratarea apei cu ozon necesitd o usoara
prostclorare.

Se mentioneazd intensificarea preocupdrile
pentru cresterea gradului de sanatate a populatiei
printr-o purificare avansatd a apelor prin adoptarea
unor tehnologii moderne. Astfel, numarul statiilor
de tratare care utilizeaza ozonul ca agent oxidant a
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crescut continuu de la 49 in 1916, 118 in 1940 si
1039 in 1977, fiind repatizate astfel: in Franta sunt
539, Elvetia 150, R.F.G 136, Austria 42, Canada
23, Anglia 18, Olanda 12, Belgia 9, R.P.Polona 6
etc. Cea mai mare statie pentru tratarea apei care
utilizeaza ozonul este la Moscova unde se folosesc
250 kg ozon/h pentru 1200000 m’/api zi.In tara
noastrd, dupa construirea primului generator
romanesc de ozon, acest gaz se utilizeaza la statiile
de tratare Rosu-Bucuresti, Drobeta-Turnu Severin,
Husi, Brasov.
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Fluorizarea se realizeazd prin tratarea apei cu
fluorosilicatul de sodiu, acidul fluirhidric, fluorura
de calciu. Tratarea apei cu fluor in dozd de
1,0..1,5 mg/l favorizeaza o stare de sanatate dentara
a populatiei prin protectia smaltului dintilor si
combaterea cariilor dentare. In tara noastra tratarea
apei cu fluor se face in mod experimental la situatia
de la Tirgu Mures.

Bibliografie:-www. https://tratarea-apei.ro
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Premiul NOBEL pentru
Fizica

LN , Imprastierea moleculara a luminii” (11
decembrie 1930): ,,O calatorie iIn Europa in vara
anului 1921 mi-a dat pentru prima datd ocazia si
observ minunata opalescentd albastrda a Marii
Mediterane. Nu mi s-a parut neverosimil ca acest
fenomen sa 1si aiba originea 1n difuzia luminii
solare pe moleculele de apa. Pentru a verifica
aceastd explicatie era de dorit sa stabilim legile care
guverneazd imprastierea lumini in lichide, si
experientele cu acest subiect au fost incepute
imediat dupa intoarcerea mea la Calcutta, in
septembrie 1921. A devenit indatd evident ca
subiectul avea o semnificatie cu mult peste scopul
special pentru care a fost intreprinsa lucrarea si ca el

A aparut Iintr-adevar ca studiul Tmprastierii
luminii ar putea sa ne poarte in cele mai profunde
probleme de fizica si chimie, si aceastd credintd
ne-a condus la subiectul care a devenit tema majora
a activitatilor noastre la Calcutta de atunci
inainte”... ,,In timp ce experientele noastre pareau sa
sustind teoria electromagnetica a luminii, chiar de la
inceputul cercetarilor au apdarut dovezi de existenta
a unui fenomen care pdrea sd ramand In afara
schemei clasice de gandire. ...S-a descoperit
experimental ca, asociat cu imprastierea moleculara
de tip Rayleigh-Einstein, mai era un tip de radiatie
secundara mai slaba, a carei intensitate era de
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ordinul de marime a
cateva  sutimi din
imprastierea clasica,
deosebindu-se de
aceasta prin aceea ca nu
avea aceeasi lungime de
unda ca radiatia primara
sau incidentd. Prima
observatie a acestui
fenomen a fost facutd la
Calcutta, in aprilie 1923,
de Ramanathan... 1In
unele lichide (apad, eter,
alcol metilic si etilic)...
Ramanathan a gasit ca,
dupa purificarea chimica exhaustiva si distilarea
lentd repetatd a lichidului in vid, noua radiatie
persista nediminuata in intensitate, manifestandu-se
ca o proprietate caracteristica a substantei studiate si
nu cauzati de vreo impuritate fluorescenta. In 1924,
Krishnan a observat un efect similar in multe alte
lichide, iar eu am observat efectul si mai evident in
gheatd ii 1n sticle optice”.

»-..Una dintre problemele care ne interesau
atunci (1927) era imprastierea luminii prin lichide
organice de mare vascozitate...

Venkateswaran a intreprins acest studiu si a
relatat rezultatul extrem de interesant ca culoarea
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luminii solare Tmprastiatd de o proba de glicerina
inalt purificatd era de un verde stralucitor in loc de
obisnuitul albastru.

Fenomenul parea sa fie similar cu cel descoperit
de Ramanathan in apa si alcooli, dar de intensitate
mult mai mare, deci mai usor de studiat.

...Experientele au fost facute cu o serie de filtre,
care transmiteau regiuni inguste din spectrul solar,
plasate Tn drumul fasciculului incident, si au aratat
cd, 1n toate cazurile, culoarea luminii imprastiate
era diferita de cea a luminii incidente, si deplasata
spre rosu fata de aceasta. De asemenea, radiatia era
puternic polirizatd. Aceste fapte indicau o analogie
clard intre trasaturile empirice ale fenomenului si
efectul Compton.

Lucrarea lui Compton a facut familiard ideea ca
lungimea de unda a radiatiei poate fi degradata in
procesul imprastierii, si observatiile cu glicerina
mi-au sugerat cd fenomenul care ne-a incurcat inca
din anul 1923 era, de fapt, analogul optic al
efectului Compton. Natural, aceastd idee a stimulat
continuarea cercetarilor si cu alte substante™.

,»-..Dificultatea principald care ne-a deranjat pana
acum in studiul acestui fenomen a fost, in general,
faptul ca se manifesta extrem de slab. Aceasta a fost
depasita prin folosirea unui telescop de refractie de
7 inch in combinatie cu o lentild cu distantd focala
micd pentru a concentra lumina solard intr-un
fascicul de intensitate foarte mare.

... Cu un filtru Zeiss de sticld cu cobalt plasat in
calea fasciculului incident i cu un lichid organic ca
substanta difuzantd, am observat o bandd in
regiunea albastru-verde din spectrul luminii
imprastiate, separatd printr-un interval intunecos de
regiunea indigo-violet transmisa de filtru.

Ambele regiuni din spectru au devenit mai fine
atunci cand intervalul spectral de transmisie a fost
ingustat prin introducerea unui filtru suplimentar in
fasciculul incident. Aceasta a sugerat folosirea, in
locul luminii solare, a unor radiatii foarte
monocromatice, date de un arc de cerc electric in
vapori de mercur, in combinatie cu un condensor de
mare apertura si un filtru de sticld cu cobalt. Cu
aceste aranjamente experimentale a fost studiat
vizual spectrul lumini imprastiate de o mare
varietate de lichide si solide si a fost facuta
observatia surprinzatoare cd spectrul continea, in
general, un numar de bande sau linii fine, pe un
fond difuz, care nu erau prezente in lumina arcului
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de mercur. Lampa de cuart cu mercur era o sursa
atdt de puternicd si convenabild de iluminare
monocromatica incat, cel pugin in cazul lichidelor si

solidelor,  fotografierea  spectrului  luminii
imprastiate nu a reprezentat o dificultate
extraordinara.

..Krishnan a obtinut spectograme foarte

satisfacatoare cu lichide si cristale... pe care, pentru
prima oara, a fost stabilitd definitiv prezenta liniilor
deplasate spre violet”.

I 0 interpretarea  fenomenelor observate,
analogia cu efectul Compton a fost adoptata ca un
principiu calauzitor. Lucrarea lui Compton s-a
bucurat de acceptul general pentru ideea ca
imprastierea radiatiei reprezinta un proces unitar in
care principiile de conservare sunt valabile.
Acceptand aceastd idee urmeaza imediat ca, daca
particulele difuzante castiga o cantitate de energie la
ciocnirea cu cuanta, aceasta din urma pierde aceeasi
cantitate de energie si, In consecintd, apare dupa
imprastiere ca o radiatie de frecventd mai mica. Din
principile termodinamicii rezulta ca procesul invers
trebuie, de asemenea, sa fie posibil”...

,...Universalitatea fenomenului, convenienta
tehnicii experimentale si simplitatea spectrelor
obtinute permit folosirea efectului ca instrument
experimental pentru rezolvarea unui larg cerc de
probleme de fizica si chimie.

Diferentele de frecventd determinate din
spectre, largimea si caracterul liniilor spectrale, si
intensitatea §i starea de polarizare a radiatiei
imprastiate ne permit sd patrundem 1in structura
ultimda a substantei difuzante. Cum au aratat
cercetarile experimentale, aceste caracteristici ale
spectrului sunt foarte clar influentate de conditiile
fizice, cum sunt temperatura si starea de agregare,
de conditiile fizico-chimice, cum sunt amestecul,
solutia, asocierea moleculara si polimelizarea si, cel
mai esential, de structura chimica.

Rezultd cd noul domeniu al spectroscopiei
reprezintd o arie nelimitatd pentru studiul
problemelor privind structura substantei. De
asemenea, putem spera ca acesta ne va conduce la o
mai deplinda intelegere a naturii lumini s1 a
interactiei dintre substanta si lumina”.
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Dobos Iulian (89), Copciuc Ionel (78), Lupsan
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