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Gdanduri adunate ... si daruite

Nu este necesar sd stim sd recitdim multe
rugiciuni pe de rost. Pentru crestini, ,,7Tatal
nostru’” s incd douad sau trei sunt suficiente.
Fiecare trebuie sa-si gaseasca cuvintele pe care sa
le pronunte in interior, pe masurd ce apar noi
ocazii, noi evenimente in viata sa.

Cand vantul sufla alungand norii si impuritatile
din atmosfera, de ce sd nu rugam vantul din spirit
sd alunge departe de voi gandurile rele si
sentimentele negative.

Daca lasati sd cadd un obiect ce se va sparge

veti spune: ,,Fie ca toate obstacolele care apar in
drumul meu spre Dumnezeu, sa fie sparte In mii
de bucati!”. Si asa mai departe ...
Iar dimineata, cand vedeti Soarele rdsdrind,
spuneti: ,,Asa cum Soarele se ridica deasupra
lumii, tot asa sa se ridice soarele iubirii in
inteligenta mea, iar soarele adevarului sa se ridice
in sufletul si in spiritul meu”.

[atd cum puteti deveni un adevarat fiu, o
adevarata fiica a Domnului: prin CUVANT.
Deoarece cuvdntul este viu si actioneaza, el are
puterea de a ne transforma.

Omraam Mikhaél Aivanhov
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[ Editorial ] Metodele EXPERT de rezolvare a problemlor de Fizica dincolo

Insistenta mea asupra metodelor EXPERT de
rezolvare a problemelor de Fizica - concept (sau ce
putin ,,slogan”) pe care il promovez de mai multa
vreme $i care a inceput a interesa pe unii

reprezentanti ai invatdmantului Fizicii
preuniversitare, are si 0 motivatie de interes practic
- aplicativ.

Relatez in acest sens in domeniul retelelor
electrice (linii aeriene sau In cablu) dimensionarea
sectiunii conductoarelor pe criteriul consumului
minim de metal (cupru, aluminiu sau otel) si care
constituie o problema de Fizica aplicata, este facuta
prin utilizarea multiplicatorilor Lagrange care
implica cunoasterea sistemelor de ecuatii cu
derivate partiale.

De-a lungul anilor am ardtat ca acest sistem
greoi de calcul se poate face mult mai simplu
utilizdnd identitatea algebrica elementara a lui
Lagrange sau inegalitatea Cauchy-Buniakovski-
Schwarz.

De asemenea, in acelasi domeniu, al liniilor
aeriene (sau de alta utilizare) ,,ecuatia completa de
stare” a conductoarelor (o ecuatie de gradul trei)
care are 1n vedere actiunea concomitentd asupra
acestora a vantului, chiciurii si greutatii proprii
inclusiv cdldura mediului exterior se rezolvd in
manualele ingineresti prin tot soiul de metode grafo
-analitice fard a se avea in vedere la calculul
sagetilor rezolvarea unei ecuatii de gradul trei prin
metoda lui Cardan care conduce la rezultate cu un
mai mare grad de precizie si mult mai operativ.

Trebuie avut in vedere ca 1n majoritatea
cazurilor aplicarea metodelor EXPERT conduce la
simplificarea volumului de calcule si rationamente
st la obtinerea unor solutii elegante lipsite de orice
nuante de ambiguitate sau echivoc.

In majoritatea cazurilor de probleme, incluse in
culegeri de uz curent, se utilizeazad abiziv si
nemotivat calculul diferential si inegal (necunoscut
de elevii din primele clase de colegiu) la rezolvarea
unor probleme cu un grad de dificultate modest si a
caror rezolvare se poate face cu un auxiliar
matematic elementar - accesibil elevilor de clasa
alX-asiaX-a.

In cele ce urmeaza vom mai prezenta cateva
exemple in sensul celor mai inainte relatate si care,
speram, sa intdreascd convingerea in utilitatea si
eficienta acestor metode de rezolvare.

1. O bobina reala (cu pierderi) reprezentata
printr-un circuit electric echivalent R-L serie se
alimenteaza la tensiune altenativa sinusoidala de

pulsatie w si valoarea efectiva U. Pentru ce valoare

de necesititile de ordin didactic

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

a rezistentei electrice R}
caldura  dezvoltata in
unitatea de timp este
maxima?

Problema implica
determinarea puterii
electrice active a bobinei
care depinde, evident de
valoarea rezistentei
electrice R consideratd de
marime variabila

2

RU
PR) = pa ol (1)

Si de aici Incolo incepe utilizarea ,,artileriei grele”
pentru uciderea unei muste. Astfel se determina
dP/dR, se pune conditia dP/dR=0, se testeaza apoi
semnul derivatei de ordinul doi @’P/dR’ pentru R
rezultat din anularea primei derivate etc, dupa caz
se obtine solutia R = R” = wL. Pentru ce atita
travaliu matematic cand solutia este aproape
mintala?
Intr-adevar (1) se poate retranscrie sub forma

,R>0

2

w?l?’
R+ R

Din (2) rezultd usor ca produsul

w?I?
R (—) = w?l? = const.

P(R) = R>0 )

R

Aceasta inseamna ca numitorul din (2) este
minim si deci P(R) este maxima atunci cand
w?I? )
R:T:R:R:wl, 3)

Fara alte comentarii!

2. Sa se determine valoarea
rezistentei x €(0,00) din circuitul
reprezentat in fig.1 astfel incdt
intensitatea curentului electric
ce trece prin rezistenta electrica
R sa aiba valoarea maxima. Se
cunosc E si r (valorile t.e.m sia —] F—
rezistentei electrice interioare Fig. 1
ale sursei).

Si aceasta este o problema cunoscutd si care este
rezolvata, ca si in cazul precedent, folosind calculul
diferential mult prea complicat in raport cu gradul
de dificultate al problemei de nivelul clasei a X-a.
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Ca si In cazul precedent problema poate fi
rezolvata exclusiv pe calea matematicii elementare.
Se determind I; (x) din sistemul de ecuatii dedus
prin aplicarea legilor lui Ohm si a lui Kirchhoff
circuitului:

= E
- Rx
?‘+x+m (1)
=1 +1,
le :xlz
Se obtine
xE
I = ,x € (0,
1 () xR+ (r+ x)(R+ x) x € (0,0) 2)
Sau
E
llll(x) = +R (3)

x+?+2R—I—r

Ca si 1n cazul precedent se constatd ca

xX(rR/x) = rR = const.

Ca urmare I;(x) ce parcurge R are valoarea maxima
atunci cand

x:;—R:x:x*:\/ﬁ 4

Si in acest caz consideram ca orice comentariu
este de prisos.

3. O sursa de lumina
punctiforma si
uniforma este plasata
vertical in centrul unei
camere avand
suprafata  bazei de
forma patrata cu latura
l. Sa se determine la ce
inaltimea fata de podea
trebuie plasata sursa
astfel incdt iluminarea
colturilor camerei sa
fie maxima.

Din motive de simetrie iluminarile din colturile
camerel, In plan orizontal, sunt egale (fig. 2).

EA :EB:EC:ED:E
Definind functia E(x) in care x =OL, x €/0, «),
I cosa 2 x

l
E,= > ;r2:LA2:x2+(ﬁ);cosa:; (1)

in care prin / s-a notat intensitatea luminoasa a
sursei, se obtine

Ix Ix
,x € [0, )

S
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Si de aici incolo pentru a determina x =x" pentru
care E(x) are valoarea maxima incepe calvarul cu
aceeasi melodie, se deriveaza, se anuleaza si iar se
deriveaza prima derivatd etc, etc. Nu e rau dar e
prea complicat in raport cu cerinta problemei.

In primul rand se poate obtine solutia exclusiv pe
cale trigonometricd fara a face apel la calculul
diferential. Aceasta solutie am prezentat-o de-a
lungul anilor 1n coloanele revistei ,,EVRIKA!” si de
aceea nu cred ca ar mai fi necesara repetarea.

Dar daca e sa facem apel la metodele EXPERT
de rezolvare a problemei, observam din (2) ca

E(x) =1-F(x);
F(x) = X

; 3/2,;(6[0,00) (3)

BT

In (3), daci cunoastem putind matematici, se
observa cd F(x) reprezintd o curba clasica
cunoscutd sun denumirea de ,serpentina lui
Newton” si care are forma

flx)= ,a>0,x €[0,) 4)

(x? + a2)’/2
Aceasta functie are valoarea maxima atunci cand
. a
X =x =— 5
5 5)
Aplicand acest rezultat in (3), obtinem solutia
problemei enuntate.

[
V2 _ 1 (6)

V2 o2

4. Un camion parcurge distanta D cu o viteza
constanta dupa care franeaza cu acceleratia Ja/
pana la oprire. Sa se determine viteza constanta a
camionului pentru care timpul total de deplasare va
fi minim.

Evident timpul total de miscare este

D X
t= — +-—,x > 0, xfiind viteza cerutd (1)

|al

Si daca t(x) este o functie atat de simpla de ce sa
complicam calculul diferential cand solutia este
aproape mintald/ Si totusi cititorul va gasi problema
in literatura de specialitate rezolvata dupd toate
regulile analizei matematice!

Metoda EXPERT este intr-adevar ultrasimpla.
Se observa ca (D/x)(x//a)) = D/Ja/ const. )
Ca urmare ¢(x) exprimata prin (1), are
valoarea minima atunci cand

D X .
_:_:> X f—

la|D A3)
x |al
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Stimata Doamni Profesor Florinela Micu,

Dat fiind faptul c# stiintele exacte sunt locomotiva progresului, aclivitatea rcvistei
Dumneavoastra, despre care ne-a atras atentia dl profesor JTon Holban, reprezinti un interes
aparte. Timp de mai bine de 25 de ani efectuati o munci titanicd de diseminare a cunostintelor de
fizica, In strdnsd legiturd cu cunostintele din domeniul matematicii, informaticii, astronomiei,
chimici si biologiei. Incercati sa treziti interesul tinerii generatii citre stiintd, creatie, inovare, un

‘accent aparte pundnd pe formularea si solutionarea problemelor din domeniul fizicii si celor
conexe. In perioada cand in toatd lumea se edifica societdti bazate pe cunoagtere, pe informare
rapida si veridics, considerim de strictd necesitate de a pune la dispozitia tinerii generatii din
Republica Moldova intreg tezaurul nepretuitei Dumnecavoastra reviste. Cu aceasti ocazie, Vi
rugdm respectuos, sa ne puneti la dispozitie variantele electronice ale tuturor numerelor revistei
Dumneavoastrd. Institutia noastrdi - Institutul de Dezvoltare a Societdtii Informationale (IDSI)
dispune de o bazd de date, IBN (Instrumentul Bibliometric National - www.ibn.idsi.md), si
instrumente informatice de prelucrare a acestor date, in regim Acces Deschis, in care sunt
prelucrate articolele publicate in revistele stiintifice editate in Republica Moldova. Includerea
revistei "Evrikal"” in baza de date IBN ar onora institutia noastrd si ar permite utilizatorilor
nostri, in primul rénd profesorii de fizica, elevii, studentii, masteranzii, doctoranzii mai usor si
stabileasci relatii cu cercetitorii i profesorii din Roménia, s se integreze in arealul de cultura
romaénesc, ciruia i apartinem.

In speranta ca veti accepta propunerea noastri,

Vi multumim anticipat.

Cu respect,

Directorul IS IDSI dr. Igor COJOCARU




2 . Sy . P 2
%ﬂaz Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie %ﬂaz

Monitorizarea nivelului de iluminare utilizand platforma Thethings

Prof. Traian Anghel, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

In ultimii ani este vehiculat pe scar larga conceptul Internet of Things (10T), adica Internetul lucrurilor,
cunoscut si ca Internet of Everything (IoE) sau Internet of Me, care se referd la acea parte a Internetului la
care sunt conectati diversi senzori, astfel incat persoanele care ii controleaza sa 1i poatd accesa de la distanta,
prin intermediul dispozitivelor digitale (calculatoare, tablete si telefoane mobile). In articolul de fata este
descris proiectul Monitorizarea nivelului de iluminare, realizat prin utilizarea platformei Thethings, la care
este conectat dispozitivul (Impreuna cu senzorul) utilizat.

Platforma Thethings (thethings.io) ofera servicii 10T (Internet of Things) platite, prin intermediul unui
API REST, permitand utilizatorilor sd stocheze date, s& monitorizeze si sd gestioneze in timp real
dispozitivele conectate, precum si sd obtind diverse tipuri de rapoarte analitice. Toate conturile Thethings
sunt platite, dar pentru fiecare cont se accepta un lucru (thing) gratuit.

Conceptul de baza al platformei Thethings, care std la baza numelui sau, este cel de lucru (thing), la care
este legatd o resursa ale carei valori sunt asociate lucrului.

Thethings accepta un numar mare de dispozitive, printre care se regasesc Arduino, Raspberry Pi, Intel
Edison, Texas Instruments, Electric Imp, Particle Photon si ESP8266.

In sectiunea Things, se face click pe Create New Product. In fereastra generatd se precizeazi numele
produsului care urmeaza a fi creat (Name, eg. Arduino), se selecteaza placa de dezvoltare utilizatd (Board,
e.g. Arduino), se introduce o descriere a produsului (Description), se alege formatul de serializare a datelor
care vor fi trimise pe Thethings (JSON, Sigfox, MessagePack si Protocol Buffer), se bifeaza (dacad se
doreste) caseta checkbox Opendata (permitand astfel altor persoane sa vada datele utilizatorului) si se apasa
butonul Create.

Un produs creat anterior poate avea un numadr nelimitat de lucruri (things) conectate, care pot fi rezervate
prin intermediul codurilor de activare. In cazul conturilor gratuite, se oferd un singur cod de activare, utilizat
pentru activarea unui singur /ucru. Lucrul este creat si activat automat la crearea produsului.

In pagina Things, dupa ce se face click pe numele produsului (Arduino), in lista Things, pe randul lucrului,
se face click pe butonul Edit pentru a inlocui numele implicit al lucrului (UNNAMED THING) cu unul
preferat (e.g. lightLevel), apoi click pe Save, pentru a salva modificarea efectuatd. Tot pe randul dedicat
lucrului, se poate face click pe butonul Copy Token, pentru a copia token-ul asociat lucrului (Token Thing),
pentru a fi introdus ulterior in skefch.

Pentru realizarea proiectului Monitorizarea nivelului de iluminare sunt necesare urmatoarele
elemente: placa Arduino UNO R3, shield-ul Ethernet, un fotorezistor (figura 1).

.
HanRun 3| "
HRO1H105A 38 T Y,

Figura 1 Dispozitiv utilizat pentru monitorizarea nivelului de iluminare

Pe site-ul Thethings, in pagina Get Started, sectiunea Install thethings.iO In Y our Device And Send Data,
este oferit codul care va trebui copiat si salvat intr-un sketch. Acesta din urma este prezentat in continuare:
#include ”SPI.h”;
finclude ”Ethernet.h”;

#include ”“thethingsiO.h”;

// Aici se plaseaza tokenul asociat lucrului
#define TOKEN ”J6Y02N8bR. . . . .”

// Se creeaza un obiect thethlng81OEthernet
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thethingsiOEthernet thing (TOKEN) ;
void setup () {

startEthernet () ;
}

void loop () {
Ethernet.maintain () ;
int light = analogRead (A0) ;
thing.addValue ('LightLevel', light);
thing.send () ;
delay (1000) ;

}

void startEthernet () {
// Adresa MAC a shield-uluili Ethernet
byte mac[] = {0xDE, O0xAD, O0xBE, OxEF, OxFE, OxED};

/* Shield-ul se conecteaza la retea,
obtinand adresa IP prin DHCP */
while (!Ethernet.begin (mac));

}

In sketch se introduce token-ul asociat lucrului care va fi utilizat (lightLvel), apoi se creeazi un obiect
(thing) thethingsiOEthernet. Datele furnizate de fotorezistor pe pinul A0 sunt citite i trimise pe
Thethings specificand resursa LightLevel (aceasta poate primi in skefch oricare alt nume dorit de
utilizator) care va fi folosita ulterior pentru vizualizarea datelor (vezi mai jos). Resursa este specificatd ca
prim argument al functiei addvalue ().

Pentru a vizualiza datele masurate de senzor gi trimise pe Thethings, in pagina Dashboard se va adduga
un widget facand click pe butonul Add Widget. In fereastra deschisa se precizeaza numele widget-ului care
va fi creat (e.g. Nivel de iluminare), se selecteaza sursa de date a acestuia (Thing Resource), produsul
folosit (A rduino), lucrul utilizat (lightLevel), resursa ale carei valori vor fi vizualizate (LightLevel),
domeniul de valori (Historical Range), tipul widget-ului folosit (Lines), se bifeaza Realtime (daca se
doreste ca datele sd fie afisate in timp real) si apoi se apasa butonul 4dd. Rezultatul poate fi observat in
figura 2 (stanga).

Tot in figura 2 (dreapta) poate fi observat widget-ul avand numele Nivel de iluminare 2, care a fost creat
in mod asemandtor cu widget-ul avand numele Nivel de iluminare, diferenta fiind aceea cd domeniul de
valori a fost ales Last Value, i.e. ultima valoarea (in loc de Historical Range), iar tipul widget-ului selectat
este Gauge.

Nivel de iluminare Nivel de iluminare 2

-
= Lightflevel _

0 1000, ™
N

17-40.000
|
}

Bibliografie
Anghel, Traian, Programarea placii Arduino, Editura Paralela 45, Pitesti, 2016.
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Materia intunecata si stabilitatea galaxiilor spirale.
O explicatie folosind doar notiuni de mecanica de clasa a 1X-a

Prof. Cristina Carmen Brinza Liceul ,,Al. I. Cuza ”, lasi

Compozitia Universului

corpuri ceresti:
stele, planete,

gaz inters
3,6%

energie
intunecata
70,0%

etc.

telar 0,4%

materie
intunecata
26,0%

Fig. 1 Comporzitia Universului

Materia intunecata este o forma de materie
deocamdata ipotetica, care a fost postulata pentru a
descrie fenomene care nu pot fi descrise cu alte
forme de materie cunoscute. Adevarata naturd a
materiei intunecate este Inca o necunoscuta.

Pentru prima data, ideea prezentei unei mase de
materie ipoteticd -“necunoscutd”, suplimentard in
discul galactic a fost lansata in anul 1932 de catre
astronomul Jan Oort, care studia la acea data
spectrele stelelor din Caleea Lactee si mai precis
deplasarea liniilor spectrale datorata efectului
Doppler.

Termenul de materie intunecatd — “dark matter”
asa cum este cunoscut in prezent a fost introdus un
an mai tarziu, In 1933, de catre astronomul Fritz
Zwicky care studia clusterul de galaxii Coma din
constelatia Parul Berenicei (Coma Berenices),
pentru a explica vitezele mari ale mai multor galaxii
din acest cluster.

Mult mai tarziu, in anul
astronom, Vera Rubin, a dezvoltat o teorie a
rotatiei galaxiilor, ea descoperind ca galaxiile
spirale au o curba de variatie a vitezei de rotatie
»platd”.

1962, o femeie

Dar ce inseamnd acest termen ,,platia”, de unde
provine?

La fizica, in clasa a IX-a, se studiazd legea
atractiei universale sau a atractiei gravitationale a
lui Newton si miscarea circulara. Studiind miscarea
unui corp cu masa m, pe o orbita circulara de raza r,
in jurul unei stele de masa My, si stiind ca forta de
atractie gravitationald actioneazd ca o fortd
centripetd, putem determina viteza de rotatie, astfel:

. 1y2
M.sm  m-vi, KM,

r

= Vypr =
T.Z Yo

r

Putem observa cd viteza de rotatie pe orbitad este
invers proportionald cu #, o astfel de orbita
numindu-se kepleriand. Pentru planetele sistemului
solar, se observa din graficele urmatoare in care am
reprezentat viteza medie in functie de semiaxa mare
si respectiv viteza la periheliu in functie de distanta
la periheliu, ca se respecta cele deduse mai sus.
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Deci daca reprezentdm grafic v, = f(r), observam
ca pe masura ce raza orbitei creste, viteza de rotatie

scade, lucru confirmat si de observatiile
experimentale.
v(km/s)
o
g
=
[}]
T
(0]
N
2
=
Curba teoreticd — orbite kepleriene
r{u.a.)

distanta

Fig. 3 Orbite kepleriene

Sa ne imagindm acum ce se intdmpld daca
migcarea s-ar produce in interiorul Soarelui, deci
avem r < R;. Vom gasi:

KM
r

Vyot =

Unde M < M, este masa cuprinsa in interiorul sferei
curaza r <R, desenata hasurat in Fig. 4.

Fig. 4

Deoarece M < M, pe masura ce distanta r scade,
scade si M, sfera hasurata devenind din ce in ce mai
mica si, ca urmare scade, si viteza de rotatie, astfel
incit pentru r = 0 gasim §i V,y 0, graficul
Vyor = f(r) avand urmatorul aspect (Fig. 5):

v(km/s)

Viteza de rotatie

Curba teoreticad — orbite kepleriene

5 r(u.a.)

Fig. 5

F<R,
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Dacad aplicam aceeasi teorie la studiul galaxiilor,
ar trebui ca pe masurd ce ne indepartam de centrul
galactic, viteza stelelor sd scada, dar in realitate s-a
constatat ca viteza stelelor rdmane constanta.
Observatia a fost facuta de Vera Rubin, care studia
stelele din galaxia Andromeda - M31, o galaxie
spirala asemanatoare cu Calea Lactee. Astronomul a
determinat, folosind efectul Doppler vitezele de
rotatie pentru un numar mare de stele de la
marginea galaxiei, constatand ca graficul vitezei de
rotatie in functie de distanta pana la centrul galaxiei
este plat, deoarece vitezele stelelor sunt constante
(Fig. 6):

v(km/s)

Curba observationald

Viteza de rotatie

Curba teoretica — orbite kepleriene

r(kpe) Fig. 6

distanta de la centrul galaxiei

Revenim pentru moment la relatia de calcul a
vitezei de rotatie scrisa de aceastd datd pentru
rotatia stelelor 1n jurul centrului galactic:

KM

r

Vyor —

Deoarece in urma observatiilor astronomice s-a
constatat ca v,,, = const, inseamna cd obligatoriu si
raportul M/r = const, deci pe masura ce ne
indepartam de centrul galaxiei masa pe care trebuie
sa o luam in calcul creste, aceasta fiind masa
cuprinsd in interiorul sferei hasurate cu raza egala
cu distanta rla care se afla steaua analizata.

Fig. 7

La prima vedere este foarte corect, fiind normal
ca intr-o sferd cu raza din ce in ce mai mare sa fie
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cuprinse stele tot mai multe, deci masa totala creste
cu distanta la care se afld steaua, astfel incat
raportul M/r = const. §i ca urmare s avem $i v, =
const.

Dar ce se intdmlpa cu stelele care sunt in jurul
galaxiei, la limita exterioard a acesteia §i care se
rotesc in jurul centrului galactic?

Fig. 8

Conform celor discutate  anterior,
deoarece sunt in afara galaxiei, M = Mguuie =
const., s1 deoarece creste distanta r fatad de centrul
galactic, ar trebui ca viteza acestora sd scada, dar
spre surpriza astronomilor s-a constatat ca ramine si
in acest caz constantd. Aceastd vitezd este foarte
mare, ceea ce face ca forta centrifugd sd nu mai
poata fi compensata de catre atractia gravitationala
si, ca urmare, ar trebui ca stelele aflate la limita
exterioara a galaxiei sa fie aruncate in exterior,
ceea ce nu s-a constatat in observatiile
astronomice.

Cum se poate explica totusi viteza cu care se
deplaseaza stelele aflate la limita exterioard a
galaxiilor? Raspunsul nu este decit unul singur:
creste masa materiei aflate in interiorul sferei luate
in calcul la determinarea vitezei.

Dar oare cum este posibil? Pentru moment nu
raspundem inca la acestd intrebare si vom explica
cum se poate determina masa unei galaxii. Exista
ce urmeaza:

e Determinarea masei
luminozitate;

e Determinare masei din viteza de rotatie a
galaxiel.

Odatd determinate vitezele stelelor de la
marginea galaxiei se putea determina §i masa
galaxiei, folosind formula vitezei de rotatie a unei

stele in jurul centrului galactic:

folosind relatia masa

KMgaIaxiei
r

Vot =

de unde se gaseste:

992
M T Vot
galaxiei — K
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e Determinarea masei folosind efectul de lentila
gravitationald si doar cateva notiuni de Teoria
Relativitatii (T.R.);

La trecerea unui foton care se deplaseazd cu
viteza ¢ ~ 3-10° m/s pe langi o stea, conform
Teoriei Relativitatii, traiectoria acestuia este
curbatd, acesta fiind deviat de la traiectoria initiald
rectilinie cu un unghi a (Fig. 9):

e

; e

d=2R; Fig. 9

Pentru a simplifica studiul nostru, vom utiliza
cunostinte simple de mecanica newtoniana. La
trecerea pe langd stea, fotonului i se imprimd o
acceleratie a, pe care o putem deduce astfel:

F=m,a
M;
M.m; ———> g = K_z
F=K— R¢
s

Datoritd acestei acceleratii avem o variatie de
viteza: Av = a-At

unde At este intervalul de timp in care are loc
trecerea fotonului pe langa stea strabatand o distanta

d=2R;: At = 2Ry/c 2K M,
astfel gisim variatia vitezei: Av =
R.-c
¢
el -
Fig. 10

Din Fig. 10 observdm ca fga = Av/c , dar
deoarece unghiul a este foarte mic, fga ~ «, astfel

incét putem gasi:
2K M,

o =
R, - c?

Daca se aplica notiuni de teoria relativitafi, se
gaseste pentru unghiul de deviatie o relatie
asemanatoare:

4K M,
arp = R, - 2
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Relatia se aplica si in cazul luminii care trece pe
langd o galaxie si odatd determinate unghiul de
deviatie a si raza galaxiei, se poate stabili si cat este
masa galaxiei:

a-c- Mga!axie
4K

Dupa efectuarea calculelor de catre astronomi,
surpriza a fost de proportii: masa galaxiei calculata
folosind ultimele doud metode era mult mai mare
decat cea determinatad prin prima metoda, astfel
aparand Incd un semn de intrebare!

Ce nu am luat in calcul la prima metoda de
apare o astfel de diferenta foarte mare a masei?
Ce lipseste?

Au fost propuse mai multe elemente ,,lipsa” la
masa totald a galaxiei:

I.asa numitele M.A.C.H.O.S. — Massive
Compact Halo Objects — care cuprind stelele
neutronice, piticele rosii, piticele brune si gaurile
negre — care ar reprezenta aproximativ 20% din
materia ,,lipsd”, care a fost denumita intunecata;

2. neutrino — particule elementare foarte usoare
emise in timpul reactiilor nucleare care au loc in
Univers;

3. particulele denumite pe scurt W.LM.P.s -
Weakly Interacting Massive Particles — particule
subatomice cu masa foarte mare — acestea fiind
particulele de materie intunecata propriuzisa.

In final este momentul sa raspundem 1n sfarsit la
intrebarea:

Cum se poate explica totusi viteza cu care se
deplaseaza stelele aflate la limita exterioard a
galaxiilor?

Pentru a exlica de ce aceste stele au ceeasi viteza
ca si cele aflate in interiorul galaxiei, singura solutie

M

galaxie —

Anecdote
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haloul de materie

intunecata
nucleul

discul
galactic

(1353

intunecate”, care formeaza
un halou in jurul galaxiei (Fig. 11).

este existenta materiei
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Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii ,, Dumitru Ghitu” Republica Moldova,

Fizicianul Horia Hulubei (1896-1972)

Promotor al stiintei in arealul romanesc de culturd a fost si fizicianul Horia Hulubei. Are o biografie
interesanta, in Primul Razboi Mondial a participat la batalia de la Marasesti in calitate de pilot militar
(1915), unde a fost decorat cu ordinul Legiunii de Onoare, a luat licenta in stiinte fizico-chimice (1926). Se
dedicd invatamantului, devenind pe rand, preparator, apoi asistent la catedra de Chimie Fizica a
Universitatii din Iasi. Intre anii 1927-1938, lucreazi ca cercetitor in Laboratorul de Chimie Fizica de la
Sorbona (Paris), condus de Jean Perrin (1870-1942). Face o vizitd lui Ernest Rutherford (1871-1937),
descoperitorul nucleului atomic, unde face cunostintd cu ,,moldoveanul” Piotr L. Kapita (1894-1984),
ilustru fizician experimentator, devenit ulterior laureat al Premiului Nobel. Mai tarziu a fost reprezentantul
Romaniei la Institutul de la Dubna, unde autorul acestor randuri a aflat de savant, ca acesta a studiat un
element chimic nou, caruia a vrut sa-i puna numele moldavium.

In 1933, isi ia doctoratul in fizica la Paris, ajungand director de cercetiri la Universitatea din Paris.
Activeaza in tara, fiind, pe rand, conferentiar, profesor, la universitatile din lasi si apoi Bucuresti, rector al
Universitatii din Bucuresti (1941-1944), unde, pe langa intensa munca de cercetare stiintifica, desfasoara o
bogata activitate de cercetare si organizare a Institutului de Fizica al Academiei Romane (1949-1965), apoi
trece 1n fruntea Institutului de Fizica Atomica, astazi Institutul National pentru Fizica si Inginerie Nucleara
,Horia Hulubei”, il echipeaza cu echipament stiintific modern, inclusiv cu un reactor nuclear. Are
importante descoperiri stiintifice, primul in lume a obtinut spectre de raze X in gaze. in acest scop, a
construit un spectrometru special, de conceptie proprie. A adus contributii insemnate in fizica neutronilor,
in studiul reactiilor nucleare la energii joase, medii si inalte, in cercetarea elementelor transuraniene si
dezintegrarea mezonilor. A format generatii de specialisti in fizica atomica si nucleara, domenii de varf ale
secolului XX: ,,Una dintre satisfactiile mele cele mai mari este ca, prin infiintarea Institutului de Fizica
Atomica, s-a realizat posibilitatea de a se creste 1n tara cadre de fizicieni eminenti, dintre care multi au
lucrari deja cunoscute in lume, aducand prestigiu stiintei romanesti si asigurand schimbul de maine in acest
sector. Ei realizeaza un aport insemnat, pentru economia tarii, prin lucrarile lor” [Hulubei, Wikipedia].
Autor de manuale: Curs de chimie fizica (1940); Spectroscopia X (1948); Structura materiei (1950).
Pentru meritele sale a primit numeroase distinctii stiintifice atat din tard, cit si din straindtate. A fost ales
membru corespondent (1937), apoi membru titular al Academiei Romane (1946), membru a numeroase
academii si societati stiintifice de prestigiu, nationale si internationale.

Laureatul Premiului Nobel George Palade (1912-2008)

Exista niste adevaruri axiomatice. O tara se impune in lume prin ceea ce produce, dar in primul rand prin
contributia ei la tezaurul stiintific si cultural al omenirii. Pentru ca o tard sa prospere, trebuie sa aiba o
stiintd si o culturd avansate, sd dispuna de suficiente ,,minti luminate” (care, asemenea unei bucdti de
uraniu, pot fi de real folos doar dupa ce depasesc o anumita ,,masa critica”) si sd faca largi deschideri catre
lume. In timpul totalitarismului si al perioadei de tranzitie din arealul roméinesc au emigrat in tarile
avansate multi specialisti de inaltd calificare din diverse domenii ale stiintei, culturii, economiei nationale,
lucru ce a incetinit mult mersul nostru pe calea progresului. Ca acest proces este daunator, au inteles si alte
cercuri ale societatii decat cele stiintifice. Drept marturie serveste Conferinta Internationald ,,Romania si
romanii 1n stiinta contemporana”, care si-a desfasurat lucrarile In perioada 24-27 mai 1994 la Sinaia. La
Conferintd au participat in jur de o mie de cercetatori stiintifici din Tard si din peste 30 de tari ale lumii:
SUA, Canada, Germania, Marea Britanie, Italia, Austria, Rusia, Ucraina, Grecia, Australia...[Holban
1994]. Conferinta a fost prezidatd de profesorul George Palade, laureat al Premiului Nobel. La deschidere
presedintele Conferintei s-a adresat auditoriului Tn romana, engleza si franceza. Comunicarea plenard a
profesorului Palade era intitulatd ,,Contributii romanesti la cercetarea biomedicald internationala”.
Referitor la dezvoltarea acestui domeniu in continuare in Romania, savantul a spus: ,,Cosmarul a luat
sfargit. Romania se freaca la ochi si incearca sa-si regaseasca drumul in noul climat. Poate este momentul
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sd ne amintim versurile unui poet din Moldova (Alexie Mateevici — n.n.): ,,Hai mai frate, hai mai frate,/
Zorile s-aprind, / Hai sa cautam dreptate, /Voie si pamant”. Numai ca in cazul cercetarii biomedicale, ar
trebui sa inlocuim cuvantul ,,pdmant” cu laboratoare si condifii de munca decente”. Autorul acestor randuri
a avut fericita ocazie sa participe la aceasta conferinfa si chiar sa realizeze un interviu cu distinsul savant
[Holban 1994, 2016].

In luarea de cuvant, marele savant a gasit de cuviinga sa-si aminteasca cu cuvinte de bine de predecesorii
si contemporanii sii care au contribuit la dezvoltarea domeniului respectiv. Intr-o altd marturisire vorbeste
despre ceea ce a luat de la dascalii sai — ceea ,,ce a crezut cd i se potriveste”. Profesorilor de la Liceul
»Alexandru Hasdeu” din Buzau, ,,oameni de calitate”, le datora dragostea pentru profesia aleasda si
inclinarea spre cultura, istorie, muzicd; de la profesorul din Bucuresti Francis Rainer a luat ,,dorinta de a
integra stiinta in umanistica”, ,,de a avea o formatie intelectuala larga”, lucru care l-a facut sa studieze in
profunzime citologia, biologia, chimia, evolutia speciilor; de la profesorul francez Andre" Boivin, care
lucra atunci la Bucuresti, intelegerea ca ,,fara cercetarile in biochimie, fenomenul numit viatd nu poate fi
inteles”, adica indemnul sa ,,coboare la nivelul molecular”; de la profesoml Grigore Popa de la Iasi a
inteles ca a fi om de stiinta in sensul modern al cuvantului, 1 1nseamna sa fii experimentator; de la profesorul
Albert Claude (1898-1983) (belgianul cu care a impartit Premiul Nobel) a deprins ambitia de a ,,demonta”
celula si a izola prin centrifugare diferite componente ale acesteia si prin metode biochimice a le face ,,sa
spund” ,,ce hram poartad ele”, adica din ce substante sunt alcatuite si ce functii indeplinesc ele in celula.
Uimitor lucru, laureatul Premiului Nobel isi identifica pomii la umbra céarora a poposit. Secretul devenirii
profesorului Palade de ,,stramos veritabil” se datoreaza faptului ca a fost totdeauna un ,,bun stranepot”. ,,Ne
bucuram din toata inima ca cel mai celebru dintre oamenii de stiintd romani, un mare savant si 0 mare, o
uriasa constiinta se afld printre noi: profesorul George Emil Palade” (Augustin Buzura). ,,George Palade,
incarcat de glorie, nu-si uitd obarsia, nu uitd de cei de acasi, nu se rusineaza de noi, intepenitii” (Marin
Sorescu). Este cu dreptate sa ne addpostim la umbra acestui pom viguros al stiintei contemporane, ne
apartine.

Dragostea de munca, intelectuala si fizica George Palade o mosteneste din familie, fapt care la ajutat mai
tarziu sa devina in domeniul pe care 1-a profesat, biomedicina, atat un teoretician de forta, care a generat
idei, a emis ipoteze, a facut generalizari, a intuit lucruri noi, cat i un inventator ingenios, care a propus un
sir de tehnici noi de experimentare. in 1929 isi ia bacalaureatul ,,cu 10 pe linie” (Liceul ,,Alexandru
Hasdeu” din Buzau) si se inscrie la Medicina, la Bucuresti. Din cei ,,multi chemati” inscrisi la facultate,
gratie reusitei foarte bune la Invatatura, ramane printre cei ,,putini alesi”. Dupa absolvire, lucreaza un timp
ca medic, la spital: ,,Spitalul a fost o gcoala a actiunii, invaai sa iei decizii, sa-ti asumi responsabilitafi”. O
datd a participat la tratarea lui Tudor Arghezi, care se afla intr-o stare criticd. In timpul razboiului a lucrat
in calitate de medic in Armata Romana. Desi era un medic bun, la un moment dat se hotaraste sa-si
consacre viata cercetarilor fundamentale: ,,Ma tulbura ideea ca exista o diferentd, aproape o prapastie, intre
ce stiam ca medic si sperantele pe care bolnavii si le puneau In mine”. Adevarata lui chemare era
»incursiunea In necunoscut”: ,,Ma interesa sa patrund In profunzimea fenomenelor biologice. Sa lucrez
acolo unde bantuie indoielile, unde se naste stiinta”.

Dupa razboi, in Roménia se instaleaza ,.,epoca de delir inchizitional” a biologiei »creatoare” sovietice.

Biologia ca stiin{a se distrugea cu insistenta. IncuraJat de profesorul Grigore Popa, ia decizia sa plece sa
lucreze intr-un laborator din strainitate. In 1946 ajunge sa lucreze intr-un laborator de biologie in Institutul
Rockefeller din New York. Atunci acolo incepea studierea sistematica, fundamentala a celulei vii cu
ajutorul microscopului electronic, cercetari in care George Palade se avanta cu mult elan: ,,Eram tanar,
dornic sa lucrez cat mai aproape de creasta valului in cercetarea biologicd”; ,, m-am aflat la locul potrivit,
in momentul potrivit”; ,,am fost de fapt unul dintre ,,obstetricienii” care au ajutat la nasterea acestui copil
hiperactiv, care in scurt timp dupa nastere a devenit biologia celulara si moleculara”. A lucrat acolo pana in
1973, pe urma s-a transfera la Universitatea din New Haven, mai apoi - la Universitatea din La Jolla.
Fiind unul din pionierii utilizarii microscopiei electronice si a tehnicii centrifugarii diferentiate in
cercetarea structurii celulei si a functiilor partilor ei componente, precum si un adept al studierii
multidisciplinare a acestora de catre biologi, medici, chimisti, fizicieni, George Palade devine treptat unul
din principalii arhitecti ai lumii subcelulare. A pus fundamentul unei noi stiinte la hotarul dintre biologie si
medicind — biologia celulard si moleculara. ,,Fixatorul Palade”, tetraoxidul de osmiu, propus si utilizat de
savant in cercetarile sale, a avut un mare rasunet in lumea stiintei si a jucat rolul unei chei fermecate cu
ajutorul careia s-a patruns in multe din camadrile tdinuite ale celulei vii. Primele structuri subcelulare
studiate au fost mitocondriile si reticolul endoplasmic. Cercetarile efectuate de neobositul om de stiinta

11



p . Sy . P p
%«7@; Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie %«7@;

Palade au stabilit ca mitocondriile indeplinesc rolul de ,,baterii ale vietii” — de ,,centrale biochimice”
ale celulei, care genereaza peste 95% din energia rezultata la nivel celular din combustia alimentard cu
participarea oxigenului ca principal carburant. Iar elementul de baza al reticulului endoplasmic este un soi
de ,,pungd de membrane”, numita de autor ,,cisterna”. Parea ca se face tot mai multd lumind in lumea
celulei, dar... se tanguia savantul: ,,O descoperire lumineaza un aspect, dar te si bagd intr-un infern de
intrebari care-si cer terorizant raspunsul” [Iftimovici 1993, p. 122]; Cel care cautd adevarul stiintific si
moral nu are odihna, facand o descoperire el se vede tentat sa meargd mai departe [Poincare 1983, p. 156].
A fost declansata o serie Intreagd de cercetdri care au avut ca tema transportul, stocarea si secretia de
proteine in celuld... S-a clarificat ca sinteza de proteine are loc la nivelul reticulului endoplasmlc In 1959
cercetatorul descopera ribosomii, asa-numitii ,,corpusculi Palade”, ,identificd §i precizeaza rolul lor
metabolic si fiziologic”. Este mare aportul omului de stiintd roman la ,,descoperirea cordului ca organ
endocrin”. A descoperit asa-zisa ,,pompa de calciu”, un organit, numit reticul sarcoplastic, care joaca un rol
important in metabolismul calciului din celula. Ultrastructura si biosinteza membranelor celulare si
subcelulare, reciclarea lor — alte preocupari serioase ale savantului — au aruncat multd lumind asupra
fenomenului de transfer de informatii la nivel intracelular, dar au si generat o mulfime de alte intrebari.. .,
,»l-au facut sa poarte o cdmasa a lui Nesus, tesutd din nelinisti, indoieli, nemultumiri fata de unele rezultate
obtinute”. A fost membru al colegiilor de redactie a cel putin 5 reviste din cele mai prestigioase din lume,
,doctor honoris causa” a cel pufin 12 universitati din lume, detindtor a peste 12 premii si distinctii si cu
toate acestea gasea ca reusita se afla in alta parte: ,,Semnul deplinei reusite 1n stiintd nu e sa-ti apara numele
alaturi de descoperirea pe care ai facut-o, ci sa incetezi de a mai fi citat. S& constati cd descoperirea ta a
devenit atdt de comuna, atat de ,,a tuturor”, Incat nu mai ai nevoie sa fii citat. Abia atunci orgoliul de a-ti
zari numele in tratate de prestigiu cedeaza locul sentimentului benefic al Tmplinirii unei vocatii”. ,,Viata
este un dar al naturii primit de la parinti, si trebuie sa faci ceva cu ea — ca s-o meriti. Si daca lasi ceva dupa
tine — ai Tmbogdtit cunostintele, ai sporit bunastarea comunitatii omenesti, ai dus la prosperarea ei,
inseamna ca ti-ai indeplinit misiunea... §i pe urma poti sa mori linistit, Tnainte de a degrada fizic si mintal”;
,Omul, dupa socoteala mea, zicea savantul, este o fiinta care are foarte putine elemente de aparare fizicd. N
-are coarne, n-are copite, n-are colti... Are in schimb minte. Si cu ea a izbutit sa stapaneasca lumea, dar si
sd cladeasca o civilizatie cu o stiintd dezvoltatd, cu opere unice..., cu imaginatie si de lunga duratd”. De
aici concluzia: stiinta si mintea - doua lucruri identice.

Fiind intrebat cui se datoreaza faptul ca stiinta in SUA prosperd, calitatii mai bune a oamenilor sau
sistemului social-politic de acolo, George Palade a spus urmatoarele: ,,In SUA , cercetatorul stiintiﬁc nu e
,»senator de drept”. Lui i se cere s@ confirme in fiecare moment cd merita atentla prestigiul si mai ales banii
care se investesc in el. in SUA centrifuga compet1t1v1tat11 e nemiloasad, iar in ultimii 10-15 ani, descoperirile
se succed intr-un asemenea ritm, ncat ameteste si un tanar supradotat”. Adica in stiintd conteaza mult
»centrifuga competifiei”. La intrebarea ce l-a impresionat cel mai mult in timpul decerndrii Premiului
Nobel, savantul a raspuns: ,,Faptul ca la sarbatoarea stiintei participa toatd Suedia, tot Stockholm-ul, de la
elevi si studenti, la rege. Timp de o saptamana, premiile Nobel reprezintda evenimentul central al vietii
suedeze, ceremoniile larg popularizate de ziare si radio-TV polarizdnd atentia intregii natiuni”. Prin
urmare, la impresionat nivelul Tnalt de diseminare a cunostintelor, de scientizare a societatii.

La inchiderea Conferintei, ilustrul savant a facut bilantul: ,,Conferinta a fost un eveniment unic, caci
unica este istoria acestor locuri, unice au fost evenimentele care au afectat romanii si istoria lor. Pentru
mine insemnat a fost sa aflu ce au facut romanii din diasporad pentru Tara. Romanii din Tard au aflat care
sunt performantele romanilor din lume. Cu totii am aflat care ne este capitalul intelectual si care ne sunt
motivatiile pentru cercetare. Important e ca romanii din diaspord si cei de acasa sa se mobilizeze in acelasi
scop. Si atunci trebuie sa ne asteptdm la un succes”.

Fizicianul Sergiu Radautanu (1926-1998)

Un alt mare sustindtor al stiintei a fost fondatorul principal al Universitatii Tehnice a Moldovei
academicianul Sergiu Raddutanu, om inteligent, cu initiativd, promotor consecvent al scientificarii
sistemului educational, al societdtii moldovenesti [Holban 2007, FTM]. Se trage dintr-o familie de
intelectuali cu scoala romaneasca. In institutiile superioare, in care si-a facut studiile de licenta, si in cele de
cercetare, in care si-a facut studiile doctorale (Institutul Fizico - Tehnic din Sankt Petersburg), a avut parte
de profesori oameni de stiintd, ai caror profesori, la randul lor, au fost tot oameni de stiinta. Cu fiecare
ocazie aparutd, vorbea cu multa dragoste despre dascalii sdi. Avand o scoald stiintifica excelentd, aprecia
devenirea oricarui cercetator in functie de oamenii de stiinta care l-au instruit.
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In calitatea sa de om de stiintd, de sef de laborator la Institutul de Fizica Aplicatd al ASM si de rector
al Universitagii Tehnice a Moldovei, se inspira intotdeauna de la scolile stiintifice aflate in plin progres.
Organiza la Chisindu mari conferinte internationale in domeniul fizicii semiconductorilor, unde se adunau
la un loc mari somitati ale stiintei din lumea intreagd. Avea planuri mari, dar totdeauna realiste. Tinea mult
la acest plai, la cultura lui si privea cu optimism in viitor. Dorea sd pregiteasca pentru republicd cadre
stiintifice de inalta calificare, cu Tnalt grad de cultura si comportament etic. A susfinut in aspiratiile lor spre
stiintd si frumos multi oameni de valoare din republica. Crease in cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei
o atmosfera intelectuald, culturald si colegiala, dominatd de spiritul stiintific, conform celor mai Tnalte
rigori ale timpului. UTM mai era si o oaza de liberd exprimare, lucru pentru care savantul a suferit.

Academicianul Sergiu Radautanu iubea mult tinerii setosi de invataturd. Cand in 1967 m-am intors de
la invataturd de la Dubna (filiala Universitatii ,,M.V. Lomonosov” din Moscova de pe langad Institutul
Unificat de Cercetari Nucleare), avand si o lucrare stiintifica publicatd intr-o revistd de specialitate din
Olanda, Institutul de Fizica Aplicata (IFA), care ma delegasera la studii, nu putea s ma angajeze la lucru
din cauza lipsei vizei de resedintd in Chisindu. Seful laboratorului in care trebuia s activez, azi
academicianul Vsevolod Moscalenco, s-a inteles cu rectorul Sergiu Radautanu sd-mi dea o adeverinta
precum ca are sa-mi faca viza de resedintd, pe baza careia sa fiu angajat la IFA, dupa care IFA, la randul ei,
sd-mi elibereze o adeverintd ca sunt angajat, in baza careia sa pot sa-mi fac viza de flotant... Cand am mers
la Universitate dupa adeverintd, rectorul ma astepta, dorea sa vada ,,carui hram slujesc”. Dupa convorbirea
avutd, el nu numai ca mi-a dat nenorocita ceea de adeverintd, ci mi-a oferit si un loc in cdmin pentru o
jumadtate de an, ca sa pot sd-mi rezolv problemele, indemnandu-ma sd perseverez pe calea stiintei. Pentru
mine discutia cu rectorul mi-a dat imbold de a pasi cu incredere in lumea stiintei. Ca mine au fost multi pe
care Radautanu i-a sprijinit. Gestul rectorului a fost nu numai un act de rard omenie, ci si de mare curaj
pentru acele timpuri, care mai tarziu l-a costat mult. Dat fiind faptul ca multi dintre profesorii institutiei pe
care o conducea se trageau din familii de moldoveni supuse represiunilor, rectorul a fost destituit Tn modul
cel mai brutal, alegindu-se si cu un atac de cord, iar circa 200 de profesori — demisi sau exmatriculati din
doctorat [Holban 2007, FTM]. Cu toate acestea, spiritul de gandire independenta, de libertate raddutenean
instalat atunci la UTM nu a putut fi indbusit, caci el inseamna, in primul rand, stiintd si educatie la cel mai
inalt nivel, plus o cultura pe potriva. O stradd din Chisinau ii poartd numele.

Medicul Nicolae Testemitanu (1927-1986)

Unul dintre mesagerii trimisi de agentii cosmici vierieni pe Pamant a fost Nicolae Testemitanu. Omul
acesta devenise legenda inci in timpul vietii. In anii 1965-1966 ma specializam in domeniul fizicii nucleare
in Institutul Unificat de Cercetari Nucleare de la Dubna. Deseori calatoream cu avionul sau cu trenul de la
Chisinau la Moscova si inapoi. In timpul cilatoriei ficeam cunostintd cu oameni care-si ficeau studiile
prin doctorat in diferite centre medicale din Moscova si alte centre, si toti fard exceptie imi vorbeau la
modul superlativ despre Nicolae Testemitanu, pe atunci ministru al Sanatatii, iar inainte de aceasta rector
al Universitdtii de Medicina din Chisinau. Era un om progresist, in sensul definit de el insusi intr-o
dedicatie fiului sdu Andrei, facutd pe o carte de medicind: ,,Dragd Andrei! Relatiile dintre parinti si
generatia in crestere se socot progresiste, dacd copii intrec parintii in toate, ceea ce iti doresc si tie. Din
batrani se stie cd munca intotdeauna se rascumpara” [Etco 2017, p.282 ]. Sustinea pe toti oamenii
promitatori, isi dorea din toatd inima ca generatia tdnara pe care o indruma sa-1 intreacd in toate, desi el
insusi era tanar, dar maturizat devreme. A avut o carierd spectaculoasa. La 26 de ani este fondatorul si
redactorul-sef al revistei ,,Ocrotirea sanatatii” (1953), la 28 de ani devine medic-sef al Spitalului Clinic
Republican (1955-1958), la 31 de ani sustine teza de doctor in stiinte medicale (1958), la 32 de ani este
ales rector al Universitatii de Medicind din Chisindu (1959), la 37 de ani — ministru al Sanatatii al
republicii (1963-1966), sef al catedrei ,,Traumatologie, Ortopedie si Chirurgie de Campanie”, la 43 de ani
sustine teza de doctor habilitat (1970), la 46 de ani ales sef al Catedrei ,,Igiena Sociald ai Organizarea
Ocrotirii Sanatatii” (1973-1986).

Povestea academicianul Gheorghe Ghidirim, cd s-a intdmplat sd o opereze la stomac pe sora lui
Testemitanu. Dupa operatie, dumneaei in loc sa-l intrebe cum trebuie sa se comporte dupd operatie, ce
trebuie sd manance..., I-a intrebat: ,,Doctore, dar o sd pot eu mai incolo prasi?” Auzind despre acest lucru
Testemitanu le-a spus surorilor sale ramase la tard: ,,Dumneavoastra aici, 1n sat, aveti cate o sapa cu care
munciti, socotiti ca mai este una la Chisinau, cu care prasesc eu”. Se considera un prasitor pe taramul
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stiintei. Muncea enorm. ,,Omul cu adevarat muncitor € un om moral. Munca e izvorul multor fericiri, lenea
a multor ticdlosii”(Onisifor Ghibu).

Testemitanu a reformat cardinal nvatdmantul medical din Moldova. A trasat o noua strategie de
dezvoltare a Universitatii de Medicina din Chisindu, a ocrotirii sandtatii in republica. Accentul punandu-1
pe amploarea cercetdrilor stiintifice, pe cresterea si instruirea personalului stiintific. A inceput-o cu
extinderea ariei de cercetare, cu deschiderea facultatilor de care Universitatea ducea lipsa, de Stomatologie
(1959), Medicina Profilactica (1962), Perfectionarea Cadrelor (1962), Farmacie (1964), cu consolidarea
bazei tehnico-materiale a institutiilor de ocrotire a sanatdtii; implementarea formelor si metodelor
progresiste de organizare medicale; cu punerea in practica a realizarilor stiintei si tehnicii in domeniile
profilaxiei, diagnosticarii si tratarii bolilor. Gandul stiintific il punea neconditionat intereselor practice.
Promova ideea unitatii stiintei si practicii medicale. Crea conditii pentru ameliorarea indicilor de asigurare
a republicii cu cadre medicale, in centrul atentiei era si ridicarea nivelului de asistentd medicald a
populatiei de la sate. Punea baza unei medicini moderne, organiza noi clinici, catedre, laboratoare, spitale,
policlinici sau le moderniza pe cele existente, ridica blocuri de studiu, camine, baze de odihna...
Activitatile sale aveau amploare istorica. Era omul care tulbura linistea acolo unde se parea ca nemiscarea
s-a instalat pe veci. Aborda problemele sub toate aspectele lor, incluzand in activitate oameni de diferite
profesii: medici, arhitecti, economisti, constructori, matematicieni, programatori. In sustinerea ideilor sale,
totdeauna venea cu argumente stiintifice, argumente mobilizatoare, nu umilitoare sau ofensatoare. Punea
accentul pe modul prietenos, democratic de a influenta lucrurile spre bine, stilul autoritar nu-i era
caracteristic. In luarea de decizii excludea arbitrarul politic. Se striduia si influenteze mersul lucrurilor
prin exemplul propriu, obicei mentionat de feciorul sau Andrei in amintirile sale: ,,Mai Intai curata si
aranja dansul incaltdmintea in modul cel mai ordonat, ca mai apoi sd executam si noi la acelasi nivel
procedura” [Etco 2017, p.478]. Vorbea putin, realiza mult. Gratie duhului perseverent si combativitatii
sale, a izbutit s realizeze multe din conceptiile sale.

Progresul pentru dansul insemna propisire prin stiintd si culturd. Intr-o republici lipsita de
intelectualitate, din cauza tragediei prin care a trecut poporul roméan din Basarabia, el si-a propus sa
destepte interesul tinerilor pentru stiinta, ,,dorea sa-si vadd neamul si tara pe magistrala civilizatiei
moderne”. ,,In istoria fiecarui popor, zicea savantul, numaidecat vine un timp, cAnd marile schimbari devin
inevitabile in constiinta tuturor”. A avut mult curaj. In paralel cu limba rusi a introdus la universitate si
studiile Tn romana. A initiat si dus la bun sfarsit traducerea a zeci de manuale obligatorii pentru studenti in
romand si scrierea altora suplimentare, lucrari metodologice. Lucra pentru omul de azi, pentru omul de
aici: ,,Patria este mai intdi pragul casei tale, este casa ta, satul tiu, tara ta”. ,,Sentimentul de alipire la
pamantul pe care s-a nascut, zicea Onisifor Ghibu, este cel mai firesc sentiment §i cel mai moral”.
Introducerea manualelor in romana a dus la o descatusare spirituala a moldovenilor dintre Prut si Nistru, a
facut ca ei sd asimileze mai usor cunostintele in domeniu, sa se apropie de stiinta, sd trezeasca in ei dorul
creatiei, care germina latent, in cele din urma si devina inovativi, si cunoasca fericirea creatiei. In timpul
cat a activat ca rector, numarul studentilor inmatriculati a crescut de 2,5 ori. Stabilind relatii de colaborare
cu vestiti savanti din domeniu din marile centre stiintifice ale URSS, Moscova, Sankt Petersburg, Kiev,
Minsk, Harkov..., el le trimitea acestora absolventi ai institutiei pentru asi continua studiile in doctorat. Din
an Tn an numarul acestora crestea, a atins si cifra 51. Dacd in 1959, cand a devenit rector, au sustinut tezele
de doctorat in domeniul medicinei doar 5 persoane, apoi in 1965 (era ministru) — 31, 1966 — 33, 1967 -37,
1971 — 41. Pentru comparatie, dupd ce a fost destituit din functia de ministru au sustinut tezele de doctorat:
in 1977 — 10 persoane, 1978 — 11; 1979 — §; plus la aceasta, manualele si alte lucrari editate in romana au
fost nimicite [Etco 2017, p.118 ].

Pentru ca a comis ,,abateri de la politica leninistd” in 1968 a fost destituit din functia de ministru. Cei
mari ai zilei s-au straduit 1n fel si chip ,,sa-1 frangd coloana vertebrala”, dar putin ce au reusit [Etco 2017,
p.28]. A trecut cu demnitate prin dramele vietii, si-a adunat pe cei mai apropiati prieteni si le-a spus: ,,Sa
ne stim in primul rand oameni”, ,,lupta a fost pierdutd, da razboiul ba”. ,,Unii zic, bucurosi, ca am fost dati
la pamant... Asa e. Dar ei nu-si dau seama ca au facut din noi puntea pe care o sd mearga altii...” (Vatavu
M.) [Etco 2017, p.118]. Intr-adevar asa si s-a intimplat, din stejar s-a facut punte rezistenti. Gratie
reformei facute de Nicolae Testemitanu, si muncii depuse pentru pregdtirea cadrelor stiintifice, a aparut o
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intreaga pleiadd de oameni de stiinta notorii cu scoli stiintifice proprii: Diomid Gherman, Gheorghe
Ghidirim, Gheorghe Paladi, Constantin Tabarna, Alexandru Nacu si multi altii, si fiecare cu discipoli de
succes. Toate acestea au urmari benefice pentru stiinta medicald din Moldova si azi. Bundoara, numarul
persoanelor care au sustinut tezele de doctorat in perioada anilor 1993-2016 a fost de 987, dintre care 134 -
tezele de doctor habilitat si 853 — de doctor 1n stiinte medicale. Acum constientizam, cd savantul a fost un
trompetist neinfricat al independentei noastre.

Dupa ce a fost eliberat din functie, a lucrat ca sef al Catedrei Igiena Sociald si Organizarea Ocrotirii
Sanatitii. Imbind armonios activitatea stiintificd, pedagogica, educativa si obsteasca. A creat un colectiv de
cercetatori alcatuit din medici, matematicienii, informaticienii care a optimizat cu ajutorul calculatorului
amplasarea institutiilor medicale pe teritoriul Moldovei. Lucru stiintific de pionierat, pentru care catedra sa
a fost recunoscutd si confirmatd oficial in URSS ca centru stiintific de excelentd de coordonare a
problemelor de organizare a ocrotirii sdnatatii, la care ceilalti din domeniu trebuiau si se alinieze. Isi iubea
mult meseria, o numea ,,bratara de aur”. A publicat peste 200 de lucrari stiintifice in domeniul chirurgiei,
traumatologiei, sanatatii publice si managementului, a pregatit 4 doctori habilitati si 10 doctori in stiinte
medicale. Catedra avea colaborari cu centre stiintifice medicale din lume, din Moscova, Sankt Petersburg,
Riga, Voronej, Praga, Peci, Plovdiv... In 1982 infiinteaza ,,Asociatia Stiintifici Republicani a Specialistilor
din Domeniul Medicinei Sociale si Ocrotirii Sanatatii din Moldova”, al carui presedinte a fost pana la
sfarsitul vietii. In 1975 organizeaza ,Muzeul de Istorie a Universititii de Medicind”. Era pentru
colaboratorii sai un etalon al moralitatii, camertonul cu care ei isi verificau activitatea.

Numele sau a devenit o legenda incd din timpul vietii. Din 1990 Universitatea de Stat de Medicina si
Farmacie ii poarti numele. In Chisinau si alte localititi au fost numite strizi in amintirea sa, de asemenea,
institutii medicale. Consatenii sdi 1l considerau ambasadorul lor la Chisinau. Astazi la intrarea in comuna
sa de bastind este o fantana, izvorul viu al vietii si simbol al izvorului cunostintelor, o rastignire, simbol al
crucii pe care o duce omul destoinic in viatd, un indicator cu o inscriptie de o simplitate coplesitoare, dar
plind de recunostintd nemarginitd al consatenilor si al neamului: ,,Ochiul Alb. Bastina lui Nicolae
Testemitanu”. (continuare in numarul urmator)
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Resurse de energie pe Terra

Prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,,Nicolae lorga”, Braila
Prof. Cornelia Lumperdean Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

In ultimii 40 de ani resursele conventionale de petrol au fost estimate la 2-4'10'" tone. In aceste valori nu
sunt incluse resursele neconventionale, care nu pot fi extrase in conditii economice cu mijloacele tehnice
actuale si care sunt cel putin de acelasi ordin de marime cu cele conventionale.In evaluarea Consiliului
Mondial al Energiei din 1998, rezervele conventionale de petrol totalizeaza 1,74°10'" tone, dintre care
rezervele sigure totalizeaza 1,46'10"" tone, iar rezervele suplimentare recuperabile 0,2810'" tone. Conform
BGR rezervele neconventionale de petrol sunt estimate la 2,45:10"" tone, substantial mai mari decat
rezervele conventionale.

Problema disponabilitatii pe termen lung a rezervelor de hidrocarburi trebuie privita din perspectiva
cererii probabile de pe piatd, {inand cont de perfectionarea tehnologiilor si a nivelului de cunoastere a
zacamintelor. Din acest motiv economistii iau valoarea rezervelor sigure de 1,5710'" tone ca un punct de
plecare si estimeaza o crestere 0,5-0,7:10'" tone in 2020. Economistii sustin cd resursele neconventionale de
petrol vor dobandi un rol decisiv dupa anul 2030 in satisfacerea cererii in crestere. Pe de altd parte,
considerente economice sau de protectie a mediului pot transforma resursele neconventionale de petrol intr-
o resursa fara perspectiva, asa cum s-a intamplat cu carbunele. Exista doud moduri de abordare a raportului
dintre rezerve si productie. Prima abordare utilizeaza raportul dntre rezervele cunoscute si productia actuala
pentru a calcula momentul epuizarii rezervelor. Acest raport variaza intre 20 si 40 de ani. Unii autori arata
ca aceastd abordare este gresitd, deoarece respectiva marime s-a mentinut constantad in tot secolul al XX-
lea. Pe de alta parte, sub presiunea cererii, rezervele de petrol s-au refacut permanent pe baza realizarilor
din cercetarea geologica si progresului in domeniul tehnologiilor de extractie.

Gazele naturale sunt vazute ca ruda saraca a petrolului. Utilizarea gazelor naturale necesita investitii
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uriase 1n retelele de transport si distributie. Consiliul Mondial al Energiei estima in 1996 rezerve totale de
117-10" m’, dintre care 147°10"* m® rezerve sigure. Uniunea Internationalid a Gazului raporta in 2000
resurse recuperabile de 502:10'* m®. In ultimii 10 ani rezervele au crescut anual cu circa 3,7'10'* m’. Exista
si rezervoare neconventionale de gaz(metanul din zacamintele de carbuni, metanul din rocile impermeabile,
depozitele lichefiate din adancul oceanelor, metanul din acvifere) care nu sunt exploatabile prin
tehnologiile actuale. Resursele potentiale neconventionale totalizeaza 25 00010 m’. X

Timp de 200 de ani carbunele a constituit combustibilul de baza pentru producerea de energie. In secolul
al XX-lea, in special dupd al Il-lea rdzboi mondial, cirbunele a cedat pozifia dominantd in favoarea
petrolului. In prezent carbunele furnizeaza circa 22% din energia consumata pe plan mondial, fiind cel mai
folosit combustibil pentru producerea de electricitate (circa 40%) si urmand a avea o contribufie imprtanta
si In viitor. In cazul cd nu vor fi aplicate politici de prevenire a schimbarilor climatice, Agentia
Internationala a Energiei estimeaza ci productia mondiala de carbune va creste de la 2,4'10° tone echivalent
petrol in 2020. Dimensiunea enorma a rezervelor sigure de carbune nu constituie un factor limitativ pentru
satisfacerea cererii in secolul al XXI-lea. Resursele mondiale de cirbune sunt evaluate la circa 44,5:10"!
tone echivalent petrol, din care 5:10'" tone echivalent petrol reprezinta resursele exploatabile.

Materialele fisionabile prezente in naturd - uraniul si toriul- se gisesc sub formad de zacaminte. Ca si

combustibilii fosili, uraniul si toriul se gisesc in cantiati finite in scoarta terestra, iar cantitatile extrase
depind de tipul de depozit, de tehnologia de extractie si de cererea de pe piata.
Cantitati importante de uraniu pot fi recuperate din apa de mare, dar costul este necompetitiv. Cererea de
uraniu in scadere face ca zacamintele de uraniu sa fie exploatate in ordinea costurilor de productie: sub 40
$/kg, sub 80%/kg si sub 130$/kg. Resursele de toriu sunt considerabile, dar pentru acest combustibil nu
existd in prezent cerere pe piata materialelor fisionabile.Materiile prime fisionabile utilizate pentru
producerea combustibilului nuclear includ, pe langd uraniul obtinut prin exploatarea zacamintelor, si
materialelor fisionabile produse initial pentru scopuri militare, dar disponibilizate dupa 1990 pentru
utilizari civile. Rezervele de uraniu recuperabile la costuri sub 80$/kg sunt estimate de AIEA si NEA la 2,3
milioane tone. Aceste rezerve sunt suficiente pentru a acoperi consumul reactoarelor actuale, sau in proiect,
multi ani in secolul al XXI-lea. Rezervele totale de uraniu se estimeaza la 20 milioane de tone. Mai exista
circa 15 milioane tone in zacamintele de fosfati. In cazul extragerii uraniului din apa de mare, resursele de
uraniu pot ajunge la 4,5 miliarde de tone, valoare considerata ca limita pentru aceasta resursa.

Resursele globale de toriu sunt estimate la 4,5 milioane tone, dintre care 2,2 milioane tone sunt rezerve.

Energia hidro- este cea mai importanta resursa regenerabila pentru producerea de electricitate. In 1997 s-
au generat 1n capacitatile hidroelectrice 2 566 tera-watt'ora. Estimarea teoretica a potentialului hidroelectric
este de circa 36 000-44 000 TWh. Potentialul tehnic amenajabil se estimeaza la 260 Gigawati. Potentialul
economic al hidroenergiei este dificil de estimat deoarece depinde de parametri financiari, de parametri de
mediu si sociali, care sunt la randul lor determinati de complexitatea proiectului si acceptabilitatea lui
sociald. Generalizand experienta din tarile dezvoltate, se estimeazd cd potentialul economic al energiei
hidroelectrice este de 6 000-9 000 TWh. Peste 400 000 km? de teren au fost inundati de hidrocentralele care
produc 2 600 TWh de energie electricd. Rezula o medie de 62 MWh pe hectar si an, dar existd si
hidrocentrale care realizeazd 3,5 MWh pe hectar si an. Valorile pentru electricitatea obtinuta din biomasa
sunt 20 MWh pe hectar si an, iar pentru electricitatea din energia solara, de 1 800 MWh pe hectar si an.
Asadar, hidroenergetica este o consumatoare mai mare de terenuri decat energetica solara si comparabila cu
energetica bazatd pe biomasa. .

Pe plan mondial circa 11% din energie provine din biomasa. In tarile in curs de dezvoltare ponderea
biomasei este de 35%. Peste 90% din biomasa este folosita in maniera traditionald(combustibil casnic) si
nu pentru obfinerea comerciala a energiei. In prezent existd tehnologii capabile sa transforme biomasa in
energie comerciald. In categoria de biomasa se include biomasa vegetald(forestiera, agroindustriald, deseuri
prelucrate) si biomasa animald(gunoi uscat sau biogaz). Resursele de biomasd pot fi convertite in
combustibili chimici sau in electricitate. Presupundnd un randament de 45% la transformarea in
electricitate si o groduc‘;ie anuald de 15 tone la hectar, pentru fiecare megawatt instalat este nevoie de o
plantatie de 2 km”. Productia de biomasa intrd in competifie cu productia agricold de alimente. In anul 2100
se estimeaza ca vor fi necesare incad 1 700 milioane hectare pentru agricultura si 690 si 1350 milioane
hectare pentru biomasa.

Cantitatea de energie solara care ajunge pe Pamant este cu peste 3 ordine de marime mai mare decat
consumul anual global de energie. Cu toate acestea potentialul real al energiei solare(valorea medie anuala
0,1-0,3kW/m?) este diminuat de urmdtorii factori: energia solard are variatii zilnice si sezoniere si
disponibilitatea energiei solare depinde de latitudine. Colectorii solari pot fi amplasati pe 3,6 miliarde de

16



p . p
%«7@; Nr. 12/ decembrie 2017 %ﬂ@;

hectare care in prezent sunt neocupate. Potentialul energiei solare este suficient pentru acoperirea
consumului actual si prognozat pana in anul 2100. Asadar ponderea energiei solare in productia mondiala
de energie nu este limitatd de disponibilitatea resurselor, ci de alti factori: tehnologii eficiente si
necostisitoare pentru convertirea energiei solare in electricitate sau in hidrogen si tehnologii de mare
eficienta pentru stocarea electricitatii sau a hidrogenului.

Transportul céldurii de la tropice catre poli si rotatia Pamantului contribuie la aparitia vanturilor in
atmosferd. Topografia si gradientii locali de temperatura conduc la variatiile locale ale energiei eoliene.
Resursele eoliene pot fi exploatate daca densitatea de putere este de cel putin 400W/m? la 30 m deasupra
solului. Prin perfectlonarea tehnologiilor se estimeaza cd vor putea fi utilizate resursele cu densitatea de
putere de 250-300W/m? la 50 m deasupra solului. Grubb si Meyer au estimat potentialul teoretic global de
generare a electricitdtii din resurse eoliene la 500 000TWh. Numai 10% din potentialul teoretic poate fi
captat in realitate.

Energia geotermald este definitd ca energia stocatd in interiorul Pamantului. Cu cat inaintdim in
adancime temperatura creste cu 3°C la 100 m. Caldura provine de la miezul topit al Pamantului si din
dezintegrarea elementelor radioactive din scoarta. Existd patru tipuri de energie geotermala: apa si aburul
care provin de la adancimi moderate(100-4 500m); apa fierbinte din acviferele contindnd metan, de la
adancimi de 3-6km,; rocile uscate fierbin{i; magma constind din roci topite, cu temperaturi de 700-1 200°C.

In prezent numai resursele de apad fierbinte sunt folosite pe scard comerciald pentru generarea de
electricitate(44TWh electricitate si 38TWh caldurd). Potentialul geotermal este enorm, rezervele depédsind
consumul actual de energie primard. Energia geotermald este foarte dispersatd si ponderea ei Tn mixul
energetic va depinde mai ales de disponibilitatea tehnologiilor de captare.

Energia din mari si oceane este de patru feluri: energia mareelor; energia valurilor; gradientul de
temperatura intre suprafatd si adancime; gradientul de salinitate intre apele curgdtoare si apa oceanelor. Cu
exceptia energiei mareelor, unde existd cateva aplicatii comerciale, celelalte forme de energie din oceane
nu sunt considerate mature pentru aplicatii comerciale.

Resursele energetice sunt din belsug si este putin probabil sa afecteze dezvoltarea durabila in secolul al
XXI-lea. Resursele de combustibili fosili sunt de cel putin 600 de ori mai mari decat consumul actual de
combustibil i de 16 ori mai mari decat consumul cumulat dintre anii 1860-1998.

Perfomantele economice si de mediu ale tehnologiilor utilizand combustibili fosili, nucleari, sau resurse
regenerabile-de la extractie la depozitarea deseurilor-vor determina sustenabilitatea diferitelor resurse
energetice.

Resursele regenerabile sunt cu trei ordine de marime peste consumul actual, iar folosirea lor depinde in
special de disponibilitatea tehnologiilor comerciale de conversie.

Natiunile Unire considera sistemul energetic mondial actual drept nesustenabil. Tranzitia la un sistem
energetic sustenabil, care sd se bazeze in continuare pe combustibilii fosili, depinde de comercializarea
unor tehnologii la care ciclul combustibilului sd nu se mai inchida in atmosfera.

Bibliografie
Burlacu Gabriel, Glodeanu Florin, Rotaru loan - "Energia nucleara §i dezvoltarea durabild” Editura Tehnica
Bucuresti, 2007.

Inventii gemale ale indienilor

Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Comunicatii Wireless/Radio - Cu totii stim ca Marconi a luat Premiul Nobel pentru Fizicad in anul
1909, pentru ci a contribuit la dezvoltarea cercetarilor din domeniul telegrafiei ,,Wierless”. Insd prima
demonstragie publica a undelor radio a fost facuta de catre Sir Jogadish Chandra Bose in anul 1895, cu doi
ani inainte ca Marconi sa faca una asemanatoare in Anglia. Descoperirea lui Bose a fost recunoscuta dupa
moartea sa.

Jocul ,,Snakes and Ladders”/,,Serpi si scari” - Un fel de ,Nu te supara frate!” sau ,,Piticot” a fost
inventat in india anticd fiind cunoscut sub numele de ,,Moksha Patoni”, participau la el doi sau mai multi
jucatori, radacinile sale avandu-si originea n lectiile de moralitate predate copiilor indieni. Jocul le vorbea
despre virtuti (scari, In engleza - ladders) si vicii (serpi, In engleza - snakes). Idealurile care stau la baza
jocului au inspirat o versiune introdusa in Anglia victoriand in 1892, unde a fost cunoscut ca ,, Snakes and
Ladders”, ideea jocului a fost mai apoi dusa in SUA, de catre Milton Bradley.
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Intr -un vas exista 9 kg apa cu temperatura de
8°C. In vas se toarna apoi 3 kg api cu temperatura
de 100°C. Care este temperatura finald a
amestecului? R: 0=31°C.

2. Intr-un calorimetru se gasesc 300 g apa la
temperatura de 0°C. In apa se introduce o bild de
fier la temperatura de 100°C. Masa bilei este de
200 g si are caldura specifica ¢ = 459,8 J/kg'K. Sa
se calculeze temperatura finala a apei, dacd se
neglijeaza caldura absorbitd de calorimetru. c,p; =
4185 J/kgK. R: 6 =6,82°C.

3. O bucata de plumb de 5 kg, aflata la
temperatura de 120°C si cu céldura specifica de
125,4 J/kgK se introduce in apa la temperatura de
15°C. Sa se calculeze masa apei In care s-a
introdus bucata de plumb, stiind cd temperatura
amestecului este de 40°C. R:m =0,479 kg.

4. Intr-un vas se amesteci 10 litri apa la
temperatura initiala de 9°C, cu 2 litri apd cu
temperatura initiala de 90°C. Ce temperatura finala

are amestecul? R: 0 =225°C.

5. Un vas contine 4,65 kg de apa la temperatura
de 11,3°C. In apa se 1ntr0duce un corp din fier cu
temperatura de 500°C. Temperatura finala va fi 35°
C. Caldura specifica a fierului este 460 J/kg'K. Sa
se calculeze nasa bucatii de fier. Nu se tine seama
de capacitatea caloricd a vasului. R:m =2 kg.

6. Pentru a mésura temperatura unei mase m =
80 g de apa, se introduce in ea un termometru care
aratd t; = 35°C. Care va fi temperatura reala a apei
daca capacitatea calorica a termometrului este C =
1,9 J/K si dacd nainte de introducerea in apa, el
arata t, = 20°C, Capi = 4185 J/kgK R:t=35085°C

7. Intr-un recipient se gasesc 40 litri de apd cu
temperatura 70°C. Apa trebuie adusa la 35°C si
pentru aceasta se deschide un robinet cu apa rece la
temperatuira de 15°C si debitul 3,5 litri/min. Sa se
calculeze timpul cat trebuie sd raméana deschis

robinetul. Se neglijeazd capacitatea caloricd a
recipientului precum si celelalte pierderi de
caldura. R:t =20 min.

8. Intr-un cazan se introduc 12 kg api la 80°C si
27 kg la 15°C. Se presupune ca sistemul este izolat
si se neglijeaza caldura primita de vas. Sa se afle:
a) ce temperaturd finald va avea amestecul?; b)
cate kg de aluminiu se pot incalzi cu 10°C, daca ar
primi integral caldura cedata de apa fierbinte
(Capa = 4185 J/kgK 51 ca1 = 910 J/kgK)?

R: 0=35°C, my = 248,34 kg.

9. Trebuie obtinut un volum V = 1 litru de lichid
la temperatura t = 45°C. Avem la dispozitie lichid

18

la temperatura t; = 15°C si lichid la temperatura t,
= 65°C. Ce volume din aceste lichide trebuie luate?
R:V,=04litri, V, = 0,6 litri.
10. Sa se afle temperatura T a apei, obtinuta
prin amestecarea unei mase de apa m; = 39 kg,
aflata la temperatura T, = 333 K, cu masa de apa
m, =21 kg, aflata initial la temperatura t, = 20°C.
R:T=319K.
11. Sa se afle masele m; si m, de apa, aflate la
temperaturile T; = 293 K si, respectiv, t, = 100°C
care trebuie amestecate pentru a obfine o masa m =
300 kg de apa la temperatura T = 313 K.
R:m; =225kg, m, =75 kg.
12. Intr-un calorimetru de alami, avand masa
=0,2 kg, se afla apd, avand masa m, = 0,3 kg la
temperatura T, 300 K. In calorlmetru se
introduce o bucata de fier, avand masa m; = 100 g
si temperatura T; = 300 K. Sa se afle temperatura
de echilibru care se stabileste in calorimetru. Se
CUNOSC: Calama = 380 J/kg'K, capz = 4,185 J/kgK, Cier
=460 J/kgK. R: T =358 K.
13. Un calorimetru de aluminiu avand masa m;
= 4102 kg contine apa avand masa m, = 0,24 kg,
la temperatura t; = 15°C. In apa din calorimetru
este introdusa o bucata de plumb, de masa m; = 0,1
kg, la temperatura T; = 373 K. Temperatura de
echilibru din calorimetru devine T = 289 K. Sa se
afle cédldura specifica a plumbului. Se cunosc ca; =
920 J/kgK, cqups = 4,185 J/kgK.
R:c=124, 3J/kgK
14. intr-un calorimetru cu 400 g de apa la
temperatura de 20°C se toarna 200 g apd la
temperatura de 80°C. Se cere: a) temperatura
amestecului, dacd nu tinem seama de vas,
termometru si agitator; b) tindndu-se seama de
acestea, se constatd cd temperatura amestecului
atinge valoarea maxima de 38°C (temperatura de
echilibru tehnic); care este in acest caz capacitatea
caloricd a vasului, plus termometru, plus agitator?
. R: 6=40°C, C =279 J/K.
15. Intr-un calorimetru ce conbtine 500 g apa la
temperatura de 28°C se introduce o bucata de fier
cu masa de 150 g si temperatira 100°C.
Temperatura de echilibru este 30°C. Se cere
capacitatea caloricdi a calorimetrului si a
accesoriilor, cdldura specifica a fierului 459,8 J/
kgK, iar cea a apei 4,185 J/kgK.
R: C=321,45J/K.
16. O bucatd de cupru de 500 g este aruncatd
dintr-un avion de la 1naltimea de 1000 m.
Considerand ca lucrul mecanic se transforma
integral in caldura sa se calculeze care este aceasta
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cantitate de caldura? R:0=510°J.

17. Cu cate grade se incalzesc 2 t de apa ce cad
de la inaltimea de 20 m, considerdnd cd energia
mecanica se transforma integral in caldura.

R: At = 0,0478°C.

18. O bucatd de plumb de 1 kg este lasatd sa
cada de la 100 m. Sa se calculeze cu cate grade se
incalzeste plumbul, daca consideram cad intreaga
energie mecanica se transforma in caldura. Céldura
specificd a plumbului este 125 J/kg K. R: At = 8°C.

19. Un ciocan de fier de 2 kg cade de 10 ori de la
inaltimea de 2 m. Sa se calculeze cu cate grade s-a
incalzit ciocanul, dacd numai 40% din energia
mecanicd se transforma 1n caldurad. R: At = 0,17°C.

20. Un corp se deplaseazda pe o duprafatd
orizontald cu viteza de 54 km/k, avand o energie
cinetica de 22,5 J. Daca 1i furnizdm corpului
caldura Q =276 J, el se va incalzi cu 3°C. Sa se afle
caldura specifica a corpului. R:c =460 JkgK.

21. Cu ce viteza trebuie s se deplaseze un corp
cu caldura specifica ¢ = 460 J/kg'K, astfel incat prin
transformarea energiei lui cinetice in cldurd sa se
incélzeasca cu 2,3°C. R:v=46m/s.

22. Un corp d1n plumb (c = 125 J/kg’K) cu masa
de 5 kg cade de la 1na1§1mea de 100 m. In urma
ciocnirii cu solul pierde o cincime din energia sa.
Se deplaseazd apoi cu frecare, pe o suprafata
orizontald pana la oprire. Presupunand ca 0,635 din
lucrul mecanic efectuat contribuie la incalzirea sa,
sd se determine variatia temperaturii lui. (g = 10 N/
kg).

23 Fie o sfera metalica cu den51tatea p=7810
kg/m® si volumul V = 100 cm’. a) Care este
greutatea sferei; b) Dacd de la indlfimea h = 20 m
cade liber Intr-un vas ce contine 3 kg lichid, cu cate
grade se ridicd temperatura lichidului. Toata
energia cineticd a sferei este cedata lichidului sub
forma de caldura. Se considerd g = 10 N/kg, Cjichia =
900 J/kgK. R: G=78N, ?? =0,057°C.

24. Cu cate grade se va ridica temperatura unui
corp de cupru care cade liber de la 1ndlfimea de
1200 m, admitdnd cd pastreazd in el 75% din
caldura rezultata prin transformarea energiei
mecanice. (cc, =400 J/kgK, g =10 N/kg).

R: At = 22,5°C.

25. Cu cate grade se va ridica temperatura unui
corp de cupru care cade liber si are la sol viteza v =
15,5 m/s, admitand cad pastreazd in el 75% din
caldura rezultata prin transformarea energiei
mecanice (cc, = 400 J/kgK). R: At =0,225°C.

26. Sa se evalueze la ce 1naltime s-ar ridica un
om, daca ar putea transforma In lucru mecanic
caldura degajatd prin racirea ceaiului dintr-un
pahar, m’ = 250 g; ¢ = 4185 J/kgK, At =80°C, m =
70 kg, g =10 N/kg. R:h =119,57 m.
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27. Sa se calculeze cantitatea de céldura
echivalentd lucrului mecanic efectuat de o
locomotiva care are o forta de tractiune de 14.700
N, iar locomotiva se deplaseaza pe distanta de 1
km, neglijandu-se pierderile de energie.

R: Q=14.700J.

28. O masa de 30 kg lemn arde complet. Ce
cantitate de caldura se dezvoltd, daca puterea
calorica a lemnului este 12,54 MJ/kg?

R: O =376,2 kJ.

29. Prin arderea unei cantitati de lemn cu puterea
calorica dc 12,54 MJ/kg se degaja 72,24 MJ. Ce
cantitate de lemn s-a ars complet? R: m =6 kg.

30. Prin arderea unei mase de 7 kg huild se
degajeaza o cantitate de caldura de 204,82 MJ. Care
este puterea calorica a huilei? R:q =29,26 MJ/kg.

31. Un metru cub de lemn de fag, prin arderea
completa, degajeaza 8276,4 MJ. Care este puterea
caloricd a lemnului de fag, dacad densitatea este de
660 kg/m?? R: Q=12,54MJ.

32. Care este variatia temperaturii a 5 litri apa
daca pentru incalzirea ei se arde 0,02 kg de lemn cu
puterea calorica 12,54 MJ/kg? R: c,p; = 4185 J/
kg'K. R: At =]2°C.

33. Ce cantitate de gaz metan trebuie arsa pentru
incdlzirea a 50 kg apd de la 8°C la 36°C? Puterea
caloricd a gazului metan este 33,44 MJ/kg, c.pz =
4185 J/kgK. R:m =0,9752 kg.

34. Ce cantitate de apa se poate incalzi de la 0°C
la 100°C prin arderea a 10 kg de titei cu puterea
caloricd de 43,89 MJ/kg, caps = 4185 J/kgK.

R: m =1048,74 kg.

35. Pe o spirtiera cu n = 60% este asezat un vas
din aluminiu cu my = 200 g in care se afla masa m,
=750 g apa cu temperatura t; = 18°C. In vas se mai
introduce un cub de fier cu latura de 5 cm si
temperatura t, = 62°C. Sa se afle temperatura apei
din vas dupa ce s-au ars 10 g de spirt. (ca; =919 J/
kgK, c,pz = 4185 J/kgK, cre = 459 J/kgK, q =
23855. 103 J/kg, 27 = 7800 kg/m’). R: 0= 61,18°C.

36. Intr-un vas cu masa m, = 2 kg si cildura
specificd ¢; = 376 J/kgK se afla masa m, =4 kg apa
cu caldura specifica ¢, = 4190 J/kgK. Apa din vas
se incdlzeste cu 50°C prin arderea a 20 g benzind cu
puterea caloricd q 45980'10° J/kg. Si se
determine randamentul termic la incalzirea apei.

R: =095

37. Un autoturism cu puterea de 36,8 W are un
rezervor de 16 kg benzina cu puterea calorica de
45,98 MJ/kg. Randamentul autoturismului este de
25%. Care este drumul pe care-l poate parcurge
autoturismul cu benzina din rezervor, daca el se
deplaseaza cu viteza de 54 km/h. R: d =74,967 km.

38. Care este randamentul unui motor termic
daca prin arderea a 10 kg de benzina se obtine un
lucru mecanic de 114950 kJ? q = 45,98 MJ/kg.
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39. Care este forta de tractiune a unui tractor
care consuma pe o distanta de 5 km o cantitate de
combustibil de 6,9 kg cu puterea calorica de 45,98
MJ/kg, dacd randamentul este de 57%?

R: F =36167,868 N.

40. Sa se calculeze puterea unui motor termic cu
randamentul 25% care consuma 10 kg combustibil
cu puterea caloricd de 45,98 MIJ/kg, daca el
functioneaza 5 ore. R: P=6386,11W.

41. De ce unele insecte pot merge usor pe
suprafata apei, in timp ce altele se ineaca?

42. De ce roua de pe frunzele unor plante apare
sub formd de picaturi mici sferice, in timp ce pe
altele le acoperd in intregime sub forma unei
pelicule subtiri?

43. De ce sugativa se Tmbiba cu cerneala?

44. De ce o bucatica de zahar asezata pe o masa
se Tmbiba cu apa?

45. Cum putem distinge Intr-o baie, la vedere
(dupa aspectul exterior) conducta de apa rece de
conducta de apa calda?

46. Cum se explica formarea brumei iarna pe
geamurile ferestrelor? De care parte a geamurilor
se formeaza?

47. De ce 1in timpul topirii gheturilor pe rauri se
face mai rece, iar In timoul caderii zapezii se face
mai cald?

48. Daca seara se formeaza ceatd, noaptea nu va
fi inghet. De ce?

49. De obicei, dupa incetarea ploii incepe sa se
facd mai rece. De ce?

50. De ce in aer uscat omul poate suporta o
temperatura de peste 100°C?

51. Un vas cu apa pluteste in apa continutd intr-
un alt vas mai mare. Va fierbe apa din vasul mic,
atunci cand fierbe apa din vasul mare? Justificati
raspunsul.

52. Intr-un calorimetru se afld apa m; = 1 kg la
temperatura 0; = 30°C. Se introduce in apa gheata
la temperatura 6, = 20°. Dupa un timp oarecare in

calorimetru rdmane numai apa la temperatura 0; =
20°C. Calculati masa de gheatd introdusa.
Capacitatea calorica a calorimetrului se neglijeaza,
cg = 2,1 kl/kggrd; cps = 4,2 kj/kggrd; A, = 0,33
Ml/kg. R:m,=921g

53. Intr-un vas calorimetric de capacitate
caloricd neglijabila se afla m; = 3 kg gheata la
temeratura 0 = 10°C. Se toarnd 1n vas m,; = 0,5 kg
apa la temperatura 0, = 10°C. Ce masa de gheata
ramane in vas dupa stabilirea echilibrului termic?
cg = 2,1 kl/kggrd, c,ps = 4,2 kl/kggrd, A, = 0,33
MJ/kg. R:m,=0,127 kg.

54. Cata apa la 6, = 40° trebuie turnatd peste o
bucatd de gheatd de masd m, = 300 g aflatd la
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temperatura 6, = 10°C, pentru ca temperatura de
echilibru sa fie 6, = 0°C (toatd gheata se topeste),
¢ = 2090 kJ/kggrd, c.pz = 4185 kl/kg'grd, A, =330
kl/kg. R: m; =0,628 kg.
55. Intr-un vas se afld un kilogram de apa la
temperatura 6, = 0°C. Se introduce 1n vas o bucatd
de gheata de 10 g aflata la temperatura 6, = 0°C si
o bila de fier de 500 g aflata la temperatura 65
372 K. Sa se determine temperatura de echilibru
dacd cp. = 459,8 J/kgK, capz = 4185 J/kgK, 7?7 =
0,33 MJ/kg. R: A, =4,41°C.
56. Sa se afle cdldura necesarda pentru
transformarea masei m 5 kg apa aflata la
temperatura de 373 K, in vapori, la presiunea
atmosfericd normald (A, = 23'10° J/kg).
R:0=11510°J.
57. Pentru a incalzi m; = 2,24 kg de apa de la
temperatura t; = 19°C la temperatura t, = 100°C s-
au consumat 9,9'10° J. Stiind ci o parte din apa s-a
transformat in vapori, sd se afle masa de apad (Aypa =
23'10° J/kg). R:m =0,1kg.
58. O piesa de cupru aflata la temperatura de t =
720° C, este introdusa in apd, avand m; = 1,75 kg
si temperatura t; = 18°C. In urma schimbului de
caldura, temperatura apei a crescut la t, = 100°C,
iar o masa mp = 75 g de apa s-a evaporat. Sa se afle
masa m a piesei metalice (ccy = 395 J/kgK; Caps =
4185 J/kgK; hopa = 23'10° J/kg).  R:m =3,15 kg.
59. S& se afle cdldura necesara pentru a
transforma in vapori o bucatad de gheata de masa m
= 125 g, aflata la temperatura de -5°C. (¢, = 2090
J/kgK; capz = 4185 J/kgK; Ay = 3,3'10° J/Kkg; Aapa =
23'10° J/kg). R: 0 =382,368J.
60. Intr-un vas ce contine m; = 10 kg apa la
temperatura t; = 10°C se introduce gheatd la
temperatura t, = -50°C. Apa din vas ingheata si la
echilibru temperatura sistemului este 0 = -4°C. Sa
se determine masa de gheatd introdusd in vas. Se
neglijeaza capacitatea caloricd a vasului. (c,
2090 J/kg'K; cops = 4185 J/kgK; A = 3,3'10° J/kg).
R: m;,=3954 kg.
61. De la inalfimea de 100 m, este lansat
vertical 1n jos un corp de plumb acind temperatura
T = 500 K. In urma ciocnirii neelastice cu
suprafata pamantului, corpul se topeste. Sa se
calculeze cu ce vitezd este lansat corpul, daca
jumatate din cdldura degajatd in urma ciocnirii este
preluata de corp. Se cunosc: Tepp, = 600 K; cpp, = 130
JkgK; Mp, =25 kl/kg. R:v =287,29 m/s.
Florin MACESANU,
Probleme de Fizica pentru Gimnaziu
62. Pentru a mentine dopul cu aria de 3 cm? al
unui balon cu gaz comprimat, este necesara o forta
de 135 N. Care este presiunea gazului comprimat
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din balon, daca presiunea atmosferica este egala cu
101,3 kPa? R:p =551,3kPa.

63. Pe fundul unei mine barometrul indica
presiunea de 791 mmH, iar la suprafata Pamantului
de 756 mmH. Sa se calculeze adancimea minei.
Densitatea aerului se va considera constantd si
egald cu 1,3 kg/m’. R: h =366 m.

64. Care este presiunea atmosfericd (in mmHg)
la Tndltimea de 197 m, dacd la nivelul suprafe‘;ei
Pamantului ea este egala cu 756 mmHg, iar
densitatea medie a aerului este de 1,24 kg/m>?

R:p =738 mmHg

65. Umpleti o butelie de plastlc cu apa.
Intoarceti butelia cu gura in jos si observati atent
caracterul curgerii apei. Ea este continud sau cu
intreruperi? Cum explicati aceastd constatare?

66. Luati o butelie de plastic si faceti mai multe
gpruri mici la fundul ei. Desurubati-i dopul si
scoateti butelia Intr-un vas cu apd astfel ca gura
acesteia sa se afle putin mai sus decat nivelul apei.
Ce observati? Cum explicati cele observate?
Insurubati dopul si scoateti butelia din vas. Ce
constatati? Desurubati dopul. Ce observati?
Explicati cele observate indicand legitatile fizice
care se manifesta n acest experiment.

67. Umpleti un pahar cu apa si puneti deasupra
lui o foaie de hartie velina. Tinand hartia cu mana,
intoarceti atent paharul cu gura in jos. Eliberati
hartia. Ce constatati? Cum explicati fenomenul?
Calculati forta care tine hartia lipita de pahar daca
1na1t1mea paharulul este de 12 cm, aria gurii lui de
25 cm? si presiunea atmosferica de 100 kPa.

R: F =247 N.

68. Presiunea atmosfericd la suprafata planetei
Venus este egala cu 10,3 MPa, iar forta de greutate
care actioneazd asupra unui corp la suprafata
planetei Venus este de 1,2 ori mai mica decat in
cazul in care acest corp s-ar afla la suprafata
Pamantului. Determinati care ar fi 1ndltimea
coloanei de mercur ramase in barometrul aflat pe
Venus? R: aproximativ 91 m.

69. Determinati forta Arhimedica ce actioneaza
asupra unui corp din aluminiu cu masa de 0,81 kg
scufundat complet in petrol lampant (pa; = 2700
kg/m?). R:F,=24N.

70. Ce forta este necesara pentru a scufunda
complet in apa un cub de fag cu latura de 10 cm?

R: F=3N.

71. O bila din cupru si alta din cositor, avand
mase 800 g fiecare (pc, = 8900 kg/m’, p = 7300
kg/m’®) se afld la fundul unui vas cu ulei vegetal.
Asupra carei bile actiunea fortei Arhimedice este
mai mare? Care este diferenta dintre aceste doua

forte? R: AF =0,16 N.
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72. Un corp din aluminiu este suspendat de
carligul unui dinamometru. Acesta indica 13,5 N
atnci cand corpul se afla in aer si 9,5 N atunci cand
el este scufundat complet Iintr-un lichid.
Determinati densitatea acestui lichid.

R: p =800 kg/m’.

73. Un corp situat pe talerul unei balante este
echilibrat de greutafi marcate, avand masa totala de
810 g. Daca acest corp este suspendat sub talerul
unei balante si se afla complet in apa, atunci,
pentru a echilibra balanta, trebuie sa punem pe
celalalt taler greutdti marcate, cu masa totald de
510 g. Determinati care este densitatea acestui
corp. R: p = 2700 kg/m’.

74. O sfera de cupru este suspendata sub talerul
unei balante. In cazul in care sfera se afld in aer,
balanta este echilibrata, daca pe talerul al doilea se
afla o masa totald de 500 g, iar in cazul in care
sfera este scufundata complet in lichid, balanta este
echilibrata, daca pe talerul al doilea se afla greutati
marcate, avand masa totald de 430 g. Pe baza
acestor date determinati densitatea necunoscuta a
lichidului. R: p. = 1246 kg/m’.

75. Un corp metalic cu masa m si volumul V
este suspendat de un resort. Alungirea resortului
este egald cu 4/;, daca corpul este scufundfat in
intregime intr-un lichid cu densitate p;. Care va fi
alungirea resortului 4/,, daca corpul este cufundat
complet intr-un lichid de densitate p,

R: Alz = All(m-ng)/(m-ij)

76. Un corp cu volumul de 400 cm’ intinde
resortul de care este suspendat cu 5,4 cm, in cazul
in care corpul se afla in aer, si cu 3,4 cm, 1n cazul
in care el se afld in Intregime In apd. Determinati
constanta de elasticitate a resortului.

R: K =200 N/m.

77 O sfera cu masa de 540 g si volumul de 200
cm’® este suspendata de un resort, a carui alungire
este egald cu 3 cm, in cazul in care sfera se afla in
aer. Care este alungirea resortului in cazul in care
sfera este scufundata in intregime in apa?

R: Al =1,9 cm.

78. Masa unui corp este egald cu 0,2 kg, iar
volumul siu cu 220 cm®. Va pluti oare acest corp
pe suprafata apei? Dar pe suprafata uleiului

vegetal? (p, = 800 kg/m?). R: Da; Nu.

79. Un corp omogen al carui volum este egal cu
0,2 m’ pluteste pe suprafata apei asa incat 30% din
volumul sau se afld deasupra apei. Sa se determine
masa corpului. R:m =140 kg.

80. Arla puntii unui vapor de pasageri este egala
cu 360 m?. Cand pe vapor au fost incarcate toate
cele necesare si pasagerii au urcat cu bagajele, linia
de plutire a vaporului a coborat cu 1,25 m.
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Determinati cu cat s-a marit masa vaporului,
considerand, pentru simplitatea calculelor, ca aria
sectiunii vaporului ramane aceeasi la diferite
indltimi. R: Am=4501t.

81. Intr-un petrolier au fost incarcate 300 tone
de petrol. Cu cat s-a marit volumul partii de

petrolier aflate sub apa? R: AV=300 m’.

82. Intr-un vas de sticla se afla apa, pe suprafata
careia pluteste o bucata de gheatd. Temperatura in
vas este egalda cu 0°C. Cum se modifica nivelul
apei din vas pe masurd ce gheata se topeste, iar
temperatura ramane egala cu cea de topire (0°C)?
Argumentati raspunsul. R: Nu se modifica.

83. Cum se comportda un corp solid, care
pluteste pe suprafata unui lichid, daca lichidul este
incalzit?

R: Corpul coboara mai mult sub lichid.
Justificati.

84. Din ce cauza submarinul evita se se aseze pe
fundul marii pe teren moale? Exista oare pericolul
ca el sa nu poata iesi la suprafata?

85. Un corp omogen cu masa de 1,89 kg
pluteste intr-un vas cu glicerind (p = 1260 kg/m?),
incat % din volumul lui se afld sub nivelul
glicerinei. Sa se determine volumul si densitatea
corpului. R: V =2dm’, p=945 kg/m’.

86. La introducerea unui cub de fag intr-un vas
cilindric, umplut partial cu apa, nivelul apei a urcat
cu 0,8 cm. Stiind ca aria fundului vasului este egald
cu 56 cm”, sd se determine lungimea muchiei
cubului. Se di pje = 700 kg/m’. R:1=4cm.

87. Determinati masa minimd a corpului care
trebuie asezat pe un sloi de ghea‘;é pentru ca
ultimul sa se scufunde complet in apa. Aria sloiului
de gheatd este egali cu 6 m?, grosimea este egali
cu 0,25 m (p, = 900 kg/m?). R:m =150 kg.

88. Ce arie minima trebuie sa aiba suprafata
unui sloi de gheatd cu grosimea constantd de 20 cm
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pentru a putea fine pe el un pescar cu masa de 60
kg? R: A, =3 m’.
89. Un corp paralelipipedic cu masa de 5,6 kg,
confectionat din fag, pluteste la suprafata unui
lichid, asa incat 0,555 din volumul sau se afla sub
nivelul lichidului. Sa se determine: a) densitatea
lichidului; b) masa minima a corpului care, fiind
plasat pe acest paralelipiped, cauzeazd scufundarea
completd a acestuia in lichid.
R: p=1261 kg/m’, m = 4,49 kg.
90. Sa se determine volumul unui corp de
aluminiu care trebule legat la un dop de pluta cu
volumul de 17 cm?, pentru ca acest sistem de doud
corpuri sa se afle in repaus, in orice pozitie dm
interiorul apei unui vas. R:V=76cm’
91. Pe suprafata unui lac pluteste un sloi mare
de gheata cu gr051mea de 30 cm. In centrul sloiului
este facutd o copca pentru a scoate apa. Care este
diferenta dintre nivelul apei din copca si nivelul
fetei superioare a sloiului de gheata? R: Ah = 3 cm.
92. Un colac de salvare din putd are masa de 9
kg si volumul de 68 dm>. Va fi oare in siguranti un
elev cu masa de 55 kg, daca va folosi colacul de
salvare in apa unui rau sau a unui lac? Argumentati
rasaunsul. R: Da.
93. O luntre are masa egala cu 90 kg si volumul
egal cu 1,2 m’. Cati pasageri poate transporta
aceastd luntre, dacd volumul partii aflate sub apa
nu poate depdsi 80% din volumul ei, iar masa
fiecarui pasager este egala cu 70 kg?
R: ]2 pasageri.
94. Un balon cu volumul de 500 m® este umplut
cu heliu. Masa invelisului balonului si a nacelei lui
este egala cu 250 kg. Ce numar maxim de pasageri
poate ridica acest balon, dacd consideram masa
medie a unui pasager 70 kg? R: 4 pasageri.
Mihai MARINCIUC, Vliadimir GHETU,
Mircea MIGLEI, Miron POTLOG,
Culegere de probleme pentru clasele VI-VII,
Chisindu

Inventii geniale ale indienilor

Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac’

, Bucuresti

Sistemul zecimal, formula patrata si cifra zero - In secolul al VII-lea d. Hr., Brahmagupta, un
astronom $i matematician indian, a descoperit o formula prin care sa rezolve ecuatiile patratice. Sistemul
zecimal, sau sistemul numeric, Hindu, un precursor al sistemului numeric arab, a fost dezvoltat in India
intre sec I - VI d. Hr.

Operatia de cataractd - Cataracta este o boald care implica aparitia unei pielite care acoperd treptat
ochiul, iar vederea devine imposibild. Medicul Sushruta din India a fost primul care a avut abilitatile
necesare operdrii bolnvilor de cataracta (sec al VI-lea 1. Hr.). Apoi si chinezii au inceput sd opereze.Se
spune cd oamenii de stiintd greci, mergeau in India pentru a asista la astfel de operatii si pentru a invata
tehnicilenecesare unei interventii reusite.
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Hibridarea

Eleye Andreea lon, Gabriela Tudor, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila

Hibridarea reprezintd procesul de functionare (contopire) a doi sau mai multi protoplasti, in urma
caruia rezultd obtinerea unei noi celule care contine material genetic (nuclee, cromozomi, organite
citoplasmatice) provenit din celule care apartin aceleiasi specii sau la specii diferite, fard a recurge la
hibridarea sexuatd. Este o metodd de ameliorare cu ajutorul careia se obtin hibrizi apartindnd aceleiasi
specii sau la specii diferite, acolo unde metodele clasice sunt imposibile sau mai greu de realizat. S-a
constatat ca protoplastii izolati enzimatic sunt capabili sd fuzioneze spontan, dar cu o frecventa relativ mica
(8% la Datura innoxia si 11 % la Lilium longiflorum), deoarece sunt incarcati cu sarcind electrica negativa.

Keller si Melchers (1973) au elaborat prima metoda eficienta de inducere a fuzionarii protoplastilor
prin neutralizarea sarcinilor electrice, folosind ioni de Ca++ si K+ cu sarcind electrica pozitiva (CaCl.,
KH2PO.), la temperatura de 37 °C si pH alcalin (9,5-10,5). Ulterior, s-a elaborat o metoda de fuzionare prin
tratament cu polietilenglicol (indicatorul cel mai eficient), aplicat in concentratie de 25-40 %. Insa, acesta
prezintd o oarecare toxicitate care poate atinge 50% din protoplasti, ducdnd in unele cazuri la formarea de
celule multinucleate, prin fuziuni ale mai multor protoplasti. Reprezinta procesul de functionare (contopire)
a doi sau mai multi protoplasti, in urma caruia rezultd obtinerea unei noi celule care contine material
genetic (nuclee, cromozomi, organite citoplasmatice) provenit din celule care apartin aceleiasi specii sau la
specii diferite, fard a recurge la hibridarea sexuata. Este o metoda de ameliorare cu ajutorul careia se obtin
hibrizi apartinand aceleiasi specii sau la specii diferite, acolo unde metodele clasice sunt imposibile sau mai

greu de realizat. S-a constatat ca protoplastii izolati enzimatic sunt

capabili sa fuzioneze spontan, dar cu o frecventd relativ mica (8% la
Datura innoxia si 11 % la Lilium longiflorum), deoarece sunt incdrcati cu )
sarcind electrica negativa. NV
ANY s ' e ¥e)

Keller si Melchers (1973) au elaborat prima metoda eficientd de
inducere a fuziondrii protoplastilor prin neutralizarea sarcinilor electrice,
folosind ioni de Cat++ si K+ cu sarcind electricd pozitivd (CaCls,
KH2PO.), la temperatura de 37 °C si pH alcalin (9,5-10,5). Ulterior, s-a
elaborat o metodd de fuzionare prin tratament cu polietilenglicol
(indicatorul cel mai eficient), aplicat in concentratie de 25-40 %. Insa,
acesta prezintd o oarecare toxicitate care poate atinge 50% din protoplasti,
ducand in unele cazuri la formarea de celule multinucleate, prin fuziuni

ale mai multor protoplasti.

Zimmermann (1981) a elaborat o metodd modernd in care fuziunea protoplastilor este indusd Intr-un
camp electric alternativ discontinuu, aceasta realizandu-se intr-un procent de 80 -100%, cu o eficientd mult
mai mare decat prin tratamentul cu polietilenglicol deoarece nu afecteaza viabilitatea protoplastilor.

Prin fuzionarea protoplastilor de la diferite specii este posibila manipularea informatiei genetice si
de combindri genomice pentru a crea forme cu totul noi. Se obtin celule hibride, interspecifice sau
intergenerice, cu o noud zestre ereditard si cu caracteristici noi.

In urma fuzionarii protoplastilor se formeazd produsi de fuziune homocariotici (in cadrul celulelor ce
apartin aceleiasi specii) si heterocariotici (in cazul fuzionarii celulelor ce apartin la doud specii diferite).

Hibridarea somatica intre doud specii diferite consta din urmatoarele faze:

- preluarea materialului initial folosind tesuturi de meristem foliar;

- izolarea celulelor prin tratamente enzimatice;

- obtinerea de protoplasti si fuzionarea lor pana la realizarea heterocarionului;
- inceperea diviziunilor mitotice;

- formarea calusului;

- obtinerea plantelor prin culturi de calus selectionat;

- regenerarea plantelor intregi transplantate la sol.

In unele cazuri, in urma hibridarii celulare nu se obtin plante, ci doar linii celulare hibride. Binding si
Nehls (1978) au obtinut astfel de linii celulare hibride intre speciile Vicia faba x Pethunia hybrida din care
a generat un calus, fara a evolua in formarea de plante intregi.

Intre reproducerea sexuata la plantele superioare si fuzionarea protoplastilor existad diferente esentiale.
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In cadrul reproducerii sexuate, informatiile citoplasmatice sunt transmise T

in general numai de planta mama si nu existd surse de variabilitate I
. .o . v e e A . . . . itoc] 1€
citoplasmaticad. De asemeni, nu apar recombinari intre diferite tipuri de @ﬁ

Espéced

| i K K X A Chloroplaste
formatiuni cloroplastice sau mitocondriale.

. . - A . A - A . P . EspeceB
Hibridarea naturala - incrucisarea in naturd intre indivizi care apartin

Fus:m par accolemend des membranes

unor specii diferite ce constituie una dintre temele de mare interes pentru
comunitatea stiintificd internationald. Importanta studierii fenomenului de o ’ .
hibridare naturald deriva, in primul rand, din implicatiile sale evolutive: @ é Ay

aparitia de specii noi cresterea diversitatii genetice intraspecifice, | citeg

transferul unor gene cu efect favorabil de la o specie la alta, invadarea .

arealului unei specii inrudite etc. Interesul crescut din ultima perioada A | Comtimisonrecherché,
@ agronomicquenment intéressante

pentru analiza fluxului de gene intre specii, la o serie Intreagad de
organisme vegetale si animale, trebuie pus 1n strinsa legaturd cu
progresele inregistrate Tn domeniul geneticii molecular, dar si cu dezvoltarea unor instrumente statstico-
matematice foarte performante, bazate in special pe analiza Bayesiana.

Hibridarea introgresiva - includerea genelor unor specii in fondul de gene al altei specii prin
retroincrucisari a fost invocata pentru a explica existenta variabilittii ridicate in multe genuri de plante. In
lumea arborilor, poate cel mai cunoscut caz, este cel al speciilor din genul Qeurcus. Dificultatile de
delimitare a speciilor de cvercinee 1-au determiat pe renumitul botanist german Otto Schwrtz sa-1 numeasca
“crux botanicorum”. Identificarea unor forme morfologice intermediare intre doua specii de cvercinee, in
special dupa caractere ale frunzelor, a fost pusa pe seama hibridarii. Totusi, studii genetice foarte recente au
aratat ca indivizii care prezinté caractere intermediare nu sunt neaparat hibrizi de prima generatie sau forme
introgresve. Totusi, unii indivizi cu o morfologie tipicd, pentru una sau alta dintre specii, pot fi in realitate
hibrizi de diverse generatii. In consecinta, pentru o estimare corectd a incidentei fenomenului de hibridare
naturald, este nevoie de efectuarea unor analize genetice asupra indivizilor in cauza.

O multitudine de marker genetici-caractere detecabile prin diverse procedee, care ne oferd informatii
despre loci (segmentele ADN, care le controleaza au fost utilizati in studiul fenomenului de hibridare).
Informatii utile privind hibridarea in trecut au fost obtinute in urma studierii genomului cloroplastic, care la
stejari, ca de altfel la majoritatea speciilor de angiosperme, se transmite pe linie maternd.Totusi, markerii
nucleari, care se mostenesc de la ambii par1nt1 (biparental), ca de exemplu izoenzimele, AFLP sau
secventele simple repetitive sunt mult mai indicati spre a fi utilizati in studiile privind hibridarea. In
spec1al, ultima categorie de makeri, secventele simple repetitive, datorita variabilitatii foarte ridicate pe
care o reprezintd in polatiile de stejari (20-30 de alele pe locus) au permis o detectare mai usoara a efectelor
hibridarii la nivelul genomului. Spre exemplu, pe baza unui set de numai 10 secvente simple repetitive s-a
realizat identificarea hibrizilor pana la nivelul celei de a doua generatii.

Extrem de putine studii au incercat sd estimeze nivelul actual al hibridarii pe baza analizelor de
paternitate. Aceste analize au fost efectuate pe ghinde recoltate din diversi arbori-mamad localizati in
arborete mixte de cvercinee. Studierea modelelor de hibridare actuald, pe parcursul mai multor generatii, in
stransa corelatie cu fenologia Infloririi,constituie una din cele mai moderne directii de cercetare. Astfel se
poate evidentia existenta unor bariere reproductive prezigotice sau postzgotice intre arborii apartinand
diferitelor specii, care influenteaza nivelul de hibridare.

Majoritatea studiilor privind hibridarea naturald s-au concentat pe o pereche de specii in cazul genului
Quercus, pe hibridarea intre stejarul Pedunculat si gorum. Foarte putine
studii au arborat problematica fluxului de gene intre 3 sau mai multe specii
din cadrul aceluiasi gen, fapt care permite o mai buna caracterizare a
hibrizilor. In tara noastrd singurul studio genetic privind hibridarea
naturald in interiorul genului Quercus a fost efectuat in rezervatia Bejan-
Deva. Padurea Bejan reprezintda o zona de contact secundar intre nu mai
putin de 4 specii autohtone de Cverhinee din subgenul Lepidobalamus
(numiti si stejarii albi prin comparative cu stejarii rosii americanti).

Se vor efectua analize genetice, la garnitd si stejar pufos, doud specii
care 1n tara noastrd se gasesc la limitd Nordicd a Ardealului de raspandire
in Europa. Ocuparea unor teritorii noi si Inlocuirea unor specii din acelasi
gen se poate realiza si prin hibridare si introgresiune asimetrica, fenomen
deteminat de ,,inundarea cu polen” din partea speciei invadate. Un astfel de
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model asimetric de hibridare a fost propus recent pentru raspandirea post glaciara a gorunului, prin
inlocuirea treptata a stejarului pedunculat in anumite nise ecologice, pe parcursul mai multor generatii de
hibridari introgresive. Studiul nostru va permite si testarea ipotezei privind existenta une hibridari
asimetrice 1n cazul speciilor aflate la margine de areal, prin slabirea sau inlaturarea barierelor reproductive
interspecifice, in conditii extreme de vegetatie.

Cartofii violeti
Oamenii de stiintd de la Universitatea de Stat din Colorado, o perioada de
timp au lucrat cu cartofii din regiunile muntilor Anzi, pentru a obtine unele
soiuri radicale noi, cu o ,,umpluturd” violetd. Aceasta culoare este posibila ks
datoritd concentratiei mari de antocianine (din greacd pentru ,albastru”, §
,»azur”’) - vopsele naturale de origine vegetald, asigurand frunzelor si fructelor |§
o gama de culori de la albastru la violet. Antocianinele au proprietati
antioxidante si in plus, aceste legume radacinoase violete sunt bogate in |
potasiu, magneziu, fier, zinc, vitaminele C si B.
Exportul soiului ,,Majestatea Violetd”, se realizeaza astazi in Scotia -
clima i-a placut cartofului, iar cea mai mare cerere in ultimul an a fost in Anglia. Asta pentru ca guru show-
ului de gatit - Jamie Oliver - nu s-a temut sa experimenteze in fata camerelor de luat vederi cu piureul de
cartofi albastru si gospodinele, in randuri ordonate au mers la supermarketuri. Dupa gust, produsul exotic
pestritat nu diferd de cartofii obisnuiti, doar se prepara mai rapid si adesea se rasfierb. Aproximativ aceleasi
proprietati au soiurile Franzosische Truffel-kartoffel si Linzer Blaue. Iar, soiuri Kipfler si Linzer Roze, la
incalzire pierd culoarea lor fantasticd, dar ele sunt apreciate pentru gustul care reaminteste nucile si untul.
Interesant, oare vor aparea la McDonalds ,,saptamanile violete” cu cartofii ,,extraterestri”?

Varza de culoarea curcubeului
Puteti s va imaginati o floare cu sapte petale multicolore (rainbow J

conopida, decat de varza obisnuitd. Soiul a fost numit - Rainbow
Cauliflowers, iar compania producatoare spune ca este rezultatul selectiei
naturale, ci nu de inginerie genetica.

Varza pentru toate gusturile — capdatinile verzi, portocalii sau violet deschis,
nu pierd din culoare, chiar si dupa tratamentul termic si prin urmare, au un §§
aspect original.

In afard de terapia culorilor, legumele de curcubeu au un avantaj imens:
varza diferita are proprietati utile diferite! Varza violetd, ca si cartoful violet, contine antocianine care
incetinesc coagularea sangelui si prin urmare, ajutd la maladiile de inima, iar varza portocalie contine
cantitati mari de beta-caroten.

Mar + para = nashi

Acest hibrid este incd numit para de nisip, para japoneza, asiaticd sau ||
acvaticd, desi a fost introdus recent pe rafturi, se cultiva eficient in Asia,
timp de multe secole. Un fruct rotund de la verde pal la portocaliu, la gust
este o para tradifionald, dar mult mai suculentd si mai crocantd. Nashi se
transporta usor, pentru ca sunt mai tari decat perele coapte. Fructul se |
recomanda pentru consum in stare proaspata, cum ar fi salate, deoarece din
cauza continutului ridicat de apa, tratamentul termic nu este cea mai buna
optiune culinara. Nashi contine calciu, fosfor si o gramada de antioxidanti.
Se spune cd acum oamenii de stiinta incearcd sa creeze o ,limodora”, se
prea poate ca a rupe rosiile acre din copacii citrici va fi mai interesant?
Oricum, nu ne vom plictisi ce ele.
Bibliografie: http://ecology.md/md/page/nu-omg-top-10-hibrizi-gustosi;https://www.scribd.com/doc/33217411/
Ameliorarea-Plantelor-Curs

Prof. Victor Obreja va intreabd,
) Raspuns la testul nr. 30
1. La Bucuresti, Magurele; -d®

2. Locul ales a fost acela unde au avut loc celebrele lupte din vara anului 1917,
3. Dar, mai sunteti domnilor?
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< Din viata si >
opera marilor

—

S-a ndscut in satul Bivol (Viisoara de azi),
aproape de Prut, in nordul Dorohoiului, in anul
1846.

De mic copil a fost initiat in tainele naturii de
catre un naturalist polonez, emigrant politic, care se
statornicise chiar in satul lui.

Dupa terminarea liceului, la varsta de 18 ani,
tatdl sau il trimite la Paris unde frecventeaza
cursurile facultétilor de medicina si stiinte naturale.

Este remarcat de renumitul profesor de botanica
Henri Baillon (1827-1895) caruia 1i produce o
impresie profunda, datoritd pasiunii si dragostei
pentru cercetarea stiintifica.

In curs de doi ani eminentul student 1si ia licenta
in stiintele naturale.

La varsta de 20 de ani ocupa prin concurs catedra
de botanica si zoologie de la Universitatea din lasi.

Dupd un an de acomodare si organizare a
catedrei, in 1868 pleacd din nou la Paris pentru a-si
continua studiile la facultatea de medicina.

In anul 1869 isi ia doctoratul in medicina cu un
studiu botanic si terapeutic al Gentianaceelor
utilizate Tn medicind. Obtine cu acest prilej titlul de
laureat al Facultitii de medicina si este decorat cu
medalia de bronz pentru valoarea tezei sale. Intors
la Tasi el indeplineste, pe langd functia de profesor
universitar, functia de medic si profesor de igiend la
Seminarul Socola, de profesor de stiinte naturale la
Liceul National, precum si pe aceea de custode al
muzeului Societdtii de medici si naturalisti.

Tanadrul Dimitrie Brandzd reuseste sd se achite
onorabil de toate aceste indatoriri; la Universitate in
lipsa unui laborator organizat tine lucrdrile practice
in Gradina botanica a lui Anastasie Fatu, la muzeu
studiaza ierbarul, iar ca profesor secundar, dandu-si
seama de greutdtile elevilor si, mai ales, pentru cei
care se pregateau pentru bacalaureat, tipareste in doi
ani, trei manuale de stiinse naturale: Geologia
(1872), Zoologia (1872) si Botanica (1873).

In anul 1874 se transfera la Universitatea din
Bucuresti pe catedra vacantd de biologie si
zoologie.

Putin mai liber, Dimitrie Brandza isi canalizeaza
intreaga capacitate si energie pentru explorarea
stiintifica a florei din intreaga Romanie, ca si pentru
intemeierea primelor asezaminte botanice din tara.

In cinci ani de muncd sustinutd el reuseste sa
termine opera principald a vietii lui, intitulata:
., Prodromul florei romdne” sau ,,Enumeratiunea
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Dimitrie Brandza - fondatorul botanicii romdnesti

(1846-1895)

Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

plantelor pana azi cunoscute
in Moldova si Valahia™.

Aparuta in 1883, ea cuprinde
nomenclatura  stiintificd  si
populara a peste 2100 de

specii  din  Moldova  si
Muntenia, din care 1875
recoltate personal sau
verificate din ierbarele
consultate.

Fiecare specie este studiata si
prezentatd, cu nomenclatura
precisa, cu sinonimele reconstituite, cu indicarea
localitatilor unde planta vegeteaza si cu autorii care
au semnalat-o. Aceastd lucrare, care pune bazele
cercetarii floristice din tara noastrd, reprezintd o
capodopera a botanicii romanesti.

Pentru meritele sale in domeniul invatdmantului
universitar, al cercetarii florei Romaniei si activitatii
stiintifice medicale, este ales la 30 iunie 1879,
membru titular al Academiei Romane.

De atunci si pana la sfatsitul vietii sale, Dimitrie
Bréndza desfasoara o rodnica activitate.

In sesiunea generala din 1880 1{si rosteste
substantialul sdu discurs de receptie intitulat:
., Despre vegetatiunea Romdaniei si exploratorii ei”,
0 lucare de mare valoare in care caracterizeaza
vegetatia tarii in raport cu clima, relieful, solul si cu
pozitia geografica generala, mpartind-o in sase
regiuni floristice.

In anul 1881, sub egida Academiei se incepe
explorarea complexd, inclusiv naturalista a
Dobrogei, a carei flora particulard, de un deosebit
interes fitogeografic, nu fusese cuprinsd in nicio
lucrare, incredintand publicarea ei unei comisii din
care facea parte si Grigore Stefdnescu. Acesta
deleagd pe Dimitrie Brandza cu explorarea
botanicd. Multe din plantele recoltate de el in
Dobrogea sunt noi nu numai pentru flora Romaniei,
cl si pentru taxonomie in general. In anul 1884
publica in Analele Academiei valoroasa lucrare cu
caracter sistematic si fitogeografic: ,,Vegetatia
Dobrogei”.

In continuare pregateste o alta lucrare: ,.Flora
Dobrogei”, dar boala si numeroasele indatoriri care
l-au coplesit in ultimul deceniu al vietii sale 1l
impiedicd sa pregateascd lucrarea pentru a fi
tiparitd. Ea va apare sub ingrijirea lui Sabba
Stefanescu, dar dupa moartea autorului.
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Speciile de plante rare din tara noastra descrise
de el sunt numeroase, dar vom cita numai speciile
noi introduse de el in stiintd, cum sunt: Paeonia
romanica Brandza (bujorul romanesc), aflat in
Bucuresti, Constanta si Galati; Silene pontica
Brandza de pe dunele dobrogene, Centaurea jankae
Brandza tot din Dobrogea; Galium bailloni Brandza
dedicata ilustrului profesor de la Sorbona, Henri
Ernest Baillon, care la randul sau ii dedica un gen
nou de leguminoasa exotica - Brandzeia, ca omagiu
adus distinsului sdu elev roman. Mai amintim si alti
botanisti care i-au adus asemenea omagii ca: Traian
Savulescu, Zacharia Pantu, Theodor Solacolu, etc.

In afara de activitatea de cercetare si publicistica
stiintifica trebuie amintitd si activitatea lui Dimitrie
Brandza in cadrul Gradinii Botanice.

Din anul 1875, gradina trece la Facultatea de
Stiinte, sub directa conducere a lui Dimitrie
Brandza. Din cauza extinderii parcului principal din
Cotroceni, Gradina Botanica este mutata pe terenul
viran din fata Universitatii. Pentru colectiile
botanice si biblioteca, Dimitrie Brandza obtine o
incdpere 1n cladirea Universitatii, unde isi transportd
biblioteca sa si ierbarul personal, impreund cu
colectiile lui Cihac Edel si Szabo, aduse de la lasi,
la care se adauga ierbarul lui Sarolta Hoffmann si
cel al doctorului Carol Davila, cel care infiintase
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primul Gradina Botanica din cadrul Scolii de
medicina si farmacie.

Datorita incendiului din 24 martie 1884,
majoritatea colctiilor de la Muzeul National, din
cadrul Universitatii au fost distruse. Acest dezastru
l-a indarjit si mai mult pe Dimitrie Brandza pentru a
reface din temelii un nou institut si Gradina
Botanica.

Dupa numeroase insistente, in toamna anului
1891 se da in folosintd pe dealul Cotrocenilor un
madret si pitoresc institut botanic, ale carui sere
monumentale adaposteau numeroase plante exotice.
La 22 februarie 1892, Dimitrie Brandza tine prima
lectie 1n anfiteatul noului institut.

Dar aceasta satisfactie nu dureazd mult deoarece
boala de inima se agraveaza si dupd o perioada de
Versailles, se retrage n cele din urma la vila sa de
la Sldnic Moldova, unde moare la 3 august 1895, la
varsta de 49 de ani.

Institutul Botanic, ridicat in timpul lui Dimitrie
Bréndza, a functionat pna in anul 1944, cand a fost
distrus in timpul bombardamentului. In anii care au
urmat a fost refacut, iar in anul 1960, cu ocazia
centenarului Gradinii Botanice s-a dat in folosinta o
modernd cladire care adaposteste anfiteatrul,
numeroase sdli de lucrari practice pentru studenti,
biblioteca, precum si ierbarul care cuprinde peste
450.000 de coli.

»EYys of the Heaven”, noul ochi al Terrei spre Univers

Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Din toamna anului 2016 a devenit operational cel mai mare

radiotelesop din lume. Amplasat intr-o regiune muntoasa izolata [

a provinciei Guizhon din S-V Chinei, denumit Tianyan sau Eys
of the Heaven, aparatul are o deschidere de 500 m si o putere de
fotografiere a boltei ceresti de doud ori mai mare decat
observatorul 4recibo din Puertos Rico, care pand la Tianyan, a

fost cel mai mare radiotelescop de pe Terra.

Denumit stiintific Five - hundred - meter Aperture Spherical
Telescope, prescurtat FAST, noul instrument de supraveghere a

spatiului cosmic a fost astfel gandit, incat sa ajute astronomii din
China si din lumea intreaga sa descopere molecule organice complexe in spatiul interstelar.
Aceasta ar putea duce la identificarea unor noi forme de inteligentd extraterestra, raspunzand la

intrebarea ,,Suntem sau nu singuri in Univers?”.

Constructia lui Eys of the Heaven a inceput in anul 2011 si a costat China 165 milioane de euro. Au fost
utilizate 4450 paneluri speciale (aproximativ suprafata a 30 de terenuri de fotbal), iar 9000 de oameni din
zona muntoasd, din Guizhon, au trebuit sa-si mute locuintele.

Perimetrul din jurul telescopului are un regim special, pe o razd de 5 km in jurul acestuia fiind interzise
telefoanele mobile, pentru ca undele radio ale comunicatiilor sa nu interfereze cu activitatea lui.

Bibliografie: Publicatiile Almanah Flacara, Calendar aprilie 2017; Internet
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[ Probleme propuse pentru liceu ]

Clasa a XII-a

1. Un electron aflat intr-un camp magnetic
uniform (¢ 1 B) se miscd pe o traiectorie circulard

de razd R = 0,1 m. Stiind cd masa de misare a
electronului este y = 16 ori mai mare decat masa sa
de repaus si cd valoarea absoluta a sarcinii electrice
a electronului este e/my = 1,76 10" C/kg, sa se
determine inductia campului magnetic si impulsul
maxim al electronului (¢ = 3'10° m/s — viteza
luminii). R:B=213107; £~125
2. Urmare a dezintegrarii izotopului de uraniu
U, avand timpul de injumatatire Ty, ani, rezulta
izotopul plumbului  *%;,Pb. Stiind ci masa
plumbului produs prin dezintegrare in timpul t =
Ty/2 este mp, = 0,25 kg, sd se determine masa de
uraniu pur care se dezintegreazd.  R:my ~0,7 kg
3. Sa se calculeze masa de miscare, frecventa,
energia si impulsul fotonului ce corespunde unei
radiatii cu lungimea de unda L = 7107 m.
R:m =0315107 kg; v=4,310" Hz,
E ~2,8410" Jsip ~0,94107 kgm/s.
4. Lungimea de unda minima a radiatiei X emise
intr-un tub de raze X este A = 0,83 A. Si se
determine tensiunea electricdi de accelerare a
electronilor emisi de filamentul tubului.
R:U ~15kV
5. Sa se determine viteza si energia cinetica a
unui electron care are lungimea de unda de Broglie
A =1,5A. Se are in vedere cazul nerelativist.
R:v ~248 km/s; E. ~0,0055eV
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

238

6. In figura
alaturata se (E)
prezinta traiectoria
miscarii unui
electron pe linia
mediana a unui
condensator
electric plan avand
lungimea
armaturilor d;.
Condensatorul este
incarcat iar
elementele
geometrice

necesare cerintei problemei sunt cele E din
figurd, iar, prin s-a notat intensitatea campului
electric dintre armaturile condensatorului.

- p— dy
Sa searateca CN = x = >
Rationamentele se considerd in reperul cartezian

xOy. kK
7. Caldura (energia termicd) primitd de un corp
este E =10 J. Cu cat creste masa lui?
R: Am ~1,11-107° kg
skskok
8. Pe ce considerente oamnenii de stiintd au
stabilit lungimea metrului etalon in functie de
lungimea de unda a radiatiei corespunzatoare unei
linii spectrale? R: Este stiut ca vechiul etalon din
platina iridiata era susceptibil de a suferi schimbari
datorita variatiilor de temperaturd, a deformatiilor
mecanice etc. (Detaliati). Comisia Internationala
de Metrologie a definit in anul 1960 metrul etalon
ca fiind acea lungime de unda a liniei galbene din
spectrul  izotopului 86 al Kriptonului  (Kr).
Compararea se face pe baza fenomenului de
interferinta a luminii. Etalonul adoptat are
avantajele ca este riguros constant in timp iar
izotopul  Kriptonului  poate fi  obtinut pur
(Detaliati!). otk
9. O particula relativista are energia de repaus Eg
si energia cineticd E. Cunoscand constanta lui
Planck si viteza lumini (h si c¢), sd se determine
lungimea de unda asociatd particulei.

hc

JE(E + 2E,)

Kk

R: } =

10. Distanta minima la care o particuld o se
apropie de un nucleu de cupru (Z = 29) este ry,, =
160'10'® m. Ce valoare are energia cinetici a
particulei? R:E..,=522MeV

skksk

11. Aratati care sun criteriile pe baza carora se
complteaza straturile si substraturile cu electronii in
cazul atomului cu maimultielectroni. Care sunt
expresiile cu care se calculeazanumarul maxim de
electroni pe un start sau substrat? Prezentati
totalitatea  starilor  posibile  corespunzatoare
numadrului cuantic principal n = 3 si valorile
celorlalte numere cuantice.

12. Aratati ce sunt numerele cuantice. Ce
cuantifica fiecare si care sunt valorile pe care le pot
lua?

Prof. Emilian MICU, Bridila
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Clasa a XI-a

1. Un oscilator armonic efectueaza o miscare
definita de ecuatia y(t) = Asin(wt + ¢). Cunoscand
cd la un moment t > 0 raportul dintre energia
potentiald si cea cineticd este egal cu n, sd se
determine momentul respectiv in functie de ® si ¢.
Aplicatie numerici: n=3, ® =71/6 s, ¢ = n/4.

R:t=055s.
Prof Romulus Sfichi, Suceava

2. Un corp de mici dlmensmnl asimilat unui
punct material de masa m 102 kg oscileaza
potrivit legii

1
x(t) = 10V3 (sin 20t — —cos ZOt)
V3

de-a lungul axei Ox. Sa se determine: a)
Amplitudinea si faza inifiald a oscilatiilor; b)
Viteza maxima 1in decursul oscilatiilor si
momentele de timp la care se realizeaza; c)
Valoarea maxima a fortei care actioneaza asupra
punctului material.
R:a) A =210"m;b) (Vya) = 4 m/s;
¢) Frax = 0,8 N.

skoksk

3. Un pendul gravitational alcatuit dintr-un corp
de mici dimensiuni de masa m cu densitatea p si un
fir ideal de lungime /, ce suspenda corpul de un
punct O din planul vertical, efectueaza mici
oscilatii Intr-un lichid de densitate py < p. Asupra
corpului actioneaza o forta de rezistenta

proportionala cu viteza acestuia F = —cvj,

in care c este coeficientul de rezistenta a lichidului.
Cunoscand acceleratia gravitationala g = const., sa
se stabileascd conditia pentru care oscilatiile libere
ale pendulului sunt periodice si armonizate. Ce
valoare are frecventa acestora?

1

R: -~ 2m g(l—p—o),vz
’f p

4. Un corp de dimensiuni I
reduse avand masa m si densitatea °
p este suspendat sub apd (cu -~_-_-_-_r0-X_-_
densitatea pg) prin intermediul - - - - - - -
unei vergele metalice rigide de -~
lungime / i masd neglijabila,
articulata in O (vezi figura!). Asupra corpului in
migcare in apa se exercitd o forta de rezistenta

21

e

F=—cv,

e [10-5)- G

in care c este coeficientul de rezistentd al apei iar 7~

29

— viteza corpului. Sa se stabileascad ecuatia miscarii
pendulului astfel format 6(z) stiind ca Tn momentul
initial ¢+ = 0, 60) = 6, 1iar v(0) = 0. Acceleratia
gravitationald este g = const., iar volumul vergelei
(subtiri) se neglijeaza. Se au in vedere micile
oscilatii.

R: Nivelul si gradul de dificultate al problemei
depaseste cunostintele de Fizica si Matematica de
clasa a XI-a. Ea se adreseaza elevilor care fac o
pregatire speciald la aceste discipline, dat fiind ca
la competitiile de performanta (olimpiade i
concursuri nationale) astfel de probleme se dau la
probele teoretice.

5\ w
_ 2 st
6(t) =6, |1+ (w) e °'sin (wt + arctg 5),

in care 6 = ¢/2m (amortizarea miscarii) §i

g

1(1_

p_O) B (i)z (pseudopulsatia).
P 2m

o =

Solutia este corecta daca wy> o, in care

este pulsatia proprie a sistemului (pendulului).
skekosk

5. Un pendul grav1ta‘;10nal alcatuit m
dintr-un corp de mici dimensiuni

asimilat unui punct material este :99\ ;

suspendat la capatul unui fir ideal de AN

lungime /. Corpul este scos din pozitia R
de echilibru, astfel incat firul intins P\J.; Pt
formeaza unghiul 6, cu verticala OP " Tmg

dupa care este lasat liber (vezi figural).

Neglijand frecarile de orice naturd, sd se

stabileasca legea miscarii pendulului definitd prin
elongatia ei, functia de timp O(t), 6€[-0y, 6]
Aplzca;le numerica: [ = 1 m; 6y = 5,7°; 1 radian ~
57°, jar g = 9,8 m/s’.

R: 6(t) = 0,1sin [:rr (t + %)] (rad)

6. Ecuatia ce descrie miscarea unui corp de
masa m = 1 kg este

1
(t)=5 (sin 30t + —cos 30 t) [em]
g 3
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[t] = s (timpul). Sa se determine: a) Amplitudinea

si faza initiald a miscdrii; b) Viteza maxima a

corpului in timpul miscarii; ¢) Valoarea maxima a
fortei ce actioneaza asupra oscilatorului.

R:a) A =10V3/3 cm; ¢ = /6 rad;

B) Vimar = 100 3 cm/s; ¢) Fpax = 30V3 N

seskok

7. Un pendul conic ideal este alcatuit dintr-un

corp de dimensiuni neglijabile, suspendat de un

punct fix printr-un fir de lungime / = 0,5 m si care

este pus sa descrie o circumferintd intr-un plan

orizontal. Firul descrie, ca urmare, panza unui con

cu deschiderea 2a 2-45° Sa se determine
frecventa miscarii de rotatie a corpului daca
acceleratia gravitatiei terestre este g = 9,8 m/s”.

R: v~0,838 s

Ak k

8. Un corp de mici dimensiuni asimilat unui
punct material este supus concomitent la doud
oscilatii armonice, de aceeasi amplitudine si
perioada, dar cu faze initiale diferite, dupa directii
perpendiculare. Care este traiectoria pe care o
urmeaza corpul in miscarea sa?

R: O elipsa. Argumentati raspunsul.
* ok ok

9. Un punct material executd o miscare in lungul
axei Ox descrisd de ecuatia x(t) = A; sin(ot + @) +
A, cos(wt + @). Sa se stabileasca ecuatia miscarii
punctului argumentand ca aceasta este oscilatorie
armonica.

R: y(t) = ’A% + A% sin [wt + ((p + arctg

10. Un condensator electric ideal (fara pierderi)
avand capacitatea electrica C =1

*kk

K

F, initial incarcat la o anumitd o—
tensiune, se descarcd pe o bobind ~
reala (cu pierderi) prin inchiderea
intrerupatorului K (vezi figural). C RL

Cunoscand rezistenta electricd a
bobinei R = 100 Q si inductanta
acesteia L = 10 mH, se cere: a) Sa se stabileasca
tipul descarcarii condensatorului exprimata prin
dependenta de timp a tensiunii la bornele
condensatorului (sau a intensitdtii curentului
electric din circuit); b) Sa se determine pulsatia
proprie a circuitului si factorul de amortizare.

R: a) R =200 Q- descarcare oscilatorie

armonizatd, b) wy = 1005 5=510° 5!
skkk

11. Un condensator electric ideal cu capacitatea
electrici C = 5/m* nF incircat, este conectat la
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p
bornele unei bobine ideale, astfel incat dupa t = 40

ps de la conectare, energia campului electric
devine egala cu energia campului magnetic al celor

doud elemente din circuitul oscilant. Sa se
determine inductanta bobinei. R:L =0128 H
koksk

12. Valorile uzuale ale factorului de calitate
pentru circuitele RLC serie de curent alternativ
sunt cuprinse, In general, in intervalul 10 si 150. In
tehnica frecventelor inalte se intdlnesc valori si mai
mari. S& se determine valoarea factorului de
calitate a unui circuit RLC serie atunci cand
impedanta caracteristica a acestuia creste de la 100
Q la 200 €, iar rezistenta electrici ramane

constantd, R =1 Q. R: g<[100, 200].

* %k
3. Un AT
lant  infinit L
de eclemente 3 L L L T
ideale L, C T ———-

conectate ca
in figura aldturatd este alimentat la o tensiune
alternativa sinusoidala. Pentru ce frecventd a

tensiuni de alimentare reactanta electrica
echivalenta a circuitului este
3 1
R: = V=
X.=|"c NI

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
14. Se considera un condensator ideal, incarcat
initial, avand tensiunea la borne n(0)) care se
conecteaza, printr-un intrerupator K, cu o bobina
ideala de inductantd L. La momentul ¢t = 0 se
inchide intrerupatorul si ca urmare in circuit apar
oscilatii de tensiune si curent. Sa se arate ca la
t>0,

. L
incare u2(t) = c i2(t) = u?(0)

u(t) si i(t) sunt tensiunea si intensitatea curentului
dependente de timp.
Prof. Romulus Sfichi, Suceava
15. O placd omogena de cauciuc, de
grosime uniforma / = 0,5 cm, este introdusd intre
armaturile (placile) unui condensator electric plan
umpland complet spatiul dintre  armaturi.
Cunoscand permitivitatea relativd a cauciucului
€ = 4, frecventa tensiunii alternative sinusoidale de
alimentare a condensatorului v = 5 MHz, suprafata
fiecarei armdturi s = 1 m2 precum §i tangenta
,unghiului de pierderi” al condensatorului (al
dielectricului acestuia — cauciucul) tgd = 0,3, sa se
determine rezistenta electricd echivalenta (R) a
condensatorului.
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Unghiul de pierderi reprezintda complementul
unghiului de defazaj curent-tensiune al circuitului
electric echivalent al condensatorului (RC paralel).
R: R =150 & =1/367-10° F/m
(permitivitatea vidului).
Prof. Romulus Sfichi, Suceava
16. Se considera
circuitul ~ electric  din b
figura aldturatd in care
intrerupdtorul K se afla 3 Gy
pe pozifia a, iar = 1
condensatorul electric C,
este descarcat.
Cunoscand E = 20 V, R
=20 Q, C; =6 puF si C, = 4 uF, sa se determine
intensitatea curentului i(t), ca functie de timp, dupa
trecerea Intrerupatorului pe pozitia b din circuit.

G

R:i(¢) = o 20810% [A]

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

17. Un condensator de capacitate electrica
variabild este alcatuit din n+1 lame fixe, intre care
se pot deplasa n lame semicirculare, mobile, cu raza
r. Distanta Intre o lama fixa si una mobila este d.
Unghiul de rotatie al lamelor mobile este indicat pe
un cadran gradat de la zero la = radiani.
Condensatorul este asociat cu o bobinad ideald de
inductanta L formand un circuit oscilant. In
constructia aparatelor de radioreceptie vechi un
astfel de circuit era folosit ca selector de frecvente
(lungimi de unda). Sa se determine gradatia de pe
cadran atunci cand circuitul oscilant este acordat pe
lungimea de unda A. Dielectricul in cazul
condensatorului ideal (fara pierderi) este aerul

(e = &)
R:a=kA/L; k=ddrer’d: c—viteza

undelor electromagnetice (egala cu viteza luminii)
kskok

18. O persoand vorbind in fata unui microfon
conectat la un amplificator prevazut cu difuzor,
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odatd cu marirea amplificarii are nepldcerea de a
auzi un suierat caracteristic, care poate sa-i acopere
vocea. Cum se explicd acest fenomen §i cum poate
fi el inlaturat?
R: Amplificatorul poate deveni un emitator dat
fiind ca vocea amplificata reintra in acesta prin
microfon. Evitarea producerii acestui deranj se face
asezand microfonul cdat mai departe de difuzorul cu
care este prevazut amplificatorul. Detaliati
raspunsul.
skksk

19. Se considerda un K
circuit RLC serie, 1In care
R<2VL/C alcatuit din elemente — 3 R
ideale si care are condensatorul C u YL
electric  ideal incarcat Ia
tensiunea u(0) = U inainte de
inchiderea intrerupatorului K (vezi figura!). La
momentul initial t = 0, se inchide Intrerupatorul K.
Cunoscand R, L si C sa se determine tensiunea u(t)
a condensatorului ca functie de timp si intensitatea

curentului  electric  i(t). Aplicatie numerica:
R =12 & C = 10 wF;, L = 1 mH si
u@)=U=20V.

) w
R: u(t) = —OUexp(—é't)sin(mt + arcsin— [V]
w Wq

2
i(t) = C% Uexp(—4&t)sin wt [A]

Wy = L rad/s; 6 = is_l;ou = ’wg —6%rad/s
VLC 2L

Numeric
u(t) = 25 exp (-6-10°t)sin (8-10°t+arcsin0,8)
it) = 2,5 exp (-6-10°t)sin 8-10°t
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Clasa a X-a

1. In figura alaturata
se prezintd un montaj R B
de 5 rezistoare identice,
fiecare de  aceeasi
rezistentd electrica R.
Sa se determine R / R
rezistenta electrica
interioara a unei surse
de curent continuu de [,

t.e.m. E care, conectata
fie la bornele AB fie la

bornele BD, furnizeazia in circuitul ei exterior
aceeasi putere. Sa se calculeze aceasta putere.

R:7~0,56 R; P ~0,206 E*/R

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

2. Avem la dispozitie n = 18 surse identice de

curent continuu, fiecare cu rezistenta electrica r =

0,2 Q.Cu sursele respective se alcdtuieste un

montaj mixt (serie — paralel) care permite bateriei

sa transfere, in circuitul exterior, pe un rezistor

adecvat (adaptat la baterie) puterea electrica

31
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maxima P, = 50,625 W. Ce t.e.m. are fiecare din
surse? R:E=15V
3. Un receptor de energie
electrica de tip rezistiv
avand rezistenta electrica Ry —
si tensiunca nominalda U, —l;]RO
este conectat la o sursa de
curent continuu cu t.e.m. E
si rezistentd electricd interioara neglijabila (vezi
figura!). a) Sa se determine valoarea rezistentei
electrice R a potentiometrului prin intermediul
caruia se alimenteaza receptorul daca randamentul
circuitului (avand 1n vedere puterea utila a
receptorului) este 1; b) Ce valoare are intensitatea
curentului electric debitat de sursd? Aplicatie
numerica:. E=9V; Uy=6V;Ry=4Q sin=0,6.
R:R=3781~166A
4. In circuitul din figura alituratd, raportul
rezistentelor electrice ale rezistoarelor este Ri/R, =
2/3 = k. Cunoscand ca intensitatea curentului
electric total este I = 15 A, sd se determine
intensitatile curentilor electrici I si I, din laturi.
R: I] = 9A, Ig = 6A4.
5. Zece rezistoare
de aceeasi rezistenta
electrica R = 16 Q
sunt conectate mixt ca
in figura alaturata. Sa
se determine
rezistenta electrica echivalentd a montajului intre
nodurile A si B. R: R =302
6. Un receptor electric rezistiv dezvoltd puterea
P =100 W la tensiunea sa nominala. Pentru a putea

fi folosit la o tensiune mai mare decat tensiunea sa
nominald, in serie cu receptorul se conecteaza un

rezistor cu rezistenta electrica R = 120 Q.
Tensiunea retelei la care se conecteaza ansamblul
receptor-rezistor este U = 220 V. Sa se determine:
a) Valoarea maxima a puterii receptorului pentru
care problema enuntata este posibila; b) Valorile
posibile ale tensiunii nominale a receptorului.
R:a)P,,. ~10l Wb) U, =120V; U, =100V.
7. Un numar de 6 .
rezistoare identice, fiecare de
aceeasi rezistenta electrica r,
sunt conectate ca In figura

alaturata. Sa se determine
rezistenta electrica
echivalenta intre nodurile A si
B. R: RAB = 4r/9

8. In circuitul electric din
figura aldturatd, randamentul
sursei  este  50%. Daca ==r |[|R R[]
rezistorul de rezistenta
electrica Ry ar fi conectat
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singur la bornele sursei, puterea electrica furnizata
de aceasta 1n circuitul exterior ar avea valoarea
maximd posibild. S& se determine valoarea
rezistentei electrice R.
R: R = @Ry, in care ¢p = 1,618
este “numarul de aur”.
9. Se considera montajul de
rezistoare  din ﬁgyra aléturaté. .
Cunoscand raportul dintre rezistenta , 3
electrica echivalentd a montajului h
intre nodurile A si B cand Q\
intrerupatorul K este deschis si, |7
respectiv,  rezistenta  electricd
echivalentd ciand K este Inchis, are valoarea A, sa
se determine n > 1. Aplicatie numerica: A = 3/4.
R:n =3
10. Se considera circuitul electric din
figura alaturatd in care BD are
rezistenta electrica R; (fiind
un reostat) astfel cd BC are
rezistenta electrica x, iar CD
are rezistenta electricd R-X.
a) Sa se determine distributia
curentilor electrici 1n circuit
cunoscand E, r si Ry, respectiv
R»; b) Pentru ce valoare a portiunii BC-x, I; are
valoarea minima? Cat este aceastd valoare; c¢) Care
este distributia curentilor daca cursorul C se
suprapune cu D (x = R)?

Rep — R,E
(x +R))(r +Ry) — x?
_ xE
b= T R)G +R) =22
B (R, + x)E
T+ R)( +Ry) —x2’
x:x*:%(r‘l'Rl); limin = L (x") = f+R1 ;
(r+R1)( 1%, +1)
B R,E
b= R R, 4 R+ Ry
R,E B E
& " RR, + (R, + Ry)’ I_r+ﬂ
R, + R,

11. Se da un rezistor cu rezistenta electrica
R = (40%0,5) Q, parcurs de curentul de intensitate
I=(5+0,1) A. Sa se determine eroarea procentuala
a tensiunii U la bornele rezistorului. Ce parametru
poate influenta acest rezultat?

R: AU% = 3,25%. Parametru: temperatura
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12. Doua surse, avand rezistentele electrice
interioare r; = r §i r, = 2r; = 2r, sunt conectate in
paralel. Tensiunea la bornele surselor este U, iar
curentul electric debitat in exteriorul bateriei este I.
Sa se determine: a) T.e.m. echivalentd a bateriei; b)
Intensitatea curentului electric de scurtcircuit; c)
Tensiunea la bornele bateriei si intensitatea
curentului electric debitat, atunci cand la borne se
conecteaza un rezistor de rezistentd electrica R.
Aplicatie numerica: r =03 Q,U=10V; =3 A;
R=10

R:E=106V;1,=53A4;
U=8833V,1=88334

13. Se considera
circuitul (reteaua)
liniar de  curent
continuu din figura
alaturata in care E;
20V,r1=2Q,E2
10V,I’2:29,R1
5Q,R2:6Q,R3:2

R,

Q,R,=4Qsi Rs
= 8 Q. S3a se
determine distributia  intensitatilor curentilor

electrici prin laturile retelei si apoi sa se verifice
corectitudinea calculelor prin bilantul energetic al
acesteia.

R:1,2222A4;,1,=2073A;1;=2149A4; 1, =

0,35 A; Is = 1,14 A, intensitatile curentilor electrici
s-au notat cu aceeasi indici ca §i rezistentele

_ electrice ale laturilor prin care circuld.

14. In circuitul electric din figura alaturatd se
cunoaste rezistenta electricd R. Ce valoare trebuie
sa aiba rezistenta electrica r astfel incat rezistenta
electricda Rag = R, in care R,p este rezistenta

electrica echivalenta intre bornele A si B? R: 7
= R/V2

15. Doua surse de curent continuu debiteaza in
paralel pe
acelasi rezistor

liniar de sarcina
avand rezistenta
electrica R (vezi

figural). Se
cunosc B
caracteristicile &

surselor (t.e.m.

si rezistente electrice interioare) E,, r;, respectiv,
E,, 1, cu precizarea ca E; > E,. a) Sa se determine
intensitatea curentului electric de egalizare care
circula intre cele doua surse si sa se particularizeze
solutia problemei pentru cazul in care R = o (intre
nodurile A si B nu existad niciun receptor); b) Sa se
stabileasca conditia (relatia intre E; si E;) pentru
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care sursele debiteaza curenti de A
intensitati proportionale cu t.e.m.
respective si sd se determine
valorile acestor intensitati. Ej R Tg,
I I
B
R:I (i —EpR . _E —-E
€ "t +R(T‘1+T‘2)J € rn +T'2 ’
nE; n E;

I = L =
1 nt, + R +1) 2 nt, + R0y + 1)

16. Se considerda n 16 rezistoare ideale de
rezistente electrice Ry, k = 1, n diferite a caror

valori se inscriu in intervalul Ry € [1Q, 25Q)]. Sa
se determine raportul dintre rezistenta electrica
echivalenta a rezistoarelor conectate in serie (Ry)
s1, respectiv, paralel (Ry). R: R/R,< 1730,56

17. Avem la dispozitie cinci lampi (becuri)
electrice cu incandesecenta, fiecare cu tensiunca
nominald Uy = 110 V, trei cu puterea nominald P,
=200 W si doua cu puterea nominald P, = 100 W.
a) Sa se stabileasca modul de conectare a lampilor,
astfel Incat toate sa functioneze normal (tensiune si
putere nominald), cand sistemul este alimentat la o
tensiune U 200 V; b) Care este rezistenta
electrica echivalentd a sistemului celor cinci
becuri?

R: a) O grupare mixta: 2 becuri a 200 W
conectate in serie, conectate apoi in paralel cu o
grupare compusa dintr-un bec de 200 W inseriata
cu cele doua becuri de 100 W conectate in paralel;
A b) R, =90,75 Q2

18. In figura alaturatd se prezintd schema unui
atenuator in scard. Sa se calculeze raportul intre

Vi

rezistentele electrice Ry, R, si R; ale rezistoarelor
din schemad, astfel incat potentialul la fiecare
treaptd sd fie de 3 ori mai mic decat la treapta
precedenta (V; < V3/3; V, <V,/3 etc.).
R.'R].'Rg.'R3:4.'3.'2
19. O sursd de curent continuu debiteaza
curentul electric / intr-un rezistor conectat la
bornele sale. Sa se determine intensitatea
curentului de scurtcircuit al unei alte surse astfel
incat, conectatd in serie cu prima, sa determine
cresterea intensitatii curentului furnizat
rezistorului.
R:1,.>1



20. Se considera un lant infinit de rezistoare de

rezistente electrice Ry # R, conectate ca in figura
alaturatd. Cunoscand valoarea rezistentei electrice
echivalente Rap si Ry, sd se determine Ry. Aplicatie
numerica: Rag=V5QsiR,=20Q. R:R=10

21. O sursa de curent continuu poate transfera in
circuitul exterior puterea electrici maxima P = 1
kW si are curentul de scurt circuit I, = 100 A. a)
Sa se determine caracteristicile sursei (t.e.m. si
rezistenta electrica inferioard; b) Sa se determine
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Clasa a

1. Un mobil pleaca din punctul A 1intr-o
miscare rectilinie si uniform accelerata cu viteza
initiala v, si acceleratia a, ajungand in punctul B
din care isi continud miscarea, uniform, pana in
punctul C aflat pe prelungirea dreptei AB.
Cunoscand distanta totala parcursa AC = d si
timpul de deplasare t, pe distanta BC, sd se
determine timpul t; de parcurgere a distantei AB.
Aplicatie numerica: vo =5 m/s; a=2 m/s” sid =
50 m. R:t;=15s

2. Asupra unui corp de mici dimensiuni,
asimilat unui punct material, ce se deplaseaza cu
frecare pe o suprafata orizontald, coeficientul de
frecare la alunecare fiind p, actioneaza o forta a
carei directie face unghiul ae(0, n/2) cu directia
de deplasare. Pentru ce valoare a unghiului a,
corpul se blocheaza pe suprafata orizontald (forta
de deplasare F —)? Se are in vedere deplasarea
uniforma a corpului pe planul orizontal.

R: o = arcctg 1

3. Un corp de mici dimensiuni, asimilat unui
punct material, aruncat pe verticala, atinge
indltimea maxima de urcare de 5 m. Daca acelasi
corp este lansat din acelasi punct §i cu aceeasi
viteza initiald pe orizontald, distanta parcursa, cu
frecare de alunecare, pana la oprire, este de 25 m.
Neglijand rezistenta aerului, sa se determine
valoarea coeficientului de frecare la alunecarea

corpului pe planul orizontal. R: u=0,2.

4. De la baza unui plan inclinat cu unghiul o =
30° fata de orizontala se lanseaza, in sens
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intensitatea  curentului  electric daca sursa
alimenteaza un receptor de putere electrici P =
kP, k = 0,36; ¢) Ce valoare are randamentul sursei
pentru cazul b)?
R: E=40V;r=0,4Q; I, =90 A;
L=10An,=09n,=01

22. Se considera circuitul R
\lokz

electric din figura aldturatd in

care rezistenta electrica
interioard a ampermetrului este
neglijabild. = Dacd  pozitia

comutatorului K este pe plotul Er

1 ampermetrul indicd un curent

de intensitate I;, iar dacd comutatorul se afla pe

plotul 2 - intensitatea curentului este I,. Daca se

cunosc R, r si raportul [;/I,, s se determine

valoarea rezistentei electrice X. 4 plicatie numerica:

k=1/2;r=1QsiR=10Q. R:x =9 Q.
Prof. Romulus Sfichi, Suceava

IX-a

ascendent pe plan, cu viteza initiala vo = 12 m/s,
un corp de mici dimensiuni asimilat unui punct
material. a) S se determine timpul de urcare a
corpului pe planul inclinat pana la oprirea acestuia

dacd se considerd g = 10 m/s® si se neglijeaza
frecarea la alunecare a corpului; b) Ce distanta
parcurge corpul in conditiile punctului a) pana la
oprirea din varful planului (valoarea maxima a
acestei distante)? ¢) Daca migcarea corpului se
face cu frecare de alunecare (u = \3/2 — coeficient
de frecare la alunecare), sd se determine timpul de
urcare a corpului pe plan pand la oprirea lui
precum si distanta parcursa in acest caz; d) Odata
oprit corpul ce se miscd cu alunecare de frecare pe
planul inclinat, acesta se poate intoarce spre baza
planului Tn mod liber? ,
R:t,=24s;1=144m;t, =096s;
[’=15,76 m; Nu, deoarece 1 = V3/2 > g a= V3/3
5. Pentru ca un corp asezat pe un plan inclinat
de unghi 6 = 45° fata de orizontald sd Inceapa sa
urce pe plan, acestuia trebuie sd i se imprime o
acceleratie minima orizontald (in sens contrar
migcdrii corpului) a, = 15 m/s>. Considerand
acceleratia gravitatiei terestre g = 10 m/s’, si se
determine valoarea coeficientului de frecare la
alunecarea corpului pe plan. R: u=0,2
6. Doua corpuri de mici dimensiuni, asimilate
unor puncte materiale, cu masele m; si m,, sunt
antrenate simultan in miscari rectilinii i uniforme.
a) In conditia in care energia cinetici totald a
corpurilor este Ec, se cere a se determina vitezele
celor doud corpuri pentru care suma impulsurilor
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are valoarea maximd; b) Ce valoare maxima are
suma impulsurilor corpurilor? ¢) Sa se generalizeze
solutiile problemei luand in considerare n corpuri
de mase diferite my, ;, — 75,

.
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7. Pe capatul unei scanduri omogene si de
sectiune transaversald constantd, std un om care
incepe, la un moment dat, s mearga de-a lungul
scandurii cu viteza v. Scandura este asezatd pe un
plan orizontal fara frecare. Cunoscand greutatea
omului G si a scandurii Q sd se determine viteza
scandurii v;.

(scandura se misgcd in sens contrar migcarii omului)
8. Doua corpuri, de mase m; si,
respectiv, m,, sunt aruncate simultan yt
cu vitezele vy, respectiv v,, primul in g’
sus si al doilea in jos in camp -
gravitagional din originea axei Oy Vi
(vezi figura!). a) Sa se determine

m
timpul, socotit din  momentul 11_1; -
aruncarii, dupa care energia cinetica
a sistemului format din cele doud \Z
corpuri are valoarea minima §i apoi
sa se calculeze aceasta valoare; b) Sa se

particularizeze solutiile problemei pentru cazul in
care vi = v, = Vj.
Tn,l'vl - Tn,z 'U’Z

v<0

Rit=t"'=——==: mvy > MyUs;
g(my; +my,) 11 272
_ m;ms,

Eoppin = E.(t") = ———(vy + v5)?%;

cmin c( ) my +m2( 1 2)

. Vg /My — My . myms

t = :_( );Ecmin:Ec(t):é}'ljg

g \m; +my m; +m,

9. Un satelit artificial al Pamantului descrie o
traiectorie circulard in planul ecuatorului. Viteza
satelitului este v = 7,80 km/s, iar altitudinea de
zbor (in raport cu suprafata Pamantului) este h =
250 km. Ce densitate medie are Pamantul,
considerat sferic cu raza Rp = 6370 km? Constanta
atractiei universale este k = 6,67-10"" Nm?*/kg”.

R: p=55810° kg/m’

10. Se stie ca energia continuta intr-un fulger
poate alimenta o lampa electrica de 100 wati timp
de 90 de zile. Care este energia consumatd de
lampa daca aceasta ar functiona 24 ore pe zi?
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i R: W =216 kwh
11. In orasul-metropolda Hong Kong (cu cele
mai multe cladiri ,,zgarie nori” din lume) exista cel
putin doud cladiri cu inaltimea de 400 m fatd de
nivelul solului. Presupunand ca un corp mic si greu
cade pe sol de la ndltimea unei astfel de cladiri
fara viteza inifiala, neglijand rezistenta aerului si
considerand g 9,81 m/s® (acceleratia
gravitationald), sa se determine viteza pe care o are
corpul la atingerea solului si timpul aferent
parcurgerii acestei indlfimi.
R:t=9s;v=883mss.
Prof. Romulus Sfichi, Suceava
12. De la suprafata solului se arunca, pe rand,
vertical in sus, doud corpuri punctuale. Primul are
viteza initiald de 50 m/s. Stiind cd dupa 6 s,
corpurile se intdlnesc iar acceleratia gravitationala
se poate aproxima la 10 m/s® si se determine
viteza initiala al celui de al doilea corp. Se

neglijeaza rezistenta aerului. R: 50 m/s.
skksk

13. Un mobil se misca rectiliniu si uniform cu
viteza v; = 5 m/s Incepand din punctul A. Un al
doilea mobil se deplaseaza din B, pe aceeasi
directie si suport, cu viteza v, 6 m/s cu o
intarziere t, = 6 s fatd de primul mobil. Stiind ca
AB = sy = 6 m, se cere a se determina timpul si
distanta fata de A dupa care mobilele se intalnesc.

R:t=30s; D=150m.

skoksk

14. Doua avioane zboard unul catre celalalt cu
aceeasi vitezd. In momentul in care distanta dintre
ele este d = 37,5 km de pe unul din avioane se
emite un semnal sonor (considerat a se propaga
rectiliniu si uniform cu viteza ¢ = 340 m/s), care
dupa ce ajunge la celalalt avion se intoarce inapoi
in timpul t = 1 min si 42 sec. Cu ce viteza zboara
avioanele in miscarea lor uniforma? R: v =160 m/s

fokosk

15. Dupéd cum se stie Pamantul are o miscare
complexa in raport cu sistemul heliocentric. In
primul rand are o miscare de translatie pe orbita sa
care este o elipsa cu Soarele Intr-unul din focare.

Excentricitatea elipsei fiind mica, se admite, in
calculele aproximative, ca orbita este un cerc cu
Soarele in centru si cu raza egala cu distanta
mijlocie dintre Pamant si Soare, D = 150°10° km. a)
Sa se determine viteza medie a Pamantului in
aceasta miscare. In al doilea rand, Pamantul se
roteste in jurul axei sale cu o rotatie in 24 de ore.
B) Ce valoare are viteza unghiulard a Pdmantului
in aceasta miscare?

R:v =30 km/s, T fiind durata in secunde a unui

an; @ =0,726-10" rad/s

kksk
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16. Un corp de greutate

G este deplasat uniform pe £
un plan inclinat cu unghiul
o = 30° fata de orizontala, <

cu frecare, folosind o forta
de tractare T cu directia
paralela cu linia de cea mai mare pantd a planului
inclinat (vezi figura!). Cunoscand raportul G/T = v
= 1,7 (raport de transformare) sa se determine
randamentul planului Inclinat.

R: n=20,85.
sesksk
17. Dupa cum se stie era zborurilor cosmice a
inceput la 4 octombrie 1957 prin lansarea primului
satelit al Pamantului “Sputnic 17 care a evoluat pe
o traiectorie circulara la altitudinea medie de zbor
h = 590 m. Luand in considerare raza Pamantului
Rp = 6370 km (considerat ca o sferd) si acceleratia
gravitationald constantda gy = 9,8 m/s’ la suprafata
solului, sa se determine viteza si perioada de
revolutie a satelitului.
R:v=755km/s; T 296,48 min
ksksk
18. Distanta dintre centrul Lunii pana la punctul
in care campul gravitational rezultant Luna-Pamant
este nul are valoarea de 10 ori mai mica decat
distanta dintre cele doua corpuri ceresti. Ce valoare
are raportul dintre masa Pamantului si cea a Lunii?
R: Mp/M; = 81.
skksk
19. Cunoscand distanta d dintre Pamant si
Soare, raza Soarelui Rg, precum si perioada de
rotatie T a Pamantului in jurul Soarelui, sa se
determine densitatea medie a materiei solare.

sk

20 O  bara
omogend §i  cu
sectiunea constanta
AOB cotita in O in
unghi drept, are
greutatea specifica
O,iarAO=asi OB
b. Bara este
articulata in O iar cu capatul A se sprijind pe un
resort mecanic ideal cu constanta elasticd k (vezi
figura!) si cu axul perpendicular pe bard si care
are deformatia Al S se determine unghiul o pe
care 1l face ramura barei OA4 cu orizontala §i care
defineste pozitia de echilibru a barei. Se neglijeaza
frecarile de orice natura.
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21. bara
omogena cu
sectiune constanta
AB de lungime L si
greutate G se
sprijind in A si C
fara frecare (vezi
figura!) iar la
capatul B
actioneaza o forta P
pe directie verticala
si paralela cu G. Sa se determine unghiul o care
defineste pozitia de echilibru a barei daca latimea
lacasului in care se sprijind bara la capatul A este /.
Sa se particularizeze solutia problemei pentru cazul
P=0.

0)

g

A

3

[
R: a = arccos

22. O drezina (vehicul usor ce se deplaseaza pe
sine de cale feratd), cu masa m = 1500 kg consuma
prin franare (frecare la alunecare) puterea medie P
= 15 kW. a) Stiind ca valoarea coeficientului de
frecare la alunecarea rotilor pe sine este u = 0,1 si
se considera acceleratia gravitationalda g = 10 m/s~,
sd se determine viteza drezinei in momentul
inceperii franarii si distanta parcursa prin
alunecare, cu rotile blocate, pana la oprire a
acesteia; b) Forta minima de franare a fiecaruia din
cei patru saboti ce actioneaza asupra rotilor daca
coeficientul de frecare roatd-sabot este u; = 0,2. R:
a) vo = 72 km/h; d = 200 m; b) F,;, = 1875 N.

okosk

23. Randamentul unui plan inclinat este n = 0,8,

iar coeficientul de frecare la alunecare pe acest

plan este p = 0,2. Ce valoare are unghiul de

inclinare fatd orizontala a planului inclinat?
R: 0 =38°39’35”

kg
24. Un corp de mici dimensiuni A
avand masa m legat cu un fir ideal de
lungime / de un perete vertical in B,
este respins de acest perete cu o forta
de marime invers proportionald cu
distanta de la punctul material (corpul
punctiform), coeficientul de
proportionalitate fiind k [N/m]. Sa se
determine pozifia de echilibru a
corpului (vezi figura!) definitd de unghiul a. Se
neglijeaza frecarile de orice naturd, iar acceleratia
gravitationala este g.
1+ (5—)

k 2

2mgl

k
2mgl

L

R:

a = arccos
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Premiul NOBEL pentru
Fizica

LN ,RAZELE X CA RAMURA A OPTICII” (12
decembrie 1927): ,,Unul dintre cele mai facinante
aspecte ale cercetarii recente de Fizica a fost
extinderea gradata a legilor familiare ale opticii la
frecventele inalte ale razelor X. In prezent cu greu
gasim un fenomen din domeniul luminii pentru care
sa nu fie o paraleld in domeniul razelor X. Reflectia
refractia, imprastirea difuza, polarizarea, difractia,
spectrele de emisie si absorbtie, efectul fotoelectric,
toate caracteristicile esentiale ale luminii sunt de
asemenea caracteristice si pentru razele X”.

..., Totusi, acesta nu este cazul pentru toate

fenomenele optice. Teoria Imprastirii difuze a
luminii a fost examinatd de Drude, Lord Rayleigh,
Raman s.a. Si o teorie esential similarda a
imprastierii difuze a razelor X a fost dezvoltata de
Thompson, Degye s.a. Cele doud consecinte
importante ale acestor teorii sunt: 1) ca radiatia
imprastiatd [secundard] are aceeasi lungime de unda
ca si radiatia primard; 2) ca radiatia imprastiatd la
90 grade fatd de radiatia primara este plan
polarizatd.verificarea experimentald a acestor doud
previziuni a condus la rezultate interesante. O serie
de experiente efectuate in ultimii ani au ardtat ca
razele X secundare au lungimea de undd mai mare
decat razele primare care le produc. ... Pe de alta
parte, experiente precise pentru a gasi o crestere
asemanatoare a lungimii de undd a luminii
imprastiate nu au evidentiat nici un efect.
O examinare a spectrului razelor X secundare arata
ca fasciculul primar se despica in douad parti, una de
aceeasi lungime de unda si cealalta cu lungime de
undd mai mare. Daca folosim diferite lungimi de
unda ale radiatiei primare, gasim totdeauna aceeasi
diferenta intre lungimile de undd ale celor doua
componente; dar intensitatea relativa a celor doua
componente se modificd. Pentru lungimi de unda
mai mari raza nemodificata are intensitatea cea mai
mare, In timp ce pentru lungimi de una mai scurte
raza modificatd este predominantd. Dacd sunt
folosite raze gamma dure nicio radiatie difuzatd nu
se mai gaseste la lungimea de unda initiala. Astfel,
...avem o indepartare treptata de la teoria elctronica
clasicd a imprastierii pe masurd ce trecem din
domeniul optic in domeniul razelor X si al razelor
gamma”.

...,,Conform teoriel clasice, 0 unda
electromagnetica este imprastiata atunci cand pune
electronii pe care i1 traverseaza in oscilatie fortata,
iar acesti electroni oscilanti re-radiazd energia pe

Nr. 12/ decembrie 2017

Compton, Arthur Holly
NOBEL 1927

»IFOR HIS DISCOVERY OF THE EFFECT NAMED AFTER HIM ”

loan-Iovit Popescu, lon Dima

care o primesc. Totusi, pentru a
explica modificarea lungimii de
undd a radiatiei Imprastiate
trebuie sa adoptdam un tablou
complet diferit al procesului de
imprastire, cun este ilustrat in
figura alaturata.

/' CUANTA
IMPRASTIATA

IMPULS
hv'/c

CUANTA
INCIDENTA

IMPULS
hv/c

IMPULS
muv,/1 — f5?

ELECTRON
DE RECUL

Aici nu vom considera razele X ca unde ci ca
particule usoare, cuante, sau fotoni. Mai mult, aici
nu avem nimic din oscilatiile fortate ale conceptiei
clasice, ci un fel de cocnire elastica in care se
conservd energia si impulsul. Acest nou tablou al
procesului de imprastiere conduce imediat la trei
consecinte care pot fi verificate de experienta.
Rezulta o schimbare a lungimii de unda o4 = (h/mc)
(I-cos@) care explica linia modificatd a spectrului
razelor X imprastiate. Experienta aratd cd aceastad
formuld este corectd in limitele preciziei
constantelor 4, m si c¢. Apoi electronul recul,
rezultat din imprastierea razelor X, trebuie sd aiba
aproximativ energia cinetica
E.. = hv(h 1//mc2)cos2 6. Cand aceasta teorie a fost
propusa pentru prima data, electronii de acest tip nu
erau cunoscuti, dar ei au fost descoperiti de Wilson
si Bothe la cateva luni dupd predictia lor [C. T. R.
Wilson, Proc. Roy. Soc. London A, 104, 1 (1923),
W. Bothe, Z. Physik, 16, 319 (1932)si 20, 237
(1923)]. Acum stim ca numdrul, energia si
distributia spatiald a acestor electroni de recul sunt
in acord cu previziunile teoriei fotonice. In fine, ori
de cate ori un foton este deflectat la un unghi ¢, este
ricosat un electron la unghiul 0 dat aproximativ de
relata cotg (p/2) = 1g 0”.

In continuare Compton aratd cum a verificat
(1925) aceastd relatie cu ajutorul fotografierii
urmelor din camera cu ceata a lui C.T.R.Wilson.
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,»Aceasta experienta are o semnificatie deosebita
deoarece ea demonstreaza ca pentru fiecare electron
de recul este imprastiat un foton si ca energia si
impulsul sistemului foton plus electron se conserva
in procesul de imprastiere”.

..,,5¢ vede astfel cd, pe masurd ce studiul
radiatiei Tmprastiate este extins spre frecventele
foarte nalte ale razelor X, modul de imprastiere se
schimba. Pentru frecvente mai joase fenomenele pot
fi explicare prin unde.pentru frecvente mai inalte nu
se poate gasi altd interpretare decat in termeni de
deflectie a particulelor si radiatie a fotonilor. Totusi,
este sigur ca cele doud tipuri de radiatii, lumina si
razele X, sunt in mod esential acelasi lucru.
Sumtem astfel confruntati cu dilema de a avea in
fata noastra dovada convingatoare ca radiatia consta
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,»S¢ pare cd aceastd dilema este in curs de a fi
rezolvata de noua mecanica ondulatorie. De Broglie
a presupus ca exista o unda, a carei lungime de unda

este data de ralatia A = A/mv, care este asociatd
oricdrei particule In miscare, unde mv este
impulsul particulei (1924). Aprixomativ in acelasi
timp a fost facutd o presupunere similara de catre
Duane pentru a explica difractia fotonilor de raze X
(1925). Ca aplicatie la miscarea electronilor,
Schrodinger a aratat marea forta a acestei conceptii
in studiul structurii atomice (1926). Acum se pare
ca, prin eforturile lui Heisenberg, Bohr, s.a., aceasta
conceptie asupra relatiei dintre corpusculi si unde
este capabild sd ne dea o privire unitard asupra
difractiei si interferentei luminii si, in acelasi timp,
asupra imprastierii difuze si efectului fotoelectric”.

din unde si, in acelasi timp, cd ea constd din
corpusculi”.

APARIYII EDITORIALE

Profesorul Traian Anghel de la Liceul Teoretic ,,Nicolae lorga” din ' .
Braila a publicat la editura Corint Books o culegere de Probleme de
fizica tip grila pentru lucru la clasd, bacalaureat si admitere in
invatdmantul superior. Cartea include 600 de probleme-grild si se
adreseaza elevilor din clasele a XI-a si a XII-a care se pregatesc pentru -
sustinerea examenului de Bacalaureat si a concursului de admitere in DE FIZICA
invatamantul superior tehnic, precum si profesorilor care i indruma in TIP GRILA
aceste demersuri.

Problemele sunt grupate in seturi de cate 200, alocate cate unui . v
modul din programa de fizica pentru concursul de admitere in
invatamantul superior tehnic: Mecanica, Elemente de termodinamica si
Producerea si utilizarea curentului continuu. Cele trei module, alaturi
de Optica, sunt incluse si in programa de fizica pentru examenul de
Bacalaureat, fiind necesar — dupa cum se stie — ca elevii sa opteze
pentru doud dintre cele patru. Culegerea de probleme este alcatuita din
trei capitole: in primul sunt incluse enunturile problemelor, in cel de-al
doilea sunt oferite raspunsurile, iar al treilea contine rezolvarile
complete si detaliate ale tuturor problemelor.

Pentru scrierea cartii au fost selectate probleme avand patru niveluri

STUDIU LA CLASA

BACALAUREAT

ADMITERE IN INVATAMANTUL SUPERIOR
de dificultate (1, 2, 3 si 4). Rezolvarea problemelor avand nivelul 1

p*
-«
Corint .
BOOKS
(elementar) se bazeazd numai pe insusirea corectd si completd a

notiunilor fundamentale, conform programei de fizica. In schimb, pentru rezolvarea problemelor cu nivel
de dificultate 2 (mediu) este necesara utilizarea cunostintelor teoretice, dar si a deprinderilor caracteristice
rezolvitorilor de probleme (ca de exemplu realizarea conexiunilor intre concepte). Dacd aceste conexiuni
nu exista, ele se pot dobandi chiar prin rezolvarea problemelor incluse in lucrare. In acest scop este necesar
sd se tind seama ca fizica este o stiintd exactd, iar rezolvarea unei probleme necesitd de fiecare data
parcurgerea obligatorie a unor etape, incepand cu intelegerea fenomenului fizic si continudnd cu
exprimarea matematicd, pe baza notiunilor, principiilor si legilor insusite anterior. Rezolvarea problemelor
avand nivelurile de dificultate 3 (peste medie) si 4 (mare) necesitd un efort intelectual ridicat si presupune o
pregatire intensiva.

De asemenea, cartea poate fi utilizata de catre profesorii care predau fizica la clasele a [X-a si a X-a de
liceu, filiera teoretica (profilul real, specializarile matematica-informatica si stiintele naturii), filiera

Traian Anghel

PROBLEME

* Termodinonica

« Curent continuu
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vocationald (profilul militar) si filiera tehnologica (profilul tehnic), pentru pregatirea fiselor de lucru, a
testelor de evaluare formativa si sumativa, dar si ca instrument de lucru la clasa, inclusiv in orele dedicate
recapitularii pentru teza, dar si pregatirii olimpiadelor si concursurilor scolare. Nu in ultimul rand, lucrarea
poate fi utila tuturor elevilor, atat din ciclul inferior al liceului cat si din cel

superior, din cele trei filiere educationale mentionate, care doresc sda aprofundeze studiul fizicii in
perspectiva unui traseu educational in domeniul tehnic.

Referentii stintifici ai lucrarii sunt prof. univ. dr. Liliana Mitoseriu (Facultatea de Fizica a Universitatii
»Al 1. Cuza” din Iasi), prof. univ. dr. ing. Adrian Adascalitei (Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” din Iasi)
si conf. univ. dr. Nicolae Cretu (Departamentul de Inginerie Electrica si Fizicd Aplicata al Universitatii
,»Iransilvania” din Brasov). Cartea beneficiaza de o prefata scrisd de dna prof. univ. dr. Liliana Mitoseriu.

Cartea poate fi procuratd din librarii, de pe site-ul editurii (http://www.edituracorint.ro/), precum si din
librariile virtuale (Elefant, Libris etc).

==

Elevii Scolii gimnaziale nr.1, Lunca Ilvei
Felicitari elevilor pentru rezultatele remarcabile obtinute la
Concursul rezolvitorilor (2016-2017)
si ,,antrenorului” lor, domnul profesor Ionel Balea.

Paul Miron, Catalin Plesa (Gilau) - Pentru a participa la Concursul rezolvitorilor
problemele trimise trebuie sa fie REZOLVATE. Numai enuntul insotit de rezultatul dat in
revista nu sunt suficiente.

In atentia rezolvitorilor!

Pentru a participa la Concursul rezolv1tor110r problemele rezolvate, insotite de un talon
de participare din unul din ultimele trei numere aparute, vor fi expedlate prm POSTA, pe
adresa redactiei: Briila, OP3, CP 309, pana la data indicatd in fiecare numar al revistei.
Toate acele plicuri care vor sosi dupa aceasta data vor fi prinse In numarul urmator al
revistel.
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TOPUL REZOLVITORILOR

TOP LICEU

Galati - C. N. ,,V. Alecsandri” : Dau Robert (51),
Caransebes — C. N. ,,T. DODA”: Dragu Rebeca
(40), Timisoara - C.N. ,,C. D. Loga”: Simoiu
Andreea (34), Mitroi Luca (27), Lozanu Mihaela
(23), Brasov — C. N. ,,I. Mesota”: Marica Bianca
(22), Caransebes — C. N. ,,T. DODA”: Bobic Ana
(21), Brasov — C. N. ,I. Mesotd”: Vasilita
Madalina (21), Caransebes — C. N. ,,T. DODA”:
Stirban George (20), Brasov — C. N. ,,I. Mesota”:
Buzea Mirela (20), Gilau - Liceul ,,Gelu
Voievod”: Rus Madalina (19), Galati - C. N. ,,V.
Alecsandri”: Miron Andreea (17), Gilau - Liceul
»Gelu Voievod” : Vidrean Horatiu (15), Timisoara
- CN. ,,C. D. Loga”: Dobre Vlad (15), Indrei
Valentina (15), Galati - C. N. ,,V. Alecsandri”:
Petrea Daniela (14), Brasov — C. N. ,,I. Mesota”:
Gombos Adela (13), Timisoara - C.N. ,,C. D.
Loga”: loana Alexandru (13), Brasov — C. N. ,,I.
Mesota”: Sandor Viviana (12), Cucu Valeria (11),
Nica Teodora (11), Rusu Daria (11), Bozocea Iulia

(11).

TOP GIMNAZIU

Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala: Ureche Maria
(226), Rus Adina (182), Timis Daniel (141),
Lazareanu Abel (134), Lazareanu David (131),
Lugoj — C.N. ,,].Hasdeu”: Popirlan Bogdan (126),

Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala: Lazareanu
Patricia (120), Ureche Adnana (114), Bizom
Cosmin (104), Rizel Ioana (96), Somesan Eduard
(93), Caransebes — C. N. ,,T. DODA”: Bogdan
Alexandra (67), Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala:
Dumbraveanu Timotei (63), Acul loan (62),
Burduhos Catalin (60), Caransebes — C. N. ,,T.
DODA”: Tat Teodora (56), Lunca Ilvei — Scoala
gimnaziala: Ciomartan Gabriela (51), Oul
Gabriel (50), Ureche loana (50), Galati - C. N. ,,V.
Alecsandri”: Morar Mircea (50), Solca — Liceul
»Tomsa Voda”: Gulian Dania (50), Gilau - Liceul
»Gelu Voievod”: Rosu Ovidiu (49), Lugoj — C.N.
»l.Hasdeu” Tiru Petrisor (49), Georgescu
Andreea (48), Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala:
Tomi lulia (47), Gales Radu (47), Lugoj — C.N.
»l.Hasdeu”: Chitan Alexandra (47), Lunca Ilvei —
Scoala gimnaziala: Dan Claudia (41), Ureche
Gabriel (40), Gilau - Liceul ,,Gelu Voievod”: Vid
Adriana (38), Lunca Ilvei — Scoala gimnaziala:
Copciuc Ionel (38), Gilau - Liceul ,,Gelu
Voievod”: Rosu Razvan (36), Lunca Ilvei — Scoala
gimnaziald: Timis Diana (36), Solca — Liceul
»Tomsa Voda”: Buliga Sarah (34), Gildu - Liceul
»Gelu Voievod”: Crisan Melisa (33), Solca —
Liceul ,,Tomsa Voda”: Briaescu Delia (31),
Craiova — Scoala - ,, Traian”: Ciurescu Razvan
(30).

Primim probleme rezolvate pentru editia a XXII a Concursului Rezolvitori de
probleme pdnd vineri 5 ianuarie 2018, cind ridicim ultima corespondenta de la oficiul

postal din Brdila.

Elevii claselor a IX-a pot trimite si rezolvari ale problemelor de gimnaziu.
Nu vor fi luate in considerare, pentru aceasta editie a Concursului Rezolvitorilor,
problemele rezolvate din revistele anului gcolar anterior.

Pentru cei interesati, putem expedia la cerere, in
format electronic, colectia “EVRIKA!”
(numerele 1-328) la pretul de 40 lei.

Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate

TALON DE PARTICIPARE LA |
CONCURSUL REZOLVITORILOR |
Numele si prenumele..........ccccceeeecercncnerennnes |

L1 £ PO [

in paginile revistei, ca si raspunderea pentru corectitudinea || ocalitatea I

enunturilor si a solufiilor problemelor propuse, aparfin in ! lasa
recenziile,
problemele propuse sau rezolvate, corespondenta privitoare |
la activitatile din scoli §i licee, precum si orice material :
informative care ar putea interesa revista noastra se Vor |

exclusivitate autorilor. Articolele, notele,

trimite pe adresa redactiei.

| Profesor Indrumator.........coceeeeseeecssnescssanesnns
Numar de probleme............ccceeuerercurrcscnnccsnnnes |
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REZOLVITORI DE PROBLEME
Editia XXII - anul scolar 2017 - 2018

Onesti — Scoala gimnaziala ,,G. Cosbuc” (prof.
Danila Cornelia): Paval Flavia (16), Sandu Denisa
(12), Coitu Sebastian (12), Moscu Vladut (11),
Rusu Darius (10), Pirjol Luca (10), Apostol Laura
(10), Enescu Vlad (10), Lunca Ilvei — Scoala
gimnaziald (prof. Balea Ionel): Ureche Maria
(160), Somesan Eduard (93), Lazdreanu Abel (84),
Lazdreanu David (40), Bizom Cosmin (35),
Lazareanu Patricia (35), Ureche Adnana (34), Rizel
Ioana (34), Dumbraveanu Timotei (32), Burduhos
Catalin (30), Ureche Ioana (22), Dan Claudia (21),
Timis Diana (20), Ureche Gabriel (20), Tomi Iulia
(18), Copciuc Ionel (18), Ciomartan Gabriela (17),
Gales Radu (17), Rus Adina (17), Morar Cristian
(15), Ignat Kamelia (15), Nistor Madalina (12),
Odorhean Denisa (10), Brasov — C. N. Ll
Mesota” (prof. Sabau Mirela, prof. Tripsa Ovidiu):
Buzea Mirela (20), Marica Bianca (12), Rusu Daria
(11), Bozocea Iulia (11), Vasilita Madalina (11),
Chitea Maria (10), Bebelea David (10), Broanar
Denisa (10), Raicu Maria (10), Stanciu Andreea
(10), Gilau - Liceul ,,Gelu Voievod” (prof.Tamas
Ecaterina, prof. Brad Petru): Rus Madalina (19),

Vidrean Horatiu (15), Vele Iulian (16), Cret
Andreea (15), Prigoana Malina (13), Bodea
Cristian (12), Rosu Doreta (10), Miron Paul (10),
Vid Adriana (28), Rosu Ovidiu (11), Crisan Melisa
(10), Plesa Catalin (10), Rosu Razvan (8),
Caransebes — C. N. ,,T. DODA” (prof. Norozescu
Gheorghe): Dragu Rebeca (25), Bogdan Alexandra
(38), Tat Teodora (34), Craiova — Scoala -
»Iraian” (prof. Pirtea Zanca): Ciurescu Razvan
(30), Galati - C. N. ,V. Alecsandri” (prof.
Caragea): Morar Mircea (50), Solca — Liceul
sTomsa Voda” (prof. Cosovanu Ilie): Gulian
Dania (50), Buliga Sarah (34), Braescu Delia (31),
Scoala gimnaziala ,,Clit — Arbore” (prof.
Cosovanu Ilie): Perroud Stefan (15), Perroud Paula
(15), Timisoara - C.N. ,,C. D. Loga” (prof.
Glocea Sandu): Dobre Vlad (15), Indrei Valentina
(15), loana Alexandru (13), Mitroi Luca (12),
Lozanu Mihaela (12), Simoiu Andreea (11),
Dogaru Boris (11), Rosu Anisia (10), Lugoj — C.N.
»l.Hasdeu” (prof. Constandache Simona):
Popirlan Bogdan (26).
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Pret: 7,00 lei




