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Ganduri adunate ... si daruite

H. Norman Wright

,,Au fost odata ca niciodata trei oameni. Fiecare
dintre ei purta cate doi saci, unul legat de gat in
fata si celdlalt atarnat de spate.

Atunci cand primul om a fost intrebat ce cara in
sacii sai, el a spus, ,,In sacul din spate sunt toate
lucrurile frumoase facute de prietenii mei si
familia mea. In acest fel, ele imi sunt ascunse
vederii. In sacul din fata se afla toate lucrurile rele
care mi s-au intamplat; din cand in cand, il
deschid, scot lucrurile rele afara, ma uit si ma
gandesc la ele.”

Pentru ca se oprea atat de des asupra lucrurilor
rele, nu a reusit sd faca nici un progres important
in viata.

Apoi, cel de-al doilea om a fost intrebat despre
ce ducea in sacii sai. El a raspuns, ,,In sacul din
fafa sunt toate lucrurile bune pe care le-am facut.
Imi place sa le revad, asa ca adeseori le scot afara
pentru a le ardta oamenilor. In sacul din spate
pastrez toate greselile mele, pe care le car tot
timpul cu mine. Desigur ca sunt grele. Ele imi
incetinesc inaintarea dar, din nu stiu ce motiv, nu
le pot lasa jos.”

Al treilea om a explicat si el ce avea in sacii
sdi. ,,Sacul din fata este nemaipomenit. Acolo imi
tin gandurile pozitive despre oameni, toate
binecuvantarile de care m-am bucurat, toate
lucrurile bune facute de altii pentru mine.
Greutatea lor nu este nici o problemd. Acest sac
este precum panzele unei corabii. Nu Inceteaza sa
ma impinga nainte.

Sacul din spatele meu este gol. Nu este nimic in
el. Am tdiat la capatul sdu o gaurd mare. In acest
sac pun toate lucrurile rele la care gandesc despre
mine sau aud despre altii. In cele din urma, ele imi
cad din sac, asa ca nu sunt nevoit sa car nici un fel
de greutate in plus.”
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| Editorial |

Aparuta odata cu dezvoltarea tehnicilor moderne

de calcul, Fizia computationald se ocupda cu
rezolvarea prin mijloace numerice a modelelor
matematice folosite 1n studiul sistemelor fizice
<<reale>>.
Evolutia acestui domeniu a dus la schimbarea
substantiald, in ultimele decenii, a ,opticii” In
randul comunitétii fizicienilor. Un spcialist in
Fizica computationald trebuie sa aiba, prin natura
profesiei, temeinice cunostinte de matematica
aplicatd, programare seriald si paraleld, notiuni
avansate de structura calculatoarelor si, mai ales, o
foarte buna intelegere a proprietatilor (caitative si
cantitative) ale sistemelor fizice pe care Ile
investigheaza.

O tratare detaliatd asupra tipurilor de abordari
computationale si deci a domeniului de care se
ocupd Fizica computationald ar depasi cu mult
obiectivele acestui editorial si ca urmare vom retine
doar doua tipuri principale de probleme: probleme
care se preteaza la aborddri numerice secventiale
(implementari numerice), si probleme care pot fi
rezolvate numeric, folosind metodele calculului
paralel.

Trecerea de la metodele numerice secventiale la
cele paralele a fost 1inlesnitd de aparitia
procesoarelor cu mai multe nuclee de calcul si de
folosirea pe scard larga a placilor grafice pentru
calcule stiintifice.

% % %

Fizica computationald si dezvoltarea acesteia,
sub ochii nostri, reprezintd un domeniu pasionant.
Matematicienii au fost cei dintai care au observat ca
o parte din problemele la care lucrau nu puteau fi
rezolvate cu exactitate prin metode analitice si au
dezvoltat metode numerice pentru a obtine, prin
calcule laborioase solutii, totusi aproximative dar
mai aproape de realitate. Acesta este motivul pentru
care o bund parte din metodele folosite In mod
curent 1n Fizica computationald poartd numele unor
celebri oameni de stiintd ca Newton, Euler, Gauss,
Jacobi s.a., chiar dacd metodele actuale pastreazd
foarte putin din forma initiald. Cu exceptia unor
rezultate izolate, mejoritatea metodelor numerice
dezvoltate 1naintea celui de al doilea razboi
mondial se reduceau la o serie lungd de calcule
numerice efectuate pe hartie.

Datorita muncii de pionerat a lui Alan Mathison
Turing (1912-1954) si John von Neumann (1903-
1957) precursoarele calculatoarelor moderne au
inceput a fi folosite pe scard largd pentru
implementarea algoritmilor numerici.
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Fizica computationala - al treilea pilon al Fizicii moderne

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Un moment del

referinta 1l reprezinta
infiintarea Centrului
European pentru
Cercetari  Nucleare -

CERN 1in 1954 care s-a
impus 1n urmatoarele
decenii ca leader
mondial in  Fizica
energiilor Tnalte si ca
generator de  solutii
inovative (ITC).
Romaénia este inclusa ca
membru al CERN aducddu-si aportul prin
personalul sdu de cercetare de inaltd calificare
inclusiv in domeniul Fizicii computationale care
include si prelucrarea datelor experimentale,
stocarea de date etc.

Intr-adevar, astazi se poate vorbi de trei piloni care
formeaza fundamentul investigatiilor in Fizica
modernd: experiment, cercetare teoreticd i
investigatiile numerice. In semn de recunoasteree a
importantei crescande a Fizicii computationale,
calculele numerice au inceput a fi numite
experimente in silica (in siliciu) spre deosebire de

cele in vivo respectiv cele in vitro.
% % *

Pentru invatamantul preuniversitar al Fizicii de
bazd ramane experimentul respectiv modelul fizic
ideal ajutat de modele matematice simple (ideale)
rezultate 1n urma acceptdrii unor ipoteze
simplificatoare mai ales in Fizica clasica unde sunt
studiate sistemele fizice macroscopice la nivelul
planetei pe care traim.

Modelele fizice si matematice ideale satisfac in
general cerintele de ordin tehnico-ingineresc unde
se urmaresc rezultatele numerice respectand ordinul
de marime admitandu-se erori situate intr-o plaja de
valori considerate ca fiind acceptabile in raport cu
cerintele practice desi si la acest nivel abordarile
computationale deseori apar ca necesare. Dacd ne
referim de pildd la aruncarea corpurilor in campul
gravitational terestru sub un anumit unghi fatd de
orizontala, in plan vertical de la nivelul solului,
traiectoria corpului este dupd cum se stie, o
parabold dar acest rezultat presupune cd obiectul
studiat, (corpul) este un punct material de masa
constanta lipsit de o geometrie proprie, fara frecare
cu aerul atmosferic etc. In lipsa acestor ipoteze
simplificatoare problema traiectoriei balistice
devine foarte complicatd, iar descrierea precisd a
dinamicii n cauza implica, de reguld, o abordare
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computantionala.

Dar, 1n conditiile actuale, in licee si colegii
(chiar si 1n cele cu profil de informatica) utilizarea
calculatorului la rezolvarea problemelor de Fizica
este Inca nesemnificativa. Nu dispunem de manuale
si literatura auxiliara care sd promoveze elementele
de Fizica computantionala fie si numai cu elemente
(notiuni) cu caracter pur introductiv. La
promovarea conceptului de invatdmant, stiintific
integrat se impune, cred, sd avem in vedere odata
cu matematica si notiunile de informatica si

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

it

computationald. Aceasta in scopul ,,netezirii” cailor
de trecere de la invdtdmantul preuniversitar al
Fizicii la cel universitar fara socuri si
discontinuitati.

Oricum Fizica ramane o stiintd a experimentului,
iar laturile in vitro si In silico rdman ca elemente
auxiliare, de strictd necesitate, ca instrumentatii,
metodda de lucru si predictii in cercetare.
Determinismul si liniaritatea sunt limitele ideale ale
probabilismului si neliniaritatii  fenomenelor si
proceselor (fizice, chimice, biologice etc.) din viata

calculatoare pe care se Dbazeaza Fizica noastra sociala.

Transformarea politropa a gazului ideal (IT)
Prof. Traian Anghel, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Dupa ce in prima parte a articolului, publicatd in numarul 9 (septembrie 2017) al revistei, s-au
determinat ecuatia procesului politrop al gazului ideal (pV"=const.), expresia caldurii molare (C=C)-R/(n-

1)), precum si formulele utilizate pentru determinarea variatiei energiei interne (AU=vCyAT), caldurii
schimbate (Q=vCAT) si lucrului mecanic efectuat in acest proces (L=-vRAT/(n-1)), in partea a doua sunt
rezolvate detaliat cateva probleme in care este intalnita transformarea amintitd. Dupa cum se va vedea, in
problemele prezentate in continuare exponentul politropic, n, este diferit de cele patru valori uzuale:0
(transformarea izobard), 1 (transformarea izotermd), y (transformarea adiabaticd) si too (transformarea
izocord).

Problema 1
Enunt: Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y se destinde intr-un proces politrop astfel incat
caldura transferata acestuia este egald cu scaderea energiei interne. Determinati ecuatia procesului in
coordonate Clapeyron (p, V') si expresia caldurii molare a gazului.
Rezolvare: Deoarece O>0 si AU<0, conditia impusa in problemd se scrie Q=AU. Tindnd seama de
principiul I al termodinamicii, AU=Q-L, se obtine 2AU=-L. Fiindca transformarea suferitd de gaz este
politropa, folosind expresiile lucrului mecanic, variatiei energiei interne si caldurii molare la volum

VR
constant (Cy=R/(y-1)), relatia anterioara devine 2v — AT = — AT din care se obtine n=(1+y)/2.

Rezulti ci ecuatia procesului suferit de gaz este pV' *7?=const.

R R R R

= - == <0 =
n-1 y—1 y—-1 y—1 Deoarece Q=vCAT>0

Pentru cildura molard se obtine ¢ = Cy, —

si C<0, rezultd AT<0, adicd AU=vCyAT<0 (energia internd scade, asa cum se §i precizeazd in enuntul
problemei). In procesul respectiv, gazul se destinde efectudnd lucru mecanic pe seama caldurii primite si a
scaderii energiei interne, ceea ce duce la ricirea acestuia.

Problema 2
Enunt: Volumul unui gaz ideal se schimba dupa legea V'=a/T, unde a este o constanta, temperatura

acestuia crescand cu A7 in cursul procesului. Determinati expresia caldurii primite de gaz. Se cunosc

cantitatea de substanta,v ,exponentul adiabatic, y, si constanta universald a gazelor perfecte, R.
Rezolvare: Din ecuatia de stare termicd a gazului ideal se obtine expresia temperaturii 7=pV/vR,

2
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care se introduce in legea transformirii pe care acesta o suferd. rezulti pV’=avR=b=const., ceea ce
inseamna ca gazul sufera o transformare politropa de forma pV"=const., unde n=2.
R 2—vy

Caldura molard a gazului este C = Cy, — =
n—1 y-—1 "
-V

iar caldura primita de acesta are expresia Q = vCAT = v 1 RAT

Se observa ca, deoarece /<y<2, cildura molara este pozitiva, ceea ce inseamna ca daca temperatura gazului

creste, dupd cum se precizeaza in enunful problemei, rezultda O>0 , adica acesta va primi caldurd din mediul
exterior.

Energia interna a gazului va creste, deoarece AU=vC,AT si AT>0. In schimb, tinand seama ci n=2, lucrul

vRAT

mecanic este negativ L = — ceea ce Tnseamna ca mediul exterior efectueaza lucru mecanic asupra

gazului, volumul sdu micsorandu-se, (A4V'<0). Aceeasi concluzie rezulta si din analiza ecuatiei procesului,

V=a/T (temperatura creste si, in consecintd, volumul scade).

Problema 3
Enunt: Un gaz ideal biatomic suferd o transformare descrisa de legea V'=aT”. Determinati expresia

caldurii, Q, schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea respectiva in functie de variatia energiei

interne a acestuia, AU, presupusd cunoscuta.

Rezolvare: Se inlocuieste in legea transformarii expresia temperaturii obtinuta din ecuatia de stare
termicd a gazului ideal, T=pV/vR. Se obtine V=aT’=ap’V*/’R’, dupa prelucrare rezultind pV'”*=const.
Aceasta relatie reprezinta legea unei transformari politrope pV"=const., cu exponentul politropic n=1/2.
Variatia energiei interne este AU=vCyAT, iar cdldura schimbata in cursul procesului este Q=vCAT, in care
caldura molara se determind folosind relatia C=Cy=R/(n-1). Deoarece gazul ideal este biatomic (Cy=(5/2)
R), se obtine C=(9/2)R, AU=(5/2)vRAT si Q=(9/2)vRAT, din care rezulta Q=(9/5)AU.

Erata: in prima partea a articolului, publicata in numarul 9 al revistei (septembrie 2017), pg. 13-15,

V2 V2 av v,
pdV = vRTJ. — =vRT In—

relatia (13b) se scrie corect: L = f
fia (13b) LV v

VZ
Nota. Mai multe probleme in care este intdlnitd transformarea politropd a gazului ideal, dar si alte
aplicatii interesante de termodinamica, mecanicd si curent continuu se gasesc in cartea autorului acestui
articol, Probleme de fizica tip grila pentru lucrul la clasa, bacalaureat si admitere, care va putea fi procurata

din librarii incepand cu ultima decada a lunii noiembrie 2017.

Rubinul

Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Rubinul este o piatra deosebita, este o varietate de Corindon avand culoare rosie. Aceasta piatra este un
oxid de aluminiu avind duritatea de 9 din 10 pe scara Mohs. Culoarea rosie intensad este datd de ionii de
crom, in unele varietdti incluziunile oxidului de titan dau efectul de stea. Varietdtile de rubin se gasesc in
India, Tailanda, Brazilia, Siri Lanka, Burma si USA.

Puritatea razei rosii pe care o emand rubinul are o vibratie energeticd inegalabila in lumea mineralelor.
Este piatra care stimuleaza chakra Muladhara de la baza coloanei vertebrale, amplifica campul vital dand
multd putere. (continuare in pagina 30)
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Leonhard Euler - un pedagog de exceptie
Prof. Dr. Klepp Francisc, Germania

Leonhard Euler a avut talentul de a prezenta cele mai complicate teme intr-o ordine logica perfecta si a
trata legdturile interioare intr-un mod usor accesibil si cititorului nefamiliarizat cu tematica. Daca cineva,
care se intereseazd de istoria disciplinelor matematice, Incepe sa citeascd manuale fundamentale ca
,Geometria” lui Descartes sau ,,Nova Methodus” in care Leibniz a pus bazele calculului diferential va
constata cd notatiile, modul de gandire si firul demonstratiilor i se par greu de urmarit si difera mult de
forma in care sunt prezentate astazi. Total diferitd este situatia cand citim o opera a lui Euler, de
exemplu ,,Vollstindige Anleitung zur Algebra” ( Introducere completa in algebra) sau manualele de calcul
diferential si integral. Acestea constituie si astdzi baza manualelor scolare si universitare, fiind preluate din
ele notiuni, notatii si rationamente

Numeroase notatii si denumiri consacrate in matematici au fost introduse de Euler:

- ceea ce inainte se numea complicat ,,circomferinta cercului cu diametru unitar” 1-a denumit Euler 7 ;

- baza logaritmilor naturali este numarul e numit si numarul lui Euler;

- unitatea imaginara i a fost introdusa tot de el in 1777 in cartea sa ,,Calculul integral”;

- simbolul pentru suma 2 a fost introdus de el.

O capodopera didactica a vremii constituie ,,Scrisorile citre o printesa germana” adresate tinerei printese
Sophie Charlotte von Brandenburg-Schwedt, fata unui prieten al lui Euler, care a fost inrudit cu regele
prusac Friedrich cel Mare.

Scrisorile au fost scrise la Berlin Intre ani 1760-1762 in limba franceza si ulterior, dupd plecarea lui Euler la
St. Petersburg, au fost editate acolo in trei volume intre anii 1768-1772.

Cele 234 scrisori prezinta problemele stiintifice fundamentale ale secolului XVIII intr-o forma accesibila
cititorului nespecialist si au avut un ecou mult peste asteptdri. Volumele au fost traduse in scurt timp in
germana (chiar de Euler), rusa, englezé italiana, spaniolé si au fost editate de mai multe ori.

Scrisorile prezintd bazele mecanicii, astronomiei si loglcu si o ampla tratare a teoriilor pe atunci actuale
despre optlca electrotehnica si magnetlsm urmate de o incursiune in filozofie. in prezentarea sa autorul a
renuntat In mod voit la formule si explicatii matematice nevrand sd incarce tdnara sa cititoare cu
demonstratii.

Primele 16 scrisori se ocupa de bazele mecanicii, propagarea sunetului si o cuprinzatoare teoria acustica
a muzicii. Autorul incepe cu notiunile de bazd ca spatiu, vitezd si descrierea miscarilor fizice simple
(uniformd, uniform acceleratd) si ajunge la probleme mai complexe ca: deplasarea sunetului in aer, miscarea
oscilatorie, deplasarea luminii in eter.

Scrisorile 17 - 44 se ocupa de optica, iar scrisorile 45-79 de Teoria gravitatiei. Aceste scrisori pot folosi si
cititorului de astazi ca o foarte buna si usor inteligibild introducere in opticd si teoria gravitatiei. Euler a
preferat, spre deosebire de Newton, o teorie ondulatorie a luminii si a sustinut ideea existentei unui eter in
care lumina se propaga. El a fost primul care a legat culorile de o frecventd, care nu se schimba in timpul
propagarii luminii. Foarte frumos este explicata in scrisori si aparitia fluxului si refluxului.

Filozofia si logica sunt subiectele scisorilor 80 - 132. Tratarea temelor filozofice este patrunsd
de puternica credinta a autorului. Si aici se poate urmari o argumentare logica. De exemplu in scrisoarea 85
explica necesitatea pdcatuirii de cdtre oameni si a milostivitatii Domnului in felul urmator: obiectele lumii
sunt impartite Tn doud categorii: corpuri, caracterizate prin intindere si spirite, caracterizate prin libertate.
Dar libertatea contine si posibilitatea pacatuirii. Deci Dumnezeu cand a creat spiritele a creat si capabilitatea
de a pacatui. Astfel pacatul nu poate disparea fard desfiintarea (deci nimicirea) spiritului liber. Fiind
constient de acest adevar, Dumnezeu este milostiv.

In cadrul acestor scrisori este facutd si o prezentare a logicii clasice (scrisorile 101-108) la care sunt
folosite si asa numitele diagrame ale lui Euler, folosite pana astazi la ilustrarea operatiilor cu multimi.

In scrisorile urmtoare (133-234) Euler se reintoarce la Fizica, ocupandu-se de electricitate, magnetism,
determinarea coordonatelor geografice si optici. In scrisorile despre electricitate sunt prezentate
experientele, pe vremea aceea recente, de electrostatica si explicate fenomene ca fulgerul si trasnatul. Teoria
magnetismului prezentatd are astdzi doar un cracter istoric, dar problema determindrii latitudinii si
longitudinii geografice, atat de importanta in navigatia acelui secol, este actuala si astdzi.

Foarte bine este tratatd optica geometricd si descrierea amanuntitd a aparatelor optice: lupad,
telescop, microscop. Aici putem admira din nou deosebitele cunostiinte si abilitati practice ale autorului.

Aceste scrisori constituie pana astazi o interesantd si usor inteligibila introducere in gandirea stiintifica
a cititorilor.

’
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Euler a avut deosebita calitatea de a cduta structura matematica in tot ce a intdlnit, de a descoperi
modele matematice pentru cele mai diferite fenomene si de a sesiza legaturi dintre aceste. Dar a avut si
darul de a prezenta si explica rezultatele sale intr-o manierd usor de inteles. As incheia cu doua exemple
alese la intdmplare din multimea numeroasa a celor existente:

- De secole desenau profesori si elevi in triunghiuri punctul de intersectie al indltimilor, centrul
cercului circumscris si centrul de greutate, totusi Euler a observat si a demonstrat primul cd aceste puncte
sunt coliniare;

- Plimbandu-se pe podurile din Konigsberg (azi Kaliningrad) a formulat o problema a carei
rezolvare l-a condus la o metoda noua in de teoria grafurilor; .

- In Konigsberg cele doud brate ale raului Pegel formeaza o insuld. In secolul XVIII insula si
cartierele de pe malul raului au fost legate prin sapte poduri. Euler si-a pus problema daca este posibil de a
parcurge intr-un circuit toate podurile astfel incat fiecare pod sa fie trecut o singura datd. El a rezolvat
aceasta problema cu ajutorul grafurilor. Cele patru cartiere au fost varfurile unui graf, iar cele sapte poduri
arcele grafului respectiv. Euler a constatat ca nu existd circuitul cautat deoarece catre toate cele patru
cartiere duceau un numar impar de poduri. Pornind de la aceastd problema a formulat si demonstrat si
teorema generala. Pentru ca intr-un graf un drum sa foloseasca fiecare arc o singura data, este necesar ca
numarul arcelor care pornesc dintr-un varf sa fie par cu exceptia a cel mult doua varfuri.

Istoria luminii

Marius Ignat, clasa a Xl-a,
Liceul Teoretic International de Informatica Bucuresti

Teoria conform careia lumina este un fenomen ondulatoriu a devenit dominanta de pe timpul lui Isaac
Newton si a parut valoroasa in experimentele lui Fizeau, Foucault, Young, dar si in teoria electromagnetica
a lui Maxwell din 1864. Insa spre sfarsitul secolului XIX, succesul acestei teorii a Inceput sa scada. Un
prim argument ar fi cd lumina ar avea nevoie de un mediu prin care sd se propage daca ar fi o unda, dar
experimentul Michelson — Morley din 1887 a demonstrat ca presupusa existentd a unui astfel de mediu
numit eter este falsa.

In 1905, cel mai prolific an pentru tanarul Einstein, acesta a dat explicatii pentru efectul fotoelectric, in
care presupunea cd lumina este compusa din mici entitdti, care au fost mai tarziu numite fotoni.

Explicarea efectului fotoelectric folosind natura cuantica a luminii, a atras acordarea Premiului Nobel,
savantului elvetian Tn 1922.

Contrar perceptiei comune, Einstein nu este descoperitorul acestui Efectul fotoelectric
fenomen (efectul fotoelectric), care constd in emisia de electroni de catre o
suprafatd metalicd bombardatd cu radiatie electromagnetica (raze X sau o *
unde electromagnetice din zona spectrului vizibil). Efectul de emisie a A f
fotoelectronilor (cum sunt numiti electronii astfel dislocati) a fost descoperit
de catre Heinrich Hertz, motiv pentru care, initial, efectul a fost cunoscut A WY _
sub numele de efect Hertz, denumire care s-a pierdut cu timpul. Finstein a &_e PP
fost cel care a explicat la nivel teoretic cele observate la producerea acestui
efect, folosindu-se de concepte introduse cu doar 5 ani in urmd de Max
Planck. Imaginea aratd emisia
Atunci cand pe suprafata unui metal cad raze de lumina (fotoni), o foarte electronilor de pe o
micd parte din electronii atomilor ce formeaza metalul sunt dislocati (vezi suprafata metalicd
imaginea alaturatd). Fenomenul survine cu mai mare usurinta atunci cand sub actiunea fotonilor

electronul este legat mai slab de ioni si din aceastd cauza apare mai ales la

metalele alcaline. Efectul fotoelectric apare numai atunci cand frecventa luminii este mai mare decét o
valoare criticd ce depinde de natura metalului. Numarul electronilor dislocati este proportional cu
intensitatea luminii ce cade pe metal.

Max Planck, fizician german, studiind radiatia corpului negru, a ajuns la concluzia cd energia radiata de
un corp sub forma undelor electromagnetice este emisd in mod discret doar ca multiplu al unei valori de
baza data de produsul dintre o constanta si frecventa undelor electromagnetice emise: E=h-v.

Valoarea fixa a fost numita constanta lui Planck, notata cu h si are valoarea 6,626x10-34J-s, iar frecventa
este data in cazul spectrului vizibil de culoarea luminii. Pornind de la concluziile lui Max Planck privind
radiatia corpului negru, Einstein a propus ideea ca si lumina se manifesta sub forma unor cuante de energie,

5
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numite ulterior fotoni, iar energia unui foton depinde de constanta lui Planck si de frecventa radiatiei
electromagnetice corespunzatoare, adicd atunci cand fotonul este absorbit de materie aceasta isi transmite
energia si inceteaza sa existe. Schimbul se face n totalitate sau deloc.

Plecand de la aceste premise, Einstein a formulat o teorie care explica in detaliu ce se petrece la
,bombardarea” unei suprafete metalice cu unde electromagnetice din zona razelor X sau a spectrului
vizibil.

Cu ajutorul conceptului, fotoni, este usor sa explici efectul fotoelectric. De exemplu se poate enunta
marimea fizica, numitd lucru de extractie, W, care descrie catd energie este necesara pentru a scoate un
electron dintr-un metal. Astfel daca un foton ciocneste un electron 1i va da acestuia o energie, h-A, iar daca
aceasta este mai mare decat lucrul de extractie , electronul va iesi din metal, in caz contrar, acesta va
ramane 1n interiorul metalului.

Cand electronul este emis, energia cinetica este: E.;, = h'A- W
Aceasta poate fi mai mica daca mai apar si alte forte pana la iesire, astfel ca energia cinetica poate exista
intr-un interval de la 0 la E,,,,, = h'A - W.

Explicatia lui Einstein asupra efectului fotoelectric alaturi de demonstratia efectului Compton, a convins
aproape pe toatd lumea de faptul ca lumina este compusa din particule. Cu toate acestea, mult mai tarziu in
1969, mai multi cercetatori au demonstrat ca cele doua efecte pot fi explicate considerand ca lumina este o
unda, iar metalul un sistem cuantic.

In continuare vom considera urmatorul experiment, pe care mai multi cercetatori I-au folosit mai tarziu
pentru a demonstra existenta fotonului, utilizand aparatura modernd Cu ajutorul unui multiplicator de
fotoni sau mai pe scurt PMT se poate detecta existenta unui singur foton. Experimentul propus descrie o
sursd de lumind a cérei intensitate poate fi diminuata foarte mult astfel incat doar un singur foton sa poata fi
analizat. Lumina este transmisa incident pe o lama semitransparentd, avand sanse 50% sa fie reflectata si
50% sa treaca prin lama. Cele doua cai pe care fotonul le poate urma se termina intr-un detector PMT. Cele
douad aparate sunt conectate si vor Inregistra un singur rezultat doar daca prezenta unui foton se face simtita
in acelasi timp la ambele detectoare.

Cercetatorii au incercat sa masoare parametrul de anticorelatie definit ca: A = P,/ P;'P,, unde P, este
probabilitatea ca detectorul lsau 2 sa detecteze un foton, iar P, probabilitatea ca ambele detectoare sa
inregistreze un foton 1n acelasi timp.

Daca lumina este o unda, Pc =P;"P,,deci A =1
Daca lumina este formata din particule, Pc =0 si deci 4 =0.

Cea mai buna versiune a acestui experiment a fost realizata in 1986, de asa numitul experiment
Grangier, Roger si Aspect. Pentru a se asigura cd doar un singur foton este inregistrat n timpul
experimentului s-a folosit o stare excitatd a unui atom de calciu. Acesta revenind la un nivel energetic mai
scazut, trecand printr-un nivel de energie intermediar, emitdnd un foton la fiecare pas. Prin acest
experiment s-a ajuns la concluzia ca, A = 0 si deci lumina este compusa din fotoni.

In concluzie, fenomenele fizice sunt explicate cu ajutorul modelelor, iar un model este cu atat mai bun
cu cat se potriveste mai bine cu realitatea. Putem spune ca Fizica este stiinta care evolueaza odatd cu
modelele si teoriile asupra realitdtii, care la randul lor devin tot mai precise datoritd aparaturii performante.

Bibliografie
Principles of Quantum Mechanics second edition R Shankar
http://www.scientia.ro/fizica/fizica/266-pentru-ce-a-catigat-einstein-premiul-nobel. html

Inventii geniale ale indienilor

Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Samponul - Cu denumirea derivatd din cuvantul ,.champo”, samponul, una dintre substantele
parfumate, si deosebit de folositoare unei igiene personale excelente, era folosit odinioard drept ,,ulei de
masaj” in Bengalul din timpul Imperiului Mughai, aproximativ anul 1762. Peste timp, i s-au adaugat
substantele chimice si parfumuri si a devenit cel mai folosit ,,articol” de igiend, aldturi de sapun.

Apa pe Lund - Misiunea spatiald indiand Chandrayaan-1 a fost prima care a descoperit ca Luna nu este
uscata, ci are apa, exact cum este si pe Terra.


http://www.scientia.ro/fizica/fizica/266-pentru-ce-a-catigat-einstein-premiul-nobel.html
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VALORI STIINTIFICE DE PATRIMONIU IN CONTEXT
NATIONAL SI EUROPEAN

Prof. Marilena Colt,
Colegiul National ,,I.L. Caragiale’’, Ploiesti

Legea defineste patrimoniul cultural national ca ansamblul bunurilor (indiferent de regimul de
proprietate asupra acestora) care reprezintd o marturie si o expresie a valorilor, credintelor, cunostintelor si
traditiilor aflate intr-o continud evolutie. Acesta cuprinde toate elementele rezultate din interactiunea, de-a
lungul timpului, intre factorii umani si cei naturali. Tot patrimoniu inseamna totalitatea bunurilor care
apartin colectivitatii si sunt administrate de cétre organele statului; bun public; bunuri spirituale care
apartin Intregului popor (transmise de la strdmosi); mostenire culturald; bunuri spirituale, culturale etc care
apartin intregii omeniri.

Bunurile culturale apartinand patrimoniului cultural national se pot clasifica in functie de importanta
sau de semnificatia lor istoricd, documentara, arheologica, artistica, etnografica, stiintifica si tehnica.

Dincolo de valoarea esteticd a unei cladiri, Intelegdnd prin aceasta relatia acesteia cu elevii si
profesorii prin intermediul pieselor expuse, existd o valoare stiintifica, cea reald, reprezentatd prin
patrimoniul cultural.

in patrrmomul stiintific al scolii noastre sunt cuprinse toate colectiile formate de-a lungul anilor, de la
infiintare si pana in prezent. Astfel in momentul de fatd, detinem:

-documente si tiparituri de interes special: documente de arhiva
-marturii materiale i documentare privind istoria stiintifica

-medalii, decoratii, insigne, drapele si stindarde

-fotografii, clisee fotografice, filme, inregistrari audio si video

-bunuri de importanta stiintifica, de valoare deosebita sau exceptionala
-bunuri de importanta tehnica

Parintele transdiciplinaritatii, academicianul Basarab Nicolescu, fost elev al scolii, s-a nascut la 25
martie 1942 in Ploiesti. Viitorul savant de notorietate mondiald a urmat cursurile unuia dintre cele mai
bune licee cu tradltle din Roménia si anume Liceul ,,I.L.Caragiale” din Ploiesti in perioada 1956-1960,
finalizand ca sef de promotie. In t1mpu1 liceului a obtinut medalia de aur la Ohmplada Internationald de
matematica (1959) aceasta disciplina fiind prima sa pasiune. Parintele spiritual, lon Grigore, profesorul de
matematicd al academicianului nu a avut nici un rol in alegerea Facultatii de Fizica din cadrul Universitatii
din Bucuresti. Este fizician, filosof, scriitor, membru de onoare al Academiei Roméane, doctor honoris
causa al catorva universitati din tard si din strdinatate, personahtate majord la nivel mondial.

In 1968 a parasit Romania pentru a se stabili in Franta, fiind bursier al guvernului francez, la
Universitatea Paris, intre 1969 si 1970 a fost bursier al Comrsarlatulur pentru Energie Atomici. in 1970 a
intrat ca fizician la CNRS, peste trei ani sustinndu-si doctoratul de stat in stiinte fizice.

In 1973 introduce, in colaborare cu Lesezk Lukaszuk un nou concept Odderon care a deschis un nou
domeniu in fizica interactiilor tari. Conceptul nu a fost confirmat sau infirmat stiintific.

In 1976 a renuntat la cetdtenia Romana si a obtinut cetatenia franceza. A fost ,,senior Vlsrtrng scientist” la
Lawrence Berkeley Laboratory (1976-1977) si la Universitatea din Londra (1979) si profesor invitat la
Universitatea din Girona (Spania) (2000-2001).

Opera sa se concretizeaza in peste 130 de lucrari stiintifice de specialitate si Tn numeroase carti si sute
de lucrari privind transdisciplinaritatea, toate citate in Intreaga lume: 2011 ,,.De la lasarlic la Valea
uimirii’’, ,,Multi, inter si transdisciplinaritate In cercetarea stiintificd’’, 2009 ,,Teoreme poetice’’, ,,Ce este
realitatea’’ lasi 2009, ,,In oglinda destinului’’, ,,Stiinta, sensul si evolutia’’, ,,Noi, particula si lumea’’, Iasi.

S 02020 2D 2e

Prof. Victor Obreja va intreaba

Testul nr. 29
1. Care este traducerea din limba engleza in limba roména a literelor L.A.S.E.R.? -d®
2. Un ofiter care frecventa cam des barurile, bea mereu aceeasi bauturd, Coniac Napoleon.
Ce i-a spus barmanul?
3. Ce om de stat - FEMEIE - a fost prezent la demararea lucrarilor Mausoleului de la Marasesti?

7



p . S . P . p
%WL Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie %«7@;

Telecomuncatii

Daniel Toma, Mircea loan, clasa a XII-a,
Colegiul National ,,lon Luca Caragiale”, Ploiesti

De la telegrafie si pand la internet, telecomunicatiile au constituit o noutate semnificativa pentru
transmiterea de informatie.

Gratie unor functii importante precum transformarea Internetului intr-un calculator planetar folosind
tehnologia SEMANTIC WEB prin sistemul tehnologiilor GRID, de asemenea devenind sistemul de
convergentd al comunicatiilor in sec XXI pentru transmiterea vocii, transmisiuni video, televiziune si
transmisiuni de date, incadrarea Internetului in linia de dezvoltare a telecomunicatiilor este previzibila.

Astfel, Internetul este un loc de intdlnire si pentru alte linii de dezvoltare tehnologica si sociald, cum ar
fi cele specifice societatii cunoasterii.

Fenomenele de convergentd sunt conduse de o fortd majord constituitd de prezenta generald a
Internetului si de cresterea rapida a acestuia. Viitorul industriei comunicatiilor s-a conturat prin noile
oportunitati pentru convergentd create datoritd cercetarii si dezvoltarii in domeniul Internetului. Omul se
dovedeste a fi si o fiintd tehnologica si informational-comunicationala.

Comunicatii prin fir
Principiul unei transmisii vocale pe fire de cupru este urmatorul: o persoana vorbeste intr-un microfon,
iar la capétul celalalt o alta persoana asculta la un receptor (difuzor). Unda sonora a vorbitorului comprima
aerul, iar membrana microfonului vibreaza corespunzitor. Astfel, se genereazd un curent alternativ, care
este modelat dupa undele sonore. In cazul in care variatiile electrice se transmit pe doui fire de cupru pana
la ascultator, ele pot sa produca oscilatii ale membranei care reproduc sunetul original.

Comunicatii prin fibra optica
Sunt utilizate lungimi de unda in infrarosu apropiate benzii de la 800 pana la 1600 nm, in special cele de
850, 1300 si 1550 nm. Cablul de fibra optica e alcatuit dintr-un fir de diametru mic cu o structura formata
dintr-un mijloc de sticla, un invelis tot de sticld si un invelis protector exterior din plastic. Cele doua
elemente de sticla diferd din punctul de vedere al indicelui de refractie, iar invelisul de plastic usureaza
identificarea fibrelor pentru sudare si furnizeaza o protectie mecanica.

Bibliografie
Wikipedia — ,, Telecomunicatii”
ATIC — ,, Din istoria telecomunicatiilor in Romania”

Fructele si legumele un corn al abundentei de alimente ,,vii” si ,,bune”

Eleva Otilia laurum, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdild, Liceul Teoretic ,, Nicolae Iorga”, Brdila

Valoarea energeticﬁ si nutritiva a fructelor si a legumelor.

Fructele si legumele vin in alimentatie cu un continut energetic extrem de variabil care este in limitele
40-295 kJ/ lOOg In marea majorltate a fructelor si a legumelor contributia cea mai mare la aportul
energetic o au glucidele, dar n unele cazuri, participa si lipidele si protemele (ardei, conopida, fasole,
mazare, spanac, alune, banane, castane, cirese, nuci, mure). Valoarea energeticd a unor fructe si legume
este aratata in tabelul 1.

Cantitatea de glucide este de cele mai multe ori cea care hotaraste valoarea caloricd a legumelor si
fructelor (cu exceptia celor oleaginoase, bogate in lipide).

Pentru a avea beneficii maxime din punct de vedere nutritional, trebuie indeplinite doud cerinte
importante referitoare la consumul fructelor:

* Fructele sau sucurile de fructe trebuiesc consumate numai proaspete. De asemenea trebuie sd le
mestecam bine, sd le Tmbibam bine cu saliva, si sd nu le infulecdm cu lacomie;

* Gatitul distruge valoarea potentiala a fructelor. Fructele fierte sau coapte nu mai furnizeaza nici
substante nutritive, nici apa necesara curatarii, ele sunt acide si forteaza corpul sa le anuleze aciditatea cu
cheltuiala de energie;
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* Fructele trebuie consumate numai pe stomacul gol, fard a le combina cu nimic altceva. Atat timp cat
stomacul este gol, puteti consuma fructe cand si cat doriti, 1dsdnd sa se scurgd 2 ora — 1 ora inainte de a
manca alte feluri de mancare;

* Pentru a consuma fructe, trebuie sa treacd un anumit timp de la consumarea altor alimente, in functie
de durata de digestie a acestora:

Alimentul Durata digestiei
Salata sau vegetale crude 2 ore
Mancaruri fara carne 3 ore
combinate corect
Mancaruri cu carne 4 ore
combinate corect
Orice mancare incorect 8 ore
combinata

* Obiceiul de a manca fructe la sfarsitul mesei este nesdnatos. Cand sunt combinate cu alte alimente,
fructele perturba digestia si isi pierd majoritatea vitaminelor. Imediat ce fructul vine In contact cu mancarea
din stomac si cu sucurile digestive, Intreaga masa de alimente incepe sd se “strice”. Orice proteind din
stomac va putrezi, orice carbohidrat va fermenta. Totul devine acid, iar digestia va fi perturbata. Chiar daca
nu vi se face rau, aceasta nu inseamna ca nu ati incalcat o reguld de baza in alimentatie, ci aratd enorma
adaptabilitate a organismului uman;

* Mancatul fructelor pe stomacul gol accelereaza pierderea greutdtii inutile si nu va crea probleme de
greutate corpului dumneavoastra.

Cele 6 reguli de aur in consumul legumelor

Tot ce trebuie facut pentru a te hrani cat mai sdnatos cu putintd, fard a fi ametit de prea multe sfaturi si
instructiuni este sa tii seama de instructiunile de mai jos:

* ,Mancati cat puteti de des legume si cat mai diferite. Si chiar daca nimerifi peste vreo rosie sau un
ardei cu urme usoare de pesticide, nu renuntati, pentru ca sunt mai putin daunatoare decat renuntarea la
legume”;

* ,Optati mai ales pentru legumele indigene proaspete, de sezon. Sunt mai consistente, se recolteaza de
reguld atunci cand sunt bine coapte, iar drumul pana la tarabe este mai scurt”;

* Incredeti-va in ceea ce vedeti cu ochii: legumele autohtone cu aspect frumos, proaspete, puternic
colorate §i nevdtamate au §i un gust pe masura”;

* Nu lasati legumele proaspete prea multa vreme la frigider”;

* Inainte de a le prepara, spalati-le cu apa calda si cu o perie moale si maruntiti-le abia inainte de a le
fierbe. Sinu le {ineti prea mult in apa clocotitd”;

* Nu va temeti de legumele congelate. Inghetarea rapidi pastreazi bine pecetluite majoritatea
substantelor componente, pand la momentul Incalzirii in oala pusa pe foc™.

Glucidele din fructe si legume

Continutul de glucide din fructe si legume (tabelul 2) variaza in functie de:

* Specie si in cadrul speciei de soi, fapt evidentiat la mere, pere, piersici, cdpsuni, zmeura, tomate;
conditiile agropedoclimatice: fructele din zonele cu precipitatii mai reduse si ma calduroase au continut
mai mare de glucide totale;

* Gradul de maturare al fructelor si legumelor;

* Conditiile de depozitare: temperatura, compozitia aerului din spatiile de depozitare, umiditatea relativa
a aerului;

* Durata de pastrare in conditii date;

* In fructe si legume se gisesc atat monoglucide, oligoglucide cét si poliglucide. Dintre monoglucide, in
cantitati mai mari, se gasesc glucoza si fructoza, iar dintre oliglucide zaharoza este principalul glucid din
fructe si legume.
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Glucidele totale din fructe si legume (mono si diglugide), % din substanta edibila
(dupa Gherghi A. s.a., 1979) (Tabelul 2)

Specia Media Limite Specia Media Limite
Ardei 3,0 1,5-6,6 Afine 9,2 6,2-11,9
Cartofi 1,2 0,4-3,4 Agrise 9.4 8,5-10
Castraveti 1,9 1,2-3,4 Banane 18 11,4-27
Ceapa 8,4 4,7-7,2 Caise 10,1 9,6-13,8
Conopida 2,5 1,7-4,8 Castane 28 26-29
Fasole pastai 2 1,9-2,6 Capsuni 5 4-9
Mazire 3,6 1,3-5,9 Cirese 11,8 6,4-15,3
Morcovi 6,9 5,8-8,2 Grape-fruit 6,9 6-8
Patrunjel 9,5 8,5-15,4 Gutui 10,1 6,5-12,9
Stfecla rosie 5,6 4,5-9,8 Lamai 2.2 0,9-3,6
Spanac 3,1 2,3-8,9 Mandarine 9,2 6,5-11,4
Tomate 3.8 2-3.2 Mere 11,6 6-16,7
Telina 36 1,9-4,3 Mure 5,1 3,9-7,3
Usturoi 2,5 0,6-3,9 Nuci 12,5 7,8-16,2
Varzi alba 4,5 2,9-5,8 Pere 11,8 6,5-14,9
Varza rosie 4 3,1-5,2 Piersici 10,5 6,3-12.4
Vinete 2.5 0,7-5,4 Portocale 8,3 5,5-10

Din punct de vedere cantitativ dintre hexoze predomina glucoza, fructoza si zaharoza.

Continutul de glucoza, fructoza si zaharoza din fructe si legume (dupa Souci s.a., 1981)

Specia Glucoza | Fructoza | Zaharozi Specia Glucoza | Fructoza | Zaharoza
Ardei 1,41 1,26 0,12 Afine 2,32 3,28 0,12
Castraveti 0,88 1 0,05 Banane 3,80 3,80 10,60
Ceapi 2,24 1,83 1,91 Caise 1,73 0,87 5,12
Conopida 1,16 1,05 0,23 Capsuni 2 2,10 1,10
Mazare verde 0,06 0,05 1,15 Cirese 6,10 5,50 0,22
Morcovi 1,61 1,45 1,76 g:;ceéze 2,69 3,57 0,73
Ridichi 1,33 0,73 0,11 rco‘;?féze 2,27 2,67 2,67
Salata 0,30 0,47 0,09 Mere 1,73 591 2,58
Spanac 1,13 0,12 0,21 Pere 2,30 2,50 3,50
Tomate 0,90 1,42 0,01 Piersici 1,16 1,27 5,38
Varza alba 1,60 2,02 0,10 Portocale 2,30 2,50 3,50
Varza rosie 1,20 1,67 0,29 Prune 2,74 2,06 2,78
Vinete 1,51 1,53 0,25 Struguri 7,28 7,33 0,42
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In fructe si legume s-au identificat si triglucide cum ar fi rafinoza (struguri, prune) si stachioza in
struguri, fasole, linte.
Poliglucidele din fructe si legume sunt reprezentate de:

* Pentozani, cum ar fi arabanul care insoteste pectina in fructe si legume;

* Hexozani (manani, galactani, fructani, glucani). Dintre fructani importanta este insulina din andive si
asparagozina din sparanghel. Glucanii sunt reprezentati de amidon si celuloza;

* Substante pectice reprezentat de protopectind si produsi de grade ai acesteia: acizi pectinici (acizi
poligalacturonici cu grad mare de esterificare a gruparilor carboxilice) si acizi pectici (acid
poligalacturonic);

* Hemiceluloze care sunt contruite din xilani (30%) aalaturi de manani, galactani, arabani si pectine.

Amidonul se gaseste in cantitate mare in cartofi (16,8%), fasole verde (3,1%), banane (2,7%), castane
(27,3%), nuci (13,5%).

Celuloza variaza cantitativ intre 0,33% la capsuni si 2,37% la banane, cantitati mai mari (>1%) gasindu-
se i n conopida (1,12%), fasole verde (1,45%), agrise (1,19%), coacaze negre (1,38%).

In timpul cresterii si maturdrii fructelor si legumelor au loc:

* 0 acumulare a amidonului in prima perioada de maturare, dupa care are loc hidroliza enzimatica;

* 0 acumulare de celuloza si heiceluloza;

* 0 degradare a protopectinelor in faza de maturare a fructelor si legumelor.

La pastrarea fructelor si legumelor au loc:

* 0 scadere a glucidelor (zaharoza. Glucoza, fructoza) exceptie facand produsele care la recoltare contin
amidon si care prin hidroliza enzimatica formeaza glucide simple (mere, pere). Fructele care pierd apa prin
transpiratie isi concentreaza sucurile celulare si prin urmare continutul de glucide simple creste daca
raportarea se face la produsul ca atare;

* 0 scadere a continutului de protopectind ceea ce iseamnd o diminuare a fermitatii fructelor si
legumelor;

* continutul de celuloza si hemiceluloza nu se modifica.

Polialcooli si produsi de degradare a glucidelor

Polialcoolii mai des intalniti n special 1n fructe sunt reprezentati de:

* D-sorbitol se gaseste in: mere (0,58%), pere (1,40%), piersici (0,31%), prune (3,10%), cdpsuni

(0,03%). Se mai gaseste in caise, gutui, struguri;

* Mezoinozitol este prezent in principal in fructe cum ar fi caise, piersici, mere, pere, portocale,
grapefruit, lamai. S-au gasit urmatoarele cantitati la 100g suc: 170 mg la portocale, 112 mg grape-fruit, 57
mg la lamfii, 24 mg la miere;

* D-glicerolul in masline mature;

* D-manitol n ananas, ceapa, morcovi.

Prin oxidarea in vivo a glucidelor au fost identificati in fructe si legume acidul D-gluconic, acidul
D-galacturonic, acidul D-manuronic care intra in compozitia unor poliglucide.

Protidele din fructe si legume
Continutul de protide din fructe si legume variaza in functie de specie, soi si tesut, Insa in general acest
continut este relativ scazut, exceptie facand arahidele (26%), fasolea boabe (21,3%), mazarea boabe
(22,9%), alunele (13,4%), migdalele (18,3%), nucile (16,4%), castanele (7,1%).
Peste 2% proteine se mai intdlnesc la: broccoli (3,3%), cartofi (2,1%), ciuperci (2,8%), conopida (2,5%),
mazare verde (6,5%), patrunjel (2,9%), praz (2,2%), usturoi (6,5%), In rest fructele si legumele au sub 2%
protide (Gherghi A. s.a.-1983).

Vitaminele
In fructe si legume exista atat vitamine hidrosolubile cét si liposolubile, pe care le foloseste atit omul
dar si animalele, 1n special omnivorele si pasarile.
Continutul in vitamine din fructe si legume este dependent in mare masura de specie, soi, conditii
agropedoclimatice, gradul de maturitate, precum si de conditiile de pastrare post recoltare.
* Tiamina variazd intre 0,02 mg/100g produs la zmeura si 0,90 mg/100g produs la arahide.
Camg/100g), ntitati relativ mari se gasesc in: fasole boabe (0,40 mg/100g), mazare (0,30 mg/100g), usturoi
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(0,20 mg/100g), alune (0,39 mg/100g), castane (0,20 mg/100g), migdale (0,22 mg/100g), conopida (0,30
mg/100g). In rest, tiamina se gaseste sub 0,07 mg/100g;

* Riboflavina depaseste 0,1 mg/100g la: arahide (0,50 mg/100g), ciuperci (0,44 mg/100g), fasole
boabe (0,16 mg/100g), fasole verde (0,12 mg/100g), mazare (0,16 mg/100g), spanac (0,23 mg/100g),
sparanghel (0,12 mg/100g), alune (0,21 mg/100g), castane (0,21 mg/100g), nuci (0,12 mg/100g);

* Piridoxina (Bg) se gaseste intre 0,02 mg% si 0,87 mg%. Cele mai bogate in piridoxind sunt nucile,
castanele, alunele, telina, spanacul, prazul, patrunjelul, mazarea, fasolea verde, fasolea boabe, cartofii,
arahidele, ardeiul verde;

* Nicotinamida (vitamina PP) din fructe si legume variaza intre 0,17 mg% si 15,3 mg%, un
continut mai mare fiind gasit in arahide, ciuperci, fasole boabe, mazare, patrunjel, migdale, nuci, alune,
sparanghel;

* Acidul pantotenic se giseste In proportie de 0,02 mg% péana la 2,6 mg%, mai bogate in acid
patotenic fiind arahidele, ciupercile, conopida, alunele, fasolea boabe, mazarea boabe, sparanghelul,
migdalele;

* Acidul folic se gaseste in proportie de 0,01 mg% pana la 0,013 mg%, mai bogate in acid folic
fiind fasolea boabe, spanacul, sparanghelul, sfecla rosie, varza alba, migdalele, nucile;

* Biotina reprezinti valori cuprinse intre 0,001 mg% si 1,9 mg%. In cantitate mai mare se giseste
in fasole verde, salatd, capsuni, arahide;

* Acidul ascorbic se giseste in cantitate mai mare in ardei verde (139 mg% ), fasole verde (63
mg%), conopidd (70 mg%), praz (30 mg%), ridichi (29 mg%) alune (29 mg%), cipsuni (64 mg%),
portocale (50 mg%), 1amai (53 mg%), grape-fruit (45 mg%);

* Tocoferoli (vitamina E) sunt prezenti in cantitati mai mari in: arahide (20,2 mg% ), fasole boabe
(2,3 mg%), mazare boabe (3 mg%), praz (2 mg%), salatd si spanac (2,5 mg%), alune (28 mg%), castane
(7,5 mg%), nuci (24,7 mg%), zmeura (1,40 mg%), patrunjel (1,8 mg%);

* Vitamina K; In legume si fructe nivelul de vitamini K, este cuprins intre 0,01 mg% si 1,5 mg%
(varza rosie). Sunt bogate 1n vitaminad K; si salata (0,20mg%), spanacul (0,35 mg%), tomate (0,63 mg%),
telina (0,1 mg%).

Dintre vitamine, 1n procesul de péstrare a fructelor si legumelor, se degradeaza usor vitamina C mai ales
in cazul in care tesuturile sunt vatamate.

Substantele minerale

Continutul de substante minerale din fructe si legume este dependent de specie, factori pedoclimatici,
tehnologia aplicata la cultura respectivd, Se constata si diferente intre diferite zone in cazul fructelor
(epicarp, parenchimul casei seminale, parenchimul din zona caliciala). Continutul total de substante
minerale variaza intre 0,27% la dovlecei si 2,65% la migdale.

Toate fructele si legumele contin potasiu, surse bogate fiind: fasolea boabe (1310 mg%), migdalele (833
mg%), castanele (707 mg%), arahidele (706 mg%), spanacul (633 mg%), pastarnacul (469 mg%),
patrunjelul (880 mg%), dovleceii (422 mg%), cartofii (443 mg%), nucile (544 mg%).

* Calciul se gaseste In cantitdti mai mari in: castane (333 mg%), fasole boabe (102 mg%),
patrunjel (203 mg%), spanac (126 mg%), alune (226 mg%), migdale (232 mg%), nuci (87 mg%);

* Magneziul este In cantitdti mari in fasole boabe (132 mg%), alune (156 mg% ), arahide (165
mg%), castane (145 mg%), migdale (170 mg%), nuci (129 mg%);

* Fierul este prezent in cantitdti mari in ciuperci (1,26 mg% ), fasole boabe (6,10 mg% ), mazare
verde (1,84 mg%), patrunjel (6,80 mg%), ridichi (1,50 mg%), spanac (4,10 mg%), salatd (1,1 mg%),
sparanghel (1 mg%), usturoi (1,40 mg%), alune (3,80 mg%), arahide (2,11 mg%), castane (1,32 mg%),
(1,32 mg%), migdale (4,13 mg%), nuci (2,5 mg%), zmeura (1 mg%);

* Sodiul din fructe si legume este in cantitdsi mici in comparatie cu potasiul. In cantititi mari
sodiul se gaseste In ceapd (9 mg%), castravete (8,5 mg%), conopidd (16 mg%), morcovi (60 mg%),
patrunjel (33 mg%), ridichi (17 mg%), spanac (65 mg%), usturoi (32 mg%), varza alba (13 mg%), migdale
(22,9 %);

* Manganul are valori mai ridicate in: fasole boabe (2 mg% ), alune (4,20 mg% ), capsuni (1,20
mg%), migdale (1,90 mg%), masline (1,97 mg%);

* Cuprul din fructe si legume este in cantitati mai mari in: fasole boabe (0,84 mg% ), ciuperci (0,40
mg%), mazare verde (0,38 mg%), praz (0,30 mg%), alune (1,28 mg%), arahide (0,55 mg%), castane
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(0,23 mg%), 1amai (0,36 mg%), migdale (0,85 mg%), masline (0,46 mg%).

Bibliografie:

Banu C., Vizireanu C., lanitchi D., Sehleanu E.: ,,Living Food-Dead Food. Good Food-Bad Food”, Editura Asab,
Bucuresti 2011;
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MATEMATICA VEDICA — Metode rapide de calcul mental

Elev Nicholas-David Cantar-Gogitidze C.N. ,, Mihai Viteazul” Ploiesti
Indrumator prof. Horia Toma

Matematica Vedicd se ocupd cu metode rapide de calcul aritmetic mental, ce au fost formulate in
perioada preistorica 1n India (in sanscritd veda=cunoastere). Multe din aceste metode de calcul rapid sunt
folosite de NASA, IBM si MICROSOFT pentru implementarea algoritmilor de calcul informatic, pentru
crearea inteligentelor artificiale si a unor programe complexe.

Matematica Vedica se bazeaza pe 16 sutre si 13 sub-sutre (sutra=tratat indian ori culegere continand
proza aforistica, reguli de ritual, de morala, de filozofie sau referitoare la viata zilnica) ce atribuie un set de
calitati unui numar sau unui grup de numere.

Aceste instructiuni criptate pot fi folosite pentru rezolvarea diferitelor operatii matematice:,, cu unul mai
mult decdt numarul initial”’; ,, toti din 9 si ultimul din 107;, vertical si in diagonala”; ,,daca unul este in
raport, atunci celalalt este zero”, ,, prin adunare si prin scadere”; ,,doar ultimii termeni”; ,, prin eliminare
(alternativa) si retinere (a celor mai mari si a celor mai mici puteri)”’; s.a.m.d.

Inmultirea unui numar de doua cifre cu 11:

1. | Alegeti un numar de doua cifre : 62 98
2. Scrieti cele doua cifre ale numarului 1asand spatiu liber intre ele: 6..2 9..8
Adunati cele doua cifre: 6+2=8 | 9+8=17

4.1. | Daca suma este mai mica decat 10, scrieti cifra unitdtilor din suma rezultata | 682 -
in spatiul lasat liber intre cele doua cifre ale numarului original
4.2. | Dacd suma este mai mare sau egala cu 10, scrieti cifra unitatilor din suma | - 1078
rezultatd in spatiul ldsat liber intre cele doua cifre ale numarului original si
adunati cifra zecilor ”’1” din suma rezultatd la prima cifrd a numarului ales

Inmultirea a doua numere de doua cifre a caror diferenta este 2:

1 | Alegeti doud numere de doua cifre a caror diferenta este 2: 165118 77 s179
2 | Identificati numarul cuprins intre cele doua numere: 17 78
3 | Ridicati acest numar la patrat si scadeti 1: 289 -1=288 6084-1=6.083

Ridicarea la patrat a numerelor de doua cifre care se termina cu 5:

1. | Alegeti un numar de doua cifre care se terminad in 5: 25 75 95

2. | Inmultiti cifra zecilor cu succesorul acestei cifre: 2x3=6 | 7x8=56 | 9x10=90

3. | Scrieti numarul obtinut: 2... 56... 90...

4. | Alipiti la rezultatul obtinut numarul 5x5=25 625 5625 9025
Ridicarea la patrat a oricarui numar format din doua cifre care incep cu 5:

1. | Alege un numar format din doua cifre care incep cu 5: 54 52

2. | Aduna cifra unitatilor cu 25: 4+25=29 2+25 =27

3. | Ridici la patrat cifra unititilor: 4 =16 2°=04

4. | La primul rezultat obtinut alipiti la dreapta ridicarea la patrat: | 2916 2704
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Patratul unui numar de doua cifre

16
132+3/' \

+
160 + 3% =169 77?

, —
™~ T~
TN

+
77* 5880 + 7° = 5929
70

Patratul unui numar de trei cifre

/
1932 37.200 + 72 = 37.200 + 49 = 37.249
7

200
/

80

/

5920 + 32=15929

\

200

/

/ \

5297

279.000 + 29° = 279.000 + 841 = 279.841
\
86
0

N

29
9
1
2
+/
297 840 + 1° = 841
_1\
28
fmpirtireala 9
Pentru a arata acest procedeu de Impartire vom folosi exemple.
Exemplu I : 1430 : 9= 158 rest 8
1. Coboram prima cifrd a detmpartitului;
2. Adunam cifra coborata cu urmatoarea cifra a detmpartitului;

3. Repetdm operatia pana la ultima cifrd a deimpartitului, ultima suma reprezinta restul, cifrele
anterioare formeaza catul.

\

7/ 6 2:9=84rest6
7

N 7+6=13

8 1+3=4

4 +2 =6 (restul)
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inmultirea cu tabel
Aceasta metoda rapida de inmultire este extrem de utila si a fost prezentata prima data de Fibonacci in
anul 1202 in lucrarea sa “Liber Abaci” - lucrare complexd bazatd pe matematica indo-araba, care a
revolutionat gandirea prin impunerea definitiva a sistemului de numeratie zecimal, deschizdnd drumul
stiintelor moderne din epoca Renasterii. Metoda are la baza un tabel care separa inmultirile de adunari.

Etapa I : Desenarea tabelului
1. Se considerd un tabel, ce contine o coloand pentru fiecare cifrd a primului factor si cate o linie pentru
fiecare cifra a celui de-al doilea factor;
2. Primul factor al inmultirii se scrie deasupra tabelului, iar cel de-al doilea la dreapta tabelului;
3. Fiecare patrat al tabelului este impartit de o diagonala ce pleaca din coltul dreapta-sus.

Etapa a lla: Calcule
1. Inmultirile: Se copleteaza fiecare patrat al tabelului cu produsul cifrelor de pe linia si coloana
corespunzatoare, astfel: deasupra diagonalei se scrie cifra zecilor, iar sub diagonald se scrie cifra
unitatilor;
2. Adundrile: Se aduna cifrele de pe fiecare diagonala (din tabel), iar sumele se scriu la capatul de jos al
diagonalei (sub tabel si in stanga tabelului), incepand de la coltul din dreapta-jos al tabelului. Daca
suma cifrelor de pe o diagonala este mai mare decat 9, se scrie in afara tabelului doar cifra unitatilor, iar
cifra zecilor se scrie in diagonala urmatoare, urmand ca sa fie adunata cu cifrele de pe acea diagonala;
3. Citirea rezultatului: Cifrele rezultatului se citesc 1n sens invers acelor de ceasornic (in ordinea vertical
-orizontal).

Exemplu:23.567.194 x 876.302 = 20.651.979.236.588

[ee]

\4 s
Bibliografie: Smith, Steven
B. "The Great Mental Calculators:Methods, past and Present”, Columbia University Press,
1988
Prof. Victor Obreja va intreaba 7
1. Pictorul albastrului infinit sau pictorul ciausistilor; Réspuns la testul nr. 28 el b

2. Vasile Alecsandri;
3. Ciapa Crina, Constantin Busuioc, Morcovescu Trandafir.

16



it

Nr. 10/ octombrie 2017

it

[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Doud placi paralelipipedice au aceleasi
dimensiuni: lungimea L = 10 c¢m, ldfimea 1 = 5 cm
si grosimea h 2 cm. Impreuna placile au
greutatea G = 16,366 N. Stiind cd una dintre ele
este din fier, s se afle: a) masa fiecarei placi; b)
densitatea celeilalte placi.

R: mp, = 0,78 kg; m = 0,89 kg; p = 8.900 kg/m’

2. a) Sa se afle densitatea alamei, stiind ca
raportul dintre volumul cuprului si cel al zincului
din acest aliaj este de 7/2. b) Ce greutate va avea o
sferd cu raza de 2 cm confectionata din acest aliaj?

R: p=8.500kg/m’; G =2,789 N
din argint si nichel are densitatea p =
Din acest ahaj se realizeaza un corp
cu Volumul V =60 cm’. Si se afle cu cat este
mai mare greutatea argintului decidt cea a
nichelului utilizat in alcatuirea corpului dat.
Rezultatul sa fie dat in mN.

3. Un aha;
10,075 g/em’.

R: AG = 3,3369 N.
4. Un vas gol cantareste m; = 300 g, iar plin cu
apd, m, =300 g. In el, plin, se introduce un corp
solid, cu masa m; =4 g. Ca urmare, curge o parte
din apa aflatd in vas. Cantarind din nou vasul, se
obtine my 302 g. Sa se afle: a) densitatea
corpului; b) greutatea apei ramase in vas dupa
introducerea corpului solid.
R: p=2.000 kg/m’; Ga = 10,47 N.
5. Cu cat se modificd greutatea unui corp de
masd m = 80 kg atunci cand el se deplaseaza de la
Ecuator, unde g = 9,78 N/kg, la Polul Nord, unde
g’ =9,83 N/kg? R: AG=4N
6. Ce forta deformatoare trebuie sa actioneze in
lungul unui furtun de cauciuc, de constanta elastica
125 N/m, pentru a fi alungit cu A/ = 2 cm?
R:F=25N
7. Forta de 2 N, care actioneaza in lungul unui
resort, 11 determind o alungire de 4 cm. Sa se
calculeze constanta elastica a resortului.
R: k=50 N/m
8. Sa se afle alungirea resortului de constantaa
elastica k = 250 N/m, atunci cand de acesta este
suspendat un cilindru cu aria bazei S = 22,5 cm?,
inaltimea H = 2 cm si densitatea p = 11.300 kg/m’.
R: Al =199 cm
9. Cat devine lungimea unui resort caracterizat
de constanta elastica K = 150 N/m, atunci cand de
el se suspendd un corp cu masa m = 0,00018 t,
dacd alungirea resortului nedeformat este /, = 10
cm? R:1;=11,176 cm.
10. Lungimea unui resort nedeformat este
lp =12 cm. Cand de acesta se suspenda un corp cu
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greutatea G = 24 N, lungimea lui devine /; = 17
cm. Sa se afle: a) constanta elastica a resortului; b)
lungimea resortului cand de el se trage cu forta
F =42 N orientata de-a lungul lui.
R: k=480 N/m; [, = 20,75 mm
11. Sa se calculeze densitatea unei sfere de
volum V = 107 m’ care, asezati pe un resort
vertical de constantd elastica k 1911 N/m,
determind o micsorare a lungimii acestuia cu 4 cm.
R: p=7.800 kg/m’
12. Cu cat se schimba alungirea unui resort de
constanta elastica k = 700 N/m daca se inlocuieste
cubul din aluminiu suspendat de resort cu unul din
fier, de acelasi volum, V = 0,001 m*?
R:Al=7,14 cm.
13. O caramida, cu masa m 2 kg, este
deplasatd uniform pe o suprafatd orizontald, sub
actiuhea unei forte de tractiune ce are modulul F, =
3,92 N. Sa se afle: a) modulul fortei de frecare; b)
raportul dintre forta de frecare si forta de apasare
normala. R:F;=392N, F/G=0,2
14. Un sportiv coboard uniform cu parasuta.
Greutatea parasutistului mpreund cu a parasutei
este de 700 N. Cu cat este egala forta de rezistenta
din partea aerului? R:F.=700N
15. Cu cat trebuie sa scada forta de tractiune
care asigurd deplasarea rectilinie si uniforma a
corpului pe o sufrafatd orizontala, dacd acesta trece
dintr-o zond unde forta de frecare reprezintd
fi = 15% din greutate, in una unde aceasta
reprezinta f, = 5% din greutate? Masa corpului este

m = 30 kg. R: AF =294 N
16. Calculati modulul fortei de tractiune ce
trebuie sa actioneze asupra unui paralelipiped cu L
=45 cm, [ = 20 mm si p = 2,5 g/em’ pentru ca
acesta sd se deplaseze rectiliniu uniform pe o
suprafatd orizontald, daca forta de frecare este de
20 ori mai mica decat greutatea corpului.
R: Ft=10,77 N.
17. Forta de tractiune dezvoltatda de motorul
unui automobil este de 1000 N, iar forta de frecare
ce se opune miscarii este de 700 N. Calculati

rezultanta acestor forte. R: R =300 N.
18. Corpul reprezentat in figura — —

g o . F,
se deplaseazad rectiliniu uniform. ' ‘

Fortele F; si F, au modulele  F;
= 125 N, F, 135 N. La un
moment dat forta F, isi Inceteaza actiunea si dupa
At = 10 s viteza corpului devine nuld. Sa se afle: a)
orientarea si modulul fortei de frecare; b)
rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului




i

dupa disparifia fortei F, si dupa intervalul de timp
At = 10 s; ¢) ce se intdimpla cu viteza corpului
dupa Incetarea actiunii fortei F,?
R:Ff=10N;R=135N
19. Asupra unui corp situat pe o suprafatd
orizontald actioneaza, pe aceeasi directie
orizontald, doua forte care au modulele egale cu F,
=20 N, respectiv F, = 30 N, iar sensurile contrare.
Stiind ca miscarea corpului este rectilinie si
uniforma, sa se afle: a) orientarea si modulul fortei
de frecare; b) masa corpului, daca forta de frecare
este egala cu 1/10 din forta de apasare normala.
R:Fy=10N; m=102kg
20. Sa se afle alungirea cablului de constanta
elastica 100 kN/m, utilizat la remorcarea unui
automobil cu masa de 2 t intr-o miscare cu viteza
constantd, pe un plan orizontal, cand forta de
frecare reprezinta o zecime din forta de apasare pe

plan. R: Al =0,02m
21. Un resort de constantd

elastica k = 200 N/m are un L,

capat prins de perete, iar la Ty

celalalt capat, un corp ce se
poate deplasa pe o suprafata .
orizontala (vezi figura!). Sub s '
actiunea unei forte orizontale de modul F = 6 N,
corpul se deplaseaza si ramane in echilibru cand
alungirea resortului este A/ = 2 cm. Stabiliti: a)
orientarea si modulul fortei de frecare; b)
orientarea $i modulul rezultantei in momentul
incetarii actiunii fortei F. R:Fy=2N
22. O masina parcurge 50 km catre Est 1 20 km
catre Vest. Sa se calculeze: a) distanta parcursa de
masind; b) deplasarea masinii.
R:d =70 km; Ax = 30 km spre Est
23. Un biciclist a parcurs o anumita distanta in
At; =3 s, miscandu-se uniform cu viteza vi = 6 m/

s, iar altul a parcurs aceeasi distantd in Az, =9 s. S&
se afle viteza celui de-al doilea biciclist.
R:vy=2m/s
24. Un mobil parcurge Ax = 80 km in Az = 1,5
h. Din aceasta distanta, 75% este parcursa cu viteza
vi = 60 km/h. Cu ce viteza parcurge restul
distantei, stiind cd miscarca este rectilinie
uniforma? R:v, =40 km/h
25. Un tren cu lungimea /; = 100 m trece pe un
pod cu lungimea /;, = 200 m. Ce viteza trebuie sa
aiba trenul pentru ca traversarea sa dureze At = 30
s? R:v=10m/s
26. Un biciclist a parcurs Ax; = 1,5 km in At; =
45 min. Ce distanta va parcurge un tren in Af, = 25
min, stiind ca viteza lui este de n , 4,5 ori mai mare
decat cea a biciclistului? R: Ax, =375km
27. Un motociclist parcurge distanta intre doua
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orase in Ar = 9 h. Sa se afle aceasta distanta, daca
se stie cd motociclistul s-a deplasat Af; = 3 h cu
viteza vi = 20 km/h, a stationat Az, = 1 h si a
continuat miscarea cu viteza vz = 3 km/h.
R: Ax =210 km
28. Un ciclist se deplaseaza pe o pista circulara
de raza R = 20 m in timpul Az = 38 min, cu viteza
constanta v = 20 km/h. De cate ori Inconjoara
pista? R:n=100
29. Un conductor din aluminiu cu sectiunea S =
10 mm? este lovit la un capit; sunetul produs in

urma loviturii se aude la celalalt capat peste At =
0,02 s. Sa se afle masa conductorului, stiind ca
sunetul se propaga in conductor cu viteza v = 5100
m/s. R:m=2754kg
30. Doi ciclisti, A si B, aleargd pe traiectorii
circulare, de raze r; = 45 m, respectiv r, = 54 m.
Ciclistul A merge cu v; = 5 m/s. Ce viteza trebuie
sa aiba ciclistul B pentru a parcurge circumferinta
in acelasi interval de timp ca si ciclistul A?
R:vy,=6m/s
31. Un avion se deplaseaza cu viteza v; = 200
km/h si trebuie sa parcurgd distanta Ax = 800 km.
La jumadtatea drumului isi mareste viteza cu v =
100 km/h. In cét timp parcurge aceasta distanta?
R: At =10/3 h.
32. Un avion de calatori trebuia sd ajunga la
destinatie n At 2 h. Din cauza conditiilor
nefavorabile, el se deplaseazd cu o vitezd ce
reprezintd 75% din cea normala. Cu cat timp
ajunge mai tarziu? R:At'=2/3h
33. O masina pleaca din localitatea A catre
localitatea B, la ora ty= 10 h 50 min, cu viteza v; =
60 km/h. Pe drum are o pana, fiind nevoitd sa
stationeze A¢r = 15 min, dupa care isi continud
migcarea uniforma cu v, = 80 km/h si ajunge in B
la orat=12 h si 30 min. Sa se afle: a) la ce ord a
intervenit pana; b) la ce distanta de localitatea A a
intervenit pana. Distanta dintre localitatile A si B
este de Ax = 98,4 km.
R:t; =11 h 35 min; Ax; = 45 km.
34. Un elev parcurge distanta dintre doud
localitati, A si B, in timpul Az = 5 h, mergand pe
jos. La intoarcere, 1/5 din drum este parcursda pe
bicicleta, cu viteza v, = 12 km/h, iar restul pe jos.
Sa se afle: a) distanta dintre localitati, stiind ca la
intoarcere i-a trebuit Az = 4,5 h; b) cat timp a mers
cu bicicleta; c) viteza de miscare a elevului.
R: Ax=30km; At" = 0,5 h; v =6 km/h
35. Conform orarului, un tren trebuie si
parcurga distanta dintre doua statii cu viteza v = 54
km/h. Dupa ce parcurge o anumitda distanta, din
cauza unei restrictii, trenul se deplaseaza cu viteza
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vi = 43,2 km/h pe o portiune Ax; = 1500 m, apoi
stationeazda A¢f =1 min 35 s. Ultima parte a
traseului este parcursa cu viteza de regim.
Sa se afle cu cat intarzie trenul. R: At' = 2 min

36. Din doua localitati situate la distanta

Ax = 360 km pleaca in acelasi moment, unul spre
celdlalt, un autoturism si un motociclist. Ce spatii
strabat vehiculele pand la intalnire, daca v,/v; =
2/3? R: Ax; =216 km; Ax;= 144 km

37. Un autocamion pleacd din Bucuresti spre
Ploiesti simultan cu un automobil din Ploiesti spre
Bucuresti. Cele doua vehicule se intalnesc intr-un
punct situat fatd de Bucuresti la o distantd egala cu
o patrime din distanta dintre cele doud orase. Daca
autovehiculele s-ar misca cu o vitezd egald cu
suma celor doua viteze, ar strabate distanta Ax’

50 km 1n A¢' = 30 min. Sa se afle vitezele celor
doua autovehicule. R:v; =25 km/h; v, =75 km/h

38. Doua mobile se afla pe dreapta (A), in
punctele A, respectiv B. Cel din A porneste spre B
cu vy = 12 m/s, iar cel din B, spre A, cu v, =9 m/s,
dar mai tarziu cu 4 s. Cunoscand |AB| = 100 m, la
ce distantd de mijlocul segmentului |AB| se
intalnesc? R:Ad=277m

39. Din doua localitati A si B pleaca, unul spre
celalalt, doua mobile cu vitezele v, si v,, trecand
unul pe langa altul la un sfert din distanta totala
fatd de A. Cunoscand ca ele ajung in B, respectiv

A, la un interval de timp A¢' = 10 min unul fata de
celdlalt, sa se afle in cat timp a parcurs fiecare
mobil distanta respectiva.
R: At; =15 min; At, = 5 min
40. Doua mobile pornesc din acelasi loc, in
acelasi sens cu vitezele vi = 30 km/h si v, = 10 m/
s. Al doilea pleaca mai tarziu decat primul cu At' =
30 min. S& se afle: a) dupa cat timp, din momentul
plecarii celui de-al doilea mobil, se vor intalni; b)
ce distantd au parcurs pana in momentul intalnirii.
R: At; = 2,5 h; Ax = 90 km
41. Doud mobile se misca pe aceeasi directie ti
in acelasi sens cu vitezele vi = 10 m/s si v, = 20 m/
s. La momentul initial, mobilul al doilea se afla in
urma primului cu distanta Ax’ = 200 m. Sa se afle
dupa cat timp distanta dintre cele doua mobile

devine Ax"” =50 m. R:At=15s

42. Un elev Inregistreazd ecoul la Az = 2,5 s de
cand a pronuntat sunetul ,,a”. La ce distanta se afla
peretele pe care s-a produs reflexia sunetului, daca
Veunet = 340 m/s? R:Al=425m

43. Un automobil se indreapta cu viteza v,
constanta, cdtre un obstacol. Cand se ajunge la
distanta d = 2,72 km de obstacol, el emite un sunet

al carui ecou este perceput de sofer dupa Ar = 15 s.
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Cunoscand ca viteza sunetului In aer este Vet =
340 m/s, sa se calculeze: a) viteza automobilului;
b) spatiul parcurs de automobil de la emiterea
sunetului pana la perceperea ecoului.
R:v; =226m/s; d; = 339 m.
44. Pe o autostrada trece la momentul ty; = 0,
prin dreptul bornei kilometrice 0, un automobil cu
viteza v; = 72 km/h. La momentul ty, = 1 h, trece,
prjn acelasi punct si In acelasi sens, un alt
automobil. Stiind ca autovehiculele se intdlnesc la
kilometrul 144, sa se calculeze viteza celui de-al
doilea automobil. R: v, =144 km/h
45. Doua automobile trec pe autostradd in
acelasi moment si 1n acelasi sens, cu vitezele v,
72 km/h si v, = 108 km/h, prin dreptul kilometrului
0. La un moment dat, automobilul al doilea are o
pana de cauciuc. Dupa schimbarea rotii, el isi
continud miscarea cu aceeasi viteza. Cat timp a
stationat acest automobil daca il ajunge pe primul
la km 54? R: At = 15 min

46. Din doua localitati, situate la distanta Ax =
10 km una de alta, pornesc simultan doi biciclisti.

Daca merg unul spre celalalt, se intalnesc dupd A¢,
= 15 min de la plecare; dacd merg in acelasi sens,
primul il ajunge pe al doilea dupd 47, =2 h. Sa se
afle viteza celor doi biciclisti.
R:v; =225 km/h; v, =175 km/h
47. Din doua localitati A si B, situate la distanta
Ax = 84 km, pornesc simultan, unul catre celalalt,
doua mobile, cu vitezele v; = 12 km/h, respectiv v,
16 km/h. Un al treilea mobil pleaca din
localitatea A cu A¢t' = 20 min intarziere fata de
primele. Cu ce vitezd trebuie sd se deplaseze al
treilea mobil, pentru a ajunge la punctul de
intalnire simultan cu celelalte doua?
R:v; =135 km/h
48. Pe o traiectorie circulard se deplaseaza doua
mobile. Ele au pornit din acelasi punct in sensuri
opuse, in acelasi moment. Dacd s-au intalnit dupa
timpul 4¢ = 157 s, sd se afle viteza unui mobil,
stiind ca viteza celuilalt este v, = 2 m/s si raza
traiectoriei circulare, R = 100 m. R:v;=2m/s
49. Din intersectia a doud sosele perpendiculare,
pornesc simultan doud mobile ce au vitezele egale,
v =10 km/h. Sa se afle distanta dintre mobile dupa
At; = 1 h. Cat devine aceasta distanta daca unul
dintre mobile pleaca mai tarziu cu A¢, = 2 h decat
celalalt? R:d;=14,1km; d,=31,6 km
50. Viteza unui mobil este de k = 2 ori mai mica
decat al celuilalt. Mobilele se deplaseazd pe
traiectorii perpendiculare si la momentul initial se
aflau In intersectia celor doud traiectorii. Sa se
calculeze distanta dintre cele douda mobile in
momentul 1n care cel cu viteza mai mica a parcurs
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51. Un turboreactor trece prin dreptul unui
observator la 1naltimea de 2000 m de acesta,
deplasandu-se cu viteza sunetului. La ce distanta
de observator se gaseste avionul Tn momentul in
care acesta percepe un semnal sonor lansat de
avionul care se afla in dreptul observatorului?

R:d=28284m

52. Sa se calculeze caldura necesard modificarii
temperaturii unei bucati de argint cu masa m = 18
gdela6,=-15°C la 6, =20°C. R:Q=1575J

53. Ce masa are un corp din fier, daca s-au
consumat 9660 J pentru a-1 aduce de la T; = 295,15
KlaT,=305,15K? R:m=21kg

54. Cata caldurd cedeaza mediului inconjurator
apa unui iaz cu aria S = 200 m” si adancimea medie
h = 2,5 m, atunci cind se raceste cu 2°C?
Rezultatul sa fie dat in MJ. Precizare: In rezolvarea
problemelor de acest gen se vor neglija: variatia
densitatii cu temperatura si evaporarile apei.

R: Q =4200 MJ

55. O cantitate de apa cedeaza caldura Q = 83,7

kJ atunci cand isi micsoreaza temperatura cu AQ =
50°C. Sa se calculeze volumul apei exprimat in
litri. R V=41

56. Sa se determine caldura necesara pentru
incalzirea aerului dintr-o camera, de la 16°C la 22°
C. Se cunosc: dimensiunile camerei (4 m, 5 m, 2,8

m), densitatea aerului (p = 1,3 kg/m’), caldura
specifica a aerului (¢ = 1 kJ/kgK). Raspunsul sa fie
dat pentru doua cazuri: a) se neglijeaza pierderile
de caldurd; b) pierderile reprezintd f = 10% din
caldura necesara. R: Qa =436,8 kJ; Qb =480,4 kJ
57. Un vas din metal cu masa m; = 0,8 kg
contine m, = 0,7 kg apa la temperatura 0, = 30°C.
Prin 1incalzirea acestui ansamblu, temperatura
devine 0, = 60°C. Sa se calculeze caldura specifica
a vasului, cunoscand caldura totald absorbita, Q =
96808,8 J. R:c=372Jkg°C
58. O piesa metalica cu masa m = 200 g este
confectionatd dintr-un aliaj ce contine f; = 12%
cupruy, f, = 30% zinc si f; = 58% aluminiu. Pentru
incalzirea piesei cu AB = 12°C este absorbita
caldura Q = 1664,16 J. Se considera cunoscute
caldurile specifice ale cuprului si zincului si se cere
caldura specifica a aluminiului. R: c; = 900 J/kg°C
59. Pentru a incalzi cantitatea m; 100 g de
mercur cu AB; = 100°C este necesara aceeasi
caldura ca si pentru Incélzirea unei cantitati de apa
m, = 100 g cu AB, = 30°C. Sa se afle caldura
specificd a mercurului. R: cpg = 126 J/kgK
60. Intr-un vas cu capacitatea caloricd C, = 150
J/K se afla m, = 5 kg apa. Sa se calculeze caldura
necesara cresterii temperaturii cu A@ = 25°C.
R: Q0 =526,875J
61. Un vas de capacitate caloricd C = 70 J/K si
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volum V = 750 ml este folosit pentru incélzirea a
doua lichide: apa si glicerind. Considerand ca vasul
este umplut pe jumatate si cd primeste aceeasi
caldura in ambele cazuri, sa se calculeze raportul
variatiilor temperaturii celor doua lichide.
R: ABa/Abg = 0,73
62. Un litru de apa calda este amestecat cu 2 1
apa rece a carei temperaturd este 0, 11°C.
Temperatura de echilibru a amestecului este 6 =
30°C. Sa se afle temperatura initiala a apei calde.
R: 6,=68°C
63. Pentru aflarea temperaturii unei mase m;
66 g de apa se introduce in ea un termometru care

arata 0 = 32,4°C. Care a fost temperatura reald a
apei, daca termometrul are capacitatea calorica C2
= 1,9 J/K si inainte de a fi introdus in apa el arata
0,=17,8°C? R: 0, =325°C
64. Intr-un vas de capacitate caloricd neglijabild
se afla V; = 1 1 apa. In aceasta se introduce o
bucata de fier cu masa m, = 0,5 kg, mai rece decat
apa cu ABg. = 63°C. Sa se calculeze variatia de
temperatura a apei. R: A0 = 3,28°C
65. Pentru realizarea unei bai este necesar un
volum de apa V = 320 1 la temperatura 6 = 36°C.
Apa din cazanul de baie are 6, = 78°C, iar cea de la
robinet 6, = 8°C. Sa se afle volumele de apa
utilizate pentru pregarirea baii. Se neglijeaza
pierderile de caldura si capacitatea caloricd a cazii.
X RV, =1281;V,=1921
66. Intr-o cadd curge apa prin doud robinete
avand debitele Qy; = 10 1/min, respectiv Qy, =
12,5 I/min. Durata de curgere a apei este At = 10
min. Apa provenitd de la cele doud robinete are
temperaturile 6, = 10°C, respectiv 0, = 70°C. Sa se
afle: a) masa apei din cada; b) temperatura de
echilibru a apei. R:m=225kg 6 =433°C
67. Trei cantitati de apa cu temperaturile 6,
10°C, 0, = 30°C, respectiv 0; = 60°C au masele
proportionale cu numerele 3, 4, 5. Dacd se toarna
cele trei cantitdti de apa intr-un vas de capacitate
calorica neglijabila, sa se afle: a) temperatura apei
in starea de echilibru; b) diagrama calorimetrica.
X R:0=375°C
68. Intr-un vas de capacitate neglijabila se gaseste
m; = 20 kg apa la 6; = 15°C. Se adauga o cantitate
m, de apa cu temperatura 0, = 95°C, astfel incat la
echilibru termic, temperatura devine 6 = 55°C. Din
acest amestec se ia o patrime §i se toarna peste ms
= 20 kg apa. Temperatura de echilibru ajunge la 0'
= 45°C. Neglijand pierderile de caldura, sa se afle:
a) cantitatea de apa m,; b) temperatura initiala a
cantitdtii de apa ms.

R:m; =20kg, 65=40°C
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69. Intr-un calorimetru cu capacitatea calorici C
=63 J/K se afla m, = 250 g ulei la temperatura 6, =
12°C. Dupa ce in ulei a fost introdus un corp din
cupru cu masa m; = 500 g si temperatura 6; = 100°
C, iar starea de echilibru a fost realizatd, se
constatd ca temperatura este 6 = 33°C. Sa se
calculeze caldura specifica a uleiului.

R:c; =25 kJ/kg°C

70. Un corp din fier care cantareste in apa m, =
700 g si are temperatura 0; = 50°C este introdus
intr-un calorimetru de capacitate calorica C, = 80
J/grad odata cu m; = 500 g benzina. Temperatura
initiala a benzinei este cu AO = 10°C mai mare
decat temperatura initiald a calorimetrului. Dupa
realizarea echilibrului termic, temperatura este 6 =

40°C. Sa se afle temperaturile initiale ale
calorimetrului si benzinei.
R: 05 =375°C; 6, =27,5°C

71. Intr-un calorimetru din cupru cu temperatura
0,= 15°C, se toarnd m, = 150 g de apd cu
temperatura 0, = 42°C. Temperatura de echilibru
se stabileste la 6 = 30°C. Cand calorimetrul contine
m; = 200 g apa la 6; = 15°C, se introduce in el un
corp metalic cu masa my = 240 g si temperatura 0,
= 100°C. Temperatura de echilibru a acestui sistem
este 0' = 2°C. Neglijand pierderile de caldura, sa se
afle caldura specifica a corpului metalic.

R: ¢4 =500 J/kg°C

72. Pana la ce temperaturd trebuie incalzitd o
bucatd de cupru cu masa m; = 2 kg pentru ca, prln
introducerea ei in m, = 3 kg de apa, aceasta sa-si
modifice temperatura de la 6, = 5°C la 6 = 10°C,
stiind ca se pierde f = 25% din caldura cedatd prin
racirea cuprului? R:0,=1201°C

73. Un proiectil intrd cu viteza v; = 500 m/s
intr-o bucatd de cauciuc de grosime considerabila
si iese cu viteza v,. Daca temperatura proiectilului
creste cu AO = 200°C, sa se calculeze viteza v,. Se
da caldura specifica a proiectilului ¢ = 125 J/kgK si
se considera ca Intreaga caldurd provenitd din
variatia energiei cinetice a proiectilului a fost
absorbitd numai de acesta. R:v, =447 m/s

74 Fie o sfera metalica cu densitatea p = 7800
kg/m® si volumul V = 100 cm®. De la iniltimea h =
20 m, sfera cade liber intr-un vas ce contine m; = 3
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kg lichid. Se considerd ca toatd energia cineticd a
sferei este cedata lichidului sub forma de caldura.
Cu cate grade se va ridica temperatura lichidului?
Se dau: g = 10 m/s® si ¢, = 900 J/kgK. R: G = 7,8
N; A60=0,057°C
75. Un glonte din plumb este franat de un
obstacol si se incalzeste cu 160 K. Sa se afle viteza
initiald a glontelui, dacd la incalzirea lui se
consuma 26% din energia cinetica initiala.
R:v =384 m/s
76. Cu cate grade se incalzeste fiecare litru de
apa al unei cascade ce are ndltimea de 40 m, daca
toatd energia mecanicd a apei In cadere se
transforma in caldura? R: A0 =0,09°C
77. Cu cat se va ridica temperatura apei prin
caderea ei de la indltimea h = 22 m, daca se va
considera ca incalzirea apei este produsd numai de
30% din energia ei potentiala?  R: A0 = 0,155°C
78. De la ce 1ndlfime a cazut un fulg de zapada,
daca in cadere s-a incalzit cu 1°C? Se considera ca
60% din energia potentiala a fulgului de zapada
determinad incalzirea lui. R: h =357,1 m
79. Un ciocan cu aburi de masa m; = 6 tone bate
un lingou de otel cu masa m, = 30 kg. De cate ori
trebuie sa cada ciocanul de la inaltimea h = 2 m,
pentru a ridica temperatura lingoului cu AO =
117,6°C? Se va lua randamentul de transformare a
energiei mecanice in caldura egal cu n = 60%.
R:n=23
80. O bilad de fier in cadere liberd atinge viteza
v = 41 m/s si, ciocnindu-se de Pamant, ricoseaza
ajungand la indlfimea h = 1,6 m. Aflati variatia
temperaturii bilei prin ciocnire, considerand ca bila
preia intreaga caldura rezultata din variatia energiei
mecanice. Se neglijeaza rezistenta aerului.
R: A0 = 1,8°C
81. Un corp cu masa de 2 kg se gaseste la baza
unui plan inclinat de lungime 1 =3 m si Tndl{ime h
= 1,5 m. Sa se calculeze: a) forta de frecare dintre
corp si planul inclinat, stiind cd forta necesara
pentru a-l urca uniform are modulul F = 50 N; b)
variatia temperaturii corpului, stiind cd acesta
absoarbe 65% din cdldura obtinutd prin frecare la
urcarea pe planul inclinat. Se da c = 125 J/kg'grad.
R:Fy=40N; 460 = 0,31°C.

Prof. RODICA LUCA, Iasi

Inventii geniale ale indienilor
Prof. Aida Dumitrescu, Scoala gimnaziala ,, Cezar Bolliac”, Bucuresti

Cautarea diamantelor in mine de diamante - Pana in sec al XVIII-lea, cand Brazilia a descoperit mine
de diamante, India era singurul furnizor de diamante pure. Cu aproape 5000 de ani in urma aceste pietre
pretioase au fost recunoscute si s-au cautat in minele din India centrala.
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1. Ce motive are profesorul de fizica sa acorde atentie creativititii elevilor sai?

De ce ar trebui sa fie preocupat de caile si de metodele de a stimula invatarea creativa?

De ce este important ca insugirile gandirii creative sa fie dezvoltate in lectiile de Fizica?

De ce este importantd conceperea invatarii fizicii ca proces creativ?

Cdteva raspunsuri la aceste intrebari ar putea fi urmdatoarele:

a) - creativitatea reprezinta nivelul maxim al dezvoltarii personalitatii (Maslow, A.H., 1962);

b) - oamenii cei mai predispusi catre o activitate creativa ca adulfi sunt cei ale caror aptitudini si
motivatie pentru creativitate au fost dezvoltate in copilarie (Amabile, T.M., 1997, p. 37);

¢) - creativitatea reprezintd un potential propriu oricarui elev, nu o trasatura doar a elevilor dotati
(Stoica, A., 1983);

d) - diferenta dintre potentialul creativ al fiecarui elev §i performantele lui creative poate fi atenuatd
printr-o educatie bine orientata (Parnes, S.J., 1962);

e) - potentialul creativ propriu oricarui elev depinde de aptitudini si atitudini creative, de trasaturi de
personalitate, de motivatie.

f) - elevul poate fi antrenat in cele mai variate activitdti creative, in orice situatii de viata (Taylor, I,
1957; Taylor, C., 1959; Parnes, S.J., 1964).

In acelasi timp, comportamentul unui elev poate fi supus influentei unor factori care blocheaza
creativitatea. Astfel de piedici tin fie de structura internad intelectuala si de personalitate a unui elev, fie de
Jactori externi, culturali sau de mediu.

., In educatia noastra de astazi, fundamentald este incapacitatea noastra, prea frecventd, de a realiza
predarea §i invatarea ca pe un proces creativ’’ (Rapp, M., 1967).

S-a constatat ca activitatile cu caracter creativ conduc la o crestere a interesului si motivatiei elevilor
pentru studiul fizicii. Elevii trebuie constientizafi de necesitatea implicarii lor in mod creativ la rezolvarea
problemelor societdtii in care traiesc. Putem incepe prin a-i ajuta sa-si cunoasca potentialul ceativ.

2. Cind se poate spune despre elevi ca au un potential creativ ?

Pot fi considerate situatiile in care elevii:

- manifesta curiozitate stiintifica,

- dau raspunsuri originale sau fanteziste;

- gdndesc abstract si fac rationamente;

- gandesc divergent, analizand o problema din alt unghi de vedere decat cel propus sau gasesc mai
multe cai de rezolvare;

- manifesta spirit experimental, sunt inventivi;

- manifesta spirit de observatie dezvoltat sesizand relatiile dintre obiecte si fenomene;

- inteleg cu usuringa lectiile, combina ideile, si opereaza cu ele gandind independent;

- au idei §i solutii neobisnuite in rezolvarea problemelor stiintifice, tehnice aplicative;

- au fluenta verbala, asociativa §i expresiva.

wdcoala trebuie sa pregateasca tinerii in asa fel incdt acestia sa rezolve contradictia dintre explozia

S-a considerat multd vreme cd imaginatia este doar un efect al generozitdtii codului genetic, dar
experienta a demonstrat ca se poate influenta capacitatea creatoare si prin educatie i prin exercitiu se pot
forta limitele impuse de ereditate.

Profesorul 1i Indeamna pe elevi sa invete suplimentar, sd caute noi conexiuni intre cunostinte, sa emita
idei, sd dezvolte ideile altora sd le perfectioneze. Chiar daca o idee pare banald ea poate fi mai valoroasa
pentru cel care a lansat-o. Profesorul stimuleaza efortul personal al elevului de a fi original, inventiv,
creativ si se asteapta ca elevul sa-i faca surpriza de a adauga informatiilor primite, ceva ,,al sau” ceva nou si
propriu fiintei sale. Elevului ii revine rolul de a transforma informatiile primite intr-o constructie proprie,
printr-un exercitiu al mingii, de imbogatire a experientei personale.
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2. Modalititi de stimulare a creativitdtii elevilor

a) Prin participarea elevilor cu articole si poezii la publicafii scolare (reviste, auxiliare)
A. INTERFERENTE INTRE FIZICA SI LITERATURA

Culegere de teme cu interferente intre Fizica §i Poezia Ilui Eminescu

CHIORAN VIORICA | prezentate in cadrul Cercului de Fizica ,Isaac Newton” coordonat de prof. dr.
INTERFERENTE INTRE Chioran Viorica g . o
LITERATURA SI STIINTE ,,;D?s{,e tot pe unde au trecut pasii poetului au ldsat in urma lor pulbere de
stele
NASA a pus numele Eminescu unui crater de pe planeta Mercur iar anul 1989
a fost declarat de UNESCO ,,Anul Poetului Mihai Eminescu”. ,, Luceafarul”
lui Eminescu a fost omologat de World Records Academy drept cel mai lung
poem de dragoste din lume (98 de strofe).

ISBN 978-973-0-24229-4

Baia Mare 2017

B. CREATII LITERARE ALE ELEVILOR PE TEME DE FIZICA

Balada unui fulg de nea Autor: prof dr. Chioran Viorica
Micul strop de roud, S-a evaporat,/ §i in forma noud, Sus s-a ridicat./ Ajungdnd la nori,i Cenusii din cer,/
Si-1 gasird zorii, Tremurdnd in ger /. Vapor mic, asa, S-a cristalizat / Intr-un fulg de nea, El s-a
transformat./ Unic si sublim, Rece si frumos, / Leganat si lin Se intoarce jos.

Transformdri de stare Autori: Chioran Daniel
-A cazut plutind un fulg de nea,/ Si luceste-n palma o micuta stea./ Delicat §i unic, fulg nepretuit/ La
caldura palmei mele s-a topit.
-Giuvaer sublim nascut in ger/ Si-a urmat destinul efemer./ As fi vrut ca sa-l pastrez asa / Si sa-l ocrotesc
in palma mea.
-In causul palmei straluceste toata / Lacrima zapezii rece §i curata. / Si sunt trist cd iatd, bucuria mea / S-a
topit asemeni fulgului de nea.

Mie-mi place Fizica Autor: Bilan Maria, clasa VIII
Mie-mi place Fizica// Multe ma invata ea / Despre Univers si Om/ Despre Cosmos §i Atom./ Cea mai
buna-nvatatura / Este acolo in natura / Sa simf{i vantul care bate / Sa vezi cerul pe ‘nserate./ Pastelat ori
ca un rug / Este cerul in amurg./O paleta de culori / Aurora cea din zori! / Iris a zambit de sus / §i zambind
pe cer a pus / Curcubeul, ,, drumul sfant”/ Intre ceruri si Pamant.

Ninsoarea  Autor: Logos Maria, clasa a VI-a
Roi de fulgi usori / Lin purtati de vant / Cobordti din nori, / Cad peste Pamant ./ Ninge pana-n zori ./
Roi de fulgi usori / Ce vazduhu-i cerne. / Alb covor de nea / larna imi asterne /Sub fereastra mea/ Roi
de fulgi usori / Pe copaci s-agata/ Si la noi pe strada / Multi copii inalta / Oameni de zapada . /

O noapte de Craciun  Autor: Berfela Anisoara, clasa aVIll-a

O noapte de Craciun, Colindele rasuna / Copiii ne spun Vestea cea buna./ In iesle de vite, S-a ndscut

Tisus. / Domnul ii trimite, Ingerii de sus,/ Pdstorii vegheazd, Magii se-nchind/ Langd Betleem, Steaua di
lumina./ Vin colindatorii Fulgii cad de sus /Si se-arata zorii, S-a nascut lisus.

Zina larnda a sosit | Autor: Miculaiciuc Maria, clasa a VII-a
Zana larna a sosit / Bucurie ne-a vestit,/ A adus din cer, de sus, /Fulgisorii albi, de plus./
Albe flori a prins de ramuri / Si-a incrustat stelute-n geamuri./ Noi cu totii ne bucuram / In nameti sa ne
Jjucam./ Fulgi usori incep sa cada/ Peste omul de zapada.

b). Ateliere de creatie; Materiale didactice artizanale

Bibliografie

[1]. ,, Poienita
Muntelui” revista
Scolii Gimnaziale
nr.2. Poienile de sub
Munte, Maramures

[2]. ,,Steaua
‘ Nordului” revista
CUT IOAN clasaaVi-a PISTEN DUMITRU clasaa VFa . e , Liceului Tehnologic
Scoala Gimnaziala nr.2, Poienile de sub Munte gzﬁgﬁﬁﬁ'ggpﬁfe’:ﬂ:::ﬂ“ﬁ:‘e c‘gﬁﬁs:z 2’;;‘,’1":"2‘:5’71’/‘7:2: ;"’l ;’ I:fl?r:e,a Re pe dea Maramure. s
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ACADEMIA ROMANA
Sectia de Stiinte Fizice

,,ae \d'«__tlu
EI “"\TY (o

In data de 6 octombrie, in Aula Academiei Romdne s-a desfasurat Sesiunea aniversard
dedicata Domnului Academician IOAN - IOVITZ POPESCU,

cu ocazia implinirii varstei de 85 de ani.

Academician lonel — Valentin VLAD - Presedintele Academiei Romdne
Cuvant de deschidere

Academician Nicolae — Victor ZAMFIR - Presedintele Sectiei de
Stiinte Fizice Academicianul loan - lovitz Popescu la 85 de ani

Prof. Dr. Voicu LUPEI - Membru corespondent al Academiei Romdne
Academicianul loan-lovitz Popescu si cercetarea institutionala de
fizica laserilor, plasmei si radiatiei

Prof. Univ. Dr. lancu IOVA - Facultatea de Fizica, Universitatea din
Bucuresti
Academicianul profesor loan - lovitz Popescu — Evocari

Prof. Dr. Gheorghe DINESCU - Institutul National pentru Fizica
Laserilor, Plasmei si Radiatiei loan - lovitz Popescu — un model pentru
noile generatii

Dr. Alexandru NICOLAE - Institutul de Lingvistica , lorgu lordan - Al. Rosetti” Departamentul de
Lingvistica, Universitatea din Bucuresti
loan-lovitz Popescu si stiintele limbajului

Prof. Gabriel ALTMANN - Ruhr-University, Bochum, Germany
On lovitzu, the great linguist

Redactia Revistei ,, EVRIKA!” va ureaza
La Multi Ani!
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CONSTIINTA STIINTEI

Ion HOLBAN
Institutul de Dezvoltare a Societdtii Informationale;

Consiliul National pentru Acreditare si Atestare al Republicii Moldova;
Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii ,, Dumitru Ghitu” Republica Moldova,

Se face o incercare de a parcurge noianul de
intrebari referitoare la locul §i menirea stiintei si a
Invatamantului in viata societdtii, la devenirea
congtiintei stiinfei, prin parcurgerea unui itinerar
istoric al stiintei si culturii noastre. Puncte de reper
servesc viziunile §i stradaniile unor inaintasi ai
stiintei §i culturii romdnesti de , a intoarce
Romdnia cu fata spre stiinta”, ,,de a pune in
Basarabia stiinta si invatatura in capul mesei”.
Este vorba de: mitropolitul Petru Movila,
cronicarul Miron Costin, diplomatul si geograful
Nicolae Milescu Spatarul, omul de stat si savantul
Dimitrie Cantemir, scriitorul si pedagogul Ilon
Creanga, poetul Mihai Eminescu, ,,omul scolii”

Spiru  Haret, astrofizicianul Nicolae Donici,
pedagogul Onisifor Ghibu,  fizicienii Stefan

Procopiu si Horia Hulubei, biologul, laureatul
Premiului Nobel George Palade, fizicianul Sergiu
Radautanu, medicul Nicolae Testemitanu. Elemente
insemnate ale cercetarii: libertatea de exprimare,
mobilitatea cercetatorilor, competenta si
competitia. Se urmareste procesul de transmitere a
cunostintelor de la cei care proceseaza cunostinte
la publicul larg. Elemente importante ale
invatamantului: structurarea materialului didactic
conform paradigmelor stiintei,
pluridisciplinaritatea, invatarea prin cercetare.

Introducere

Pe parcursul a 50 de ani autorul urmareste cu
atentie ce se face in stiintd. Ceea ce se va expune
aici sunt niste viziuni ale Tnaintasilor nostri asupra
setului de probleme cristalizate din contactul lor cu
Marea Stiin{a si cu realitatea noastra, viziuni care se
cer expuse. In stiintd moralitatea si constiinta de
sine se impun azi pe prim plan. Nu ne raméne decat
sa trudim pentru valorificare tezaurului nostru
spiritual, pentru infaptuirea idealurilor inaintagilor
nostri. Vom intreprinde o actiune de constientizare a
stiintei, ,,creafia supremd a omenirii”, ,,izvorul de
nesecat al progresului”. Potentialul stiintific este
avutia cea mai de pret a unei natiuni, risipirea
acestuia ar fi o grava crima savarsitd contra natiunii
si umanitatii. In tarile civilizate stiinta este pusa in
capul mesei, iar oamenii de stiintd dau ordine in
cetate. Pentru aceste tari este un lucru axiomatic ca
generatia care se trece sda lase celei care vine o
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zestre a stiintei tot mai bogata si mai bogatd. Rostul
scrierii de fatd este sd ajute tinerii generatii sa
recunoasca problemele majore ce-i stau in fata si sa
se apuce cu ravnd a munci asupra solutionarii
acestora, totodata pastrand si multiplicand bogatia
de cunostinte a predecesorilor.

Setea noastra seculara de a cunoagte

De cand ne stim avem o sete neostoita de a
cunoaste. Cu operele naintasilor despre care vom
vorbi autorul a facut cunostinta in diferite ipostaze,
care i-au ramas adanc imprimate in memorie. Ne
preintdmpina Dimitrie Cantemir: ,,Ca piatra din
zidire cu vreme iara la zidire sa pune” (IL,p.132). Ne
atentiona Nichita Stanescu (1933-1983): ,,Vai de cel
care se odihneste la umbra copacului sadit de
stramosii altuia. Lasa-te ars de Soare, daca n-ai
mostenit vreo umbrda de arbore. Sadeste-te insuti,
dacd nu s-a sadit pentru tine! Fii strdmos, daca n-ai
avut norocul sa fii stranepot”. Ne incuraja metaforic
Grigore Vieru (1937-2007), cd nu suntem parasiti
de Dumnezeu, cd in Univers existd niste agenti
cosmici care au in grijd ca pe Pdmant sa nu se
formeze pustiuri spirituale, cum acestea incep a se
forma, ei de indatd trimit mesageri din domeniul
scrisului, muzicii, stiintei..., $i acestia creeaza acolo
oaze infloritoare. Avea poetul in vedere in primul
rand Basarabia, frecvent decapitatd de inainte-
mergatori. Cu toatd vitregia locurilor pe care ne-am
nascut, depistdm totusi la poporul roman o sete
irezistibild de a cunoaste pe parcursul intregii sale
istorii.

Mitropolitul Petru Movila (1596-1646)

Carturarul moldovean Petru Movild (1596-1646),
mitropolitul Kievului si al Galitiei, acorda o atentie
deosebita  stiintei. A intemeiat Academia
Duhovniceasca din Kiev, o institutie de invatamant
organizatd pe principiile universitatilor occidentale,
in care studentilor li se da o bund pregitire nu
numai in domeniul teologiei, ci si in cel al stiintelor,
studiile facandu-se in limbile latina, greaca si rusa.
Mitropolitul deseori accentuand rolul jucat de stiinta
in viata sociala: ,,Stiinta timpului este pentru
biserica ortodoxa fintocmai ca oglinzile lui
Arhimede, care, concentrdnd razele solare asupra
corabiilor dusmane care se apropiau de tarmurile
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Siracuzei, le ardeau” [Cartojan 1996, p.155]. De
mentionat cd Arhimede (287 1.Hr.-212 1.Hr.) este
savantul care a intuit atotputernicia Omului,
capabilitatea lui de a schimba Lumea pana la
dimensiuni cosmice. In Chisindu mitropolitului
Petru Movila i s-a indltat un monument, o strada i
poartd numele.

_ Cronicarul Miron Costin (1633-1691)

In scrierea ,,De neamul Moldovenilor”, carturarul
Miron Costin isi Indemna concetatenii sa citeasca:
,Nu este alta mai frumoasa si mai de folos zabava
decat cetitul cartilor...”[Costin].

O strada din Chisindu i poartd numele.

Diplomatul si geograful Nicolae Milescu
Spatarul (1636-1708)

Nicolae Milescu Spatarul (1636-1708) carturar,
traducator, geograf si diplomat, vorbea in limbile
romand, latind, greacd si rusd, cunostea limbile
turca, franceza, italiana. Efectueaza prima traducere
integrala in limba roména a Vechiului Testament

(1661-1668). Dat fiind cunostintelor sale
enciclopedice, tarul Aleksei al Rusiei 1i
incredinteaza diverse misiuni. Este cunoscut

indeosebi pentru celebra sa céldtorie In Orient (1675
-1678). Cele relatate de carturar prezintd si azi un
document stiintific si istoric de mare valoare. Pe
langa descrierea obiceiurilor chinezilor, se gasesc
acolo si aspecte geografice si etnice din Siberia si
Mongolia. Cand in lunga sa calatorie ajunsesera la
lacul Baikal, marele diplomat si om de stiinta se
intreba ce adancime o fi avind acesta, dar
aruncandu-si  privirea asupra muntilor din
vecindtate, pe loc gasi raspunsul logic: adancimea
lacului trebuie sa fie pe potriva ndltimii muntilor
din preajma, lucrul demonstrat ca adevarat mai
tarziu de alfi cercetatori, totodatd observatia

savantului a intrat in stiinta ca metoda de cercetare
[Saka, Matei 1986]. Mai tarziu, Eminescu gandea la
fel: ,,Cat de nalta vi-i marirea, tot asa de-adanc’
caderea” (,,Memento mori”, v. 1, p. 302); ,,Mari in
virtutea lor, mari in pacatele lor” (,,Mira”, v.1, p.
235).

Pe Aleea Clasicilor din Chisinau primul bust e al
Spatarului.

Omul politic si savantul Dimitrie Cantemir
(1673-1723)

Dimitrie Cantemir este omul politic si
savantul, care a luptat, ,,cu pana si cu spada”, pentru
iniltarea neamului sau. Invatitura pe care ne-a lisat
-0 mostenire acest ,,domn luminat §i patriot™:
,operele stiintifice, literare si filozofice sunt mai
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grele si mai mari decat izbanzile politice” (,,Istoria
ieroglifica”, 1II, p.188). Adept al Renasterii,
Cantemir atribuie un rol aparte in societate stiintei:
,Ca cine adevarul de la radacina cearca stiinta in
varvul Tnaltimii afla, si cine adeverinta de gios
intreaba cunostinta de sus ii raspunde” [Cantemir I,
p.109-110]; ,,Ca precum stiinta lucrurilor ieste
lumina mintii, ase nestiinta lor ieste intunecarea
cunostintii” [Cantemir, I, p.56]; ,,A tot lucrul
parerea parere naste, iard stiinta faclia adevarului
ieste” [Cantemir I, p.152]. Savantul arata si usile de
intrare in Palatul Stiintei: ,,In trii chipuri si ca cum
prin trii porti Inluntrul palaturilor cunostintii
lucrurilor a intra putem: prin pildele celor trecute,
prin deprinderea cestor de acmu §i prin buna
socoteala a celor viitoare” [Cantemir II, p.125-126].
Cantemir avea incredere netarmuitd in puterea de
penetratie a adevarului stiintific: ,,Ca adevarul, desi
tardziu, insa in desert si nedovedit a ramanea nu
poate” [Cantemir II, p.178]; ,,Unde lumina
adevarului loveste oricat de grosi ar fi paretii
indraptniciii, de nu peste tot, dard oarece zarea tot
strabate” [Cantemir I, p.100], in puterea de
prezicere a stiintei: ,,Caci samnul intelepciunii ieste
ca din cele vadzute sau audzite, cele nevadzute si
neaudzite a adulmaca, si viitoarele din cele trecute a
giudeca” [Cantemir I, p.112-119].

Savantul invata ca toate in lume sunt trecatoare si
se afla in perpetud schimbare si transformare: ,,Ca
pre cat ieste de iute la curgere punctul vremii, inca
mai 1uti sant  mutdarile lucrurilor  1n
vreme” [Cantemir I, p.122]. Ca si reformatorul
fizicii, Galileo Galilei (1564-1642), Cantemir pune
pe prim plan 1n stiinta experimentul: ,,Experienta si
ispita lucrului mai adevaratd poate fi decat toatad
socoteala mintii, i argumenturile aratarii de fatd
mai tari sunt decat toate chitelele” [Cantemir I,
p.64]. Savantul detesta monopolul oricui asupra
cunostintelor: ,,Pre cat ieste de cu greu si de scadere
cineva de stiintd sarac a fi, cu atat de uracios lucru
ieste cineva stiinta despre cei poftitori a-si
ascunde” [Cantemir I, p.80], indeamna cercetatorii
sd popularizeze stiinta: ,,Ca toata stiinta atuncea de
stiintd s dovedeste, cand dupa adeverinta pre altul
a ingtiinta stie” [Cantemir I, p.174]. Dovada ca esti
stiutor, zicea inca Aristotel (384 1.Hr.—322 i.Hr.),
este sd Inveti si pe altii ceea ce stii [Aristotel v.1
1976, p. 67]. Cantemir a fost un propovaduitor
dezinteresat al stiintei, considera o datorie a
oamenilor de stiintd de a se apleca catre cei
nestiutori: ,,Unde cerul nu se pleacd, pamantul in
zadar sa radica” [Cantemir I, p.230].

In opera lui Cantemir se evidentiaza ,Istoria
ieroglificd”, o ampla enciclopedie pedagogica, care
cuprinde nenumarate sentinte, cugetari, ce vin sa
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dea omului o educatie aleasa. Intr-o tesatura literard
unica filozoful prezinta zicatori, proverbe, parabole,
locutiuni, maxime, sentinte, cugetari populare ale
romanilor, ale inteleptilor orientali, clasicilor
antichitatii si ale filosofilor europeni. Lucruri de
mare valoare spirituald a trei mari culturi au fost
retopite In creuzetul mintii sale si turnate in formele
cele mai maiestrite ale ,,dulcii noastre limbi”.
Fiecare proverb, maxima... nu este altceva decat o
solutie a unei probleme de viatd, rezolvata de
oameni de mii de ori, Incat ele pot servi de modele
pentru solutionarea altor probleme similare sau
inrudite. ,,Om de lume si  ascet de
biblioteca” (Calinescu), Cantemir cautd sa-si
fereascd urmasii de ,gropile vietii”: ,,Ca si
dobitocul in groapa carea o data cade, alta data pre
acolea trecand, pe departe o ocoleste” [Cantemir II,
p.145], 1i invatd sd deosebeasca binele de rau, sa
aleagd binele: ,,A faptelor rea incepaturd spre rau
sfarsit pleaca” [Cantemir II, p.166], caci e vai de
capul celuia care nu socoteste adevarurile stiintei:
»o1 cine vredniciia capului nu pricepe, acela
lungimea codzii la mare cinste tine” [Cantemir I,
p.135]. Cantemir indeamnd concetétenii sa trdiasca
cu gand bun, cu cuvant bun si cu fapta buna. Prin
vorbe frumoase se poate castiga admiratia trecatoare
a publicului, dar adevarata indltare se castigd numai
prin fapte bune: ,,A ispravi, cu gandul, cu cuvantul,
cu lucrul” [Cantemir II, p.124]; ,,Ca voile de bine
voitoare din cuvant incep si fara zdbava in fapta
sfarsesc” [Cantemir II, p.238]. Concordanta
gandului cu cuvantul si cu fapta este caracteristica
omului intreg: ,,Ca la omul intreg, cuvantul icoana
sufletului si fapta ascunsd a inimii comoara
poartd"  [Cantemir II, p.21]. Carturarul detesta
abaterile de la etica. Invatatura lui e chemata sa
fereasca omul de lucruri rele, de metehne, sa cultive
moravuri bune, il invatd pe om sd-si pastreze
sufletul in curatenie: ,,Ca o mie de lucruri vrednice
de-abiia lauda dobandesc, iara numai unul scarnav
in veci nespdlata cinstei $i numelui grozava aduce
patd” [Cantemir I, p.118]; ,,Ca rautatea boalii
doftorii o tdmaduiesc, iara boala sufletului leacurile
apotecarilor nu stie” [Cantemir I, p.72]; daca ii este
dat sa fie leu, sa fie in timpul vietii: ,,Ca pre leul
mort si soarecii se catard” [Cantemir II, p.49]. Omul
intelept e precum pestele, ,,nu paraseste apele
adanci”, adica starile profunde ale constiintei in
favoarea unor stari de suprafatd, nu abandoneaza
linistea interioara in favoarea celei exterioare,
aparente: ,,Ca precum pestele in mare, ase inteleptul
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in lume nici mosie, nici instreinare are” [Cantemir I,
p.204]. ,,Stiinta intelepciunii nu in scaunele trufase
si 1inalte, ce 1n capetele plecate si Invatate
lacuieste” [Cantemir I, p.76]; ,,Sfatul carile poate da
saracul invatat si intelept toti imparatii nebuni si
neispititi nu-1 pot nemeri” [Cantemir I, p.76].

Veritabil om de stiintd si mare diplomat,
Cantemir acorda o atentic deosebitd cuvantului
vorbit, scris. De la el si azi se poate de invatat
maiestria folosirii cuvintelor. Omul sd nu fie
»Sscamos la minte si stramtos la cuvinte” [Cantemir
I, p.145], sa fie laconic in exprimare, in cuvinte
putine sa spuna mult: ,,Inteleptii cuvintele indesite a
suferi obiciuiti sint” [Cantemir II, p.109]; sa
utilizeze doar cuvinte cuviincioase, culte: ,,Ca
precum gura la grdire, age urechile la audzire hotar a
avea trebuie, si cuvantul carile linului suflet
tulburare aduce, nu numai a nu-l grai, ce nici a-l
audzi sd cade” [Cantemir Lp.215]. Mai mult,
Cantemir a avut grijd ca sa dea limbii romane si
functii de exprimare a notiunilor stiintifice,
ridicand-o astfel ,,la nivelul si prestigiul limbilor
culte europene” (Nicolae Corlateanu).

Savantul nu arareori pune cuvintele intr-un
,dezacord strans”. Prin combinatii de contrarii
izbuteste sa redea stari sufletesti, procese si
fenomene de nedescris: ,,simtire nesimtita simt si
patimire nepatimita pat” [Cantemir II, p.69]; ,,hula
dragostoasa s 0 manie mangaioasa
scorneste” [Cantemir ILp.80]; ,,vreme fard vreme”.
Nu intdmplator i1 se spunea ,,print al cuvantului”.
Adept al 1invataturii lui Zoroastru, Cantemir
considera cd omul este o unitate a doud contrarii -
viata si moartea, binele si raul: ,,Ca albina samanta
si sulita, mierea si fierea tot intr-un pantece
poartd” [Cantemir I, p.217] si cd diferenta dintre
contrarii nu se afld In exterior ci in interior, in
folosinta ce se da lucrurilor, care in sine lor nu sant
nici bune, nici rele. Cu un cutit poti sa tai paine, dar
si sd ucizi un om, totul depinde de cel care-1
foloseste. La fel si stiinta, nu este nici morala, nici
amorala, depinde de cei care se folosesc rezultatele
el.

Invatatura lui Cantemir rdmane §i azi a fi o sursa
puternica de atractie pentru cercetatori si pedagogi.
Ea indrumd@ cum sa ddinuim prin stiintd, cum sa
inrddicindm mai lesne omenescul 1n sufletul
generatiilor ce vin. O strada din Chisindu i poarta
numele, pe Aleea Clasicilor i s-a ridicat un bust.

(continure in numarul urmadtor)
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Grigore Stefanescu a pus bazele -cercetdrii
geologice in Romania. El a relevat, pentru intaia
oard 1n tara noastra, importanta unei hartigeologice
in valorificarea bogatiilor minerale ale pamantului,
ocupandu-se apoi si de realizarea ei.

S-a nascut la 10 februarie 1836, in Bucuresti, ca
fiu al Catincai si al lui Stefan Stefanescu.

A urmat gcoala la Liceul ,,Sf. Sava”, pe care 1-a
terminat In 1858. Din certificatele eliberate de
Consiliul de conducere a scolii, reiese ca fusese
unul dintre cei mai buni elevi.

Intrucat in acea vreme nu exista posibilitatea de a
urma studii universitare in tard, cei mai buni
absolventi ai liceelor erau trimisi ca bursieri in
strainatate. Printre acestia s-a aflat si Grigore
Stefanescu, care a fost trimis in Franta, unde a
urmat Facultata de stiinte naturale.

Acolo el a avut ca profesori pe cele mai mari
glorii stiintifice ale Frantei: Claude Bernard,
Geoffroy St. Hillaire si altii.

Dupa trei ani de studii, obtine, in anul 1862, titlul
de licentiat 1n stiinte naturale.

Dupa intoarcerea 1n tard, a fost numit, in anul
1863, profesor de stiinte naturale la Liceul ,,Sf.
Sava” si la Liceul ,,Matei Basarab”, iar in anul 1864
profesor de geologie si paleontologie la Facultatea
de stiinte a Universitdtii Bucuresti, infiintatd chiar
in acel an.

Ca profesor de geologie la Universitatea din
Bucuresti avea de predat toate ramurile acstel
stiinte, adicd: mineralogie, paleontologie si geologia
propriu-zisd, situatie care a durat pana in anul 1894,
cand, catedra pe care o ocupa, s-a desprins de
mineralogie, pentru a forma obiectul unei noi
catedre (incredintatd profesorului Ludovic Mrazec),
iar in anul 1905 s-a desprins si paleontologia
(incredintatd profesorului Sabba Stefanescu).

In anul 1866, Gr. Stefinescu este numit
directorul Muzeului de stiinte naturale, care mai
tarziu s-a scindat in Muzeul de istorie naturala, a
carui conducere a fost incredintatd lui Grigore
Antipa, si Muzeul de geologie si paleontologie pe
care Grigore Stefanescu a continuat sd-1 conduca
pana la moarte.

In anul 1867, luand fiintd sectia de stiinte
naturale a Socoetatii Academice Romane, Grigore
Stefanescu face parte dintre membrii fondatori ai

acestei sectii, alaturi de N. Cretulescu, P.S.Aurelian,
I. Ghica, P. Poni, D. Brandza si altii. Astfel, Gr.

Din viata si
opera marilor
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Grigore Stefinesu

Geolog si pasionat cercetditor al stiintelor naturii din Romdnia

Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

Stefdnescu poate fi considerat intre
membrii fondatori ai Academiei
Romane, care a luat fiinta in anul
1879, prin reorganizarea vechii
Societdti Academice.

Pentru meritele sale de bun
organizator si competentd i s-au
incredintat sarcini importante de
conducere a invatamantului, cun a
fost cea de vicepresedinte a
Consiliului Permanent de Instructie, secretar general
al Ministerului de Instructiunii Publice si Cultelor in
1877, decan al Facultétii de stiinte (1896-1900) si
rector al Universitatii (1900-1901).

In calitate de profesor de geologie Ia
Universitate. de director al Biroului Gelologic, sau
de membru al Academiei a reprezentat geologia
romaneascd la cele 11 congrese geologice
internationale, care s-au tinut intre 1879 si 1909, in
diferite orase (Paris, Berlin, Londra, Washinton,
Ziirich, Petrograd, Viena, etc).

La 1 noiembrie 1909 s-a retras de la catedra,
dupa ce a slujit invatdmantului romanesc timp de 45
de ani.

A incetat din viata, la varsta de 75 de ani, in anul
1911.

Conditiile in care si-a inceput cariera sa didactica
au fost dintre cele mai grele: nu existau manuale,
nici material didactic si, uneori, lipsea chiar si
auditoriul.

Prima sa grija a fost aceea de a pune la dispozitia
elevilor manualele de stiinte naturale. Cartea sa
»~Elemente de zoologie”, aparutd in anul 1865, este
primul manual original de stiinte naturale publicat
in limba romana, iar manualul ,,Curs elementar de
geologie”, publicat in 1890, cuprinde o bogata
documentare geologica, cu material din tara noastra
$i este insotit de prima hartd geologica a Romaniei.

Incd din primii ani petrecuti la catedra
universitara, cursurile sale erau predate cu o
desavarsitd competentd si un deosebit dar de a
invata pe altii. Gr. Stefdnescu era preocupat nu
numai de pregatirea stiintifica a studentilor, ci si de
educatia lor; cauta sa cultive sentimentul de iubire
pentru frumusetile si bogatiile tarii noastre.

Pentru a fi cat mai documentat, Gr. Stefanescu a
intreprins numeroase calatorii si excursii, In care a
efectuat Indelungi cercetari geologice.
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Datele obtinute i-au folosit desigur si la alcatuirea
primei harti geologice a Romaniei.

Unele excursii de studii (cu part1c1parea masiva a
studentilor) erau intreprinse in reg1un1 pe care
profesorul le cunostea foarte bine si care puteau
oferi documentatia stiintificd cea mai clard si cea
mai lesne de inteles. Cu ocazia acestor excursii,
studentii aveau ocazia sd recolteze un bogat
material, care se adaugd an de an celui strans de
profesorul lor, 1in cursul cercetdrilor sale,
imbogatind astfel colectiile Muzeului de geologie si
paleontologie, care functiona pe langa catedra sa.

Prin inalta pregatire stiintifica, dar mai ales prin
firea sa entuziastd, prin dorinta de a contribui la
progresul stiintific al patriei si prin dragostea
parinteascd ce o manifesta pentru elevii sai,
profesoml Gr. Stefanescu a devenit in scurt timp cel
mai stimat si fubit profesor al Facultétii de stiinte.

fncd din anul 1864, adica la un an dupé
intoarcerea sa de la studii, pe baza cercetarilor
facute pe teren, Intocmeste prima sa lucrare
stiintifica ,,Calcarul numulitic de la Albesti-
Muscel”, inaintata Ministerului Cultelor, sub forma
unui raport stiintific.

Dupa aceastd lucrare, Gr. Stefanescu si-a
continuat cercetarile sale si a dat la iveald lucrari cu
caracter teoretic sau practic, cum sunt: ,,Marmura
statuara din Valea Domnei”, ,, Surparea terenurilor
de la Jupdnesti-Muscel”, ,,Putul artezian de la
Cotroceni”, ,,Ghipsul de la Ldculete”, ,,Secarea
Lacului Sarat de la Braila”, ,,Despre existenta
huilei n Romdnia”, ,,Despre cutremurele de
pamant din tara noastra’”, etc.

in tlmpul cercetarilor sale, in formatiunile
geologice studiate a intalnit si numeroase resturi de
plante fosile, pe care le-a studiat, le-a determinat,
dand la iveald o valoroasa lucrare: ,,Despre plantele
Jfosile din Romdnia” (1899).

in 1872 publica in ,,Revista stiintifica” prima sa
lucrare in domeniul paleontologlel vertebratelor
»Oseminte fosile din Romania”, in care descrie
numeroase resturi de elefanti mastodonti, de
rumegatoare etc. Gasite in depozitele tertiare si
cuaternare, dintre Carpati si Dunare. Mai tarziu,
rezultatele cercetarilor sale in acestd problema,
comunicate si la Societatea geologica franceza, au
fost primite cu mult interes de marele paleontolog
francez A. Gaudry.

Treptat materialul s-a imbogdtit prin alte
descoperiri: resturile de elefanti din depozitele de la
Sporesti-Buzdu, numeroasele resturi de mamut
gasite n carierele de nisip din jurul Bucurestiului
sau numeroase resturi de mamifere fosile, recoltate
din nisipurile de la Baldnoaia langa Giurgiu etc.

In anul 1890, Ministerul Instructiunii Publice il
instiinteza ca prefectul judetului Tutova a adus la
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cunostinta ca, in judet, s-au gasit resturi fosile ale
unui animal urias. Pe Valea Ibanestilor, la Manzati,
in anul 1890, ca urmare a aceste Instiintari, Gr.
Stefanescu a inceput sdpaturile pentru descoperirea
pretloaselor resturi fosile, lucrari care au durat trel
ani. Astfel a descoperit, pe o suprafatdi de 30 m?,
toate oasele scheletului de Demothenum
gigantissimum, pe care le—a strins cu grija si le-a
transportat la Bucuresti, la Muzeul de geologie si
paleontologie. Timp de zece ani a durat studierea
lor, iar rezultatele au format obiectul a numeroase
comunicdri stiintifice in strdindtate (Franta,
America, Rusia, Mexic, etc.). Ajutat de alti doi
specialisti: L. F. Pauw, conservatorul Muzeului de
paleontologie din Bruxelles si Antonio Agostina,
preparatorul Muzeului de paleontologie din
Bologna, Gr. Stefinescu a reusit sa reconstituie
scheletul urias de Deinotherium, lung de peste 5
metri si nalt de peste 4 metri, schelet care se
gaseste si astdzi in Muzeul ,,Grigore Antipa” din
Bucuresti, exemplar care constituie mandria acestui
muzeu.

In anul 1874, Gr. Stefanescu, studiind stratele in
urma sapaturilor facute cu ocazia construirii liniei
ferate Bucuresti-Varciovora, a descoperit in
depozitele cuaternare de la Milcovul de Jos, din
malul stang al Oltului, mai multe oase fosile de
cerbi si elefanti, precum si o maxila Intreagd si un
fragment mandibular de camila. Comparand
resturile fosile gasite de el cu resturile de camila
fosila gasite de alti cercetatori din India, la poalele
Himalaiei, Gr. Stefanescu a stabilit ca forma de
camila gasitd Tn Romania era de talie mica, foarte
delicata si apartinea Cuaternarului; el i-a dat numele
de Camelus alutensis (camila de la Olt).

In afard de aceste descoperiri, Gr. Stefinescu a
avut si o bogata activitate la multe pubhcatu de
spemahtate ale vremii, semnand un mare numar de
articole. In multe din aceste articole, ca dealtfel si in
cursurile sale, s-a dovedit primul naturalist si geolog
romdn care a imbratisat darwinismul si l-a
popularizat cu atata perseverenta.

Astfel, inca din 1870, publica un articol
»Archaeopterix” in  care combate  teoria
cataclismelor a lui Cuvier si se declard un darwinist
convins. In 1876, publica articolul ,, Locul omului in
natura”, in care abordeazd problema originii
omului, de pe pozitii darwiniste.

Pentru tot ce a realizat si prin nobila mostenire ce
a lasat-o generatillor de geologi romani,
continuatori ai operei sale, Gr. Stefanescu poate fi
numit pe drept cuvant ,pdrintele geologiei
romanesti”.

Pasiunea si dragostea de munca, iubirea fata de
popor, modestia si sobrietatea care 1-au caracterizat,
raman pilde vii pentru urmasi.
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Hertz, Gustav Ludwig

NOBEL 1925 (cu J. Franck)

»IFOR THEIR DISCOVERY OF THE LAWS GOVERNING THE

LN ,,REZULTATELE EXPERIENTELOR DE
CIOCNIRE CU ELECTRONI IN LUMINA
TEORIEI LUI BOHR A ATOMILOR (11
decmbrie 1926).

,In cercetarea experimentalad a acestor procese, o
anumitd energie este comunicatd electronilor prin
accelerarea lor pe o diferenta de potential. Energia
unui electron dupa ciocnire este apoi studiatd prin
determinarea diferntei de potential retardant pe care
acesta incad o mai poate depasi. Astfel, energia de
excitare a unei stari date corespunde diferente de
potential pe care un electron, cu energia initiald
nuld, trebuie sd cadd pentru ca energia lui sa fie
egald cu energia de excitare a atomului. Potentialul
de excitare este egal cu energia de excitare impartita
la sarcina electronului. In acelasi mod este asociat
potentialul de ionizare cu energia de ionizare.
Scopul principal al experientelor de ciocnire cu
eletronii a fost masurarea potentialelor de excitare si
de ionizare”.

.. »In timp ce in primele doua grupuri de metode
experimentale au fost determinate potentialele de
excitare si de ionizare prin masuratori electrice, in
al treilea grup de metode noi am efectuat masuratori

IMPACT OF AN ELECTRON UPON AN ATOM”

loan-Iovit Popescu, lon Dima

spectroscopice ale luminii emise
ca rezultat al ciocnirilor dintre
electroni si atomi”.
...,Comparand potentialele de
excitare si de ionizare gasite
experimental cu valorile
calculate din termenii seriilor §
spectrale, vom ardata acum |
acordul extrem de bun care a ™
fost obtinut 1n toate cazurile studiate”.

In continuare Gustav Hertz demonstreaza
concordanta  sistematicd  dintre = masuratorile
electrice si determindrile spectroscopice ale

potentialelor de excitare pentru atomii metalelor
alcaline si alcalino-pdmantoase, precum si pentru
atomii gazelor nobile.

...,In concluzie, se poate afirma cd toate
rezultatele obinute pana acum prin metoda ciocnirii
electronice concordd foarte strans cu cele deduse
din teoria lui Bohr si, in special, ca ele verifica
experimental intrpretarea lui Bohr a termenilor
seriilor spectrale ca masura a energiei atomului in
diferitele sale stari stationare”.

Rubinul - continuare din pagina 3

Ajuta la Inlaturarea multor blocaje, genereaza mult entuziasm si dragoste de viatd precum si dorintd de
evolutie, asigura energia necesara pentru a repune in miscare lucrurile.
Rubinul este o piatrd deosebita, este o varietate de Corindon avand culoare rosie. Aceastd piatrd este un

oxid de aluminiu avand duritatea de 9 din 10 pe scara Mohs. Culoarea rosie intensa este datd de ionii de
crom, in unele varietati incluziunile oxidului de titan dau efectul de stea. Varietatile de rubin se gasesc in
India, Tailanda, Brazilia, Siri Lanka, Burma si USA.

Puritatea razei rosii pe care o emana rubinul are o vibratie energetica inegalabila in lumea mineralelor.
Este piatra care stimuleazd chakra Muladhara de la baza coloanei, amplificd campul vital dand multa
putere. Ajutd la inlaturarea multor blocaje, genereaza mult entuziasm si dragoste de viatd precum si dorinta
de evolutie, asigura energia necesara pentru a repune in miscare lucrurile.

Alte efecte tdmaduitoare: este un excelent detoxifiant al organismului, detoxificd limfa si sangele,
imbunatateste circulatia sanguind, stimuleaza glandele suprarenale, rinichii, sistemul circulator, inima,
organele de reproducere, splina, reduce febra si este benefic pentru combaterea bolilor infectioase.

Poate fi purtat ca un pandant sau medalion cu conditia sa fie purtat pe piept in dreptul inimii, ca inel
este bine sa fie purtat pe degetul inelar, pus pe locul afectat, plasat pe zona inimii. Poate fi combinat foarte
bine cu alte pietre in diferite bijuterii, coliere, bratari, brose. Se potriveste foarte bine pentru toate zodiile si
pentru toate varstele.

Bibliografie:
1. Revista ,,Lumea misterelor” nr.7 (20 iulie-23 august 2017);
2. Internet
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Probleme propuse pentru liceu

Clasa a XII-a

1. Folosind regula de compunere a vitezelor din
teoria relativitatii, verificati postulatul al II-lea al lui
Einstein. (Indicatie: Se considera doua nave
cosmice care se indreapta una catre alta, cu viteze
apropiate de viteza luminii v = 0,8c. Desi intuitiv ar
trebui sd rezulte din aceastd compunere o viteza
superluminica, veti vedea ca nu este asa).

2. Calculati masa unui electron si masa unui
proton in MeV/c?.

R:m, = 0,5 MeV/c2; m, = 938 MeV/c.

3. O particula are energia 873 MeV si impulsul
862 MeV/c. Calculati masa particulei (in MeV/c?) si
energia cinetica.

R:m =138 MeV/c’; E. = 735 nMeV.

4. Determinati care trebuie sa fie tensiunea de
accelerare a unui proton pentru ca energia lui totala
sd devind 6 MeV. R: U =5,06"10° V.

5. Calculati energia totala a unui electron
accelerat de o diferenta de potential U = 3 10° V.
Determinati apoi impulsul acestuia.

. R:E=08MeV;, p=0,62MeV/c.

6. Intr-un camp magnetic uniform cu inductia B
=1 T, un proton descrie un cerc de raza n = 5 m.
Calculati: a) impulsul electronului; b) energia totala
a electronului; c) energia cinetica.

R:p=1500 MeV/c; E = 1769 MeV;
E.=831 MeV.

7. Un electron are energia cineticd E, = 10 MeV.
a) Ardtati daca electronul este relativist; b)
Determinati viteza lui; ¢) Dacd electronul este
accelerat pana la energia cinetica E, = 10.000 MeV,
aratati cat devine viteza lui. Discutie.

8. Determinati energia cineticd a unui electron
care traverseaza tubul catodic al unui osciloscop,
daca tensiunea de accelerare poate varia intre 1000
V si 10.000 V. Aratati daca acesti electroni sunt
relativisti.

9. Aratati cum depinde sarcina electrica a unei
particule incarcate de viteza ei, aceasta fiind
masuratd 1n raport cu un sistem de referina
neinerfial. Argumentati raspunsul.

10. Aria unei elipse este data de relatia S = pab,
unde a — semiaxa mare a elipsei, iar b — semiaxa
micd. Sa consideram o suprafata circulara, de raza
R, care se departeazd cu viteza constantd v, paraleld
cu axa Ox. Determinati aria cercului sus mentionat.
Aradtati ca acest cerc poate deveni elipsa.
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11. Daca sarcina electricd nu ar fi un invariant
relativist, ce s-ar intampla la electrizarea unui corp?
Argumentati raspunsul.

12. O racheta, de provenientd extraterestra, se
apropie de Pdmant cu viteza v = 2 10> km/s. Cand
racheta se gaseste la distanta D = 3 *10° km de
Pamant, echipajul emite un semnal electromagnetic
de avertizare, catre o statie de supraveghere a
spatiului cosmic de pe Pamant. Acest semnal este
emis la un moment cunoscut la statie pe care il
notam ty = 0 s, masurat la statie. Determinati la ce
moment t, masurat la statie, soseste semnalul. R: ¢ =
10 s.

13. Demonstrati
invariant relativist.

14. Douad rachete se deplaseazd in aceeasi
directie si in acelasi sens, cu vitezele costante vy si
Vv,, masurate in raport cu un sistem de referinta
inertial (SRI). La momentul zero, distanta dintre
rachete este L, iar racheta cu viteza v; urmareste
racheta cu viteza v,. Determinati la ce moment se
intalnesc cele doud nave cosmice. Timpii sunt
masurati in raport cu SRI. R:t=LMv;+vy)

16. Determinati cu cat variaza masa unui mobil,
cu masa de repaus my = 1500 kg, care se deplaseaza
cu viteza v = 0,65 c. R: Am = 484,13 kg.

17. Aria totala a unui corp fix, avand forma
cubica, este S,. Aflati aria totala S a corpului, daca
el se misca pe directia uneia dintre muchiile sale cu
viteza v = 0,968 c. R:5=058,.

18. Fie doud ceasuri identice. Ceasul 1 este in
repaus fatd de SRI K, iar ceasul 3 in repaus fata de
SRI K. Sistemele de referinte se misca unul fata de
altul. Determinati care ceas o ia inainte: a) fata de
SRI K;; b) fata de SRI K.

R: a= ceasul 1, b) ceasul 2.

19. Timpul de viata propriu al unei particule care
se miscd cu viteza v = V2¢/2 fatd de un SRI fix este
t = 10 s. Determinati distanta parcursi de aceasti
particuld fatd de SRI fix din momentul generarii ei,
pana in momentul dezintegrarii. R:d =300m.

20. Aflati viteza unei particule relativiste de
masi m = 0,911 107" kg si impuls p = 1,58 10
kg .m/s. R:v=15.10°m/s.

21. Sa se determine impulsul p al unei particule
relativiste cu masa m si energia cineticd E..

ci intervalul x>-c’t> este

2mc?

Tp= =< 3

Prof. Emilian Micu, Brdila
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Clasa a XI-a

1. Sa se determine amplitudinea unghiulara cu
care oscileazd un pendul gravitational, daca
raportul dintre tensiunea maxima si tensiunea
minima din firul pendulului este 4. R: a=60°

2. Un fir de o anumitd lungime, inextensibil si
fara greutate, de care atdrna un corp de masd m,
poate descrie un cerc in plan vertical. Firul rezista
la tensiunea maximpd T = 30 N, ce se produce in
cazul cand acesta descrie cercul in plan vertical. Sa
se determine: a) masa m; b) tensiunea maxima in
fir cand acesta oscileazd cu amplitudinea
unghiulara de 60°. R:m=05kg Ty =10N

3. Un pendul gravitational oscileazd cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Tensiunea
maxima din firul pendulului este T = 20 N. Sa se
determine impulsul pendulului, in momentul cand
acesta trece prin pozifia de echilibru, daca
lungimea firului pendulului este / = 0,9 m.

R:p=10Ns.

4. Un pendul elastic si unul gravitational
oscileazd cu aceeasi perioadd. Sa se determine
masa pendulului elastic si perioada de oscilatie,
cunoscand constanta elasticd k 100 N/m,
lungimea pendulului gravitational / = 0,1 m si g =
10 m/s*. R:m=2kg T=02rxs

5. Un pendul gravitational, de lungime / = 0,4 m
oscileaza cu amplitudinea unghiularda de 30°. Se
cere: a) sa se scrie ecuatia de oscilatie a proiectiei
normale a bilei pendulului pe un plan orizontal; b)
sd se determine viteza maxima a proiectiei §i sd se
scrie ecuatia vitezei (se considera oscilatiile
pendulului gravitational in conditii de izocronism
si seia g = 10 m/s?).

R:y = 0,2sin5t, vy = 1 m/s; v = cosSt.

6. Un pendul gravitational de lungime / = 0,4 m
oscileaza in conditii de izocronism, cu
amplitudinea unghiulard de 30°. Sa se scrie ecuatia
de oscilatie a proiectiel radiale a bilei pendulului
pe un plan orizontal, situat la distanta d = 0,2 m de
bila pendulului in pozitie de echilibru (se ia g = 10
m/s?). R:y = 0,2V3sin5t

7. Un fir elastic, fara greutate, este intins
orizontal (dar netensionat), fixat la ambele capete.
Se atarnda un corp de masa oarecare chiar la
jumatatea firului, astfel cd cele doua parti ale
firului formeaza intre ele unghiul de 120°. Cu ce
perioadd va oscila pendulul elastic format, daca de
firul dat, vertical, se atarnad acelasi corp, stiind ca
dacd firul ar fi inextensibil, formand un pendul
gravitational, ar oscila cu perioada T =0,2 s?

R:T ] = 0,4 S.

8. De un fir elastic, de lungime / = 1 m, se
atarna un corp de masa m 0,5 kg, firul
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alungindu-se cu y; = 0,1 m. Se ridica apoi firul in
pozitie orizontald, netensionat, si se da drumul
corpului. Cu ce viteza va trece corpul prin pozitia
de echilibru, dacd in acel moment alungirea firului
este dubla cazului initial? R:v=44m/s
9. La un moment dat, impulsul unui oscilator
armonic liniar este p = 4 Ns. In acelasi moment
energia cinetica este E. = 8 J, fiind tripla energiei
potentiale, iar forta ce actioneaza in acel moment
asupra oscilatorului este F = 16V3N. Se cere: a) si
se scrie legea de miscare a oscilatorului, stiind ca
faza initiald este nuld; b) sd se determine perioada
de oscilatie, viteza maxima si forta maxima ce
actioneaza asupra oscilatorului.
R:y=2 V3sin 12t; T = 7/6 s;
Vinax = 8V3/6 m/s; Frgx = 3213
10. Un pendul matematic oscileazd cu
amplitudinea unghiulard de 60°. Se aseaza un cui la
distanta /; de punctul material, astfel incat firul,
atunci cand ajunge in pozitie verticala, incepe sa se
roteascd in plan vertical. Sa se determine: a)
lungimea initiala a firului pendulului /, stiind ca ///,
= 5; b) viteza maxima §i viteza minima de rotatie a
punctului material (g = 10 m/s?).
R:1=1m; g = VIO m/s; vy = V2 m/s
11. Un pendul gravitational oscileaza cu
amplitudinea unghiulara de 60°. In momentul cand
firul face cu verticala unghiul de 30°, bila
pendulului are viteza tangentiala v = 2 m/s. Sa se
determine perioada de oscilatie a pendulului in
conditii de izocronism. Se considerd g = 10 m/s*.
R:T=15s.
12. Sa se determine perioada de oscilatie a unui
pendul gravitational, in condifii de izocronism, in
functie de viteza maxima a bilei pendulului si de
amplitudinea unghiulara a pendulului. Caz
NUMeEric: Vi, = 2 m/s; oo = 30° (seia g =10 m/sz).
R:T=25s.
13. O tyyd rigida oscileazd cu o anumitd
amplitudine unghiulara (fiind fixata la partea
superioara). Care este valoarea acestei amplitudini,
dacd in momentul cand tija formeaza cu verticala
un unghi egal cu jumatatea amplutudinii
unghiulare, energia cineticd a centrului de masa
este dubla energiei potentiale asa?  R:a=120°
14. Un pendul gravitational oscileazd intr-un
ascensor, aflat initial in repaus, cu amplitudinea
unghiulara de 60°. Ascensorul incepe sa urce cu
acceleratie constanta, astfel ca tensiunea maxima
din firul pendulului creste de 1,2 ori, iar
amplitudinea unghiulard devine 45°. Sa se
determine acceleratia cu care urca ascensorul.
R:a=4m/s’.
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15. Un pendul gravitational, de masa m = 0.5
kg, oscileazd Iintr-un ascensor, care urca cu
acceleratia a = g/4. Amplitudinea unghiulara de
oscilatie a pendulului, atunci cand ascensorul este
in repaus, este de 60°. Sa se determine tensiunea
maxima din firul pendulului, atnci cand ascensorul
urca accelerat. R: T=m(a + 3g +2gcosa)

16. Un pendul gravitational, oscileazd intr-o
racheta, cu amplitudinea unghiulara de 30°, atunci
cand racheta urca uniform accelerat. Daca racheta
incepe sa coboare uniform accelerat, cu aceeasi
acceleratie, pendulul oscileazd, cu amplitudinea
unghiulara de 60°. Sa se determine acdeleratia
rachetei (g = 10 m/s?). R:a=2575m/s’

17. De plafonului unui vagon, se afla atarnat un
fir inextensibil si fara greutate de care este legat un
corp de masa oarecare. Firul rezista la o forta egala
cu dublul greutatii corpului. Vagonul, care se
miscd cu vitezd constantd si rectiliniu, la un
moment dat fradneazd. Care poate fi valoarea
maxima a acceleratiei de franare, pentru ca firul sa
nu se rupa dupa ce se opreste vagonul?

R: ey = 17,3 m/s’.

18. Un pendul gravitational oscileaza intr-un
vagon ce se deplaseazd uniform accelerat pe
orizontald. Perioada de oscilatie a pendulului este
de n ori mai mare in acest caz, decat daca vagomul
ar fi In repaus (sau daca s-ar deplasa rectiliniu si
uniform). Sa se determine acceleratia cu care se
deplaseaza vagonul.

R:a=gyn*—1

19. Un vagon se deplaseaza rectiliniu si
uniform, cu viteza v 20 m/s. De plafonul
vagonului este atdrnat un pendul gravitational, ce
se afla in repaus. La un moment dat vagonul
franeaza cu acceleratie constantd, oprindu-se.
Pendulul incepe sd oscileze cu amplitudinea
unghiulara maxima (pe care a primit-o in timpul
frandrii vagonului). Tensiunea maximd din firul
pendulului 1n timpul oscilatiei este dubld tensiunii
din fir, ce lua nastere, cand pendulul era in repaus.
Sa se determine spatiul de oprire al vagonului (g =
10 m/s?). 20v3

Rix=—m
3

20. Un pendul gravitational, de masa m = 1 kg,
oscileaza intr-un ascensor. Sa se determine
amplitudinea unghiulard cu care pendulul oscileaza
atunci cand ascensorul este in repaus, daca exista
relatia cosa/coso=5/9, unde a; este amplitudinea
de oscilatie a pendulului cand ascensorul urcd
vertical, cu acceleratia a = g/4 m/s’, iar o, este
amplitudinea unghiulara de oscilatie a pendulului,
cand ascensorul coboara vertical, cu acceleratia a =
g/4. Sa se determine tensiunea maxima din firul
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pendulului, in cele trei situatii (g = 10 m/s?).
R: a=60° Ty= 20 N;
i T)=225N; T,=125N
21. Intr-o racheta, se afla suspendat un fir
inextensibil de care este atdrnat un corp, ce poate
sd descrie un cerc in plan vertical. Cand racheta
este in repaus, iar firul in pozitie de echilibru, 1 se
imprima corpului o vitezad inifiald orizontala
minima, care-i permite sa descrie cercul in plan
vertical. Se cere: a) cu ce acceleratie trebuie sa
urce vertical racheta, pentru ca acel corp sa
oscileze, astfel ca amplitudinea unghiulara sa fie
60°; b) sa se rezolve aceeasi problema pentru cazul
cand, in locul firului, ar fi o tijd rigida si fara
greutate. R:a=4gm/s’; a’ = 3g m/s’
22. Sa se determine perioada de oscilatie a unui
pendul gravitational, in conditii de izocronism si
amplutudinea unghiulara de oscilatie, daca in orice
moment al oscilatiei, energia cinetica a pendulului
este numeric egald cu forta centripetd ce
actioneaza, iar energia cineticdi maxima este

numeric egala cu impulsul maxim.

R:T=28s; ay=arccos0,8.
23. O bila de masda m (de dimensiuni
neglijabile) este atdrnatd de un fir inextensibil si
fara greutate. Este scoasa bila din pozitia de
echilibru, astfel ca firul formeaza cu verticala un
unghi a. Sa se determine forta ce actioneaza asupra
bilei pendulului in momentul cand firul formeaza
cu verticala unghiul a. Caz particular: m = 1 kg, o,
=60°, a = 30°. R:F=85N
24. O bila de masa m; atdrnatd de un fir
inextensibil si fara greutate, este scoasa din pozitia
de echilibru, astfel ca firul formeaza cu verticala un
unghi o, (mai mic decat 6°). Se lasd apoi bila
libera. Sa se determine valoarea fortei medii ce
actioneaza asupra bilei pendulului panda 1in
momentul cand acesta trece prin pozitia de
echilibru. @

R: 4mg sin VA

max T
25. Pe o emisfera, cu polul vertical in jos, se
lasd sa alunece, fara frecare, din punctul cel mai
inalt, un punct material de masd m = 1 kg. Raza
emisferei este R = 5V2/4 m. Si se determine: a)
viteza punctului material la jumatatea distantei
parcurse pand la polul emisferei; b) forta cu care
punctul material apasa asupra emisferei in acest
moment; c¢) ce unghi formeazd cu verticala raza
punctului material in momentul cand energia
cinetica a punctului material este egala cu energia
sa potentiald; d) care este apasarea exercitatd in

acest moment de punctul material pe emisfera?
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26. De un fir inextensibil i fard greutate este
suspendat un punct material de masa oarecare. Se
scoate punctul din pozitia de echgilibru, tinand firul
intins, pand formeaza cu orizontala unghiul de 60°
(deasuora orizontalei), adica 120° cu pozitia initiala.
Se da drumul apoi punctului sa cada liber. Se cere:
a) cu ce amplitudine unghiulara va oscila pendulul;
b) intre ce valori trebuie sa fie cuprins unghiul
format de fir cu pozitia orizontald, pentru ca
pendulul sa oscileze normal.

R: cosay = V3/4; 45°<a<90°

27. De un fir inextensibil si fard greutate, de
lungime / = 1 m, este atarnat un punct material. Este
scos punctul material din pozitia de echilibru {inand
firul intins, pand acesta formeazd cu orizontala
unghiul de 60° (deasupra orizontalei). Se da drumul
punctului material sa cada liber. Care va fi viteza
maxima in timpul oscilatiei pendulului respectiv?

R: vy = 3,37 m/s.

28. Un pendul gravitational, are lungimea / =
0,25 m. Daca se lasa sa oscileze cu amplutudinea
unghiulara de 60°, firul se rupe. Se ridicd bila
pendulului vertical in sus pana cand firul este intins
si se da drumul acesteia sa cada liber. Care este
timpul cat corpul tensioneaza firul, daca acesta se
rupe? R:t=012s

29. De cate ori trebuie maritd masa unui pendul
gravitational pentru ca acesta sd se rupa in cazul
cand oscileazd cu amplitudinea unghiulara de 30°,
stiind cd initial acesta se rupe, dacd pendulul
oscileazd cu amplitudinea unghiulara de 60°?

R: De 1,58 ori.
30. Un pendul gravitational are lungimea firului /
5V3 m. Se scoate pendulul din poztia de
echilibru, astfel ca firul sd formeze cu verticala
unghiul de 30°. Cu ce viteza initiald trebuie
aruncata bila pendulului, oblic, dupa directia firului,
astfel ca pendulul sd oscileze cu amplitudinea
unghiularda de 30°? Se neglijeaza reculul, datorita
socului intinderii firului. R:vy=10m/s

31. Un pendul gravitational are lungimea / = 0,8
m. Din pozitia de echilibru a pendulului se arunca
bila pendulului sub un unghi de 60° cu orizontala,
cu viteza initiala vp = 4 m/s. Firul pendulului
(inextensibil si fara greutate) se intinde perfect in
momentul cand bila atinge indl{imea maxima a
traiectoriel. S3 se determine cu ce amplitudine
unghiulard va oscila pendulul gravitational. Se
neglijeazd reculul socului datorita intinderii firului.

R: ay=arccos 7/16

32. Un pendul gravitational are lungimea / = 1
m. Cu ce vitezd initiala trebuie aruncata bila
pendulului, oblic si sub ce unghi, pentru ca pendulul
sd oscileze cu amplitudinea unghiularda de 90°? Se
neglijeaza frecdrile si reculul, datoritd socului
intinderii firului. R:vop=5m/s
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33. Un pendul gravitational se afld in pozitie de
echilibru. Se arunca bila pendulului, oblic, sub un
unghi de 30° cu orizontala, cu viteza initiald vo = 5
m/s. Care este lungimea firului, dacad acesta se
intinde perfect dupa un timp t = 0,4 s si ce unghi
face firul cu verticala in acest moment?

R:1=75m; = arcsin 5V3/38

34. Un pendul gravitational oscileazd cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Pentru ce unghiuri,
in timpul oscilatiei, rezultanta fortelor ce actioneaza
asupra bilei pendulului este egald cu greutatea?

R: a; =arccos 1/3; a, = 0P

35. Un pendul gravitational oscileazd cu
amplitudinea unghiulard o (cosay = 0,25). Pentru
ce elongatie unghiulard unghiul facut de directia
firului cu verticala este egal cu unghiul facut de
rezultanta fortelor ce actioneaza asupra bilei
pendulului cu directia firului? R: a=60°

36. Un pendul gravitational, de lungime / = 1,2
m, oscileaza cu amplitudinea unghiulara de 60°. Sa
se determine care este viteza bilei pendulului in
momentul cand tensiunea din firul pendulului este
numeric egala cu greutatea pendulului. R: v =2 m/s

37. Ce masa m trebuie atdrnatd de un fir de
cauciuc de lungime oarecare si sectiune s = 5 cm?,
pentru a oscila elastic cu aceeasi perioada cu care ar
oscila pendulul gravitational, format daca firul ar fi
inextensibil? Se da E = 32 '105 N/m’.

R:m=1,6kg.

38. Raportul dintre tensiunea maxima si
tensiunea minima din firul unui pendul ce oscileaza
in conditii de izocronism este (3V3-2). Si se
determine amplitudinea unghiulard de oscilatie a
pendulului si viteza maxima a bilei pendulului, daca
perioada de oscilatie este T = /3 s.

R:a=45°% v,u = 1,3 m/s.

39. Un pendul gravitational oscileaza cu
amplitudinea unghiulard de 60°. In momentul cand
firul pendulului formeazd cu verticala unghiul de
30°, bila pendulului pétrunde intr-un jgheab de
forma circulard situat chiar pe traiectoria ei, astfel
incat apare frecarea. Care trebuie sa fie valoarea
coeficientului de frecare, astfel ca in momentul
patrunderii sa actioneze asupra bilei pendulului doar
forta centripetd? (Rezultanta tuturor fortelor ce
actioneaza asupra bilei pendulului sa fie egala cu
forta centripeta). R:u=031

40. Un pendul matematic, oscileaza cu
amplitudinea unghiulard o, . Care este unghiul cu
care se roteste in timpul oscilatiei vectorul
acceleratie totala a punctului material al pendulului?

R: o =n-"2a

Prof. Emilian Micu, Braila
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Clasa a X-a

1. Intr-un clindru orizontal se afla doud gaze
diferite, separate intre ele printr-un piston foarte
subtire (temperatura gazelor este aceeasi Tn ambele
compartimente). Primul gaz este oxigen si are
masa m; = 0,8 kg, iar al doilea gaz este dioxid de
carbon si are masa m, = 0,11 kg. Determinati
raportul volumelor ocupate de cele doud gaze.

. R: V]/ V2 =10

2. Intr-un cilindru orizontal se afld doud cantitati
diferite din acelasi gaz, separate printr-un piston
termoizolator, In primul compartiment, masa
gazului este m; = 0,3 kg, iar temperatura T; = 400
K, iar in al doilea compartiment, masa este m, =
0,2 kg, la temperatura T, = 300 K. Sa se determine:
a) raportul volumelor ocupate de cele doua gaze, b)
la ce temperatura trebuie racit unul din gaze, sau
incalzit celdlalt gaz, pentru ca pistonul sa se
stabileasa la jumatatea cilindrului.

R: V]/V2 :2,' T] :200K, Tg =600 K

3. Determinati variatia relativa a volumului unui
gaz, inchis intr-un cilindru cu piston, prin
destindere izoterma de la presiunea p; = 5 atm la p,
=2 atm. R:AV/V, =15

4. Un tub de sticla, subtire si foarte lung, inchis
la un capat are o coloand de mercur cu rol de piston
care inchide in tub o anumita cantitate de aer. Daca
se tine tubul vertical cu capul deschis in jos,
lungimea coloanei de aer este de doud ori mai mare
decat daca se tine tubul, tot vertical, dar cu capatul
inchis in jos. Densitatea mercurului este 13.600 kg/
m’, se ia g = 10 m/s’, iar presiunea atmosferica se
considera normald. Determinati: a) lungimea
coloanei de mercur; b) de cate ori este mai mare
lungimea coloanei de aer, in cazul in care tubul
este tinut orizontal, decat atunci cand este tinut
vertical cu capatul deschis 1n jos; ¢) de cate ori este
mai micd lungimea coloanei de aer, cand tubul este
tinut orizontal, decat atunci cand este tinut vertical
cu capatul deschis in jos.

R:h=025m K, =4/3; K;=3/2

5. Un tub de sticld foarte lung, inchis la un
capat, are o coloand de mercur cu rol de piston.
Determinati: a) care este lungimea coloanei de
mercur, daca coloana de aer este de doud ori mai
lungp atunci cand tubul este t{inut vertical, cu
partea deschisa 1n jos, decat atunci cand este ainut
orizontal; b) de céte ori este mai scurtd coloana de
aer atunci cand tubul este tinut vertical, cu partea
deschisa in sus, decat atunci cand este tinut
vertical, cu partea deschisa in jos.

R:h=038m; K=3

6. Un tub de sticld subtire, suficient de lung si
inchis la un capat, are in interior o coloand de
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mercur de lungime h = 0,1 m, care se comporta ca
un piston si inchide in interior o coloana de aer.
Tubul este finut intr-o pozitie inclinata, cu capatul
deschis 1n jos, formand unghiul de 30° cu
orizontala. Apoi tubul este tinut tot Inclinat, dar cu
capatul deschis an sus, formand acelasi unghi cu
orizontala. Determinati variatia relativa a lungimii
coloanei de aer 1n cele doua situatii.
R:Al/l, =0,14
7. Un tub de sticla, inchis la ambele capete, are
lungimea / = 1,2 m. Tubul este t{inut orizontal, iar
la mijlocul sdau se afla o coloanda de mercur, de
lungime h = 0,1 m, care separd in cele doud parti
ale tubului, doua cantitati de aer identice. Inclinand
tubul pana cand face cu orizontala unghiul de 30°,
coloana de aer din partea interioara va avea
lungimea / = 0,5 m. Determinati presiunea aerului
din coloana superioara in cele doua situatii.
Densitatea mercurului se considera cunoscuta si se
ia g=10m/s>.
R:p; =34"10° N/m?, p,’ = 37.090 N/m’
8. Un tub de sticld, lung de 1 m, deschis la
ambele capete, este introdus vertical panda la
jumatate Intr-un vas cu mercur. Se astupa, apoi,
tubul cu degetul la capatul liber si se scoate Incet
din mercur. Determinati lungimea coloanei de
mercur care ramane in tub. Se cunoaste densitatea
mercurului si seia g= 10 m/s. R:h=024m
9. Un cilindru vertical inchis la partea
inferioard, are in partea superioara un piston de
masa neglijabila, care inchide in cilindru o coloand
de aer de indlfime h = 0,2 m. Suprafata pistonului
este S = 10 cm”. Se aseazi usor pe acest piston un
corp de masa m = 6 kg. Determinati cu ce distanta
coboard pistonul. R:y=75cm
10. Un cilindru inchis la un capat, de lungime |
= 0,2 m, asezat in pozitie orizontala, are la celalalt
capat un piston etans de razi r = 10 m si grosime
neglijabilda. Dacd ridicam cilindrul vertical cu
pistonul in sus, acesta coboara cu 2 cm.
Determinati: a) masa pistomului; b) ce masa ar
avea pistonul, dacd lungimea coloanei de aer s-ar
micsora de 10 ori; ¢) daca consideram lungimea
cilindrului mai mare decéat a coloanei de aer, incéat
poate fi 1intors vertical cu pistonul in jos,
determinati care este masa pistonului, daca acesta
coboara cu 2 cm.
R:-m;=1/9kg my,=9kg ms=1/11kg
11. Un cilindru vertical, inchis la partea
inferioara, are la partea superioara un piston etans,
de masa neglijabila, care inchide in interiorul
cilindrului o anumita masa de aer. Asezand usor pe
piston un corp oarecare, aerul se comprima cu
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y = 0,1 m. Determinati cu ce perioada va oscila
pistonul, daca corpul se aseaza brusc pe piston.
R:T=0,628s.
12. Determinati variatia relativdi a volumului
unui gaz, daca este incalzit de la temperatura T, =
275K 1aT, =425 K. R: AV/V; =6/11
13. Aerul dintr-o sticld de 1 litru este incalzit
pana la temperatura T, = 373 K. Se introduce apoi
sticla cu gura in jos Intr-un vas cu apa cu gheata
aflata in echilibru termic. Determinati ce volum de
apa va intra in sticla. R:V =0,27 litri
14. Variatia relativa a presiunii unui gaz, cand
este incalzit cu 200 K, intr-o transformare izocora,
este 0,8. Determinati temperatura initiala a gazului.
R:T;=250K
15. Temperatura initiald a unui gaz este t; = 300
K. Gazul este incélzit la presiune constanta, Tncét
variatia relativd a volumului gazului este 0.4.
Determinati cu cate grade este incalzit gazul.
R:AT=120K
16. Un gaz, aflat la temperatura initiala T, =280
K, este incalzit izocor pana la temperatura T, = 420
K. Determinati variatia relativa a presiunii gazului.
R: Ap/p; = 0,5
17. Un gaz se afla, initial, la temperatura T, =
300 K. Gazul este incalzit izocor, astfel incat
variatia relativd a presiunii gazului este de 30%.
Determinati la ce temperatura a fost incalzit gazul.
R:T,=390K
18. Un balon de sticla contine aer la la presiunea
p1 = 2 atm si temperatura T, = 273 K. Cu cate
grade poate fi incdlzit balonul, daca acesta rezista
pana la presiunea p, = 2,6 atm?  R: AT =81,9K
19. Un cilindru vertical, inchis la partea
inferioara si prevazut la partea superioard cu un
piston de masa neghjablla s suprafata S =10 cm?,
contine aer la presiune normald si temperaturd T =
300 K. Determinati ce masa trebuie asezata
deasupra pistonului pentru ca, incdlzind aerul din
cilindru cu 60 K, volumul sdu sa nu se modifice, g
=10 m/s’. R:m=2kg
20. Doi cilindri orizontali identici, inchisi la un
capat si cu piston la celalalt capat, contin fiecare
cantitati egale de gaze la presiune normald si
aceeasi temperaturd. Se incalzesc gazele din cei doi
cilindri cu acelasi numar de grade, dar pistonul
celui de-al doilea cilindru este blocat. Primul
piston se deplaseazd cu x = 0,25 m. Lungimea
initialé a gazului este /; = 0.4 m. Determinati
presiunea in cel de-al doilea cilindru.
Rp—lawszw
21. Un cilindru orizontal, de sectiune S = 1 cm?,
este prevazut cu doud pistoane etanse, legate intre
ele printr-un fir de cauciuc netensionat (dar
or1zontal) de lungime /) = 0,2 m si sectlune s=35
mm”. Intre pistoane se afla aer la presiune normala,
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la temperatura T = 280 K. Se incalzeste aerul din
cilindru la temperatura T; = 350 K. Determinati cu
cat se alungeste firul de cauciuc. Se cunoaste
modulul de elasticitate al cauciucului E = 32 "105
N/m? si se neglijeazi volumul propriu al firului.
R: Al = 0,06 m.
22. Se considera o cantitate m = 0,1 kg de
oxigen, la presiune normala si temperatura T = 320
K. Determinati volumul ocupat de gaz. Ce Volum
va ocupa oxigenul la presiunea p; = 8,31 105 N/m?
si temperatura T; = 400 K. Se cunoaste masa
moleculara a oxigenului 32 kg/kmol
R:V=83110"m;V,=12510" m’.
23. O anumitd masa de gaz suferd o
transformare izotermad la o anumitd temperatura.
Aceeasi masda de gaz este supusd tot la o
transformare izoterma, dar la o temperatura dubla.
Ce relatie existd Iintre presiunile gazului, In
momentul cand volumele sunt aceleasi?
R: p; = 2p>.
24. Stiind cd o cantitate de 2 kmol de gaz
perfect, la temperatura T 300 K, sufera o
transformare izoterma, de ecuatie pV k,
determinati valoarea numerica a constantei k si
unitatea ei de masura. R:K=4986"10°J
25. Stiind ca intr-o transformare izoterma a unui
mol de gaz perfect, constanta k 2493 ],
determinati la ce temperaturd se produce aceasta
transformare izoterma. R:T=300K
26. O cantitate de 0,1 kmol de gaz perfect, este
su };usa la o transformare izocord, de ecuatie p/T =
N/m’K. Determinati la ce volum se produce

transformarea R:V=0831m’
27. O anumitd cantitate de gaz perfect este
supusa unei transformari izobare, la presiune

normald, de ecuatie V/T = 831 104 Determinati

care este cantitatea de gaz. R: v=1Kmol

28. Intr-un sistem de coordonate (T, V) sunt
reprezentate doud transformdri izobare ale
aceleeasi cantitdti de 3 kmol de gaz perfect, prima
formdnd unghiul de 60° cu abscisa (axa
temperaturii), iar a doua unghiul de 30°. Se cere: a)
la ce presiuni se produc cele doua transformari; b)
se traseazd apoi o izocora oarecare cu V; = const.
care intersecteaza cele doua izobare in punctele de
abscise T, si T,; determinati ce relatie exista intre
cele doud temperaturi.

R: p; = 8310-V3 N/m’; p>= 24930-V3 N/m’;

2 = 3T1

29. Un mol de gaz perfect suferd doua
transformdri  izocore  independente. = Prima

transformare se realizeazd la volumul Vi, iar a
doua la volumul V,. Graficele celor doua
transformdri in sistem de coordonate (p, T)
formeazd cu abscisa (axa temperaturii) unghiurile
de 30° si, respectiv, 60°. a) Determinati valorile V,
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si V, la care au loc aceste transformari; b) Se
traseaza apoi izobara p, = const. Demonstrafi ca
valoarea numerica p, este medie geometrica intre
valorile numerice ale temperaturilor
corespunzatoare intersectiei izobarei cu cele doud
grafice; ¢) determinati relatia existentd intre cele
douad temperaturi.
R:Vi=831-V3m3% Vy=2,77-V3m’;
. T] = 3T2
30. Intr-un cilindru orizontal, inchis la un capat
si prevazut la celalalt capat cu un piston etans, de
masa m = 2 kg, se afla un gaz la presiune normala.
Asezand cilindrul in pozitie verticala, cu pistonul
deasupra, volumul gazului scade de doud ori. a)
Determinati sectiunea pistomului; b) Determinati
de cate ori trebuie sd creascd temperatura gazului
pentru ca pistonul sa revina in aceeasi pozitie (fata
de cealaltd extremitate a cilindrului); c) Asezand
din nou cilindrul in pozitie orizontald, cu ce forta
trebuie  apasat, perpendicular pe suprafata
pistonului, pentru ca acesta sd ramana in aceeasi
pozitie. Se ia g =10 m/s’.
A R:S=210"m?; T, =2T,; F=20 N.
31. Intr-un cilindru 0r1z0nta1, inchis la un capat
si prevazut cu un piston etans la celalalt capat, se
afla un gaz la presmne normala. Masa pistonului
este m = 4 kg, iar sectiunea s = 2 cm?’. Determinati
de cate ori scade volumul gazului, daca cilindrul
este agezat vertical cu pistonul deasupra.
. R: Vg = V1/3
32. Intr-un cilindru orizontal, Inchis la un capét
si prevazut cu un piston etans la celdlalt capat, se
afla un gaz la presiune normald. Masa 2plstonului
este m = 2 kg, iar sectiunea s = 1 cm”. Asezam
cilindrul in pozme verticald. Determinati de cate
ori trebuie sd creasca temperatura gazului, pentru
ca pistonul sd rdmana 1n aceeasi pozitie.
33. Unui gaz ideal i1 se aplicd o transformare
izoterma intre presiunile p; si p,. Aceluiasi gaz
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ideal 1 se aplicd o transformare izocora intre
aceleasi presiuni. Determinati relatia ce exista intre
volumele gazului din transformarea izoterma si
temperatura gazului din transformarea izocora.
R: VT, = VT,
34. Cunoscand coeficientul adiabatic y = 1,4
pentru un gaz, sa se determine caldura molara la
presiune constanta C; si caldura molara la volum
constant Cy pentru acel gaz.

R: Cv:
'y_

35. O cantitate de gaz biatomic, egald cu 2
kmoli, este supusda unui proces politrop in care
exponentul politropic are valoarea n 2.
Determinati calduira primita in acest proces, daca

temperatura gazului creste cu AT =20 K.
R: Q =060KJ.
36. Un gaz ideal biatomic, evolueaza intr-un
proces politrop. Aratati care este valoarea
exponentului politropic, daca caldura molard a
gazului are aceeasi valoare pe care ar avea-o
caldura molara a unui gaz ideal, monoatomic, care
ar evolua intr-un proces izocor. R:n=2
37. Intr-un cilindru, inchis la ambele capete, se
afla la mijloc un piston etans, care separd doud
cantitati identice din acelasi gaz, aflate la aceeasi
presiune si temperaturd (grosimea pistonului se
neglijeazd). Se deplaseaza lent pistonul catre unul
din capete, astfel incat volumul gazului din acea
parte scade de 10 ori (transformare izoterma).
Determinati de cate ori va fi mai mare in final
presiunea in aceasta parte a cilindrului, decat in
cealaltd parte. Raspundeti la aceeasi intrebare, daca
deplasarea pistonului ar fi fost facutd brusc
(transformarea ar fi fost adiabaticd).

R:p; =19,
Prof. Emilian Micu, Brdila

Clasa a IX-a

1. Se da drumul unui corp. Din acelasi loc in
momentul cand acesta ajunge la distanta d = 20 m,
se da drumul unui al doilea corp. Sa se determine
care va fi distanta dintre cele doua corpuri dupa t =
10 s din momentul initial. Se neglijeaza rezistenta
aerului. R: Ah =180 m

2. Din acelasi loc, sunt lasate sa cada liber doua
puncte materialela un interval de timp At unul dupa
altul. Sa se determine: a) expresia distantei dintre
cele doud puncte materiale la un moment dat; b)
viteza relativd a unui punct material n raport cu
celalalt.

37

gAt(2t + At)

R.
2

;v = ghAh

3. Doua puncte materiale sunt lasate sd cada
liber din acelati loc la un interval de timp At unul
dupa altul. Sa se determine: a) care va fi distanta
dintre cele doua puncte materiale dupd incd un
interval de timp At; b) sa se generalizeze problema
determinand distanta dupd al n.lea interval de timp

At. (2n + At)gAt?

R:p =
2




i

4. Un tren parcurge prima treime din distanta
totald pe care o are de parcurs cu viteza v; = 80
km/h, a doua treime a drumului cu viteza v, = 120
km/h, iar ultima parte a drumului cu viteza v; = 60
km/h. a) Sa se determine viteza medie a trenului pe
toata distanta; b) Cunoscand timpul t; = 1 h in care
este parcursa prima distanta, sa se determine in cat
timp vor fi parcurse celelalte doua distante; c¢) Care
este distanta totald parcursa de tren?

R: v,y =80 km/h, t, =2/3 h;
t; =4/3;d =240 km.

5. Un vehicul are de parcurs o anumita distanta
in n parti egale, fiecare dintre ele fiind parcursa cu
vitezele constante vy, v,, ... v, a) Sa se determine
viteza medie a vehiculului pe toata distanta; b)
Cunoscand timpiul t;, in care vehiculul a parcurs
prima portiune a drumului, sa se determine timpii
ty, t3, ... t, In care sunt parcurse celelalte distante; c)
Sa se determine distanta totala parcursa de tren.

n vy . Vy

R:v, =
"V i Vp—q + -+ VU3 .. 1,
6. Un corp aruncat cu viteza initiala vo = 10 m/s
pe o suprafatd orizontala se opreste dupa ce
parcurge o distantd d = 10 m. Sa se scrie ecuatia
miscarii corpului. R:x=10t-2,5¢
7. Un corp este aruncat pe o suprafatd orizontala
cu viteza initiald vo = 8 m/s. Dupa timpul t; = 5 s,
viteza corpului este vi = 4 m/s. Sa se determine: a)
ce vitezd va avea corpul dupa t, = 8 s din
momentul initial; b) ce distantd fatda de locul de
lansare a parcurs corpul pana in acest moment; c)
dupa cat timp si la ce distanta de locul de lansare se
opreste corpul.
R:v=16m/s; d=384m,
m=10s;d,=40m.
8. Un corp lansat, pe o suprafata orizontala, cu
viteza inifiala vy = 20 m/s se opreste dupa timpul t,
= 20 s. Sa se determine: a) coeficientul de frecare
dintre corp si suprafata orizontald; b) spatiul
parcurs de corp pana la oprire; ¢) dupd cat timp
viteza corpului se reduce la jumatate; d) ce distanta
a parcurs in acest timp.
R:p=01;,d,=200m; t=10s;,d =150 m.
9. Unui corp i se imprima o viteza initiald pe o
suprafatd orizontald, coeficientul de frecare fiind p
= 0,2. Acest corp parcurge in prima secundd un
spatiu de 10 ori mai mare decat spatiul parcurs in
ultima secunda, inainte de a se opri. Sa se
determine: a) viteza initiald a corpului; b) spatiul
parcurs pana la oprire.
R:vo=11m/s; d, = 30,25 m.
10. S& se rezolve problema anterioara pentru
cazul in care corpul parcurge in secunda a doua un
spatiu de 10 ori mai mare decat n ultima secunda
inainte de a se opri.
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R:vog=13m/s; d, =42,25m
11. Un corp lansat, cu o anumita viteza initiala
pe o suprafatd orizontala, se opreste datorita
frecarii. Care este valoarea coeficientului de
frecare, daca in ultima secunda a miscarii parcurge
distanta d=1,5m. R u=203
12. Un corp, lansat pe o suprafatd orizontala, se
opreste datorita frecarii dupa timpul t = 10 s. Suma
distantelor parcurse de acest corp, in prima si
ultima secunda inainte de a se opri, este 20 m. Sa
se determine: a) coeficientul de frecare; b) spatiul
parcurs de corp pana la oprire.
R:pu=02;d,=100m.
13. Un corp este lansat pe o suprafatad orizontala
cu viteza initiala vo = 30 m/s, oprindu-se datorita
frecarii. Sa se determine suma distantelor parcurse
de corp 1n prima si ultima secunda.
R:x; +x,=30m.
14. Sa se demonstreze ca, in cazul in care un
corp este aruncat pe o suprafatd orizontald si se
opreste datoritd frecarii, distanta parcursa de corp
in ultima secunda a miscarii, inainte de oprire, nu
depinde de viteza initiala cu care este lansat corpul,
ci numai de coeficientul de frecare (cu condifia ca
acel corp sa aiba o viteza initiala suficient de mare
pentru a-i permite sa se miste mai mult de o
secunda). R:x, = ug/2
15. Un corp, aruncat pe o suprafatd orizontala,
parcurge un spatiu total pana la oprirea datorita
frecarii de n = 9 ori mai mare decat spatiul parcurs
in ultima secunda. Sa se determine timpul pana la
oprirea corpului. R:t,=3s
16. Suma distantelor parcurse de un corp,
aruncat pe o suprafatd orizontala, In prima secunda
a miscarii §i in ultima secunda inainte de oprire,
datorita frecarii, este d = 10 m. Spatiul total parcurs
de corp, pand la oprire, este de 16 ori mai mare
decat spatiul parcurs in ultima secunda. Sd se
determine coeficientul de frecare dintre corp si
suprafata orizontala. R: =025
17. Un punct material, pornind din repaus,
parcurge in timpul t; = 10 s distanta d; = 10 m cu
acceleratia constanta a,, iar in continuare, in timpul
t, = 10 s, cu acceleratia a, = a;/2, parcurge distanta
d,. Sa se determine: a) distanta d,; b) acceleratia
medie cu care ar trebui sa se deplaseze mobilul
pentru a parcurge toatd distanta in acelasi timg)
t=1t; +t,. R:d>=25m;a,=0,175m/s
18. Un punct material, pornind din repaus,
parcurge jumadtate din distanta pe care o are de
parcurs cu acceleratia a; =2 m/s”, in timp t | = 12
s, 1ar, in continuare, cealalta jumatate, in timpul t,
= 4 s. Sa se determine: a) distanta totala d; b)
acceleratia mobilului pe cea de a doua portiune; c)
acceleratia pe care ar trebui sd o aibd punctul
material pentru a parcurge intreaga distanta d in
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tlmpul t=1t; +t,.
R:d=288m; a=6m/s’; a, = 2,25 m/s".
19. Un corp, lasat sa cada liber, atinge Pamantul
dupa timpul t = 8 s. Sa se determine: a) de la ce
indltime este lasat sa cada corpul; b) cu ce viteza
va atinge suprafata Pamantului. Se neglijeaza
rezistenta aerului. R:h=320m; v =280m/s.
20. Un corp este aruncat vertical, de jos 1n sus,
cu vo = 120 m/s. Sa se determine: a) ce viteza va
avea corpul dupd t =5 s; b) la ce inaltime se afla in
acest moment; c¢) care este indl{imea maxima atinsa
de corp; d) dupa cat timp revine in locul de lansare;
e) ce distantd va parcurge corpul in a cincea
secunda de la lansare; f) in cat timp va parcurge
ultimii 20 m in urcare; g) in cat timp va parcurge
ultimii 220 m la coborare. Se neglijeaza rezistenta
aerului.
R:v=70m/s; h =475 m; hyu = 720 m;
t=24s; Ats=75m;t=2s;1 =2s.
21. Un corp este aruncat vertical, de sus in jos,
cu vo = 40 m/s, atingdnd Pamantul dupa t =5 s. Sa
se determine: a) de la ce indltime a fost aruncat
corpul; b) cu ce viteza atinge pamantul; ¢) de la ce
inaltime ar trebui sa fie 1asat sa cada liber, pentru a
atinge Padmantul in timpul t = 5 s; d) cu ce viteza
atinge Pamantul in acest caz. Se neglijeaza
rezistenta aerului.
R:h=325m;v=90m/ss;
h=125m; v =150 m/s.
22. Un corp elastic este lasat sa cada liber de la
indltimea h = 80 m. Sa se determine: a) ce distanta
va parcurge corpul in 3 s de cadere; b) ce distanta
va parcurge in secunda a treia; c) ce distantd va
parcurge in ultima secunda a caderii; d) n cat timp
va parcurge ultimii 60 m; e) presupunand cd prin
ciocnirea elastica cu solul pierde 25% din viteza,
ce indlfime maxima va atinge din nou corpul. Se
neglijeaza rezistenta aerului.
R:h=45m; hy=25m; hy=35m;
t=2s h,=45m.
23. Un corp aruncat vertical, de jos in sus,
parcurge in ultima secunda a urcdrii jumatate din
indlt{imea maxima atinsa. Sa se determine: a) viteza
initiald a corpului; b) timpul de urcare c¢) inédlfimea
maxima atinsd de corp. Se neglijeazd rezistenta
aerului. R:vy= gVQ m/s; t,= 1,458 hpe = 10 m
24. Sa se demonstreze ca un corp aruncat
vertical, de jos in sus, parcurge intotdeauna, in
ultima secundd a wurcarii, aceeasi distanta,
indiferent de viteza initiald a sa. Sa se determine
apoi suma distantelor parcurse in prima si ultima
secunda a urcarii, apoi suma distantelor parcurse in
a doua si penultima secunda a urcarii si asa mai
departe. Se neglijeaza rezistenta aerului.
R:h= g/2 =5 m, h/ + ]’lg = Vy, h2 + hn_1 =V, h3
+ h,., = v §i asa mai departe.
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25. Sa se demonstreze ca un corp, aruncat de la
aceeasi inalfime, cu aceeasi viteza initiala, vertical
in sus sau vertical in jos, atinge Pamantul cu
aceeasi viteza. Se neglijeaza rezistenta aerului.

26. Sa se determine cu ce viteza initiala trebuie
aruncat un corp pe o suprafatd orizontald, pentru ca
spatiul de oprire sd fie numeric egal cu timpul de
oprire, indiferent de valoarea coeficientului de
frecare. R:vy=2m/s

27. Cu ce viteza initiala trebuie aruncat un corp
vertical, de jos 1n sus, pentru a parcurge ultima
secunda a urcarii un spatiu de 11 ori mai mic decat
in prima secunda? Se neglijeaza rezistenta aerului.

R:vy=60m/s.
_28. Un corp este aruncat vertical, de jos in sus.
In acelasi moment, este lasat sd cada liber un al
doilea corp de la o anumitd inal{ime. S& se
determine ce relatie existd intre indl{imea de la care
este lasat sa cada liber al doilea corp si inaltimea
maxima atinsd de primul, daca cele doud corpuri
ating simultan nivelul de lansare al primului corp.
Se neglijeaza rezistenta aerului. R:hy, =4l

29. Un corp este aruncat vertical, 1n jos, cu vy =
40 m/s, de la o anumita inaltime. De la jumatatea
acestei Tnaltimi este lasat liber al doilea corp, in
momentul aruncdrii primului. Sa se afle inaltimea
h, daca corpurile ating simultan Paméantul. Se
neglijeaza rezistenta aerului. R: h =640 m.

30. Un corp este lasat sd cada liber de la o
inaltime h. In acelati moment, se da drumul unui al
doilea corp de la jumatatea acestei inaltimi. Sa se
determine 1indl{imea h, dacd corpurile ating
Pamantul la un interval de timp de 2 s unul dupa
altul. Se neglijeaza rezistenta aerului.

R:h=2168 m.

31. Un corp este lasat sa cada liber de la o
inaltime h. In momentul cand acest corp ajunge la
jumatatea acestei inaltimi se dd drumul din acel loc
unui al doilea corp sa cada liber. Sa se determine:
a) inaltimea h, daca cele doua corpuri ating
Pamantul la un interval de timp de 4 s unul dupa
altul; b) cu ce vitezd va atinge Pamantul fiecare
dintre cele doua corpuri. Se neglijeaza rezistenta
aerului.

R:h=230m; v; =965 m/s; v, = 68,2 m/s.

32. Doua puncte materiale aruncate vertical, de
jos in sus, cu aceeasi viteza initiala, din acelasi loc,
la un interval de timp At = 2 s unul dupd altul, se
gasesc, dupd t = 5 s din momentul aruncarii celui
de al doilea la distanta d = 110 m unul de altul. Sa
se determine: a) cu ce vitezd initiala au fost
aruncate; b) dupa cat timp, din momentul cand
primul a ajuns la Indl{imea maxima, distanta dintre
elevafitotde 110m. R:vop=115m/s;t=45s

Prof. Emilian MICU, Bridila
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mental

(Elev Nicholas-David Cantar-Gogitidze,
Ploiesti) 14

Prof. Victor Obreja vi intreabd

(Raspuns la testul nr. 27) 16
Probleme propuse pentru gimnaziu 17
Inventii geniale ale indienilor

(Prof. Aida Dumitrescu) 21

Modalititi de stimulare a creativititii elevilor
(Prof. Dr. Viorica Chioran, Baia Mare) 22

Sesiunea aniversara dedicata Domnului
Academician I0OAN - IOVITZ POPESCU 24

Constiinta stiintei
(prof. lon Holban, Chisinau) 25

Grigore Stefanesu

Geolog si pasionat cercetditor alstiintelor naturii
din Romdnia (1831-1892)

(Ion Ceausescu) 28

Laureati ai Premiului Nobel in Fizici - Hertz,

Gustav Ludwig

(Ioan-Iovit Popescu, Ion Dima) 30
Probleme propuse pentru liceu 31
Aparitii editoriale 40
Rezolvitori de probleme 40

Primim probleme rezolvate pentru editia a XXII a Concursului Rezolvitori de
probleme pdna miercuri 8 noiembrie a.c. cind ridicam ultima corespondenti de la

oficiul postal din Briila.

Elevii claselor a I1X-a pot trimite si rezolvari ale problemelor de gimnaziu.
Nu vor fi luate in considerare, pentru aceasti editie a Concursului Rezolvitorilor,
problemele rezolvate din revistele anului gcolar anterior.



Toamna
Octavian Goga

Vil de bruma argintie Si cum de la miazanoapte
Mi-a impodobit gradina Vine vantul fara mila,

Firelor de lamaita De pe varful surii noastre

Li se usca radacina. Smulge-n zbor céte-o sindrila.
Peste crestet de dumbrava De vifornita pagana

Norii suri isi poarta plumbul, Se-ndoiesc nucii, batranii,

Cu podoaba zdrentuita Plange-un pui de ciocarlie
Tremura pe camp porumbul. Sus pe cumpéna fantanii.

11 ascult si simt subt gene
Cum o lacrima-mi invie:

- Ni se-aseamana povestea,
Pui golas de ciocarlie.

Pret: 7,00 lei



