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Gdanduri adunate ... si daruite

A nu fi deranjat de nimic din ceea ce
ti se intampla...

Prof. Florinela Micu, Braila

Jiddu Krishnamurti (filozof si mistic indian N:12
mai 1895 — D: 17 februarie 1986) a intrebat auditoriul,
la una dintre conferintele pe care le-a tinut spre
sfargitul vietii sale: “Stiti care este secretul meu ?”
Oamenii il ascultau cu mare atentie, cici un invatitor
de talia lui Krishnamurti trebuia sd aiba un secret
extraordinar, care-l1 adusese la atit de mare
intelepciune. ,,Pe mine nu ma deranjeaza nimic din ce
mi se intampla, acesta-i secretul”, a spus filozoful.

,,Dar, haideti sd& vedem cum se poate sd nu te
deranjeze nimic din ce ti se intimpld si ce implicatii
are ,,absenta deranjului”, ca si ,,prezenta lui”, sub
forma protestului, iritarii, supararii, deprimarii, furiei,
fricii etc.

A fi deranjat — indiferent prin ce stare interioard —

inseamnd a te opune curentului vietii §i aceasta se
intampld pentru cd privesti evenimentele si lumea
printr-un vizor prea ingust.
Ocazia de a te simti ,, deranjat” se iveste tot timpul, la
fiecare pas se poate sa fii din cale afard de deranjat : in
trafic te poti simti enervat din cale afard ; pe strada te
pot deranja gunoaiele, hartiile aruncate, oamenii
imbracati prost, fetele triste, aerul poluat, autobuzul
care intarzie, vecinul, administratorul, seful, colegul
de birou si tot asa.

Provocarea la ,,deranj” poate apdrea de oriunde,
pana si pe un camp pustiu te poate enerva pustiul
insusi, vantul sau arsita.

Intrebarea este: daci te lasi deranjat de lucruri atat de
marunte, ce faci cand te paraseste partenerul de viata,
cand dai faliment sau ceva important pentru viata ta
iese invers decat ai sperat? Daca vei fi deranjat de un
lucru cat de marunt astazi, maine vor fi doua lucruri
marunte care te vor agasa. Si apoi vor fi trei, pana
cand tot ce se Intdmpla, fie i ceea ce majoritatea
oamenilor ar considera o binecuvantare, va deveni
pricind de deranj. Te vor enerva toate. Te vor deprima.
Te vor infuria. Vei vedea de jur Tmprejur doar ce te
scoate din sarite, ori ceea ce merge prost. Vei atrage in
campul tau doar ceea ce-ti displace profund si astfel
viata iti va confirma cd Universul este ceea ce vezi. i
acum, cine sa te contrazica? Cine sa-ti spuna cd viata-
1 frumoasa, cd exista si o parte pe care nu o vezi, atita
vreme cat mintea ti e Tmpresuratd cu imagini §i
perceptii, dar si cu realitati care iti confirma viziunea?

(Continuare in pagina 11)
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[ Editorial ]
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Cu privire la enunturile problemelor de Fizica. Puncte de vedere

De-a lungul anilor autorul acestor randuri a facut
mai multe interventii in coloanele revistelor
»EVRIKA!” (dar si a raposatei reviste ,,DELTA (L)
- Craiova) cu privire la corectitudinea enunturilor
problemelor de Fizicd (din manuale, culegeri,
reviste etc.) si care sunt mai pretentioase, in
general, decat cele ale problemelor de matematica
purd - ca sa ne raportam la o anume comparatie.

Aceasta, pentru cd potentialii rezolvitori sa
inteleagd aceste enunturi, fara nici un fel de retineri
sau dubii. In acest sens, sunt de dorit, cred, ca pe
cat posibil, sd se respecte cateva cerinte ce sunt
obligatorii si chiar imperative si pe care, la nivel
preuniversitar, le voi reaminti In cele ce urmeaza.
Plecam de la adevarul ca problemele de Fizica sunt
departe de a fi caracterizate drept ,, scamatorii” sau
,speculatii” in domeniul de referintd asa cum
uneori sunt categorisite de cei carora nu le plac
astfel de cdi de 1invatare si cunoastere, de
aprofundare i fixare a cunostintelor prin
intermediul problemelor (si a testelor).

1) Enunturile problemelor de Fizica - departe de
a incorseta sau algoritmiza peste limitd gindirea
rezolvitorilor -, trebuie sa fie clare, cat mai scurte )
laconice), fara ambiguitdti si aspecte contradictorii
ori confuze. Ele trebuie sa fie complete in sensul de
a contine elemente de intrare (ceea ce se da) ceea ce
este ,, necesar sau §i suficient”’.

2) Continutul enunturilor problemelor de Fizica
se cere a fi privit ca un sistem deschis si care sa se
refere la fenomenele din lumea reald, la aplicatiile
din diverse domenii in care Fizica este prezentda
respectandu-se cel putin plauzibilitatea
experimentelor descrise daca ar fi vorba de lucruri
pentru care existd o experientd retrospectiva.

3) Marimile fizice §i geometrice trebuie sd se
inscrie 1n scara valorilor numerice de ordin practic
evitand valorile nerealiste. Elementele de intrare se
cer a fi corelate evitdndu-se sufocarea enunturilor
cu elemente parazite ce nu-si gasesc locul in
solutiile respectivelor probleme.

4) Un rol important in formularea enunturilor
problemelor de Fizicd, dincolo de elementele de
intrare (ceea ce se da), sunt conditiile din categoria
carora fac parte idealizarile admise, neglijarea unor

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

fenomene secundare etc.
Inclusiv  conditiile
impuse pentru
desfasurarea unui anume
fenomen sau a altor
aspecte specifice
problemelor respective.

5) Nu sunt indicate
enunturile lungi si
intortochiate cu descrieri
inutile care 1n general,
dezorienteaza
rezolvitorii. Este de dorit ca printr-un numar cat
mai redus de cuvinte (propozitiuni si fraze) sa se
obtind maximum de informatii. Este un principiu
variational. In acest sens desenele, schemele,
graficele etc., pot fi de maxima utilitate.

6) Vocabularul folosit in formularea enunturilor
problemelor de Fizica trebuie sa fie cat mai simplu,
cat mai putin sofisticat unde figurile de stil sau
licentele poetice nu-si prea gasesc locul. Avem in
vedere ca 1In astfel de lucrari este mai putin
importantd mestesugirea frazelor in raport cu
organizarea ideilor.

7) Nu cred ca atractivitatea Fizicii rezida numai
in categoria problemelor de Fizica distractiva, care
desigur au rolul lor pentru destindere si amuzament.
Atractivitatea ca atare este legatd de inter si
transdisciplinaritate, de prezenta neprevazuta uneori
in domenii ce pareau, la un moment dat, ca neavand
nicio legaturd cu Fizica. Este inutil, cred, sa
amintim ca de progresul Fizicii depinde, in mare
masurd viitorul semintiei umane pe Pamant si in
Cosmos.

8) O problema bine si complet enuntata ,, este pe
jumatate rezolvata!”. Consideratiile facute aici se
referd la problemele de interes didactic, scolar, dar
ele vizeaza si pe cele de interes practic - aplicativ si
intr-o oarecare masura chiar problemele de studii si
cercetare. Domeniul este foarte variat si presarat cu
particularitati specifice asa incat nu cred ca poate fi
epuizat doar prin cédteva consideratii de ordin
personal fard a pretinde absolutizarea lor. Problema
ramane mereu deschisa ...
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In contextul ideilor expuse, in cele ce urmeazi
ne vom referi la doud exemple de probleme din
domeniul mecanicii).

1. Un corp este aruncat cu viteza initiala de
20 m/s pe verticala. Neglijand frecarile cu aerul, sa
se calculeze viteza Iui maxima la intoarcere.
Ajungdnd la baza, el parcurge un drum orizontal de
5 m, dupa care urca pe un plan inclinat (a=45°). Sa
se calculeze imaltimea planului inclinat, stiind ca
pe tot parcursul, coeficientul de frecare este 0,1 [1]

Solutia autorilor
Notand cu h,, inaltimea maxima cu v viteza la
baza, cu v; viteza la sfarsitul planului (drumului)
orizontal, cu v, viteza la capatul de sus al planului
inclinat si aplicand legile miscarii variate avem:

2
_ Y _Hom
hm_2 _204

g
v=.2gh
v, =V’ +2as =20m/s
v, = V7 —2as,

unde v,=0 si a, este acceleratia
pe care o are corpul pe planul
inclinat: a;=g(sino+ucosa) se
obtine spatiul s; adica lungi-
mea pantei $;=26,4 m,
h=26,4sin45°=18,6 m.

Discutia enuntului si a rezolvarii
problemei

]

|
|
fnainte de a proceda la ! .
discutii si comentarii pe”, “lv
marginea enuntului si ¥
rezolvarii acestei probleme, |e—' 3|°* Fig.1
vom realiza un desen ce rezulta din enunt asa
cum a fost formulat in [1] si cum a fost reprodus
inainte (fig.1). Din aceastd figurd rezultd
incontestabil c¢d in A corpul se opreste daca
ciocnirea este plasticd, eventual mai face cateva
salturi pe orizontald pana la oprire dacd ciocnirea
este elasticd (depinde de coeficientul de elasticitate
la ciocnire). Oricum corpul nu are o componenta
orizontald a vitezei sale si ca urmare el nu va
parcurge distanta AB=5 m. Dacd in enunt s-ar fi
afirmat ca viteza initiald (in A) de parcurgere a
distantei AB este v=v,=v;=20 m/s, atunci enuntul ar
fi fost accesibil. Sa admitem ca aceasta precizare s-
ar fi facut corpul in miscare incetinitd ar fi ajuns la
baza planului inclinat B. Pe traseul AB, orizontal cu
frecare, viteza corpului nu putea creste de la 20 m/s
la 20,8 m/s, asa cum aratd autorii, ci dimpotriva,
viteza scade. La baza planului inclinat B de unde
corpul Incepe sd urce, viteza initiald nu este v,
(viteza pe traseul orizontal, la finele acestuia). Sa
clarificam acest lucru. Dat fiind ca a=45° in B,

n
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distributia vitezelor este ca in
ﬁg2 R ﬁg
Aplicand cunostintete

privitoare la fenomenul Fig.2

ciocnirii se constata ca viteza

’

rezultanta v,

va avea ca efect (in lipsa frecarii cu
aerul) o miscare a corpului pe o traiectorie
parabolicd cunoscuta (in sistemul cartezian xBy.
Pentru ca enuntul problemei sd poatd fi acceptat
este necesar ca B—0,

k—0

(coeficientul de restitutie sau cel de elasticitate la

adicavg =kv3 >0ceea ce Iinseamna

ciocnire).

Numai intr-o astfel de situatie v,=v; cosa este
viteza initiald a miscdrii corpului din B in C. Se
intelege cd doar pentru unghiuri o mici se poate
admite v,=v,. Dar in cazul problemei a=45° astfel
incat aceastd idealizare nu este posibild (asa cum o
considerd autorii problemei) chiar dacd in B,
coeficientul k este de valoare neglijabila. In
concluzie: la trecerea de pe planul orizontal la cel
inclinat sau invers a unui corp in miscare, se poate
admite mentinerea vitezei incidente numai daca
percutia (ciocnire) este neglijabila, iar inclinarea
planului inclinat redusa. Numai in aceasta situatie
se poate admite ca ,, pierderea de energie cinetica”
in B (punctul de racordare a planelor) este
neglijabild (asa cum se formuleaza curent 1in
enunturile problemelor de acest gen).

Admitand k de valoare neglijabila rezulta ca in
B, viteza initiald a miscarii corpului pe planul
inclinat este v,=v; coso. .

Este de inteles cd solutia data de autori la cerinta de
determinare a ,, inaltimii planului inclinat” (adica a
distantei parcurse de corp pe planul inclinat) este
total eronatd. Sa dam o rezolvare corectd a
problemei in conditiile corectiilor si idealizarilor
(practic posibile).

frecarilor cu aerul si in cazul g=10 m/s” (acceleratia
gravitatiei terestre) - aceasta gasindu-se 1In
manualele de Fizica pentru clasa a IX-a:
Va=v=vy=20 m/s;

2. A doua cerinta a problemei constd in
determinarea inaltimii maxime la care poate ajunge
corpul pe planul inclinat de-a lungul liniei de cea
mai mare pantd admitand vo=v=v,=20 m/s.
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Asadar, h=BC sina, C fiind punctul de oprire a

corpului pe planul inclinat. (1)
Dar 2 2 in care v, este viteza
BC = V2 _ V2 (2) . a .

g‘al‘ Zg(sina +pcosa)’ Corpulul in B, iar |al|

valoarea absolutd a
acceleratiei corpului pe planul inclinat. Dar v,=v;cos
o, In care V12=V32=VA2-2ad=V02-2Mgd, si In care a=p
g este acceleratia corpului pe distanta d=AB=5 m.
Ca urmare v,”=v,* cos’ a=(v,>-2ugd) 3)
Substituind (3) 1n (2), iar rezultatele obtinute, 1n (1),
se obtine o prima forma a solutiei problemei :
(vg — 2,u,ug}os2asina

h= 4

Zg(sina + ,ucosa)

sau facand cateva restrangeri posibile in (4), se
obtine in final

__ sin 2o
4g(u+igo)
(20> =2-0,1-10-5)= 836

h (v’ —2pgd) = (5)

4-10(0,1+1)

Dupa cum se vede rezultatul (5) diferd esential de
cel al autorilor (h=18,6 m) care este total eronat. In
plus, stabilind o relatie condensatd (5) si deci
restransa, evitam cumularea erorilor eventuale de
calcul inclusiv cele provenite din aproximari pe
parcursul rezolvarii desfasurate.

2. Un corp cade liber dintr-un punct A la
inaltimea de 2 km fara viteza initiala. Un alt corp se
migca vertical in sus din punctul B situat pe directia
pe care cade primul corp, la suprafata Pamantului,
cu acceleratia a=20 m/s’, fard vitezd initiald.
Acceleratia gravitationald este g=9,8 m/s”.

a) La ce inaltime se intdlnesc cele doua corpuri?

b) Notam cu C punctul de la jumatatea
segmentului AB. Notam cu D punctul situat pe
orizontala care porneste din punctul C la distanta
de 500 m de punctul C. Din punctul de intdlnire al
primelor doua corpuri pleaca un al treilea corp
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catre punctul D cu viteza constantd vs=20 m/s’. In
cat timp ajunge al treilea corp in punctul D?

a) Solutia datd de autor la prima cerintd a
problemei este corectd in conditiile in care enuntul
trebuia sa mai contind doud precizari: corpurile isi
incep miscarile simultan (la acelasi moment de
timp), iar frecdrile cu aerul sunt neglijabile;

b) Enuntul si solutia privitoare la cea de a doua
cerintfi a problemei ignora realitatea fizica
(gravitatia terestrd) de vreme ce elementele de ordin
geometric ale problemei au locatia in aer?! Daca
totusi cel de al treilea corp ar fi lansat pe directia
punctului D din punctul de intdlnire P al primeloor
doua corpuri, acesta ar urma o traiectorie parabolica
si nu rectilinie (fig.3), iar punctul D s-ar putea afla
pe aceastd prabola sau in afara ei. Oricum solutia
problemei datd de autor la aceastd cerintd a
problemei este falsd si in afara realitatii fizice.
Abordarea cerintei acestei probleme, la acest punct,
este interesanta si o lasam in seama autorului si a
cititorilor interesati.

Fig. 3
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Stiati ca ...

Elev Leonard Gurau, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

Turba este cel mai nou carbune (40-50% C) care se formeaza chiar si in zilele noastre. Are putere

caloricd mica: 27.000-24.300 kJ/kg;

Nitratii din sol sunt periculosi deoarece ei ajung in plante, animale si om. Ei se transforma in nitriti in
organismul uman prin reducere. Acestia trec in nitrozomine cancerigene;

Corpul uman pierde si castiga zilnic 2,5 1 apa.El pierde 1,5 I apa prin urina , 0,5 1 apa prin transpiratie,
0,35 1 apa prin respiratie, 0,15 | prin materii fecale. Omul castiga cei 2,5 1 apa prin: lichide ingerate(1/),
hrana solida (1/) si 0,5 1 din apa rezultata la arderile din organism.
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Concursul de Fizica ,,Mircea Amarine”
Editia 2015-2016

Clasa a —VIII-a

SUBIECTUL I (9p) Propunadtori: Profesor Vasile Ciuchina

A. (2p) Intr-o cadi de baie se toarnd o gileatd de apa aflati la termperatura t=30°C si patru gileti de apa
aflate la temperatura 2t. Dacd schimbul de caldura se realizeaza numai intre apa calda si cea rece, calculati
temperatura de echilibru a amestecului.

B. (3p) Un termometru cu mercur, etalonat gresit, introdus in gheatd care se topeste la presiune
atmosferica normala indica -5°, iar introdus in vaporii apei care fierbe la presiune normala indica +103°.
Care este valoarea reala a temperaturii cand termometrul indica 27,5° ?

C. (4p) Pe un banc optic se afla un obiect Tnalt de 5 mm. O lentild biconvexa, cu razele de curbura egale
cu 15 cm si, respectiv, 30 cm, formeazd pe un ecran o imagine naltd de 20 mm. Dacad obiectul se
indeparteaza de lentila cu 5 cm, pe ecranul aflat la distantd convenabild se fomeaza o imagine inalta de 10
mm. Sa se afle:

a) Distanta focala a lentilei;

b) Indicele de refractie al materialului lentilei;

c) Pozitia imaginii daca, in situatia de la punctul b, coaxial cu prima lentila si la distanta de 110 cm dupa
ea, se asazd o a doua lentild cu distanta focala de 30 cm;

d) Madrirea imaginii formate de sistemul celor doua lentile.

SUBIECTUL I1 (9p) Propunadtori: Profesor Onut Atanasiu

A. Un elev cu masa m=50kg urca la etajul al doilea al scolii care se afld la h=8m fata
de sol unde este laboratorul de fizica.

a) Ce lucru mecanic a efectuat elevul?

b) Cu cat a crescut energia potentiala a elevului?

c) Daca urcarea s-a realizat in t=20s, ce putere a dezvoltat elevul;

d) In laborator elevul observa sistemul de corpuri cu scripete din figura de mai jos.
Cunoscand ca m;=2kg, m,=6kg si h=Im, el aplicind considerente energetice, calculeaza
viteza cu care corpul de masda m, atinge podeaua dacd sistemul este lasat liber, iar
frecarile sunt neglijabile.Care este rezultatul corect obtinut de elev?

e) Folosind considerente energetice calculati indltimea maxima atinsa de corpul m;.

SUBIECTUL I11(9p) Propundtori: Profesor Robert Atanasiu

A. Un paralelipiped omogen cu sectiunea a® si iniltimea H cu densitatea p pluteste scufundat partial in
ulei cu densitatea p; dintr-un vas cilindric vertical cu aria sectiunii transversale S.
Sa se determine variatia presiunii hidrostatice de la baza vasului, ca urmare a prezentei paralelipipedului
plutitor. Cat ulei este in vas, daca variatia presiunii hidrostice la baza vasului, calculata anterior, este egala
cu o treime din presiunea hidrostatica la baza vasului in absenta paralelipipedelui plutitor?
Se cunoaste acceleratia gravitationala terestra, g=9,81. Se stie ca p; < p..
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B. In sistemul de vase comunicante din figura alaturatd se afld in echilibru doua
lichide nemiscibile, cu densitatile p; si respectiv p, > p;. La suprafata de contact a
celor doua coloane de lichid pluteste in echilibru un cub omogen, astfel incat o treime
din volumul sau este in primul lichid si doua treimi din volumul sau se afla in celalalt
lichid.

a) Sa se determine densitatea cubului scufundat in cele doua lichide.

b) Calculati forta necesara pentru a impinge complet cubul in lichidul de densitate
p2. Se stie ca adancimea fata de suprafata libera a lichidului cu densitate p; este x, inaltimea corpului este h,
suprafata cubului este S.

Clasa a —IX-a
SUBIECTUL I (9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

O cuva contine apd a carei suprafata liberd este AB. Pe aceasi verticald OP se afla observatorul O la
distanta h;=0,6m fata de AB 1n aer si un pestisor P la distanta h,=0,4m fatd de AB 1n apa.
La ce distantd vede observatorul pestele? La ce distantd vede pestele ochiul observatorului?
Presupunénd ca apa are o adancime h=0,6m, iar pe fundul cuvei se afld o oglinda plana CD, la ce distanta
vede observatorul imaginea pestelui? La ce distantd vede observatorul propria imagine in oglinda? In ce
sens si cu cat se deplaseaza imaginea dacd se goleste cuva de apa?

SUBIECTUL II (9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

A. O lama dreptunghiulard din material plastic transparent, avand grosimea
d=2mm si indicele de refractie n=1,5m se curbeaza astfel incat capatd forma din
figura alaturatd (sectiune normald). Determinati distanta minima dintre partea
superioard a lamei si partea inferioara, astfel ca un
fascicul de lumind ce cade normal pe fata AB sa iasa in
totalitate prin fata CD. A’

B. In figura aliturati este reprezentat un obiect real
AB si imaginea sa A’B’, obtinuta cu o lentild subtire.

Precizati tipul lentilei si felul imaginii. B B’
Determinati prin constructie pozitia lentilei.
Determinati prin constructie pozitia focarelor principale ale lentilei.

SUBIECTUL I11(9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

O lentila plan-convexa este realizatd din sticla (n=1,5) si are raza
de curbura a fetei convexe R=15 cm. — e

a) Calculati convergenta acestei lentile. —)( o E}

b) Unde trebuie asezat un obiect perpendicular pe planul optic =~ — : FEERY
principal al lentilei pentru a obtine pe un ecran o imagine de doua ori
mai mare ca obiectul?

c) Pastrand obiectul si ecranul in aceasi pozitie, cu cat trebuie deplasatd lentila ca imaginea sa se
formeze din nou pe ecran?

d) Doua lentile identice avand caracteristiciile mentionate mai sus sunt utilizate pentru a inchide etans
un cilindru orizontal in care se introduce apa (n;=4/3). Axul de simetrie al cilindrului coincide cu axul optic
principal al lentilelor. In lungul axei de simetrie este trimis un fascicul de raze paralele. Pentru ce lungime a
cilindrului, fasciculul emergent va fi paralel cu axa de simetrie?
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Clasa a —X-a
SUBIECTUL I (9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

Trei bile de mase m, M si 2M au aceasi raza si se afla pe o masa neteda orizontala, asezate coliniar la
distante mici una de alta. Bilele se pot gasi in diverse configuratii. Bilei din stanga i se comunica o vitezd v
pe directia dreptei comune ce trece prin centrele bilelor, iar ciocnirile care au loc sunt perfect elastice. Se
mai precizeaza ca M>m.

a) Bilele se aseaza in orindea M, 2M, m de la stanga la dreapta. Aratati cd 1n aceastd situatie in sistem se
produc doua ciocniri;

b) Bilele se aseaza in ordinea m, M, 2M. In aceasta situatie in sistem pot avea loc doud sau trei ciocniri;

c¢) Determinati conditia ca in sistem sa se produca doar doua ciocniri;

d) Bilele se ageaza in ordinea 2M, M, m. Determinati conditia ca in sistem sa se produca trei ciocniri;

e) Bilele se aseaza in ordinea 2M, m, M. Aratati cd in aceasta situatic numarul de ciocniri este foarte
mare. Care este viteza maxima ce o poate atinge M in ipoteza cd M >>m?

f) Bilele se aseaza in ordinea M, m, 2M. Aritati ca si in aceasta situatic numarul de ciocniri este foarte
mare $i estimati viteza maxima pe care o poate atinge corpul de masa 2M. (M >> m).

SUBIECTUL II (9p) Propunadtori: Profesor Vasile Ciuchina

A. Intr-o incinta izolata termic se afld m,= 1 Kg de gheata si m,= 1 Kg dintr- ..,
o substanta usoard, nemiscibild cu apa. Incinta este prevazuta cu un incalzitor o} ___________
electronic de putere constantd. Temperatura initiala din incinita este t;=-40° C.
Se conecteaza incalzitorul la reteaua electricd si se reprezintad grafic dependenta
temperaturii din incintd in functie de timp, obtinandu-se graficul de mai jos.
Caldura specifica a ghetii este ¢; = 2000J / Kg'K, caldura specifica a substantei =
necunoscute 1n stare solidd este c,= 1000J / Kg'K. of
a) Ce proces fizic se produce pe portiuena A-B a graficului?
b) Determinati caldura latenta de topire specificd a substantei necunoscute; ~ f---—-————__
c) Determinati cdldurea specifica a substantei necunoscute in stare
lichidd.Dupa cat timp se va topi toata gheata daca A,= 336 KJ / Kg. -
B. Procesul din graficul alaturat decurge la volum constant.
a) Gasiti cum depinde masa gazului in functie de temperatura; I
b) Reprezentati densitatea gazului in functie de temperatura.
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SUBIECTUL III (9p) Propunditori: Profesor Vasile Ciuchina

Un gaz ideal monoatomic sufera transformarea reprezentata in
graficul aldturat. Se stie ca in starea initiald temperatura este
Ta=T;=300K.

a) Calculati temperatura gazului in starea finala;

b) Analizand evolutia temperaturii in procesul A->B, constatdm
ca gazul la Inceput se Incdlzeste, iar apoi se raceste. Determinati
volumul gazului in starea M in care temperatura este maxima si
valoarea temperaturii maxime a gazului;

¢) Analizand schimbul de caldura in procesul A->B constatam
ca la Inceput gazul primeste caldura, iar apoi cedeaza. Determinati
volumul gazului in starea N in care inceteaza sa mai primeasca
caldura;

d) Ce puteti afirma despre caldura molara a gazului in procesul
M->N. Explicati, folosind principiul I al termodinamicii, o
afirmatia.

SP.
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Clasa a —XI-a
SUBIECTUL I (9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

A. O retea infintd este obtinutd prin conectarea unor voltmetre identice, fiecare celuld continand trei
voltmetre (ca In schema de mai jos).

b= L= 2 C— - = - A =" - - = 2l
[ BB BB - - -
+OA 1

_TB:@@“E;@;;@:

La bornele de intrare se aplica tensiunea U=U =20 V.

a) Stabiliti indicatiile voltmetrelor din prima celul;

b) Determinati indicatiile voltmetrelor din a cincea celula.

c) Calculati suma indicatiilor voltmetrelor de pe laturile verticale (cu
indicele 2 in celula).

B. Sase rezistoare identice de rezistentd R fiecare sunt montate sub forma A
unui tetraedru, ca in figura alaturata.

a) Cat este rezistenta echivalenta intre doua varfuri?

b) Inliturarea carui rezistor modifica cel mai putin, respectiv, cel mai mult D
rezistenta echivalenta?

SUBIECTUL II (9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

A. Un lantisor subtire cu lungimea 1=50 cm este fixat cu ajutorul
uni fir pe un plan inclinat neted, avand unghiul 0=30°. Capatul
inferior al lantului atinge baza planului inclinat ce se continud cu o
suprafatd netedd orizontald. La un moment dat, firul se arde si
lantisorul aluneca liber.

a) Dupa cat timp lantisorul va parasi planul inclinat? (Capatul B
ajunge in A)

b) Dupa cat timp capdtul A este la distanta d=1,5m le baza planului?

B. La capetele unui segment de lungimea 2a sunt fixate doua sarcini identice Q. O particuld cu masa m si
sarcind g se poate misca:

1) in lungul segmentului; 2) pe mediatoarea segmentului.

Aratati pe ce directie pot avea loc oscilatii ale particulei si expresia perioadei (considerand amplitudinea

mica) daca:

a) Qq>0
b) Qq<0
Nota: Se reaminteste cd in conformitate cu legea lui Coulomb, forta de interactiune dintre doud sarcini
punctiforme situate la distanta r este datd de expresia: | — _@q
ril-}TEQEC-i"'E
SUBIECTUL III (9p) Propundtori: Profesor Vasile Ciuchina

Un resort de masa neglijabila si nedeformat are capatul superior prins de un suport, iar de capatul inferior
se prinde o bila din otel.

a) Se lasa bila libera sa efectueze oscilatii pe verticala si se constata cd perioada oscilatiilor este T=0,4 s.
Calculati viteza maxima a bilei in decursul oscilatiilor.
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b) Se desprinde resortul din punctul de suspensie si se aseazd pe o suprafatd orizontala neteda. La
capatul liber se prinde o bild identica cu prima. Resortul fiind netensionat, se
comunici simultan celor doui bile viteze egale cu cea de la punctul a) si in ,~ Y v
acelasi sens, orientate perpendicular pe un perete vertical. Descrieti cum 79
se pré)duce ciocnirea pgrt?eit elastica E acestlljli sistem cu peretele vertical, S
considerand ca timpul de ciocnire este foarte mic 1n raport cu perioada T.

c¢) Determinati comprimarea maxima a resortului si distanta “d” la care se afla corpul 1 in acest moment
fata de perete.

d) Calculati timpul scurs intre momentul primei ciocniri cu peretele a bilei 1 si momentul celei de a doua
ciocniri.

Lumina Lunii in poezia lui Eminescu

prof- dr. Chioran Viorica, Baia Mare,
prof. Popovici Maria, Liceul Tehnologic Repedea

Asemenea oamenilor din toate timpurile, Eminescu, deseori a privit cerul cautand raspunsuri la intrebari
de felul: cat este de intins si cat va dura, care este rostul si locul omului sub bolta instelata si senina? Asa se
explicd de ce 1n creatia lui Eminescu se pot intalni multe poezii motivate de o meditatie profunda asupra
problemelor existentiale. Indrizneala stiintifica I-a ajutat pe Eminescu sa impleteasca rigoarea si exactitatea
stiintei cu farmecul exprimarii poetice.

Despre Eminescu s-au facut aprecieri de genul: ,nu este un pictor al formelor, ci un pictor al
luminii” (T.Vianu); este un poet selenar, nu un poet nocturn; el face ,,din poezia noptii o scara imaginara
catre lumina"(C.Ciopraga); lumina lunii nu este, la Eminescu, doar un element cromatic, ci ,,0 esenta a
carei frumusete e celebratd cu o fervoare a limbajului (Rosa del Conte)

Luna este singurul satelit natural al Pdmantului dar si singurul corp ceresc care a fost explorat de
astronauti deoarece este astrul cel mai apropiat de Pamant (la o distantd de 384000 km).

Luna nu este o sursa de lumina naturala ci este un corp luminat. La fel ca o oglindd, Luna reflectd lumina
primitd de la Soare fapt pentru care o vedem luminoasa si stralucitoare.

- Ca i leii sa fii tare/ Si frumos ca primavera/ Sa fii gingas ca o floare/ Luminos ca Luna sara, (,,Miron si
frumoasa fara corp”) [1].

Chinezii antici considerau Luna o oglinda pusa pe cer de catre Dumnezeu ca Pamantul sa se oglindeasca
in ea. Tot el au inteles cd Luna (ca si planetele) nu lumineaza cu lumind proprie ci cu lumina
~imprumutata” de la Soare [2].

Lumina Lunii care cade pe suprafata apei cu valuri sufera fenomenul de reflexie si refractie. Fiecare
frunte de val se comportd ca o oglinda care reflectd lumina incidentd, iar milioane de astfel de ,,oglinzi”
miscatoare formeaza impreunad pe suprafata apei ceea ce poetii numesc” cararea de lumina a Lunii”

Si atuncea peste ape fata sfantd-a lunei pline/ Isi ridica discul splendid in imperiul de lumine/,
Marii mdndre poleindu-i panzariile de-azur. (,,Memento mori”) In cazul “panzariilor de-azur” este vorba
despre o reflexie a luminii argintii a Lunii pe partile valurilor indreptate spre noi.
wLuna.. luna iese-ntreaga si se inalt-asa balaie / Si din tarm in tarm dureaza o carare de vapaie
Ce pe-o rapede-nmiire de mici unde o asterne / Ea, copila cea de aur, visul negurii eterne;
(Scrisoarea IV).

In cazul expresiei “cdrare de vipaie” avem de-a face iardsi cu o reflexie a luminii pe valuri. In fiecare
val, ca Intr-o oglinda, se obtine cate o imagine a Lunii. Contopindu-se, toate aceste imagini formeaza o dara
stralucitoare, un ,,drum impardtesc acoperit cu prund de-argint’care se Ingusteazad spre orizont si la
capatul caruia se vede venind Luna [1].

...$1 din luna se scobora la pamdnt un drum imparatesc, acoperit cu prund de argint §i batut cu pulbere
de raze” (Fat Frumos din lacrima”)

Cand se afla la orizont, Luna pare mai mare, iar aceasta este o iluzie optica care se produce din cauza ca
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orice obiect care se apropie de orizont este vazut sub un unghi din ce in ce mai mic. Sistemul ochi-creier al
omului 1si imagineaza luna tot mai mare.

Si cu cat lumina-i dulce tot mai mult se lamureste,/ Cu atat valurile apei, cu—atat tarmul parca creste /
Codrul pare tot mai mare, parca vine mai aproape/ Dimpreuna cu al lunei disc, stapanitor pe ape.
(,, Scrisoarea IV”)

Un fenomen deosebit de frumos si rar care poate fi observat pe cer numai cand este lunad plina este
curcubeul de noapte. Curcubeul lunar se naste din razele “blandei lune” si ca cel de zi se poate vedea in
partea opusa sursei de lumina, adica in partea opusa Lunii [1].

La lumina slaba ochiul uman nu distinge culorile, toate obiectele slab luminate par cenusii. Lumina lunii
este la fel ca lumina unei lumanari intr-o noapte intunecoasa. Luna reflecta doar a 15-a parte din razele
solare care cad pe suprafata ei ( 9% din razele rosii, 7 % din razele galbene si 4 % din razele violete).
Astfel, din cauza luminii slabe a Lunii culorile curcubeului de noapte sunt palide, sterse si pot fi observate
doar de cei care au suficienta rabdare si preocupare sa contemple Luna [2] .

Din nori curge o burd, un colb de diamante,/ Pe vii se aseazd, pe dealuri inalte. | In fatd li-i luna, prin
suiet de soapte / S-ardica pe cer curcubeie de noapte... (“Diamantul nordului”)

Pulbere de diamante cade fina ca o bura,/ Scanteind plutea in aer §i in toate din natura /

Si prin mdndra fermecare sun-o muzica de soapte,/ lar pe ceruri se inalta curcubeele de noapte..

Alt fenomen optic remarcat de Eminescu ca urmare a unui ascutit spirit de observatie si denumit atat de
poetic ca “strecuratori de lumind” se regaseste in urmatoarea descriere:

"Stelele pazeau taria, luna trecea ca un scut de argint prin intunericul norilor, in aer era aur si in gradine
miros §-o umbra addanc — viorie, rupta de dungi de lumina alba, care trecea prin mreje de frunze, ca prin
strecuratori de lumina”. (“Sarmanul Dionis ”) Pe cdnd luna scut de aur straluceste prin alee / Si pateaza
umbra verde cu misterioase dungi. (“Scrisoarea V”)

Luna are o foarte mare importanta in viata de pe Terra; influentele gravitationale ale acesteia produc fluxul

si refluxul marilor si oceanelor si ,,alungirea” timpului (Luna provoacd un decalaj de 2 ms la fiecare 100 de
ani). Distanta orbitald curenta a Lunii, ce reprezinta in jur de treizeci de ori diametrul Pamantului, cauzeaza
asemanarea de marime dintre Luna si Soare pe cer [4]

Bolta cerului este dominatd ziua de Astrul zilei (Soarele), iar noaptea de Astrul noptii (Luna) care se
vad aproape la fel de mari fapt pentru care oamenii i-au numit sord si frate. Se urmaresc nedncetat pe bolta
fara a se putea intalni vreodati. In cer intotdeauna / Urmdam al nostru mers / Ca soarele si luna / Rotind
in univers (“Cu panzele atarnate”)

Deoarece Luna nu are atmosfera care sa difuzeze lumina primita de la Soare, cerul vazut de pe Luna este
mereu negru, chiar daca Soarele straluceste in plina zi.

Ziua si noaptea pe Lund dureaza mai mult decat pe Pamant, mai precis fiecare dureaza cate doua
saptamani. Cand este ziud temperatura la suprafata Lunii poate depasi 100 °C, iar noaptea poate ajunge
pana la -170 °C. Cu toate acestea razele reflectate care ajung pe Pamant sunt “blande” nu “arzédtoare” ca
cele ale Soarelui (din care Luna reflecta doar 15%).

Sa plutim cuprinsi de farmec / Sub lumina blandei lune... (* Lacul”)

Soarele este un corp fierbinte, iar vecina noastra Luna este un corp rece. Soarele “produce” lumina (este
sursa de lumind), iar Luna “imprumuta” lumina de la Soare si o restituie in Univers
“Rece dar luminoasa, ca o cugetare cereasca in mijlocul unei gandiri senine, se ridica luna palida si
argintoasa ca margaritarul pe bolta albastra si adanca..” (“Aur, marire i amor”)

Surorile Soarelui sunt stelele (fiind tot surse de lumind naturald) dar imaginatia oamenilor le-a inhdmat la
carul Lunei. Tresare miaza-noapte in inima de-arama / A turnului de piatra. Lin stelele se-nhama / La
carul lunei blonde./ (““Andrei Muresanu ”)

Se-nsereaza, Nilul doarme si ies stelele din strunga, / Luna-n mare isi arunca chipul §i prin mari le-alunga.
( “Memento mori”).

Luna nu are totdeauna aceeasi culoare. Ziua are o culoare alb-imaculata, o data cu apropierea amurgului
scade lumina albastrd a cerului si Luna se vede tot mai galbend, iar la ldsarea noptii lumina este alb-
galbuie. Luna este personificata, este regind, craiasa, fata deosebit de frumoasa.

Parea ca printe nouri s-a fost deschis o poarta,/ Prin care trece alba regina noptii moarta.
O, dormi, o, dormi in pace printre faclii o mie / Si in mormant albastru si-n panze argintie,
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In mausoleu-ti méandru, al cerurilor arc,/ Tu adorat si dulce al noptilor monarc. (,, Melancolie ”)
Pe scarii de marmura prin vechi portaluri / Patrunde luna inalbind peretii (,, Venetia”)
Regina noptii este cea mai frumoasa dintre toate reginele lumii (este mai tdnard ca Pamantul)
Unde in ceruri lin pluteste luna./ Ea-i o regind tandrd si blondd / In mantia-i albastrd constelatd
(, Miradoniz”). Datoritd faptului cd este cel mai strdlucitor astru al noptii Luna devine ,,etalonul”
frumusetii, astfel fata de imparat ,, mandra-n toate cele” era ca ,, luna intre stele” (,, Luceafarul”)
In noptile de iarna Luna se vede argintie (fapt pentru care a fost numita ,, patroana argintului”). Norii pot sa
dea Lunei si nuante verde - galben sau albastru - verde.
lata luna argintie ca un palid dulce soare, Vraji aduce peste lume printr-a stelelor ninsoare/.
(,, Memento mori )
Si Luna-i a cerului scut argintos. (,,Eco”)
Intr-un loc crapata-i bolta, cu-a ei stresin arboroasa/ Si printrinsa-n cer vezi luna, trecand alba si
frumoasa,
O regind jund, blonda si cu brate de argint,/ Ce unesc incrucisate a ei mantie-nstelata...
(,, Memento mori”)
Trecdnd incet ca umbre - tin panzele umflate/ In fata lunei, care prin ele atunci strdbate,
Si-n roatd de foc galben std fata-i ca un semn. (,, Imparat si proletar”)
Pe bolta alburie o stea nu se arata / Departe doara luna cea galbena - o pata; (, De cate ori, iubito”)

Multi scriitori din literatura universald s-au oprit asupra motivului lunii $i au contemplat-o in operele
lor. Poetul face din astrul noptii o prezenta permanentd in opera sa, omniprezentd si omniscienta in natura.
Cdci perdelele-ntr-o parte cand le dai, si in odaie/ Luna varsa peste toate voluptoasa ei vapaie,

Ea din noaptea amintirii o vecie-ntreaga scoate/De dureri pe care insa le simtim ca-n vis pe toate.

Luna tu, stapdan-a marii, pe a lumii bolta luneci/ Si gandirilor dai viata, suferintele intuneci;

Mii pustiuri scanteiaza sub lumina ta fecioara,/ Si cati codri-ascund in umbra stralucire de izvoara!

Peste cate mii de valuri stapdnirea ta strabate/ Cand plutesti pe miscatoarea marilor singuratate!

Cate tarmuri inflorite, ce palate si cetati,/ Strabatute de-al tau farmec tie singura-ti arati!

Si in cdte mii de case lin patruns-ai prin feresti/ Cate frunti pline de ganduri, ganditoare le privesti!
(,,Scrisoarea 1)[6].

Conceptia despre lund a lui Eminescu, ca o putere care invie ganduri si intunecd suferinte, isi are
originea in cantul al VII-lea din Rig-Veda. Imaginile lunii la Eminescu sunt uneori asemanatoare celei din
lirica sanscritd in care de obicei luna trezeste ,,durere de dragoste”. Contemplatia romantica a lunii de catre
Eminescu se regdseste 1n majoritatea poeziilor sale [5].

De cand codrul, dragul codru, troienindu-si frunza toata/ f§i deschise—a lui adancuri, fata lunei sa le bata,
Trista-i firea, iara vantul sperios vo creanga farma/ Singuratice izvoare, fac cu valurie larma.

Ele sar in bulgari fluizi peste prundul din rdstoace,/ In cuibar rotind de ape peste care luna zace. (,,Calin -
file din poveste™)

Peste varfuri trece luna, Codru-si bate frunza lin/ Dintre ramuri de arin, melancolic cornul suna. (,,Peste
varfuri”).

Marile motive ale creatiei eminesciene sunt: natura, iubirea si cosmosul. Natura si iubirea se gasesc
mereu alaturate, unde este iubire, intotdeauna va fi ,, un loc pentru iubit”, un lac albastru, un codru care sa
ofere iubitilor intimitate, vor fi stele, va fi luna - astrul romanticilor.

,, Cdci era sara-n asfintit i noaptea o sa-nceapa / Rasare luna linistit si tremurdand din apa /
Si imple cu-ale ei scdantei Cararile din cranguri,/ Sub sirul lung de mandri tei sedeau doi tineri singuri
(,,Luceafarul”).

In trecut oamenii credeau ci luna influenteazi starea vietuitoarelor de pe Pamant (luna plind, mareele,
atractia gravitationald, ciclul lunar — fazele Lunii).

Intre ziduri printre arbori ce se scuturd de floare/ Cum revarsd luna plind, linistita ei splendoare! Si pe
toti ce-n asta lume sunt supusi puterii sortii/ Deopotriva-i stapdaneste raza ta si geniul mortii!
(,,Scrisoarea )

Luna tuteleazd intrega fire si mai ales pe Indragostiti: ea ,varsa liniste si somn”, da stralucire
suprafetelor acvatice, raspandeste o pulbere argintie, afrodiziaca in aerul inmiresmat, vegheaza ,,bland”
asupra cuplului amoros i ,,insenineaza” gandul [5]:
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lar izvorul prins de vraja/ Rasarea, sunand din valuri/ Sus in codri de pe dealuri/ Luna blanda tine straja.
(,,Povestea teiului”)

Luna este insa martorul momentelor de sensibilitate umana. La adapostul luminii sale se nasc, traiesc si
mor sentimente[5].
Luna pe cer trece asa sfanta si clara,/ Ochii tai mari cautda-n frunza cea rara,/ Stelele nasc umezi pe bolta
senina,/ Pieptul de dor, fruntea de ganduri ti-e plina. (,,Sara pe deal”)
Numai luna printre ceata / Varsa apelor vapaie / Si te afla stransa-n brata, Dulce dragoste balaie.
(,,Lasa-ti lumea”)
Si daca norii desi se duc/ De iese-n luciu luna/ E ca aminte sa-mi aduc/ De tine-ntodeauna. (,,S1 dacd”)
Ea se uita. Paru-i galben,/ Fata ei lucesc in luna,/ lar in ochii ei albastri/ Toate basmele s-aduna.
(,,Craiasa din povesti”)

Luna plind — este o fazd a Lunii In care aceasta se afld intr-o pozitie opusa Soarelui in raport cu
Pamantul si apare sub forma unui disc care straluceste toata noaptea.
Si privind in luna plina / La vapaia de pe lacuri,/ Anii tai se par ca clipe/ Clipe dulci se par ca veacuri
(,O ramai.”)
Tanguiosul bucium suna,/ L-ascultam cu-atdta drag,/ Pe cand iese dulcea lund/ Dintr-o rariste de fag./
lata lacul. Luna plina,/ Poleindu-1 il strabate;/ El, aprins de-a ei lumina,/ Simte a lui singuratate.
(,,Lasa-ti lumea”)
Cdnd prin crengi s-a fi ivit / Luna-n noaptea cea de vara? (,,Floare albastra”)
Pe cand cu zgomot cad / Izvoarele-ntruna,/ Alunece luna / Prin varfuri lungi de brad.
(,,Mai am un singur dor”)
Peste-a noptii feerie/ Se ridica mdndra luna / Totu-i vis si armonie. (,,Somnoroase pasarele”)[7].
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Ganduri adunate ... si daruite

A ajunge 1n stadiul in care ,, nimic nu te deranjeaza’ nu este posibil printr-un salt simplu, de tipul ,, nu
mai vreau sa ma deranjeze ceva”! Acesta este un exercitiu spiritual de mare putere si profunzime, care
trebuie exersat zi de zi, In toate imprejurarile vietii.

A nu fi deranjat, inseamnd ,,a accepta” 1in intregime ceea ce vine, ceea ce este chiar acum. Dar
.acceptarea” aceasta presupune transpiratie spirituali. Inseamni a intelege cd-n spatele tuturor
intamplarilor poate fi un sens pe care nu-1 vezi cu mintea si nu-l poti intelege cu logica.

Acceptarea nu se poate face prin fortd. Ea incepe de la o decizie, aceea de ,,a accepta” orice se Intampla
si a face exercitiul acesta in toate intamplarile vietii.

A venit un tsunami peste tine i ti-a maturat fericirea. Daca nu ai in spate un exercitiu spiritual de
acceptare a lucrurilor neplacute, dar marunte, ,,tsunami-ul vietii” te pune la pamant.

A nu fi deranjat nu presupune a simti o urd atroce, sau o iritare fierbinte pe care nu o exprimi din politete
(cum se intampla atat de des).

Numai puterea reald a vietii, puterea interioard reald te ajuta sa ramai senin in mijlocul furtunii si sa
simti ca prezenta furtunii sau a soarelui — dupa caz — nu este un accident.”

,Lasd viata sa curgd si bucura-te cd ti-a oferit prilejul de a-ti dovedi bundtatea — asta inseamnd
acceptarea vietii, insotita de bucuria de a fi, cea care reprezinti recompensa acceptarii.
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Substantele analgezice

Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Prof. Liliana Marin, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila

Analgezicele reprezinta un grup de medicamente

folosite pentru combaterea durerii. Cuvantul
analgezic deriva din limba greaca de la
»-an”(,,lipsa”) si ,,algos” (,,durere”).
Reducerea durerii se face fie prin blocarea
semnalelor dureroase care se indreapta catre creier,
fie prin interferarea cu procesul de interpretare a
semnalelor dureroase de catre creier, fara a produce
anestezie sau lipsa congtientei.

Utilizari - analgezicele sunt fie periferice,
actionand la locul durerii, fie centrale, actionand
asupra sistemului nervos central (maduva spinarii,
creier).

Analgezicele periferice, intre care unele sunt
eficace si impotriva febrei, sunt reprezentate, in
principal, de paracetamol si de aspirind.
Analgezicele centrale sunt, in general, derivati
de morfina.

Analgezicele sunt prescrise adesea in
completarea tratamentului privind cauza durerii. Ele
sunt asociate uneori unor medicamente mai
specifice simptomelor (antispastice,
antiinflamatoare, antimigrenoase etc.), care pot
chiar sa le inlocuiasca in mod avantajos. In caz de
durere intensa si rebela, prescriptiile se fac in
ordinea crescdndd a toxicitatii: paracetamol, apoi
alte analgezice periferice, apoi morfinice minore si
la sfarsit morfinicele majore.

Administrarea poate fi orala, rectala,
intramusculara, intravenoasd sau localda (prin
cateter).

Clasificarea substantelor analgezice
1. Analgezicele cu actiune periferica

Analgezicele neopioide, antiinflamatoarele
nesteroide sau analgezicele periferice, formeaza o
mare clasa de produse foarte utilizate, multe dintre
ele fiind OTC, pentru tratamentul durerilor usoare
si medii acute si cronice.

Cele mai importante grupe de analgezice
periferice sunt: salicilatii, derivatii p-aminofenolici
si pirazolii non-acidici, grupe utilizate in terapie de
mai mult de 100 de ani.

Alaturi de acestea se regdsesc si alte familii
chimice: acizii indolacetici si analogii (asa cum este
indometacina si sulindacul), acizii arilalifatici,
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fenamatii (acidul flufenamic, acidul mefanamic sau
acidul niflumic), oxicamii (piroxicamul si
tenoxicamul).

Unele date ( Brune K., Lanz R.) indica faptul ca
mai mult de 95% dintre analgezicele aflate pe piata
sunt de tip periferic.

Efectul lor analgezic difera de cel al opioidelor,
deoarece ele actioneazd prin cresterea pragului
sensibilitatii dureroase, §i nu prin cresterea
suportabilitdtii. Intensitatea efectului lor analgezic
este comparabild cu a codeinei. Influenteazd mai
bine durerea fizica decat durerea tonica si, datorita
faptului ca au si actiune antiinflamatoare, au efect
in special asupra durerilor de cauza inflamatorie.

2. Analgezicele cu actiune centrala

Analgezicele opioide constituie o clasd de
medicamente al carei cap de serie este opiul si
morfina. Proprietatile analgezice ale opiului sunt
cunoscute de multe secole, chiar milenii, dar prin
1803-1805 Serturner a demonstrat ca efectele
opiului sunt datorate unei anume substante chimice,
pe care el a denumi-o morfina, dupad Morfeus,
numele zeului grec al viselor.

Agentii narcotici sunt analgezice eficiente,
utilizati mai ales in caz de durere severa. Au actiune
selectiva deprimantd la nivelul sistemului nervos
central. Chiar administrate in doze terapeutice,
opiaceele pot determina reactii adverse importante
ca: deprimare respiratorie, greata, ameteala.
Administrarea  indelungatd produce toleranta,
precum si dependenta fizica si psihica. Agentii
narcotici pot fi clasificati in patru categorii:

1. agonisti — morfina, petidina, metadona;

2. agonisti partiali — buprenorfina;

3. agonisti-antagonisti — pentazocina, nalbufina;

4. antagonisti — naloxona.

Prin opiacee se inteleg substante cu struncturda
fenantrenica continute in opiu si care au proprietati
analgezice, cum ar fi morfina, prezentd in opiu in
concentratie de 10% sau codeina, prezentd in opiu
in concentratie de 0,5%, dar nu alcaloizii cu
struncturd izochinolinica din opiu cum ar fi
noscapina prezentd in opiu in concentratie de 6%
sau papaverina prezentd in concentratie de 1%, si
care nu au efecte analgezice.


http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/analgezic_303
http://www.sfatulmedicului.ro/Leziuni-ale-nervilor-cranieni/boli-care-ne-iau-fata-de-durere_464
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/sistem-nervos-central_7543
http://www.sfatulmedicului.ro/Anatomia-capului-si-a-gatului/diviziunile-creierului_5650
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/analgezic_303
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/morfina_4243
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/medicament_4123
http://www.sfatulmedicului.ro/Educatie-pentru-sanatate/sase-simptome-medicale-serioase_1246
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/antispastic_7425
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/antiinflamator_2815
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Dupa criteriile de clasificare:

Naturale: Morfina, Codeina

Semisintetice: Oximorfona, Hidromorfona,
Oxicodona, Hidrocodona, Codetilina

Sintetice:  Sufentanil, Fentanil, Piritramid,
Levorfanol, Metadona, Dextromoramida,
Dextropropoxifen, Petidina, Tilidina, Pentazocina,
Tramadol

Dupa structura chimica:
Derivati  morfinici:
Codeina (Antalgic,
Dihidrocodeina).
Derivati de fenilpiperidina: Petidina
Derivati de difenilpropilamina:
Piritramida, Dextropropoxifen.
Derivati de benzomorfan: Pentazocina
Derivati de morfinan: Butorfanol, Nalbufina.
Opioide in combinatii cu antispastice: Morfina,
Atropina, Hidromorfon- Atropina, Hidromorfon-
Scopolamina
Alte opioide: Tramadol

Morfina, Hidromorfona,
Prodeine, Solpadeine),

Metadona,

De asemenea, o clasificare uzuala este in
substantele urmatoare:
Opioid-analgetice cu: reprezentantul tipic morfina

Neopiod-analgetice cu: derivatii acidului
acetilsalicilic(salicilat de metil), derivatii acidului
fenilic (diclofenac) si ibuprofen care este analgetic
st antiflogistic.

Analgetice neacide:
Meloxicam

Paracetamol, Pirazolon,
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Cu toate acestea, pot aparea diverse efecte
adverse neplacute, dureroase sau chiar nocive ale
analgezicelor. De exemplu aspirina poate duce la
iritatii gastrice.

In cazul supradozei de aspirind pot aparea reactii
cum ar fi alergia, ulcerul gastric, hemoragia
digestiva, anemia, cresterea tensiunii arteriale.
Medicamentul este interzis in sarcind, pentru a
preveni complicatiile la nastere, si nu este
recomandat nici in timpul aldptarii, pentru a nu
ajunge 1n organismul sugarului.

Algocalminul este interzis in multe tari

Algocalminul este analgezicul cel mai blamat in
ultima perioada. In multe tari a fost interzis din
cauza efectelor secundare. In Belgia, de exemplu,
se recomanda folosirea acestui medicament in cure
scurte de 5-7 zile, de cel mult cinci ori pe semestru.
Mai mult, un studiu aratd ca algocalminul poate
distruge sangele. Conform studiului, administrarea
frecventd duce la disparitia granulocitelor din
sange.

Ibuprofenul creste riscul de infarct

Nurofenul, care contine ibuprofen, este in prezent
cel mai agreat dintre analgezice. Si acest
medicament poate provoca dureri de stomac si
alergii. Ca orice alt medicament eliberat fara reteta,
e bine si-1 luam doar la recomandarea medicului. In
caz de urgentd, putem lua o doza si apoi cerem
sfatul medicului. Cercetatorii atrag atentia ca
pacientii care folosesc medicamente pe bazd de
ibuprofen pot prezenta un risc ridicat de infarct.

Rezolvari de probleme la capitolul oscilatii mecanice
cu ajutorul legii conservirii energiei

Prof. Maricel Timofte, Bucuresti

1. Sa se determine perioada T a pendulului elastic caracterizat de masa m si constanta de elasticitate

k, energetic.

Rezolvare: Folosind legea conservarii energiei avem: E,=E,y; max=Ec max

Explicitim si obtinem: b’ m’ k£ _mv,

max

2 2 2 2
Din (1.1) obtinem: k4% =mv’ .

(1.1)
(1.2)

Dar: v,,,=wA si inlocuind in (1.2) obtinem: kA? =m&’ 4°

Impartim ultima relatie cu 4 si obtinem: k = ma’

2 . A . . . . - _ m
Inlocuim @ = 27/T 1in ultima relatie si optinem ca 7 = 2“\/;

2. Sa se determine perioada T a pendulului gravitatonal caracterizat de lungime 1, energetic.
Rezolvare: La deviatia pendulului din starea de echilibru, fig. 2.1, pendulul are energia potentiala fata de

starea de echilibru: E;=mgh ;


https://ro.wikipedia.org/wiki/Hidromorfon%C4%83
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Opioid-analgetice&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Morfin%C4%83
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Neopiod-analgetice&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_acetilsalicilic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_acetilsalicilic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Salicilat_de_metil
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Acid_fenilic&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Acid_fenilic&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Diclofenac
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ibuprofen
https://ro.wikipedia.org/wiki/Paracetamol
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pirazolon
https://ro.wikipedia.org/wiki/Meloxicam
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Dar cos 8 = (I-h)! din care obtinem: h =[(I — cos 0 )

fnlocuim h din ultima relatie in E, si obtinem: E,= mgl(I — cos 6 ) = 2mgl sin® &2 N
Pentru unghiuri 6 mai mici de 5°, sin 6 =6 si obtinem E, = mgl &/2; In aceasta i
situatie 6 = x// si obtinem: ; x2 x2 |
E = 5 E =mg—
p =mgl— s rezulta » M8 g !
. L/ |1-h
. . .o . my
De asemenea energia cinetica are expresia E, = {
Folosim legea conservarii energiei: Ecmax=Epmax |
Explicitim energia cinetici maxima FE. $1 energia potentiald maxima E,,. si J
obtinem: 2 VE ———— |¥_
2 Ty eyt
2 2
Impartim ultima ecuatie prin m/2 si obtinem: 5 g 57 (2.1) g &

Dar: v, =@A; Inlocuim v,,,, in relatia (2.1 ) si obtinem: &’ A’ ZgAZ/l (2.2)
Impartim ecuatia (2.2) prin A’ si obtinem: o= \/% (2.3)

Dar: ©=2n/T. Inlocuim © inrelatia (2.3) si obtinem: T =27 \/z
g

La Aniversara

Fiz. Dr. Sandu Mirel Golcea

In anul 1977 Fiz. Dr. Sandu Mirel Golcea a termina Facultatea de
Fizica de la Magurele, Bucuresti sectia de Fizica Atomica, in 1978, anul
V, specializare la sectia de Fizica a reactorilor si materiale nucleare. in
1990 obtine titlul de Doctor la Universitatea din Bucuresti.

In 1994 termind cursul postuniversitar ,Management and training
operations (Economical mangement for small and middle companies)”, in
Florence, Alabama, USA, in 2001 Cursul de ,,Management educational si
scolar” la Universitatea de Vest din Timisoara, in 2004 pe cel de
»Mentorat educational si scolar”, la Casa Corpului Didactic, Timis, iar in
2008 1si sustine Masteratul in ,,Psihologie comunitard” la Universitatea de
Vest din Timisoara.

Participa la multe cursuri de perfectionare in tard (1983, Fiabilitatea (in
industria constructiilor de masini), 2001 Management, evaluare si invatare
diferentiata, 2003 Psihopedagogia invatarii, 2004 Software educational:
Cult 3D si Java 3D, 2005 Pedagogia crearii softului educational, 2006 Management financiar pentru
directorii de scoli, 2007 Tehnici de lucru cu ajutorul sistemelor de control intern, 2007 Management prin
calitate totald, 2008 Delegarea sarcinilor, 2013 Metode efective pentru invatarea Fizicii).

In strainatate: 2007 Inspection of the Education and of the Evaluation of the teaching and learning proc-
esses. New perspectives of the professional growth, Higher Institute for Professors Training, Madrid,
Spania; 2007 ,,Einstein+”, Quantum Physics, Perimeter Institute for Theoretical Physics, Ontario, Canada;
2008 Raising the competency level increase competence through learning the methods and applying the
high level technologies in institutions and companies of the European Union. LLP-LdV, Lisabona, Portu-
gal; 2013 CanSat Teachers Workshop; 2013 European Space Agency, Andoya Roket Range, Norway;
2015 Space Robotics Teachers Workshop, European Space Agency, Redu, Belgium; 2016 Galileo Teacher
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Training Program (GTTP) - ESA-ESTEC: European Space Research and Technology Centre. Leiden, The
Netherlands)In tard, profesional, isi incepe cariera in 1978 ca Fizician la Institutul de Fizica din Magurele,
Bucuresti. Din 1979 panda in 1981, cand, se transfera ca Sef de unitate nucleara la Intreprinderea
Electrometal din Timigoara. Din 1981 pana in 2005 este profesor de Fizicd la ,,Colegiul National
“C.D.Loga” din Timisoara. Din ianuarie 2006 pana in august 2010 este Inspector Scolar general al
judetului Timis. Din septembrie 2010 pana 1n august 2012 este Consilier personal al Ministrului Educatiei
iar, din septembrie 2012 revine ca profesor la ,,Colegiul National “C.D.Loga” din Timisoara.

in strainatate: 2000-2001 este profesor, PhD (UNESCO teacher exchange), la Liceul ,,Borislav Petrov
Brata” din VrSac, Vojvodina, Serbia; 2010 - 2012 este Academic adviser for the fundation of the King Of
Saudi Arabia, MOWHIBA, Riyadh, The Kingdom of Saudi Arabia; in 2015 este Invited Academic adviser
for the fundation of the King Of Saudi Arabia,la King Abdullah University of Science and Technology,
Thuwal, The Kingdom of Saudi Arabia iar, din martie 2016 este Consellor as Trainer, la Doha pentru
Minister of Education and Higher Education of the the State of Qatar.

In tara, in perioada 1990 — 1997 a fost Membru al Comisiei Centrale a Olimpiadei Nationale de Fizica,
in 1994 membru in Juriul Olimpiadei Internationale de Fizica U.N.E.S.C.O. Din 1992 membru al Societitii
Romane de Fizici, din 1997 Vicepresedinte al Asociatiei Profesorilor de Fizici din Invitimantul
Preuniversitar din Romania; in 1998 membru al Comisiei Nationale pentru reforma programelor scolare;
membru in Colegiul de redactie al Revistei de Fizica ,,Evrika!”.

In striinitate: din anul 2010 - Member of the European Physics Society, EPS; La Olimpiada
Internationala de Fizica (IPhO), Observer for Kingdom of Saudi Arabia la, 2010, Zagreb, Croatia, Leader
for Kingdom of Saudi Arabia IPhO, 2011 Bangkok, Thailand si [PhO 2012 Tallin, Estonia. La Olimpiada
de Fizica a Asiei (APhO): Leader for Kingdom of Saudi Arabia APhO 2012, New Delhi, India. La
International Young Physicist Tournement ( IYPT): Observer for Romania, 2012 IYPT, Bad Saulagu,
Germania; Member in Jury: 2013 IYPT, Taipei, Taiwan, 2014 IYPT, Shrwsbury, England; 2015 IYPT,
Nakhon Ratchasima, Thailanda. Pentru IYPT domnul Sandu Golcea este, in present, Membru in 10C
(International Organizing Committee) pentru perioada 2015-2020 si Membru al EC (Executive Committee)
pentru perioada 2019-2021.

In 2016, in Tengerang, Indonezia la Congresul WFPhC (World Federation of Physics Competitions)
domnul Sandu Golcea a fost ales membru al Comitetului Executiv pentru perioada 2016 — 2020, fiind
astfel intre primii 10 oameni din lume in conducerea competitiilor de Fizicd §i primul roman aflat intr-o
astfel de pozitie.

Este autor/coautor la 5 carti si la peste 20 de articole de specialitate.

Are foarte multe rezultate cu elevii la diverse Concursuri si Olimpiade de Fizica, unele dintre ele sunt de
exceptie si greu de egalat: este primul profesor roman al carui elev a obtinut (in 1993 !) ,,Honourable
mention” la Concursul ,,First Step to Nobel prise in Physics”; a castigat cu elevii sdi 3 ani consecutiv
Competitia National ,,0 activitate de succes in Sdptamana Altfel ,,S& stii mai multe sa fii mai bun!”: in
2014 pentru domeniul STINTIFIC, in 2015 pentru domeniul CULTURAL si in 2016 pentru domeniul
FORMARE PROFESIONALA. Pentru prima dati, in istoria Arabiei Saudite, a obtinut rezultate
remarcabile cu Lotul National de Fizica al acestei tari, palmaresul fiind de doud medalii de argint, trei
medalii de bronz, patru mentiuni la IPhO, un premiu special la APhO. Dupa numai 4 luni de pregétire a
obtinut, pentru prima data in istoria Qatarului, o menitune la IPhO si doua medalii de bronz la GPhO (Golf
Physics Olimpiad).

A fost recompensat cu ,,Diploma de merit” de cétre Inspectoratul Scolar Judetean Timis, in 1986 si 1994
cu Diploma de Onoare U.N.E.S.C.O., in 1995, cu Diploma de merit de citre Ministerul Educatiei Nationale
in anii 1996 si 1997, cu Diploma ,,Gheorghe Lazar” clasa I de catre Ministerul Educatiei, Cercetarii,
Tineretului si Sportului in 2007. In 2015 a fost numit ,,Ambasador al Spatiului” pentru ESERO, divizia de
Educatie din Romania a Agentiei Spatiale Europene.

Cea mai valoroasa recunoastere ca profesor, prin amploarea participarii (peste 38.000 de profesori),
ramane castigarea titlului de ,,Profesorul anului” pentru Romania in anul 2005.

La Mulfi Ani, Domnule Profesor!
Redactia
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h Concursul de Fizica ,,In memoriam Mihai MARINCIUC”, editia a VI-a
" ; dr. in stiinte fizico-matematice Iulia MALCOCI

g Biblioteca Stiintifica Centrala ,,A. Lupan” a ASM,
' Centrul de Studii Enciclopedice, Chisindau

La 26 noiembrie a.c., la Chisinau, in incinta Universitatii Tehnice a Moldovei (UTM), s-a desfasurat cea
de a VI-a editie a concursului de fizicd ,,In memoriam Mihai MARINCIUC”. in premiera aceasta
manifestare a avut loc in noiembrie 2011 ca un omagiu adus ilustrului pedagog Mihai Marinciuc, care in
toamna acelui an a plecat in lumea vesniciei dupa un tragic accident rutier.

Daca la prima editie au participat, in principal, elevii din institutiile de Tnvatamant preuniversitar din
capitald, din an 1n an geografia localitatilor se extinde. La editia din acest an, de rand cu elevii din
Chisindu, au participat si elevi din mun. Balti, din raioanele Soroca, Rascani, Sangerei, Straseni, precum si
de la Colegiul National de Informatica din Piatra Neamt, Romania.

La fiecare clasa s-a acordat un premiu de gradul I (diploma, medalie de aur si 300 lei), doud premii — de
gradul II (diploma, medalie de argint si 200 lei), trei premii — de gradul trei (diploma, medalie de bronz si
100 lei) si sase mentiuni (diplomd). Au participat cca 50—-60 de elevi de la fiecare clasd gimnaziala si cca
3040 de la clasele liceale. Astfel, multi copii cu rezultate frumoase nu au avut fericirea de a fi mentionati.

Dupi clasamentul pe clase, la acest concurs se efectueazi si clasamentul pe institutiile de invatamant. In
acest an primul loc a fost ocupat de Liceul Teoretic ,,Orizont”, Durlesti, mun. Chisindu; locul doi a revenit
Liceului Academiei de Stiinte a Moldovei, locul trei — Liceului Teoretic ,,Mihai Kogalniceanu”, Chisinau;
locul patru — Liceului Teoretic ,,Constantin Stere”, Soroca; locul cinci — Liceul de Creativitate si Inventica
»Prometeu-Prim”. Aceste licee au avut si un numar mai mare de participanti.

S-au invrednicit de aceste distinctii si elevii altor institutii de invatimant din capitald. In cele ce urmeazi
vom nominaliza elevii oaspeti ai capitalei, care au obtinut distinctii si rezultate frumoase, demonstrand ca
se munceste peste tot. Premiu de gradul III au obtinut elevul din clasa a XII-a Cebotari Nichita de la Liceul
»Mihai Eminescu” din Balti si elevul Scripnic Ivan din clasa a IX-a de la Gimnaziul din s. Racaria, r.
Réscani. Mentiuni au obtinut eleva din clasa a XII-a Lazar Olga de la Liceul Teoretic ,,Jon Vatamanu” din
Straseni si elevul Nicolaisin-Sisciuc David din clasa a X-a de la Liceul ,,Mihail Lomonosov” din Bilti. La
mijlocul topului s-au clasat si elevele Gobjila Vera (clasa a IX-a) si Neamtu Marinela (clasa a VII-a) de la
Gimnaziul ,,Iurie Boghiu” din sat Flamanzeni, raionul Sangerei.

Au avut de castigat toti elevii, nu doar cei premiati. Au avut de castigat si unititile de invatdmant
corespunzatoare si toti elevii acestora. Speram ca profesorii vor discuta cu elevii participanti momentele
dificile pe care nu le-au putut depasi, dar si cu Intreaga clasa. De multe ori elevii cunosc materia de studiu,
dar fie le lipsesc deprinderile practice, fie emotiile le joaca festa. Mentiondm cu satisfactie participarea
elevilor din toate clasele in care se studiaza fizica, mai ales, a celor din clasa a VI-a. Participand de la an la
an la diferite manifestari de acest gen, elevii capata deprinderi, experienta, dar si mai mult interes pentru
ocupatii benefice, stiu cu ce sa ,,umple” timpul liber.

De mentionat aportul UTM, care pe langd desfasurarea concursului efectuat de Catedra de Fizica, a
gasit si mijloace banesti pentru cei premiati, precum si a partenerilor Xerox Moldova (a elaborat si
multiplicat diplomele, inclusiv cele de participare), editurilor ,,Stiinta”, ,,Liceum”, ,,Integritas” (au oferit
carti celor premiati), Asociatiei Obstesti ICAR (a confectionat medaliile), Redactiei revistei de Fizica
EVRIKA!, Braila Romania (a oferit reviste laureatilor), dar nu in ultimul rand aportul profesorilor care au
evaluat lucrarile si, mai ales, a celor care au pregatit elevii pentru acest concurs.

Am observat cum elevii veniti din afara Chisinaului discutau cu profesorii lor despre diferite situatii de
problema, formule, sensul marimilor fizice pana la inceperea concursului propriu-zis, iar profesorii aratau
mai mult a parinti, rdspunzandu-le, dar mai mult linistindu-i pentru a nu-i stresa. Pe de alta parte vedeam
fetele putin speriate, intrebdtoare ale elevilor din unele gimnazii si licee din Chisindu, care au fost ,,trimisi”
de profesorii lor la UTM fard a-i insoti.

In incheiere subliniem ci evenimentele de acest gen sunt o fortd motrice pentru pregatirea viitorilor
specialisti in diferite domenii de activitate umanad (medicind, agriculturd, industria alimentara, usoara,
tehnologiile informationale, si, in general, inginerie etc.). Economia nu o creeazd economistii, ci
specialistii din toate domeniile, iar inginerii au un loc aparte in economia tarii.
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Clasa a VI-a Concursul de Fizica ,,Jn memoriam Mihai Marinciuc”

1. Dintr-o bucata de atd cu lungimea L; = 12 m se obtine o funie Tmpletitd din trei ate cu lungimea
51 =3m.

a. Avind la dispozitie o atd cu lungimea L =4 km calculati ce lungime va
avea funia Tmpletitd din aceasta ata, £?

b. Daca impletim o funie din trei funii n trei, aflati ce lungime trebuie sa
aibd ata necesara pentru ca funia finala sa aiba £, = 1 km, L,?

c. Experiment. Cu ajutorul unui metru s-a masurat de cinci ori lungimea unei funii. Datele obtinute sint:
6,350 m; 6,354 m; 6,348 m; 6,352 m; 6,353 m. Determinati valoarea medie a lungimii masurate, eroarea
absolutd medie si cea relativa medie a masurarilor efectuate, Lied, ALmed, €27

_ _
SN [ N R

2. Dintr-o placd metalica se obtine o foaie de profil care se folosesc pentru pardosirea suprafetelor
acoperisurilor. Densitatea de suprafati a plicii metalice 6 = 8 kg/m?, iar dimensiunile unei foi de profil sint
indicate 1n figura. Determinati:

a. Suprafata care poate fi acoperita cu o foaie de profil, S;?

b. Masa unei foi de profil, m?

La incélzire materialele 1si maresc dimensiunile. Acest fenomen
este numit dilatare termica. Se cunoaste ca £;; = | m de metal din
care este confectionatd placa metalica se dilatd cu Af; = 3 mm
daca 1l incalzim cu A#, = 100°C. ,

c. Cu cate procente se mareste suprafata de acoperire a unei foi

de profil la incélzirea acesteia cu A = 40 °C?

85 cm

3. Un sobolan a gasit o bucata de cascaval cu cavitati. Acesta a hotarat sa afle mai multe detalii fizice
despre bucata delicioasa. El a determinat cd bucata de cascaval are forma unui cub cu latura a = 50 cm si
masa m = 112,5 kg. Densitatea cascavalului fard cavititi este p = 1,25 g/em’. O
cavitate are in mediu un volum de ¥, = 0,100 cm’. Ajutati-l pe sobolan si
determinati:

a. Densitatea medie a cascavalului cu cavitati, py? £ 4

b. Numarul de cavitati din bucata de cascaval, N? & Qw”
Ca s se pastreze bine cascavalul trebuie scufundat in saramura (apa cu sare cu
densitatea p, = 1,03 g/cm®.

c. Ce masd va avea bucata de cascaval daca cavitdtile vor fi pline cu saramura, m?

Clasa a VII-a

1. De obicei un taxi ajunge la aeroport din centrul orasului 1n timp de 15 minute. Din cauza drumurilor
rele, taxiul se deplaseaza cu o viteza de 1,8 ori mai mica.

a. Cu cat mai devreme trebuie sd porneasca taxiul pentru a ajunge la aeroport la timp?

b. Cu cate procente mai mult ar trebui sa plateasca calatorul pentru serviciile de taxi daca consumul de
motorind este proporpional cu durata deplasarii.

2. Un vas are masa egald cu 300 g. Plin cu bucétele de gheata el cantareste 3 kg. Dacd mai turnam in vas
ulei vegetal pana la umplere, atunci masa totald devine egala cu 3,8 kg. Determinati:

a. volumul ghepii din vas;

b. volumul uleiului din vas;

c. masa apei care incape in vas dupa topirea ghetii. Densitatea ghetii p, = 900 kg/m’, a apei p, = 1000
kg/m’, iar a uleiului vegetal p, =800 kg/m”>.

3. Un lantisor flexibil este intins pe o masd, avand un capdt care atarna perpendicular pe
marginea mesei. Lantisorul, fiind lasat liber, incepe sd alunece de pe masd daca in jos atarna 1/3 din
lungimea lui, egald cu 1 m. Determinati:
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a. Realizati desenul schematic si reprezentati fortele care actioneaza asupra lantisorului;

b. A cata parte din greutatea lantisorului constituie forta de frecare dintre lantisor si masa?

c. Cu ce este egald forta de frecare dintre lantisor si masd, daca lantisorul are masa egald cu 60 g.
Acceleratia gravitationala se va considera g=10 N/kg.

Clasa a VIII-a

1. Intr-un calorimetru cu capacitatea calorici C = 180 J/°C, in care se afld apa cu masa m = 100 g si
caldura specifica ¢, = 4200 J/(kg-°C) la temperatura ¢, = 20 °C, se toarna mase egale de apa m; = m, = m3 =
my4 = m cu temperaturile #; = 30 °C, t, = 40 °C, t; = 50 °C si t, = 60 °C. Stabiliti care este temperatura de
echilibru a apei din calorimetru dacd masele de apa se toarna:

a. toate odata;

b. pe rand, asteptindu-se dupa fiecare masa de apa turnata stabilirea echilibrului termic;

c. reprezentati grafic evolutia temperaturilor maselor de apa ce au fost addugate in calorimetru in functie
de timp pentru ambele cazuri.

2. Doi copii se afld in punctele 4 si B la distanta D =120 m unul de

celalalt, in apropierea unui zid lung si drept dupa cum este indicat in
figurile a), b), si c¢). Copilul din punctul 4 emite un sunet scurt care se A’T ; é ?B
propaga cu viteza v = 340 m/s. Sa se afle: b [ b b)
a. Intervalul de timp dintre momentele receptionarii sunetelor de
catre copilul din punctul B 1n cazul figurii a), daca d = 80 m; 2 B;—X—A?
b. Acelasi interval de timp in cazul figurii ), daca d = 80 m; — d ) - d > )
a c

c. Durata unui semnal lung emis de copilul din punctul 4, astfel
incat copilul din punctul B sa perceapd un sunet de doud ori mai lung in cazul figurii c), daca d = 80 m si
x =40 m.

3. Trei corpuri cu masele m,, my = 1,5m,, m3 = 2m; sunt suspendate de trei resorturi elastice identice
ideale cu constantele de elasticitate £ = 100 N/m ca in figura aldturatd. Suma alungirilor celor trei
resorturi este / = 13 cm. Sd se determine:

a. Masele corpurilor;

b. Alungirile resorturilor, dupa ce corpurile sunt introduse Intr-un vas cu glicerina;

Se va considera densitatea glicerinei p = 1260 kg/m’, iar cea a corpurilor p; =400 kg/m’, p, = p; =
=2000 kg/m’.

Clasa a IX-a

1. O lentila convergenta se afla la mijlocul distantei /=1 m dintre obiect $i imaginea lui.

a. Determinati distanta focala si puterea optica a lentilei;

b. Obtineti expresia pentru distanta de la imagine pana la lentild si calculati valoarea acesteia dupa
deplasarea obiectului cu d = 10 cm mai aproape de lentild. Cum si de cate ori se modifica marirea liniara a
acestui obiect dupa deplasarea lui?

c. Construiti imaginea obiectului AB cu indltimea /# = 10 cm situat perpendicular pe axa optica principald
la distanta de /10 m de lentila. Caracterizati imaginea obtinuta.

2. Intr-un camp magnetic omogen, a cirui inductie magnetica este egald cu 1 mT, se afli in echilibru o
sarma rectilinie de aur parcursa de curent. Cu cat trebuie de micsoratd lungimea sarmei pentru a o mentine
in echilibru la o tensiune intre capetele ei mai mica cu 1 V decat cea dinaintea micsorarii lungimii.
Densitatea si rezistivitatea aurului sunt p; = 19300 kg/m’ si, respectiv, p, = 2,4:10° Q-m.

3. Florin si Costel incilzesc lichide in cate doud calorimetre electrice fiecare. In primul calorimetru,
incalzitorul cu rezistenta R, = 100 Q Incélzeste un lichid cu masa m; = 200 g si caldura specificd ¢; = 2512
J/kg'K cu un randament 7; = 80 %, iar in calorimetrul al doilea incalzitorul de rezistentd necunoscuta
incalzeste un alt lichid cu masa m, =400 g si caldura specifica ¢, = 1256 J/kg'K cu randamentul #, = 64 %.
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Cei doi elevi au grija ca in acelasi interval de timp temperatura ambelor lichide sd creasca cu aceeasi
valoare. Florin alimenteaza rezistoarele calorimetrelor grupate in serie, iar Costel — grupate in paralel.
a. Calculati valoarea rezistentei incalzitorului al doilea folosita de Florin si, respectiv, folosita de Costel.
b. loana introduce ambele lichide miscibile in primul calorimetru. Calculati valoarea cédldurii specifice a
amestecului obtinut.

Clasa a X-a

1. Doua mobile 4 si B se misca cu viteze egale in modul ‘;l' ‘ — — y pe doud drumuri rectilinii

vV,

care se intersecteaza sub un unghi (vezi figura alaturata!).
Initial (t = 0): OA = a; OB = b (a > b). Mobilele 4 si B sunt inzestrate cu camere

de luat vederi. A treia camera se afla in punctul O.

a. Descrieti corect, din punct de vedere cinematic, fiecare dintre cele 3 filme
inregistrate de camerele de luat vederi;
b. Determinati distanta minima dintre mobilele 4 si B;
¢. Determinati momentul de timp cind distanta dintre mobile va fi minima. Explicati rezultatul obtinut.

ochiului uman. Explicati contradictia aparenta cu realitatea.

b. In figura a) este reprezentata trecerea unei raze prin lentila. Prin constructie,
determinati pozitia focarului lentilei divergente si al celei convergente.

c. O sursa punctiformd de lumina S se afld pe axa opticd principald a unei
lentile — imaginea ei este S , iar centrul optic al lentilei este punctul O. a)
Determinati tipul lentilei, obtineti prin constructie pozitia focarului lentilei s1
descrieti imaginea obtinutd, daca succesiunea punctelor pe axa optica principald N
este (de la stanga la dreapta): 1) S...0...5 ; 2) S...§ ...0; 3) § ...5...0. d) Intr-o —
cutie neagra se afla un dispozitiv care transforma razele 1 si 2 ce patrund in el -
intr-un fascicul de raze paralele 1'si 2’ (fig. b)). Stabiliti ce prezinta dispozitivul 5 - '
optic si determinati pozitiile elementelor acestuia. b)

2. a) Construiti si descrieti imaginea obiectelor din jurul nostru pe retina %
1 1
1' r

3. In anul 1815 a fost realizat urmitorul experiment (explicat dupi 26 ani!): doua sirme de platina,
avand lungimi egale si grosimi diferite, erau conectate la o sursda de curent mai intdi in serie, apoi in
paralel. In primul caz se incilzea pani la incandescenti numai sirma subtire, in al doilea caz — numai
sarma cu diametrul mai mare.

a. Explicati rezultatele experimentului, considerand raportul razelor sarmelor r,/r; = 4 si determinati
raportul dintre variatiile temperaturilor sarmelor 7'/ 7, in ambele cazuri;

b. De ce 1n aceastd experienta au fost folosite sarme de platind?

c. Cum se justificd faptul ca o generatie de fizicieni n-au putut timp de 26 ani sd explice rezultatele
acestui experiment?

Clasa a XI-a

1. Hidrogenul (M; = 2 g/mol) si heliul (M, = 4 g/mol) se afld separat in
doi cilindri identici, ocupand volume egale sub pistoanele lor unite rigid cu
o tija subtire (vezi figura!). Masele gazelor din cilindri sunt egale, iar cele * Py
ale pistoanelor si tijei sunt neglijabile. Initial gazele se afla la aceeasi
temperatura, iar presiunea atmosferica este po = 100 kPa. Dubland valorile
temperaturii hidrogenului si a presiunii exterioare si mentindnd constantd temperatura neonului,
determinati:

a. Presiunile initiale ale gazelor din cei doi cilindri;

b. Presiunile lor finale;

c. Variatia relativa a volumului ocupat de fiecare gaz;
d . Variatia relativa a presiunii din fiecare cilindru.

19



ﬁ/‘” Nr. 1/ ianuarie 2017 gfmﬂ

2. La capatul de jos a unui resort de masa neglijabil si constanta de elasticitate £ = 50 N/m "
este atarnat un taler de masa M = 150 g. De la indltimea de 40 cm cade pe taler fard viteza initiald
o bucitica de plastilind de masa m = 50 g si sistemul incepe sa oscileze. Determinati:

. . e e h
a. Amplitudinea oscilatiilor; k
b. Pozitia centrului de oscilatie a sistemului in raport cu pozitia initiald a talerului;
c. Perioada oscilatiilor; Acceleratia gravitationald se va considera egala cu 10 m/s”. M,

3. O fasie ingusta de placaj cu masa M = 250 g si lungimea / = 60 cm se afla pe suprafata apei statatoare
a unui lac. La un capat al fasiei de placaj st o broscuta de masa m = 50 g. La un anumit moment, vazand o
insecta, broscuta sare spre al doilea capat al fasiei de placaj. Determinati:

a. Cu ce vitezd minima si sub ce unghi fatd de orizont trebuie sa sard broscuta pentru a ateriza exact la
extremitatea opusa a fasiei de placaj;

b. Durata sdriturii si Tndlfimea maxima atinsd de broscuta in timpul sariturii in conditiile de la punctul a).

Acceleratia gravitationald se va considera egald cu 10 m/s”.

Clasa a XII-a

1. O bara metalica subtire cu lungimea de 10 cm se roteste cu frecventa =
100 rot/s intr-un cdmp magnetic omogen cu inductia de 1 T orientat
perpendicular pe planul de rotatie al barei. Axa de rotatie trece prin unul din
capetele barei. Determinati valoarea diferentei de potential dintre capetele
barei:

a. in prezenta campului magnetic (B =1 T);

b. in lipsa acestuia (B = 0) Masa si sarcina electronului sunt 9,1-107" kg si, |
respectiv, 1,6:107" C.

c. Daca se instaleaza un inel conductor cu rezistentd neglijabild, astfel incat
capatul liber al barei sa alunece pe inel atunci devine posibild aplicarea unei tensiuni la capetele barei (vezi
figura aldturata). Care va fi frecventa de rotatie a barei dupa stabilirea unui regim de rotatie uniforma a
acesteia, dacd t.e.m. a bateriei din circuitul de alimentare € = 3 V, rezistenta circuitului R = 10 €, iar forta
de frecare la alunecarea barei pe inel este de 10 mN?

___L;__.

2. Un condensator plan are in calitate de dielectric ulei de transformator cu permitivitatea relativa = 2,2.
Aflandu-se in pozitie verticald, din cauza unui defect in partea sa de jos, din condensator se scurge uniform
uleiul. Armaturile condensatorului sunt niste patrate cu latura a = 10 cm, iar distanta dintre ele este de d =
1,2 mm. In procesul de scurgere a uleiului condensatorul este conectat la o sursi cu tensiunea U = 10 kV,
iar prin firele de conexiune cu sursa apare un curent foarte mic cu intensitatea / = 17,7 nA. Determinati:

a. Cum si de céte ori se modifica valoarea capacitatii condensatorului, cdnd se scurge jumatate din
volumul dielectricului?

b. Viteza de coborare a nivelului dielectricului in condensator;

c. Peste cat timp se va scurge tot uleiul din condensator?

3. Un mol de gaz ideal monoatomic efectueaza o transformare ciclica p
compusa din doua portiuni de dreapta (1 — 2 si 3 — 4) si doua izobare (2 — 3 A
si 4 — 1). Unghiurile de inclinare ale dreptelor sunt o = 30 ° si B = 60° (vezi * 2| ~
figura aldturatd). Caldura molara in transformarile 1 — 2 si 3 — 4 este egala cu
2R, iar presiunea in starea 2 este de doud ori mai mare decat in starea 1. Pir
Obtineti expresiile pentru: y

a. volumele si temperaturile gazului in starile 1, 2, 3 si 4 ale transformarii
ciclice;

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta transformare;

c. cantitatea de caldurd comunicata gazului;

d. randamentul masinii termice care functioneaza dupa acest ciclu si determinati valoarea lui.

Y=
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O altfel de chimie a elementelor
Litiu (Z=3)

Prof.univ.dr.ing.Adrian Stefan Chiriac, Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie
Universitatea de Vest Timisoara

Proprietati fizice
Metal alcalin alb-argintiu stralucitor, cu cea mai mica densitate (p = 0,5)Maleabil, ductil, conductibilitatea
electricd mica, paramagnetic.Structura cristalind cu retea cubica centrata .

Proprietati chimice
Litiu este printre cele mai reactive metale.
Reactioneaza la rece cu aerul, apa, acizii diluati, amoniacul lichid.
lacaldcu H, O, X (F, Cl, Br, I), S, N, P, C. Singurul metal care reactioneaza direct cu N si Si Extrem de
inflamabil, exploziv si toxic.

Obtinera litiului metallic
Prin electroliza la 400°C a amestecului eutectic (in moli) 60% LiCl si 40% KCIl.

Compusi anorganici
LiH — monocristale incolore sistem cubic, retea tip NaCl . Sursd de hidrogen prin reactie cu apa
Li,O— LiX, LiNO;, Li,CO; Li,SO,, LiNH,

Compusi organo-metalici

Alchil- si aril-litiu

Intrebuintiri
Sticle termorezistente, aliaje usoare de mare rezistentd in aeronauticd , fizica nucleara, baterii alcaline.
Li,CO; diminueaza tulburdrile maniaco-depresive; in tratamentul gusei si reumatismului. Bateriile de litiu
se caracterizeaza prin densitati de energie si timpi de descarcare mari (peste 10 ani!). S-au fabricat pile cu
anozi de litiu cu
* electrolit lichid (carbonat de propilena, dimetoxietan, acetonitril, solutii de LiCrO4, LiAsF6, LiBF4)
* electrolit solid (materiale ceramice cu conductie ionicd/electronicd; piroluzitd, polifluorurd de carbon,
clorura de tionil, disulfura de sulf).
Oxidantii solizi sunt depusi pe un conductor electric, iar cei lichizi sunt dizolvati in electrolit).

Exercitii si probleme

1. Care este structura electronicd a atomului de litiu in stare fundamentala si a cationului rezultat prin
procesul de ionizare ?

2. Comparati elementul litiu cu elementele hidrogen, heliu, natriu si beriliu din punct de pvedere al
electronegativitatii. Motivati raspunsul.

3. La temperatura normald, littu metalic este sub forma cristalizata 1n retea cubicd centratd
avand parametrul de retea a=0,350 nm. Sa se calculeze masa volumicd a litiul. Masa atomica,
M(L1)=6,939¢g

R: p(Li) = 537,5 kgm-’

4. Ce cantitate de litiu trebuie sa fie folositd pentru a inlocui o cantitate corespunzatoare de aluminiu
intr-un aliaj din care s-a confectionat carcasa unui avion astfel in cat acesta sa poata transporta o cantitate
suplimentard de 100 kg fata de sarcina portantd nominala. Densitatea aluminiului este p(Al)=2750 kg.m"

R:~125kg
5. Molecula de hidrura de litiu (LiH) are momentul dipol p=35,88 D =1,96.10% C.m:
Distanta interatomici d = 0,160 nm. Si se calculeze sarcinile partiale ( & *, &) de pe fiecarea atom al
legaturii Li-H.Ce concluzie rezulta privind natura legarii?
R: 6 =1,225.10-19 C =765 e; legdtura cu caracter ionic 75%
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6. Considerand cristalul de hidrurd de litiu cu carcater ionic, sa se calculeze energia de retea, pe baza
urmatoarelor date privind entalpiile de formare si de sublimare standard
AHP{LiH) = - 90,5 kI.mol™, AH(Li) = 148,0 kI.mol', aH’{(H,)) =216,0 kJ.mol

R: Aplicind ciclul Haber-Born, DH’ retea = =902 kJ.mol !

7. Reteaua cristalind a LIH este de a celasi tip cu cea a NaCl. Pentru clorura de sodiu energia de retea a
fost calculata cu relatia AH2regea=- 1/4 1 x Mx (NA.eZ.Z+'Z')/d x 4/5. Folosind aceasta relatie si pentru
hidrura de litiu, si se calculeze lungimea legaturii N,=6,022.1023mol”, e=1,602.10"°C, M=7,939g.

R: d=0,215 nm

8. Tinand cont de valoarea obtinuta prin calculul anterior pentru lungiiea legaturii L —H si cunoscand
ca parametrul retelei cristalului de LIH este a = 0,408 nm, sa se formuleze o concluzie privind natura
legaturii chimice din hidrura de litiu.

R: acpicuta=2.d=0,430 nm>a=0,408 nm, deci ipoteza ca reteaua cristalina a LiH este ,perfect” cristalina
nu este satisfacatoare. Legdatura chimica Li-H este ,,prioritar” ionicd.

9. In regiunea vizibila a spectrelor de emise ale litiului si sodiului liniile spectrale de cea mai mare
intensitate sunt plasate la lungimile de unda A = 670,8 nm si respectiv. A = 584,3 nm. Ce culoare au
combinatiile litiului si sodiului in flacara? Ce aplicatie practica conferd aceastd proprietate de a colora
flacara

R: in spectropia de emisie in flama (FES) si in spectroscopia alectrotermald de absorbtie atomica
(FTAAS)

10. De ce incepand din 16 aprile 2016, este interzis ca in caldtoriile cu avionul sa fie transportate
laptopuri cu baterii de litiu sursa de alimentare?

11. Scrieti reactiile globale care stau la baza fuctionarii urmatoarelor pile cu anozi:
(a) litiu-dioxid de mangan; (b) litiu-polifluorurd de carbon; (c) litiu-dioxid de sulf; (d) litiu-clorura de
tionil.

R: (a) Li+MnO, - LiMnO;; (b) nLi + ne- - nC + nLiF;
(¢c)2Li+480, > LiS;04; (d) 4Li+2S0OCl;, »4LiCl+S0;+S

Gdnduri despre lene

Eleva Andreea Liliana Gurau , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila
Indrumator Prof. Viorel Mihdila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

Y’Mi-ar fi lene sa fiu lenes - Nicolae Torga; cazul unui soldat - Aleksandr Vasilievici Suvorov;
YLenea e o sinucidere blanda - Nicolae Torga; Y’Sa nu faci nimic e tare greu. Nu stii cand ai
YLenea trebuie sa fie tare obositoare. Lenesii se terminat - Leslie Nielsen;

odihnesc cel mai mult - Valeriu Butulescu; Y’Cele mai obositoare zile sunt cele in care n-ai
YLenevia te face trist - Sfantul Toma d’Aqino; facut nimic -Tudor Musatescu;

Y’Lenea este atunci cand cineva std cu coktail- Y Lenesul are prea putin timp pentru cat ar vrea sa
shaker-ul in mana si asteapta sa vind cutremurul. piarda -Tudor Musatescu;

- Danny Kaye; Y’Nimic nu il epuizeaza si nu il ruineazd mai mult
Y’Lenea este teama de munca ce urmeaza - pe om decat inactivitatea fizicd permanentd -
Cicero; Aristotel;

Y’Lenesul: luntras rastignit pe vaslele nefolosite - 9Y’Lasa pe maine ceea ce nu vrei s faci niciodata -
N. Petrescu-Redi; Pablo Picasso;

Y’Nimic nu ma iritd mai mult decit lenea cronica Y’Lenea e un fel de animal preistoric, cu mii de
la altii. Dar va rog luati seama, eu sunt numai  tentacule, cu pielea vesnic schimbatoare, cu solzi
impotriva trandaviei mentale. Trandavia fizica de o infinita diversitate -Teodor Mazilu;

poate fi minunata! - Elizabeth Hurley; Y’Paradoxul lenei: sa te scoli devreme ca sa ai mai
YLenea este paradoxul muncii - Victor Martin; mult timp de stat degeaba -Tristan Bernard;
Y’Lenea nu ¢ nimic altceva decat obiceiul de a te Y’Leneveste si intreaga lume va lenevi cu tine,
odihni inainte de a obosi - Jules Renard; munceste si vei munci singur - Laurence J. Peter;

Y’Lenea este mama tuturor viciilor, in special in
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Ganduri despre lene

Eleva Andreea Liliana Gurau , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila
Indrumator Prof. Viorel Mihaila , Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

Y’Obisnuinta, adica ceva mai stupid ca lenea, ne
face sa rdmanem nemiscati in mlastind si sd ne
impotmolim tot mai mult - Honore de Balzac;
Y’Lenea nu-i odihnd si de aceea-i lipseste
multdmirea - Nicolae lorga;

Y’Lenesii au un mare avantaj: 1i giseste moartea
odihniti - Vasile Ghica;

Y’Lenea interzice orice paradis -Vasile Ghica;
’Sa trandavesti intruna si sa te plangi ca viata e
scurta -Valeriu Butulescu;

9’ Sunt doua pacate principale din care se nasc toate
celelalte pacate: nerabdarea si lenea - Franz Kafka

Y’Lenea este creativa: progresul este realizat de
catre oamenii lenesi care cautd cai mai usoare
pentru a realiza lucrurile - Robert Heinlei;

Y’Lenea este jubilatia permanenta resimtita in fata
imobilismului propriu - Gabriel Liiceanu;

Y’Lenea si mandria ne apasi mai greu decat
guvernele si parlamentele, s ne lecuim de primele
si le vom suporta mai usor pe cele din urma -
Benjamin Franklin;

Lenesul are totdeauna chef sa faca ceva, dar
incepand de maine - Luc de Clapiers;

[

Probleme propuse pentru liceu

Clasa a XII-a

1. Sa se determine sarcina electricd specificd a
unei particule incarcate electric care se miscd pe o
traiectorie circulard de raza r=5-10" m, intr-un
camp magnetic uniform de indictie B=2-10 T cu
viteza v=2-10" m/s.

R: g/my=2-10"" C/kg

2. Un foton are masa m=2-10"" kg. Si se
determine impulsul, lungimea de unda, frecventa si
energia fotonului.

R: p=6-10%" N-s; A=1,1-10" m;
v=2,7-10" Hz, E=17,8-10" eV

3. Un foton are impulsul p=3-102" N-s. Si se
determine masa, lungimea de unda, frecventa si
energia cuantei respective.

R: m=10" kg; 1=2,2-107 m;
v=1,4-10" Hz; E=6 eV

4. Diferenta dintre frecventa unei radiatii
incidente si radiatia de prag fotoelectric este 10"
Hz. Sa se determine impulsul electronului prin
efect fotoelectric.

R: p=11-10% N's

5. Un flux incident de putere P=0,1 W, care
contine radiatii de lungime de unda A=3000 A cade
pe un metal a cdrui lungime de undd a pragului
electric este Ao=6000 A. Si se determine: a)
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energia, impulsul si masa electronului extras; b)
energia, impulsul si masa fotonilor incidenti; c)
numdrul fotonilor incidenti Intr-o secunda

(1A=10"" m).
R: E,=3,310" J: p=7,810% Ns; v=7,8-10° m/s;
E.=6,6:10" J: p=2,2-10"" Ns; m=0,73-10" kg,
n=15-10'° fotoni

6. Sa se determine lungimea de unda asociata
moleculei de oxigen la temperatura T=320 K. Se
cunoaste masa molara a oxigenului 32 §i masa
moleculei de oxigen m=25,6107" kg.

R: 2=5-10""m

7. Sa se determine lungimea de unda asociatd
unei particule ce se roteste Intr-un camp electric
uniform de tensiune U=100 V.

R: =107 m

8. Sa se demonstreze ca lungimea de unda
asociatd unei particule ce se roteste Intr-un camp
magnetic uniform nu depinde de masa ei daca se
cunoaste raza traiectoriei, inductia campului
magnetic si sarcina parculei.

R: A=h/Bqr

9. Sa se determine lungimea de unda asociata
unui electron ce se miscd cu viteza egala cu
jumatate din viteza luminii, Tn doua situatii:
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a)cand nu se tine seama de variatia relativistd a
masei cu viteza, b) cind se tine cont de aceastd
variatie. Care este eroarea care se comite?

R: A1=2h/mgc; Az=hV3/myc

10. Distanta dintre catodul si anodul unei diode
este d=1,6 mm. Tensiunea anodica aplicatd este
U=91 V. Intensitatea curentului anodic format este
[=3,2 mA. Sa se determine viteza cu care electronii
ating anodul considerand ca parasesc catodul fara
viteza initiald. Care este timpul in care un electron
strabate distanta dintre catod si anod? Céti electroni
parasesc catodul intr-o secunda?

R:v=5,64-10° m/s;t=5,64-10"1" s; n=2-10'% electroni
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11. Un camp electric de intensitate E=2-10* V/m
este suprapus peste un camp magnetic de inductie
B=107 T, astfel ci vectorii fortelor celor doua
campuri sd fie de sensuri contrare. Cu ce viteza
trebuie sa intre o particuld incarcata -electric,
perpendicular pe directia celor doi vectori, pentru a
trece nedeviata prin cele doud campuri?

R:v=2-10° m/s

12. Se poate produce efect Compton prin
imprastierea fotonilor nu numai pe electroni dar si
pe protoni. Coparati lungimea de undd Compton in
cele douad cazuri.

R: A/A,=~1837
Prof. Emilian MICU, Bridila

Clasa a XI-a

1. Se da circuitul electric din ]
figura alaturatd alcatuit din
elemente ideale RLC alimentat la
tensiune  alternativa sinusoidalj]
de pulsatie . Sa se determine o0

capacitatea electricd a condensatorului pentru care
circuitul se afla in stare de rezonanta.

2
C, 5= 1 7+ 1_[2712) ’R<a)7L
R: . SR=2 wl 2

2. Se considera circuitele electrice ideale din
figura aldturatd alimentate la aceeasi tensiune
alternativa sinusoidala de pulsatie ©®. Sa se
determine R s1 L atunci cand se cunosc R, si L,

a) Ro b
R, L
o — o ———
L, R L
p P
RS = 2 s LS = 2
. R wl
R‘ 1+ [ 2 ] 7 +{ P }
coLp RP

3. Un circuit electric serie RLC, alcatuit din
elemente ideale si alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala are fctorul de calitate q. Sa se determine
factorul de putere al circuitului daca raportul dintre
pulsatia tensiunii de alimentare si cea de rezonanta

este n>0. cosq = 1

R ()
n
4. Se da circuitul electric alcatuit din elemente
ideale si cu reactantele g L,
semicompensate (x.=Xc/2) din
figura alaturatd alimentat la 0’7 ¢
tensiune alternativd sinusoidald

L J
de pulsatie . Sd se determine

rezistenta electricd a circuitului in functie de o si L
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astfel incat unghiul de defazaj intre intensitatea
curentului principal din circuit si tensiunea aplicata
sa fie m/2.

R: R=(1+V2)wL~2,41 wL

5. Se considera circuitul electric di
figura alaturata alcatuit din elemente
ideale R, L, si C, alimentat la tensiune
alternativa sinusoidala. Stiind ca
puterea electrica activa a circuitului are
valoarea maxima P,. atunci cand
circuitul se afld in stare de rezonanta si este complet
aperiodic sa se determine valoarea efectivd a

tensiunii de alimentare.
L L
R:Y =Fmaxifc Ry

6. Unghiul de defazaj curent-tensiune a unui
circuit RC paralel, alimentat la o tensiune
alternativa sinusoidala este de 35°. Cat este unghiul
de defazaj al circuitului constituit din aceleasi
elemente R-C conectate in serie si alimentat la
aceeasl tensiune? Se cere un raspuns ce face apel la
metodele expert de rezolvare a problemelor de
Fizica.

R: 55°

7. Un consumator de ,
energie electrica de
putere P si  cu
caracter inductiv, \_{C}_T ------------------- !
unghiul de defazaj Po
curent-tensiune fiind @,;>0 este alimentat la o
tensiune alternativa sinusoidala de valoare efectiva
Uap=0 (vezi figura!). Pentru a reduce dafazajul
curent-tensiune (cresterea factorului de putere a
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instalatiei) la @,<@; in paralel cu consumatorul se
conecteazd un condensator de capacitate electrica
C. Condensatorul ramane tot cu caracter inductiv.
Sa se determine frecventa tensiunii de alimentare.

R = 50cu?
8. Se da un circuit electric serie RLC alcatuit din
elemente ideale si alimentat la tensiune electrica
alternativa de valoare efectiva constantd si
frecventd variabila. a) Considerand rezistorul de
reezistentd electricd constantd, iar reactanta
circuitului variabila sd se determine valoarea
acesteia pentru care puterea electricd reactiva
absorbita de circuit are valoarea maxima si apoi sa
se calculeze aceastd valoare; b)Ce valoare are
unghiul de defazaj curent-tensiune in circuit in
situatia de la punctul a). Discutie.
R: a) X=R; Qpux=U"/2R; b) p=1/4;
Numeric puterea electrica reactiva este egala cu
cea activa astfel incat puterea aparenta este
S=U’/RV2

9. Se considerd un circuit RLC serie alcatuit din
elemente ideale si alimentat la o tensiune
alternativa sinusoidala de valoare efectiva constanta
si pulsatie variabild. a) Cunoscand L si C, sd se
determine factorul de calitate al circuitului stiind ca
pulsatia tensiunii de alimentare pentru care puterea
reactiva a acestuia este maxima are valoarea mic; b)
Ce valoare are rezistenta electrica a circuitului in
situatia de la punctul a).

R:
=s s L
0, — 0, LC
L
bJR=# 2D |7 7 = =
0, O C
10. Se considera circuitul,
electric de curent alternativ l R
alcatuit din elemente ideale, cu

reactante semicompensateT ¢ c
x;=X¢/2 din figura aldturata si

care este alimentat la o tensiune
alternativa sinusoidald de pulsatie ®. a) Cunoscand
inductanta L a circuitului, sa se determine valoarea
rezistentei electrice R pentru care defazajul acestui
circuit este a=arctangl/2; b) Pentru ce valoare a
rezistentei electrice R circuitul se afld in stare de
rezonanta?
R: a) R=0,618 wL in care
@=1,618 este ,, numdrul de aur”;b) R"=wL
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11. Frecventa oscilatiilor intr-un circuit electric
oscilant LC serie alcatuit din elemente ideale
(circuit supraconductor) este v,. Daca in paralel cu
condensatorul dat se conecteaza un alt condensator
ideal cu capacitatea electrica C; frecventa
oscilatiilor devine v;. Ce valoare au C si L?
Aplicatie numerica: vy=450 Hz; C=25 pF si
v1=300 Hz.

R: C=20 uF; L=6,26 mH

12. Se da circuitul electric din
figura aldturatd alcatuit din_L
elemente ideale R si C, iar sursa |
avand t.e.m. E este de rezistentd
electricd neglijabild. Comutatorul K este initial in
pozitia b, condensatorul fiind descarcat. Sa se
stabileascad expresia u(t) a tensiunii la bornele
condensatorului, in functie de timp (t), dupa
deplasarea comutatorului pe pozitia a, la momentul
t=0. Aplicatie numericd: R=100 Q, C=10 pF si
E=25V.

R:y (1) = 25(1 —e 10 )

13. Sa se determine frecventa oscilatiilor libere
intr-un circuit LC derivatie alcatuit dintr-un
solenoid cu aer, de lungime / si avand N spire cu
diametrul D, />>D si dintr-un condensator electric
plan, avand aria armadturilor S, distanta dintre
acestea d si un dielectric cu permitivitatea relativa
€. Rezistenta electricd a circuitului este neglijabila.
Aplicatie numetica: 1=40 cm; N=500; D=5 cm;
S=100 cm?*; d=0,1 mm si &=5.

R: v=61 Hz

14. Factorul de calitate in cazul unui oscilator
mecanic fortat a carui frecventa de rezonantd este
de 800 Hz are valoarea Q=16. Sa se determine
latimea benzii de frecventa.

R: Av=50 Hz

15. Un corp de masa M;
efectueaza o oscilatie I%l
armonicd pe o suprafata
netedd (absenta frecarii). SR
In momentul trecerii corpului prin pozitia sa de
echilibru (vezi figura!) cade vertical pe el un alt
corp ciocnindu-se plastic cu acesta. Cunoscand
raportul dintre amplitudinea de oscilatie a corpului
de masa M inainte de ciocnire si respectiv dupa
ciocnirea plastica, n, sa se determine masa corpului
ce cade pe primul corp.

777777777

7777

R: m=M*-1)
Prof. Romulus SFICHI, Suceava
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Clasa a X-a

1. Calculati rezistenta echivalentd, intre punctele

A si B la montajul din figura aldturata.
R1:R2:R3:R4:R5:R6:R7:R8:R

R: RAB=3R/8 N

C

2

i
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
p

Prof. Mihail CARAGEA, Dr. Tr. Severin

2. Se considera circuitul
electric din figura alaturata in
care r=1Q §i R=2Q), iar
rezistenta electrica a
rezistorului conectat intre A si
B prin intermediul
intrerupatorului k este variabild, x€[0, o). S& se
determine: a) Valoarea rezistentei electrice x=x"
pentru care sursa transferd circuitului exterior
puterea electricd maximd (k inchis); b) Raportul
dintre valoarea maxima a puterii de la punctul a) si
puterea electrica comsumatd in circuitul exterior
sursei cand k este deschis.

| r
|
| [

_gg,_.;,g,_..;

K R

— T —

R: x=x"=20:k,;=3,375

3. In circuitul electric din » v .

figura alaturata se da un ! L
potentiometru in care x¢€[0,
R], contactul C (cursor) fiind

mobil. Sa se determoine ]

valoarea raportului I/Iry In care I, este

intensitatea curentului electric principal din circuit.
R: I(())/](x):2,25

+

4. Un sistem de n acumulatoare identice, fiecare
cu rezistenta electricd interioara r furnizeazd in
circuitul exterior, pe un rezistor, aceeasi putere P,
fie ca acumulatoarele sunt conectate in serie fie ca
in paralel. Ce te.m are fiecare acumulator?
Aplicatie numerica: n=10; r= 0,2Q s1 P=20W

R: E= (1 + 1)@ =220

n
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5. Se da circuitul.—:

electric din figura ®

alaturata in care se cunosc R [] nx []
R si n>0. Sa se determine
valoarea rezistentei ®
electrice x astfel incat rezistenta electrica
echivalentd Rag=x. S@ se particularizeze solutia
problemei pentru cazul in care n=1.

R
R x:2n(2n—l+m)x=(pR, in care (p:(]+\/5)/25

1,618 este ,,numarul de aur”

6. Se da montajul a 12
rezistoare de aceeasi
rezistenta electricd R, din
figura alaturata. Sa se
determine rezistenta
electrica echivalenta intre
bornele A si C.

R: RAC:4R/3

7. O sursa de curent continuu debiteaza un
curent electric de intensitate I; pe un rezistor de
rezistenta electrica R;. Daca rezistorul se
conecteaza 1n paralel cu un altul de rezistentd R,,
curentul debitat de aceeasi sursa este I,. Sa se
determine rezistenta electrica interioara si t.e.m. a
sursei. Aplicatie numerica: [;=20 A; R;=5Q; R,=20
Qsi =24 A.

R:r=10Q; E=120V;

{II(RI +R2)—IZR2} [ R? ]

I, -1, R +R,
8. Trei rezistoare de rezistenta electrica R, kR si
k’R, k>0 se conecteaza in serie. Ce valori numerice
poate avea constanta k astfel incat rezistenta
echivalenta a montajului sa fie 4kR?
R: kj=¢°=22,618 si ky=¢ 20,382 in care
o(1+ V5)/221,618 este ,, numdrul de aur”

Rl

11
r= 112
R, +R,

Iz _]1

9. O baterie este alcatuitd prin conectarea in
paralel a mai multor baterii identice formate din
mai multe elemente galvanice identice conectate n
serie. Numarul elementelor galvanice dintr-o
baterie este egal cu numarul de baterii astfel
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formate conectate in paralel. La bornele intregii
grupdari se conecteazd un rezistor de rezistentd
electricd variabilda. Stiind ca puterea electrica
maxima ce o poate da intreaga baterie este P=1600
W, iar puterea electricd maxima pe care o poate da
un singur element este pm, =16 W, sd se determine
numarul de baterii componente si respectiv numarul
total de elemnte ale gruparii.
max

P, P
R: "= M=10,'N=i12=7=
. Pmax Pmax

10. Doua baterii de acumulatoare avand n,
respectiv n, elemente galvanice identice in serie,
sunt conectate in paralel formand astfel o grupare
mixtd ce alimenteazd un rezistor de rezistenta
electrica variabila. Pentru o anumitd valoare a
rezistentei electrice a rezistorului, prima ramurd ce
are n; elemente galvanice 1n serie) debiteaza puterea
electrica maxima P,

a) Sa se determine puterea electricdi maxima
debitatd de a doua ramurd si respectiv de intreaga
grupare;
b) Suma celor doud puteri maxime ale ramurilor
este egald cu puterea maxima a intregii grupari?
Daci nu care este valoarea raportului lor? In ce caz
raportul este unitar?

R: P,,=120 W; P,,=160 W; Nu!; 9/8; n;=n,

100

11. Un numar neN de surse de curent continuu
conectate in serie disipd pe un rezistor cu rezistenta
electricd R o putere P;. Conectate in paralel,
aceleasi surse furnizeaza aceluiasi rezistor o putere
P. Sa se determine t.e.m. $i rezistenta electricd
interioard a wunei singure surse din cele
citate.Aplicatie numerica: n=2; R=4Q; P=36 W;
P,=16 W

R: E=9V; r=10

12. Se considerd un numar oarecare de surse de
curent continuu identice (aceeasi t.e.m. si aceeasi
rezistenta electrica interioard) care se pot conecta in
serie, respectiv, in paralel. Sa se arate ca puterile
dezvoltate intr-un circuit exterior de o anumita
rezistenta electricd, Tn cazul ambelor tipuri de
grupdri sunt de aceeasi valoare dacd numai una din
sursele respective dezvolta in acelasi circuit puterea
electricad maxima.

13. Sa ne imagindm o sursd de curent continuu
de t.eem. constanta E i rezistentd -electrica
interioara variabila, re[0,00) care alimenteaza, in
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circuitul exterior un rezistor de rezistenta electrica
constantd R. Sa se determine valoarea rezistentei
electrice interioare a sursei pentru care puterea
consumatd pe aceasta este maxima §i apoi sd se

calculeze aceasta putere. Comentarii!
R: r=r"=R; P,,,,=E°/4R - sursa este ,, adaptata” la
sarcina, randamentul circuitului fiind 50% ca si in
cazul ,,adaptarii” sarcinii la sursa.

14. O baterie este alcatuita din n elemente
galvanice identice conectate in serie, fiecare avand
t.e.m. E si rezistenta electrica interioard r. Aceasta
baterie se conecteaza in paralel cu o alta formata
prin nserierea unor elemente galvanice identice cu
primele. Intreaga grupare astfel formatd se
conecteazd, la bornele sale, cu un rezistor de
rezistenta electrica R.

a) S4 se determine puterea electricd disipatd pe
rezistor in situatia in care a doua baterie nu
debiteaza nici un curent electric in circuitul exterior
(L=0);
b) Cate elemente galvanice are a doua baterie in
conditia punctului a). Aplicatie numerica: n=40;
E=1,5V; r=0,25 Q; R=15Q

R: P=86,4 W; m=24

15. Un rezistor de rezistenta electrica constanta
este conectat in serie cu un alt rezistor de rezistenta
electrica variabila. Circuitul astfel format este
alimentat la o tensiune continud constanta ca
valoare. Atunci cand 1n circuit intensitatea
curentului electric este I; puterea disipatd pe
rezistorul de rezistenta variabild este Py, iar la I,
puterea este P,. Ce valoare are rezistenta electrica a
rezistorului de rezistentda constantd? Aplicatie
numerica: [;=2 A; P;=50 W; I, =6 A; P,=30 W.

R=50

17. O sursa de curent continuu transferd in
circuitul interior (pe un rezistor) aceeasi putere P
atunci cand rezistenta electrica este R; sau R,. Sa se
determine puterea electrica maxima pe care o poate
transfera sursa circuitului exterior. Aplicatie
numerica: P=16 W; R,;=107 Q; R,=10* Q

R: P,.,=408,04 W

16. Un conductor de aluminiu are rezistenta

electrica R=100 Q si cantareste m=8 kg. Cunoscand

rezistivitatea si densitatea aluminiului (p=3-10"*Qm

; d=2,7-10° kg/m’), si se determine lungimea si
sectiunea conductorului.

R: [=3142 m; 5=0,943 mm’

Prof.Romulus SFICHI, Suceava
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Clasa a [X-a

1. Un corp coboard pe un plan inclinat avand
miscare rectilinie si uniforma. Daca forta de frecare
este jumatate din greutatea corpului, sa se calculeze
unghiul planului inclinat.

R: a=30°

2. Un corp este urcat pe un plan inclinat ce are
n=0,8. Sa se calculeze acceleratia la urcare a
corpului pe plan inclinat. Planul inclinat are a=30° .
(g=10 m/s?).

R: a,=6,25 m/s’

3. Un corp cu masa de 1 kg este ridicat la o
anumita indltime cu ajutorul unui tambur avand pe
el fixat capatul liber al sforii cu care se va ridica
corpul stiind cad s-a efectuat un lucru mecanic de
628 J pentru ridicarea corpului, iar diametrul
tamburului este de 50 c¢cm, sa se calcileze numarul
de rotatii efectuate pentru ridicarea corpului, daca el
este ridicat rectiliniu si uniform (g=10 m/s%).

R: N=20

4. Un corp de 30 kg este ridicat de un scripete
fix, tragand de capdtul liber al sforii cu o forta F.
Dupa o secunda, corpul este ridicat la 0,5 m de la
suprafata pamantului avand o miscare uniform
acceleratd. Sa se calculeze cu ce forta am actionat
ca sd ridicam corpul?

R: F=330N
Prof. Mihail CARAGEA, Dr. Tr. Severin

5. Un corp este aruncat de la suprafata solului
sub unghiul o fatda de orizontald cu viteza v,. Sa se
determine unghiul pe care-l face directia migcarii cu
orizontala dupa timpul t fatd de momentul aruncarii
in conditiile 1n care se neglijeaza rezistenta aerului,
iar acceleratia gravitatiei terestre este g. Aplicatie
numericd: op=(n/3) rad; vy=40 m/s; 1=1,46 s;
g=10 m/s’.

R: a=45°
L . K-

6. Un pendul gravitational de L
lungime / este deviat din pozitia sa de| '[!, \

echilibru sub un unghi a (vezi figura!). i X
Trecind prin pozitia sa de echilibru, ,‘j
corpul agitat cade pe sol la o anumitd
distantdi d. Cunoscand 1 si d, si se’
determine o. '
neglijabile.

[
1
1
vl
|
1
1
1

Frecarile de orice fel sunt_mJV_

N
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R: a=arcos(1-d/2l)
7. Cunoscand raportul dintre valoarea
acceleratiei gravitationale la suprafata solului si cea
a caderii libere a corpurilor la o distantd y de
suprafata Pamantului n=1,031, sd se determine y
stiind ca raza medie a Pamantului este Rp=6370
km. Sa se compare rezultatul gasit cu cel ce ar
rezulta din aproximatia (1-y/Rp)*=1-2y/Rp.
R: y=100 km; y'=97,694 km

8. Un acrobat sare, de la 0 anumita inaltime, pe o
plasd elasticd actionand asupra acesteia cu o
anumita fortd. Cunoscand raportul n dintre aceasta
fortd si greutatea acrobatului, sd se determine
valoarea raportului dintre indltimea de la care sare
acrobatul si alungirea plasei elastice. Se neglijeaza
rezistenta aerului si se considerad constantd valoarea

acceleratiei gravitationale. Aplicatie numerica:
n=10.
R: h/AI=40
9. Doud corpuri punctiforme cu lg
raportul maselor m;/my=k sunt v v
aruncate simultan, cu aceeasi .

o
1

viteza, primul in sus pe verticala gi_
al doilea oblic, sub unghiul a fatd de orizontala, in
camp gravitational, din acelasi loc potrivit figurii
alaturate. Sa se determine cu ce vitezd trebuie
lansate corpurile, neglijand frecarea cu aerul, astfel
incat la timpul t', fatd de momentul lansarii, energia
cineticd a sistemului celor doud corpuri sa fie
minima.

R: vo=gt [(k+1)/(ksina+1)]

10. Se considera un cilindru
circular drept de razd R agezat
orizontal pe un plan orizontal in 2 o
campul gravitational terestru N
(vezi figura!). Unui corp de
mici dimensiuni (asimilat unui punct *
material) este lansat fard vitezd initiala din A pe
peroferia cercului (sectiune transversald prin
cilindru) astfel incat, neglijand frecarile de orice
naturd, corpul se desprinde de cilindru si pana la
contactul cu solul (in punctul ¢) acesta parcurge un
arc de parabold. Sa se determine BC=x (departarea
la care cade corpul pe sol fatd de capatul inferior B
al diametrului vertical AB al cilindrului)

R:x=1,7136 R




it

11. Planul inclinat poate fi
considerat drept o masind simpla,
prin care cu o fortd mai mica T se
poate ridica o greutate mai mare G
(vezi figura!). Daca valoarea
coeficientului de frecare la alunecarea greutatii pe
planul inclinat p=0,1, iat G=2T, sd se determine
unghiul de inclinare fatd de orizpntalda a planului
inclinat. Se considera ca ridicarea se face intr-o
miscare uniforma.

R: 1+ uy 3+ 4°

a = arcsin
1,2

2+ pu

12. O bara AB omogena,
de o anumitd greutate si lungime
finitd se reazema cu frecare in
punctele D si E (coeficient de #

Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie
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frecare de alunecare p) potrivit
figurii alaturate. Cunoscand distanta [ dintre
reazeme §i unghiul 0, sd se determine departarea
maxima Xy, fatd de reazemul D, la care trebuie sa
se gaseascda centrul de greutate C al barei astfel
incét aceasta sd nu alunece.

! tg0

(2

R: xp,0x

13. Pe un ghidaj circular de |
raza R, situat intr-un plan ,
vertical in cadmpul
gravitational, se sprijina doud
corpuri de mici dimensiuni avand
masele m; i my, legate printr-un
fir ideal de lungime 1 (vezi
figura!). Se neglijeazd frecdrile si se considera
acceleratia gravitationalda g constantd. S3 se
determine unghiurile o si B pentru pozitia de
echilibru a sistemului.

‘{ mzsini } ‘{ mlsinL }

R:a:arct — < R i ;B =arct, — L R 7

m1+mzcosE m2+mlcosE
14. Se considera s

mecanismul alcatuit din

barele omogene si de

sectiune constanta AB s1

/

BC, fiecare de aceeasi 777
lungime si masa, articulat in A si simplu
rezemat In C pe un plan orizontal, cu coeficientul
de frecare la alunecare p. In B se afld o articulatie
interioard. Neglijand rezistenta aerului si
considerand acceleratia gravitationald constanta. Sa
se determine valoarea unghiului 0 care defineste
pozitia de echilibru a mecanismului (vezi figura!).
R: G>arctg(1/2u)
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15. Pe un lac linistit, intr-o barca de o anumita
masa si lungime L, aflatd in repaus, se afla un om
situat la o extremitate a barcii. Pentru a ajunge la
cealalta extremitate a barcii, omul trebuie sa sard cu
viteza minima v,. a) Sa se determine unghiul o fata
de planul orizontal sub care trebuie sa sara omul
pentru a realiza vp; b) Cunoscand v, sa se
determine raportul dintre masa omului §i masa
barcii.

R: a=45° k=(gl/vy)-1

16. Un corp de mici dimensiuni este aruncat in
plan vertical in campul gravitational terestru cu
viteza initiala v, a carei directie face cu planul
orizontal de aruncare unghiul a.e(0,7/2).

Aruncarea se face de la cota (indltimea) h fatd de
suprafata orizontald de aruncare, se neglijeaza
rezistenta aerului si se considerd acceleratia
g - constanta.

a) Sa se determine unghiul o penru care distanta
parcursa pe orizontala de catre corpul respectiv are
valoarea maxima si apoi sd se calculeze aceasta
distantd. Se vor folosi proprietatile functiei
polinominale de gradul doi evitandu-se utilizarea
calculului diferential.

b) Sd se particularizeze solutiile problemei pentru
cazul in care h=0 verificindu-se cu acest prilej
corectitudinea solutiilor de la punctul a.

R: o —arag—id, = dlo )= + 2gh
v +2gh g
2
a = Q,* = g[rad]’.dmax = d((x*): v_o
17. Pe doud planuri l
inclinate identice, fiecare

sub un unghi de 45° fata de '
orizontald, se gasesc trei T
cuburi identice de aceeasi masa M asezate ca in
figura alaturata. Cunoscand coeficientul de frecare
la alunecare p dintre cuburi ca si dintre cuburi si
planurile inclinate precum $i acceleratia
gravitationald g, sd se determine valoarea fortei
necesard pentru a extrage (scoate afard) cubul din
mijloc.

45°

i
-F=2Mg| 1+
.

Prof.Romulus SFICHI, Suceava
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Cristale de Dilitiu pentru STAR TREK

Prof.univ.dr.ing.Adrian Stefan Chiriac, Facultatea de Chimie, Biologie, Geografie
Universitatea de Vest Timisoara

STAR TREK — un Univers imaginar de factura SF a constituit subiectul unui serial TV care a fost lansat
in anul 1966. Succesul lui enorm a produs un impact social care a determinat continuarea lui timp de 6
seriale cu 726 episoade, prezentate in 22 sezoane (1966-2004 ), publicarea a 10 carti, productia filmelor
pentru marele ecran si pe casete video. Pe langd prezentarea unor tehnici de anticipatie intr-o nava
destinata zborului interplanetar, ceea ce a impresionat in mod deosebit era exceptionala calificarea
profesionald complementara a membrilor echipajului multinational al navei, super antrenat si testat fizic si
psihic.

In unul din episoadele serialului Star Trek de dilitiu, intitulat ,,Elaan of Troyilus” (adaptare evidenti a
numelui legendar Elena din Troia), nava spatiald Enterprise suferda o grava avarie ca urmare a topirii
distructive a sursei de putere constituitd din cristale de dilitiu. Helen din Troy, membra a echipajului
gaseste solutia. Ea descopera ca nestemata din colierul sdu era din cristale de dilitiu sau si deci poate fi
folosita in locul cristalelor topite ale sursei de putere Misiunea navei continua.

Scenariille SF se folosesc de multd imaginatie dar se bazeaza pe cunoasterea adevarurilor stiintei

descoperite deja de pamanteni precum si pe anticiparea unor progrese in dezvoltarea cunoasterii
macrocosmosului si microcosmosului. Ca urmare, apar in mult firesc ,,curiozitati stiintifice”? De pilda:
* Ce este de fapt dilitiu, un nou element sau o substanta? Procesul de distrugere a dilitiului este
termodinamic posibil? In ce conditii? Iata ce explicatii oferd autorul scenariului Star Trek. Dilitiu nu este
pur si simpu o moleculd formata din doi atomi de litiu. Acest material ,fictiv’ este considerat chiar
element chimic cdruia 1 s-a atribuit greutatea atomica 87, pastrand principiul de clasificare normal al
elementelor, cu acest numar atomic s-ar plasa intre rubidiu si strontiu. Cristalele de dilitiu se prezinta sub
forma de mineral extrem de dur care existd in mod natural doar pe unele planete.

Cristalele de dilitiu s-au folosit la nava spatiala Enterprise pentru a controla reactiile dintre materie si
antimaterie care asigura o viteza de zbor mai mare ca cea a luminii. Cand sunt plasate intr-un camp
eletromagnetic de Tnaltd frecventa, curentul indus in structura cristalelor mentine particulele constituente
ale retelei in stare Incdrcata electric. Aceasta Impiedeca reactia acestora cu particule de antimaterie, facand
imposibil contactul. Ca urmare cristalele de dilitiu au fost folosite pentru un continuu control al anihildrii
posibilei interreactii dintre materie si antimaterie. In caz contrar s-ar produce explozie. Desi cristalele
artificiale din acest ,,material fictiv”’ de calitate inferioard ar putea, principial, crescute sau reproduse,
folosirea lor este limitata pentru a regla si controla sursa de putere fara a evita ,,fragmentarea” acestora,
ceea ce le face necorespunzatoare pentru siguranta zborului interstelar.

Pe masura ce au aparut noile ,,generatii” din serialul Star Trek s-au facut precizari privitoare la sursa
de putere bazata pe dilitiu. In serialul original (1966-1969) cristalele de dilitiu, erau extrem de rare, se
gaseau doar pe unele planete si nu puteau fi obtinute preparativ.

In Star Trek IV (The Voyage Home), cipitanul navei comunica posibilitatea ca dilitiu descompus si fie
recristalizat prin expunere la un flux de fotoni de inaltd energie generati in reactoare de fisiune ca cele din
secolul XX. In serialele urmitoare, fluxul de materie/antimaterie este directionat spre interiorul cristalului
de dilitiu este necompensat in mod obisnuit raportul materie/antimebntarie este net excedentar. Energia
generata prin reactia controlatd de anihilare sub forma de cédldura supra- incalzeste gazul de deuteriu in
exces producind o plasma care este folositd la conducerea vehiculului spatial pentru céldtorie cu viteza
mai mare ca cea a luminii. In Next Generation si Deep Space Nine (1993-1999), structura cistalului de
dilitiu este prezentata ca substantd a carei nomenclataurd este greu de descifat si improbabila: 2(5)6 dilitiu
2(: )1 diallosilicate 1:9:1 heptoferranide. In nava Enterprise, (2001-2005) ca sursi de putere pentru
sistemul navei se foloseste plasma (EPS - electro-plasma system)

Réspunsul la prima intrebare, formulat pe baza manualului tehnic elaborat de creatorul serialului
Roddenburry si de colaboratorii sdi nu exceleaza prin claritate. Prima si cea mai importanta contestare
exclude definirea materialului fictiv dilitiu ca element plasat la ,,adresa cu numdrul atomic 87.
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Pentru a raspunde la a doua intrebare este necesard o abordare termodinamica. Trebuie stabilit in ce
conditii reactia de degradare a dilitiului se poate produce. Drept criteriu se va lua variatia de entalpie libera
(AG) a procesului. Pentru ca reactia sa decurgd spontan se impune ca AG< 0. Se cunosc efectele termice
ale urmatoarelor procese care implica cristalul ipotetic de dilitiu:

* Scindarea retelei ionice in atomi atomizare in faza solida

(1) Li+(g) + Li_(g) - Li(s) + Li(s) AH, = ?

* Jonizare retelei la ioni in faza gazoasa Vv

(2) Li'Li = Li’ @ +Li (g AH, = 734,7 kJ/mol

* Transformarea ionilor in atomi, in faza gazoasa

(3) Li" g+ Li ) > Li) + Li AH;3 = -464,3 kJ/mol
* Transformarea atomilor din faza gazoasa in faza solida

(4) Li+Lig— Li+Lig AH4 =-161 kJ/mol

Aplicand ciclul Haber - Born
AH=AH,+AH;+AH,=734,7 — 464,3 — 161 = - 52 kj/mol.
Entalpia libera, este definita prin relatia AG=AH-T°AS.
Conditia ca procesul (1) sa decurga spontan impune:
(5) AH — T*AS< 0<-52 - 298. AS<0 < AS <-179 J/mol.K

Daca variatia de entropie este pozitiva, AS>0, atunci AG<O0 pentru VT. Daca variatia de entropie este
negativa, AS<(0, reactia este spontana dacad se verificd inegalitatea (5), adicd AS; este negativa. Daca se
admite cd duritatea mare a cristalelor de dilitiu face posibila folosirea lor ca si diamantele,stabilitatea lor
poate fi tratatd prin analogie cu transformarea diamantului in grafit. Chiar daca AG este negativa, viteza
reactiei (1) poate fi destul de lenta. Trebuie mentionat ca acest raspuns nu tine cont de dependenta entalpiei
de reactie de temperatura, deoarece s-au folosit valorile entalpiilor in conditii standard.
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Prof. Victor Obreja va intreabad ,
-l C o

Raspuns la testul nr. 21 -

1. In anul 1950, initiatorul a fost Horia Hulubei;
2. In,,Scrisoarea I” - Mihai Eminescu;
3. Sunt 6000 de limbi diferite. Cea mai utilizatd este limba chineza
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[ Aparitii editoriale ]

Revista de Politica Stiintei si Scientometrie - Serie Noud
Vol. 5, No. 4, decembrie2016

e Ovidiu Andronesi, Dorel Banabic, Carmen Buzea, Daniel David, Vol 5, Nr 4, 2016
Bogdan Florian, Adrian Microiu, Bogdan Murgescu, Anca Prisacariu,
Lazér Vlasceanu

RAPORT asupra Exercitiului National de Metaranking Universitar - 2016 al REVISTA DE POLITICA STIINTEI
Ministerului Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice; e

e Daniel David, Alexandru Corlan, Petre T. Frangopol i

Raportul Think Tankului G34 pe anul 2016. O diagnoza a mediului academic
romanesc prin Metarankingul Universitar G34 - 2016,

e Joan - Aurel Pop

Meseria de istoric la inceputul mileniului al treilea;

e Sebastian Popescu

Editata sub egida

Savantul HOI"l(l Hu lubel - pel’loada l€§eand . Ministerului Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
)

Autoritatea Nationala pentru Cercetare Stiintifica si Inovare

o Actualitati

Interviu al Acad. Horia Hulubei din anul 1942, actual si astazi;
e Dorin N. Poenaru

Colaborare fructuoasa romano - germanda a cercetarilor din IFIN - HH in domeniul Fizicii nucleare;

e Bogdan Constantinescu, Petre T. Frangopol

Al cincilea Simpozion Balcanic de Arheometrie;

e Gheorghe - Ioan Mihalas

Un domneiu de viitor: informatica medicala;

e N. Anastasiu

Cercetarea geologica: mente et maleo - trecut §i viitor,

e Doru Pamfil

Un nou institut de cercetari, o noua speranta pentru horticultura romaneasca,

e Opinii

Gheorghe Benga

Discrepanta intre starea sociala a populatiei §i programele politice privind educatia in Romania de azi. 1.
Aspecte generale, opinii privind invatamdntul preuniversitar;

e Valentin 1. Popa

Recenzie: ,,Mediocritate si excelenta - o radiografie a stiintei si invatamantului din Romdnia” de Petre
Frangopol, vol.6, Casa Cartii de Stiinta, Cluj— Napoca, 2016, 310 pag.

S Ve -

Prof. Victor Obreja va intreabad

Testul nr. 22 .
1. Un domn intreabd un elev ce mergea spre scoald: lonica, ce face azi taticul tau? Ce a -
raspuns elevul?;
2. Prezentati 1n ordine radiatiile - culorile din spectrul luminii albe;
. Scrieti electronic literele HOETH. Mutand convenabil cate o liniutd in cadrul fiecarei litere, veti obtine
numele unui cunoscut actor si cantaret care in cadrul unei formatii ne-a incanta cu glumele sale.

[98)
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[ Probleme propuse pentru gimnaziu ]

1. Un corp cu masa de 270 g este suspendat de
un resort, a carui constanta elastica este de 300 N/
m. Corpul este facut din aluminiu, a carui densitate
este 2,7 g/em’. Calculati:

a) greutatea corpului;

b) volumul corpului (exprimat in litri);

c¢) valoarea deformarii resortului;

d) valoarea fortei elastice care apare in resort.

Se va lua g=10 N/kg.
R: 2,7N; 0,11; 9mm, 2,7N

2. Asupra unui corp cu masa de 200 g actioneaza
o fortd F=100 N, care face un unghi de 30° cu
directia orizontald. Forta aceasta deplaseaza corpul
timp de S5s pe directie orizontala, fara frecare. Stiind
constanta gravitationala g=10 N/g, sa se afle:

a) greutatea corpului;

b) lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea
corpului pe distanta de 3 m;

c) puterea mecanica dezvoltata.

R:a). G=2N; b). L=150J; c). P=30 W

3. Motorul unei masini efectueaza un lucru
mecanic de 18000 kJ, functionand timp de 30 min.
In acest timp el consumd m=1 kg benzini, cu
puterea calorica de 46 MJ/kg. Calculati:

a) puterea pe care o dezvolta motorul;

b) caldura degajata prin arderea combustibilului;

c¢) randamentul motorului.

R: 10kW; 46000kJ; 39%

4. Un remorcher are puterea de 250 kW si trage
un slep, timp de o ora, iar viteza de deplasare este
constanta si are valoarea v=18 km/h. Sa se afle:

a) forta cu care este tras slepul;

b) lucrul mecanic efectuat timp de o ora;

c) distanta parcursa timp de o ora.

R: a) F=50 kN; b) L=900-10° MJ; ¢) d=18 km

5. Un corp paralelipipedic din lemn este
suspendat de un resort a carui constanta elastica
este  k=100N/m. Stiind dimensiunile corpului
L=3cm, 1=2cm, h=lcm, densitatea lemnului
p=500kg/m* si constanta gravitationala g=10N/kg,
aflati:

a) masa corpului;

b) greutatea corpului;

c) valoarea deformarii resortului (exprimata in
milimetri).
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R: 3g; 30mN; 0,3mm

6. Pentru a incalzi o cantitate m, de apa, de la
25°C pana la fierbere, se foloseste o lampa cu
petrol, care consuma 0,5 kg de combustibil pentru
incalzire si are randamentul de 60%. Stiind ca
puterea calorica a petrolului este 45980 kJ/kg, iar
caldura specifica a apei este 4180 J/kg-grd, sa se
afle masa m, de apa.

R:m,= 44 kg

7. Un corp de forma cubica are latura de 10 cm.
Corpul este facut din aluminiu, a carui densitate
este 2700kg/m?.

a) Calculati volumul corpului;

b) Aflati masa corpului;

c) Cat este greutatea acestui corp? Se va lua
g=10N/kg.

R: 0,001 m3; 2,7kg; 27N

8. Asupra unui corp cu masa de doud kg
actioneaza o forta de 10 N timp de 30 s, iar corpul
parcurge pe orizontald o distantd de 3 m.

a) Calculati lucrul mecanic efectuat;

b) Calculati energia cineticd a corpului;

c) Aflati puterea mecanica.

R: 30J; 30J; IW

9. Doi elevi de clasa a VII-a, Manuel si Bogdan,
aleargd pe terenul de sport. Bogdan are viteza de
doud ori mai mare decat Manuel. Energiile lor
cinetice sunt egale. Aflati care dintre elevi are masa
mai mare.

R: ml/m2=4

10. Doi rezistori au rezistentele electrice R;=2€Q,
respectiv R,=8Q. Cei doi rezistori se leaga mai intai
in serie, apoi in paralel, fiecare grupare fiind
alimentata cu aceeasi tensiune electrica U=10 V. Sa
se calculeze:

a) valoarea raportului rezistentelor echivalente in
cele doua cazuri;

b) valoarea raportului puterilor absorbite in cele
doua cazuri.

R:a)R/R,=6,25; b) Py/P,=0,16.

11. Intr-un cilindru orizontal previzut cu piston
mobil se afla m=2,9 kg aer la temperatura 6,=27° C
si presiunea p=200 kPa. Se incalzeste aerul in mod
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izobar pana la temperatura T,=600 K. Considerand
volumul initial V,=1,25 m’ si cildura specifica
c,=1000 J/kg'K, sa se afle: a) lucrul mecanic
efectuat de forta de presiune; b) caldura absorbita
de gaz; c) variatia energiei interne a gazului.

R: L=349 kJ; Q=870 kJ; AU=621 kJ

12. Un gaz ideal, ocupand volumul V=1,5 litri,
primeste caldura Q=418 J si se destinde pana la
volumul V,=2 litri, presiunea sa ramana constanta
la valoarea p=101 kPa. Sa se calculeze variatia
energiei interne.

R: AU=357J

13. La temperatura de 280 K si presiunea de
4-10” Pa, gazul cu masa m=0,48 kg ocupi volumul
de 0,1 m’. Sa se afle: a) lucrul mecanic efectuat de
forta de presiune atunci cand gazul se dilatd izobar
pana la temperatura de 420 K; b) cildura absorbita
de gaz, dacd c,=5100 J/kg'K; c) variatia energiei
interne a gazului.

R: L=20kJ; Q=342,72kJ; AU=322,72 kJ

14. In decursul destinderii izobare (p=2-10 Pa)

a unui gaz aflat intr-un cilindru cu piston de arie

S=200 cm’ se transmite gazului cildurd Q=15-10*

J. Sa se afle variatia energiei interne, daca pistonul
s-a deplasat pe distanta A/=30 cm.

R: AU=30kJ

15. Intr-un cilindru vertical cu piston de
suprafati S=1 dm” si masi m=10 kg se afld aer la
temperatura initiala 6,=27° C. Distanta la care se
afla pistonul fatd de baza cilindrului este /,=0,3 m,
presiunea atmosferici are valoarea p=10> Pa. Gazul
fiind incdlzit cu AT=100 K, sa se afle: a) distanta /,
la care se va afla pistonul dupd incélzire; b) lucrul
mecanic efectuat de forta de presiune; c) caldura
primita de gaz, daca acesta are cdldura specifica
c,=1015 J/kg'K si masa m=3,78 g; d) variatia
energiei interne a gazului.

R: 1,=0,4m; L=109,8 J; 0=383,6 J; AU=273,8

16. Intr-un vas inchis se giseste 0 masi m=14 g
azot la presiune normala si temperatura 6,=27° C.
Dupa incalzirea izocora, presiunea a crescut de n=2
ori. Sa se afle: a) temperatura initiald; b) cdldura
absorbita de gaz, dacd acesta are cdldura specifica
c,=732 J/kg'K; c) lucrul mecanic efectuat de forta
de presiune; d) variatia energiei interne a gazului.

R: T,=600 K; 0=3,014 kJ; L=0; AU=3,074 kJ
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17. Intr-un cilindru de volum V=8 litri prevazut
cu piston mobil se afld un gaz ideal la temperatura
0=30° C si presiunea p=2-10° Pa. Si se determine:
a) cu cat scade temperatrura gazului atunci cand
volumul sdu se micsoreaza la presiunea constantd
astfel incat sa efectueze un lucru mecanic L=50 J;
b) variatia energiei interne dacd gazul cedeaza
Q=166,3 J.

R: AT=600 K; AU=116,3J

18. Intr-un cilindru care are pistonul blocat se
afld o masa de m=3,2 kg de oxigen. Pentru a ridica
temperatura gazului cu AT=5 K este nevoie de
caldura Q?10,57 kJ. Sa se afle: a) caldura specifica
la volumul constant a oxigenului; b) lucrul mecanic
efectuat de gaz; c) variatia energiei interne a
gazului.

R: c,=661 J/K; L=0; AU=10,57 kJ

19. intr-un recipient cu volumul constant se afla
o masd m=1 g oxigen la temperatura 6,=27° C si
presiunea p;=100 Pa. Caldura specifica la volumul
constant este egalda cu c¢,=700 J/kgK. Sa se
clculeze: a) caldura necesard pentru Iincalzirea
oxigenului, astfel incat presiunea lui sa devina
p2=200 kPa; b) cu cat s-a modificat energia interna
a oxigenului.
R: 0=210J; AU=210J

20. Intr-o butelie se giseste m=513 g oxigen la
presiunea p;=1000 kPa si temperatura 6,=27° C.
Caldura specifica la volum constant este egala cu
c,=1100 J/kg'K. Se cer: a) presiunea oxigenului din
butelie, daca temperatura sa creste pana la
0,=127° C; b) caldura absorbita in acest proces; c)
lucrul mecanic efectuat de forta de presiune; d)
variatia energiei interne a gazului.

R: p,=1330 kPa; Q=56,4 kJ; L=0; AU=56,4 kJ

21. Cati electroni trebuie sd cedeze o sferad
metalica, izolata, aflatd in vid, pentru ca potentialul
ei sa devind egal cu 6 kV? Raza sferei este egala cu
7,2 cm.

R: N=3-10"" electroni

22. Doua bile metalice, identice, Incarcate cu
sarcini electrice de acelasi semn q si 4q, se afla la
distanta r. Se aduc bilele In contact §i apoi se
indeparteazd la distanta x, astfel incat forta de
interactiune sd rdmana aceeasi. Sa se determine x.

R:x=125r
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23. Doua bile conductoare identice, de mici
dimensiuni, sunt situate in aer astfel incat distanta
dintre centrele lor este 60 cm. Sarcinile lor sunt
4-107 C i 0,80-107 C. Bilele sunt aduse in contact,
apoi iIndepdrtate la distanta initiala. Aflati forta
electrostaticd inainte si dupa contact.

R: F=0,810° N; F,=1,44-10° N

24. Doua bile mici metalice, identice ca
dimensiuni si electrizate, se afla la distanta /=2 m si
se atrag cu forta F;=4-10" N. Dupa ce bilele au fost
aduse 1n contact si situate la distanta initiala, ele se
resping cu forta F;=2,25-10° N. Determinati
sarcinile initiale ale bilelor.

R: q;=+810°/3 C; q,=+2-10°/3 C

25. Doua bile identice, de raza R=1 cm si
greutatea 3,92:10* N, sunt suspendate de fire
identice, astfel incat suprafetele lor sunt tangente.
Cand bilele sunt electrizate, firele se departeaza,
formand intre ele un anumit unghi, iar tensiunea din
fir devine egald cu F=4,9-10* N. Aflati potentialul
bilelor electrizate, daca se stie ca distanta de la
punctul de suspensie la centru fiecarei bile este /=10
cm.

R: V=195 kV

26. Opt picaturi de apa, incarcate fiecare cu
sarcina q=10"° C si avind raza r=1 mm, se unesc
formdnd o picatura de apa. Aflati potentialul
picdturii mari.

R: V=3600V

27. Un corp punctiform incarcat cu sarcina
electrica 0,1 C se afla la distanta de 20 m de un alt
corp punctiform incarcat cu 0,2 C. Cu cat este egal
potentialul campului electric la mijlocul distantai
dintre aceste corpuri?

R:V=2,7-10°V

28. In doud dintre varfurile unui triunghi
echilateral de laturd a=0,5 m sunt situate particule
incarcate cu sarcini electrice egale si pozitive,
q1=q2=q=1pC. Aflati potentialul in cel de al treilea
varf si la mijlocul distantei dintre particule.

R: V=36 kV,; Vp=72kV

29. In trei dintre varfurile unui patrat avand
latura de 40 cm sunt asezate particule incarcate cu
sarcini electrice egale si pozitive, de valoare 5 nC
fiecare. Ce valoare va avea potentialul electric, daca
in varfurile situate pe diagonald vor fi sarcini

Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

35

it

negative de acelasi modul? Dar daca in varful opus
celui liber va fi sarcina negativa de acelasi modul
cu cele pozitive?

R: V=305V, V=-145V; V =145V

30. particule incarcate cu sarcini electrice egale
cu 10° C fiecare sunt situate in varfurile unui
patrat de laturd 10 cm. Aflati diferenta de potential
in campul acestor sarcini, intre centrul patratului si
mijlocul unei laturi a acestuia.

R:Vy-Vp=-11,9V

31. Diferenta de potential masuratd intre doua
puncte A si B ale unui cAmp electric produs de doua
particule incarcate cu sarcini electrice q; si qp, egale
si de semn contrar, este U,g=20 V. Distantele de la
particule la cele doud puncte sunt: rp;=25 cm,
rg;1=40 cm, r,»=75 cm, r5;=80 cm. Cat este valoarea
celor doua sarcini?

R: q,=%1,56 nC; q,=+1,56 nC

32. Doud particule incarcate cu sarcini electrice
q:=-17 nC si ;=120 nC se afla, fatd de o particula
incarcata cu sarcina electricd q;=+30 nC, la
distantele /;=2 cm, respectiv ,=5 cm. Ce lucru
mecanic minim trebuie efectuat impotriva fortelor
electrice, pentru ca particulele 1 si 2 sa-si schimbe
locurile?

R: L=0,3mJ

33. In varfurile unui patrat de latura / se afla
doud particule incarcate cu sarcini electrice pozitive
(q1) si doua sarcini electrice negative (-q;), asezate
alternativ. Ce lucru mecanic urmeaza sa se
efectueze pentru a muta particula cu sarcina q, din
centrul patratului in punctul M, situat la mijlocul
oricarei laturi?

R: L=0

34. Cata energie cinetica are un electron in tubul
cinescopic, dacd tensiunea de accelerare este 30
kV? Sarcina electronului este q,=-1,6- 107 C.

R: E=4810"J

35. Aflati viteza unui electron ce a traversat o
regiune in cre existd o diferenta de potential U=1 V.
Se di masa electrinului my=9,1-10>" kg.

R: V,=59310° m/s

Prof. Rodica LUCA, lasi
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JEAN BAPTISTE de LAMARCK
intemeietorul primei conceptii evolutionite
(1744-1829)

Din viata si
opera marilor

Lt Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

J. B. Lamarck s-a nascut la 1 august 1744 in satul Bezentin le Petit, din Picardia,
provincie situata in nordul Frantei.

Desi parntii marelui naturalist aveau vechi traditii militare, doreau ca fiul lor sa
devina preot; de aceea tanarul Jean este dat la scoala iezuitd din Amiens. Pana la 15 |
ani el studiaza scolastica, logica, matematica, fizica, limbile vechi. Aceste obiecte de
studiu nu l-au atras, astfel ca se hotaraste sd paraseasca seminarul teologic si sa
urmeze cariera militard ca si fratii sai. Ia parte la rdzboiul de 7 ani si datoritd
curajului sdu este facut ofiter la varsta de 17 ani.

Inca de cind era ofiter este atras de literatura botanica.

Dupa ce studiaza lucrarea lui Chromel intitulata: ,,Traité des plantes usuelles” (Tratat de plante utile),
incepe sa colectioneze si sa cerceteze plantele.

Pleaca din armata si, dupad moartea mamei sale, in anul 1772 se Inscrie la facultatea de medicina pe care
o frecventeaza pana in anul 1776. In acesta perioada, cu toate piedicile intAmpinate, Lamarck nu pardseste
studiile sale botanice. Fiind student la medicina, el frecventeza cu regularitate ,,Muzeul de istorie naturald”
condus, pe atunci, de marele savant Georges-Louis Leclerc de BUFFON . in preocupirile sale pentru
insusirea cunostintelor botanice este ajutat si incurajat de Bernard de Jussieu. n acest timp, J.B. Lamarck
colectiona plante, le descria, pregatind o mare lucrare, referitoare la flora Frantei.

O prmd dovada a originalitatii spiritului sau naturalist o face inaugurand un sistem practic de
determinare a plantelor, intitulat ,, Sistemul cheilor dichotomice” utilizat si astdzi foarte larg in intreaga
taxonomie vegetald si animala.

in anul 1778, tanarul naturalist publica trei volume din ,, Flora Frantei”. Acesta lucrare ii aduce faima
de mare botanist. In anul urmitor, la propunerea lui Leclerc de Buffon, Lamarck este numit adjunct al
Academiei de Stiinte din Paris.

Greutatile materiale 1l fac sa se angajeze ca meditator al fiului renumitului savant Leclerc de Buffon,
care spera ca va face din fiul sdu un mare naturalist.

Lamarck pleaca, impreuna cu el, intr-o cadlatorie in Europa, vizitdnd Olanda, Germania, Ungaria, unde
reuseste sa viziteze numeroase muzee, stabileste legaturi cu numerosi savanti si colectioneaza plante si
minerale, pe care le-a adus la Paris. La intorcere, Lamarck este solicitat de Diderot si D’Alembert sa
colaboreze la ,, Marea enciclopedie”, unde s-a ocupat de problemele de botanicd. Dupd o munca
indelungata, el reuseste sa publice trei volume, in care descrie toate speciile, in ordine alfabetica, pana la
litera R.

In aceeasi perioadi el publica in doud volume lucrarea ,, llustration des genres” (Ilustrarea genurilor), in
care descrie 2000 de genuri ilustrate in 900 de planse. In introducerea acestei lucrari, Lamarck formuleaza
principiile sistemului natural de clasificare a plantelor.

In anul 1793 s-a hotarat ca Gradina Botanici condusd de Buffon sa se transforme intr-un muzeu de
. Istorie naturald”. Tn cadrul muzeului erau sase catedre de stiinte biologice, pentru trei botanisti si trei
zoologi. Catedrele de botanica au fost ocupate de botanistii principali de la Gradina regald, iar Lamarck a
rimas fard post. In aceastd situatie muzeul i-a propus botanistul Lamarck si ocupe catedra de zoologie
(insecte si viermi), deoarece celelalte catedre de zoologie erau ocupate de Saint-Hilaire (pasari-mamifere)
si de Lacepede (pesti-reptile).

Aceasta situatie face ca botanistul Lamarck, la varsta de 49 de ani, sa inceapa sd se initieze In studiul
viermilor si insectelor si astfel sa devind profesor de zoologie. Cu o mare putere de munca si cu o pasiune
dusa la sacrificiu, reuseste, in scurt timp, sd determine si s ordoneze colectiile de nevertebrate din muzeu.
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Aceasta obositoare munca il ajuta foarte mult pe Lamarck (care pe atunci inclina spre fixism) sa ajunga la
generalizari remarcabile Tn domeniul biologiei, devenind primul natralist care reuseste sa elaboreze prima
conceptie evolutionista.

In anul 1801, la prima lectie a cursului siu, Lamarck enuntd pentru prima datd esenta conceptiei sale
evolutioniste.

In anul 1802 publica lucrarea intitulati: , Hidrogeologia”, in care combate , teoria catastrofelor”
formulata de Cuvier, explicand ca suprafata pamantului se schimba treptat, sub actiunea factorilor mediului
extern; astfel el formuleaza ,, principiul cauzelor actuale”, principiul evolutionist care va fi dezvoltat mai
tarziu de Ch. Lyell, revolutuinand intreaga geologie.

In anul 1809, Lamarck publici principala sa operd intitulati , Philosophie zoologique” (Filozofia
zoologiei) in care isi expune pe larg conceptia sa evolutionistd in biologie. Impotriva conceptiei sale s-a
ridicat G. Cuvier, om de stat, mare naturalist aparator al fixismului, dugsman al evolutionismului.

In perioada monarhiei din Franta, conceptia evolutionista a lui Lamarck a fost ironizata; autorul ei a dus
o viata grea, plina de mizerie. La toate acestea s-a addugat si o altd nenorocire: in anul 1819, marele savant
orbeste.

Singurul sau sprijin 1n viatd au rdmas cele doud fiice: Cornelia §i Rozalia. Desi batran si dezgustat de
nedreptatile vremii el continud sd lucreze si, ajutat de fiica sa Rozalia, scrie o buna parte din vasta sa
lucrare ,, Histoire naturelle des animaux sans vertebres” (istoria naturald a animalelor nevertebrate), din
care ii apar 7 volume in perioada anilor 1815-1822. In primul volum el expune din nou in mod succint
principiile conceptiei sale evolutioniste.

In anul 1820 ii apare ultima sa lucrare intitulati ,, Systéme analitique des connaissance pozitives de
[’homme” (Sisemul analitic al cunostintelor pozitive ale omului).

In varsta de 85 de ani, la 18 decembrie 1829, savantul se stinge din viata, lasand o vastd opera si o
conceptie noud in biologie.

J. B. Lamarck a reusit sa sintetizeze datele si ideile precedesorilor sai, intr-o conceptie unitara,
evolutionistd. Pentru prima datd, ideea evolutiei, transformarii speciilor, apare ca un fir conducétor, in jurul
careia 151 gasesc o ordine fireasca faptele biologice, care pana la elau fost disparate.

Este primul care arata ca orice schimbare in lumea organica este rezultatul unor legi si ale unei inerventii
miraculoase, ajungind la concluzia schimbarii treptate a speciilor.

Prin conceptia sa se situeazad pe pozitia materialistilor, lucru evident din explicatiile date de el celor trei
probleme esentiale ale biologiei moderne: originea vietii, adaptarea vietuitoarelor si originea omului.
Problema originii vietii este rezolvatd de Lamarck, Tn mod mecanicist; sustine ca materia vie a aparut din
cea lipsita de viata, dar nu poate ardta modul concret in care se desfasoara acest proces.

In problema adaptirii vietuitoarelor, Lamarck este primul naturalist care reuseste si inliture ideile
mistice, inlocuindu-le cu explicatii stiintifice. Intelege adaptarea plantelor si animalelor la un proces
fiziologic, care se produce sub infuenta conditiilor de mediu. Acest proces este de naturd pur metabolica la
plante de natura nervoasa, la animale.

In problema originii omului, el di o explicatie materialist, dar datele faptice, foarte sirace, din acel
timp, nu i-au permis sa se extindad in acest domeniu. El arata ca specia cea mai perfectd dintre cvadrumane
si-a pierdut obiceiul de a se catara pe copaci si in decursul generatiilor, a folosit pentru locomotie doar
picioarele, eliberandu-si mainile; aceastd specie a devenit bimand. Din necesitatea de a vedea si de a
domina totul in jur, indivizii bimani au depus eforturi pentru a sta in picioare, capatand treptat o pozitie
verticald in mersul biped. Acesti indivizi au suferit o serie de modificari, privind scheletul fetei, al
aparatului masticator etc.

Datorita conceptiei sale deiste, Lamarck a dus o luptd permanentd impotriva vitalismului si
creationismului in biologie. Ca adept al acestei conceptii, combatand ideea creatiei independente ca si a
imuabilitatii speciilor, a afirmat urmatoarele: ,, Fara indoiala, oricare ar fi vointa lui, puterea infinita a
creatorului ramdne mereu neschimbata, in orice fel s-ar manifesta aceasta vointa suprema, nimic nu poate
micsora maretia ei. Si astfel, respectand legile acestei intelepciuni nemarginite, eu ma voi limita la rolul
unui simplu observator al naturii. Si daca-mi va fi dat macar sa inteleg calea pe care a mers natura
creindu-si productiile sale, voi spune fara a ma teme ca gresesc, ca unicul creator a dorit sa o inzestreze
cu acesta capacitate §i putere”.
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Premiul NOBEL pentru Stark, Johannes
Fizica

NOBEL 1919 ,FOR HIS DISCOVERY OF THE DOPPLER
EFFECT IN CANAL RAYS AND OF THE SPLITTING OF
SPECTRAL LINES IN ELECTRIC FIELDS”

lToan-lovit Popescu, Ion Dima

PN: ,Rareori studiul unui fenomen fizic a condus la o astfel de serie de
descoperiri stralucite ca acela al conductiei unui curent electric printr-un gaz rarefiat.
Incd din 1869 Hittorf a descoperit ca ntr-un tub de descircare la presiune joasa sunt
emise raze din electrodul negativ, asa-numitul catod. ...Studiul mai departe a acestor
raze catodice, in care Lenard a avut mari merite, a aratat ca ele sunt compuse dintr-un
curent de particule incarcate negativ, a caror masa reprezintd numai 1/1800 din masa
atomului de hidrogen. Noi numim aceste particule minuscule electroni si, treptat, una
din teoriile principale ale Fizicii moderne s-a dezvoltat din studiul proprietatilor
electronilor si al relatiei lor cu materia. Teoria electronica si conceptul ei de structurd
a materiei a devenit de importantad capitala pentru Fizica si Chimie”.

...,,Cand razele catodice lovesc un obiect, acesta devine sursa unui noi radiatii, si ‘
anume cea descoperitd de Rontgen in 1895 si numitd de el raze X, al ciror studiu a N: 15 aprilie 1874,
condus la atat de multe rezultate importante pentru ramuri majore ale stiintei, si nu Bavaria, Germania
numai pentru Fizica. Prin descoperirea lui von Laue a difractieirazelor X pe cristate D: 21 iunie 1957,
s-a demonstrat cd aceste raze sunt unde de lumina de lungime de unda foarte mica. Bavaria, Germania
Acum este posibil chiar sd fotografiem spectrele acestor raze... Descoperirea lui von
Laue a produs mari descoperiri in domeniul cristalografiei. Acum, cand W.H. Bragg si fiul sau au eleborat
metode teoretice si experimentale Tn acest scop, este posibila determinarea pozitiei atomilor in cristale. Prin
aceste metode s-a deschis un intreg univers, care a fost deja in parte explorat. De nu mai mica importanta a
fost descoperirea lui Barkla din 1906 ca fiecare element chimic, radiat cu raze X, emite un spectru de raze
X care este caracteristic pentru elementul respectiv. Acestd descoperire a devenit de o importanta capitald
pentru studiul teoretic al structurii atomului”.

....,.In anul 1886 Goldstein a descoperit un nou fel de raze in tuburile de descarcare in gaze rarefiate, al
caror studiu a devenit extrem de important pentru cunoasterea noastra a proprietatilor fizice ale atomilor si
moleculelor. Dupa modelul in care se formau, Goldstein le-a numit raze canal. Cercetarile lui W. Wien si J.
J. Thomson au dovedit cd majoritatea acestora este compusa din atomii Incdrcati pozitiv ai tubului de
descircare, care se misci de-a lungul fasciculului cu vitezd foarte mare. In drumul lor de-a lungul
fasciculului, aceste particule din razele canal se ciocnesc mereu cu moleculele de gaz din tub, astfel ca este
de asteptat ca sa fie emisa lumina daci energia cinetica este suficient de mare. Inci din 1902, Stark a prezis
ca particulele mobile din razele canal devin astfel luminoase si, in consecinta, liniile din spectru emis de ele
trebuie sd fie deplasate spre capatul violet al spectrului daca razele sunt privite atunci cind ele se apropie de
observator. Aceasta are loc in acelasi fel ca si deplasarea liniilor din spectrele acelor stele care se misca
spre noi si, deoarece aceasta deplasare, asa-numitul efect Doppler, creste cu viteza sursei de luminad, trebuie
astfel sa fie posibila determinarea vitezei particulelor din razele canal. In 1905, Stark a reusit pentru prima
datd sd detecteze acest fenomen intr-un tub cu raze canal continand hidrogen. Pe langa fiecare linie din
obisnuita serie Balmer a hidrogenului aparea o noua linie mai larga, alaturi de linia originala, spre partea
violeta a spectrului dacd razele canal erau observate apropiindu-se, §i partea rosie a spectrului daca erau
observate din spate. Acest efect a fost observat la razele canal ale tuturor elementelor chimice... Aceasta
descoperire, prin care efectul Doppler a fost nregistrat pentru prima datd in cazul unei surse de lumina
terestre, a fost o dovadad esentiald ca partuculele din razele canal sunt atomi sau ioni atomici luminosi
[efectul Doppler, prevazut in 1842, a fost observat abia in 1870 1n spectrul astrelor care se indepartau sau
se apropiau de Pamant; pana la experientele lui Stark, acest efect nu fusese observat la sursele de lumina
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terestre]”.

..,in 1913, in timpul cercetirilor razelor canal dintr-un tub cu hidrogen, care trece printr-un cimp
electric intens, Stark a observat o largire a liniilor din spectrul hidrogenului. O examinare ami atenta a
acestei largiri a ardtat ca liniile se descompun Tn mai multe componente cu polarizari caracteristice. Desi
aceastd despicare se poate cel mai bine observa in razele canal, ea nu avea, totusi, nimic de a face cu
migcarea atomilor, depinzand numai de faptul ca acestia se aflau Intr-un camp electric extrem de puternic.
Cu aceasta, a fost facuta o descoperire analoaga cu cea a lui Zeeman - a despicarii liniilor seriilor spectrale
cu ajutorul unui cAmp magnetic extrem de puternic, descoperire care a fost de asemenea, la timpul sau,
incoronata cu Premiul Nobel de aceasta Academie. Aceastd despicare a liniilor spectrale in campuri
electrice [numitd efect Stark] a fost detectatd si masuratd de Stark nu numai in liniile spectrului
hidrogenului ci, de asemenea, in spectrul unui mare numadr de alte substante... Efectul descoperit de Stark a
devenit extraordinar de important pentru cercetarea modernd a structurii atomilor si a deschis un nou
domeniu pentru studiul influientei ionilor atomici Intre ei, cat si asupra moleculelor”.

O experienta didactica ingenioasa, in care razele canal care lovesc paletele fixate pe o mica rotitd o pun
intr-o miscare de rotatie foarte rapida, a fost descrisd de Eugen Badareu in nota Vorlesungsversuch zur
Demonstration der Energie der Kanalstrahlen, Zs. Fiir den physikalischen und chemischen Unterricht, Heft
V, 217-18 (1931); acest tub de descdrcare cu raze canal si morisca a fost apoi produs si larg distribuit in
scoli de catre firma Leybolds Nachfolger A.G. Din Kdln.

LN ,,SCHIMBARI STRUCTURALE SI SPECTRALE ALE ATOMILOR CHIMICI” (3 iunie
1920): ,,Permitdnd atomilor pozitiva sa treacd printr-un camp electric si, astfel, sa li se imprime o viteza,
este posibil sa-i distingem fatd de atomii neutri rdmasi pe loc. Daca deducem viteza lor din liniile spectrale
emise de ei, atunci aceasta implica faptul ca liniile spectrale deplasate sunt emise de ionii atomici in
miscare. Miscarea emitdtorilor de linii spectrale poate fi dedusad pe baza principiului Doppler. Astfel, noi
putem mai intai plasa fasciculul de raze de ioni pozitivi atomici intr-un plan perpendicular fata de axa in
lungul careia observam liniile spectrale emise de ei. Atunci liniile spectrale apar in pozitia lor normala in
spectru, unde ele erau cand purtitorii lor se aflau in repaus. in al doilea rand, lisim fasciculul de ioni
pozitivi sd se apropie de noiin lungul axei de vizare; atunci liniile spectrale emise de ei ne apar ca fiind
deplasate de la pozitia lor normald spre lungimi de unda mai scurte, cu o cantitate proportionald cu viteza
sistemului emitator, si, n al treilea rand, dacd facem ca ionii in miscare in lungul axei de vizare sa se
indeparteze de noi, atunci liniile lor spectrale ne apar deplasate din pozitia lor normali in directia opusa. In
anul 1905 am demonstrat experimental fenomenul descris mai sus.

...Aveam sa consider ca ioni pozitivi razele canal care vin spre catodul unei descarari luminiscente si
trec in spatele acestuia prin gdurile facute in el. Am orientat axa colimatorului spectrografului mai Intai
perpendicular pe axa fasciculului de raze canal de hidrogen, iar apoi in lungul si in sens opus propagarii
acestuia. Din compararea celor doud spectrograme astfel obtinute a aparut efectul Doppler prevazul in
liniile seriei hidrogenului; acelasi rezultat a fost apoi obtinut si pentru liniile a numeroase alte elemente
chimice.

..., LOtusi, eu nu puteam admite presupunerea teoriei - $i anume ca emisia unei linii spectrale de catre un
atom era produsa de un singur electron care sa se miste independent in atom. Eu vedeam structura atomului
ca pe o entitate cu toate partile ei interconectate, iar emisia unei linii spectrale ca rezultatul coerentei si
cooperdrii a mai multor cuante electrice. De aceea eu ma asteptam ca, ca din modoficarea structurii atomice
de catre un camp electric extern, sa rezulte, de asemenea, si o modificare a spectrului. Am incercat sa
rezolv problema producand un camp electric intens intr-un gaz luminiscent. Am realizat aceasta facand ca
razele canal care treceau prin perforatiile din catod, sa se miste mai departe printr-un camp electric intens
[pana la circa 20.000 V/cm], aplicat intre catod si un si un al doilea electrod auxiliar plasat [la cativa
milimetri] in spatele acestuia. Primele mele spectrograme ale razelor canal in hidrogen si heliu au
evidentiat efectul campului electric asipra unui numar de linii spectrale... De exemplu, linia rosie a
hidrogenului este despicata simetric fatd de linia normald in noud componente, ale caror vibratii electrice
sunt paralele pentru sase si perpendiculare pentru trei fatd de campul elecric. De la descoperirea, in anul
1913, a efectului campului electric asupra liniilor spectrale, a fost efectuat deja un mare numar de
experiente. Cel mai general si important rezultat al lor este ca natura si marimea efectului asupra seriilor
diferitelor elemente sunt in mare masurd o expresie a particularitatii structurii lor atomice”.
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TOP LICEU
Caransebes — Colegiul ,,C.D.Loga”: Balint Ionela
(260), Galati — Colegiul “Vasile Alecsandri™:
Putanu Alexandra (167), Caransebes — Colegiul
»C.D.Loga”: Hotima Damaris (128), Creanga
Daiana (101), Velescu Ana (100), Braila -
Colegiul ,,N. Bilcescu”: Ciuburuc Despina (88),
Caransebes — Colegiul ,,C.D.Loga”: Mirza Tamas
Victoria (80), Ploiesti — Colegiul ,,I.L.Caragiale”:
Constantinescu Maria (80), Galati — Colegiul
mVasile Alecsandri”: Cristea Teodora (65),
Caransebes — Colegiul ,,T.Doda”: Tat Teodora
(61), Galati — Colegiul ,Vasile Alecsandri”:
Manea Ovidiu (58), Georgescu Andreea (50),
Galati — Colegiul ,,Vasile Alecsandri”: Secuianu
Diana (50), Caransebes — Colegiul ,,C.D.Loga”:
loanitescu loana (48), Brasov — Colegiul.
»1.Mesota”: Buzea Maria (42), Marginea - Liceul
sTomsa Voda”: Covaliu Cristina (40), Galati —
Colegiul ,,Vasile Alecsandri”: Rusu Rares (38),
Timisoara — Colegiul,,C.D.Loga”: Olah Mihai
(36), Galati — Colegiul ,Vasile Alecsandri”:
Nistorescu Madalina (36), Niculescu Laura (36),
Timisoara - Colegiul ,,C.D.Loga”: Indrei
Valentina (32), Timisoara - Colegiul
»C.D.Loga”: Fuzer Diana (24), Galati — Colegiul
»Vasile Alecsandri”: Miron Andreea (22), Ploiesti
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— Colegiul ,,I.L.Caragiale”: Dinu Alexandra (21),
Caransebes — Colegiul ,,C.D.Loga”: Cornea
Emanuel (20).
TOP GIMNAZIU

Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr. 1: Gazdac
Nicusor (160), Marginea - Liceul ,,Tomsa Voda”:
Babiuc Ioan (99), Lugoj — C.N. ,l.Hasdeu”:
Popirlan Bogdan (89), Lunca Ilvei - Scoala
gimnaziala nr. 1: Timis Daniel (72), Marginea -
Liceul ,Tomsa Voda”: Coltuneac Iuliana (65),
Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr. 1: Lazareanu
Abel (63), Sneaha Laurian (54), Lugoj — C.N.
»l.Hasdeu”: Popirlan Bogdan (53), Lunca Ilvei -
Scoala gimnaziala nr. 1: Rizel loana (48),
Somesan Eduard (48), Dumbraveanu Timotei (47),
Somesan Darius (42), Lugoj — C.N. ,,].Hasdeu”:
Chitan Alexandra (37), Lunca Ilvei - Scoala
gimnaziald nr. 1: Burduhos Catalin (31), Rizel
Ovidiu (31), Ureche Maria (31), Bizom Cosmin
(29), Lazareanu Patricia (29), Rus Adina (29),
Lugoj — C.N. ,,I.Hasdeu”: Kovacs Vanessa (27),
Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr. 1: Dobos
Iulian (25), Chitu Marian (20), Lupsan Vlad (20),
Marginea - Liceul ,,Tomsa Voda”: Tehanciuc
Elena (20), Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr. 1:
Cétuna loana (18).
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