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Abstract 
The current study presents, for the first time, a compilation of geological information 

regarding the Vendian (Ediacaran) shales from the central and southern part of the Republic of 
Moldova, which could have shales-gas potential in economically viable quantities. The gray to 
black shales from the Kalius Member are characterized by paleontological (palynological) 
features such as the presence of several bituminous organic remnants which serves as a premise 
for the thorough investigation of the shale-gas potential of these strata. Also, the recent 
geochemical results obtained from the outcrops located near the Naslavcea village, show values of 
the Total Organic Carbon that support the concept of shale-gas potential. 
Keywords: hydrocarbon, mudstone, Vendian, Kalius, Total Organic Carbon. 
 

Rezumat 
Studiul propus prezint  una dintre primele lucr ri de sintez  geologic  privind 

forma iunile de isturi argiloase de vârst  vendian  (ediacarian ) din regiunea central i sudic  
a Republicii Moldova, în care ar putea fi g site resurse de gaze de ist în cantit i industriale. În 
calitate de premiz  paleontologic  (palinologic ) pentru prospectarea resurselor neconven ionale 
de hidrocarburilor în stratele de Kalius se prezint  numeroasele reminiscen e organice g site în 
argilitele istoase care se disting prin aspectul s u bituminos. În acela i timp, rezultatele 
analizelor chimice efectuate recent în vederea determin rii concentra iei Carbonului Organic 
Total în argilitele colectate în aflorimentele din preajma localit ii Naslavcea, m rturisesc în 
favoarea conceptului gazelor de ist. 
Cuvinte cheie: hidrocaburi, argilite, Vendian, Kalius, Carbon Organic Total. 
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Introducere 
În absen a unor surse energetice diversificate (nucleare, c rbune, hidro, eoliene), în 

lipsa investi iilor pentru descoperirea z mintelor de hidrocarburi i punerea lor în 
exploatare, Republica Moldova la un grad absolut este dependent  de importuri de 
energie din alte ri. Un aport semnificativ în rezolvarea acestei probleme acute poate fi 
adus de gazele de ist aflate în subsolul republicii. În acela i timp,  poten ialul presupus 
de gaze de ist ale Republicii Moldova trebuie confirmat de lucr ri din teren prin forarea 
sondelor de explorare. Referindu-ne la gazul natural pus la dispozi ia consumatorilor, 
pre urile de import ar putea fi mult mai mari decât cele pentru gazul de ist autohton, 
valorificat în cazul unor rezultate pozitive. 

Dac  se va ajunge în faza de exploatare a gazelor de ist i dac  va avea loc o 
abordare responsabil  a problemei în cauz , Republica Moldova va avea venituri din 
aceasta activitate, vor fi create locuri de munc  etc. 

Scopul prezentei lucr ri const  în delimitarea pe teritoriul Republicii Moldova a 
sectoarelor de subsol, perspective din punct de vedere al acumul rilor în cantit i 
semnificative ale gazelor de ist, în cadrul c rora s-ar putea realiza lucr ri de explorare-
exploatare ale acestora. 

La  începutul  secolului  XXI  în  SUA  i  Canada  exploatarea  gazelor  de  ist  a  
demonstrat o cre tere rapid  a produc iei de hidrocarburi, care poate avea un impact 
semnificativ asupra pre urilor gazelor carburante i securit ii economice a statelor care 
dispun de astfel de resurse. 

Tehnologiile contemporane aplicate pentru extragerea gazelor de ist i eficien ele 
economice  ale  acestei  ramuri  a  industriei  petroliere  din  America  de  Nord  a  permis  
exportarea acestui concept nou al exploat rii hidrocarburilor i în Europa. Astfel a fost 
posibil, de exemplu, ca în stratele ordovician-siluriene ale paleozoicului inferior din 
partea de vest a Platformei Est-Europene pe teritoriul Poloniei, s  fie identificate resurse 
de gaze de ist. Zone de perspectiv  exist  în Ucraina. Un interes pentru exploatarea 
gazelor de ist îl prezint i forma iunile sedimentare din Depresiunea Bârladului 
(România), care împreun  cu Depresiunea Predobrogean  din cadrul Republicii Moldova 
prezint  dou  componente ale unei i aceea i structuri de avengur  regional . La sudul 
republicii nu numai în stratele vendianului (ediacaranului), dar i ale silurianului inferior 
 devonianului  inferior  la  fel  ar  putea  fi  g site  resurse  de  gaze  de  ist  în  cantit i  

semnificative. 
În ultimii ani, în rile europene problema unor eventuale exploat ri a gazelor de 

ist  a  devenit  mult  mai  actual .  În acela i  timp,  conceptul  gazelor  de ist  pentru acestea 
prezint  un domeniu absolut nou i, evident, problema necesit  un studiu foarte minu ios 
i multilateral – geologic, tehnologic i economic. La moment, un r spuns univoc în ceea 

ce prive te resursele gazelor de ist în Republica Moldova din cauze obiective nu exist , 
dintre care principala rezult  din cercet rile nerealizate în acest scop. În anii când s-au 
efectuat foraje de mare adâncime, care în diferite puncte ale Interfluviului Nistru-Prut au 
traversat strate de perspectiv  în ceea ce prive te acumul ri de gaze naturale i ei, 
prospectarea gazelor de ist nu era pus  în vigoare. 

Când vorbim despre problema gazelor de ist în Republica Moldova, vorbim 
despre o faz  foarte incipient . În acela i timp, argumentele care sunt puse ast zi în 
eviden  – securitatea energetic i independen a economic , m rturisesc în favoarea 
desf ur rii în ara noastr  a unor cercet ri geologice serioase în vederea localiz rii nu 
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numai a z mintelor de petrol i gaz natural, dar i a gazelor de ist. Urmând exemplul 
unor state, care în momentul de fa  sunt mai avansate decât Republica Moldova, i care 
au deja o experien  în acest domeniu, o evaluare calitativ  a resursei i cantitativ  a 
rezervelor de gaze de ist în anumite zone teritoriale poate fi realizat  numai în baza 
lucr rilor de explorare destul de costisitoare. 

Dac  condi iile de pia  permit calificarea rezervelor de gaze de ist ca fiind 
comerciale, bazându-se pe tehnologiile contemporane de forare adânc , ini ierea unui 
program de explorare i exploatare experimental  al acestui tip de hidrocarburi în limitele 
teritoriilor de perspectiv  în sudul Republicii Moldova nu este lipsit  de sens. 
 

Materiale i metode 
Lucrarea este elaborat  în baza datelor cart rilor geologice i a prospec iunilor 

efectuate în scopul depist rii în regiunile sudice ale Interfluviului Nistru-Prut în anii 
1950-1970 a z mintelor de ei i gaz natural. Astfel, studiul propus practic în 
întregime rezult  din analiza documentelor geologice stocate în fondurile institu iilor 
geologice din republic . La fel, au fost utilizate i informa ii, culese din diverse publica ii 
din ar i de peste hotare. Pentru examinare au fost utilizate mostre din forma iunile 
istoase vendiane (ediacariane), colectate în aflorimentele din nordul republicii în 

localitatea Naslavcea i extrase din sondele de cartare din regiunea central  a r. Nistru. 
Probele de isturi argiloase au fost analizate cu ajutorul dispozitivului Rock-Eval 6 

cu scopul de a determina principalii parametri geochimici: S1, S2, S3, Tmax (Temperatura 
maxim ), COT% (Carbon Organic Total), MINC% (Carbon Mineral), IH (Indexul de 
Hidrogen), IO (Indexul de Oxigen) i IP (Indexul de Productivitate). Ace ti parametri 
furnizeaz  informa ii privind poten ialul petrolifer i gazifer, gradul de maturitate termic , 
tipul i con inutul în materie organic , i în final permit evaluarea poten ialului de 
generare. Analizele au fost efectuate la Institutul de Cercet ri i Proiect ri Tehnice 
(ICPT) din Câmpina, România. [1, 2]. 

Pentru un studiu mai aprofundat a forma iunilor geologice din cadrul teritoriului 
Republicii Moldova au fost examinate i informa ii privind geologia regiunilor limitrofe 
ale României i Ucrainei, g site în arhivele geologice i diferite publica ii de specialitate. 
 

Rezultate i discu ii 
Teritoriul Republicii Moldova include un fragment din sud-vestul 

pericratonului Platformei Est-Europene (a a numit  Placa Moldoveneasc ) i forma iunile 
sedimentare ale Depresiunii Predobrogene, care are o extindere spre nord-vest pe 
teritoriul României. Din partea de nord Placa Moldoveneasc  este limitat  de Scutul 
Cristalin Ucrainean, spre sud-vest se afl  Depresiunea Carpa ilor Orientali, iar la sud-est 
Depresiunea Predobrogean  este m rginit  de Orogenul Nord-Dobrogean [3]. 

În regiunea de sud a Interfluviului Nistru-Prut în procesul prospect rii z mintelor 
de hidrocarburi, au fost forate un num r impun tor de sonde, care urmau scopul 
determin rii structurilor geologice, compozi iei litologice ale forma iunilor sedimentare 
aflate la adâncimi mari. Forarea sondelor adânci a fost realizat  în general în cadrul 
Depresiunii Predobrogeane. Astfel,  pe teritoriul Republicii Moldova ( i Ucrainei – sudul 
Basarabiei) au fost forate 69 sonde, dintre care 45 – pân  la adâncimi ce nu dep esc 3 
km, iar 24 – pân  la adâncimi între 3 km i 5 km. 
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Mai detailat au fost cercetate stratele de vârst  jurasic , traversate de foraje în 
flancurile de est i nord ale Depresiunii Predobrogene, care erau considerate perspective 
din punct de vedere al depist rii unor eventuale acumul ri de petrol i gaz natural. 
Forma iunile sedimentare permiano-triasice, silurian-devoniene i vendiane (ediacariane) 
prin foraje au fost traversate la adâncimi de circa 2-3 km mai mult în flancul nordic al 
depresiunii. Anume sudul Basarabiei, care include nucleul a a numitului Bazin 
gazopetrolifer Pontic de Nord [4], prezint  un interes din punct de vedere al prospect rii 

mintelor de hidrocarburi de diferit  origine, inclusiv i a gazelor de ist. Astfel, 
informa ia succint  asupra specificului geologic ce urmeaz , se refer  la aceast  regiune. 
 

a. Aspecte stratigrafice. 
 

La baza cuverturii sedimentare a teritoriului se afl  strate de vârsta Proterozoicului 
târziu constituite din conglomerate, microconglomerate, arcoze i intercala ii sub iri de 
argilite i silturi (grosimea 30-100 m) – C eni, Mirnoe (aici i mai departe se în elege 
sonda sau punctul de cercetare geologic , situat în apropierea localit ii respective). 
Aceste variet i litologice sunt acoperite transgresiv de gresii asem toare cu cuar itele, 
argilite, interstratifica ii de gresii cenu iu închise i pestri e, silturi i argilite. Grosimea 
complexului este de circa 700 m (S rata, Mirnoe, Ferapontievca, Orehovo, Suvorovo) [5]. 

În aceast  stiv  terigen  se disting argilitele de Kalius (sau  isturile  argiloase  de  
Kalius) cu un aspect istos de o culoare cenu ie-închis , deseori neagr  cu nuan e slabe 
alb strii. Culoarea este impus  de materialul bituminos, care este g sit în compozi ia 
argilitelor. În extrema de nord a republicii, localitatea Naslavcea, în argilitele de Kalius 
sunt observate intercala ii sub iri de isturi carburante [6]. În argilitele de Kalius au fost 
identificate numeroase reminiscen e organice: filomene, sferomorfite, fibre de 
leotrichoide,  pelicule de tipul J, fragmente ale microfitofosilelor. E de men ionat, c  
rocile acestei subdiviziuni stratigrafice pot fi cercetate prin metode directe în 
aflorimentele bazinului r. Nistru la nordul republicii (s. Naslavcea). 

Eratema paleozoic . 
Stratele Cambriene acoper  transgresiv forma iunile vendianului i sunt constituite 

din gresii ro ietice, silturi i argile cenu iu-alb strii ce con in Sabilidites cambriensis. 
Grosimea perioadei cambriene nu este constant i cre te de la est 100-300 m (Valea-
Perjei i S rata P-6) spre vest (450-640 m pe teritoriul României). 

Stratele Ordovicianului sunt a ternute pe suprafa a erodat  a rocilor mai timpurii i 
au fost traversate de foraje numai în partea de nord a Depresiunii Predobrogene i în 
limitele Pl cii Moldovene ti. În componen a sistemului intr  argilite istoase de culoare 
închis , substituite în nivelele superioare de gresii cuar oase (Iargara); grosimea sumar  a 
ordovicianului este mic i constituie 3-4,5 m. 

Forma iunile sedimentare de vârst  Silurian  au grosimi diferite ce variaz  între 0 
m i maximum 1230 m (R i, România). Ele sunt prezentate de calcare, gresii 
argiloase, gresii calcaroase, gresii aparent cuar oase i isturi argiloase. În Depresiunea 
Predobrogean  între stratifica ii sunt întâlnite argile bituminoase cu graptolite [7], iar în 
partea de est forajele au traversat gresii polimictice, care în nivele superioare sunt 
substituite de calcare compacte cu reminiscen e de brahiopode. Pe aceste variet i 
litologice sunt a ezate dolomite, calcare dolomitizate, marne i anhidrite  (S rata P-1 i  
P-6, C eni). În apropierea Depresiunii Predobrogene, spre nord, variet ile calcaroase 
sunt substituite de o stiv  relativ omogen  din punct de vedere litologic, format  din 
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argilite de culoare neagr  cu rare incluziuni sub form  de stratifica ii sub iri marnoase i 
argilite calcaroase. Pe teritoriul Republicii Moldova grosimea maxim  a forma iunii 
siluriene dup  denudare este de circa 560 m. 

Aria de r spândire a rocilor sedimentare Devoniene este destul de mare. Stratele 
acestui sistem acoper  concordant  forma iunile siluriene sau transgresiv sunt a ternute pe 
suprafa a erodat  a rocilor mai timpurii. Devonianul inferior este constituit din variet i 
litologice argilit-calcaroase i argilit-siltice, afloreaz  în malul sudic al insulei erpilor [8] 
i în limita de sud-vest a Interfluviului Nistru-Prut are o grosime sumar  de circa 1500 m. 

Forma iunile devonianului au fost traversate de foraje în apropierea localit ilor S rata 
(sondele 333, P-6) i Tuzla (sonda P-2). Devonianul mediu a fost traversat de foraje în 
regiunile de vest pe teritoriul României (Târgu-Neam , Bode ti, Bac u, Roman, Crasna). 
El este constituit din gresii ro ietice i cenu ii de o grosime de circa 200 m. În partea de 
est aceast  unitate stratigrafic  de o grosime de circa 730-820 m este prezentat  de 
calcare cenu ii, dolomite i anhidrite cu f râme de cochilii i un asortiment bogat de 
foraminifere (Bauruci P-31, Aluat P-101 i S rata P-6). 

Devonianul superior (grosimea 160-360 m) este constituit din argilite care mai sus 
în sec iune sunt substituite de calcare fisurate de o culoare brun-cenu ie (Bauruci, Aluat, 

rata i Tuzla). 
Carboniferul inferior este format din strate de calcare masive compacte între care 

sunt prezente intercala ii de dolomite. În sonda din Aluat ele au o grosime de 130-140 m. 
În direc ie vestic  (spre S rata i Tuzla) grosimea stratului calcaros cre te pân  la circa 
1600 m. În regiunea de sud-est a Depresiunii Predobrogene în delta Dun rii (forajul 11 
Rosetti) sub forma iunile permo-triasice a fost traversat  o stiv  calcaroas  de culoare 
cenu ie de o vârst  sporadic  presupus  carboniferul timpuriu [9]. 

Strate de vârst  Permian , determinate în baza datelor paleontologice, sunt 
cunoscute în zona central  a Depresiunii Predobrogene (Baimaclia) i alc tuite din 
stratifica ii alternante de calcare pelitomorfe, anhidrite albastru-cenu ii i roze, gresii 
grosiere ro u-albastre i argilite; Permianul are o grosime de 1400-1700 m. 

Permian-triasicul nediferen iat de o grosime considerabil  de circa 2900 m este 
format dintr-o diversitate pestri  din punct de vedere litologic în care se disting 
conglomerate, gresii nesortate, silturi, argilite i roci vulcanogen-sedimentare. 

Eratemele mezozoic i cainozoic  au  o  r spândire  larg  pe  întregul  teritoriu  al  
Republicii Moldova. Deoarece gazele de ist în regiunea men ionat  pot fi g site doar în 
stratifica iile de vârst  paleozoic -proterozoic , în acest studiu descrierea stratigrafic  a 
forma iunilor triasice, jurasice, cretacice, paleogene i neogene nu este prezentat . Pentru 
informa ii am nun ite pot fi utilizate numeroase publica ii elaborate de geologii 
moldoveni, români i ucraineni. 
 

b. Specificul tectonic 
 

Teritoriul  din partea de sud a  Interfluviului  Nistru-Prut  este  amplasat  în  zona cea 
mai afundat  a pericratonului de sud-vest a Platformei Est-Europene, care în limita de sud 
este acoperit  de forma iunile premontane ale Dobrogei, constituite în etapele de 
orogenez  hercynico-kimmerian  [10]. 

Depresiunea Predobrogean , descoperit  în procesul cart rilor geologice i 
prospec iunilor geofizice, se afl  în partea de nord a Orogenului Dobrogean i din cauza 
modific rilor tectonice care au survenit în mai multe etape, are o structur  destul de 
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complicat . E de men ionat, c  forma iunile din nivelele superioare ale cuverturii de 
vârst  cretacic , paleogen i neogen  nu reflect  tr turile specifice ale acestei structuri 
regionale. 

În sec iune transversal  Depresiunea Predobrogean  are o form  asimetric  [3]. 
Flancul nordic prezint  o por iune din zona pericratonic i are o afundare lent  orientat  
aproape submeridional în direc ie sudic , iar flancul opus este abrupt i se afl  în contact 
nemijlocit cu Orogenul Dobrogean. 

 În limitele Depresiunii Predobrogene se disting trei afund ri locale sub form  de 
graben: afundarea Bârladului (pe teritoriul României) i afund rile de vest i est în zona 
Interfluviului Nistru-Prut. Conform datelor geofizice, suprafa a fundamentului cristalin în 
cadrul acestor structuri subordonate se afl  la adâncimi ce dep esc 5000 m. Depresiunile 
locale sunt acoperite de sedimente caracteristice zonelor de molas i de variet i 
litologice, care formeaz  complexul de roci vulcanogen-sedimentare de vârst  permian-
triasic . Una de alta aceste structuri sunt divizate de dou  ridic turi ale fundamentului 
numite Blocul Cahului i Blocul Orehovo-Suvorovo, în cadrul c rora suprafa a 
fundamentului cristalin a fost traversat  la adâncimi de 400-500 m (Blocul Cahului) i 
2800-3200 m (Blocul Orehovo-Suvorovo). Structura flancului sudic este modificat  de o 
proeminen  a fundamentului cristalin arhaic (Ridic tura Chiliei). 

Depresiunea Predobrogean , constituit  în ciclul tectonic hercynic la periferia 
Platformei Est-Europene este completat  de un pachet de strate terigene i calcaroase de o 
grosime sumar  considerabil . Originea depresiunii se coreleaz  cu procesele tectonice 
care au evoluat la etapa orogen  a geosinclinalului hercynic al Dobrogei de nord. Astfel, 
limita de sud-vest a depresiunii coincide cu structurile afundate ale Orogenului 
Dobrogean acoperite de forma iuni sedimentare mai tinere. În regiunile estice depresiunea 
are o prelungire în zona nord-vestic  a bazinului M rii Negre [11]. 

Limita de nord a Depresiunii Predobrogene este trasat  pe linia Gote ti – Ciadâr-
Lunga – Ar âz, care coincide cu o serie de falii orientate în direc ie subparalel . 

În partea de nord în cadrul Depresiunii Predobrogene se afl  o structur  negativ  – 
Afundarea Kimmerian , format  din depuneri terigene i calcaroase de vârst  jurasic . 
Originea acestei depresiuni suprapuse este legat  de stadiile finale de constituire a 
miogeosinclinalului kimmerian al Dobrogei de Nord. Axa depresiunii are o orientare 
nord-vestic , iar în afundarea Bârladului pe teritoriul României î i schimb  direc ia spre 
vest. Afundarea Kimmerian  în sec iune transversal  la fel este asimetric ; flancul de 
nord are o înclinare lent , iar cel sudic este mai abrupt i modificat de numeroase 
disloca ii disjunctive i plicative. Axa depresiunii i limita de nord a depunerilor de vârsta 
jurasicului mediu, în raport cu axa depresiunii hercynice, este deplasat  spre nord-vest. 
Limita inferioar  a jurasicului a fost traversat  de foraje la adâncimi de 2500-3000 m. 

În baza datelor forajelor i prospec iunilor seismometrice (metoda corel rii undelor 
refractate) efectuate în limitele flancului de nord al Depresiunii Predobrogene, s-a 
constatat c  suprafa a cristalinului se afund  monoclinal spre sud-vest pân  la adâncimi 
de 2500-3000 m. Aici fundamentul este modificat de câteva ridic ri locale 
(Ferapontievca, Tarutin, S rata). Spre sud de linia Gote ti – Ciadâr-Lunga – Ar âz, de-a 
lungul unei serii de falii, care mai spre vest în apropierea or. Adjud se contopesc cu Falia 
Precarpatic , fundamentul se afund  sub form  de trepte pân  la adâncimi de 4500 – 5000 
m [3]. Aceast  regiune a fundamentului, aflat  la adâncimi considerabile, este modificat  
de un sistem de blocuri dispuse în spa iul subsolului la diferite nivele hipsometrice. 
Astfel, prin foraje a fost depistat Blocul Orehovo-Suvorov de o extindere submeridional , 
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care divizeaz  dou  grabene aflate la baza Depresiunii Predobrogene. Aici suprafa a 
fundamentului cristalin se afl  la adâncimi de circa 2800 – 3200 m. În zona Gârlei Chiliei 
a Dun rii se afl  o alt  ridic tur  local  a fundamentului arhaic (Ridic tura Chiliei), care 
de fapt, reprezint  un segment de vest a Valului Pontic. Spre sud, prin metode geofizice a 
fost localizat  Ridic tura insulei erpilor [12]. 

Un rol important în structura geologic  a regiunii îl joac  faliile de orientare atât 
submeridional  cât i subparalel . De exemplu, zona tectonic  submeridional  Ar âz-
Frunz , constituit  dintr-o serie de falii, delimiteaz  partea de est a Afundarii Kimmeriene 
de zona de vest a Depresiuni Nistrului de Jos vârst  c reia este cretacic-paleogen . În 
cadrul acestei depresiuni tinere suprapuse, prin metoda corel rii undelor seismice 
refractate în suprafa a de limit  a forma iunilor paleozoice a fost determinat  o treapt  cu 
o amplitudine de circa 2000 m. În partea de vest se eviden iaz  Falia Prutului, constituit  
probabil în mezozoic, care divizeaz  afund rile Bârladului i a Moldovei – componente 
structurale ale Depresiunii Predobrogene, iar în partea de sud divizeaz  zona adânc  a 
Dobrogei de Nord (pe teritoriul României) – de ridic tura Cahului (care figureaz i sub 
denumirea de Ridic tura Prutului de Jos) [4]. 

În cuvertura constituit  din forma iuni sedimentare se disting mai multe etaje 
structurale: etajul proterozoicului superior, paleozoicului inferior, paleozoicului superior, 
permian-triasicului, jurasicului, cretacic-paleogenului i neogenului. 
 

c. Premizele prospec iunilor gazelor de ist. 
 

Eficien a lucr rilor de prospec iune rezult  din cunoa terea structurii geologice i a 
premizelor geologice, care au condi ionat formarea i conservarea acumul rilor de gaze 
de ist în forma iunile sedimentare de vârst  vendian  (ediacarian ) i paleozoic  timpurie 
ale Interfluviului Nistru-Prut. Astfel, în calitate de premiz  stratigrafic  se prezint  
unit ile proterozoicului superior i paleozoicului inferior – vendianul ( isturile argiloase 
ale stratelor de Kalius), etajul tiverian al silurianului superior (argile bituminoase cu 
graptolite) i devonianului inferior constituite din variet i litologice argilito-siltice. 

În procesul prospec iunilor z mintelor de hidrocarburi, efectuate în secolul trecut 
în raioanele sudice ale Republicii Moldova, în forma iunile silurianului superior i 
devonianului au fost depistate manifest ri de gaze i petrol [3, 4]. Nu este exclus c  între 
forma iunile argiloase de vârsta respectiv  ar putea fi prezente i acumul ri de gaze de 
ist. 

Un poten ial semnificativ în vederea acumul rilor gazelor de ist îl posed  
argilitele de Kalius ale vendianului moldav. În calitate de premiz  paleontologic  
(palinologic ) pentru prospectarea hidrocarburilor netradi ionale în aceast  forma iune se 
prezint  numeroasele reminiscen e organice (filomene, sferomorfite, fibre de leotrichoide, 
fragmente ale microfitofosilelor, etc.) care impun rocilor de culoare gri întunecat , 
aproape neagr  un aspect aparent bituminous,  

Prezen a substan elor organice în forma iunile sedimentare din regiunea central  a 
bazinului râului Nistru (extrema de nord a Republicii Moldova) a fost remarcat  înc  în 
perioada interbelic  de geologul român Th. V sc anu [6]: 

“La Naslavcea observ m un strat cu grosimea de aproximativ 42 – 45 m, alc tuit 
din isturi argiloase de culoare gri închis, brun  sau cafeniu pronun at , istoase i 

ezate în strate sub iri ca filele de carte. Pe toat  grosimea lor se întâlnesc concre iuni 
sferice de fosforite, concre iuni mamelonate de tipul cone-in-cone. Aceste concre iuni 
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variaz  ca m rime de la 1 cm pân  la 25-30 cm în diametru. În unele zone ele sunt 
impregnate  cu o substan  brun  bituminoas , la flac ra lumân rii aceast  substan  se 
aprinde, r spândind un miros de petrol ars”. 

Rezultatele analizelor chimice efectuate recent în vederea determin rii 
concentra iei Carbonului Organic Total (COT %) în argilitule colectate în aflorimentele 
din preajma localit ii Naslavcea, m rturisesc în favoarea conceptului gazelor de ist. 
Analizând 23 probe din stra ele Kaliu s-a  constatat  c  pentru  10  probe  valoarea  COT  
constituie 0,5-1,1 %, iar gradul de maturitate al rocilor – mature (MAX între 435-440 ºC). 
Variet ile litologice pentru a fi roci sursa generatoare de hidrocarburi, trebuie s  aib  cel 
pu in 0,5%  COT. Astfel, isturile argiloase din Naslavcea pot fi considerate roci surs  de 
hidrocarburi (cu un poten ial de generare mediu). La adâncimi mari unde în etapele de 
catogenez , diagenez , metagenez  argilitule de Kaliu au suferit inevitabile modific ri în  
anumite  condi ii  îndeplinite ulterior (temperatur  – timp), moleculele organice, evident, 
s-au transformat/maturizat în hidrocarburi [1, 2]. 

Stra ele de Kaliu în deschidere natural  au fost cercetate destul de minu ios în 
aflorimentele din localitatea Naslavcea din nordul Republicii Moldova. Specifice pentru 
aceste variet i argiloase sunt concre iunile de fosforite i incluziunile carbonatice de tip 
„cone-in-cone”, ambele fiind de origine diagenetic . În carotele ridicate din sondele 
forate pe teritoriul Pl cii Moldovene ti i a Depresiunii Predobrogene, atribuite dup  
vârst i componen a litologic  rifean-vendianului, nu se deosebesc radical de isturile 
argiloase care afloreaz  la nordul republicii. Ele î i p streaz  textura istoas , se afl  la 
adâncimi de circa 2000 m i au grosimi care pe alocuri dep esc 200 m. Vom remarca 
doar c , în regiunile sudice ale Republicii Moldova argilitule de Kaliu prezentate de roci 
pelitice consolidate, sunt lipsite de concre iunile fosforitice. Probabil aceasta este unica 
deosebire dintre aceste variet i argiloase similare, r spândite practic pe întreaga arie a 
Republicii Moldova. 

În limitele Pl cii Moldovene ti, forma iunea istoas  argiloas  fiind acoperit  de 
strate cainozoice, mezozoice i paleozoice sufer  o afundare lent  în direc ie aproape 
submeridional . Astfel în apropierea ora ului B i limita inferioar  se afl  la adâncimi ce 
dep esc cu pu in limita de 500 m, Valea Mare (Ungheni) – 1100 m, Chi in u – 1100 m, 

eni – 1300 m, Iargara – 2000 m. În aceia i direc ie stra ele Kaliu î i m resc i 
grosimile de la circa 50 m (B i) la 250 m (Iargara, Ferapontievca). 

Dup  cum rezult , adâncimile la care se afl isturile argiloase spre sud de C eni, 
permit realizarea procesului de maturizare a hidrocarburilor. 

Spre regret, din volumul enorm al carotelor extrase din sondele forate pe parcursul 
a câtorva decenii în sudul republicii, în prezent s-a p strat un num r foarte redus, dintre 
care este problematic de a identifica variet ile litologice, inclusiv argilitule de Kaliu 
aflate la adâncimi de 1500-1600 m. 
 

d. Ariile de perspectiv  
 

În limitele teritoriului Republicii Moldova forma iunile istoase de diferite vârste 
au o r spândire destul de larg . Dintre acestea, forma iunile de vârst  vendian  (stra ele 
constituite din argilitule de Kaliu) prezint  un interes deosebit ca roc  surs  a gazelor de 
ist.  

Analizând datele geologice existente, se constat  c  zonele de perspectiv  pentru 
realizarea lucr rilor de explorare a gazelor de ist, i în cazul unor rezultate pozitive – de 
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exploatare a acestui tip de hidrocarburi, pot fi localizate în cadrul Depresiunii 
Predobrogene. 

În acela i timp, inând cont de adâncimile mari în partea central i de sud-vest a 
acestei structuri, teritoriul cel mai potrivit pentru un început de cercet ri geologice prin 
forarea sondelor adânci, poate fi considerat flancul de nord vest a depresiunii, acolo unde 
stra ele  constituite  din  isturi  argiloase  au  grosimi  ce  dep esc  200  m  i   se  afl  la  
adâncimi de circa 2000 m. 
 

Concluzii i recomand ri 
Examinând premizele stratigrafice, litologice, geologico-structurale, palinologice  

i geochimice ale prospec iunilor gazelor de ist din cadrul Interfluviului Nistru-Prut se 
constat  c  în regiunea sudic  a Republicii Moldova: 

1) sunt prezente forma iuni argiloase de vârst  vendian  (ediacarian ), silurian  
timpurie i devonian  timpurie în care sunt remarcate manifest ri de substan  
organic i hidrocarburi; 

2) un poten ial semnificativ referitor resurselor neconven ionale de hidrocarburi îl 
posed isturile argiloase de Kaliu; 

3) adâncimile ce dep esc 1-2 km la care în etapele de catageneza, diageneza i  
metageneza moleculele organice din argilitule de Kaliu s-au 
transformat/maturizat în hidrocarburi, se afl  în extrema de sud a Platformei 
Moldovene ti i în Depresiunea Predobrogean ; 

4) Carbonul Organic Total (COT %) determinat în isturile argiloase de Kaliu 
variaz  între 0,5 % i 1,1 %; 

5) din cauza unui num r limitat de analize chimice, în care s-au determinat 
concentra iile Carbonului Organic Total, evaluarea rezervelor de gaze de ist din 
rocile generatoare la moment nu poate fi realizat ; 

6) extrapolând concentra iile Carbonului Organic Total în isturile argiloase 
vendiane (ediacariane) din nordul Republicii Moldova spre sud i inând cont de 
specificul  litologico-structural al forma iunilor de vârsta respectiv , teritoriile de 
perspectiv  pentru o eventual  exploatare a gazelor de ist poate fi stabilit  între 
limitele conven ionale, trasate prin localit ile Ungheni-C eni i Tigheci-Valea 
Perjei. 

7) lucr rile de prospectare-explorare a gazelor de ist în stra ele de Kaliu se 
recomand  a fi începute în flancul de nord a Depresiunii Predobrogene. 

În final, e de men ionat c  în Republica Moldova  exist  un vid legislativ, în ceea 
ce prive te explorarea i exploatarea resurselor conven ionale de hidrocarburi, cât i a 
celor neconven ionale. Este absent  pe de o parte legisla ia primar , care este delimitat  
de legea petrolului, la moment inexistent  în Republica Moldova, i care trebuie s  ofere 
cadrul general. La fel, nu exist i legisla ie secundar  – norme de aplicare, ordine ale 
Ministerului Mediului i Agen iei pentru Geologie i Resurse Minerale (AGRM) sau 
regulamente tehnice, care vin în întâmpinarea particularit ilor z mintelor 
neconven ionale constituite din acumul rile gazelor de ist. 

Evident, în cazul elabor rii i punerii în vigoare a unei astfel de legisla ii, aceasta ar 
trebui armonizat  cu legisla ia UE, iar toate directivele expuse în legisla ia na ional  s  
fie  aplicate pentru protec ia mediului. 
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 PLAXIS 
 
 

Abstract 
The object of this study is to determine the values of strength properties of clay soils, at which 

is possible loss of stability of excavation slopes on M21 highway (Chisinau-Poltava). The values of 
the stability coefficient of 8 excavation slopes were determined using the program Plaxis. The value 
of total cohesion C and internal friction angle , corresponding to the limit of the excavation slopes, 
was determined using method "phi / c reduction". 
Key words: FEM, slope, excavation, stability, PLAXIS. 
 

Rezumat 
Scopul acestei lucr ri este determinarea caracteristicelor de rezisten  a p mînturilor 

argiloase, la care e posibil  pierderea stabilit ii taluzurilor de debleu de pe traseul na ional M21 
(Chi in u-Poltava). Folosind complexul de calcul Plaxis, au fost determinate valorile coeficientului 
de stabilitate a 8 taluzuri de debleu. Cu ajutorul metodei “phi/c reduction” au fost ob inute valorile 
coeziunii totale C i unghiului de frecare interioar , ce corespund st rii limit  a taluzurilor de 
debleu. 
Cuvinte cheie: MEF, taluz, debleu, stabilitate, PLAXIS 
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Abstract 
On the basis of a detailed reconnaissance survey, sections of the route Chisinau-

Giurgiulesti, which may have developed dangerous geological processes (DGP) during the 
construction of the highway, were revealed. Recommendations for the choice of the optimal route 
variant were proposed. A list of areas requiring a complex analysis of the natural environment 
and protection from developing the DGP, was formed. 
Key words: motor road, dangerous geological processes, protective measures 
 

Rezumat 
În baza unui studiu de cercetare detaliat au fost stabilite por iunile traseului Chi in u-

Giurgiule ti pe care, în timpul construirii autostr zii, pot s  se manifeste procese geologice 
periculoase (PGP). Sunt oferite recomand ri privind alegerea variantei optime a traseului. A fost 
alc tuit  lista por iunilor ce necesit  o analiz  mai ampl  a mediului natural i de protec ie 
împotriva dezvolt rii PGP. 
Cuvinte cheie: drumuri auto, procese geologice periculoase, m suri de protec ie 
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Abstract 
Based on the developed spatial models there was obtained a distribution matrix of the 

following exogenous processes: ravine erosion, landslides, karst, mudflows, rock falls and scree, 
for the North-East Sub-region of Moldavian Heights. A cumulative index was computed, and the 
model to evaluate the prevalence of the above-mentioned processes on this territory was obtained. 
Keywords: spatial models, exogenous processes, evaluation of the prevalence. 
 

Rezumat 
Pe baza modelelor spa iale elaborate a fost ob inut  matricea distribu iei a astfel de 

procese exogene precum a eroziunea ravenar , alunec rile de teren, carstul, toren ii de noroi, 
surparea pe teritoriul subregiunii Podi ul Moldovei de Nord-Est. A fost calculat indicele cumulat 
i creat modelul de evaluare a afect rii teritoriului respectiv cu procesele enumerate. 

Cuvinte-cheie: modele spa iale, de procese exogene, evaluarea afect rii. 
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CZU: 551.77, 564.1, 564.3 
Mogorici C. 

 
Studiul molu telor din zona ora ului Camenca 

 
 

Abstract 
The paper presents a contribution to the paleontological investigations of Sarmatian 

(volhyniene) molluscs from the Republic of Moldova, as well as abroad. The main purpose of the 
paper is the detailed study of the diversity of species and taxa groups fauna of the layers aged 
volhyniene of the site from Camenca. Also, a correct assessment of data, which could then 
complete geological stratigraphy section of Miocene age deposits in Republic of Moldova. Content 
detection and features of faunal associations of molluscs and their place in the evolution of marine 
and brackish fauna of the lower Sarmatian from Eastern Paratethys.  
Key words: bivalves, gastropods, Eastern Parathetys, site, Camenca. 
 

Rezumat 
Lucrarea prezint  o contribu ie la investiga iile paleontologice ale molu telor sarma iene 

(volhyniene) din Republica Moldova, precum i de peste hotarele ei. Scopul principal al lucr rii 
este studiul detaliat al diversit ii speciilor i taxonilor grupurilor de faun  din stratele de vârst  
volhynian  din situl de la Camenca. Sunt eviden iate con inutul i particularit ile faunistice ale 
asocia iilor de molu te, precum i locul lor în evolu ia faunei marine i salmastre a Sarma ianului 
inferior din regiunea Paratethys-ului de Est.  
Cuvinte cheie: bivalve, gastropode, Parathetys de Est, sit, Camenca. 
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Introducere 
Teritoriul de studiu se refer  la o regiune unde depozitele marine ale Sarma ianului 

inferior (volhynian) sunt geologico-stratigrafic caracterizate i cronologic datate prin 
indici fosili concre i. Gama variat  de taxoni fosili ce predomin  în limitele acestui 
teritoriu, au permis  crearea unei  imagini mult mai clar  privind condi iile de mediu i 
climatice din trecutul geologic al zonei de nord – est a teritoriului Republicii Moldova, 
fapt ce este foarte important pentru reconstituirea trecutului geologic al acestui teritoriu 
atât în timpul volhynianului, cât i în timpul întregului Sarma ian.  
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Studiul acestor grupuri de organisme extinde în elegerea noastr  despre con inutul 
taxonomic i specific al faunei din regiune, d  posibilitatea de a utiliza datele ob inute 
pentru reconstruc ii stratigrafice, faciale, paleogeografice i biofaciale mult mai detaliate; 
dezvoltarea i corelarea sec iunilor geologice atât din Parathetysul de Est cât i din cel 
Central. 

Aflorimentul este a ezat la marginea de Est a ora ului Camenca (Altitudinea – 
90m; coordonatele geografice: N–48,036674º; E–028,715812º.), spre ie ire de s. 
Hrustovaia, (Transnistria) la 200m sud de o benzin rie, în râpa, care este afluent de stânga 
al râului Camenca. (fig. 1) 
 

 

  
 
 

Fig.1. Amplasarea aflorimentului de studiu. 
 

Materiale i metode 
Obiectul principal al cercet rii a constituit fauna de molu te (bivalve i gastropode) 

din depozitele volhyniene colectat  de la aflorimentul a ezat la marginea de Est a 
or elului Camenca. Pentru studiul molu telor am utilizat metode inductive (observa ii 
directe în teren, descrierea sistematic  a fiec rui exemplar, în laborator) i metode 
deductive (principiul superpozi iei stratelor, principiul actualismului, metode 
geocronologice, metode paleogeografice etc.). 

Pentru cercetarea de laborator a fost utilizat  aparatur  special : lup , ubler, 
calculator,  microscop  digital  trinocular  cu  camer  video  (BEL  SZN  -  T),  i  aparat  de  
fotografiat digital. 

Molu tele de talie mare au fost m surate cu ublerul i apoi descrise, iar cele mici 
au fost analizate i m surate cu ajutorul microscopului, dup  care au fost descrise. 
Fotografiile le-am realizat utilizând microscopul digital trinocular (BEL SZN - T) i 
aparatul foto digital. 

Descrierea aflorimentului (fig.2) 
1. Partea de jos este acoperit  cu vegeta ie forestier i deluviuni. Partea vizibil  a 

aflorimentului de jos în sus începe cu un strat de calcar oolitic de culoare gri-g lbuie 
cu un con inut bogat de molu te i fragmente de molu te de dimensiuni 0,5 – 1 cm. 
Stratul este aproape orizontal. Grosimea vizibil  a stratului cca 0,5 m.  

2. Este  reprezentat  printr-un  nivel  bine  definit  de  calcar  recristalizat,  de  8  –  10  cm.  
Culoarea – gri, con inutul de molu te  este acela i.  

3. Strat de calcar f râmicios bogat în cochilii i fragmente de cochilii. În acest strat se 
întâlnesc nodule de cremene cimentat. Grosimea – 15-20 cm, dar variaz  pe 
afloriment.  
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4. Strat  de  calcare  formate  din  amestec  de  cochilii  cu  gresie  i  nisip  calcaros.  Au  
culoare g lbuie-gri. Se observ  prundi  cimentat. Grosimea este cca 1m.  

5. Deasupra calcarelor urmeaz  un strat de nisip calcaros de culoare gri-brun , 
microgranulat. Se întâlne te faun  dar e foarte r u conservat . Grosimea cca 20 cm.  

6. Strat de calcar nisipo-grezos cu un con inut s rac de faun  cu grosimea cca 20 cm i 
care se p streaz  pe toat  suprafa a aflorimentului.  

7. Un strat de nisip calcaros, pe alocuri cimentat pân  la gresie cu con inut  relativ s rac  
de fragmente de molu te. Culoarea- gri-g lbuie.  

8. Calcar  recristalizat  de  culoare  gri  cu  con inut  de  molu te.  Este  relativ  tare  i  dur.  
Predomin  fisuri orizontale. Grosimea – 40-50 cm. Partea superioar  este acoperit  
de  mu chi i se observ  intercala ii de cremene. Mu chii de aici cresc pe nisip 
ro ietic cu intercala ii de gresii bogate în faun  fosil .  

9. Strat de marn  calcaroas  de culoare de la alb  pân  la ruginie, grosimea cca 30 cm.  
10. Deasupra marnelor  este un strat de  10 cm de nisip galben-gri cu material detritic 

care trece intr-un strat de gresii, dup  care 4m de nisip bine stratificat cu intercala ii 
de  gresii  i  calcare.  La  vre-un  metru  mai  sus  de  baza  nisipului  se  afl  un  strat  de  
nisip argilos de culoare brun  închis , umed, microgranulat. Deasupra acestui nisip, 
avem iar nisip g lbui-gri cu mici intercala ii de gresii i lamine bogate în faun . În 
partea superioar  a acestui strat sunt gresii cu stratifica ie orizontal i intercala ii de 
faun  de molu te.  

11. Treptat gresiile trec în calcare recristalizate cu urme de cochilii dar sunt i intercala ii 
de molu te întregi. Grosimea – 1-1,5 m.  

12. 7m de nisip gri-g lbui deschis cu con inut s rac în faun , în partea superioar  sunt 
multe intercala ii de gresii unde apare i faun .  

13. Nisip carbonatic, foarte bogat în faun  cu stratifica ie orizontal . Culoare gri-g lbuie. 
Grosimea 12 – 15 m.  

 

  
Fig.2. Aflorimentul investigat 
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Ultimul strat este reprezentat prin calcare rifogene recristalizate, dure probabil 
besarabiene, partea superioar  e acoperit  cu vegeta ie i p dure de conifere.  

 
Paleontologie sistematic  
Sistematica bivalvelor a fost efectuat  conform clasific rii lui Moore (1969), iar 

sistematica gastropodelor a fost efectuat  conform celei a lui Buchet & Rocroi (2005). 
Clasa Bivalvia Linnaeus, 1758. 
Superfamilia Mactracea Lamarck, 1809. 
Familia Mesodesmatidae Gray, 1839. 
Genul Ervilia Turton, 1822. 
Ervilia dissita (Eichwald, 1830) 
1935 Ervilia dissita Eichwald – Kolesnikov, p. 39, pl. 3, figs. 9-16. 
1954 Ervilia dissita dissita (Eichwald) – Papp, p. 88, pl. 11, figs. 18-21. 
1971 Ervilia dissita dissita (Eichwald) - Nicorici, p. 220, pl. 2, fig. 13. 
1999 Ervilia dissita (Eichwald) – Brânzil , p. 220, pl. 23, fig. 1, 2. 
2001 Ervilia dissita (Eichwald) – ibuleac, pl. 1, fig. 3. 
2011 Ervilia dissita (Eichwald) – Harzhauser et al., fig. 3.4. 
2013 Ervilia dissita (Eichwald) – Tama  et al., p. 67. 
Material: au fost analizate 15 exemplare din colec ia MNEIN colectate de la 

aflorimentul  din  satul  Bursuc,  6  exemplare  din  colec ia  IGS,  colectate  mai  recent  de  la  
aflorimentul dn preajma or. Camenca, precum i 8 exemplare colectate de la aflorimentul 
din satul Cremenciug. 

spândirea. Sarma ianul inferior din Volânia, Podolia, Ucraina de sud, Crimeea, 
Daghestan, Abhazia, Georgia, România, Bulgaria, Ungaria, Austria etc.  

În regiunea cercetat  a fost depistat  în depozitele volhyniene din satul Bursuc, 
aflorimentul Râpa N mâlvii. 

Dimensiuni. Lungimea (L) 8 – 16 mm, în imea (î) 6 – 11 mm, grosimea valvei 
(gv) 2 – 5 mm, grosimea p ii anterioare (gpa) 5 – 9 mm. 

Diagnoza este dup  V.I. Kolesnikov (1935). [18] 
Descrierea. Exemplare de dimensiuni mici, valve relativ convexe. Valvele prezint  

un profil inegal i sunt ornamentate cu linii de cre tere concentrice fine, pu in excentrice. 
Denti ie heterodont . Au pere i destul de gro i fa  de alte bivalve volhyniene. Marginile 
anterioar i posterioar  sunt mai rotunjite decât cea inferioar . Umbonul este puternic 
înclinat spre partea posterioar . Înclinarea umboanelor depinde de grosimea valvelor, 
dac  valva este mai groas  atunci umbonul va fi mai înclinat, iar dac  valvele au pere i 
sub iri respectiv i umbonul va fi mai pu in înclinat. Urmele de cre tere sunt foarte clare 
i la indivizii cu valve mai groase sunt mult mai dure, decât la cei cu valve sub iri. Linia 

mantalei i urmele mu chilor sunt clare. Sinusul nu este prea mare i este aproape rotund. 
Familia Cardiidae Lamarck, 1809. 
Genul Obsoletiforma Kolesnikov, 1948. 
Obsoletiforma lithopodolica Dubois, 1831. 
Obsoletiforma lithopodolica Dubois, 1831. 
1935 Cardium lithopodollicum Dubois; Kolesnikov, p.102, pl.XIV, fig. 7-10. 
1954 Cardium lithopodollicum Dubois; Papp. Pl.15, fig. 9. 
1968 Cardium lithopodollicum Dubois; B. Ionesi, p. 239, pl. IV, fig. 12-14. 
1999 Obsoletiforma lithopodolica Dubois; Brânzil , p. 186, pl. XXVI, fig. 1-5. 
2006 Obsoletiforma lithopodolica Dubois; V. Ionesi, p. 182, pl. I, fig. 13-16. 
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2012 Obsoletiforma lithopodolica Dubois; M. Gorka et al., p. 167, fig. 19 A, C. 
Material: au fost analizate 3 exemplare din colec ia MNEIN colectate din 

aflorimentul “Râpa N mâlvii”, satul Bursuc i 8 exemplare din colec ia IGS colectate din 
aflorimentul din preajma or. Camenca. 

spândirea. Este o specie g sit  destul de frecvet în depozitele bugloviene i 
volhyniene inferioare (România), în depozitele sarma iene inferioare din Crimeea, 
Georgia, Austria etc. În Republica Moldova a fost depistat  în depozitele volhyniene din 
aflorimentul “Râpa N mâlvii” (s. Bursuc). 

Dimensiuni. Lungimea (L) = 12 – 15 mm; în imea (î) = 9,4 – 15 mm; grosimea 
valvei (g. v) = 3 – 5 mm; grosimea p ii anterioare (g.p.a) = 5,2 – 6,1 mm. 

Diagnoza este dup  Kolesnikov (1935) [18]. 
Descrierea. Cochilii oval-triunghiulare au marginea posterioar  rotunjit  iar 

marginea anterioar  sub form  de arip . Partea exterioar  este acoperit  de coaste radiare 
plate,  cca  21-27  la  num r,  desp ite  prin  spa ii  la  fel  de  plate.  Deasupra  coastelor,  
dispuse transversal, se mai observ i ni te spa ii bombate, num rul i l imea c rora 
probabil depinde de cre terea cochiliei propriu-zise. Avem exemplare de valve drepte, pe 
partea interioar  a c rora observ m doi din i laterali i unul cardinal în form  de cârlig. 

Clasa Gastropoda Cuvier, 1797. 
FAMILIA POTAMIDIDAE H. AND A. ADAMS, 1854. 
Genul Granulolabium Cossmann, 1889. 
Granulolabium bicinctum (Brocchi, 1814). 
1935 Cerithium mitreolum Eichwald; Kolesnikov, p. 223; pl. XXVIII, fig. 9-13. 
1954 Pirenella picta bicostata (Eichwald); Papp, p. 41; pl. 6, fig. 19-21. 
1968 Potamides bicinctus Eichwald; B. Ionesi, p. 252; pl. IX, fig. 27-29. 
2001 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Harzhauser and Kowalke, fig. 4.10. 
2002 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Harzhauser and Kowalke, p.66, pl. 11, 

figs.1-8, pl. 13, figs. 1-3. 
2006 Potamides bicostatus (Eichwald); V. Ionesi, p. 199; pl. V, fig. 11. 
2008 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Mandic et al., fig. 7h. 
2011 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Harzhauser et al., fig. 3.7. 
2013 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Micha  Stachacz, p. 80; fig. 9D. 
2013 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Tama  et al., fig. 2i, j. 
Material: 9 exemplare de la aflorimentul din Camenca i 15 din aflorimentul de la 

Bursuc. 
spândirea. Este o specie destul de întâlnit  în volhynianul superior din întreg 

Paratethysul. Exemplarele studiate au fost colectate dintr-un afloriment de la marginea 
estic  a or elului Camenca, spre ie ire din satul Hrustovaia (malul stâng al r. Nistru).  

Dimensiuni. În imea (î) = 6,8-8,8 mm; l imea cochiliei (l) = 3,1-4,5 mm; 
în imea ultimei ture (îut) = 2,5-3,7 mm; în imea aperturii (îa) = 1,6 - 3,0 mm; l imea 
aperturii (la) = 1,3-1,7 mm. 

Diagnoza este dup  Kolesnikov (1935). [18] 
Descrierea. Cochilie conic , turiculat , constituit  din 7-10 ture de spir . Începând 

cu a doua sau a treia tur  încep s  apar  ni te tuberculi micu i. Se întâlnesc exemplare la 
care tuberculii dispar pân  la turele superioare. Apertura este oval . Spre partea 
superioar  se îngusteaz , iar partea inferioar  are o t ietur  sub form  de semicerc. Partea 
exterioar  a aperturii este sub ire. 

Genul Potamides Brongniart, 1810. 
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Potamides nodosoplicatus Hörnes, 1855. 
1935 Cerithium nodosoplicatum M. Hoernes; Kolesnikov, p.227, pl. XXVIII, 

fig. 22-24. 
1954 Pirenella nodosoplicata (M. Hoernes); Papp, p. 41, pl. 6, fig. 25, 26. 
1968 Potamides nodosoplicatus (M. Hoernes); B. Ionesi, p. 253, pl. VIII, fig. 14-17. 
2006 Potamides nodnosoplicatus (M. Hoernes); V. Ionesi, p. 199, pl. V, fig. 12. 
2014 Potamides nodosoplicatus (Hörnes, 1855); Filipescu et al., p. 78, pl. 10, fig. 5. 
Material: au fost analizate 3 exemplare din aflorimentul de la marginea estic  a 

or elului Camenca. 
spândirea. Se ântâlne te frecvent în volhynian i anume în orizontul cu ceri i. A 

fost depistat în România, Podolia, Austria etc. În Republica Moldova a fost depistat în 
depozitele volhyniene din nord-estul teritoriului. 

Dimensiuni. În imea (î) = 11,2-17,0 mm; l imea cochiliei (l) = 4,5-5,3 mm; 
în imea ultimei ture (îut) = 4,8-6,4 mm; în imea aperturii (îa) = 2,4 - 3,4 mm; l imea 
aperturii (la) = 2,1-2,7 mm. 

Diagnostica este dup  Kolesnikov (1935). [18] 
Descrierea. Cochilii turiculate constituite din 8-12 ture de spir . Fiecare tur  este 

acoperit  cu tuberculi, ultima tur  f când excep ie i fiind mult mai neted  decât celelalte. 
Tuberculii  de  pe  ultimele  5  ture  sunt  aranja i  sub  form  de  coaste  radiare,  paralele,  pe  
fiecare tur  câte dou  rânduri de astfel de coaste, de la a asea tur  utlimul rând de coaste 
începe s  dispar , pân  la utlima tur  dispar ambele rânduri de coaste tuberculate. 

FAMILIA CERITIHIDAE 
Genul Cerithium (Adanson, 1757). 
Cerithium rubiginosum Eichwald, 1830. 
1935 Cerithium rubiginosum (Eichwald) Dubois, Kolesnikov, p. 232, pl. XXVIII, 

fig. 29-30. 
1954 Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (Eichwald), Papp, p. 46, 

pl. 6, fig. 27-28. 
1968 Cerithium rubiginosum (Eichwald), B. Ionesi, p. 249, pl. VIII, fig. 10-13. 
2006 Cerithium rubiginosum (Eichwald), V. Ionesi, p. 196, pl. IV, fig. 13-14. 
Material: 5 exemplare din colec ia MNEIN colectate din s. Bursuc, 7 exemplare 

din colec ia IGS la fel din s. Bursuc i 8 exemplare din aflorimentul situat în preajma or. 
Camenca.  

spândirea. Este o specie foarte frecvent  în depozitele volhyniene din întreg 
Paratethysul. A fost depistat în România, Volânia, Podolia, Austria, etc. În Republica 
Moldova a fost depistat în stratele volhyniene din s. Bursuc, aflorimentul „Râpa 

mâlvii”.  
Dimensiuni. În imea (î) = 12,7-20,5 mm; l imea cochiliei (l) = 4,5-7,2 mm; 

în imea  ultimei  ture  (îut)  =  4,8-  10,5  mm;  în imea  aperturii  (îa)  =  3,0  -  6,3  mm;  
imea aperturii (la) = 2,3-5,3 mm. 

Diagnostica este dup  Kolesnikov (1935). [18] 
Descrierea. Au forme trochospirale. Cochiliile sunt constituite din 7-9 ture. Pe ture 

observ m o anumit  ornamenta ie sub form  de tuberculi, pe ultima tur  ace ti tuberculi 
uneori p streaz  culoarea brun  deschis  din trecut. Restul cochiliei este de culoare alb -

lbuie. Apertura este oval  cu margini relativ groase. În zona canalului sifonal apertura 
devine mai adâncit , iar labrumurile sunt îndoite spre exterior. Aceast  specie foarte mult 
se aseam  cu Cerithium gibbosum Eichwald. Deosebirea dintre ele const , în faptul c  



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N 2, 2016 
 

44 

la Cerithium rubiginosum num rul de ture este mai mic, în imea mai mic i 
ornamenta ia pe ultima tur  este mult mai pronun at . 

Cerithium rubiginosum Eichwald 1830, juvenil  
2011 Cerithium rubiginosum (Eichwald, 1853), juvenile; M. Harzhauser et. al., p. 

772, fig. 4h. 
Material: 4 exemplare colectate din aflorimentul de la marginea estic  a or elului 

Camenca.  
spândire. Au fost  colectate  din aflorimentul  de la  marginea estic  a  or elului  

Camenca de la altitudinea de cca 90 m.  
Dimensiuni. În imea (î) = 6,8-7,1 mm; l imea cochiliei (l) = 3,0-3,7 mm; 

în imea ultimei ture (îut) = 3,0-3,7 mm; în imea aperturii (îa) = 2,5 - 2,0 mm; l imea 
aperturii (la) = 1,4-1,6 mm. 

Descrierea. Cochilii turiculate, ascu ite, alcatuite din 7-8 ture. Toate turele sunt 
ornamentate cu tuberculi micu i, a eza i radiar pe fiecare tur . În imea ultimei ture 
coincide cu l imea cochiliei. Apertura este oval , în zona canalului sifonal aperuta este 
despicat , iar marginile t ieturii sunt înatorse în afar . 

SUPERFAMILIA BUCCINOIDEA RAFINESQUE, 1815. 
Familia Nassariidae Iredale, 1916. 
Genul Duplicata Zhizhchenko in Kolesnikov, 1939. 
Duplicata duplicata (Sowerby, 1832). 
1935 Buccinum duplicatum Sowerby; Kolesnikov, p. 243, pl. 29, fig. 7-9. 
1954 Dorsanum duplicatum duplicatum (Sowerby); Papp, p. 51, pl. 8, figs. 1-5, 8-10. 
2004 Duplicata duplicata (Sowerby); Harzhauser & Kowalke, p. 34, pl. 5, fig. 7-9, 

pl. 7, fig. 11. 
2004 Dorsanum duplicatum (Sowerby); Ionesi & ab , pl. 4, fig. 16. 
2009 Dorsanum duplicatum duplicatum; ibuleac, p. 238, pl. XII, fig. 11-14. 
2011 Duplicata duplicata (Sowerby); Harzhauser et al., fig. 3.10. 
2013 Duplicata duplicata (Sowerby); Tama  et al., p. 77, fig. 4d. 
2014 Duplicata duplicata (Sowerby); Filipescu et al., p. 78, fig. 10, nr.6. 
Material: au fost analizate 3 exemplare colectate din aflorimentul de la marginea 

estic  a or elului Camenca. 
spândirea. Este r spândit  în depozitele sarma iene din întreg Paratethysul i 

anume în bessarabianul inferior din România ( ibuleac, 2009), precum i în volhynianul 
superior din Republica Moldova (Paratehysul de Est) i în sarma ianul din Paratethysul 
Central (Papp, 1954; Haryhauser & Kowalke, 2004). 

Dimensiuni. În imea (î) = 8,3-10,2 mm; l imea cochiliei (l) = 4,5-5,3 mm; 
în imea ultimei ture (îut) = 4,7 – 5,5 mm; în imea aperturii (îa) = 3,8-4,6 mm; l imea 
aperturii (la) = 1,9-2,4 mm. 

Diagnoza este dup  Kolesnikov (1935). [18]. 
Descrierea. Cochilii conice, constituite din 6-7 ture de spir . Ultima tur  constituie 

70% din în imea total  a cochiliei. Aceast  dimensiune a turei îi confer  cochiliei o 
form  de ou. Pe aceast  tur  ornamenta ia este constituit  din coaste axiale radiare 
proieminente care devin plate spre partea superioar . De la a doua tur  observ m coaste 
transversale, de la început acestea se continu  de la sutur  la sutur  ca spre vârful 
cochiliei  s  dispar .  Suturile  sunt  foarte  adânci  i  formeaz  parc  ni te  trepte.  Apertura  
este oval-alungit . Marginile ei sunt sub iri la partea inferioar i mai groase la cea 
superioar . Marginea interioar  de multe ori iese în exterior sub form  de un mic picioru . 
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SUPERFAMILIA RISSOIDEA GRAY, 1847. 
Familia Rissoidae Gray, 1847. 
Genul Mohrensternia Stoliczka, 1868. 
Monhrensternia hydroboides Hilber, 1897. 
1935 Mohrensternia hydroboides Hilber; Kolesnikov; p. 213, pl. XXVII, fig. 7, 8. 
1954 Mohrensternia hydroboides Hilber; Papp; p. 35; pl. 5, fig. 22, 23. 
2004 Mohrensternia hydroboides Hilber; Kowalke&Haryhauser; p. 126, fig. 9E, F. 
2008 Mohrensternia hydroboides Hilber; Á. Zagyvai & G. Demeter; p. 52, fig. 4d. 
Material: au fost analizate 4 exemplare colectate din aflorimentul care se g se te 

la marginea estic  a or elului Camenca. 
spândirea. Sarma ianul inferior din Podolia, Austria precum i depozitele 

volhyniene din zona de studiu (Republica Moldova). 
Dimensiuni. În imea (î) = 1,35-2,4 mm; l imea cochiliei (l) = 0,9-1,2 mm; 

în imea  ultimei  ture  (îut)  =  0,85  -  1,5  mm;  în imea  aperturii  (îa)  =  0,3  =  0,9  mm;  
imea aperturii (la) = 0,5-0,8 mm.  

Diagnoza este dup  Kolesnikov (1935). [18] 
Descrierea. Cochilii mici de ordinul milimetrilor, turiculate, oval-alungite, 

constituite din 5-6 ture de spir , rotunjite i bombate. Suprafa a exterioar  este aproape 
neted i doar ultimele dou  sau trei ture sunt acoperite cu ondula ii asem toare cu cele 
de la Mohresternia inflata, doar c  asta nu sunt atât de eviden iate. Apertura are forma 
oval-rotunjit , cu marginea exterioar  un pic ascu it . 

Mohrensternia inflata (Hörnes, 1856) 
1935 Monhresternia inflata M. Hörnes; Kolesnikov; p. 211; pl. XXVII; fig. 3-6. 
1954 Mohrensternia inflata (Andrzejowsky); Papp; p. 34; pl. 5; fig. 12-17. 
1968 Mohrensternia inflata (Andrzejowsky); B. Ionesi; p. 247; pl. VII; fig. 5a, 5b. 
2004 Mohrensternia inflata Hörnes; Kowalke & Harzhauser; p. 127, fig. 10A, B. 
2013 Mohrensternia inflata Hörnes; Tama  et al., p. 73; fig. 3c. 
Material: Au fost analizate 11 exemplare din colec ia MNEIN colectate din satul 

Bursuc.  
spândirea. Sarma ianul inferior din Podolia, România (Buglovian), Ukraina, 

Bulgaria, Slovacia, Austria etc. În Republica Moldova au fost g site în stratele 
volhyniene din s. Bursuc, aflorimentul „Râpa N mâlvii”.  

Dimensiuni. În imea (î) = 2,0-3,6 mm; l imea cochiliei (l) = 1,5-2,1 mm; 
în imea ultimei ture (îut) = 1,6 - 2,6 mm; în imea aperturii (îa) = 1,0 = 1,5 mm; 

imea aperturii (la) = 0,8-1,2 mm.  
Diagnostica este dup  Kowalke & Harzhauser (2004). [9] 
Descrierea. Cochilii mici, conice, cu în imea cuprins  între 2,0-3,6 mm. Sunt 

constituite din 5-6 ture de spir  care cresc treptat. Primele ture din partea superioar  sunt 
rotunde iar celelalte sunt de forma unei cepe. Prima tur  este întotdeauna neted , iar 
începând cu a dou  tur  apar coaste longitudinale. La ultima tur , îndeosebi în zona 
aperturii acestea încep a se netezi. În afar  de coastele longitudinale pe suprafa a cochiliei 
se mai observ i ornamente transversale sub formp  de spirale tuberculate. Apertura este 
oval  cu marginile sub iri. Partea inferioar  a aperturii este rotunjit  iar cea superioar  – 
ascu it .  

O putem u or deosebi de celelalte genuri prin coastele longitudinale de pe suprafa a 
turelor de spir . 

SUPERFAMILIA NERITOIDEA RAFINESQUE, 1815. 
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Familia Neritidae Rafinesque, 1815. 
Genul Agapilia Harzhauser and Kowalke, 2001. 
Agapilia picta (Férussac, 1825) 
1954 Clithon pictus pictus (Férussac); Papp, p. 21, pl. 5, fig. 1-3. 
1999 Theodoxus pictus pictus (Férussac); Filipescu et al., pl. 3, fig. 2. 
2001 Agapilia picta (Férussac); Harzhauser and Kowalke, p. 356, fig. 2.5-10. 
2004 Agapilia picta (Férussac); Harzhauser, p.15, pl. 1, figs. 7-9. 
2008 Agapilia picta (Férussac); Mandic et al., fig. 7e. 
2013 Agapilia picta (Férussac, 1825); Tama  et al., p. 71, fig. 2g, h. 
2014 Agapilia picta (Férussac); Filipescu et al., p. 69, tab. 10, fig. 2. 
Material: au  fost  analizate  11  exemplare,  3  fiind  de  la  MNEIN  i  8  din  

aflorimentul de la marginea estic  a or elului Camenca. 
spândirea. Aceast  specie a fost identificat  în depozitele sarma iene inferioare 

din Austria, România, Bulgaria, Ungaria, etc. În Republica Moldova a fost identificat  în 
orizontul inferior al depozitelor volhyniene din satul Bursuc. 

Dimensiuni. În imea (î) = maxim  4,4 mm; l imea cochiliei (l) = 3,9 mm; 
în imea ultimei ture (îut) = 4,1 mm; în imea aperturii (îa) = 3,7 mm; l imea aperturii 
(la) = 2,2 mm. 

Descrierea. Cochilia este de talie foarte mic  (câ iva milimetri), hemisferic , 
aplatizat  cu un num r redus de ture de spir , ultima tur  constituid cca 90% din 
în imea cochiliei. Cochilia este neted  cu anumite desene în form  de zig-zag care sunt 
mai evidente pe ultima tur . Apertura este semicircular  cu marginea intern  r sfrânt . 

SUPERFAMILIA PHILINOIDEA GRAY, 1850. 
Familia Cylichnidae H. and A. Adams, 1854. 
Genul Acteocina Gray, 1847. 
Acteocina lajonkaireana (Basterot, 1825). 
1935 Bulla lajonkaireana Basterot; Kolesnikov; p. 285; pl. XXXIII; fig. 1-4. 
1954 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); Papp; p. 59; pl. 10; fig. 4-7. 
1999 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); Filipescu et al., pl. 3, fig. 21. 
2001 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); ibuleac, pl. 2, fig. 29, 30. 
2002 Acteocina lajonkaireana (Basterot); Harzhauser & Kowalke, p. 74, pl. 13, 

fig. 18, 19. 
2004 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot);  Ionesi  and  ab ,  pl.  4,  

fig. 10. 
2008 Acteocina lajonkaireana (Basterot); Mandic et al., fig. 7f. 
2013 Acteocina lajonkaireana (Basterot); Tama  et al., p. 78; fig. 4h. 
Material: au  fost  analizate  6  exemplare  din  or.  Camenca  (col.  IGS)  i  14  din  s.  

Bursuc (col. MNEIN). 
spândirea.  Aceste  specii  au  fost  identificate  în  sarma ianul  inferior  din  

România, Ucraina de sud, Austria, Bulgaria, Ungaria, Slovacia etc. În Republica 
Moldova au fost depistate în aflorimentele din nord-estul teritoriului în depozitele 
volhyniene. 

Au fost analizate 20 de exemplare din colec ia MNEIN i 6 colectate din 
aflorimentul de la Camenca.  

Dimensiuni. În imea (î) = 2,6-4,0 mm; l imea cochiliei (l) = 1,3-1,9 mm; 
în imea ultimei ture (îut) = 2,4 - 3,6 mm; în imea aperturii (îa) = 2,1 = 3,1 mm; 

imea aperturii (la) = 0,7-1,2 mm. 
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Diagnostica este dup  Kolesnikov (1935). [18] 
Descrierea. Cochilie oval-cilindric , constituit  din 3-4 ture de spir . Primele ture 

sunt rulate sub form  de con, ultima tur  constituie 75% din în imea cochiliei. Apertura 
este alungit , cu pere i relativ gro i. Ornamenta ia este redus , observ m doar rareori un 
rând de tuberculi ter i în partea superioar  a turelor de spir . 

 
Fig. 3. Taxoni analiza i. 

 

Rezultate i discu ii 
A  fost  investigat  aflorimetul  situat  la  marginea  stic  a  or elului  Camenca,  spre  

ie ire de satul Hrustovaia, (Transnistria), la 200m Sud de o benzin rie, în râpa care este 
afluent  de  stânga  al  râule ului  Camenca.  De  aici  au  fost   descrise  dou  specii  
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predominante de bivalve: Ervilia dissita (Eichwald, 1830) i Obsoletiforma lithopodolica 
Dubois, 1831, precum i 7 specii de gastropode. Bivalvele identificate apar in la dou  
familii: Mesodesmatidae Gray, 1839 i Cardiidae Lamarck, 1809. Gastropodele apar in 
urm toarelor familii: Potamididae H. and A. Adams, 1854, Ceritihidae, Nassariidae 
Iredale, 1916, Rissoidae Gray, 1847, Neritidae Rafinesque, 1815 i Cylichnidae H.  and 
A. Adams, 1854. 

O astfel de faun  a fost depistat i în alte zone ale Republicii precum i în alte 
regiuni ale Paratethys-ului: România, Ucraina, Austria, Bulgaria, Republica Ceh , 
Polonia, Slovacia, Ungaria etc.  

Tabelul 1. Asocia ii de molu te volhyniene i corelarea lor cu alte regiuni 
Nr.crt  Regiuni Platforma Moldoveneasc   

B
az

in
ul

 T
ra

ns
ilv

an
ie

i  

B
ul

ga
ria

  

B
az

in
ul

 V
ie

ni
ei

  

Po
lo

ni
a 

 

Taxoni 

Republica  
Moldova  România  

V
. R

o
ca

(1
96

4,
 1

98
1,

 
19

87
)  

E.
 S

au
le

a(
19

95
)  

B
. I

on
es

i(1
96

8)
  

ib
ul

ea
c 

(1
99

8)
  

B
râ

nz
il

 (1
99

9)
  

V
.Io

ne
si 

(2
00

6)
  

T
m

a
 e

t a
l.(

20
13

)  

E.
 K

oj
um

dg
ie

va
 (1

96
9)

  

Pa
pp

 (1
95

4)
  

Lu
ke

ne
de

r e
t a

l (
20

11
)  

a  Bivalve            

1  Ervilia dissita (Eichwald) x   x  x  x  x  x  x  x  x  
2  Obsoletiforma lithopodolica 

(Dubois) 
x   x     x     x    

3  Polititapes tricuspis (Eichwald)   x  x  x  x   x   x    

b  Gasteropode            

1  Acteocina lajonkaireana 
(Basterot) 

x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  

2  Agapilia picta (Férusac)       x    x  x  

3  Cerithium rubiginosum 
(Eichwald)  

x  x  x    x    x  x  x  

4  Cerithium rubiginosum 
(Eichwald), juvenil   

        x   

5  Potamides nodosoplicatus 
(Hörnes) 

x  x  x  x   x    x   x    

6  Granulolabium bicinctum 
(Brocchi) 

  x  x   x   x    x  x  
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Fig. 4. Harta paleogeografic  a Miocenului mediu tardiv (Sarma ianul s.s.) 

dup  Popov et al. 2004. 
 

Acest fapt este demonstrat i prin asamblul de molu te depistat de noi, dar care este 
prezent  i  în  celelalte  regiuni  ale  Paratethys-ului.  [tab.  1]  În  a  doua  jum tate  a  
Sarma ianului mediu, oceanul Paratethys s-a desp it în Estic (Panonic) i Vestic (Dacic 
i Euxino-Caspic), istoria c rora din acel moment a decurs diferit, în leg tur  cu care i 

istoria acestor genuri a fost diferit . 
 

Concluzii 
În urma cercet rilor efectuate am putut efectua câteva concluzii: 

1. Zona de studiu reprezenta o por iune a bazinului Sarma ian timpuriu cu o salinitate 
medie. 

2. Prezen a bivalvelor (Ervilia, Obsoletiforma) în unele strate demonstreaz  situa ia 
hidrodinamic  relativ lini tit i o adâncime nu prea mare a bazinului (maxim 50 m). 
La o astfel de concluzie a ajuns i dmna B.Ionesi (1968) i dl V.Ionesi (2006) cândau 
studiat fauna de bivalve din Valea Siretului i Valea omuzului mare (România). 

3. Prezen a subgenului Duplicata demonstreaz  c  bazinul suferea varia ii de adâncime 
deoarece acestea spre deosebire de bivalve tr iau în zonele de mare adâncime i în 
depozitele argiloase . 
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4. Majoritatea speciilor de Monhresternia apar in zonelor vestice ale Paratethysului – 
bazinele Vienez, Panonic i Dacic precum i golfurilor Gali ian i Bosforian. Foarte 
probabil, c  diversitatea mai redus  a Monhresterniilor în Paratethysul de Est putea fi 
legat  cu salmastrizarea sa mult mai accentuat . 

5. Sistematic, cel mai mult, reprezentan ii genului Obsoletiformis predominau în 
bazinul Euxino-Caspic (unde salinitatea apelor era cea mai mic ), iar cel mai pu in 
erau în bazinul Panonic deoarece acolo salinitatea apelor era mai mare i aici foarte 
slab era reprezentat acest gen. 

6. Trebuie de men ionat, c  în Sarma ianul timpuriu i în prima jum tate a 
Sarma ianului mediu Paratethysul era un ocian unic, constituit din bazinele Panonic, 
Dacic i Euxino-Caspic care între ineau leg turi între ele. [fig.4].  
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Abstract 
Results of engineering geology zoning for the creation of seismic microzoning map of 

Cahul town are presented. The methodology of engineering geology mapping and characterization 
of territory is discussed. GIS technology and geo-database creation were used for the creation of 
engineering geology zoning map. The general conclusion is that Cahul town is situated in complex 
engineering geology conditions.. Landslides are the principal unfavorable factor for the studied 
territory (besides high seismicity). Only about 40 % of Cahul territory has favorable condition for 
the design of engineering objects. 
Keywords: engineering geology zoning, geological mapping, GIS technology. 
 

Rezumat 
Sunt prezentate rezultatele zon rii inginer-geologice pentru crearea h ii de microzonare 

seismic  a ora ului Cahul. Este discutat  metodologia de cartografiere i caracterizare inginer-
geologic  a teritoriului. Tehnologia GIS i crearea bazei de date geospa iale a fost utilizat  
pentru elaborarea h ii de zonare inginer-geologic . Concluzia general  este c  ora ul Cahul se 
afl  în zona cu condi ii inginer-geologice complexe. Alunec rile de teren sunt un factor principal 
nefavorabil pentru acest teritoriu (dup  seismicitatea înalt ). Numai aproape 40% din ora ul 
Cahul prezint  condi ii favorabile pentru proiectarea i construc ia obiectelor inginere ti. 
Cuvinte cheie: zonarea inginer geologic , cartarea geologic , tehnologia GIS. 
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Abstract 
The paper deals with geological and geophysical modeling of the ground media as a result 

of studying the distribution of various soils and their elastic properties in Cahul city. The created 
model of the medium allowed the calculation of expected seismic oscillations anywhere in the city. 
As a result of modeling it was found that the waves resonance effects in the soil are small and 
insufficient to form a seismic intensity increments due to that phenomena. 
Keywords: elastic properties, modeling, resonance effects, seismic intensity increment. 
 

Rezumat 
In lucrare sunt tratate problemele modelarii geologo-geofizice ale solului în rezultatul 

studiului distribu iei diferitor soluri si propriet ilor lor elastice în or. Cahul. Modelul creat 
permite predic ia undelor seismice în orice punct al teritoriului ora ului. Ca urmare a model rii 
s-a constatat c  efectele de rezonan  din sol sunt mici i în mod clar insuficiente pentru a forma 
un increment de intensitate seismic  datorit  acestui fenomen. 
Cuvinte cheie: propriet i elastice, modelare, efecte de rezonan , increment de intensitate 
seismic . 
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Abstract 
The article presents the methodological aspects and the results of research carried out in 

order to create an updated version of the seismic microzonation map of Cahul city territory. 
Previous map was drawn up over 40 years ago and due to the absence at that time of real 
observations of strong earthquakes in the city, it was based mainly on geological data, and 
indirect methods of assessment of the ground reaction on the seismic actions. In the paper the data 
of macroseismic effects of strong earthquakes of 4.03.1977 and 30.08.1986 years, as well as the 
results of registration of earthquakes, microtremors and theoretical modeling were considered. 
Keywords:  seismic microzonation, soil reaction, seismic intensity increment. 
 

Rezumat 
Articolul prezint  aspecte metodologice i rezultatele cercet rilor efectuate cu scopul unei 

versiuni actualizate a h ii zon rii seismice a teritoriului or. Cahul. Harta anterioar  a fost 
elaborat  în urm  cu 40 de ani i din cauza absen ei observa iilor reale ale cutremurelor 
puternice în ora , aceasta sa bazat în principal pe date geologice i metode indirecte de evaluare 
a  reac iei solului  la efectele seismice. In lucrarea data au fost considerate datele privind efectele 
seismice ale cutremurelor din 4.03.1977 si 30.08.1986, cât i rezultatele înregistr rilor 
cutremurelor, microseismelor i modelarilor teoretice. 
Cuvinte cheie: microzonare seismic , reac ia solului, increment de intensitate seismic . 
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V , /c x ,  h,  Vs ,  x ,  h,  

230 8 1.4 120 3.5 0.7 
290 17.5 1.9 165 8.5 1.3 
335 24 1.3 210 28.5 2.9 
355 36 2.6 235 36 4.4 
400 49 3.3 300 54 4.6 
440 - - 340 - - 

 
 2.  22. 

V , /c x ,  h,  Vs ,  x ,  h,  
225 4 0.8 140 3.5 0.7 
300 11 1.5 185 8 1.0 
370 37 5.5 220 31 3.5 
465 63 4.4 250 58 8.1 
540 - - 330 - - 
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 NS  EW 
f, Hz T, s f, Hz T, s 

1 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 0.6 – 1.0 1.0 – 1.7 
2 0.3 3.3 0.3 3.3 
3 0.2 5.0 0.2 5.0 
4 0.3 3.3 0.3 3.3 

5 0.8 – 1.1 
5.0 – 6.0 

0.9 – 1.3 
0.17 – 0.2 

0.8 – 1.1 
5.0 – 6.0 

0.9 – 1.3 
0.17 – 0.2 

6 0.8 – 1.1 0.9 - 1.3 0.8 – 1.1 0.9 - 1.3 

7 0.7 – 1.0 
2.0 – 3.0 

1.0 – 1.4 
0.3 – 0.5 

0.7 – 1.0 
2.0 – 3.0 

1.0 – 1.4 
0.3 – 0.5 

8 0.8 – 1.0 1.0 – 1.25 0.8 – 1.0 1.0 – 1.25 

9 0.7 – 0.9 
3.0 – 6.0 

1.1 – 1.4 
0.17 – 0.33 

0.7 – 0.9 
4.0 – 6.0 

1.1 – 1.4 
0.17 – 0.25 

10 0.4 
1.0 

2.5 
1.0 

0.45 
0.8 - 1.0 

2.2 
1.0 – 1.25 

11 0.6 – 0.8 
1.2 

1.25 – 1.7 
0.8 

0.6 – 0.8 
1.2 

1.25 – 1.7 
0.8 

12 0.7 1.4 0.73 1.4 
13 0.9 1.1 0.8 1.25 

14 0.5 
3.0 – 4.0 

2.0 
0.25 – 0.33 

0.7 – 0.9 
2.0 – 2.7 

1.1 – 1.4 
0.37 – 0.5 

15 0.9 1.1 0.8 – 1.1 0.9 – 1.25 

16 0.3 – 0.4 
0.7 – 0.9 

2.5 - 3.3 
1.1 – 1.4 

0.4 
0.83 

2.5 
1.2 

17 0.3 – 0.4 
1.1 

2.5 - 3.3 
0.9 

0.3 
0.9 – 1.1 

3.3 
1.1 – 0.9 

18 0.4 
0.9 

2.7 
1.1 

0.36 
0.7 – 1.0 

2.8 
1.0 – 1.4 

19 0.4 
1.1 

2.5 
0.9 1.1 0.9 

20 0.4 
0.7 – 1.1 

2.7 
0.9 – 1.4 

0.38 
0.9 – 1.1 

2.6 
1.1 – 0.9 

21 0.4 
0.7 – 1.0 

2.8 
1.1 – 1.4 

0.36 
0.8 – 1.1 

2.8 
0.9 – 1.25 

22 1.0 
6.0 

1.0 
0.17 

1.0 
6.0 

1.0 
0.17 

23 

0.22 
0.4 
1.0 
3.6 

4.5 
2.5 
1.0 
0.3 

0.4 
1.1 

2.5 
0.9 

24 0.3 
0.9 – 1.2 

3.3 
0.8 – 1.1 

1.0– 1.2 
5.4 

0.8 – 1.0 
0.2 

25 0.7 – 0.95 1.05 – 1.4 0.28 
0.9 

3.6 
1.1 

26 0.35 
0.7 – 1.1 

2.9 
0.9 – 1.4 

0.35 
0.5 – 1.0 

2.8 
1.0 – 2.0 

27 
0.18 

0.4 – 0.6 
0.8 – 1.1 

5.5 
2.5 - 2.7 

0.9 – 1.25 

0.42 
5.5 – 7.0 

2.3 
0.14 – 0.18 

28 
0.38 – 0.48 

0.8 – 1.1 
8.0 – 9.2 

2.1 – 2.6 
0.9 – 1.25 
0.11 – 1.25 

0.40 – 0.45 
0.8 – 1.2 

5.5 – 10.0 

2.2 – 2.5 
0.8 – 1.25 
0.1 – 0.2 
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29 0.7 – 0.8 
1.0– 1.2 

1.25 – 1.4 
0.8 – 1.0 

0.36 – 0.44 
0.6 – 0.8 

2.3 – 2.8 
1.25 – 1.7 

30 0.55 – 0.75 
0.95 – 1.2 

1.3 – 1.8 
0.8 – 1.1 0.70 – 1.1 0.9 - 1.4 

31 0.31 
0.45 

3.2 
2.2 0.3 3.3 

32 0.8 – 0.9 
 1.1 – 1.25 0.6 

0.8 – 0.9 
1.7 

1.1 – 1.25 

33 0.3 
1.0 – 1.5 

3.3 
0.7 – 1.0 

0.30 – 0.36 
1.0 – 1.2 

2.8 – 3.3 
0.8 – 1.0 
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Abstract 
The methods for evaluation of seismic risk and drawing up the synthetic catalog of 

earthquakes using Monte Carlo simulation is elaborated. 
Key words: seismic risk, stochastic catalogue of earthquakes. 
 

Rezumat 
A fost elaborat un algoritm de calcul al riscului seismic i compilare a unui catalog sintetic 

de cutremure folosind simularea Monte Carlo. 
Cuvinte cheie: risc seismic, catalog de cutremur stocastice. 
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k

kt dtD
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1
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 1.   « » 

-64 Ik Ik=4 Ik=5 Ik=6 Ik=7 Ik=8 Ik=9 
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Abstract 
The article presents data on manifestation of September 23, 2016 earthquake. As a result 

the intensity distribution map of this earthquake in Romania, Moldova, Ukraine, Bulgaria and 
Serbia is plotted. Various solutions of the earthquake focal mechanism are given. 
Keywords: Vrancea zone, macroseismic data, isoseismal map, focal mechanism. 
 

Rezumat 
Articol prezint  datele instrumentale i macroseismice ale cutrmurul din 23 septembrie 

2016, care s-a manifestat pe teritoriul Republicii Moldova. Rezultatele sunt prezentate în forma 
de harta macroseismic  cu intensitate în Rom nia, Moldova, Ucraina, Bulgaria i Serbia. 
Con ine materiale de cercetare a mecanismelor focale de cutremur i tabele cu valori de 
intensitate.  
Cuvinte cheie: regiunea Vrancea, date macroseismice, harta intensit ii, mecanism focal. 
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           h, 
 

 
  

02 11 20,06 45,81 26,56 90 Mb=5,7 
MD=5,8 MOLD 

02 11 20 45,71 26,62 91,6 Ml=5,3 
Mw=5,7 BUC 

23 11 20,2 45,71 26,62 92 Mw=5,7 CSEM 
23 11 24 45,8 26,6 85 Mw=5,7 GCMT 
23 11 20 45,7 26,5 82 Mw=5,7 IPGP 
23 11 20 45,7 26,5 96 Mw=5,7 USGS 
23 11 20 45,7 26,5 90 Mw=5,6 GFZ 
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Abstract 
The article is devoted to the comparative analysis of two significant Carpathian 

earthquakes: November 22nd, 2014 and September 23rd, 2016 felt in the Republic of Moldova. Both 
events have approximately equal magnitude Mw=5.7 and different focal depth. Various solutions 
of focal mechanisms and maps of the intensity distribution of these earthquakes are presented. 
Keywords: macroseismic data, focal mechanism, Vrancea zone, isoseismal map. 
 

Rezumat 
Articolul propune analiza comparativ  a celor dou  cutremure carpatice semnificative: 

22 noiembrie 2014 i 23 septembrie 2016, manifestate pe teritoriul Republicii Moldova. Ambele 
evenimente au magnitudinea aproximativ egal  Mw=5.7 i adâncimea focal  diferit . Sunt 
prezentate solu ii diverse ale mecanismelor focale i h ile cu distribu ia intensit ii seismice.  
Cuvinte cheie: date macroseismice, mecanism focal, regiunea Vrancea, harta intensit ii.  
 

 
 

: 22  2014 .  23  2016 .,  
.  

Mw=5,7, .  
. 

: , , ,  
. 

 

 
 (60-180 )  

,  (0-60 ), -
 ( ) .  

 
.  

,  
.  

. ,  
. 

 
 

.  
:  

, . 



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N 2, 2016 

107 

 
,  

, .  
 22  2014 .  23  2016 .,  

 ( . 1). 
 1 , ,  

 22  2014 .  23  2016 .  
 [1-3]. 

 1. 
 22  2014 .  23  2016 .  

 [1-3]. 

   t0 
     

  h, 
 

 
  

22 11 2014 

19 14 17 45,86 27,15 41 ML=5,7 BUC 
19 14 17 45,91 27,24 16 Mw=5,8 CSEM 
19 14 17 45,86 27,16 41 Mw=5,5; Mb=5,6 NEIC 
19 14 18 45,80 27,17 25 Mw=5,7 GCMT 

23 09 2016 

02 11 20 45,81 26,56 90 Mb=5,7; MD=5,8 MOLD 
02 11 20 45,71 26,62 91,6 Ml=5,3; Mw=5,7 BUC 
23 11 20 45,71 26,62 92 Mw=5,7 CSEM 
23 11 24 45,8 26,6 85 Mw =5,7 GCMT 

 

 1 ,  
,  1.  

 0,5º  
.  Mw = 5,7. 

 
. 1.  22  2014 .  23  2016 . 



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N 2, 2016 
 

108 

 22  2014 . 
 22  2014  

.  
 75  72  

  = 3.1  16-47 .  
 19  2015 .  7  

L = 4.5.  
: , ,  [1-3]. 

 22   [4-5].   
 (90 )  

, , .  
,  2. 

 
. 2.  22  2014 . 

 

 5-6 .  5  
, . 4-  

.  
 I =  3  -

.  – . 
 
 

 23  2016 . 
,  

 82-96  23  2016 .  23h 11m  
.  27  

2004 .  



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N 2, 2016 

109 

, , , -
. .  

 ( )  ,   ( )  ,   
) ,  ( )  

.  
 ( ., .  

 23  2016 ). 
 I = 5 -
. -
.   (  

)  4- .  3-  
-

. 
 

 
 3  

. , 
 I =  3  .   

.  
. -

,  
.  

 
. 

 
. 3.  22  2014 .  23  2016 . 



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N 2, 2016 
 

110 

 54  
 ( ) 

.  
, . 

 . 4.   
 22  2014 .  23  2016 . 

 
. 

 BUC [2]  [7]  
 22  P-

. , .  
. 

 
 MED,  GCMT [1],  USGS,  IPGP,  INGV [7]   

2016 .  
 MED  GCMT,  IPGP,  USGS,  GFZ,  BUC  [1,  3]   

 ( . 2)  ( . 5-6)  
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 2.  
 2014  2016 . 

 
   

 NP1 NP2 P B T 
Stk Dp Slip Stk Dp Slip Az P   Pl Az Pl Az Pl 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 

22 11 
2014 

134 76 -86 295 15 -106 50 60 311 5 220 30 BUC 
2 138 58 -39 251 58 -141 105 49 284 41 14 0  
3 148 80 -44 248 47 -166 98 37 318 45 205 21 NEIC 
4 148 89 -57 238 33 -179 82 45 304 30 215 36 IPGP 
5 140 82 -72 247 30 -162 82 56 316 78 210 30 INGV 
6 144 87 -80 252 11 -162 65 47 324 10 225 41 MED 
7 140 84 -74 249 17 -160 67 48 318 16 216 37 GCMT 
8 

23 09 
2016 

128 33 92 305 57 89 13 36 2 306 78 220 GCMT 
9 128 35 91 306 55 89 12 40 2 307 80 219 IPGP 
10 119 31 79 310 58 96 14 37 4 126 76 231 USGS 
11 135 35 98 306 55 84 10 32 4 311 76 162 GFZ 
12 133 32 82 323 58 95 13 49 4 138 77 248 BUC 
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CZU 550.348 
Alcaz V., Troian S. 

 
Re eaua de cl diri reprezentative - element indispensabil în 

monitorizarea riscului seismic în Republica Moldova 
 
 

Abstract 
Evaluation and monitoring of seismic risk in the Republic of Moldova plays an important 

role in the country’s development strategies. Since the total area of the constructions built in 
Moldova constitutes tens mln sqm. it is important to develop a Network of Representative 
Structures, which would be formed of a reduced number of buildings that represent the main 
physical and structural characteristics of the entire building stock. This article defines the main 
principles this Network should follow in order to assure good and comprehensive results.  
Keywords: seismic risk, vulnerability, network, representative structures. 
 

Rezumat 
Evaluarea i monitorizarea continu  a riscului seismic în Republica Moldova este parte 

indispensabil  a strategiei de dezvoltare social-economic  a rii, iar pentru aceasta este nevoie 
în primul rând de determinat vulnerabilitatea seismic  a fondului construit. Pentru c  imobilul 
na ional acoper  o suprafa  de zeci de  milioane de metri p tra i este important s  fie elaborate 
metode simplificate de evaluare i monitorizare a vulnerabilit ii, iar un prim pas în aceast  
direc ie ar fi crearea Re elei Na ionale de Cl diri Reprezentative. Re eaua va con ine un num r 
limitat de construc ii, dar care vor reprezenta caracteristicile fizice ale întregului fond construit. 
În articol sunt expuse principiile care ar sta la baza acestei re ele,  care ar asigura calitatea 
sporit  a re elei i caracterul definitoriu al întregului spa iu locativ na ional.  
Cuvinte cheie: risc seismic, vulnerabilitate, re ea, cl diri reprezentative. 
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Introducere 
Dezvoltarea durabil  a unei ri depinde de mul i factori, inclusiv de capacitatea de 

combatere a fenomenelor naturale periculoase. Cutremurul de p mânt este unul din aceste 
fenomene, care poate cauza pierderi materiale, disfunc ii inginere ti, haos social, dar cel 
mai important – pierderi de vie i omene ti[1].   
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Pentru Republica Moldova riscul  seismic este determinat de prezen a focarului din 
zona carpatic  „Vrancea”.. Cele mai puternice manifest ri seismice sunt cauzate de 
focarele care se localizeaz  în scoar a terestr i mantaua în zona arcului Carpatic, 
cunoscut sub denumirea de masivul Vrancea. Aici, la adâncimi de  pân  la 200 km, se 
produc cutremure cu magnitudini care uneori dep esc valoarea 7,5 grade dup  scara 
Richter. Undele seismice din aceste epicentre se r spândesc în toate direc iile, acoperind 
întregul teritoriu al  Republicii Moldova i provocând  intensit i (zguduiri) care, în cele 
mai grave cazuri, corespund valorilor  de 8, i chiar 9 grade, conform sc rii  MSK de 12 
grade.  

Experien a ultimelor cutremure puternice  (4 martie 1977, 30 august 1986, 30 mai 
1990) a demonstrat c , i în condi ii relativ stabile, cutremurele puternice pot aduce daune 
considerabile activit ii economice i sociale a Republicii Moldova. Astfel, datele 
generalizate privind pierderile Republicii Moldova la cutremurele puternice ale secolului 
XX demonstreaz  c  cutremurul din 10 noiembrie 1940 ( =7.4) s-a soldat cu cel pu in 
78 mor i, num rul total de cl diri afectate în or. Chi in u a fost  2795, din ele complet 
distruse - 172. La cutremurul din 4 martie 1977 ( =7.2) num rul total de cl diri afectate 
a atins  cifra 11679, din ele complet distruse - 2765. La cutremurul din 30 august 1986 

=7.0) total cl diri afectate - 8184, din ele distruse complet - 1169 [1].  
Evaluând datele de mai sus, chiar dac  acestea reprezint  o aproximare iar în unele 

cazuri  sunt incomplete, oricum se poate conclude  c  cutremurele puternice pot avea 
consecin e dezastruoase pe teritoriul Republicii Moldova. Este evident faptul c  pentru o 
ar  cu o economie fragil i în curs de dezvoltare cum este Republica Moldova, un 

eventual eveniment seismic major, similar cu unul din cele men ionate mai sus or mai 
puternic, ar putea stopa procesul de dezvoltare social-economic  a rii pentru o perioad   
semnificativ  de timp, ceea ce ar pune societatea într-o situa ie critic . Pentru a reduce 
impactul poten ialelor cutremure, evenimentele seismice trebuie analizate i considerate 
pe diferite sc ri de timp. Pe durata deceniilor -  considerarea (luarea de m suri) trebuie s  
in  de elaborarea, perfec ionarea codurilor de proiectare i normativelor de construc ie. 

Dac  ne referim la perioade de câ iva ani - masurile trebuie îndreptate spre informarea i 
preg tirea social  de un eventual hazard. Pentru perioade i mai scurte, cum ar fi zile sau 
chiar ore, este primordial s  investim în tehnologii de prezicere sau transmitere a 
informa iei în regim alert, astfel ca fiecare agent economic ori  persoan  aflate sub risc s  
fie informate din timp despre un poten ial cutremur, iar structurile inginere ti strategic 
importante s  fie preg tite de deconect ri de electricitate i stop ri tehnologice. În toate 
aceste cazuri îns , indiferent de segmentul de timp analizat, este necesar un calcul de 
vulnerabilitate i respectiv risc seismic, pentru c  doar astfel poate fi perceput  
capacitatea distructiv  a unui poten ial seism i nivelul avansat de pericol la care este 
expus  popula ia Republicii Moldova [1]. 
 

Date privind fondul construit al Republicii Moldova 
Fondul construit al Republicii Moldova constituie circa 79.0 milioane m.p. 

suprafa  de construc ie, 38 din care sunt în cele mai mari ora e ale rii. Capitala 
Chi in u g zduie te 16.6 milioane m.p. Acest fond reprezint  cl diri cu diferite  nivele si 
diverse destina ii. Dac  analiz m materialele i tipurile de structuri ale acestor cl diri, 
putem constata, c  aproximativ 92% din cl dirile situate în sate i comune sunt construite 
din materiale locale (argil , piatr  de râu, stuf) i marea majoritate constituie construc ii 
cu un singur nivel. În propor ii de circa 2.3% sunt cl diri zidite din blocuri de piatr  
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natural  (de obicei blocuri din calcar), iar 3.9% reflect  construc iile din zid rie din 
mid . Betonul armat a fost utilizat în mai pu in de 1% din cazuri, construc iile din 

lemn sunt g site în num r extrem de mic, iar cl dirile din panouri mari nu sunt prezente 
deloc în sate. Construc iile realizate din materiale locale se g sesc în propor ie de 43% în 
ora ele republicii i 44.3% în Chi in u [2]. Acest num r sporit de cl diri reprezint  
edificii construite preponderent f  proiecte sau autoriza ii de rigoare, executate din 
materiale care s-au g sit în nemijlocit  apropiere, i a a cum demonstreaz  statistica 
cutremurelor precedente, ele reprezint  un risc seismic avansat. Num rul cl dirilor 
executate din lemn este foarte mic, atât în Chi in u (0.05%), cât i în restul ora elor rii 
(0.3%). Cl diri din beton armat sau panouri prefabricate  sunt amplasate doar în ora ele 
mari ale rii i, de regul , acestea constituie edificii înalte. Important  diferen  depistat  
este în num rul edificiilor realizate din panouri mari prefabricate din beton; dac  în sate i 
comune acest tip de construc ie practic lipse te, în ora e el este mult mai prezent - 6.2%, 
iar în Chi in u 11.8% din construc ii reprezint  acest tip. Experien a cutremurelor 
puternice din 1977, 1986 a demonstrat, c i acest tip de construc ii este par ial 
caracterizat de un grad înalt de risc seismic. Fig.1 reprezint  clasificarea construc iilor 
dup  materialele folosite în edificarea lor, dup  tipurile de localit i în care sunt 
amplasate [2]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.1. Clasificarea construc iilor dup  materialele folosite [2]. 
 

În Fig.2 sunt prezentate datele care reflect  procentul de cl diri din punct de vedere 
al rezisten ei seismice (construite cu sau f  considerarea reglement rilor antiseismice). 
De asemenea, este indicat  cota parte de cl diri, înalte sau joase, din cele evaluate drept 
rezistente. De men ionat faptul c  procentual or. Chi in u cedeaz  comparativ cu mediile 
pe ar , i anume prin faptul c  43.8% din cl diri au fost evaluate drept nerezistente 
seismic, iar 20% din acestea sunt cl diri cu regim de în ime sporit. Num rul ridicat de 
cl diri vulnerabile seismic se datoreaz  caracterului arhitectural al ora ului i faptului c  
în Chi in u se g sesc numeroase cl diri de o vârst  avansat i construite f  a respecta 
proiecte sau solu ii structurale indicate[2]. Din acest considerent, multe edificii sunt 
considerate vulnerabile i prezint  un risc avansat pentru cet eni în cazul unui poten ial 
seism cu Mw>7.0. Aceast  caracteristic  a capitalei, i faptul c  ora ul g zduie te 
aproximativ 30% din popula ia rii, fac ca zona municipiului Chi in u s  reprezinte una 
din regiunile cele mai vulnerabile seismic. Din acest motiv este necesar  o analiz  mai 
detaliat  a fondului construit din Chi in u, care s  ajute la determinarea ulterioar  a 
riscului seismic [2].  

3.9% 
2.3 0.9% 
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Fig.2. Clasificarea construc iilor dup  rezisten  seismic i în ime [2]. 
 
 

Principiile de formare a Re elei Na ionale de cl diri reprezentative 
Pentru a nu admite pierderi catastrofale la viitoarele cutremure puternice este 

necesar  evaluarea i monitorizarea continu  a riscului seismic. Pentru a simplifica 
procesul de investigare i monitorizare a st rii tehnice a construc iilor din Republica 
Moldova, se consider   oportun  crearea Re elei na ionale de cl diri reprezentative, care 
ar prezenta un spectru limitat de edificii cu caracteristici  reprezentative i comune pentru 
întregul fond construit al rii.  

La baza Re elei na ionale de cl diri reprezentative trebuie s  stea anumite principii, 
care ar asigura calitatea sporit  a re elei i caracterul definitoriu al întregului spa iu 
locativ na ional. Printre aceste principii ar trebui s  se reg seasc  urm toarele:  
1. Cl dirile reprezentative trebuie s  prezinte o tipologie vast  de scheme constructive, 

structuri, în imi, destina ii, vârste, grade de uzur . Un num r mai mare de edificii 
reprezentative va corespunde direct cu calitatea sporit  a re elei, astfel cuprinzându-
se un spectru mai larg de caracteristici ale fondului construit. Pentru început, 
cl dirile selectate pentru re ea ar trebui s  includ  structuri din toate edificiile 
reprezentative claselor de vulnerabilitate conform EMS-98 (European Macro-
seismic Scale 1998). EMS-98 ine cont de tipul structurii i materialele utilizate.  

2. Matricea de valori trebuie s  fie completat  cu detalii ca vârsta, în imea, gradul de 
uzur i num rul locatarilor care sunt supu i unui poten ial risc. Aceste detalii 
sporesc capacitatea re elei de a definitiva cât mai exact fondul construit în Republica 
Moldova.  

3. Re eaua trebuie s  includ  edificii similare, dar care sunt amplasate în zone seismice 
diferite. Acestea vor fi selectate conform H ii de Zonare Seismic i vor reprezenta 
cele 3 zone distincte în care este divizat teritoriul Republicii Moldova.  

4. Cl dirile incluse în re ea trebuie de asemenea s  reprezinte edificii  amplasate pe 
diferite structuri geologo-geotehnice, pentru a asigura o posibil   varia ie a 
vulnerabilit ii seismice în dependen  de  caracteristicile distinctive ale solurilor.  
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Parametrii  dinamici – caracteristic  de baz  
Parametrii dinamici - perioada fundamental  de vibra ie T i decrementul de 

amortizare  - poart  informa ia obiectiv  despre propriet ile fizice care caracterizeaz  
starea construc iei sau gradul de uzur .  Cl dirile i construc iile scoase din starea de 
echilibru ca urmare a ac iunii asupra lor a unor for e exterioare, efectueaz  oscila ii libere 
odat  cu  stoparea acestora. Modificarea rigidit ii elementelor portante ale cl dirii în 
rezultatul unui cutremur  puternic este înso it  deseori de schimbarea valorii perioadei 
oscila iilor ei proprii. Astfel, m surarea parametrilor dinamici imediat dup  un cutremur 
puternic permite evaluarea r spunsului construc iilor la ac iuni seismice concrete. Pe de 
alt  parte, cercet rile privind perioadele proprii de oscila ie ale cl dirilor i ale altor 
construc ii permit stabilirea prezen ei unor deforma ii în elementele constructive ale 
acestora, inclusiv i a deforma iilor ascunse, care nu pot fi întotdeauna eviden iate la 
examin rile tradi ionale inginere ti. Astfel, rezultatele m sur rilor periodice ale 
perioadelor proprii (o dat  în 3-4 ani),  efectuate pentru diferite construc ii reprezentative 
din Moldova ar permite aprecierea evolu iei în timp a st rii tehnice a cl dirilor.  

La studiul varia iei perioadelor proprii de vibra ie ale unor cl diri pot fi folosite 
diferite metode [3]. Primele informa ii privind varia ia perioadelor proprii de vibra ie ale 
cl dirilor din ora ul Chi in u au fost ob inute dup  cutremurul din 4 martie 1977 
(MGR=7.2, IChisinau=VII MSK) [4]. Date privind caracteristicile structurale i dinamice ale 
unor cl diri din ora ul Chi in u sunt prezentate în Tabelul 1. Conform acestor date, 
perioadele proprii ale cl dirilor de 5-7 nivele s-au majorat în urma acestui cutremur în 
limitele a 3-9%, iar ale cl dirilor înalte de 10-16 nivele - în limitele a 6-9%. Modific rile 
mai mari ale perioadelor proprii de vibra ie pentru cl dirile înalte, i prin urmare, 
deforma iile mari în ele, coreleaz  cu predominarea componentelor de perioade lungi în 
spectrul de oscila ie a terenului al turat (inclusiv a oscila iilor de perioade apropiate 
perioadelor proprii de vibra ie ale cl dirilor examinate).  

Tabelul 1. 
Valorile perioadelor de vibra ii T blocurilor locative (perioada 1977-1993) [4] 

N Tip Construc ie Nr. 
nivele 

Perioada de vibra ie T, sec 
Pân  la 

cutremurul 
din 

04.03.77 

Dup  
cutremurul 

din 
04.03.1977 

Dup  
cutremurul 

din 
31.08,1986 

Pân  la 
cutremurul 

din 
30.05.1990 

Dup  
cutremurul 

din 
30.05.1990 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

 , 
sec 

1 
Structur  Monolit  
(str. Trandafirilor 
15) 

16 0,6 0,6 0,69 0,7 0,79 0,71 0,79 0,73 0,81 0,74 

2 Structur  Monolit 
(Calea Ie ilor 11) 11 0,5 0,57 0,6 0,61 0,69 0,73 0,54 0,55 0,57 0,58 

3 Structur  Monolit 10 0,42 0,39 0,44 0,45 0,46 0,52 - - - - 

4 Zid rie din blocuri 
de calcar 7 0,3 0,39 0,32 0,41 0,37 0,42 - - - - 

5 Zid rie din blocuri 
de calcar 5 0,29 0,3 0,31 0,32 0,32 0,33 - - - - 

6 
Structur  din 
panouri mari (str. 
Independen ei 9/4) 

5 0,23 0,27 0,25 0,28 0,27 0,23 0,26 0,28 0,28 0,29 
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Aceste observa ii de fapt definesc nu doar importan a parametrilor dinamici în 
schi area re elei reprezentative, dar i a în imii i amplasamentului acestora. Dup  
cutremurul puternic din 30 august 1986 (MGR=7.0, IChisinau=VII-VIII MSK) perioadele de 
oscila ii proprii ale cl dirilor s-au majorat cu înc  10-12%, cea ce indic  faptul c  în ele s-
au produs deforma ii neelastice chiar în timpul cutremurului. Actualmente, cercet rile 
varia iilor perioadelor proprii de vibra ie se efectueaz  în cadrul Institutului de Geologie 
i Seismologie al A M la câteva zeci de cl diri din Republica Moldova.  

Cercet rile varia iilor parametrilor dinamici permit de a aprecia indirect nu numai 
gradul de deformare al cl dirii, dar i de a controla calitatea lucr rilor de repara ie 
efectuate dup  cutremur. Astfel, dac  gradul de deformare al cl dirii în urma 
cutremurului se calculeaz  prin coeficientul de avariere KA,  

        TA  -  TP 
 KA =                            x 100 % ,       (1) 

        TP 

atunci pentru coeficientul eficacit ii lucr rilor de reconstruc ie se poate propune formula: 

        TA  -  TC 
 KC =                            x 100 % ,   (2) 

        TC 

unde   Tp ,  TA  , TC     constituie corespunz tor valorile perioadelor proprii de oscila ie ale 
cl dirilor înainte de cutremur, dup  cutremur i dup  terminarea lucr rilor de repara ie i 
consolidare. 

Pentru ilustrarea celor spuse, în Tabelul 2[4] sunt redate valorile coeficien ilor KA, 
KC, calculate dup  formulele 1 i 2 pentru 5 cl diri din ora ul Chi in u, care au ob inut 
deterior ri  considerabile în urma cutremurului din 30 august 1986. 

Tabelul 2. 
Valorile coeficien ilor KA calculate pentru unele cl diri din Chi in u. 

 

Rezultatele arat  c  în urma efectu rii lucr rilor de reconstruc ie rigiditatea 
cl dirilor în întregime s-a m rit (perioadele proprii s-au mic orat). Rigiditatea unor 
cl diri, ca de exemplu, cl direa de pe str.Calea Ie ilor, 11, a devenit chiar i mai înalt  
decât înainte de cutremurul din 30 august 1986 (KC>KA).  Pentru  cl direa  din  strada  
Trandafirilor, 15, invers, KA>KC, adic  consolidarea deplin  a cl dirii în rezultatul 
repara iei n-a fost ob inut . 

Dac  am compara perioadele fundamentale ale cl dirilor, m surate dup  lichidarea 
deterior rilor ap rute în urma seismului din 1986, cu perioadele ini iale de pân  la 

Nr 
d/o Adresa cl dirii 

Coeficientul  de avariere KA 
% 

Coeficientul eficacit ii 
reconstruc iei  KC, % 

Componenta  
X 

Componenta  
Y 

Componenta 
X 

Componenta 
Y 

1 
2 
3 
4 
5 

str.Calea Ie ilor, 11 
str.Independen ii, 9/4 
str.Trandafirilor, 15 
str.Miori a, 5/1 
str. Voluntarilor, 16 

15,8 
8,4 

14,1 
- 
- 

19,4 
5,0 
10,1 

- 
- 

28,2 
4,2 
0,0 
45,6 
40,7 

32,2 
5,8 
5,0 
31,4 
74,4 
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cutremurul din 1977, expuse în Tabelul 1, apoi în cazul dat nu s-a ob inut o consolidare 
complet  nici pentru cl direa din Calea Ie ilor, 11. 

În prezent nu se dispune de o claritate deplin  referitoare la valorile admisibile ale 
coeficien ilor de avariere i dac  acestea pot fi considerate ca periculoase. 

Dac  T0 i  TCR constituie perioadele proprii fundamentale, m surate la darea 
obiectului în exploatare i la momentul când acesta se afl  la starea sa limit i nu mai 
poate fi exploatat, atunci valoarea critic  a coeficientului de deforma ie (de avariere) 
conform formulei (1) se calculeaz  ca: 

TCR  -  T0 
KCR=                                                                      (3) 

T0 

În lucrarea [5] se constat  c  la cutremurul din 04.03.77, în cazul unor deterior ri 
neînsemnate ale cl dirilor, majorarea perioadelor proprii nu a dep it 20-25%; în cazul 
unor avarieri multiple u oare, cre terile perioadelor s-au situat în intervalul 25-50%; în 
cazul unor avarieri multiple importante, cre terile de perioade proprii au dep it 50%. 

Probabil c  valoarea limit  admisibil  a coeficientului KCR urmeaz  s  fie diferit  
pentru diverse tipuri de construc ii i va fi determinat  în urma sintetiz rii unui num r 
mare de date ob inute la cercetarea în mas  a cl dirilor. 

Rezultatele ob inute la studierea caracteristicilor dinamice ale cl dirilor i 
construc iilor devin prielnice pentru studiul evolu iei lor în timp, diagnosticarea în mas  
prin metoda de estimare a st rii acestora dup  cutremur, cât i pentru aprecierea 
eficacit ii lucr rilor de reconstruc ie i consolidare.  
 

Concluzii 
Re eaua Na ional  de cl diri reprezentative constituie  un prim pas, foarte 

important în crearea unui sistem de evaluare i monitorizare continu  a vulnerabilit ii 
seismice  a  cl dirilor  din  Republica  Moldova.  Re eaua  va  prezenta  un  num r  limitat  de  
cl diri, dar care vor  reflect  cele mai importante caracteristici ale cl dirilor din Republica 
Moldova: schem  constructiv , vârst , în ime, zon  de amplasare, gradul de uzur . O 
alt  caracteristic  important  este reprezentat  de parametrii dinamici (perioada de 
vibra ie i decrementul de amortizare), care pot caracteriza starea tehnic  a unei structuri 
sau eficien a lucr rilor de reconstruc ie i consolidare.  

Din lucrare se poate concluziona c  de rând cu sarcina principal  - monitorizarea 
evolu iei în timp a  st rii tehnice a fondului construit, Re eaua na ional  de cl diri 
reprezentative ar putea contribui la solu ionarea  i altor probleme importante, cum ar fi: 

 determinarea distribu iei intensit ii cutremurelor pe teritoriul RM în baza 
informa iei macroseismice; 

 determinarea func iei de atenuare a oscila iilor seismice (zonare seismic ); 
 determinarea influen ei condi iilor de teren asupra reac iei (gradului de 

deteriorare) a cl dirilor  (microzonare seismic ); 
 detectarea deforma iilor invizibile (ascunse) ale cl dirilor; 
 aprecierea indirect  a calit ii lucr rilor de consolidare; 
 completarea bazei de date cu valori experimentale reale ale parametrilor dinamici 

ai construc iilor de diferite tipuri. 
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Astfel, crearea Re elei Na ionale de Cl diri Reprezentative este important  pentru 
sus inerea studiului de evaluare a vulnerabilit ii seismice, cât i pentru cuantificarea 
ulterioar  a riscului seismic. 
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CZU 550.2 
Sandu I.  

Activitatea seismic  a zonei Vrancea în sistemul referen ial 
mânt-Soare-Lun    

 
 

Abstract 
The regional seismic data during a century of observation (1900-2000+) were used to 

correlate the seismic genesis with the Earth-Sun-Moon system’s elements positions. It has 
established a clear interaction of Earth-Sun-Moon system elements position relative to Vrancea 
seismic zone; this allows the author to conclude on the basic question: is Earth model a closed or 
open model? Namely, geodynamic processes are going in an open system (in particular case – 
Vrancea seismogenic zone) – with strong influence from Sun and Moon. 

eywords: gravitation field, geodynamic processes, interaction, seismic activity. 
 

Rezumat 
Au fost valorificate datele observ rilor seismice regionale (zona Vrancea), timp de un secol 

(1900-2000+), pentru a corela seismogeneza în raport cu amplasamentul elementelor din sistemul 
mânt-Soare-Lun . S-a stabilit o interac iune clar  a elementelor sistemului P mânt-Soare-Lun  

prin amplasamentul spa ial relativ al componentelor sistemului fa  de zona Vrancea, iar acest 
lucru, permte autorului s  r spund  la întrebarea: este modelul P mântului un sistem închis? i 
anume, procesele geodinamice (în caz particular, seismogeneza zonei Vrancea) decurg într-un 
sistem deschis, cu o puternic  influen  din partea Soarelui i a Lunii.  
Cuvinte cheie: câmp gravita ional, procese geodinamice, interac iune, activitate seismic . 
 

 
 (1900-2000+) 
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Introducere 
Studiul de fa  reprezint  o sistematizare a datelor empirice ce in de geneza 

seismelor i mi carea planetelor sistemului solar. Tipul investiga iei este interdisciplinar, 
cu obiectiv primar de a stabili rela ia de corelare între aceste dou  seturi de date, cât i 
între direc iile de cercetare.  

Geneza seismelor reprezint  problema fundamental i actual  a seismologiei 
moderne,  pentru care nu a fost înc  elaborat un model capabil de a prognoza din timp 
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producerea acestora; modelul acceptat asupra fenomenului seismic presupune c  
elementele sistemului geofizic, limitat spa ial la volumul P mântului, nu sunt influen ate 
de  factori  externi  (sau,  cauza  seismelor  poate  fi  g sit  doar  în  cadrul  acestui  sistem  –  
izolat). Procesele geodinamice de la suprafa a P mântului, în astfel de viziune, ar fi 
dirijate de dinamica mantei (fenomenul de convec ie), ce produc tensiuni mecanice în 
litosfer , i genereaz  ulterior – seisme. Monitorizarea parametrilor fizici lega i de 
acumularea tensiunilor mecanice în litosfer , la asemenea adâncimi, conform modelului 
descris, este practic irealizabil , la fel cum r mâne irealizabil i solu ionarea problemei 
localiz rii dup  axa spa io-temporal  a viitoarelor seisme (prognoza seismic ).  

Astfel, pentru a efectua pa i semnificativi în direc ia solu ion rii problemei genezei 
i a prognozei seismice, autorul consider  important revizuirea modelelor existente, 

acceptate,  pentru  sistemul  planetei  P mânt,  i  anume  -  a  r spunde  la  întrebarea:  este 
modelul P mântului un sistem închis, sau unul deschis ? Aici, primele argumente în 
favoarea modelului de sistem deschis al P mântului le g sim din observa ii seculare – 
mareele, unde amplasamentul relativ al Soarelui i Lunii cauzeaz  deforma ii în scoar a 
terestr  (evident, modific  bathymetria oceanului planetar), modificând distribu ia 
lichidului de la suprafa a planetei; i spre deosebire de modelul anterior, aceste deforma ii 
ale crustei pot fi u or identificate aplicând legea atrac iei universale i principiul 
superpozi iei for elor gravita ionale. Pe de alt  parte, deforma iile mecanice ale crustei 
(cauzate  de  amplasamentul  specific  al  Soarelui  i  Lunei  fa  de  anumite  regiuni  ale  
suprafe ei P mântului) pot genera seisme; iar acest fapt este u or de verificat prin 
suprapunerea, corelarea, timpului de producere a seismului i pozi ia planetelor, ceea ce i 
reprezint  obiectivul studiului de fa .    

Pentru a r spunde la întrebarea general : este sau nu este P mântul un sistem 
închis? s-au efectuat pa i intermediari, unde autorul identific , aplicând legea atrac iei 
universale, împreun  cu constantele fiec rei planete din sistemul solar, factorii care 
influen eaz  procesele geodinamice de la suprafa a P mântului; acestea sunt: gravita ia 

mântului, gravita ia Soarelui i a Lunei [1]. Astfel, autorul focuseaz  aten ia 
investiga iilor sale pe aceste elemente; la scar  regionala (zona seismic  compact  - 
Vrancea), unde epicentrul seismic a fost localizat cu o precizie înalt  în decursul secolelor 
(1800-2000+), a fost posibil  valorificarea datelor istorice pre-instrumentale, care au adus 
argumente în favoarea modelului de sistem deschis al P mântului prin alinierea (perfect ) 
a zonei seismic active dup  axele P mânt-Soare i P mânt-Lun  [1].  

Pentru a nu considera un rezultat specific regiunii alese, autorul a extins arealul de 
studiu i a investigat seismele globale din ultimele decenii (acest fapt asigur  o precizie 
înalt  localiz rii spa io-temporale pentru evenimentele seismice majore); la scar  global , 
autorul studiului de fa  a considerat dou  perioade (2011-2015, cu M7.0+ i 1995-2015, 
cu M7.5+), pentru care a ob inut rezultate similare studiului regional, ce vin cu argumente 
în favoarea modelului de sistem deschis al P mântului [2, 3]. Astfel, autorul a prezentat în 
studiile anterioare c  exist  o corela ie direct  dintre producerea unor evenimente 
seismice i aranjamentul specific al Soarelui i a Linei în raport cu zona epicentral , atât 
la scar  regional  cât i global ; aceste afirma ii sunt valabile pentru evenimentele cu 
M6.0+ (la scar  regional ) i M7.0+ (la scar  global ). Specificul lucr rii de fa  este de a 
extinde i completa setul de evenimente seismice cu date factologice noi, pentru a testa 
veridicitatea afirma iei la magnitudini mai mici: seismogeneza P mântului este 
influen at  de Soare i Lun , sau modelul sistemului P mânt este unul deschis.  
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Datele i metodologia aplicat  în studiu 
Metoda aplicat  în studiul de fa  a fost descris  în lucr rile autorului [1, 2, 3], care 

poate fi rezumat  la corelarea timpului de producere a seismelor semnificative i 
amplasamentul relativ al elementelor sistemului Soare-P mânt-Lun ; autorul introduce 
conven ional dou  tipuri de axe, ce in de amplasamentul Soarelui i Lunei: axele ce 
conecteaz  centrul Soarelui, Lunei, cu centrul P mântului sunt principale (pentru Soare – 
S i Lun  – M), iar axele perpendiculare acestora sunt secundare, ortogonale – O (pentru 
Soare – OS i Lun  – OM). Astfel, orice punct de pe suprafa a planetei la rota ia în jurul 
axei P mântului intersecteaz  axele principale de dou  ori, i pentru a diferen ia aceste 
cazuri autorul introduce sensul axelor, amplasând originea acestora în centrul P mântului: 
sensul pozitiv al axelor este orientat spre centrul Lunei i al Soarelui.  

Pentru a completa setul de date factologice cu privire la seismicitatea zonei 
Vrancea, din perioada anilor 1900-2015, autorul lucr rii a apelat la datele catalogului 
regional ROM+ [4], care permite valorificarea seismelor cu magnitudinea M5.0+; aici, au 
fost identificate 208 evenimente seismice (vezi Tabel.1), dintre care 36 seisme sunt cu 
M6.0+ (cu detalii în lucrarea [1]).   

Tab.1. Evenimentele seismice (M5.0+), pentru zona Vrancea, din perioada anilor 1900-2000+ 

NR. AAAA/LL/ZZ OO:MM LA
T LON M  F-L FAZA LUNEI AXA 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1900/01/14 09:53 44 27 5.9 F         S+ 
2 1900/01/31 09:00 47 27 5.5 N         S+/M+ 
3 1901/03/31 07:10 43 29 7.2 F*         S+ 
4* 1901/03/31 11:30 44 29 5.0 F*         S+ 
5 1901/04/02 16:54 46 21 5.0 F         OS 
6 1901/04/25 22:25 43 29 5.0 H+   H      S- 
7 1901/07/06 23:28 43 28 5.2 H-       H   S- 
8 1901/07/30 03:30 43 29 6.0 F         OS 
9 1901/09/23 18:11 46 27 5.7 F         M+ 
10 1902/03/11 20:14 46 27 5.9 N         S- 
11 1903/06/08 15:08 46 27 5.9 F         OM 
12 1903/09/13 08:20 46 27 6.3 H-        H   S+ 
13 1904/02/06 02:49 46 27 6.6 F*         S- 
14 1908/10/06 21:40 46 27 7.1 F         S- 
15 1912/05/25 18:10 46 27 6.7 H+   H      OS/M+ 
16* 1912/05/25 20:15 46 27 6.1 H+   H      OS/M+ 
17* 1912/05/25 21:00 46 27 5.8 H+   H      S- 
18 1912/06/07 01:58 46 27 5.9 H-       H  M+ 
19 1913/03/14 03:40 46 27 5.9 H+       H  OS/M- 
20 1913/07/23 22:03 46 27 5.7 F*         S- 
21 1914/07/14 03:00 46 27 5.7 H-       H  OS/M+ 
22 1914/07/31 18:23 46 26 5.7 F*         M+ 
23 1914/08/26 15:09 46 27 5.4 N*         M+ 
24 1914/10/26 02:59 46 27 5.4 H+       H  OS/M- 
25 1915/01/25 07:55 44 28 5.0 F*         M- 
26 1916/01/26 07:37 45 25 6.4 F*         S+ 
27* 1916/01/26 08:15 45 24 5.2 F*         OM 
28* 1916/01/26 08:15 45 24 5.0 F*         OM 
29 1917/03/15 20:42 46 27 5.9 H-       H   S- 
30 1917/05/19 21:00 46 27 5.9 N         S-/M- 
31 1917/07/11 03:23 46 27 5.9 H-       H  OS/M+ 
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32 1918/02/25 02:07 46 27 5.9 F         OS/OM 
33 1919/04/18 06:20 46 27 6.1 F         S+ 
34 1919/08/09 14:38 46 27 6.0 F         S+ 
35 1921/10/22 05:13 46 27 5.3 F*         OS 
36 1925/12/25 02:37 46 27 6.1 F*         S- 
37 1927/07/24 20:17 46 27 5.9 N*         M- 
38 1928/03/30 09:38 46 27 6.0 H+   H      S+ 
39 1928/11/23 04:23 46 27 5.7 F         OS 
40 1929/05/20 12:17 46 27 6.0 F         S+ 
41 1929/11/01 06:57 46 27 6.1 N         OS 
42 1932/03/13 02:53 46 27 5.7 N*         M- 
43 1932/05/27 10:42 46 27 6.0 H-        H   S+ 
44 1932/09/07 18:36 46 27 5.8 H+   H      M+ 
45 1934/02/02 19:59 45 26 6.0 F*         S- 
46 1934/03/29 20:06 46 27 6.6 F         S-/M+ 
47 1934/12/29 00:00 46 27 5.0 H-       H   S- 
48 1935/02/03 22:48 46 27 5.0 N         S-/M- 
49 1935/07/13 00:03 45 27 6.0 F         S- 
50* 1935/07/13 00:06 45 27 5.2 F         S- 
51 1935/09/05 06:00 46 27 6.0 H+   H      OS/M- 
52 1936/05/14 12:50 46 27 5.0 H-       H  OM/S+ 
53 1936/05/17 17:38 45 26 6.0 N*         OS 
54 1936/10/31 15:52 46 27 5.0 F         OS 
55 1936/11/01 00:23 46 27 5.0 F         M+ 
56 1937/01/26 14:34 46 27 5.4 F         OS 
57 1938/07/13 20:15 46 27 6.0 F         OS/OM 
58 1939/09/05 06:02 46 27 6.2 H-       H  OS/M+ 
59 1940/02/10 18:14 46 27 5.2 N         OS 
60 1940/02/14 19:30 46 27 5.0 H+   H      OM/S- 
61 1940/06/24 09:57 46 27 5.9 F*         S+ 
62 1940/10/03 15:04 46 27 5.1 N         M+ 
63 1940/10/21 22:14 46 27 5.0 F*         S- 
64 1940/10/22 06:37 46 26 6.5 H-        H  OS/M+ 
65* 1940/10/22 22:14 46 27 5.0 H-       H   S- 
66 1940/11/06 19:58 46 27 5.0 H+   H      S- 
67 1940/11/08 12:00 46 26 5.9 H+   H      OM/S+ 
68 1940/11/10 01:39 46 27 7.7 F*         S- 
69* 1940/11/10 13:28 46 27 5.0 F*         OM 
70* 1940/11/10 16:41 46 27 5.0 F*         OS 
71* 1940/11/11 06:34 46 27 5.9 F         M- 
72 1940/11/13 16:51 46 27 5.2 F         OS 
73 1940/11/14 14:37 46 27 5.3 F         OS 
74 1940/11/16 22:31 46 27 5.0 F         M+ 
75* 1940/11/17 06:01 46 27 5.1 F         OS 
76 1940/11/19 20:27 46 27 5.7 F*         S- 
77 1940/11/22 02:30 46 27 5.0 H-       H  OS/M+ 
78* 1940/11/23 14:49 46 27 5.7 H-       H  OS/M- 
79 1940/11/27 08:13 46 27 5.0 N         M+ 
80 1940/12/01 17:19 46 27 5.5 N         OM 
81 1940/12/10 01:35 46 27 5.3 F*         OM 
82 1941/01/29 07:04 46 27 5.5 N         OM 
83 1941/03/16 06:50 46 27 5.0 F         OM 
84 1941/04/04 19:27 46 27 5.0 H+       H  OS/M+ 
85 1941/06/27 02:55 46 27 5.1 N         M+ 
86 1941/09/05 08:23 46 27 5.1 F         S+/M- 
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87 1941/12/10 07:23 46 27 5.3 H-       H  OS/M+ 
88 1942/03/17 00:24 46 27 5.0 N         S- 
89 1942/04/13 03:07 46 27 5.6 N         OS 
90 1942/04/27 10:59 46 27 5.2 F         S+ 
91 1942/05/05 04:58 46 27 5.0 F*         OS 
92 1942/07/29 19:19 46 27 5.4 F         OM 
93 1942/08/23 15:41 44 27 5.1 F         OS 
94 1942/09/20 05:37 46 27 5.3 F*         M- 
95 1942/10/03 12:43 46 27 5.0 H-       H  OM/S+ 
96 1943/04/28 19:46 46 27 5.9 H-       H   M- 
97 1943/05/18 18:34 46 27 5.0 F         OS/OM 
98 1943/06/20 01:00 45 23 5.2 F         M+ 
99 1943/07/10 02:50 46 27 5.3 H+   H      OS/M- 
100 1943/12/22 15:35 46 27 5.1 N*         OS 
101 1944/02/25 16:59 46 27 5.6 N         OS 
102 1944/03/12 21:19 46 27 5.0 F         OM 
103 1944/09/08 06:18 46 27 5.0 H-       H  OS/M+ 
104 1945/02/20 03:42 46 27 5.0 H+   H      M- 
105 1945/03/12 20:51 46 26 6.1 N         S- 
106 1945/09/07 15:48 46 27 6.8 N         OS/M+ 
107 1945/09/14 17:22 46 27 5.5 H+   H      OS/M+ 
108 1945/12/09 06:08 46 27 6.5 N*         OS/M- 
109 1945/12/17 22:36 46 27 5.0 F         S- 
110 1946/10/03 07:17 46 27 5.3 H+   H      M- 
111 1946/11/03 18:47 46 26 6.0 H+   H      OS/M+ 
112 1946/11/15 01:11 46 27 5.1 F*         M+ 
113 1947/03/13 14:03 46 27 5.4 H-       H   M- 
114 1947/08/30 03:54 46 27 5.1 F         OM/OS 
115 1947/10/17 13:25 46 27 5.8 N         M+ 
116 1947/11/22 23:07 46 27 5.2 F*         S- 
117 1948/01/28 02:05 46 27 5.3 F         M+ 
118 1948/03/13 21:06 46 27 5.7 N         S- 
119 1948/04/24 12:29 46 27 5.2 F         M- 
120 1948/04/29 00:33 46 27 5.4 H-       H   S- 
121 1948/05/29 04:48 46 27 6.3 H-        H  OS/M+ 
122 1948/07/29 08:57 46 27 5.3 H-       H   S- 
123 1948/08/09 07:45 46 27 5.0 N*         OM 
124 1948/12/22 04:18 46 27 5.2 H-       H  M+ 
125 1949/11/25 03:17 46 27 5.2 N*         M- 
126 1949/12/26 03:36 46 27 5.7 H+   H      M- 
127 1950/01/16 04:25 46 26 5.7 N         OS 
128 1950/02/17 18:04 46 27 5.0 N         OM 
129 1950/03/20 17:29 46 27 5.0 N         OM/OS 
130 1950/04/30 00:00 46 27 5.0 F         S- 
131 1950/06/20 01:18 46 27 5.9 N*         M- 
132 1950/07/14 06:29 46 27 5.5 N         M+ 
133 1950/07/25 07:25 46 27 5.0 F*         M- 
134 1951/03/18 11:32 46 27 5.3 F*         S+ 
135 1952/07/16 03:57 46 27 5.0 H-       H  M+ 
136 1952/08/03 16:36 46 27 5.5 F         OM/OS 
137 1953/02/22 17:58 46 27 5.2 H+   H      M+ 
138 1953/05/09 02:59 46 27 5.0 N*         OM 
139 1953/05/17 02:33 45 27 5.4 N*         OS/M- 
140 1954/04/13 10:06 46 27 5.3 F*        S+ 
141 1954/05/09 09:25 46 26 5.0 N*         S+ 
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142 1954/10/01 13:30 46 27 5.6 N*         M+ 
143 1954/10/21 12:03 46 27 5.0 H-       H   S- 
144 1955/05/01 21:22 46 26 5.8 H+   H      S- 
145 1955/11/14 17:52 46 26 5.0 N         OS 
146 1955/12/27 08:11 46 26 5.0 F         M- 
147 1956/05/07 03:54 46 27 5.0 N         OS 
148 1958/06/25 07:22 46 27 5.0 H+   H      S+ 
149 1959/04/29 01:35 46 27 5.1 H-       H   S- 
150 1959/05/27 20:38 46 21 5.0 F*         OM 
151 1959/05/31 12:15 46 27 5.0 H-       H  OM/S+ 
152 1959/06/26 13:44 46 27 5.3 H-       H   M- 
153 1959/06/30 07:24 46 26 5.2 H-       H  M+ 
154 1959/08/19 15:32 46 27 5.5 F         OS/OM 
155 1959/11/10 18:02 46 26 5.3 F*         OS/M+ 
156 1960/01/04 12:51 45 27 5.4 N*         S+ 
157 1960/01/05 06:07 46 27 5.0 H+   H      OS/M- 
158 1960/01/26 20:27 46 26 5.7 N         M- 
159 1960/10/13 02:21 46 26 5.9 H-       H   OS 
160 1961/06/11 17:06 46 27 5.0 N         OS/OM 
161 1961/06/29 18:08 46 27 5.1 F         OS/OM 
162 1961/11/18 03:18 46 27 5.1 F*         OS 
163 1962/02/27 21:34 46 26 5.2 H-       H  OM/S- 
164 1962/08/30 07:46 46 26 5.3 N         M+ 
165 1962/11/09 02:14 46 27 5.1 F         OM 
166 1963/01/14 18:33 46 27 5.8 F         OM 
167 1965/01/10 02:52 46 27 5.8 H+       H   M- 
168 1965/05/11 22:35 46 27 5.0 F*         S- 
169 1966/01/18 20:20 46 27 5.1 N         M- 
170 1966/10/02 11:21 46 27 5.9 F         S+ 
171 1966/10/15 06:59 46 26 5.1 N         OM 
172 1966/12/14 14:49 46 26 5.2 N         M+ 
173 1967/02/27 21:00 45 27 5.0 F         OM/S- 
174 1967/04/04 18:06 46 26 5.0 N*         OS/M- 
175 1968/01/06 10:23 46 27 5.0 H+       H   S+ 
176 1968/02/09 13:22 46 26 5.0 F*         OM 
177 1968/10/20 23:15 46 27 5.0 N         S-/M- 
178 1969/01/15 08:46 46 26 5.0 N         M+ 
179 1969/04/12 20:38 45 25 5.2 N*         M- 
180 1973/08/20 15:18 46 26 6.0 H-        H   S+ 
181 1975/12/27 18:32 46 27 5.3 N*         M- 
182 1976/10/01 17:50 46 26 6.0 H+   H      OS/M+ 
183 1977/03/04 19:21 46 27 7.4 F         S-/M+ 
184 1978/01/01 07:40 46 26 5.1 H-       H  OS/M+ 
185 1978/10/02 20:28 46 26 5.2 N         S-/M- 
186 1979/05/31 07:20 46 26 5.3 N*         OM 
187 1979/09/11 15:36 46 26 5.3 F*         M- 
188 1980/01/14 15:07 46 27 5.1 N         OS/OM 
189 1981/07/18 00:02 46 26 5.5 F         S-/M+ 
190 1981/11/13 09:07 45 29 5.1 F         S+/M- 
191 1983/01/25 07:34 46 27 5.6 F         M- 
192 1985/08/01 11:17 46 27 5.2 F         S+/M- 

193* 1985/08/01 14:35 46 27 5.8 F         M- 
194 1986/08/30 21:28 46 26 7.1 N*         S- 
195 1987/09/04 21:28 46 26 5.0 F         OM 
196 1990/05/30 10:40 46 27 6.9 N*         S+ 
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197 1990/05/30 00:17 46 27 6.4 H+   H      S- 
198 1991/07/12 10:42 45 21 5.6 N         S+/M+ 
199 1991/07/18 11:56 45 22 5.6 H+   H      OM/S+ 
200 1991/12/02 08:49 45 21 5.5 N*         M+ 
201 1999/04/28 08:47 45 26 5.3 F         S+/M- 
202 2000/04/06 00:10 46 27 5.0 N         S-/M- 
203 2004/10/27 20:34 46 27 6.0 F         S- 
204 2005/05/14 01:53 46 27 5.5 N*         M- 
205 2005/06/18 15:17 46 27 5.2 F         OM/OS 
206 2009/04/25 17:19 46 27 5.4 N         OM/OS 
207 2013/10/06 01:37 46 27 5.2 N         OM/OS 
208 2014/11/22 19:14 46 27 5.4 N         S- 
* Total * * *            

 

Fazele Lunii, împreun  cu amplasamentul relativ al zonei seismice Vrancea în 
sistemul Soare-Lun -P mânt, au fost calculate cu ajutorul softului on-line [5]; autorul 
lucr rii  identific  3  categorii  de  baz  pentru  fazele  Lunii:  (N,  F,  H),  pe  care  le  
completeaz  prin pozi ii intermediare ajut toare (N*, F*, H+, H-) [1, 2, 3].  
 
 

Rezultate 
Conform Tabel.1, distribu ia seismelor dup  fazele de baz  ale Lunii, pentru întreg 

setul de date investigat în lucrare, ar fi: 60/61/87 (N/H/F); dintre care 7/13/16 (N/H/F) ar 
corespunde cazului legat de seismele majore (M6.0+). Comparativ cu rezultatul 
investiga iei evenimentelor puternice din ultimii 200 ani, unde distribu ia seismogenezei 
în zona Vrancea dup  tipul fazelor Lunei este uniform : 21/21/20 (N/H/F) [1], distribu ia 
seismelor dup  fazele principale ale Lunei pentru ultima 100 de ani are o prioritate în 
apari ie pentru perioadele cu lun  plin  (full moon, F); acest comportament se p streaz i 
pentru seismele majore (M6.0+). De asemenea, r mâne valid  afirma ia cu privire la 
specificul seismogenezei pentru fazele Lunei N i F, c rora li se pot atribui seisme 
puternice cu M>7.0, pe când seismogeneza în fazele Lunei H limiteaz  puterea acestora 
la M=7.0 [1].  

Din cele 208 seisme ale setului, distribu ia genezei dup  fazele Lunii ar fi cu 61 
seisme la fazele H+/H-, 93 seisme la fazele N/F, i 54 seisme la fazele intermediare 
N*/F*; acest fapt pune în eviden  generarea seismelor la alinierea axelor principale 
(fazele N/F ale Lunii, 71%) fa  de cazul aranjamentului ortogonal ale acestora (fazele 
Lunii H, 29%); tot aici, au fost delimitate 89 seisme (sau 43%), pentru care seismogeneza 
este corelat  de alinierea epicentrului dup  axele ortogonale (OM i OS), iar celelalte 119 
(sau 57%) evenimente seismice au fost corelate axelor principale (M i S). 

În cazul axelor ortogonale, distribu ia genezei dup  fazele Lunii sunt: 28 seisme la 
fazele  H+/H-,  40  seisme  la  fazele  N/F,  i  21  seisme  la  fazele  intermediare  N*/F*;  aici,  
ortogonalitatea în fazele H+/H- corespunde axelor principale (M i S). Astfel, num rul 
evenimentelor corelate cu axele principale (M i S) este 119+28=147 (sau 71%).  

În cazul axelor principale, distribu ia dup  fazele Lunii a seismogenezei ar fi: 33 
(+28) seisme la fazele H+/H-, 53 seisme la fazele N/F, i 33 seisme la fazele intermediare 
N*/F*; tot aici, din cele 61 cazuri de alinieri dup  axele principale la fazele H+/H-, 
autorul a identificat 26 cazuri pentru axa S i 35 cazuri pentru axa M, în momentul 
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producerii seismelor. Iar pentru fazele intermediare N*/F* corelarea seismogenezei cu 
axele principale este urm toarea: 17 i 16 pentru axele S i M respectiv. 

Conform rezultatelor studiului de fa , 71% din cazurile seismogenezei în zona 
Vrancea  pot  fi  corelate  cu  alinierea  dup  axele  principale  (M  i  S),  ceea  ce  confirm  
rezultatul anterior al autorului ob inut pentru seismele majore din aceia i zon  seismic  
Vrancea (cu 73% cazuri), îns  pe o perioad  de 200 de ani [1]. Celelalte 29% din cazuri 
de seismogenez  sunt corelate cu axele ortogonale (OS i OM). Tot acest lucru se 
prezint  în Fig.1, care eviden iaz  „prin maxime” clare în distribu ia seismogenezei fazele 
de baz , comparativ fazelor intermediare ale Lunii.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. Distribu ia seismelor Vrâncene (M5.0+) dup  setul complet de faze ale Lunii. 
M5+ reprezint  setul din 208 evenimente seismice Vrâncene produse în perioada 1900-
2000+, iar M<6 reprezint  sub-setul de evenimente seismice Vrâncene limitate superior 
de magnitudinea M=6; tot aici, M6+ sunt prezentate evenimentele seismice Vrâncene cu 
M>6, pentru 1800-2000+ din [1]. 
 
 

Concluzii 
Evenimentele seismice (M5.0+) din zona Vrancea, pentru perioada anilor 1900-

2000+, au fost generate în momentele de timp al alinierii zonei epicentrale axelor (M, S i 
O); aici, 71% din cazurile seismogenezei în zona Vrancea pot fi corelate cu alinierea dup  
axele principale (M i S). 

Autorul lucr rii identific  o distribu ie similar i pentru seismogenez  în raport cu 
fazele  Lunii:  pentru fazele  N i  F – când axele principale  (M i  S)  sunt  coliniare,  avem 
71%; iar pentru fazele H – când axele principale (M i S) sunt perpendiculare, avem 29%. 

adar, frecven a de apari ie a seismelor în fazele Lunii F i N (când axele principale sunt 
coliniare) este de dou  ori mai mare decât în cazul fazelor Lunii H (când axele principale 
sunt ortogonale).  

De asemenea, pentru cazul corel rii puterii seismelor cu fazele Lunii, pentru N i F 
avem i  seisme cu M>7.0,  ceea ce nu este  specific  pentru fazele  Lunii  H (acestea fiind 
limitate de valoarea M=7.0). Acest fapt a fost confirmat de evenimentul recent, din 
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23.09.2016, produs la ora 23:11, în zona Vrancea (46N, 27E, cu M5+); seismul a fost 
generat la faza Lunii H-, în momentul de aliniere a zonei seismice Vrancea dup  axa S, cu 
M=5.7 (fiind specific  condi ia M<7.0).   

Prin urmare, autorul revine la ideea consider rii fazelor lunii în delimitarea 
perioadelor de timp în care impactul seismic prognozat poate fi maximal sau minimal, 
idee sugerat  anterior [1].  

În final, autorul conclude c  procesele geodinamice de la suprafa a P mântului - 
cum sunt seismele, nu pot fi investigate ca sistem închis, limitându-ne spa ial doar la 
volumul P mântului, fiind necesar  a considera influen a celor dou  elemente ale 
sistemului solar Soare i Lun . 
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