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Ha TeppuTopuu r. Kumunesa

Abstract

The results of the assessment of seismic risk area of Kishinev, derived from the
computational model, taking into account the peculiarities of the seismic source, local soil
conditions and the specificity of existing buildings are presented.

Rezumat

In articol sunt prezentate rezultatele evaluarii riscului seismic in teritoriul or. Chisindu,
obtinute in baza modelului de calcul, ce tine cont de sursa seismicd, conditiile de amplasament, cit
si de specificul constructiilor existente.

Pe3rome

Ilpedcmasnenvt pezynrbmamsl OyeHKu celcmuyeckozo pucka meppumopuu 2. Kuwunesa,
NONy4YeHHble HA OCHOGE pACUeMHOU MOOenl, Y4umvlearoueli 0cOOEHHOCMU CeucMUiecKko2o
UCMOYHUKA, IOKATIbHBIX 2PYHMOGBIX YCA0BUL U CHeYUDUKU CYlyeCmByIoueli 3acmpouKu.

BBenenue

OcHOBHasi 1IeNb  OIEHKH CEHCMUYECKOro pHUCKa COCTOMT B pa3paboTke
HEOOXOAMMBIX MEp 10 MHUHHUMH3AIHNH yIiepda oT OyAymuX CHIBHBIX 3eMIIETPSICEHUH.
Puck - xareropuss mpocTpaHCTBeHHass W BpemeHHas [1]. B mpemmaraemoii pabote
celiCMUYEeCKUU pUCK paccuuTaH ajs tepputopuu r. Kumumuesa ana nepuoma 100 ner.
JlarHO¥ TTOBTOpSIEMOCTH B pernoHe BpaHua coorBercTByeT Marautyaa M=7,3-7,4 [2]. C
Y4eTOM 3TOTo, I pacueTa 0XKHIAEeMBIX IIOTeph BEIOpaHbI apaMeTphl 3emiieTpsacenus 10
HOs10ps 1940 roxa, nMeBIero Maruutyay M=7.4.

PaboTel 1m0 pacdery puCKa COMPOBOXKIAINCH COOpPOM, CHCTEMaTH3alHueld |
00paboTKOW  OONBIIOTO  KOJMYECTBA NPOCTPAHCTBEHHBIX JIAHHBIX, COJEPIKAIINX
CEeMCMOJIOTHYECKYI0, HHXEHEPHO-TEOJIOTHYECKYI0O M CTPOUTENBbHYI0 HH(POPMALHUIO O
TOpOJICKOM 3acTpoiike. Becero B 0aze nmaHHBIX coOpaHbl cBepeHUs 0 24560 3maHusIX W
coopyxeHusax T.KwummaeBa. OCHOBHBIM MacmTaboM il KapTHPOBAHHUS TOPOJCKOM
3acTpoiiku sBisuics Macmrad 1:2000. KauecTBeHHoe pelieHHe 3afjad KapTHPOBaHUS
CEHCMHMUYECKOT0 pUCKAa HAa CETOMHSIIHUW JeHb HeMbICTUMO 0e3 mnpumeHeHus [HC-
TEXHOJIOTHH. B HacTosmelt paboTe MCIOMb30BAIMCh TAKWE M3BECTHHIE MPUIIOKEHUS, KaK
ArcGIS, Maplnfo.

[Mpeanaraemelii 0630p cyuiecTByOLIel 3acTpoliku ropoaa KumuHeBa siBiseTcs
JIOTUYECKUM 3aBepIIeHHEeM U 0000IeHHeM OHOTO W3 TEPBEIX 3TAIOB OOJBIIOI paboThI
M0 OLIEHKE CEWCMUYECKOTO PHCKAa Ui TEPPUTOPUH TOpPOJa — CO3MaHUS SJIEKTPOHHOM
0a3pl JaHHBIX O 3/aHHUAX M COOPYKEHHUIX, KOTOpas COIEpX HUT WHpopManuio o 24560
00BEeKTaX.
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Kparkas xapaktepucTuka 3acTpoiiku ropoaa Kummunena

[Inowane r. KumuHeBa B COBPEMEHHBIX I'PaHULIAX COCTABISIET Hopsiaka 122 KM,
Teppuropus ropoma cocTouT u3 11 OCHOBHBIX, HMCTOPHYECKH CIOKHUBIIUXCS
mukpopaiionoB. Eme 100 nmet Hazam ropoj pacmonaraics, (aKTHYeCKH, B Mpeerax
OIHOTO HBIHENIHEro MuKpopaiioHa Llentp. Paspacramme Tteppuropuum ropoja
MIPOUCXOMIMIIO 32 CUET ypOaHU3aIMH OKPECTHBIX CEJ, 0COOCHHO MHTCHCHBHO, BO BTOPOU
nojioBuHE XX BEKa.

B nmoBoeHHOU 3acTpoiike Topoaa MpeoOsafand OIHO, JBYXITaXKHBIC 3/IaHUS U3
MECTHBIX MaTeprasoB. OCHOBHBIMU CTPOUTEIHHBIMH MECTHBIMH MaTepHajaMU JJIsI CTEH
OBLIN CHIPIIOBEIN KUPIIUY U3 HEOOOMOKEHHON TIIMHBI C JOOABKOIO COJIOMBI, CKPETUISIEMBII
TJIMHSHBIM PACTBOPOM, U PBaHBIM M3BECTHSK HAa M3BECTKOBOM WIIM TJIMHSIHOM PacTBOPE.
3naHus W3 MWIBHOTO HM3BECTHAKA (KOTENbIla) M OOBIYHOTO KpPacHOTO OOO0KKEHHOTO
KHpITAYa B TOPOJIE OBUTH €THHUIHEL.

C cepenunnl 1950-romoB cranm ¢opmupoBaTbes kuiaod ¢oHa T. Kummnnesa
BbeIcoTO 4 u Ooinee ostaxeil. OcHOBY 3Toro ¢oOHOAa COCTaBISIOT JKWIBIE JIOMa,
MMOCTPOCHHBIC HA 0a3¢ THUIOBBIX MPOEKTOB Pa3HBIX CEPHIA:

e Ia KaMeHHBIX 3manui — 1-311C, 1IM-438AC, 102C;

* IS KpyHmHOHaHENbHBIX 3maHuii — 1-464C, 1-464AC, 1-464MC, 135, 143,
143MK, 92MCE;

* 11 MOHOJUTHBIX 3JaHUA — WHIUBUIAYAJIbHBIE MPOEKTHl C HCIOJE30BAHHEM
CKOJIB3SIIIEeH, 00hEMHO-TIEPECTABHOM, IUTOBOH, OJI0YHO-IIIUTOBON U TOHHEIBHOMN
OTIAITYOKH ATAXKHOCTBIO OT 9 dTaxkei u OoJee.

[TapamienbHO €O CTPOUTEIHCTBOM MHOTOKBAPTUPHBIX M MHOTO3TAKHBIX 3aHUHA B
Kumunese Ha MpOTSKEHUHM BCEX TIOCICBOCHHBIX JIET BEJIOChH CTPOUTENIHCTBO
WHAUBHUIyabHBIX ~ JKWJIBIX JOMOB. Kak TpaBHWJIO, WCIONB30BaJNCh  MECTHBIE
CTpPOUTEIbHBIC MaTeprajbl — TJIMHA, PBAHBIM KaMEHb, KOTEIeIl, pexe kupnud, Gopran. C
Hagasna 90-X romoB B MPaKTUKE WHANBUAYAIHHOTO XWJIMIIHOTO CTPOUTEILCTBA CTalU
yale WCIIOJIb30BaTh M apMHUPOBaHHBEIA OeToH. OTMETHM, YTO B TIOCIETHHE TOIbI
MaCCOBBIH XapakTep MPUOOPEITO CTPOUTENBCTBO 2-X, 3-X 3TaKHBIX YACTHBIX IOMOB.

B mpenemax ImeHTpanbHOW dYacTH TOPOJAa COXPAHWIOCH TaKXKe 3HAYHTEIHLHOE
KOJIMYECTBO 3/IaHUMU, TPEUMYILIECTBEHHO, B OJIUH-BA 3Ta)Ka, MOCTPOCHHBIX B KoHIIe XIX-
ro Hauane XX BEKOB. DTH 3[JaHUs, XapaKTepU3YIOIIHUeCs HU3KOW CEeMCMOCTOMKOCTBIO U
BBICOKOM CTETEHBIO M3HOCA, B Tocheaaue 15-20 jeT B MacCOBOM MOPSIKE IEPEBOISTCS
U3 KUIOro B Hexmoi poua. [Tocne kKocMETHYECKOTO0, peke KalMTAITBHOTO PEMOHTA, OHU
UCTIOJB3YIOTCS KaK O(DMCHBIC WA TOPTOBBIC TOMEIICHHS.

WNunycrpuanm3anus KummaeBa crapTroBaia B Hadane 60-X Tol0B M MPOI0IDKAIACH
BIJIOTh 10 1991 roma. 3a oTW TOABI OBUTM CO3MAHBI JIECSITKH TPOMBIIIICHHBIX
npennpustuii. Hanbomee pacnpocTpaHeHHBIM THIIOM KOHCTPYKITMH TIPOM3BOJICTBEHHBIX
3MaHUNA SBIISJICS KapKacCHBIM, peke HCIOIB30BaH MOHOJHUT WM TaHelb. YacTh Ooiee
CTapbIX MOCTPOEK MPEICTABISET CO00M COOPYKEHUS C KAMEHHBIMH HECYIIMMH CTEHAMH,
00  CMEmIAaHHOW  KOHCTPYKIMH.  BOJIBIIMHCTBO — TPOM3BOJICTBEHHBIX  37aHUMN
3aMpOEKTUPOBAHO H MTOCTPOCHO C yUETOM aHTHCEHCMUYECKUX MEPOTIPUATHIA.

Pacnpenenenure ropoJickoil 3acTpoilkd MO Ha3HAYEHHUIO, BO3PACTy M 3TaKHOCTHU
npuBe/eHbI B Tabnmunax 1, 2 u 3.
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Tabnuua 1. Pacnpenenenue 31a0uit ropoa o Ha3HAYEHUIO.

Hasnauenue Konm-Bo | %
2Kunble yacTHbIe foMa 18379 | 74.9
2Kunple MHOTOKBapTHPHBIE IOMa 3004 | 12.2
ITpon3BOICTBEHHBIE U TOPIOBbIE 3/IaHUS 1360 | 5.5
Yupexnenus: (MUHUCTEPCTBA, HHCTUTYTBI, OHCHI) 889 | 3.6
CouunalibHO-KyJIbTYpHBIE OOBEKTHI (MEAYUPEXKICHHUS, TEATPhl U 366 | 15
KHHOTEATPhl, TOCTUHUIIBI, My3€H, BOK3aJIbI) )
OO0pazoBarenbHble YUpeKIeHUs (IOIIKOIbHbIE, IKOJIbHBIE, 553 | 23
KOJIJIeJKH, YHUBEPCUTETHI) )
Tabmuma 2. Pactipenenenue 31aHuil TOpoAa MO BO3pacTy.
Bpems noctpoiiku | <1920 [1920-1939(1940-1959 | 1960-19791980-1999 | >1999
Koun-Bo 3nanmii, % 6.9 7.0 12.8 40.8 22.8 9.7
Tabmuua 3. Pactipenenenue 30aHnii ropoja Mo 3TaKHOCTH.
OTaKHOCTh 1-2 3-5 6-8 9-12 13-17 18-24
Konuuectso 3pannit | 21016 2328 174 901 112 20

Pacnipenenenue 3acTpoliky 1Mo BO3pacTy IOKa3bIBaeT, 4To Oosiee uetBeptu (27%)
3laHuil TOpoja JKCIUTyaTHPYHOTCs, B cpemHeMm, ot 100 go 50 mer m BechMma Mayo
OTBEYAIOT TPEOOBAHUSAM CEHCMOCTOWKOCTH, KaK ¢ TOYKH 3pEHHS OOIIEero W3HOCA, Tak U

THUIMA KOHCTPYKIIHH.

W3 Ttabn.l BumHO, YTO B TOPOJICKOW 3acTpoiike mnpeodnamaror (75%) sxuibie
YacTHBIE JIOMa, MPH STOM B MHOTOKBAPTHPHBIX 3JaHUAX, COCTABISIOMUX JHUIIb 12%
3acTpoiikn, mpokuBaeT Oomee 80% HacemeHHs Tropoja.
MAQJIOATAXKHBIX 3JaHUN [0 MaTephajlaM CTeH W KIJIBIX MHOTOSTaXHBIX 3JIaHUH 110
MPOEKTHBIM PEUICHHUSIM MPEICTABICHO B Tabmumax 4, 5.

Tabnuia 4. MaTepuall CTeH KHJIbIX MAJIO3TAXHBIX 3IaHHUM.

Pacnpenenenne KuiIbIxX

Hljn Marepwuan cTeH Yucno %
1 Kupnuun u3 riussl (JJamnad, KHpIUd-ChIpelr) 2833 | 15.17
2 I'muua ¢ conomoii (caman) 1406 7.53
3 IIuTH! U3 IIHMHBL, KapKac ¢ 3al0JHEHHEM 669 3.58
4 HeobpaboTtaHHblii (pBaHbIii) KAMEHb 3180 | 17.02
5 dopran 36 0.19
6 JHepeBo 127 0.68
7 Tumc 3 0.02
8 ByTob6eron, mmako0eToH 544 291
9 Kupriny 397 2.13
10 Korenen 7574 | 40.55
11 | BeronHnslii 610K, apMHPOBaHHBIN OETOH 61 0.33
12 | He ompenenen 1849 9.90
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Tabnuma 5. Pactipenenenne sKUabIX MHOTO3TAXHBIX 3IaHUH 110
MIPOEKTHBIM PEIICHISIM.

Cepus Kon-Bo| %
1-311C 289 | 11.3
1IM-438AC 447 | 175
102C 375 | 14.7
1-464AC 169 6.6
1-464MC 306 | 12.0
135 162 6.4
143,143MK 242 9.5
92MCBH 8 0.3
P+8E 3 0.1
WuauBuayanbHBIA TPOESKT 541 21.2
OKCIIepUMEHTAIBHBII IPOEKT 9 0.4

OmHrM W3 BaXHEHIINX O3TaloB ITPH OIEHKE CEHCMHYECKOTO pHCKa SBISETCS
KJIaccU(pUKaNyUs 3AaHUHN MO CTENICHH PeakiK Ha 3aJaHHOE CeHCMHYECKOe BO3JCHCTBHE,
T.. ONpeAeleHWe uX THma cedcmoctoiikoctr. [lomoOHas — knaccugukanms
OCYILUECTBJISIETCSl IO IIKalaM CEHCMUYECKOM HWHTEHCUBHOCTH. B 1aHHOM ciyuae
ucnojbp3oBanack mkana MMSK-92 (ycosepriieHcTBOBaHHBIN BapuaHT mkaisl MSK-64),
rJie B KilaccH(UKAIMI0 BBEACHHI ceficMocToiikue 3manus tumoB C7, C8, C9, a tum A
nonpazaensercs Ha Al u A2 [3]. meHHO Takoil BapuaHT Kiaccu(UKanuy 34aHUAN 110
THITYy CEHCMOCTOWKOCTH HamOoJiee aJeKBaTeH TOPOACKON 3acTpOWKe B HBIHEITHEM
cocrossHud. HMckmouenue coctaBmsier tun C9, T.x. B Kummnese 3manus Ha
3eMJIETPsICEHIEe MHTEHCUBHOCTHIO B 9 0aIJIOB MPaKTUYECKH HE MPOSKTUPYIOTCs. BapuaHT
mkaasl MMSK-92 npuMeHHTEenhHO K HBIHEIIHEH TOPOICKOW 3acTPOWKE BBITIISAINAT
ciemyomuM o0pazom:

Al — MecTHBIC 3/1aHUS U3 HEKAaUYeCTBEHHOI'0 MaTepuaia, B 1-3 3Taxka, MOCTPOCHHBIE U3
KHPIHYa-ChIPIIA, TIMHBI C COJIOMOH (caMaHa), IMIIMHAPOB U3 TJIHHEI;

A2 — MecTHBIE 37aHHUSI XOPOIIEro KadecTBa B 1-3 3Taxka, MOCTPOCHHBIC W3 PBAHOTO
KaMHs, IIIUTOB U3 IJIMHBI (KapKac ¢ 3aroJiHeHueM ), hopTrana (6e3 OeTOHHOTO KapKaca),

B — mectHBIC 3maHMS XOpolero kadectBa B 1-3 aTaka W3 nepeBa, THIICA, MUPEPHBIX
T (Bce TPHW BHIA BCTPEUAIOTCS CPaBHUTEIBHO penko), OyTo- W MIIakoOeToHa,
neHoOeToHa 0€3 apMUpOBaHUS, KHPIHYa, NHIBHOTO W3BECTHAKa (KoTenbla) Oe3
OETOHHOTO YCHIICHUS;

C7 — 3maHWs THUIOBBIX CEpHA W WHIWBUIYAIBHBIX IIPOCKTOB C CEHCMOCTOMKUM
yCHJICHWEM Ha 7 OajuloB, M3 KHpIHYa, KOTEJbld, a TakkKe W3 OCTOHHBIX OJOKOB H
naHesnel, apMUPOBAHHOTO MOHOJIUTHOTO OETOHA, KaK MPaBHIIO, 00JIEe TPEX ITAXKEIH;

C8 - 3maHMs TUINOBBIX CEpUA W MHAMBUAYAIbHBIX MPOEKTOB C CEUCMOCTOMKUM
ycuieHneM Ha 8 OammoB, a Takke 0c000 OTBETCTBEHHBIE COOPYXKEHHS DPa3HOTO
Ha3HAYCHUSI.

Pa3Huiia B ypoBHE ceiCMOCTOMKOCTH cocTaBisieT B cpenHeM | Oamn mexay C8 u
C7; 1 6amn mexay C7 u B; 0.75 6amna mexny B u A2; 0.5 6amna mexay A2 u Al. Ot
pe3yabTaThl MOTYYEHBI SMITUPUYECKH MIPU aHATU3€e TIOCIEACTBHN 3emiieTpsiceHuit 1977 u
1986 rr. Ha Tepputopuu r. Kummunesa. IIponieHTHOE pacnpeneneHue KUIbIX 30aHUH T.
KummaeBa 1mo Tumam ceiicMOCTONKOCTH TIPECTaBICHO B Ta0I. 6.
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Tabmuna 6. Pactipeaenenue 31anuii ropoia Mo THITAM CEHCMOCTOMKOCTH.

Tun celicMOCTOMKOCTH Al A2 B C7 C8
Kon-Bo 3nanmii, % 20 21 46 11 2

Heo0xoammo 0oTMETHTb, YTO 3[aHUS C CEICMOCTORKHAM ycHUJIeHHeM Ha 7 U 8 0aJuioB
COCTaBIISIIOT TONBKO 13% w3 0O0mero KOMWYEeCTBA JKUJIBIX JIOMOB TOpOaa, HO 3TO
MHOTO3TaKHBIC JIOMa U UMCHHO B HUX MPOKUBACT OOJILIIMHCTBO HACEICHUS.

Ouenka ysizBumocTH 31aunii Knmmnnesa

[Mox ysA3BUMOCTBIO OOBEKTAa TMOHUMAETCS CBOWCTBO COOPYXKCHHS TEPSATh CBOU
Ka4yeCTBEHHbIC WIJIM KOJHYECTBEHHBIE IIOKA3aTeNd HAAS)KHOCTH M 0€30MacHOCTH
BCIICACTBHE KaKOTO-THOO BO3ACHCTBHUSA. YS3BUMOCTh H3MeHseTcs oT 0 (oTcyTcTBHE
noBpexeHuii) 10 1 (He TOJICKHUT BOCCTAHOBJICHHUIO). 3aBUCHUMOCThH YS3BUMOCTH OT
ceificMruecKoro Bo3eicTBYsI (HanpuMep, B 0ayuiax) Ha3biBaeTcs (DyHKIHEH YsI3BUMOCTH.

OyHKOMSA ySI3BUMOCTH, CBS3BIBAIOIIAsl CTENEHb MOBPEXKIEHUS C YPOBHEM
ceiicMuyeckoro BO3JEHCTBHS, 3amaHHOro B Oammax mkanel MSK ompenensiercs, kak
MpaBWIO, SMIIMPUYECKUM MyTeM. M3ywaroTcs WHXXEHEpPHBbIC TMOCIECACTBUS CHUIBHBIX
MECTHBIX  3€MIICTPACEHWH, TPUBIEKACTCI MHPOBas CTATUCTHKA JaHHBIX IO
MOBPEKICHUSAM JUISI KIACCOB OOBEKTOB, HAXONAIIUXCS HA HM3ydaeMON TEppUTOpPUH, B
aHAJIOTMYHON ceiicmoreonornueckoi cutyauuu [4]. K HacTosimemy MOMEHTY B
Huctutyte reonoruu u ceiicmonorun AH PM HakomiieH MHOTOTBICSIYHBIN apXUB TaHHBIX
0 TOBpEeXIEHHUSIX, OJHAKO WAlla30H HaONIONEHHBIX WHTCHCHBHOCTEH BCe elle
HEJIOCTATOYCH ISl MOJYYSHHS TMOJHOIEHHBIX PErHOHATBHBIX MATpHIl MOoTephb. [loaToMy
Ha JaHHOM OJTale Mbl OTPaHWYHMINCHh IMOAOOPOM MATPHIl, HAWIYYIINM 00pazoM
MOJIENMPYIOMNX peaNbHO HAaOJIOACHHBIE TOTepH TPH CHIBHBIX  KapIaTCKUX
3eMyIeTpsiCeHUsIX. B kadecTBe mpumepa TnpuBeAeM (QYHKIUU YSI3BUMOCTH IS
KOTEJBIIOBBIX 37aHui Tuna B, npeBanupyromux B 3acTporKe ropoja.
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Puc. 1. ®yHKIHA YA3BUMOCTU KOTEIBIIOBBIX 3MaHUI
(d1-d5 — crenenu nmoBpeXAEHUH COTIACHO MIKATIE).
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BaxHpIM METOAMYECKMM MOMEHTOM  SBISETCS KOPPEKTHPOBKa  (YHKUIUH
YS3BUMOCTH JUTS 3/IaHWH, OTJIMYAIONIMXCS MO CBOMCTBaM OT CBOETO Kilacca OOBEKTOB.
OTiauane MOXET OBITh CBS3aHO C peadbHBIM (HAOIIOACHHBIM) W IMOTCHITMAIBHBIM
(paC‘IeTHBIM) U3MCHCHHEM YA3BUMOCTH. BI)IIIGJ'H/IM OCHOBHBIC IIPUYNHBI JJIA
KOPPEKTUPOBKU (DYHKIUI YSI3BUMOCTH:

1. Hamnume nedurura (nnm n30bITKA) CEHCMOCTOUKOCTH OOBEKTa 3a CUET pa3induil B
kaprax CMP, HblHEmHEH W TOHW, MO KOTOPOH BEIOCH IMPOCKTUPOBAHHE OOBEKTA.
Crozia ®e OTHOCATCS ClIy4ad HEydeTa PE30HAHCHBIX SIBJICHHUU CTapbIMH KapTaMu
CMP.

2. Yder ¢puzudeckoro u3Hoca 00bekTa. KoppeKTHpOBKa YA3BUMOCTH OCYIIECTBIISAIACH C
NOMOIIBbIO (PYHKIMI 3aBUCHMOCTH H3HOCA OT BPEMEHH.

3. TlombITKa yyeTa HECAaHKIMOHUPOBAHHBIX MEPEIUIAHUPOBOK C HAPYIICHUEM HECYIIUX
KOHCTPYKIIMN 37aHuid. BBUJYy MaccoBOTO pacnpoCTpaHEHMs] MEPEeIIaHUPOBOK U
OTCYTCTBUA I/IH(l)OpMaHI/II/I 00 HMX MECTOIIOJIOKEHNH oA BCEX KPYIMHOIIaHCIbHBIX
3laHuil, KaKk HanOoJee UYyBCTBHUTCIBHBIX M Hamboliee 3aTPOHYTHIX MEPECIKaMH,
OBLITa TTOBBITIIEHA YSI3BUMOCTH Ha 0,5 CTETIeHN TIOBPEXKICHHSL.

4. Hanmuwme Tak Ha3bIBAEMBIX MPOOIEMHBIX 3IaHUH, KaK MPaBIIIO, HMEBIINX CEPhE3HBIE
IMOBPCKACHUA MpHU MMPESAIICCTBOBABIINX 3C€MIICTPACCHUAX. I[JIH HUX allpyuopHas
YS3BUMOCTP YBEIIMYEHA HA OJHY CTETIEHb TIOBPEXKICHISL.

Pacuer ceiicMuveckoro pucka jajs reppuropun Kummnnea

CyImiecTBYIOT pa3iuyHbIe CIOCOOBI TOJKOBAHUS W BBIYMCIICHUS CEHCMHUYECKOTO
pucka [5]. B Hactosmeit pabotre puCK OBLT BBIYHCICH ABYMS CIIOCOOaMH: B TEpMHHAX
CpeIHEeH MOBPESKIACMOCTH U B BHJIEC NPSIMOTO yiepOa Ha €IUHMILY TOJC3HOU IIIOIIA U
3MaHUM.

B mepBoM cmocobOe B mpenmenax IUIOMAAHBIX 30H OCPEOHEHHS C TIOMOIIBIO
IMOCTPOCHHBLIX MAaTpUl] YA3BHUMOCTHU ObLIa ornpeaecicHa CpeaHad CTCICHb MOBPEKICHUSA
00BEKTOB MPU BEIOPAHHOM CEHCMUYECKOM BO3JICHCTBUU:

E:de”" /Zn,. , (1)

rae d; — CcreneHb TOBPEXICHHS 3IaHUN; 7; — YHCIO OJHOTUIHBIX 3MaHUN C
MTOBPEKICHUAMU d;.

[To mxane MSK crernenps MOBpEXICHUS UMEET IIECTh IPalalluid:
0 — oTCyTCTBHE KAaKUX-THOO MTOBPEKICHUH;
1 — ;erkue MOBPEXKICHUS, TOHKHAE TPEIIMHBI B IMMTYyKaTypKe, OTKAIBIBAHUE HEOOIBITNX
KYCKOB INTYKaTypKH;
2 — yMepeHHbIC TIOBPESK/ICHHSI; HEOOIbIIINE TPEIUHBI B CTEHAX, OTKAJIBIBAHUE JTIOBOJIBHO
0OJBIINX KYCKOB IITYKaTYPKH, IMaJeHHe KPOBEIHHBIX YEPEIHUIl, TPEIIUHBI B JBIMOBBIX
TpyOax, mageHue 4acTei JoIMOBEIX TPYO;
3 — TsDKeNbIe TOBPEXKICHUS; OOJIBIINE TIIyOOKME M CKBO3HBIC TPEUIMHBI B CTEHAX,
najieHue TBIMOBEIX TPYO;
4 — pazpytieHus: o0pyIIeHne BHYTPEHHUX CTCH M CTCH 3aIlOJIHCHUS KapKaca, IPOJIOMEI B
CTeHaX, OOpyIIeHNEe YacTel 37aHMi, pa3pyIIeHUE CBA3CH MEXIYy OTACIbHBIMU YacTsIMHU
3JTaHUH;
5 — o0BaJIBI: TOTHOE pPa3pyIICHUE 3TaHUH.
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B xauectBe HamOoyee MpPHUEMIIEMBIX 30H OCpPEIHEHHS CTENEHEH MOBPEKICHUN
ObUTH BBIOpaHBI TOPOJCKUE KBapTaibl. X OCHOBHOE MPEeUMyIIECTBO — TECHAs CBSI3b CO
crienuukoi 3actpoitku. Kapra cpemueit moBpexaaemoctn 3nanuii 3a 100 et mpuBemeHa
Ha puc 2. Jlmama3zoH wW3MEHEHHWs CpeaHuX creneHel Bappupyer ot 0,28 mo 3,93.
HanOonbimmx moBpexIeHUH cleqyeT OXUAaTh B LEHTPAIBHOW YacTH TOpoAa W psc
MUKPOPaHOHOB, TJ€ MPEBANUPYIOT CcTapble, (pU3NIecKu M3HOLIEHHbIE, HECEHCMOCTOMKHE
3manus tumoB Al, A2. 3mech TPOTHO3WpPYeTCS B OCHOBHOM 3-s U 4-s CTENeHH
noBpexxaeHui. Ilpm BbIOpaHHOM HaMH  CEMCMHUYECKOM  BO3JCHCTBUHM  (aHAIOT
3emuterpacenus 1940 roxa) nogoOHbIe 30aHKs OYOyT B OOJIBIIMHCTBE CBOEM Pa3pyLLICHBI.
B kBapramax c COBpeMEHHOW MHOTOSTa)XHOH 3aCTpOWKOW NpeBamupylT l-1 U 2-1
CTEIIEHU TIOBPEKIACHUI.

panuua ropoaa
Koopaunathans cetka 1x1 km
— Pexu, pyden

I soscen

Keaprane
CreneHu NoBpemaeHHR:

o

Puc. 2. ®parMeHT KapThl CPeTHUX MOBPEXKIEHUI TOPOJICKOI 3aCTPOUKH.

Bo BropoM cmocobe celicMUYeCKMH PHUCK, BBIP@KEHHBIM B BHIE MPSIMOTO
HKOHOMHYECKOTo ymiepda Ha eAMHMILYy IOJIC3HOHM IUIONIAH 3IaHUH, TakXkKe SBISCTCS
pacmpocTpaHeHHBIM METOJIOM pacueTa pucka. Ero Mo>xHO npeACTaBUTh B BHIE:

Z(f(dk)-zg,ij
R= k ZSk i , (2)

rae f(dy) — ¢yHKOMA, OIpeneNsomas 3aTpaThl Ha BOCCTAaHOBJICHHWE NPH CTETeHU
NoBpeXxaeHus 31aHuil di; 'y — CTOMMOCTH OJHOTHITHBIX 3/IaHHH C HOBPEKICHUSIMU dj;
S} — ToJe3Has IUIOMAb 3/ITaHUH C TOBPEKICHUSIMH dj.
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B naHHOM cmocoOe YYHTBHIBAlOTCS HE TOJIBKO YSI3BUMOCTH 3[JaHHH, HO W HX
CTOMMOCTHU. be3ycnoBHO, JaHHBIA BapHaHT pUCKa SKOHOMHYECKH Oosiee HH(POPMATUBEH.
Koneuno, ompenenenne CTOMMOCTH 3[aHWN cama MO cebe HempocTas 3axava, HO s
OLICHKH CEWCMHUYECKOTO PHCKa MOYKHO TMOJBH30BATHCS YMPOIEHHBIMU, OTHOCUTEIBHBIMU
COOTHOIIECHUSMH CTOMMOCTH 3[aHUH Pa3IUyHbIX KiaccoB. OTrpaHUYMBIINCE B pacdeTax
TOJIBKO IPSMBIM YIIEpPOOM, MOXKHO 3HAYUTENBHO YHPOCTHTH pacdeTsl 3arpar. B sTom
cly4ae pHUCK OyIeT OmpenensThCcs 3aTparaMd Ha BOCCTAHOBIIGHHE 3JaHUN 110 WX
HCXOIHOTO COCTOSTHHSA, MPEANIECTBOBABIIETO 3eMIICTPSICEHUIO.

®parMeHT KapThl IPSMOro yuiepba Ha eIUHMIYY MOJIC3HON IUIOLAaau 34aHui IpU
CEHCMUYIECKOM BO3JICHCTBHM aHAIOTMIHOM 3emieTpsiceHuio 1940 roma mpuBeneH Ha
puc.3. PacdyeTsl MponM3BOAMINCEH MTOKBAPTAIHHO B MOJIJABCKHX JIESX MO TEKYIIEMY Kypcy
neH. Bapuanuu ymep0a B pa3iuyHbIX KBapTaliax cocTtaBuiu oT 15 mo 2500 neii/kB.M.
Hamnbonee ys3BuUMBI B 9KOHOMHYECKOM TIIaHe ABa MUKpopaioHa Llertp u Crapas moura.
3nech ECSITKH KBapTaJOB UMEIOT MaKCUMaIbHBIN ypoBeHb yiiepba 2000-2500 neit/kB.M.
T.e. 3MaHUs B 3THX KBapTaiax, MPEICTaBICHHBIC CTApbIMHU, (PU3MYECKH M3HOIICHHBIMH,
HECeHCMOCTOMKMMHU 37aHusMH THIOB Al u A2, OynyT B OOJNBLIMHCTBE CBOEM
pa3pyIIeHbI, TIOCKOIBKY MpEeroiIaraeMblii ymep0 B CpelHEM COOTBETCTBYET 3aMEIEHUIO
CYUIECTBYIOILIEH 3aCTPOMKH.

) <l

YcnoBHule 06o3HaveHUA

Mpanuua ropoga
KoopawHathas ceTea 1x1 kM
— Pexu, pyubn

- Bogoewme:

Keaprans
BOCCTaHOBHTENLHLIG 3aTPaThi:

0 - 500 ned/ke.m
501 - 1000

I 1001 - 1500
I 1501 - 2000
I 2001 - 2500

Puc. 3. ®parmenT kapTsI ymep0a Ha eMHUILY TTOJIE3HON TUTOMAAH 3aCTPONHKH.

B 3aximoyeHne mpuBeneM OOOOIIEHHYIO CTaTUCTUKY AJsl Bcero ropoga. OOmias
CyMMa BO3MOXKHOTO NpsiMOro ymep6a coctaBuT 15,5 mnpa. aeidt wiu 12,4% ot oOuieit
CTOMMOCTH 3aCTPOMKH.
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VIIK 699.841 )
3onomroe A.C.

HopmupoBanue ceiicMOCTOMKOI0 MOHOJIUTHOIO
aoMocTpoenus B MoJiiose

Abstract

In article is considered the experience in design and construction of cast in place
(monolithic) reinforced concrete buildings in seismically active zones of the Republic of Moldova.
Are described the problems in analysis, design and construction of cast in place buildings. The
author is proposing a new analysis model of a shear wall of a multistory monolithic building
subjected to a special load combination and also a new scheme of reinforcing of such shear walls.

Rezumat

In prezentul articol este descrisd experienta privind proiectarea si executarea cladirilor cu
pereti structurali din beton monolit armat pentru zonele seismice ale Republicii Moldova. Sunt
redate problemele ce apar la calculul, alcatuirea si constructia cladirilor cu pereti structurali din
beton monolit armat. Autorul articolului propune o noua schema de calcul a peretelui cu multe
nivele din beton monolit la actiunea combinatiei specifice, precum §i o schemad noud de armare a
peretilor structurali.

Pe3rome

B cmamve paccmampusaemcs onvim npoekmupoamus U 6036€0€HUs MOHONUMHBIX
Jicene300emMonHbIX  30anutl 6 celicMudeckux pationax Pecnyonuxu Mondosa. Hsznaearomes
npobaembl nO pacuemy, KOHCMPYUPOBAHUIO U CHMPOUMENbCHBA MOHOAUMHBIX 30aHull. Aemop
npeonazaem HOGYI0 PACYEMHYIO MOOElb CMEHbl MHO209MAICHO20 MOHOAUMHO20 30aHUS NpU
oeticmeuu 0cob6020 couemanus HAzpy30K, a MaKdice HOBYIO CXeMy apMUPOBAHUS MOHOJIUMHbIX
cmeH.

MOHOIUTHOE TOMOCTPOCHHE SIBISIETCSI OJJHUM U3 BEAYIINX BUJIOB CTPOUTEIHCTBA B
Mupe. YBEpEeHHO OHO 3aBOCBAJIO U ceiicMuuecKue 30HbI PecryOmikun MomoBa.

C mavama 70-x romoB XX Beka B Mo0Be HHTCHCUBHO Pa3BUBAIIOCH MOHOJIUTHOE
nomocTpoenue. [IpudeM, Ha MPaKTHKE PEeaN30BBIBAIICH pa3iuvHble POPMBI ITOTO BUAA
CTPOUTEILCTBA: B OMANyOKe CKONB3AIIEH, 00bEMHO-TIEPECTABHON M C HCIIOJIb30BaHUEM
pa3NMYHBIX BHJOB OIUTOBOW. I3 MOHOMMTHOTO TsbKenoro OeToHa ¥ JIETKOTO
KepaM3I/ITO6eTOHa BO3BOAUJIUCHE MNPEHUMYIICCTBEHHO 3IaHUA MOBBIIIEHHON 3TaKHOCTH
BBICOTOH 10 25 ATaKkei.

K coxaneHunto, mpUXoAUTCs KOHCTATHPOBATh, YTO HA HAYAJBHOH CTaauu OYpHOTO
pa3BUTHS MOHOJHUTHOE IOMOCTpOoeHHEe B MOIJoBE HE HMMEIOCh HEOOXOIUMOU Oa3bl
JAHHBIX O PAllMOHATBHBIX MPUHIIMIIAX TPOSKTUPOBAHKS MOHOJIUTHBIX 31aHUN, TEXHOJIOTUU
WX CTPOUTEIhCTBA W METOJaX YCHICHHS B CIy4asxX MOBPESKICHUS KOHCTPYKUWH TpHU
3eMJIETPSICEHUSX.

.
MUHHUCTEPCTBO CTPOUTENLCTBA U Pa3BUTUA TEPpUTOpUU PM
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IIpy MuMHUMaNBHOW Hay4HO-MCCIIeOBaTeNbCKOW HH(popMaruu B 1977r. Obutu
pa3pabotanel W yTBepxaeHel Hopmbl PCH 13-77 «BpemeHHble yKa3aHus 1O
NPOCKTUPOBAHUIO M CTPOUTEJIBCTBY MOHONUTHBIX U COOPHO-MOHOJMUTHBIX 31aHHUH
MMOBBIIIEHHO dTaxkHOoCcTh B Mongasckoii CCPy.

B 1987r. B3amen sToro HopMaTuBa ObutM paspaboransl Hopmbl PCH 13-87
«CTpoUTEIBCTBO MOHOJUTHBIX 34aHU B celicMuyeckux pailioHax Monpasckoit CCPy»
[5]. OTumMu HOpMaMHM TPOSKTHPOBIIMKHA W CTPOUTETH IOJB3YIOTCS J0 HACTOSIIETO
BpeMeHH, T.e. 23 roaa. [IoHATHO, YTO MOYTH 3a YETBEPTh BEKa CBOET0 UCTOIb30BAHUS 3TH
HOPMBI O€3HAIEKHO YycCTapeadn. B HUX MMEIOTCS MHOTOYHCIICHHBIE CCBUIKA Ha
HECYILECTBYIOIINE OPTaHN3al[M1 ¥ HOPMATUBHBIE TOKYMEHTHI.

Hopwmbl meperpyeHbl OOIIEU3BECTHRIMUA HCTHHAMH, COJEpIKAT YCTapeBIIME U
NPOTHBOPEUMBBIE TpeOOBaHUs. Bce 3TO HEraTUBHO OTPa3WIOCh HA aBTOPUTETHOCTH 3TUX
HopM. [lo 3TOM mnpuuYMHE NPOEKTUPOBIIMKU MO3BOJIAIOT ceOe 3ayacTyr0 HapylaThb
TpeOOBaHMS HOPM, MIPUYEM HHOIJAa OYeHb BakHbIX. Tak, cormacHo 1m.3.4 PCH 13-87 ne
JIOITyCcKaeTcsl MoJpe3Ka CTE€H B HIDKHUX dTaxkax. Mexnay Tem B KummzeBe mocTpoeHO
3HAYUTEJIFHOE KOJIMYECTBO |6-3Ta)KHBIX 34aHUM, MOJyYMBIINX HAa3BAHUE «HA HOXKE»
(puc. 1). Hannune B Takux 3AaHUSAX BUCSYUX CTE€H, HECOMHEHHO, SIBJISICTCS CEPbE3HBIM
HapyIIEHUEM OCHOBOIIOJIATAIONINX TPUHIIMIIOB O0CCIICUCHUSI CEHCMOCTOMKOCTH 3/IaHUH.
[Ipu 3emneTpsicenun B 1986 r. B OONBIIMHCTBE TAKUX 3/IaHUI B KOPHEBBIX 30HAX BHCIUNX
CTEH BO3HMKJIHM KOChI€ TpPEUIMHBL. B cBA3M ¢ OTCYTCTBHEM anmpoOMpPOBAHHBIX METOJOB
YCHJIEHUS TaKUX KOHCTPYKLUH, UX TOJBEPIIIN JIUITH KOCMETHUYECKOMY PEMOHTY.

OTCyTCTBHE JTOCTaTOYHO €MKOTO ONBITa MPOEKTHPOBAHHA MOHOJMTHBIX 3AaHUHN
MOBBILIICHHON 3TQKHOCTH M YBEPEHHOCTb B HMX BBICOKOW CEHCMOCTOMKOCTH HpPUBENU K
TOMY, 4YTO B CTPEMJIEHHMH K TIOBBIIICHHONH apXWUTEKTypHOW BBIPa3HUTEIBHOCTU
MOHOJIUTHBIX 3AaHUN TNPOEKTHPOBUIMKU YPE3MEPHO YCIOXKHAIM HMX TJIaHUPOBOYHBIE
pewenus. Tak, At TOro, 4roObI MONACTh B OAHY U3 KBAPTHUP Ha 2-M 3Taxe 16-3Ta’kHOTO
JloMa HY>KHO MPONTH uepe3 16 ABEPHBIX U MOJTHOMPOXOAHBIX MTPOEMOB.

B cBa3u co ckazanapiM B PCH 13-87 Obuto BBemeHo TpeOoBaHUE, YTOOBI
OTHOIICHHE NEpPUMETPa HAPYKHBIX CTEH K 00IIel IIomaay 3Taxa He npesbimaino 0,3 mis
MHOTOCEKIIMOHHBIX 31aHuil U 0,4 - 1711 OMTHOCEKIINOHHBIX.

Kak n3BecTHO, pacueT 11000 KOHCTPYKTUBHON CHCTEMBI COCTOUT U3 TPEX YacTew, a
UMEHHO:

- (opMHpOBaHUS €€ PACUYCTHOH MOJICIH C OMNpEICICHUEM BEIUYMHBI U CXEMBbI
NPUIOKEHHUS ISHCTBYIONINX HATPY30K (BKIIOYAst CEHCMHYECKYIO);

- OIpeneNIeHUs YCHINI B PAaCUCTHBIX CEUCHUSX OCHOBHBIX KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTOB;

- moxbopa CEeYeHH ITHX SJIEMEHTOB (OO MPOBEPKH HMX MPOYHOCTU TPHU 3aJaHHBIX
KOHCTPYKTHBHBIX TapaMeTpax).

B Hopmax, mpaxktuuecku Bcex cTtpaH CHI' nns ompegeneHust 3HaueHUi
CEHCMHMUYECKUX CHJI PEKOMEHIyeTcs nBa merona: crekrpanbHbiii mo CHwull I1-7-81%
«CTpoUTENhCTBO B CEHCMHUYECKHMX paloHax» M C HCIOJB30BAaHHUEM pEAbHBIX WIIH
CHUHTE3MPOBAHHBIX aKceyieporpamm 3emileTpsiceHuid. Ecnu mepBbli M3 3THX METOJIOB
JICTAIbHO pa3paboTaH M OCBEIEH B HOPMATHBHOM W CHEIHUAILHOW JIUTEpaType, TO O
BTOPOM, TIPUMEHSIEMOM JUII 0c000 OTBETCTBEHHBIX 3IaHUH M 3[JaHWN BBIINIE 16-3Taxei,
CKa3aTh 3TOTO HeNb3s. B OonpmmHCTBE HOpMaTHBOB, B ToM umcie 1 PCH 13-87, ero
MPUMEHEHHIO TTOCBSIICHBI U 00IIKe, NeKIaPaTUBHOTO XapaKkTepa YKa3aHHs.
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Puc. 1. MoHonuTHOE 30aHHUE C TOAPE3KON CTEH HIKHUX dTaxeH.
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Bosee scHO 3TOT BOMPOC OCBEIIEH B MEXIOCYAAPCTBEHHBIX CTPOUTENBHBIX HOPMax
«CtpoutensCTBO B celicMuueckux paionax. OcHoBHble nonoxkenus» MCH 2.03.03 [6]. B
1.5.4.8. 3TUX HOPM ckazaHO «IIpsAMble THMHAMUYECKHE PACUEThl 3/JaHUH U COOPY>KEHUH C
UCIIONIb30BAaHUEM PACUETHBIX aKCeIeporpaMM, BKITFOUAs MOPSIOK CTATUIECKOH 00paboTKH
U HMHTEpHpeTaluy JaHHBIX pacyeToB C NMPUMEHEHHEM PpacueTHBIX aKceJIeporpamm, Kak
pEAKINU CIy4alHBIX MPOLIECCOB, CIEXYET BBINOIHATH MPU HAYYHOM CONPOBOXKICHUU M C
y4acTHEM CIELHUAIM3UPOBAHHBIX HAy4HO-HCCIIEN0BATEIbCKUX OpPraHU3aLUil». 3aMeTuM,
4TO Jajeko He Bo Beex cTpanax CHI' takue opranuzanyy MMerOTCs.

IIponomxas paccMOTpeHHE HOPMATUBHBIX PEKOMEHJALUN 10 PAcYeTy MOHOJIMTHBIX
3IaHWH, HAllOMHHMM, 4YTO OIpEIENICHHE YCHIHNM, BO3HUKAKOIIUX B KOHCTPYKTHBHBIX
3NeMEHTaX, HApsAMYIO 3aBUCUT OT XapakTepa BHIOpaHHOM pacdeTHON Mozenu 3aaHus. 1
M0 3TOMY Ba)KHOMY BOIPOCY B HOpMax COJepKaTcsi camble OOILIHe yKa3aHus. Mexay Tem
CHENUAINCTaM H3BECTHO, YTO B 3aBHCHUMOCTH OT NPHHATONW PACYETHON MOJENN 3IaHUS
pe3ynbTaThl €ro pacuera Jake MO OJHOW W TOM ke mporpamme ansi OBM moryt
CYLIECTBEHHO Pa3HUTHCS.

B nperanbHoM anamuze Hyxpaworca ykazanus PCH 13-87 mo mnpoyHOCTHBIM
pacyeTaM CTE€H MOHOJMTHBIX 3#aHW. IIpexxne Bcero, ciieayer OTMETHTh, YTO JAaHHBIC
HOPMBI HE JIENAI0T Pa3Inyus MEXKIY Y3KHMHU U IIUPOKUMH MTPOCTEHKAMHU.

Mexnay TeMm, Npu AECHCTBHM CEHCMHUYECKHX CHJ 3TH INPOCTEHKH IPETEPIEBAIOT
pa3IM4HbIe HANPSHKEHHO-IE(QOPMUPOBAHHBIE COCTOSIHUS M, KaK CIEICTBUE, pa3HbIC
XapaKTepbl pa3pylIeHUsI, KOTOPBIE M ONPEIEIISIOT ClIeIU(PHUKY PACIETHBIX METOINK Y3KUX U
HIMPOKHUX MPOCTEHKOB HA MPOYHOCTH [3]. 31ech HEOOXOAUMO OTMETHTH, YTO MPU 0COOOM
COYETaHNH HArpy30K pa3pyllIeHHE NMPOCTEHKA HAYMHACTCA C MOSBJICHHS TOPU30HTAIBHON
TPELINHBI B OTIOPHOM CEUEHHUH. 3aTeM MOSBISIOTCA KOChIe TPEIIMHBI IO TIOJTIO0 MPOCTEHKA.

Uro KacaeTcd ONpenNeNeHUs] pacyeTHOro YCHWJMSA, IpU KOTOPOM MOSBISETCS
TOPU30HTAJbHAS TPEIIMHA B ONOPHOM CEYEHUM NPOCTEHKAa, TO YCTAHOBICHHE 3TOH
BEJIMYMHBI U TPOCKTUPOBILUKA, MO-CYHIECTBY, HE NPEACTABIIET MHTEPECA, IOCKOIBKY
TaKOW XapakTep MOBPEXICHUS IPOCTEHKAa C IO3WIMHA HOPM SBIAETCS JOIMYCTHUMBIM
(cm. mpunoxenne 1 [5]).

KpaiiHe He omnpezneneHHa CHTyalUsl C pacdeToOM MPOYHOCTH HIMPOKHX MPOCTEHKOB.
Ilo sToMy Bompocy crenuaIucTaMHi pa3HbIX CTpaH BBICKAa3aHbl pPa3IMYHbIE MHEHHS U
MIPEAJIOKEHBI COOTBETCTBYIOIINE UM METOAMKU pacdeTa MUPOKUX MPOCTEHKOB MO KOCBIM
ceueHnsaM. [lompoOHBIN aHANMM3 3TUX TMpeUIOKEHNH, BhIomHeHHbIH [ H. Atnkunaamze [1],
F.Barda, .LM.Hanson 1 W.G.Corley [2] npuBen 3THX HccieaoBaTelieli K BBIBOIY, YTO
MIPaKTUYECKH MpPUEMIIEMONM METOAMKH pacyeTra IMPOYHOCTH IIMPOKHUX IPOCTEHKOB HE
CYLIECTBYET.

CryCTs. HECKOJIBKO JIET IIOCNE ONyOJIMKOBAaHMS 3TOTO HEYTEUIMTEIBHOTO BBIBOJA,
aBTOP Ha OCHOBE pe3yJbTAaTOB MPOBEICHHOTO UM €MKOTO KOMIUIEKCA SKCIEePUMEHTAIBHO-
TEOPEeTHYECKUX HCCIIeIOBaHUM, MOAPOOHO OCBeUIeHHBIX B MoHorpadum [3], paszpaboran
AHAMTUYECKUH METOJ, pacdera IMPOYHOCTH MHMPOKHX IPOCTEHKOB IPHU COBMECTHOM
NEHCTBUM BEPTUKAIBHBIX M TOPH3OHTANBHEIX CWi [4]. B OCHOBE 3TOr0 MeTona JIEKHT
pacdeTHass MOZAENb MHOTO3TAXKHOTO 3JaHus ¢ Z-00pa3HOM TPEeUIMHOM B mpenenax IBYX
staxeil (puc. 2). OToT Meron mpouien anpoOupoBaHHE NpU NpoBeacHHH B KuinHese
YHUKQJIBHBIX AWHAMUYECKHX MCIBITAHMHA 10 pPa3pyLICHUS] MHOTO3TAXHBIX (DparMeHTOB
MOHOJUTHBIX 374aHuit  BuOpomammHoi B3 HHUWIDxunmma. Paznuume wmexay
SKCIEPUMEHTATIBHBIMA JAHHBIMA W TPOTHO30M 3HAYEHHWH pa3pyLIAOIEd Harpy3Ku He
nipeBbicuio 8% [3].
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Puc. 2. PacuetHas MOJ€JIb CTCHBI MHOT'O3TAXKHOT'O 3JaHUS IIPU
HCfICTBHPI 0c000ro coucTaHus Harpy3ok.

OnHMM U3 BaKHEWIIMX METOJOB MPOEKTUPOBAHUS MOHOJUTHBIX 3/1aHUH SBISETCS
apmupoBanue ux creH. B m. 5.31 PCH 13-87 ckazano «ApMHpOBaHHE MOHOJIHUTHBIX CTE€H
CJIeyeT IPOU3BOAUTE NIPOCTPAHCTBCHHBIMU KapKacaM{ B MECTax MEPeceyeHusi, pe3Koro
W3MCHEHUS TOJIIMHBI U y T'paHel OKOHHBIX M ABEPHBIX NPOEMOB, a IO IOII0 - Kak
NpaBWwIo, apMOOJIOKaMH, COOMpPAaeMbIMM K3 IUIOCKMX BEPTUKAIBHBIX KapKacoB M
TOPH30HTAJBHBIX CTEPXKHEH, THO0 TOPU30HTAIBHBIX KapkacoB». COriacHO 3THM HOpMaM
MUHHUMYM TIOJIEBOTO apMmupoBaHus creH cocraBiater 0,05%. CooTBercTByromue
TpeOOBaHUSI HOPM Pa3NUYHBIX cTpaH M0 10 KpaT OTIWYArOTCS OT ITOW BEIWYUHEI, YTO
CBHJICTEIbCTBYET O Clab0il H3yYeHHOCTH POJNM IIOJIEBOIO apMHUPOBAHUS CTEH IIpH
CEHCMHYECKOM BO3JEHICTBHN.

W3 MHOTOYMCIICHHBIX OIBITOB aBTOpa ciexyer [3], 4To B cHCTeME apMHPOBAHUS
MOHOJIUTHBIX CTEH TJIABEHCTBYIOIIAS POJIb NMPHUHAIIEKUT KOHTYPHOMY apMHUpPOBAHUIO.
[Ipuuem ero cnenyer pacmojiaraTb KOHLUEHTPUPOBAHHO Yy T'paHEH HIMPOKUX MPOEMOB, B
COTPSDKEHUAX CTEH, Y UX TOPLOB. BaXHBIM MOMEHTOM B KOHCTPYHPOBAHHH CTEH
ABJISIETCS IPEJOTBPAILECHHUE BBILYIMBAHHS BEPTHUKAIBHBIX KOHTYPHBIX CTEPKHEH.

JocTryp 3TOro MOKHO € IOMOIIBIO CHHPAIBLHOIO ApPMHUPOBAHUS KOHTYPHBIX
CTepKHEW B paiioHe MepeKpHITHH (IPUMEPHO HA BBICOTY, paBHY0 0,25 BBICOTHI 3Taxa).
OT TpaAMLMOHHOTO MPUMEHEHHS MPOCTPAHCTBEHHBIX apMAaTYPHBIX KapKacoB C OJU3KUM
pacronio)keHreM pabo4yux CTep)KHEH K MOBEPXHOCTSIM CTEH CJCAYeT OTKa3aThesl.
Lemnecoobpa3Ho HEOOXOAUMYIO KOHTYPHYIO apMaTypy NPEACTaBIISATh Ha KaXIOM y4acTKe
CTEH OJHHUM CTEp)KHEM, JHOO HECKOJbKUMM CTEPKHSIMHU, COEAMHEHHBIMU CBapKoH B
MYYOK, YCHJICHHBIM CIUpalbHbIM apMupoBaHueM (puc. 3). OmbiTel ¢ QparmeHTamMu
MOHOJIMTHBIX CTE€H NMPOAEMOHCTPUPOBAIN HETATHBHBIC MOCIEACTBUS YPE3MEPHO MOILIHOTO
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apMHUpOBaHUs TMOJIA cTeH. [IpM JO0CTaTOYHOM KOHTYPHOM apMHPOBaHUU (DYHKIIUU
MIOJICBOTO apMHUPOBaHUS JIOJDKHBI CBOJIUTHCS TMPEUMYINECTBEHHO K MPEIOTBPAICHUIO
YpE3MEPHOro paCKpbITUSA HAKJIOHHBIX TPEIIHWH U 00€eCITEYEHNIO BLICOKOM INIACTHYHOCTH
nehopMUpOBaHUS CTEH. DTH (PYHKITMH HanbOoJIee YCIEIIHO BHITOTHIIOT HAKJIOHHBIC WITH
JIMAarOHATBHBIC MATOMETAIIOEMKHIE KapKachl.

9 . Y

1 E._
oY g=
L

A
\ _

T £ F %ff

0,56

e}
L /’lK ._‘L ‘N
T T < | v S
he=6+0,2L di=6-2a F

Puc. 3. [IpumensieMbie Ha IpaKkTUKeE (2) U peKOMEHIyeMbIe aBTOPOM (B)
CXeMBbl KOHTYPHOTO apMHPOBaHMsI CTEH MOHOJIUTHBIX 3/1aHUM.

I[ToMuMO KOHTYPHOTO U TIIOJIEBOTO apMHPOBAaHUS CTEH Ieleco00pazHo
TEXHOJIOTUYECKHE BBl B  Ipelerax T[OpPU3OHTAIBHBIX  YYacTKOB  PacUETHBIX
3Ur3aroo0pa3HbIX HAKJIOHHBIX CEYEHHWH YCHJINTH BEPTHUKAIBHBIMHA apMaTypHBIMA
KOPOTBIIIAMH. DTOT NMPUEM YBEIUUYUT COMPOTUBJICHUE TEXHOJOTMYECKUX LIBOB CABUTY U
OTPaHUYHUT UX CIIBUTOBBIC AeopMaIiu Mpu MOSBICHUN B HUX TPCIUH.

CyMMupysl BC€ pacCMOTPEHHBIE BBIIIE AaCMIEKTbl KOHCTPYHPOBAaHUS CTEH
MOHOJIUTHBIX 3JaHMHA, MOXKHO IPEICTaBUTh PEKOMEHIYEMYK CXEMY HMX apMHUPOBaHUSA,
Kak mokazaHo Ha puc. 4. Kak Buaum, B 3TOH cxemMe PEKOMEHAYETCS CHeIualbHOE
apMHUPOBAaHUE NEPEMBIUEK C IOMOIIBK) OPTOTOHAIBHBIX CTEPKHEH W JUAroHaJbHBIX
KapkacoB. Takas cxeMa apMUpOBaHMS B HACTOSILEE BpPEeMs PEKOMEHIYETCS MOaxKe
y4eOHOM IuTepaTypoil.
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Puc. 4. Hpe}maraeMaﬂ cXeMa apMUPOBAHUA MOHOJIUTHBIX CTCH.

1 - aHTHCEHiCMUYECKasl apMaTypa; 2 - apMarypa, paboTaromasi Ha BHELEHTPEHHOE CKaTHe
(Ha dacazne cTeHbl yCIOBHO HE NIOKA3aHa); 3 - MPOTUBOCABUTOBBIC KOPOTHILIH.
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U3 ouenp kpatkoro anamu3za PCH 13-87, BHIOTHEHHOTO B HACTOSIICH CTaThe,
BHUJIHO, YTO JaHHBIE HOPMBI HY>KIAIOTCS B KapIWHAIBHOM IEPECMOTPE, a CKOpee - B
3aMEHe.

[lo pemenuto Munuctepcta CrpoutenscTBa W PernonampHOro Pazsutus
PecniyOnvkun MonjoBel pa3paboTka TakKMX HOPM HadaTa M BEJETCS Ha 0a3e MIMPOKOTro
UCIOJIb30BaHUSl PE3YJbTATOB COOTBETCTBYIOIIMX HAYYHBIX MCCICAOBAHUNA U OIBITA
MPOECKTUPOBAHUS U CTPOUTEIBCTBA MOHOJIIMTHBIX 31aHUMN.
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Wnuew UU., Cmenanenxo H.A., Cumonosa H.A., Anexcees H.B.

CeiicmuunocTs KapnaTt no HadJoaeHusimM
Ha ctanuusax MosgoBsl B 2009 roay

Abstract

In this article is provided an overview of the Carpathian region seismicity according to the
Moldavian seismic stations network, the macroseismics and the earthquake mechanism on 2009,
April 25 are taken in consideration separately. The catalogue of earthquakes of Carpathians in
2009 is provided.

Rezumat

Articolul ofera o privire a seismicitatii regiunii Carpatice conform datelor Retelei de statii
seismice a Republicii Moldova, sunt examinate separat macroseismica si mecanismul de focar al
cutremurului din 25 aprilie 2009. Este prezentat Catalogul cutremurelor Carpatiene pentru anul
2009.

Pe3rome

B cmamve npusooumcs 0630p cetlicmuunocmu Kapnamckozo pecuona no oamHvim cemu
celucmuueckux cmanyuti Monoogvl, 0mMOenbHO PACCMOMPEHbl MAKPOCEUCMUKA U MEXAHU3M
semnempscenus 25 anpena 2009. [Ipedcmasnen kamanoe 3emnempsacenuii Kapnam ¢ 2009 200y.

CeTbh ceficMUYECKHX CTaHIMK peciryOauKyd MoimoBa COCTOUT W3 IMATH CTAHIWH:
,Kummues”, ,,Karyn”, ,,Jleoo”, ,,Copoku” u ,,JxxypmxymemTsr”. C 2003 romga Hadaauch
paboThI 1Mo TIepexoIy CTaHIMI Ha COBpEMEHHYIO U(POBYIO peructpanunio. Ha cranmmsx
OBUTH yCTaHOBIIEHBI TPEXKAHAIBHBIE KOPOTKOTIEPUOTHBIE NAaTYHKH CHUIBHBIX IBMKEHUH
o 1G, akcenepomerpsl ES-T Kinemetrics, ¢ mmpunOo#i monock! peructparun g0 200 I'm
u ceiicmomerpsl CMG-40T Guralp, obecrieurBaroniyie perucTpaniio ceHCMUYECKAX BOJTH
B yactoTHOM nuama3one ot 0.03 mo 50,0 I'n. [[Be celicMudeckue ctaHmuu ,,KummHes” u
,»COpOKH™ OCHAIIEHBI MIUPOKOIOIOCHON cucTeMor HakoruieHns Quanterra Q330 dhupmbt
Kinemetrics, ¢ 24 outoBeiM A/D mpeoOpaszoBareneM 1o 6 kaHanmam u aHteHHOH GPS.
Hpyrue JBE CTaHLUW, ,»J1€0B0” u »JPKYPIDKYJIEHITHI, obecreveHbl
mectukaHanbHOU cuctemorr  peructpamu K2 (Kinemetrics) ¢ 24  OUTOBBIM
A/D npeobpazoBarenem, GPS-anTeHHON cHCTEMBI BEIECHHUS TOYHOTO BpEMEHH H
koopauHat. [ cranmuu K2 peructpamnus celicMuueckux KoneOaHUN MPOU3BOIUTCS Ha
BHyTpeHHeMm flash card pasmepom 256M0 W Ha BHHYECTEpE MUHHKOMIbBIOTEpPAa B
mudpoBoM Buie. Ha craHmmsx ycTaHOBIEHB MHUHHUKOMIBIOTephl Tuma PC-LEX c
ADSL-monemom, pabotarompe ot +/-12-15B u  obecrneunBaroniye JIOKIbHYIO
apxXUBalLMIO U NIepeady JaHHBIX 10 KaHanaM Internet. [Iutanue cranimii ocyecTBiIsieTCs
OT DJIIEKTPUIECKON CeTH M aKKyMyJaTopHo# Oarapeu tTuria AD 111B [1].

[lomyuennsle 1HQPOBBIE CEeWCMUYECKHE IaHHBIE IEepPelaBAINCh B pPeaJbHOM
BpemeHu 10 cetu Internet B Haumonanesueid ILlenTp J[lanHpix B byxapecrte,
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(Uuctutyt @usukn 3emnu, NIEP) u mpuBnekamuch A ompeieseHHs HapaMeTpoB
3eMJIETPSCEHUI HapsAy C JPYTHMMHU CTaHIMSAMU U3 PErHoHa, a Ha CTaHIWIo ,,KummHes”
MTOCTYIIATH PE3yIbTaThl HX 00PabOTKH.

B 2009 romy Bemace aHanmoroBas HW IUQpOBas pErucTpalys Ha CTaHLIUH
,,KUIIHHEB”, IPOBOAMIACH ITU(PPOBas PETUCTpAIMsd Ha CTaHIUAX ,,JleoBo”, ,,Copoku” u
»JPKYPIDKYIJIEIITE’, TPOAOJIKaINCh paboThl 1O amnmapaTypHOMY —IepPeOCHAIEHUIO
craumuu ,,Karyn”. B cBs3u ¢ TeM, 9T0 Ha CcTaHmmsx ,,Copoku” # ,,JKypIuKyJIemTo”
ObutH TIPOOJIEMBI C Tepenadyeil JaHHBIX, 00paboTka 3emuerpsiceHuit B 2009 romy
OCYHIECTBJISIACH B OCHOBHOM IO HaONIOACHWSM IBYX cTaHIui. CBeaeHus 00 3THX
CTaHITUAX W paboTaroleil Ha HUX aIapaType IpuBeIeHb B Tabmumax 1, 2.

Tabnuia 1. AHanorosas amnmaparypa.

KoopanzaTsl Beicora Amnmnaparypa
CraHnus Hlara H:f{[ M
H otkpeitust | ¢°, N | A% E y?woop: TUII |KOMIIOHeHTa| Vmax | Tmax
M
CKI N, E 1080 | 0,2-20
z 1100 | 0,2-17
CKL, N 110 | 0.2-17
KIT4Y
E 130 0,2-14
K“I”;I“SHeB 1949 |46.9976 [28.8175| 185 z 110 | 0,2-15
CA-1 Z 710 | 17-65
CKM N 3180 | 0,7-1,9
E 2840 | 0,8-1,9
Z 2780 | 0,7-1,9
Tabmuma 2. udposas ammaparypa.
KoopauHaTe! Bricota
Jlarta Han Tun Tun Cucrema coopa
CTaHHHﬂ OTKPBLITHA o o ypOBHeM CTaHIIUHN JaTyuKka JaHHBbIX
¢ ,N )\,,E Mops,
M
3CSP ES-T
K 28.817 Q330
“E“S“e‘* 1949 |46.9976 7" 185 | 3C-BB | CMG-40T
CMG-5TD
3CSP | CMG-5T (DM.24)
3CSP ES-T
Jeomo | 1982 464733 7%2%| 2 K2
3C-BB | CMG-40T
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O6paboTka aHATOTOBBIX CEHCMOIpaMM MPOBOJIMIACH COTJIACHO ,,VIHCTPYKIIUH O
TIOPSZIKE TIPOM3BOJICTBA B 00pabOTKM HaOIFOCHUH Ha CEHCMHYECKUX CTAHIUAX EIMHOMN
cuctemMbl ceicmudeckux HabmoneHnit CCCP”, KoOpAMHATHEI 0YaroB OMPEACIISLTUCH 10
nporpamme HYPOS, paspaborannoit B MacTHTyTE Teonorun u ceiicmomoruu AH PM,
C TMIPHUBJICUYCHHEM JAaHHBIX 1O CTAaHIMAM PyMBIHUY U Y KpauHBI.

Bcero 0Opino 3apeructpupoBaHo 46 3eminetpsceHuii Kapmarckoro perwona. B
OCHOBHOM 3TO 3eMJIeTpsiceHusl objacTu rop Bpanda mpomexyTodHoit riyouHsl (36) u
kopoBele (7). Ouarm AByX 3emJIeTpACEeHUil pacrnojioxeHsl B YepHoM Mope, OAHO
3eMIIeTpsICEHIEe OTHOCHUTCS K ceBepHOH [loOpymke. Karanor 3emnerpscenuii nmpuBeaéH B
Ilpunoxenun 1. Jlokammsamus owara mo mporpamme HYPOS cmemanma mis
27 3eMJIeTpSICeHUH, B OCTAJBHBIX CIydasiX, €CIM B HAJIWYMU BCTYIUIEHUS TOJBKO II0
OUQPOBBIM 3alHMCAM HAa ONHOW W3 CTaHUWH, TOKa3aHbl Pe3yJbTaThbl ONpElNesICHHMH,
BEITIOJTHEHHBIX B byxapecte, B UuctutyTe ®usnku 3emimn Pymeraum [2]. [l cpaBHEHUS,
B KaTaJlore MPHUCYTCTBYIOT 2-3 BapHaHTa IMapamMeTpoB oOuaroB. BusyanbHBIH aHamm3
MoKa3aJ, 4To AJA MOJKOPOBBIX 3E€MJIETPSICEHMH 3HAYEHMsI OYaroBBIX I[apaMeTpoB IO
OTIpeIeTICHHUSIM Pa3IMYHBIX areHTCTB B OCHOBHOM OJIM3KH MeXIy co00ii, BpeMs B odare
OTIIMYaeTCsl MeHee 4eM Ha | cekyHmy, smuieHTp — meHee yeM 0,1 rpamyca. 3HadeHHS
rIyOouHsl Bapsupyet B mpenenax 10 kv (84%).

B 2009 r. Ha Tepputopun MongoBel 4 3emierpscenus obnactu Bpanua
OIYIIAINCh HaceleHueM pecnyOnukn (Tad. 3). ONHMIEHTPHI 3THX 3EMIICTPSCEHUI
JIOKaJIM30BaHBl HEMHOTO K CEBEPO-BOCTOKY OT IICHTPAIbHOW YacTH 30HBI TIYOOKHX
3emiieTpsiceHuil rop Bpanua. Tpu 3emierpsiceHMs, oyaru KOTOPBIX paclloONOKEHbl Ha
riyoune nopsaka 150 kM, TOYyBCTBOBAIM OTAETbHBIE KUTETH T. KummHeBa Ha BEpXHUX
sTaxkax 3xaHui. Tomdok 26 mexabps Takke ObLI 3aMedeH Ha IMEPBOM JITaXe B cele
Jhnymna, paiiona XeiHuemts. Jloctatouno cunpHOe 3emieTpscenue (Kp=14,5)
npouzonwio 25 ampens Ha ray6mHe 100 kM. OHO ONIYIMIANIOCh MHOTHMH JKUTEISIMHU
MonmoBel.  Jlng  ommcaHMs — MakpocefcMudeckoro  dddekTa  3eMIICTPSCEHUS
UCIIOJIL30BAJICS MaTepHall, COOpaHHBII CeHCMOKOPPECTIOHICHTAMH T10 PecIy OJInKe.

Tabnuma 3. Crimcox omryniasmmxcs B 2009 roay 3emnerpsicennii (MOLD).

Taw | s | o | Towrra | TaOm | g, | Mimeromioen
25/04/09 17:18:47.9 45.70 26.66 100 14,5 4,0
24/07/09 20:27: 08.8 45.75 26.70 150 12,3 2,0
22/10/09 12:20:57.3 45.68 26.60 150 11,7 2,0
26/12/09 23:04:39.2 45.72 26.60 150 11,5 2,0

3emuerpsicenue 25 anpeas 2009 r.

B Tabmuue 4 mpuBeneHbl OCHOBHBIE MapaMeTpbl 3eMJIETPSCEHHs 25 ampens Mo
JAHHBIM pa3JIMYHBIX areHTCTB. BHAHO, YTO BCE OMpeneNeHus, KaKk NMpeACTaBICHHbIE B
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Ta6n1/1ue KOOpAWHAThl JSIHUICHTpa, TaK H I‘J'Iy6HH3 odara, B Ip€aeciiax TOYHOCTHU
COTJIaCYROTCS MCKIAY co0oli. 3HaucHUs MAartuTybl, B OCHOBHOM, TaK¥X¢C OIU3KHU.

Ta6mmma 4. [TapaMeTpsl 09aroB 3eMJICTPSICEHUS 25 anpeits 10 JaHHBIM Pa3THIHbIX
areHTCTB MHpa.

Hara B(f)‘fer"z,B H'([PI?? ;Ta I[gjg)rgm Fﬂygl/ma’ Maruuryna AreHTcTBO
17:18:47.9 45.70 26.73 100 MSHAS5.3/1 MOLD
17:18:48.6 45.68 26.63 101 Ms5.16/19ML6.0 BUC
17:18:48.1 45.70 26.63 95,7 mp5.3 M. 5.9 CSEM
17:18:48.5 45.68 26.53 101 my=5.3 Mw=5.2 NEIC

25/04/09 17:18:46.0 45.76 26.59 90 Mb=5.7 MOS
17:18:48.7 45.73 26.45 100,5 my=5.1 IDC
17:18:48.6 45.60 26.52 95 M =52 PDG
17:18:48.5 45.69 26.54 96 m,=5.3/126 NEIR
17:18:47.8 45.75 26.68 89 M=5.0 GFZ

Hwxe  mpuBomsaTcs  MakpoceCMHYeCKHe  AaHHBIE M3 HAceNEHHBIX
MyHKTOB MOJNIOBEL. DTO KpaTKOe OIHMCAaHUE MPOSBICHHUS 3EMIICTPICEHUN, TaOIUIIBI
MyHKTOB-0AJUIOB W KapThl  paclupeieNieHus HWHTEHCUBHOCTH  COTPSICEHWH  OT
3eMJIETPSICEHUI Ha TEPPUTOPUU MOIIOBEI.

Ha ceiicmuueckoit cranuuu  “KummunHeB”  3aperucTpupoBaHO  MHOXECTBO
TenehOHHBIX 3BOHKOB, B OCHOBHOM C BEpPXHHX JTaKeW 3maHuil. Ha HIDKHUX 3Ta)xax
mposSBIIIOCH cnabee. Omrymanu 1-2 pe3kux ToiMdKa. 3BeHena mocyna. Hekxotopsie
MOYYBCTBOBAIM TOJNYKM Ha YIHUIE, ApoXKaja 3eMJys moja Horamu. Ha BepxHHX 3Takax
CIISIIIKE JTFOIA TPOCHITIANINCE.

beio pazocnmano mo pecmyOnmke 56 MaKpOCEHCMUYECKHUX aHKET IOCTOSHHBIM
KOppeCHOHACHTaM, OTBET TMOIy4eH M3 25 HaceJeHHBIX MyHKTOB peciyOnnku MomgoBa.
Konebanus Obuti 0oTMEUeHHI B 21 TIyHKTE.

B mectm HaceneHHBIX MYHKTax IOro-3amaja CTPAaHbBl  MHTEHCHUBHOCTH
3eMIICTPSICEHUST JOoCTUTala 4-X OawioB. 3eMJETPSCEHHE OIIYIIAIOCh OOJBITMHCTBOM
xuTeneid. MHorume mepen HECKOJbKUMH KOPOTKUMH TONYKAMH  CIBIIIATH  TYII.
Hpebe3xamu cTekia, Mocyma, CKpuieiaa Mebenb, Kadaluch JIIOCTPHI, Jasum cobaku. B
cene l'aBaHoaca kojeOaHUs TMOYBHI OIIYINANH, W BHUJENM KadaHHE JIEPEBHEB JIOMAH,
HaxoJsIIuecs Ha yIUIIe.

Konebanust naTeHCHBHOCTBRIO B 3-4 Oama gocturim jeBoOepexbs Hectpa. B
Tupacnone oW, HAXONAUIMMHCS B COCTOSHHU TIOKOS, ITOYYBCTBOBAJM KOPOTKHE
BEPTUKAIbHBIE TONYKM, 3aMETHJIM TOKaYMBaHUE JIIOCTP, Jpede3kaHue MOCYIbl,
HEKOTOPBIE HCITyTAJIHCh.

B ceBepHoit wacTu TeppuTOpHH MONIOBEI ONIYIIAINCH OYCHH CIa0BIE OT3BYKH
semuerpsicerus (2-3 Oamna). Tak, Hampumep, B cene S10I0HA HECKOIBKUMU SKUTEISIMU
OTMEYEHO [IBa TOJYKa, Obul chiblieH Tyl CelcCMOKOPPECIOHACHT BO BpeMs
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OecrokouTcs, HO caM KosieOaHui He TOUyBCTBOBAJL.
00pabOTKM HMMEIONIECIHCS MakpocercMudeckold HH(pOpMaIuu o
3emyieTpsiceHnH 1o mkaine MSK-64 oTpaxkeHs! B Ta0nuie 5 (ITyHKTHI-0asuIbl), @ Ha puc. 1
MOKa3aHO PacHpeeIeHue MHTECHCUBHOCTH 3E€MIETpsACeHMs 25 ampens Ha TeppUTOPHUU
MonaoBsl.
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Pe3ynbTaTh

4YTO KOpOBa OYCHbL

Tabmuua 5. [TyHkTI-0asms1 3emiteTpsicenns 25 anpens 2009 r.

. Paccrosnue, A3UMYT,
Hacenennblii myHKT
KM epao.

4 6anna
[Mauky 123 75
Karyn 124 79

JIKypIoKyIemThL 124 100
JleGenenko 131 82
l'aBanoaca 137 86
Kanremup 138 62
3-4 banna

MockoBeit 136 80
JleoBo 151 55
Tapaxnwust 161 82
Kuszerka 179 54
Banaypemiret 180 40
Kumnnes 221 49
Hy6occapsr 260 48
Tupacnons 262 61

3 6anna
Capara Hoy» 162 57
Kaymanst 239 63
ITypkapst 264 69

2-3 banna
TBapauna 191 72
Koanunemter 215 18
Sb6noHa 242 18
@opemTsl 274 27
Pesuna 289 38
He owywanoco
Kopnemtst 243 25
Mredpan Bomd 252 66
bezena 272 6

UuHunmey1s 279 36
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Puc. 1. Pacnpenenenrne HHTEHCUBHOCTH COTPSICEHUH 3eMJIETPsICEHUS 25 anpers.
O - me omymanocs, & - 2 Gamma, {2-- 2.3, 2 - 3,5 - 534, £ -4

- - QUAT 32MITE TPACSHH, ‘\ - HEoCelicTa

Ectp nanHbie 0 MakpOCEHCMUYECKUX TPOSBICHUSAX 3EMJICTPACCHUS 3a MpeaeaaMu
Mongosel. Kak coobmmna YipaumHckas razera “Hosas” ot 26.04.09, xonebaHus
OBLTH 3a(DUKCUPOBAHBI B YKPaWHCKUX ropoaax M3mawmn, Pernn n Bunnawne, B Onmecce u
roro-3zamnajae Omecckoil 00acTH TakXe ObLIM OTMEYEHBI cJIa0ble TOMYKHU. 110 HaHHBIM
EMSC 3eminerpsiceHue OILIYIIATOCh B HACENEHHBIX MyHKTax Pymbinuum, bonrapum u
MaxkenoHuN.

Nmeercss Hamie pelneHuMe MeXaHW3Ma oOdYara IO METOJy IEPBBIX BCTYIUICHHIA
P-BounH. [TocTpoeHue BhINOIHEHO HA ceTke Byibga B MpoeKnu Ha HIKHIOW Toaychepy
mo 74 3HaKaM TIEPBBIX BCTyIUIeHWH P-BoimH. lcmonb30BaHBl JaHHBIE MHPOBOM
ceficmuyeckoit cetm [3]. Kpome TOro, wmmeercss pelieHHEe MeXaHH3Ma oOdara
3emuerpsicenuss 25 ampens 2009 r., moiaydeHHOE C IOMOIIBIO TEH30pa MOMEHTa-
nenTponsa o gaaaeiM ZUR, NEIC u HRVD [3,4] (Tabnuma 6, pucyHok 2).
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Tabnuma 6. [TapameTpsl MexaHH3Ma o4ara 3eMJIeTpsICeHus 25 anpens.

OcH TaBHBIX HaNPsHKEHUI HopanbsHble miiockoctu ATEHTCTBO
T N P NP1 NP2
P AZ P AZ P AZ AZ
L M L M L M STK | DP | SLIP M STK | DP

134 210 | 46 | 110 58 48 70 | MOLD
100 19 52 | 102 180 40 | 75 | NEIC
339 75 | 44 98 243 46 82 | ZUR
156 76 51 105 233 42 | 73 | HRVD

76 | 42 14 | 225
78 1339 |9 191
84 | 76 5 1249
78 | 44 11 | 246

oY @

Puc. 2. lnarpaMMbl MeXaHH3Ma O4ara 3eMJICTpsICEHUs 25 anpeds.
YcnoBHbIe 0003HAYCHUS:
O — OCH TJaBHBIX HanpspkeHur cxxatus (P) u pactsxenus (T),
X - HOJAIbHBIE JINHUA

N O|n|—

B mnepBoit cTpoke Tabmuipl 1 TpHBEICH BO3MOXHBIA BapUAHT OIPEICICHUS
MeXaHHW3Ma ouara 3eMJICTPSICEHUs 25 ampels, TOCTPOCHHBIN IO MEePBBIM BCTYIUICHUSM
P-pomn. CormacoBanHOCTh 3HAKOB — 91%. B COOTBETCTBHMHM ¢ 3TUM pelieHHEM 00e
BO3MOJKHBIC TUIOCKOCTH pa3pblBa MMEIOT JUArOHAIBHOEC MPOCTHPAHUE U MOYTH PaBHBIC
yrael naneHus. O0e TIOCKOCTH 3aJIeTaloT TOCTaTOYHO KPYTO. 3eMIIETPSICEHHE BO3HUKIIO
IO/ IEHCTBHEM TOPH30HTAIBHOTO HANPSKEHHS CKATHUS M BEPTUKAIHHOTO HANPSHKEHUS
pacTspkeHusi. TIoNBHMXKKH 1O IUIOCKOCTSM TIPEACTABICHBI B30POCOM C HEOOJIBINOWM
CIABUTOBOM KOMIIOHEHTOM.

Pemienus MexaHu3aMa ouara 3eMJIETPSCEHUS 25 ampeisi, OJyYEeHHbIE C MTOMOIIBIO
tenzopa MmomeHTa-nieaTpousia (ZUR, NEIC u HRVD), 6mu3ku Mexay coboii. OHU Takke
MMOKA3bIBAIOT  OJM3BEPTUKAIBLHOE PACTSKCHHE W OJNU3rOPU3OHTANBHOE  CIKATHE.
[Ipoctupanne HomanmpHBIX TUIOCKOCTed 1o maHHBIM NEIC Onmm3mepuamoHanbHO. DTHM
pemenne NEIC otmuuaercs ot aByx octambHBIX (ZUR, HRVD), koropsie myurie
COTJIaCYIOTCS € pelieHreM 1o nepsomy merony (MOLD).
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Karanor Kapnarckux 3emierpsiceHuil no
HaOJIIoieHUsIM ceTu ctaHimi Mosnmossl, 2009 rog,.

IIpunoxenue 1.

=
o g z 2 5 Q T =
E | 5= |eo|<m|E8| 55 = f3 B |
@ = 5 53 ~ E
5 £ E >
S: 72} a ~~ o
S |2 ¢ |=
1 2 3 4 5 8 9 |10 11 12 13 14 15
0102 [004055,9 | 45,71 26,68 103 1,56/8 Bpamia  |BUC
0104 |0046 19,9 | 4553] 26,68] 30 1,56/11 Bpatua 3/k |BUC
0104 [100243,7 | 45,66 265 142 2.43/23 Bpamua  |BUC
0105 |20 16 56,4 | 45,61| 2642] 111 1,83/13 Bpamua  |BUC
0106 |142744,0 | 4561 26,53] 126 2,95/18 Bpamua  |BUC
0107 0142268 | 455 2647] 118 1,86/14 Bpamua  |BUC
0113 |055032,3 | 45,63] 26,51] 150 23417 Bpamua  |BUC
0115 |011239,0 | 4557] 2633] 150 35 34 3,00 10,0[Bparva |MOLD
011239,6 | 45,57 2633] 147 3,52/34 BUC
0124 (1033 14,9 | 4545] 27.79] 13,6 1,77/7 Bpanua 3/k[BUC
0125 |083025,5 | 457 26,71] 124 24415 Bpanua  |BUC
0127 [0728 15,6 | 45,58] 26,61| 114 2,07/11 Bpamua  |BUC
0127 2302 14,5 | 4546 2726] 144 18/13 Bpamua  |BUC
0129 [032446,0 | 4566] 2662] 932 14978 Bpamua  |BUC
0203 [025706,6 | 45,71] 2667] 135 2,66/22 Bpamua  |BUC
0203 [0926483 | 4549] 27.66] 14 2,24/14 Bpanua 3/k | BUC
0302 |041507,5 | 4567 27.6] 20 36| 34 3,5 10,9|Bparua 3/x[MOLD
0415080 | 4561| 27.6] 166 3,66/30 BUC
041507,6 | 4566] 27,59 20 3,7ml EMSC
0315 | 0128282 | 4528 31,04| 20 300 29 9,8| CeBepHas |y o by
Jobpymka
0128266 | 4537| 30,89 7 3,0SH/5|3,2/5 22/4] 91 SIM
0315 (1937484 | 452[ 27.17] 20 Bpatua 3/k [ MOLD
1937483 | 4526] 2722] 99 3,08ml/28 BUC
193750,1 | 4548] 27,38] 20 3,7SH/4| 3,42 3.2/4] 104 SIM
0318 2220424 | 4555] 26,57] 127 2,6/32 Bpamua  |BUC
0321 2208550 | 4538 2638] 160 3,1 10,2[Bpara |MOLD
2208563 | 4538] 2627] 150 2,97/18 BUC
0412 [165139,7 | 457 26,51] 130 40 3.6 3,5 11,3[Bpanua  |[MOLD
1651385 | 45,7] 26,56] 150 3,35/18 BUC
0425 [171847,9 | 45,7] 2666] 100] 4 53] 53 53| 51| 145Bpamua |MOLD
171848,6 | 4565| 2661 101 5,16/19 BUC
0426 |1843 14,7 | 4524] 2732] 20 Bpanua 3/k[MOLD
1843 154 | 4527] 2732 33 2,64/20 BUC
0426 2319 16,1 | 45,72] 26,68] 100 23 8,6/Bpamia  |MOLD
2319163 | 45,7 26,64 100,8 3,44/30 BUC
0512 |011513,6 | 4552] 265 120 44| 42 43| 40] 12,1|Bpanua |MOLD
0115 13,1 | 4555| 2641] 123 438/33 BUC
0527 |03 12514 | 45,66] 2647| 140 42| 44 40 40] 12,0Bpanua  |MOLD
0312514 | 4565 255 141 441/41 BUC
0529 0030544 | 4571] 26,7] 110 32 3 9.8|Bpaia |[MOLD
003050,6 | 45,78] 26,61] 150 2.2/10 BUC
0627 1000123,9 | 458] 268 90 3,1 38 9,0|Bpaia |MOLD
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40

2 3 4 B 8 9 110 11 2] 13 14 15
0201248 | 45,78] 26,76| 858 3,75/33 BUC
0201241 | 4577 26,78 959 38 EMSC

0724 2027088 | 45,75 26,74] 150 2 44| 44 42[ 42| 12,3|Bpamia  |MOLD
2027 10,1 | 45,72] 26,62] 136 4.62/31 BUC
2027100 | 45,7] 26,56] 133 4,0mb EMSC

0805 |074902,0 | 43,49 29| 10 51 49 50 321;‘;"6 MOLD
0749014 | 434| 28,76] 13 5.2/38 BUC

0902 1741142 | 4552[ 26,67] 140 3 9,8/Bpara |MOLD
1741 14,6 | 4554] 26,58] 137 2,59/34 BUC
1741 144 | 4552] 26,57] 139 2,66/30 EMSC

0927 1433 13,7 | 455 264 130 25 8,8[Bparia  |MOLD
1433130 | 455] 26,33 140 2,5/10 BUC

1009 [043821,5 | 4568 26,7 80 35 36 9.9|Bparia  |MOLD
0438227 | 4574] 26,67 70 3,517 BUC

10 15 |20 54 04,8 | 45,61| 26,33 140 38 3.6 10,6|Bpara |MOLD
2054054 | 4566 26,5 150 3.4/14 BUC

1022 [122057,3 | 4568 26,6] 150] 2 42 3.6 39 11,7|Bpamma  |MOLD
122057.8 | 45,68] 265 147 4,0/40 BUC

1026 |05 1436,9 | 45,66| 26,54] 120 2.4/10 Bpamia  |BUC

1030 [1803 06,0 | 45,71| 26,54] 140 2.1/6 Bpamia  |BUC

1126 [215430,7 | 45,59] 26,58] 100 Bpamia  |BUC

1130 [054804,8 | 43,13| 2833| 10 40| 39 113 321;‘;"6 MOLD
0548 06,5 | 4333| 28,.83| 103 4.4/7 BUC

1202 [032602,8 | 45,62] 26,69] 100 1,6/6 Bpamaa  |BUC

1205 |18 1228,0 | 4584 26,82] 110 39 40 34| 11,0[Bpamda  |MOLD
181229,7 | 4581] 26,85 100 3.9/18 BUC

1206 |20 1543,5 | 455 27,05 20 38 11,3|Bpanua 3/k [MOLD
201543,1 | 4542] 27,05 27 BUC

1218 [202201,9 | 45.44] 2639 60 30 36 9.8|Bparia |MOLD
202201,7 | 4555] 2624] 712 BUC

1219 (0612022 | 454] 2629 120 2.6 9.0 Bpamua  |MOLD
0612020 | 4541] 2643 122 30 IRSA

1226 2304392 | 4572] 26,67 100] 2 40| 43 43/1] 11,5Bpamua |MOLD
2304390 | 45,72| 26,7 107 43 EMSC

1230 [06 12348 | 45,78] 26,71] 110 25 3.1 3,4/1] 9,9/1|Bpaia |MOLD
06 1234,6 | 45,74] 26,67] 114 31ml EMSC

Jlurepartypa

U.UN. Unnem. CeiicMuueckass cetb PecnyOnmuku MonmoBa: COCTOSHHE |
nepcnektuBbl. CeillcMuyHOCTh ceBepHOl EBpasun. Matepuansl MeXIyHapOoAHOH
koH(pepenmuu. OTB. Pen. @.@. Manosuuko. O6auaCck: ['C PAH, 2008 . — ¢. 87-92.
Institutul National pentru Fizica Pamantului C.P. MG-2, Bucuresti - Magurele,
Romania, http://infp.infp.ro/egsinfo.php.

International Seismological Centre, On-line Bulletin, http://www.isc.ac.uk/Bull,
Internatl. Seis. Cent., Thatcham, United Kingdom, 2009.

EMSC, Earthquake information Euro-Med seismicity. Real Time Seismicity
http://www.emsc-csem.org/Earthquake/seismologist.php.
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CZU 551.4.03:528.067.4

Codreanu L”

Caracteristicile morfometrice ale bazinului riului Raut si rolul acestora
in evidentierea modificarilor de mediu in secolul XX

Abstract

This work presents the data of investigations effected during the period of 1998 and 2004
on rivers network of Raut river basin with a view to follow the evolution of morphometric
parameters which characterize the whole system of the beginning and at the end of the XX
century, there were made some investigations concerning the main affluents as Cubolta, Cainar,
Ciuluc, Cula, Solonet, Cogilnic and Raut at the confluence with Cubolta. The appearance of new
river segments, the modification of lengths and basin surfaces were determined by the particular
interaction of environmental factors from this space. For a successful realization of the proposed
aims, there were used topographical maps which characterize the drainage of basins studied in
1913 and 1986, made on 1:100000 scale, in Strahler classification system.

Rezumat

In aceasti lucrare stiintificd sunt prezentate materialele cercetdrilor efectuate intre anii
1998 si 2004, asupra retelei de rduri din bazinul raului Raut, cu scopul de a urmari evolutia
parametrilor morfometrici ce caracterizeaza intregul sistem la inceputul si sfarsitul secolului XX,
studii efectuate §i in baza afluentilor principali, Cubolta, Cainar, Ciuluc, Cula, Solonet, Cogilnic
si Raut la confluenta cu Cubolta. Aparitia noilor segmente de rauri, modificarea lungimilor §i
suprafetelor bazinale au fost determinate de interactiunea specifica a factorilor de mediu din acest
spatiu. Pentru realizarea reusita a obiectivelor propuse, s-a apelat la hartile topografice in scara
1:100000, ce caracterizeaza elementele de continut catre anul 1913 §i respectiv 1986, cu
cartografierea in continuare a retelei de rduri si bazine in sistemul de ierarhizare Strahler.

Bazinele hidrografice, care s-au format ca rezultat al interactiunii diferentiate ale
fortelor endogene si exogene, in dependentd de dimensiunile acestora, ocupa un loc
deosebit si In putine cazuri sunt cercetate ca forme de relief (5; 6).

Suprafata oricdrui bazin hidrografic este drenatd de o retea de artere ale caror
dimensiuni sunt legate direct de marimea suprafetei drenate. Modul cum suprafata
bazinului este Tmpartita pentru drenaj depinde de o serie de factori, dintre care: energia de
relief, litologia si structura depozitelor geologice, care dau o anumita rezistenta suprafetei
bazinului, etc. Acesta la randul sau este protejat de soluri, de patura vegetala si atacata de
factorii meteorologici, in primul rand de precipitatii. Interactiunea acestor doud grupe de
factori, exercitatd de-a lungul timpului a generat aspecte actuale ale bazinelor
hidrografice, care sunt in continua evolutie.

Un bazin hidrografic poate fi considerat ca un sistem deschis in care au loc, in
permanenta, schimburi de materie si de energie cu mediul inconjurator. Faptul ca o astfel

" Universitatea de Stat Tiraspol, Republica Moldova
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de unitate teritoriald, spre deosebire de alte grade taxonomice, poate fi precis delimitata
prin cumpenele de apa, prezintd un foarte mare avantaj pentru studiile cantitative,
putandu-se face o estimare precisd a cantitatilor de materie §i de energie intrate si iesite
din sistem.

Determinarea suprafetei necesare pentru organizarea scurgerii superficiale si deci
pragul de la care incepe modelarea reliefului sub actiunea eroziunii liniare constituie o
problema foarte importantd atit pentru activitatea practicd, cat si pentru studiile
hidrologice si geomorfologice. Abordarea unor astfel de probleme se impune cu atat mai
eroziune cresc vertiginos. Pe madsura interventiei omului, complexitatea fenomenului
respectiv creste. Apar, astfel, nenumarate zone in care echilibrul natural al fortelor de
rezistentd la eroziune este distrus in favoarea celor care produc eroziunea si pot fi scoase
din circuitul agricol suprafete din ce In ce mai mari.

Conditiile naturale, inclusiv gradul inalt de valorificare a terenurilor din Republica
Moldova si in special din bazinul raului Raut, au determinat un procent destul de mare a
suprafetelor arabile afectate de eroziune. Suprafata totald de soluri erodate si supuse
alunecirilor de teren constituie cca. 876000 hectare sau 25,9% din suprafata tarii. in
fiecare an de pe campuri sunt erodate peste 18 min. tone de soluri fertile (7), de aceea
studierea retelei hidrografice, a legilor de formare si de evolutie, inclusiv a celor legate de
suprafetele bazinelor au o importantd deosebita pentru ameliorarea problemelor in cauza.

Factorii care determina suprafata minimd de aparitie a scurgerii organizate de
talveguri elementare §i deci momentul in care un suvoi de apa incepe sa-si modeleze albia
in suprafata topografica, sunt destul de numerosi, iar relatiile dintre ei destul
de complexe. Nu este suficient de a urmdri numai caracteristicile precipitatiilor
(intensitate, durata, cantitate etc.), dar trebuie sa se tind cont si de proprietatile suprafetei
topografice care le receptioneazi. Se impune astfel sd se analizeze si gradul de
permeabilitate, compozitia granulometrica, textura solurilor, litologia, structura, panta,
gradul de acoperire cu vegetatie etc.

O astfel de analiza este dificild, deoarece nu se cunosc suficient de bine relatiile
existente intre diversii factori, iar legaturile lor functionale nu sunt precizate cantitativ
(3). Dacéd avem 1in vedere ca lupta dintre fortele de eroziune si cele de rezistentd ale
suprafetei topografice se continud, In conditii aproape identice, perioade foarte
indelungate de timp, este si normal ca suprafata topografica actuala sa fie o rezultanta a
acestora. Deci, urmarindu-se caracteristicile morfometrice ale bazinelor, dintr-un numar
suficient de mare de observatii se evidentiaza o serie de legitati si indici, care pot ajuta nu
numai la descifrarea situatiei actuale, dar si la posibilitatea de a prognoza evolutia acestor
fenomene.

1. Aspecte metodologice

Multiplele cazuri de studiere a bazinelor hidrografice de diferite ordine au scos in
evidentd pentru fiecare bazin de rdu, o relatie strinsd dintre suprafatd de receptie si
ordinul propriu — zis al acestuia. Ludnd in consideratie faptul ca orice bazin de ordin
superior in sistemul Horton — Strahler (2) se incepe cu bazinele de ord. I, se impune
examinarea modului prin care marimea suprafetelor contribuie la bazinele de fiecare
ordin.
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Astfel la un bazin de ord. I (3), se observa cé in zona de obarsie exista o suprafatd
marimea careia variazd in dependentd de factorii de mediu, si lipsita de un talveg
elementar evidentiat morfologic (Fig.1, a). Pe aceastd portiune predomind scurgerea
neorganizatd, ceea ce duce la concluzia c¢d pentru ca aceasta si treacd la scurgerea
organizatd 1n albii elementare este necesard o anumitd suprafatd (Fig.l1, b), care si
colecteze o cantitate de apad a carei energie sa poata in conditiile date sa sculpteze si sa
mentind un astfel de canal de scurgere.

Fig. 1. Schita pentru bazinele de primul ordin:
a) suprafata necesara aparitiei bazinului de ordinul I;
b) suprafata necesard mentinerii si dezvoltarii bazinelor de ordinul 1.
(dupa Zavoianu, 1978).

Ca si In cazul cercetarii retelelor de rauri, sistemul de ierarhizare acceptat impune
conditia, ca un bazin de ordinul II sd nu poatd aparea de cit dupd unirea suprafetelor
bazinale aferente a doua cursuri de primul ordin. Unirea suprafetelor bazinale a doua
cursuri de ordinul II constituie momentul de aparitie al unuia de ordinul III §i tot aga mai
departe. Dar de la aparitia unui astfel de bazin, pana la unirea lui cu altul de acelasi ordin,
mai au loc o serie de acumulari cantitative, care de fapt duc si la o crestere a suprafetei
intregului bazin cercetat.

In fiecare bazin de primul ordin, toati suprafata bazinului de receptie participa la
scurgerea prin albiile de acelasi ordin (Fig.2, semnul conventional 4). In fiecare bazin de
ordinul II, luat ca intreg, numai o parte din scurgerea de pe versant ajunge direct in albiile
de primul ordin. Se remarcad in plus, doud zone triunghiulare sau trapezoidale, in care
scurgerea de pe versant ajunge direct in albia de ordinul II (Fig.2, semnul conventional
5). Aceste suprafete se numesc interbazinale sau direct aferente (2). In asa mod
constatdm, ca suprafata unui intreg bazin de ordinul II este alcatuitd din suma bazinelor
de ordinul I pe care acesta le contine, insuméand si toate suprafetele direct aferente din
perimetrul sau.

Astfel un curs de apé, de orice ordin, trebuie sa aiba o suprafatd bazinald minima
necesard aparitiei §i una necesard mentinerii si dezvoltarii acestuia, iar rezumand aria
unui bazin conform exemplului analizat, se defineste din suprafata totald a ordinelor I, II
si II1, inclusiv toate ariile direct aferente acestora.
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Fig. 2. Structura unui bazin hidrografic de ordinul III:
1- albii de ord. I;

2 - albii de ord. II;

3- albie de ord. III;

4 - suprafete aferente albiilor de ord. I;

5- suprafete aferente albiilor de ord. II;

6 — suprafete aferente albiei de ord. III;

7 — cumpenele apelor (dupd Ananiev, Simonov, 1992).

2. Ordinul de marime al bazinelor hidrografice determinat pe
baza hartii din 1913

Pentru cercetarea legitatilor care s-au manifestat in sistemul de bazine hidrografice
al raului Raut la inceputul secolului XX, s-a utilizat ca si in cazul cercetérii retelelor de
rauri, materialul cartografic (4) in scara 1:100000, care reprezintd situatia elementelor
cadrului natural, cit si a celorlalte elemente de continut din anul 1913.

Pentru a delimita perimetrele bazinelor hidrografice de diferite ordine, s-a apelat la
metodele cunoscute, ca traseul cursului de apd imprimat printr-o linie continud sau
intreruptd, cit si inflexiunile curbelor de nivel. Sistemul de ierarhizare Horton-Strahler a
fost aplicat inclusiv pentru cercetarea bazinelor, deoarece permite studierea legitatilor
referitoare la suprafete, cit si dinamica bazinelor hidrografice in timp si spatiu.

Tinandu-se cont de dimensiunile bazinului studiat, suprafetele bazinelor de ordine
inferioare si scara hartii, s-a trasat perimetrul bazinelor Incepand cu ordinul I1I, deoarece
permite mai usor sd se masoare suprafetele prin planimetrie §i sa se citeascd mai eficient
harta reprezentatd la scara respectiva. Astfel pe harta de la nceputul secolului trecut
(Fig.3), se reprezintd sistemul de bazine al raului Raut, incepand de la ordinul III si
finalizdnd cu ordinul VII. Poligoanele grafice ce caracterizeazad bazinele hidrografice a
raului studiat la inceputul secolului XX au fost vectorizate prin scanare in programul
ArcView GIS Version 3.1 pentru prelucrare si analiza, fiecare ordin al bazinelor fiind
reprezentat prin culoarea conform legendei acceptate pentru harta respectiva.

Una din variabilele ce caracterizeaza bazinele hidrografice este forma lor, care
poate fi alungita, ovala, in evantai sau rotunda, si care asigura posibilitatea unor aprecieri
calitative. R. E. Horton, in 1945, (citat de Zavoianu, 1978) considerda cd un bazin
dezvoltat normal trebuie sa aiba o forma de para, acesta fiind un indiciu cd bazinele sunt
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Fig. 3. Sistemul de bazine a raului Raut catre anul 1913.
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rezultate Tn urma proceselor de eroziune pe o suprafatd initiald inclinatd. Analiza
minutioasa a formelor ce sunt caracteristice bazinului raului Réut, scoate in evidentd
dominarea formelor alungite, in special mai pronuntate pentru bazinele raurilor Cubolta,
Ciulucul Mare, Cula, cit si pentru un numar mare de bazine de ordine mai mici.

Formele bazinelor, uneori au o justificare pentru modul cum evolueazd unele
fenomene hidrologice, dar ramane subiectiva atata timp cit nu are o estimare cantitativa.
De forma bazinelor depind o serie de parametri morfometrici si chiar modul de formare si
de transmitere a undelor de viiturd. Este cunoscut faptul ca intr-un bazin rotund, viiturile
se formeaza si se transmit mai repede de cit intr-un bazin alungit, sunt mai puternice, au o
viteza si o fortd de eroziune si transport sporit (3). Ca urmare, vor creste debitele de
aluviuni 1n suspensie si in ultima instantd se constatd o evolutie mai accelerata a acestor
bazine. In bazinele alungite putem vorbi de o atenuare a undelor de viitura datorita formei
bazinului, deoarece afluentii se varsa in cursul principal esalonat in timp si spatiu.

Respectand cerintele sistemului de ierarhizare Horton-Strahler acceptat, se poate
face unele analize structurale ale sistemului de bazine caracteristice pentru aceasta etapa
cronologica de cercetare. Pentru cursul superior al bazinului raului Raut, catre acest timp
se constatd o acumulare a bazinelor de ordinele I, II, III si IV, cit si a suprafetelor aferente
acestora, suficient ca in amonte de localitatea Scaieni sa fie realizat un bazin de ordinul
V, pastrat pand la confluenta din partea dreaptd cu bazinul raului Valea Pogurului de
acelasi ordin. Din acest punct de confluentd sistemul de ierarhizare al bazinului executa
un salt la ordinul VI, care se pastreaza pana la confluenta cu bazinul Ciulucului in cursul
mediu al Réautului. Specific pentru cursul superior al bazinului hidrografic studiat este o
repartizare asimetrici a suprafetelor. Artera principald in acest spatiu primeste patru
bazine de ordinul V din dreapta, pe cand din partea stdngd doar trei de ordinul IV, iar
celelalte de ordinul III.

Pana la falia Reutelului, care de fapt o reflectd si cotitura brusca spre Est a arterei
principale, sistemele mai remarcabile ca suprafatd a raurilor Cubolta si Cainar au directii
meridionale, determinate de inclinatia suprafetei topografice in partea de Nord a bazinului
studiat.

Bazinul raului Cubolta are o formd evident alungitd, realizat In méarime de
ordinul V chiar din cursul superior, ca rezultat al confluentei a doud bazine de ordinul IV.
Pe directia scurgerii, bazinul principal mai primeste sapte bazine de ordinul IV din
dreapta cursului principal si doud din stanga, ceea ce de fapt dupa sistemul de ierarhizare
Horton — Strahler este insuficient pentru modificarea ordinului maximal. Cu toate acestea
bazinul raului Cubolta mai receptioneaza un numar mare de ordine mai mici §i suprafete
direct aferente.

Bazinul raului Cainar, de asemenea repetd o forma alungita fiind realizat in marime
de ordinul V inca din cursul superior, situatie determinatd de confluenta a doua bazine de
ordinul IV, iar pe parcurs primind inca trei bazine de ordinul IV din partea dreapta. Din
stanga bazinul principal mai primeste incad doud bazine de acelasi ordin, din care
considerabile sunt dimensiunile bazinului raului Bulata, alungit si la care suprafetele
direct aferente le depasesc pe cele de ordine mai mici. Constatim suprafete remarcabile
direct aferente receptionate de artera principald a Céinarului.

In Sud-Vestul bazinului raului Raut sunt evidente dimensiunile bazinului raului
Ciuluc, care are in general o forma ovala, de fapt specifica mai mult bazinelor afluentilor
Ciulucul Mic si Ciulucul Mijlociu. Aceste sisteme au realizat bazine de ordinul V in
cursurile lor medii, pe cand Ciulucul Mare are o forma alungitd, de asemenea fiind
realizat in marime de ordinul V, dar spre deosebire de primele, chiar din cursul superior.
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De la confluenta bazinelor Ciulucul Mic si Ciulucul Mijlociu, conform sistemului de
ierarhizare Horton-Strahler apare un bazin de ordinul VI cu suprafete direct aferente
remarcabile, pe parcurs receptiondnd bazinul Ciulucului Mare. De la confluenta raului
Ciuluc cu artera principald a Rautului se realizeaza si saltul bazinului principal de la
ordinul VI la VII.

In cursul inferior, Rautul mai primeste un bazin de ordinul VI, ce apartine raului
Cula, dar care conform sistemului de ierarhizare acceptat nu mai poate modifica marimea
ordinului maximal al bazinului studiat. Bazinul raului Cula are o forma alungita, realizat
in marime de ordinul V chiar din cursul superior ca rezultat al confluentei a doud bazine
de ordinul IV, de fapt ca suprafatd diferite. Cu toate cd pe parcurs mai primeste doud
bazine de ordinul IV, saltul la ordinul VI se realizeazad in cursul mediu, ca rezultat al
confluentei cu un bazin de ordinul V, venit din stidnga arterei principale. Din acest punct,
ordinul VI este pastrat pana la confluenta cu Rautul, mai receptionand un bazin de ordinul
IV, mai multe bazine de ordinul III si suprafete direct aferente.

Din celelalte bazine de dimensiuni mai mici se remarca doar bazinul raului Solonet,
de o forma ovala, realizat in marime de ordinul IV din cursul superior si care este pastrat
pana in cursul mediu, unde se contopeste cu un bazin de acelasi ordin venit din partea
stanga. In acest punct se produce saltul la ordinul V, pastrat pana la confluenta cu Rautul,
mai primind pe parcurs un bazin de ordinul IV, un numaér redus de bazine de ordinul II si
suprafete direct aferente arterei principale.

In Sud-Estul bazinului Raut, afluentii au realizat bazine de dimensiuni si ordine mai
mici. Cel mai mare ordin, de marimea V a realizat bazinul raului Cogalnic repetand forma
alungita ca si alte bazine. $i in acest caz ordinul maximal s-a produs inca din cursul
superior, ca rezultat al confluentei a doud bazine de ordinul IV, iar pe parcurs mai
receptiondnd inca trei bazine de acelasi ordin, trei de ordinul III si suprafete considerabile
direct aferente pe artera principald. Ca suprafata si ordin se mai remarca bazinele raurilor
Camenca de ordinul V, Dobruja, Sagala si Drighincea, toate realizate de marimea
ordinului IV si cu o forma alungita.

3. Ordinul de marime al bazinelor hidrografice determinat
pe baza hartii din anul 1986

In scopul determinirii tendintelor de evolutie a suprafetelor bazinelor de diferite
ordine, cit si a bazinului raului Raut in totalitate, timp de aproape un secol, s-au efectuat
studii cartografice comparative a etapei cronologice din anul 1913 (1), cu hartile
topografice a Republicii Moldova in scara 1:100000, care reprezinta elementele de
continut cercetate catre anul 1986 (4).

Cu toate ca suprafetele bazinelor de diferite ordine s-au modificat in timp si spatiu,
deoarece constatam atat aparitia noilor bazine, cit si cresterea neinsemnatd a suprafetei
totale a bazinului raului Raut, In mod optimal s-a trasat perimetrul bazinelor cercetate
incepand cu ordinul III, deoarece pastreazd avantajul privind citirea eficienta a hartii
obtinute in scara acceptata. Astfel pe harta elaborata pentru sfarsitul secolului XX (Fig. 4)
se reprezintd sistemul de bazine a raului Raut, incepand cu ordinul III si finalizand cu
ordinul VII, ceea ce scoate in evidenta faptul ca modificarile care s-au produs inca la acel
moment nu au determinat cresterea ordinului maximal al bazinului studiat.

Un indiciu ca bazinul raului Raut a rezultat in urma proceselor erozionale, pe o
suprafata initial inclinata, este forma de para, pastratd in continuare, cu toate ca bazinele
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Fig.4. Sistemul de bazine al raului Raut catre anul 1986.
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unor afluenti scot in evidenta si forme alungite, n special caracteristice bazinelor raurilor
Cubolta, Cula si Ciulucul Mare, cit la unele bazine de ordin mai mic.

Respectand conditiile metodice a sistemului de ierarhizare Horton-Strahler, putem
analiza modificarile structurale a bazinelor in timp si spatiu, dacd compardm harta
obtinuta pentru anul 1986 cu situatia reflectata pe harta din anul 1913.

in cursul superior al raului Raut, modificiri considerabile a suprafetelor nu s-au
produs, doar o deplasare spre obarsie a punctelor de aparitie a primelor bazine de ordinul
IV, inclusiv a celui de ordinul V, cu 3-4 km, ceea ce este rezultatul aparitiei noilor bazine
de ordin mai mic.

Cu toate acestea, a ramas constantd pozitia punctului de aparitiec a bazinului de
ordinul VI, unde Rautul receptioneazi din Vest bazinul rausorului Valea Pogurului. In
aceastd parte a bazinului studiat, factorii de mediu au determinat aparitia Incad a doua
bazine de ordinul IV in partea de Est, iar pana la confluenta cu bazinul raului Copéceanca
inca a trei bazine de acelasi ordin. Cele mai evidente modificari structurale din acest
spatiu s-au produs in bazinul rausorului Copaceanca, care spre deosebire de prima etapa
de cercetare, cand realiza un bazin de ordinul V, catre sfarsit de secol a produs un salt la
ordinul VI chiar din cursul sau mediu. Anume in acest

spatiu au aparut inca trei bazine de ordinul IV, doud de ordinul V, si constatim o
deplasare considerabila spre obarsie a bazinelor de ordine mai inferioare. Din confluenta
bazinului raului Copaceanca cu bazinul Rautului, se realizeaza un salt la ordinul VII, care
de fapt ne demonstreaza o deplasare importanta a acestei marimi din cursul inferior spre
cursul superior timp de un secol, si pastrat pana la confluenta cu raul Nistru.

In bazinul de ordinul V al rdusorului Rautel, afluent de dreapta a Rautului, au mai
aparut pe parcursul timpului de cercetare inca doud bazine de ordinul IV, dar fard
schimbari pentru ordinul superior al acestuia.

Pentru cursul superior al Rautului este caracteristici o formd de pard si o
repartizare neuniformd a suprafetelor, ceea ce de fapt scoate in evidentd o asimetrie a
bazinului studiat.

Modificari importante a ariilor s-au evidentiat in bazinele raurilor Cubolta si
Cainar, care au o directie semimeridionald si cu puncte de confluentd in cursul mediu al
raului Raut. Astfel in aceasta parte a bazinului constatdm o asimetrie pronuntata, cele mai
mari bazine fiind situate spre Nord de artera principal, iar in partea de Sud sint prezente
bazinele mici atat dupa suprafata, cit si dupa ordinul realizat.

In cursul superior al bazinului raului Cubolta, si-a pastrat pozitia spatiala punctul de
formare a bazinului de ordinul V, fiind evident si faptul ca pe parcursul timpului de
cercetare a disparut unul din bazinele de ordinul IV. In acelasi timp se observd o
deplasare a limitelor bazinelor de ordinul IV spre obarsie. Catre aceasta etapa, structura
spatiala a bazinului raului Cubolta realizeaza un salt important in cursul mediu, unde
constatdm aparitia bazinului de ordinul VI, superior celui existent la inceput de secol.
Aceastd modificare s-a produs ca rezultat al confluentei a doud bazine de ordinul V, pe
parcurs mai receptionand inca unul din dreapta, dar insuficient pentru modificarea
ordinului sistemului descris. Bazinul respectiv pastreazd forma alungitd si o repartizare
simetrica a suprafetelor.

In bazinul raului Ciinar, cu toate ci in cursul superior au aparut bazine noi de
ordine inferioare, inclusiv citeva de ordinul IV, ordinul V existent inca de la Inceputul
secolului trecut, s-a pastrat pand in cursul mediu, unde ca rezultat al receptiondrii din
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partea stinga a bazinului raului Bulata, de asemenea de ordinul V, se realizeaza conform
sistemului de ierarhizare Horton-Strahler, un bazin de ordinul VI, pastrat pana la
confluenta cu Rautul. In acest caz constatim ci modificirile principale s-au produs in
bazinul rausorului Bulata, care a realizat in cursul sau mediu un sistem nou de ordinul V,
de fapt situatie rezultata din aparitia pe parcursul timpului a unui bazin de ordinul IV. in
general bazinul raului Céinar are o formd ovala si o repartitie asimetrica a suprafetelor,
situatie determinata in special de dezvoltarea specificd a bazinului raului Bolata. Daca
analizdm aceste doud bazine aparte, scoatem 1n evidentd doud forme alungite si deja o
repartitie simetrica a bazinelor de ordine mai inferioare 1n raport cu artera principala.

Transformari importante In timp si spatiu s-au produs si in bazinul raului Ciuluc,
cea mai evidenta fiind schimbarea pozitiei punctului de aparitie a bazinului de ordinul VI,
de fapt maximal in sistemul respectiv. Daca la inceputul secolului acesta aparea ca
rezultat al confluentei bazinelor raurilor Ciulucul Mic si Ciulucul Mijlociu, apoi cétre
sfargitul sec. XX se deplaseazd in cursul mediu al Ciulucului Mijlociu, situatie
determinata de aparitia noilor bazine de ordine mai inferioare, unde §i constatim aparitia
unui nou bazin de ordinul V. In bazinul Ciulucului Mic au mai aparut pe parcursul
aceluiasi timp bazine noi de ordinul IV, dar care la randul lor au determinat numai
deplasarea punctului de aparitie a ordinului V spre obarsie cu cativa kilometri si
insuficient pentru modificarea ordinului maximal existent. Pentru aceste doua bazine este
caracteristicd o forma alungita, cu o asimetrie mai pronuntata la Ciulucul Mijlociu.

In bazinul Ciulucului Mare de asemenea au mai aparut bazine de ordine inferioare,
inclusiv de ordinul IV, dar nu s-a modificat nici ordinul superior existent si nici pozitia
punctului unde se realizeaza trecerea la ordinul V. Acest bazin are o forma alungita si
scoate in evidentd o repartitie asimetricd a bazinelor de ordine mai inferioare. Pentru
bazinul Ciulucului in intregime constatim o formad ovald si o crestere evidentd a
suprafetelor direct aferente arterei principale a raului.

Bazinul raului Cula inregistreaza unele modificari spatiale pe parcursul timpului de
cercetare, in special determinate de aparitia unui numar redus de bazine de ordine
inferioare, inclusiv de ordinul IV, dar fara a transforma ordinul VI, existent de la
inceputul secolului XX si nici pozitia lui pe hartd. Cu atat mai mult, pastreaza in
continuare forma alungitd a bazinului §i o repartitie simetrica a suprafetelor.

Cele mai putine modificéri s-au produs in bazinul raului Solonet, care de fapt a
pastrat atit ordinul maximal, pozitia de aparitie a lui, cat si forma ovala, dovada a unui
echilibru relativ in evolutia sa. In Sud-Estul Rautului, cu toate ca bazinele existente sunt
de dimensiuni mai mici, au realizat i ele modificari, unele chiar considerabile.

Cele mai mari dimensiuni le are bazinul raului Cogélnic, la care cu toate cid a
pastrat ordinul V, existent de la Inceputul secolului trecut, constatim o deplasare spre
obarsie a punctului ce determina cresterea ordinului superior din acest spatiu, determinat
de aparitia bazinelor noi de ordinul I'V si o micsorare evidenta a suprafetelor bazinelor de
ordine inferioare.

La bazinul raului Sagala putem scoate in evidentd modificari importante,
determinate de cresterea ordinului IV, existent catre anul 1913, la ordinul V catre anul
1986. Aceasta crestere s-a produs ca rezultat al aparitiei noilor ordine, mai inferioare in
cursul superior, inclusiv a unui nou bazin de ordinul I'V.

Aceleasi modificari spatiale sunt caracteristice si bazinului raului Drighincea, care
a realizat cresterea cu un ordin timp de un secol, situatie determinatd de aparitia noilor
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ordine inferioare, inclusiv incd a doua bazine de ordinul IV, care au si produs realizarea
ordinului V catre anul 1986.

In bazinul raului Dobruja, punctul care a determinat aparitia ordinului IV, timp de
un secol s-a deplasat spre obarsie, ca rezultat al aparitiei in cursul superior a doud bazine
noi de ordinul III. Cu toate ca sistemul mai receptioneazd inca bazine de ordinul III,
modificari nu s-au mai produs.

In aceasta parte a bazinului raului Raut s-au mai realizat noi sisteme de ordinul IV,
determinate de aparitia bazinelor de ordine mai inferioare timp de un secol. Pentru toate
bazinele din Sud-Estul Rautului sunt caracteristice formele alungite si ovale, dovada de
manifestare intensiva a proceselor erozionale.
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O cTaTuCcTHYECKON CBA3HU CelicMUYECKOH AKTUBHOCTH
BbajakaHckux ceiicMHYecCKHX 30H

Abstract

The property of homoskedasticity for regression in magnitude converting was indicated.
For study of homoskedasticity properties the Spearman's rank correlation coefficient and the
Glaser’s method were used. The relationship of medium value between seismic activity of several
seismic zones of Balkan region was determined. The Markov model of seismic events of Balkan
regions was created. The probability distribution of occurrence of earthquakes in seismic zones
was determined. The tendency of occurrence of earthquakes in an area where it has already
happened was observed.

Rezumat

Sa demonstrat, ca restantele regresiei in transformarea magnitudinelor au variatia
constantd. Pentru a studia conditia constantei variatiei a fost aplicat testul gradului de corelatie
Spearman, cit si metoda Glazer. A fost determinata legdtura medie intre activitatea seismicd a
unor zone seismice din Balcani. A fost elaborat modelul Markov pentru evenimentele seismice din
regiunea balcanica. A fost determinata distributia probabilitatilor de aparitie a cutremurelor din
diferite zone seismice. A fost evidentiata tendinta de aparitie a cutremurelor intr-o zond in care un
cutremur sa produs deja.

Pe3rome

IHokaszano, umo ocmamku pezpeccuu 8 npeoodpPA308aAHUL MASHUMYO UMEIOm  HOCHMOAHHYIO
Oucnepcuto. J{ns uccnedosanus yciogus NOCMOAHCMEA OUCHePCUU RPUMEHAIOMCS mecm paH2080u
xoppensiyuu Cnupmena u memoo [neiizepa. Onpedenena cpeoHell MeCHOMbL C653b MeHCOY
celicMu4eckou aKmugHocmvio Hekomopulx bankanckux — ceiicmuueckux 30H. Ilocmpoena
Maproeckas mooensb celcmudeckux cobvimuti bankanckozo pecuona. Onpedeneno pacnpedenerue
8eposimHocmeti B03HUKHOBCHUS 3eMaempsceHull 8 ceticmudeckux 3onax. Obuapyicena menoenyus
BO3HUKHOBEHUS 3eMIeMPACEHUL 6 30He, 20€ OHO Yice NPOUZOULTO.

BBenenne

Jnst opdexkTuBHOrO TpUMEHEHHs JHHEHHONH MHOTOMEPHOHW PErpecCcHd JIOJIKHEI
BBIMOJIHATECA KaK yCJIOBHs TeopeMbl ['aycca-MapkoBa, Tak M YCJIOBHE IOCTOSHCTBa
JUCIIEPCUM  OCTAaTKOB  (TOMOCKeNacTW4YHOCTh).  IlociaencTBusMH — HENOCTOSHCTBA
JUCTIEPCUH OCTATKOB (T€TEPOCKEAACTUIHOCTD) SBISIOTCS:

*  HECOCTOSATENHEHOCTh OIICHOK KO (HUIINEHTOB PETPECCHH;
* 3aHMXEHHE OLIEHOK JUCIIEPCHUIL;

* CMeUIeHHUE OIIEHOK KO PHIIMEHTOB;

* CMEIICHHUE OIIEHOK JUCTICPCHI KO3 DUITUSHTOR.

B nannoii paboTe mccnemyeTcs MOCTOSIHCTBO TUCTIEPCHH OCTaTKOB — CBOHCTBO
FOMOCKEaCTUYHOCTH.  BpImonHeHue  ycnoBud  teopeMbl  [aycca-MapkoBa m
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HEKOJUTMHEApHOCTH B PErpeccHd MarHUTyAbl mb Ha MmarHutyasl MW, MS, ML, MD,
MLH, MJ, ME, MPV, MLH paccmarpusanocs B [1,2].

B celicMoakTHBHOM paiioHe HAOI0IaeTCsS MUTPANNS THUIIONEHTPOB OTHOCHTEIHLHO
clabbIX 3eMIETPSICEHUH K OdYary TOTOBALICTOCS Oojee CHUJIBHOTO CEeHCMHYECKOTro
cobbitusa [3]. [IpeamonaraeTcsa, 4To MUTpaLUsi O4aroB 3eMIICTPSICEHUH B 3€MHOHM Kope
SBIISIETCSI HE CIydallHOW, a OTpakarolleid OOIIyl TeOAMHAMUYEeCKylo cutryamnuio [4].
MapxkoBckast MOJIENb MOJXKET CTaThb BEPOATHOCTHBIM ONHMCaHUEM
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM CBS3U CEHCMUYECKUX SBICHUH.

1. UccienoBanue roMOCKeIACTUYHOCTH B PerpeccHu.

[IpumeHeHne MeTola HAUMEHBIIUX KBAApPaToB B MHOTOMEPHOW JIMHEHHOU
pEerpecCUOHHON MOJIEeIHN:

y=atpixit foxy tote (1)
TIe Xy, i=1,...,p — PErPeCcCcOpBl, IPEAIOIaracT BEIIOJHEHUE CIENYIONMX yCIOBHH [5-9]:

1. MareMaTrdeckoe OKHIaHUE CIIy4YalHON COCTaBIISIOIIEH paBHO HYJIIO:

M(e)=0;
2. KoMnoHeHTEI BCKTOpa OCTATKOB HCKOPPCIUPOBAHBI U HMMCHOT MOCTOAHHYIO
AUCTICPCHUIO:
M(e'e)=0"E;

3. Perpeccopsl HEKOpPETUPOBAHBI C OCTaTKaMH.
4. Perpeccopsl HEKOIUTHHEAPHBI MEKIY COOOM.
[TapameTps! perpeccun oreHUBaUCh o Gopmyire [7-11]:

D
B =X"X)'XY | 2)
rae: X — MmaTpuila 3Ha4€HUM perpeccopoB; Y — 3aBUcHMas epeMeHHasl.

B xauectBe mpumMepa onpezessiiack perpeccus mb Ha mMarautyny MS. HMckomoe
perpeccuoHHOE ypaBHEHHE UMEET BUL:

mb =2,289MS +0,001h —0,423MS* +0,032MS" (3)

Haubonee momynspHBIMH KPUTEPUSIMH  BBISIBICHHS TI€TEPOCKEIACTHYHOCTH
ABJLIFOTCA: rpad)uuecKuil aHaIN3 OCTAaTKOB, TECT PAHIOBOH Koppessinuu CroupMmeHa, TecT
[Napka, meton I'neitzepa, Tect lonadenna-Keanara.

1.1. Tect panrosoii koppesasiunu CnupmeHa

Panr HaOmoneHUsl TEepeMEeHHON — HOMEp HaONIoJIeHHs B YHOPSAIOYCHHOH 110
BO3pACTaHUIO TOCIENOBATEIFHOCTH. TecT paHroBoi Koppemsuun CrnrpMeHa - TeCT Ha
TeTEPOCKETACTUYHOCTD, YCTAHABIUBAIOIINMA, YTO CTAHIAPTHOE OTKJIOHEHHUE OCTATOYHOIO
YJIeHA PErpecCHd MMeeT HEeCTPOTyl0 JIHHEHHYH 3aBUCHMOCTh C OOBSICHSIOIIEH
TIEpEMEHHOM!.

3HaueHus OCTaTKOB perpeccun BBIYUCIAOTCA Kak Pa3HOCTh MCKOY
HAOJIOJICHHBIMY U TIPEJICKa3aHHBIMU PErPECCUeH 3HAUCHUSIMHU:
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;=Y TV )
rhe:  ); — BHIOOPOYHOE 3HAYCHWE 3aBHCHMON MEPEMCHHOM; ), - COOTBETCTBYIOIICE

TCOPETUICCKOC 3HAUCHUC.

[Ipennonaraercsi, 4To aOCOMIOTHBIE 3HA4YEHHA OCTATKOB (4) W 3HAYEHUS
perpeccopoB HEKOppEIHpoBaHbl. Ecian B MOJENN HECKOJIBKO PErPeccOpoB, TO MPOBEPKa
TUIIOTE3bI O TOMOCKEIACTUYHOCTH IPOBOJUTCSA OTAENBHO U KaKIOro M3 Hux. [lna
npuMeHeHus: MeToja CrMpMeHa 3Ha4YeHHsS OCTAaTKOB U PErpeccOpOB YMOPSI0YUBAIOTCS
10 BO3pacTaHUIO. 3aTeM BBIUUCIAETCS KO3(D(UIIEHT paHTOBOM KOPPEISIHU:

n
2.9
R(x*,&)=1-6—"— | (5)
n(n” —1)
rae: o0;,— Pa3sHOCTh MEXKIy PaHTraMH 3HAYCHHWU 3aBUCUMOU TIEPEMEHHOHN MM HEKOTOPOI'O
perpeccopa X k=1, ..., Y 3HaYCHUSIMU BEKTOPa OCTATKOB &.

B nmaHHOM npuMepe BBIYHCISICTCS PAHrOBas KOPPEISIIHS MEXAYy 3HAYCHUSIMU
OCTaTKOB ¥ 3HAYCHHUSIMH perpeccopoB. Jlisi OIEHKH 3HAYMMOCTH KO3 dHIMEHTA
panroBoii Koppemsaun »=0,036 ucrionb3yetcs t—kpumepuii [8-12]. Ecnm xoaddunment
KOppEJISIUNA paBEH HYIIIO, TO CTATUCTHKA:

. R(x,&)An—2
J1=R(x,&)’

uMeeT pacrnpezaereane CThIOACHTA ¢ YUCIIOM CTETICHEH CBOOOIBI u=n-2.

Craructuka f-kpurepus t,=1,149 MeHblle TaOIMYHOTO 3HAYECHUS togs0:3=1,96,
t-pactpe/iesieHus, COOTBETCTBYIOLIETO YPOBHIO 3HAYMMOCTH a.=(, ()5 C YUCIIOM CTereHek
cBoOonbl u=1013. CnemoBarenbHO, MEXKIY OCTaTKaMH M 3HAUYSHUSMH MarHutynabl MS He
CYUIECTBYET KOPPEJSIIUOHHOM CBA3H.

l'unore3a Hy: R(h,e)=0, o ToM, 9T0 K03()PUIHMEHT PAaHTOBOH KOPPEIALUN MEKIY
OCTaTKaMW W 3HAYCHWSMH TJIyOMHBI OYaroB 3eMIIETPSCEHH paBeH HYI0, TaKKe
OKaszajach TPaBIOMOMOOHOW, TaKk KaK COOTBETCTBYIOINEE 3HAUCHUE KPUTCPHUS
Creronenta: 1,=1,495 MeHbIlIE TAONUYHOIO 3HAYECHHS.

(6)

1.2. Tect I'neiizepa

B wmeronme ['nmeiizepa ompenensercs perpecCHOHHAsT 3aBHCUMOCTH aOCONFOTHBIX
3HAYCHUH OTKJIOHEHHH |g;| OT perpeccopoB. PaccmarpuBaeTcs perpeccHoHHasi MOJIEb:

|£i| =a+ [y, +V,
Craructudeckas 3HAYMMOCTb KOI(PQOUIIMEHTA PErpeccHd [ O3Ha4daeT HaIMYHe
reTePOCKEIaCTUUHOCTH.
B perpeccun ocratkos |gi| Ha 3HauYeHWs MarHutyabl MS ko3¢ uIUMeHTH

nonyuunauck pasHeiMH: a=0,19; f=0,00740. CratucTtuka t-xputepus t,=1,254 MeHbIle
TaOJIMYHOTO 3HAYCHUS 1905 10;3=1,96, t—pacupeeNeHusi, COOTBETCTBYIONIEIO YPOBHIO
3HauuMoct a=0,05, ¢ umcioM creneHeld cBoboxpl u=I1013. DTO yKa3piBaeT Ha
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HE3HAYMMOCTh Ko3(duiMeHTa perpeccuu f W Ha OTCYTCTBUE PETrPeCCHU OCTATKOB Ha
3HAU€HUS MarHuTy el MS.

['umoresa o perpecCHOHHOI 3aBHCUMOCTH MEXKIy OCTaTKaMH W TIIyOWHOH 0odYaror
3eMIICTPSICEHUI Takke He moaTBepamiack. CleqoBaTeNbHO, YCIOBHE  IOCTOSHCTBA
IUCTIEPCUM OTKJIOHEHWH BBIMONHSACTCS. JIMHElHas MHOTOMEpHash PErpeccusi MOXKET
3¢ EeKTUBHO MIPUMEHATHCS ISl TPeoOpa30BaHUs MarHUTY/T 3eMIIETPSICEHUH.

2. UccaenoBaHue CTATUCTHYECKON CBA3U CeliCMUYECKO AKTHUBHOCTH
Baakanckux ceicMu4eCKHX 30H

[TycTb y; 03HauaeT 4MUCIIO 3eMIIETPSCEHHH B j-M rofy Ha bankaHax, a X - 4MCIIO
3eMJIETPSICEHUN B -1 CECMUYECKON 30HE B j-m roxy, j=1900,...,1998. Vicnonb3oBanuch
naHHbie 0 bamkanckux 3emieTpscenmsx 3a 20-if Bek u3 karanora [12]. Uccnemyercs
MHOTOMEpHasi perpeccus Ynucia 3eMJIETPSCEHUH Mo rofgaM B bamkaHckoM celCMUYECKOM
PETHOHE );, HA YHUCIO 3€MJICTPACEHUH B pa3sHBIX BalKaHCKHMX CEHCMHMYECKMX 30HAX X
ROM; CRO; BUL; BH; ALB; MON; HUN; SLO; SR; UKR; MAC; GR; TUR; POL.
YpaBHEHHUE perpeccuy B BEKTOPHOH (OopMe UMEET BHI:

y=Xp+e

Takum  oOpa3om, cTONOIAMH MATPHUIBI  PETPECCOPOB  SIBIIAIOTCS — YWCIIO
3eMIIETPSICEHUN TIO0 TOJaM B HEKOTOpoW cedicmMudeckoil 3oHe. OIlleHKa HAaUMEHBIINX
KBaJ[paTOB BEKTOpA TApaMEeTPOB B MATPUUHON (hOpME UMEET BUI:

B=(X'X)' XY %

OcraTouHas CyMMa KBaJIpaTOB BBIYUCIIACTCA U3 BBIPAKCHUA:

Ee=YY-BXXp (8)
JU1s TpOBEpKH 3HAUYMMOCTH perpeccuu, T.e. rumoressl Hp:  f;=..=f,,=0
npumensierca  F-kpumepuii. Habmiogaemoe 3Hayenue F,=84,781 1peBOCXOAUT
TabnuyHoe 3HadueHue F(14,76,;0,05)=1,83, cOOTBETCTByIOIIEEe YpPOBHIO 3HAYUMOCTH
0=0,05 upu (14,76) crenensx cBoOomel. ClilemoBaTeNIbHO, HyJIeBas THmore3a Hy
OTBEpraercsi B TMOJIb3y aJbTCPHATHBHON THIOTE3€ O 3HAYMMOCTH KO3 (HUINEHTOB
perpeccuu:
p=(1,26,1,40,0,97;1,47;0,94,1,01,1,83,0,66,0,791;0,567,1,04,0,909,0,500,0,442).
Bricokue 3HaueHuss KO3(PQUIMEHTOB JETEPMHUHAIMA W KOPPEISALUU TIpU
pPErpecCMOHHOM ypaBHEHUHM (4) yKka3bIBaloOT Ha TO, 4To 93,98% m3MeHeHus yucna
3eMJIETPSACEHHUI Ha bankaHax onpenenseTcss MHOKECTBEHHOU perpeccuei.
Jns BBISBICHUS CTaTUCTHYECKOH CBA3M MEXKAY CTOIOLAMH PEerpecCHOHHOIM
MAaTpPUIIBI BEIYUCIIAETCS KOPPEISINOHHAS MaTPHUIIA:

R=X""x" )
b) 3HaueHHe KpUTEPHS ¥, BHIYUCICHHOE 110 (OpPMyIIE:

X' = —(n—l—%(2m+5))ln|R| , (10)
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Xg=133,248, NpeBOCXOAUT TaOAMYHOE 3HAYEHHME X —114,265, COOTBETCTBYIOIIEE
YpOBHIO 3HaYMMOCTH a=0,05 ¢ umcioM creneneld cBoboabl df=91. CnenoBarenpHO, B
CEHCMUYIECKON aKTUBHOCTH bajakaHCKMX CeHCMUYECKHX 30H, MO JaHHBIM Katayora [12],
CyIIECTBYET MYJIbTUKOJUIMHEAPHOCTD.

¢) st BBIABIEHHS KOJUIMHEAPHOCTH MEXIY JIOOBIMH IBYMSI CEHCMHUYECKHMMH 30HAMHU
ompenensieTcss oOpaTHas MaTpuila D=R', rne R - KOpPpEJSIMOHHAS MaTpulia.
Bri6opounsie 3HaueHus F— kputepus Ouiiepa onpeaenstoTcs u3 BeipakeHus [7-9].

F, =(d, -)2—" | (11)
m—1
rae: dy — IuaroHanbHbIC 3JIEMEHTHI MaTpULbl D.

Bri6opounsie 3Hauenus F-cmamucmurxu F=(1,59; 0,985, 0,797, 1,97; 1,91; 1,61;
1,09, 1,74, 2,22, 0,784, 1,70; 0,921, 1,71; 1,25) cpaBHUBAIOTCS C TAOIUMYHBIM 3HAUCHUEM
Fg=2,28, cooTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO 3HaUUMOCTU 0.=0,05 F-KpuTepus co CTEINECHAMHU
cBoOOMEL: df;=77, df> =13.

CpaBHeHHEe TIOKa3bIBAET, YTO HU OJMH PErpeccop He KOJUIMHEAPEH C OCTAJIbHBIMHU.
CelicMuueckne 30HbI IPOHYMEPOBAHBI B CIEAYIONIEM TOPSIIKE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ROM CRO BUL BH ALB MON HUN SLO SR UKR MAC GR TUR POL
d) [ns mpoBepkd THIIOTE3bl O 3HAYMMOCTH KOPPESIIMM MEXAY KaXIOW mapoit
PErpeccopoB UCIOIb3YETCS - KpUTEPHIA:

N
i 2
1-r;

)

(12)

HekoTopsle u3 HaOMOMaeMbBIX 3HAUCHUH f-KputTepus: t;,=2,179; t;13=3,292; t, 9=
2,887, tsi1= 3,691, ts13= 2,127; t;9=2,878; t;5=1,978; ts14=3,153; Oonple TaOIUIHOTO
3HAYCHHUS 1y 95.7;=1,96 [9], COOTBETCTBYIOMIETO YPOBHIO 3HAYUMOCTH 0.=0,05 ¢ 4YuCIOM
cTerneHel cBoO0ObI df=71. DTO O3HAYACT, YTO MEKAY aKTUBHOCTHIO CEHCMUYCCKUX 30H:
“ROM”, “MON”; “ROM”, “TUR ”; “BH ”, “ SR ”; “ALB”, “MAC”; “TUR”, “MON”;
“HUN”, “SR ”;*HUN”, “ SLO”; “SLO”, “POL* cymecTByeT 3HaYNMAast KOPPEIAIIHL.

2.1. Kpurepnii Tad1u1bl CONPSIZKEHHOCTH NPU3HAKOB

UTOOBI MMETH MPEACTABICHUE O COBMECTHOM PAaCIpPEICICHUH CITyYailHBIX BEIMYUH
COCTaBJISIOTCS TaONUIIBI COMPSDHKEHHOCTH MPHU3HAKOB - KOPPEISIIMOHHAs Ta0iuma -
HaOJIFOTaeMBIX YacTOT C » CTpokamu W s croiomamu [14-18]. Ilycte rumoresa Hy
O3HAuaeT, 4YTO YMCIIa 3E€MIIETPACEHUH B pa3HbIX bajakaHCKUX CEHCMHUYECKUX 30HaX
SIBJISIIOTCS.  B3aMMHO HE3aBHUCUMBIMHM CIy4YallHBIMM BeJIMYMHAMH. JlWama3oHbl dYHCla
3eMIISTPSACEHU B CEMCMHYECKMX 30HaX pa30WBarOTCI HA 7, § HHTECPBAIOB
cooTBeTcTBeHHO. Torza sneMeHTaMy TabJMIbl CONMPSKEHHOCTH 71;; ABJIAIOTCS HEKOTOPBIE
3HaUeHUsI U3 i—20 U j—eo uHTepBanoB. Hampumep, mig 30H “ROM”, “MON” nss=4
03HadaeT, 4yTto 4 pasza HaOMIOJAIOCh COBMECTHOE COOBITHE, Koraa B 3oHe “ROM”
npoucxonuio 5, a B 3oHe “MON” 8 3emiteTpsiceHUH COOTBETCTBEHHO. JIJIT MPOBEPKHU
TUTIOTE3BI H ) BEIUUCIISAETCS CTATUCTUKA KPUTCPHUS:
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nn.
o ="y

2 Y N

X =NYD : (13)
i=l j=l nn;

HMeEIoIIee ){2— pacnpenenenue ¢ (r-1)(s-1) crenensmu cBoOoapl. Ha mpakTuke dacTto
MPUXOANTCS OIEHUTh B3aMMOCBSI3b MEXIY OTICIHHBIMH TPHU3HAKAMH C ITOMOIIBIO
HermapaMeTpUIecKux KO3 GHUIIMSHTOB CBA3U, 3HAYCHHS KOTOPHIX HAXOAATCS B MHTEPBAJIC
ot 0 1o 1: 0- "HeT ¢BsI3H, 1 — CBsA3b OUEHb CUJIbHAS.

Jlis OLEHKH TECHOTHI CBS3M B TaONHMIIAX IJIOOOTO pa3Mepa MCIONIb3YyeTCs
KO3 UIMEHT CONPSHKEHHOCTH TPU3HAKOB [14]:

(14)

Koaddumuent conpsokenHoctn Kpamepa cBs3aH cieayiomuMm  o0pazoM ¢
KpHUTepueM xu-keaopam [14]:

/N
y=—2X (15)
min((r —1),(s = 1))
W3 tabmun 1,2 BUAHO, 9TO MEXIY CEHCMUYECKOW aKTHBHOCTHIO HEKOTOPHIX 30H
CYIIECTBYET CJIabast U CPEIHSS CTATUCTUIECCKAS CBS3b.

Tabmuna 1.
Tabnuia K03 PUIHSHTOB CONPSHKEHHOCTH MPU3HAKOB

| RiM CRO BUL BH ALE CiH D SLE MON  HON  SLO SR UER  MAC A GR TOR  POL
ROM 1,000 .322 .468 493 383 .39%2 .376 .317 .530 .501 .407 .406 .349 321 .278 354 .52 .30
CRO .322 1.000 .565 .533 .460 .724 450 .205 .141 .467 .522 .364 277 .38 .313 .262 .254 .3A9
BUL .468 .565 1.000 .223 .357 .243 .346 .0&5 .05 .31% .720 .378 .124 .139 .205 .282 .158 .443
BH .499 533 .223 1.000 .517 .803 710 .335 .38 .735 488 .388 .477 .53 .408 443 421 . 473
AR 363 .469 .357 .517 1.000 .352 .096 .598 .517 .5315 426 .5l2 .525 .e6d4 391 .330 135 245
CiH .392 724 243 .603 .35 1.000 773 .053 .57e .731 304 122 132 .571 .093 324 089 .127
D 376,450 346 710 098 .773 1.000 .034 034 715 .202 .078 .0BS .O75 .0ml 225 .057 .0B2
SLE 317 .205 .0A5 .535 .598 .053 .034 1.000 .034 .221 .342 .48 .595 .d441 215 113 .057 .082
MoN .530 .141 .06 .368 .517 .576 .034 .034 1.000 .709 .262 078 .404 .075 .707 .34% .057 082
HUN .501 .467 319 .735 .515 .731 715 221 .709 1.000 .534 713 .323 .358 .223 .350 .203 .14l
5LO 407 522 L7200 .488 .426 304 292 342 .ZeZ2 .5334 1.000 .2487 .490 .310 .2681 .303 .247 753
SR 406 384 L3788 .598 .512 .1z2 .078 .498 .078 713 .287 1.000 .352 .e6f 100 .187 131 .362
UER 348 277 124 477 0525 132 .085 .595 .404 .323 .490 352 1.000 .304 .4B7 155 .422 413
MAC .321 .386 .139 .535 .e6d .571 075 .441 .075 .358 310 .66B .304 1.000 .119 .226 .272 .1B5
A .278 .313 .205 .408 .391 .085 .01 .215 .707 .223 .21 .100 .487 .119 1.000 .331 .250 .314
GR.354 262 282 .443 .330 .324 225 113 .349 .355 303 .187 155 .226 .331 1.000 .507 .364
TUR .526 .234 158 .421 .135 .08% 057 .057 .057 .203 .247 131 .422 .272 .250 307 1.000 .36
POL 391 .389 .443 .473 245 127 082 .092 .062 .181 .753 .362 .413 .155 .314 .364 365 1.000

10
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Tabnuma 2.
Tabnuna ko3 PUIMEHTOB COMPSHKEHHOCTH MpH3HakoB Kpamepa

| ROM CRO BUL BH ALE CIH D SLE  MON HUN 5LO  GR UKR  MAC A& GR TOR  BOL
ROM 1.000 139 .21 .235 .19 .174 .lee 137 250 .23 .1BZ .182 .152 138 .1l§ .155 .253 1M
CRO .139 1.000 .2Z7% .257 217 .42% 206 .06e .058 .2l6 .250 .13% .117 171 .134 111 .107 .lez
BUL .216 279 1.000 .0%4 150 .102 .150 .0Ze .026 .137 .423 .1e7 .051 .057 .0@6 .120 .0&3 202
BH .235 237 094 L.000 247 306 412 .E5E .le2 442 LEEE 304 221 LE5E .183 .Z02 189 LZI9
AB 165 217 150 247 L.000 154 040 .305 .247 .245 193 243 232 .363 174 (142 036 103
cz 174 429 102 306 154 1.000 .497 022 288 .437 .130 050 .054 .284 .039 140 .037 052
D 166 .206 .150 .412 040 487 1.000 .014 .014 .417 .125 032 .035 .031 .025 .094 .023 .033
SLK 137 086 026 .256 .305 .022 014 1.000 .014 .092 146 .234 302 201 090 048 .023 .033
mow .2%5 056 .0Z6 162 .Z247 268 014 .014 1.000 .410 111 032 .180 031 .409 152 023 .033
HON 236 .216 .137 442 245 437 417 (092 .410 1.000 .258 415 139 (157 .094 155 .0B4 .05
SL0 L182 .250 423 .22 .193 .130 125 146 111 25§ 1.000 122 .22% .133 111 130 .104 . 468
SR 182 109 187 304 243 .030 032 234 032 415 122 1.000 154 366 041 078 054 .15
URR 152 117 .051 221 252 (054 .035 302 180 .13% 229 154 L.000 130 .ZZ§ .064 190 185
MAC 138 171 057 258,363 28B4 031 201 031 157 .133 .3&e 130 L.000 .04% 095 115 .04
A 118 .13¢ 086 .183 174 .03% 025 .0%0 .40% 094 111 041 22§ .049 1.000 .143 .105 .13%
GR o .185 111 120 .20Z2 (142 .140 .0%4 .04p .152 185 130 .078 064 .095 143 1.000 .240 .159
T0R .23 . 107 065 189 050 037 .023 023 .0Z3 .084 .104 034 .1%0 115 .105 .240 1.000 .1e0
BOL .174 162 .202 .Z1% 103 .05 033 .033 033 075 .468 158 .15 .0e4 135 159 160 1.000

2.2. Bbi0opo4HoOe KOppesiiMOHHOEe OTHOILLIEHH e

Jns  OUEeHKHM TEeCHOTh HENWHEHHON KOPPENSAIUOHHONH CBS3M HCIIOJB3YeTCs
KOPPEIALMOHHOE OTHOLIEHHE 7. BBIOOPOUHBIM KOPPENAIMOHHBIM OTHOLIEHHEM
HA3bIBACTCS OTHOIICHHE MEXTPYIIOBOTO CPEIHEKBAIPATHUIECKOTO OTKJIOHEHHUS K
o011IeMy CpeqHeKBaIpaTHIeCKOMY OTKIIOHEHHIO.

ay,) 2=y | -2 _ 2
= x2 g ) ny.-— , 16
. 7,) NZ yi-y (16)

Ty,

Ilie 0,— CPEJHEKBAIPATHYECKOE OTKIOHEHHE IIEPEMEHHOM .

KoppenanunonHoe OTHOIICHHE SBIISIETCS MEPOI TECHOTHI JIF000# CBs3u. B aTOM ero
MPEUMYIIECTBO Tepen Kod(DPHUIIMECHTOM KOPPEAIUN, KOTOPHIH OICGHWBAET CTEICHBb
TECHOTHI TOJIBKO IMHECHHOM CBSI3H.

s Toro 4toOBl MMETh MPEICTABIEHHE O TECHOTE CBSI3M MOXKHO TOJIH30BATHCS
CJIEIYIOLIUM IIPABUIIOM:

3HaueHne KO PUIECHT Huarepnperanus
0<V<=02 Ouenb ciabdas cBA3b
02<V<=05 Cmabas cBs3b
0,5<V<=0,7 CpenHss CBsI3b
0,7<V<=09 CunpHas CBSI3b
09<V<=1] OdeHb cuIbHAs CBSI3b

11
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Taobmnuua 3.
Tabnunia KoppenITnOHHBIX OTHOIICHHA

ROM CRO BUL BH  ALBE CIH D SLE  MON  HUN BLO  ER UER  MAC A GR TOR  POL
ROM 1.000 .23% .315 .102 181 .207 .249 .283 .234 .231 .215 .331 .118 166 .253 .172 478 .08
CRO .239 1,000 .293 .337 .183 .764 .343 .152 115 .152 .230 .106 .0BO .073 .253 .133 .073 192
BUL .315 .293 1.000 .13¢ .106 .053 .207 .048 .052 .0B9 .330 .101 .097 .0B3 .155 .096 .051 .0BB
BH O .102 337 .134 1.000 .28 .373 .763 .5%% .266 .29 311 .405 .22% .233 .331 176 187 362
ALB 181 183 .106 .288 1.000 .150 .0Be .278 313 .322 .40 .216 .243 .336 .311 .139 .0%0 .124
Czi 207 .74 053 .373 150 1.000 .e6%8 .040 0% .597 154 096 105 .402 .092 12§ .06B 097
D 249 343 .207 .7e3 .0B6 .68B 1.000 025 .0Z8 262 .097 .0e2 .O&7 .059 .03% .096 .043 .06Z
SLK 283 .152 048 085 278 040 025 1.000 .028 .00 152 .2l .443 .16l 172 .0BS .043 .08
MON 234 115 052 .286 313 .09 .028 .028 1.000 .560 .147 .062 .Z66 059 .577 119 .043 .D6Z
HUN 231 152 .08% 296 322 597 .262 050 .560 1.000 .246 .706 .216 .239 158 .207 157 12D
8.0 .215 .230 .330 311 140 154 087 152 147 .Z46 1,000 .107 .217 .130 .1BH .114 158 .4B0
SR .331 .106 .101 .405 .216 .096 .062 .216 .062 .706 .107 1.000 .232 .366 .0BS .140 .100 .115
URR 116 0B .097 225 243 105 .067 .443 266 .21a 217 232 1.000 .107 .344 122 100 069
MAC .lee 073 083 .233 336 .402 059 .16l 059 .239 130 .3e6 .107 1.000 .09% 091 073 113
& 253 253 185 .33l 311 082 089 .172 57T (158 186 .05 344 089 1.000 135 .Z1B .270
GR 172 153 .0% 176 139 126 .0%6 .05 .119 .207 .114 .140 .122 .081 .13% 1.000 .270 .230
TUR 476 073 .051 167 098 068 .043 .043 .043 157 158 .100 .10O0 073 218 270 1.000 073
POL 087 192 088 362 124 097 062 062 062 .120 .4B0 115 .069 113 270 .230 .073 1.000

3. MapkoBckasi Moie/Ib MOTOKA BajIkaHCKHX 3eMuIeTpsiCeHU i

3eMIIeTpsACEHUsT TPOUCXOAAT B CIlydyailHble MOMEHTBHl BPEMEHH B CIIyYaWHBIX
TOouKax reodusnyueckoil cpenbl. T.e. celicMUYECKU peXUM TIPEICTABISETCS CIydailHBIM
IIOTOKOM COOBITHI Ejg, E), ..., Ej,. CoObITHE Ej 03HaYa€T BOSHUKHOBEHHE 3€MJIETPSACEHUS B
S-if CEHCMMYECKOH 30He B MOMEHT f#. Ciy4alHBIH IOTOK ONpENENSeTCsS 3aJaHueM
COBMECTHOW KOHEYHOMEPHOH (yHKIMU pacnpeneneHus. BrruncieHne coBMeCTHOTO
pacmpeiefieHds, 3a MCKIIOUYEHHEM HEKOTOPBIX TPHUBUAIBHBIX CIy4aeB, SIBISETCA
MPAaKTUYECKH HEBO3MOXHBIM. Ho B Kiacce MapKOBCKHX IPOLIECCOB COBMECTHOE
pacrmpenenieHre BBIpayKaeTcsl uepe3 OJHO M JABYMEpHBIE (QYHKIMH pacnpexaeieHus. B
TEOpHHX NPOCTHIX Leneil MapkoBa OyayIiee 3aBUCUT JIMIIB OT HACTOALIETO COCTOSHUSL, HO
HE OT Tpomnuioi wcropuu. B 1emu MapkoBa k-co mopsinka Oymaylnee 3aBUCHT U OT
HACTOSIIETO M OT k MpenplIyluX COCTOSHWA. B Hamem ciydae, Korzaa HpPOHCXOIUT
3eMJIeTpACEHHE B S-1f 30HE, TO 3TO OyAeT 03Ha4YaTh, YTO HAOIIOACHO S-¢ COCTOSIHUE LICTTH.
Ecnu mocie 3emierpsAceHHs B r-M COCTOSHMM IIPOMCXOOUT 3EMIICTPSICEHUE B S-M
COCTOSIHMH, TO 3TO O3HAYaEeT, YTO MPOU3OIIEN Mepexo] IEeNU U3 7-020 COCTOSHUS B S-€.
CoBMecTHOE pacrpeziesieHHe COCTOSTHUI Tako Lienu onpenensercsa paBeHcTBoM [18]:

PE,E, ,...E }=p,., T, .7, (17)

Joi

rac: pfo — BEPOATHOCTH HAYAJIBHOT'O COCTOSHHA, ﬂ_/[_/r - BCPOATHOCTH IIEPEXOaa M3

cocrostHus Ej; B cocTosHue Ej,.
BeposarnocTu 7; 00pa3yroT MaTpHIly NEPEXOMHBIX BEPOATHOCTEN 1enu Mapkosa 7=(m;),
ij=1,...,S, S —aucmo cocrosaMii (TadI. 4).

12
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Tabnuua 4.
Martpuia BeposiTHOCTEH nepexona

ROM CRO BUL EH ALE CIH D SLE  MON  HUN SL0 SR UER MAC R GR  TUR
RoM 224 108 .11z .05 .08% .0z .013 .013 .026 .05 .03% .09% .004 .06 .00% .013 .0Z6
CRO 092 367 101 .058 .087 .017 .010 .017 034 .031 .02% .0B2 .002 .043 .005 .00Z .007
BUL .04% 113 .422 .044 .082 .003 .003 .015 .02¢ .031 .041 .093 .013 .03% .000O .013 .0O%
EH .063 .141 107 .z48 .136 .000 .00O .015 .049 .044 .04% .083 .005 .02% 000 .010 015
RIB .074 .080 .040 .0e3 .438 .008 .000 .013 .032 .013 .04z ,0682 .0I1 .0e7 .00Z .00 .01%
CCH .014 .0e8 .054 .014 .054 .446 .203 .000 .014 .027 .027 .041 .000 .041 .000 .000 .00O
D .088 .088 .01 .016 .000 .263 .474 .018 .00O .0OO .0OO .018 .0OO .0OD .0OO .01g .0ODO
SLE .053 .070 .123 .070 .070 .01 .01& .28l .0lg .0OO 018 .035 .03% 123 .000 .0lg .035
Mow 0% 127 028 .070 .085 .007 .007 .014 .415 .035 .014 .042 .007 .04% .007 .014 .00O
HOW .098 .088 .123 .057 .0% .0le .000 .00 .025 .254 074 .0682 .008 .033 .008 .008 .0DB
5.0 .066 ,153 .131 .022 .153 .007 .00O .01 .022 .051 .175 .073 .000 .073 .00O .015 .0Z22
Sk .06l .11 .08% .0e8 .0% .000 .010 .020 .024 .034 .048 .257 .014 .078 .007 .010 .0O7
UER 038 077 .1%2 115 .07 .00 .0OO .03 .0OO 115 077 .00O .192 .038 .00OO .0OO .038
MRC .028 .0e5 .073 .05 .177 .01z .008 .008 .032 .020 .03e .0681 .00O .37% .000 .0lc .0D4
by .000 .200 .00OD .400 .00O 000 00O .0OO .10O0 .OOO .200 ,0OO .0OO 10O .0OO .OOO .ODO
GR .1e2 108 .2le .02Z7 .081 .00O .00O .0OO .04 .0OO .027 .027 .000 .108 .0Z7 .135 .0Z7
TR .075 .01% .113 .01% .132 .00O .0OO .0OO .OOO .OYS .01% .057 .000 .0%4 .00OO .038 .340
PoL .000 .111 .037 .074 .25% .000 .00O .037 .074 .0OO 111 .037 .000 .074 00O .037 .037

PaccmarpuBaeTcss  mOCIENOBATENBLHOCTh  CEHCMHUYECKHUX  coObITMH B 18
ceficMuyeckux 30Hax bamkanckoro peruona [12]: ROM; CRO; BUL; BH; ALB; CZH;
D; SLK; MON; HUN; SLO; SR; UKR; MAC; A; GR; TUR. B karanore [12]
npuBojATcs naHHele o 3003  3eMieTpsceHMSIX TMPOM3OILIEAIIMX Ha bankaHax.
OtHOCHTENIPHO ~ HAOIIONEHHOW  IOCIIENOBAaTENBHOCTH  COOBITHH  {Ej0E, ..., E)}
BBIABUTAaeTCA TruUnore3a Hy: O TOM, 4YTO [daHHas MOCIEIOBATEIbHOCTh SBISIETCS
peanm3anueil mocIea0BaTeILHOCTH CIYYalHBIX COOBITHN 00pa3yIOIHUX 3PTOIUISCKYIO
uens MapkoBa [18]. Hna umccrnemoBanus 1enu MapkoBa MPHUMEHSUINCh MaTpUYHBIE
MeToabl. EnuHuIA OKa3aiach MaKCUMAIbHBIM TIO MOJYJIK) COOCTBCHHBIM 3HAYCHUEM
KPaTHOCTH OJITH MaTpPHIIbI MEPEXOMHBIX BepositHocTel: A=(1.000; 0.681; 0.404,; 0.397;
0.302; 0.297; 0.297; 0.29; 0.242; 0.223; 0.184; 0.184; 0.183; 0.183; 0.144; 0.1; 0.077;
0.012). 10T aKT sABISIETCS AOCTATOYHBIM IS SPrOAMYHOCTH e MapKoBa yCIOBHEM.
Oproamyeckue  mend MapkoBa 00JamalOT 3aMedaTeNbHBIM I MPAKTHYeCKOTO
MIpUMEHEHUs1 cBOMCTBOM. [IpesenbHoe pacrpesneneHne Takou IeNd MOXKHO OMpPENesnTh
W3 OJHOW JIOCTaTOYHO IJWHHOW peanu3aiuu. JleHCTBUTENbHO, BEKTOP HayalbHBIX
pacmpenencHuil 3emieTpaceHuid mo bamkaHckuM ceficmMudeckuM 30Ham: Py=(0,0774;
0,1380; 0,1297; 0,0687; 0,1584; 0,0247; 0,0190; 0,0190; 0,0473; 0,0407; 0,0457;
0,0977; 0,0087; 0,0827; 0,0033; 0,0123; 0,0177; 0,0090) mano oTau4aercs OT
BBLIYMCIEHHOTO MATPUYHBIMH METOJaMH INpelenbHoro pacmnpenenenus: m =(0,077;
0,1385; 0,1297; 0,0687; 0,1584; 0,0247; 0,0190; 0,0190; 0,0474; 0,0407; 0,0457;
0,0977; 0,0087; 0,0827; 0,0033; 0,0123; 0,0177; 0,0090).

W3 BekTOpa mpenenbHBIX pachpeneiicHu MOKHO OINMpeAeNuTh, B KaKOH 30HE, U C
KAaKOM BEpOSITHOCTBbIO MOKET IPOU30UTHU OKUJacMee Ha bankaHax 3eMieTpsceHue.

Martpuna BepOATHOCTEH NEPEeX0/la YKa3blBAET HA CTATHUCTUYECKYIO CBSI3b MEXKIY
CeCMUYECKUMHM 30HaMH. MakcuMallbHble 3HAuY€HMs] BEPOATHOCTEM  mepexoja
pacIooKeHbl IO AUAroHad MaTpullbl. TO €CcTh, €Clid B HEKOTOPOU 30HE MPOUCXOAUT
3eMIIETPSICEHHUE, TO CIEAYOIee 3eMIIETPSCEHHE C OONBIIeH BEPOSTHOCTHIO MPOU30MIET
Tam xe. B knacce neneit MapkoBa 3TO O3HayaeT, YTO CHUCTEMa HMMEET TEHCHIIUIO
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OCTaBaThCS B TOM JK€ COCTOSHUU. BO3Beast MaTpHIly MEPEXOTHBIX BEPOSITHOCTEH B n-10
CTETIeHb, MOXHO OTIPE/ICIUTH BEPOSATHOCTh B KAKOI 30HE CIIYUUTCS /1-€ 3EMIIETPSICEHUE.

[Ip TOBBIIEHUN CTENEHHW MEPEeXOTHOW MAaTPHUIBI BCE CTPOKH CTAHOBSATCS
OJIMHAKOBBIMH. JTO TOBOPUT O TOM, UYTO TIpoIlecC cTan cradwibHBIM. [IpeaenbHOe
pacrmpeneneHue TaKuX IMPOLECCOB MOKHO BBIUHUCIUTH M U3 PEHICHUS MaTpUYHOTO
ypaBHEHUSI:

pn=p , (18)

rae: p — BEKTOp TpPENeibHBIX pachpeleieHUuil BepOsITHOCTEH BO3SHUKHOBEHUS
3eMJIETPSCEHUI B TOW WM WHOW 30HE; 7 — MaTpHIla BEPOSITHOCTEH Tiepexoa.

BriBoabI

Llenpto maHHON pabOTHI SBIAETCS HCCIICIOBAHUE CTATUCTUYCCKOW CBSI3U MEKIY
ceficMuueckuMu 30HaMu Ha bankanax. Kpurepuu TaOIUIbl CONPSKCHHOCTH MPU3HAKOB
YKa3bIBAIOT HA HAJIMYUE CPEITHEH TECHOTHI CBS3W CEHCMHUYECKON aKTUBHOCTH HEKOTOPBIX
30H. MapKOBCKasi MOJENb IMOCIICIOBATEIIBHOCTH CEHCMHUYECKUX COOBITHH YKa3bIBacT Ha
HaJIM4uye MuUrpamnuu odaroB SCMHeTpHCGHI/Iﬁ U Ha CBA3b MCXKIY HHMHU. 4 K3 BCKTOpa
MIPEJENbHBIX pachpee/ieHH CeHCMUUECKUX 30H MOXKHO ONPEACTUTh 30HY, TIE MOXKET
MIPOU30NTH OXKHAAEMOE 3eMIIETPSCEHHE.
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VIIK 551.31.233:552
Anexcees B.E.” Yepoaps B.B. B bypeena A.H. B Bapramos EB.

DJIIOBUAJILHBIN MPOLIECC M THIIEPreHHAs TeOXMMUYecKast
TpaHcopManus CWIHMKATHOM YaCTH MOKPOBHBIX OTJIOXKECHUI
BOAOpa3aesa0B Moi10BbI

Abstract

The article continues a series of publications on hypergenic processes in quaternary deposits
of watersheds of Moldova. As a result of investigations, for the first time in Moldova and probably
for Eurasian steppe and forest-steppe area in the whole, there were found volumes of eluvial losses
of masses of oxides of the basic macroelements from covering deposits of watersheds under action of
chernozem pedogenesis. Volumes of macroelements' losses were calculated on those of masses of
primary and clay minerals, derived by the use of quantitative mineralogical analysis. As a witness of
changes in soils there was used quartz as material resistant to weathering. Investigations were
implemented in contemporary damping zones with hydrothermal coefficients (damping coefficients
by Visotsky-Ivanov) 0.50-0.55, 0.60-0.65, 0.65-0.70 and 0.70-0.80. Volumes of eluvial losses of
masses of oxides of macroelements are regular nature and grow as soil moisture increases.

It was found that eluvial losses of oxides in subtype series of chernozems by SiO, were from
200 t/ha in ordinary to 800 t/ha in leached ones, by ALOj; - from 100 to 450 t/ha correspondingly. In
weathering of iron minerals soil received from 30 to 190 t/ha of Fe;O;. Losses of CaO were
measured by 5-15 t/ha, MgO — 3-75 t/ha. Losses of oxides of alkali elements K and Na were for the
first one from 5 to 27 t/ha, for the second one — from 6 to 13 t/ha. Total losses of oxides
of macroelements by subtypes of chernozems as result of weathering were expressed by sizes in 400-
600 t/ha in ordinary and in 1200-1600 t/ha in typical and leached ones.

Data on losses of macroelements obtained by the use of mineralogical analysis contradict
with the concept of inertness of aluminosilicate part of chernozems (including its coarse material
represented by feldspars and mica) based on chemical analysis. They have an important
methodological significance, because they allow forming a new point of view to geochemistry of
macroelements and ecology of steppe and forest-steppe landscapes.

Rezumat

Articolul continua seria de publicatii consecrate proceselor supergene ce au loc in
sedimentele cuaternare ale cumpenelor de apa din Republica Moldova. Ca rezultat al cercetarilor
pentru prima data in Moldova, si probabil in general pentru zonele de stepa si silvostepa din
Eurasia, a fost stabilit volumul de indepartare pe seama proceselor eluviale a maselor de oxizi ai
principalelor macroelemente din mantaua cumpenelor de apd sub influenta pedogenezei
cernoziomice. Cuantumul de elemente indepdrtate sunt calculate dupd pierderile mineralelor
primare si argiloase, stabilite cu ajutorul analizei mineralogice cantitative. Ca martor al
modificarilor care au loc in sol este folosit cuartul rezistent la alterare. Cercetarile au fost
efectuate pe zonele contemporane de umiditate in baza coeficientului hidrotermic (Coeficientul de
umiditate dupa Ivanov-Vasotkii) cu valorile 0,50-0,55, 0,60-0,65, 0,65-0,70 si 0,70-0,80.
Proportiile indepartarii eluviale a maselor de oxizi ai macroelementelor poartd un caracter
natural §i cresc odatd cu sporirea umiditatii solului.

“Hucruryt Iousoseaenus, Arpoxumun i 3aumTsl mous uM. H.A. Jlumo, Momosa
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A fost stabilit ca pierderile de oxizi pe seama eluvierii in sirul subtipurilor de cernoziom
constituie pentru SiO; de la 200 de tone in cernoziomurile obisnuite pana la 800 tone in
cernoziomurile cambice, iar pentru AL,O; 100 - 450 tone / ha, respectiv. La alterarea mineralelor
purtdtoare de fier solul a primit de la 30 pdnd la 190 tone / ha Fe;O;. Pierderile de CaO au
constituit 5-15 tone / ha, MgO - 3-75 tone / ha. Pierderile oxizilor alcalini ai K §i Na au fost
pentru primul 5 - 27 t / ha si - 6 - 13 t / ha pentru cel de-al doilea. Pierderile totale de oxizi ai
macroelementelor pe subtipurile de cernoziom, ca urmare a proceselor de alterare s-au manifestat
in marime de 400-600 tone / ha in cernoziomurile obignuite si 1200-1600 de tone / ha in cele
tipice i cambice.

Datele obtinute cu ajutorul analizei mineralogice cu privire la indepartarea
macroelementelor respinge conceptia stabilita pe baza analizei chimice a caracterului inert al
partii aluminosilicate a cernoziomurilor, inclusiv a materialulului sau grosier reprezentat prin
feldspati si mica. Rezultatele cercetarilor au o semnificatie metodologicd, deoarece acestea
contribuie la formarea unei viziuni noi asupra geochimiei macroelementelor si ecologiei
landsaftelor de stepa si silvostepa.

Pe3rome

B pesynbmame nposedennvix uccnedosanuil eénepsvie ¢ Mondoge u, eepoammno, 074
e8PAsUlICKO20 CMEeNnHo20 U JeCOCMEeNnHo20 NPOCMPAHCIEd 6 YeloM Oonpeoeiehvl 00veMbl
IMIOBUATBHO20 BbIHOCA MACC OKCUOO8 OCHOBHBIX MAKPOIJIEMEHMO8 U3 NOKPOGHBIX OMIONCEHUL
6000pa3denos nood eo3odeticmauem cunepzenesa. OdveMvl bIHOCA MAKPOINEMEHMOB PACCUUTNAHDL
HA OCHOBAHUU DANAHCA MACC NEPEUYHBIX U SIUHUCIBIX MUHEPANO8, YCMAHOBIEHHO20 ¢ NOMOWBIO
KOJIUYeCMBEeHH020 MUHepano2uiecko2o auanusza. OHU HOCAM 3AKOHOMEPHLLL Xapakmep U
VEeIUUUBaOmMcs No Mepe pocma YeiadicHeHHocmu noyg. Ilomyuennvle OanHble 00)Cl081eHb
ne002eHHbIM PA3PYUEHUEeM NEPEUYHBIX U 2IUHUCTIBIX MUHEPALO8.

BBenenne

Hccnenosanne TUIIEPTeHHBIX WU3MEHEHUN ITOKPOBHBIX OTIIOKEHU
BOJIOPA3JENbHBIX MPOCTPAHCTB, KOHLEMIMS KOTOPOro u3joxkeHa B [1], mokaszano, 4to
OHM pa3BUBAIOTCS MO OAiOBHANBHOMY Tuny [1-7]. B mocnemnem coobmennn [7]
NpPUBEICHBl PE3YNbTaThl pacueTa Uil 3THX OTJIOKEHHH OajaHca Macc TEepBUYHBIX,
TIIMHACTBIX W o0miero OanaHca Macc MOpoA00OPa3yIOMIUX CHIMKATHBIX MHUHEPAJoB,
CJIO>KMBILIETOCS TOJT BO3JCHCTBHEM IEJOTEHHBIX MPOLIECCOB. BIiepBEIE B 4ETBEPTHYHBIX
NOPOAaX PpEeCHyONHKH, a, BO3MOXKHO, M B UCTBEPTUYHBIX MOPOAAX EBPA3UICKOTr0o
CTEMHOTO M JIECOCTEMHOI0 MPOCTPAHCTBA B LIEJIOM ONPENEIEHBI Pa3MEphl ATIOBHAIBHBIX
MOTEepPh MAcC CUJIMKATHBIX MUHEPAJIOB IOJ BO3JEHCTBHEM IEJOreHe3a, KOTOpble HOCST
3aKOHOMEpHBIA xapakTep. Ha naHHOM »Tame ucciieqoBaHUI pasMepsl 3IHOBHAIBHOTO
BBIHOCA CHUJIMKAaTOB pAcCMaTPHUBAIOTCA B CBA3M C DPasIMYMsIMH U 3aKOHOMEPHBIMHU
U3MEHEHUSIMA B THIPOTEPMHUYECKHX IIOKa3aTeNAX Ha TEeppUTOpuM MOImoBEl B
HaIpaBICHUH IOT-CEBEP, KOTOPBIE COXPAaHSINCh, MO KpaWHEH Mepe, Ha NPOTSHKEHUU
BCET0 TOJIOIIEHOBOTIO NMEPHOA U BEIPAXKAINCh B pa3HOU yBIaXXHEHHOCTH ITOYB.

Llenplo MaHHOTO COOOIICHUS SIBISIETCS ONpeneNeHHEe pPa3MEpoB THIIEPTeHHOM
TEOXMMUYECKON  TpaHchopMaluu  CHIMKATHOM YacTH  IOKPOBHBIX  OTJIIOKCHUU
BOJIOPA3/IENbHBIX MPOCTPAaHCTB MOJAOBEI, OMNHUparolleecs Ha pe3yJbTaThl OaiaHca
HOPOA0OOPA3yIOIMX  IEPBUYHBIX  TEKTOCHJIMKATOB M  IJIMHUCTBIX  MHHEPAJIOB.
[lomuepkHeM, dYTO OOBEKTOM HCCICHOBAaHMS SIBISIETCSI HE CTOJIBKO (DaKTHUECKHUH
3IIIOBUAJIBHBINA TIPOLIECC, CKOJIBKO XMMHUYECKHH OajaHC OKCHAOB, CKIAIbIBAIOIIUICA B
pe3yibTaTe  BBIBETPUBAHMS  CHJIMKAaTOB  4YepHO3eMOB.  JlampHeimas  cyabOa
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OCBO60)II/IBI_LII/IXC}I 3JICMCHTOB, B 3aBUCUMOCTHU OT UX CBOfICTB, MOJKET OBITh pa3H0171 n HC
00s13aTENBHO CBSI3aHHOM C HMOJHBIM UX BEIHOCOM H3 ITOYB.

OO0LEKTHLI H METOADI

HanomHauM, 4TO B UCCIICIOBAHUYU YyYaCTBYIOT YEPHO3EMBI YETHIPEX 30H YBIAXKHCHUS
¢ ruaporepmuueckumu  kodddumumentamu 0,50-0,55, 0,60-0,65, 0,65-0,70, 0,70-0,80
(xorpdunmeHTs yBinaxueHus mo Beiconikomy- MBanoBy). B kaxnoli 3oHe Ha Hanboee
pacmpocTpaHeHHOM B HEH MOATHIIE YepHO3eMa 3aKJaJbIBaJIOCh IO YETHIpEe paspesa.
B mepBBIX IBYX Ha [OT€ pecHyONHKH TAaKOBBIMHU BBICTYITHIIA Y€PHO3EMbI OOBIKHOBEHHBIE.
B Tperbeli wMHM CTamu TUMUYHBIE, B YETBEPTOH — BBIIICIOUYCHHBIE YEPHO3EMBI.
[TouBoOOpa3yOmMUMH TOPOJAMH  HM3yYEHHBIX TOYB Ha tore MOJIOBBI  SIBUINCH
HIKHEE-BEPXHEUCTBEPTUYHBIC JCIIOBHATBHO-ITIOBHATIBHBIE JICCCOBUIHBIC OTIIOKCHMUS, B
HEHTPAJbHON M CEBEPHON YacTH - BEPXHEUETBEPTUUHBIC JEITIOBHATBHO-3IIIOBUAIBLHBIC
OTIIOKEHHSI TOTO ke raduryca [8-10]. YuuTsiBas npHHAIICKHOCTS Pa3pe30B K POBHBIM
y4acTKaM BOJIOPA3JIENIOB, IMMOYBOOOpa3yroImuKe MOPOABl CIEAYeT paccMaTpuBaTh Kak
cyry0o 3roBHANIbHBIE 00pPa30BaHUS.

B cBsi3u ¢ TeM, 4TO O YETHIPEM pa3zpe3aM Ka)XI0i 30HbI OBUTH MOyYeHBI CXOHbIC
pe3yNbTaThl, B HOBBIC HCCJICIOBAHMS, HauuHas ¢ NyOimkanui [6,7], ObUT BKIIOYCH
TOJILKO OJUH Pa3pe3 M3 YeThIpeX, HO reoMOPQOIOTHIECKH PACIIOJIOKEHHBIH Hanbosee
CTpOTO, T.€. MPHHAICKAMUWNA K IUIATOOOpa3HOMY Bojaopasfeny. Takoe pemieHne
MO3BOJISIET M30ekaTh OONBIIOTO 00beMa PacdeToB, PE3yIbTaThl KOTOPBIX TPYMHO OBLIO
OBl TpencTaBUTh B OJHOM cOOOIIeHWH. BMmecTe ¢ TeM OHO MakCHUMAallbHO YYHTHIBACT
MECTHBIC KJIMMATHYECKAE YCIOBHS W MECTHBIH MOTCHIMAT IOYBOOOPAa30BaHUSI.
B 5TOM cooOuieHnn uMcclieioBaHUsl MPOAOIDKEHb Ha TOW JK€ CEpUH Pa3pe3oB, UTO
U B myonmukanusx [6,7]: w3 OOBIKHOBEHHBIX YEPHO3EMOB IOra AdTo paspe3 1
(Tapakmuiickuii p-H, mIaTo, adc. BeIC. 100 M), W3 OOBIKHOBEHHBIX YEPHO3EMOB OoJice
ceBepHOTro pacupocTtpanenus — paspe3 30 (Tenenemrckuii p-H, mato, adc. Beic. 170 M),
W3 TUIIUYHBIX 4YepHo3eMOB — pazpe3 50 (Perimkanckwii p-H, miaro, adc. BeIC. 236 M),
U3 BHIIIEIOYCHHBIX — pa3pe3 85 (EmuHenkuii p-H, iaro, adc. Beic. 256 M).

st mocTHKeHHs MOCTaBICHHOW LIENH 1O ONpPENesICHHIO Pa3MEpOB THIIEPTEeHHOM
TEOXMMUYECKON  TpaHcPopMalud  CHIMKATHOM YacTH  IOKPOBHBIX  OTJIIOKCHUU
BOJIOpa3IEIbHBIX MPOCTPAHCTB MOJIIOBEI, YCTAaHOBJICHHBIE B ITOCIICIHEM COOOIICHUH [7]
00BEMBI TIOTEPH MOPOIOOOPA3YIOMIMX MEPBUYHBIX TEKTOCWINKATOB W TIIHHHCTBIX
MUHEPAIOB TEPECUNTAHBl B COOTBETCTBHU C WX (OPMYJIAMH U XUMHUYECKUM COCTABOM.
CBeznenust 00 3JIEMEHTHOM COCTaBE MHHEPAJIOB MPUBJICYCHBI M3 Pa3HBbIX HUCTOYHUKOB H,
MO0 BO3MOXKHOCTH, C yYE€TOM MX PEHTTEeHOrpaUYecKHX XapaKTepUCTHK. JlaHHBIC IO
CMEKTUTY (KOMILICKC CMEKTHUTAa M HMJUIMT-CMEKTHTa C BBICOKOW HOPMON CMEKTHUTOBBIX
nmaketoB [11]) B3sum w3 paborer Tommemra w ap. [12]. OcrtampHBIE W3 APYTHX
ucTouHUKOB [13-16]. CXogmMoOCTh pe3yiabTaTOB MHHEPAJTOTHIECKOTO W XUMHUYCCKOTO
aHAIIM30B TIOYB OlleHeHa B pabore [17] u mpu3HaHA BIIOJHE YIOBJIETBOPUTEIBHONW. B
TabiauLax Kejle30 MHHEpaJoB NpEeACTaBIeHO ToOJIbko B ¢opme okcuaa Fe,O;,
YTO HE MOTJIO CYIIECTBCHHO IIOBJIUATh HA pPeE3yJbTaThl PAacyeToB M BBIBOABL Jlis
Fe-Mg-x10puTOB, IPUCYTCTBYIOIUX B UCCICYEMBIX MIOYBAX, B pacyeTax HCIOIb30BaIH
CpeaHHe TMOoKa3aTelld IO COAEP)KaHWIO jKele3a W MarHus. PacueTsl mpow3BeneHBl ¢
Y4eTOM OCHOBHBIX MAaKpODJIEMEHTOB, KpOME THUTaHa, a TAK)KE COJEepKaHHUI B MUHepatax
KOHCTHTYIIHOHHOK BOABI. OOBEMBI MOTEPh BHIPAXKEHHI B (hOpME OKCHIOB U B T/Ta IO
OTHOIIICHUIO K CUJIMKATHOW YaCTH TIOYB U ITOPO/I.
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Pe3yabTaThl M 00Cy:KIEHHE

HcxomHpIME JaHHBIMH JUIS  PacdyeToOB OJIIOBHAIBHOTO BBIHOCA XUMHYECKUAX
AJIEMEHTOB, TPOIYKTOB TIEOTEHHOTO BHIBETPUBAHUSA  MUHEPAJIOB,  TOCITYXKIITH
MOKa3aTelld TOTEPh B 30HAIBHBIX YEPHO3EMax 3TUX MHUHEPAJIOB, BEIpaXKCHHBIC B T/Ta. B
nocieHed myOauKanuu [7] OHU MPEACTaBICHBI B JABYX OOJBIIMX Ta0JIUIaX, a B 3TOM
COOOMICHHH IS YI0OCTBA BOCIIPUATHS B MHTETPATHLHOM BHJIE CBEJICHBI B Ta0mIe 1.

Ta6mmma 1. [TpopunpHIX TOTepH/IPHOAaBKU B 30HAIBHBIX YepHO3EMaxX
TIEPBUYIHBIX M TIIMHUCTHIX MHHEPAJIOB, T/Ta [7]

IlepBuunbie I'nmunucreie
s =
28 § 3 = =
= — e = o
z g S s | B| E|E = | 5| E| E g
o = = = =z o = =
|5} =) = Q =) =) 4a) o} 5] R 4a)
=2 = S = 3 g > o S
ER I 2 S 3
ObbixnoBeHHBI, o0 81 | -65 | -151 | 92 | 445 | 234 | 235 | 93 | 69 | 25 | 420
paspes 1
OBbIKHOBEHHBI,| s S | 210 | 118 | <114 | -657 | -165 | 235 | -46 | -60 | -35 | -692
pazpes 30
Trmramb, 76 68 | -176 | 229 | 220 | -769 | -651 | 220 | -74 | -73 | -578 |-1347
pazpes 50
Bhile/odeHHBIH, 5o 57 | 270 | -193 | -346 | 903 | -1045 | 271 | -135 | -10 | -918 |-1821
pazpes 85

[Mpumeuanue: by, — OanaHCc MEepBUYHBIX MUHEPAJIOB;
b, — 6anaHC MIMHUCTBIX MUHEPAJIOB;
B, — 6anaHc oOmuii.

LudpoBoit MaTepuan Mo KaXJAOMy UYEPHO3EMY, PACIHOIOKEHHBIH IO CTpOKaM
TabmuIpl 1, Janee MepeHECeH B MOCICAHUN CTOJOCH TaOJuIbl 2, 0003HAUYCHHBIA Kak
«ITotepu/mpubaBK MHHEPAIOB, T/Ta». B pe3ynbprare MpoOBEACHHBIX PACUCTOB B TOU Ke
TabIuIle MOXHO HaOII0AaTh, KAKOMY MHUHEpaldy KakKoW BKIIQJ MPHUHAUICKHUT B OOIIEM
OamaHce TexX WJIM HWHBIX OKCHIOB. PacmpeneneHue moTeph/MpuOaBOK MHHEPAIOB
NPOM30IIIO B COOTBETCTBUH C (DOPMYJION MHUHEpaia U COAEPKAHUEM OKCHIOB 3JIEMEHTOB
B K&XJIOM KOHKPETHOM MHUHEpaje, BRIPAKEHHOM B MpoIeHTaX. [lecsThie U COThIC OJU
TOHH OKPYTJICHBI JIO IEITBIX YHCEL.

Kax BUJIHO U3 Ta6JH/IHBI 2, BCC CJIOMCTBIC CHUJIMKAThl COACPKAT KOHCTUTYIIUOHHYIO
BOMy. OTO  OOCTOATENLCTBO  MMOJICKa3bIBaeT, YTO  BBIBETPUBAaHHE  MHHEPAIOB
COIIPOBOXK/TAETCS MOCTYIUICHHEM B TIOYBY 3HAYMTEIFHOTO KOJMYECTBA BOJBI, MPHUEM TEM
Oosblie, YeM WHTEHCHBHEE TIPOUCXO/IUT BhIBETpUBaHHE. Tak, B OOBIKHOBEHHOM YepHO3EME
CaMoro IOKHOTO pacrhpocTpaHeHHs (paspe3 1) 3a Bech NepuojJ NMpOTEKaHHs Ipoliecca
BBIBETPHUBaHUS BBLICITHIOCH BOABI OKOJIO 60 T/ra, B JpyroM OOBIKHOBEHHOM YEepHO3EME
(paspes 30) — okoso 70, B TunmuHoM — 170, B BhIIIeI0ueHHOM — 0K0J10 250 T/ra. Hanbonee
C€MKUMHN HCTOYHUKaAMHU KOHCTHTYHHOHHOﬁ BOOblI SABJIAKOTCA CMCEKTUT HW KaOJHUHUT.
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Tabnuma 2. bananc Macc OKCHIOB CHIIMKATHOM Y4acTH YepHO3eMOB (T/Ta).

Munepamsi | HyO | SiO, |ALOs|Fe,0s| CaO |MgO | K,0 |Na,0 fif;;ggggg?j;‘;“
YepHo3eM 0OBIKHOBEHHBIH, paspes 1, miarto, ade. Boic. 100 M, (K=0,50-0,55)
[Inarnokmnas (15%An) -36 -13 -2 -5 -56
Kanummar -53 -15 -11 -2 -81
MycKoBUT -4 -29 -25 -7 -65
Xnopur (¢pp. >1 MkM) -19 -38 -28 -38 -28 -151
Kaonuuut (¢pp. >1 mxm) | -18 -37 -37 -92
CMEKTHT (HJI.- CM.) -32 | -122 | 44 -28 -3 -3 -2 -234
Mt 18 120 61 14 7 15 235
Xnopur (¢pp. <1 MKM) 8 22 19 22 22 93
Kaonuuut (pp. <1 MKM) -9 -32 -28 -69
Cymma -56 | -204 | -109 | -30 -5 -3 -5 -8 -420
UepHo3eM 00BIKHOBEHHBIH, pa3pe3 30, miaro, abc. Beic. 170 M, (K=0,60-0,65)
[Tnarnokinas (15%An) -67 -23 -4 -9 -103
Kanummnar -73 -21 -14 -3 -111
MycKoBUT -12 -93 -82 -23 -210
Xnopur (bp. >1 MkM) -15 -30 -22 -29 -22 -118
Kaomunut (dp. >1 Mmxm) | -22 -46 -46 -114
CMEKTHT (WIL.- CM.) -23 -86 -31 -20 -2 -2 -1 -165
Mt 18 121 62 14 6 14 235
Xnopur (¢pp. <1 MKkM) -4 -11 -9 -11 -11 -46
Kaonuuut (¢p. <1 Mxm) -8 -28 -24 -60
Cymma -66 | -312 | -195 | -46 -6 -29 -25 -13 -692
UepHo3eM THUIMYHBIN, pa3pe3 50, miato, ade. Beic. 236 M, (K=0,65-0,70
IInarnoknas (15%An) -49 -17 -3 -7 -76
Kanummar -44 -13 -9 -2 -68
MyCKOBHT -10 -78 -68 -20 -176
Xoput (¢p. >1 MKM) -29 -57 -43 -57 -43 -229
Kaomuuaur (¢pp. >1 Mmxm) | -44 -88 -88 -220
CMEKTHT (HJI.- CM.) -90 | -341 | -121 -78 -9 -9 -4 -651
Wnnut 17 112 57 14 6 14 220
Xsoput (¢p. <1 MKM) -6 -17 -15 -18 -18 -74
Kaomuuaut (dp. <1 MKMm) -9 -34 -30 -73
Cymma -171 | -596 | -337 | -140 | -12 -63 -19 -9 -1347
UepHo3eM BBINIEI0YCHHBIH, pa3pe3 85, miarto, abc. Beic. 256 M, (K=0,70-0,80)
[Tnaruoxias (15%An) -23 -8 -1 -4 -36
Kanummar -37 -11 -7 -2 -57
MyCKOBHT -15 | -120 | -105 -30 -270
Xnopur (¢p. >1 MxM) -25 -48 -36 -48 -36 -193
Kaonuuurt (¢pp. >1 mxm) | -70 | -138 | -138 -346
CMEKTHT (MIL.- CM.) -144 | -546 | -194 | -126 | -14 -14 -7 -1045
Mnmut 21 138 71 17 7 17 271
Xioput (¢p. <1 MKM) -12 -32 -28 -31 -32 -135
Kaomuaut (pp. <1 MM) -1 -5 -4 -10
Cymma -246 | -811 | -453 | -188 | -15 -75 -27 -6 -1821
HOCKOHBKy BC€ HCCICAYEMBIC MHUHEPAJIBI OTHOCATCA K aJIFOMOCHUJIMKAaTaM,

CTOJIOIBI, TPUHAJIIKAIIE OKcuaaM Si U Al, 3amonHeHsl MOJHOCTBI0. Brilag xaxkaoro
MUHEpaIa B CyMMapHbIC MOTEPU OKCHUJIOB PA3HBINA U 3aBHCUT OT €r0 COJICPIKAHUS B TIOYBE
1 YCTOMYUBOCTH K BBIBETpUBaHUI0. HanOoIbIIMe MOTEPH OKCHUIOB KPEMHHUS M aTFOMUHHS
CBSI3aHBI C BBIHOCOM CMeKTUTa — 60see 50% oT oOmmx moteps 3meMeHToB. [lo moarunam
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YEPHO3EMOB OHH COCTaBHWJIH OT 86-122 T/ra B 0OBIKHOBEHHBIX 10 341-546 T/ra B THIIMYHBIX
U BBIIEN04eHHBIX 110 Si0, 1 oT 31-44 0 121-194 1/ra coorBeTcTBEHHO 110 Al,Os.

B orHomeHunm xenmeza B JaHHOM KOHTEKCTE ITOJIb30BATHCS TOHSITHEM «BBIHOCH
HEBEPHO, T.K. 3TOT 3JEMEHT B YepHo3eMmax MajornoaBwkeH. [IpaBunbHee roBOpUTH O
KOJIMYECTBE CHJIMKATHOTO >KeJie3a, MepetIe/Iiero B OoYBY MOCe pa3pylIieHUus MUHEpaa
U B OCHOBHOM B HEW COXPAaHMBIIETOCH B TOW WJIM WHOW XuUMHUYecKoil Qopme. [lpu
MUHEpPAJIOTHYECKOM aHAIHM3€ J3TO Kele30 YHalsieTcs, U MBI WMEeM [0 TOJNBKO C
CHWJIMKATHOM YacThIO IMOYBHI, MO OTHOIIEHUIO K KOTOPOW MPOU3BOIUM BCE PACUETHI.
Hocurtensimu >kene3a B HCCIEIyeMBIX dYepHO3eMax SBJISIOTCH TIpyOOTUCIIEpCHBIN
(bpakmus >1MKM) U TOHKOIUCIIEPCHBIN ((pakiis <IMKM) XJIOPHT, CMEKTHT, WLIAT U
HEYUYTCHHBIM OHOTUT. B OOBIKHOBEHHBIX YEpPHO3eMax, KaK BHJIHO U3 TaOJMIBI 2,
OCHOBHBIM IIOCTAaBIIIMKOM B TMOYBY CBOOOAHOTO keneza (mo 40 1/ra B dopme Fe,0s)
BBICTYIIA€T BBHIBETPHUBAIOIIUICS XJIOPUT. B TUNIMYHOM ¥ BBIMIEIIOYEHHOM YEPHO3EME UM
cranoButcs cMmektut (80-130 t/ra). KomudecTBo Kene3a, TOCTYNHBIIETO OT
BBIBETPUBAHMsSI XJIOPUTA, B 3TUX MOYBax Takxke Bo3pacrtaeT (mo 70-80 1/ra). B xauectse
WUCTOYHHMKA  TIOJOXHUTEIHHOrO  OalaHca  Jkeie3a  BBICTYNMAaeT  OTHOCHTEIHHO
HAKaIUTMBAIOIIMICS B WIHCTOW (pakiuu WIIAT. [JTaBHBIMH TNPHYWHAMH €0
OTHOCHUTEIBHOT'O HAKOIUICHHUS B MHUKPOHHOW (PpaKIMU CICAYeT, MO-BUAUMOMY, CUMTATh
(hM3UYecKyr0 MUCTepranuio TPYyOOIMCIIEPCHBIX CIIOA W BBIHOC cMeKThuTa. Hekoropas
4acTh WIUIUTA TEHETHYECKH CBS3aHA C MPHUCYTCTBYIONINM B YepPHO3EMax OHOTHTOM.
ITonoxutenpabiit 6aanc Fe,O; 3a cuer wummra HEOOMBIIONW, IO TOATHIIAM YEPHO3EMOB
OH coctaBwi OT 14 no 17 T/ra ¥ HECKOJBKO CHH3WI OTPHUIATEIBHBIN OamaHc 3TOTrO
OKCH/JIA.

[Motepu oxcuma CaO cBsi3aHBI ¢ pa3pylIeHWEM IIarMOKIA30B U cMeKTuta. OHU
HEBENWKH, OT 5 1m0 15 T/ra, mpuyeM A0 MOTEPH, MPHHAICKAIAS CMEKTHUTY, MPH
JIBIKCHUW Ha ceBep yBenumumBaercs. bamanc okcuma MgO B OOBIKHOBEHHOM UYepHO3EME
Ha fore (paspe3 1) MUHHUMaNBbHO OTpHUIATENbHBIA. Hebompmme morepu okcmma MgO
CHJIUKATHOW 4YacThi0 TOYBBI (3 T/ra) OOYCIIOBICHBI pa3HUIEH MEXAy MoTepel
rpyOOAHCIIEPCHOTO XJIOPHUTA U MPUOABKOM TOHKOUCTIEPCHOTO XJIOPUTA M WILTUTA B CBSI3U
C OTMEYCHHBIM BBIIIE PEJIUKTOM OTJMHHMBAaHHA. B cieayommx dYepHO3eMax
OTpHUIIaTeNbHBIN OamaHc oxcuna MgO ObicTpo HapacTaeT 3a CuUeT pa3pyIIeHUs
rpyOOAMCIIEPCHOTO M TOHKOIMCIIEPCHOTO XJIOPHUTA M, YaCTUYHO, CMEKTUTAa ¢ 29 T/ra B
JPyroM OOBIKHOBEHHOM YepHO3eMe J0 75 T/Ta B BBHIIIEIOUYSHHOM.

bamanc okcmma K,O cnabo orpumarensHbiii. OH CKIAABIBAETCS M3 CYMMAapHBIX
MOTEPh KaJMEBBIX TOJCBBIX IIIATOB, MYCKOBHUTA, CMEKTHTAa M TNPUOABOK WILIUTA, H B
[[EJIOM YBEIMYNBACTCS B CEBEPHOM HANpAaBICHWH C 5 B OOBIKHOBEHHOM 10 27 T/ra B
BBIIIEIIOYEHHOM YepHO3eMe. [ToTepu Na,O BBI3BaHBI BBIBETPUBAHHEM
BBICOKOHATPHEBOIO IUIArMOKIIa3a, CoAeprKallero MpruMech aHOPTUTOBOTO KOMIIOHEHTa, U
KaJMEBBIX MMOJIEBBIX IIMATOB (OPTOKJIa3a, MUKPOKIMHA), COACpKAIUX MPUMECh OKCHIA
Hatpus. IloTepm 3TMX MuHepanoB Takke HEOONBIIHE U OOBSACHSIOTCS IOCTATOYHO
BBICOKOI MX yCTOMUMBOCTHIO K BBIBETPHBAHMIO. VI3MEPSIOTCS OHM BeMMYHMHAMH OT 6 10
13 T/ra. Pacnpenenenue moTepp MO MOATUIAM UYEPHO3EMOB HE MMEIOT TOW OOBIYHON
3aKOHOMEpPHOCTH, CBOWCTBEHHOHW JpPYTHM  MHHEpalaM. bojee  WHTEHCHBHOE
BBIBETPUBAHUE IIOJIEBBIX IIITATOB OTMEYaeTCs] B OOBIKHOBEHHBIX YepHO3EeMax, d9TO,
BO3MO’KHO, CBA3aHO C BIMSHUEM TEMIIEPATypHOTO (GakTopa, KOTOPBINA B ATHX YePHO3EMax
BEIIIIE, YEM B JIPYTHUX.
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JaHHbIE IO CyMMapHBIM MOTEPSIM XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB CHJIMKATHOM YacThiO
UCCIIElyeMBbIX YEpPHO3EMOB B pe3yjbTaTe MPOLECCOB BBIBETPUBAHMS ISl yNOOCTBa
O3HAKOMJIEHHs cBeaeHbl B Tabuuiy 3. OHM IOKa3bIBalOT, YTO JIIOBUAIBHBIA BBIHOC
KPEMHUSI ¥ aJIOMHHUS B (OpPME OKCHJIOB IO IMOJATHIIAM UYEPHO3EMOB C IOra Ha CeBep
YBETUUMBACTCS B YETHIPE pa3a W JOCTHTaeT B BBILIEIOYEHHOM uyepHo3eme 811 T/ra mo
TIEPBOMY 3JIEMEHTY U 453 T/ra o BTopoMmy.

Tabmuria 3. DIoBHANBHBIN BEIHOC OKCHIOB M3 CHUTMKATHOW YacTH YePHO3EMOB, T/Ta.

UepHo3eM SiO, | ALO; | Fe,O; | CaO MgO K,0O Na,O | Cymma
OOBIKHOBEHHBIH, 204 -109 30 5 3 5 -8 364
paspes 1
OOBIKHOBEHHBIH, 312 -195 46 6 29 25 -13 -626
paspes 30
TunaHBIHA, -596 2337 -140 -12 -63 -19 -9 -1176
paspes 50
BeliienoyeHHsli, 811 453 _188 15 75 27 -6 -1575
paspes 85

[ToTepu cunmukaramu keie3a B mepecdyere Ha Fe,O; cocraBmm ot 30-46 T/ra B
OOBIKHOBEHHBIX uepHO3eMax jJ0 188 T/ra B BhimienoucHHbIX. OCBOOOIUBIICECS MPHU
pa3pylICHHH  JKEJIC30COACPKAIIMX MHHEPAJIOB XKele30 B (GopMe OKCHIOB U
THIPOKCHJIOB OCTaeTCs 1O OOJbIei YacTH B IModYBe. B pesymbraTe OoHAa mpuoOperaer
OypOBaTO-KpacCHOBATYI0 OKpacKy. VHTEHCHBHOCTh OKpPAacCKH 3aBHCHT OT KOJMYECTBA
OCBOOOJIMBIIICTOCS JKeJe3a, YTO MBI U HAOJIONaeM B YepHO3EMax, IJIe OHA B CEBEPHOM
HaNpaBJICHUN CYIECTBEHHO BO3pPACTAaET.

Kak yxxe ormedanoch, motepu CaO B TOM e HAIpaBICHUN YBEIMIUBAIOTCS, C 5 10
15 t/ra, MgO — ¢ 3 no 75 t1/ra. JlanbHeiias cyap0a CHIMKATHOTO KaJbIUS U MarHHs
CBs3aHAa C KapOOHATHHIMH MUHepajdamMH (KaJbIIUTOM M JIOJIOMHTOM) U OOMEHHBIMHU
KaTHOHAMH TIOTJIOMIAIONIETO KOMIUIEKCa, TAe 00a DJIEeMEHTa UTPAlOT JOMHHHPYIOUTYIO
ponb. OCHOBHasE 4YacTh OCBOOOMMBINIMXCS KalbllU W MarHus ydYacTByeT B
HOBOOOpa30BaHMM KapOOHATOB, KOTOPHIC B CBOIO OYEpE]b B YEPHO3EMAX IOJABEPIKCHBI
BBIHOCY. 3/1eCh Ba)XHO 3aMETUTh, YTO BBHIBETPUBAHWE CHJIMKATOB TOJITUTHIBACT
BOCITPOH3BOJICTBO KapOOHATOB.

B oTHOIIEHMM OKCHIOB Kallusi W HATPUS MBI MOXKEM KOHCTaTHPOBATh, YTO HUX
MOTEePH CHJIMKATHOW YacThI0 YEPHO3EMOB HEBENUKH W OJM3KH Mexay coboit
(5-27 mepBoro u 6-13 T/ra BTOpPOTO), HO MaimbHEHIIas cyapba SJIEMEHTOB pa3jIMYHA.
OCBOOOMUBIINICS TIPH BBIBETPUBAHUM KaJUil YacThIO MEPEXOIUT B OMOIMKIMYSCKUIN
Kalluii, 4acThI0 aKTUBHO IOTJIONMIACTCS BBICOKO3aPSIHBIMH WJUIATOM U CMEKTHTOM, U
KOHEYHBIA €ro BBIHOC U3 MOYB, MO-BHUIMMOMY, MUHUMalbHbIA. HaTpuii B cuny cBoeit
BBICOKOW MOJBM)XKHOCTM BBIHOCUTCA MOJHOCThIO. B ycrmoBusx MongoBel 3TO
00CTOATENBCTBO MPHOOpPETACT CYIIECTBEHHOE 3HAUCHHUE, ITOCKOJIbKY YKa3bIBaeT Ha
pPETHOHATIFHOE BHIBETPUBAHUE MTOPOJ KaK TOCTOSHHBIA U MPaKTHYECKN HEOTpaHMYEHHBIN
HACTOYHHUK HATPHSA, OCHOBHOTO 3JIOCTHOTO 3JIEMEHTA, BBI3BIBAIOIIETO OCOJIOHIICBAHUE U
3aCOJICHUE MOYB JACTPECCUl U IOUM peK.

CyMMapHbIe 3I0BHANIBHBIE TIOTEPH CHIMKATHOW YacThI0 YEPHO3EMOB DIIEMEHTOB B
(hopMe OKCHIOB U3MEPSIIOTCS BeChbMa BHYIIUTEIHHBIMU 00beMamMu. OHU B OOBIKHOBEHHBIX
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yepHo3eMax Ha tore coctaBwin oT 400-600 T/ra, B TUNMYHBIX M BBINICIIOYSHHBIX
yepHO3eMax ceBepa MomoBbI 3aKOHOMEPHO yBenuuuBaroTes A0 1200-1600 T/ra.

Jlo HemaBHero BpeMEeHH TMPUHATO OBLIO CUHWTATh, dTO nuddepeHnranus
MHUHEPaJbHOM 4YacTH UYEpPHO3EMOB B TIpollecce MOYBOOOPa3OBaHMS OTPaHHUUUBACTCS
BBIHOCOM KapOOHATOB, OCTaBJSsl B MHEPTHOM COCTOSIHHM JaKe «aTIOMOCHIMKATHBIN
KocTsk» wia [18], He roBops yxke 00 TpyOOIMCHEPCHBIX aTOMOCHIMKAaTax. Takoe
3aKJII04YEHHE OBbUIO CHEJIAHO Ha OCHOBAHHWU «CTAOMJIBHOIO» COICPXKAHUS B WIIMCTOM
($pakuuu KpeMHe3eMa, alllOMUHHS U JKeJe3a, a TAKKe MOJSAPHBIX COOTHOILICHHH MEXIY
KPEMHE3€MOM W OKCHIaMU  [BYX  JAPYI'HMX  3JeMeHTOB.  KomuuecTBeHHBIN
MHUHEPAJOTMYECKUN aHaau3 OKasaicsi Oosee MHPOPMATHUBHBIM, YeM XHUMHUYCCKHH, B
BBISIBJIGHUH TIPOIIECCOB BHIBETPUBAHUS, IPOTEKAIOIINX B CHIIMKATHOMN 4acTH YepHO3EMOB,
a, COOTBETCTBEHHO, M TCOXMMHMUYECKHMX IIPOLECCOB B MOKPOBHBIX OTJIOXKEHUAX
BOJIOpa3aenoB MomnnoBbl 1oJ Bo3neiicTBueM rumnepreHesa. OH MO3BOJMI yCTaHOBUTb,
YTO BBIBETPHUBAaHUE B YEpHO3EMax 3aTparuBaeT HE TOJBKO TOHKOAWCIEPCHYIO, HO W
rpy0OoaucIepCHYI0 YacTh CHIIMKATOB.

BriBoabI

B pesyibraTe mpoBeAEeHHBIX HCCIEAOBAaHUN BIIEpBbIe B MOJI0BE U, BEPOSTHO, IS
€Bpa3uiICKOro CTEMHOTO M JIECOCTEITHOTO MPOCTPAHCTBA B IEJIOM YCTAaHOBJICHBI O0BEMBI
3IOBUAJIBHOTO BBIHOCA MAacC OKCHJOB OCHOBHBIX MAaKpO3JEMEHTOB M3 IOKPOBHBIX
OTJIOKEHUI BOAOPA3IEIOB MO Bo3xAeiicTBUEM rumnepreHesa. OHU HOCST 3aKOHOMEPHBIN
XapakTep ¥ YBEIUIHMBAIOTCS 0 MEpe POCTa yBIAKHEHHOCTH MOYB. [losryueHHbIe TaHHbIE
00yCITOBIIEHBI TIEAOT€HHBIM pa3pyIIeHNEM ePBUYHBIX U TIIMHUCTHIX MIHEPAJIOB.

VYCTaHOBJICHO, YTO OJIIOBUAIBHBIE MOTEPU OKCHIOB B TOATHIIOBOM DIy
gepHo3eMoB coctaBmwin 1Mo SiO, ot 200 go 800, mo AlL,O; or 100 mo 450 T/ra. Ilpm
BBIBETPHUBAHHUH KeJIE30COIEpKALINX MUHEPaIoB B mo4By noctymuio oT 30 no 190 T/ra
Fe,0;, HexoTOpas yacTb KOTOPOTO TAaKe MOTJIa OBITh BHIHECEHA 3a MpeAesbl IpoQuIIs.
[Motepu CaO m3mepsroTcs BenuuuHaMu B 5-15 1/ra, MgO — 3-75 T/ra. DTH BreMeHTHI
NPUHSIN yYacTUe B BOCIIPOM3BOJICTBE KapOOHATOB U (DOPMUPOBAHUM COCTaBa OOMEHHBIX
OCHOBaHMM TOYBEHHOIO TMOIJOLIAloIIero  Kommiekca. llotepu  cHIMKaTHBIMHU
MHUHEpaJaMid OKCHIOB IIENOYHBIX 3reMeHToB K u Na cocraBunu mo mepBoMy oT 5 1o
27 t/ra, mo BTOpoMy — 6 10 13 T/ra. BeiHOC Kanmus MUHUMAJEH, T.K. OH TOTJIOMASTCS U
OomorenHo, u B (Qopme HeoOMeHHOW (UKCAMU BBICOKO3APSIHBIMUA TJIMHUCTBIM
MaTepuasioM. HaTpuil NOTHOCTBIO BBIHOCHUTCS, YTO, B YacTHOCTH, COIPOBOXIAETCS
3aCOJICHHEM H OCOJIOHIIEBaHHEM IOYB jenpeccuil. CyMMapHbIe NMOTEPH CHIIMKATHBIMU
MUHEpalaMHd OKCHJOB MAaKpOd’JIEMEHTOB [0 MOJTHUIIAM YEpHO3eMa B pe3yjbTare
BeiBeTpuBaHust coctaBuin oT 400-600 T/ra B oObikHOBeHHBIX A0 1200-1600 T/ra B
TUIWYHBIX U BHIIEIOYCHHBIX.

ITomydeHHBIE MOCPEACTBOM KOJMYECTBEHHOI'O MHHEPAJIOTHYECKOTO aHalIH3a
JAaHHBIE  ONPOBEPralOT  CJIOXHUBIIMECS HAa OCHOBaHMM XMMHUYECKOTO aHalu3a
npeAcTaBiIeHUsT 00 MHEPTHOCTH AaJIOMOCHIMKATHOW YacTH YepHO3EMOB, OCOOCHHO ee
rpy0oaucepcHOro MaTepyania, IpeACcTaBIeHHOIO OJIEeBbIMU LINaTaMy U ciogamu. OHu
UMCIOT BA)XKHOE METONOJIOTHMYECKOe 3HAYeHHE, IMOCKOJBKY IT03BOJSIOT (DOPMHUPOBATH
HOBBIM B3IVISIT HA T€OXMMHIO MAKpODJIEMEHTOB M JKOJIOTHUIO CTEMHBIX M JIECOCTEIHBIX
naHamadTos.
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CZU 551.561.(477.8)
Volontir N.”

Impactul fluctuatiilor climatice asupra vegetatiei in limitele
interfluviului Nistru-Prut in Holocen

Abstract

In this article it is described the dynamics of the vegetative cover of the Interfluve
Nistru-Prut according to climate evolution. The investigation is based on the analysis of the
palynologic samples from the layers of the Holocene Age in the Interfluve Nistru-Prut. According
to the dynamics of the vegetative cover and climate evolution of the investigated area it is noticed
the extension of the forest-steppe landscape in the periods of cooling and mitigating of climate
humidity, and the extension of the areas of xerophytic steppe landscape in the periods of climatic
warming up and dryness.

Rezumat

In lucrare se prezintd evolutia invelisului vegetal in decursul Holocenului din cadrul
interfluviului Nistru-Prut aflat sub impactul fluctuatiilor climatice. Studiul este bazat pe analiza
materialelor palinologice din depozite de virstd holocend din zona de cercetare. In fazele de
evolutie cataterma a climatului (de rdcire si ameliorare a umiditatii) se atesta extinderea
peisajului de silvostepd cu revenirea padurii. In etapele de evolutie anatermd a climatului
(incalzire si aridizare moderata) se inregistreaza extinderea peisajului fitogeografic de stepa.

Introducere

Analizarea materialelor cu continut paleogeografic, inclusiv, a celor
paleoclimatice, paleobotanice, palinologice, fitoistorice obtinute din studii asupra
sedimentelor de varstda holocend de pe teritoriul interfluviului Nistru-Prut indicd despre
existenta conditiilor climatice eterogene pe parcursul Holocenului, reflectate printr-o
serie de fluctuatii climatice: faze de incalzire si aridizare (inclusiv maxime termice) si
faze de racire si umezire moderata a climei [ 2], [4], [1], [7], [8].

Este cunoscut faptul, cd cel mai receptiv si vulnerabil component al mediului la
schimbarile climatice este vegetatia.

In lucrare sint expuse consideratii asupra evolutiei invelisului vegetal
(In baza analizei materialelor palinologice din depozite de varsta holocend) sub impactul
fluctuatiilor climatice in decursul Holocenului pe teritoriul interfluviului Nistru-Prut.
Curbele oscilatiilor climatice (vezi anexa) au fost construite in baza indicilor cantitativi
paleoclimatici obtinuti prin utilizarea metodei informativ-statistice, bazatd pe corelatia
statistica intre componenta spectrelor sporo-polinice subrecente si conditiile climatice
actuale din arealul de raspandire a asociatiilor vegetale respective [3].

“Universitatea de Stat Tiraspol, Republica Moldova
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Rezultate si interpretare

Pentru zona de studiu, analiza componentei spectrelor sporo-polinice denota
inceputul, maximul si declinul incalzirii postglaciare, prin succesiunea mai multor faze
fitoistorice cu caracteristici distinctive pentru fiecare. Fazele de vegetatie si fluctuatiile
climatice au fost corelate cu perioadele si fazele din schema divizarii Holocenului pe
baza schimbarilor landsafto-climatice pe teritoriul Campiei Europei de Est, schema
elaborata de catre Nichita Hotinskii [5], [6] si care are la bazd schema Holocenului
Blitt-Sernander.

Perioada Boreald — BO (9200-8000 ani in urmda). Sub influenta evolutiei rapide a
climatului spre incalzire a avut loc stabilirea unui peisaj preponderent de stepa, atestat
prin ierbaj mixt, in care dominatia era detinutd in urmatoarea ordine: de Asteraceae,
Poaceae, Artemisia. Prezenta in cantitati reduse a polenului de arbori in spectrele
polinice, indica despre existenta pe alocuri a unor formatiuni forestiere care constau din
esente de foioase temperat-termofile (Quercetum mixtum + Corylus).

Perioada Atlanticd — AT (8000-4600 ani in urmd) se caracterizeaza printr-o evolutie
anatema a climatului cu cateva fluctuatii si este divizata in trei faze: AT-1, AT-2, AT-3.

In faza timpurie a perioadei Atlantice (AT-1) conditiile climatice au favorizat
dezvoltarea unui peisaj fitogeografic de silvostepa. Formatiunile silvice prezentau
asociatii din Quercus (stejar 10 - 12%), Tilia (tei 7 - 11%), Ulmus (ulm 4 - 5%), Carpinus
(carpen 2%). In luncile raurilor vegeta bine Alnus (alunul 8 - 9%) si Salix (salcia 4%). In
invelisul ierbos ponderea majora o constituia ierbajul mixt. Dupa valorile procentuale ale
polenului, rolul dominant il aveau Chenopodiaceae-le (circa 40%), urmata de Asteraceae
(15 - 25%), Apiaceae (20 - 15%), Poaceae (10%), Polygonaceae (8 - 10%), Artemisia
(10-18%).

In faza mijlocie a perioadei Atlantice (AT-2) schimbarea regimului climatic spre
racire si sporirea umiditatii modifica aspectul fitogeografic al peisajului. Acesta se
remarcd prin extinderea pilcurilor de paduri foioase, temperat termofile,
(polenul de arbori intruneste 75-78%). Valorile polenului de Quercus -constituia
peste 15%, Ulmus - 7%, Carpinus — 4%, Fagus — 2%. La o mare raspandire ajunsese teiul
care deveniserd arborele dominant al padurilor din aceastd zond. Indicele procentual al
polenului de Tilia atinge 17-20%. Ariile cu peisaj de stepd, constituite din ierburi
mezofile, erau mai limitate. Se poate afirma, cd in aceastd fazd padurea se extindea
asupra stepei. Materialele palinologice din statiunile arheologice neolitice de pe teritoriul
interfluviului Nistru Prut confirma cd in a doua parte a perioadei Atlantice aria stepei
Baltilor s-a redus evident in favoarea padurii. Este semnalatd o diferentiere in limitele
migratiei hotarelor de nord si de sud a padurii din Podisul Moldovei Centrale Daca
hotarul de nord al padurii Codrilor semnificativ a inaintat asupra stepei Baltilor, atunci
hotarul de sud a padurii a pastrat o stabilitate elocventa [4].

In faza tarzie a perioadei Atlantice (AT-3) se atesti o etapa de incilzire si aridizare
a climatului. Conditiile climatice au favorizat reducerea ariilor de paduri (polenul de
esente forestiere de foioase constituie circa 52%) si predominarea unui peisaj
fitogeografic cu pajisti de stepa (preponderent in partea de sud a zonei de studiu).

In comunitatile ierboase raman semnificative valorile procentuale ale polenului de
Chenopodiaceae (15-40%), Asteraceae (28% -30%), Cichoriaceae (20% -25% ),
Artemisia (10-20%). In spectrele polinice este semnalat polenul de Filipendula -edificator
al prezentei stepelor de lunca.
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Perioada Subboreald — SB (4600 - 2500 ani in urmd) se caracterizeaza prin cele mai
accentuate fluctuatii climatice si care este departajata in trei faze: SB-1, SB-2, SB-3.

Faza timpurie a perioadei Subboreale (SB-1). Evolutia cataterma a climatului
(In sensul racirii si cresterii umiditatii) a conditionat o sensibild expansiune a
formatiunilor forestiere alcatuite din esente de foioase (continutul polenului de arbori de
foioase are valori de 72-80%). Componenta polinicd a spectrelor indicd ca padurile, In
cea mai mare parte, erau formate din Quercus in amestec cu Carpinus (pe diagramele
sporo-polinice curbele stejarului si carpenului ating punctul maxim). Asociatiile ierboase
de stepa purtau un caracter mezofil.

In aceasta faza poate fi mentionati si cea mai evidenta extindere a padurii asupra
stepei. Krimenetkii K. mentioneaza, ca in faza timpurie a perioadei Subboreale climatul
in partea de sud a Cimpiei Ruse si in Cimpia Marii Negre era mai putin continental ca 1n
prezent. In zona se silvostepi a avut loc extinderea ariilor ocupate de asociatii cu
vegetatie silvica; ariile cu asociatii stepice se micsorau; avea loc mezofitizarea invelisului
ierbos; 1n luncile raurilor vegetau paduri de foioase din alun, plop, salcie, ulm [4].

Faza mijlocie a perioadei Subboreale (SB-2) se caracterizeaza printr-o evolutie
anaterma (de ncalzire si aridizare) a climatului. Aspectul ,,silvestru” al acestui tinut din
faza precedentd s-a transformat intr-un peisaj preponderent de stepa (valorile
polenului de arbori scad pana la 30-20%). Doar in vaile raurilor mai persistau asociatii de
Salix, Alnus si Populus.

Stepizarea era accentuatd de culminarea plantelor ierboase xerofite si reducerea in
componenta peisajului fitogeografic a plantelor mezofite. In spectrele sporo-polinice s-a
inregistrat o sensibila afirmare valorica a polenului de Chenopodiaceae (40%), apoi de
Artemisia (25%), odatd cu regresul procentual al polenului de Apiaceae, Rosaceae,
Ranunculaceae, Brassicaceae, Lamiaceae, Polygonaceae. Aceasta faza coincide cu un
semnificativ ,,hotar paleogeografic” — maximul termic din mijlocul perioadei Subboreale.

Faza tdrzie a perioadei Subboreale (SB-3) se evidentiazd printr-o noud faza
catatermd a climatului. In peisajul fitogeografic sunt semnalate noi modificari, marcate
prin stabilirea unui peisaj de silvostepd (polenul de arbori are valori 48-60%). Odata cu
revenire padurii se produc si unele modificari in componenta floristica a acesteia, atestate
prin frecventa mai consistentd a Quercus si Carpinus.

In perioada Subatlantici (SA) s-au succedat mai multe fluctuatii climatice, cu doua
extreme de incalzire si aridizare. Prima incélzire a climatului este semnalata la nivelul
cronostratigrafic 1900 — 2000 ani in urma. Urmeazad o incalzire maxima (pe fondul
urmatoarelor intervale de incalzire) care poate fi corelatd cu “micul optim climatic”,
maximul caruia a survenit cu circa 1000 ani in urmd, recunoscut in cercetarile asupra
climei din timpurile istorice. Ulterior s-au succedat doua intervale de incilzire, Insa,
ameliorarea climaticd nu a mai atins amploarea celor precedente.

In componenta spectrelor polinice este reflectatd preponderenta unui peisaj
fitogeografic apropiat de cel de silvostepa. Formatiunile forestiere constau din Quercus,
Carpenus, Tilia, Ulmus, Fraxinus, Fagus. in componenta floristica a padurilor se atestd
paspandirea mai pronuntati a fagului si carpenului. In diseminarea fagului in aceastd
ultima parte a Holocenului factorul determinant a fost clima mai umeda si mai racoroasa.

Caracterul esential al comunitatilor vegetale de stepa ramane a fi reprezentat de
participarea masiva a Chenopodiaceae-lor (60% polen) in asociere cu multd Artemisia
(20-25% polen), de reducerea Cichoriaceae-lor si Asteraceae-lor, de prezenta mai
sporadicdA a Lamiaceae-lor, Polygonaceae-lor, Apiaceae-lor, Ranunculaceae-lor,
Rosaceae-lor.
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Concluzie

1. In fazele de evolutie anaterma a climatului (incilzire si aridizare moderati),
semnalate in faza tarzie a perioadei Atlantice (47-3); in faza mijlocie a perioadei
Subboreale (§B-2); in perioada Subatlantica (S4) cu circa 1900 — 2000 ani in urma;
precum si in “micul optim climatic”, maximul cu circa 1000 ani Tn urmai, se atestd
extinderea peisajului fitogeografic de stepa.

2. In fazele de evolutie cataterma a climatului (de ricire si ameliorare a umiditatii),
semnalate in faza mijlocie a perioadei Atlantice (47-2), in fazele timpurie si tirzie a
perioadei Subboreale (SB-1, SB-3), se inregistreaza extinderea peisajului de silvostepa cu
revenirea padurii.

Anexa

Curbele oscilatiilor paleoclimace.
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CZU 550
Sandu 1.

Sinteza asupra dinamicii si dimensionalitatii
modelului tectonic al pamantului.

Abstract

The general concepts of global tectonics and their interrelation with results of research in
the earth physics field are presented in tis work. The main discussion and interpretation of the
results are through the tectonic model concept in the direction of probability change in time of the
earth's volume. Dynamics of tectonic model, on the frame of superficial deformations, may give
theoretically direct answer to this question, through global network of GPS. But practical use of a
network is complicated by non-uniformity of distribution of stations overland. Communication of
solar activity with convection processes of hot substance from the top mantle is considered
insufficiently studied. Based on the available data it is important for the further researches to
consider the solar interdependence as a basic conceptual pile for the new purposed tectonic model
in the quasi-stationar equilibrium.

Rezumat

Studiul de fata include o descriere complexa al conceptului tectonic global cit si o
sistematizare a rezultatelor cercetarilor in domeniul stiintelor naturale, ca elemente
structural-descriptive al modelului. Discutia §i interpretarea acestor rezultate este consolidata in
Jurul subiectului variatiei in timp a dimensiunii pamantului. Dinamica modelului tectonic global,
in cadrul deformatiilor de crustd, poate raspunde la intrebarea variatiei volumului pamdntulu,
prin intermediul retelei globale GPS. Insd realizarea practica intampind dificultdfi, cauzate de
distributia retelei globale de statii GPS neuniforme si doar pe suprafata uscatului.

Influenta activitatii solare asupra procesului de convectie a substantei in structura
tectonica a pamantului devine o extindere a limitelor de investigare traditionala. Metodele de
verificare a corelatiei interactiunii proceselor ciclice solare cu cele terestre, cit si interpretarea
rezultatelor ipotetice, favorizeaza dezvoltarea modelului tectonic quasi-stationar propus aici.

Pe3rome

B pabome enecenvl obwue nouamus 2100ANbHOU MEKMOHUKU U 63AUMOCES3b  C
pes3yrbmamamu  uccredosanus 8 obdracmu Qusuxu zemau. ObcysxcoeHue u uHmepnpemayus
Pe3VIbMAamos uepes npusmy meKmoHU4eCcKol MoOebl0 6e0emcs 60Kpye 8ePOSMHOCIU USMEHEHUU
60 @pemeHu obvema 3emau. [JUHAMUKA MEeKMOHUYEeCKOU MOOenu, 6 PAMKAX NOBEPXHOCHHBIX
Oepopmayuii, Modxcem meopemuiecKy Omeemums Ha NOCMABIEHHbIE BONPOC € HOMOUBIO
enobanvroll cemu GPS. [Ipakmuueckoe ucnoivsoganue cemu 3ampyoHeHO HepAGHOMEPHOCbIO
pacnpedenenus cmanyuii no cyue. CeA3b COMHEYHOU AKMUBHOCU C NpOYeccamu KOHE8eKyuu
20pAYe20 gewecmea epxHeli MaHmuy Cuumaemcs HedoCmamouno uzyyennvimu. Ilo umerowumcs
OAHHLIM DMy C6A3b MOJMCHO CUUMAMb GANCHLIMU 8 OaNbHeUuux UCCie008anusax 6 uoe
KOHYENmyanbHo20 CMePICHs MEeKMOHUYECKOU MOOeNU 6 NCe800-CIMAYUOHAPHOM PABHOGECUU.

Introducere - conceptul modelului tectonic global

Globul pamantesc este un sistem complex in continua evolutie. Structura interna
este prezentata prin sfere concentrice cu proprietati fizice si dimensionalitate diferita [1].
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Realitatea descoperirilor stiintifice din domeniile inrudite fizicii pamantului au impus
perfectarea modelului prin argumente noi, decenii la rand. Punct de reper, in consolidarea
conceptului, sau modelului tectonic global, serveste distributia activitatii seismice pe
suprafata pamantului. Suprafetele conturate de activitatea seismicd sunt numite
pldci tectonice [1], [2], terminologie utilizatd pentru denumire si interpretare teoretica a
modelului aplicat.

Evolutia conceptului tectonic cunoaste o traiectorie lunga si pune la dispozitie un
spectru larg de interpretiri posibile, axate pe procesele geomorfologice [3]. Gradul de
veridicitate al modelelor inaintate sunt verificate prin capacitatea acestora de a explica
natura fenomenelor observabile. De aceea, conditiile sau criteriile generale necesare de
validitate, pentru modelul tectonic global, la momentul de fata, sunt urmatoarele:

Globul pamantesc reprezinta o structura stratificatd cu simetrie sferica, in continua
interactiune si transformare. Varietatea interactiunilor mecanice, dintre elementele
periferice, sunt caracterizate prin activitate seismic inaltd. Distributia activitatii seismice
dupd adancimi, limitata Intr-un strat de grosime relativ mic comparativ razei pamantului
definesc regiunea de crusta, cu proprietati mecanice: elastice, plastice si duritate [3].
Evolutia proceselor de interactiune, prin acumulari si eliberdri neomogene de tensiuni
mecanice pe suprafata crustei, duc la fragmentarea stratului periferic subtire, in domenii
numite placi tectonice. Conturul placilor tectonice este definit prin distributia dupa
epicentre, ale activitatii seismice globale.

Interactiunea mecanicd a placilor tectonice se realizeaza prin contactul direct ale
acestor elemente. Regiunile de contact, sau frontierele sunt clasificate in categorii:
a) “divergent”, “convergent” pentru care directia fortei sau miscarii individuale a placilor
este perpendiculara regiunii de contact;

b) “transform” sau laterala [4], pentru care directia fortei sau miscarii individuale a
placilor este orientata paralel regiunii de contact (Fig.1, Fig.2).

Din punct de vedere mecanic, pamantul se considerd un sistem inchis cu geometria
interactiunii placilor tectonice ce respectd principiul superpozitiei [5], drept forma de
manifestare a legii conservarii.

Acest fapt si confirmd interdependentd proceselor de acumulare si eliberare ai
energiei mecanice, prin activitate seismicd in dimensionalitatea spatiu si timp, drept
functie directd dintre intensitate si dinamica acestor interactiuni.

Interactiunea mecanicd dintre placile tectonice creeaza tensiuni mecanice in tot
volumul acestora, numite campuri de fortd. Valorile acestora depind direct de
proprietdtile si conditiile fizice ale elementelor crustei: densitate, compozitie chimica,
temperatura si presiune. Aceste campuri sunt definite prin axele principale ale tensiunii
mecanice de: extensie (T), compresie (P) si nula (B), in fiecare punct. Neomogenitatea
campului de forte, creeazd deformatii mecanice elastice si plastice. Incapacitatea de
compensare a impactului, prin deformatia structurii, duce la modificarea acestora, prin
dislocatii si faliere, insotite de producerea evenimentului seismic. De aici si legatura
strinsa dintre activitatea seismica si interactiunea placilor tectonice. Mecanismul falierii
ne da informatie suplimentard despre campul tensiunilor mecanice limitd acumulat in
regiune [5].

In baza datelor geologice, fundul oceanului planetar este relativ nou, si in continui
crestere. Aceastd dinamicd a extinderii suprafetei de crustd fixatd prin anomaliile
magnetice cu geometrie simetrica si paraleld frontierelor placilor tectonice divergente [6]
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a stat la baza teoriei migratiei continentelor: existentei super-continentului unic si
oceanului planetar antic, restabilite prin procesul invers evolutiei acestora pe pamant.

Lipsa rezultatelor numerice cu privire la dinamica proceselor de variatie ai
suprafetei fundului oceanic planetar creeaza dificultiti in a da raspuns la o intrebare
conceptual importanta, in cadrul modelului tectonic: este constantd suprafata crustei in
timp?

La momentul de fatd, suprafata pamantului se considerd constantd, cu echilibru
stimulat prin antrenarea schimbului de substantd a mantiei superioare, definit drept proces
de convectie [6]. Aceasta situatie ramiine si in continuare deschisa, deoarece introducerea
mecanismului de convectie a mantiei-crustd-mantie explicd mecanismul de interactiune
dintre straturi pe verticala, si ramiine valabil pentru toate cazurile de micsorare, constanta
si crestere a volumului pamantului. Pentru perioade scurte de timp, din punct de vedere
geologic 10" ani [7], variatia volumului paméntului este mica, si poate fi cercetat modelul
seismo-tectonic 1n echilibru quasi-static sau variatiei nesemnificative ai suprafetei de
crusta.

Cu toate ca sistemele de pozitionare globald (GPS), monitorizeaza deplasarile
relative ale placilor tectonice, ce coincid cu directiile postulate de teoria placilor tectonice
[6], neomogenitatea distributiei punctelor de observatie si densitatea insuficienta ale
acestora ingreuneazd obtinerea rezultatului asteptat cu precizia minimd necesara.
La momentul de fatd, miscarea relativa a placilor tectonice, este descrisa cu ajutorul
Teoremei Euler [7], insé sperante noi apar odata cu extinderea retelei de statii GPS.

Evolutia formelor de relief crustale, reprezintd dinamica interactiunii elementelor
de crusta si litosfera, in plan orizontal, in care sursa de tensiune mecanica pentru modelul
sistemului inchis al pamantului, sunt considerate marginile divergente [3].

Mecanismul de injectie a substantei incandescente prin suprafata de contact al
plitelor tectonice si solidificarea acesteia doar sporeste suprafata crustei, Insd nu raspunde
direct la Intrebarea: creeaza substanta incandescenta sau solidificatd tensiune in crusta in
plan orizontal, si rata contributiei acesteia 1n procesele de subductie, descrise de modelul
convectiei mantie-crusta-mantie? Ramane deschisa Intrebarea interactiunii pe verticala:
care e rata interactiunii crusta-litosfera si litosferd-astenosfera? Raspunsul la aceste
intrebari deasemenea, coreleaza cu cel de constanta al volumului.

Deformatiile crustei - dinamica modelul tectonic global

In cadrul modelului tectonic global crusta este divizata in 10-12 plici majore si 5-3
placi minore (Fig.1), [5], [7], elemente de suprafatd oceanice §i continentale sunt de
grosime variabild: pentru crusta oceanica 5-10km si continentald 35-40km
(frontiera Mohorovicic), la fel pentru litosfera oceanica 70-100km si continentald
100-150km [5]. Structura modelului, se afld in echilibru izostatic pe verticald [§],
dinamica caruia explica originea seismicitatii subcrustale si de adancime, cum ar fi zonele
Benioff de subductie [35].

Conform modelului fizic de structurd internd a pamantului, straturile inferioare
crustei sufera tranzitii de faza si agregare, cu o trecere continud de la solid, quasi-solid
(plastic, viscos) piind la nucleu lichid si rigid, datoritd presiunii §i temperaturilor enorme
[1], [3], [7]- Acest rezultat, obtinut in baza studiului indelungat a propagarii undelor
mecanice P, S, prin structura solidd a pamantului, §i face corespondenta indirectd dintre
parametrii cinematici (viteza de propagare) cu cei de stare ( temperaturd, presiune, volum).
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Cresterea dinamica a suprafetei oceanice prin intermediul miscarii divergente a
placilor tectonice, pentru echilibru quasi-static de variatie a suprafetei (Fig.2a), constitue
cauza principald a sporirii tensiunii mecanice in crusta, prioritar in regiunile frontierelor
convergente (Fig.2c) de subductie si coliziune [7]. Deformatiile plastice, inmagazineaza
campul tensiunilor mecanice in procesul de cutanare a crustei, prin formatiuni montane,
iar surplusul de energie mecanica este eliberat prin faliere. Valorile maximale in emisia
caldurii si a temperaturii la suprafata crustei, corespund frontierelor divergente [5], unde
plasticitatea regiunii substitue falierea prin curgere. Seismicitatea scdzuta la marginile
divergente, confirmd micsorarea capacitatii de acumulare si eliberare de tensiuni
mecanice.

ELIRASIAN
PLATE

PACIFIC
FLATE

+— divergent boundary e— convergent boundary H—= transform boundary

Fig.1. Mozaicul tectonic al pamintului [32], interactiunea elementelor tectonice intre ele [5]

Studiul dependentei deformatiilor mecanice de presiune, temperaturd si
permeabilitate definesc trei domenii pentru deformatii: elastice, plastice si dislocatii
(faliere), ultimile doua stau la baza interpretarii proceselor geomorfologice si evolutie a
structurilor de relief, prin descrierea cdmpului de tensiune mecanicad In structura.
Dinamica modelului tectonic global - neotectonica [10], consolideaza si interpreteaza
informatia de structurd acumulatd din domeniul: geodeziei, vulcanologiei, seismologiei,
mineralogiei, paleontologiei, cu cea de relief: topografia, cartografia.

Miscarea relativa a placilor tectonice (Fig.l1), creeazd deformatii plastice la
frontiera de contact piind in momentul critic al dislocarii sau fracturarii structurii, specific
evenimentelor seismice dintre placi cit i in volumul acestora [7].
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Mecanismul de faliere, sau eliberare a energiei mecanice (Fig.2), cu notatiile
(Fig.3), este in corespondentd directd miscérilor relative, si de acumulare a energiei
mecanice, pentru sistemul global al placilor tectonice (Fig.1). Axele principale, pentru
evenimente individuale, pot fi diferite campului de tensiune mecanica regionala,
dislocatia realizandu-se 1n planul-falie existent geologic, prin componentele de proiectie a
tensiunii pe directia acestuia. Astfel, pentru estimarea directiei axelor principale, pentru
campul de tensiuni regionale, sunt aplicate des metode statistice.

2(a) 2(b) 2(©

Fig.2. Corespondenta dintre tipul falierii §i miscarea relativa a placilor tectonice.
Miscare relativa a placilor tectonice:
la — divergenta; 1b - transform (laterald); 1c — convergenta;
si respectiv falierea: 2a-normald; 2b-srike (laterald); 2c-reversa.

@

Fig.3. Mecanismul falierii: axele de tensiune mecanica (61> 62> 63) si notatii
conventionale pentru sfera focala. De la stinga la dreapta, faliere:
normald, laterala gi reversa [11a].

Caracterul “haotic” sau “dispersiv”’ al orientdrii axelor principale de tensiune
mecanica este specific dislocatiilor aflate in stucturi cu proprietdti neomogene a
substantei, care constituie crusta sau a campului de forte, ce cauzeazd deformatii.
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Producerea dislocatiilor la scara mica, cit i propagarea acestora sub influenta tensiunilor
mai mici decét valoarea teoreticd necesara falierii globale, este studiata si clasificata de
Griffith [34]. Tensorul momentului mecanic in sursd [33], consolideaza in model unic de
faliere tipul [34] si cel al cuplului-dublu din (Fig.3).

Topografia si mecanismul focal reprezintd profilul mecanic al modelului tectonic
global necesar si suficient pentru descrierea interactiunilor in structura de crusta, la orice
scara [10]. Campul de tensiune mecanicd, reprezentat prin distributia spatiala a
mecanismelor de faliere, si semnificatia acestora (Fig.3), scot in evidenta directiile axelor
principale la nivel regional (Fig.4), (Fig.5) pentru spatiul Mediteranian [11], [12], [13],
[14] la fel si pentru cel global (Fig.1).

0 500 1000 @
0* 20" 40*

Fig.4. Solutiile plan-falie pentru evenimentele seismice regiunii bazinului
Mediteranian-Est. Raportul catalogului Harvard pentru perioada 1977-2000 [18].

Din (Fig.4) si (Fig.5) aceastd regiune este direct influentatd de expansiunea
neuniforma a crustei la fundul oceanelor: Atlantic, Nordic, Indian si Marea Rosie [15].
Rata expansiei la suprafata crustei variaza de la 1-5mm/an, pilind la 10mm/an in regiunea
Oceanului Inghetat de Nord, iar cu trecerea in regiunea Atlanticului de Nord, valorile
cresc de la 15mm/an, piind la 35mm/an, odatd cu apropierea spre ecuator. Activitatea
relativ joasd a extinderii suprafetelor de rift pe fundul Marii Rosii, si Oceanului Indian de
vest: 10-25mm/an [6], cit si orientarea expansiei perpendicular celei create de lantul
montan al Atlanticului de Nord creeazd momente mecanice necompensate de rotatie
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contrar acelor ceasornicului, fatd de spatiul mediteranian [15]. De fapt, prezenta acestor
momente “separd” platforma Europei de cea ai Africii prin miscare relativa lateral stanga,
pe directia NW-SE, pe un segment ce leaga riftul oceanului Atlantic de Nord cu rifturile
oceanului Indian de Nord. Componenta miscérii relative de separare ale platformei
Africane de cea Europeana pe directia NE-SW, este conditionata de activitatea marginilor
divergente in jurul platformei Arabe.

Studiile anterioare [16], [17], [18], al cAmpului de tensiuni mecanice in spatiul
mediteranian sunt in concordantd directd reprezentarii grafice a directiei deplasarilor si
axelor de extensie ale tensiunii mecanice (Fig.5), realizatd din considerentul general
pentru modelul seismotectonic global, si ideia acumulérii de tensiuni mecanice prin
intermediul frontierelor divergente.

Fig.5. Dinamica crustei spatiului Mediteranian, in baza datelor topografice Google Earth.
Extinderea suprafetei de crusta: la marginile placilor tectonice 1; in spatiul placilor tectonice 2;
margini: convergente si divergente 3; cu migcare laterala 4.

Modelarea reusitd a proceselor tectonice de crustd regionale, se datoresc scalarii
domeniului investigat In raport cu grosimea stratului de crusta, ce pentru (Fig.4), (Fig.5)
modelul crustei poate fi aproximat cu o peliculd subtire §i proprietétii fizico-chimice
relativ omogena. lar cu micsorarea domeniului de crusta investigat, modelul are nevoie de
noi date: structurd geologica, activitate seimica, mecanisme focale, care descriu falierea,
si miscarile relative ale statiilor GPS.

Deasemenea, aspectul mecanic sub care este tratatd dinamica crustei poate fi
insuficientd pentru interpretarea modelului real. De aceea, resursele energetice interne ale
pamantului semnificative antreneaza in modelul existent cunostintele din termodinamica,
fizica fluidelor si fizica nucleului.

Aceasta, ar diferentia proprietatile fizice ale substantei pe verticald in cadrul
modelului folosit, litosfera fiind neomogena cu 3 domenii distincte: crusta, litosferd si
astenosfera, dupa starea de agregare, structurd, proprietdti mecanice si chimice, densitate,
conductibilitate termica si electrica, permeabilitate magnetica. Interdependenta proceselor
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desfasurate in cadrul modelului tectonic cit si a structurii reale este capabild a contura
contributia prioritara a parametrilor fizici cautati.

Extinderea suprafetei de crusta oceanica, evidenta directa a sporirii volumului?

Ideia constantei sau variatiei volumului paméantului este destul de importanta,
pentru a explica un sir de fenomene legate de structura interna si procesele de adancime
ale pamantului.

Resursele energetice interne ale pamantului, obtinute in urma reactiilor nucleare,
sunt suficiente a retine colapsarea gravitationald spre centru paméantului, a masei de
substanta stratificatd 1n paturile superioare: mantie, litosfera, crusta, hidrosfera,
atmosferd. Mai mult ca atat, aceste reactii sunt capabile a mentine, in regim normal de
functionare, procesul de convectie a substantei. Ele pot mari volumul planetei, prin
dezintegrarea elementelor chimice grele in elemente chimice cu masa atomica mai mica.
Energia internd a pamantului reprezinta 80% energie de naturd radioactiva [19] cu
furnizorii principali, izotopii radioactivi: potassium-40, uranium-238, uranium-235,
thorium-232, [20]. Astfel in centrul pamantului temperatura atinge valori de T=7000K, si
presiuni de P=360GPa [21], iar densitatea p=10-13kg/m’, acesta ar fi compus din
elemente chimice cu masa atomica ridicata [5]. Prezenta minereurilor radioactive
naturale, ce contin izotopul de uranium-238, dateaza varsta continentelor mai mare decét
4470 mln ani prin aceeasi perioada de injumatatire, iar pentru crusta oceanica valori sub
200 mln ani [22], nsa rata 1naltd a dezintegrarii radioactive, exprimata prin instabilitatea
acestor nuclee atomice In timp, micsoreaza concentratia acestor elemente in structurile
geologice ale pamantului [19]. Deasemenea, raportul relativ a grosimii crustei
continentale fatd de crusta oceanica ca ~ 10:1, este in concordanta directd cu raportul
virstei acestor doua structuri tectonice.

= I

= Kf%ﬁ"g f e

e ; 3

Fig.6. Evolutia crustei si procesul de separare a continentelor. Regiunile colorate intens,
in spatiul continentelor, indicd gradul deformatiei crustei prin formatiuni montane.
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Regiunile colorate intens, in spatiul oceanic, indica gradientul temporal al extinderii
acestea, simetric fatd de marginile divergente a crustei.

Simetria anomaliilor magnetice fatd de marginile plitelor divergente (Fig.6)
impreuna cu lipsa zonelor de subductie in perimetrul litoralului oceanului Atlantic, indica
direct asupra conservarii informatiei proceselor evolutive legate de crusta.

Imaginile topografice ale globului (Fig.5) si cele pentru anomalii magnetice ale
crustei (Fig.6): prezintd marginile divergente egal departate de perimetrul placilor
“antice”. Profilul zonelor de rift si fisuri crustale “antice” ramfiine fixat in timp si
corespunde conturului marginilor divergente pe glob actuale, cu unica deosebire posibila
in suprafata si raza a pamantului, fiind mai mici. Aceasta respectare a echidistantei fata de
margini si face ca profilul actual al continentelor sa se pastreze in timp. Suprapunerea
acestor margini este impecabil de reusitd, si realizatd pentru prima datd de Alfred
Wegener [9], In cadrul modelului tectonic de volum constat al pamantului. Suprapunerea
marginilor, prin omiterea suprafetei de crusta, este in concordanta directa ideii cresterii in
volum a globului pamantesc. Asadar, avansarea in trecut dupd axa temporald ar duce la

comprimarea sferei terestre, piind la raza antica: R ce poate fi estimatd n baza

antic °

suprafetelor “antice”:

S

suprafata uscatului; S

S

=S + Sy +S

antic cont deform

unde: §

cont
decutanarii montane.

Regiunile de self si cele montane decutanate, nu depasesc 10% din suprafata uscatului
respectiv, in aga fel a + £=0.2:

Santic = Scunt + a ngnt + ﬁ ngnt 2 Swnt :148940 X lOékmz [tt]’
S

e =178.728 X10° km”.
wiic = 3771km, reprezintd 59% din raza actuald a

pamantului. Aceastd valoare pentru dimensiunile sferei antice are tangente cu structura
modelului actual al pamantului, in care nucleul intern si extern este localizat compact intr-o

o Suprafata de self; S doform SUprafata de corectic a

De unde, raza minima antica: R

sfera de raza R=3500km [23], cu densitate medie 9-13 ><103kg/m3 , comparativ celei antice
26.6 X10°kg/m’. Deasemenea, studiul minutios de sintezd structurald al elementelor de
scoartd fixeaza valoarea maximald pentru diametrul antic drept 3/4 din cel actual, cu
a + [3=0.95, pentru care suprapunerea marginilor este acceptabild [24], iar densitatea

medie a planetei ar fi 12.99 ><103kg/m3 , identica cu cea a nucleului.

Valorile densitatii antice sunt obtinute in baza variatiei volumului sferei de masa
constanta, deoarece captarea prafului solar, meteoritilor [25], cit si ai radiatiei solare [26]
pentru o perioadd de 4.5 mlrd ani, produc variatii nesimnificative ~ 0.00001% din
valoarea masei actuale, respectiv.

Cresterea volumului, pentru planeta de masa constanta, doar prin distributia ei radiala
in structura sistemului, modificdi momentul de rotatie in jurul axei proprii si duce la
cresterea perioadei de rotatie. Acest fenomen de incetinire a rotatiei in jurul axei proprii, in
cadrul ipotezei volumului constant, cautd argumentarea in cadrul interactiunii pamint-luna
[5], [27], interpretare ce nu contrazice ideia variatiei in volum. Deasemenea, ramiine
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neclara rata contributiei reactiilor nucleare in procesul de convectie a substantei, la volum
constant al paméantului. Rezultat din care ar fi posibil de gasit faza distributiei radiale a
substantei dupa masa, in structura actuald a pamantului, si respectiv variatia momentului de
inertie la rotatia in jurul axei proprii, datorita proceselor interne.

Revenind la ideia suprapunerii continentelor (Fig.7), pe o suprafatd sfericd de
volum constant, pot fi interpretate rezultatele descoperirilor arheologice cu referire la
distributia speciilor florei si faunei pe suprafata continentelor actuale [28]. Rezultatele
paleontologice nu contravin ipotezei de suprapunere a continentelor la volum variabil sau
constant al pdmantului ci doar indica, prin prezenta stratului de fosile marine pe toata
suprafata uscatului, existenta oceanului planetar unic. in cazul constantei volumului de

apa a hidrosferei pamantului Vapa =1.4x10"m’ [29], pentru perioada ultimilor

200 mln ani, marirea suprafetei de crustda ar duce doar la micgorarea adancimii acestuia,
piina la valoarea medie actualda ~ 3800m [23]. Existenta oceanului planetar unic, pentru
modelul evolutiv, la volum constant al planetei, se axeaza pe netezirea reliefului montan,
ce micsoreazd suprafata de crustd oceanicd in limita coeficientilor de mai sus:
a + [£=0.2-0.95. Valorile addncimii maximale, sunt estimate dupa formula de calcul al

volumului sferei, conform relatiei de mai jos, si tabulate in (Tab.1):

1
h :[ I/antic -'-I/apa)]3 _R

3
4 71 ( antic

Asadar, conform ipotezei cresterii In volum cit si a constantei volumului
pamantului, odatd cu separarea continentelor §i departarea acestora unul de altul, o
cantitate de apa al volumului oceanic ocupa spatiul nou format, cu potential mai mic, a
carui diferentd medie de altitudine este 4000m in raport cu nivelul crustei antice.
Elementele de crustd nou formate, departeaza continentele actuale creand tensiuni
mecanice la marginile convergente, producind subductii si coliziuni, cu formarea
lanturilor montane. Prin astfel de deformatii si crestere pe verticald al nivelului
suprafetelor tectonice s-a format suprafata uscatului. Marirea suprafetei de crustad
oceanica comparativ celei antice, contribuie la colectarea apei in regiuni cu potential
gravitational minim, astfel are loc retragerea apei de pe continentele actuale, si dezgolirea
uscatului. Ideea oceanului planetar, ca spatiu unic pentru distributia primelor forme de
viata, nu contrazice modelul volumului variabil, nici cel constant al evolutiei tectonice a
pamantului, ci scoate in evidentd doar importanta regiunilor de rift, cu gradient termic si
presiuni inalte, in procesul de aparitie a vietii pe pamant.

Tabel 1. Adancimea oceanului planetar maximala, cu volum constant al hidrosferei

N Rani/R o+f hiax, M
1 0.59 0.20 7820
2 0.75 0.95 4860
3 1 0.20 220
4 1 0.95 1050

Ambele ipoteze au suficiente resurse pentru a explica evolutia modelului tectonic.
Insa devine greu de interpretat comportamentul plicilor europene si americii de nord, din
(Fig.7) deoarece, in cazul constantei volumului, o parte din informatia crustei este
pierdutd prin subductia acesteia in stratul astenosferei - imposibil de recuperat.
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Fig.7. Conectarea continentelor antice, conform datelor arheologice si ipotezei
constantei volumului planetei pamant, dupa Alfred Wegener [9].

In virtutea ideii variatiei volumului, acceleratia caderii libere la suprafata planetei
antice, pentru masa constantd, ar depinde doar de raza planetei: R,,~0.75-0.6*R,
cu valori, in limitele: g,,;~2.77-1.77*g, unde R si g sunt raza si acceleratia caderii libere
actuale, si descreste odati cu mairirea volumului planetei. Din punct de vedere fizic,
variatia acceleratiei caderii libere influenteaza direct presiunea hidrostatica, atmosferica si
respectiv conditiile de viata pe pamant, sporind diversitatea lor la suprafatd. Recuperarea
informatiei arheologice, ne da posibilitate sa refacem conditiile de viatd a biomasei
antice, stabilind valori relativ 1nalte ale presiunii atmosferice, temperaturii, densitatii si
umeditdtii acestea, comparativ conditiilor actuale. Tangenta directd dintre procesul
evolutiv de micsorare a dimensionalitatii florei si faunei prin micsorarea acceleratiei
caderii libere ipotetice nu poate fi evidentiatd, din cauza interdependentei acestui
parametru fizic cu presiunea, temperatura i compozitia chimica a mediului ambiant de
evolutie, acestea din urma fiind in corelatie mult mai strinsd conditiilor de viata, decét
gravitatia.

Ideea impactului planetei pdmant cu un corp cosmic masiv: meteorit, cometa sau
planeta, nu este lipsitd de temei. Caderea acestua in regiunea Placii Filipineze, poate fi
argumentatd de: varsta fnaintatd a regiunii de crustd ~200 mln ani, activitatea Tnalta de
crestere a crustei in regiunea Oceanului Pacific stimulatd de emanarea substantei din
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straturile mantiei la trecerea din faza solida in lichida, cit si de o activitate seismicad de
adancime. Ideia impactului ar sustine modelul cresterii in volum al paméantului. Surplusul
de masa ar contribui la extinderea suprafetei de crusta, si a pamantului in volum, prin
incélzirea (dilatarea) sau topirea substantei, in stratul de mantie.

Generalizand ideile si rezultatele discutiei in lucrare asupra procesului de evolutie
al pamantului, n viziunea modelului tectonic actual, raman valabile doua interpretari:
volumul pamantului creste sau ramiine constant. Ideea comprimarii in volum a planetei,
prin colaps gravitational, fiind respinsd in discutiile anterioare [3]. Extinderea crustei
oceanice prin intermediul marginilor divergente, pentru ambele variante al modelului
tectonic, creeazd componente orizontale de tensiuni mecanice, ce produc miscari
transforme si convergente.

Un rol esential in modelul tectonic il are procesul de convectie a substantei, rata
activitatii marginilor divergente si convergente determinand comportamentul general al
pamantului, de crestere sau constantd in volum. De aceea, e necesar a mentiona si factorii
ce pot influenta dinamica comportamentald, unul din acestea fiind activitatea solara.
Contributia activitatii solare extinde limitele modelului de sistem inchis al pamantului,
cercetat in lucrare. Activitatea solara, conform datelor actuale, este de natura ciclica si
cunoaste valori maxime si minime cu o anumita periodicitate. Efectele interactiunii, prin
intermediul vantului solar, al sistemelor soare-padmant pot fi diverse, capabile sa modifice
conditiile de viatd pe suprafata planetei [30], acestea pot influenta decurgerea reactiilor
nucleare in interiorul planetei, considerat drept catalizator.

Asadar, in cazul unei corelari puternice al activitatii solare cu cea nucleara internd a
pamantului, modelul tectonic de volum constant al paméantului poate fi descris de starea
quasi-stationard, ce reuneste: extinderea, comprimarea si invarianta volumului. Procesul
ciclic al activitatii solare, ar stimula reactiile dezintegrarii nucleare, sporind presiunea si
temperatura interna.

Volumul pamantului cunoaste o tendinta de crestere manifestata prin intensificarea
activitatii vulcanice globale chiar si dupa perioada de maxim al activitatii solare. Influenta
asupra reactiilor nucleare interne ale pamantului este diminuatd pentru perioada
descresterii activitatii solare. Insd elementele usoare nou formate, sunt acumulate in
regiunile marginilor divergente si tensiunile mecanice acumulate, sunt eliberate prin
falieri si migcari relative transforme si convergente de coliziune si subductie, chiar si in
intervalul minimului activitatii solare. Acelasi efect al dilatirii, se poate obtine prin
intensificarea proceselor dezintegrarii nucleare exotermice, ce ridica valoarea
temperaturii in straturile de mijloc al mantiei si astenosfera producand dilatarea izobara
radial unifoma4, ai substantei quasi-solide. Fluxul termic in structura internd a pamantului,
determind miscarea substantei prin procesul de convectie. Energia termica, ca produs al
acelorasi reactii nucleare, poate trece din nucleu sau straturile mantiei inferioare spre
suprafata - crusta si litosfera.

Efectele termodinamice in transportul energiei caracterizeaza fenomenul
convectiei, valorificand informatia conductivitatii termice ale structurilor. Nu este
combatutd sau afirmatd ideea mecanismului crusta-litosfera-astenosfera axat pe fluxul
termic si conductivitate, drept sursd de tensiune in scoartd. Proprietitile diferite ale
dilatarii substantei, cit si conductibilitatea termica poate crea distributie neomogena de
energie termica, deforma structura neomogen si forma momente mecanice favorabile
falierii structurii de suprafatd, si de adancime. Emanarea energiei termice in structurile
interne ale pamantului, ipotetic sunt in corelare cu activitatea solara.
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Aceastd ipotezd de interactiune directd a sistemelor soare-paméant, comparativ
modelului izolat de mai sus, poate fi verificata experimental prin suprapunerea directa ai
activitatii seismice si tipul falierii, cit si al activitatii vulcanice 1n raport activitatii solare.
Doar o investigatie complexa, este capabild a raspunde la un set intreg de intrebari axate
pe interdependenta proceselor pe soare si pe pamant (prim pas, aspectul mecanic al
deformarii crustei: vulcanism si cutremure).

Réspunsul direct, la intrebarea constantei volumului pamantului in timp, il obtinem
prin metoda deplasarilor relative sau absolute a suprafetei terestre, investigatie axatd pe
datele retelei GPS, sau informatia interferometrica satelit InSAR [31].

Concluzii

Studiul proceselor deformatiei mecanice, pentru pelicule subtiri, explicd prezenta
tensiunilor mecanice si formarea topografiei in structura de crusti. Insa prin intermediul
conceptului mecanic al placilor tectonice, pentru sistem izolat numai, este dificil a
raspunde univoc asupra variatiei in volum al pdmantului. Metoda deplasarilor relative ale
punctelor de observatie pe suprafata pamantului GPS, este in stare a determina
comportamentul general al modelului tectonic, prin calcularea variatiei suprafetei
pamantului in timp la frontierele divergente si convergente. La momentul de fata, aceasta
metoda intampind dificultati de repartitie a retelei pe glob: 70% din suprafata acestuia
fiind acoperita de apa. Varsta relativ tanard a crustei oceanice, determinatd in baza
anomaliilor magnetice, argumenteaza ideia convectiei si substitutiei dinamice a substantei
magmatice in crustd, prin margini: divergente, convergente si transforme, insa nu si
comportamentului padmantului dacd: variazd, sau ramiine constant in timp
volumul acestuia?

Compozitia chimici a crustei, emisiilor substantei incandescente actuale, valorile:
presiunii, temperaturii si densitatii substantei din structura pamantului, indica o prezenta
activa a reactiilor nucleare in procesul de evolutie al sistemului. Procesul dezintegrarii
continue, a elementelor chimice grele in elemente usoare, este insotit atidt de emisie
energetica, cit si de fragmentarea substantei prin madrire In volum. Aceasta inevitabil
conduce la micsorarea valorii densititii medii a sistemului, datoritd cresterii in
presiune §i temperatura.

In lucrare, sunt estimate domeniile valorilor admisibile pentru: raza planetei antice,
adancimea oceanului planetar, valoarea acceleratiei caderii libere, densitatea medie a
pamantului, pentru modelul cresterii in volum a pamantului. Cercetarea modelului
tectonic al pimantului drept sistem mecanic izolat, admite ideea cresterii cit si constantei
volumului simultan. Ambele modele fiind in stare sa explice, In egala masura, procesele
evolutive ale pamantului. Intre timp, lansarea ipotezei modelului tectonic deschis al
pamantului, prin prezenta interactiunii puternice al activitatii solare cu sistemul pamant,
dezvoltd modelul tectonic cu volum constant spre un sistem quasi-stationar ciclic, ce ar
combina cresterea, micgorarea §i constanta volumului. Produsele reactiilor nucleare:
energia §i elemente chimice usoare, diversificdi modelul tectonic quasi-stationar prin
convectie termica (energie) si de particule (masd). Dilatdrile termice neuniforme ale
straturilor de crustd (in cazul convectiei termice), dilatarile prin acumulari de substanta
fierbinte cu densitate joasd (in cazul convectiei de particule), cit si combinatia acestora,
creeazd campuri de tensiune neomogene §i explica aparitia momentelor mecanice de
faliere a structurilor solide. Argumente reale pentru sustinerea modelului tectonic de
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volum variabil il are ipoteza de impact al pamantului cu un corp de masa comparabila
acestua, 1n regiunea Plicii Filipineze actuale. Metodele propuse, pentru verificarea
corelatiei dintre activitatea solard si nucleara terestra, reprezinta in sine oportunitati noi de
imbunatatire a modelul tectonic existent, necesare a fi valorificate.
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CZU 349.6(478)
Pislari R.

Analiza normativelor si standardelor de mediu in Republica Moldova

Abstract

Environmental protection is for Moldavian Republic a problem, being conditionating
largely by development and optimization activity in this domain. One from most important
activities of last years, mondial, on mondial plan, remain standards development of environment,
especially those within Technical Committee 207( serie ISO 14000) of International Organization
for Standardization.

In program Republic Moldavian — European Union , between other problem priority is also
aproximation of legislation and regulative to the one of European Union.

From here also the big importance in this domain of documents and remain standards ,
including those aproximation with the other form european level.

Rezumat

Pentru Republica Moldova protectia mediului este o problema majorad, fiind conditionata in
mare masurd de dezvoltarea si optimizarea activitatilor in acest domeniu. Pe plan mondial, una
din cele mai importante activitati din ultimii ani, revine dezvoltarii standardelor de mediu,
indeosebi cele din cadrul Comitetului Tehnic 207 (seria ISO 14000) al Organizatiei Internationale
pentru Standardizare.

In programul "Republica Moldova-Uniunea Europeand”, printre alte prioritdti se inscrie §i
racordarea actelor legislative si normative la cele ale Uniunii Europene. In acest context, se
evidentiaza importanta majora in acest domeniu a documentelor normative si standardelor. Rolul
acestora in cadrul politicii de mediu este extrem de important, deoarece monitorizeaza activitatea
organizatiilor din domeniul respectiv.

Scopul lucrarii in cauza este prezentarea generald a normativelor si standardelor, inclusiv
ajustarea lor la necesitdtile realitdtii de azi. In studiul dat este inclusd caracteristica generald a
politicii de mediu, clasificarea standardelor §i aproximarea lor cu cele de nivel european.

Pe3rome

B Pecnybnuxe Monoosa oxpana okpyscarowel cpedbvl A6IAEMCA 8ANXCHOU NpobieMol, 8
3HAYUMENbHOU CMeneHu 00YCI06IeHHOU pa3eumuem U ONMUMUAYUU OesIMENbHOCHU 6 MOt
obaacmu. B 2nobaneHom macuimabe, oOHUM U3 Haubolee 8aAXCHBIX HANPABLEHUN 0eamelbHOCIU 8
nocneouue 200bl OCIMAEMCsl pa3eumue IK0A02UYECKUX Cmanoapmos, 8 uacmuocmu, Texuuueckoeo
xomumema 207 (cepus ISO 14000) Mescoynapoonoti opeanuzayuu no CManoapmu3ayuu.

B npoepamme "Pecnybnuxa Monodosa — Eeponevickuii  Coiw3’, cpedu Opyeux
NPUOPUMEMHBIX  3A0aY, BAJICHOE 3HAYEHUe  OMOAemcs NPUOIUNCEHUIO 3AKOHOOAMENbHbIX U
HOpMamueHvIX OOKYyMeHmoe Kk cyuecmgyiouum 8 Eeponeiickom Coobwecmese. I[losmomy,
bonvuoe 3Hauenue 8 IMoti 0bacmu OMoAemcs HOpMAMUBHbIM OOKyMeHmam 1 cmanoapmam. Hx
POb 8 IKONOSUYECKOU NOTUMUKU SGTAEMCS YPE3GbIYATIHO 8AICHBIM, NOCKONLKY OCYUWeCMENAemcs
KOHMPOIb 34 OesIMeNbHOCHbIO OP2AHU3AYULL 6 2MOT 001acmiL.

Lenv oannoii pabomot s6aemces 0dwee npedcmasienie Hopm U CMmaHoapmos, 8 mom Yucie
UxX npubnUdICeHUU K NOMPeOHOCMSAM Ce200HAWMNUX peanull. B npecmagneHHom ucciedo8anuu
BKTIOYEHA 00WAsI XAPAKMEPUCTUKA IKOIOSUYECKOU ROTUMUKY, KIACCUDUKAYUSL CMAHOAPIOE U UX
npubnuUdICeHUe K e6PONEUCKOMY YPOBHIO.
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Introducere

Alvin Toffler observd cu sarcasm: “Pentru prima datd o civilizatie consuma din
capitalul naturii, in loc sa traiasca din dobanzile pe care le dadea acest capital!”.[1]

Protectia mediului este o problema pentru Republica Moldova, fiind conditionata in
mare masurd de dezvoltarea si optimizarea activitdtilor Tn acest domeniu. Reformele
social-economice din Republica Moldova au conditionat necesitatea schimbarii atitudinii
fatd de folosirea resurselor naturale, a promovarii unei dezvoltari economice si sociale
compatibile cu mediul inconjurétor.

In programul "Republica Moldova-Uniunea Europeani”, printre alte probleme
prioritare se inscrie si aproximarea actelor legislative si normative la cele ale Uniunii
Europene. Acest fapt determina importanta mare in acest domeniu a documentelor
normative si standardelor. Ele au rolul de reglementare a situatiei ecologice a
componentelor mediului. Reiesind din ritmul alert al tehnologizarii rapide necesitatea
implementarii cadrului legal si normativ este mai mult decét necesara. Datorita faptului ca
Republica Moldova a fost parte componenta a fostei URSS, majoritatea standardelor au
rimas sa fie inca active, iar unele sunt preluate din Rusia. In prezent s-a intensificat
colaborarea internationald in domeniul mediului, are loc procesul de implementare si
adoptare a standardelor europene. Se propune spre analizd un studiu referitor la aceste
acte normative de reglementare specifice pentru Republica Moldova.

Date

In lucrarea de fata sunt folosite : Baza legislativa si normativ — metodica de mediu
la compartimentele ,,Protectia Mediului” a Republicii Moldova, Uniunii Europene,
Strategiile de Mediu.

In calitate de materiale pentru cercetirile in domeniu legislatiei, standardelor au
servit publicatiile stiintifice si metodologiile de rigoare internationale si europene si
nationale, corpurile standardelor.

Metode de cercetare: metoda de analiza si identificare, metoda deductiei.

Pentru o mai buna intelegere a conceptelor normative din acest domeniu mentionez
in ansamblu despre politica de mediu si componentele ei, prin deductie ajungindu-se la
standarde.

Politica de Mediu - Concepte si instrumente

Politica de mediu din punct de vedere al instrumentelor utilizate are urmatoarele
componente:

a)Politica reglementarilor globale
Aceasta se referd la ansamblul agentilor economici, la toate categoriile de cetiteni. Ca
instrumente, pot fi citate printre altele:

- legi cadru, generale ale mediului si componentelor sale;

- standarde, norme, limite;

- studii si analize de impact asupra mediului.

b)Politica reglementarilor specifice

In acest tip de politica se apeleazi la instrumente de tipul:
- responsabilitati pentru produse periculoase;
- responsabilitatea riscului;
- dreptul la informare corecta si in timp real.
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¢)Politica prin convingere
Este categoria cea mai eficientd, deci este posibil ca efectele ei sa aibd ponderea cea mai
mare. Dintre instrumentele specifice se mentioneaza:
- promovarea tehnologiei ecologice §i a cercetarii;
- utilizarea mecanismelor de piata;
- promovarea constientizarii i educatiei.
d)Politica transferului de informatie
Se utilizeaza instrumente de comunicare sociald precum:
- educatie;
- mass-media si relatii cu publicul;
- sisteme informationale cu acces la public.
e)Politica de stimulare economico-financiara
Instrumentele folosite pentru aplicarea acestei politici constau in:
- taxe §i penalitati;
- subsidii si impozite;
- scutiri de impozite pentru investitii i activitati de protectia mediului ;
- drepturi negociabile de poluare.
Drept criterii de apreciere a alegerii corecte a instrumentelor se pot cita:
® siguranta atingerii scopului propus;
e corespunde specificului poludrii si situatiei asupra cdrora uneaza sa se actioneze;
e permite o intelegere si explicatie usoara;
e permite o implementare usoara in cazul situatiilor in care se actioneaza;
e permite evaluarea corectd si suficient de exactd a costurilor si decelarea
responsabilitatilor;
e permite prognoza destul de exacta a rezultatelor;
® ajuta la finantarea politicii de protectia mediului;
e stimuleaza initiativa grupurilor-tintd si asumarea de catre acestea a unor responsabilitati;
e obtine sprijinul societatii civile;
e coincide cu interesele individuale pe termen scurt;
o este flexibil;
e stimuleaza dezvoltarea si integrarea unor tehnologii de proces "curate”.

Acest tip de evolutie apreciem cé se aplica in cazul unei actiuni specifice in cadrul
politicii de mediu.

Avand 1n vedere ca politica de mediu nu are un caracter limitat in timp, ca ea trebuie
sa fie o componentd permanentd a unei societati ce evolueaza in conceptul dezvoltarii
durabile se impune ca programarea actiunilor pe termen scurt, mediu sau lung sa fie astfel
conceputa ca nivelul de atentie publica sa ramana relativ constant.

Standarde: clasificare si adoptare

Datorita faptului ca in domeniul standardelor in Republica Moldova se lucreaza
pentru ajustarea lor la necesitatile timpului, propun o relatare generala despre esentialul
adoptarii lor ca standarde nationale inclusiv si clasificarea in diferite tipuri. Pentru a putea
intelege un text referitor la standardizare e importanta descifrarea lor.

1. Abrevieri ale standardelor i clasificarea lor
a. Standarde nationale SM;
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b. Standarde interstatale adoptate ca nationale GOST;

c. Standarde ale altor tiri adoptate ca nationale prin metoda de ratificare Ex:SR
EN71-2:1996;

d. Prestandarde nationale EX:SMV ISO 5496:2007,

e. Coduri de buna practicd in domeniul standardizarii CBP 1-3:2007;

f. Regulamente si proceduri RG 29-02-32:2005;

g. Clasificatoare nationale CRM 008:2002;

Indicativul documentului normativ in care abrevierile reprezinta:

« SM, SM EN, SM SR EN, SM SR EN ISO, SM ISO, SM ISO/CEI, SM
SR ISO, SM SR ISO/CEIL SM SR, SM ST AS, SM GOSTR, SM ST B, SMDSTU-
Standarde nationale SM;

* GOST-Standarde interstatale adoptate ca nationale;

* SR,STAS-Standarde roméane, adoptate ca nationale prin metoda de ratificare;

* SMV-Prestandarde nationale;

* CBP-Coduri de buna practica;

* RG,PG,PS-Regulamente generale, proceduri generale, proceduri specifice;

* CRM-Clasificatoare ale Republicii Moldova;

» MK-Clasificator interstatal, identic cu clasificatorul international al standardelor,
adoptat ca national.

2. Elaborarea standardelor

Elaborarea standardelor se efectueaza, de reguld, de comitetele tehnice de
standardizare, constituite pe domenii de activitate, in conformitate cu Programul de
standardizare nationala.

In lipsa comitetelor tehnice in domeniul respectiv se admite elaborarea standardelor
de catre agentii economici care poseda In domeniul respectiv un potential tehnico-stiintific
necesar.

La elaborarea standardelor e necesar a se conduce de legislatie si alte acte normative
ale Republicii Moldova, de standardele fundamentale ale Sistemului National de
Standardizare si alte documente normative de standardizare, inclusiv documentele
organizatiilor internationale si regionale de standardizare aplicabile domeniului pertinent.

Structura, redactarea si continutul standardelor, conform SM 1-5.

Forma de prezentare a standardelor, conform SM 1-4.

Programul de standardizare nationala se elaboreazd de catre Organismul National de
Standardizare 1n baza propunerilor de teme prezentate de comitete tehnice, ministere,
departamente si alti factori interesati.

Proiectele standardelor incluse in programele comitetelor tehnice trebuie sa
corespunda domeniilor de activitate ale comitetelor tehnice respective.

Organismul National de Standardizare este responsabil pentru elaborarea
Programului de Standardizare nationald, intocmirea si prezentarea Centrului Informational
de Standardizare si Certificare a notificarii privind existenta acestui program conform SM
1-17, actualizarea si publicatia oficiald a Organismului National de Standardizare -
"Buletinul de Standardizare”.

Fazele de elaborare a unui standard:

a. Anteproiect-AP;
b. Proiect pentru comitet -PC;
c. Proiect pentru ancheta publica-PA;
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d. Proiect de standard -PS;
e. Aprobarea si inregistrarea de stat;
f. Editarea.

3. Actualizarea standardelor

Fiecare standard trebuie examinat o datd la fiecare cinci ani de la adoptare cu
scopul de a asigura corespunderea Iui cerintelor economiei nationale, protectiei
drepturilor si intereselor consumatorilor, asigurarii securitdtii cetatenilor, protectiei
mediului inconjurator, precum si prevederilor standardelor internationale pertinente.

Examinarea standardului este efectuatad de catre comitetul tehnic sau de catre
agentul economic care 1-a elaborat.

4.Revizuirea standardelor

In caz de revizuire a standardului se elaboreazi un standard nou in locul celui in
vigoare. In cazul acesta standardul in vigoare se anuleaz, iar in standardul nou se indicd
in locul cérui standard este elaborat. Standardului nou i se atribuie aceleasi indicative cu
inlocuirea anului aprobarii.

Standardul se revizuieste In mod obligatoriu in cazul includerii cerintelor si
normelor de securitate si protectie a mediului inconjurator, precum si a cerintelor noi care

produsele executate conform standardului in vigoare.

5.Anularea standardelor

Anularea standardului este efectuatd prin hotarirea Organismului National de
Standardizare in baza propunerii elaboratorului standardului .

Adoptarea standardelor internationale ca standarde nationale

Conform Codului de bund practici CBP1:12:2007, luam cunostintd cu modul de
adoptare ca standarde si prestandarde nationale a standardelor internationale si
modificarile acestora elaborate in cadrul Organizatiei Internationale de Standardizare -
ISO si ale Comisiei Electrotehnice Internationale —CEI, gradele de corespondentd a
standardelor si prestandardelor nationale prin care sint adoptate standardele
internationale.

Standardele internationale sunt puse in aplicare numai prin adoptarea lor ca
standarde sau prestandarde nationale.

Standardul international se considera adoptat in calitate de standard sau prestandard
national 1n cazul dacd standardul national este identic cu cel international sau este
modificat fatd de acesta.

Adoptarea standardelor internationale se efectueaza prin metoda traducerii sau prin
metoda reproducerii versiunii oficiale.

Prin metoda traducerii standardele se adopta ca standarde nationale, iar prin metoda
reproducerii versiunii oficiale-ca prestandarde nationale.

Adoptarea prin metoda traducerii reprezintd publicarea versiunii moldovene a
standardului international, asigurdnd uniformitatea continutului tehnic i formei de
prezentare a continutului tehnic.

Adoptarea prin metoda traducerii se efectueaza in cazul daca lipsesc modificarile
redactionale si abaterile tehnice sau daca modificarile redactionale si abaterile tehnice
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minore sunt inevitabile. Standardul adoptat poate fi publicat intr-o forma bilingva sau
monolingva.

Propunerea privind adoptarea unui standard international, precum si metoda de
adoptare se face de comitetul tehnic national de standardizare in domeniul respectiv.

Structura unui standard national prin care
se adopta un standard international

Un standard national, prin care se adoptd un standard international, are urmatoarea

structura:

a.- copertd nationald;

b.- pagina de titlu nationald;

c.- preambul national;

d.- textul standardului international —varianta tradusd a textului standardului

international sau 1n limba versiunii oficiale;

e.- anexele nationale;

f.- ultima pagina nationala.
Adoptarea standardelor romdne si a standardelor nationale ale tarilor—-membre ale
Consiliului Euro-Asiatic de Standardizare, Metrologie si Certificare-EASC

Adoptarea standardelor altor tiri ca standarde nationale se efectueazd in baza
acordurilor (conventiilor)incheiate 1intre organismul national de standardizare al
Republicii Moldova si organismele nationale de standardizare din tarile respective in
cazul in care standardul acestei tdri nu contravine legislatiei Republicii Moldova si este
elaborat in limba romana sau rusa.

Setul de materiale care se transmite organismului national de standardizare trebuie
sa cuprinda:
- demersul cu propunerea si argumentarea necesitatii de adoptare a standardului altei tari;
- un exemplar al standardului in vigoare publicat oficialcu toate modificarile respective;
- procesul-verbal al sedintei comitetului tehnic de standardizare ;
- documentele in original care confirma coordonarea propunerii referitor la adoptarea
standardului altei tari ca standard national cu autoritatile de reglementare in domeniu;
- proiectul elementelor nationale.

Se stabilesc doua grade de corespondentd intre standardele nationale prin care se
adoptd un standard al altei tari si standardele altor tari, functie de subiectul si continutul
acestor standarde:

- standardul national este identic cu standardul tarii respective;
- standardul national este modificat fatd de standardul tarii respective.

Standardul national care adoptd un standard al altei tari este identic cu standardul
altei téri n cazul in care continutul tehnic, structura i prezentarea sunt aceleasi in ambele
standarde. Intre textele celor doud standarde se admit doar unele modificari redactionale,
care nu schimba continutul tehnic al standardului tarii respective

Standardul national este modificat fata de standardul altei tari in cazul in care
continutul tehnic este in principiu acelasi ca si in standardul altei tari, fiind admise
diferente dintre continutul tehnic al standardului national si cel al standardului tarii
respective, prin care ceea ce este acceptabil in standardul tarii respective rdmane
acceptabil si in standardul national si invers. In cazul modificarii standardului pot fi
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urmatoarele cazuri: modificarea titlului standardului tarii respective; inlocuirea unor
cuvinte, fraze; inlocuirea standardelor tarii respective din capitolul "Referinte” cu
documente normative nationale corespunzitoare, precum si cele din capitolul
"Bibliografie’, addugarea unor explicatii, a oricarei alte informatii sau instructiuni.

Examinarea standardului national prin care se adoptd un standard al altei tari se
efectueaza de catre organismul national de standardizare conform CBP 1-3. Totodata,
daca apar informatii referitor la inlocuirea sau modificarea standardului tarii respective
care a fost adoptat ca standard national, examinarea standardului national (SM SR,SM
GOST R, SM DSTU etc.) se efectueaza inainte de termenul stabilit in CBP1-3.

In cadrul listei de normative adoptate de citre Republica Moldova avem si
standarde europene preluate si adoptate. Modul de adoptare a standardelor europene EN
si a modificarilor acestora, precum si modul de organizare si redactare a standardelor si
prestandardelor nationale prin care sunt adoptate standardele europene este stabilit de
CBP 1-21:2007.

Standardele europene sunt puse in aplicare numai prin adoptarea lor ca standarde
sau prestandarde nationale.

Adoptarea standardelor europene se efectueaza prin metoda traducerii sau prin
metoda reproducerii versiunii oficiale.

Prin metoda traducerii standardele europene se adoptd ca standarde nationale, iar
prin metoda reproducerii versiunii oficiale —ca prestandarde nationale.

Adoptarea prin metoda traducerii reprezintd publicarea versiunii moldovene a
standardului european, asigurand uniformitatea continutului tehnic si a formei de
prezentare a ambelor documente.

Adoptarea prin metoda reproducerii versiunii oficiale reprezintd reproducerea
versiuni oficiale(engleza, francezd sau germand) a standardului european in limba
originalului.

Standardele europene pot fi adoptate ca standarde nationale si prin aplicarea
standardelor interstatale GOST, prin care au fost preluate standardele europene ca
standarde interstatale In baza Acordului de aborare iIntre Consiliul Euro-Asiatic de
Standardizare, Metrologie si Certificare (EASC) si Comitetul FEuropean de
Standardizare(CEN), cu conditia respectarii cerintelor CEN referitor la utilizarea
standardelor europene.

Concluzii

In general vorbind despre standardele din domeniul protectiei mediului, putem
aprecia momentul ca fiind unul de tranzitie, deoarece in prezent are loc adoptarea unora,
elaborarea altor noi care ar corespunde cerintelor actuale.

In studiul dat am abordat necesitatea adoptarii noilor standarde, schemele de
elaborare a acestora inclusiv necesitatea si actualitatea unei politici de mediu adecvata
schimbarilor care survin in societatea de astazi.

In principiu, adoptarea standardelor altor tari ca standarde nationale se face in baza
acordurilor semnate intre organismul national de standardizare al Republicii Moldova si
organismele nationale de standardizare din tdrile respective in cazul in care standardul
acestei tari nu contravine legislatiei Republicii Moldova si este elaborat In limba roméana
sau rusa.
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Datorita reglementarilor la nivel international in domeniul protectiei mediului,
adoptarea si elaborarea standardelor este o problema destul de actuala si necesita
implementare.

Atata timp cit tara noastrda merge pe calea reformelor in domeniul nu doar
economiei, dar si in domeniul mediului, politica de mediu este directiva principala care
trebuie sa corespunda cerintelor realitatii de astazi.
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Sandu 1., Zaicenco A.

Azimutul, distanta epicentrala si eroarea acestor parametri
in contextul mecanismului focal

Abstract

The technique of azimuth and hypocenter distances from stations in a context of
construction of the focal mechanism is described in this paper. The computation of the parameters
with the error values has been done for 3 earthquakes of Vrancea region (1977/03/04, 1986/08/30,
2004/10/27). The average values are identical with the values provided by the International
Seismic Catalogue, ISC, and with error values depending of the earthquake hypocenter
localization only. For performance of this problem the software package of the Mathematicia 4.1v
has been used.

Rezumat

Calculul numeric al azimutului si distantei epicentrale cu erorile acestora este descris §i
aplicat in practica pentru evenimentele seismice Vrincene (1977/03/04, 1986/08/30, 2004/10/27).
Rezultatele obtinute pentru valori medii sunt identice cu valorile parametrilor raportate de ISC.
Valorile numerice ale erorilor depind doar de erorile localizarii statiei si al epicentrului.
Algoritmul de calcul a fost realizat cu ajutorul pachetului de programe Matematica 4.1v.

Pe3rome

B pabome onucana memoouka pacuéma azumyma u UROYEHMpAIbHO20 PACCMOAHUS OM
cmanyuu 8 KOHMeKcme ROCHMPOCHUs (POKANbHO20 MeXAHUMA, a4 MAKICe NPUBCOeH Npumep
BBIYUCTICHUS DMUX NAPAMEMPOS U OYECHKA NOZPEUHOCIU 015 3-X 3emaempscenuii pecuona Bpanua
(1977/03/04, 1986/08/30, 2004/10/27). I[lonyuennvie pesyrbmamsl 0N CPEeOHUX 3HAYEHUL
UOEHMUUHBL CO SHaueHusMU, npugodumvimu ¢ Medcoynapoonom Ceticmuueckom Kamanoee, MCK,
a 3HAYeHUs. NOZPEUWHOCTNU A3UMYMA U PACCMOAHUSL O CIMAHYULL 00 INUYEHMPA 3A8UCIN MOTbKO
OMm NOSPeutHOCmuU 8 OnpedeNeHull TOKAIU3AYUU CMAanyuu U cUnoyeHmpa 3emiempscenus. Jis
BbINOTHEHUS 3a0aU ObLL UCNOAL308AH nakem npoepamm Mamemamuka 4.1v.

Introducere

In lucrarea de fata se prezenti succint algoritmul de calcul ai distantei epicentrale si
al azimutului statiilor seismice. Algoritmul are o aplicatie prioritard in calculele numerice
ai parametrilor de sursa [1] si propagare a undelor seismice [2]. In baza formulei de lucru,
este dedusa si implimentata expresia analiticd pentru eroarea parametrilor calculati. Drept
exemplu de calcul numeric al studiului de fatd sunt luate evenimentele seismice din
(1977/03/04, 1986/08/30, 2004/10/27) raportate de ISC [3], iar rezultatele obtinute pentru
valorile medii sunt supuse unei analize comparative si descriptive pentru erori.

Considerente teoretice, date numerice si algoritmi de implimentare

Procedeul pe care il descriem in acest capitol, reprezinta o portiune de segment in
lantul de calcul al mecanismului focal, ce leagd procedura determinarii timpului si
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hipocentrului (erorile acestora inclusiv) de procedura proiectérii statiilor seismice cu
polaritatile acestora pe sfera focalda 3D, si delimitarea cadranelor cu polaritatea primului
semnal P, “sus” (up) si “jos” (down).

Dacda fixam de varful A(0,0) (Polul Nord geografic), de varful B(Xg,Yp)
(evenimentul seismic), de varful C(Xc,Yc) (punctul de observatie - statia seismicd),
cu ajutorul legii cosinusurilor [1, 2] poate fi usor calculatd valoarea numerica pentru
unghiul B (azimutul statiei seismice) §i valoarea numerica ai lungimei de arc a (distanta
epicentrala ai statiei seismice), Fig.1, (1.1) si (1.2):

Cos[a] = Cos[b] [lCos[c] + Sin[b] LSin[c] [Cos[ A] 1.1
Cos[b] = Cos[c][Cos[a] + Sin[c] LSin[a] [Cos[ B] 1.2
a = ArcCos[Cos[b] [Cos[c] + Sin[b] L¥in[c] LLos[ A]] 2.1
B = ArcCos[(Cos[b] — Cos[c] [Cos[a])/ Sin[a]/ Sin[c]] , 2.2
unde: A = X¢ - Xg;
c=90-Ypg;
b=90 - Yc.

Expresiile analitice pentru eroarea absolutd se obtine din urmatoarele considerente:
Sistemul de coordonate aplicat in studiu este unul polar cu epicentrul in POL (B), are 2
variabile pentru setul de statii (a; B;), pentru care este necesar a calcula da, 6B. Pe de alta
parte, epicentrul si statiile sunt definite de 2 variabile X, Y cu erorile (0X, 6Y) respectiv.
Asadar, dacd consideram epicentru evenimentului (nemiscat) cu dX=0, dY=0 pozitionat
exact, atunci eroarea acestuia trece pentru fiecare statie, ca supliment la eroarea existenta.
Eroarea localizarii pe statie maximald se defineste ca jumatate din diagonala
dreptunghiului centrat in punctul de observatie C, Fig.2, de unde obtinem urmatoarele:

eroarea maxima pentru distanta epicentrald du = %\/ (X, +AX ) +(dY, +0Y,.)" ,iar

eroarea maxima pentru azimut OB = ArcTan[da/a] cu maximum 0B(a — 0)=71/2.

A

Fig.1 Triunghiul ABC pe sfera terestra (Pol Nord -A, Eveniment -B, Statie -C)
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Fig.2 Repartitia erorilor in localizare al epicenrului (B) pe fiecare statie (C)

Ca o alternativa in determinarea expresiei analitice poate servi tehnica substitutiei
directe ai argumentului, in relatiile (2.1), (2.2) cu a+da, b+ob, ctdc, A+dA, B+oB, unde
variatiile argumentului: da, b, dc, 54, 6B pot fi comensurabile cu valoarea acestuia: a, b,
¢, 4, B,. Insa diversitatea solutiilor obtinute si restrictiile expresiilor matematice pentru
domeniile de valori admisibile, Ingreuneaza implimentarea acestei proceduri in algoritmul
de calcul, crednd o imagine mai putin atractivd comparativ cu prima metoda de calcul.

In cazul receptionarii semnalului de citre o statie seismica (X¢, Yc), algoritmul este
simplu si descrierea de mai sus poate fi consideratd suficientd. In cazul unui eveniment
seismic, semnalul este receptionat de un set de statii seismice, ce sunt distribuite pe
suprafata globului pamintesc cu coordonatele (X¢;, Y(), si algoritmul e necesar de repetat
de i=(1,N) ori, unde N - reprezintd numarul statiilor 1n set.

Pentru implimentarea algoritmului de calcul al azimutului si distantei epicentrale
pentru fiecare statie, sunt folosite datele numerice a 3 evenimente seismice Vrincene,
(1977/03/04, 1986/08/30, 2004/10/27) toate raportate in buletinul ISC, cit si lista statiilor
utilizate de ISC.

Procedura de calcul are 2 faze:

(a) pre-procesarea datelor numerice prin conversia lor la formatul necesar;

(b) implimentarea fragmentului descris mai sus in doud cicluri consecutive: ciclul de
cautare a statiei seismice dupa codul statiei si asociere acestui parametru coordonatele (Xc;,
Yci), si ciclul de recursie pentru fiecare statie, ce implica repetitia procedurii de N ori
(cite statii sunt 1n set).

De mentionat, ca eroarea coordonatei statiilor (6Xc, dY¢) se determina automat in
baza numarului de cifre dupa virgula, valori raportate de ISC.

Analiza rezultatelor

Vizualizarea rezultatelor prin valori numerice discrete (Tabelul 1, 2, 3), cit si
efectuarea unei analize comparative al acestora ne permite fixarea tangentelor de
functionare ai algoritmului de calcul aplicat de ISC si eficienta acestora prin evaluarea
erorilor.
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Ar fi inutil sd afisam lista completd de statii si valori a cite 500 pentru fiecare
eveniment, aceasta ar duce inevitabil la cresterea volumului lucrarii doar, si de aceea
ne-am limitat la 9 valori pentru eveniment, astfel incat statia inclusd ne prezinta
informatia de functionare al algoritmului in raport cu cresterea distantei epicentrale (a).

Valorile distantei (a) si azimutului (B) raportate de ISC, sunt in coloanele 3-4, iar
cele calculate in baza algoritmului sunt prezentate in coloanele 5-6 si cu erorile acestora
(da, 0B) in 9-10, respectiv.

Diferenta valorilor medii (a), (B) raportate de ISC si cele calculate, sunt raportate in
coloanele 7-8, cu fluctuatiile Aa, AB pentru majoritatea cazurilor (>99% din set) ce nu
depasesc valoarea de +1°.

Valorile maxime ale erorilor obtinute sunt: pentru azimut [6B|=10° si pentru
distanta [5a|=0.5°, pentru ISC se subintelege [0B|=0.1°, |6a|=0.01°, doar din formatul
raportarii lui (a) si (B). Astfel, in lipsa valorilor numerice pentru erori, raportate de ISC,
este practic imposibil de a efectua o analiza comparativa si ne limitdm in continuare doar
la una descriptiva.

Expresia analitica pentru 6B ne sugereaza descresterea valorilor odata cu cresterea
numitorului a, ceea ce si se observa in tabele, iar pentru a > 1° valorile maxime pentru 6B
nu depasesc 1°. Acest fapt poate fi luat in consideratie la etapa urmatoare de proiectie a
polaritatii pe sfera focald 3D, astfel statiile teleseismice pot avea o pondere mai mare
decat cele locale - reiesind din gradul de incertitudine ai localizarii punctului de
observare. Rezultatele obtinute sunt in concordanta cu cele raportate de ISC, iar erorile
acestor parametri sunt legate de procedura de localizare a epicentrului §i statiei.

Tabel 1. Evenimentul 1977/03/04, 26.718°E £0.01, 45.827°N+0.01, fragment din lista

CODE | 1SCa |ISCB| a B Aa | AB | [da] | [oB|
MLR | 0.64 | 239. | 0.636 | 238391 | -0.004 | -0.609 | 0.007 | 0.631
EZN 6 183. | 6.008 | 182.883 | 0.008 | -0.117 | 0.007 | 0.067

HLW 16.35 166. 16.373 | 165.641 | 0.023 | -0.359 | 0.007 | 0.024
HOR 40.95 280. 40.825 | 280.131 | -0.125 | 0.131 0.011 0.015
WIN 68.62 190. 68.95 | 189.516 | 0.33 -0.484 | 0.055 | 0.046
MAN 82.62 77. 82.515 76.64 | -0.105 -0.36 | 0.011 0.008
PSO 98.91 281. 98.866 | 280.998 | -0.044 | -0.002 | 0.007 | 0.004
BAA 110.84 | 242. | 111.051 | 241.522 | 0.211 | -0.478 | 0.007 | 0.004
TAU 138.29 108. 138.43 | 108.178 | 0.14 0.178 | 0.011 0.005

O | Q||| (W o|(—]|Z

Tabel 2. Evenimentul 1986/08/30, 26.314°E +£0.01, 45.537°N+0.01, fragment din lista

CODE | ISCa | ISCB a B Aa AB |5a |0B
CVvO 0.3 341. 0.302 | 341.107 | 0.002 | 0.107 | 0.012 | 2.612
ANN 7.79 91. 7.867 91.405 0.077 0.405 0.059 0.43
LRG 14.39 269. 14.346 | 268.79 | -0.044 | -0.21 | 0.012 | 0.048
SAM 30.26 87. 30.172 | 86.515 | -0.088 | -0.485 | 0.015 | 0.028
LWI 47.62 177. | 47.827 | 176.644 | 0.207 | -0.356 | 0.012 | 0.014
MNT 65.14 310. 64.89 | 310.323 | -0.25 0.323 0.012 0.011
SHK 76.24 55. 75.995 54.553 | -0.245 | -0.447 | 0.012 0.009
MAN 82.97 76. 82.857 | 76.323 | -0.113 | 0.323 | 0.016 | 0.011
ISQ 120.65 89. 120.728 | 88.958 | 0.078 | -0.042 | 0.012 | 0.006

Ol |a|an|n|s|w—=|Z
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Tabel 3. Evenimentul 2004/10/27, 26.584°E +£0.01, 45.777°N+0.01, fragment din lista

N | CODE | ISCa [ ISCB a B Aa AB | [5a] | 5B

1 TUDR 0.78 103.2 0.78 103.218 0. 0.018 0.01 0.735
2 BLY 6.71 264.5 6.691 264.525 | -0.019 0.025 0.01 0.086
3 BDI 11.47 | 267.1 | 11.429 | 267.104 | -0.041 | 0.004 | 0.01 | 0.05

4 MORS 21.46 346.5 21.406 | 346.536 | -0.054 0.036 0.01 0.027
5 AAK 34.09 77.7 33.972 77.705 -0.118 0.005 0.01 0.026
6 WMQ 42.48 69.8 42.327 69.744 -0.153 | -0.056 | 0.014 | 0.017
7 LSA 52.15 84.3 52.03 84.306 -0.12 0.006 0.058 | 0.064
8 | NANT | 65.78 87.5 65.692 | 87.541 | -0.088 | 0.041 0.08 | 0.07
9 NLW 82.15 338.3 81.792 | 338.382 | -0.358 0.082 0.01 0.007

Concluzii

Implimentarea algoritmului de calcul numeric al azimutului si distantei epicentrale
pentru un set de statii seismice permite obtinerea unor valori apropiate (divergentele mai
mici de 1°), cu cele raportate de ISC, cit si posibilitatea de a specifica gradul de fidelitate al
valorilor primite prin calculul erorilor. Specificul lucrarii poate fi caracterizat prin
propunerea si implimentarea in practicd a unei metode simpliste dar eficiente de calcul al
erorilor, cit si stabilirea naturii acestor erori.

mechanism for Vrancea area, ISBN 9781402092404(HB), pp 17-46.
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CZU (478.9)551.4
Mogorici C.

Analiza morfostructurala a unui sector
din partea de nord a Republicii Moldova

Abstract

This paper reflects the general geological structure of the region's and geomorphological
data. The used methodology has potential for the digital model of the geomorphological
parameters of the territory. With the resulting geomorphological parameters we developed three
maps. Maps will facilitate the work of exploration data and geological explorations and design of
buildings.

Rezumat

Articolul reflecta imaginea generald a structurii geologice si geomorfologice a regiunii
date. Metodologia folositd a dat posibilitatea elabordrii modelului digital al parametrilor
geomorfologici ai teritoriului. Cu ajutorul parametrilor geomorfologici rezultati am elaborat trei
harti. Hartile date vor inlesni lucrarile de prospectiuni si explorari geologice, precum i de
proiectare a unor cCOnstructii.

Introducere

Scoarta terestra este strabatutd de o serie de fisuri si falii. Rocile din zonele de
rupturd se deosebesc de rocile din zonele adiacente, prin faptul ca acestea dispun de un
grad de porozitate si friabilitate mai inalt. Prin aceste fisuri si falii sunt emanate catre
suprafata terestra diferite fluide, gaze si produse piroclastice. Zonele de fisurare
reprezintd locuri in care procesele geologice si geofizice au o manifestare anomalica, n
legdtura cu aceasta ele sunt surse periculoase pentru viata de zi cu zi a omului, precum si
pentru functionarea obiectelor electrotehnice, a minelor, carierelor, a bazinelor de
acumulare, hidrocentralelor, precum si pentru zacamintele de petrol si gaze naturale.[5]

Teritoriul Republicii Moldova reprezintd o regiune cu grad Inalt de valorificare
agrard si industriala, cu densitate mare a populatiei. Rezolvarea problemelor ce tin de
protectia naturii, de interactiunea dintre om si mediu nu pot fi realizate fara o cunoastere
profunda a structurii geologo-morfologica a teritoriului. Diferentierea geomorfologica a
teritoriului reflecta dinamica permanentd a proceselor endogene si exogene asupra
formatrii reliefului. Este firesc cd hartile topografice prezintd un pilon important in studiul
si valorificarea pe viitor a teritoriului republicii.[2]

Cercetarea detaliatd a reliefului permite acumularea unei bazei de date care
inlesneste folosirea rationala si efectiva a resurselor naturale. Studiul formelor de relief
poate fi efectuat prin agsa-numita ,,analiza morfostructurald”, care reprezintd utilizarea
metodologiei speciale de cercetare in scopul determinarii legaturilor intre relieful actual si
structura geologico-tectonica a teritoriului.

Scopul consta in:
 Utilizarea unora dintre metodele analizei morfostructurale pentru a face studiul
regiunii respective. Sarcinile principale au fost realizarea unui studiu asupra:
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fragmentarii verticale si orizontale a reliefului; analizei retelei hidrografice si
analizei megafalierii.

» Reflectarea structurii interne a scoartei terestre in relieful contemporan si directiile
de dezvoltare a lor, din punct de vedere a amplasarii constructiilor civile,
industriale si de infrastructura.

» Exploatorea rationald a resurselor naturale.

Importanta practica si actualitatea.

Analiza morfostructurala a regiunii studiate, va Inlesni preconizarea catorva lucrari
de constructie fara pagube materiale. Acest studiu reprezintd interes deosebit pentru
economia nationald deoarece fenomenele ce determind geneza formelor de relief si
dezvoltarea lor afecteaza terenurile arabile, industriale si pentru constructie. Ca rezultat a
acestui studiu putem evidentia directia si viteza de dezvoltare a acestor forme de relief,
putem efectua proiectarea corecta a amplasarii localitatilor rurale si urbane.

Metodologia

Metodele morfostructurale permit studierea caracterului miscarilor scoartei terestre,
precum si relatia dintre actiunea factorilor exogeni si endogeni si consecintele rezultate.
Pentru studiu am folosit urmatoarele metode: morfografice, morfometrice, de
megafaliere.

Limite

Teritoriul de studiu cuprinde Podisul Moldovei de Nord, Cimpia Colinara a Baltilor
si o parte din Podisul Nistrului. La Vest, la Nord si la Est este marginit de hotarele
administrative ale Republicii Moldova. La sud coincid cu linia Branigte — Colbasna ale
raioanelor Risacani si Ribnita. [1]

Aspecte orografice

Periferia acestui teritoriu ca parte a Platformei Est-Europene, se Invecineaza cu
orogenul Paleozoic (Caledonidele si Hercinidele) si Cainozoic (Alpinidele), unde in
momente diferite au avut loc diferite miscari tectonice pe diferite directii, In combinatie
cu procesele exogene au dus la formarea unei diferentieri orografice clare a teritoriului de
nord al Republicii Moldova. Pe baza analizei datelor morfometrice ale reliefului in
limitele Moldovei de Nord s-au delimitat 4 raioane orografice: Podisul Sorocii, Platoul
Moldovei, Cimpia Prutului de Mijloc si Cimpia Baltului. [5]

Tab.1
Caracteristica morfologo-morfometrica a reliefului teritoriului de studiu
Unitatea Caracterul general al Cotele absolute, m | Cotele relative, m | Cota medie
orografica reliefului max |Predominante| max |Predominante| absolutd
Platoul .

Moldovei de Nord Colinar - deluros 299,3 200-300 239 100-140 225

Cimpia Sorocii | Deluros cu resturi stancoase | 350,8 |  240-300 275 140-180 230

Cimpia Prutului de Colinar - valuros 267 | 150-220 | 192 | 120-140 160
Mijloc

Cimpia colinara Coline cu creste 251 | 130220 | 151 | 100-120 140
Baltului
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Priviri contemporane asupra dinamicii exogene
a reliefului teritoriului de studiu

Cercetarea dinamicii exogene contemporane a reliefului are pentru republica
noastrd o importanta foarte mare atat teoretica cit si practica. O valoare speciala ea capata
in cazul cand, diferite procese de formare a reliefului sunt studiate complex, pe tenul unui
substrat geologic complet si in stransd legdturd cu regimul miscarilor tectonice
contemporane ale scoartei terestre [16]. Actiunea distructivd a proceselor naturale
sporeste interferenta intensd a factorilor antropogeni asupra reliefului. In acest context
(se are in vedere legatura factorilor naturali cu cei antropogeni) intreg teritoriul Republicii
Moldova reprezinté prin sine un poligon specific, unde in conditii de o densitate maritd a
populatiei si folosirea maximalad a pamanturilor arabile intens duc la marirea proceselor
geologice distructive §i se observa o activitate 1naltd a neotectonicii si a seismicitatii
scoartei terestre.

Particularitatile geologo-geomorfologice ale constructiei teritoriului de studiu si
dinamicii proceselor exogene duc la necesitatea prelucrarii unor metode mai noi de
valorificare §i cartare a teritoriului pe masura potentialului pericolului formarii acestor
procese. Fiecare fenomen natural negativ, care duce la nimicirea fertilitatii solurilor,
trebuie cercetat din punct de vedere al conditionarii in legaturd cu un rand de factori, si
anume, climatici, hidrogeologici, antropogeni, litologici, neotectonici seismici §.a.

Cu toate acestea, trebuie de mentionat, cad o mare parte din factorii de mai sus, noi
in prezent nu suntem in stare sa-i recrutam. Asa de exemplu, este cunoscut faptul, ca
zguduirile seismice activeaza procesele de alunecare de teren. Dar datele statistice ale
acestei dependente sunt foarte reduse. In aceeasi misurd noi nu avem posibilitate, in
volum destul, s& recrutdm materialele privind miscarile tectonice noi ale scoartei terestre,
cat si materialele litologiei orizonturilor superioare ale scoartei tereste ale Republicii
Moldova. Primele — din motiv, ca intreg teritoriul Repiblicii Moldova este strabatut de o
foarte rara retea de nivelari repetate, ultimele — din cauza unui numar foarte mic de foraje
pe spatiile interfluviale, ceea ce nu permite s ducem o corelare obiectiva a unor tipuri
litologice de roci.

La fel impiedica corelarea si impiestritarea sectiunilor geologice. Nu intotdeauna
uniform se interpreteazd si materialele privind actiunea factorilor meteorologici,
antropogeni si hidrogeologici.

Este nevoie de cercetari multianuale nu numai a unor parti dintr-un teritoriu, dar si
la nivel de republica si chiar pentru toata regiunea Europei de Sud-Est. Aceasta ar ajuta la
interpolarea tuturor valorilor obtinute si am primi o imagine cu mult mai clara a energiei
reliefului scoartei terestre.

Rolul principal in formarea reliefului contemporan al teritoriului nostru l-au jucat
miscdrile tectonice noi de ridicare ale scoartei terestre legate cu procesele de eroziune, de
denudatie si de alunecare de teren. Intr-o masurid mai micd au importanti procesele de
acumulare. Deaceea am atras atentia mai mult la procesele distructive de formare a
reliefului.

Materialul de cercetare

Pentru studierea dinamicii exogene a reliefului teritoriului de studiu, precum si
pentru studiul intensitatii energiei reliefului pe raioane aparte am folosit harti topografice
la scard 1:100.000, precum si am efectuat pe aceste harti analiza detaliatd a valorilor
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morfometrice  ale  reliefului:  fragmentarea  orizontala, energia  reliefului
(fragmentarea verticald) si analiza megafalierii. Rezultatul acestor analize a fost
elaborarea unor harti la scara 1: 750.000 precum si a unor diagrame-roz primite in urma
studiului megafalierii.

Analiza rezultatelor

Fragmentarea orizontala a reliefului

In rezultatul analizei hartii fragmentirii orizontale a reliefului in cadrul teritoriului
de studiu am observat, ca in aceastd zona sunt 4 morfostructuri care poseda valori diferite
ale densitatii fragmentarii orizontale a reliefului. (Fig.1)

<02 [ 04105 [N 0.71-08
[ ] 021-0,3 [ 0,51-0,6
] 0,31-04 [ 0,61-0,7

Fig.1 Harta fragmentarii orizontale a reliefului

Platoul Moldovei de Nord

Pe teritoriul acestei morfostructuri valorile densitatii fragmentarii orizontale a
reliefului variaza in limitele 0,3 — 0,8 km/km?. Valorile predominante se incadreaza in
0,4-0,5 km/km>. Cele mai finalte valori se evidentiazi in preajma localitatilor
Criva-Drepcauti ale raionului Briceni (0,8-0,85 km/km” ). Cele mai mici valori s-au
inregistrat in raionul Edinet si anume in satele Badragii Noi si Viisoara (0,2 — 0,3 km/km?).

Podisul Sorocii

Spatiul interfluvial Nistru-Cainari la fel se caracterizeaza printr-o densitate a
fragmentarii orizontale relativ mare, valoarea absoluta, in cadrul acestei morfostructuri,
ajunge pani la 0,8 km/km”. Aceasta valoare a fost depistata in raionul Floresti in prejma
localitatilor Cosernita si Gura Camencii. Pe teritoriul morfostructurii predomina valori
care variaza intre 0,3-0,4 km/km?. Cele mai mici au fost depistate in raionul Rezina in
preajma localititilor Bosernita, Mateuti, Solonceni (0,08 - 0,1 km/km?).Valori mici s-au
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inregistrat si in unitatea teritoriald din stdnga Nistrului (Transnistria) , si anume in raionul
Ribnita in preajma localitatilor Crasnencoe si Mihailovca Noui (0,11 — 0,16 km/km?).

Cimpia colinard a Baltului

Pe teritoriul acestei morfostructuri valorile densititii fragmentarii orizontale a
reliefului variaza in limitele 0,3 — 0,7 km/km”. Valorile predominante se incadreaza in
0,5 — 0,6 km/km®. Cele mai inalte valori se evidentiazi in preajma localitatilor Popestii de
Sus si Zgurita ale raionului Drochia (0,72 km/km?), precum si in localititile Ricaria si
Usurel din raionul Riscani. Cele mai mici valori s-au inregistrat in raionul Floresti in
preajma localititilor Floresti, Gvozdova si Ghindesti (0,3 — 0,33 km/km?®), precum si in
satul Cotova al raionului Drochia.

Cimpia Prutului de Mijloc

In cadrul teritoriului de studiu pe care l-am ales a intrat doar o mica particicd a
acestei morfostructuri. Aici predomina valori de 0,3 — 0,4 km/km®. Cea mai minima a fost
depistatd in localitatile Reteni-Vasileuti, Reteni de pe malul Prutului si care apartin
raionului Riscani, precum si in preajma localitatilor Camenca si Brinzeni ale raionului
Glodeni (0,19 km/km® ). Valori maxime au fost depistate in raionul Riscani in prejma
localitatilor Costesti, Daméscani Galdseni si Malaiesti (0,4 — 0,53 km/km?).

Fragmentarea verticala a reliefului

Un tablou putin altfel se observa la analiza hartii fragmentarii verticale a reliefului,
reflectand aici, energia lui. (Fig.2)

Pe teritoriul de studiu, un contrast mai mare din punct de vedere al eroziunii liniare
il are relieful Podisuluii Sorocii, dupa care merge sectorul de nord al Cimpiei Prutului de
Mijloc, apoi Platoul Moldovei de Nord si la sfarsit — Cimpia colinard a Baltului.

] <60 B 01-120 [ 161-180
[ ] 6180 [ 121-140 [ 181-200
B 81-100 [ 141-160 [ >200

Fig.2 Harta fragmentarii verticale a reliefului.
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Podisul Sorocii

In limitele morfostructurii Soroca se observd o gamd variati de indici ai
fragmentarii verticale a reliefului. Aici sectoarele cu o fragmentare importanta se succed
cu campuri si zone, unde intensitatea eroziunii de adancime este scazutid. Cele mai
fragmentate sunt sectoarele, din prejma localitatilor larova, Oclanda, Tatarauca Veche,
Cremenciuc (200 — 249m) or. Soroca (209m), localitatile Pirlita, Ventina (211-220m),
Redi-Ceresnovat, Parcani (238m) ale raionului Soroca. La fel fragmentate sunt si
sectoarele din preajma localitatilor Temeleuti, Cernita, (202-237m) ale raionului Floresti,
s. Ghindesti, (226m) si Gura Camencii ale r. Floresti (210m).la fel s-au depistat indici ai
fragmentarii verticale puternice §i in raionul Soldanesi in satele Cusnirca si Salcia, cét si
in localitatea Jabca a r.Floresti (204-228m). Pe restul teritoriul morfostructurii Soroca
fragmentarea verticala a reliefului variazd intre 140 — 180m cu o micgorare a acestor
indici pana la 98 — 121m.

Platoul Moldovei de Nord

In limitele aceste morfostructuri diferiti indici ai fragmentirii verticale incepand de
la cei mai mici si finisdnd cu cei de amplituda foarte mare. Astfel, cele mai fragmentate
sectoare sunt in preajma localitatilor Otaci, Calarasauca, Meresauca ale raionului Ocnita
atingdnd valori de pand la 210, 214 si 239m, aici mai poate fi mentionat si satul
Berezovca cu 208m. Zonele cele mai slab fragmentate sunt in preajma localitatilor
Balcauti, Marcauti ale raionului Briceni (53,5 — 55m) si Corestauti din raionul Ocnita
(60 — 70m). Pe restul teritoriului morfostructurii predomina valorile 100 — 140m.

Cimpia Prutului de Mijloc

Pe acest sector al morfostructurii Cimpia Prutului de Mijloc predomina
indicii 120 — 160m. Insi avem unele cimpuri unde energia reliefului este relativ mare
(180 — 200m) si anume 1in localititile Reteni (raionul Riscani) si Brinzeni
(raionul Glodeni), aici valoarea absolutd nu intrece 177 — 192m. Cele mai mici valori
inregistrate in cadrul acestui sector sunt 40 — 60m. Ele au fost depistate in localitatile
Dumeni si Duruitoarea Noud de pe malul lacului de acumulare Costesti-Stinca din
raionul Riscani.

Cimpia colinard a Baltului

Este cea mai slab fragmentatd morfostructura din toate. Pe teritoriul ei limita
absolutd maximald nu intrece 151m. Valoarea data se gaseste in oraselul Drochia.
Valoarea minima absolutd este de 77m in localititile Palanca i Zgurita ale raionului
Drochia. Slab fragmentate mai sunt si localititile Mihailovca si Luparia din raionul
Riscani (79 — 100m). Pe restul teritoriului morfostructurii Cimpia colinara a Baltului,
fragmentarea verticala a reliefului variaza intre 100 — 120m.

Megafalierea

Pe aerofotografii si pe harti topografice la scard mare se delimiteaza foarte usor
diferite elemente landsaftice — segmente drepte ale raurilor, malurilor lacurilor si
mlastinilor, precum si fasii liniare de vegetatie, lanturi orientate liniar de insulite de
padure s.a. (Fig.3). Unii cercetatori au observat, ca totalitatea a unor astfel de elemente
liniare ale landsafturilor (,,megafalii”’), atat calitativ, cat si cantitativ reflectd foarte bine
reteaua de falii si decrosari a rocilor bazale (Viktorov si Vostokova, 1961; Gerenchuk,
1960; Holibraikh, Zabaluiev, Mirkin, 1965; Lungersgauzen, 1955; Polkanova, 1964 s.a.).
aceasta se explica prin faptul, ca eroziunii, i se supun in primul rand, zonele mai friabile,
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zonele de decrosare, zonele cu o fisuritate tectonica ridicata, fasiile de dislocare, de
milonitizare s.a. In coluvii, datoritd unei circulatii puternice a apelor capilare sau a
incasarii apelor subterane, zonele sus-numite controleaza formarea santurilor de scurgere
si dezvoltarea liniara a asociatiilor vegetale.

Dupa cum se stie, studierea distributiei cantitative si orientarea megafaliilor are o
mare importantd pentru cercetarile structurale. Documentele rezultate in urma unei astfel
de analize pot servi hartile distribuirii cantitative (densitatii) si roz-diagramele
(orientarea) megafalierii (Fig.3).

Pentru analiza megafalierii de pe teritoriul de studiu pe care l-am ales, am studiat
orientarea megafaliilor. Rezultatele masurdrii orientarii megafaliilor se reflectd pe
diagramele-roz, divizate in dependenta de precizia masuririi pe intervale de 10°.

Cu ajutorul hartilor cu roz-diagrame se poate elabora in prealabil raionarea
tectonica a unor teritorii inchise. (Fig.3)

Pe harta roz-diagramelor megafalierii teritoriului de studiu, unde fiecare roz-
diagrama reprezinta o harta topografica la scara 1:100 000 clar se evidentiaza campurile
de dezvoltare a dislocatiilor care au directii diferite si care coincid cu zone structurale
binecunoscute.

Fig.3 Harta cu roz-diagrame a megafalierii teritoriului de nord al Republicii Moldova

Astfel pe plansa x-37-49 directia de orientare a faliilor este 96% NV si 4% NE.
Aceastd plansa corespunde sectorului vestic al raionului Briceni. Directia principald a
liniamentelor de pe aceastd plansa corespund faliei lalpug si Basarabia de pe harta lui
I. M. Suhov.

Pe plansa x-37-50 directia de orientare a faliilor este 62% NV si 38% NE. Aceasta
plansd corespunde sectorului estic al raionului Briceni, sectorului vestic al
raionului Ocnita si sectorului nordic al raionului Edinet. Directia de orientare a razelor
roz-diagramei corespund faliilor Valeni, Basarabia si Ciugur, delimitate de I. M. Suhov.

Pe plansa x-37-51 majoritatea dislocatiile au directia de orientare NV si anume
81%. In cadrul acestei planse intrd raionul Donduseni in intregime, o parte a
raionului Ocnita, si o particicd din sectorul nordic al raionului Soroca. Directia de
orientare a faliilor din aceasta zona coincide cu directia faliilor Valeni si Ciaga de pe
harta lui [. M. Suhov.
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Pe planga x-37-52 este un tablou diferit de celelalte plange de mai sus. Directia de
orientare a razelor roz-diagramei este 46%NE si 54%NV. Aceasta din cauza ca raul
Nistru aici, are directia de curgere NV. Aceasta roz-diagrama reprezinta raionul Soroca,
aproape in intregime, fird un mic sector care se afla pe plansa x-37-51 directia de
orientare a faliilor de aici, coincide cu directia faliei Rautel, de pe harta Iui I. M. Suhov.

Pe harta x-36-50 predomina aceeasi directie de orientare a faliilor ca pe plansele de
mai sus. Astfel Incat valorile sunt urmatoarele: 63% NV si 37% NE. Aceasta directie
corespunde cu directia faliilor lalpug, Basarabia, Valeni si Ciugur de pe harta lui. [. M.
Suhov. Aceasta plansa include urmatoarele raioane: Edinet, Riscani si Glodeni.

Pe plansa x-36-51 toate faliile au directia de orientare NV. Ele coincid cu faliile
Basarabia, lalpug si Vileni de pe harta lui .M. Suhov. in cadrul acestei planse se includ
raioanele Drochia, Riscani, si un sector al raionului Donduseni.

Pe plansa x-36-52 toate faliile au orientarea NE si coincid cu directia de orientare a
faliilor Ciaga si Cernoveni-Parcoveni de pe harta Iui I.M.Suhov. aici se includ majoritatea
raionului Floresti si o parte a raionului Soroca.

Pe plansa x-36-53, 56.25% au orientarea NE si 43.75 au directia de
orientare spre NV. Aici razele roz-diagramei coincid cu faliile Basarabia, Ialpug, Vileni
si Ciaga. In cadrul acestei planse intrd o mare parte a raionului Ribnita, o parte a raionului
Soldanesti si un sector mic al raionului Floresti.

Concluzii

. Analiza formelor de relief, legitatile de dezvoltare ale lui §i caracterul proceselor
geodinamice contemporane demonstreaza, cé particularitatea principala a geomorfologiei
teritoriului de studiu, precum si a intregii republici — este legatura stransa a proceselor de
morfogeneza cu structura geologica, regimul miscarilor tectonice si compozitia litologica
a rocilor a etajului structural superior al scoartei terestre din regiunea data.

. Neomogenitatea miscarilor neotectonice, manifestate indeosebi in Pleistocen, a
dus la formarea a a catorva etaje, in cadrul reliefului teritoriului de studiu, care reflecta
principalele etape de dezvoltare geomorfologica. Caracterul in blocuri al miscarilor
tectonice noi si contemporane in legatura cu directia proceselor exogene cauzate de aceste
migcari au determinat aparitia a catorva morfostructuri — Platoul Moldovei de Nord,
Podisul Sorocii, Cimpia colinard a Baltului si Cimpia Prutului de Mijloc.

. Studiind harta obtinuta in urma cercetarilor fragmentarii orizontale a reliefului,
am dedus ca cel mai activ teritoriu, din punct de vedere al eroziunii liniare precum si a
proceselor gravitationale (alunecari, prabusiri, rostogoliri etc ) este Platoul Moldovei de
Nord si anume raioanele Briceni, Ocnita, Donduseni si partea nordica a raionului Edinet.

. In urma studiului hartii fragmentarii verticale a reliefului am observat, ca energia
reliefului este mai puternica in sectorul morfostructurii Podisul Sorocii. Cele mai active
zone din cadrul acestui teritoriu fiind, localitatile larova, Oclanda, Tatarauca Veche si
Cremenciuc. Deaceea orice amplasare a constructiilor ingineresti din aceste zone trebuie
sa fie efectuate conform anumitor reguli si criterii.

. Analiza proceselor contemporane de formare a reliefului arata, ca atat teritoriul
de studiu cat si intreaga republica, este brusc diferentiata si dupa dinamicelor si scara lor
poate fi raionata cu delimitarea anumitor regiuni, zone si sectoare aparte cu diferiti indici
de intensitate a proceselor geologice distructive.

101



Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al ASM, N 1, 2010

. Cercetarile elaborate de noi, precum §i construirea roz-diagramelor
(orientarea faliilor), au aratat cd pe teritoriul de studiu se delimiteazd doua zone de
orientare a megafaliilor. In partea de vest a teritoriului predomind megafalii cu orientarea
meridionald si nord-vestica, dar pe partea estica se observa predominarea megafaliilor n
cadrul rocilor cu orientarea nord-esticdi. O astfel de orientare a roz-diagramelor
megafalierii este caracteristicd pentru regimul interfluviului Nistru-Prut si foarte bine
corespunde cu structura geologica a teritoriului cercetat.

in incheiere putem spune cd, formele reliefului suprafetei terestre reprezinti
rezultatele proceselor tectonice, la care se mai adauga urmele actiunii fortelor exogene.
Deaceea o caracteristicd geomorfologicd corectda a oricarei parti a suprafetei terestre
include 1n sine o descifrare a tectonicii, i anume, a tectonicii contemporane, deobicei
deghizatd de citre rezultatele actiunii alterarii, deflatiei, apelor de suprafatd, a celor
subterane si a altor factori.
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