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Abstract 
On the basis of experimental data, the geophysical energy method for analyzing the process 

of stationary heat exchange between the geological environment and the deep well space in which 
the drilling mud circulates during the washing of the well is developed. The method is based on the 
Stefan-Boltzmann radioactive heat transfer law according to the "hot" Earth model. 

Keywords: energy method, heat, deep well. 
 

Rezumat 
În baza datelor experimentale, a fost elaborat  metoda energetic  geofizic  pentru analiza 

procesului schimbului sta ionar de c ldur  între mediul geologic i spa iul de adâncime a sondei 
în care circul  n molul de foraj în timpul sp rii sondei. Metoda se bazeaz  pe legea de transfer 
a c ldurii radioactive Stefan-Boltzmann conform modelului P mântului "fierbinte". 

Cuvinte cheie: metod  energetic , schimb de c ldur , sond  adânc . 
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Abstract 
The structure of the macroseismic database of Chisinau was investigated using the 

Principal component analysis. It was established that the numerical characteristics of objects 
carrying macroseismic information can usually be grouped into two main components. One of 
these is defined by the attributes of seismic stability of objects and the second one by the attributes 
that contain the information about the oscillatory characteristics of buildings and soils. 

Keywords: principal component analysis, databases, buildings, seismic resistance 

Rezumat 
Folosind metoda componentelor principale, a fost analizat  structura bazei de date 

macroseismice a ora ului Chi in u. A fost stabilit c  caracteristicile numerice ale obiectelor care 
con in informa ii macroseismice pot fi în general grupate în dou  componente principale. Una din 
componente e definit  prin semnele stabilit ii seismice ale obiectelor, iar cealalt  – prin cele 
care con in informa ii despre caracteristicile oscilante ale cl dirilor i solurilor. 

Cuvinte cheie: metoda componentelor principale, baze de date, cl diri, rezisten  seismic   
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 [3].  
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   ( ), 
.  

, ,  
. 

 [4], 
,   

, . ,  1.  
 

 Excel.  
 IBM 

SSPS Statistics. 
.1.  

,  

 Msk Ts Tb Res I04 dI Is Eve d86 Age 
Msk 1,000 0,267 0,597 -0,392 -0,062 0,438 0,937 -0,575 -0,542 -0,621 
Ts 0,267 1,000 0,206 0,589 -0,690 0,321 0,332 -0,403 -0,410 -0,501 
Tb 0,597 0,206 1,000 -0,567 0,088 -0,003 0,526 -0,560 -0,294 -0,529 
Res -0,392 0,589 -0,567 1,000 -0,601 0,162 -0,293 0,208 0,035 0,138 
I04 -0,062 -0,690 0,088 -0,601 1,000 -0,408 -0,164 0,088 0,310 0,173 
dI 0,438 0,321 -0,003 0,162 -0,408 1,000 -0,646 -0,338 -0,340 -0,424 
Is 0,937 0,332 0,526 -0,293 -0,164 -0,646 1,000 -0,643 -0,580 -0,711 

Eve -0,575 -0,403 -0,560 0,208 0,088 -0,338 -0,643 1,000 0,444 0,907 
d86 -0,542 -0,410 -0,294 0,035 0,310 -0,340 -0,580 0,444 1,000 0,532 
Age -0,621 -0,501 -0,529 0,138 0,173 -0,424 -0,711 0,907 0,532 1,000 
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1 2 

Is 0,938 -0,103 
dI -0,849 -0,188 

Age -0,840 -0,191 
Eve -0,832 -0,123 
Msk 0,816 -0,227 
Tb 0,509 -0,417 
d86 -0,249 -0,056 
Res -0,171 0,941 
Ts 0,250 0,816 
I04 -0,144 -0,792 
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Abstract 
The article is devoted to the analysis of data on the manifestation of earthquakes of the late 

XIX - early XX centuries in the Carpathian region (11 March and 24 November 1896, 6 February 
1904 and 6 October 1908), which were felt on the territory of the Republic of Moldova. The results 
are presented in the form of intensity distribution maps of the earthquqakes. 

Keywords: historical earthquake, Carpathian region, macroseismics, intensity, isoseism. 
 

Rezumat 
Articolul este dedicat analizei datelor privind manifestarea cutremurelor carpatiene în 

secolele XIX - XX (11 martie i 24 noiembrie 1896, 6 februarie 1904 i 6 octombrie 1908), care au 
fost resim ite pe teritoriul Republicii Moldova. Rezultatele sunt prezentate sub forma h ilor de 
distribu ie a intensit ii cutremurelor. 

Cuvinte cheie: cutremur istoric, regiune carpatic , macroseismica, intensitate, izoseiste. 
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 1. 

 1896-1908 . 

  
       

 
.    . H, km Ms Io  

11 03 
1896 

23 30  
1  

(45,7 26,6) 
0,5 (100) 50-150 5,8 0,7 6 1 1 

23 30 45,7 26,6 i 5,5 6 2 
23 00 45,7 26,6 i 6,3 7 3 
23 30 45,7 26,6 150 6,6w 7 4 

24 11 
1896 

18 50 
10  

(45,7 26,6) 
0,5 (100) 50-150 5,2 0,7 5-6 1 1 

18 50 45,7 26,6 100 5,2 6,5 3 
18 50 45,7 26,6 100 6,1 6,5 4 
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Abstract 
The article presents summarized information of instrumental data on two sequences of 

crustal and intermediate earthquakes, manifested in 2013 in the south-east of Romania and in the 
Vrancea region. Isoseismal maps and focal mechanisms of seismic events in the Galati region, felt 
on the territory of Republic of Moldova, are given. Solutions of the focal mechanisms of the 
investigated earthquakes are analyzed. The features of the manifestation of two earthquake 
swarms of various types confirm the unity of tectonic processes in the Carpathian region. 

Keywords: earthquake swarm, focal mechanism, Carpathian region, isoseismal map. 
 

Rezumat 
Articolul prezint  informa ia generalizat  privind datele instrumentale ale dou  secven e de 

cutremure crustale i intermediare, care s-au manifestat în 2013 în sud-estul României i în 
regiunea Vrancea. Sunt prezentate h ile isoseismice i mecanismele focale ale evenimente 
seismice din regiunea Gala i, care au fost resim ite pe teritoriul Republicii Moldova. Sunt 
analizate solu iile mecanismelor focale ale cutremurelor investigate. Caracteristicile manifest rii 
ale dou  roiuri de cutremure de diferite tipuri confirm  unitatea proceselor tectonice din regiunea 
carpatic . 

Cuvinte cheie: roi de cutremure, mecanismul focal, regiune carpatic , harta isoseismica. 
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Abstract 
The data of instrumental and macroseismic observations of the Vrancea region earthquake, 

September 23, 2016, based on observations at seismic stations of the Center for Experimental 
Seismology of the Institute of Geology and Seismology of the Academy of Sciences of the Republic 
of Moldova are presented. The macroseismic manifestation of the earthquake in the territory of 
country has been investigated. According to earthquake records at seismic stations in the territory 
of the Republic, dynamic parameters were calculated and the value of earthquake intensity at the 
locations of seismic stations was determined. The intensity map in terms of points-degrees of the 
earthquake in the territory of the Republic was constructed. A comparative analysis was carried 
out and the earthquake energy parameters were estimated at the stations of Republic of Moldova 
and Romania. 

Key words: Vrancea zone, macroseismic data, dynamic parameters. 
 

Rezumat 
Sunt prezentate rezultatele cercet rilor instrumentale i macroseismice a cutremurului 

regiunii Vrancea din 23 septembrie 2016 în baza datelor de observa ie de la sta iile seismice a 
Centrului de Seismologie Experimental  al Institutului de Geologie i Seismologie al Academiei 
de tiin e a Republicii Moldova. S-a investigat manifestarea macroseismic  a cutremurului în 
teritoriul rii. În baza înregistr rilor seismelor la sta iile seismice din teritoriul Republicii au fost 
calcula i parametrii dinamici i determinat  intensitatea seismului în loca ia amplasarii acestora. 
A fost construit  harta de intensitate în termeni puncte-grade pe teritoriul Republicii. S-a realizat 
o analiz  comparativa i aprecia i parametrii energetici ai cutremurului, obtinu i la sta iile 
seismice din Republica Moldova i România. 

Cuvinte cheie: regiunea Vrancea, date macroseismice, parametrii dinamici. 
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.  

 
 

 5-  6 ,  
,  9- , .  
 “ ” ,  

, . 
 “ ”  

,  ,   
.   

 
 SEISCOMP-3. 

 
 SEISGRAM  [1]   

 HYPOS. [2].  
  

 [3-5] . 1.  

 1.  23  2016 . 
 

  to 
. . . 

 
  

º N º E h,  
1 MOLDa 23 11 20,1 45,73 26,64 82 MLv=6.1 

2 MOLDm 23 11 20,1 45,81 26,56 90 Mb=5.7, Msm=5.9,Md=5.8 

3 BUC 23 11 20,1 45,71 26,62 91,6 ML=5,3 
4 CSEM 23 11 20,0 45,76 26,63 93,5 Mw=5,6 

5 MAD 23 11 19,5 45,79 26,6 82,1 mb=5,7 

6 GFZ 23 11 19,8 45,78 26,72 92 M=5,5 

7 MOS 23 11 14,6 45,85 26,47 50 mb=5,7 
8 NEIC 23 11 20,1 45,72 26,62 88,2 Mw=5,6, mb=5,7 

9  23 11 21,3 45,65 26,81 100 Mb=5.2, Msh=5.2, Md=4.6  
 

: MOLDa –  
SEISCOMP3; MOLDm –  HYPOS  

;  –  
, . , ; BUC - National Institute for Earth Physics, 

Romania, Bucharest,    ;  CSEM- Centre 
Seismologique Euro-Mediterraneen,  

, . , ; MAD – Instituto Geografico 
Nacional, Madrid, Spain, , , ;  
GFZ – GEOFON Data Center Operator,  

, , ; MOS –  
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,  .  ,  ;.  NEIC  –  National  Earthquake  Information  
Center,  

, . .  
 

 1,  
.  0,2° ( =45,65 – 45,85),  

 – 0,25° (26,56 - 26,81). ,  
(50  100),  11,85  (h=82 – 93.5).  

:  
4,6–5,3.  5,6–6,1,  

 mb=5.7.  
 

,  
, .  

 2  
, :  

 ( , , ),  
 

 [6].  
 2.  23  2016 . 

  
 

 
 

 
 

 

 
  , I 

 (MSK-64)[1] 

X,  T,c V,   , 2  IX IV IA 

1  
(GIUM) 

P 0,0270 0,6 0,2700 0,1 3,5734 0,8 5 4 5 
SN 0,1300 0,6 1,3000 0,7 2,5000 0,14 6 5 5 
SE 0,1600 0,8 1,2000 0,9 3,5000 0,18 6 5 5 

2  (LEOM) 
P 0,0086 0,2 0,2850 0,2 2,3200 0,04 4 4 5 
SN 0,1600 0,52 1,4800 0,14 14,300 0,3 6 5 5 
SE 0,0940 0,48 1,4400 0,38 11,200 0,33 5 5 5 

3  
(MILM) 

P 0,0130 0,9 0,1500 0,43 0,0980 0,08 4 4 2 
SN 0,0300 0,38 0,3800 0,31    6 5   
SE 0,0315 1,4 0,3230 0,46 1,1800 0,09 6 5 4 

4  (PURM) 
P 0,0073 1,3 0,0668 0,20 0,1690 0,15 3-4 5 5 
SN 0,0940 0,66 0,8310 0,54 0,8641 0,35 5 4-5 5-6 
SE 0,0417 0,77 0,5448 0,48 0,7634 0,27 5 4-5 5-6 

5  (SORM) 
P 0,0028 0,39 0,0510 0,14    3-4 3   
SN 0,0115 1,15 0,2000 0,36    4-5 3-4   
SE 0,0180 0,45       4-5     

 
, 

 130   290  .  ,  ,  
, . 

, 
 [7]. 

, ,  
,   .   



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N1, 2017 

57 
 

 
. 

.  
. 

.  93 ,  – 89 . , 
, . , , , . 

. ,  
 ( , , ).  

, . , , 
. ,  

. , . ,  
. 

, .  
, . , ,  

. .  
,  ,  ,  ,  ,  ,   

. 
. .    

 40 ,  4 , ,  
. . , , . T  
,  ,  ,  .  ,  .   

.  
, .  

. ,  
. , , 

, .  
, , . ,  

. .  
.  

 ( ). 
. ,  

. , .  
. , 

, .  ( , ). 
, . ,  ,  1  

, , , .  
, , . , , . 

, .  
.  .   

.  
, . , -

. , , .  
. , .  

.   1  .   
.  

, . 



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N1, 2017 

58 
 

, .  
.  2 , , 

 30 . , ,  
. . , , 

. . . . 
.  

. ,  
. 

, . .  
, , , . . 
, . .  

. .  
, . 

, .  2 , . 
, , . . . 
, , . . 

 (5   9- ).   
, ,  

. 
,  

 
 ( . 3). 

 3.  23  2016 .  
 

  
 

 
 

 ,  Az, ° 
, N , 

5   
1 . - ,   45,53 28,17 121 100 
2 .  45,48 28,19 124 102 
3 . ,  45,20 28.21 130 105 
4 .  46,47 28,24 150 60 
5 .  46,30 28,65 167 67 
6 . ,  46,93 28,14 176 40 
7 .  ,  46,91 28,18 176 41 
8 . ,  47,15 28,78 179 110 
9 .  46,52 28,78 186 61 

10 . ,  47,25 29,06 196 105 
11 .  46,91 28,81 210 54  
12 .  47,01 28,86 222 49 
13 . ,  47,13 28,82 228 46 
14 .  47,75 27,91 241 22 

4   
15 . ,  46,67 29,52 245 64 
16 .  46,8 29,65 260 66 
17 .  46,53 29,87 270 71 
18 .  48,13 28,35 290 18 
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, ,  
 ( . 2). 

 
. 1.  23  2016 .  Mw= 5.6 [3] 

 

 
 

,  BUC [4]  MOLD,  
 

,  (MPV,  MSM,) [8] 
.4).  ,   
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 4.  23.09.2016 .  
 ( ) 

 Az, ° D, km 
MOLD BUC K 

(E=10^K) MPV MSM ML 

MOLD 

GIUM 105 130 5,7 5,8  16 

LEOM 60 150 5,8 5,9  15,9 

MILM 54 210 5,8 5,9  15,3 

PURM 71 270 5,6 6,1 6,2 16 

SORM 27 290 5,6 5,7  14,7 

:   5,7±0,1 5,9±0,1  15,6±0,5 

BUC 

PLOR 57 8 5,1 5,4 5 13 

VRI 64 14 5,2 5,3 5,1 13,7 

TESR 5 78 5,4 5,5 5,4 15 

BUC1 195 168 5,4 5,2 5,2 14,4 

IAS 26 170 5,4 6,2 5,9 15,4 

TLCR 111 189 5,5 5,4 5,1 14,5 

ARCR 311 220 4,3 4,5 5,2 13,9 

EFOR 139 250 5,6 5,6 5,8 14,9 

BUR01 333 270 5 4,8 5,2 14,8 

:   5,2±0,3 5,3±0,3 5,3±0,3 14,4±0,6 

 

 4 ,  
. 
 

 0,3,  
 0,6. .  

, . 
,  

.  
 2 . 

 [9],  
,  

,  
 

.  23  2016  
, .  

 
 

.  
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. ,  
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,  
 [10]. 

 

 
 23  2016  

 
,  

.  
 4-5 .  
. ,  

, : Mpv=5.7,  Msm=5.9,  
=15,6. ,  

 « »,  0,5  
. ,  

.  
 

 
1. Anthony Lomax SeisGram2K Seismogram Viewer v5.3.4X05 (09Sep2008) (BETA) 

Copyright © 2000-2008. http://www.alomax.net/seisgram. 
2. .  HYPOS 

Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, 2014(2), 24-28.  
3. EMSC, Earthquake information Euro-Med seismicity, Real Time Seismicity – URL: 

http://www.emsc-csem.org/Earthquake/seismologist.php. 
4. Institutul National pentru Fizica Pamantului C.P. MG-2, Bucuresti-Magurele. 

Romania, http://infp.infp.ro/egsinfo.php 
5. , 3-  

2016 ,     . . , 
      , seismosilver1@mail.ru. 

6. . . .  
. , , 1975, 87-90. 

7. ., .  23  2016 
. Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al Academiei de tiin e a 

Moldovei issn 1857-0046. 2016, Nr.2, 97-105.  
8. .  

 1986 . -
, , 1987 .  

9. .,  .   
. 

http://infp.infp.ro/egsinfo.php
mailto:seismosilver1@mail.ru


Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N1, 2017 

62 
 

.  46. ., 2013 – ( ;  
446), .3-13. 

10. ., . ., . 
 

.  
http://www.emsd.ru/konf091011/pdf/largesteqs/08.pdf  

 
Primit la redac ie – 6/09/2017 

 

http://www.emsd.ru/konf091011/pdf/largesteqs/08.pdf


Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N1, 2017 

63 
 

 551.782 
 

 
 ( )  

 
 
 

Abstract 
Determination and nomenclature of valid (real) stratigraphic units are regulated by 

requirements of the Stratigraphic Code. However, in practice of geological mapping and 
geological survey work, the executors often don't follow these requirements. This has led to the 
emergence of double names of different stratigraphic units, which make extremely difficult 
understanding of the Neogene stratigraphy of Dniester-Prut interfluves. In order to bring the 
nomenclature of the stratigraphic subdivisions of the Neogene to the Dniester-Prut interfluves into 
line with the Code, it's proposed to exclude from use invalid stratigraphic units, retaining only 
valid ones in order of time priority. 

Key words: Stratigraphic unit, nomenclature, priority order. 
 

Rezumat 
Eviden iera i nomenclatura unit ilor stratigrafice valide (reale) sunt reglamenate de 

cerin ele Codului stratigrafic. În acela i timp, în lucr rile de cartare i prospectare-explorare 
geologic  aceste cerin e deseori sunt ignorate. În consecin , au ap rut cazuri de dublare a 
denumirilor unit ilor stratigrafice, lucru, care la rândul s u aduce mari dificult i în descifrarea 
stratigrafiei Interfluviului Nistru-Prut. În scopul aducerii la un numitor comun nomenclatorul 
unit ilor stratigrafice i Codului stratigrafic, se recomand  a exclude din utilizarea practic  
unit ile stratigrafice nevalidate, p strând în acela i timp, numai unit ile valide considerate 
prioritare. 

Cuvinte cheie: Unitate stratigrafic , nomenclator, drept prioritar. 
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CZU 504.4(478:282.243.758):51 
Codreanu I.  

 
Utilizarea modelelor matematice în caracterizarea morfometriei 

bazinelor rîurilor Solone i Cogîlnic 
 

Abstract 
The aricle reflects the results of the research on the evolution of the hydrographic networks 

and the surfaces of the Solone  and Cogîlnic rivers basins under specific environmental 
conditions. Cartographic materials and representation of data (number, summed and averaged 
lengths of river segments, and data regarding the drainage areas of different order basins) in 
logarithmic coordinates, with reference to the years 1913 and 1988, highlight the changes that 
occurred over time. The use of quantitative methods such as mathematical modeling of statistical 
data, allow a profound analysis of time and space changes, and correlation with the impact of 
environmental factors, highlight the way of drainage processes, the state and evolution of these 
basins.  

Keywords: river, basin, morphometric elements, logarithmic scale, environmental conditions. 
 

Rezumat 
Articolul  reflect  rezultatele cercet rilor cu privire la evolu ia re elelor hidrografice i 

suprafe elor din cadrul bazinelor rîurilor Solone i Cogîlnic în condi ii  specifice de mediu. 
Materialele cartografice i reprezentarea irurilor de date (num rul, lungimile însumate i medii 
ale segmentelor de rîuri, precum i datele cu privire la suprafe ele de drenaj ale bazinelor de 
ordine diferite) în coordonate logaritmice, cu  referin  la anii 1913 i 1988, pun în eviden  
modific rile intervenite în timp. Utilizarea metodelor cantitative cum este modelarea matematic  
a datelor statistice, permite o analiz  profund  a modific rilor în timp i spa iu, iar corelarea cu 
impactul factorilor de mediu, scoate  în eviden  modul de realizare a proceselor de drenaj, starea 
i evolu ia acestor bazine.  

Cuvinte cheie: rîu, bazin, elemente morfometrice, scar  logaritmic , condi ii de mediu.  
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Introducere 
Evolu ia bazinelor hidrografice este rezultatul interac iunii dintre regimul fluxului 

de materie i energie care p trunde i circul  în limitele lor i de rezisten a opus  de 
suprafa a topografic . În condi ii normale, principala surs  de materie o constituie 
precipita iile atmosferice, iar de energie, radia ia solar . Rezisten a suprafe ei topografice 
depinde de pozi ia altimetric  a bazinului hidrografic i de rezisten a la eroziune a rocilor 
care o constituie, de gradul de acoperire cu vegeta ie, de caracteristicile înveli ului de sol, 
de tipul de utilizare a terenurilor de c tre factorul antropic, etc. 

Interpretarea acestei evolu ii din punct de vedere al teoriei sistemului pune în 
eviden  rela iile de interdependen  a factorilor i fenomenelor geografice, permite 
estimarea cantitativ i calitativ  a modific rilor de mediu în timp i spa iu. Teoria 
sistemului, pus  la punct din analiza unui num r apreciabil de legi ale naturii, 
demonstreaz  c  între obiectele care alc tuiesc orice bazin hidrografic exist  o serie de 
rela ii de interdependen , care fac ca sistemul s  func ioneze ca unul întreg [1,2]. 
 

Metodologia studiului 
În scopul determin rii tendin elor de evolu ie a re elelor de drenaj i a suprafe elor 

din bazinele rîurilor Solone  (afluient de dreapta) i Cogîlnic (afluient de stînga) a rîului 
ut timp de aproape un secol, pe baza m sur torilor morfometrice în sistemul de 

ierarhizare Horton-Strahler, s-a apelat la h ile în scara 1:100000, care reprezint  situa ia 
la începutul i respectiv la sfîr itul secolului XX [3, 4, 5]. Pornind de la propriet ile 
liniare ale unui sistem fluvial, se carteaz i analizeaz  întîi de toate structura sistemelor 
ramificate de albii, care sunt considerate linii trasate într-un plan. M surarea 
caracteristicilor morfometrice (num rul de segmente de rîuri de diferite ordine, lungimile 
acestora i suprafe ele de drenaj) cu acumularea de date statistice, reprezint  valori, care 
ulterior pot fi reprezentate grafic i analizate în raport cu legile lui Horton [6, 1, 2].  

Prin urmare, modelul morfometric al unui bazin hidrografic este rezultat din trei 
drepte, care la rîndul lor sunt determinate de reprezentarea irurilor de date în acela i 
sistem de coordonate logaritmice i apoi analizate în conformitate cu legile drenajului 
(legea num rului de rîuri i de bazine, legea lungimilor însumate, legea lungimilor medii, 
legea suprafe elor însumate i legea suprafe elor medii). Modele metematice pot fi 
construite i pentru alte caracteristici, precum panta albiilor de rîuri de diferite ordine din 
bazinele hidrografice, cu eviden ierea rolului ei în procesele de modelare [7, 8]. 
 

Rezultate ob inute i discu ii 
Construirea modelelor morfometrice ce caracterizeaz  drenajele rîurilor Solone  

i Cogîlnic începe cu exprimarea grafic  a irurilor numerice din baza de date [9], care 
definesc legea num rului de rîuri de ordine succesive i legea lungimilor însumate la 
începutul i sfîr itul secolului XX. Dreptele ob inute sunt concurente într-un punct în care 
cele dou  ecua ii au r cini comune. 

Raportînd lungimile însumate de acela i ordin la num rul de segmente de ordine 
succesive care caracterizeaz  drenajul, rezult  al treilea ir, care reprezint  lungimea 
medie a cursurilor de ordine succesive i care la rîndul s u este o progresie geometric  
cresc toare. În rezultatul reprezent rii acestui ir în scar  logaritmic , ob inem o nou  
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dreapt ,  care la  rîndul  ei  are  un punct  comun cu cea determinat  de legea num rului  de 
rîuri i unul cu cea a lungimilor totale. Vîrful triunghiului care este determinat de dreptele 
concurente, ce reprezint  legea sumei lungimilor i cea a lungimilor medii, are o 
semnifica ie deosebit . În acest punct, cele dou  ecua ii au r cini comune, valoarea 
abscisei exprimînd ordinul de m rime al bazinelor respective. Pentru a urm ri tendin ele 
de modificare a parametrilor morfometrici din bazinele rîurilor Solone i Cogîlnic timp 
de aproape un secol, s-au suprapus pe aceia i scar  logaritmic  atît valorile ob inute 
pentru modele drenajului din 1913, cît i pe cele ob inute pentru anul 1988 (Fig.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1: Modelul morfometric al drenajului pentru bazinele: 
A – Solone ; B – Cogîlnic. (între anii 1913-1988) 
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Modelele morfometrice ce caracterizeaz  re eaua de drenaj ale rîului Solone  
(Fig.1, I-A i II-A), ne demonstreaz  o stare foarte aproape de echilibru. Prin urmare, 
constat m o sc dere a num rului de segmente de ordinele I, II i III, primele înregistrînd 
în 1913 cca. 296 segmente, iar la sfîr itul perioadei de studiu cca. 268 de segmente. O 
analiz  comparativ  demonstreaz , c  dreptele ce reflect  legea num rului de segmente 
de ordine succesive, aproape c  coincid, doar cu o mic  mic orare a pantei, confirmat i 
de raportul de confluen . Tot odat , lungimile însumate au crescut pu in, cu o mic  
tendin  de cre tere spre ordinele superioare, iar lungimile medii înregistrînd cre teri 
neînsemnate. În sens evolutiv, m rimea bazinului a r mas aproape constant , fapt 
confirmat de valoarea ordinului 4,71 la începutul secolului XX i 4,88 la sfîr itul acestuia. 

Modific ri constat m i în modelele morfometrice ce definesc evolu ia drenajului 
rîului Cogîlnic (Fig. 1, I-B i II-B). Astfel, cre terea num rului de segmente de primul 
ordin de la 153 la prima etap , pîn  la 238 la a doua a determinat i o redistribuire 
propor ional  prin toate ordinele mai superioare, cu excep ia celui superior, p strînd 
aproape aceia i pant i raport de confluen . Valorile lungimilor însumate au crescut 
odat  cu m rimea ordinului, iar dreapta care reflect  legea lungimilor medii din 1986 o 
intersecteaz  pe cea din 1913, demonstrînd o sc dere a valorilor doar pentru ordinele I-III 
i o cre tere pentru ordinele IV-V, ceea ce pîn  la urm  determin  o stabilitate a m rimii 

bazinului de 5,85 timp de aproape un secol. 
Modelele morfometrice ale suprafe elor, ce caracterizeaz  bazinele rîurilor Solone  

i Cogîlnic la începutul i sfîr itul secolului XX, este o exprimare grafic  în coordonate 
logaritmice a irurilor numerice [9] care definesc legea num rului de bazine de ordine 
succesive: legea suprafe elor însumate i legea suprafe elor medii. 

Modelele de determinare a suprafe elor bazinelor hidrografice, verificate pentru un 
num r  destul  de  mare  de  bazine  [1],  arat  c  cele  trei  drepte  sunt  concurente  în  trei  
puncte, formînd un triunghi. Dintre punctele caracteristice ale acestui triunghi, o 
importan  deosebit  o are cel determinat de concuren a dreptelor date de legea 
suprafe elor  însumate  i  ale  celor  medii,  pentru  c  abscisa  punctului  respectiv  d i  
ordinul de m rime ale sistemelor hidrografice analizate. 

În scopul urm ririi tendin elor de evolu ie în timp i spa iu a parametrilor 
morfometrici ce caracterizeaz  suprafe ele bazinelor de drenaj de ordine succesiv 
crescînde, din bazinele Solone i Cogîlnic timp de aproape un secol, s-au reprezentat în 
aceia i scar  logaritmic  atît valorile determinate pentru modelul drenajului din anul 1913, 
cît i pe cele din anul 1988 (Fig.2). 

Analizînd prin suprapunere în aceia i scar  logaritmic  modelele morfometrice ale 
suprafe elor ce definesc evolu ia bazinului rîului Solone  (Fig.2, I-A i II-A) timp de 
aproape un secol, constat m o situa ie deosebit  comparativ cu celelalte exemple din 
bazinul R utului [6, 9], de fapt mai apropiat  de cea a bazinului rîului Cula. Astfel, apare în 
eviden  o reducere a num rului de bazine de ordine inferioare, cu o tendin  pu in 
exprimat  de o cre tere a celor superioare, fapt ce face ca dreapta care define te legea 
num rului de bazine din 1988 s  o intersecteze pe cea din 1913. În acela i timp, dreapta 
care define te legea suprafe elor însumate realizeaz i ea o mi care lent , de fapt 
determinat  de cre terea neînsemnat  a valorilor ordinelor inferioare, cu o reducere 
concomitent  a celor de ordine superioare. 
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Fig. 2: Modelul morfometric al suprafe ei bazinelor de drenaj între anii  
1913 -1988: A – Solone ; B – Cogîlnic. 

 

Situa ia este confirmat i de mi carea dreptei care define te legea suprafe elor 
medii a bazinelor de ordine succesiv crescînde, la care constat m o dep ire a 
suprafe elor necesare apari iei bazinelor de primul ordin, de la 23 ha la începutul 
secolului trecut pîn  la 28 ha la sfîr itul acestuia, caz excep ional pentru tot bazinul 

utului. Îns  odat  cu cre terea ordinului, constat m o reducere u oar  a suprafe elor 
medii ce le apar in, cu toate c  întregul bazin a realizat o cre tere a ordinului de la 4,66 la 
începutul secolului, pîn  la 4,75 c tre sfîr itul secolului XX.  

Analizînd modelul morfometric al suprafe elor ce define te evolu ia în timp i 
spa iu a bazinului rîului Cogîlnic (Fig.2, I-B i II-B) constat m, c  pe parcursul timpului 
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determinat de cele dou  repere cronologice condi iile de mediu au determinat apari ia 
noilor bazine de primul ordin predominant în zona de obâr ie, cu redistribuirea 
suprafe elor propor ional spre ordinele II-IV, cu toate c  ordinul superior a p strat 

rimea existent  de la începutul secolului trecut. Dreapta ce define te legea suprafe elor 
însumate are o tendin  de cre tere a pantei, situa ie determinat  de reducerea 
semnificativ  a suprafe elor însumate ale bazinelor de ordin inferior, ceea ce 
demonstreaz i o cre tere a gradului de fragmentare. Aceast  situa ie este confirmat i 
de dreapta ce define te legea suprafe elor medii a bazinelor la care constat m o reducere 
remarcabil  a suprafe elor medii necesare apari iei bazinelor de primul ordin, de la 109 ha 
în 1913 la 57 ha c tre 1988. Prin urmare, constat m c  suprafe ele s-au redistribuit 
inclusiv spre ordinele mai superioare, mai pu in pentru ordinul V, cu toate c  este 
evident  o realizare a bazinului în propor ie de 200%, condi ie care ne d  de în eles c  
saltul la un ordin mai superior se poate întîmpla în orice moment.  

Cercet rile efectuate în baza caracteristicilor re elelor i bazinelor hidrografice pîn  
în prezent, demonstreaz  utilizarea tot mai frecvent  a metodelor matematice, care ajut  
eficient la aprecierea cantitativ  a unor caracteristici importante i a factorilor de mediu 
ce definesc individualitatea acestora. Interac iunea variabilelor ce caracterizeaz  
individualitatea bazinelor hidrografice impune o reac ie de r spuns a sistemului, care de 
fapt depinde i de rezisten a suprafe ei topografice, opus  la ac iunea agen ilor externi.  

Bazinul rîului R ut, din care fac parte i bazinele afluien ilor Solone i Cogîlnic, 
se caracterizeaz  la prima vedere prin condi ii de mediu relativ omogene [5], dar 
studierea aracteristicilor morfometrice i a modific rilor care au intervenit pe parcursul 
secolului trecut, pun în eviden  o reac ie diferen iat  a sistemelor de drenaj cercetate.  

Analiza minu ioas  a condi iilor de mediu din bazinele rîurilor Solone i 
Cogîlnic în raport cu modific rile elementelor morfometrice, eviden iaz  situa ii diferite: 

- în cazul rîului Solone , rela ia factorilor de mediu cu drenajul rîului eviden iaz  
strarea pe parcursul de aproape un secol a unei situa ii de echilibru relativ, care a 

condus la p strarea ordinului de m rime i apari ia unui num r redus de râuri i 
bazine noi. 

- în cazul rîului Cogîlnic, unii factori au accelerat reac ia drenajului i apari ia unui 
num r mai mare de segmente de ordine inferioare, dar în acela i timp cu p strarea 
ordinului de m rime a bazinului. 
Prin urmare, m rimea de realizare a drenajului rîului Solone  a crescut timp de 

aproape un secol de la ordinul 4,71 doar la 4,88, dar în acela i timp constat m i o 
reducere cu 4 segmente de ordinul II i o cre tere de 0,1 km atît a lungimilor medii cît i a 
suprafe elor bazinelor cu 0,16 km2. Relieful de podi  pe care s-a dezvoltat acest bazin, 
este fragmentat de ravene i hîrtoape, iar pantele rîurilor sunt mici, cu raporturile de pant  
între 2,5 i 2,7 i respectiv cu dominarea unghiurilor de pant  de 2-6o. Interfluviile largi 
ale Solone ului sunt constituite din altern ri de nisipuri i argile ale Basarabeanului 
(Sarma ianului) Mediu i Superior, ir luncile din argile de vîrsta Basarabeanului inferior 
[10]. În aceste condi ii litologice se intensific  infiltrarea subteran  a apelor venite din 
precipita ii i reduce scurgerea de suprafa . Respectiv i procesul de eroziune liniar  este 
mai lent, cu minimizarea impactului asupra caracteristicilor morfometrice ale bazinului. 
Cantitatea de precipita ii este ceva mai mic  în raport cu bazinul R utului, iar solurile 
sunt predominant de textur  luto-argiloas . În bazinul rîului Solone  este accentuat i 
activitatea antropic , confirmat  de extinderea timp de aproape un secol a terenurilor 
agricole, care la sfîr itul secolului trecut constituiau 75-90% din suprafa a total . În 
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structura terenurilor agricole dominâ terenurile arabile, iar în structura cultirilor agricole, 
cerealele i pr itoarele. Suprafe ele de p duri i fîne e naturale sunt foarte reduse, iar 
indicele de transformare environmental  fiind mai mare in partea inferioar  a bazinului, 
cu o reducere u oar  spre pertea superioar  [11;12]. 

Influen a condi iilor de mediu din sud-estul R utului asupra drenajului rîurilor mici 
pot fi reflectate de modific rile caracteristicilor morfometrice ce definesc drenajul râului 
Cogîlnic. Astfel, pe parcursul secolului XX în acest bazin s-au format 28 de segmente de 
rîu de ordinul II, lungimea medie a c rora s-a redus cu 0,30 km, iar suprafa a de recep ie 
cu 1,65 km2. Analiza minu ioas  a drenajului arat , c  majoritatea segmentelor de rîuri de 
ordine inferioare s-au format în zonele de obîr ie sau pe versan ii direct aferen i albiilor 
de ordin superior. Relieful de podi  pe care s-a format acest bazin hidrografic este 
fragmentat de v ile adînci ale rîule elor mici cu panta ceva mai mare, confirmat  de 
raportul pantelor Ri=2,24 [5] i dominarea unghiurilor de pant  cu valori între 2o-6o i 6o-
10o. Aceste caracteristici geomorfologice au determinat majorarea energiei scurgerii de 
suprafa , în condi iile unei cantitat i ceva mai sporite de precipita ii. 

Condi iile litologice ale interfluviilor, constituite din altern ri de nisipuri cu argile 
ale Sarma ianului Mediu, iar pe interfluviul de Sud i din nisipuri micro- i macro-
granulare,  au  intensificat  formarea  segmentelor  de  rîuri  predominant  în  regiunile  de  
obîr ie, ordinele superioare adîncindu-se pîn  în calcarele i argilele Sarma ianului 
Mediu. Unul din factorii care s-a opus declan rii undelor de transform ri spre ordinele 
superioare este i forma alungit  a bazinului.  

Odat  cu evolu ia natural  a bazinului rîului Cogîlnic i factorul antropic prin 
activitatea  sa  a  determinat  o  valorificare  a  terenurilor  de  la  75  la  85%  c tre  sfîr itul  
secolului XX, cu dominarea terenurilor arabile. Cu toate c  constat m, c  timp de aproape 
un secol suprafe ele de p dure au crescut u or de la 1,5% la 3,8% [12], rolul acestora în 
blocarea proceselor de eroziune este nesemnificativ . Influen a omului s-a manifestat i 
prin modificarea direc iei cursului inferior al albiei de ordinul V prin lucr ri cu caracter 
ingineresc înc  din anii 50-60 ai secolului trecut. 

Apari ia unui num r mai mare de segmente de rîuri de ordine inferioare pe 
versan ii de stînga a rîului Cogîlnic este determinat  în mare parte de asimetria versan ilor 

ii i de prezen a în aceast  parte a bazinului a cernoziomurilor levigate i cenu ii 
închise de p dure cu textur  lutoas , spre deosebire de versan ii de dreapta, unde 
constat m soluri tipice i levigate cu textur  luto-argiloas .    
 

Concluzii 
 Modelele morfometrice sunt reprezent ri grafice în coordonate logaritmice tot mai 

frecvent utilizate ca metode matematice în studierea modific rilor i evolu iei 
bazinelor hidrografice. 

 Suprapunerea în acelea i coordonate a modelelor m orfometrice pentru mai multe 
etape cronologice de cercetare, scoate în eviden  modific ri diferen iate, în 
dependen  de aportul de substan e i energice cît i de impactul factorilor de mediu 
din bazinele hidrografice.  

 Corelarea modelelor morfometrice ale bazinului rîului Solone  cu raportarea la rolul 
factorilor de mediu din acest spa iu scoate în eviden  faptul c  acesta timp de aproape 
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un secol nu a suportat schimb ri esen iale, fiind caracterizat de un echilibru al 
proceselor de drenaj, indiferent de impactul factorului antropic. 

 Spre deosebire de primul caz, corelarea modelelor morfometrice ale bazinului rîului 
Cogîlnic în rela ie cu factorii de mediu din acest spa iu, pune în eviden  faptul c  
acesta timp de aproape un secol a suferit mai multe modific ri ale sistemului 
morfometric, dar înc  f  a provoca un salt la un alt ordin mai superior al bazinului 
hidrografic.  

 Rezultatele cercet rilor din bazinele rîurilor Solone i Cogîlnic pot fi valorificate în 
domeniul utiliz rii teritoriilor, expluat rii resurselor naturale, protec iei mediului, etc., 
atît de autorit ile publice locale sau regionale, cît i de institu iile ramurale al statului. 
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Abstract 
On the basis of the actual material analysis, were identified and analyzed the errors that 

are made, while carrying out engineering and geological surveys. The main natural features, to 
which should be paid attention to, when examining landslide sites, were identified. Were proposed 
recommendations on: study of sand-clay layers composing the landslide slopes of Republic of 
Moldova; identification of the causes that contribute to the development of the landslide process; 
evaluation of the long-term stability of slopes; appointment of counter-landslide measures 
complex. 

Keywords: motor road, geological surveys, landslide danger, slope stability. 
 

Rezumat 
Pe baza analizei materialului factologic, au fost identificate i analizate erorile ce pot fi 

comise în timpul efectu rii unor studii geotehnice. Au fost identificate caracteristicile principale 
naturale care necesit  o aten ie deosebit  în procesul examin rii terenurilor cu pericol de 
alunecare. Sunt propuse recomand ri privind: studierea straturilor argilo-nisipoase ce formeaz  
versan ii Republicii Moldova supu i alunec rii de teren; identificarea cauzelor ce contribuie la 
manifestarea procesului de alunecare de teren; evaluarea stabilit ii de lung  durat  a 
versan ilor; desemnarea complexului de m suri de prevenire a alunec rii de teren. 

Cuvinte cheie: drum auto, studii geotehnice, pericol de alunecare de teren, stabilitatea 
versantului 
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Sîrodoev Gh.1, Corobov R.2, Trombi ki I.2, Cazac V.3,Can îr A.1 

 
Evaluarea resurselor de ap  în bazinele hidrografice ale râurilor 
mici în contextul schimb rilor de mediu (caz de studiu r. B ata) 

 
 

Abstract 
The article presents the results of studies aimed at assessing the change in the flow of small 

rivers in a changing environment. Spatial modeling of current as well as predicted runoff is 
carried out using morphometry of the landforms, land use types and soil cover as predictors and 
SWAT as modelling approach. The outcomes point to a possible decrease in runoff up to 17% by 
the end of the century. 

Keywords: water resources, small rivers, change of environment, prognosis, SWAT-
modeling. 

 
Rezumat 

Articolul prezint  rezultatele studiilor care vizeaz  evaluarea modific rii debitului râurilor 
mici în condi iile schimb rilor de mediu. Modelarea spa ial  a debitului actual i a celui 
prognozat a fost realizat  prin intermediului SWAT, utilizând datele privind morfometria 
reliefului, modul de utilizare a terenurilor i tipul de sol în calitate de predictori. Rezultatele 
ob inute indic  o posibil  sc dere a debitului râurilor mici de pân  la 17% pân  la sfâr itul 
secolului. 

Cuvinte cheie: resurse de ap , râurile mici, schimbarea de mediu, prognoz , SWAT-
modelarea. 
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Datele observate i proiec iile climatice furnizeaz  numeroase dovezi în favoarea 
vulnerabilit ii ridicate a resurselor de ap  dulce, ridicându-se, în felul acesta, 
probabilitatea de a fi expuse efectelor negative ale schimb rilor climatice, cu consecin ele 
la scar  larg  asupra societ ii umane i a ecosistemelor [1]. 

                                                
1 Institutul de Ecologie i Ecologie 
2 Asocia ia Interna ional  a P str torilor R ului „Eco-Tiras” 
3 Serviciul Hidrometeorologic de Stat 
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De i cuantificarea impactului poten ial al schimb rilor climatice asupra bazinelor 
hidrografice individuale este înc  destul de sumar , direc iile principale ale acestuia au 
fost determinate destul de bine. Printre astfel de direc ii [2] se num : 

 Reducerea debitului râurilor i a cantit ii de ap  disponibil  din cauza cre terii 
temperaturii, a evapor rii poten iale, a cantit ii precipita iilor i a vremii 
schimb toare; 

 Cre terea frecven ei i intensit ii fenomenelor meteorologice extreme. 
 Temperaturile mai mari pot, de asemenea, afecta biodiversitatea ecosistemelor de 

ap  dulce. 
În ciuda faptului c  proiec iile cantitative ale schimb rilor cantit ii precipita iilor 

atmosferice, debitului râurilor i nivelului apei din râurile mici r mân incerte, este foarte 
probabil ca caracteristicile hidrologice s  se schimbe într-un viitor apropiat [1]. 

Pentru a formula ni te r spunsuri adecvate la chestiunile i provoc rile, care 
urmeaz  s  apar  în bazinele hidrografice mici, a fost realizat  o simulare hidrologic  
care poate fi utilizat  pentru cuantificarea obiectiv  a impactului antropic asupra debitului 
râurilor mici i pentru evaluarea contribu iei reale a acestora la formarea resurselor totale 
de ap  în bazinul râului B ata. 
 

Materiale i metode 
Studierea caracterului proceselor hidrologice de suprafa i a celor subterane duce 

la cele mai bune rezultate prin aplicarea model rii hidrologice, care simuleaz  aceste 
procese in condi iile fizico-geografice concrete, la diferite intervale spa iale i temporale. 
În ultimii ani, a fost dezvoltat  o serie de modele hidrologice conceptuale, folosite tot mai 
mult de hidrologi i manageri de resurse acvatice pentru a în elege i a rezolva o gam  
larg  de probleme legate de ap . Numeroase studii de specialitate, care ofer  o 
compara ie, atât a componentelor individuale, cât i a pachetelor hidrologice în general, 
poate fi g sit  în [3-6].  

Printre cele mai frecvent utilizate modele ale bazinelor hidrografice trebuie s  
men ion m a a-numitul "Instrumentul de Evaluare Sol-Ap ” (Soil and Water Assessment 
Tool, SWAT), elaborat în Statele Unite, care reprezint  rezultatele activit ii diferitelor 
centre tiin ifice din aceast ar , desf urate pe o perioad  de mai mul i ani, pentru 
dezvoltarea componentelor sale individuale [7,8]. Datorit  fundament rii tiin ifice 
profunde i accesului deschis, acest model s-a dovedit a fi un instrument foarte flexibil, 
potrivit pentru solu ionarea unei game largi de probleme legate de ap . Sute de lucr ri, 
care în analizele sale utilizeaz  acest model, se prezint  la numeroase conferin e tiin ifice 
i se public  în revistele tiin ifice de profil [4, 9, 10]. În Moldova, acest model a fost 

folosit pentru prima dat  într-un proiect interna ional [Proiectul “Improvement of Small 
Rivers Management in the Republic of Moldova” este implementat de tre Independent 
Institute for Environmental Issues UFU (Berlin) în parteneriat cu Asocia ia Interna ional  
a P str torilor Râului Nistru Eco-TIRAS (International Association of River Keepers) cu 
sus inere German Federal Environment Ministry’s Advisory Assistance Programme 
(AAP) for environmental protection in the countries of Central and Eastern Europe, the 
Caucasus and Central Asia and other countries neighbouring the European Union. It is 
supervised by the German Environment Agency (UBA).], în cadrul c ruia s-a demonstrat 
utilitatea modelului la rezolvarea unei game largi de probleme aplicate. 

„For a motrice“ a proceselor modelate o reprezint  bilan ul hidric, impactul apei 
asupra cre terii plantelor i mi carea componentelor naturale, care au leg tur  cu ap . 
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Procesul de modelare hidrologic  a unui bazin hidrografic este împ it în: faza de sol, 
care determin  num rul afluen ilor care intr  în albia principal i faza de albie, care 
reprezint  deplasarea apei în lungul re elei hidrografice c tre gura de v rsare [12]. Pentru 
modelare, bazinul hidrografic se împarte în sub-bazine i, la nivelul elementar, în a a-
numitele Unit i Hidrologice de Reac ionare (UHR). UHR reprezint  ni te por iuni de 
teren, care dup  parametrii s i hidrologici au propriet i similare ale solului, tipul de 
utilizare a terenurilor asem tor, covorul vegetal i morfometria reliefului care se 
aseam , urmând ca toate acestea s  se asocieze într-un singur cluster. Aceast  
diferen iere reflect  eterogenitatea spa ial  a bazinului, dar necesit  detalierea 
informa iilor spa iale cu privire la parametrii clusterelor utiliza i în clasificare [7]. 
Aceasta detaliere este realizabil  numai cu h ile tematice digitale corespunz toare, 
modelele numerice ale terenului i pachetele de soft aferente.  

Pentru atingerea obiectivului propus, s-a efectuat evaluarea resurselor de ap  
pentru întregul bazin hidrografic al râului B ata. În acela i timp, a fost luat  în 
considerare o transformare antropic  semnificativ  a debitului râului, rezultând, practic, 
acumularea întregului ciclu de scurgere în 4 iazuri artificiale: 3 amplasate direct în albia 
râului  i  1  pe  afluentul  s u  drept  din  zona  B ne ti.  Ca  o  consecin ,  râul  s-a  
transformat într-un curs de ap  pu in adânc, iar utilizarea apei pentru în activit ile 
economice poate fi realizat  numai din aceste rezervoare. 

Urm toarele argumente vorbesc în 
favoarea acestei abord ri [13]. În prezent, 
conform calculelor compartimentului ONU 
pentru ap , 70% din apa proasp  este 
folosit  pentru produc ia agricol ; prin 
urmare, asigurarea hranei adecvate pentru 
popula ia Globului reprezint , într-adev r, 
o chestiune a apei. Astfel, de exemplu, în 
ultimii ani, în cele mai multe bazine 
hidrografice din SUA se observ   reducerea 
debitelor  râurilor  între  5%  -  50%.  Aceast  

reducere este sim it  o perioad  de pân  la 3 ani dup  terminarea perioadei secetoase, din 
cauza faptului c  lacurile i rezervoarele din care se alimenteaz  râurile respective au 
nevoie de mai mul i ani cu precipita ii medii pentru redresare. Din cauza acestui factor, 
scurgerea  actual i  poten ial  în  cadrul  bazinului  se  calcula  nu  pe  baza  debitului  r.  

ata, ci plecând de la scurgerea de suprafa  poten ial i de la volumul de ap , care 
alimenteaz  iazurile.  
 

Rezultate i discu ii  
Drept parametru ini ial, a fost stabilit  dimensiunea pragului unit ii de clasificare 

egal  cu 300 de hectare. Împ irea bazinului hidrografic, cu o suprafa  total  de 153,9 
km2, în func ie de pragul selectat, a permis identificarea a 27 sub-bazine (figura 1, 
tabelul 1), cu o lungime total  a cursurilor de ap  de la aproximativ 0,217 km pân  la 
7,696 km (în medie 2,269 km). Suprafa a medie, maxim i minim  a sub-bazinelor a fost 
de 5,86; 26,19; respectiv, 0,23 km2. 

Printre categoriile de utilizare a terenurilor se remarc : localit ile (URBN) - 733,7 
hectare, terenul agricol (AGRL) - 10103,1 ha, p unile (PAST) - 93,7 ha, planta iile 

Tabelul 1. Suprafa a (S) a sub-bazinelor râului 
ata 

 S, h   S, h   S, h  
1 465,75 10 286,74 19 419,58 
2 1577,07 11 82,62 20 153,09 
3 1009,26 12 62,37 21 474,66 
4 382,32 13 366,93 22 341,01 
5 289,17 14 411,48 23 997,92 
6 2597,67 15 452,79 24 631,80 
7 168,48 16 23,49 25 656,10 
8 23,49 17 575,91 26 566,19 
9 324,00 18 77,76 27 1969,92 
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perene (ORCD) - 2067,9 ha, p durile (FRSD) - 2323,5 hectare i apele de suprafa  
(WATR) - 66,5 hectare. 

Solurile sunt clasificate în conformitate cu baza de date interna ional  FAO (IUSS, 
2014) i sunt grupate în 4 tipuri: cernoziom (Cernosiom) – 14834,4 ha; soluri aluvionare 
(Fluvisol) – 596,8 ha; soluri cernoziomoide (Gleysol) – 826,8 ha; soluri vertice (Vertisol) 
– 391,4 ha. Pantele (generate cu ajutorul modelului numeric al terenului) constituie o 
medie de 4,5 grade. Dup  gradul riscului de eroziune acestea sunt grupate în 5 categorii: 
<2,0º; 2,0-7,0º; 7,0-12,0º; 12,0-15,0º; >15,0º. Acestea au fost utilizate pentru a cuprinde 
toate tipurile de suprafe e, de la cele sub-orizontale pân  la cele abrupte; ele ocupând 
34,3%, 31,9%, 16,6%, 15,8%, 1,4%, respectiv, 0,1% din suprafa a bazinului. 

 

ile utiliz rii terenurilor, a solurilor i a pantelor bazinului hidrografic B ata, 
sub forma de layere vectoriale cu informa ia necesara sunt prezentate in Fig. 2. 

  

Fig. 1. Bazinul râului B l ata, suprapus pe modelul numeric al terenului (stânga) i împ r irea 
bazinului în sub-bazine (dreapta). Sub-bazinele sunt numerotate cu cifre. 

  
Utilizarea terenurilor Solurile  

  
Utilizarea terenurilor Solurile  

Fig. 2. Layere vectoriale pentru identificarea unit ilor hidrologice din cadrul bazinului 
hidrografic B ata. 
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Bazinul hidrografic în contextul climatului actual. Indicii climatici ai bazinului 
hidrografic B ata pentru 30 de ani (anii 1981-2010) sunt prezenta i în tab.2. Aceste date 
includ temperaturile medii minime i maxime, devia iile standard, precum i valorile 
medii lunare ale precipita iilor, care reprezint  predictorii pentru modelarea scurgerii. 
Alte variabile climatice necesare pentru modelare au fost calculate de c tre generatorul de 
vreme, care este unul din instrumente ale modelului SWAT. 

Tabelul 2. Temperaturile medii lunare i precipita iile medii lunare la sta ia meteorologic  
ata în perioada 1981-2010 

Variabila climatic  L u n i l e  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Tmax, C 1,3 3,0 8,7 16,3 22,7 25,8 28,0 27,8 22,2 15,7 7,9 2,6 
DS 3,1 4,0 3,6 2,2 2,0 1,7 1,9 1,9 2,1 1,4 2,9 2,6 

min, C -5,2 -4,6 -0,9 4,5 9,5 13,4 15,2 14,4 9,8 4,9 0,5 -3,7 
DS 3,2 3,2 2,0 1,4 1,2 0,9 1,3 1,1 1,1 1,4 3,0 2,7 

Precipita iile, mm 28 25 30 37 43 71 63 56 45 38 32 32 

 
Rezultatele model rii 

cu ajutorul SWAT a 
scurgerii anuale în bazinul 
hidrografic B ata, în 
condi iile climatice actuale, 
prezentate în figura 3, arat  
distribu ia spa ial  de baz  a 
acesteia Aceste valori 
reprezint  suma ponderat  a 
contribu iei fiec rui sub-
bazin la scurgerea total  a 
râului. Dup  cum se poate 
observa, scurgerea anual  
maxim  (>324 mm) se 

produce în extremitatea nord-vestic  a bazinului, iar cea minim  (<315 mm) – în sud-
vestul  acestuia,  la  sud  de  Bude ti.  Cu  toate  acestea,  într-o  mare  parte,  scurgerea  se  
situeaz  în intervalul 318-324 mm.  

Înmul irea scurgerii cu unitatea de suprafa  a bazinului reprezint  debitul total în 
km³ (tabelul 3). Debitul minim se observ  în decembrie-februarie i în aprilie-mai, iar cel 
maxim este caracteristic lunilor iulie-septembrie. Scurgerea anual  în bazinul hidrografic 

ata poate ajunge la 0,048 km³. Cu toate acestea, în prezen a unei decal ri 
incontestabile fa  de aceste estim ri, din cauza interven iilor antropogene discutate mai 
sus, rezultatele ob inute ar trebui tratate cu pu in  aten ie. În acela i timp, acestea 
reprezint  o baz  precis  pentru evaluarea, de exemplu, a impactului schimb rilor 
climatice asupra viitoarelor debite. 

Pe lâng  modelarea scurgerii totale poten iale, a fost simulat  scurgerea poten ial  
a apei în fiecare dintre cele 4 iazuri. Aceste rezervoare artificiale acumuleaz  ap  pentru a 
asigura, în principal, nevoile pur economice ale popula iei locale, mai ales, pentru irigarea 
terenurilor agricole i a gr dinilor, precum i pentru piscicultur , recreere etc. Valoarea 
modelat  a scurgerii medii multianuale în aceste corpuri de ap  variaz  în prezent de la 
circa 0,0004 km3 în satul B ne ti pân  la 0.017 km3 în satul Cimi eni. În ansamblu, 
pe parcursul anului, în iazuri se acumuleaz  mai mult de 0,031 km³ de ap , ceea ce 
constituie 65% din scurgerea total  a bazinului hidrografic (0,048 km³). 

 
Fig. 3.  Distribu ia spa ial  a scurgerii anuale în bazinul 

hidrografic B ata 
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abelul 3. Debitul mediu lunar simulat în zona de captare a râului B ata i acumularea de ap  în 
iazuri artificiale în perioada 1981-2010. 

Lacuri 
artificiale 

L u n i l e  Scurgerea 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 mm 10-3 km3 
s. B ata 0,05 2,1 3,7 1,5 0,09 3,6 9,1 9,6 5,8 3,2 6,2 0,0 44,9 4,3 
s. B ata 0,09 4,4 7,5 2,1 1,6 6,5 17,8 17,7 11,7 5,7 12,6 0,2 87,9 9,3 
s. Cimi eni 0,14 6,5 11,2 3,6 2,6 10,1 26,7 27,3 17,5 8,9 18,8 0,2 133,5 17,2 
s. B ne ti 0,02 1,4 2,1 0,7 0,06 1,6 5,6 5,1 3,9 2,6 4,1 0,0 27,2 0,4 
Scurgerea în lac 0,3 14,4 24,5 7,9 4,35 21,8 59,2 59,7 38,9 20,4 41,7 0,4 293,6 313 
Bazinul de 
acumulare 0,4 15,1 27,4 8,9 4,6 23,1 62,2 63,0 40,4 21,6 44,5 0,5 311,8 48 

Scurgerea în bazinul de acumulare în contextul climei viitoare. Pentru a simula 
posibila modificare a scurgerii în bazinul râului B ata, au fost utilizate proiec iile 
indicatorilor care caracterizeaz  clima regional  în viitor [14]. Valorile a teptate ale 
temperaturilor medii maxime i minime, precum i cele ale precipita iilor atmosferice 
sunt prezentate în tabelul 4. La fel ca i în cazul evalu rii scurgerii actuale, aceste valori 
s-au presupus a fi acelea i pentru întreg teritoriu examinat, în timp ce al i indicatori 
climatici au fost modela i de generatorul de vreme. 

Tabelul 4. Proiec ii ale valorilor probabile ale temperaturii aerului i ale precipita iilor atmosferice 
în bazinul râului B ata în secolul 21 

Anii  Scenariul 
emisiilor 

Lunile anului 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 An 

  Temperatura maxim ,  

 RCP 2.6 1,7 2,3 6,9 16,3 22,3 24,1 27,4 28,3 22,1 15,0 10,1 3,2 15,0 
2021-50 RCP 4.5 2,5 5,0 9,9 17,7 23,5 27,2 29,2 29,3 23,7 16,3 11,1 4,2 16,6 
 RCP8.5 2,1 5,5 10,5 18,0 23,7 27,0 29,0 28,9 23,9 16,9 11,9 4,3 16,8 
 RCP 2.6 1,3 3,8 8,7 16,9 22,1 24,8 26,2 27,1 21,2 15,0 10,0 3,3 15,0 
2071-00 RCP 4.5 3,5 5,9 12,1 18,9 24,7 28,5 30,3 30,5 25,2 17,6 12,6 5,1 17,9 
 RCP8.5 5,6 8,7 14,0 20,8 26,3 31,0 33,1 33,0 27,8 19,0 15,2 7,0 20,1 
  Temperatura minim ,  

 RCP 2.6 -4,8 -4,8 -1,6 4,7 9,6 12,7 15,0 14,8 9,6 4,2 0,6 -2,8 4,8 
2021-50 RCP 4.5 -4,0 -2,4 0,0 5,4 10,2 14,1 16,0 15,3 10,3 5,5 1,2 -1,8 5,8 
 RCP8.5 -4,4 -2,0 0,4 5,6 10,3 14,0 15,9 15,1 10,3 6,0 1,7 -1,6 5,9 
 RCP 2.6 -5,3 -3,5 -0,6 5,0 9,6 13,0 14,4 14,1 9,3 4,3 0,5 -2,7 4,8 
2071-00 RCP 4.5 -2,9 -1,6 1,2 6,0 10,8 14,6 16,6 15,9 10,8 6,6 2,1 -0,8 6,6 
 RCP8.5 -0,6 0,9 2,3 7,0 11,5 15,8 18,2 17,2 11,9 7,9 3,7 1,1 8,1 
  Precipita iile, mm 
 RCP 2.6 22 31 32 68 48 59 45 40 41 39 26 36 487 
2021-50 RCP 4.5 32 34 34 48 43 49 51 49 44 37 43 40 505 
 RCP8.5 26 35 33 43 46 56 53 52 43 37 40 36 500 
 RCP 2.6 22 33 27 19 16 63 65 50 51 48 36 34 465 
2071-00 RCP 4.5 27 36 37 46 49 60 53 54 51 42 42 41 538 
 RCP8.5 28 40 37 51 39 43 46 51 43 40 41 27 487 

Not : RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5 – joas , moderat i puternic  înc rcare de radia ii (W/m2) a sistemului climatic global. 
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Modelarea SWAT a scurgerii în bazinul hidrografic studiat, realizat  pe baza 
valorilor estimate ale temperaturii i precipita iilor, a confirmat ipotezele actuale i datele 
conven ionale ob inute anterior pentru bazinul hidrografic Codru [15], care indic  
reducerea total  preconizat  a scurgerii râurilor mici. Astfel, conform estim rilor noastre 
(Tabelele 6 i 7), modificarea posibil  a scurgerii de suprafa  în bazinul hidrografic 

ata, cauzat  de schimb rile viitoare ale condi iilor termo-pluviale din regiune, în 
func ie  de  orizontul  temporar  i  impactul  radiativ,  poate  s  varieze  de  la  o  cre tere  
moderat  de pân  la 7-8%, în condi iile impactului radiativ moderat i puternic din prima 
jum tate a secolului, pân  la o reducere de la 8% la 25% la sfâr itul acestui secol. În 
medie, cre terea ratei de scurgere poate ajunge aproximativ la 2% în perioada 2021-2050, 
iar reducerea pîn  la 17% în ultimii 30 de ani ai acestui secol. În consecin , volumul de 
ap  care se acumuleaz  în rezervoare se va schimba (tabelul 6). 

Tabelul 5. Proiec ii ale schimb rii drenajului bazinului r. B ata în contextul schimb rilor absolute 
(Abs., mm) i relative (%) în compara ie cu valorile de baz  din perioada 1981-2010 

L u n a  

O r i z o n t u r i  t e m p o r a r e ,  p e r i o a d a  

19
81

-
20

10
  2021-2050 2071-2100 

Moduri reprezentative de concentrare (RCPs) 
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % 
Ianuarie 0,4 0,2 46,3 0,7 158,5 0,6 136,6 -0,4 -100 -0,4 -100 -0,4 -100 
Februarie 15,1 2,6 17,0 7,6 50,1 7,3 48,1 -10,2 -67,5 -8,8 -58,1 -9,5 -62,9 
Martie 27,4 1,2 4,2 6,0 21,8 5,8 21,2 -9,4 -34,4 -4,4 -15,9 -8,0 -29,2 
Aprilie 8,9 13,5 152,1 5,6 63,4 5,2 58,9 -8,9 -99,9 -8,8 -98,6 -8,9 -99,8 
Mai 4,6 6,8 148,5 1,7 36,5 1,5 32,2 -4,6 -99,8 -4,6 -99,6 -4,6 -99,8 
Iunie 23,1 4,6 20,0 -2,1 -9,0 -2,8 -11,9 -22,1 -95,8 -21,4 -92,5 -22,0 -95,3 
Iulie 62,2 -17,0 -27,4 -6,3 -10,1 -6,8 -10,9 -53,6 -86,2 -47,4 -76,2 -51,7 -83,1 
August 63,0 -20,2 -32,0 -4,8 -7,7 -5,2 -8,2 -43,1 -68,4 -36,4 -57,7 -41,1 -65,2 
Septembrie 40,4 -8,6 -21,2 -1,7 -4,2 -1,8 -4,5 -21,8 -53,9 -14,8 -36,6 -19,7 -48,8 
Octombrie 21,6 -6,1 -28,3 -3,2 -14,9 -3,3 -15,4 -7,2 -33,1 -1,2 -5,3 -5,4 -25,0 
Noiembrie 44,5 -9,0 -20,2 23,1 52,0 22,5 50,6 97,8 219,9 115,7 260,1 104,1 234,1 
Decembrie 0,5 -0,1 -12,5 0,0 -2,1 0,0 -2,1 4,4 917 5,7 1196 4,8 991,7 
Anual 311,8 -32,0 -10,3 26,5 8,5 23,0 7,4 -79,2 -25,4 -26,6 -8,5 -62,4 -20,0 

 
Tabelul 6. Proiec ii ale scurgerii anuale în iazuri din bazinul râului B ata în termeni absolu i 
(Abs., mm) i varia ia sa relativ  (%) fa  de valorile ini iale pentru anii 1981-2010. 

L u n a  

O r i z o n t u r i  t e m p o r a r e ,  p e r i o a d a  

19
81

-
20

10
 

2021-2050 2071-2100 
Moduri reprezentative de concentrare (RCPs) 

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % 

s. B ata 44,94 -4,6 -10,3 3,8 8,5 3,3 7,4 -11,4 -25,4 -3,8 -8,5 -9,0 -20,0 
s. B ata 87,89 -9,1 -10,3 7,5 8,5 6,5 7,4 -22,3 -25,4 -7,5 -8,5 -17,6 -20,0 

s. Cimi eni 133,54 -13,8 -10,3 11,4 8,5 9,9 7,4 -33,9 -25,4 -11,5 -8,5 -26,7 -20,0 

s. B ne ti 27,18 -2,8 -10,3 2,3 8,5 2,0 7,4 -6,9 -25,4 -2,3 -8,5 -5,4 -20,0 

Scurgerea în lac 293,55 -30,2 -10,3 24,9 8,5 21,7 7,4 -74,6 -25,4 -24,9 -8,5 -58,7 -20,0 
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Dac  utiliz m gradarea riscurilor din m surile pentru reducerea scurgerilor propuse 
de Departamentul pentru Agricultur  al Statelor Unite [16], valorile ob inute ale 
modific rii scurgerii sub 20% pot fi considerate ca având un grad de risc sc zut, 20-40% 
reprezint  un risc moderat, iar cele care dep esc 40% sunt echivalente unui risc ridicat. 
 

Concluzii 
Simularea fluxului indus în bazinul studiat, bazat  pe valorile modelate ale 

temperaturii aerului i precipita iilor atmosferice, a confirmat ipotezele general acceptate 
privind sc derea preconizat  a scurgerii râurilor mici, cauzat  de schimb rile viitoare ale 
condi iilor de temperatur i umiditate. În medie, în func ie de modelul adoptat, cre terea 
ratei de scurgere poate atinge aproximativ 2% în perioada 2021-2050, iar reducerea 
ajunge pân  la 17% în ultimii 30 de ani ai acestui secol. În consecin , volumul de ap  
care intr  în lacurile de acumulare se va schimba. 

Desigur, rezultatele ob inute în acest studiu, din cauza prezen ei unei serii de 
incertitudini, pot fi considerate drept ni te estim ri aproximative. În acela i timp, 
utilizarea corect  a mijloacelor moderne de modelare hidrologic  permite, pe de o parte, 
calcularea în mod corect a cantit ii poten iale de resurse de ap , chiar i pentru un râu 
mic,  iar,  pe  de  alt  parte,  luarea  în  considera ie  a  pierderilor  de  scurgere  ca  urmare  a  
diferitelor tipuri de presiuni antropice asupra st rii bazinului hidrografic, cauzate, uneori, 
de o gestiune slab . Absen a unor astfel de înregistr ri, combinate cu schimb rile 
climatice, ar putea avea un impact negativ asupra cantit ii i calit ii aliment rii durabile 
a economiei, sferei sociale i a ecosistemelor mici din cadrul bazinelor hidrografice cu 
ap . 
 

Bibliografie 
1. ., ., . , . . ( .).  

.  
, , , 2008. 228 . 

2. Arnell, N.W., J.A. Lowe, S. Brown, S.N. Gosling, P. Gottschalk, J. Hinkel, B. 
Lloyd-Hughes, R.J. Nicholls, T.J. Osborn, T.M. Osborne, G.A. Rose, P. Smith, and 
R.F. Warren, 2013: A global assessment of the effects of climate policy on the 
impacts of climate change. Nature Climate Change, 3(5), 2013. P. 512-519. 

3. Daniel, E.B., J. V. Camp E.J. LeBoeuf, Penrod J.R., Dobbins J.P., and Abkowitz 
M.D. Watershed modeling and its applications: A state-of-the-art review. Open 
Hydrol. J. 5, 2011. P. 26–50. 

4. Refsgaard J .C., Storm B., and Clausen T. Systeme Hydrologique Europeen (SHE): 
Review and perspectives after 30 years development in distributed physically-based 
hydrological modelling. Hydrol. Res. 41(5), 2010. P. 355–377. 

5. Van Liew M.W., Veith T.L., Bosch D. D., and Arnold J. G. Suitability of SWAT for 
the Conservation Effects Assessment Project: A comparison on USDA-ARS 
watersheds. J. Hydrol.Eng. 12(2), 2007. P. 173-189. 

6. Zhang, X., Srinivasan, R., Van Liew M. Multi-site calibration of the SWAT model 
for hydrologic modelling. Transactions of the ASABE 51(6), 2008. P. 2039-2049. 



Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N1, 2017 

98 
 

7. Arnold J.G., Kiniry J.R., Srinivasan R., Williams J.R., Haney E.B. and Neitsch S.L. 
Soil and Water Assessment Tool, Input / Output File Documentation, Version 2012. 
Texas Water Research Institute. Technical Report 439, College Station, Texas, US, 
2012. 654 p. 

8. Winchell, M., Srinivasan, R., Di~Luzio, M., and Arnold, J.G. ArcSWAT Interface 
For SWAT 2009: User's Guide. Texas Agricultural Experiment Station (Texas) and 
USDA Agricultural Research Service (Texas), Temple (Texas), March 2013. 459 p. 

9. Gassman P.W., Reyes M.R., Green C.H., Arnold, J.G. The soil water and assessment 
tool: Historical development, applications and future research directions. 
Transactions of the American Society of Agricultural and Biological Engineers, Vol. 
50(4), 2007. P. 1211-125. 

10. Gassman P.W., Sadeghi A.M., Srinivasan R. Applications of the SWAT Model 
Special Section: Overview and Insights. Journal of Environmental Quality, 2014. 8 p. 

11. Corobov R., Syrodoev G., Trombitsky I., Galupa D. SWAT Model in Moldova: the 
First Experience. In: Proceeding of the International Conference Frontiers in 
Environmental and Water Management, 2015. P. 75-85. 

12. Arnold, J.G., D.N. Moriasi, P.W. Gassman, K.C. Abbaspour, M.J. White, R. 
Srinivasan, C. Santhi, R.D. Harmel, A. van Griensven, M.W. Van Liew, N. Kannan, 
M.K. Jha (b): SWAT: Model use, calibration and validation. Transactions of the 
ASABE 55(4), 2012. P. 1491-1508. 

13. Cost of Increasing Droughts. http://growingblue.com/case-studies/cost-of-
increasing-droughts/  26.09.2016. 

14. .,  .,  .,  .    :  
: . -

, , 2014. 336 . 
15. Corobov R., Syrodoev G., Trombitsky I., Anthropogenic and Climate Change 

Contributions to Uncertainties in Hydrological Modeling of Small Rivers Watershed 
Runoff. Advances in Ecological and Environmental Research, 2016. P. 14-34. 

16. U.S.  Department  of  Agriculture,  Forest  Service  (USDA  FS).  Assessing  the  
Vulnerability of Watersheds to Climate Change. General Technical Report, PNW-
GTR-884, 2013. 32 p. 

 
Primit la redac ie – 31/10/2017 

  

http://growingblue.com/case-studies/cost-of-increasing-droughts/
http://growingblue.com/case-studies/cost-of-increasing-droughts/


Buletinul Institutului de Geologie i Seismologie al A M, N1, 2017 

99 
 

 544.72 (478.9)  
Botnaru V. 

 
Sistemul Carstic „Emil Racovi ” – monument geologic 

de importan  european , protejat de stat? 
 
 

Abstract 
The main steps of studying of the karstic system ”Emil Racovita”, contribution of 

researchers, as well with foreign ones is described. Contents and peculiarities of studies about 
biotope, microclimate, flora, fauna, geology, hydrogeology etc. has been outline. The main 
conclusion is concern to the fact that cave is a geological natural monument and need more 
attention from state officials. A new cave entrance is necessary to arrange and to continue 
investigations by local researchers in collaboration with foreign specialist. 

Keywords: gypsum, karst, karst system, monument of nature. 

Rezumat 
În lucrare sunt descrise principalele etape de desf urare a cercet rilor tiin ifice în 

Sistemul Carstic „Emil Racovi ”, rolul savan ilor care au ini iat studiul în cauz , precum i 
colaborarea cu colegii din alte ri. Sunt eviden iate con inutul i particularit ile cercet rilor 
despre: biotop, microclim , flor , faun , geologie, hidrogeologie etc. Concluzia este c  Sistemul 
Carstic "Emil Racovi ", monument geologic de importan  european , merit  o mai mare aten ie 
din partea organelor de resort. Este necesar de construit alt  intrare în pe ter i continuarea 
cercet rilor în colaborare cu speciali tii din ar i de peste hotare.  

Cuvinte cheie: ghips, carst, sistem carstic, monument al naturii. 
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Introducere 
Protec ia mediului în Republica Moldova i în special protec ia monumentelor 

naturii, necesit  din partea organelor statului mai mult  aten ie i responsabilitate. Un caz 
concret este Sistemul Carstic „Emil Racovi ”, monument geologic de importan  
european  protejat  de  stat,  din  preajma  s.  Criva,  r-nul  Briceni.  În  lucrare  se  descriu  
etapele de studiere a acestui important monument al naturii, analiza publica iilor 
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tiin ifice în monografii, articole, la simpozioane i întruniri din ar i de peste hotare, 
conlucrarea cu colegii speologi din alte ri i dep irea multiplelor dificult i ce au 
ap rut pe parcurs.  

Materialele i datele ini iale pentru cercetarea în cauz  sunt indicate în lista 
bibliografic . De asemenea s-au folosit date din arhiva personal  a autorului. Principala 
metod  de cercetare este sinteza critic  a lucr rilor aplicative i a cercet rilor tiin ifice 
efectuate în Sistemul Carstic „Emil Racovi ” (SC ER). 

Caracteristica general  a Sistemului Carstic „Emil Racovi ” 
În nord-vestul Republicii Moldova (RM), la grani  cu România i Ucraina de vest, 

se afl  Zona carstic  Criva-Drepc i. Localizarea ei coincide cu aria de r spândire, la 
adâncimi mici, a gipsului badenian, ce are o vârst  de aproximativ 16 mln ani.  

Stratul de gips are forma unei fâ ii late de  10-15 km. i se extinde în aflorimente 
pe o distan  de  300 km, de la or elul ire , regiunea Lvov, Ucraina, pân  la comuna 
Drepc i, RM i comuna Ivanc i, România. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Suprafa a forma iunilor de gips situate pe teritoriul RM constituie mai pu in de 1% din 
întregul masiv gipsifer badenian [Fig.1]. Anume aici, în zona carstic  Criva-Drepc i, pe 
parcursul a sute de mii de ani, gra ie condi iilor favorabile, s-a dezvoltat SC ER (denumirea 
veche - Zolu ca), una dintre cele mai mari pe teri în roca de gips din lume. Lungimea total  a 
tuturor galeriilor subterane constituie peste 100 km, volumul acestora  618900m3 i suprafa a 

 206450 m2. Dup  genez , ea reprezint  o pe ter  format  prin dizolvare, iar tipul re elelor 
de galerii fiind modelate de regimul de curgere a apei în subteran.  

Pâlniile carstice i relieful din zon , ne demonstreaz  faptul c  galeriile SC ER, 
cercetate i cartografiate, sunt doar o mic  parte din totalul golurilor subterane, prezente 
în Zona carstic  Criva-Drepc i. Nu este exclus, ca galeriile carstice, în care deocamdat  
nu  este  acces,  s  constituie  partea  cea  mare  a  galeriilor  din  zon .  Sper,  c  în  viitorul  
apropiat, i aceste galerii, vor fi identificate, cercetate i valorificate. 

Fig.1. Harta amplas rii 
stratului de gips badenian. 

 

Fig. 2. Cariera de gips din preajma s. Criva. 
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În anul curent se împlinesc 40 de ani de la începutul cercet rilor în SC ER. În 
calitate de participant i organizator la o parte din expedi ii în pe ter , încerc s  aduc 
lumin  asupra unor probleme legate de cercetarea i valorificarea acestui important 
monument al naturii. 

Dup  anul 1945 în Zona carstic  Criva-Drepc i s-au efectuat lucr ri de 
prospec iuni i exploar ri geologice de diverse institu ii de specialitate [1;2].  

În 1954 a fost pus  în exploatare cariera de gips din prejma s. Criva, r-nul Briceni 
[Fig.2], utilizându-se explozibil la ruperea rocii. 

În timpul lucr rilor de excavare, în cariera de gips au ap rut câteva intr ri în 
pe ter . [Fig.3].  

 

 

 

 

 

 

 
 

În  anul  1969,  cercet torii  Sec iei  de Geografie  a  A  RSSM (A M),  au efectuat  o  
deplasare pe teren, cu scopul de a eviden ia monumentele naturii din nord-vestul 
republicii i de a le lua sub ocrotirea statului. Cu aceast  ocazie a avut loc prima descriere 
succint  a golurilor carstice, descoperite în cariera de gips [3].  

Cercet rile speologice în galeriile subterane [Fig.4]. au început în anul 1977, fiind 
organizate de c tre Sec ia de Geografie a A M, în special de conduc torul institu iei 
Vasile  Proca  (Fig.5),  doctor  în  geografie,  savant  i  organizator  de  excep ie.  Echipa  de  
speologi, din care f ceau parte studen i ai Institutului Pedagogic de Stat din Tiraspol: 
N. Spânu, S. Naumenco, V. Botnaru, V. arigradschi, T. Obrucicova, V. Beloborodova, 
L. umulcov, N. Colestro i M. Duloglo, a fost condus  de Vera Nem ean-Verin (Fig.6), 
doctor în geografie, cercet tor tiin ific superior, savant, care a muncit cu devotament 
pentru dezvoltarea tiin ei i ocrotirea naturii. Începând cu etapa preg tirii expedi iilor în 
SC ER i pân  la prezentarea materialului pentru publicare, un ajutor mare ne-a acordat 
eful laboratorului de petrografie i geochimie al Institutului de Geofizic i Geologie al 

M,  Mihail  Jeru  (Fig.7),  doctor  în  geologie  i  mineralogie,  om  de  o  rar  omenie  i  
competen  profesional . Dup  absolvirea Institutului Pedagogic, am fost invitat de 
Dumnealui s  activez în cadrul laboratorului pe care îl conducea.  

 

Fig.3. Gur  de pe ter . Fig.4. Galerie subteran . 
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Ace ti savan i au fost ini iatorii studiului fenomenelor carstice în RM. Ei au depus 
eforturi pentru identificarea surselor de finan are a lucr rilor pe teren i în laboratoare, 
pentru g sirea i motivarea persoanelor care urmau s  munceasc  în subteran, asumându-
i riscurile. Echipa a fost constituit  din tineri geografi, biologi, matematicieni, care 

sperau ca în cadrul  A M s  se înfiin eze,  cel  pu in,  un grup de cercetare a  fenomenelor  
carstice. Cu regret, odat  cu trecerea prematur  în eternitate a savantului Vasile Proca, 
Sec ia de Geografie, precum i alte Institu ii ale A M, n-au organizat mul i ani cercet ri 
tematice în SC ER.  

Autorul  i  colegii,  suntem  recunosc tori  acestor  savan i,  care  ne  servesc  drept  
modele în munca de cercetare, exemplu de omenie i dragoste fa  de p mântul natal.  

Materialul, colectat pe parcursul expedi iilor din anii 1977 - 1981, a fost prelucrat 
în laboratoarele de specialitate din cadrul A M, iar rezultatele, ulterior prezentate la 
diferite simpozioane, publicate în reviste tiin ifice din ar i de peste hotare. Prima 
publica ie tiin ific  despre SC ER (Zolu ca) a ap rut în 1978 [4].  

În anul 1982, la conferin a organizat  în cadrul A M, a fost prezentat  
comunicarea [5] unde s-a propus ca SC ER (Zolu ca), care în URSS în acea perioad  era 
pe locul trei i pe locul 11 în lume, dup  lungimea galeriilor, s  fie luat  sub protec ia 
statului i s  se creeze în nord-vestul RM, o zon  recreativ .  

În anul 1983, a fost editat  o culegere de articole unde au fost publicate dou  
lucr ri  cu  referire  la  SC  ER  (Zolu ca).  În  prima  lucrare  a  fost  prezentat  materialul  
referitor  la  compozi ia  chimic  a  apelor  subterane  [6],  iar  în  a  doua  -  rezultatul  
nivelmentului unui sector de galerii din pe ter  [7]. 

Un articol despre golurile subterane i perspectiva lor de utilizare a fost publicat în 
1985 [8]. În aceast  lucrare autorii argumenteaz  necesitatea cre rii în cadrul A M a unui 
laborator sau cel pu in a unui grup de cercetare a fenomenelor carstice, eviden ierea 
golurilor subterane, atât a celor carstice, cât i a celor artificiale, cu scopul de a fi utilizate 
ulterior în economia rii. S-a atras aten ia la valoarea pe care o au pe terile, grotele i 
pseudocarstul în societate, pentru cercetare, în procesul de educa ie i în scopuri practice. 

Sec ia  de  Geografie  a  A M,  condus  de  A.  Levadniuc,  dr.  hab.  în  geografie,  a  
adresat scrisoarea nr. 23-1256-12 din 10.01.1985 c tre Ministerul Industriei i 
Materialelor de Construc ie, în care se recomanda: „Pentru p strarea complexului natural 

Fig.5. Vasile Proca. Fig.6. Vera Nem ean-Verin. Fig.7. Mihail Jeru. 
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“Cenu reasa”, având o importan  mare pentru tiin , consider m oportun permutarea 
carierei de exploatare a gipsului din s. Criva în s. Drepc i, unde rezervele de gips sunt 
estimate la 25 mln.m3. Cariera din s. Criva cu pe tera “Cenu reasa” de pe teritoriul RM, 
de transmis Ministerului S ii i Consiliului Republican pentru turism, care în baza 
pe terii i a apelor subterane curative, ar putea crea un centru de cercetare, sanatorial i 
centru de speoturism. În afar  de aceasta, amenajarea pe terii, dup  o cercetare detaliat , 
ar avea o importan  militaro-strategic i de ap rare”.  

Dup  destr marea URSS i declararea independen ei RM, se creeaz  
Departamentul de Stat pentru protec ia Mediului înconjur tor i a Resurselor Naturale, i 
a Direc iei Rezerva ii naturale i Fondul genetic. Prin hot rârea de Guvern nr. 664 din 
28.11.1991, este luat  sub protec ia statului pe tera de origine carstic  din prejma satului 
Criva, r-nul Briceni, monument geologic de importan  european . Tot prin aceast  
hot râre denumirea pe terii a fost schimbat , în onoarea fondatorului biospeleologiei, 
vestitului savant român cu renume mondial, Emil Racovi .  

eful Direc iei sus men ionate, dr. I. Bejenaru a reu it s  organizeze în perioada 
26 - 31 octombrie 1992, o vizit  a unei delega ii din partea Institutului de Speologie Emil 
Racovi  al Academiei de tiin e a României i a Federa iei Franceze de Speleologie.  

În rezultatul vizitei acestei delega ii, în anul 1994, s-au ini iat colabor ri conform 
programului cadru de cercetare tiin ific  între Institutul de Speologie din Bucure ti, 
Institutul Na ional de Ecologie al RM i Laboratorul Subteran de la Moulis, Fran a, 
semnat din partea RM de c tre dl m.c. Ion Dediu.  

La 21 noiembrie 1995 la Chi in u vin trei reprezentan i ai Institutului de Speologie 
din Bucure ti, C. Goran, V. Horoi i C. Silviu, care ini iaz  un plan de colaborare pentru 
anul 1995 cu omologii s i din cadrul Institutului Na ional de Ecologie. Din cauza lipsei 
surselor financiare, dar i a indiferen ei unor demnitari de stat, planul de colaborare nu a 
fost realizat.  

Institutul de Speologie Emil Racovi  din Bucure ti organizeaz , odat  la doi ani, 
Simpozionul interna ional de carstologie teoretic i aplicat . La lucr rile acestui 
Simpozion am avut ocazia s  particip la B ile Herculane (1992), i la B ile Felix (1994). 

La lucr rile Simpozionului de carstologie teoretic i aplicat  organizat la B ile 
Herculane, între 23 - 27 mai 1997 a participat M. Bolfos, dr., cercet tor tiin ific superior 
în cadrul Institutului de Geografie al A M. 

În cadrul prezent rilor men ionate s-a utilizat planul-schi  elaborat în baza 
materialelor de cartare efectuate în pe ter  pe parcursul anilor 1977 - 1981 [Fig.8].  

În 2001 a fost expediat un material despre SC ER la simpozionul din Fran a, care a 
avut loc la 6-7 octombrie, organizat de Clubul Speleologic din Paris în Lisle-en-Rigault 
(Meuse) [9]. 

În 1999 Departamentul Standarde, Metrologie i Supraveghere tehnic  al RM, 
dup  un caz tragic, prin dispozi ia nr. 21/10 din 21 octombrie 1999 a îns rcinat 
SA”Criva- Knauf” s  închid  intrarea în SC ER. Este un caz, când o institu ie de stat, în loc 

 protejeze monumentul geologic de însemn tate european , emite o dispozi ie pentru 
blocarea  intr rii.  S-a  blocat  nu  intrarea  în  fântân ,  care  are  35  m  adâncime,  dar  intrarea  
natural  în pe ter  de la fundul fântânii prin betonare i acoperire cu roc  steril  din carier .  
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Fig. 8. Planul-schi  a principalelor galerii subterane ale SC ER. 

Din 1999 i pân  în 2005 în galeriile SC ER, monument al naturii protejat de Stat, 
n-a avut posibilitate sa intre nici o persoan . 

În luna iunie 2004, în urma presiunii opiniei publice, pre edintele RM a efectuat o 
vizit  de documentare în satul Criva i la cariera de gips. Ca rezultat s-a decis crearea 
unei comisii guvernamentale, care s  examineze în complex situa ia creat  în SC ER.  

La 10 iunie 2004, prin dispozi ia nr. 79d, se constituie Comisia guvernamental , cu 
scopul examin rii impactului exploat rii carierei de gips ”Criva-Knauf” asupra mediului 
i a monumentului naturii Pe tera „Emil Racovi ”, precum i în vederea elabor rii 

surilor de redresare a situa iei din domeniu.  
În concluzia comisiei sunt i urm toarele puncte, ce se refer  nemijlocit la SC ER:  
- elaborarea unui program vast de cercet ri tiin ifice complexe de lung  durat  

(geografice, geologice, hidrogeologice, biologice, geochimice etc.) a pe terii „Emil 
Racovi ” i continuarea colabor rii cu Institu iile de specialitate din alte ri, care au 
experien  în privin a cercet rii, protej rii i valorific rii peisajelor subterane; 

- de stabilit i de reactualizat legal hotarele pe terii „Emil Racovi ” i perimetrul 
minier al carierei de gips a ÎM ,,CMC- Knauf” în planurile ei de activitate i ale prim riei 
s. Criva. De delimitat, prin marcarea pe teren cu borne, hotarele conform cerin elor 
„Legii privind Fondul ariilor naturale protejate de Stat”; 

- de examinat în cadrul unei comisii, starea tehnic i corespunderea proiectului a 
intr rii centrale în Pe ter i de elaborat proiectul de amenajare a intr rii a doua în 
Pe ter , cu alocarea resurselor financiare suplimentare, inclusiv i antrenarea firmei 
ÎM„CMC-Knauf”, coordonând sarcina de proiect cu institu iile corespunz toare. 

Pe parcursul a patru decenii în SC ER au fost organizate multiple evenimente 
sportive la nivel unional, la care au participat persoane din spa iul ex-sovietic i din alte 

ri. De asemenea au fost organizate expedi ii tiin ifice, cu participarea cercet torilor din 
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cadrul institu iilor de specialitate din Federa ia Rus  (Institutul de carstologie i 
speologie, or. Permi), Ucraina (Institutul Ucrainean de speologie i carstologie or. 
Simferopol), cluburile speologice ”Troglodit” din Cern i, „Abis” din Chi in u etc.  

O lucrare de sintez  a studiului în pe ter , efectuat de cercet torii din Ucraina, 
Rusia i alte ri, reprezint  monografia « » [10], autor V. Andreiciuc, 
care actualmente activeaz  în Polonia. La ini iativa lui i a colegilor s i, la Cern i, în 
luna mai 2009, a avut loc conferin a Interna ional  "Speogeneza i hidrogeologia carstului 
bazinelor arteziene”. Participan ii au avut posibilitatea s  viziteze i SC ER. 

La 21.06.2004, prin decizia Consiliului de administrare a Fondului Ecologic 
Na ional, a demarat finan area lucr rilor la proiectul nr. 3/510-831 „Estimarea ecologic  
complex  a SC „Emil Racovi ”, condus de V. arigradschi, director al RNS „P durea 
Domneasc ”.  Cu  p rere  de  r u,  din  cauza,  c  intrarea  în  pe ter  era  blocat ,  n-a  fost  
posibil  finalizarea tuturor obiectivelor proiectului.  

În 2004, ÎM „CMC-Knauf” informeaz  Ministerul Ecologiei i Resurse Naturale i 
Agen ia Na ional  pentru Supraveghere tehnic  prin scrisoarea nr.13-688 din 06.12.2004, 

 intrarea în pe tera Emil Racovi i terenul aferent, a fost transmis Prim riei s. Criva i 
 Serviciul ingineresc al întreprinderii, lucreaz  asupra planului de deblocare a intr rii în 

pe ter . Aproape peste un an, ÎM„CMC-Knauf”, informeaz  prin scrisoarea nr.13-667 din 
06.09.2005, c  intrarea în pe tera Emil Racovi  a fost deblocat i se poate intra în 
galeriile subterane.  

Prin decizia Consiliului de administrare a Fondului Ecologic Na ional, Institutul de 
Geologie i Seismologie (IGS) al A M a ob inut finan are la realizarea proiectului nr. 
13/950-1348 din 26.12.2005 „Estimarea ecologic  complex  a zonei carstice Criva-
Drepc i”, condus de dr. hab. C. Moraru. În baza materialelor ob inute a fost editat  
monografia „Carstul în gipsurile din nord-vestul Moldovei”, precum i alte articole 
tiin ifice[11 - 14].  

În luna mai 2006, IGS al A M a încheiat un protocol de colaborare cu Institutul de 
Speologie Emil Racovi  din Bucure ti, având obiectivele: organizarea de expedi ii 
carstologice-speologice pe teritoriul României i RM, schimb de cercet tori, vizite de 
documentare i stagii de lucru comune, participarea la ob inerea granturilor (interne i 
interna ionale) i efectuarea în comun a cercet rilor respective etc. La lucr rile de cartare 
în pe ter , au participat dr. A. Petculescu, dr. M. Vlaicu i V. Toma, fiind i coautori ai 
monografiei men ionate mai sus.  

IGS al A M, în luna septembrie 2008, a început cercet rile în baza Contractului 
C-05-96 din 01.09.2008, „Estimarea influen ei carierei Criva asupra ecosistemelor 
acvatice, aeriene i de suprafa  terestr  a teritoriilor limitrofe, inând cont de geochimia 
rocilor sterile i de z mânt”. Responsabil de proiect dr. hab C. Moraru [15 - 18]. 

Concluzii 
Membrul corespondent al A M, Ion Dediu, ex-ministru al mediului din RM, în 

articolul, „Emil Racovi  - savant de talie mondial ”, publicat în revista Natura 
(octombrie 1995) men iona: „N-ar fi deloc lipsit  de sens ideia de a propune includerea 
pe terii Emil Racovi  în Patrimonimul Natural Mondial. Spre marele nostru regret, dar i 
ru ine, organele oficiale abilitate cu r spunderea pentru conservarea acestui monument al 
naturii, nu prea î i demonstreaz  interesul i grija de rigoare. Constat m o atitudine 
condamnabil . M  refer la Guvernul republicii, comitetul executiv Briceni, prim ria Criva, 
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institu ii publice care pur i simplu nu respect  nu numai Statutul pe terii „Emil Racovi ”, 
dar i Legea cu privire la protec ia mediului înconjur tor al RM”  

În  România,  în  anii  grei  de  dup  r zboi,  Academia  de  tiin e  a  României  i  
Institutul de Speologie au reu it s  construiasc  prima sta ie laborator instalat  într-o 
pe ter , fapt despre care men iona Simion Saveanu într-o publica ie de ziar: „În comuna 

lug reni, satul Clo ani, din raionul Baia de Aram , se afl  o minunat  pe ter , care 
nu demult a fost declarat  monument al naturii. La gura acestei pe teri se construie te 
prima sta iune speologic  experimental  din ara noastr . Este vorba de o sta ie-
laborator cu ajutorul c reia se vor face experien e chiar în mediul de via  al animalelor 
cavernicole. Aceast  sta ie va cuprinde toat  aparatura tiin ific  necesar . Aici se vor 
face experien e cu diferite specii de crustacee, miriapode i insecte a c ror via  va fi 
urm rit  atât în condi iile normale ale mediului din pe ter , cât i prin cultivarea lor în 
laborator. De asemenea, se planific  studierea i a altor specii de vie uitoare din 
caverne. Prin intrarea în func iune a primei sta ii-laborator într-o pe ter  se va da curs 
uneia din cele mai vii dorin e ale regretatului prof. Emil Racovi , care voia s  supun  la 
un studiu experimental animalele cavernicole, chiar în mediul lor de via ”. 

SC ER este amplasat geografic la grani  cu România, unde în partea de nord are 
zone turistice de excep ie, cu rezerva ii peisagistice i monahale, precum i cu Ucraina, 
care de asemenea în vecin tate are dou  pe teri gigantice i diverse monumente de istorie 
i arhitectur . În acest context se impune necesitatea elabor rii unui proiect 

multidisciplinar i interstatal, care s  includ  lucr ri de cercetare i valorificare a zonelor 
protejate din România, R Moldova i Ucraina. 

Sper m foarte mult, c  Republica Moldova, mediul academic, va reu i s  atrag  
persoane interesate i institu ii de profil din ar i de peste hotare, pentru a transforma 
Sistemul Carstic „Emil Racovi ” într-o Sta ie-laborator Interna ional , care poate deveni 
carte de vizit  a rii, unde oamenii de tiin  vor avea posibilitate s  fac  diverse cercet ri. 
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Abstract 
Based on the review and analysis of various published materials on small rivers of the 

Republic of Moldova, an analysis of methodological and organizational measures to restore them 
has been carried out. It includes a description of the general problems of the restoration of small 
rivers, basic ecological and hydrological requirements, empirical and theoretical formulas for 
calculating the stable cross-sections and the plan form of the meandering channel, and designing 
the channel route for regulating and restoring the natural hydrological and channel regime of the 
river. The above information can be used in the development and planning of water protection 
measures on small rivers 

Keywords: small rivers, plan form, regulation of channel, restabilization of regime. 

Rezumat 
În baza datelor generalizate din diverse publica ii tiin ifice referitor la râurile mici din 

Republica Moldova, a fost efectuat  analiza m surilor metodice i organizatorice de restabilire a 
lor. Ea include caracteristica problemelor generale de restabilire a râurilor mici, cerin ele de 
baz  eco-hidrologice, formule impirice i teoretice de calcul a sec iunilor stabile perpendiculare 
i forma plan  a albiei cu meandre, proiectarea traseului albiei cu scopul de regularizare i 

restabilire a regimului hidrologic natural. Datele prezentate pot fi utilizate la elaborarea i 
planificarea m surilor de protec ie pe râurile mici. 

Cuvinte cheie: rîuri mici, forma de plan, regulizarea albiilor, restabilirea regimul. 
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IN MEMORIAM 
GRIGORE MARCU BILINCHIS 

 

 
(02.09.1932 - 27.10.2017) 

 
La 27 octombrie 2017, dup  o boal  incurabil , la vârsta de 85 ani, a plecat în 

lumea celor drep i doctorul în geologie Grigore Bilinchis. S-a n scut la 2 septembrie 1932 
în s. Cioburciu, a ezat pe malul stâng al râului Nistru, într-o familie de s teni. Absolvent 
al colii medii din or. Tiraspol, promo ia 1950 în toamna aceluia i an a fost înscris ca 
student la facultatea de geologie a Universit ii de Stat din Chi in u. De la p rin ii s i 
Grigore Bilinchis a mo tenit o nem rginit  dragoste de natur i dorul de a vedea i 
cunoa te lumea înconjur toare.  Acest lucru  a contribuit în mare m sur   la formarea 
astfel de calit i personale ca spirit de observa ie i sintez , putere de munc  nesecat i 
un ve nic neastâmp r, care-l îndemna s  fie într-o continu  activitate. În plus, o modestie 
plin  de demnitate i o bun tate f  de seam . 

Cu licen a de geolog-cercet tor Grigore Bilinchis în a.1955 începe activitatea 
profesional   în  Iacutia  (Rusia),  unde în scurt  timp s-a  afirmat  ca un specialist  calificat.  
Ini ial a ocupat func ia de geolog, apoi geolog principal de expedi ie geologic , dup  care, 
în a.1964 ocup  func ia de conduc tor al serviciului geologic întregii regiuni din nord-
vestul Iacutiei. Rezultatele prospec iunilor, cart rilor i explor rilor geologice au fost 
reflectate în zeci de d ri de seam , preg tite de G.Bilinchis în perioada activit ii sale în 
Orientul Dep rtat. Apogeul reu itelor lui G.Bilinchis a fost prin a.a.1960-1963,  reflectat 
în raportul privind explor rile geologice a z mântului de polimetale Agâlchin. Pe lâng  
textul de sute de pagini, raportul con ine un num r impun tor de anexe grafice – h i, 
sec iuni i profile geologice, sute de mii de analize chimice i spectrometrice, folosite în 
calcularea rezervelor în aram , zinc, plumb, molibden, wolfram, metale rare i native. 
Pentru rezultatele ob inute în perioada activit ii pe meleagurile siberiene, geologul-
cercet tor G.Bilinchis a fost decorat cu ordinul ”Trudovoe Crasnoe Znamea”. 

Prin activitatea sa G. Bilinchis a l sat o  brazd tiin ific  adânc i de mare valoare 
practic  asupra subsolul iakutean, atât de bogat în minerale utile nemetalifere, metalifere 
i caustobiolite. 

Se reîntoarce în Moldova în a.1964, unde este angajat prin concurs în Laboratorul 
de Geotectonic  al Institutului de Geologie i Substan e minerale utile în calitate de 
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cercet tor tiin ific. Înzestrat cu calit i enumerate anterior, experimen e în practica 
explor rilor geologice, Grigore Bilinchis se adânce te în colectarea materialului 
factologic, ce tine de geologia Moldovei. Începând cu lucr ri pe teren Grigore Bilinchis 
demonstreaz  in scurt timp ca el posed i calitatea de cercet tor de performan . 
Observa iile sale pe teren uimeau pe cei din jur prin noutatea i originalitatea lor. La fel, 
surprindea ata amentul lui fa  de fiecare obiect de studiu, pe care nu-l p sea pân  nu 
acumula  tot  ce-i  putea  oferi.  Întâi  cuprindea  printr-o  privire  întreg  terenul,  apoi  se  
îndrepta c tre punctele esen iale în scopul descifr rii, dup  care trecea la analiza fiec rui 
strat sau roc  întâlnit . Lucrul de teren însemna pentru  Gr.Bilinchis nu numai colectarea 
unor date complete i detaliate, ci o munc  intelectual  permanent , prin analiza 
fenomenelor naturale i stabilirea leg turilor dintre ele. Pe m sura acumul rii a  tot mai 
multor date, diferite ipoteze erau verificate, cele noi ocupând locul celor vechi. Ca atare, 
dl Bilinchis a  fost fondatorul cercet rilor în geomorfologie, neotectonic i a mi rilor 
tectonice recente, ocrotirii cernoziomului moldav de diferite procese destructive. 

Pe ling   teza de doctor în geologie, sus inut  în a.1971, Grigore Bilinchis a scris i 
editat 6 monografii i peste 130 de articole, publicate în reviste prestigioase din ar i în 
afar  hotarelor  ei,  Cu  siguran ,  aceste  lucr ri  pot  servi  punctul  de  plecare  a  tinerilor  
cercet tori contemporani i al viitoarelor genera ii. 

a a fost cercet torul Grigore Bilinchis în perioada activit ii tiin ifice în 
Republica Moldova în perioada 1964-1991. A p sit serviciul în Institut în a.1991, iar în 
a.1992 a emigrat cu familia în SUA. Ultimii cinci ani a suferit de o boal  incurabil i 
peste o lun  de la atingerea vârstei de 85 ani s-a stins din via . 
 

Dumnezeu s -l odihneasc  în pace. 
 

V. Neaga, cercet torul tiin ific 
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