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ARTICOLE DE FOND

HPEAITIOCBIJIKA U OCHOBBIE ITOJIOKEHU A
CAHOKPEATOJOTMYECKOW TEOPUHU IIUTAHUS UEJEBEKA.
AHAJIN3 COBPEMEHHbBIX TEOPUHU U CUCTEM IIMTAHUSA
YEJIOBEKA C IO3UIIUU CAHOKPEATOJIOI' M.

Dypayii ©.U., Yokuns B.K., @ypayii B.®., Byny JI.®., Byny I'.A., ®pynse P.H.,
Tup6y E.N., Byay C.I'., boapyr A.U., [lonany JI.B., bemetst T.C., I'eopruy
3.b., Kuraps FO.H.

Hncmumym ¢pusuonozuu u canoxpeamonoeuu Axademuu Hayx Monooswi

C pa3BUTHEM CAaHOKPEATOJIOTUH OCTPO BCTAJ BOIIPOC O BO3MOKHOM HCIIOIB30BAHUU
CYLIECTBYIOIUX TEOPHH, CHUCTEM W PEKOMEHJIALMM IO MHUTAHHIO YEJIOBEKa B
LEeNsX HalpaBJICHHOTO (HOpMHUpOBaHHSA W TOAJAEpKaHHMA ero 3aopoBbs [1; 2; 3].
OTUM 1 00BIICHAETCSI HEOOXOAUMOCTh aHAIN3a IUIIOCOB U MHUHYCOB COBPEMEHHBIX
NpEACTABICHUH, CHCTEM U TUET MUTAHUSI, BEIICHEHUS YTO MOXKET OBITh UCTIOB30BAHO
IUI PELIeHHs] 3aJad CAaHOKPEATOJIOTMH M OT Yero HeoOXOOMMO OTKa3aThCs, KaKue
BEUIECTBA U B KAKUX KOJWYECTBAX MOXKHO MCIIOJIB30BATh YEJIOBEKY JII COXPAHEHUS
3I0pOBbA U KU3HEACITEIILHOCTH, JJIs peaTn3alii OepaTUBHON U PO(EeCCHOHATBHON
JIeSITEIEHOCTH.

[Ipobnema nuTaHus YyenoBeKa CTONb XKe CTapa, Kak ¥ caMo 4ejoBeuecTBo. M xots
OHa OJIHA U3 CaMbIX BayKHBIX JUISI HETO U €€ pa3paboTKOM C JaBHUX BPEMEH 3aHUMAIIUCh
BBIIAIOIUECS JIFOJU HAYKH, HO U JIO CETOJHSIIHETO AHSI OHA JJajieKa OT CBOET0O PEeLIeHHU .
OO0 5TOM CBHAETENBCTBYET TO, YTO Pa3IMYHBIE (OPMBI MATOJIOTHH, O0YCIOBICHHbIE
HEIOCTATOYHO HAyYHO OOOCHOBAaHHOM CHUCTEMOW NHTaHHs, PacHpOCTPaHEHBI, MO
MHEHHIO HW3BECTHOTO pYycCKOro yueHoro Tpodomnora A.M.Yronesa [4], ropaszmo
HIMpe, YeM CepJeYyHO—COCYIUCThIE M 3JI0KauecTBeHHbIe 3aboneBanus. K Ttomy e,
CYLECTBYIOIME TEOPUM MUTAHUS, XOTS M BHECIIM 3HAYUTENBHBIA BKJIAJ B peIICHUE
npoOJeMbl MUTaHWs, OHU HE B TOJHOW MEpe YUWTBIBAIOT, YTO (YHKLHWS HMUTAHHS
COCTOUT HE TOJIbKO B CHAOXCHUU OpPraHM3Ma SHEPreTUYECKUMH W IUIACTUYECKUMHU
BEIIECTBAMH, HO W TaKOBBIMH, KOTOpble (OPMHPYIOT M TOJAEPKUBAIOT €ro
3nopoBbe. [IpennaraeMele B mocienHee BpeMs MHOTOUYHUCIIEHHBIE AMETHI, HMIMPOKO
npornaraHgupyeMble CpeiCcTBaMH MaccOBOW HH(OpMalM{, MPH WX IPOBEpKE Ha
NPaKTHUKE OKa3aIUCh MaJod(PPEeKTUBHBIMU.

IlocnencTBust COBpeMeHHOﬁ CHUCTCMbI NUTAHUA

U3BecTHO, YTO NMUTAaHWE SIBISAETCS OJHUM W3 OCHOBHBIX (DaKTOPOB, KOTOPBIN
JETEPMHUHUPYET MeTabOoJIMYeCKUe IMpoIlecChl B OpPraHu3Me, IMOCKOJbKY MHINA, TMO-
CYIIECTBY, MPEJCTABISET COO0 OCHOBHOM MCTOYHHK W PETYISATOP OOMEHA BEIICCTB.
[Monnepkanue romMeocraza BHYTPEHHEW cpellbl OPraHW3Ma, a 3HAYUT U 37I0POBbE, B
OOJBIIION CTEMEeHNW 3aBHCHT OT XapakTepa nuTaHus. [edbwunut ommoro wmim Oojee
KOMITOHCHTOB ITMTaHNs1, HecOAIlaHCUPOBAaHHOCTH MEXK/Ty HUMU, IPUBOIUT K HAPYIICHUIO
MeTaboaryeckoro (GoHaa KIeTkH. Ecim KpaTKoBpeMEeHHOE HapylleHHEe PaBHOBECHUS
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HYTPUEHTOB B IMETE MOXKET OBITh KOMIIEHCHPOBAHO TIOCPENCTBOM (PU3NOTOTHIECKHIX
1 OMOXMMHYECKUX MEXaHM3MOB a/IallTallii, TO JOJITOBPEMEHHOE €r0 PacCTpOCTBO
BBI3BIBACT MATOJIOTHYECKHE MOBpeXAeHUsI. B HacTosee BpeMs OOIICTIPHHSTO, YTO
ATMMEHTAIUS OCTABIIIET CBOW OTIIEYATOK B MATOJIOTHUAX COBPEMEHHOTO YeNIOBEeKa, KaK
pe3ynbTaT HapYLICHHUS] MEXTY MTOTPEOHOCTSIMH M TIONy4aeMO# J0JIel MUTATENbHBIX U
OMOJIOTHMYECKH aKTUBHBIX BEIIIECTB.

KynpTypa nutanus ckiafpiBajgach B MPOIECCEe IBOJIONNN YEJIOBEKa W, KOHEUHO,
OHa CKa3bIBAIACh HA CAMO 3BOIIOIIMH YEIIOBEUECTBA.

CoBpeMEeHHEBII YeI0OBEK IBOTIONUOHUPOBAI mpeanoyiokutensao 30 000 - 50 000
JIET Ha3aJl, ¥ B TeUeHHe OOJBIIEH YacTH IBOIIONNHU €T0O PAIlMOH COAEPKall MaJlo KUpa
1 MHOTO KitetdaTku (=~ 40 r B geHb) u 6611 Oorat ButamMuHOM C (B HECKOJIBKO pa3
BBIIIIE, €M ceifuac B 00raThIX OOIIMHAX ) ¥ MHOTUMH MUKpPO3JieMeHTaMH. EcTecTBEHHO,
YEeJIOBEK MPHUCITOCOOMIICS K OONBIIOMY pa3HOOOpa3Hio IHIMH, BCTPEUAIOMICHCS B
npupojie, K KOTOPOMY M aJalTHPOBAJINCh OMOXHMHUYECKHE MpoIecchl U (PyHKINU
JKU3HEHHO BaXKHBIX OPTaHOB.

OmHako, MpOMBIIIUICHHAS PEBOJTIONHSI, TIpon3orearas 6oiee 200 neT Ha3ax, BHECTA
paauKaTbHbIE H3MEHEHNS HE TOJIBKO B COCTAB ITUIIIEBOTO PAIIOHA, HO ¥ B IPOU3BOJICTBO,
nepepaboTKy, XpaHEeHHe U TTOTpeOIeHne IPOAYKTOB MUTaHuA. I3MeHeHus B palrrioHe
MUTAHMS C TOYKU 3PEHUS COCTABIISIONINX €0 MUTATeNbHBIX BEIIECTB, B OOIINX YepTax,
CHU3WJIM 9acTOTY 3a00JIeBaHNH, BEI3BAHHBIX HEJJOCTATOYHOCTHIO IIUTAHUS, YBEITUIIIIN
TEMITBI POCTa JAETeH, IMOBBICHIN COMPOTHUBISAEMOCTh K HWH(MEKIHAM, YBEIHUWIH
MPOAOKATENBHOCTD KU3HHU, HO aJeKO He PEIInin nmpodiieMy 3a00ieBaHui.

B wuHaycTpuandbHBIX CTpaHaX CeEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIM M TEXHOJOTMYECKUM
mporpecc croco0cTBOBaNl (HOPMHUPOBAHUIO COBPEMEHHOTO THIA MHUTAaHHWSA, KOTOPBIN
M0 COJIEPKAHHUIO MUTATEIHHBIX BEIIECTB W SHEPTETHUECKOW [IEHHOCTH OTIMYAETCS OT
PAIFIOHOB B TIEPHO/T HATYPATBHOTO KPECThIHCKOTO X03SHMCTBA. DTH O0IINE H3MEHEHHS
MUTAHWUS TIPUBENHA K YBEIMYEHHUIO HCIIONB30BAHUS MPOAYKTOB OOTaThIX OelKamm,
HACBIIIIEHHBIMH XUPHBIMH KHCIIOTaMH (TaK KaK BO3pPOCIO MOTPeOIIeHHE KHUBOTHBIX
JKUPOB), B TO BpeMsi Kak HEOOXOIMMBIE CTPYKTYPHBIE JKHPHBIE KHCIOTHI, KOTOpPBIE
B OCHOBHOM COJEpKAaTcsi B PACTEHHUSAX, COCTABISIOT MEHBIIYI0 YacTh paIllOHA.
[ToTpebiienne xupa HEYKIOHHO BO3PACTANO, KIIETYATKH — CHHKAIIOCh, TOTpeOIeH e
CBOOOHBIX CaxapoB YBETHYHUBAJIOCH 10 MEpPEe TOTO, KaK YMEHBIIIAJIOCh MOTPeOIeHre
CIIOXKHBIX YIieBoZoB. [lo3TOMy 3a HECKONBKO BEKOB YBEIWYIIIOCH MOTpEOIIeHHE
BBICOKOKaJIOPHIHBIX MTUIIEBHIX TPOAYKTOB, B TO BPEMS KaK pacXo]] 4eJIOBEKOM DHEPTUN
(¢pu3nyeckass aKTHBHOCTh) — yMeHbIIWICA. Hawmbonee 3HauWTEeNbHBIE W3MEHEHUS
MPOU3ONIIH (PaKTUIECKH 33 HECKOJBKO MOCIIEIHIX CTOJIETHH M YeJIOBEUECKUH PO, B
CYIITHOCTH, HE UMeIl BPEMEHN OHOIOTUYIECKH TPUCTIOCOONTHCS K OBICTPOMY H3MEHEHHIO
BHJIa M KOJIMYECTBA MTPOYKTOB.

Jlewamume Bpaun u pu3mosior# [5] Bce 60IbIIe M OOJIBINE TPU3HAIOT, YTO TPATUITIH
MMATaHWs, TPUHATHIC aMEPUKAHCKON M 3ama HON ITuBHIN3anuei B mocienaue 100 e,
CITOCOOCTBYIOT Pa3BHTHIO XPOHHYECKHX 3a00JIeBaHWH, TaKUX Kak OOJIE3HH Cep/Iia,
TUTIEPTOHNHN, HEKOTOPHIX (JOPM PaKOBBIX OoJie3Hel U Ap. B0 yCcTaHOBIEHO, YTO 10
Mepe YBeIHUYEeHHs BAIOBOTO HaMOHaAIBHOTO mpoaykTa (BHIT) B mumeBsx parmonax
MIPOUCXOANT TPOTPECCHBHOE 3aMEIEHHE CIOKHBIX YTIIEBOIOB KHPAMHU KUBOTHOTO
MIPOUCXOXKIEHUS. B 04eHR 60TaThIX OOITIHAX OOJIBIITON MPOIICHT CPETH TOTPEOIIIEMBIX



YTIIEBOJIOB COCTABJISIOT CBOOOMHBIE caxapa, 0COOCHHO, caxaposa u rimroko3a: 50% mo
cpaBHEeHHIO € 5-10% B 0OmMWHAX C HU3KUM JIOXOJOM HaceleHus. TakuMm oOpaszom,
Haubosee XapaKTepHOW OCOOEHHOCTHIO, PA3INYArONIel MUIIEBBIE PAIIMOHBI CTPaH C
HEOJIMHAKOBBIM YPOBHEM JOXOJOB HACEJEHHUS, SIBISIETCS DPA3IMIHOE MOTpeOIeHne
MIPOAYKTOB, COAEPIKAIINX YTIEBOABI M KUPHI JKHBOTHOTO TIPOUCXOXKACHHUS.

Murray C.J. u Lopez A.D. [6], a 3a aumu 1 EBpomeiickoe pernoHaibHOE 0I0pO
[7], HA OCHOBE MUAEMHOIOTUIECKUX UCCIEA0BaHUI, CAUTAIOT, YTO IO MEpPE TOTO, KaK
MUIIEBBIE PAI[IOHBI PA3BUBAIOIINXCACTPAH CTAHOBTCS 00JIee «EBPONIEU3UPOBAHHBIMIY,
B OINpEAENCHHON IOCIIEOBATEIbHOCTH BO3HUKAIOT XPOHHYECKHE 3a00JIeBaHUS:
paHbIlle IPYTHX — alllleHANIINAT U AUa0ET, 32 HIMU Yepe3 JeCSITHIIETHE — HIIEeMUIeCcKast
00Je3Hb cepAla 1 )KeTYHOKaMeHHast 00JIe3Hb, 3aTEM PaK TOJICTON KUIIIKHU ¥, HAKOHETI,
JIpyTHe XpOHWYecKue 3a00JIeBaHuUs JKeITyIOUHO-KUIIeYHOTo TpakTa. [Ipu aTom 6b1I0
MMOKa3aHo, 9TO B OUCHB OCTHBIX CTpaHax M B cTpaHax co cpexaum BHII, paasmv 2000
nmoimapoB CIIA Ha mynry HaceleHHs, 4acTOTa CMEPTH OT 3THX OOJIe3HEH CHIIBHO
paziuyaeTcsi: B cTpaHax co cpeaHuMm M BbicokuMm BHII cepaeuno-cocyaucteie u
pakoBbIe 3a00JI€BaHHUS NPEBATUPYIOT HAJ APYTHMMHA NMPUYMHAMHA CMEPTH MYXYUH U
JKEHIITUH B Bo3pacte 35-69 jer, T.e. B MepHOA aKTHBHOM TPYIOBOM IEATEIHHOCTH.
B crpanax, rae cpegamii BHII cocraBmser 3000-4000 nommapos CIIIA, mpobiema
CEPJIEYHO-COCYTUCTHIX U PAKOBBIX 3a00JIEBAaHUH IMOYTH TaK e BEJNKa, KaKk U B OUYEHb
OorateIX cTpaHax, B KOTOPBIX CPEIHUN JOXOJ Ha AyIIy HaceleHHUs B 3 pasa BEIIIE.
Takum 06pazoM, HEOOIBIIIOE YBETUICHIE 0JIATOCOCTOSHUS HaceneHus ¢ Hn3kuM BHIT
MPUBOJUT K HanOoOJiee OIIyTHMOMY YBEITHYEHHIO YaCTOTHl XPOHHUYECKUX OOJIEe3HEw,
KOTOpBIE JIOKATCS TSHKETIBIM OpeMeHeM Ha CITy>KOY 3/IpaBOOXpaHEHHS CTPAHBI.

CrnexyeT OoTMETHTH, 9TO O(HIMAIHHBIE aMEPUKAHCKHE M 3araJHOEBPOIICHCKUE
JINETHl XapaKTePU3YIOTCS M30BITKOM BBICOKOKAIOPHHHOW IMHIH, OOTaTOM >KHpaMU,
OYMIIIEHHBIMH yTIIEBOIaMH (MOHOCAXaPH/IBL, AFCAXaPUIBI U IPYTHE KOPOTKOIETIOYHBIE
caxapa) W HEJOCTaTKOM MPOAYKTOB, COIEPXAIIUX CIOXKHBIE YTIEBOABI (TIaBHBIN
MCTOYHHUKKJIETYATKH ), 9TOTTPUBOAUTK BOSHUKHOBEHHIO XPOHHYECKINX HEMH(DEKITMOHHBIX
3a00s1eBaHNH, BKITIOYAIONINX WIIIEMHYECKYIO OOJIE3Hb cep/iiia, 3a00IeBaHus COCYA0B
TOJIOBHOTO MO3Ta, pa3jIMdHbIe 3JI0KAaYeCTBEHHBIE HOBOOOPA30BaHMS, CaxapHBINA
nuaber, KeTYHOKaMEeHHYI0 O0JIe3Hb, Kapuec, KelyT0OYHO-KHIIEYHbIe PacCTpOiCTBa,
pa3iuygHbIe 3a00JIeBaHMs KOCTEH M CyCTaBOB, OXKHPEHHE U JIP.

Craja oOmmen3BeCTHON pONb THWTAaHUS B Pa3BUTHH CEPAEYHO-COCYAMCTHIX
paccTpoiicTB W paka, SBISAIONIMMHCA HanOoJee pacrpoCTpaHEHHBIMH TPUIMHAMH
MPEXIeBpEMEHHON CMEPTH BOKOHOMHYECKH Pa3BUTHIX CTpaHax. Mmemudeckas001e3Hb
cepama — camasl JacTas HaTOJOTHs CEepAeYHO-COCYIUCTON CHUCTEMBI, 0OYCIIOBJIeHa,
TJIaBHBIM 00pa3oM, H30BITOYHBIM MTOTPEOIEHNEM HACHIIIIEHHBIX )KHPOB U TIOBBIIIIEHHBIM
YpOBHEM XOJiecTeprHa B KpoBH. [ TaBHBIM ()aKTOpOM pHCKa BOZHUKHOBEHHS HHCYJIbTA
SIBIISIETCS TIOBBIIIEHHOE KPOBSHOE JaBJIEHNE, KOTOPOE CIPOBOIIMPOBAHO H30BITOUHBIM
nmoTpebIeHIeM TOBAPEHHOH COJIH, alTKOTOJIS M oxkupeHreM. OKNpeHre TECHO CBA3aHO
C BO3MOYKHOCTBIO Pa3BUTHSI CaxapHOTO AradeTa.

Cuamuraerca, 49to OKojJO 1/3 ciy4aeB 3J0KadeCTBEHHBIX HOBOOOPAa30BaHUU
ACCOIMUPYIOTCS C MHUIIEBBIMU (PAKTOpPaMH, B YaCTHOCTH, BBISBICHO, UYTO y4allleHHE
CITyJaeB 3JI0KAYeCTBEHHBIX MMOPAKEHUH MOJIOYHOH JKEJIe3bl M TOJICTON KHUIIKH CBI3aHO
¢ N30BITOYHBIM MTOTpeOIeHIEM Xupa [7].



Doll R. u Peto R. [8] nanm orieHKy m0JM pakoBBIX 3a00JIEBaHMM, 00YCIOBICHHBIX
MUTaHUEM, KOTOpas HBIHE MIUPOKO ITUTHPYETCS W COTIACHO KOTOPOW HAa TMHTaHWE
npuxonutcsi okoio 35% Bcex cmepreit ot paka B CLIA. Ilozgaee Doll R. [9]
BBICKa3aJl MPEANOJIOXKEHHE O TOM, YTO JaHHBbIe, KOTOPHIE MMEIUCh A0 Hadama 90-x
TOJIOB W CBSI3BIBAIM PAIlMOH THTAaHUSA C PAKOBBIMH 3a00JIEBaHUSAMH, CTanu Ooiee
yOemIuTeNbHBIMHI, U IIPEeAIOKII AuamnazoH — oT 20 1o 60%.

Cuuraercsa, 49To OOmMM TMpeapacrojiaralomuM G(akTOpoM pa3BUTHSA paka,
CepIEeYHO-COCYIUCTRIX 3a0o0yieBaHMil W amabera SABISETCA OXupeHue. OXUpEeHHEM
CTpa;aeT OrpOMHOE KOJIMYECTBO JII0/IeH BO BceM Mupe. B GonbmmHCTBE cTpaH oT 10 1o
30% HaceneHMs UMEET OKUPEHNE pa3arndHoM cTerneHr. C BO3pacToM 3To 3a00eBanne
BcTpeuaeTcs Bce vamie: mocie 40 met umeercs yxe y 40-60% mrogeii. Cratuctika
CBUJIETENBCTBYET O HEYKIOHHOM POCTE PacIpOCTPAaHEHHOCTH OXXHPEHHUS Ha Harei
mianete [10; 11].

ITocne Brtopoit MupoBoii BoiHE OBUTO BBISIBIEHO MHOXECTBO JIIOJCH,
CTpaJaloMMX TMeJularpoil, kcepodranbMuel, paxuToMm, 3000M, KpPETHHHU3IMOM,
aHeMmuer, 00yCIIOBIEHHBIMHA HEAOCTATOYHOCTHIO BUTAMHHA A M JPYTUX BUTAMHUHOB,
Wona u T.A., T.e. 3a00JI€BaHUAMH, BBI3BAHHBIMHA HAPYIICHUSAMH MMHATAaHUS, 0COOEHHO,
0CITKOBO-PHEPTETHIECKOM HEIOCTATOIYHOCTHIO. CONPOTHUBIIIEMOCTh K MHPEKITMOHHBIM
3a00JIeBaHUSAM Y JeTeW ¥ B3POCIBIX YaCTO 3aBUCHUT OT MMUTAHH, KOTOPOE MOKET OKa3aTh
CUJIBHOE BIHUsSHUE Ha (popmupoBaHme MMMyHHUTeTa. OT YHUCTOTHI MUTHEBOW BOIBI,
OT DKOJIOTHYECKON OOCTAHOBKH, OT CTENEHH MMMYHHU3AIlMU JETeH, OT oOecredeHus
HACeJIEHUsI JOCTAaTOYHBIM KOJIMYECTBOM MPOAYKTOB 3aBHCHUT PACIPOCTPAHEHHOCTH
Mapa3suTapHBIX ¥ KUIIEYHBIX 32a00J1eBaHUH, IPYyTUX HHPEKITMOHHBIX O0Ie3HEH.

Bo mMuOTHX pernonax mupa (FOxnuas Azus, FOxuas Ameprka, CeBepHas Adpuka)
BBICOK YPOBEHB JIETCKOM CMEpPTHOCTH, OOYCIIOBIECHHBIH HemoenanweMm. OTcraBaHue
(3ameprkKa) B pOCTE OCTAETCS IMTUPOKO PACIIPOCTPAHESHHEIM SIBJICHHEM B OOJIBITMHCTBE
Pa3BUBAOIINXCS CTPaH M3-3a TIOXOTO MATAHWS.

ONUIEMUOIOTHYECKUMH  HCCIEIOBAHMSIME  OBIJIO  MTOKA3aHO, YTO BBICOKAs
CMEPTHOCTH [IeTeH, 3aJepKKa pPOCTa M paclpoCTpaHEeHWe 3a00JIeBaHUI CBS3aHBI C
HU3KUM TIOTPEOJIEHNEM XKUBOTHBIX 0eNKOB. [IpOAyKThI JKHBOTHOTO MPOMCXOXKIACHUS
00ecnednBarT JOCTATOYHOE MOCTYIUIEHHE B OPTaHW3M BCEX BHIOB aMHHOKHCIOT U
MHUKPO3JIEMEHTOB.

ILnrocwl n MHUHYCbI OCHOBHBIX Teopnﬁ NUTAHUA

OTMeTuM, YTO TepBas TEOPHUS MUTAHUS, CBA3aHHAS C UMEHaMHU APHUCTOTENS U
T'anena u, ecTeCTBEHHO, UMEIOIIAs TOJBKO MCTOPUUECKOE 3HAUCHHUE, OCHOBHIBATIACH
Ha TIOJIOKECHUM O JICTEPMHUHHUPYIOUICH pPOJIM KPOBHU, KOTOpasi, «IKOOBI, oOpa3yercs
U3 MUUIEBBIX BEUIECTB» U O TOM, YTO B TEUYECHH MPOUCXOJUT OYUCTKA ITOU KPOBH.
JlueTsl Ha ee OCHOBE MMENH IIENbI0 00ECIIeYUTh 00JIee JIETKOe MPOHUKAHUE TTUINU B
KpPOBb H YIIYUIIUTh €€ KauecTBa. KpoBomyckanue cuutanoch 3(h(HeKTHBHBIM METOI0M
JICYEHHS.

Bropast Teopus muTaHMS, Ha3bIBAIOIIAACA TEOPHEH COAJIAHCUPOBAHHOTO
MUTaHMs, 4acTo 0003HAYaeMasi Kak Kiaccuueckasi, Bo3Hukia Oonee 200 yiet Ha3am u
chopmupoBanack B koHie XIX - nepBoii nonopune XX Beka. OHa Oblia IpU3HAHA
CHEIMATUCTAMU KaK BAXKHOE JTOCTHIKEHUE SKCIIEPUMEHTAIBHOM OMOJIOT Y M METUTTUHBI,
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CBITPaBIlIeE 3HAYHUTENBHYIO POJb B OpPTaHM3alWK COAJaHCHPOBAHHOTO MHTAHUS U
COXpaHHMBIIIEE CBOE BIHSHHE M B HacTosmiee Bpems. CyTh ee cocTosia B TOM, YTO
OpTraHM3M JIOJDKEH MOTPEOIIATh TAKKE BEMIECTBA, KOTOPhIE KOMITIEHCHPOBAIH OBl pacxo/l
Y TIOTEepH, 00YCIIOBJICHHBIE OCHOBHBIM OOMEHOM, OTICPaTUBHOU W MPOGECCHOHATBHOM
JIeSITeNIbHOCTHIO, BHEITHUMU (DaKTOpaMu, pocTOM U pazButueM. OHa CTUMYITHUpOBaIa
KaK TEOPETHYECKHE, TaK M MPaKTHUYECKHE HCCIeNOBaHUA B oOnacTu (pu3monoruum u
OMOXMMHH, B TIEPBYIO OYEpellb, B IJIaHE CO3/IaHUS WACATbHOW MUALH U ONTHMHU3ALNN
MUTAHMS, 9TO TTO3BOJIMIIO JIaTh HAy9YHOE 0OOCHOBAaHNE HEOOXOAMMOCTH 00eCTIeueHus
OpraHM3Ma HEPTeTUYECKUMHA U TUTACTUYECKUMHU HyTprueHTamu. DakTrdecku Ha Oasze
STOW TEOPWH Ha CETOAHANIHHUNA JIeHbh OPraHW30BaHa AIMMEHTAapHAs! TPOMBIIIUIEHHOCTD
M pa3pabaThIBAIOTCS MHUIIEBBIE PAIMOHBI UIS BCEX TPYHI C Y4YETOM BO3pacTa,
(hm3uUecKnX M TICUXWYECKHUX HArpy30K, SKOJIOTHYECKHX YCIOBHH W np. Bmecte ¢
TEM, MHOTOJIETHSSI TIPAKTHKAa OpPTaHW3aluy COATAHCHPOBAHHOTO MUTAHMS, HAPSIAY C
pelIeHneM MHOTOYMCIICHHBIX BOIPOCOB JKM3HEOOECIIEUeHHs YeJIOBEeKa, BBIABHIIIA U
MHOTHE U3bSTHBI.

CrpeMiieHre 0OOECHEYHTh YIIYUIICHHE THUIMM 3a CYET OOOTaIleHHsI PaIliOHOB
BEIIeCTBAMH, HEMOCPEICTBEHHO YYaCTBYIOIIMMH B OOMEHE BEIIECTB, MPEIoaraio
padbHHHpPOBAHNE MHUIIEBBIX MPOAYKTOB (KpYII, Macia, caxapa, COKOB U Jp.) C IIEJIbI0
ymaneHus: 0aJUTaCTHBIX BEHIECTB, M MOKA3aJi0, YTO €CJIH CTPOTO CIIEI0BATh 3TOMY
MIPUHIINITY, TO TT03KE WM PAHbIIE BOSHUKHYT CePhe3HbIC HAPYIIIEHU OOMEHA BEIIECTB
M pasiuuHble 3a00JI€BaHMA JKETyIJOYHO-KHIIEYHOro TpakTa. He monarBepaniock
MPAaKTHUKOW W HaMepeHHe OpraHu30BaTh MOHOMEPHOE THTaHWE 3a CUET BEIIECTB,
HE HYXXJAIOMMXCs B mepepaboTKe, TO €CcTh CMeceld MOHOMEPOB BCACBHIBAEMBIX
HETNOCpeICTBEHHO 0e3 TepeBapuBaHMs (aMHHOKHCIOTH, MOHOCAXapHIbl, >KAPHBIE
KHCTOTH # Ap.). U eme. Unes o mpsiMoM BBeOEHHHM B KPOBb HYTPHEHTOB, MHHYS
JKETYAOYHO-KUIIEYHBIN TPAKT, TakKe OKa3zajach MaJONEpCIeKTHBHOM, W00 OHa He
TOJIbKO HepeabHa /ISl BHEAPEHUS B IIPAKTHKY, HO M aHTH()HU3HOIOTHUIHA.

JpyruM cymiecTBEHHBIM HEIOCTATKOM 3TOH TEOPHH SIBIISETCS TO, YTO PAIlMOHEI,
pa3paboTaHHBIE Ha €€ OCHOBE, CIOCOOCTBOBAIN IIUPOKOMY Pa3BUTHIO CPEIN HACETICHHS
OKHPEHUS, KOTOPOE CTaj0 CEPhe3HOU MpoOIeMoil ceromusamHei MeauuHbL. W ere.
O cOamaHCUPOBAaHHOCTH THTAHUS B TIOJHOM CMBICIIE 3TOTO CIIOBA MOXKHO TOBOPHTH
TOJIBKO B BO3PAacTHOM mepuoae MOp(PoyHKITMOHATHEHON CTaOMIBHOCTH, WOO B
BO3PACTHBIX TEPUOJAX POCTa M Pa3BHUTHA, TUMHUHyalun (GYHKIUH W Jerpagalvd,
cOaaHCHPOBAHHOE ITOCTYILUIEHNE BEIIECTB B OPraHU3M U BBIJIEICHHE UX META00IUTOB
(hakTHUECKH HE TIPECTABIIAETCS BO3MOXKHBIM, /1A M TTOCIEACTBUS €T0 IPUMEHEHHSI, KaK
MoKa3aja MPaKTHKa, He YOeKTAI0T B €T0 TOJIb3eE.

Teopus aAeKBATHOIO NMUTAaHUS, OCHOBATEIEM KOTOPOH SBISETCS W3BECTHBIN
pycckwii yueHHbI A.M.Yrones [4; 12], HecOMHEHHO SIBIIIeTCSl O0Jiee COBEPIICHHOM,
nb0 B HEll MPHUHATHI BO BHUMAaHHE IOTPENIHOCTH M TOJTBEP)KACHHBIE MPaKTUKON
MOCTYJIATHl KJIACCHYECKOW TEOpHH, W 0a3upyeTcs OHA Ha IMOCIEAHHMX TOCTHKEHHSIX
(hm3ronornu  OMOXUMHH TOTO BpeMeHH. Ee mpenMyIecTBO COCTOUT B TOM, YTO OHA
YYHATHIBAeT HOBBIC (DaKThI, (HEHOMEHBI 1 MEXaHW3MBI MHUIIEBAPEHUS, €T0 PETYIISINIO U
0OMeH BemIeCTB, B YaCTHOCTH, UTO:

a) HOPMaJIbHOE IMUTaHHE OOYCIIOBIEHO HE TOJBKO IMOTOKOM HYTPHEHTOB, HO U
MMOTOKOM PETYJIATOPHBIX BEIIECTB (TOPMOHBI U ApYyrHe (YH3MOIOTHYECKH AKTHBHBIE



BEIIECTBA, MPOAYLHPYEMBbIE SHIAOKPHHHBIMU IKelle3aMU IKellyTOYHO-KHUIIIETHOTO
TpakTa), 3 MOTOKaMH OaKTepHATBHBIX META0OIUTOB 1 ITOTOKOM BEIIECTB, TOCTYITAFOIIIIX
C 3arpA3HEHHON MHUIIIEH;

0) wmukpodiopa KHIIEYHHKA HAXOIWUTCSI BO B3aWUMHBIX OTHOIICHHSIX C
MaKpOOPTaHU3MOM, €€ POJIb TOJKHA YIUTHIBATHCSA B OPTaHU3AIMU TUTAHUS;

B) OaJtaHC MUIIEBHIX BEMIECTB TOCTUTACTCS 33 CUET (DePMEHTATHBHOTO PACIIICTUICHUS
MaKpOMOJIEKYJI HyTPUEHTOB MPHU TOJOCTHOM W MEMOpPaHHOM THIEBapeHUH (B pAe
CITy4aeB BHYTPUKIIETOYHOM );

T) B TIpoIiecce MUIIeBapEeHUs] CHHTE3UPYIOTCSI HOBBIE BEIIECTBA, TaK Ha3bIBaA€MEIE,
BTOPUYHBIE HYyTPUEHTHI;

Il) poJib, KaK MEPBUYHBIX, TAK U BTOPUYHBIX HYTPUEHTOB BApPHUPYET B IIMPOKUX
npeenax.

B cooTBeTcTBHY C TEOpHEH aIeKBATHOTO TUTAHNS, YCBANBAHHE ITHIIU TPOUCXOIHT
HE B [IBa 3TaIa, Kak IPUHSTO Teoprei cOaTaHCHPOBAHHOTO TUTAHWS, a B TPHU: TIOJIOCTHOE
MUIIeBapeHne — MeMOpaHHOe NHINEBapeHHe — BCACBHIBAaHUE (C ONpeAeNeHHBIM
KOMIIOHEHTOM BHYTPHUKJIETOYHOTO THAPOIN3a), a HAealbHAs MHUIIAa OHOIOTHYECKH
HEea/IeKBaTHA, TOCKOJIBbKY HE CO3/aeT (U3UOJOTHYECKON HAarpy3KH Ha pPa3InIHbIE
CHCTEMBI OpTaHN3Ma, B YaCTHOCTH, Ha ()EPMEHTHBIE CHCTEMBI KeITyTI09HO-KUIIIETHOTO
TpaKTa.

B mocnemnee Bpemsi b.A.llleamepoBeiM u cotp. [13] cramo pa3BuBathCH,
TaKk Ha3bpIBa€MOe, IpeJICTaBlIeHne O (YHKIIMOHAIFHOM TNHTAaHWH, MPEIIOKEHHOE
ATMOHCKUMHU y4ueHBIMHU. llon moHATHEM (DYHKIIMOHAJIHHOTO MUTAHHS, B OTIHYHE OT
TaKOBOTO PAIOHAIBHOTO, OHM MOHWMAIOT YTHJIM3AIHIO MPOAYKTOB €CTECTBEHHOTO
MIPOUCXOXKIEHUS, KOTOPBIE OKa3bIBAIOT OMPEIEICHHOE PEryIupyIoliee AeHCTBUE Ha
OpTraHM3M B II€JIOM WIJIA Ha CUCTEMBI M OpTaHbl B YaCTHOCTH, HAIPIMep, OMOKOPPEKTOP
KPOBSIHOTO JaBJICHU, YPOBHS XOJIECTEpHHA H T.JI.

B stom ke maHe ciemyeT OTMETHTH TOUKy 3peHust B.A. TyremessHa [14; 15]
OTHOCHUTEIFHO «IIPABIIIFHOTO ONMTUMAIIBHOTO THTaHusD». OTHAKO, 3TH MPEACTABICHUA,
kak cumraer JI.C. BacumeBckas [16], ykimaapiBatoTCS B TOHSTHE DPalMOHAIBHOTO,
cOaTaHCHPOBAaHHOTO TTHTAHWSL.

Takum oOpa3oM, TeopHust aJeKBaTHOTO IWTAaHUS TPUBHECIA B TEOPHIO
paIroHANBHOTO, COATAaHCHPOBAHHOTO NMUTAHUS (U3NOIOTHIECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
nmumeBapeaus. Cam A.M. VYromeB mmcanm: «Teopus amekBaTHOTO NMHTAHHS — 3TO
Teopus COATAaHCUPOBAHHOTO MTUTAHMUS, Y KOTOPOU BBIPOCITH «OMOJIOTHYECKUE KPBITBS).
JlanbHeiiiee pa3BUTHE MTPEICTABICHHUH O TUIIEBAPEHUN U TUTAHUHT BHECIIH COTPY THUKA
HWU muranus PAMH A.A. Tokposckuit, I'.K. Ilnerun, JI.C. Bacunesckas u ap.,
KOTOpBIE B YaCTHOCTH, ITOKA3aJH YTO:

1. Tlutanme nomkHO oOecreynBaTh MOJAEPKAHWE MOJIEKYJSIPHOTO COCTaBa
OpraHM3MaHaoIpPeAeICHHOM (DU3HOIOTHIECKOM YPOBHE, T.€. BIIPeIeIax OpeIeIEHHOTO
(hM3HONIOTHYECKOTO HHTEPBAIIA, U ABIISIETCS NCTOYHHKOM 3CTETHYECKOTO HACIaXKICHUS
1 BaXHBIM JIedeOHBIM (hakTopoMm [16; 17; 18];

2. PerwoHanbHBIM KPYrooOOPOTOM 3HIOTEHHBIX BEIIECTB MEXIY KPOBBIO H
MUIIEBAPUTENHFHON CHCTEMO ABISETCS MEYCHOYHO-KUIICUHAS IUPKYJIISIUS BEIIECTB
skeman [19; 20];

3. XenymoyHO-KMIIEYHBI TPaKT BBLIETSET TOPMOHBI, HEIMOCPEICTBEHHO



BJIHSIONIEC Ha 0OMEHHBIC TIPOIIECCHI MITH BO3/ICHCTBYIOIINE HA OCBOOOXKICHHE JIPYTHX
TOPMOHOB o011IeT0 newcteus [21; 19];

4. Tlyrem peduieKTOPHBIX BIMSHUAN W3 MUINEBAPUTEIHHOTO TPAKTa BO3MOXKHO
BO3JICHICTBOBATH HA HEKOTOPHIE CTOPOHEI oOMeHa [19].

CoriacHo BBINIEYKa3aHHBIM TEOPUSM, MUTAHUE JIOJDKHO OBITh HE TOJBKO
cOaaHCUPOBAHHBIM, HO U aJICKBATHBIM.

OnHako, C TIO3WIMH CAHOKPEATOJOTWH, 3ajada KOTOPOW COCTOHT B
[eJIeHANPaBICHHOM (OPMUPOBAHUHM U TOJJCPKAHUH 3JI0POBbSI, CYIIECTBYIOIINE
TEOpHH HE MOTYT O0ECleYnTh WX pelieHus. Bo-mepBblX, cOanaHCHpOBaHHOE
NUTaHUE TPUEMIIEMO TOJBKO JIJISi BO3PACTHOTO Tepuoja Mopdo-QpyHKIHMOHATHHOMN
CTaOWIBHOCTH, T.€. UII Bo3pacta oT 20-22 mer go 50-55 neT, Torma Kak B MEPHOJIBI
pocTa W pa3BUTHA, Korjga mnpeodiagaeT aHa0OJNM3M, MPHUTOK IUINEBBIX BEIIECTB
B OpPraHu3M JIOJDKEH TPEBOCXOJMTH PacxXoll, a B MEPUOJ JUMHUHYAIMHd (QYHKIUH
1 MOpGOIIOTHISCKON Jlerpaaliii, KOTrjaa KaTa0oJMru3M TPEBOCXOAHUT aHaOOoH3M,
HA000POT, MOTPEOHOCTU B ATMMEHTAPHBIX HHTPEMEHTAX MECHBIIIE, YeM UX yTHUIIA3AIUS
opranu3zmMoM. Bo-BTopbIX, cOalaHCHPOBaHHOE MMUTAHUE, ITO-CYIIECTBY, MOKET TOJIBKO
MOJ/ICP’KUBATh HAJTMYECTBYIOIEE (PU3U0IOT0-OHOXHMMUYECKOE COCTOSIHIE OPTaHN3Ma,
HO HUKakK He (OpPMHUPOBATH €r0 CAHOTEHHBIM CTaTyC IeJICHANPaBICHHO. B-TpeThux,
TEOpHs aJICKBATHOTO TIUTAHWSI, IPUHUMAs BO BHUMaHHE OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
cOaJaHCUPOBAHHOIO TUTAHUS, AKIIEHTHPYETCS Ha (DU3MONOTHYECKMX MEXaHH3Max
NUIIEBapeHust U GU3NOJIOTHYECKON POJIM Pa3INIHBIX MUTATEIBHBIX U PETYISTOPHBIX
MOTOKOB XKeNyJOYHO-KHIIeyHOTro Tpakta. OJTHaKO, U OHA He peniaer mpodieMy Toro,
KakuM 00pa3oM MOCPEJCTBOM IMUTAHHS BO3MOXKHO IEJICHANPABICHHO (HOPMHPOBATH
U TIOJIZICPKUBATh 3JI0POBhE OpraHu3Ma. B-ueTBepThIX, XOTs1 00e TeopuH, 1Mo oduieMy
NPU3HAHUIO CTIEIUAITMCTOB, CHITPAIIN CYIIECTBEHHYIO POJIb B HAJIAKUBAHUU CTPATETUU
OXpaHBl 37I0POBBSI IyTeM OOECIICUYCHUs] PAIMOHAIBHOTO MUTAHUS M B TOSBICHUU
MHOTOYHCIICHHBIX KOHIICMIIUI M CUCTEM MTUTAHUS, OHU HE CMOTJIM PEUIUTh MPoOIeMy
CaMbIX PaclpOCTPaHCHHBIX 3a00JICBaHUI YeloBeKa - OXHpeHHs, OoNe3Hel cepila,
TUIEPTOHHH, PAKOBBIX 3a00JICBaHHH.

B-nisiThIX, coriacHo 00E€MM TEOpHsIM, HOPMBI IHUTaHHS pa3padaThIBAIOTCS C
YYETOM JIHMIIh TOJIEPIKAHUS SHEPTETHUECKUX 3aTpaT OpraHu3Mma, T.€. MHTaHHe, TM0-
CYIIECTBY, HAIIPABJICHO Ha CHAOXEHUE OpTaHu3Ma SHEPTHEl, a 3J0POBbe, KaK TAKOBOE,
OyneT obecriedeHo caMo coOOi BCIIEICTBHE dHEPTETHUECKOW 00ECIIEeYeHHOCTH, €CITH
NPY 3TOM C TMUINEH MOCTYIHT ONMpPEeeNICHHOE KOJINYECTBO MUHEPAITLHBIX BEIIECTB U
BUTaMUHOB, T.€. 3JI0POBBIO MPUAETCS BTOPHYHOE 3HaUeHue. K ToMy ke, moTpeOHOCT
opranusma B Oellke He J0JDKHA PACCUHMTHIBATHCS Ha 0a3e SHEPTHH BBIIEISAEMON MPH
€ro OKHCIIEHUH, H00 ero (YyHKIUS COCTOUT B 00€CIEYeHNH TIACTHIECKHUX ITPOIIECCOB
aMHHOKHUCIIOTAMH, 2 HE SJHEPTUEH, KOTOpas OJKHA 00eCTIeunBaThCS 32 CUET YTIIEBOIOB
U JTUTTH]IOB.

B-1recThIX, CTOPOHHHUKH TeOpHil cOANaHCHPOBAHHOTO M aJIEKBATHOTO NMUTAHUS B
Ka4ecTBE OCHOBHOHM COCTABIISIONIEH YacTH MPAKTUYECKOTO MHUTAHUS PACCUUTHIBAIOT
COCTaB MPOJYKTOB 0e3 ydueTa HHIAMBHIYATBHBIX 0COOEHHOCTEH OpraHnu3Ma YeinoBeKa.
Hopmbl mUTaHUST pacCCUUTHIBAIOTCS HA CPEJHETO YENOBEKa, KOTOPOrO B MPUPOJE HE
ObIBacT, BEJb JaXKe JIFOJM OJJHOTO BO3PACTA U TI0JA, XKHUBYIINE B CXOJHBIX YCIOBHSX,
NPEJICTABIISIOT CO00I HEOJHOPOIHYIO CYIITHOCTb.
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HmxeanamzupyroTcs, CIO3UIIMICAHOKPEATOIOTHI, HHANO0JIee pacIpoCTpaHeHHbIE
CHCTEMBI IUTaHus, pa3paboTaHHbBIE HA OCHOBE YKa3aHHBIX TEOPHH.

Cuctema nuTaHuA Mo rpynnamM kpoBu. OHa TpencTaBiIsieT coO0i mar Brepen
K WHINBUAYAIN3alliU THTAHUS B COOTBETCTBUU C T€HETHYECKUMH MOTPEOHOCTIMHU
OTJIENBHBIX TPYMI JIOACH, JeTepPMUHUPOBAHHBIME TpynnamMu kpoBu. OcHOBaTeleM
9TOM KOHLENIUH sBjsiercs Peter D’ Adamo, koTopslii 1 pa3paboTai creluuIecKyro
OUETy I KaXAoW rpymnmbl KpoBu. OH MCXOAWI W3 TOTO, YTO, B COOTBETCTBUHU C
SBOJTIONMEN YEJIOBEYECTBA, OJHOBPEMEHHO JBOIOIMOHUPOBAINA U TPYMIIBI KPOBU OT
rpymmsl O k Tpynme A, 3aTeMm k rpymre B u, Hakorern, k rpynmne AB. Ilpu atoM oH
CUMTAJ, YTO IS KaKJIOTO MEepPHOJa BOJIOIUH CYIIECTBOBAN CIEMUGUISCKUNA THII
MTUTaHWS U OTIPENIEIICHHBIE YCIIOBUS BHEITHEH CpPEIbI.

[lepBBIe TIpeku T'YMaHOWJIOB MHUTAIHCH OENKAMH >KHBOTHOTO MPOMCXOXKICHHUS,
BCJIE/ICTBHE YETO ¥ BO3HUKIA Ipymma 0 — ceromHs camasi pacrpoCTpaHEeHHas Ha 3eMIIE.
[IpencraBuTeny 3TOM TPYIIIBI KPOBH SBJISIOTCS MOMTUHHBIMUA OXOTHUKAMU U, Oy Tydn
XUIIHAKAMHA, OHH YCIEIIHO pa3MHOXWINCh. OJHAKO, CO BPEMEHEM, OXOTHHUYBH
PECYPCHI HCTOINAINCH M OHU OBUTH BBIHYKIEHBI aIaITHPOBATHCS KO BCESITHOCTH, TO
€CTh K TUTAaHHIO, COCTOSIIEMY U3 GPYKTOB, OPEXOB, MEIKUX KUBOTHBIX, UEPBEH, UTO HE
B MIOJTHOW Mepe YAOBIETBOPSIIO UX MHUIIEBBIE TTOTPEOHOCTH, H3-32 YETO 3HAYNTEIbHAS
YacTh HACEJIEHHs CTajla 3aHUMAaThCS KyJIbTHBHPOBAHWEM PACTEHHNA. JTO MPHUBENO K
BO3HHKHOBEHHUIO HOBOH I'pYIIIBI KPOBH — rpytie A (A-agricol), koTopasi oueHb OBICTPO
pacmpocTpaHHuIach, MMOCKOJIBKY €€ O0agaTeNln XapaKTepu3yrTcs 0ojiee BHICOKHMH
aJaNTHBHBIMY CITIOCOOHOCTSIMH TT0 CPABHEHHIO C IPECTABUTEISIMI TPpyIbl KpoBu (.

IImeMeHa, KOTOpBIE BEITM KOUYIONTHI 00pa3 )KU3HHU B pernoHax [ mMamasi, Kaskasa,
MOoHT0TNY 1 IP., TUTAITUCH B OCHOBHOM MSICOM M MOJIOYHBIMH ITPOTyKTaAMH, BCIIEJICTBHE
4ero y Hux cpopmupoBasack rpyia kposu B. OHa npecTaBiser co00i cMeCh MEXITY
rpymmamu A u 0.

Camoif COBpeMEHHOW TpYIIOH KPOBW sBIsIeTcsS Tpynmna AB, Bo3HHMKIIas B
nocnexare 10 nmm 12 cToneTnit m cocTaBistomias OKoJo 5% OT BCero HaceleHUs
TUTAHETHI - TPYITIa MHOTOTpaHHasA, KOMIUIEKCHAsI 1 HEypaBHOBEIIICHHAS.

B KemyIoYHO-KHINIEYHOM TPaKTe€ MMEETCS HaMHOTO OOJNbIne KIETOK MMMYHHOW
CHCTEMBI, YeM B KaKOH-JIN0O0 IPYTOH YaCTH OPraHU3Ma M KOTOPBIE 3aITPOTPaMMHUPOBAHBI
MPUHAMATH TOT THIT TIUIIH, KOTOPBIA COCTABIISII OCHOBY MUTAHUS THICSYH JIET HA3al.
ITosToMy HacenmeHue ¢ TpPYIIOH KpoBH A (BereTapHaHIl W KYyJIBTHBHPYIOITHE
3epHOBBIE) IIOXO PearupyeT Ha MOJIOYHBIE MPOAYKTHI, KOTOPHIE SBISIOTCS TTIAaBHBIMA
MPOAYKTaMH MHUTPHUPYIOIIETO HACeJIeHUs (KOUYIOIIEro) ¢ Tpynmoi Kposu B, wim Ha
PEXUM THTaHUSA, 0A3UPYIONMIUICS HAa MsICE, KAk OCHOBHOM TPOAYKTE MUTAHUS, AJIS
HaceJleHus ¢ Tpynnoi Kposu 0.

KirouoM peaknuu KakI0d TPYIITBI KPOBU SBISETCS OCIIOK JEKTHH, KOTOPBIH
BCTpPEYACTCS U B OPraHU3Me YETIOBEKa, M B OOJIBIMTUHCTBE MPOAYKTOB. OH crierupudcH
rpynmne KpoBH M HISHTH(HUIMPYET MPOAYKTHI NMUTAHUS, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
KaXJI0M rpymnie KpoBH.

Hdnsa monme#t ¢ rpynmoir kpoBu 0 mpemmaraeTrcs, 4YTOOBI PAIMOHBI THTAHUS
COCTaBIISUTHCH Ha 0a3e KOHIIEHTPUPOBAHHBIX OEJIKOB: MsICO, PhI0a, OBOIIH, (PPYKTHI; C
TpyNmnoi KpOBH A — paCTUTENBHBIX MPOIYKTOB: 3€pHOBEIE, (PPYKTHI, TOQY; C TpyIION
KpoBH B — cOamaHcHpOBaHHOW BCESATHOCTH: MSICO, MOJIOYHBIE TMPOTYKTHI, 3€PHOBHIE,
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(hacoib, GPYKTHI, OBOIITH, 3€JICHB; C TPYNIION KpoBH AB — CMEIIaHHOTO YMEPEHHOTO
MUTAHUS: MSCO, MOJIOYHBIE TIPOJTYKTHI, TOQY, (Hacoiib, 3epHOBBIC, OBOLIH, (GPYKTHI.

XOoTs MBI TPU3HAEM, YTO 3Ta KOHIIENIHS YYUTHIBAET HEKOTOPBIE TEHETHKO-
(uznonornueckue XapaKTEPUCTHKU Pa3IMYHBIX TPYII HACEJICHHs, OJHAKO, IO-
CYIIECTBY, OHa, KaK M JpyTryue KOHILEMINH, TP COCTABIIEHUN KOHKPETHBIX PAIHOHOB
0a3upyeTcs Ha PHEPTETHYECKOI IEHHOCTH HyTPUEHTOB ¥ HE IPUHUMAET BO BHUMaHWeE
WX pOJIb B (POPMHUPOBAHHUH U TIOJIEP’KAHUH 3T0POBBSI.

CucteMa ONTUMAJBHOTO MUTAHUA. XOTS KOHIETINS ONTHMAIBHOTO MTUTAHUA,
BHIINMO, OepeT cBoe Hadaio eme oT Hipocrate, kotopsiid roBopui: «llycTts Bamma
nuIa OyaeT Bamei MeIUIIMHON U ITyCTh BalllIMHU JIEKaPCTBAMHU OyJIET Ballla MUIIa»,
OJIHAKO, UMb ABaXABI Jaypear HoOenwbckoit mpemwm Jlaiinyc Kapm Ilomuar
MOTYEPKHYJI, UTO «ONTUMAIbHAS HYTPHUIHSD «IIPEICTABIACT MEAULIMHY OYIyIIETOM.
OcHOBHas 3aciyra B Pa3BUTHH NPAKTUYECKOW CHCTEMBI ONTHMAIBHOTO THTAHUS
npuHamtexut Patric Holford [22], kotopsiii coznan B Jlorgone Institute for Optimum
Nutrition, cTaBmmii B HacTosIee BpeMsi EBpornelickuM EHTPOM I10 CIIEITHATH3AITIN B
obnactn onTUManbHOTO NUTaHUsA. CyTh 3TOW CHCTEMBI COCTOUT B TOM, YTO KaXKJIOMY
YeJI0OBEKY PEKOMEHYeTCsl ONTHMaJbHasl eXXeTHEBHAS 032 HYTPHEHTOB, HEOOXOANMMAast
COOTBETCTBYIOIIEMY OPTaHU3MY U JOCTATOYHAS JJISI €T 3aIIUTHI OT 0OJIe3HEH C y4eTOM
WHANBHUIyATbHBIX 0COOEHHOCTEH OpraHn3Ma U (paKkTOpOB, OKA3BIBAIOIINX BIMSHHAE HA
Hero (3arpsi3HeHne, YPOBHH cTpecca M PU3NIECKON aKTUBHOCTH | 1p. ). [lo-cymiecTBy,
9Ta CHUCTeMa TOXKIECTBEHHa CHCTeMe COaJaHCHPOBAHHOTO MHUTAHUSA C YTOYHEHHEM
pPOTM HEKOTOPBIX MUTATEIhHBIX BemecTB. OMHAKO W 3Ta CHCTEMa HE MOXET OBITh
MCTIOJIb30BaHa CAHOKPEATOJIOTHEH B TOM BHUE, KaK €€ MPEeACTaBIsieT B CBOMX KHUTAX
Patric Holford «New Optimum Nutrition Biblr» (London, 2004) u ,,Cartea nutritiei
optime” (Bucuresti, 2008), MOCKoIpKy OHa Oa3wpyeTCcss Ha KOHIEIITUH O 370POBLE,
JTAJIEKO HE COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHBIM TIPEICTABICHHUSIM.

B mocnennee Bpemss B EBpome crtamm mpomaraHAMpPOBaTh, TaK Ha3bIBaEMOE,
ONTHMAaJbHOE MUTAHME TOJBCKOTO auetonora SlHa KBacHeBCKOTO, KOTOpOE TakkKe
HUKaK Hellb3sl OTHECTH K TaKOBOH. J[e710 B TOM, 9TO COTJIACHO €T0 BO33PEHUSIM, HA/I0
yHoTpeOIsITh TOIBKO TAKYIO MHIY, KOTOPAas JIETKO YCBAaUBAETCSI OPraHU3MOM H JaeT
MIPH 5TOM MHOTO DHEPTHHU — KUBOTHBIE OENKHU W XKUPBI. Bce ocTanbHbIe HyTPUEHTHI
CIIeTyeT eCIM W He UCKIIOYHTh W3 palloHa, TO, 10 KpailHel Mepe, CyIIeCTBEHHO
orpaHnuuTh. OPYKTHl W OBOIIM OH CUWTAeT OecIoyie3HBIMH. [loNe3HBIM SBISETCS
BBINIUTH MMapy CTaKaHOB YHCTOM Jydmed Boael B mupe — Vittel, Parrier, Contrex,
Aqua Panna m He 3arpykaTh >KeIyAOK JIAIITHEH paOOTO#, OT KIETYATKH CIEIyeT
oTkazathcs. [IpuBenennbie cBeieHNs 00 ONTUMAIEHOM NMUTaHWU NTaHa KBacHeBCKoOro
CBUJIETENCTBYIOT, YTO OHO HHKAaK HE MOXET OOECIeUWTh IeJIeHANPaBICHHOE
(hopMupoBaHWE U TTOIIEPKAHKE 3JOPOBHS OPraHU3Ma.

CucteMa moJTHOIeHHOTo muTaHust. OHa 6a3upyercs Ha S5 IPUHITATIAX

1. YmoTpebmnsaTs MUITY ¢ BEICOKHUM COACpKaHUEeM OMOHEPTHH;

2. CobmromaTe ecTecTBEHHBIC ((DM3MOJIOTHYECKHE) ITMKIBI  OpraHu3Ma,
Kacaloluecsl MuIIeBapeHus (T.e. 3HaTh, KOTJa CIeAyeT MPUHUMATh MHUILY, a KOTa
JTOTO JeNIaTh HE CIIETyET);

3. 3HaTh CBOWCTBA BCEX HHTPEIUCHTOB ITHINN YeJIOBEKa (T.€. 3HATh, UTO IOJIE3HO,
a 9TO BPEIHO);
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4. YMeTh NpaBUIBHO COYETATH MUIIEBBIEC TPOIYKTHI,

5. 3aboruthes, 4TOOB MUTaHUE (GOPMUPOBAIO 3I0POBHE KIETOK MO3Ta, JKEJe3
BHYTpEHHEH CeKpelnnu, HEPBOB, T.€. OPraHOB, OT KOTOPBHIX 3aBUCAT >KU3HEHHBIC
MIPOIECCH M TAPMOHUYHOE PA3BUTHE JTMIHOCTH.

ABTOpBEI 3TOH cucTteMbl [23] cumraroT, 4To: 1) TONBKO HaTypadbHas IHUIIA
Odorara BceMH SH3MMaMH, aMHUHOKHCIIOTaMH, YTJIEBOJAMH, >KUPHBIMH KHCIOTaMHU
U MUKpPO3JIEeMEHTaMH, BUTAMHHAMH, KIIETYATKOM, TOTJa Kak MHIIA, MOABEPIIIascs
TEIJIOBOW 00pabOTKe, CUUTACTCS «MEPTBOI» M HE MOXKET JIaTh KH3HECHHYIO CHITY; 2)
MpHueM, TIepeBapuBaHNe U aCCUMUJISIIHS MU OCYIIECTBISETCS ITOCTOSHHO, HO, BCE
K€, €CTh Yachl, KOTJa TOT WJIH WHOW MPOIECC MPOUCXOAUT OCOOCHHO WHTEHCHBHO
— a) OoT MoMyaHA A0 8 YacoB Beuepa — MpHeM (ea W mepeBapuBaHue); 0) ¢ 8 gacos
Beuepa 110 4 4acoB yTpa — acCHMIUIANNS (YCBOCHHE W HCTIOIL30BaHKE); B) ¢ 4 4acoB
yTpa no 12 gacoB mHs — yAaJIeHHE OTXOAO0B (CaMOOUYHIIEHHE), HEHYKHBIX OCTaTKOB
TTATITA; TTOCIIETHUN TIPUEM TTHINHN TOJDKEH 3aKOHIUTRCS 3a 3 9aca 10 CHa; 3) uaeanbHbIM
COOTHOIIIEHWEM BCEX HHTPEIAMECHTOB IHIMM ISl YelIOBEKa SIBISETCS: TIIOKO3a —
90%, aMHHOKHUCIIOTHI, U3 KOTOPBIX CTposATcs Oenku — 4-5%, MUKpPODIIEMEHTHI, 6e3
KOTOPBIX HE YCBAaMBAIOTCS BHUTAaMUHBI — 3-4%, skupHBIE KUCIOTH — 1%, BUTAaMUHBI
— 1%; ykazaHHOe COOTHOIIIEHHE, KaK CUYMUTAIOT aBTOPHI, COIAEPKUTCSI BO (pPyKTax;
4) coOnmofeHNE TPUHITUIIA COBMECTHMOCTH MHINEBBIX MPOAYKTOB: a) HUKOTIA HE
COBMeEIIaTh KOHIIEHTPUPOBAHHBIA OEJOK M KOHIEHTPHUPOBAHHBIN YTJIEBOA B OIWH
npuemM; 0) HAKOT/Ia He COBMEMIATh yTJIeBOJHYIO W KHUCIYIO MWUMLY B OJIWH TPHEM; B)
HUKOT/J]a HE COBMEIIATh [Ba KOHIIEHTPHPOBAHHBIX O€Nka B OJWH MPHEM; I') HUKOT1a
HE COBMEIIATh JKUPHI C OEJIKOM; 1I) HE COBMEIIATh KHUCIbIe (PPYKTHI C OSIKaMu; €) He
COBMeEIIATh KpaxMall U caxap B OIWH MIPHEM; XK) IbIHIO BCeTJa HaJ0 €CTh OTAEIHHO U,
Kak JIto0ble (PPYKTHI, HA Iy CTOH XKETYIO0K, 3a 1 gac 20 MEUHYT 110 €5T; 3) MOJIOKO JTyUIIe
MIPeBpaIaTh B KHUCIOMOJIOYHBIA MPOIYKT, IPUHUMATH OTAEIHHO WM HE NMPHUHUMATh
BOOOIIIE; M) B calaThl HE CleAyeT M00aBIATh HU PaCTUTENbHBIE Maclia, HA KHACIOTHI,
100 KHCIOTHI MEIIAIOT YCBOCHHIO KpaxMmalia W OelKOB, a HEIMYIJIbCHOHHBIE JKHUPBHI
TOPMO3ST BBIZIENIEHHE COJISTHOW KHUCIIOTHI, ¥ TPY/IHEE BCETO YCBAMBAIOTCS B OPTaHU3ME.
JKvpbl 3aMesIsIIoT BbIIETICHHE KEITy TO9HOTO COKa, TIOITOMY JIydIlle X MCIIOIh30BaTh
C KaIyCTHBIM COKOM. DPYyKTHI, CheIEHHBIE BMECTE C JIF000H APYToi €10, MpeBpaTsT
BCIO TTUIILY B THUIOMIYIO Maccy.

DopMHpOBaHUE 30POBOM HEPBHOM CHUCTEMBI, KIIETOK MO3ra U XKeJe3 BHyTpEHHEN
CPElbl 3aBMCHT OT: a) HachllleHus opranusma O, (3a cuer sAron, GpyKTOB, 3€IEHH,
OBOINICH, TMETPYIIKH, MATHI, XpEeHa, peiuca, JykKa, TOMHIOpP); 0) ITOCTAaTOYHOTO
KOJIMYECTBA HEHACHIIEHHBIX JKUPHBIX KHUCIOT (MCTOYHHUKOM KOTOPBIX SIBIISIOTCS
JBHSHOE, OPEXOBOE, MOJICOIHEYHOE, OJMBKOBOE, COJIEBOE MAaCJO); B) MUHEPAIbHBIX
BemecTs (pocdop, kKampiuid, cepa, Meb, IUHK, KeJIe30, MarHuii); T) BUTaMUHOB (E. A,
D, C, a Taxxe ButamMmuHOB rpymisl B, ocobenno, B, B,, B,, B, B, B,,).

AHanu3 DSTOW CHCTEMBbI, C TIO3WIUM CAHOKPEATOJIOTHH, TIOKa3bIBA€T, YTO
MHTETPaIbHO OHA HE MOXKET OBITh MCITOJIb30BaHa IS IIeJIei CAaHOKPEaTONIOTHH, OTHAKO
HEKOTOpPBIE MPUHIIMITBI, B YaCTHOCTH, MIPUHIHIEI (HOPMHUPOBAHUS 3T0POBOI HEPBHON
CHCTEMBI U JKeJie3 BHYTPEHHEH CEeKpellny, 3acilyKMBalOT BHUMaHU MPH pazpaboTke
CaHOKPEATOJIOTHYECKOH CHCTEMBI TUTAHHS.
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Cucrema (uU3N0JOTHYECKH aeKBATHOIO NUTAHUS B COOTBETCTBHH C
COMATOTHUIIOM. 3a4HATEIIEM STOT0 TIOIX0a K OPTaHU3AINY TUTAHUS SIBISIETCS TOKTOP
ouomornuecknx Hayk ®.A. CrpyruHckuil [24; 25]. OH NOpemIoKmI OCYIIECCTBUTH
MUTaHWE JIIOJe B COOTBETCTBUM C COMATOTHIIAMH, KOTOpBIE IO €r0 MHEHHIO,
pedaeKkTUPYIOT QEHOTUTTIECKHUE, (PU3NOIOTHICCKHAEC, METAO0TIUECKIE U ICHXUICCKUC
0COOEHHOCTH JIfo/IeH. BrimenseTcs 3 coMaToTuna: MUKPOCOMATHEIN, ME30COMATHBII
U MakpocoMaTHbI. K MHKpocamMaTHOMYy THITy aBTOpP OTHOCHUT WHAMBHIYYMOB C
MOBBIIIICHHBIM METa0OJM3MOM W COMATO-TICHXHYECKHMH XapaKTEepUCTUKAMH, K
MaKpOCOMAaTHOMY THITY - JIUI] C MMOHMKEHHBIM OOMEHOM BEIIECTB U OTpeAeTICHHBIMHU
MCUXO(U3NOIOTHIECKIMH OCOOCHHOCTSMH, a K ME30COMAaTHOMY THITy — JIFOZCH,
3aHMMAOIINX TPOMEXYTOYHOE TIOJIOKEHHE MEXIy MHKPO- H MaKpOCOMaTaMH.
VYka3aHHas cucTeMa NHUTaHWA Oa3WpyeTcss Ha ydeTe XapakTepa OCOOCHHOCTEH
0OMEHHBIX TPOLIECCOB Y KOHKPETHBIX COMATOTHIIOB.

J1st MEKPOCOMATHOTO THIIA XapaKTEePEeH BBICOKMH ypOBEHb META00IM3Ma, OTHAKO,
13 paboT aBTOpa HE TIOHATHO O KaKOM MeTabOoIM3Me HIIET Pedb, KaK €ro ONpeesnTh
M KaKOB €T0 YPOBEHb, UTO 3aTPYyIHSIET MPEACTABICHIE, O KAKOM KOHKPETHOM YPOBHE
oOMeHa BemecTB WAeT peub. lluTaHme, Kak TakoBOE, IOJDKHO OBITH HANpaBICHO
Ha TOAJEpP)KaHWE BBICOKOTO YpOBHS MeTabonmsma. CTHMyIHMpoOBaHHE OOMEHHBIX
MIPOIIECCOB Y HUX, SKOOBI, MPUBEAET K KAaKOMY-TO MUCOANaHCY WX TCUXOCOMATHKH:
K TIOBBIIICHHON pPa3ApaKUTEIBHOCTH M dpe3MepHO¥ Bo3Oyammocth. Ecim mutanue
OyIeT HampaBJeHO Ha CHIDKEHHE MeTabolM3Ma, TO 3TO TPUBEIAET K JEHpPEecCHd U
MIPOSIBJICHHUIO CTPaxa C BBITEKAIONUMH TICHXOIMOIMOHAIFHBIMA U COMAaTHYECKUMHU
pacctpoiictBamMu. ['7aBHOE MECTO B MHKpPOCOMATOB NHTAaHWW JIOJKHBI 3aHHUMAThb
KOMILUIEKCHBIE YTIIEBO/IBL.

[Iutanme it mIOAEH MaKpOCOMAaTHOTO THMA MOJDKHO OBITh HAIPaBICHO Ha
CTUMYJISIIIIO MeTa00JN3Ma, IOCKOIBKY OH y HUX MOHMKEH. HackobKo OH MOHMKEH,
HE YKa3aHO, MOATOMY Ha NPaKTHKEe HE TPEACTABISIETCS BO3MOXKHBIM OMPEIEINTH
Ha KaKkoW YPOBEHb MeTa0oJM3Ma OpHUEHTHpOBAaThbCA. CTUMYISIIHS MeTadoilu3Ma
MOCPEACTBOM TMHUTAHUSA, KaK MOJIaraeT aBTOpP, MPUBEAET K YBEIMUEHUIO MacChl Tela.
Oco0oe MecTo B MAUTaHWU MAaKpOCOMAaTOB JOJDKHBI 3aHMMAaTh OEIKOBBIE MPOIYKTHI C
TEM, YTOOBI TOBBICUTH META0OTHMYECKUE TIPOIIECCHI.

ITockombKy ME30COMATHBIM THIT OT MPHPOIBI, SKOOBI, HAJENEeH YCHICHHBIM
MUIIEBAPEHNEM, KOTOpOE OOECTeYMBAET YCTOMUYMBEIA METa0OMM3M W XOpOIlee
COCTOSTHHE TICUXHKH, JJISi HETO HET CTPOTHX OTPaHUYEeHUH B MUTAHUH, KaK y IPYTHX
COMAaTOTHIIOB. VIM MOKHO YyHOTPEOIATh MPAKTHYECKH BCE MPOIAYKTHI.

VkazaHHas cucteMma, Kak u cucrtema Peter D’Adamo mo rpymnme KpoBH, XOTs, B
KaKoW-TO creneHu W auddepeHrupyer NMUTaHWE B COOTBETCTBHH C (PH3HOIOTO-
OMOXIMHYECKUMH 0COOCHHOCTSIMI OPTaHN3Ma, HO TAKXKe HE MOXKET OBITh ICTIOIH30BaHA
B CAaHOKpeaToyoruu. Jlemo B ToM, 9TO caMo OIpeIe]IeHne U TECTHPOBaHNE COMAaTOTHITA
OCYIIECTBISIETCI CyOBEKTHBHO TIO pe3yJbTaTaM CaMOOIICHKH WHINBUIYYMOB
B 3aBUCHUMOCTH OT HAJIWYHUS WJIH OTCYTCTBHUS HEKOTOPHIX (DH3MOIOTHYECKHX U
TICUXOJIOTHYECKNX XapaKTEPUCTUK M TEJIOCIOXKEHHSI, & TAKKE U TIOTOMY, 9YTO CUCTEMA,
0a3upysick Ha MeTa0oIN3Me OPraHU3Ma, ITO-CYIIECTBY, €T0 He yuuThIBaeT. Ho rmaBHOE
MOTOMY, YTO OHA HalpaBJieHa Ha 00eclieYeHre OPTaHN3Ma MU TATeTFHBIMY BEIIeCTBAMU
Ha OCHOBE JHEPreTHYECKOW IEHHOCTH TMPOIYKTa, IOJiaras, TeM CaMbIM, YTO CaMoO
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coboii, pemaercs npodiieMa 310pOBbs, 4TO, KaK HaMH OBLIO TTOKa3aHo, Talieko HE TaK.

Cucrtema pa3nesibHOro nutaHusi. CyTs €e COCTOMT B TOM, YTO YEJIOBEK JOJDKEH
yHnoTpeOIsITh pa3TuvHbIe TPYIITBEI HYyTPHEHTOB Pa3AeabHO, B Pa3HBIX MPUEMax IMHIIIH.
IIponoBearkoM 3Toit KoHIeniuu sBisercs lenron I'. [26]. Ona 6a3upyercs Ha
JIaHHbIX mKoJbl akagemuka M.I1. IlaBnoBa o cBsI3M MeXAy XMMHUYECKUM COCTaBOM
MUIIEBOTO TIPOAYKTA W COCTABOM, CEKPETHPYEMBIX IIPU €ro IOCTYIUICHHH B
MUIIEBAPUTENHHYIO CHCTEMY, COKOB. PasnenbHOe mHTaHWe, Kak CYUTAeT aBTop,
ONTHMHU3HPYET MHUIIEBAPEHNE B IKEIYAKE, YCKOPSET ero, 00ecledYmBaeT IOJHOTY
MepeBapuBaHUsI HyTPHEHTOB U UCKIIIOYAET THUJIOCTHOE Pa3Io’KEHUE MHUIIH B XKeITyIKe.
s Toro, 9To0bI HE TOMEMIATh CHHTE3Y (PEPMEHTOB JKETYIOYHO-KUIIIEYHOTO TPaKTa
1 (QepMeHTalM{ THIH, OH CYUTAET HEJONMYCTUMBIM COYETAaHHE B OJHOM IIpHeMe
MUIIA: YTJIEBOAHOW W KUCIION MHINW; MUIIHA OoraTol OelKaMH W YIIeBOIaMH; ABYX
KOHIICHTPUPOBAHHBIX OEIKOBBIX TMPOIYKTOB; XKHPOB U OEJIKOB; OENKOB M KHCIBIX
(hpyKTOB; KpaxMaja U caxapa; AbIHb B apOy30B ¢ APYTOH MUIIEH; MOJIOKA C APYTHUMH
MPOAYKTaMH.

IlepBoOTKpBIBaTENEM pa3NEIbHOTO MHUTAHWS HA3bIBAIOT MOHTHHBSAKA, TIO JHETE
KOTOPOTO COpOCHIM BeC OKOJIO 26 MHJUIMOHOB YEJIOBEK. Ero opurmHampHas gueTa
OCHOBBIBAJIACh HAa TNIMKEMHYECKOM HHJIEKCE, HO pa3/IeidbHOe MUTAaHHE TPUMEHSIT eIl
noktop Y.Xe#t B koHle XIX Beka. Ero mpuHIMIIBI YCIEIIHO MCIIONB30BaJI B CBOEH
kimHuke ['.1lenton B Havane XX Beka.

I'mukemuaeckuit magexce (I'M) BBen B 1981 . mpodeccop YauBepcurera TopoHTO
J.JxeHKkuHC UIA TUTaHuS Aa0eTHKOB. DTO IMOKa3aTelnb BIUSHUS YTIEBOJOB Ha
MOBBINICHUE caxapa B KPOBH. MOHTHHBSK [27] auImb TBOpYECKH Hcmoyib3oBan ['M
KaHaaIa uia BceoOrero moxyaenus. Yem Boimre [’V KOHKpETHOTO MPOIyKTa (TOTO XKe
caxapa), TeM OIlacHee MPOAYKT st Gurypsl. OH 3ampemnan ecTb caxap, KapTodens,
u3nenus u3 Oelod MyKHW THma xjeba, OJHHOB, PHC, KpaXMall, BIUIOTh IO BapeHHOM
MOPKOBH, CBEKJIBI, PBIOBI B CyXapsX. 3aT0 peKOMEHI0BAI MACO, PhIOY B HATypaIbHOM
BUJIE WJTH C OBOIIHBIM TapHUPOM, COCUCKH, BETUHHY, I, HECIaKAE OBOIIH, TPUOBI
Y JIDKKH Jisrymek. Ho Beip 3To ke, B 9MCTOM BUE, HU3KOYTIIEBOAHAS JHEeTa JOKTOpa
ATtkuHca, nosisuBiasics 3a 20 et 1o merojga MoHTHHBsSKA!

MOHTHHBSAK, KaKk U ATKWHC, pa3[eNwi JKAPBl W YIJIEBOJABI HA «XOPOIIWE» W
«roxuey. OHM o0emany yI0BOJIBCTBHE OT MOXYACHHUS «OT CaMOW Pa3HOOOPa3HOM
BKYCHOM TTUIIH B JOCTATOYHOM KOJIMYECTBE M HACIAXKACHNE KaXIBIM €€ KyCOIKOM.

Ho Gexa B TOM, 9TO B MUPOBOW AMETOJIOTHH OTMEYAETCS MedallbHas TeHICHIINA,
XO0TA Typy (¥) obemanyu MOKIOHHUKAM JIOJTOJIETHE, CaMHd YMHUPAJIN PaHbIIE CPOKa:
MoHTHHBSK - B 66 neT, ATKHHC - B 72 rona, orerr «I epbanaiida» Mapk Xwi03 ymep
B 44 roxa, Poit Yongopd, nponaranaupoBaBmunii rogoayo auety u3 1500 kkamx — B
79 ner, xoTs obeman, mpoxuTh 120 et (Hadan moias30BaThes cBOeH nuetoit B 1980
roxy u ymep B 2004 roxy). [IpaBma ecTb cirydau, 9T0 *KIIIN U TOJIBIIE: IEPBOMTPOXOEI]
HU3KOYTJIEBOJHOTO MUTAaHUsI baHTHHT mipoxwit 81 107, IepBONPOXOACII pa3IeTbHOTO
nmuranus Llenton - 90 ner.

AHanm3 5TOM KOHIEMIIMM JIOCTaTOYHO OcCHOBarenbHO ocymecTBieH JI.C.
BacuneBckoii [28], ¢ KOTOPBIM MBI COTJIACHBI. DTa KOHIIETITHS HE MOXKET OBITh IPHHSATA
CaHOKPEATOJIOTHEH IO CIEeAYIOINM MPUYWHAM: BO-TIEPBBIX, OHA HE TapaHTHPYET
OpraHU3MY HEOOXOIMMOE EMY B Pa3HBIX yCIOBHSIX JIEATEIHOCTH, KOJTMYECTBO YHEPTHH,
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a TeMm OoJjee, MOJJEpKaHWE COOTBETCTBYIOIIETO YPOBHS 3J0POBBSA; BO-BTOPBIX, B
MIPOIIECCE JBOIONMH YEIOBEK HHUKOT/AA HE HCIIONb30Bajl pas/ielbHOE NHUTAaHHE, a
ero TuIna Bceraa Oblia MO COCTaBy KOMIUIEKCHOM; B-TpeThuX, JI.C. BacunbeBckas
u ' K. [nerua [21] moka3anm, 9TO MPU OJHOBPEMEHHOM NMHUTAaHWW HYTPHUCHTAMH,
MIPUHAUISKAIMUMHE K Pa3lUYHBIM TPYIIaM BEIIECTB, He HAOIIOAaeTCs TOPMOKEHUS
cuHTe3a pepMEHTOB M ITEpEeBaPUBAHUS TPOAYKTOB, Kak cuutanl . [1lenToH; B-ueTBepThIX,
TPYZIHO HAWTH MPOIYKTHI, KOTOPBIE COAEPIKAIN OBI TOIBKO YTIIEBOABI MM OCNKH: XJ1e0
coneput 10 7% 6emnka, msaco conepkut okoio 30%. bonee Toro M.I1. Yeprnxos [29]
YCTaHOBWII, UTO IPUMEHEHHNE IPOAYKTOB, COEPIKAIINX PA3TMYHBIE IT0 COCTABY OEINKH,
CIOCOOCTBYET JydIlIeMy IepeBapuBaHUIO TTHIIH.

MHoroneTHUMH HCClieIoBaHUsIMU M3BecTHOro HMHctutyta nuranuss PAMH
OBLIO TOKAa3aHO, YTO KOHIENIHs pa3nensHoro nutanus [.1llentoHa He MMeeT cBOeTo
HAayYHOTO 0OOCHOBAHUS, BCIEACTBHE YeT0 B KIIMHUKE JiedeOHOro nutaHus MHcTuTyTa
MIPUHATA CUCTEMa JPOOHOTO MUTAHMUS: YaCThIe MPUEMBI TUIIN HEOOIBITUMH MTOPIHIMH,
HO TIONHOIIEHHOTO cocTaBa. Bmecte ¢ Tem, cieqyeT NpWU3HATH, YTO KOHIICTIIUS
pasmensHoro rmrtanus . Illentona [26] MOXeT OBITH MCIOJL30BaHA I JIFOIEH C
MOBBIIIIEHHBIM BECOM, OJIHAKO, OHAa HE MPHUHATA Aaxxe Ha ero poaunse B CLIA.

I'mnokanopuiiHas, MaJji00eJIKOBasi CUCTeMa MUTAHUSA. ABTOPOM 3TOH CHCTEMBI
sisiercst 1'.C. Hlaranosa [30]. Cucrema OazmpyeTcsl Ha CaMOPETYIHPYIOMINXCS U
CaMOBOCCTAHABIMBAIOIINXCS CBOMCTBaX OpPraHM3Ma W HAa CHUCTEME ECTECTBEHHOTO
O370POBJICHHSI, KOTOpas BKJIIOYaeT B ceOs: MpaBWIbHOE MUTaHHWE, NPABUIHHOE
JIBIXaHHe, IBIKEHHE, 3aKaINBaHNE, ayTOT€HHYTO TPEHUPOBKY, YTO, Ha MTEPBBIN B3I,
CO3/1a€eT BIIEYaTICHUE, O BOZMOKHOCTH €€ FICTIOIb30BAHUSA B IENSIX CAHOKPEATOIOT HH.
Onmnako, Kak OyIeT MMoKa3aHo MPH €e aHaJIN3e, CTAHET SICHBIM, YTO OHA HE MOXKET OBITh
MIpeIOKEeHA ISl peIIeHus 3a/1a4 CaHOKpeaTosnoru. Bo-nepBeix, otmernm, uto [.C.
[[laTamoBa peKOMEHIyeT MajloOeNKOBYIO, HU3KOKAJOPUHHYIO NWETy, B YaCTHOCTH,
okoo 1000 Kkay/CyTKH. DTO KOJWYECTBO KKAJ/CYTKH TIPEIIaracTcs AOCTUYDL 3a
CYeT palnoHa, cocrosmero u3 75 r m3ioma, 20 T meaa, 30 r opexos, 30 T puca. U3
pHca TOTOBHTCS MOXJeOKa C MpHUIpaBaMu: KyH)XKyTa, UMOHPS, KOPHUIIBL, KOPHAHIPA.
KomnmaecTBo motpebiasieMoii BOAB! Y KEHIIIMH He JAO0JDKHA, IPEBBIIIATh 2-X JIUTPOB, Y
MY>K9HH — 2,5 TUTPOB/CYTKH.

Ecnu npuHATh BO BHUMAHUE, YTO, COMVIACHO NPSIMOM M HEMPSIMOI KaJIOPUMETPHH,
Ha TIoI7iep>)KaHne OCHOBHOTO 0OMeHa pacxomyercs okoiro 1000-1700 kkan/cyTku, a Ha
cneruduIecKoe AMHaAMUYeCcKoe NeHCTBIE MUY U aKTUBHBIN TEPMOTEHE3 MPUXOIUTCS
okoio 1000 KKkai/CyTKu, TO CTAHOBHUTCS OYEBHIHBIM, YTO KOJWYECTBO HYTPHUCHTOB,
npemnoxkerroe I'.C. IllaTanoBoii, KOTOpsIe B pe3yibTaTe OKHCICHUS BBIACISIT JTUIIH
1000 kxain/cyTKH, HUKaK He o0ecTieuaT SHeprueii OpraHu3M He TOJIBKO IS BBITIOTHEHU S
OTIepaTUBHON M TPOo(EeCCHOHATBHON NMEATeTLHOCTH, HO W JUIA €r0 ITOJHOIEHHOMN
KU3HEAESITeNbHOCTH. OO0 3TOM CBHIETENHCTBYET OIBIT MUTAaHUS B (PAITUCTCKOM
koHIuTarepe /laxay, rme miuernasle momydann 1000 Kkan/CyTKd W OMBIT OIIOKaJTHOTO
JlenuHrpama B TOxbI BOWHBI, HATJISIIHO ITOKA3aBIINE HEBO3MOXXHOCTh CHW)KCHHS
KaJIOpUITHOCTH PAIOHOB 10 BeTHMIrHBL, pekoMmenayemoii I'.C. [llaTamoBoi.

To, uro I'.C. IllaranoBa, uCHIOIB3ys CBOIO CHCTEMY, TOMOTAeT HEKOTOPHIM JIFOISIM
BOCCTaHOBUTH 37I0POBBE 0OYCIIOBICHO, TO-BUANMOMY, 33 CUET APYTUX MEPOTPHUITHHA,
B YAaCTHOCTH: CHIDKEHHS KOJMYECTBA MABIXaHWS J0 3-7 B MUHYTY IOCPEICTBOM
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JIbIXaTeIbHON TMMHACTUKU Mo MeTony B. ByTeiiko, 4TO B HECKOJIbKO pa3 CHUXKAaET
norpebienne O, OpraHu3MOM, BCIEACTBHE YET0 YMEHBIIAETCA OCHOBHOM 0OMEH. D10,
B CBOIO O4Y€pe/lb, IPUBOANT K TOMY, YTO OPTaHM3M MOTPEOIISET MEHbBIIIEE KOTNIECTBO
naty. J{pyroi Bonpoc, kakoBa 3G (HEeKTUBHOCTD NEITEILHOCTH 3THX JIIOJICH U Ka4eCTBO
WX JKU3HU?

CuctemMa HHU3KOYIJIEBOJHOT0 TNHTaHMA. B Hacrosmee BpeMs CymecTBYeT
HECKOJIbKO HU3KOYTJIEBOIHBIX TneT — nueTa [leB3Hepa, nuera ATKHHCA, KKPEMIIEBCKAsD)
JUeTa.

CuuTtaercs, 4TO IePBBIM yUYEHBIM-IHETOJIOTOM, pa3pad0TaBIINM HU3KOYTJIEBOTHYIO
IMeTy W TMPUMCHUBIINM €€ Ha MpakTHke, sBisgercs mpodeccop M.U. Tlesznep. On
PEKOMEHIOBAJI TUETHI ¢ MMOHMKEHHBIM KOJIMIECTBOM YTIIEBOIOB (yriieBoasl 125-150
r, 6enku — g0 100 1, xuper — 100-120 1) mpu JIeYCHUN OKHPCHUS, peBMaTH3Ma U
aJUIePTUYeCKUX 3a00JICBaHMA.

HuertanokropaPobepra ATkrHCA00IIee KECTKAS IO CPABHEHUIO C HU3KOYTIJICBOTHOM
nmueroit [le3nepa. CyTh ee — moTpedIeHne KpaifHe MaloTo KOJIMIECTBA YTIEBOAOB U
OOJBIIIOTO KOMYECTBA KAPOB M OETKOB. THIMMYHOE MEHIO HaYaIbHON CTalNU JHUETHI
Atxuncaconmepxut 1200-2000 kkamn, uBcero 20T yrieBogoB B CyTKH. Kpome TpeboBanms
MOYTH TIOJTHOCTHIO UCKITFOYHUTH MTOTPEOIICHIE YTIIEBOIOB, IPYTHX OTPAaHIYEHHH B IHETE
HET, MoicueTa Kanopuii HeT. « KpemiieBckasy 1reTa - KOMIIPOMHUCCHAs, OHa TIpeJiaraer
COKpaTHUTh YTJIEBOJLI B CYTOYHOM parnuoHe 110 40 T.

Kcratn, B 72-netaem Bo3pacte ATkuHC Becwt 116 kr mipu pocte 183 cm - siBHOE
oxxupenne. U 31oT genoBek yuni 60 MIILTHOHOB Y€JIOBEK XYACTh. 3a TOI 10 CMEPTH OH
nepeHec nHPapPKT, 32 3 To/1a 0 CMEPTH y HETO BBISIBHITN KapAHOMHOIIATHIO. bHOXUMEK
Muxaunn IllennHOB, 3aHUMAIOIMUICA B AHIJIMH MPOOJIeMaMy JOJTOJICTHS, TIHCAI,
YTO HayKe TOKa W3BECTEH JIUIIb OJUH CITOCO0 MpoieHus XKu3HU. «Tak Ha3pIBaeMoe
orpaanueHue kanopuii Ha 30-40%. OtHaKo eCTh MHEHHE, 9TO 3TO MAKCHMAIBHO XOPOIIIO
paboTaer Wb HAa OpraHW3Max, XUBYIIUX BCETO HECKOJIBKO CE30HOB. Marymika-
MpHUpoJIa TaK MpHIyMalia, YTOOBI YEPBSKH, MBIIIA MOTJIH NEPEXUTh HEYPOKAHHBIN
rofl. A Ha JXUBOTHBIX JOJTOKHUBYIIHNX, HA TIPUMAaTaxX M YeJIOBEKE METOJ MOXKET U He
cpabortats. XOTS THI C TIEJICHOK Hadaj TOJI0AaTh. Sl BCTpedan OHOTO TOJIOAAOIIETO B
WHTepecax HayKu JoOpOBOIbIla. BHemHe OH BRITTIAIUT CTAPIINX CBOHX JIET).

HuskoxkanopuitHas nreta BRI3bIBaET O€CIIIO M Y )KEeHIIIH, CHIDKEHIE TECTOCTEPOHA
Yy MYXXY{H U IpyTHE TIOCTIECTBHUSI.

HanomHuM, 4TO CYTOYHBIM palMOH MUTAHUS, PEKOMEHJO0BaHHBbIN BcemupHOH
Opranuzanueit 3apaBoOOXpaHEHUs, IS COXPAHEHUS 3/I0POBbS YEIIOBEKA COMIEPIKUT
50-55% «menneHHbIX» yriieBoaoB (kamu, xied), 30% oBorieil u GpyKTOB JKEIATOTO,
OpaH)XeBOTO0 W 3eneHoro nBeroB, 20% Oenka (B TOM dYHCIIE W PACTUTEIHHOTO
npoucxoxeHus) u 5-10% 5xupoB, TPETh U3 KOTOPBIX PACTUTENBHOTO ITPOUCXOKICHHS.
Takxum 006pa3om, B «KKPEMIIEBCKOI» IUETE U B IeTe ATKWHCA KOJIMYECTBO yTIEBOOB B
CYTOYHOM paIfioHe cokpariaetcs Ooinee, uem B 10 u gaxe B 20 pas.

VYKka3aHHbIE HU3KOYTJIEBOJHBIE JHWETHI HE MOTYT OBITh TNPEIOKEHBI
CaHOKPEATOJIOTHEN JIJIsl NCTIONB30BaHMS B LIEJISIX peaIn3alliy €€ 3a/1a4, TOCKOJIbKY OHU
HE SBISIOTCS cOamaHCcHUpoBaHHBIME. [Ipu nedumure yrieBogoB B MUIIE TPOUCXOANUT
pacieruieHre 6eTKOBBIX CTPYKTYD OpraHu3Ma, IIPH STOM TEPSIETCS MBIIIIETHAs Macca.
N30bITOYHOE KONMMYECTBO O€nKa HEraTHMBHO CKa3bIBA€TCS HA 370POBHE UEIOBEKa
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— 3amopsl, O00yCIOBIIEHHBIE HEJOCTATKOM B pAIMOHE KJIETYaTKH; 3aCTOM KEIdH;
HENPUATHBIA 3amax W30 PTa, CBA3AHHBIA C MOSIBIICHWEM IOBBIIIEHHOTO KOJHMYECTBA
KETOHOBBIX TEJ B KPOBH; PA3BUTHE MTOIaT Pl M3-32 N30BITKAa MACHBIX TPOAYKTOB, 60TaThIX
MypuHAMH; 3a00JeBaHUs CEPAECYHO-COCYANCTON CHUCTEMBl W3-32 3HAYUTEIHHOTO
KOJIMYECTBA HACBIIICHHBIX XHPOB B paIMiOHE; 3a00JI€BaHUS TOYEK W KEIYAOYHOTO
TpakTa. U emre. [Ipu 5TOM Hago y4ecTs, 4TO MPOIIECC pacaja >KUPOB B OPTaHU3ME UIET
pH 00513aTEIbHOM YYaCTHH YIJIEBOAOB, a IPH UX AC(PUIINTE 3aITyCKaeTCs pE3ePBHBIN
MyTh YTHWIM3AIMHA TPOAYKTOB pACIIEIUICHHA >XUPOB C OOpa3oBaHMEM KETOHOBBIX
TeN, SBISIOUINXCS AarpecCHBHBIMH OKHCIHTEISIMH, CTHUMYJIHPYIOIIAMH TIPOIecC
00pa3oBaHMs CBOOOIHBIX PAIUKAaJIOB, POJIb KOTOPBIX B CTAPEHUH OPTaHN3MAa H3BECTHA.
IIpoHrKast B TOJOBHOW MO3T, KETOHOBBIE TeJIa MOAABISIOT IEHTP TOJ0a, OKa3bIBas
Ha HEro TOoKcwdeckoe peiicTBue. OIHUM CIIOBOM, YKa3aHHbIE HU3KOYTJIEBOIHBIE
IUETHl HENb3d HCIOJIB30BaTh HE TOJBKO IS IIeJIeHANpaBiIeHHOTO (hopMHUpoBaHUA
W TIOAJIEp>KaHMs 3IOPOBBS, HO M UISI TOXYJEeHHs, MO0 OOJBIIMHCTBO AMETOJIOTOB
CKJIOHAETCS K TOMY, YTO JUTUTEIHHOE COOII0IeHNe HIU3KOYJIEeBOIHBIX AUET MPHUBOJAUT
K OTCPOYECHHBIM BO BPEMEHH OCJOXHEHHSM, TaKHUM KakK CaxapHbIi AwaleT, paHHUE
WH(APKTH M HHCYIIBTHL.

Cucremanutanus, 0a3upyrouiasicsi Ha MoAiep:KaHN 6ajIaHCca HATPUIA/KaIuii 1
KHCJI0Ta/11e104b MU HA Ky4eHHI» MaKPoOHOTHKH. OCHOBOTIOIOKHUKOM «YUICHHSD)
MaKpOOHOTHKH sBIseTcs simoHckuii aueronor C.Kmm3yk, HadaBmIuii pa3pabaTeiBaTh
cBoro koHrenuio B 1883 roxy. MHTEpec MakpoOHOTHKOB K COOTHOIICHHUIO HATPHSI
M KaJlus, KACIOTHI M IIEN0YH ObUT 00YCIIOBIEH PEIUTHO3HBIMU KaHOHAMH, COTIIACHO
KOTOPBIM COJIb PaccMaTpUBAIach KaK CBSIICHHBIA ap. DTO «ydeHHE» OMUPAETCs
Ha JIPEBHEBOCTOUYHYIO (PHIIOCOPCKYIO cHCcTeMy WHbB-Hb. CTEneHb BBIPAKEHHOCTH
WHb W SIHb B MHUIIEBBIX MPOAYKTAX MAKPOOMOTHKH OIIEHWBAIOT MO (PAKTHUECKOMY
COOTHOIIEHHIO HATPHUS U KaJIWA, a TAK)Ke KUCIOT | IIEJI0Yel M M0 TaKUM CBOMCTBaM,
KaK IIBET OBOIIEH U IJI0JIOB, BEPTUKAIBHOCTD WM TOPU30HTAIBHOCTD POCTA PACTEHUH
u T.11. KpacHsie oBoIM, Kak ¥ BOOOIIE KPACHBIN IIBET, HAJEICHB CBOMCTBAMH Hadaia
SHb (SIHb — IIBET KPOBH), a (hHOJICTOBBIE — CBOWCTBAMM Hadajia WHb, OJHAKO, IS
TOMATOB JIeNIAeTCs HCKITFOUEHHE — 3TH OBOIIHA OTHECEHBI K MHb, TaK KaK OHU «KHCJBIE
Y BOJISTHUCTBIE», @ MX CBOWCTBA XapaKTEePHBI I HaJala WHb,

CBonist Bce MHOTO0Opa3ne MHUIIEBBIX BEMIECTB K COOTHOIICHUSIM HATPHH/Kaauil 1
KHCJIOTa/MIeN04Yb, CTOPOHHUKH 3TOM CHCTEMBI NMUTAaHUS PEKOMEHIYIOT YIIOTPEOIsITh
MUY 3aleTaYrBAIONTyI0 OPTaHu3M. UTO KacaeTcsi COOTHOIIEHHUST OCHOBHBIX THIIEBBIX
BemecTB (OSIKOB, )KUPOB, YTIEBOIOB) U BUTAMHHOB, TO OHO OCTaj0Ch BHE BHUMAHMS
CTOPOHHUKOB 3TOH CHCTEMBI TUTAHUS.

OreHKa panyoHa Mo AByM K03 GUIIHEeHTaM, XOTs ¥ BEChbMa BaKHBIM, HE TIO3BOJISICT
y4ecTh Bce MHOT000pa3re HeoOX0IMMBIX 4enoBeKy HyTprueHToB. B.A . Konsmmes [31]
CUHTAET, YTO CHCTEMa MUTAHUSI MAaKPOOMOTHKOB MOXKET OKA3aThCS TIOJIE3HOM JUIS TOM
YaCTH HaCeJIeHHWs, KOoTopas Hambollee HYXTAaeTCs B IMOAMEPKaHUH ONTHMAIEHOTO
COOTHOIIEHHS HATPHS 1 KaJTUS (COIETyBCTBUTEBHBIE JTFO]TH ) ¥ B ITOTPEOICHUH PAIlHOHOB
C BBICOKMM ypPOBHEM IIEIOYHBIX HKBHBAJIECHTOB (3TH PAIMOHBI MCHOJB3YIOTCS TPHU
JIeYeHWN HEKOTOPBIX 3a00JIeBaHUI MMOYEK W MOYEBBIBOAANINX MyTeil). OTMETHM, YTO
JUTSE IPO(MITAKTHKY ¥ JICYEHUS] TUIIEPTOHWYECKON OO0JIE3HN MPETOKEHO OTPaHUIHUTh
noTpeOIeHIe COTH, 3aMEHUTH €€ Ha APYTHE BEeIIeCTBA, UMEIOIINE COJICHHBIN BKYC HITH
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K€ TIOBBICUTH MOCTYIUICHHE B OPTaHU3M KaJus, J00aBIISISI XJIOPUA KaJHsl B TOBAPHHYIO
COJTb.

VY 3HaYNTENHHOW YacTH NETEH, CTPajalontuX OJIM30PYKOCTHIO, BBISBIICH HU3KHI
YPOBEHb IIEIIOYHOTO pe3epBa KpoBH U yMeHbInenune ee pH [32; 33]. Oxgnako, aBTOpHI
CYMTAIOT, YTO IIEIOYHBIE SKBHBAJIICHTHI BPEAHBI IS OpTaHN3Ma YeJI0BeKa M TOITOMY
HEOOXOIMMO CHCTEMATHYECKH MUTH SIOJMOYHBIA YKCYC W M30eraTh HCIIOIB30BaHUS
MbIJIa TIPH MBIThE TeJla, 4TOOBI HE 3alleNladyuBaTh OPraHU3M. ODTOT MOAXOJI TaKKE
CBOJIUT OTPOMHOE Pa3HOOOpa3re BEIIECTB IMHIH K COOTHOIIEHHIO KUCIOTa/IIeN0Yb U
MPHUJIAET €My pelIarolee 3Ha4eHre, He MPUHUMas BO BHUMaHHE IENbIH s IPYTHX
KOMITOHEHTOB panroHa. KcraTn, MakpoOHOTHKH OTHOCAT SIOJIOKH K e I09e00pa3yIomiei
MUIIE, XOTS IMOCNIe WX MprUeMa OHHM BO3JEHCTBYIOT KaK KHCIIOTa SOJOYHOTO yKCyca,
a TIOCJIe OKHUCIIEHUS] OPTaHMYECKUX KHUCIIOT, COAEePIKAIIUXCA B sI0JIOKaX, OCTAFOIINECS
SKBHUBAJICHTHI KK U HATPUS TOJDKHBI 3allleJIauiBaTh OPTaHN3M.

OmauM citoBoM, U MakpoOnoTuku u Jxapsuc J[.C. moaxomsaT oIHOCTOPOHHE K
OIIEHKE MMUTaHUS YeI0OBeKa, HEOOOCHOBAHHO BBIIITYMBAS HA MIEPBHIH TUTaH JIMIIb OJHO
WJTH IBa COOTHOIIICHUS CPE/IH IECATKOB, HE MEHEE BaYKHBIX COOTHOIIIEHII MHHEPATbHBIX
BEIIECTB U OPTraHNYECKNX HYTPHEHTOB.

Cuctema BereTapuMaHcKkoro nuTaHusi. BererapmanctBo — o00pa3 >KH3HH,
XapaKTEePU3YIOMIUICSA B MEPBYIO OYepenb MUTAHUEM HCKIIOYAIOIINM YHOTpeOIeHre
MsicCa M MSICHBIX MPOAYKTOB JIIOOBIX >KMBOTHBIX. MOJIOUHBIE TPOAYKTHI W SHIA
WTHOPHUPYIOTCA JUINb YacThl0 BererapuaniieB. K CHOpPHBIM MPOAYKTaM TakkKe
OTHOCHUTCS MEJI.

BereraprnaHCTBO NpPaKkTUKOBAIOCH HA TMPOTSHKEHHH THICSUYENETHH B CTpaHax, B
KOTOPBIX OBLTH pacIpOCTpaHEHBI TAKHUE PENUTHH, KaK Oyaau3M, HHIYH3M, JDKaiHU3M.
B Wuanm, mo pa3HeIM NaHHBIM BereTapuaHuamu seistorces ot 20 mo 70% Bcero
HacelleHus1 cTpaHbl. [103TOMy 10 MOSBICHHUS TEPMIHA «BEr€TapHAHCTBOY» 3Ta JHETa
Ha3bIBAJIACH «MHIUUCKOW».

B nocnennue necaruiieruss XX BeKa BEreTapUaHCTBO MOJYUHIIO pacpOCTpaHEHHE
CpeIu HEKOTOPBIX MO THIECKUX IPYTIIT, TBOPUECKOM 1 HAYIHON WHTEIUTUTeHIINH. DTO
00yCIIOBIEHO TE€M, YTO BETE€TApPHAHCKWH PAIMOH XapaKTepHU3yeTCs: 3HAYUTEIHHBIM
coJlep>kaHNEeM PaCTUTEIHHBIX BOJIOKOH, CITOCOOCTBYIOIIIX CBOEBPEMEHHOMY ITOSIBIIEHUIO
YyBCTBA CBITHOCTH, YAAJIEHUIO U3 KHUIIIEYHUKA BPEIHBIX BEIIECTB, MPEAYIPERKIACHUIO
aTepOCKIIepO3a U paKa; 3HAYUTEIHHBIM COJEPKAHIEM B OBOMIAX U ()PYKTaX BUTAMHHOB
(Butamuubl C u P, domarel, 6eTra-kapoTHH), 3aIIUIIAIONTAX OT OOJe3HEH, a Takke
MPOTHBOPAKOBBIX TEPIEHOWOB; 3HAYMTENBHBIM COJEpP)KaHWEM Kajwsl, MarHus B
oBomax W (pykrax, mpeodiagaHNeM B HHUX IIEIOYHBIX SKBHBAICHTOB, BXHBIX JIJIS
3amuUTel OT OOJIe3HEH; COOTHOIIEHWEM HACHIIEHHBIX W HEHACHIIEHHBIX >KUPHBIX
KHCJIOT, OJarompusATHBIX JUIA 3allUThl OT OOJIe3HEW; TMOoJaBIeHHEM (QHUTOHIMIAAMHA
pacTHTENHHON MUK OaKTepuii, 00pa3yIONUX SAbl B KUIIEYHUKE. SMMOHCKHE yUeHbIe
nposenu 40-neTHee HaOMoIeHHe 3a OOJBIION TPYMITON BereTapuaniieB. Y mpumnum K
BBIBOJTY, YTO €CJIM OHW PAa3HOOOPA3HO MUTAIOTCS W BEAYT MPH 3TOM 3J0POBEI 00pa3
JKU3HU, TO )KUBYT TOPa3I0 IOJIbIIIE, 4eM MsICOeAbl. ApTepraibHOE TaBIeHIE U BA3KOCTh
KPOBH Y T€X, KTO HE €CT MsICa, BCETa HIDKE, Y€MY MICOEIOB.

[Iuma pacTUTENFHOTO TIPOUCXOXKICHUSI UMEET MHOTO JIOCTOMHCTB, KaK yKa3aHO
BBIIIIE, HO OHA WMEET M HEeAOCTaTKH. YemoBeKy sl yAOBIETBOPEHUS CYyTOYHON
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MOTPeOHOCTH OpraHu3Ma BO BCEX HEOOXOIUMBIX €My BEIIECTBaX HYKHO CheJ]aTh TAKOE
KOJIMYECTBO PACTUTEIHHOH ITUIIIH, KOTOPOE CO31aCT YPEe3MEPHYI0 HATPY3KY ISl OPTaHOB
MUIIEBAPEHNS U 7Sl ACATEIHHOCTH TMOoYeK U medeHu. HemocTtatok Genka, 0COOEHHO
JKUBOTHOTO TPOUCXOXKIIEHUS, 3aMEIISIeT POCT M Pa3BUTHE OpraHm3Ma. Y CTPOTHX
BereTapuanIleB oOHApYKUBaeTCs Ne(OUIINT HE3aMEHUMBIX (DAKTOPOB MHUTAHUS, TAKUX
KakK OeJIKH, HEeHACHIIICHHBIE KUPHBIE KUCIOThI, HEKOTOPHIE BUTAMHIHBI. DTO MPUBOIUT
K IUCOAKTEPHO3y, TUIOBUTAMHUHO3Yy W OEJIKOBOH HEJOCTATOYHOCTH, K IehUIIUTY
Kenesa, Kaublus, UHKA, #ola, BUTaMUHOB B, B ), He3aMEHUMBIX aMHHOKHCIIOT,
JKUPHBIX KACIIOT OMeTa-3.

OTHOIIIEHNE CAaHOKPEATONIOTHH K CTPOTOMY BETr€TapHaHCTBY OTpHIIATEIbHOE, HOO
NP BET€TAPHAHCKOM MUTAHHUH YEIOBEK HE TOJTy4aeT MOJTHOIEHHBIE OeTKH, BUTAMUH
B,,, Kanpumii u J1p., eperpyxkas npu 9ToM QyHKIUH KENTYA0YHO-KMIIEIHOTO TPAKTA,
T.€. OHO, C TOYKH 3PEHHUS CAaHOKPEATOJIOTHYECKOTO MUTAHUS, HEMPUEMIIEMO, TaK Kak
mobast HecOamaHCHpPOBAaHHAS TUETa, B TOM YHCJIE BEreTapHaHCKas, MOXXET HaHEeCTH
Bpes 370poBbi0. OJHAKO HAIIOMHUM, YTO JTUETHI C BET€TapHaHCKOI HAIIPaBIEHHOCTHIO
W3JIaBHA PEKOMEHIYIOTCS MEAMKAMH Ui TPOQMIAKTUKA M JIEUYEHHUS Pa3IMIHBIX
3a00JeBaHUM.

CaHokpeaTonoruss He MOJKET MOJIaraTbCs M Ha JPYTHE CHCTEMBI TMHTAaHUSA —
HATYpOIIaTHs, CHIPOEICHHE, CyXOeIeHHUe, NIUTEIHHOE TOJI0JaHue U Ap., KaK ¥ Ha
TOCIIO/ICTBOBABIIIKE B PA3HOE BPEMSI MOJIHBIEC HAIIPABJICHUS, OTAAONINE MTPEAMTOYTEHIE
B MMUTaHWY BUTAMUHAM, MUKPO3JIEMEHTaM, PACTUTENBHBIM KHPaM MU UCKITIOYArOIINe
U3 MUIIHA MACO, SWIa, )KUBOTHBIE YKUPBI U AP., IIOCKOIBKY (OPMYITHPOBKHA HAYIHBIX
MIPUHLIMIIOB MIUTAHMS HE aJI€KBAaTHBI OCHOBHBIM TIPE/ICTABICHUSIM CAaHOKPEATOJIOTHH.

CozmaeTcst BIeYaTIeHHWe, YTO Pa3iUYHbIE AWETHl U1 TOXYJaHWs TOCTOSHHO
MEHSIOTCS HE TIOTOMY, YTO yU€HBIE OTKPHIBAIOT HOBBIE (PH3NOJIOTHIECKAE MEXAHU3MBI,
a TIOTOMY, YTO WX XOTAT MPUCTIOCOONTH K HOBOMY aCCOPTHMEHTY TIPOAYKTOB MTUTIIEBON
MIPOMBIIIUIEHHOCTH, ITOCTYTAIOMIAX B KOMMEPUYECKYIO TPOAAKy U JKEITaHUSIM HEKOTOPBIX
aBTOPOB MPOCTABUTHCA.

Ha ocHOBaHWW BHIIIEU3IOKEHHOTO aHANW3a CHUCTEM THTAaHUSA BHUIHO, YTO HX
MPUHLMIIEI HE aJIeKBAaTHBI COBPEMEHHBIM TIPEACTaBICHUSM CAaHOKPEATOJOTHH O
HeJIeHANpaBIieHHOM (OPMHUpPOBAaHUHM W TOJAEPKaHWW 3A0poBbs. KamopuitHocTh
0CTaeTcs, 0 CyTH JieJia, €TMHCTBEHHOH OOIIIeH HAITPaBIEHHOCTHIO PAIMOHOB TUTAHUS.
Hayxka o HezameHHMBIX (pakTOpax 370pOBbS MPAKTUYECKH OTpaHINYEHa BUTAMUHAMH U
MuKpodsieMeHTaMu. OHa He YIUTBIBAET POJIH OOJIBIIOTO YUCIIA APYTUX OMOIOTHIECKN
aKTHUBHBIX BEIIECTB.

MHOTOYNCIIEHHOCTh CHCTEM WM HaNpaBICHWA B OpTraHU3AIMN MUTAHUS SBISETCA
eIIe OJTHUM JI0Ka3aTeTbCTBOM KPHU3HCa TEOPHA MTUTAHMSL.

12°

BrIiBOBI

1. Hayunsle Teopuu cOaaHCHPOBAHHOTO M aJICKBATHOTO ITUTAHUS B pa3pab0TaHHBIC
Ha UX OCHOBE Pa3lIUYHBbIC CUCTEMBI aJJAMEHTAIIMH YEIOBEKA, KaK MMOKa3bIBACT aHAIIH3
MOCJE/ICTBUI WX BJIMSHUS Ha COCTOSHUE 3II0OPOBbS OOIIECTBA, JAJCKO HE PEIlaroT
po0seMy 0O0JIe3HEH MUIIEBOTO TIPOUCXOKICHUS.

2. O06e Teopun MUTAHKUSI OCHOBHOEC BHUMAHHUE YACISIIOT 0OCCIICUCHHUIO OpTraHU3Ma
SHEpruel, Toraa Kak COCTOSHUIO 3I0POBbs MPHUIAIOT BTOPUYHOE 3HAYCHUE, CUUTAS,
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YTO OHO CaMO HaJNaTUTCs, €CIIM alTMMEeHTanusa cOajJaHCHpPOBaHa, YTO Ha MPAaKTHKE HE
MOJITBEPKIAETCS.

3. s pemeHus 3a/1a4 CAaHOKPEATOJIOTHH O IeJIeHAPaBIeHHOM (POPMHUPOBAHUH U
MOIIEPKAHIH 3/IOPOBBS TIOCPEICTBOM ATMMEHTAIIH HE0OOX0IUMO pa3padoTaTh HOBYIO
TEOPHI0, KOTOpast 6a3upoBasIach ObI HE TOIHKO Ha CYIIECTBYIOIINX TEOPHUIX U CHCTEMAX,
HO ¥ Ha HOBOW aKCHOMATHKe, OPHEHTHUPYIOIIeW NHUTaHHEe Ha IeJIEHANPaBICHHOE
(hopMupoBaHrE W TOAJEP)KAHUE 3J0POBbS OTJENBHBIX OpPraHOB M OpraHu3Ma B
EJIOM.
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®OPMUPOBAHHUE U YIYUYIIEHUE KAYECTBA BO/IbI:
K/IIOYEBASA POJIb BUOJIOT'MYECKHUX U 9KOJIOI'O-
BUOXUMHNYECKUX PAKTOPOB

OctpoymoB C.A., Tonepam U.K.", Yurypsany JLH.* ;
Mupon A.A.", Bpaxm A.W.™

Mockea 119991, Mocxoeckuti ynueepcumem um. M.B.Jlomonocosa, buonoeuueckuti
Gaxynomem
* Unemumym 300102uu Akademuu Hayx Monoogot
** Buonozuueckuil gpaxynomem, I'ocyoapcmeennwiii Yuusepcumem Mondoswt

1. BBenenue

B HCJIIX, HAITPABJIICHHBIX HA COXPAHCHUC U YJIYUHICHUEC KauCeCTBAa BOABI, JOCTATOYHO
IOJIC3HO M Ba)KHO HCIIOJB30BaHUC 3HAHUU O TOM, KaK (bYHKLIHOHI/Ipy}OT OpuUpOaHBIC
OKOJIOTHYCCKHUEC MCXaHU3MBI (bOpMPIpOBaHI/IH KadycCTBa BOL[HOﬁ Cpcabl.
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Ha ¢popmupoBanne kauecTBa BOJBI B HCTOYHHUKAX BOJIOCHA0KEHHUS, AEUCTBYIOIIETO
Ha 37I0pPOBbE BOJOMOIR30BatTeneit [91], Oonplmoe BIMSHHE OKA3bIBAIOT IPOIIECCHI,
B KOTOPBIX YYaCTBYIOT THApOOHOHTH [5, 14, 32, 35, 41, 79, 82, 86, 102, 114]. B
YCIIOBHSIX aHTPOIIOTEHHOTO Bo3aecTBms [24, 41, 44, 92,93, 104, 108, 116] cocrosiane
THAPOOMOHTOB 3aBHCHUT OT MHOTHX (PaKTOPOB, BKJIIOYAs 3arpsA3HAIONINE BEIIECTBA
[38]. B kadecTBe 3arpsA3HSIONINX BEMIECTB MOTYT BBICTYIIATh KCEHOOMOTHKH MHOTHX
XUMHYECKHUX KIJIACCOB, B TOM YHCIIE JIETEPreHTHI, TOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIE BEIIECTBA
(ITAB) n apyrue KOHTaMHHAHTBL. Pe3ynprarhl mcciaemnoBanuii aBTopa [44, 45, 47,
48, 49, 50, 54] m nmanHbBIe, IpUBEACHHBIC B [9], CBHAETEILCTBYIOT O HETAaTHUBHOM
BosnetictBum ITAB u [TAB-comepxamux mpenapaToB Ha MPEACTaBUTEICH OCHOBHBIX
(hYHKIFOHATBHBIX OJIOKOB DKOCHCTEM, BKITFOUAIOIINX B ce0s Kak aBToTpodHEIE [9, 68,
71], TakurerepoTpodubic oprann3mei[45,47,48, 54]. IlpuuHTEpIIpETAIAN ITOTYICHHBIX
pe3yIbTaTOB HEOOXO0UMa OOJIBINAsT OCTOPOIKHOCTD, TAK KaK CYIIECTBYIOT (DaKTOPBI,
KOTOpBIE MOTYT TIOBJIHSTH Ha MPOSBIEHNE OMOTOTHIECKIX IPPEKTOB CHHTETUIECKAX
ITAB (CIIAB) B Goitee cIIOXHBIX cucTeMax. [103TOMy HEOTYCTUM TIPSIMON TIEPEHOC
pe3yIbTaTOB, MOJIYYEHHBIX B JTa0OPATOPHBIX YCIOBHIX, HA MIPUPOIHBIE IKOCHCTEMBL.

Ha ocTtopoxHOCTh TIpy MHTEpHpPETAIH OIBITOB OOpaliail BHUMAaHHE MHOTHE
uccienosarenu [34, 77, 85, 88, 89], aHamu3mpyronme pe3yNbTaThl JJA00PaTOPHBIX
OTIBITOB B IIEJSIX TOHWMAaHUS CUTYalliH B OKOCHCTEMaX B YCIOBUSAX aHTPOIOTEHHOTO
3arps3HeHus. [Ipm 3TOM paccMaTpuBaIUCh HEKOTOPBIE MPHKIATHBIE MPOOJIEMBL,
CBSA3aHHBIE C OYHIIEHWEM BOJBI, a TakXKe MPOOIEMBl OIEHKH IOTSHINAIHHON
9KOJIOTHIECKOM OMTaCHOCTH aHTPOTIOTEHHBIX BO3IACHCTBUH Ha BOIHYIO OHOTY.

Ocnoenvie cokpawjenua: AIIAB — aHuoHHOe NOBEPXHOCMHO-AKMUBHOE
sewgecmeo,; [JJCH — oooeyuncynopam nampus, KMC — dncuoxoe moiowee cpeocmeo;
3B — zazpasuaowue eewgecmea;, KIIAB — kamuoHozeHHOe NOBEPXHOCMHO-AKIMUBHOE
seuecmeo;, HIIAB — mneuonocenmnoe nosepxnocmuo-akmusroe eewecmseo, OB —
opeanuyeckoe eewgecmeo, I[IAB — nogepxnocmmuo-axmushnoe gewecmeo, IIMC —
nenomorwwee cpeocmeo;, POB — pacmeopennoe opeanuueckoe seujecmeo, CMC
— cunmemuueckoe mowuee cpedcmgo;, CIIAB — cunmemuueckoe NOBEPXHOCHHO-
axmusnoe gewecmso, T/[TMA — mempadeyunmpumemuiammonuiiopomuo, TX100 —
Tpumon X-100.

2. CamooumnIeHne BOTHOI cpeibl M POJIb THIPOOMOHTOB B MOJIeP:KaAHUU
Ka4ecTBa BOJbI

B Hay4HOIi TMTEpaType CyImecTByeT HECKOJIBKO BAPHAHTOB OMPEICIICHUS TOHITHS
“camoountieHre BOIbI . COTIIaCHO OAHOMY M3 HUX, 3TO ““BECh KOMITIIEKC OMOJIOTHUECKHUX,
(OU3UIECKUX U XUMHYECKUX MIPOIIECCOB, 00YCIIOBIUBAIONTNX CIIOCOOHOCTH BOJIOEMOB
OCBOOOXKAATHCS OT 3arpsA3HEHHH, BHOCHMBIX CTOYHBIMHA BOJAMH WU OOPa3yIOIIHXCS
BCIIEZICTBHUE YKU3HEACATETHHOCTH a0OpUTEHHBIX OpraHn3MoB” [38], corimacHo apyromy,
“caMOOYHIIIEHre BOIBI BOJOEMOB — OYHIIEHHE BOJABI B PE3yNbTAaTe €CTECTBEHHBIX
OmosoTHYECKNX U (PU3NKO-XMMHUIECKUX TIPOIIECCOB, TpaHC(HOpPMAITH OpraHUICCKUX
¥ OTYACTH HeOpraHW4deckux BemecTs” [88]. BakHyto poih B IOHUMAHUHU TIPOIIECCOB
CaMOOYHIICHHS UTPAIOT PE3YIIBTATHI psAna ucciemosanuii [10, 14, 32, 79].

IIpupomanbie 3x0cHcTEMBI (PYHKIIMOHUPYIOT JAlIEKO HE B MAEAIbHON 00CTaHOBKeE,
MOJIBEprasicb BO3JEHCTBUIO aHTPONOTE€HHOr0 XMMHUYECKOro 3arpsisHeHus. B Poccun
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00II1as MOIIHOCTh OYMCTHBIX COOPY’KEHHH IO3BOJIIET OYHMIIATh ~ 28 KM® BOIBI
B roa. IIpu 3TOM HU3BIMAETCS W3 TMOBEPXHOCTHBIX BOAHBIX OOBEKTOB ~ 97 KM’ H
cOpachIBaeTCs B MPUPOIHBIC BOAOSMBI > 76 KM? Bosibl B T011 [94] (~37% 3arpsi3HeHHOI
BOJIBI TIOZIBepraeTcst ourctke). CoxpaHseTcs BaXKHOCTh W OCTpas HEOOXOIUMOCTD
MOJIEPKAHMSI CaMOOYMCTUTENHHOTO IMOTeHIIMada BOJHBIX 00BeKkToB Poccum, Tak
Kak B deThIpex permoHax e€ EBpomeiickoit wactm (Kamyxckol, Hmkeropoackoit
n CapaTtoBckoil obOmactsax, B Mopmosun u KamMblkum a Taxke B MoJmoBe) mpHu
o0cJe10BaHIH MCTOYHUKOB XO3SHCTBEHHO-TUTHEBOTO BOJOCHAOKeHMs Ooyiee 4eM B
40 % ciry4aeB BBIABIEHO HECOOTBETCTBHUE X KadecTBa (110 XUMHUIECKHUM ITOKa3aTEIsIM)
HOpMaTHBHBIM TpeOoBaHmIM. Erre Ha 14 repputopusix I10BOIKES 4acTOTa BBISIBICHHBIX
CIIy4aeB HECOOTBETCTBUS BOABI HOpPMAaTHBaM TIPEBBIMIAET CPETHUI TIOKa3aTelb
mo PO na 27,7 % [91]. Ilocme mpoxoxaeHHs 3arpsA3HEHHBIX BOJ Yepe3 OYNCTHBIE
COOPYKEHHSI TAJICKO HE BCET/Ia JOCTHTaeTCs MoTHas ux ouncTtka [75]. B Mockse (PD)
13 TIPOBEPEHHBIX (Ha BBITycke B Bojoembl) 184 ouncTHBIX coopyxenuit 88 (> 30 %)
HE yIOBJIETBOPSUTN yCTaHOBIEHHBIM TPEOOBAHUSAM 0 COPOCY CTOYHBIX BOJI B BOJIOEMBI
[75]. Takum o6pazom, BaxkHEeHTIas PYHKITHS MPUPOTHBIX IKOCHCTEM — OKOHYATEIbHAS
OYHMCTKA BO/I.

[Ipomeccer caMOOUHIIIEHHS] BOJHBIX 9KOCHCTEM Ba)KHBI HE TOJIBKO C TOYKH 3PSHUA
MOJIIepKaHMsI Ka4ecTBa BOABI KaK pecypca IS BOJOMOTPEONeHUs,, HO U C TOYKH
3peHus MoAJepKaHMs HOPMATbHBIX MECTOOOUTAaHUH, HEOOXOTUMBIX JJISI COXPAHEHUS
OmopazHooOpaswmsl.

2.1. Yuacmue zudpobuonmos 6 npoyeccax noooepicanus Kauecmaea 600l u ee
ouuuienus

OuniieHre BOAHOM cpeibl U yIydllleHne e€ KadecTBa BKIIOYAIOT B ce0sI CIIeTyromre
MIPOIIECCHI:

(1) pusmgeckue 1 GU3NKO-XUMHUUIECKHE TIPOIIECCHI [54], B TOM YHCIIE PAaCTBOPCHHE
1 pa30aBJICHKE; BEIHOC 3arps3HSIONIMX BemecTB (3B) Ha Oeper u B compenenbHbIe
BOZI0€MBI; copOrmio 3B B3BemEHHBIMHU JaCTHIIAMH C TTOCIICTYIOIEH ceaMMEHTAITNCH;
cop6rmuto 3B moHHBIMU OcaakamMu; ucnapenwue 3B;

(2) xummaeckue nporteccsl [ 7, 82, 90], B Tom uncie runponns 3B; poroxmmudeckre
MIPEBPAIICHAS; PENOKC-KATAINTUYECKHE IMPEBPAIICHNS; MMPEBPALICHHS] C Y4acTHEM
CBOOOHBIX PaIUKaIoB; CBA3bIBaHUE 3B pacTBOpEHHBIMU OPTaHNIECKUMH BEIIECTBAMU
(POB), Benymiee kK YMEHBIIEHHI0O TOKCHYHOCTH 3B; xmmudeckoe okucienne 3B ¢
y4acTHEM KUCIIOPOa;

(3) omonoruueckue mpomecck [4, 6, 10, 11, 14, 17, 30, 32, 40, 42, 74, 80, 86,
98, 101, 111], B TOM gmucie copOIHIO 1 HaKOIUICHHE THAPOOHOHTaMH 3B 1 OMOTEHOB;
ouotpanchopmanuio (peIOKC-peaKkIiy, Pa3pylieHNue, KOHBIOTAITNS ); MUHEPATA3AITHIO
OpTraHUYECKOTO BEIECTBA; BHEKIECTOUYHYIO (epMEHTATHBHYIO TpaHchopmarmio 3B;
yAaneHre B3BeIeHHBIX YacTull 1 3B u3 cTonba BoAbI B pe3ybTare (hMIbTPAIIA BOIBI
ruapoOnoHTaMu; ynanerue 3B u3 cTonba BOABI B pe3yibTaTe COPOITMU TEIUIeTaMU,
AKCKPETHUPYEMBIMH THAPOOMOHTAMHM, ITOTJIONICHHEe OSHTOCOM OWOTEHOB, BEAyIlee K
MIPEIOTBPAIIIEHHUIO MITH 3aMe IJICHHIO BbIX0/1a 0MoTeHOB 1 3B 13 JOHHBIX 0CaIKOB B BOAY;
ouotpanchopmanuio u copbrnro 3B B moUBe — MpH MOJTUBE 3eMeEIb 3arpsI3HCHHBIMHI
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BOJIaMU; PETYIISATOPHBIE BO3ICHCTBIS HA IPYTHE KOMIIOHEHTHI CHCTEMBI CAMOOYHIIIEHUS
BOJIBI, B TOM YFCJIe HAa OPTaHWU3MEI (IIepeueHb HETOJIOH; SBJICHHUS B3aUMOCBSI3aHBI U
OTJIENbHBIE MPOIECCHl MOTYT OBITH BBIZCNIEHBI TONBKO YCIOBHO B IIENIAX aHANIM3a U
W3YUYCHUS).

Baxnas nmomomHuTenbHas wuH(OpManus 00 YIOMSHYTHIX BBIIIE TPOIECcax
npuBeneHa B [5, 33, 35, 114].

B mporeccax, koTopsie GOpMaIbHO OTHOCITCS K (PU3NIECKUM WIIA XUMUYECKHIM,
Ha CaMOM JIeJIe CYIIECTBEHHYIO POJIh UTPparoT Onosorndeckue haxtops [48, 49, 50].

Konmenmusi, corimacHO KOTOpPOH BOJHAS DKOCHCTEMa SABIISETCS AaHAJIOTOM
KpyITHOMACIITAa0HOTO  AWBEPCH(HUIIMPOBAHHOTO  OmopeakTopa ¢  (pyHKIHEH
OYMINEHUS BOJBI, BEIABUHYTA aBTOPOM [52], a Takke copMyIHpoBaHa KOHIICTIIIHS
MO YHKITHOHATILHOM pOJIH THAPOOHOHTOB (M BOAHOW OMOTHI B 1IEJIOM) B OUHITICHIH
BOJIBI BOJIHBIX dKocHcTeM [61, 65, 105].

B camoounimennu y4acTByIOT IPAKTUIECKH BCE TPYTIITHI THAPOONOHTOB, BKITFOYAS
MHUKpoOpraHu3Mbl. Jloms OaktepuworiankToHa B Tpanchopmarmun OB Bo3pacTtaeT
OT 3BTPO(DHBIX K oauroTpoPHBIM BomoeMaM [1]. Poims MEKpOOpPTraHH3MOB AETATEHO
ananmsupoBaim B [10, 11, 40, 113, 114].

Cxopocts pacmama 3B 3aBHCHT TPaKTUYECKH OT OOJBITMHCTBA KOMITOHEHTOB
9KOCHCTEMBI M pACCMATPUBAIOTCS B KAUECTBE OJTHOM U3 €€ MHTErPATbHBIX XapaKTePUCTHK
(0030p cMm. B [54]).

BrexoTopbix paboTax BKIIaJ THAPOOHOHTOB B CAMOOYHIIIEHHE PACCMATPHUBAETCS KaK
HEKWH MMOCTOSTHHBIN (hakTop, HE 3aBUCSIIINI OT BPEAHOTO BO3ACHCTBHUS HA OPTaHU3MBI
BEIIIECTB, 3arpsA3HAIOMMX JKocucTeMy [96]. OmHako OHMOJIOTHYECKHE IPOIIECCHI
CaMOOYHIIEHHS JKOCHUCTEM B COBPEMEHHBIX YCIIOBHSX HAXOJSATCS IO BIHASHAEM
MHOTHX (hDaKTOpPOB, B TOM YHCJIC 3arpsi3HEHHWE BOXHOW cpexanl. Ilpm Bo3meicTBHH
3arps3HAIONMX BEMIeCTB (DOPMHUPYETCS COCTaB IKOCHUCTEM 3arps3HEHHBIX BOJIHBIX
o6bsexToB. Eme B 1908 1. P. KonpkeuTiem u M. Mapcconom Obliia pazpaboTaHa mkajia
OIIEHKH 3arpsA3HEHHOCTH BOJOEMOB B 3aBUCHMOCTH OT BCTPEYAEMOCTH B HHUX TEX HIIH
WHBIX OpraHu3MoB (0030p cm. B [54]).

OIBITHI TTO XapakTepPUCTHKE Ononorndeckux dhdexTor annoHHEIX [IAB (AITAB),
Henonueix [IAB (HIIAB), xarmonneix ITAB (KIIAB) m cMmeceBBIX mpernapaToB
(meromorommx cpencts, [IMC), BEIIBIsSIEMBIX TIPH X BO3ICHCTBUH HA THAPOOMOHTOB
[54], ObITM HaMHU TIPOBENEHBI C WCIOJIH30BAHHEM OPTraHW3MOB, YYaCTBYIOMIMX B
TpoIieccax CaMOOYHINECHHs BOTHOM cpent [48, 49,50,74 1.

IIpu ompenenennbix ycnosusix CIIAB w mpyrme mMOITIOTAaHTHI OKa3bIBAIOT
pa3iuyHBIe BO3ICHCTBHS Ha THUAPOOWOHTHI (BEAYyT K WHTHOMPOBAHUIO pOCTA,
M3MEHEHUIO TOBEICHHUS W T.J.), YTO MOYKET CKa3bIBaThCA Ha IPOIECCaxX OYHIIEHHUS
Bobl. C 3TOH TOYKM 3peHUs] BaXKHBI M TUIAHKTOHHBIE, 1 OEHTOCHBIE OpraHu3Mbl. K
BaXHBIM ()aKTOpaM CaMOOYHUIIICHUS BOJHBIX ’KOCHCTEM OTHOCHTCS M ()YHKIIMOHATbHAS
aKTUBHOCTH TUIAHKTOHHBIX OPTaHU3MOB. bakTeprno-, prUTo- 1 300IITaHKTOH YYaCTBYIOT
BO MHOTHX TPOII€CCaX, BEAYIINX K OYUIIEHUIO BOBI (TIEpEUHCIICHBI BBIIIIE).

OuIbTpaliOHHas AaKTHUBHOCTh IUTAHKTOHA HCCIEAOBajlach W OIEHUBAIACH
MHOTUMH aBTopamu [17, 86]. B wacTHOCTH, OBUTO YCTAaHOBIIEHO, YTO KOJOBPATKH
MOTYT TPOQMIBTPOBEIBATh TOT 00BEM BOJBI, TJIe OHU HAaXOAATCA, 10 7,7 pa3 B CyTKH
(0630p cMm. B [54]). IImankTOoHHBIE pakoOOpa3HbIE MPOQUIFTPOBHIBAIOT B CYTKH, B

25



3aBUCHMOCTH OT THIa BOJHOTO 00BekTa, oT 5 10 90 % obbema [17]. HmxHss oneHka
(hupTpanmoHHON aKTHBHOCTH (5 %) 03HavaeT, 4To Bech 00beM BogoeMa GUIbTpyeTcs
OJTHIMH TOJIBKO pakooOpas3HbIMU 3a 20 IHEH, 9TO COBMAAaeT C OICHKOM, CIeIaHHON
B.I'. boropoBeiM s Bepxueit gactu (0-500 M) MupoBoro okeana (cM. 0630p [54]).

IImaHKTOH — 0OBEKT MPSIMOT0 ¥ KOCBEHHOT0 Bo3nericTBrs 3B. [Ipsmoe Bo3aeiicTBre
MTOJUTIOTAHTOB HAa (PUTOTUIAHKTOH OBLTIO paccMoTpeHo B [9, 107] u BO MHOTHX IPYTHX
paborax. Beiseieno u uccnegopano Bo3aeiictere [IAB Ha S. quadricauda (Bo3aeiicTere
nonenmincynbdara Hatpus, JJCH), M. lutheri (3 pext KITAB atonus) [71], Ha MOpckue
nnanobakTeprm Synechococcus (3dpdext HITAB TX-100) [87], Ha »Briieny E.gracilis
(BozmeticTBue cuHTeTHYecKoro moromero cpencrBa CMC «bno-Cy», «Kpucrammy)
[13, 68], ma Dunaliella asymmetrica (Bo3aeiicTBue cynbdoHOIa) [67], HA MOPCKHUX
nraToMoBBIX Talassiosira pseudonana (3¢ dexr HITAB TX100) [54].

KocBeHHO 3arps3HSIONIIe BeIeCTBE MOTYT BO3/IEHCTBOBATH HA PUTOTUIAHKTOH, TaK
KaK €ro YHCIEHHOCTh 3aBUCHT OT MHOTHX a0MOTHYECKHX W OMOTHYECKHX (PaKTOPOB,
B TOM YHCJIE OT CKOPOCTH BBICJIaHUS OECIIO3BOHOYHBIMU-(DHibTparopamu [15, 17], B
YaCcTHOCTH O€HTOCHBIMU (puibTparopami [4, 6, 14,42, 111].

2.2. Ponb 6enmocHbix hunompamopos 6 hopmuposanuu Kauecmeda 600bl u ee
ouuuieHuU

benTocHble  QUIBTPaTOpBl  OKA3bIBAIOT KOHJWIMOHHUpYIONICE BO3JCHCTBHE
Ha Ka4yecTBO BOJIbI, M3BIIEKAs M3 HEE B3BECH PA3IUYHOU MPHUPOJBL YCBOSEMOCTb
KopMa OCHTOCHBIMH (PHIBTPATOPAMH BapbUPYET B IMUPOKUX MpeIeNiaX, COCTABIISS
JUTSI HEKOTOPBIX TPECHOBOIHBIX MOIUTIOCKOB OKoio 40 — 47 % [42]. OcranbHas
4acTh OT(QUIBTPOBAHHOTO OPraHUYECKOTO MaTepuana SKCKPETHPYETCS W B BHJIE
HeJUIeT MOCTYNAaeT B JOHHBIE OTIIOXKEHHS, Y4TO JieNIaeT QUILTPATOPOB YUACTHUKAMU
3HAYUTENBbHBIX 0COTeOXUMUYECKUX TTOTOKOB, CBSI3aHHBIX C U3BJIICUYCHUEM B3BEIIICHHOTO
BEIIIECTBA U3 BOJIBI.

Hccnenoparmsamu B CeBepHOW AMEpHKE yCTaHOBIICHO, UTO ApeticceHsl (Dreissena)
3amagHoM yacTu 03. IpH (110 50 ThIC 9K3. Ha 1 M?) MOTPeOISLIIN B CYyTKU 2—4 pa3a 0oJIbIiIe
(hUTOMIAHKTOHA, YeM ero HabJrogaeMas ouomacca Ha 1 M2 (cM. 0030p [54]). 1o apyrum
OIlCHKaM, MOMyJIsIIunA npeiiccensl (Dreissena polymorpha) mpodUIETPOBBIBAIOT
exenneBHo 70—125 % ob6bema cTtonba Boaw! [42, 111]. IBycTBOpUYaTHIE MOJUTIOCKH CEM.
CorbiculidaeBceBepoaMepruKkaHCKUX TPECHOBOIHBIX IKOCUCTEMAaX TPO(PHIIETPOBBIBAIOT
0,3 —10 > BozbI B AcHb HaJ 1 M? HA, TIpH II0THOCTH nomyisiuuu 1-30 r/m? (cyxoit Bec
0e3 pakoBuH) [111]. Mommocku 03. Kpacuoro (Unio tumidus, U. pictorum, Anodonta
complanata) orpunbTpoBEIBaIOT JIeToM 123—174 1 B3BemenHoro OB B c1oe BoABI HaT
1 m? mHa (cM. 0630p [54]).

B o03. Baiikan cioii Boabl BBICOTOH 12 M mpouiIbTPOBBIBaCTCS TryOKaMu
npubam3uTensHo 3a 1,2 mHa (cMm. 0630p [54]). Mommocku JIHETpoBCKO-byrckoro
mumana (Yeproe mope) TpodUILTPOBHEIBAIOT 00BEM JMMaHA 3a BETeTAIMOHHBIN
ce30H > 16 pa3 [3]. [IpuaoHHEIH ¢TI0 BOIBI MOITHOCTHIO 3 M PO MIBTPOBLIBACTCS
MuIASIMHA YepHOTO MOpST Ha HEKOTOPHIX ydacTkax npuOiamsurensHo 3a 30 u [20]. B
YecanukckoM 3anuBe CIIA (o6bem 71,7 x 10° M) yerpuiipl Crassostrea virginica 10
HaJaJia uX aKTUBHOTO IIPOMEICIIa MPOGUILTPOBEIBAIN BECh 00bEM 3aamBa 3a 3,3 mHs,
npudeM okojio 30 % yriepona OTGUIBTPOBAHHOIO CECTOHA SKCKPETHUPOBAIHCH Kak
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KOMTIaKTHBIE OMOOTIIOKEHHUS, CTAHOBSICH JOCTYITHBIMH AJ151 OEHTHYECKOH MTUIIIEBON CETH
[98]. CropocTth prnmbTparuu acuausmu Styla clava (cpemuunii Bec xKUBOTHOTO 179 Mr
CyXO0ro Beca) cocraniisiia B onbITax 0,38 Mit/cek, CKOPOCTh (PHIIBTPAITUH TIOJTUXETaAMH
Sabella penicillus (cpemauit Bec KHUBOTHOTO 65 MT' CyXOro Beca, TeMIieparypa IpH
m3Mmepennu prtbtparun 20 °C) 2,17 mir/cek (cm.0030p [54]). CymmapHas prmbTpars
BOJIBI MAKPOOECITO3BOHOYHBIMH (MOJITIOCKH, aCIIHINH, TIOJIMXETHI) COCTABIISAET OOBITHO
1-10 m* / (M? menn) [54].

benrocHple QUIBTPaTOPhl MOTYT BHOCHTH BKIJIAJ B PErYJIHMPOBAHHE IMPOIECCOB,
CBSI3aHHBIX C ABTPOGUPOBAHHEM BOIHOM Cpeabl 1 MAaCCOBBIM IIBETEHHEM TOKCHYHBIX
BHJIOB TUIAaHKTOHA [54].

OuIbTpanys BOIHI B SKOCHCTEME BaXKHA JJISI CAaMOOYHILIEHHSI BOXHOTO O0BEKTa U
PETYINPOBAHNH TPOIIECCOB, YIACTBYIOIINX B HEM, UTO MPOSBISETCS B CIEIYIOIIEM:

1) BMmecTe ¢ B3BECSIMHU CEIUMEHTHUPYIOTCS aJICOPOMPOBAHHBIC W IOTJIONMICHHBIC
VMU TOJUTIOTAHTBL

2) YMeHbIIaeTcsi MyTHOCTh BOJBI, YIyUIIArOTCS YCIOBUS IS TIPOHUKHOBEHUS
BHJINMOTO CBeTa 1 ynbTpaduonera (YD), a Takke BEI3BIBAEMBIX UMH BO3JICHCTBHUI HA
ruapoouonTs n OB.

3) YMeHbImaeTcs coiepykaHie TOHKOUCTICPCHEBIX B3BECEH BBOJIE, UTO OIarOMPHUATHO
JUTSI TIOBBITIIEHNS Ka4eCTBa BOJBI. B MpOTHBHOM citydae, TPy MOBBIIIIEHUH COACPKAHUS
B3BeCEH B BOJIE CHHUKAETCS CKOPOCTh QHIIBTPAIIMH BCEX M3YICHHBIX OMO(DHIETPATOPOB
[4, 86].

4) YcunmuBaercs nepeMennBaHie BOJIbl, KOTOPOE CKa3bIBAETCS HA adpalliil BOJIBL,
Ha (PUTO- M 300TUTAHKTOHE; B TIOCTOSTHHO TIEPEMEIINBAEMOM Pe3epByape HaOII0Ial0TCS
0oJiee BHICOKHE KOHILIEHTPAMHU (PUTOIJIAHKTOHA, CHIDKEHIE KOHIIEHTPAIIH OMOTEHOB
¥ 300TUTAHKTOHA.

5) Ynyumraercsi aspanus BOIBI M YCIOBHUS ISl MOTPEOJIECHHUS KHUCIOPOJA, UTO
croco0cTByeT okuciennto OB.

6) Perymupyercs BHIOBOM COCTaB W  OOWIME KOHKPETHBIX  BHUIOB
anpro0aKkTepraIbHOr0 COOOIIecTBa, OT KOTOPOTO B CBOIO OYepPEh 3aBHCUT CKOPOCTh
TeHepaIi 1 pa3pylIeHHs IEPEKUCH BOIOPOIa U CKOPOCTh CBOOOTHOPAANKAIHLHOTO
CaMOOYHIICHHS.

7) DKckpeTupyroTcs kKomnoneHTsl POB.

8) bmaromaps ycBoeHWIO OCHTOCHBIMH OmodmiIbTpaTopamMu (UTO- U
0aKTEepHOIUIAHKTOHA, OKCKpEIuu  OWOoGWIbTpaTOpaMu  TeuieT  (GeKamid |
nceBnodekanuii yckopsercs cequmenTarus OB.

9) AKTHBHBIN pocT ¥ GYHKITHOHATbHASI aKTHBHOCTH MOJUTIOCKOB-OMO(HITETPATOPOB
CITOCOOCTBYET pa3BUTHI0O W (PYHKITMOHHPOBAHUIO TETEPOTPOPHBIX OaKTepwii B
HIDKEPACTIONOKEHHOM 30HE dKocHucTeMHlI [48,49,50, 54].

BrimmeckazanHoe nMeeT O0IBIIToe SKOIOTHYecKoe 3HaueHue. Tak, popmMupoBaHue
ONpEAEIICHHON MPO3PavyHOCTU BOJbLI BaXHO JUIsi TPOHUKHOBEHUS Y D-paauaniuu u
peanu3aiuu ononorudeckux 3hdexroB YD-paauanyiu B BOIHOM cpene. Y MEHbIIICHUE
KOJIMYECTBA B3BeCE HEOOXOAMMO, TOCKOIBKY B3BECH HETATHBHO JAEWCTBYIOT Ha
MHOTHE TUAPOOHOHTHI [4, 16, 39, 86, 117].

M30bITOK B3BECH B BOJIE MOYKET YBEIMUNBATh TOKCUIHOCTH 3B. Tak, npu Hamm4wnm
B3BecH OeHTOHUTOBOH IIuHEI (B, 50 Mr/m1; 9acTHIIBI < 2 MKM) TOKCHIHOCTB TepOUTIIa
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rimudocara ms Daphnia pulex Bo3pacTtana 6oree deMm BIBoe. B mpucyTcTBum B3BeCH
BI" snauenne EC, (48 4, 15 °C) cocrasiusio 3,2 mr/xn, a B cpezie 6e3 B3Becu bI' — 7,9
Mr/71 (cM. 0030p [54]).

OTH JaHHBIC TIOKA3bIBAIOT, YTO HEOOXOMMO HCCIIEJ0BATh BOIPOC O TOM, MOXKET
U TOJABJIATHCS (DMUIIBTPAMOHHAS aKTHBHOCTH THUIAPOOUOHTOB IO/ BO3JICHCTBHEM
AHTPOIIOTEHHBIX (PAKTOPOB, B TOM YKCIIE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS.

2.3. Bo3oeiicmeue 3azpA3HAOWUX 6eU{eCME HaA PYUuIbmpamopul

PesynbraThl ONBITOB aBTOPOB TOKa3add MHTHOMpOBaHUE (QUIBTPaLIMOHHON
aKTUBHOCTH THapoOHoHTOB mipu Bo3zaeiictBuu AITAB, HITAB, KITAB, CMC, TIMC
u xugkux Moromux cpeacts (JKMC) [54]. Taxxe OblIM MOTyYeHBI HOBBIC JaHHBIE
00 MHruOupoBaHUM GUIBTPALMK BOJBI THAPOOMOHTAMH HPU BO3IEHCTBUU TKEITBIX
METaJJIOB

Mommoranter (B wactHoctu AITAB, HITAB, KITAB, meramisl) BO3IEHCTBYIOT
Ha CKOpPOCTb (UIBTPAlMM BOABI M TEM CaMbIM Ha CKOPOCTb M3BATHS KIETOK
¢uToruiankToHa U3 skocucteMbl. CITAB ciocoOHbI HHTHOMPOBATh PUILTPALINIO BOABI
M. edulis, M. galloprovincialis, C. gigas, U. tumidus u U.pictorum [54, 55, 66, 95, 101,
104]. ITokazana craructuueckas 3HauuMocTb 3¢ pextoB CITAB [50, 54]. PesynbraTst
JTAaHHBIX OIBITOB COIJIACYIOTCA C MOJYYEHHBIMHU NPU U3YyYEHUH BO3JEHCTBHUS MHBIX
3B nHa apyrue Buasl MoUTIOCcKOB [39, 112]. Paznuunsie 3B BbI3bIBAIOT yBEIUYCHUE
npeObIBaHUS MOJUIIOCKOB C COMKHYTBIMU CTBOpKamu (cM. 0630p [89]). B ombiTax
aBTOPOB TaKKe HaOM0AaNoch cMblkanue cTBOpok M. edulis npu konueHTpanuu [1AB
JCH 20 mr/a. Ota KOHUEHTpauus 3HaYUTEIbHO BBIIIE TeX KOHIeHTpauui (1-2 mr/n),
KOTOPBIX OBLJIO JOCTATOYHO JJIsl MHTMOWpoBaHus npouecca uibTpanuu. CoeTuHeHne
pryta (amerat metmnptytd, 0,4 — 2,8 Mr/m) cHWXano BbleJaHHE AUATOMOBBIX
Bojiopociel mountockamu M. edulis (cMm. 0030p [89]).

[Ipu BozneiictBun J/IT Ha uYepHOMOpPCKYI0 MHUAMIO HaOIMIOAaNM oOciabiieHHe
¢unbTpanun Boasl (cM. 0030p [54]). CkopocTb GuiIbTpaii MOPCKOM BOABI MUIUSIMH
Mytilus edulis MHTHOUPYIOT MECTULMIABI JIMHAAH, SHIPHH, KapOapwi, AUXIOPBOC,
¢nynurpunat, nepmerpun (Donkin et al. 1997, mut. mo [54], TpuOyTHATHH H
muOytuntud [115]). O6HapyxeHsl HOBBIE 3 (deKTs nogaBieHUsT GUIBTPALUU BOIBI
muausimu M. galloprovincialis npu Bo3aeicTBUU TshKeNbIX MeTaioB. [lonaBienue
OroUIBTpaK BOABI ABYCTBOPYATHIMU MOJUTIOCKaMHU 1101 BO3eicTBreM 3B nokazano
u apyrumu aBTopamu [39, 110]. 3arps3HeHue cpeapl NPUBOAUT K TOMY, YTO OPraHU3MBI-
(uIbTpaTOpHl BBHINAAAIOT U3 COCTaBa MaKpo3000€HTOCa Ha 3arpsA3HEHHBIX y4acTKax
peK U BoAOXpaHWiMII [54], 4TO, B KOHEYHOM CUETe, CHWKAeT (MIBTPALOHHYIO
AKTUBHOCTH OEHTHUYECKOTO COOOMIECTBA.

MHoroneTHHe uccae10BaHks BepXHeil Bonru mokasanu, 4To B BOJHBIX 9KOCHCTEMAX
C HEYAOBJIETBOPUTEIBHBIM OKOJOTHYECKUM COCTOSIHHEM (CHIIBHOE€ TOKCHYECKOE
3arpsi3HEHHE WK BbicOKasg Harpy3ka OB Ha Bomoem) B cocraBe 3oomepuduToHa
NPaKTUYECKH OTCYTCTBYIOT (PUIBTPAaTOPBI (MOJUTIOCKH, MIIaHKH, TyOKkn) [81]. Buomacca
(uUIbTPaTOPOB PE3KO CHMXalach B BomoeMax DOEHHOCKAHIWW TPU TMOBBILICHUU
KoHueHTpauun pocdopa (P ) B Boze, cHiwkennn pH, u Tokcnpuxauuu (B6an3u
WCTOYHUKOB 3arPsS3HCHUS TSOKEIBIMU MeTaiiamu) [94]. EcThk cBelleHus 0 BO3JCHCTBUN
3B Ha QuIBTPAIIMOHHYI0 aKTUBHOCTH I1aHKTOHA [37, 88, 95]. CropocTu GuibTpanuu
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BOABI WM THMTAHUS TIPECHOBOTHOTO pakooOpasHoro Daphnia magna kimeTkamu
Chlamydomonas reinhardii OITH TyBCTBUTEIBHEI K TUpEeTpouay dhenBaiepary [95].

MN3menenne ckopoctu nutanus maduawmii (Daphnia magna) kireTkaMu XJIOPEIUThI
mpu BozaeicTeum repouttnaa carypua (0,001 — 0,1 mr/m), macexturuaos AT (0,1 — 1
Mr/1) 1 MeTadoca (2 Mr/m), a Takke NpH nedcTBuM cylbdara Meau mokazano [37] ¢
HCITOJIb30BAaHMUEM METOJa 3aMEUICHHON (IyOPECICHIINH. DTOT METO ] ObUT yCIICITHO
arpoOupoBaH npu m3ydeHus 6modddexroB MHorux 3B [36], B Tom umcie CIIAB
[76].

CIIAB TATMA wuHrn6mposan GuiIbTPAIHOHHYIO0 aKTHBHOCTH KOJIOBPATOK JBYX
Bun0B: Brachionus angularis u Brachionus plicatilis [28].

Ha ¢unpTpaimionHy0 akKTHBHOCTH THAPOOMOHTOB MOXKET OKa3aTh BO3JECIHCTBHE
MOCTYIICHUE B BOAHYIO Cpey OMOTEHHBIX BemiecTs, coaepxamux N u P. Ilocmennue
CTUMYJIHPYIOT pa3BUTHE U YBEIHUEHUE OroMacchl (PUTOIIAHKTOHA. J{J1s1 HECKOIBKUAX
TPyIn OpPraHU3MOB-(OMUIBTPATOPOB YCTAaHOBJIEHO, YTO YBEIMYEHHE KOHIICHTPAINH
MUTIEBBIX YacTHI] (HampuMep, KOHIICHTPAINH KJIETOK (PUTO- U 0aKTepHUOIUIAHKTOHA)
BBI3BIBACT CHIDKCHHE CKOPOCTH QrutbTparuu [4, 86 .

MexaHn3MBI CAMOOYHIIIEHHS BOJIBI, KAK OTMEYaJIOCh, BKIIFOUAIOT B ce0s MPOIIECCHI,
KOTOpPBIE TIPOXOIAT TPH YYACTHH TeTepOoTPOdHBIX OakTepuii, MHaHOOAKTEpHi,
BOJIOPOCJICH, JKT'YTHKOBBIX, IUTAHKTOHHBIX W OEHTHYECKUX OMO(HILTPaTOpOB.
M3MeHeHnsT YHUCIIEHHOCTH, CKOPOCTEH pocTa W NHTAaHHWS THAPOOWOHTOB [42] u
CKOpOCTEH BBIIEICHUS MMH TiewteT (ekanmii n mceBpodexammii [106], a Takxke
W3MEHEHHE COOTHOUICHHS BHIOB B COCTaBE€ BOJIHBIX OMOIIEHO30B IPHU BO3AECWCTBUU
CIIAB nHe MoryT ocTaBaTbcs 0€3 TOCIIEICTBHNA IS MTPOIIECCOB CaMOOUHIeHUS. J[s
MOCJICTHAX BaKHBI TPOPUIECKass aKTHBHOCTH [42] W MBYCTBOPYATHIX, M JIETOYHBIX
MOJITFOCKOB, KOTOPBIE 00pa3yIOT 3HAUNTENBHOE KOJMYECTBO TEJUIET, IO/ AEHCTBUEM
rpaBHUTAIHU OBICTPO OCENAIOIINX HA JHO, OJ1arogapst 4eMy BHOCHUTCS BKJIAJ] B H3BSITHE
13 MeJIarnajid OPTaHMYeCKOTO BEIIeCTBa MOTPEOIIIEMBIX B Ka4eCTBE MU OPTaHU3MOB
[3,98,99, 100, 111]. loka3aHo yBeTH4IEHNE CKOPOCTH OCEIAHMS IEJUIET IO CPABHEHHTO
CO CKOPOCTBIO CEIMMEHTAINH OTAEIbHBIX KJIETOK (DUTOIIIAHKTOHA U MX (PParMeHTOB
[18, 33].

2.4. Bo3oeiicmeue 3azpa3sHAIOWUX 6elece Ha Opyzue Op2aHu3IMbl

Ha mHormx opranmsmax, B TOM 4YHCJE€ Ha aBTOTPO(QHBIX U TETEPOTPOPHBIX
THIPOOMOHTAX, YCTAHOBJICHBI W OXapaKTEpU30BaHbI Ouojorunyeckue >QQeKTsl NpU
BO3/ICHCTBHM BOAHOM Cpeabl, COAeprKallel CHHTETHUECKIE TTOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIE
BemectBa (CIIAB). Tak, npu um3yuenuu BoszzaeirictBust CIIAB Ha aBTOTpOdHBIE
OpraHu3Mbl YCTaHOBJICHO WHIrMOMpOBaHME pocTa AuatoMoBbIX Thalassiosira
pseudonana (Hustedt) Hasle et Heimdal, sBrineHoBbIX, HapylIeHHE pocTa U Pa3BUTHUS
MOKPBITOCEMEHHBIX PACTCHUH, B TOM YHUCIIE HHTMOWPOBAaHKUE YAJHMHEHUS POPOCTKOB
pactenuii (Sinapis alba L., Fagopyrum esculentum Moench, Lepidium sativum L.,
Oryza sativa L. u 1p.) u pocta Bogubsix makpoduros (Pistia stratiotes L.).

[Ipu n3zyuenuu Bo3neiictBus IIAB Ha npopocTKH BBICIIMX pacTeHUH OOHAPYKEHO
HapyleHne MoppOreHeTHUECKHX MPOLIECCOB B PU30AEpPME, Beayllee K 00pa3oBaHUIO
KOpHEBBIX BoJIOCKOB. [lpm m3yuenum BoszzaeiictBusi CIIAB Ha rereporpodHbie
MHUKPOOPraHU3MbI YCTAaHOBJIEHO HHTHOWpOBaHHUE pocTa OakTepuil (IpocTekoOaKTepuii
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Hyphomonas sp.). B paborax mo wusydenuio BozxaeiictBusi KIIAB Ha anHemun
BBISIBUICHO M3MeHeHne noBeaenns anHenu Hirudo medicinalis L.

®dakt mudpepeHnraTLHON OMOIOrHIeCKOH aKTHBHOCTH aHTPOITOTCHHBIX BEIIICCTB
0 OTHOIIEHHUIO K OPTaHW3MaM Pa3IUIHbIX DKOJIOTHIECKHX IPYII OCOOESHHO CYIIIECTBEH
MIPUKOMIUIEKCHOM 3arpsI3HEHUH BOTHOM cpeninl [ §8], BToMuncie mpu3arpssaeann CMC,
korma B Boay BMecte co CITABamu noctynaet u dhocdop. B onpeneneHHBIX YCITOBUIX
CMC (comepxkamue ITAB u coenuHeHHS P) MOTYT CTUMYTHPOBATH POCT BOJIOPOCTICH.
Hampumep, CMC Tide-Lemon B xonmnentpamuu 1-100 Mr/m cTUMyIupoBall poCT
Synechocystis sp. PCC 6803 [31]. AHailorndHbIe TaHHBIC HE3aBUCUMO TTOTYICHBI JJIs
HEKOTOPBIX MOPCKHUX MUKpOBoOopociei [2]. [loTeHnanpHO onacHa CUTyalys, Koraa
pocT (DUTOIITAHKTOHHBIX OPTaHU3MOB CTUMYIHUpPYETCA (B pe3ylbTaTe MOCTYIUICHHUS
tdhocdopa), a purbTparmoHHas AKTHBHOCTD, BEAyIIas K U3BATHIO (PUTOIIAHKTOHA W3
BOJHOTO cTOJIOA, HHTHOMpyeTcs (o aeiictBueM [1AB). CtabwibHas 9HCICHHOCTH
BOJIOpPOCIIEH BO3MOXKHA JIMIIb Tpu OamaHce (PakTOpPOB, BEOYIIMX K YBEITHMUECHHIO
YUCIIEHHOCTH, W (haKTOPOB, BBI3BIBAIOIINX CHIDKEHHE IOCIETHeH (K YHCIy TaKuxX
(hakTOpOB OTHOCHTCA BBIEaHWE BOAOPOCIEH KOHCYMEHTaMH, BKIIIOUash OCHTOCHBIE
dunmpTpaTopsl). [lo3TOMy mpu OTHOBPEMEHHOM TOCTYIUICHHH B Boxy u IIAB, u P
BO3HUKAET OMACHOCTH JucOamanca MeXay MPOIECCaMHt, OTPEAETISIONIIMH COCTOSHUE
(hUTOTUTAHKTOHA B 3arps3HAEMON BOAHOU cpene [56], 9To OymeT OraronpusTCTBOBATh
LIBETEHUIO BOJIOPOCIIEH.

YuuteiBas pazHooOpasue Ononormdeckux 3¢ ¢hekToB, okazpiBaeMeix CITAB mpu
WX BO3/ICUCTBUH Ha IPEICTABUTEIIEH BCEX OCHOBHBIX TPYII THAPOOHOHTOB, TPHXOINM
K MMOHMMAaHHIO TOTO, YTO BOAHAs OwWoTa (BKIIOYAs U MHUKPO-, © MaKpOOPTAaHHU3MEI)
ABISETCS JaOWIBHBIM W YSA3BHUMBIM KOMIIOHEHTOM B CHCTEME CaMOOYHWIICHHUS
BOJIBI, TIPUYEM CPEIH YA3BUMBIX 3BEHBEB OKA3BIBAIOTCS JIBYCTBOPYATHIE MOJLTIOCKH,
¢dunsTpyromue Boxy [46, 62, 63, 64, 65, 101], u apyrue opraHU3MBL.

3. Yay4uieHue kauecTBa BOjAbl, OUUIIEHHE BOJAbI H HEKOTOPbIe MPUKJIATHbIE
npooJieMbl

W3BeCTHBI MHOTHE CIIOCOOBI U BapHAHTHI MCIIOJIB30BAHUS OPTaHU3MOB B CXeMax
OMOTEXHOJIOTUIECKON OUMCTKH 3arpsi3HEHHBIX BoA [12, 19, 83, 84,] u skocucTeM uimu
UX KOMIIOHEHTOB.

Yke HCMONB3YITCA, JTHOO MpeAsiaraeTcsi UCIHOIh30BaHUE THAPOOHOHTOB B TEX
WM UHBIX OMOTEXHOJIOTHYECKUX Tporieccax. [I0CKoiIbKy MHOTHE U3 UCKYCCTBEHHBIX
JKOCUCTEM MPEAHA3ZHAYCHBI ISt 00pa0OTKY 3arPSA3HEHHBIX BOJI M 3a4aCTyI0 pab0OTar0T Ha
BEPXHEM JIOITyCKe KOHIeHTpanuii 3B, BaykHa MHpOpMAIIHsI O IIpeieiax TOJICPAHTHOCTH
ruIpoOMOHTOB KO BceM ocHOBHbIM 3B, Brmtowas CITAB [46]. CymecTByror
HOPMAaTHUBBI MakcuMasbHOro coaepxanust CITAB B Bomax, mocTynaronmx Ha OUUCTHBIE
coopyxenus (20 — 50 mr/n) [83]. Dtu HopMmaTHBBI OTHOCATCS K CITAB BOOOIIE, O€3
muddepeHIranuy Ha OTeNIbHbIe KOMIOHEHTHI 1in kKiaccel CITAB.

Pe3ynbTarhl, MONy4YeHHBIE HAa IIUPOKOM Kpyre OOBEKTOB, YKa3bIBalOT Ha
rereporeHHocTh CITAB B mnane ux Ouonorudeckux 3()(eKToB npu BO3ACHCTBUU Ha
opraau3mbl. C UCIOIB30BAHUEM B Ka4eCTBE OMOTECTa MOKPHITOCEMEHHBIX PAaCTCHUMN
BBISIBJICH MOPAJIOK MpeacTaBuTencii pa3nuuHbix kiaccoB CIIAB B psiny moBBIICHHS
MPOSBISIEMOM WMHU OHOJOTHMYECKOW aKTHUBHOCTH. Tak, 10 HapacTaHWIO CTEICHU
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uHTHOMpyIomero nedcteus Ha F. esculentum, pazmuunsie CITAB pacnonararorcs B
cienytomeit mocneaopaTensHOCTH: noauMepHbIidi [IAB CI'MA (cormonmmmMep TeKceHa |
ManenHoBoro anpaeruna) < AITAB JICH; neromoromee cpeactso (IIMC “Bunbpa”) <
HITAB TX100 < KITAB TATMA.

Orcrona BeITEKaeT HEOOXOMUMOCTh yuera rereporeHHocTH CIIAB B manpHeimiei
paboTe Mo HOPMHUPOBKE XUMUIECKOTO COCTaBa BO/I, HOCTYMAIOIINX Ha OMOIOTHYECKYIO
ouncTKy. Ha mpakTuke curyarus emie 6osee obocTpsiercs TeM, uto coaepxanue CITAB
B CTOKaX 3a4acTyIO0 IPEBHIIIAeT yKa3aHHBIE BHIIIE JOIMYCTHMbBIE HOPMATHUBEI U MOYKET
nmocturath 30 r/1. Pons CITAB ycmnmmBaeTcs Takke TeM, 9T0 3)PEeKTHBHOCTh OYMCTKH
ot HUX B cpeaneM 48—80%, a B 3umumMil niepuox — b 20 % (cM. [8]); oTnenpHBIE
Bunbl CITAB (mampumep, HITAB 13 xiracca mpon3BOAHBIX AKHIPEHOIOB) OTHOCITCS
K TpyZHOpa3liaraéMbIM KCEHOOMOTHKAM H MPOLIEHT OYUCTKH BOJ OT HUX €IIIe HUXKE.

B ycnoBusix 3HauMTENHHOTO AeHINTAa BOJHBIX PECYPCOB B psAIEe PETHOHOB
WCTIONB3YETCS WITH TIAHUPYETCS TIOJIUB 3arpSI3HEHHBIMH BOIaMU YYaCTKOB MOYBHI [21,
27]. Ilpu monuBe 3eMens Bojgamu, coxepxammmvu CITAB, mponcxomuT HaKOIICHUE
WX ¥ B IOYBax, u B pacteHusx (Uruaarosa, 1978; Mynpsrit, 1990, mut. o [54]). Hamm
SKCIIEPUMEHTHI, IPOBEICHHBIE HA HECKOJIBKHX BHJIaX PACTEHUH, TOKAa3aIH KaK OOIIYIO
11t MEOTHEX BUAOB (S.alba L., F. esculentum Moench, L. sativum L., O. sativaL., C. sativa
(L.) Crantz, T.aestivum L. u 1p.) 3axkoHOMepHOCTH TOTO, uTO CITAB B KOHIIEHTpAITHSAX,
3HAYUTENIbHO MEHBIIINX, 9eM X MaKCUMAIIBHOE COJIEpPIKaHuUE, BBISBISIEMOE B CTOYHBIX
BOJIaX, MHTHOUPYIOT CKOPOCTH YIUTHHEHIS IIPOPOCTKOB pacTeHmi (cM. [ 54], riaBsl 3-6).
Hawmu Taxxe ObUTO TOKa3aHO, YTO TIPY KOHIIEHTPANUAX HUXKE TeX, KOTOPHIE BHI3BIBAIIH
3aMEeTHOE€ MHTHOMpoBaHMe yumuHEeHHS TpopocTtkoB, CITAB Hapymanm oOpa3oBaHue
KOPHEBBIX BOJIOCKOB PH30EPMOI pacTeHHil. JDTO HE MOXET He CKa3bIBaThCsA Ha
JKOJIOTMYECKUX B3aUMOIEUCTBHSX B CUCTEME PACTEHHE-TTOUBA. B 3TOM CBA3U MHTEPECHBI
pe3yIbTaThl OIIBITOB, TOKA3aBIINX CHUKEHHUE YNCIIEHHOCTH [IMaHOOAaKTepHid (BKITFOTAs
a3oTUKCUpYIONIMe) B TOYBE NpH BO3AeHCTBHHM BOAHBIX pactBopoB CIIAB [73].
Takum 00pazoM, pe3yIbTaThl HAIKMX UccienoBanuii Bo3aeiicTeus CIIAB Ha pacTenms
Y TIOYBEHHBIE MMaHOOAKTEPHH CYIIECTBEHHO JOTOIHSIOT JUTEPaTypHBIE JaHHBIE U
YKa3bIBAIOT Ha BOZMOXKHOCTh HAPYIIEHUS CTPYKTYPHO-(QYHKIIHOHAJIHHBIX MTAPaMeTPOB
9KOCHCTEM, UTO HE MOXET HE CKa3bIBaThCS HA UX BOJOOYNUCTUTEIHFHOM MOTEHITHANIE U
Ha SKOJIOTHYECKO eMKOCTH CeNTbCKOX03SHCTBEHHBIX 3eMeTb B IIJIAHE UX CTIOCOOHOCTH
CITYKHTb JUTA yTHIN3AINH 3arpsI3SHEHHBIX BOJI.

J1s mpaKTHYeCKOTO petIeH s Tpo0JIeM OYMCTKH, BOCCTAHOBIIEHHUS H 03/I0POBJICHHS
YK€ 3arpsS3HEHHBIX IPUPOIHBIX BOIHBIX 3KOCHCTEM OOJIBIIIOE 3HAYEHHE IPHOOPETAIOT
MTOIXO/IBI, CBS3aHHBIE C OMO- U (puTOpeMeananme.

CymiecTBylOT ~ MHOTOYHCIIEHHBIE  OMOTEXHOIIOTUYECKHE  CXEMBl  OYHCTKH
3arps3HEHHBIX BOJ] C MCTIOIH30BAHNEM TEX WITH HHBIX OPraHu3MOB. CpeIu HIX — CXEMBI
C HUCTOJB30BaHHEM WMMOOMIM30BaHHBIX MHUKpoopranm3MoB ([83, 84], OctpoymoB,
Camoitienko, 1990 — mut. mo [54]), mmaBarOMUX WIM YAaCTHYHO MOTPYKEHHBIX
Makpoduros, Hapumep, Potamogeton, Myriophyllium sp., Lemna sp., Sagittaria sp.,
Elodea canadenis, Ceratophyllum demersum, pasnuunapix BumoB Bomopociei [109],
HCKYCCTBEHHBIX HKOCHCTEM, HMHTHPYIOIINX OOJOTHBIE SKOCHCTEMHI (constructed
wetlands), cxeMbl ¢ TpPUMEHEHHEM IIOJTAITHOH WM KOHBEHEPHOW OYHUCTKH C
y4acTHEM HECKOJIBKHX OpraHM3MOB. VCromp30BaHNe pacTeHH BO MHOTHX CIydasx
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onupaercsl Ha TOT (PaKT, YTO ONpeJeNICHHbIC KOHIICHTPAIUK KOHTAMUHAHTOB MOTYT
OBITH YCBOCHBI “pacTCHUAMH 0O€3 KaKMX-THOO0 CEephe3HBIX IMocieacTuii” [29]. ..
YcraHOBUB MeTab0IMUeCKHE KOHIICHTPAITHH [3arpsa3Hsronumx BemiecTs — C.0. ], MOKHO
MOOHMIIN30BaTh BHYTPEHHUE PE3EPBBI THAPO(UTOB HA JETOKCUKAIIUIO 3arPS3HSIONIHX
BEIIECTB M UCIOJIH30BATh 3Ty BOZMOXKHOCTb ITPH Pa3padOTKe HOBBIX CITIOCOOOB OUHCTKU
CTOKOB ¥ IIPH BBEISICHEHHUHU POJIH QIIOPHI B IIPOIIECCaX CaMOOUHIIEeHUS Box” [29].

Hcnonp3oBaHne WMCKYCCTBEHHBIX JKOCHUCTEM H (UTOpEMETUAlid ITO3BOJIKIO
OUMINATh BOJBI OT HEKOTOPHIX BECbMa CIHENM(MUYECKUX OPraHWYECKHX BEIIECTB,
HalpUMep, TPUHUTPOTOIYyOda W JIPYT'MX BEUIECTB BOCHHOTO IpeJHAa3HAYCHUSI.
PaspynieHne 3arps3HSIOMUX BEIIECTB C MOMOIIBIO MCKYCCTBEHHBIX JKOCHUCTEM U
(huTopeMeTManiy 3HAYUTEILHO JIeTeBye (operating cost — AeIIeBie He MEHEe YeM Ha
30-36%), yem mpyrue MeTonbl yCTpaHeHus (JecTpyKiun) kKceHoonotnkoB (Medina,
McCutcheon, 1996, mut. o [54]).

[Monyuyennass HoBasi MH(OpPMAIMS O YyBCTBUTEIHLHOCTH W TOJEPAHTHOCTH Psnia
BunoB pacteHuii k CIIAB mokeT OBITH MOJE3HON M madbHEHIIeH paboThl 10
(buTopeMe Ay 3arPSI3HEHHBIX BOJI U 9KOCHCTEM.

4. HpOﬁJ’leMbI OLIEHKH IKO0JIOTHYeCKOil 0MaCHOCTH AHTPOIIOT€HHOTI'0 BO3/1eHCTBUS
Ha FHIIpOﬁPIOHTbI

MHoroo0pasue M 3KOJOTHYECKash BaXKHOCTh BBISIBICHHBIX M W3YYCHHBIX HAMH
ouonoruueckux 3¢ dexkroB CIIAB, B ToMm umcie cyOaeTanbHBIX, TTO3BOJSET BBIIBUTh
HEIOCTATOYHYIO a/IeKBaTHOCTh HEKOTOPBIX M3 CYILIECTBYIOIIUX CHUCTEM KpPUTEPHEB
JUISL OLIEHKH DSKOJIOTMYECKOM OMAacHOCTM XuMmuueckux BemecTts [97]. Ilpumep
TPaJULMOHHOTO Moaxoia — 3To pekoMeHnyembld B CIIIA B kauecTBe mepBOro
pykosozsimero npuxuuna (“first guideline”) pacuer coornomenus EC, /CSW, rae
CSW — oxwunaemas KOHLEHTpAILUs 3arps3HSIONIET0 BEIIECTBA B BOJHOW cpene,
IPUHUMAIOIIEH 3arpsa3HeHHble CTOKH; B Kadecte EC, Opamu LC, (96 nmm 48u4)
[97]. JlaHHOE COOTHOIIIGHHE MOXKET OKa3bIBaThCSA JIOBOJHLHO BBICOKMM W Ha 3TOM
OCHOBE JIeTIA€TCs BEIBOJ 00 OTHOCHUTENFHON 3KOIOTHUECKONW O€3011aCHOCTH BELIECTRA.
OpHako TakoW MOAXOA HEIOCTAaTOUEH Ui MOJOOHBIX BHIBOAOB, T.K. HEKEJIATEIbHbIC
BO3/ICHCTBHSI HA OPraHU3MBI U DKOCHCTEMBI MOTYT ITPOUCXOUTH U IIPU KOHLICHTPAIUSX,
3HauUTENLHO HIDKE, yeM LC, (96 nn 48 u).

OOBeKTHBHAS OLIEHKA HKOJOTMYECKOH OMacHOCTH BEILECTB 005S3aTeNbHO JOKHA
BKITIOYATh OIICHKY CYOJIeTaNBbHBIX 3(PPEKTOB (TAKOTO X€ MHEHUS NPUICPKUBACTCI U
®drnepos [89]) 1 BO3ACHCTBHS BENIECTB HA CHOCOOHOCTH SKOCHCTEM K CAMOOYHINCHUIO
[49, 78, 88], mpuueM mocieAHEEe AOKHO TMOHHMMATHCS IIHPE, YEM MPOIECCHI,
OCYILECTBIISIEMbIE MUKPOOPTaHU3MaMHU.

Heo6xonuma Gosee mupokas cucteMa KpUTEpPHEB, YU THIBaIOIas MHOTOOOpa3HbIe
[34, 41, 77, 88, 89, 108], B ToM umncne cybieranbHble d()(EKTH 3arpsa3HIIOLINX
BeniecTB. CuTyalsi OCHOXKHSETCS TEM, 4YTO «YHUBEPCAIbHBIX KPHUTECPHUEB JIJIs
OLIGHKHM BCeX BHJOB Bo3neHcTBUM HeT» [41]. C y4eToM MOJy4YEeHHBIX Pe3yJbTaToB,
ABTOPBI MOJIATAIOT LEeJIeCO00Pa3HBIM NPEATIOKHUTD Il PACCMOTPEHHS M BO3MOKHOTO
MCIIOJIb30BaHHUs YETHIPEX3BEHHYIO KOHIETILINIO CHCTEMHOT'O YPOBHE-0JI0UHOTO aHaIH3a
MOTEHIHATBHONW SKOJIOTHYECKON OMaCHOCTH aHTPOIOT'CHHBIX BO3JEHCTBUII Ha OHOTY,
KOTOpas BKJIFOYAaeT HEOOXOIMMOCTh aHAJIM3a aHTPOIIOTESHHBIX HAPYIICHUH Ha YPOBHE:
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(1) mHAMBUAYaTBHBIX U TOMYJISITHOHHBIX N3MEHEHHI; (2) arperupoBaHHBIX TApaMETPOB
(Hampumep, TakWX, KaK COBOKYITHBIE XapaKTEPUCTHKA CYMMapHOW MPOIYKTHBHOCTH
1 OMOMAacCHI TPYIIT OpraHu3MoB); (3) IEIOCTHOCTH M YCTOMYMBOCTH JKOCHCTEMEI;
(4) Bxmama skocucTeMbl B OmocdepHbie mporecchl. OOOCHOBaHHME W pa3padoTKa
MTOJIOKEHUH, BAXKHBIX JIJIST DTOW KOHIIETITHH, coaepkarcs B [46, 48, 49, 50, 53, 74, 92,
93, 116]. Ucnonp30BaHUEe JaHHOW KOHIICTIIINH, KaK OCHOBBI JUTSI KJIacCU(MUKAITMOHHOMN
CXEMBI, IT03BOJIET BHECTH JIOTIOJIHUTENBHYIO CHCTEMATH3AIINIO M YITOPSAJOYEHHOCTh B
aHajan3 MHOT000pa3us PaKTHIECKUX CBEIECHUN 00 aHTPOIIOTCHHBIX BO3ICHCTBHIX HA
OpTaHU3MBI.

JlaHHAast KOHIIETIIIMS MOYKET OBITh MCIIONh30BaHA NP PEIIEHNH 3a7]a4, CBA3aHHBIX
C OmpeeNieHueM KOHKPETHBIX YHCICHHBIX 3HAYEHWUH KPUTHUECKUX (IKOIOTHYECKH
JIOTYCTUMBIX ) HArPy30K Ha SKOCHCTEMBI — T. €. TIPH KOJMYECTBEHHOM OIpEAeTICHIH
«TIOCTYIJICHHS B Cpey OOWTaHUS OJHOTO WIIM HECKOJBKUX 3arPS3HSIONINX BEIIECTB,
KOTOpBbIE HE OKa3bIBAIOT BPEIHOTO BO3ACWCTBHSA HAa HamOoJee YyBCTBUTEIHHBIC
KOMITOHEHTBI IKOCHUCTEM (Ha COBPEMEHHOM YpOBHE 3HaHWH)» [41] (aHATIOTHYHBIM
10 CMBICITY SIBJISIETCS TOHSATHE DKOJOTHYECKH IOIMYCTUMBIX Bo3zieiicTBuii [22]). B
paMKax TOCIeqHed Tpynmbl 3a7ad KOHIEMNIMS YPOBHE-OJOYHOTO aHalmn3a MOXKET
OBITH MIPUIMEHEHA Ha dTare, 0003HAY€HHOM KaK «IHarHOCTHKA COCTOSHHS IKOCHCTEM
u 000cCHOBaHWE Hamboyiee WHPOPMATUBHBIX KPUTEPHEB COCTOSHUS OPTaHH3MOB,
MOMYJISIIAA W COOOIECTBY», W TPH OKOHYATEIHHOM OTpEACNICHUH «KPUTHIECKAX
(IOITyCTUMBIX ) HATPY30K, T. €. 00bEMOB IOCTYIUICHHS 3aTrPS3HEHUM B BOJHBIE 00BEKTHDY
[41]. Pa3pabarbiBaeMble aBTOpPaMH TIOJIOKCHHSI TIEPEKIMKAIOTCS C KOHIICTIIIHEH
ACCUMUIISIITUOHHON €MKOCTH JKOCHUCTEMBI, pa3paboTaHHOW Ha TPUMEPE MOPCKOM
JKOCHCTEMHI [23, 24, 26].

AcCUMUISIIMOHHAS €eMKOCTh MOPCKOM 9KOCHCTEMBI — «3TO HHTETpaIbHas PYHKIIHS
€€ COCTOSTHUS, OTPAXKAFOIIAsI CTIOCOOHOCTH PU3NIECKIX, XKHMHIECKUX M ONOIIOTHIECKHIX
MPOIIECCOB K YJAICHHUIO 3arPA3HAIOMINK BEIIECTB M YCTPAHEHHUIO WX BO3/IEHCTBHS Ha
ouoty» [25], mpudeM «OMOTHYECKAst COCTABIIIONIAsl MMEET Mpeodaaaroriee 3HaueHIe
B ITOTOKAX 3arps3HSIONINX BemecTB» ([25], c. 20).

[Tomy4eHHbIe pe3yTbTaThI M pa3pad0TaHHBIE TOJIOKEHUS MOTYT OBITH HCITOJIb30BaHBI
TIPH COBEPIIIEHCTBOBAHUN CHCTEMBI OIIEHKH MTOTEHIIMATBHON OMTACHOCTH XUMUYIECKAX
BemecTs [77, 78, 88], mpu 3KOJIOTHYIECKOM MOHHTOPHHTE W MPOTHO3HUPOBAHUH, IS
1esiel SKOJIOrMYEeCKON SKCIIEPTU3HI.

O6napyxxeHHass B Hamed paboTe CpaBHHTEIHHO BBICOKAs TOJEPAHTHOCTH
MOKpBITOCEMEHHBIX pacTeHnit K CIIAB Moker OBITh HCIOIB30BaHA IIPH
turopemennaruu [S0]. YIOMSHYTHIE BBIIIIE JAHHBIE H UX aHATIU3 CO3]AI0T OCHOBY IS
HOBBIX METOJIOB, KOHIIETIIINI U PEKOMEH A, TTOJIE3HBIX /ISl COXPaHEeHHS KauecTBa
BOZEI [54].

5. Ha MYTH K HOBBIM METOAUYECCKHUM MMOoAX0AaM, KOHUCMMIUAM U 0000 eHHSIM

Undopmanuss o Ouonormueckux s¢pdexrax CIIAB (ans kpatkoctn wuHOTAa
ucnonws3zyercs abOpeBuarypa I[IAB) HeoOxommma st TOro, dYTOOBI JIydIlle
NPOTHO3MPOBATh dKoJormueckue mocieactsus mnonazanus CIIAB B Bognble
9KOCHCTEMBI, 00Jiee IOJIHO MPEICTaBIsATh NMOTCHUUAIBHYIO OMAacHOCTH M Oosee
aJIeKBaTHO TPOBOAMTH JKOJIOTHYECKYIO dKcnepTusy. [lpu oueHke MOoTeHIHalbHON
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9KOJIOTHYECKON OIMACHOCTH HEoOXomuMbl Au(GEepeHIMPOBAHHEIE TOIXOIBl K
oTnenbHEIM kiaccaM I1IAB u paspaborka misa kaxaoro w3 Hux (Bkimtodas HIIAB u
KITAB) crennanu3upoBaHHBIX HOPMATHBOB, PETYIHPYIOMUX WX IOCTYIUICHHWE Ha
OYHCTHBIE COOPYKEHUSI.

CIIAB, mocTymaromue B BOJHBIE 3KOCHCTEMBI, MOTYT OKa3bIBaTh HEXKeEJIaTeIbHBIC
BO3JICHICTBHSI HA OPTaHU3MBI U CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHATBHBIE TTApaMEeTPhl 3KOCHUCTEM.
IIpu o3TOM cCymecTBeHHAa IIOTEHIMAIbHAS OMACHOCTh HApPYIIEHUS MPOIECCOB
(huapTpaIK BOABI M CAMOOYHINEHHUS BOAHBIX SKOCHCTEM B PE3yibTare 3arps3HEHUs
ITAB. C yderoM TOJYyYEeHHBIX PE3yIbTATOB PA3BHBACTCS TOJOXKEHHE O TOM, 4YTO
BoAHas OWOTa Kak OJOK JKOCHCTEMBI (BKJIIOYAas HE TOJBKO MHKPOOHOTY, HO H
MaKpOOHOTYy) SBJISETCS JTAOMIBHBIM U YA3BUMBIM 3BE€HOM CHCTEMBI CAMOOYHINEHUS
Boael [49]. IlpemoTBpaimeHue aHTPOMOTEHHOTO CHIDKCHHS CaMOOYHCTHTEILHOTO
MOTEHI[HAa BOJHBIX JKOCHUCTEM SIBJISIETCS HEOOXOAMMBIM YCIOBHEM YCTONYHBOTO
HEUCCSIKAEMOTO HCIIONBh30BAHUS PECypCOB BOAHBIX JKocucTeM. Hekortopeie wu3
OTMCAaHHBIX WM KOJMYECTBEHHO OXapaKTEPH30BAHHBIX HAMH BBIIIE OHOIOTHIECKUX
3(pPeKTOB OTHOCATCSA K CyOJETAIBHBIM, CYOTOKCHYECKHMM 3(dekTaMm; HEKOTOpPHIE
3¢ ekt cBsA3aHBI ¢ M3MEHEeHNeM MoBeieHus. [lomydeHnble pe3ybTaThl TOKa3bIBAIOT
MOTCHITHABHYIO KOJIOTHYECKYIO OMACHOCTh CyOneTanbHBIX KoHIeHTpammii CITAB
M CBSI3aHHBIX C HUMHU (PU3NOJIOTHYECKHX ¥ MOBEACHYECKNX PEaKIIHii OpraHu3MOB Ha
aHTPOTIOTeHHBIE BO3JIEHCTBHSI, YTO COTVIACYETCA C Pe3yibTaTaMH H3YUYEHHS JIPYTHX
KceHoOmotukoB [88, 89, 112].

Psan wccnenoBanHBIX W ampoOupoBaHHBIX Hamu Ha CIIAB MeTonmoB oreHKH
OMOJIOTHYECKOi aKTUBHOCTH BEIIECTB SBIISIOTCS albTEPHATUBHBIMHU 110 OTHOIIIEHHUIO K
HamboJee 9acTo MPUMEHIEMBIM METOZaM OMOTECTHPOBAHHS TOKCHYHBIX BEUIECTB Ha
JKUBOTHBIX (TECTUPOBAaHUE Ha IPOPOCTKAX, TECTUPOBAHNE Ha OCHOBE XapaKTEPUCTUKH
(yHKIIMOHATBHON  AaKTUBHOCTH  (PUIBTpAaTOpOB —  MOAPOOHOE  HM3IIOKEHHE
MOAU(UITIPOBAHHON M ampoOupoBaHHON Hamu MeToauku (cMm. [60]). HexoToprie u3
HUX paHee MPaKTHIEeCKH He MCIOIh30BAINCH (TeCTHpOBaHHUE Bcex KiaccoB I1AB Ha
npopocTtkax, rectupoBanue HITAB, KITAB u CMC HaMoTIoCKax ) T XapaK TEPUCTHKH
TOTO KpyTa BEMIECTB, JJIs1 KOTOPBIX MBI MX MPUMEHWIH, a TaKK€ HEKOTOPBIX JAPYTHUX
BEIIECTB. YCOBEPIIEHCTBOBAHBI M DPa3pa0OTaHBl HOBBIE METOAWYECKHE IPHEMBI
Ut OmorecTHpoBaHUA (MOP(OTEHETHYECKH IMOKAa3aTeNb, XapaKTepU3yIOIIHN
YCIIOBHYIO CPEIIHIO0 JUTUHY, TECTUPOBAHUE C HICTIONIE30BAHNEM PEAKITNU HAPYIICHHS
pHU301epMBI, KOHKPETHBIE MOAN(HUKAIINN U3MEPEHHS BO3eCTBII Ha 3((EeKTHBHOCTD
(hUITBTPAITMOHHON aKTUBHOCTH). TeM caMbIM pacIimpeHa ampoOaris METOIUIECKOTO
apceHana Juis OIIeHKH OMOaKTUBHOCTH XHMHYECKUX BEIIECTB YKa3aHHBIX KJIACCOB.

IIpoBeneHHBIE IKCIEPUMEHTHI M MIX aHAJN3 MOTIEPKHYIA HEOOXOAMMOCTh TaKOTO
KOHIIETITYaJIBHOTO MOX0/a K OIIEHKE AKOJIOTHUYECKON OMACHOCTH BEIIECTB, KOTOPHIN
YUHATHIBAI OB pa3HOOOpa3He BBI3bIBaeMbIX MU 0103 (exToB. Hapsimy ¢ TpaguimonHon
OIICHKOW Ha OCHOBE CMEPTHOCTH 3a OMpEIEICHHBIA TMEpPHOA BpEMEHH, KOTOpas
SBIISIETCS] HEOOXOAMMBIM KOMITOHEHTOM OOIIei SKOIOTHYECKOH OMacHOCTH BEIIECTB
[88], mone3HpIMHU SBISAIOTCS W MOIXOBI, OCHOBAHHBIE HA PETUCTPAINH IPYTHX THUIIOB
BO3IICHCTBHI Ha opranm3Mel [68, 89, 93]. Ha mpumepe HEOAMHAKOBOTO BO3ICHCTBHS
ITAB TX100 Ha mpeacTaBUTENICH CMEKHBIX 3BEHBEB TPO(PHIESCKON TN — IUTAHKTOHA
(Synechococcus sp., Hyphomonas sp.) u 6eaTocHbIX QunmbTparopoB (Mytilus edulis, M.
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galloprovincialis, Crassostrea gigas, Unio sp.) BBISBJICHa MTOTCHITHAIBHAS OITACHOCTH
aHTPOIIOTCHHOTO HHIYIIMPOBAHUS dKOJIOTHIECKUX aucOanancoB [56]. [IAB oxa3biBamu
BO3/ICIICTBHE M HAa TUIAHKTOHHBIE OPTaHU3MBI, ¥ Ha TOTPEOIAIONINE UX B KadyecTBE
MUTIEBOTO pecypca OeHTOCHBIE GUIbTPaTophl. OaHAKO (GHUIBTPAIIMOHHAS AKTUBHOCTH
MOCJICTHAX OKa3ajach Oojiee dyBCTBHTENBbHOW K [IAB, WeM pocT IUTAHKTOHHBIX
OpTraHWU3MOB: TIPH OTHOCHUTEIBHO MaiblXx KoHIeHTparusx IIAB sddexTuBHOCT
(bUIBTPAIIMOHHOW AKTUBHOCTA MOJUIIOCKOB CYIECTBEHHO CHWXanack. Mrorm
OTIBITOB CBHUJIETENBCTBYIOT O MOTEHIIMAIFHON OTTACHOCTH CHUTYalllH, KOT/la CHIDKEHHE
M3BATUS KOHCYMEHTaMH IUIAHKTOHHBIX OPTaHW3MOB M3 BOJBI HE KOMIICHCHPYETCS
aZIeKBaTHBIM CHM)KEHHEM pOCTa TocieaHuX. bojee Toro, B onmpeaeneHHbIX yCIOBHIX
ITAB-conepxkamme BemectBa (CMC) MOTYT CTHUMYJIHPOBAaTH POCT BOIOpOCieit [2,
31]. Takum o00pa3oM, HEOTWHAKOBOE BO3ICHCTBHIC 3arpsA3HSIONICTO BEIIECTBAa Ha
OpraHU3MBl COCENHUX TPO(PUUECKHX YPOBHEH MOXKET IMOPOXKIATh MOTEHIHAIBHYIO
OTIaCHOCTH JucOananca B Tpopuueckux 1emnsix [56, 57, 58].

6. HpﬂOpHTeTbl U PEKOMEHIAllMH, PCHICHHC MPUKJIAAHBIX 3a1a4

BpeMss oT BpeMeHM BO3HHMKAeT HEOOXOJUMOCTh TEPECMOTpPA TOW CHCTEMBI
MPUOPUTETOB, Ha OCHOBE KOTOPOW PEIIaeTCs BOMPOC O PAHXKUPOBAHUM BEIIECTB
MO0 CTETECHU 3KOJOTHYECKOW OIMACHOCTH, W CO3JIaHUHM 0O0Jee aJeKBAaTHOH CHUCTEMBI
KJIaCCU(UKAIMs BEIIECTB IO CTEMeHW WX ONacHOCTH. llpu co3maHwm 3TOM
CUCTEMBI cpeld (YHIAaMEHTaJIbHBIX, OCHOBOIOJATAIONIUX TOJIXOJ0B MPEAIaraeTcs
UCIIOJIb30BaTh MOIXO0/IbI, aHATM3UPYIOIIHE MTOTEHIIUAILHYI0 ONTAaCHOCTh, CO3/1aBaCMYI0
3arps3HSIOIMMEU BEIIECTBAMU JJIsl IIPOLIECCOB CAMOOYHIICHUS SKOCUCTEM, TIEPEHOCa
BEIICCTBA M DHEPrHH 1O TPOPHUUECKON CETH, IWHAMUYECKOrO OajaHca MEXIy
B3aMMOJICHCTBYIOIIMMY BUJIaMH, NH()OPMAIMOHHBIX TOTOKOB B SKOCUCTEME U MEKIY
sKkocucreMamMu. Ha OCHOBE YCTAHOBJICHHBIX W H3BECTHBIX paHEee OHMOJIOTMYECKUX
3(h(ekToB KCEeHOOMOTHKOB MOKa3aHa MPUIOKUMOCTh 0000IEHHOW YeThIPEX3BEHHON
KOHIICTIIIMA YPOBHE-0JIOYHOTO aHaIKM3a MOTCHIIMAIBLHOW JKOJIOTUYECKOH OMAacHOCTH
aHTPOIIOI'eHHBIX BO3ACUCTBUI Ha 3KocucTeMsl [46, 48, 49, 50].

Henoouenka cyOneransHbix 3QdextoB n auddepeHIHanbHO OHOTOTHYECKOn
aKTUBHOCTH KceHOOnoTHKOB (Ha npumepe CIIAB), cBs3aHHON ¢ MX BO3/CHCTBAEM Ha
Pa3HBIC BUJIbI 9KOCHCTEMbI, MOIKET 0Ka3aThCsl ICTOYHUKOM BO3MOKHBIX CYIIECTBEHHBIX
OIMOOK MPU MPOTHO3UPOBAHUY TIOCIICICTBUN BO3ACUCTBUS aHTPOIIOTEHHOTO CTpecca
Ha 3kocucTeMbl. OTCIOJ]a BBITEKAIOT HOBBIC MPEUIOKCHUS K TUIAHUPOBAHUIO padoT
M0 M3YYCHUIO TUAPOOUOJIOTHYECKUX ACIEKTOB IIIOOATBHBIX M3MEHCHHH, a UMCHHO
JKOJIOTHYECKUX MEXaHU3MOB OMOTC€OXMMUYECKUX MIOTOKOB yriieposa [24, 25, 33, 114],
NOIJOMICHUS U yAepKaHus BoAHbIMU dKkocuctemamu CO,u C [51]. Heo6xonumo
AKIICHTUPOBATh U3yYCHUE MOTCHIIUAIBHOMN OITACHOCTH aHTPOIIOTEHHBIX BO3ICHCTBUI Ha
TE€ CTOPOHEI ()YHKIIHOHUPOBAHUSI THPOOHOHTOB, KOTOPHIC BaXHBI JIT ONOTEXHOIOTHH
Y 9KOTEXHOJIOTUH, B YaCTHOCTH, Ha MX (DMIBTPAIIMOHHYIO aKTUBHOCTb.

Hamu otmeuanocs, utro CIIAB B ompeneneHHBIX CHUTyalHsX SIBJISIOTCA Oojee
OMNAaCHBIMHU 3arpsSI3HUTEISIMU BOTHOM cpefibl, ueM mojaranu pasee [45]. [loctymnenue
CITAB B okpyxariyto cpeny 3nauutensHo (Kouloheris, 1989; Painter, 1992, uur.
no [54]) U mpoJoKaeT €XEroJHO HapacTarth (B 3aBUCHMMOCTH OT kiacca [TAB),
npubnu3uTenbHo Ha 2—5%. CnekTp Ononornyeckux 3¢dexro, Be3biBacMbIX 11AB,
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IIMPOK M OXBATHIBAET MPAKTHYECKH BCE OCHOBHBIE OJIOKH M TpPO(UUECKHE YPOBHHU
B BOAHBIX dKocucteMax [67-73]. OH BkiroyaeT B ceOsS M HapyIMICHUS IOBEICHHS
OpPraHW3MOB, W HApPYIICHUS MPOIECCOB, BHOCSIINX BKJIAJl B CaMOOYHIIEHHE BOIBI.
Mmuorue CIIAB kpaifHe MemJIeHHO pa3pymIaloTcsS B pe3ylbTaTe MUKPOOHATIHLHOTO
okucnenus u ouoxerpamamuu [113, 107]. He Tomeko camu CITAB, HO M TIPOITyKTHI
uxX Owmonmerpamanvd, Kak ycraHoBiieHo Ha mpumepe HIIAB (Ttakme BemiecTBa, Kak
ATKAI(GEHONIBI W WX TPOW3BOJHBIC), O0NANAOT TEPCHUCTCHTHOCTHIO, BBICOKHMHE
KoadumenTaMu OH0aKKyMYJIISIIAN M OKAa3bIBAIOT, HAPATY C IPYTUMH HETaTHBHBIMHU
BO3JICHCTBHAME Ha ONOTY, scTporeHHBINH 2 ekt (Huber, 1985; Holt et al., 1992 mut. mo
[54]). Bee aT0 ykaseiBaet, uto CITAB B omnpeaeneHHBIX CUTYaUsIX MOTYT OBITEH OoJiee
OTIACHBIMH 3aTrPS3HUTENSIMA BOJAHOM CpeIpl, YeM II0oJIarajid paHee, YTO HEOOXOAMMO
YYHATHIBATh TPH COBEPIIEHCTBOBAHWH W HM3MEHEHHH CHCTEMBI HPHUPOJOOXPAHHBIX
MIPUOPUTETOB.

B menom nonyueHHbIE pe3yabTaThl M UX aHAIU3 YKa3bIBAIOT HA CYNIECTBEHHYIO
MOTEHIIMANBHYIO OIACHOCTh TIOCJIENCTBUI MAacCHPOBAHHOTO 3arpsi3HEHHUS BOIHON
cpensl CITAB. B Hammx HemaBHHX IMyOJNWKAlMAX BBISBICHO CYIIECTBOBAHHE HOBBIX
KOHKPETHBIX BHJIOB OMACHOCTH XHWMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs] CpeIbl: pPa300ImeHus
MeJarnajbHO-0EHTATBHOTO  (TTearnabHO-OEHTHIECKOTO) COMPSDKCHUS B BOJHBIX
JKocHCcTeMax [62], HapymieHUsS JKOJOTHYECKON peMeawanmuu (IKOJIOTHIECKOM
pemnapariim ) KauecTBa BOABI B BOTHOU cpeex [63 ], CHHAIKOIOTHIECKOTO CYMMHUPOBAHMS
BO3MICHCTBHI Ha pasHble TPOPUIECKHE YPOBHH IKOCHUCTEMBI [57, 58], ycmieHms
3BTPO(HPOBAHUS B PE3yNbTaTe CHIDKEHUS PETYIATOPHOTO MOTEHIIHANIa KOHCYMEHTOB
[59].

ITonyduenHbIe CBEICHUS CITIOCOOCTBYIOT OoJiee TITyO0KOMY ITOHUMAHHIO TTPOIIECCOB
CaMOOYHIIEHHS B yCIIOBHSIX aHTPOTIOT€HHOTO BO3ACHCTBHUSA (BBISIBICHA TOTEHITHAIbHAS
onacHocTh CITAB mns dumbTpariioHHONH aKTHBHOCTH OCHTOCHBIX MOJUTIOCKOB) H
CO3/IaHMIO0 MCKYCCTBEHHBIX DKOCHCTEM U OMOTEXHOJIOTHMYECKHX YCTAaHOBOK B IEISIX
OomopeMenuanuu M ¢duTopeMenuanud. HoBble pe3yibTaThl JEIal0T HEOOXOIUMBIM
MpeIoKeHrne 0oJiee aIeKBaTHO MHTEPIIPETHPOBATH HEKOTOPHIE ITOJIOKEHHUS B 001aCTH
9KOJIOTHYECKOTO TpaBa. Tak, HCHoOIB3yeMoe B OSKOJIOTHYECKOM IIpaBe IMOHSTHE
9KO0JI02UYeCK020 8peda WU yulepdoa oxkpyxcarowell cpede, IKOCUCIEeMaM U HCUBLIM
pecypcam He OyIeT HHTEPIPETHPOBATHCA JOCTATOYHO ITOJTHO, €CJIH HE BKIIIOYATh B HETO,
Hapsy ¢ IPYTUMH BHIAMU Bpenia, HapyuleHue CnoCOOHOCMU OP2AHUZMO8 U IKOCUCTIEM
K CamMoo4uyjeHuto 800bl, B TOM YHCIIE HapyuleHue CHOCOOHOCMU K puirbmpayuu 600vl ¢
HOPMANbHOL CKOPOCIbIO.

IIpumepamMu  3aKOHOB, [UISI WHTEPHPETAllMd W  HCIOIHEHHS  KOTOPBIX
HEOOXOJMMa MAaKCHMAaJbHO TOYHAS TPAaKTOBKA TMOHITHS 2KO0I0SUYECKO20 8pedd
WIH yujepda dKocucmemam u sHcugblm pecypcam, spusiorcss denepanapHble 3aKOHBI
“O06 »oskomormueckoi skcmeprmze” (1995), “O xmBotHOM Mupe” (1995), “O
KOHTHHEHTaIbHOM IIenbde Poccuiickoit @eaepanmm” (1995). Obparianock BHUIMaHUE
Ha POJIb XUMUICCKUX 1 OMOXUMUICCKUX (PaKTOPOB B CTAOMITU3AIINH U ISCTA0MITH3AITIN
9KOJIOTHIECKOTO paBHOBecHs [44]. UccnenoBanms BAUSHUSA OHOJIOTHIECKHX d(PPEeKTOB
CITAB, B ToM 4mciie Ha TPOIECCH, BaXKHBIE I CAMOOYHUIIICHUS BOJBI M TIOAICP)KaHUS
CTaOMIFHOCTH BOJHBIX 9KOCHCTEM, IAI0T HOBBIA MaTepHa I aHATN3a aHTPOITOTEHHON
JIeCTaOMIM3aUN YKOIOTHIECKOTO PABHOBECHSI.
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Cdepa BO3MOKHOTO MPUIIOKEHUS TTOTYICHHBIX PE3YIIHTaTOB U Pa3pabOTaHHBIX HA
WX OCHOBE IMOJIOKEHUH BKIIOYAET NUATHOCTHKY COCTOSTHUSA 9KOCHCTEM, ONpPEaeIeHNe
KPUTHYECKHUX (AOMYCTUMBIX) HArpy30K, SKOJOTHYECKYIO SKCIIEPTH3Y, MOHUTOPHHT
M TIPOTHO3MPOBAHHE, YTO HEOOXOAWMO U YCTOMYMBOTO HCTOIB30BAHMSA BOIHBIX
pecypcoBu 6mopecypcoB|[54,59,61, 65]. [Ipu mpoBeeHNN SKOJTOTHIECKOHM dKCTIEPTH3HI
MPOEKTOB HEOOXOJUMO BKJIIOYATh B YHCIIO NMPHUOPUTETHBIX CIEAYIOUHE BOMIPOCHI:
KaKiuM 00pa30M aHTPOIMOTEHHOE BO3JEHCTBHE CKA3bIBACTCA Ha CAMOOYHUCTHTEIHHOM
MOTEHIIANE BOAHBIX 9KOCHUCTEM, BKITFOUast aKTHBHOCTH THAPOOHOHTOB-(DHIIETPATOPOB;
KaKOBHI CyOJIeTabHbIE BO3ICHCTBUS 3aTPSA3HSIONINX BEIIECTB Ha OPTaHU3MBI, BKITIOYas
nposiBieHus TudPepeHnnanTsHol (HEOAMHAKOBOM 10 XapaKTepy W BBHIPAKCHHOCTH)
OMOJIOTHYECKOi aKTHBHOCTH BEIIECTB M KaK 3TO MOXKET CKa3aThCs Ha IKOJIOTUIECKOM
nucbamance B JKOCHCTEME, KakWe KOHIEHTPAIMM AaHWOHHBIX, HEHOHOTCHHBIX W
katroHOTeHHBIX CITAB BO3HMKAIOT MM MOTYT MOSBUTHCS B BOJTHOM cpejie.

HoBrie momyuennsie (hakThl 1 pa3padoTanHbie mookeHws [ 103] cBHIeTEIbCTBYIOT
0HEe00X0AMMOCTH IMOBBIIIIEHI I BHUIMAHHS K TOTEHITHAIBHOMN 9KOJIOTHIECKOM OTTaCHOCTH
Y HaHECEHWIO yliepOa BOIHOW cpefie BCIEeACTBHE HEPAIlMOHAIBHOTO HCITOIb30BaHUS
CIIAB u 3arps3HeHHS UMH BOJHOM CPEebl, YCHICHUS MEp 110 KOHTPOJIIO ¥ CHIDKCHHTO
JTOTO BUJIa 3arpsi3HeHMs, ToBbImeHHT0 panra CIIAB B crcTeMe 3KOTOKCHKOJIOTHIECKHUX
MIPUOPUTETOB.

BrisiBneHHas  yA3BUMOCTH  THAPOOMOHTOB-QUIBTPATOPOB K  CyOJIETABLHBIM
KOHIIEHTPAIHIM 3aT pSA3HAIONINX BetiecT, B ToM yrcie CITA B, moguepkuBaeT BaKHOCTh
COXpaHEHWs HOPMAJIBHOTO YpPOBHS (PYHKIMOHATHHOW AaKTHMBHOCTH O3TOH TPYIIBI
THAPOOMOHTOB B BOJHBIX DKOCHCTEMAaX, HAXOMSIINXCA B YCIOBUSAX aHTPOIOTEHHOTO
ctpecca. OnmHOW W3 HEOOXOIWMBIX TPEANOCHUIOK TOANEPKAaHUS KadecTBa BOJBI
[50], coxpaHneHuss MecTOOOWTAaHWN THAPOOMOHTOB, a CIIEIOBATEIHLHO, COXpPaHEHUS
OmopazHooOpasus Bcex obuTareseil BOIHOM cpeanl B IIEIOM, SBIISICTCS oOecIieueHue
YCIIOBUH ISl HOPMAaJbHOTO, JOCTATOYHO BBICOKOTO YPOBHS (PYHKIMOHATHEHON
aKTHBHOCTH TOTO OJI0OKa BOJHOM 3KOCHUCTEMBI, KOTOPBIH IPEACTaBIIeH (HUIHTPATOPAMH.
Coxpanenrie QIBTPAITMOHHON aKTHBHOCTH TOMYJIAINH (DUIBTPATOPOB JOJKHO OBITH
OJTHOM M3 BOKHBIX MPUKIAAHBIX 3a1a4 [64].

7. UTOru U BLIBOJbI

1. Ha aBTOoTpoHBIX M reTepoTpOdHBIX THAPOOMOHTAX M APYTHX OpraHU3Max
YCTaHOBJICHBI W OXapakTepH30BaHbl Ouojormyeckue >PQeKTbl Mmpu BO3AEHCTBUU
BOJIHOW cpenbl, coAepiKalleld CHHTETHUECKHE MOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIX BEIIECTBA
(CIIAB). Tak, npu m3yuenuu BozaeiicTBusi CIIAB Ha aBTOTpO(HBIE OpraHM3MbI
YCTaHOBJICHO HHTHOMpOBaHUe pocTa TuatoMoBbIX Thalassiosira pseudonana (Hustedt)
Hasle et Heimdal, 5BriieHOBBIX, HapylIeHHE POCTa U Pa3BUTHs MOKPBITOCEMEHHBIX
pacTeHuii, B TOM 4YucClie HHIMOUPOBAHUE YAJMHEHUS MPOPOCTKOB pacTeHuil (Sinapis
alba L., Fagopyrum esculentum Moench, Lepidium sativum L., Oryza sativa L. u
Ip.) 1 pocta BogHbIx MakpoduroB (Pistia stratiotes L.). OOHapykeHO HapyleHHE
MOP(OreHETHUECKHX TPOLIECCOB B PU30AEPME, BEAYIIUX K 00pa30BaHUIO KOPHEBBIX
BosiockoB. [Ipu BozaeiictBuu CIIAB Ha retepoTpodHble OpraHW3Mbl yCTAHOBJIEHO
MHrubupoBaHue pocra O6akrepuii (mpocrexobakrepuid Hyphomonas sp.), namenenune
nosenenus anHenua Hirudo medicinalis L. u ap. a¢dexTsl.
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OKCIepUMEHTAIBHO YCTAHOBJICHO HEW3BECTHOE paHee CBOWCTBO HOHHBIX U
HEHOHHBIX CHHTCTHYCCKHX IMOBEpXHOCTHO-aKTHBHBIX BemiecTB (CIIAB) u CITAB-
COIIEpKaIllIX CMECEBBIX TIPENapaTroB CHIDKATh (WIBTPAIIOHHYIO aKTHBHOCTH
MOJLTIOCKOB, ITPOSIBIISIOIICECS ITPH BO3 el cTBHH pacTBOpeHHBIX B BoAe CITAB u CITAB-
COJleprKalfX TMpernapaToB Ha OPraHU3M MOJUIIOCKOB, YTO OOYCIIOBJIMBAaET CHU)KEHHE
CKOPOCTH HaOJIOIaeMOT0 H3IBSTHS MOJUTIOCKAMH W3 BOJBI B3BECH OJIHOKJIETOYHBIX
OpraHu3MoOB B mporiecce ¢mibTpanuun UM Boawl [48-50, 52-59]. D10 CcBOHCTBO
OBLIO AOKa3aHO aBTOPAMH B CEPHH SKCIIEPHIMEHTOB ¢ MOPCKHMH M TIPECHOBOTHBIMHU
MOJUTIOCKAaMH, Ha KOTOPBIX BO3MelcTBOBaM pacTBopeHHBIME B Boje CITAB (AITAB,
HIIAB, KITAB), a umenno npu u3ydennn aeictsust CIIAB Ha akTHBHOCTH MOPCKHX
U TPECHOBOMHBIX MoOJuTIOCKOB (Mytilus edulis L.; M. galloprovincialis Lamarck;
Crassostrea gigas Thunberg; Unio tumidus Philipsson; U. pictorum L.),

2. Beuny ycranosienHoro Hamu Bozaericteus CITAB (Bkmouas AITAB, HITAB
u KIIAB) u CIIAB-comepammx CMECEBBIX IpenapaToB Ha (QHIBTPAITUIO BOJIBI
MoJuTIOCKaMu, oronormdeckue 3¢ dhekTs! 3Tux BemecT (CIIAB u nereprenos), B Tom
YHCIIe TaKUE, KaK CHIDKEHUE U3 BSATHS B3BEUICHHBIX YaCTHIl U KJIETOK OJTHOKJIETOYHBIX
OpraHW3MOB W3 BOJIBI, MOTYT TPEACTABIATh MOTEHIHAIBHYIO 3KOJOTHYECKYIO
OTIACHOCTH IS THIPOOMOHTOB U JJIsl BCETO MEXaHU3Ma CaMOOUHIIIEHHS BOJIBI.

3. [ OIEHKHW TMOTEHITMAIbHOW dKojormdeckoi omacHoctn CIIAB m apyrux
BEIIECTB /ISl THAPOOHMOHTOB MPEIOKEHO MCIOIB30BaTh KOHIENTYATBHBIA MOAXOI,
OCHOBaHHBIM Ha CTPYKTYPUPOBAHHON CUCTEME aHali3a MOTEHIMAJIbHON OMACHOCTH
BEIIEeCTB, KOTOPas BKIIFOYAET OIIEHKY ONIAaCHOCTH HApyIIEHUH BOJHOM OMOTHI Ha YEThIPEX
ypoBH:X: (1) MHIUBHUIYAIBHBIX M TTOMYJISIIMOHHBIX U3MEHEHHUH, (2) arpernpoBaHHBIX
rmapameTpoB, (3) MeTOCTHOCTH U yCTOWYHUBOCTH IKOCUCTEMEI, (4) Ha ypOBHE BKJIaga
9KOCHCTEMEBI B OMOC(hepHBIE MPOTIECCHI.

4. PexoMeHyeTcs TONMOTHUTH CHCTEMY MPHOPUTETHBIX OOBEKTOB U MOKa3aTelen
JUTST  OMOTECTHUPOBAHUS (MIpeIaraeTcsl BKIIOYNTH (QIIIBTPAIIMOHHYIO aKTUBHOCTD
JIByCTBOPYATHIX MOJUTFOCKOB H JIp.) ¥ YCOBEPIIIEHCTBOBATH CHCTEMY MPUOPUTETHOCTH
KOHTaMHUHAHTOB (TIpeIyTaraeTcst HOBBICUTH paHT mpuoputeTHocTH CITIAB).

5. PexomeHnmyeTcst WCMONB30BaTh JUIA OINEHKH OWOJOTHYECKOW aKTHBHOCTH
XUMHYECKHUX BEIIECTB YCOBEPIICHCTBOBAHHBIN BAPHAHT METOAMKH OMOTECTHPOBAHUS
C HCIOJIb30BaHUEM MPEIOKEHOTO U alpoOUPOBAHOTO HOBOTO MOP(OT€HETHIECKOTO
MoKazaTellsd, KOTOPBIM HWHTErpUpyeT WHOOPMAIMIO O TpopacTaHuH (BCXOXKECTH)
CEMSH M CKOPOCTH YAJWUHEHHS TPOPOCTKOB (MHTETPajbHBIA MOP(HOTEeHETHUECKUI
MOKa3aTellb — YCIOBHAS CpeaHsis JmHa IpopocTkoB, Y CJ). PaspaboTan HOBEIH MeTO
OmoTecTHpOBaHUS HAa OCHOBE BIEpBBIC OOHapykeHHOTO 3¢ dexTa MHTHOUpPOBaHUS
00pa30BaHMs KOPHEBHIX BOJIOCKOB.

6. Ha ocHOBE BBISIBIICHHSI M COTIOCTABJICHHS TOJIEPAHTHOCTH OPTaHU3MOB Pa3TNIHBIX
TaKCOHOB TPEI0KEHO UCTIOIB30BaTh BHICIITUE PACTEHUS IS [esiel (UTopeMeTuaim
n pazpaboTku ¢uToTexHONOrniH. HOBBIe pe3ynpTaThl B HANpaBICHWH pa3pabOTKh
(hUTOTEXHOJOTHH OYMINEHHS BOABl OBLIM HEJAaBHO IIOJNyd9eHBI B HAIEH TpyIine
acrimpanToM E.A. CoroMOHOBOM, KOTOpasi paboTana Ha HECKOJBKHX BHIAX BBICIITHX
BOJIHBIX PACTEHUI H BIIEPBBIE CAEIANa KOJIMYECTBEHHYIO OIEHKY TOTYCTUMON Ha HAX
Harpy3ku annoHHoro [TAB momermicynbdara HaTpus M 0MHOTO 13 cMeceBbIX [TAB-
coJiepKaIux npemapatoB u3 kiaacca CMC.
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7. DKCEPUMEHTATHEHO 000CHOBAHO TOJIOKEHHE O TIOTCHIIHATBLHOMN SKOJIOTHIECKOM
3HAYMMOCTH (P PEKTOB, BEI3bIBaeMbIX Bo3aeiicTBueM CITAB Ha ruipoOHOHTEI, U CBSI3U
3TUX 3P (PEKTOB C OMACHOCTHIO AHTPOTIOTEHHBIX BO3AEWCTBUN HA MPOIECCH], BAYKHBIC
JUTSE caMOOYHINEHHs BOABL. 1103TOMY coXpaHeHHE CaMOOYHCTUTENHFHOTO MOTEHIINATA
BOJIHBIX CHCTEM HEBO3MOXKHO 0€3 IOTOIHHUTEIHHBIX YCHIUH 10 CHIKEHHIO yIIepoa,
HAaHOCHMOTO THAPOOMOHTAM M DSKOCHUCTEMaM BCIEACTBHE 3arpsA3HEHUS BOIHON
cpenpl CITAB u CIIAB-comepxamuMu cMeceBBIMH Tpemaparamu. [Ipemmaraercs
Y4eCTh 3TO TOJOXKEHNE TPH (POPMYITHUPOBKE THAPOOHOIOTHIECKAX MTPHOPUTETOB AJIS
YCTOWYHMBOTO Pa3BHUTHSA, SKOJIOTHYECKON IKCIEPTU3HI, COXpaHEeHUsI OHopa3zHoo0pasus
M WCIIONIb30BaHUS OmopecypcoB. MOXKHO MpelcKa3arh, 4TO B JMalbHEWIIEM OyAyT
BBISIBJICHBI HOBBIE TIPHIMEPHI, aHAJIOTHYHEIE onucanHbIM Bo3aeiicTBuii CITAB, CITAB-
COJIepIKalIyX MPENapaToB U APYTUX XUMHIECKHUX BEIIECTB, HA OPTaHU3MBI.

8. Mexnay moanep)kaHueM KadecTBa BOJBI M COXpaHEHHEM OWopa3zHOooOpasus B
BOJIHOM cpejie CyIIeCTBYeT IBYCTOPOHHS MPUIMHHO-CIIeICTBEHHAs CBs3b. V3yueHnune
(OUITBTPAITMOHHON aKTUBHOCTH THIPOOHWOHTOB KaK JaOWIBLHON (DYHKITMH BOJHBIX
OpPraHW3MOB JJaeT HOBBIE YKa3aHHA HA TO, YTO OJHOW M3 BaXKHEUIIHX IMPEINOCHUIOK
o IIep KaHms KaueCcTBa BOJBI SIBISICTCS COXpaHEeHUE OMOpa3HO00pa3us THAPOOHOHTOR
1 GYHKIMOHATBHON aKTUBHOCTH UX TTOMYJIAIHNA [66].
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FIZIOLOGIA SI SANOCREATOLOGIA

DEREGLAREA MEMORIEI SI EEG-TRIDIMENSIONALA
LA COPII CU TUMORI CEREBELARE

Victor Lacusta, Anatolii Litovcenco
Institutul de Fiziologei si Sanocreatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Introducere

Odatd cu aparitia metodei de inregistrare a biopotentialelor cerebrale
structurilor afectate, in special In procese expansive cerebrale si pentru elucidarea
mecanismelor neurofiziologice ale functiilor psthoemotionale si cognitive. Studiile de
mai multi ani au evidentiat ca elementele grafice fiziologice si patologice ale EEG au
o geneza complexa si reflectd atat activitatea cortexului cerebral, cat si activitatea unor
structuri subcorticale si trunchiulare. S-a stabilit ca cortexul cerebral este preponderent
o zona de proiectie a fenomenelor electrice decat o zond de generare a lor [11]. Situatia
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a inceput sa se schimbe esential odatd cu aparitia EEG computerizate si metodei care
permite localizarea tridimensionald a surselor echivalente de generare a activitatii
bioelectrice a creierului (EEG-tridimensionala). In neurofiziologie s-a introdus notiunea
de dipol, care reprezinti sursa semnalului electric, cu incarcatura pozitiva si negativa. in
functie de orientarea dipolului in fiecare moment pe suprafata scalpului se proiecteaza
potentialele in forma de ,harta”. Prezenta vectorului de orientare a dipolului ofera
posibilitatea de a stabili localizarea lui in sistemul tridimensional de coordinate [19].

Metodele EEG-tridimensionale se aplicd cu succes in studierea mecanismelor
neurofiziologice ale functiilor cognitive. In studii experimentale a fost demonstrat ca
diferite structuri cerebelare au functii diferentiate iIn mecanismele memoriei. Extirparea
la animale a lob. simplex, tuber vermis, pyramis, folia a produs dereglari grave ale
memoriei auditive si vizuale de scurtd duratd, fard a influenta memoria la actiunea
stimulilor vestibulari si vestibulo-kinestetici [17]. In alte experiente s-a demonstrat ¢
extirparea zonelor vestibulare cerebelare (lingula, uvula, nodulus, flocculus) conducea
la dereglarea memoriei vestibulare si vestibulo-kinetice, fard modificéri esentiale ale
memoriei auditive si vizuale [20].

La copii cu tumori cerebelare dereglari ale memoriei depistate clinic au fost
evidentiate in 2,7% cazuri la bolnavii cu astrocitom (din numarul total de 259 de pacienti)
siin 3,9% cazuri la copii cu meduloblastom (din numarul total de 103 pacienti) [16]. La
copii cu procese tumorale cerebelare dereglari ale memoriei verbale au fost depistate si
in perioada postoperatorie in 8% cazuri [1]. Insa in baza diagnosticului neuropsihologic
la copii cu tumori cerebelare au fost depistate dereglari ale memoriei de lucru in 81%
cazuri [7]. Dereglarea memoriei de lucru in afectarea tumorala a emisferelor cerebelare
a fost depistata de catre mai multi autori [2; 12; 14; 15].

Scopul studiului consta in evidentierea particularitdtilor neuropsihologice ale
memoriei in corelare cu indicii EEG-tridimensionale la copii cu tumori cerebelare.

Material si metode de cercetare

Au fost investigati 36 copii cu tumori cerebelare cu varsta de la 6 pana la 14 ani
(afectarea emisferei cerebelare drepte — 10 copii; afectarea emisferei cerebelare stangi
— 15 copii; afectarea vermisului — 11 copii). Pacientii au fost investigati aplicand testul
Luria (memoria audioverbala de lucru) si Benton (memoria visual-spatiala).

EEG-tridimensionald se inregistra cu ajutorul electroencefalografului ,,Neuron-
spectr 3” (19 canale) al firmei ,,Neurosoft”. A fost aplicat programul Brain localization
system, care include analiza dipolilor in urmatoarele sectiuni cerebrale: V, VI si VII —
proiectiile cerebelului; VI si VII — proiectiile structurilor trunchiului cerebral; IV, V, VI
si VII — proiectiile sistemului limbic; III, IV si V — proiectiile structurilor subcorticale;
I, IV si V — proiectiile corpului calos; I — VIII — proiectiile cortexului cerebral.
Intensitatea dipolilor a fost evidentiatd in conditii de selectare a celor mai informative
5% din numarul total al dipolilor. De mentionat ca cresterea intensitatii dipolilor reflecta
numai o modificare a activitatii bioelectrice in structurile studiate ale sistemului nervos,
dar nu permit diferentierea proceselor neuronale de activare sau inhibare. Indicele de
intensitate a dipolilor ofera posibilitatea de a aprecia gradul de implicare a unor sau altor
structuri cerebelo-cerebrale. Am analizat in sistemul tridimensional densitatea surselor
echivalente ale generatorilor biopotentialelor cerebrale in diapazonul 0,5 — 35 Hz .
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Au fost examinati 15 copii sandtosi de aceeasi varsta (grupul de control).
Rezultate si discutii

Analiza memoriei la 36 copii cu procese tumorale cerebelare in baza testarii
neuropsihologice a evedentiat urmatoarele date:

Dereglari ale memoriei n %
memoria vizuospatiala de scurta durata (test Benton) 16 44,4
memoria vizuospatiald recenta (test Benton) 19 52,8
memoria audioverbala de scurta durata (testul Luria, reproducerea activa) 23 63,9
memoria audioverbala de scurta durata (testul Luria, reproducerea pasiva) 4 11,1
memoria audioverbala recentd (testul Luria) 27 75,0

Studierea copiilor cu procese expansive cerebelare In dependentd de structurile
cerebelare lezate a evidentiat unele particularitati ale memoriei de lucru audioverbale
si vizuo-spatiale (tab. 1, 2).

Memoria audioverbala de lucru (testul Luria) este dereglatd mai semnificativ (p
< 0,001) in afectarea emisferei cerebelare drepte, pe cdnd memoria vizuospatiala
(reproducerea figurilor geometrice, testul Benton) este dereglatd mai profund (p <
0,01) la pacientii cu afectarea emisferei cerebelare stangi. Mentionam fenomenul de
disociere a functiilor de reactualizare (reproducere si recunoastere) depistat in procesul
testarii memoriei audioverbale si vizuospatiale.

Reproducerea este afectatd, iar recunoasterea este in limitele normei ceea ce
demonstreaza ca functia de reactualizare este afectata partial. Analiza vizuala a densitatii
surselor echivalente ale generatorilor biopotentialelor in diapazonul 0,5-35 Hz in
sistemul tridimensional la copii cu tumori cerebelare a evidentiat unele particularitati
in functie de afectarea vermisului, emisferei cerebelare drepre sau stangi (fig. 1).

La majoritatea bolnavilor cu afectarea vermisului are loc o repartizare spatiala a
surselor echivalente de generare a biopotentialelor cu predominarea lor in regiunile
mediane ale creierului (structurile trunchiular-bazale, medio-bazale, temporale mediale)
fara semne importante de asimetrie. In unele cazuri are loc o distribuire difuz a acestor
surse in diferite structuri cerebrale, inclusiv a cortexului cerebral.

In afectarea emisferelor cerebelare repartizarea spatiald a surselor echivalente de
generare a biopotentialelor cuprinde atat structurile cerebrale mediane (medio-bazale),
cat si cele convexitale. Se evidentiaza asimetria dipolilor cu predominarea surselor
generatoare in structurile cerebrale din dreapta (afectarea emisferei cerebelare stangi)
sau din stanga (afectarea emisferei cerebelare drepte).

Un alt fenomen care se depisteazd la majoritatea bolnavilor este modificarea
densitatii dipolilor in regiunea lobilor frontali, cu o tendinta de diminuare a densitatii
dipolilor, in afectarea emisferei cerebelare stangi si cresterea densitatii dipolilor in
aceasta regiune la bolnavii cu lezarea emisferei cerebelare drepte.

In afectarea vermisului frecventa de localizare a surselor echivalente de generare
a biopotentialelor (a celor mai informative 5% de dipoli din numarul lor total) in
ordinea descresterii este urmatoarea: cerebel (100%) > trunchi cerebral (72,7%) =
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sistem limbic (72,7%) > talamus (63,6%) > structuri cortico-bazale frontale (43,6%) >
structuri subcorticale (27,3%). in afectarea emisferelor cerebelare frecventa localizarii
surselor echivalente de generare a biopotentialelor n ordinea descresterii se deosebeste
de afectarea vermisului, si anume: cerebel (100%) > structuri cortico-bazale frontale
(72%) > talamus (68,8%) > sistem limbic (48%) > structuri subcorticale (45,5%) >
trunchi cerebral (40%).

Tabelul 1. Indicii memoriei audioverbale de lucru (testul Luria) la copii sdnatosi si cu
tumori cerebelare in dependenta de structurile cerebelare lezate

Memoria audioverbala (reactualizarea)
Ne Grupe investigate n Reproducerea Recunoasterea
(baluri) (baluri)
1 | Afectarea emisferei drepte 10 4,0+0,25 4,7+0,16
2 | Afectarea emisferei stangi 15 4,7+0,18 4,6 +0,19
3 | Afectarea vermisului 11 45+0,13 4,6+0,14
4 | Sanatosi 15 4,9+0,10 4,9+0,12
1-4 p <0,001 -
2-4 - -
3-4 p < 0,05 .
1-2 p <0,05 _

Tabelul 2. Indicii memoriei vizuospatiale (testul Benton) la copii sanéatosi si cu tumori
cerebelare in dependenti de structurile cerebelare lezate

Memoria vizuospatiali (reactualizarea)
Ne Grupe investigate n
Reproducerea Recunoasterea
(baluri) (baluri)
1 | Afectarea emisferei drepte 10 4,7+0,21 4,8+0,13
2 | Afectarea emisferei stangi 15 43+0,12 4,7+0,15
3 | Afectarea vermisului 11 4,7+0,21 48+0,11
4 | Sanatosi 15 4,8+0,13 4,9+0,14
2.4 p<0,01 -
1-2 — -

Aceste rezultate demonstreaza ca frecventa de implicare a structurilor cerebrale in
afectarea vermisului si emisferelor cerebelare are atat puncte comune (talamus), cat si
diferente esentiale: patologia vermisului implica mai frecvent structurile trunchiulare si
limbice, iar afectarea emisferelor — structurile cortico-bazale frontale.

Diferenta esentiald la bolnavii cu afectarea vermisului fata de afectarea emisferelor
constd 1n predominarea intensitatii dipolilor in structurile trunchiului cerebral (vermis
— 84,2%; emisfere — 59,3%, p < 0,05) si sistemului limbic (vermis — 76,4%; emisfere
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— 41,8%, p < 0,05). Una din explicatii este existenta conexiunilor mai stranse ale
vermisului cu structurile trunchiului cerebral si sistemului limbic, toate fiind structuri
filogenetic mai ,,vechi”.

Analiza coeficientilor de corelare statistic semnificativi (p < 0,05) a intensitatii
dipolilor in diferite structuri cerebrale la copii cu tumori cerebelare a evidentiat ca
coeficientii de corelatie cerebel-talamus sunt aproximativ egali in afectarea vermisului
(ny =0,53) si emisferelor cerebeloase (ny = 0,58), ceea ce confirma existenta
conexiunilor neuronale dintre structurile vermiene si emisferele cerebeloase cu nucleele
talamice [21; 6; 13].

o

A B C
Figura 1. EEG-tridimensionali a surselor echivalente de generare a biopotentialelor in
diapazonul 0,5-35Hz la copii cu tumori cerebelare (A — afectarea vermisului; B — afectarea
emisferei stangi; C — afectarea emisferei drepte).

La bolnavii cu afectarea vermisului analiza coeficientilor de corelare confirma
relatiile functionale stranse intre structurile cerebelare, trunchiul cerebral si sistemul
limbic. Dupa cum se stie, influenta de baza a cerebelului asupra structurilor limbice
se realizeaza prin intermediul nucleilor fastigiali ai vermisului si neuronilor cortexului
cerebelar — celulele Purkinje au o influenta inhibitoare asupra hipocampului [9; 10].
Pe de alta parte, neuronii nucleilor cerebelari au actiuni excitatoare asupra structurilor
formatiei reticulate [22], prin intermediul careia posibil se realizeazd conexiunea
functionala principald a cerebelului cu hipocampul.

In afard de aceasta, un rol foarte important ar putea avea conexiunile neuronale
monosinaptice, care au fost descoperite intre cerebel si hipocamp [17; 21]. Deci,
modificarile sistemului limbic Tn afectarea vermisului pot fi explicate atat prin existenta
conexiunilor monosinaptice directe, cat si a celor polisinaptice, cu includerea structurilor
reticulate etc.

In afectarea emisferelor cerebelare cele mai mari valori ale coeficientului de
corelare au fost depistate in perechile cerebel-structuri subcorticale (ny =0,41) si
cerebel-structuri cortico-bazale frontale (ny =0,54).

Coeficientul de corelare mai mare in perechea cerebel-structurile cortico-bazale
frontale poate fi explicat atat prin includerea structurilor formatiei reticulate, nucleelor
asociative ale talamusului §i conexiunilor cerebelo-talamo-corticocerebrale specifice
si nespecifice, cat si prin existenta conexiunilor monosinaptice directe intre cerebel si
cortexul cerebral [17; 21]. Acesti autori au demonstrat pe cale experimentala existenta
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conexiunilor morfo-functionale monosinaptice ,,punct cu punct” intre structurile
cerebelare si cortexul cerebral.

Toate aceste conexiuni ofera cerebelului posibilitatea de a influenta in mod real starea
functionala a cortexului cerebral si prin aceasta, in conditii de afectare a emisferelor
cerebelare, de a duce la diferite dereglari ale functiilor psihoemotionale si cognitive.

Posibil ca dereglareamemoriei de scurta durata depistata la copii cu tumori cerebelare
poate fi partial explicata si prin disfunctia conexiunilor dintre cerebel si sistemul limbic.
Aceastd presupunere se bazeaza pe rezultatele investigatiilor experimentale care au
demonstrat cd memoria pe termen scurt depinde mai mult de hipocamp, iar memoria
de lungd duratd depinde preponderent de izocortex, dupa trecerea prin hipocamp
informatia ce trebuie memorati este stocata in cortexul asociativ [5].

La bolnavii cu afectarea vermisului sau emisferelor cerebelare apar diferite variante
de dereglari ale memoriei, cu predominarea disfunctiei Intr-um sistem sau altul.
Analizand gradul de dereglare functionald a structurilor cerebelo-cerebrale (conform
frecventei de localizare a dipolilor si indicelui de intensitate) la bolnavii cu tumori
cerebelare se poate presupune aportul relativ al vermisului si emisferelor cerebelare in
realizarea mecanismelor memoriei sub aspectul conceptului triadic (tab. 3).

Sistemul de codificare este repartizat la nivelul cortexului si subcortexului, avand
rolul de codare, structurare, stocare, pastrare. In procesul de codificare 1n functie de
rezolvarea anumitor sarcini, sunt implicate structurile corespunzatoare cerebrale (zonele
sensoriale si motorii primare ale cortexului cerebral, zonele asociative corticale, stria
medularis, structurile cerebelare etc).

Tabelul 3. Gradul relativ de participare a vermisului si emisferelor cerebelare in
realizarea mecanismelor memoriei conform sistemului triadic

Sistemul triadic Gradul relativ de participare
Vermis Emisfere
Codificare + +
Activare ++ +
Supervizare + T+

Notdi: grad relativ de participare mai mare (++) sau mai mic (+).

Sistemul de activare este reprezentat prin structurile formatiei reticulate, nucleele
talamice, sistemul limbic si alte formatiuni, care au conexiuni stranse cu structurile
cerebelare — in special sunt bine studiate conexiunile cerebelului cu formatia reticulata
a puntii, sistemul limbic si nucleele talamice [3; 18; 13]. Aceste conexiuni permit
cerebelului sa se includa in procesul de reglare a tonusului si excitabilitatii cortexului
cerebral, al cérei nivel optimal este o conditie necesara pentru realizarea proceselor de
memorare.

Sistemul de supervizare depinde in mare masura de cortexul prefrontal si este,
de asemenea, influentat de structurile cerebelare. Se presupune existenta unui sistem
functional pentru procesele cognitive [4; 8; 15]: cerebel — structuri subcorticale —
cortexul prefrontal. In acest sistem rolul cerebelului consta in realizarea consecutiva si
precisa In spatiu §i timp a operatiilor cognitive. Investigatiile noastre neuropsihologice
si cu aplicarea EEG-tridimensionale au permis sa elaboram ipoteza de implicare
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diferentiatd a structurilor cerebelare in mecanismele memoriei conform sistemului
triadic (implicarea aproximativ egala a vermisului si emisferelor cerebelare in procesul
de codificare; predominarea implicarii vermisului in procesul de activare si emisferelor
cerebelare in procesul de supervizare).

Concluzii

1. Memoria audioverbala de lucru este dereglatd mai mult in afectarea emisferei
cerebelare drepte; memoria vizualspatiald este dereglatd mai profund la copiii cu
afectarea emisferei cerebelare stangi.

2. La copii cu tumori cerebelare memoria audioverbald si vizualspatiald se
caracterizeazd prin disocierea functiilor de reactualizare cu afectarea proceselor de
reproducere si pastrarea relativ intacta a recunoasterii.

3. Implicarea structurilor cerebrale (frecventa de localizare a dipolilor si intensitatea
lor) In afectarea tumorala a vermisului si emisferelor cerebelare are atat puncte comune
(talamus), cat si diferente esentiale: afectarea vermisului implica mai frecvent structurile
trunchiulare si limbice, iar afectarea emisferelor cerebelare — structurile cortico-bazale
frontale.

4.1In baza investigatiilor neuropsihologice si metodei EEG-tridimensionale a
copiilor sdnatosi si cu tumori cerebelare se propune ipoteza de implicare diferentiata a
structurilor cerebelare Tn mecanismele memoriei conform sistemului triadic: procesul
de codificare implicd aproximativ in masura egala structurile vermisului si emisferelor
cerebelare; procesul de activare implica preponderent structurile vermisului, iar procesul
de supervizare — structurile emisferelor cerebelare.
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MANIFESTARILE CLINICE ALE DIABETULUI EXPERIMENTAL LA
SOBOLANIT ALBI DE LABORATOR PE FONDUL ADMINISTRARII
SPIRULINEI CRESCUTE PE APE REZIDUALE

Iurie Bacalov, Sergiu Dobrojan
Universitatea de Stat din Moldova
Introducere

Actualmente, diabetul zaharat a devenit o problema de Sénatate Publica atat in
tarile dezvoltate, cat si in curs de dezvoltare, evidentiindu-se ca o maladie ,,in ofensiva
planetara” [11].

Cresterea mortalitdtii populatiei cauzatd de diabetul zaharat este insotitd de o
schimbare 1n evolutia clinicd a bolii. Daca printr-un tratament corespunzator se evita
complicatiile cronice ale diabetului, aspectul general al pacientului este normal, iar starea
functionala a diferitor sisteme 1i permite o activitate cotidiana perfecta. Evolutia clinica
de mai departe depinde de secretia restanti a insulinei. In cazul in care se inregistreaza
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secretia restantd mai mare a insulinei se asigurd o decurgere relativ stabila a diabetului
zaharat, iar secretia scdzuta a insulinei evidentiazd o evolutie labild a diabetului cu
predispunere la hiperglicemii si cetoacidoza [12].

Complicatiile care survin in decursul progresarii diabetului zaharat reprezinta
motivul cheie ce duce la aprofondarea investigatiilor stiintifice si rezolvarea problemelor
patogenezei acestei maladii. Unul din mijloacele de tratare a maladiei este axat pe
utilizareaplantelor medicinale. Experimentele realizate de unii cercetatori[15, 16] denota
ca plantele medicinale (brusture, cicoare, papadie, nuc, dud) manifesta actiuni efective
in profilaxia si tratamentul diabetului zaharat, deoarece evidentiaza efect stimulator
asupra celulelor — B ale insulelor Langerhans; exercita actiune hipoglicemica; elimina
surplusul de saruri cu urina; de asemenea aprovizioneaza organismul cu vitamine i
microelemente. Dereglarea lor in organism determind modificari functionale la nivelul
glandelor endocrine care pot favoriza evolutia diferitor forme de diabet zaharat [3].

De rand cu plantele superioare o atentie majora la moment se acordd si celor
inferioare, fiind utilizate pe larg in scopuri medicale.

Spirulina platensis face parte din grupa plantelor inferioare care poseda un potential
terapeutic destul de inalt manifestat prin proprietatile sale anticancerigene, antiviarle,
antioxidante, antidiabetice etc. [1, 7, 14]. Eun Hee Lee, Ji Fun Park si coautorii au
demonstrat efectul antidiabetic al spirulinei administratd in doza de 0,2 g/zi pacientilor
cu diabet zaharat de tipul 2. Astfel la a 12- a zi de administrare se observa o scadere
a triglicerolului ( de la 125,8 mg/dl la 98,5 mg/dl), avand un efect pozitiv si asupra
lipidelor din sange [10]. Acelasi lucru este sustinut si de Gustavo Paggina Rogatto,
care aratd ca administrarea spirulinei pe o perioada de 5 sdptamani la sobolani duce la
reducerea glucozei din sange de 1,13 ori, albuminelor (1,11), cresterea insulinei si a
proteinelor de 1,19 — 1,08 ori, a greutatii si lungimii corporale, a metabolismului lactic
din sange [13].

Reiesind din acestea ne — am propus drept scop studiul influentei biomasei de
spirulina crescuta pe ape reziduale asupra manifestarilor primare n diabetul zaharat
experimental.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:

- estimarea efectului spirulinei crescute pe ape reziduale asupra volumului de apa
consumata si masei corporale in perioada incipienta a diabetului experimental;

- cercetarea modificarilor calitative a glucozuriei, proteinuriei §i cetonuriei in
diabetul experimental pe fondul administrarii spirulinei crescute pe ape reziduale.

Material si metode

Cercetarile date au fost efectuate in cadrul laboratoarelor ,,Ecofiziologie Umana si
Animala” si ,,Algologie” a Universitatii de Stat din Moldova.

Studiile experimentale s-au efectuat in decurs de 10 zile pe 20 sobolani albi de
laborator cu masa corporalad 185-265 g, divizati in 4 loturi: unul de control (martor) si
trei experimentale:

I. Lotul de control - se administreaza intraperitonial cate 1 ml solutie fiziologica
(0,09%);

II. Lotul alloxan - se administreaza solutie de alloxan de 5% in dozé de 1 ml, in
regiunea interaperitoniala;
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III. Lotul spirulind - se administreaza alga oral, in doza de 15 mg/kg masa
corporala;

IV. Lotul alloxan+spirulina - se administreaza spirulind si alloxan.

Modelul diabetului zaharat s-a obtinut prin injectarea alloxanului sub forma de
solutie de 5% (200 mg/kg).

Testarea calitativd a corpilor cetonici, glucozei §i a proteinei in urind. Pentru
depistarea proteinei, corpilor cetonici si glucozei In urind a fost folosita reactia calitativa
pentru precipitare cu ajutorul indicatorilor standard speciali: DAC 5 si DAC 11.

Obtinerea biomasei de Spirulind — pentru obtinerea biomasei algale a fost utilizata
apa reziduald de la complexele de bovine (in concentratia optimald) [5], biomasa a fost
separata de lichidul cultural prin extragere 1n vid, fiind dublu clatita cu apa distilata.

Rezultate obtinute si discutii

Diabetul zaharat se caracterizeaza prin urmatoarele 3 semne majore: polifagie
(ingerarea unei cantitati crescute de alimente), poliurie (cresterea cantitatii de urind in
decurs de 24 ore), polidipsie (consumul sporit de lichide in decurs de 24 ore). La acestea
se adauga scaderea ponderald progresiva, in pofida apetitului exagerat, cetonurie,
proteinurie, glicozurie etc. Toate acestea sunt dovezi convingdtoare ce demonstreaza
aparitia dereglarilor metabolice in organism.

Hiperglicemia atrage o cantitate sporita de apa in sange, ce are drept cauza polidipsia
manifestatd printr-o nevoie presantd si imperioasa de a consuma lichide in cantitati
mari, uneori colosale, fara Insa a reusi sa satisfaca setea [8].

In urma determindrilor se constati cd in a 9-a zi de experientd consumul de api este
mai intensiv in decurs de 24 ore. Astfel, In investigatii se observa ca in lotul alloxanic
volumul apei utilizate constituie 35,4 m1/24 ore, fatd de valoarea 13,46 ml/24ore - martor.
In lotul unde s-a administrat Spirulini pe fondul diabetului alloxanic se inregistreaza
cifra de 25,4 ml/24ore comparativ cu martorul — 13,46 ml/24 ore (fig. 1).

mi/24 ore

40

35 11

30

25

O1-azi

20

B6-a zi

15 B89-a zi

10

Martor Alloxan Spirulina Spirulina+
Alloxan

Figura 1. Infuluenta spirulinei crescute pe ape reziduale asupra volumului de apa
consumati in 1-a, 6-a, 9-a zi (ml/24 ore) pe fondul diabetului alloxanic.
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Conform datelor din literatura [8], pasajul excesiv de glucoza in organismul afectat
de diabet zaharat provoaca o diureza osmotica care conduce la sete exagerata de lichide
ceea ce 1n rezultat provoaca deshidratare.

Setea imperioasa in diabetul zaharat este de origine secundara, ea se caracterizeaza
prin inhibarea functiilor glandelor salivare, ca rezultat are loc procesul de uscaciune ale
tegumentelor si mucoaselor din organism [9]. Paralel cu poliuria are loc si polidipsia
care reprezintd ingestia compensatoric de apad care suplineste pierderile urinare si
remarca ca efect o poliurie abundenta, proportionald cu cantitatea de lichide ingerate.

Rezultatele expuse in literatura [12], precum si investigatiile realizate in procesul
experimental ne permite sa estimdm ca paralel cu simptomele mentionate mai sus, mai
persista si altele printre care si polifagia. Acest simptom este caracteristic, mai ales,
lotului alloxanic. Sobolanii acestui lot aveau apetit sporit, dar in acelasi timp observarile
vizuale remarca faptul unei pierderi ponderale marcante (tab. 1).

Odata cu pierderea in greutate, la sobolanii experimentali (lotul alloxanic) se
observa astenia fizicd, prezentdnd o capacitate de deplasare redusa. Aceiasi informatie
denota si datele din literatura [4].

Tabelul 1. Influenta spirulinei crescute pe ape reziduale asupra greutitii corporale (g)
in evolutia diabetului experimental

Spirulina
+ Alloxan
inl-azi [18500+4,88 |265,14+3,86 |220,9+3,55 |217,50+4,87
ina6-azi|187,20+4.21 253,64 £3,55 221,98 +3,68 216,18+ 5,05
ina9-zi |[188,20+4,37 |[25028+3,28 |223,60+3,22]216,0+5,09

Indicii Martor Alloxan Spirulina

Greutatea
corporala, g

Conform datelor din literatura [9], glucoza este glucidul cel mai important si cel
mai frecvent Intalnit in patologia clinica a diabetului zaharat. Glicozuria ridicata este
corelata de obicei cu hiperglicemia. In cazul in care nivelul glucozei sanguine depaseste
170-180 mg% apare glicozuria. De reguld, glicozuria in diabetul zaharat este cu atat
mai intensiva, cu cat nivelul hiperglicemiei este mai sporit.

De reguld, o glicozurie absenta nu inseamna lipsa aceste maladii, deoarece un
diabet bine controlat poate fi aglicozuric. Tot astfel, o glicozurie relativ mica, de regula
constanta si neinfluentata de hiperglicemia postprandiald, poate constitui manifestarea
unui diabet renal. in cercetarile realizate au fost semnalate observatii asupra glicozuriei
la animalele experimentale. Aceste date semnificative sunt redate in tabelul 2.

Simptomele primare ce evidentiaza dereglarea metabolismului 1n diabetul
experimental sunt cetonuria si proteinuria [2]. Proteinuria in patologia diabetului
zaharat este de origine glomerulara.

Dupa datele stiintifice [9] proteinele din urina primara sunt de origine plasmatica si
sunt determinate de cresterea permiabilitatii filtrului renal ca o consecinta a proceselor
alternative, inflamatorii sau degenerative (nefropatii glomerulare). Acelasi autor
remarca ca proteinuriile glomerulare permanente poseda substrat organic determinat
de procesul patologic al diabetului zaharat. Gradul alterarii filtrului renal coreleaza
cu permiabilitatea si pierderea selectivitatii, ceea ce se traduce prin cresterea masei
moleculare si cantitétii totale de proteine. Astfel, proteinele cu masa moleculara mica
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afecteaza partea tubularad a nefronului si duce la dereglarea reabsorbtiei proteinelor in
regiunea proximald a canaliculelor, iar eliminarea cantitatilor sporite de proteine cu
masa moleculard mare contribuie la dereglarile glomerulare (tab. 3 ).

Tabelul 2. Rezultatele determinérii prezentei glucozei in uriné la administrarea
spirulinei crescute pe ape reziduale pe fondul diabetului alloxanic (la a 9-a zi)

Nr. Martor Alloxan Spirulina Spirulina + Alloxan
1 - ++ - +
2 - + - -
3 - +++ - +
4 - ++ - +
5 - ++ - -

+ prezenta glucozei. - lipsa glucozei

Tabelul 3. Rezultatele determinérii prezentei proteinelor in urini la administrarea
spirulinei crescute pe ape reziduale pe fondul diabetului alloxanic (la a 9-a zi)

Nr. Martor Alloxan Spirulina Spirulna+Alloxan
1 - ++ - -
2 - ++ - +
3 - +++ - +
4 - +++ - -
5 - ++ - +

+ prezenta proteinelor. - lipsa proteinelor

Una din cauzele ce favorizeaza coma diabeticd este hiperproductia de corpi
cetonici in urind, rezultat al tulburarilor metabolismului glucidic si lipidic. Factorii
determinanti sunt reprezentati de tulburarile metabolismului glucidic cu repercusiuni
asupra metabolismului lipidic [6]. In dereglarea metabolismului lipidic, cetogeneza
este stimulata de cresterea lipolizei in tesutul adipos, de activarea beta oxidarii acizilor
grasi in ficat, precum si de utilizarea redusa a glucozei. Daca cetogeneza in ficat intrece

[8]. Pe parcursul experientelor acest simptom a fost observat in cadrul diabetului
experimental.(tab.4)

Tabelul 4. Rezultatele determinérii prezentei corpilor cetonici in urin la administrarea
spirulinei crescute pe ape reziduale pe fondul diabetului alloxanic (la a 9-a zi)

Nr. Martor Alloxan Spirulina Spirulina +Alloxan
1 - ++ - -
2 - ++ - -
3 - ++ - +
4 - ++ - +
5 - + - -

- lipsa corpilor cetonici. + reactie slab pozitivd. + + reactie pozitiva.
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in concluzie putem mentiona ca aparitia in urina a glucozei, proteinelor si corpilor
cetonici se datoreaza dereglarilor metabolice survenite in organism. Paralel cu aceste
aspecte, de asemenea se constatd cd in diabetul experimental urina sobolanilor capata
variate particularitati, printre care se poate relata coloratia. Daca la inceputul experientei
ea prezenta aspecte de culoare galbend, atunci spre finele experientei devine incolora,
ceea ce denotd faptul cd aceasta este consecinta reducerii urobilinei ca rezultat a
poliuriei renale acute. Insi toate aceste modificari patologice sunt mai slab evidentiate
in lotul unde a fost administrata spirulina crescuta pe ape reziduale pe fondul diabetului
experimental. Aceasta incd odatd demonstreaza rolul biostimulator al spirulinei in
patologia secolului XXI- diabetul zaharat.
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CEREBELUL SI FUNCTIILE PSTHOEMOTIONALE
Anatolii Litovcenco
Institutul de Fiziologei si Sanocreatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Cu mai bine de doud secole iIn urma Franz Joseph Gall (1758-1828) afirma ca
cerebelul este sediul principal al emotiilor erotice; abia 1n anii ‘40-50 ai secolului XX
au aparut primele lucrari dedicate rolului cerebelului in functiile psihoemotionale [1,
28].

Tulburarile psihoemotionale la bolnavii cu afectiuni cerebeloase erau apreciate multa
vreme ca fiind dependente de leziunile extracerebeloase sau ca o expresie functionald
a deficitului motor. Ulterior au fost efectuate diferite investigatii neurofiziologice,
patomorfologice si cu aplicarea metodelor de neurovizualizare, care au facut posibila
depistarea zonelor functionale active ale cerebelului implicate in realizarea diferitor
procese psihoemotionale [18; 25]. Au fost evidentiate conexiunile cerebelului cu
sistemul limbic si diferite zone ale cortexului cerebral [6; 21]. Majoritatea autorilor au
demonstrat rolul vermisului in reglarea emotiilor si presupun ca el in asociere cu nucleul
fastigial si lobulul floculonodular reprezinta de fapt o continuare a circuitului Papez
[15]. Vermisul este numit /imbic cerebellum [32]. Conexiunile stranse intre cerebel
si sistemul limbic au fost demonstrate pe cale experimentala: la iritarea structurilor
cerebeloase apdrea o hipersincronizare a activitatii neuronale in hipocamp, amigdala
si lobii temporali [34]; la iritarea hipocampului apareau potentiale evocate in scoarta
si nucleele cerebeloase [37]; in afectarea cerebelului aparea o modificare patologica a
activitatii amigdalei [24].

Cele mai pronuntate modificari ale sferei psihoemotionale apareau in lezarea
vermisului [7]. Stimularea vermisului prin intermediul electrozilor implantati la bolnavii
cu deregldri psihoemotionale provoca efecte sedative pronuntate — agresivitatea,
depresia, fobiile considerabil diminuau, se ameliora dispozitia si aceastd stare se
mentinea cateva zile sau chiar sdptamani dupa stimulare [3].

Iritarea cu curent electric a nodulusului cerebelar declansa la animale reactii de
furie. La o stimulare moderatd animalele luau o pozitie agresiva, pupilele se largeau,
aparea tahicardia sau bradicardia, asociate cu marirea aproape de doua ori a amplitudinii
ritmului teta in hipocamp [35]. Analiza rezultatelor obtinute de diferiti autori confirma
rolul principal al substantei cenusii centrale mezencefalice, alaturi de hipotalamusul
ventromedial, in realizarea fenomenelor descrise mai sus la stimularea structurilor
cerebelare, deoarece dupa lezarea substantei cenusii centrale iritarea hipotalamusului
nu mai provoca reactii de furie [36]. Structurile cerebelare (in special partea mediala
a nucleilor fastigiali si nodulusul) si hipotalamice au interactiuni functionale stranse
in realizarea reactiilor emotionale de furie si agresivitate. In experiente s-a demonstrat
ca la iritarea usoara cu curent electric a hipotalamusului ventromedial apar reactii
emotionale slab pronuntate. Daca la aceste animale pe fundalul dat se adauga o stimulare
usoard a nodulusului, atunci reactiile emotional-comportamentale se amplifica esential
cu aparitia furiei si agresivitatii. Totodata distrugerea portiunilor mediale ale substantei
cenusii centrale mezencefalice diminueaza considerabil reactiile de furie si agresivitate
provocate de iritarea nodulusului sau portiunilor mediale ale nucleilor fastigiali [34].
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In experiente pe animale au fost depistate si structurile cerebelare, a ciror iritare
provoaca reactii de frica. La bolnavii cu atacuri de panicd aplicarea metodelor moderne
de neurovizualizare a evidentiat un nivel inalt de metabolism al glucozei in amigdala,
hipocamp, talamus, punte (regiunile caudale), medula si cerebel [23]. S-a stabilit o
participare importantd a vermisului si nucleilor interpositus in realizarea reactiilor
conditionate cu componente de fricd [10]. Dereglarile emotionale sunt explicate prin
afectarea conexiunilor neuronale, In care un rol deosebit ii revine vermisului — leziunile
vermisului si structurilor paravermale produc disfunctii de comportament, stari de panica
si anxietate, agresivitate [25,26]. S-a demonstrat cd in formarea reflexelor conditionate
cu component de emotii negative, frica are loc modificarea starii functionale a neuronilor
vermisului cerebelos [22].

Cele mai evidente reactii de frica s-au produs la iritarea uvulei si partilor laterale
ale nucleilor fastigiali [34]. O stimulare moderata a acestor structuri provoca la animale
(iepuri, pisici) o stare de neliniste sau imobilizare partiala in asociere cu marirea pupilelor,
piloerectie, dereglarea ritmului respirator si contractiilor cardiace, intensificarea ritmului
teta in hipocamp si desincronizare la nivelul neocortexului. Iritarea concomitenta a
hipotalamuslui posterior (implicat in realizarea reactiilor de fricd) si structurilor
cerebelare (uvula, partile laterale ale nucleilor fastigiali) provoaca aparitia starilor de
fricd cu semne vegetative caracteristice acesteia. Important este ca reactiile vegetativ-
emotionale au fost obtinute la iritarea electrica cu stimuli de intensitate minimald, a caror
aplicare in stimularea izolata a structurilor date nu provoaca aparitia reactiilor de frica.
Lezarea la animale a portiunilor laterale ale substantei cenusii centrale mezencefalice
conduce la disparitia reactiilor de frica provocate de iritarea hipotalamusului posterior
si/sau de iritarea uvulei si portiunilor laterale ale nucleilor fastigiali. Se presupune
ca interactiunea cerebelului cu structurile hipotalamusului, hipocampului, amigdalei,
nucleului caudat si altor structuri cerebrale in formarea reactiilor de frica se realizeaza
in final prin substanta cenusie centrala mezencefalica [10; 21].

S-a demonstrat ca cerebelul, aldturi de lobul frontal si ganglionii bazali, participa
la mecanismele de formare a depresiei [2; 29]. Studierea persoanelor cu modelarea
diferitor stari emotionale a evidentiat ca dispozitia proasta coreleaza cu activarea
sistemului limbic si emisferelor cerebeloase [19]. Alti autori, de asemenea, au observat
ca anume dispozitia proastd, dar nu cea ridicata (euforia) provoaca cresterea activitatii
in regiunea anterioard a vermisului [9]. La pacientii cu depresie s-a evidentiat o
diminuare considerabila a hemocirculatiei in cerebel si talamus, o crestere a indicilor
hemocirculatori in vermis [8].

S-au depistat corelatii intre nivelul de depresie si gradul de afectare degenerativa a
cerebelului. Studierea bolnavilor cu afectiuni bipolare afective a evidentiat semne de
atrofie cerebeloasa, modificari ale volumului vermisului [15]. Alti autori au depistat
semne de atrofie cerebelara la pacientii cu tulburari bipolare legate de varsta — gradul de
atrofie era semnificativ mai pronuntat dupa véarsta de 50 de ani [33]. Semnele de atrofie
cerebeloasa la acesti pacienti sunt asociate cu tratamentul antidepresiv masiv de lunga
durata, insa ineficient [13].

S-a observat o corelare intre frecventa acceselor de manie si gradul de atrofie a
vermisului — cu cat mai frecvente sunt accesele, cu atdt mai pronuntata este atrofia
[13].
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Pe langd existenta In cerebel a zonelor emotiogene, au fost depistate si zone
antiemotiogene, a cdror stimulare diminua sau inhiba reactiile emotionale, aparute la
iritarea atat a structurilor cerebelare emotiogene, cat si la iritarea altor structuri cerebrale.
Experientele pe animale (maimute, pisici) au evidentiat diminuarea comportamentului
agresiv dupa lezarea selectiva a unor structuri cerebeloase [17]. Se presupune ca
cerebelul participa in modularea expresiilor emotionale, iar in cazurile de deconectare
a circuitelor neuronale cerebel-sistem limbic-cortex cerebral pot aparea fenomene de
pierdere a controlului asupra expresiilor emotionale (de exemplu, in caz de afectare
a vermisului au fost prezente strigite exagerate involuntare si necontrolate) [16]. S-a
demonstrat ca comportamentul impulsiv este asociat cu modificarea activitatii nucleelor
cerebelare si conexiunilor cerebelo-talamo-corticale.

Cele mai importante zone antiemotiogene cerebelare depistate la animale Tn conditii
de experiment sunt culmenul, pyramisul, lobulusul paramedianus. Pe fundalul reactiilor
emotionale pronuntate aparute la iritarea structurilor hipotalamice si cerebelare aplicarea
addugatoare a stimularii zonelor antiemotiogene conduce la disparitia imediatd a
manifestarilor de frica, furie sau agresivitate. Aceste date demonstreaza convingator
ca cerebelul, alaturi de alte structuri cerebrale, participa la mecanismele complexe de
initiere, manifestare si inhibare a reactiilor emotionale comportamentale.

Participarea cerebelului in reglarea emotiilor se poate intelege mai profund pornind
de la existenta sistemelor emotionale evolutive mai ,,vechi” (emotii primitive, placerea
sexuala, frica etc.) si sistemelor mai ,.tinere” (emotii cu functii adaptive — altruism,
fericire, aprecieri estetice) [30]. Respectiv, structurile subcorticale, limbice sunt in
conexiune cu emotiile mai primitive, iar cortexul prefrontal — cu emotiile aparute mai
tarziu. In acest sens, s-a presupus cd vermisul cerebelar este implicat preponderent
in realizarea emotiilor ,,primitive”, iar emisferele cerebeloase — in emotiile legate de
functiile psihice superioare [25;26].

S-a demonstrat ca cerebelul joaca un rol important in realizarea reactiilor
stresogene [5; 38]. Au fost depistate unele particularitati importante referitoare
la sensibilitatea selectiva a neuronilor vermisului catre glucocorticoizi [8].
Cerebelul participa la mecanismele de memorare realizate in conditii de tensionare
psihoemotionald [20]. Pe cale experimentald s-a demonstrat participarea cerebelului la
realizarea fenomenelor de stresoreactivitate si stresorezistenta [38]. Aplicdnd metoda
de extirpare, s-a evidentiat rolul vermisului, nucleelor fastigiale si cerebelului in
intregime Tn modularea reactiilor vegeto-viscerale in conditii de stres experimental.
In timpul treningului biofeedback de relaxare are loc cresterea activitatii vermisului
cerebelos [4]. S-a evidentiat si o legatura functionald stransa intre activarea emisferelor
cerebelare si potentialele cutanate simpatice evocate. In alte studii de asemenea,
s-a demonstrat legatura starii functionale a cerebelului (emisferei si vermisului) cu
nivelul tensiunii arteriale sistemice §i ritmul cardiac, ceea ce confirma ideea implicarii
cerebelului 1n reglarea sistemului nervos vegetativ, n special activitatii simpatice si
functiilor psihovegetative [4]. Investigatiile recente au evidentiat rolul cerebelului in
procesul de transformare a starilor emotionale in raspunsuri vegetative si motorii [21].

Aplicarea metodelor de neurovizualizare a evidentiat ca activitatea neuronala a
cerebelului este asociata cu gradul de expresie a emotiilor [11]. Cerebelul participa
la convergenta fluxurilor informationale si posibil joaca rolul unui peismaker in
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procesul de mentinere a nivelului optimal al motivatiei si sferei psihoemotionale [26].
Rolul cerebelului in realizarea emotiilor pozitive si negative nu este clar, posibil ca
au importanta procesele atrofice cerebelare legate de varsta, care conduc la reducerea
influentelor inhibitoare asupra regiunilor prefrontale [31].

Influenta cerebelului asupra functiilor psihoemotionale are loc si prin intermediul
neuromediatorilor si neuromodulatorilor. Peptida cerebelina, depistatd la sfarsitul
secolului XX, are proprietatea de a stimula axa hipotalamo-hipofizaro-adrenala
cu cresterea cantitatii de cortizol [12], care la randul sdu are o importantd mare in
manifestarea anxietatii si depresiei. S-a stabilit ca fibrele nervoase care emerg din
cerebel spre trunchiul cerebral sunt capabile sa stimuleze eliberarea dopaminei si
noradrenalinei in substanta neagra si locus coeruleus [27].

Vermisul are proiectii cdtre aria tegmentald ventrala, ceea ce creeaza premisa pentru
influentd modulatorie asupra ariilor mesolimbice prin fibrele dopaminergice [28]; la
electrostimularea vermisului cerebelar are loc sporirea metabolicd dopaminergica
in nucleul acumbens s§i cresterea metabolitilor dopaminei (acidul homovanilinic) in
lichidul cefalorahidian; stimularea electrica a celulelor Purkinje din cortexul cerebelar
conduce la efecte modulatorii ale activitatii dopaminergice ale cortexului prefrontal
[14].

In baza rezultatelor obtinute in conditii clinice si experimentale se recunoaste
participarea cerebelului la realizarea mecanismelor neurofiziologice ale emotiilor la
diferite nivele — diencefalic (hipotalamus etc.), limbic (hipocamp, amigdala, ariile
septale etc.), subcortical si neocortical.
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FIZIOLOGIA SI BIOCHIMIA PLANTELOR

TOLERANTA LA SECETA SI OXIDAREA PEROXIDICA A
LIPIDELOR IN FRUNZELE PLANTELOR DE Zea mays L

Stefirtd Anastasia, Aluchi N., Melenciuc M., Buceaceaia Svetlana

Institutul de Genetica §i Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Introducere

Unul din factorii principali ai mediului extern, care inhiba cele mai multe procese
metabolice §i, prin consecintd, limiteaza cresterea si productivitatea plantelor, este
seceta. Incilzirea climei pe Pamint conduce la majorarea frecventei si intensitatii
secetelor, fapt ce impune necesitatea evaluarii mecanismelor, ce confera rezistenta
mezofitelor de culturd in conditii de insuficienta de umiditate [4]. Dupa cum se stie, una
dintre primele consecinte ale actiunii stresogene a factorilor extremali este intensificarea
aparitiei in celule a formelor reactive de oxigen (FRO), stresului oxidativ si afectarea
structurilor celulare [11]. Initierea supraproducerii FRO are loc in urma dereglarii
lucrului lanturilor transportatori de electroni, in temei in cloroplaste si mitocondrii,
cand activitatea metabolica a acestora este limitatd de deshidratare. E stabilit, ca
acumularea FRO poate cauza perturbarea componentelor celulare si discordanta
sau intreruperea metabolismului ca urmare a atacului asupra lipidelor membranare,
proteinelor si acizilor nucleici. In lipidele membranare scade continutul de acizi grasi
nesaturati, se micsoreaza fluiditatea membranelor si creste permeabilitatea lor [1].
Consecinte ale acestor modificari pot fi destructia structurilor celulare, senescenta
tesuturilor i moartea plantei [9; 24]. Se considera, ca toleranta la secetd este corelata
cu activitatea sistemului de protectie de la oxidarea peroxidica a lipidelor (OPL) [10;
25]. In prezent tot mai mult se discuta participarea acestuia in formarea si realizarea
potentialului de rezistentd a organismului la factorii nefavorabili. Unii autori propun
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de utilizat valorile oxidarii peroxidice a lipidelor in calitate de test-criteriu a afectarilor
structurilor celulare de stresul oxidativ [20]. La moment comparativ putin se cunoaste
despre corelatia rezistentei la seceta a plantelor cu intensificarea proceselor de oxidare
peroxidica a lipidelor si activizarea sistemului antioxidativ.

In acest context scopul investigatiilor experimentale prezentate in lucrarea de fata
consta in determinarea corelatiei dintre capacitatea plantelor de homeostatare a apei
in testuri, intensitatea oxidarii peroxidice a lipidelor si toleranta plantelor la seceta pe
parcursul dezvoltarii individuale. Ipoteza stiintifica, ce urma a fi verificata in cadrul
acestor investigatii, presupunea ca factorul primar si dominant ce determind reactia
si toleranta plantelor la seceta este capacitatea plantelor de reglare si mentinere
a gradului de hidratare a tesuturilor la nivel suficient pentru protectia structurii
membranelor celulare §i parcurgerea normalad a proceselor fiziologice.

Materiale si metode

In calitate de obiecte de studiu au servit plantule si plante de Zea mays L., cultivarele
(cv.) LG 2305 si X5P515 cu potential diferit de rezistenta la secetd. Experientele s-au
efectuat in conditii de umiditate controlatd in laborator si in Complexul de vegetatie
al IGFP. Investigatiile s-au realizat pe parcursul ontogenezei pe plante crescute in
containere Mitcerlih cu capacitatea 30 kg sol absolut uscat.

Schema experientelor de laborator: 1- martor — plante crescute in conditii optime;
2- Elante, crescute in conditii de inaccesibilitate a apei -1,5 MPa PEG .

In experiente de vegetatie cercetarile s-au efectuat in perioadele critice pentru apa
a plantelor — la etapele IV — V; VI; VII si VIII ale organogenezei.

Schema experientelor de vegetatie includea urmdtoarele variante: 1- martor —
plante pe fond de umiditate permanent optimala, 70% CTA; 2 - secetd (30% CTA) la
etapele a [V-a - V-a organogenezei (faza fr.a IlI-ea); 3 - secetd (30% CTA) la etapa
a VI-a a organogenezei (faza fr. a V-ea); 4 — secetd (30% CTA) la etapa a VII-a a
organogenezei (faza fr. a [X-a); 5 —secetd (30% CTA) la etapa a VIII-a a organogenezei
(faza paniculare). Durata stresului hidric a constituit 7 zile.

Indici, parametri, criterii si metode de cercetare: Pentru realizarea obiectivului
propus se prevedea de rezolvat urmadtoarele sarcini: a) determinarea corelatiei
intensitatii oxidarii peroxidice a lipidelor si proprietatii de homeostatare a apei la plante
cu diferit potential de toleranta in conditii de deficit de umiditate in sol; b) evaluarea
impactului deficitului de saturatie (DS) asupra modificarilor cantitative a fosfolipidelor
in frunzele plantelor. Parametrii status-ului apei s-au determinat prin metode clasice
[19]; intensitatea OPL s-a testat prin determinarea spectrofotometricd a produsului
final — dialdehidei malonice (DAM), utilizand testul cu acidul tiobarbituric [9; 21];
determinarea continutului fosfolipidelor (FL) s-a efectuat conform recomandarilor
[22]. Analiza statistica a datelor si determinarea coeficientului de corelatie s-a efectuat
cu ajutorul setului de programe ,,Statistica 7” pentru computer.

Rezultate si discutii

Rezultatele obtinute demonstreaza rolul exclusiv al capacitdtii plantelor de
autoreglare a status-ului apei in activitatea vitala, inclusiv in declansarea oxidarii
peroxidice a lipidelor si functionarea sistemului de protectie antioxidativa.
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Din datele prezentate in tabelul 1si figura 1 urmeaza, cd cultivarul LG2305,
rezistent la secetd, are proprietatea de a—si mentine gradul de hidratare a organelor la
un nivel veridic mai inalt comparativ cu cultivarul X5P515 pe tot parcursul dezvoltarii
individuale. Gradul de modificare a deficitului de saturatie la reprezentantii genotipului
tolerant este de 2 ori mai mic decat deficitul de saturatie in frunzele plantelor X5P515.
Drept urmare devierile continutului de apa in frunzele cv. LG2305, induse de seceta
sunt corespunzator mai minore. Gradul de hidratare a biocoloizilor frunzelor plantelor
tolerante in aceleasi conditii de secetd, se reduce cu 20,75 la sutd, iar a plantelor slab
rezistente — cu 28,85 la suta (tab.1.). Aceste date permit de presupus, ca stabilitatea
membranelor celulare ale plantelor tolerante In conditii de secetd poate fi mai mare, pe
cand proceslele de degradare in frunzele cultivarului X5P515 poate fi considerabila.
Rezultatele evaluarii intensitatii procesului de oxidare peroxidicd a lipidelor din
membranele celulare, prezentate in tabelul 1 confirma cele relatate. Comparativ cu
martorul, plante ne expuse actiunii secetei, continutul dialdehidei malonice in frunze
se majoreaza in mediu cu 15,3 la sutd la cv. tolerant si cu 33,6 la sutd — in frunzele
plantelor sensibile.

Tablelul 1. Impactul secetei asupra deficitului de saturatie si proceselor de oxidare
peroxidica a lipidelor in frunzele plantelor de Zea mays L. Exp. veget. 2009.

Gradul de
. CA, . DS, DAM, FL,
Cultivar | YT g -100g hidratare, % sat. mkM - g mkg - g
ante gapa-g s

m .p. S I deplina m. p. S. u.
optim 84,2+0,3 5,3 4,0£04 189+0,3 | 1244,6£14,4
LG230S | gecera | 808404 | 42 16408 | 21,9403 | 11324159
Optim 83,9+0,3 5,2 39+0,2 18,9+0,2 | 1316,2+11,9
XSPSIS | Secetd | 78,6+0,5 3.7 234+ 1,1 | 247£03 [ 972,6£105

Dupa cum s-a mentionat mai sus, multi autori [2; 5; 21;23] sunt de parerea ca
intensitatea procesului de oxidare peroxidica a lipidelor, apreciata dupa produsul final —
dialdehida malonica, poate servi drept un indiciu obiectiv al aparitiei stresului oxidativ
si rezistentei plantelor la factorul nefavorabil. Xiao Yhong Liu si Bingru Huang (18)
mentioneaza, ca nivelul OPL serveste ca un bun indicator al degradarii membranelor
celulare sub actiunea stresului.Rezultatele investigatiilor proprii au demonstrat, ca in
conditii normale de umiditate cultivarele luate 1n studiu nu se deosebesc dupa continutul
produsului final al oxidarii peroxidice a lipidelor: valoarea medie a concentratiei DAM
constitue 18,88 mkM - g m.p. de frunze la cv LG2305 si 18, 92 mkM - g'm.p. — la
cv. X5P515. Seceta, 1nsd, a conditionat o crestere a continutului de DAM veridic mai
considerabila la acesta din urma. De aici urmeaza, ca la aceeasi intensitate si durata a
secetei in frunzele plantelor de Zea mays L are loc aparitia unui stres oxidativ - mai
exprimat la reprezentantii cv. X5P515, ceea ce coincide cu caracteristica tolerantei,
apreciata mai devreme dupa capacitatea de autoreglare a status-ului apei si dupa gradul
de depresie a productivitatii in conditii de secetd [14; 15]. Probabil, nivelul de prag al
umiditatii solului la care se intensifica formarea FRO este diferit la diferite genotipuri
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de plante si acest proces este dependent de capacitatea plantelor de homeostatare a apei
in organism. Reiesind din datele obtinute de noi putem admite, ca stresul, cauzat de
seceta (30% CTA, 7zile), la plantele tolerante Inca nu a depasit diapazonul fiziologic
in limita caruia mecanismele de adaptare controleaza situatia. Aceste mecanisme sunt
cuplate cu reglarea status-ului apei la nivel celular, de organ si organism [12 -17; 27;
28]. Plantele cv. LG2305, posedand capacitate inaltd de homeostatare a apei in celule,
asigura o stabilitate mai pronuntata a membranelor celulare in conditii de insuficienta de
umiditate comparativ cu cv. X5P515. La acesta din urma mecanismele de autoreglare
a status-ului apei functioneaza efectiv la o secetd mai slaba si de scurtd durata. Drept
argument de epuizare a mecanismelor de adaptare si rezistenta la seceta a plantelor cv.
X5P515 in conditiile experimentale descrise mai sus servesc nu numai datele despre
majorarea considerabild a DAM, dar si caracteristicile continutului de fosfolipide
din frunze (tab. 1). DAM este un product al peroxidarii acizilor grasi nesaturati din
fosfolipide si este responsabila de degradarea membranelor celulare [6, 8]. De aceea
era logic de asteptat ca paralel cu intensificarea OPL, acumularea DAM, conditionata
de deshidratarea tesuturilor, s-a fie asociatd cu o reducere echivalentd a continutului
de fosfolipide. Analiza rezultatelor obtinute demonstreaza reducerea nivelului de FL
in frunzele plantelor cv. LG2305 cu 9,02% comparativ cu continutul FL in frunzele
plantelor ne expuse actiunii secetei si cu 26,11% - respectiv la reprezentantii cv.
X5P515. Schimbarile, la prima vedere, ne echivalente ale continutului DAM si FL,
posibil, sunt conditionate nu numai de intensificarea procesului de oxidare peroxidica
din membranele celulare si degradarea fosfolipidelor, dar si de inhibarea sintezei
de novo [26] a acestora, precum si de activizarea sistemului enzimatic de protectie
antioxidativa.

In literatura sunt putine date despre dinamica acumularii DAM si FL in organele
plantelor in conditii de insuficienta de umiditate pe parcursul dezvoltarii individuale.
Exceptie prezinta unele publicatii referitor la componenta lipidelor membranare, care
indirect reflectd intensitatea proceselor de oxidare, in temei la actiunea temperaturilor
joase pozitive si negative si salinizari [29]. Bowler C.M. si coautorii (3), Foyer C.H. si
coaut. (5), Inze D. si M. Van Montagu, (7) unanim mentioneaza formarea in conditii
de seceta a speciilor toxice de oxigen, cum ar fi radicalii superoxidici (O,), peroxidul
de hidrogen (H,0,) si radicalii hidroxili (OH)., implcati in procesele de OPL. Analiza
datelor obtinute in studiul realizat de noi in aceasta directie a demonstrat cd impactul
secetei asupra proceselor de OPL in frunzele plantelor de porumb este relativ diferita in
diferite faze de dezvoltare individuald indiferent de particularitatile de genotip (fig.1).
Influentd maxima asupra proceselor de oxidare peroxidica insuficienta de umezeala
o exercita In timpul germinarii, la faza de 5 frunze si In timpul panicularii si infloririi
plantelor. La aceste faze gradul de intensificare a OPL in frunzele cv.LG2305 la
actiunea secetei a constituit 33,8; 22,7 si 20,73 mkM de dialdehida malonica la 1g de
masa proaspitd, ceea ce reprezenta o majorare cu 17,9; 28,6 si 14,1 % fatd de martor
(fig.2). Acelasi caracter in dinamica schimbarii intensitatii OPL s-a inregistrat si la
cv. X5P515: gradul de modificare a constituit respectiv 21,2; 36,9 si 61,6 % fata de
continutul DAM 1n frunzele plantelor de pe fond optim de umiditate (70 %CTA). De
aici rezulta ca in aceste perioade plantele sunt mai vulnerabile la deficitul de umezeala,
in special reprezentantii cv. X5P515.
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Fig.1.Dinamica schimbirii deficitului de saturatie si continutului di-aldehidei malonice
in frunzele plantelor de Zea mays L, cv. LG 2305 (a) si XSP51S5 (b) sub influenta secetei la
diferite faze de dezvoltare.

Sensibilitate majora la actiunea secetei plantele cv.LG2305 manifesta la germinare;
plantele X5P515 —la fazele ,.frunza a V-ea” si ,,paniculare - inflorire”. Seceta in aceste
perioade provoaca diminuarea considerabila si a continutului de fosfolipide (fig.2). Este
necesar de mentionat scaderea considerabila a continutului de fosfolipide in legatura cu
varsta frunzelor. Astfel, dacd in frunzele plantulelor de porumb LG2305 FI alcatuiau
1371,0£17,5 mkg - g. s. u., atunci in frunzele mature din timpul panicularii — infloririi
nivelul Fl era de 878,8+12,6 mkg - g. s. u. Aceleasi schimbari, dar de un ordin mai
mare, au fost stabilite si la cv.X5P515.
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Analiza statisticd a datelor obtinute a demonstrat existenta unei legaturi de corelatie
strans pozitiva intre gradul de deshidratare a tesuturilor si majorare a continutului
dialdehidei malonice si negativa intre gradul de schimbare a continutului de fosfolipide
in celule cu valoarea deficitului de saturatie si continutul dialdehidei malonice la plante
in conditii de seceta (tab.2).
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Fig.2. Gradul de intensificare a oxidarii peroxidice a fosfolipidelor in frunzele plantelor
de Zea mays L, cv. LG2305(a) si cv. XSP515 (b) in conditii de seceta la diferite etape ale
ontogenezei.

Analiza statisticd a datelor obtinute a demonstrat existenta unei legaturi de corelatie
strans pozitivd intre gradul de deshidratare a tesuturilor si majorare a continutului
dialdehidei malonice si negativa intre gradul de schimbare a continutului de fosfolipide
in celule cu valoarea deficitului de saturatie si continutul dualdehidei malonice la plante
in conditii de seceta (tab.2).
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Tabelul 2.Coeficientii corelatiei (r) si determinatiei (R*) multiple a deficitului de
saturatie si oxidérii peroxidice a lipidelor in frunzele plantelor de Zea mays L, expuse
actiunii secetei la diferite etape de dezvoltare.

Faza de DAM /DS FL/DS FL/DAM
dezvoltare Cultivar r R2 F r R2 F r R2 F
LG2305 0,95 10,90 |26,59 [-0,92 |0,84 16,22 1-0,90 | 0,81 | 13,36
X5P515 0,97 10,88 |21,52 1-0,94 |0,84 16,22 1-0,95 0,90 |26,78

“frunza | LG2305 10,95 [0,79 12,00 |-0,97 |0,94 |49.43]-0,96 |0,94 |5882

alll-ea” | x5P515 (095 [0,72 |833 |-097 098 |[57.48]-0,86 [0,70 |7,52

“frunza | LG2305  [0,92 0,75 |9,79 |-0,82 |0,67 6,23 |-095 |0,98 |17,7

aV-ea” |x5P515 0,70 |0,69 |2,86 |-0,74 (0,73 |3,56 |-1,0 10,98 9,09

“frunza LG2305 0,99 10,96 |109,031-0,89 |0,79 12,26 |1 -0,86 | 0,72 | 8,02

alX-a” [x5p515  [0,.85 |0,72 |8,00 [-0,94 |0,88 [24,12 |-0,83 |0,67 |6,39
“panicula- |[LG2305 096 [0,92 |39,65 |-0,95 [090 |[29,72]-0.99 ]0,98 |1857

re” X5P515  |0,97 0,74 8588 [-085 (0,72 |799 |-0.88 0,552 [3,26

“germinare”

Argument ce confirmd existenta unei legaturi strinse intre aceste trei caractere
serveste valoarea coeficintului de corelatie, care se apropie de 1. Coeficientul
determinatiei multiple (R?) aratd cd variatia DAM este conditionatd de DS pe 75,0
-86,4 %; FL — pe 75,4 — 88,6, iar dependenta schimbarilor continutului de FL este
determinata de modificarea DAM pe 75,4 — 88,6 % . Judecand dupa valoarea medie a
coeficientului determinatiei multiple se poate conchide, ca schimbarile proceselor OPL
pe parcursul dezvoltarii individuale in conditii de seceta sunt cauzate de deshidratare.

Prinurmare, dinamica reactiei ambelor genotipuri la stresul oxidativ cauzat de seceta
la diferite etape de dezvoltare individuald poarta un caracter stereotipic, diferentele
fiind de ordin cantitativ. Influentd maxima asupra proceselor de oxidare peroxidica
insuficienta de umezeala o exercita in timpul germindrii, la faza de 5 frunze si in timpul
panicularii si infloririi plantelor.

Concluzii.

1. Factorul primar si dominant ce determina reactia si toleranta plantelor la seceta
este capacitatea plantelor de reglare si mentinere a gradului de hidratare a tesuturilor
la nivel suficient pentru protectia structurii membranelor §i parcurgerea normald a
proceselor fiziologice.

2. Reducerea gradului de hidratare induce supraproductia formelor reactive de
oxigen si aparitia stresului oxidativ, care amplificd afectérile celulare drept urmare a
intensificarii oxidarii peroxidice a lipidelor si perturbarii structurii membranelor.

3. Impactul deshidratarii asupra proceselor de OPL in frunzele plantelor de porumb
este relativ diferit in diferite faze de dezvoltare individuald indiferent de particularitatile
de genotip. Influentd maxima asupra proceselor de oxidare peroxidica seceta o exercita
in timpul germindrii, la faza de 5 frunze” si in timpul ,panicularii si infloririi
plantelor.

4. S-a depistat o legatura corelativa Tnalta intre capacitatea de homeostatare a apei,
intensitatea oxidarii peroxidice a lipidelor si modificarile cantitative a fosfolipidelor in
frunzele plantelor, expuse actiunii secetei, i rezistenta acestora.
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ITPOTPAMMMPOBAHUE YPOXAEB ! YIIPABJIEHUE BOJHBIM
PEKUMOM IIPH BO3EJIBIBAHUH OBOIIHbIX KYJIBTYP

Bornaps B.®.
HUncmumym eenemuxu u gpuzuonozuu pacmenuti Axaoemuu Hayx Mondoswi

Peanm3zamuio MeTo1a IporpaMMIPOBAHHS YPOKaeB CENbCKOX03IHCTBEHHBIX KYIb-
Typ paIlOHAIBHO OCYIIECTBIIATh B JIBA ATala - B BUAE pa3paboTKH MPOEKTHBIX YPOB-
Hell ypOoXKaifHOCTH 1 pelIeHHs 3a/1a4 110 ONTHMH3AINH TEXHOJIOTHIECKUX TapaMeTpOB
BO3/IENIBIBAHIS KYJIBTYP B YCIOBHUSIX KOHKpeTHOTO ToAa 3, 5]. Teopernueckne oCHOBBI
METO/a pacueTa MPOCKTHRIX YPOBHEH ypoKaifHOCTH M3JI0KEHEI B paboTtax Toomunea
[9] 1 JKykosckoeo [4], a ipolieTypa ONTUMHU3AITNH TEXHOJIOTHIECKOTO TpoIiecca, Kak
3a/1a4a MUHUMH3AIUH 3aTpaT [PH yIPaBICHUN THHAMUYECKIM O0BEKTOM, pazpaboTa-
Ha Cupomenko [7, 8].

B nannO#l paboTe MBI MOMBITATUCH W3JIOKUTH OCOOCHHOCTH KOJIUYECTBEHHOTO
oTpeieNIeHNs TPOEKTHBIX YPOBHEH yp0)KaliHOCTH OBOIIHBIX KYJIBTYpP B YCIOBHAX OPO-
maeMoro 3emienenus PecrryOomukn MonfoBBI M Ha IPUMEpPE OBOIIHOTO TOpOXa IO-
Ka3aTh BO3MOKHOCTH ONTHMH3AINH U YIPABICHHS BOJHBIM PEKUMOM C ITOMOIIBHIO
MMUTAIMOHHON MOJIENY TPOAYKIIMOHHOTO TIpoIiecca.

MartepuaJibl 1 METOABI

B ocHOBY mccneoBaHuil MOJIOKEHO KOMIUIEKCHOE 0000IIEHIE TEXHOIOTHYECKIX
1 OMOJIOT0-arpoOMETEOPOTIOTMYECKIX IKCIIEPUMEHTOB, IPOBEICHHBIX aBTOPOM IO PSIAY
OBOIIHBIX KYJBTYp H JaJbHEHINEe HCIIONb30BaHNE OTYYeHHONH HHPOPMALIUH C LIETHIO
MIpOrpaMMHUpPOBaHUs ypoxkaeB. Marepuanom Ui UCCIEIOBAHNHN SBJIAIOTCS:

- IOKa3aTeIH YpOyKaiHOCTH OBOIIHBIX KYJIBTYP;

- JaHHBIC (PeHONOTMYECKUX HAOJIONEHN B TMOCEBaX OBOIIHOTO TOpOXa,
OroMeTpHYEeCKHE TOKA3aTeNN MPOLYKTHBHOCTH - 001I1asi paCTUTEIbHASI Macca paCTCHU I
Y €€ TIPUPOCTHI IO OpraHam, MIomaal GOTOCHHTE3UPYIOLINX MTOBEPXHOCTEH;

- JaHHblE BOJOOAJIAHCOBBIX HCCIIEAOBAHUH, KOTOPBIE BKIIOYAIOT AWHAMHKY
3aracoB NPOXYKTHBHOM Bilaru, arMOC(EpHBIX OCaIKOB, KOJIMYECTBO ITOJTUBHON BOJHI,
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WCIIAPEHUs C IOBEPXHOCTH TMOYBHI TI0J] PACTCHUSAMHU U TPAHCTIHPAIIHIO;

- arpokimMarhyeckas uWH(OpMalus B BHIE CPEAHECYTOUYHBIX 3HAYCHUU
TEeMIIEpaTyphl BO3yXa, OCAIKOB, Ae(pHUIINTa BIKHOCTH BO3AyXa U YaCOB COJTHEYHOTO
custHAS 3a rieproa ¢ 1952 mo 2008 T;

- THUAPOJIOTUYECKHE KOHCTAHTHI IOYB OIBITHBIX YYacTKOB: OObEMHas Macca,
HAaMMEHbINIAsl BJIATOEMKOCTh M BIXKHOCTH 3aBaaHus (B3) mo necstucaHTUMETPOBBIM
CJI0SIM TIOYBEHHOTO PO U 10 TIyOouHs! 1,5 M.

Jns BBIYHCIICHUS ypOXKailHOCTH CENbCKOXO03SICTBEHHBIX KYJbTYP
CKOMITIEKTOBaHa G yHKITMOHAIBHO ICHCTBYIOIIAsI cCHCTeMa 00paboTKY OMOJIOTHIECKOH,
arpoOKJIMMAaTHIeCKON W TEXHOJOTMYECKOW WH(OpPManuy B BUAE COOTBETCTBYIOIINX
0a3 manHbpIX. [lapaMeTpsl AMHAMHUYECKOW MONEIH HISHTHU(QHUIMPOBAHBI C YYETOM
OMOJIOTHYECKIX 0COOCHHOCTEH TOPOXa OBOITHOTO.

Pe3yabTaThl M 00CyKIEHHE

OreHKa TePPUTOPHH 1O TOTCHIIUATBHOMY U JICHCTBUTEIHHO BO3MOKHOMY YPOIKAIO
SIBJISICTCS. OPUCHTHPOM, YKA3bIBAIOIIMM, B KaKHX MpEJEax CaMH XO3SCTBa MOTYT
MPOrpaMMHUPOBATh YPOXKaW MPU HAMEUESHHOM KOX((UIIUCHTE MOJIE3HOTO JCHUCTBUS
MOoCeBOB. B OCHOBY Tako#l OIICHKH TOJOXEHa 00ECIEUYCHHOCTh MEepHojia BEereTalun
OCHOBHBIX CEITbCKOXO3HCTBEHHBIX KYJIBTYP CBETOM, TEILIOM U BJIArou.

KimmaTtudeckue napameTpsl TEPPUTOPUH BO3ACITBIBAHUS CEITHCKOXO03IHCTBECHHBIX
KyJBTYp 00JIaatoT OOJBIION W3MEHYHBOCTHIO. B OTHENbHBIC TOBI KOJIEOaHUs CyMM
TEMIIEPaTyp JOCTUTAOT HECKOIBKUX COT TpagycoB. OCOOCHHO >KapKUMHU OKa3aJIUCh
nocnenaue roas (1999-2003, 2007 u 2008). MHOrooO6pasue u3MeHeH!H TeMIepaTyphbl
BO3/lyXa B KOHKPETHBIX IPUPOIHBIX YCIOBUIX HEOOXOAMMO OIICHUBATH [0 CYyMMAapHOU
MOBTOPSIEMOCTH (0OECIICYCHHOCTH) 3HAYCHMI JAHHOTO SJICMEHTA BHINIE WM HIKE
onpenenenHoro npenena. [pu cpeaneit cymme 3300°C mocneiHss B OTACTBHBIC TOBI
usmensiercst ot 2900 o 3650°C. Cymma 6onee 3200°C obecrieuena b Ha 70%,
TO €CTh CEMb JICT U3 JICCATU XapaKTePU3YIOTCS TEMIIEpaTypaMu HE HUXKE yKa3aHHOU
BEJIMYMHBI,

MonoBa pacrosio’keHa B 30HE HEJIOCTATOYHOTO YBIAXKHEHUS, I03TOMY PECYPCHI
BJIATU SIBJISFOTCS BaXXHBIM (DAKTOPOM, OMPECISIONIUM BEIHYMHY YpPOKaWHOCTH
OCHOBHBIX CEJIbCKOXO3UCTBEHHBIX KyJIbTyp. OOIee npecTaBIeHne 00 YBIAKHEHUU
TEPPUTOPHUH JIAIOT CBEJIEHUSI 00 aTMOC(EPHBIX OCAIKaX.

3a mepuoj HaONIOJEHUI WX TOJNOBBIE CyMMBI nocturanu 620-850 MM, mpu
MUHUMaNbHBIX 3HaueHUAX 2 10-430MM. OKOJI0 TOJIOBUHBITOI0BOTOKOIMYECTBA0OCAIKOB
¢ HEOOJIBIIMMY MCKJIFOUCHUSMH, BBINAJIACT B Mac-aBryCTe B BHJIE KPaTKOBPEMEHHBIX
JUBHEH, 00YCIIOBJIMBAIONIUX WHTCHCUBHYIO BOJIHYIO 3PO3HIO MOYB.

Knaccudukanust nepuonoB (ampenb-CeHTSOph) MO €CTECTBEHHOM Biaroobecre-
YEHHOCTH ITOKa3bIBAET, YTO HA TEPPUTOPUHU PECITYOIUKH BIIAYKHBIM YCIIOBHSIM COOTBET-
ctByet obecnieueHHocts 0-17,5%, cpenneBnaxubM - 17,7-37,5, cpeaaum 37,5-62,5,
cpeanecyxum - 62,6-87,5, cyxum - 82,5-100%. Bo BTOpoil nekage mas, K mpumepy,
npu HOpMe 14 MM HauOoJiee BEPOSTHBIMU SIBJISIFOTCS YCIIOBUS OT CPEIHEBIIAXKHBIX (25
MM) 0 cpenHe3acynumBbiX (3 MM). B cpenHue ronbl BhIajeHHE OCAJKOB OT 9 1o
18 MM, BeposiTHO, He yaile, 4eM B 4-6 ronax u3 10. [loTeHnuansHbIil ypoBeHBb TpO-
JYKTUBHOCTH CEIIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYp OMPEACIAETCS] OCTyIUIEHHeM (OTO-
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CUHTETHYCCKU akTHBHOU paguanuu (DAP) u koddhunmeHToM ee HCTIoab30BaHusI 110~
ceBamu (KITJI ®AP). Ha Tepputopun MoJIIOBEI 32 BpeMsI BET€TAllHA OBOIIHBIX KYJTb-
Typ (anpenb-oktaops) npuxox @AP mocturaer 20 u 6onee mupa. xk/x/ra. s yaera
cymmapHoi nHTeHCHBHOCTH D AP, 32 Iepro 1 aKTHBHOM BETeTAIH OBOIIHEBIX KYJIBTYP
«Q <bap) ISl YCIIOBHIH I0TO-BOCTOYHOM 30HBI PECITyOJIMKY BEIBECHA JTMHEHHAS CTaTHCTH-
YecKasl 3aBUCHUMOCTh MKy mpuxozsameii @AP u KoJIM4ecTBOM YacOB COJIHEYHOTO
cusiHUA. CBS3b MEXAY JCKAJHBIMHU 3HAUYCHUSMHU ITHX MEePEMEHHBIX B HMIOHE-aBTyCTe
ouenb TecHas (1=0,97 + 0,03) u onUChIBAETCS ypaBHEHUEM:

Q,,, = (0,0268S +2,518) K K,,

rae SS - KOJIMYECTBO YacoB COJHEYHOTO CHAHMA 32 aekany, K, - koodpuumnent
nepesosa B 3Hauenue GAP (pasen 0,5); K, - koo puumnent nepesona B x/lx/ra (pa-
BeH 4, 19+10%). DddexruBHOCTS cTIONB30Banus PAP Bo MHOTOM Ompenernsercs o0e-
CIEYCHHOCTBIO TTOCEBOB BJIArod W JOCTYMHBIMH (POPMAMHU DIIEMEHTOB MHUHEPAIHHOTO
MUTaHUSI.

[Ipu cpenneli ynenbHON TEMIOTE CrOpaHUs SAMHUIIBI CYXOT0 BEIeCTBa PaCTCHUN
16,75 x>/ 1 yTUIM3anum noceBaMu nepua 2% oT MpUXOSIIEH 3a EpUo] AKTUBHON
Bereranuu cymmapHoii sHepruu (11,51 mapa.x/x/ra) popmupyercs cnenyroriee Ko-
JIMYECTBO CyXOH (PUTOMACCHI (TOTEHIHATIbHASL YPOKaHHOCTD):

_11,51010° ke / 2a 0 2%

ny , .
10° ¢16,75¢10

=13,74m/ ca

VuuteiBas, 4rto Ko3(QuuueHT Xxo3skcTBeHHOH dddexTnBHocTH (K ) mepua
CIaJIKOTO B 3aBUCUMOCTH OT COpTa U YCJIOBHM BhIpamuBanusa coctasiser 0,4-0,5, a
KOJIMYECTBO CyXUX BEIECTB B TUIOAAX PaBHO 8%, HETPYAHO BEIYUCIIUTh XO3SMCTBEHHO-
IEHHYIO YacTh ypOKas:

13, 74m / 2a 100

5 ©0.45=773m/ za

Vxoz =

OpHako, B TMPOW3BOJACTBEHHBIX YCIOBHUSIX TakoW BBIXOJ oOmell ¢uromaccs
U XO3SHCTBEHHO-IIEHHOM €€ dYacTh TpyIHO peanusyeM. PacxoxaeHue Teopun
C TPaKTUKOH OOBSACHIETCS TeM, YTO CYLIECTBYET psii (PakTOpOB, CHUXKAIOMIUX
3¢ PEKTUBHOCTH MCIOJB30BAHUS MOCEBaMH (POTOCHHTETUUECKH aKTUBHOW palualvu.
Ilo cBoeil mpupoge UX MOXKHO pa3leiauTh HAa JABE TPYMIBL: OTrPaHUYUBAIOLINE
(hakTOpB OMOJIOrMYECKOTO MMPOUCXOKACHUS, MPUCYIIHE JaHHOMY T€HOTHILY, KOTOPBIE
OTIPENIENISIOTCS  OCOOCHHOCTSIMM apXMTEKTOHUKH pacTeHHid W (QyHKIMOHAJILHOM
AKTUBHOCTBIO WX (POTOCHMHTETHYECKOTO ammapata M OrpaHWYMBaronie (GaxTopbl
BHEILIHEH cpelibl (CIUIIKOM HU3Kask WK, Ha000pOT, BEICOKAs TEMIIEpaTypa Bo3lyxa 1
MOYBBI, HEAOCTATOYHOE 00ECTIEUCHNE PACTEHUH MPOAYKTUBHOM BIaroi, sneMeHTaMu
MUHEPAJIBHOIO MUTAHUS, YTIIEKUCIBIM Ia30M, OBPEXKIECHUE PACTEHUIN BPEAUTEISIMH,
nopakeHue oosie3HsMH u 1p.). U ecnu niepBas rpynmna (GakTopos - yaea GU3HU0I0TOB,
TeHETHKOB, CEJIEKIIMOHEPOB, TO YIPABJICHUE BTOPOH IPYIIIIbI 3aBUCHUT OT KBaJTU(PHUKALIUN
TEXHOJIOTOB.
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AHanm3 pe3yNbTaTOB MHOTOJIETHHX OIBITOB MOKA3bIBAET, YTO MOCEBHI OBOIIHBIX
KYJILTYp TIPH BBICOKOW arpoTeXHHKE MOTYT YTHIIN3UPOBATh B 3aBUCHMOCTH OT BU/Ia JIO
1-2% ®AP (Tabawma 1). CorimacHo 3aK0HY B3anMOIEHCTBHS (PAKTOPOB, HCIIONH30BAHNE
pacTeHWsIMUA COJTHEYHOW DHEpPrHu, Kak W JI00ro MHOro (akropa, TeM IOJIHEE U
s dexTrBHEE, YeM ITydile OHU oOeclieueHbl BCEMU OCTaNbHBIMU. CliemoBaTeIbHO,
MOJTYYCHUE MaKCUMAITLHON TIPOTyKTUBHOCTH TTOCEBA TPEOYET NOBEICHHUS 3HAYCHUH U
napamMeTpoB yIPaBIsieMbIX (PaKTOPOB JIO0 YPOBHSI, KOTOPBIN 00eCTICYHII ObI HAMITYUIITYIO
OT3BIBYMBOCTh PACTEHHI HA HEKOHTPOJIUPYEMBIC YCIIOBUS BHENTHeH cpenibl. OCOOSHHO
B2)XKHO ONTUMU3MPOBATH JICHCTBUST (JAKTOPOB, HAXOJSIINUXCS B MUHUMYME.

Taonauua 1. Yposrkaii 0BOIIHBIX KYJbTYP U K03 PUIHEHT ucnoJib3oBanus ®AP

Kyabtypa Ypoxaii, T/ra ;/;)uclzz::; K . KIIJ ®AP,%

Tomar:

paccaaHbli 53,0 5,5 0,48 0,94
Oe3paccaaHblii 89,2 5,5 0,48 1,27
Ilepen caaakuii 36,3 8,0 0,45 0,94
Bbakaaxan 45,0 8,5 0,40 1,20
Orypen 40,1 4,5 0,40 1,01
OBo11HOIT TOpPOX 12,0 20,0 0,32 1,55
Kamycra:

paHHASA 46,0 7,3 0,40 1,81
cpeaHsist 65,0 7,5 0,45 1,88
MO3THSS 95,0 8,0 0,48 1,85
Jyk 37,2 15,0 0,68 1,10
MopkoBb 79,0 11,0 0,70 1,60

B ycnoBusix MongoBsl 1151 OBOIIHBIX KYJBTYP Yallle BCEr0 B MUHUMYME HaXOAUTCS
00eCIeYeHHOCTh PaCTeHUN BOJON W MUTATEeIbHBIMU BelecTBamu. K mpumepy, mo
CpPeIHMM MHOTOJICTHUM JaHHBIM, 32 TMEPHOJl BEreTalMu Mepla CIaJKoro B BUIC
ocazkoB Beimagaet 2600 m* Ha rektap. Okono 30% ocaakoB, B OCHOBHOM JIMBHEBOT'O
XapaxkTepa, pacXoIyeTcsl Ha CTOK U UCTIapEHUE C TOBEPXHOCTH MOYBHI U3-32 HEMOJIHOTO
CMBIKaHUA pacTeHUH B MEX Ty psiabsix. Clae10BaTeabHO, ISl POCTA U PA3BUTUS PACTCHUI
ocrarorcst 1800 m*/ra.

VYuuteiBas, uro ans ¢popmupoBaHus | TOHHBI cyxod ¢uTomaccel win 8,7 TOHH
ToBapHOi mpoaykinuu Tpedyercs 1000-1250 M3 BoAbI, HETPYMHO OMPEACIUTH
BO3MOXKHBIN ypoxkail. DJIeMeHTapHbIN pacueT MOKa3bIBAET, YTO €CTECTBEHHBIN 3amac
MPOAYKTHBHOHN BJarud B MOYBE HE oOecreunBacT (OPMHUPOBAHHS BBICOKOTO YpOXKas
JMaHHOW KynbTypbl. ClemoBaTeNbHO, MOMYyYEHUE BBICOKUX M CTa0WIIBHBIX ypPOXKacB
OBOIILIEH BO3MOXHO JIUIIh IPU HATUYUU TAPAHTUPOBAHHOTO OPOILIEHUSI.

Opmnako, naxe B YCJIOBHUSIX OpOIIAEMOTO 3E€MIICHEHHs, HAJIeKO HE BCeraa
OCHOBHBIC (haKTOPHI )KU3HH PACTEHUI HAXoAsATCa B onTuMyMe. [loatomy onpenenenue
JIEeMCTBUTENHLHO BO3MOXKHOTO ypoxkas ([IBY) mpenycmarpuBaeT ydeT HOYBEHHO-
KJIMMAaTUYECKUX YCIOBUN 30HBI NMPU CBOCBPEMEHHOM U Kau€CTBEHHOM BBIMOIHEHUHU
BCEX TEXHOJOTMYECKUX MeponpusTuil. Takas BeIMYMHA YPOKANHOCTH HUXKE
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MOTEHIIHAIBHOMN U MIPEJICTABISIET YPOBEHD, K KOTOPOMY HEOOXOIMMO CTPEMUTHCS TIPH
COCTaBJICHUH XO3SHCTBEHHBIX TIJIAHOB.

CymecTByeT psan MeronoB ompenenenus [ABY: mo koaddummenTy yBiakHeHHS,
OMOKITMMATHYECKOMY TIOTEHITHATY, THAPOTEPMUIECKOMY TOTSHIINATY IPOAYKTUBHOCTH
pacTeHHid W JApPYTUX. YUHTHIBas ITOYBEHHO-KIMMATHYECKHE YCIOBHSI OCHOBHBIX
OBOIIIEBOTICCKUX PAMOHOB PECIyOIMKH, HAMH MPOBeACHBI pacueTsl [IBY ¢ yueTtom
KodpUIMeHTa YBIAKHEHHS, TaK KaK 3TOT TOKa3aTellb XapaKTEepu3yeT He TOJBKO
KOHKPETHBIE YCIIOBHS BOJTHOTO PEXKUMA, HO ¥ TETUIOBOH peskuM 1moJis [2]. Koaddurment
yBnaxuenust (K)) ompezensiercs Kak OTHOIICHHE CyMMAapHOTO HCIapeHHs C
MTOBEPXHOCTH TIOJIS K MCTIAPSIEMOCTH ¢ BOAHOU moBepxHocTH. CinepoBarensHo, JIBY
MOJKeT OBITH MpeJcTaBiIeHO BoipaxeHnem: JIBY = IV - K| a Henobop ypoxas (Ay),
o0ycioieHHbIN nedumurom Biaaru: Ay = [1Y-/IBY.

Peanvnoe mnpexacraBienue o JIBY gaioT aydinde BapUaHThl  TOJIEBBIX
MHOTO(AaKTOPHBIX OMBITOB (Tabi.1), B KOTOPBIX 00CCIIEYCHHOCTh PACTCHHM BOMION U
MMATaTEIFHBIMH BEIIECTBAMHU, 00pabOTKa MOYBEI, 00ph0a C BpEIUTEISIMU U OOJIC3HIME
HaXOJMJIACh Ha BEICOKOM arpoTeXHUYECKOM ypPOBHE.

PaznocTh MeXay KIuMaTthdecku obecrieueHHOU ypoxkaitHocThio (KOY) u JIBY
MOKa3bIBAET HEPEAM30BaHHbIE KJIMMAaTUUECKUE YCIOBUS 30HBI, a Mexay JABY u VII
(ypokaii B TIPOM3BOJIICTBE) - IOTOJHO-arpoTexHUYeckue pecypchl. Koaddumment
OJTarompHUATHOCTH KJIMMaTa yauThiBaeTcs oTHomeHueM JIBY u I1Y, a koaddumment
cobmoieHns arpotexaudeckux Tpedoanuii - YII k JIBY. Hemobop yposkas mepma
CJIQJIKOTO, PACCUMTAHHBIN 10 TIPUBEICHHOMY BBIIIIE BRIPAKCHHIO, COCTaBisAeT 15,4 1/
ra, TOMara paccamHoro M 6e3paccamHoro COOTBETCTBEHHO - 22,4 u 28,2, orypra - 16,0
T/Ta, ipu ko3 PuImenTe 01aronpUIATHOCTH KIMMaTHIECKUX YCIoBHH - 0,8,

Jns peanuzanuu MpOEKTHBIX YPOBHEH YpOKallHOCTH B YCJIOBHUAX KOHKPETHOIO
roja HEOOXOIWM TIyOOKHMI aHamW3 KOJMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH pocTa,
pa3BUTHS ¥ TPOAYKTUBHOCTH PACTEHWH, BIMSHUS YCIOBHHA Cpelbl Ha JHEPro- u
MaccooOMEH B CHCTEME «II0YBa-pacTeHme-aTMochepa». BcecTtopornee oboOmeHme
Takoi mH(popManny cTago BO3MOKHBIM TMOCTEe pa3paboTKH KOJMYECTBEHHONW TEOPHH
MIPOTyKTUBHOCTH arpo3kocuctem [1, 2, 3, 6].

HecMoTpsi Ha MepCHEKTHBHOCTH HCIIONB30BAHUS AMHAMUYECKUX MOJENEH s
MPOTPaMMHUPOBAHUs ypOXKaeB, Ha MPAKTHKE, H3-32 OTCYTCTBUS HEOOXOIWMBIX
MPUKJIATHBIX PACUETHBIX CXEM, O3TOT IMOAXOJ He TMONYYH eImle JOCTAaTOYHOTO
pactpoctpaHeHus. J{is OBOIIHBIX KyJBTYp IOJOOHBIX METOJOB HE CYIIECTBYET
BOOOTIIE.

Hmxe, Ha mpuMepe OBOIIHOTO TOpoXa, MoKa3zaHa MPUHIIUIHAIEHAS BO3MOKHOCTh
ONITHMH3AIINH 1 yTIPABICHUS TPOTYKITHOHHBIM ITPOIIECCOM C TOMOITHI0 UMHUTAIIHOHHOTO
MeToqa. B OCHOBY moclieZIHeTo0 MOJIOXKeHa AWHAMUYECKas MOJENb MPOXYKTHBHOCTH
KynbTypbl. CTpyKTypa MOIEIH TPEICTaBIsIET CO0OW 3aMKHYTYIO CHCTEMY
muddhepeHnraIbHbIX ypaBHEHUH, YHCIEHHOE WHTETPHPOBAHHME KOTOPBIX ITO3BOJISIET
paccUMTHIBaTh AMHAMUAKY OMOMAaCCHI paCTEHHH IO OTAENbHBIM OpraHaM M BIaKHOCTb
MOYBHI TI0 CJIOSM B TEUEHHE BETeTalMOHHOTO Nepuona. CrucrtemMa ypaBHEHHHA HMEET
BU]I:
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M, dwi, _
7 a,1-R)F+Q)-D,~q,-P, PR

T'ne:
Mp - 6uomacca muctheB (P=1), credneit (P=3), crBopok (P=4), cemsn (P=5) ¢
CIMHHMIBI ~ TIOM@AM  IO0CEBA  TOPOXa; O, -CHCTEMa  POCTOBBIX byHKIHII

5
(apZO, Z 4p ), R - kK0o9pdunment apixanus pocta, F — cymMmapHbIi poTOCHHTES ITOCEBA,
p=1

5
Q- cymMMapHBI# pacniaj CTpYKTYpHO# Macch (Q= Z q,), D, - npixanue noaziepkaHus,
p=1
P — ckopocts onananus (huToMacchl, wi — BJIaro3amnacsl i-oro cjios mo4ssl (i=1-15,
TonmuHa cinost 10 ¢m), q, |, qi - TIOTOKH BOJBI Y€PE3 BEPXHIOI U HWKHIOIO IPAHULIBI
i-0ro cy1os, E - ucrnapenue ¢ moBepXHOCTH TI0YBBI, J, - JIOTHIecKas nepemenHas (6, =1,
ecmu 1=1 1 6, =0 1151 OCTANIBHBIX CIIOEB), t - BpEMS.

Cucrema pacyeToB MHTETPUPYETCS YHCICHHO C IIaroM 1O BPEeMEHH CYTKH OT
TIOSIBJIGHUST BCXO/OB JI0 CO3peBaHMs ceMsiH. HawyanbHble ycnmoBus UIsi GMOMAacChl U
3armacoB BIIATH 33JalOTCSl HA JI€Hb TOSBICHHUS MAacCOBBIX BCXOAOB. [lia pacueToB
HEOOXOIMMBI CpeIHE CYTOYHBIE 3HAYCHHsS TEeMIepaTypbl W Ae]umnTa BIaKHOCTH
BO3/yXa, KOJMYECTBA YaCOB COTHEYHOTO CHSTHHA U 0caiKoB. Brrxoanas nHpopmMarus
- IWHAMHUKa OMOMAacChl PAacTEHWH IO OpraHaM, KOHEYHas YpO)KaliHOCTh, a TaKKe
JTUHAMHKA COCTABIISIONINX BOJAHOTO OaNaHca MOYBHI B TEUEHUE BETETAIINN.

Mopens naerTuduIrpoBaHa Ijsl OBOIIHOTO TOpOXa 10 MaTepraiaM HaOIIoJeHHH
MHOTO(AKTOPHOTO IIOJIEBOTO JKCIEPUMEHTa, IPOBEIEHHOTO HA OT0-BOCTOYHOM
tepputopuuPectryommkuMosnnoBa. Y CTAaHOBIIEHO, YTO IOCTATOYHOHAICKHBIC3HAUCHUS
MapaMeTpoB POCTOBOTO OJIOKa MOXXHO TOJIYYHTH, UCTIOJIB3YS PE3YJIbTATHI TOJEBBIX
HAOIOICHN HE MEHee YeM 3a JIBa KOHTPACTHBIX TO/a M0 arpoMeTeOPOTIOTHYECKUM
ycioBusiM. B Tabnuiie 2 nprBeneHs 3HAY€HUST POCTOBBIX (DYHKIINH, BEIYMCIICHHBIE B
pe3ynbTaTe 00padOTKH IKCIIEPUMEHTATBHBIX TaHHBIX.

Taoauna 2. ITapameTpsl pocToBbIX GYHKIHUIT 10 OCHOBHBIM (ha3aM pa3sBUTHS
OBOIIHOI'0 rOpPOXa

®a3bl pa3BUTHUS PaCTeHUH
dnemeHt BCXOAbI | 3-ii jiucr | 7-ii amcr | OyroHm3auusi | uBeTeHHe | co3peBaHue
a 0,64 0,62 0,58 0,55 033 0,00
a, 0,03 0,05 0,15 0,34 0,14 001
a, 0,0 0,0 0,0 0,03 0,46 0,03
o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,06 0,96
a 033 033 0,27 0,08 0,01 0,0

o Op 0_- POCTOBbIE QYHKINM JIHCTHEB, CTedJIeid,
CTBOPOK, 3epHA M KOPHeEIii.

Ilpumeuanue: a,, o, @,
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I'padudeckoe n300pakeHNe pOCTOBHIX GYHKIINN IMTOKa3aHo Ha pucyHke 1. HecMoTpst
Ha TO, YTO POCTOBBbIC (PYHKIUH, KaK M JPyTUe MOKA3aTelIH, B HEKOTOPOU CTEICHH
3aBHCAT OT YCIOBHI BO3/ICIBIBAHHS, UX XapaKTep, B MEPBYIO OUEPElb, OTPEACISICTCS
TeHETHYECKUMU 0COOCHHOCTSIMH KYJIBTYPBI M COPTA.

[Ipu 3TOM 3aMeTHM, YTO pedb HIECT O KOHCEPBATUBHOM XapakTepe JHIIb (HOPMBI
KPHBBIX, TOTJIa KaK WX B3aMMHOE PACIOJIOXKECHUE BCEIENIO 3aBHCHUT OT U3MEHEHUI
YCIIOBHH BHENIHEH cpeibl. ITO 00CTOSTENBCTBO IPUYUHSIET H3BECTHBIE HEY00CTBA, TAK
KaK BO MHOTHX CJIy4YasX JIJISl UX YTOUHEHHS HEOOXOIMMO 3aKJIaJbIBaTh CIICIIHATIbHbIC
JIOPOTOCTOSIIIINE OTIBITHI.
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Puc. 1. PocToBble )yHKIIMH OBOIHOIO rOPOXa: 0, -IUCThSl, 0 -CTEO/IH, 0O -KOPHH,
0,_-CTBOPKH, 0. -3¢pHA

[IpoBepka Moenn Ha MaTepranax, KOTOpbIe HE HCIIOIb30BAIHCH IS €€ Pa3padoTKH,
MOKa3ana, 4YTo pacCUMTaHHas BIaKHOCTb MIOYBBI JJOCTATOYHO a/ICKBATHO pearupyeT Ha
aTMoc(epHbIE 0CaJKU U BETeTallMOHHBIE TOJIMBBL. MOENb BOCIPOU3BOANT TUHAMUKY
CYMMapHOTO CYTOYHOTO HCHapeHHs ¢ OMMOKoW He Bbime 25%, BlarozamacoB He
Bhime 12% npu oporuenun u 25% - 6e3 npuMeHeHus oIMBoB. bromacca u momanp
JIUCTHEB PACTEHUM pacCUUTHIBAETCSA C TOYHOCTBIO 6-9%. Mexrouunas U3MEHUNBOCTh
ypokaiiHocTH 000OB M CEMsIH ropoxa B YCIOBHSX OpOIICHHS, MO pe3yJibTaram
pacdeToB 3a pAl JET BOCIPOU3BOIUTCS C MOMOIIbI0 MOJEIHN C TOUHOCThIO 15-20%
(Tabnuna 3). BelsiBiieHa BEICOKAs! YyBCTBUTEIBHOCTh MOAEIH K Pa3IHYHBIM PeKUMaM
Biaroo0ecneyeHHocTH (mpeanonuBHas BiaaxHocTs 60, 70 u 80% oT HauMeHbILeH
Binaroemkoctu HB).

B Tabmune 4 mpuBeneHbl pe3yiabTaThl YUCICHHBIX IKCIIEPHUMEHTOB MO IOMCKY
ONTHMAJIBHOTO BOJAHOTO PEKMMA Ha TUNIAHUPYEMBIN yPOBEHb YPOXKasi, yTEM UMHUTALIUN
NpOOHBIX MONKMBOB HOpMOH 10 MM NpW HATHCYTOYHOM Iare mo BpeMeHu. PacueTsl
MoKa3aiy, 4To 0e3 OpOIIeHUS B YCIOBHIX CyXOro Iojia MOCEBHI OBOIIHOTO TOpoXa
(hopMHpYIOT yposKail CTpYUKOB Ha ypoBHE 2,0 T/Ta. 3a cueT NpOBEACHUS OAHOTO ITOJIUBA
HopMoi 10 MM MakcumalibHas ripubaBka 0,6 T CTpy4YkoB ¢ rekrapa (OpMUPYIOTCS
IpU €ro HazHaueHWH Ha 51 JeHbp OT ;JaThl MOsABIEHHUS BCXooB. [lonoxurenbHoe
JIefiCTBHE OTHOPA30BOT0 MOJMBA OorpaHnyuBaeTcst HopMoit 30 mm. JlanpHenmmii poct
ypoxas (y) obecrieunBaeTcs MOBBIIEHUEM OPOCHTENBHOM HOpMBI (M), HO TIpH 3TOM
YBEIMYUBAETCS KPATHOCTh MOJIMBOB, MEHSIOTCSI CPOKH UX NPOBEJICHUS.
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Taoauna 3. @akTuueckas u paccUuTaHHas 1o Mo1e/1u ypomaﬁﬂoch OBOIITHOTI'O ropoxa

EcTecTBeHHAs BJa- (DaKTI/I:leCKaSI PaC‘{‘l/ITaHHaH
F00GeCIeYeHHOCTE YPO:KAHOCTB, YPO:KaifHOCTH P

Tox nepHona T/ra 70% HB, 1/ra

BereTauuu 3eJIEHBIX 3epeH | ceMsH 3eJIeHbIX 3epeH ceMsIH

1980 | Baaxublii 6,6 2,9 7,1 3,4
1981 | Cpennecyxoii 6,3 3,7 7,1 34
1982 | CpenneBaaskHbIii 5,8 29 6,4 3,1
1983 | Cpennnmii 6,0 3,1 6,8 3,3
1984 Baaxublit 6,2 2,9 6,8 3,3
1986 | Cyxoii 5,6 2,7 5,8 2,8
1987 | Cpeanecyxoii 5,8 2,8 6,0 2,9
1997 | Baaxxnbii 5,4 2.4 5,6 2,7
1998 | Cpennnii 5,5 2,3 5,6 2,6
1999 | Cpennumii 5,1 2,4 5,2 2.5
2000 | Cyxoii 5,0 2,1 5,2 2,5
2001 | CpeaHeBJaKHBIA 6,5 29 6,5 3,1
2006 | Cpennmii 5,8 3,0 6,1 3,1
2007 | Ouens cyxoii 3,2 1,4 3,8 1,7
2008 | CpeaneBJaamHbIN 6.3 2,7 6,3 3,0

OntuMuzanus BOIHOIO PEKKUMa MOCEBOB pelICHA MYyTEM MUHHUMH3AIUMU 3aTpat
MTOJIMBHOM BOJIBI HA (JOPMUPOBAHKE 33JaHHOTO YPOBHS ypoxkas ropoxa. [{ist 3ot nenu
UCIIOJIb30BaH anropuTM, paspadoranusiii Bo PHUMCXM [9]. Ha pucynke 2 B kauecTBe
TpUMepa pelIeHus 3a1a49u, OpeAeiicH ONTHMATBHBINA TPa(UK MOJIMBOB HA IMOITYYCHHE
BO3pacTaoIMX YPOBHEW ypoxaitHocTH - 4,5; 6,0; 9,0; 12,0; 13,0 T/ra cTpydukoB mis
YCIIOBUH CyXOToO IO BJIaroo0ecrneuyeHHOCTH rojia. MUHUMAIbHBINA CYMMapPHBIA Pacxot
BOJBI 110/ TUTAHHPYEMBIE YPOBHH yposkasi cocTaBmil cooTBeTcTBeHHO 30, 50, 80, 110
1 120 MM. DKOHOMUS TIOJKMBHOM BOJBI 32 CYET MUHUMU3AIMHN OPOCUTEIHLHBIX HOPM
nocturaet 27%. Kpome Toro, ynpasieHue BOJHBIMU PECYPCAMHU 3aMEJISIOT MPOLIECCH
3aCOJICHUS TI0YB, BBIMBIBAHWS MUHEPAIBHBIX YAOOPEHUH, 3arps3HCHHS BOJHBIX
HMCTOYHHUKOB.

O} PeKTUBHOCTh JTAHHOTO METOJa COCTOMT W B TOM, 4YTO OH II0O3BOJISET
MOCJICIOBATENILHO B KAXKJOM U3 I[UKJIOB PacyeTa HAXOJWTh YYBCTBUTEILHBIC (ha3bl
B OHTOTCHE3€ KYJIbTYPhl M TEM CaMBIM JIOCTUYh HAuOOJIee KPYTOW TpPaeKTOPUHU
TIOBBINICHUS YPOXKaMHOCTH. JlaHHOE 0OCTOSATENBCTBO MO3BOJISIET PacCMATPUBATh €0
KaK OOBEKTUBHBIN CITOCOO BBISIBIICHUS U OI[CHKH KPUTHUYECKUX TIEPUOJIOB B MPOIIECCE
pocTa 1 pa3BUTHSI pACTECHUH.
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Puc. 2. OnTuMHU3anus NoJUBHOIO PeKMMA OBOLIHOT0 TOPOXa HA MPOrPaMMUPYeMBbIii
YPOBeHb YPOXKAHHOCTH CTPYYKOB

3akaouenue

W3 monydeHHBIX JaHHBIX CIEAYEeT, YTO PACTCHHS OBOIIHOTO ropoxa Hauboee
YYBCTBHUTEIHHBI K HEJIOCTATKY BJIATH B TIOYBE B [IEPHO] 00pa30BaHUS PETIPOTyKTHBHBIX
opranoB. MimenHo B 3tom mepuoje (50-57 neHb OT MOSBICHHUS BCXOJOB) ITOJIMBBI
00eCrevYnBaOT HAWOONBIIYID TNPUOABKY ypoXKas, TIOBBIIAs TEM CaMblM U
3¢ (heKTUBHOCTh paHee NPOBEACHHBIX. Pe3ynbTaThl TaKMX IKCIEPUMEHTOB HMEIOT
BXHOE IpakTUyeckoe 3HaueHue. OHU MO3BOJSIOT HE TOJBKO ONTUMHU3UPOBATH
BOJIHBII PEKUM TIOJIUBOB Ha ONPE/ICIICHHBIN YPOBEHD YPOXKasi, HO 1 00JI€ palluOHATIBHO
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pacrpenenuTh OPOCUTEIBHYI0O HOPMY B TE€UCHHE BETETAIlMH KYJIbTYpPBI, YTO BECbMa
BaXHO MIPH HEJOCTaTKe TOJMBHBIX arperaToB. Takum oOpazom, MporpaMMHUPOBAHNE
ypokKaeB II0 W3IOKEHHOM CXeMe II03BOJISIET, NOMHUMO OIPENEeNIeHNs pPeaabHO
JOCTHKUMBIX TIOKa3aTeledl TMpPOAYKTUBHOCTH IIOCEBOB, BBISBUTH IPHPOIHBIC
W OpraHM3alMOHHBIE pE3epPBbI, KOTOPHIE MOTYT CHOCOOCTBOBATh IOBBIIICHUIO
3(PeKTUBHOCTH TIPOU3BOJICTBA.
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GENETICA, BIOLOGIA MOLECULARA SI
AMELIORAREA

POLIMORFISMUL IMUNOLOGIC SI MOLECULAR AL UNOR
GENOTIPURI SI POPULATII PERSPECTIVE DE TOMATE

Rotaru Ludmila, Bondarenco Ecaterina, Barbacar Nicolae,
Lupascu Galina, Belousova Galina

Institutul de Genetica §i Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Conform unor date, la tomate au fost detectati mai multi loci particulari de
rezistentd pentru Fusarium spp., unii din ei, prin aceeasi locatie cromozomiald,
prezentand origini evolutioniste comune [7]. S-au gésit markeri moleculari ADN care
coreleaza specific cu rezistenta la ofilirea fuzariand [12] sau la fuzarioza radiculara [2].
Majoritatea studiilor consacrate identificarii bazei genetice a caracterelor complexe nu
iau in calcul interactiunile genotip x mediu [10] si genice, datorita carui fapt efectul
fenotipic al unui locus depinde de genotipul altui locus, a catorva sau mai multor loci.
In contextul vizat, este deosebit de importanta punerea in evidenti a dependentelor sau
legéturilor asociative intre potentialul fenotipic al caracterelor cantitative, inclusiv, a
celor de rezistenta si componentele genetice de variatie a locilor majori [6, 9]. in cazul
caracterelor cantitative, epistaziile prezintd situatia generala, In care fenotipul unui
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genotip al locusului nu poate fi prezis doar in baza insumadrii efectelor locilor separati
[1]. Interactiunile complexe ale alelelor cu mediul intern si extern fac ca pronosticul
comportamental al acestora sa fie destul de rezervat [11]. Scopul prezentelor cercetari
a constat 1n stabilirea legaturilor asociative intre reactia imunologica a plantelor de
tomate la izolatele virulente de F.oxysporum si particularitatile polimorfismului ADN.

Material si metode

Material. In cercetare s-au utilizat genotipurile/populatiile de tomate: 1 — Mestnai
(430), 2 — Costral (431), 3 — BC, (Costral x Mestnai) x Mestnai (432), 4 — BC, (Costral
x Mestnai) x Costral (433), 5 — F, Costral x Mestnai (434), 6 — Burnley Metrou (435),
7 — Saladette (436), 8 — BC, (Burnley Metro x Saladette) x Saladette (437), 9 — BC,
(Burnley Metro x Saladette) x Burnley Metrou (438), 10 — F, Burnley Metro x Saladette
(439), 11 — Noviciok (440), 12 — Balkan (441), 13 — BC, (Noviciok x Balkan) x Balkan
(442), 14 — BC, (Noviciok x Balkan) x Noviciok (443), 15 — F, Noviciok x Balka}n
(444), 16 — F, Sunmark x Mestni (445), 17 — Sunmark (446). Cercetdri imunologice. In
legatura cu faptul cd manifestarea fuzariozei radiculare este mai pronuntata pe fundal de
temperaturd joasa nefavorabild, s-a procedat la testarea reactiei unui set de genotipuri/
populatii perspective de tomate la filtratele de cultura (FC) ale 3 izolate virulente de
Foxysporum var.orthoceras n conditii de climocamera, la temperatura 10°C (stresanta
pentru tomate), timp de 21 zile, la etapa de germinatie. Pentru combinatiile backcross
s-a aplicat alternanta de temperatura a cate 2 zile: 23/10/23°C in scopul initierii cresterii
(23°C), actiunii factorului stresant (10°C) si, ulterior, asigurarii proceselor reparatorii
(23°C). Analiza moleculard a genotipurilor de tomate. Genotipurile de tomate si
populatiile de tomate au fost analizate molecular prin metoda ISSR-PCR (/nter-Simple
Sequence Repeat — Polymerase Chain Reaction) [5, 8]. Metoda ISSR permite estimarea
integrald a variabilitatii genomului (prin amplificarea regiunilor intermicrosatelitice)
si se caracterizeaza prin reproductibilitate inaltid, dar nu presupune cunoasterea
regiunilor flancante, ceea ce este foarte util in cazul genomurilor, a caror date despre
structura primard sunt limitate. Succesiunea nucleotidicd a primerilor ISSR utilizati
este prezentatd in tab.1.

Tabelul 1. Lista primerilor ISSR

Nr. l;:::::::if:: Succesiune nucleotidica Lungime (b.a.)
1 M3 5’ - GAGAGAGAGAGAGAGA(C/T)C 21
2 M4 5’ - AGAGAGAGAGAGAGAG(C/T)C 21
3 M7 5’ - CAGCAGCAGCAGCAG 15
4 M14 5’ - GACAGACAGACAGACA 16

Extragerea ADN. S-a efectuat din 17 genotipuri de tomate (pooling din 5 plantule
individuale ale fiecarui genotip). Izolarea ADN s-a realizat in conformitate cu
protocolul Murray, Thompson (1980) [4] si unele modificari elaborate in lab. Genetica
moleculara. ADN a fost dizolvat In apa distilata tratatd cu DEPC (dietilpirocarbonat)
sau in Tris.HCI (pH 8; 1M) + EDTA (acid etilendiamintetraacetic, 0.5M). Analiza
calitatii probelor de ADN s-a efectuat prin electroforeza in geluri de agaroza de 1% si
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solutie tampon 1xTAE (Tris-acetat-EDTA). Amplificarea ADN. Reactiile PCR au fost
realizate pe Applied Biosystems 2720 thermal cycler. Amestecul de reactie a inclus:
0.5U/ul Tag-polymeraza (DreamTaq, Fermentas); 1x solutie tampon pentru PCR (cu
continut de Mg*); dNTP (2,5 mM fiecare); primeri (concentratia reactionald egala cu
1uM); matrita; apa deionizatd pana la volumul final de 20ul. Programul de amplificare:
I -94°C — 1 min. 30 sec.; I — 94°C — 40 sec., 58°C — 45 sec., 72°C — 1 min. 30 sec.
x 50 cicluri; III — 94°C — 40 sec., 56°C — 45 sec., 72°C — 1 min. 30 sec.; VI - 72°C
— 5 min. Vizualizarea rezultatelor amplificarii. S-a efectuat prin electroforeza in gel
de agaroza de 2,5% in solutie tampon 1 x TAE, la o tensiune de 10 V/cm, in UV, cu
lungimea de unda de 305 nm, la transiluminator. Pentru introducerea probelor in gel,
s-au utilizat 1/10 volume 10x amestec de bromfenol albastru.

Actiunile si interactiunile genice au fost calculate conform modelului Gamble [3].
Analiza statistica a datelor obtinute s-a efectuat in pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate si discutii

La majoritatea genotipurilor/populatiilor de tomate testate s-au constatat diminuari
ale lungimii radicinitei in variantele cu FC Foxysporum var.orthoceras. In cercetirile
anterioare, s-a stabilit o dependentd pronuntatd intre lungimea radacinitei, nivelul
de germinatie (indice al rezistentei genotipurilor la temperaturi diminuate — 10°C) si
fuzarioza radiculara la etapd timpurie a ontogenezei. Astfel, lungimea radacinitei poate
fi consideratd nu doar o particularitate genotipicd, ci §i un test-obiect al rezistentei
la acesti 2 factori — biotic (FC) si abiotic (10°C) stresanti. Dupa cum rezultd din
datele prezentate in figura 1, genotipurile/populatiile 5, 6, 8, 10, 11, 15 au manifestat
sensibilitate la toate cele 3 FC ale izolatelor Foxysporum var.orthoceras.

Prin analiza bifactoriald a variantei, s-a constatat ca cea mai mare pondere in sursa
practica in vederea perspectivei de elucidare a genotipurilor cu rezistentd complexa la
fuzarioza si temperaturd joasd nefavorabila la etape timpurii ale ontogenezei (tab.2).

Conform datelor prezentate (tab.3), actiunile (¢ — aditive, d — dominante) si
interactiunile (tip aa — aditiv x aditiv, ad — aditiv x dominant, dd — dominant x dominant)
genice implicate in reactia genotipurilor/populatiilor la conditii abiotice nefavorabile
(23/10/23°C) si actiunea asociatd a acestora cu FC au fost diferite dupa nivel i orientare
— in directia maririi (+) sau micsorarii (-) caracterului. Aceste particularitati au depins
atat de conditii, ct si de combinatie. In majoritatea cazurilor, genele dominante,
interactiunile epistatice de tip aa, ad si fortele aditive (detasat diminuate) au prezentat
factorii care au contribuit la marirea valorilor lungimii radacinitei, adica a rezistentei.

De mentionat ca soiul Mestnai, cu capacitate de transmitere ereditara a rezistentei
la fuzarioza radiculara a prezentat o manifestare mai eficientd pe fundalul genetic al
soiului Costral, decat pe cel al soiului Sunmark, ceea ce releva implicarea epistaziilor
in formarea caracterului de rezistenta. Testele moleculare au demonstrat ca genotipurile
si populatiile aflate in studiu au prezentat un polimorfism pronuntat in baza primerilor
ISSR (tab.4, fig.2).

Pentru a stabili capacitatea diferentiatoare a primerilor ISSR utilizati, s-a aplicat
analiza clusteriana (metoda k-medii), pentru clasificarea genotipurilor/populatiilor in 3
categorii, in baza numarului de ampliconi — mic, mediu, mare.
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Lungimea radacinitei, mm

10 11

Genotipuri/populatii

Fig.1. Lungimea radicinitei la genotipuri si populatii hibride de tomate sub influenta
FC FEoxysporum var.orthoceras, la temperatura 10°C. Pe orizontald: 1 — 430; 2 — 431;
3-432;4-433;5—-434;6—435;7—436; 8 —437; 9 -438; 10 — 439; 11 — 440; 12 — 441;
13 — 442; 14 — 443; 15 — 444; 16 — 445; 17 — 446. Pe verticali in dreapta: 1 — martor;
2-FC1;3-FC2;4-FC3.

Tabelul 2. Analiza factoriala a relatiilor genotip de tomate x izolate F.oxysporum var.
orthoceras la temperatura 10°C

Sursa de variatie Grade de libertate Sup??r:;;d(: : a Cglelt‘lf‘;??:; s(l:;;el

Genotipul plantei 16* 4348,7* 81,1
Izolata 3* 809,4* 15,1

Genotip x izolata 48%* 203,3* 3,8

* — suport statistic al testului F.

Tabelul 3. Efectele genice implicate in cresterea radicinitei de tomate in diferite
conditii, biotice si abiotice

Combinatia backcross a d | aa | ad dd
Martor (23/10/23°C)
Sunmark x Mestnai 1,0£3,2 | 21,6+0,1*% | 38,0£2,1* | 24,3+2,9* [ -128,0+£2,4%*
Costral x Mestnai 4,8£2,4% | 46,0+1,7* | 46,2+1,7* | 33,942,3* | -56,0+£2,0*
B. Metro x Saladette 6,7+1,5% 5,3+1,0% 0,6+1,0 | 14,5+1,4*% -2,9+1,1%*
Noviciok x Balcan 1,9+1,3 -9,0+1,5* | -17,7£1,4* | 18,8+1,5% 57,7+1,5%
23/10/23°C + FC FEoxysporum var.orthoceras

Sunmark x Mestnéi 20,2+1,4* | 26,6+0,8* | 33,3+0,8* | -7,6+1,4* | -60,8+1,0*
Costral x Mestnai 1,9+1,7 | 14,5+0,8* | 16,6+£0,8* | 13,9+1,6* | -16,0+1,2*
B.Metro x Saladette 7,5€1,5% | 10,4+0,7* 12,1+£0,8* | 15,9+1,4* | -12,3£1,0%
Noviciok x Balcan -0,6+1,2 | -17,2+1,0* | -18,0£1,0* | 4,8%1,1* | 14,8+1,0*

* - suport statistic al testului F.
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Tabelul 4. Polimorfismul ADN la diverse genotipuri si populatii de tomate

Numaérul ampliconilor generati de primerii:

Nr. Genotipuri/populatii

M3 M4 M7 Mi14

1 430 1 4 8 7
2 431 0 4 6 8
3 432 4 6 8 5
4 433 1 4 8 7
5 434 2 1 5 0
6 435 4 1 4 0
7 436 3 4 9 8
8 437 2 4 4 0
9 438 0 2 7 0
10 439 4 6 4 5
1 440 3 3 6 9
12 441 1 1 4 3
13 442 1 5 8 7
14 443 1 7 4 3
15 444 1 6 4 4
16 445 1 2 4 3
17 446 1 5 5 7

Dupa cum rezulta din datele obtinute, cea mai distincta deosebire Intre clustere,
s-a produs in cazul primerilor M14 si M4, urmata fiind de primerul M7. Primerul M3,
practic, n-a diferentiat genotipurile/populatiile, adica acestea au fost, relativ, similare
(Fig.3). Examinand datele din tab. 4, se vede cd numarul ampliconilor obtinuti in
baza acestui primer a variat in limitele 0...4 — numar mai restrans decat in cazul altor
primeri.

In legatura cu aceasta, pentru cercetarea gradului de asemanare a genotipurilor/
populatiilor in baza markerilor ISSR si corelarea acestuia cu similitudinea reactiei
fenotipice la izolatele F oxysporum var.orthoceras, s-a procedat la excluderea acestui
primer din analizele ulterioare. Prin compararea dendrogramelor de distributie (Fig.4)
a formelor luate in studiu in baza numarului de fragmente ADN amplificate si lungimii
radacinitei, s-a constatat ca 8 genotipuri/populatii (1, 2, 3, 4, 7, 13, 14, 17) din 11,
adica 72,7% se caracterizeaza prin omologie inalta in ceea ce priveste amplificarea mai
frecventd a fragmentelor de ADN in baza primerilor ISSR (M4, M7, M14) au format
cluster comun in baza valorilor inalte ale lungimii radacinitei la actiunea celor 3 FC
Foxysporum var.orthoceras, adica a rezistentei. Necoincidenta totald a repartitiei in
baza criteriilor analizate, ar putea fi explicata prin fenomenul de interactiune genica.
De exemplu, populatiile cu participarea unui genitor comun — Mestnéi: F, Costral x
Mestnai (5) si F, Sunmark x Mestnai (16) au prezentat similitudine in baza numarului
de fragmente amplificate, dar s-au deosebit in ceea ce priveste lungimea radacinitei.
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Fig. 2. Rezultatele amplificarii
ISSR cu ajutorul primerilor M4
(A), M7 (B), M14 (C).

M — 100 bp DNA Ladder (New
England BioLabs).

Genotipurile/populatiile: 1—430;
2—431;3—-432; 4433, 5434, 6
— 435, 7—436; 8437, 9—438; 10—
439; 11 —440; 12— 441; 13— 442; 14
—443; 15— 444; 16 —445; 17 — 446.
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Fig.3. Analiza clusteriand (metoda k-medii) a capacititii primerilor ISSR de
diferentiere a genotipurilor/populatiilor de tomate. Pe orizontala: 1 — M3; 2 — M4;
3—M7; 4—MI4. Peverticala 1, 2, 3 - membrii clusterului 1: 5, 6,8, 9, 12, 16; 2: 1, 2, 3, 4,
7,11, 13, 17; 3: 10, 14, 15.
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Fig.4. Dendrograma de repartitie a genotipurilor/populatiilor de tomate in baza
polimorfismului ADN (A) si lungimii radacinitei sub actiunea FC Foxysporum var.
orthoceras, la temperatura 10°C. [ — 430, 2 — 431, 3— 432, 4—433,5—434, 6 — 435, 7—
436, 8 — 437, 9438, 10— 439, 11 — 440, 12— 441, 13 — 442, 14 — 443, 15 — 444, 16 — 445,
17 —446.

Aceasta ar putea fi explicat prin actiunea diferitd a fundalului genetic (soiul Costral
sau Sunmark) asupra activitdtii genelor soiului Mestnai, ceea ce releva manifestarea
fenomenelor epistatice In controlul reactiei la fuzarioza radiculara.

Concluzii

Prin analiza factoriala s-a constatat rolul prioritar (81,1%) al factorului genotipic
in reactia plantelor de tomate la filtratul de culturd Foxysporum var.orthoceras si
temperatura joasa (10°C).
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Genele dominante, interactiunile epistatice de tip aa, ad si actiunile aditive (detasat
diminuate) au prezentat factorii care au contribuit la marirea rezistentei la F.oxysporum
var.orthoceras n conditii controlate.

S-a constatat o legéturd asociativa pronuntata (72,7%) intre rezistenta genotipurilor/
populatiilor selectate de tomate la fuzarioza radiculara, temperaturd joasd (10°C) si
polimorfismul markerilor ISSR (M4, M7, M14) care poate fi utilizata in screening-ul
imunologic.

Analiza clusteriana prin metoda k-medii ofera oportunitéti Tnalte de identificare a
primerilor ISSR care poseda inalte capacitati de diferentiere a genotipurilor de tomate.
In acest scop pot fi utilizati primerii ISSR M4, M7, M14.

Fundalul genetic poate modifica activitatea unor gene care controleaza rezistenta
tomatelor la fuzarioza radiculard si temperaturd joasd, ceea ce relevd importanta
epistaziilor in controlul rezistentei la acesti factori asociati.
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ZOOLOGIA

IMPUPOJHASA OYAT'OBOCTD JIEIITOCIIMPO3A HA TEPPUTOPUHN
PECHYBJIMKHU MOJITOBA B COBPEMEHHBIX YCJIOBUAX
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Vrkuna T.®.%, XpoicTun B.A.2

1— IJenmp obweii u monexyaapHo ouonocuu, Uncmumym 300102uu
Axademuu Hayx Monodoesi
2— Hayuonanvnwiii Hayuno-npaxmuyeckuil Llenmp npogunaxmuueckoii
meouyunwvt P. Monoosa

BBenenne

W3BecTHO, dYTO JIENTOCIHPO3 SIBIAETCA OMACHBIM  MPUPOJHO-O0YArOBBIM
3a00JIeBaHNEM, B IUPKYJIISIIUN KOTOPOTO YIaCTBYET OOJIBIIIOE KOTHIECTBO BUIOB JUKUX
M JOMAIIHUX >KUBOTHBIX M PETHCTPHUPYETCS Ha PA3TUYHBIX TEPPUTOPHIX 3EMHOTO
Mapa[l,2,5,6,7,10,11,17, 21].

Ha teppuropuu peciryoimku MosoBa JIENTOCTIHPO3 ObLT BBISBIICH B 1948 Tony B
IOKHBIX p-Hax [16]. B 1950 r. nenTocnupo3 OTMEUEH Y KPYITHOTO POTaToro CKOTa B
Tupacmnore, 3aTem 6071e3Hb OblIa 3apETUCTPUPOBAHA y CBUHEH, JIOMAIEH M Y MEJTKOTO
poraroro ckota Bo Bcex paiionax PecrryOmuku [24]. B 80 - 90-Teie roapr XX Beka,
JIETITOCTIMPO3 OTMedajics y MHUKpoMaMManuii (MM) Tak e BO BceX JaHAmAa(THO-
(hayauctudeckux 3oaax Momaossl [4, 8, 12, 17, 23].

Y mromeit Ha Teppuropur MONIOBEI JICNTOCIIHPO3 BIEPBBIE OBLT BBISABICH
B 1963 romy c mocCIenyromeld eXErogHOW perucTpaluedl ciydaeB 3a0o0JIeBaHM
[23, 24]. Cormacuo amamusy, mnpoeiaeHHomy B.W. Ilpucakapem Bo3OymuTenn
JENTOCIUPO30B IUPKYIHPOBAIH, TIABHBIM 00pa3oM, CPEH CEeTbCKOXO03IHCTBEHHBIX
JKHBOTHBIX OOIIECTBEHHOTO CEKTOpa (KPYHHBIA pOraThId CKOT, CBUHBN): Ha ¢epmax,
B JKMBOTHOBOJYECKHX KOMIDIEKCAaX, OTKy/a B CTOKaxX BO30YIUTENN JIENTOCITHUPO30B
MOTTa AT OT OONBHBIX KUBOTHBIX B CTOYHBIE BOJIBI 4 B TIOCIEAYIOIIEM, B PE3yJIbTaTe
BOJIONOS ¥ KyTTAaHHUS )KHBOTHBIX, B BOJIOEMBI Ml BOPTaHU3M 3/I0POBBIX )KUBOTHBIX U JTFOJIEH.
Pa3BuTHE KOMIUIEKCOB B T€ TOJBI CHOCOOCTBOBAJIO TOBHIIIEHHIO 3a00JI€Ba€MOCTH
JroJIel, 0COOCHHO CeNhCKOTO Hacenenus [3, 21].

BcoBpeMeHHBIX yCTIOBHAX 00IIIECTBEHHOE ) KNBOTHOBOICTBOTIPAKTHIECKUTIEPECTAIIO
CYIIIECTBOBATh, OAHAKO CTAHOE BHITACAHUE KMUBOTHBIX MPAKTUKYETCS TTOBCEMECTHO.
JKvBOoTHBIE BBITAcCAlOTCS HAa PpA3IMYHBIX, HE 3aHATHIX CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIMH
YTOABSIMH Y9acCTKaxX — OKPAaWHBI JIECHBIX MAacCHBOB, BJIaKHbIE TEPPUTOPUHU BOIU3N
03ep, OCTENHEHHBIE YYaCTKH, JIECOMONochl W T.I. s MonmoBel XapakTepHBI 2
THTIA 0YaroB JIETITOCIIPO30B: MPUPOAHBIE M aHTPOIyprudeckne. 3apakeHne JIoAeH
B aQHTPOIYPTHYECKUX OYarax B CEIHCKOM MECTHOCTH Yallle BCETO MPOUCXOAUT MPHU
WCTIONB30BAaHUH TIPOAYKTOB THUTAHWS W BOJIBI, 3arPSA3HEHHBIX MOYOW TPBI3YHOB U
JIOMAITHUX XUBOTHBIX [20, 23].
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Bo30Oyaurenn nenTocnupo3oB B MPUPOAE MOTYT IUPKYIHPOBATh U 0€3 ydacTus
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX JKUBOTHBIX - BHYTPH COOOIIECTBA AWKUX XHUBOTHBIX: TPBI-
3YHOB, HACEKOMOSIHBIX, TUKUX KOIBITHBIX, XUITHUKOB B MPHUPOIHBIX odarax [16].
IToaTOoMYy JIEeITOCTTHPO3 MPOIOIDKAET OCTABATHCS ONACHOW MH(EKITUEH ITIT HEKOTOPBIX
KOHTHHTE€HTOB HaceJleHHsI.

Lenr  maHHOTO  WCCIENOBaHHWSI -  OIGHKA  COBPEMEHHOTO  JKOJIOTO-
SMU300TOJIOTHIECKOTO COCTOSHUS 0YaroB JISNTOCIUPO30B HA TEPPUTOPUH MOJIIOBHL,
WX 3MU300TUYECKON U 3MUJIEMUYECKON OMacHOCTH Ha TEPPUTOPHUSAX C pa3HOM cTeme-
HBIO aHTPOTIOTEHHOU Harpy3KH, POTHOCTUYECKHUE BHIBOJIBI.

3amayn: SKOJIOTO-3MM300TOIOTHYECKOe OOCIIeJOBaHNE TOTEHIIMAIBFHO OIACHBIX
B OTHOIIICHMH JICTITOCIIMPO3a TEPPUTOPHIA; Jab0OpaTOpHBIE UCCIEIOBaHUS MaTepraia
OTOOpPAaHHOTO W3 ATHX TEPPUTOPHUH ISl BBIIBICHHUS WX CIOHTAHHOW 3apa’keHHOCTH
JENTOCIUPaMU; OTpe/IeIeHe HanOoJiee 3HaYUMBIX B TPAKTHYECKOM OTHOIICHHUH OYa-
TOB TSI IPOBEICHHS MTOCIEAYIOIIETO SKOIOT0-3ITN300TOIOTUIECKOT0 MOHUTOPHHTA.

MaTepl/IaJ'Ibl U METO/AbI McCea0BaAHUI

Brino o6cnenoBano 380 Touek B pa3HbIX JaHMIIAPTHO-(PAyHUCTHYECKUX 30HAX, U3
HUX 262 - TOUKH CTalMOHApHBIX HaOmoaeHui. Beero otnosneno 3691 3BeppkoB 19
BUJIOB, uccienoBaHo - 3203. Crnenududeckue aHTUTENA K JICITOCIIUPAM BBISBICHBI Y
110 oco06eii. Mcronbp30BaHbI JaHHBIE TIO 3aPAKEHHOCTH JICITOCTIMPAMHE CEIIbCKOX 035~
CTBEHHBIX M HEKOTOPBIX JPYTHX JOMAIIHUX XXUBOTHBIX, KOTOPBIE ObLIN MpPE0CTaBIIC-
Hbl PecniyOnukanckum LlenTpom Berepunaproii Jluarnoctuxu.

Hcnonp30Banbl 30010TMYSCKUE, SKOJIOTO—3IIHU300TOIOTHUECKHE, SIUISMHUOIOTH-
YEeCKUE, MUKPOOUOJIOTHUECKUE M CTATHCTUYCCKHE METOJIbI: ONPEACICHHE BUIOBOTO
pa3Ho00pa3usi MUKPOMaMMAIUK B OCHOBHBIX TPYIINax CTaIMi (JIECHBIC U JIECOKYCTap-
HUKOBBIC, arpolleHO3bl, OKOJOBOHBIC M BIAXKHBIC), UX TEPPUTOPHAILHOE pacipejie-
JIEHUE B PA3HBIX 30HAX U CTAIUSX, BHIABICHUE CE30HHON MU MHOTOJETHEH NTHHAMUKHU
YHCJICHHOCTH.

YueTsl NPOBOAUIUCH CTAHAAPTHBIM METOIOM JIOBYIIIKO - JIMHUN C UCIIOJIb30BAHU-
eM «ioBymku ['epo» [19], mpoBoAMIUCH BU3yallbHBIC HAOJIOJICHUS, TOACUYET HOP U
KypraH4MKOB Ha eIMHUILY Iuiomaau u ap. JlabopaTopHsie ucciieoBanus MM ¢ 1einbio
oTpesIesieHUs UX 3aPAKEHHOCTH Pa3HBIMU (hOpMaMU JICITOCIHPO3a IPOBOIUINCH CE-
POJIOTHYECKUM METOJIOM (PeaKiusi MUKPOATTIOTUHAIUY JICTITOCTIHD).

Pe3yabTaThbl M 00CyKIEHHE

I'eorpadudeckoe momokeHue Tepputopur MommoBel - ¢ CeBepo — 3amama Ha
IOro - BocToxk onpeaernser Hammane 300reorpaduieckoi 3onansHocTH [9, 13, 14, 18]:
CEBEepHas - JIECOCTEIHAs 30Ha, IEHTPAIbHAS - XOJIMHUCTAs B MPOILIOM JIECHAS, I0XKHAS
— cTemHasi ¢ BKIIIOYEHUSIMH HeOOBIITNX OCTPOBHBIX JIECOB B I0’KHOM [IpumHecTpoBbe
Y BIOJb A0JuHbI peku [IpyT Ha miakopHO# BO3BBINIEHHOCTH - Tureubckux Komapax.
30HATBHOCTH OTPEAEIAET IKOJIOr0-(hayHUCTHIECKHE PA3INIHS TEPPUTOPHIL, KOTOpBIE
YCYTYyOIIIIOTCS YPOBHEM aHTPOIIOTCHHON TpaHChOopManuu MpUpOIHOH cpeasl. Ilpu
ONMCAaHWU YKa3aHHBIX JaHMMAa(QTHO-(QAyHUCTUYECKNX 30H TJIABHOE BHHMaHHWE
YAETSIIOCH OCHOBHBIM IPYTIIaM CTAaIlWA: JIECHBIM U JIECOKYCTapHHUKOBBIM, arpOIIeHO3aM,
OKOJIOBOJTHBIM ¥ BIIQYKHBIM.
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CeBepHas JecocTeNnHast 30HA. DTa 30HA XapaKTEpHU3yeTCsl HAJTMYUEM OCTPOBHBIX
JIECHBIX YYacCTKOB Pa3HOW BEIUYMHBI, OKPYXEHHBIX arporieHo3amu. lleHTpanpHas
YacTh - OOIMMpPHAs CTETHas TepPUTOpHs - benbIkas crenb, MPaKTUYECKH OTHOCTHIO
OCBOEHHAsl - MMEETCs OOJBIIOE KOJIMYECTBO arpoleHO30B: CEICKOXO3AUCTBEHHBIE
YTOJIbsI, TACTOWINA, Pa3IMIHEIE HEY00bS, JIECOIIOIOCH | IIp., a TAKKE - ypOAHOIICHO3EL
s 5TOTO permoHa xapakTepHO HAMYHE 3HAYUTEIHHOTO KOJINYECTBa OKOJIOBOIHBIX
¥ BOIHBIX IIEHO30B — OT HHU3WHHBIX 3a00J0YCHHOCTEH B JOJIMHAX MAJBIX pEK /0
OOIIMPHBIX PHIOOBOMHBIX 03€p MCKYCCTBEHHOTO MPOUMCXOXKAeHHWA. Ha 3HaunTenpHOI
yacT OeperoB 03ep HWMEIOTCS 3apOCiId TPOCTHHUKOB M JPYTOd OKOJIOBOTHON
pacTuTenbHOCTH. BO BIaXKHBIX HU3WHAX BBINIACAETCS] CKOT, BO3JIEIBIBAIOTCS] OTOPO/IBL,
€CTh JayHble YYacTKH. Takoi XapaKTep MECTHOCTH OMpEAENseT YacThle KOHTAKTHI
HACEJIEHUS C [IEHO3aMH MTOTEHIIHAIBHO OMACHBIMU B OTHOIIEHHH JIETITOCTIHPO3a.

JlecHple ¥ JIECOKYCTapHHWKOBBIE CTallMd CEBEPHOM 30HBI TPECTABIICHBI
OCTPOBHBIMH (DOPMHUPOBAHUSAMHU PA3TMYHON BEIMYWHBI M pa3felieHbl OOMIMPHBIMHU
TUTOIIA/IIMA arpolleHO30B. JTO, B OCHOBHOM, HEOONBINNE YYaCTKH B TpeAenax OT
0,5 — 1 ra 10 HECKOJILKUX JIECATKOB I'a, MaKCUMaJIbHO - 6032 ra—jieCHO# 3aI0BEIHHUK
Moapa Jomuscks B Cpegrem [IpumipyThbe, T/1e HIMEIOTCS KPyIHBIC JUKHAE KOTBITHBIE
— oyieHd, KaOaHBI, KOCYJIH, KOTOpPble MOTYT OBITh HOCHUTENSAMH JIENTOCITHPO3HOM
nHpeknnu. OIHAKO M3-3a 3aII0BEIHOTO PEXXIMa Ha ATON TEPPUTOPUH PUCK 3apaskeHUs
JENTOCIUPO3aMU He3HAUHTelIeH. B HEKOTOpPBIX MeHee KPYIMHBIX JIECHBIX y4JacTKaxX
TaK)Ke MOTYT BCTPEUaTHCS KOCYIIH 1 KabaHbI, HO B OCHOBHOM Macce OCTPOBHBIX JIECHBIX
[IEHO30B KPYIHBIE IMKHE KHBOTHBIE BCTPEUAIOTCS OYEHb pPenKo. B cBs3um ¢ 3TUM
OCHOBHBIMH HOCHTEJISIMH JIENTOCITUP B 3THUX CTAIUSAX SBISIOTCS MEJKHE >KHBOTHBIE!
MBIIIEBUAHBIE TPHIZYHBI M HAaCEKOMOSATHBIE, BO3MOXHO — JIHCHI, 3alIlbl. YPOBEHBb
guciIeHHOCTH MM B OMyIIEYHBIX CTAITUSAX OOBITHO BBIIIE YeM B IEeHTpe Jeca. Kpome
TOTO TIO OIyIIKaM He PEAKO BBITIACAETCA CKOT, 3a0eraroT co0aKu, OTABIXAIOT JIFOIM.
Bce ati (hakTopel CIOCOOCTBYIOT 3apa)Xe€HHIO YeJoBeKa JIENTOCIUpo3oM. B mepron
WCCIIEIOBAHNH B JIECHBIX W JIECOKYCTaPHUKOBBIX CTAalMsIX ObUTO BBIsABIEHO 10 BHIOB
MukpoMamMmainid. CyMMapHasi CpeTHEMHOTOJIETHSSI YUCIEHHOCTh B | IMONyTOANA —
20,2%, Bo BTOopoM — 30,0%, cpeareronoBas — 24,6%. JloMuHaHTaMH 110 YHCIIEHHOCTH
SBIISTIOTCS: B TIEPBOM TIONYTONINH - Apodemus agrarius, BO BTOPOM TaKxke— A.agrarius
u Clethrionomis glareolus, cyomomunanTsl B | u Il momyromuu A. flavicollis.

Crneundurdeckrie aHTHTENA K JIEITOCTIPAM BBISIBIICHBI Yy 3BEPHKOB 7-MH BHIOB.
Y A.agrarius n A.flavicollis - oburtarencii TPEHMMYIIECTBEHHO OMYIICYHBIX U
JIECOKYCTapHUKOBBIX CTallii ObUIM BBISIBICHBI AaHTUTENA K HAUOOIBIIEMY KOJTHIECTBY
CEPOBapPHUAHTOB JIENTOCIHP — 3 ¥ 2 COOTBETCTBEHHO. KOJTM4eCTBO CepOItoIOKUTENbHBIX
pe3yNbTaTOB 3HAYUTENHHO OoJbIIe Y MM OTJIOBIEHHBIX BO BTOPOM MOIYTOINH, YTO
CBSI3aHO C OMOJIOTHYECKUMH 0COOEHHOCTSIMU BO3OYAUTENSI 1 OOBIYHBIM MOBHIIIIEHUEM
yrcieHHOCTH MM Kk oceHH. Y MUKpOMaMMalui U3 JIECHBIX CTallMii CEBEPHOMN 30HBI
BEBISIBIICHBI aHTHUTENA K 3-M ceporpyriam gentoctmp (1ab.1): Leptospyra grippotyphosa
- 53,1%, L.pomona - 40,6%, L. icterohaemorrhagiaE - 6,3% 0T 00IIeT0 KOJTUICCTBA
WCCIIEJOBAHHBIX 3BEPHKOB.

ATpOIIEHO3bI BKIIOYAIOT B €051 OOJBINIOE KOJTMIECTBO Pa3HOOOPa3HBIX CTAITHH,
CBSA3aHHBIX C XO3SWCTBEHHOW JAEATEIHHOCTHIO HUEJIOBEKa. JTO — pPa3INIHBIE
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIE YTOJbsl, OTOPONBI, Cajbl, IMACTOWINA, JAaYHBIE YYaCTKH,
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JIPEBECHO-KYCTApHUKOBBIE OCTPOBKM CpEIM TOJIed W TacTOMWII, JIECOMOJOCH U
Mpodvee M BCIOAY UMEIOTCS YCIOBHS IPUTOTHBIE I OOUTaHUS MUKpoMammanuii. Ha
STUX TEPPUTOPHUAX BBISIBICHO 12 BHIOB MHUKPOMaMMaJIWd CO CpeIHEMHOTOJIETHEH
YHUCIIEHHOCTHIO B TIepBoM monyroand — 18,1%, Bo BTopoMm — 24 %, B cpemHEM 3a ToJ
—22,4% (tab. 2). 3mecb TOMUHAHTHI MO0 YUCIEHHOCTH B 1 M BO 2 momyromusx — A.
agrarius, CyOMOMUHAHTHI - A. sylvaticus, Mus musculus.

Creunryeckrie aHTHTENA K ICITOCIHPaM BBISIBJICHBI y 3BepbKOB 7 BU0B. [ [porieHT
CEPONOJIOKUTENFHBIX MM OT KoM4yecTBa UCCIeA0BaHHBIX cOocTaBisteT 5,8%. B atux
CTaI¥sIX BBISBJICHBI aHTWTENA K JBYM ceporpymmam jentoctup: L. grippotyphosa —
69,2% u L.pomona-30,8%.

Baxaple cTamum — 3TO MOWMEHHBIE OHOTOIBI, TIe (HOPMHUPYIOTCS HEOOJBITHE
03epa, B OCHOBHOM B IIEPHO/TBI ITABOKOB, OOJIbIIIAs 9aCTh U3 HHUX JIETOM MTPEeBpaIlaeTcs
B OomotucTeie cramuu. VMeercss HeOONbIIOE KOIMYECTBO JIECHBIX o3ep. OmHako
KPYITHBIX €CTECTBEHHBIX 03€p 3/IeCh HET, KaK W Ha BCcell Teppuropun MoimoBsl [8].
OcHOBHBIE BOJIHBIE TTOBEPXHOCTH — 3TO HMCKYCCTBEHHBIC BOJOXPAHWIWIINA, 03epa,
MpyZAbl, CO3/IaHHBIE, TJIIABHBIM O0pa3oM, B JOJMHAX MHOTOYMCIIEHHBIX MANbIX peEK.
3HauuTeNnpHas YacTh OEperoB 3THX BOIOEMOB 3apacTaeT TPOCTHUKAMHU H JIPYTON
OKOJIOBOJTHOHM paCTUTEIHFHOCTHIO 00pa3ys OKOJIOBOJHBIE CTAIINH, 3aCETIEHHBIE METKUMU
MJIEKOTIUTAIOMMMA. KpoMe OTKPBITHIX BOJOEMOB B JOJMHAX MAJbBIX PEK UMEIOTCS
BIIQXKHBIE OOJIOTHCTHIE YYaCTKH, TIe Takxke oouTaer psm BumoB MM. Yka3zaHHBIE
TEPPUTOPUHN MHTEHCHUBHO HCITOJIb3YIOTCSI HACEIIEHUEM B PA3NUYHBIX XO3SHCTBEHHBIX
HY)KIaX: pPbIOOBOJICTBO, CIOPTHBHOE DHIOOIOBCTBO, OTOPOJHWUYECTBO, BEHITIACAHWE
CKOTa U APYTOe.

B mepmon wuccienoBaHWid B OKOJNIOBOJHBIX M JPYTHUX BIAXHBIX CTAIUSIX
ObUTO BBIABICHO 16 BHIOB TPHI3YHOB MW HACEKOMOSIHBIX MHKPOMaMMAaJIHii.
CpenneMHoroneTHss gucieHHOcTs MM B mepBoM momyroanu — 19, 5 %, Bo BTOpoM
- 22,7%, B cpeaaem — 21,1% momnamgaemMocTtn B JNOBYIIKH. JIOMUHUPYIOIIAM BUAOM
aBnsieTcs: Apodemus agrarius, cyOnoMuHaHT - Rattus norvegicus. Bce 3Tu BHUIBI
OOBIYHBI B IIpe/IeNax KU3HEeATeIbHOCTH YeJI0BeKa.

AHTHTENIa K pa3HBIM CEpOTpyIIaM JjenTocrnup BeisiBiIeH v 10 BumoB MM wu3
16 omoBnenubx B 1 u 11 momyrogmsax. YaempHbIE Bec MM ¢ TOMOKHTEITEHBIMHI
pesynbraTamu coctaBisieT — 13,5 % n3 386 uccnemoBaHHBIX SK3EMILISPOB.

Blnomyroann2006-2008r.T. BEIsBICHBI CITEIN(pIYeCKHe aHTUTETAK 2 CEpOTPyTIIIaM:
L.grippotyphosa — 85,7% w L.icterohaemorrhagiae — 14,3%, Bo Il momyronum — x 3
ceponrpymnmam: L.grippotyphosa n L.javanica — nio 11,1%, L.icterohaemorrhagiae
— 77,8%. 3a mepuon 2006-2008 cymmapHo: L.icterohaemorrhagiae — 69,2%, L.
grippotyhosa —21,1%, L. javanica — 9,6% oT 0011ero Koam4decTBa BbISIBICHHBIX TPy
nentocnup. OCHOBHBIM pe3epByapoM L.icterohaemorrhagiae siBnseTcs cepas Kpbica
(R.norvegicus). Beiapnensl ciy4an (OpMUPOBAHHS 0Y9aroB MacCOBOW YHCIEHHOCTH
CEPBIX KPbIC HAa TEPPUTOPHH PHIOX030B M MX BhICOKas (10 45,7%) 3apaskeHHOCTH L.
icterohaemorrhagiae. Bo BmaxHbIx O6moromax (Tab. 3), B CpaBHEHHHU C JICCHBIMH,
JIECOKYCTapHUKOBBIMU CTAllUSMU M arpoleHO3aMU PETUCTPUPYETCS CaMblii BEICOKHIA
YAETBHBIA BEC CEPOTONIOKHUTENbHBIX MM oT konmdecTBa uccienoBanHbix (13,5%).
Takum 00pa3oM, OKOJIOBOJIHBIE W BIIAXKHBIE CTAlMA B JaHHOM PETHOHE SIBISIOTCS
TEPPUTOPHUSIMH MTOBBIIIEHHOTO PUCKA 3apayKEHUS JIIOIEH IEMTOCTIPO30M.
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IenTpanbHas 30Ha. TeppuTOpUATBHO - OKPYT IIUPOKOJIUCTBEHHBIX JiecoB Komp,
Y9aCTKH OKpYTOB [IpUTIPYTCKUX CBEXUX yOpaB M IpabOBBIX TyOpaB MpaBoOEPEIKHOTO
IIpumaectpoBbs. KOkHas TpaHHIa dTOW 30HBI MPOXOAWT OT peku IIpyT Ha ypoBHE
r. XbIHYENITh, JaJIE€ COBNAJAET C TpaHUIEH HIMPOKOIUCTBEHHBIX jecoB Komap u
3aTeM 1o peke beik 10 BmajgeHus ee B peky JHectp. Teppuropusi xapakrepusyercs
MIEPECEYCHHBIM pelbe)OM M HAMYMEM OTHOCHUTENIbHO KPYITHBIX JIECHBIX MAaCCHBOB;
IiBa JIecHBIX 3anoBenanka Kompy u [Inaton ¢arymnyit wiomanpio 5177 u 5642 ra [§],
3aIOBEIHBIN PEKUM KOTOPBIX CITOCOOCTBYET COXPAHEHUIO OTHOCUTENIHHO ECTECTBEHHOU
OMOIICHOTHYECKON CTPYKTYphl TEPPUTOPHUH M BHUAOBOTO paszHooOpasus (ayHbl
HA3eMHBIX MTO3BOHOYHBIX. MIMEIOTCS TaKk)ke OTAENbHBIE OCTPOBHBIC JIECHBIE MACCHBBI,
HECKOJIbKO BOJOXPAHWIWII, PHIOOBOJHBIE MPYABl. ATPOIEHO3BI TPEACTABICHBI
CEJbXO03YTOIUSMH, JIECOTIONIOCAMH, CKIIOHOYKPEIUISIOIIAMHY ITOCaIKaMH, y9aCTKaMHt
nactOumy u mp. MMeroTcst 30HBI OTABIXA, OONBIIOE KOJMYECTBO JOPOT, ITOCENKOB,
ypbanorieno3 . Kummuesa. Ha 3Toi TeppuTOpuu B eprUOI NCCIASIOBAHUN BBISIBICHO
17 BHIOB MUKpOMaMMaJIHi.

B necHpix crammsix otmedeHo 11 BHIIOB MHKpOMaMMAaIHid NP JTOMHUHHPOBAHUN
Apodemus flavicollis, cyonomunantsl Clethrionomys glareolus w Apodemus silvaticus.
B arporieno3ax u OKOJOBOJHBIX CTallUSAX NOMHHHUPYET Apodemus agrarius. B Toasl
WCCIIEJOBAHNN CPETHEMHOTOJIETHSSI YHCIEHHOCTh MM B JeCHBIX cTammsix Oblia
oTHOCcHUTENHHO HU3KOU — 10,5%. B arporieHo3ax 1 OKOJIOBOIHBIX CTAIMSIX 3HAYUTEIHHO
BhIme - 22,2% u 23,4%. Ilpu uccnenoBanuu 905 sx3eMruisipoB MM OTJIOBIEHHBIX B
9TOM 30HE, MOJIOKUTENIbHBIE PE3yIbTAaThl Ha JENITOCIIPO3 OOHAPYKEHBI He OBLITH.

TeppuropmansHo T. KumuHeB HaXOmWTCA B IIEHTPATbHOH mMaHmmadTHO-
reorpadudeckoit 30H¢ MoJIIOBEI, OJTHAKO, KaK BCIKHIH OOJIBIITON TOpoI MPeaCTaBIsAET
coboii 0b0ocobneHHoe JNaHmMAPTHO (ayHUCTHUIECKOe oOpa3oBanue. KummHeB
OKPYXEH arpoleHo3aMH M JIeCOMapKOBBHIMH yYaCTKaMH HMCKYCCTBEHHOW 3€JIeHOM
30HBI, KOTOPBIE TTOYTH HE COMPHUKACAIOTCA C €CTECTBEHHBIMU JIECHBIMA MAaCCHBAMH
U IPYyTEMH TPUPOJHBIMU [IEHO3aMH 3a TpefieflaMi TOPOJICKOI YepPTHI, B CBA3H C UEM
paccMaTpuBaeTcs B KadeCTBE OTHOCHTENBHO OTHEIbHOW 30HBL B 2000-2002 1T.
OBLTO WCCIeIoBaHO 355 HK3. MUKPOMaMMAaJIHi, OTJIOBJICHHBIX B KuinHeBe - MporeHT
CEPONOJIOKUTENBHBIX PE3YyIbTaTOB COCTABIST - 7,9%. BBITM BBISABIEHBI aHTHUTENA K
5-TH ceporpymmam yentocnup: L.pomona, L.grippotyphosa, L.icterohaemorrhagiae,
L.autumnalis, L.australis. Yamie BEIIBISUIHCH crieIUIeCKue aHTUTENa K L. autumnalis.
OCHOBHEIM pe3epByapoM BO30yAHTENEH JIEITOCTUPO30B SABIUHCH MM 2-X BUIOB
Clethrionomys glareolus n Apodemus flavicollis.

B 2008 r Ha TeppuTopuu r. KuimnHeBa 0ceHbI0 OBII0 OTIOBICHO 465 DK3eMILTSIPOB,
13-t BunoB (Tabm. 4). Uncnennocts MM cocrasisina — 39,4%, TOMUHUPYIOIINH BH/I:
A. sylvaticus, cyomomuHanTsl: A agrarius u A. flavicollis. JlabopaTopHbI€ HCCTIETOBAHAS
MUKpOMaMMaJii BBISIBWIM clieluuueckie aHTuTena K 4-M ceporpymmam: L.
grippotyhosa, L. pomona, L. ballum, L. autumnalis y Tpex BumoB MM.: A. sylvaticus,
A. agrarius, A. Flavicollis.

IO0knasi 30Ha. DOTa 30HA XapakTepw3yeTcs HAIMYUEM TpexX JaHamadTHO-
(hayauctudeckux ydactkoB: IOxHo-IIpunpyrckmii, FOxHO-MoOIIaBCKuil CTETHOW U
IOxHO-IIpuanecTpoBckumid. [1epBrIif yaacTok — 310 monuHa peku [IpyT ot r. JIeoBo 10
JIKypmKynemr.
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Tabanua 4. Buabl MUKpoMaMMaJiHii, UX YHCIEHHOCTh H 3apPaKeHHOCTh
JIENTOCIIHPAaMHU Ha TeppuTopun ropoiaa Kummnes Bo Bropom nosyroauu 2008 r.

K-Bo Mmuxkpomammamuu 11

Ceporpynsl JenTocnup

NoJIyroaue
% b
MukpoMaMMaJIuu z 3 o 2
2 = = = < <
- T =« =y £ = =
= < £ 3 Z = b= =
2 2 S E g = | E| z
2 = g 2> = 2 = s
=] o : o o— n =
= = o - =] - «
= (3] o0
5] < . -
= -
Muscardinus avellanarius 1 1
Clethriohomys glareolus 11 11
Arvicola terrestris 1 1
Microtus arvalis 26 26
Microtus subterraneus 1 1
Apodemus uralensis 4 4
Apodemus sylvaticus 255 255 7 5 2
Apodemus flavicollis 60 60 1 1
Apodemus agrarius 69 69 5 3 1 1
Mus musculus 15 15
Micromys minutus 4 4
Rattus norvegicus 4 4
Sorex minutus 14 14
Sorex araneus
Oo6uree komuuectso MM 465 465 13 8 1 3 1
O0mee KOJIMYECTBO JOBYIL/ 1180
CYTOK
YieabHbIi Be¢ 0TJI0BJIEHHBIX 39.4
MM (B %) ’
KosmuyecTBo BH10B 13
KoJyimuecTBO BUIOB € MOJIOKHT. 13 ) ) 3 )
pe3yiabraTaMu
VYneabublii Bec MM ¢ MOJI0KHUT.
o 2.8
pesyabTaTam (%)
IIpouenT ceporpynn 61,5 7,7 23,1 7,7

Crona BxonuT fokHast 9acth Tureuckux Koap u maamoiimennas Teppaca I[Ipyra
C ocTaTKaMHu ThIpHENOBEIX JecoB. [lommua Ilpyra panee mnpeacTaBisuia coOoit
TUTABHEBBIN TPOCTHUKOBBIM OMOTON ¢ MHOTOYHCIICHHBIMH TUIABAIOIIIMHE U CHISIIIMA
Ha TPYHTE OCTPOBaMH, Tc oOuTana ooratas ¢hayHa MEJITKHX MICKOITUTAIONTNX U TITHIIL.
B nacrosmiee BpeMs 3Ta TeppUTOPHS MTOYTH MOJIHOCTBIO OCBOeHA. bombImast ee 4acthb
- CEeJIbCKOXO3AUCTBEHHBIE YTO/IbsI C OOJIBIINM KOJTUYECTBOM OCYIINTENBHBIX KaHAJIOB,
3apOCIINX TPOCTHUKAMHU, IMEIOTCS y9aCTKH MAaCTOMIII, B FO’KHOM YaCTH €CTh OOLITHPHBIE
03epa, caMoe KpyIHoe — 03epo beiiey — OpHUTOIOrHYECKUil 3aMoBeAHUK. BhIsIBIEHO
oburanme 14 BumpoB MM, YHCIEHHOCTh KOTOPBIX B Pa3HBIX OHOTOIAX (arpoIeHO3HI,
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JIECHBIE ¥ BIIAYKHBIE CTAIINN) TOABEPKEHA 3HAYUTENbHBIM KoJebanusm — ot 12,8% mo
34,0%, npu cpennemHoroneTHel — 17,5%, noMmuHupytoumii Bua Apodemus sylvaticus,
cyomoMuHaHTHL: A. agrarius u Mus musculus. 3aniepuon 2006 —2008 r.r. Ha TEppUTOPHH
IIpunipyThst 6610 OTIOBIICHO 454 3K3eMIuTsIpa MM. Cpenrn MM OTJIOBJICHHBIX B 3TOH
30HE He OBITH 0OHAPYIKEHBI TIOJOKHUTEIbHBIE PE3YIIbTATHI HA JIEITOCITHUPO3.

Bropoii yaactok — FOxHO-IIpuanecTpoBckuii — mpaBobepexbe Juectpa (LLtedan-
Bomp, Kaymens). Pa3spo3HeHHbIe yU4aCcTKH THIPHEIIOBHIX JIECOB, OKOJIOBOIHEIC CTAITUH
MIPEJICTABIEHBl y3KHUMH TIOJIOCAMH TPOCTHHKOB BJOJb OCYIINTENbHBIX KaHaB B
HU3WHHOW MPUOPEKHON YacTH TpaBoro Oepera pexku JlHecTp, OCHOBHOW JaHIIadT
— arpoIleHO3bl C pa3peKEHHBIMH JiecomnoiocamMu. Beero 3a mepuon 2006 — 2008 .
Ha 3TOW TeppuTopuu BbIssBICHO 11 BumoB MM. Ilo 4uclIeHHOCTH TOMHUHHUPYIOT B
TBIPHETIOBEIX Jiecax — Apodemus flavicollis, Ha ocTabHOMN TeppuTOpUH - A.uralensis.

3a mepuox paboThl mcciemoBaHo 551 ax3emmusip MM — TIOJIOKHUTEIBHBIX Ha
JIENTOCIHPO3bI PE3yIHTATOB HE BRISIBIIEHO. Ha TeppuTOpHH TPETHEro CTEMHOTO y4acTKa
(bymxkakckas crens) B nepuon 2006-2008 rT oT MHUKpoMaMMAaIH Takke HE OBLIH
MOJTyYEHBI TTOJOKHUTEIBHBIE Pe3yIbTaThl MO JenTocnupo3y. OaHAKO B HEKOTOPBIX
MOCENKaxX BBIABIEH JIENITOCIIMPO3 OT C.X. JKMBOTHBIX (maHHBIE BerepmHapHOTO
yrpaBiacHUS MOJI0BHI).

CpaBHHUTEIBHBIN aHATN3 COBpeMEHHBIX JaHHBIX (2006—2008) s1Tn300TOI0THIECKOM
CUTYaIlMH TI0 JIENTOCIIMPO3y Ha TeppuTtopuu PecryOivkm MongoBa ¢ pe3yibTaTaMu
MPEeABIAYIMUX uccheaoBanmii 3a 1997 — 1999 [22] BBISBUI CYIIECTBEHHBIC Pa3IHIH
HEKOTOPBIX IMapaMeTPOB DIHM300THYECKOTO TIpolecca JjenTocnupo3a. B 1997
— 1999 rr. (Ta6. 5) B CeBepHOI 30HE B OTKPBITHIX CTAIUAX OBLIO MCCIIEIOBAHO Ha
HaJU4Me CHeMu@UIecknx aHTHTeNl K Jjentocnupam 994 sxzemmusipos MM 17
BUJIOB. bBITH BEBISBIICHBI CIIEIU(UIECKAE aHTUTENA K 6-TH CeporpyIinam JEeNTOCTIHP:
L.icterohaemorrhagiae—32%, L.grippotiphosa—49,3%, L.hebdomadis—8 %, L.pomona
- 6,6 %, L.ballum — 2,6 %, L.javanica - 1,3 %)y 75 MM u3 11 BuaoB, 4TO COCTAaBUIIO
14,7 % ot obmero uncina ucciegoBanHbelx. B 2006 — 2008 TT. U3 OTIOBJICHHEBIX B
310 30H¢ MM wuccnenoBano 1225 3x3eMIUIIpoB, Tak ke 17 BUIOB. BBUTH BBISBICHBI
cnerduuecKkne aHTuTena K jenrocnupam y 7,9% uccnemoBanHbix MM 12 Buzaos,
3HAYUTENbHBIX PACXOKIEHUH C IPEIBIIYIIUMH Pe3yIbTaTaMH HE OTMEUEHBI.

ITonydennsie pe3ynbTaThl y MM BBISBHIIM aHTUTENA K 4-M CepOTpyIIaM:
L.icterohaemorrhagiae — 39,2%, L.grippotiphosa — 38,1%, L.pomona — 17,5%,
L.javanica — 5,2% w yka3bpIBaroT, B cpaBHEHUH ¢ iepuogoM 1997-1999, na camkenmne
YHUCIIa CEPOTPYII JIENTOCIUD.

B nenrpanpHOi 30HE B 1997 — 1999 IT. U3 OTJIOBICHHBIX HA 3TOH TEPPUTOPHH
MM ObUTO MCCIEAOBAHO HA HATMYHE JIENTOCHHUpo3HOH nHpekimn 1191 sx3emMIusipoB
18-tm BumoB. Y 4,5% wuccnegoBaHHIx MM 0OHapyXeHBI TOJOXHUTEIHHBIE
cepoyornueckie pe3yapTaTel. Crenuduueckne aHTHUTENa K 9-TH  ceporpymnmam
nenrocnup (L.icterohaemorrhagiae — 5,5%, L.grippotiphosa — 46,29%, L.hebdomadis
—14,8%, L.pomona —9,3%, L.canicola - 11,1%, L.pyrogenes — 5,5%, L.batavia - 3,7%,
L.australis — 1,8%, L.ballum — 5,5%) BeiaBnens! y 67 rpeizyHoB. B 2006 — 2008 rr.
u3 905 mccmenoBaHHBIX YK3eMIUBIpoB MM 17-1 BHIOB Ha JIENTOCTIMPO3 HE BBISIBICHO
TTOJIOKHUTENIBHBIX PE3ybTaToB (Tab. 5).
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B r. Kumaese 3a mepuon 1997 — 1999 rr. u3 otnoiaeHHBIX 142 sk3eMIsipoB MM
y 11-u (7,7%) BBISIBICHBI [TOJIOKUTENBHBIE Pe3yIbTaThl. BBUIO BRIABIEHO 6 ceporpyrmi
(L.icterohaemorrhagiae — 36,3%, L.ballum — 9,1%, L.autumnalis — 9,1%, L.australis
—9,1%, L.pomona — 18,0%, L.grippotiphosa — 18,0%). Bo Bropom momyronuu 2008 T.
u3 465 uccinenoBanapix MM y 13-u (2,8%) oTMEUeHBI TOJIOKUTENBHBIE PE3yIIbTATHI K
4-M ceporpynmam nenrocnup: L.grippotyphosa — 61,5%, L.ballum — 7,7%, L.pomona
—23,1%, L.autumnalis — 7,7%. V13 roxxH0# 3081 B 1997 — 1999 rT. nccienoBaHo 52 3K3.
MM 7 BugoB, y 3,8% 13 HUX BBISBIICHBI CIIEIN(UIECKHE aHTUTENA K 2 - CEpOTpyTIIaM:
L.icterohaemorrhagiae n L.grippotiphosa. B nmepron 2006 — 2008 TT. 13 3TO¥ K€ 30HBI
OBLIO MCCIIETOBAHO HAa HANMMYWE JenTocnupo3Hnoit nadekmuu 1005 sx3zemiuispo MM
16-1 BHIOB, MONOKUTENBHBIX HA JIENTOCIHPO3 PE3YIHTATOB HE BHISIBIICHO.

ITo mamabEM PecnyOmmkanckoro llentpa BerepunapHo#t JlmarHoctwku 3a
nepuon  2006-2008rr. ObUTO 00CITCIOBAaHO HAa HAIWYHUE JIeTITocmuposa 35864
CENIbCKOXO3SIICTBEHHBIX M JPYTUX JOMAaIlTHUX JKHBOTHBIX. Bwiasmeno 226
MTOJIOKHUTENBHBIX P00, uTo cocTaBisieT 0,63% ot umcia o0cIeIOBaHHBIX KUBOTHBIX.
Bonpme Bcero mOMOKHUTENBHBIX TPOO BEBIABIEHO y CBHHEH. Mwmerorcs Takxke
TTOJIOXKHUTENBbHBIE TTPOOKI y Jomanei, codak, oBerl. Y CBUHEH MUPKYIUPYIOT IMTAMMEBI
L.pomona (41,2%), L.tarasovi (43,4%), L.grippotyphosa (15,3%). Y oBer wHartie
BCETo ompenesuuck antutena K L.pomona (80%). Y nomraneit BISBICHB aHTUTENA
K L.pomona, L.tarassovi, L.canicola. Cobaxu B 92% ciy4aeB 3apaxensl L.canicola,
B OIHOM Ciy4yae BBIABIICHA L.icterohaemorrhagial. AHTHUTENa K ceporpymnmnam
L.tarassovi m L.canicola BBISBIEHBI TONBKO Y CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX W IPYTUX
JIOMAIITHUX KABOTHBIX, 3TH JIENTOCIHUPHI SBISAIOTCS CHEU(PUISCKUMHU BO30YAUTEISIMA
3a00JIeBaHNH CEThCKOXO3IHCTBEHHBIX KIUBOTHBIX M COOaK.

BrIBOIBI

1. Takum oOpa3oM, MO HAOIIONEHUSM IOCIEAHHUX JIET OTMEYAeTCS TCHCHITHS
cyXeHus apeanaientocnuposa. [1o maHubIM uccnenoBanuii MM U3 mpupoIHbIX cTaIui
FO’KHOH U IIEHTPATEHOM 30H TEPPUTOPHH PECITy OJTUKH, 33 HCKITI0UeHHEeM T'. KuimnHeBa He
BBISIBJICHO ITOJIOKHUTEIHHBIX Pe3yabTaToB. OTMEUaeTCs TAK)KE COKpAIIEHHUE KOTNIECTBA
BBISIBIISIEMBIX CEPOTPYIIM, YTO MOXKET 3aBUCETh OT psfa (HaKTOPOB: KIMMATHIECKUX
— BO3pacTaHUE CPEIHHUX TEMIIEpaTyp, Kak CJIEICTBUE YBEIMYEHUS 3aCyIUIMBOCTH
KITUMAaTa, aHTPOTIOTEHHBIX — MPOJIOJDKAIOIIAsCA TpaHCHOpMAIUs TPUPOTHONW CPEIIBL,
OMOJIOTHYECKNX — M3MEHEHHE BHIOBOTO Pa3sHOOOpa3Wsl M COKpalleHHE KOJIUYECTBa
BHJ0B HOocuTenen. ClieZICTBHEM 3THX SIBJICHHI MOXKET CTaTh 000CTPEHHE KOHKYPEHTHBIX
OTHOIIEHUH CEpPOTPYMIL, YTO MOKET MIPUBECTH K JOMHHUPOBAHUIO CAMBIX YCTOMYNBBIX
rpymn L.icterohaemorrhagiae, L.grippotyphosa. OqHOBPEMEHHO BBICOKHH TPOIEHT
JIENTOCIUPOHOCUTENHCTBA ObLI BRIABIIECH Y BUIOB MUKPOMaMMAalInii MHOTOYHCIICHHBIX
M TOTCHIHAJIbHO BAXKHBIX B 3MHM300TOJIOTHMYECKOM OTHOIIEHUH: Rattus norvegicus
(37,7%), Apodemus sylvaticus (21,8%), Apodemus agrarius (20,9%), 4To cocTaBuser
96,3%., Ha OCTAIbHBIX HOCUTEJIEH OcTaeTCs BCETo JUIb 3,7%.

2. He cMmoTps Ha OTCYTCTBHE MPOSBICHUN JENTOCIHPO3a Y MHUKPOMaMMAITHHA
B IeHTpaJibHON (kpoMe T.KummHeBa) W I0KHOW 30HAX, 3a00JeBaHUS JIOACH
PETUCTPUPYIOTCS Ha BCel TeppuTOpruu MOJIOBEI B TIOCETKaX M B TOPOIax, BKIIOYAs
Kumnnes.
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3. BeposTHO, B HacTosIIee BpeMs H3-3a BBICOKOH CTEIEHW AaHTPOIOTECHHOM
TpaHcopMaluu TPUPOAHONH CpeAbl JENTOCIUPO3 CTall CKOpPEEe IOCENKOBBIM U
TOPOJICKMM 3a00JIeBaHMEM, Ye€M IPHPOJHOOYArOBHIM, B CBSI3M C YE€M OCHOBHOM
CaHUTAPHO-3MMHEMHOJIOTHYECKAN KOHTPOJIb 32 3THM 300HO3HBIM 3a00JIeBaHHEM
CJIETyeT COCPENOTOYHNTD B OKPECTHOCTSAX HACEIEHHBIX ITYHKTOB, B CAMUX HACEJIEHHBIX
MyHKTax ¥ B TOpOJax.

LuTupoBaHHas JuTepaTypa

1. Ajay R. Bharti, Jarlath E. Nally, Michael A. Matthias at. al. Leptospirosis zoonotic didease of
global importance // The Lancet infection diseases, USA 2003, vol. 3, p. 757-771

2. Altava V. Leptospirae and leptospirosis in man and animals. Wroclav — Warsawa, 1960, 100 p.

3. Chicu V, Gutu A, Gheorghita Stella., Benes O, Melnic Vera, Culibacinaia Ecaterina Tabuncic
Nelea. Unele particularitati epidemiologice ale evolutiei morbiditatii prin leptospiroze in Republica Mol-
dova. Congresul VI al igienistilor, epidemiologicor si microbiologilor din Republica Moldova, Chisinau
2008, vol. 13, p. 38-39.

4.  Culibacinaia Ecaterina, Moraru Dora, Mihailenco A., Melnic Vera. Structura, etiologica a fo-
carelor naturale antropurgiene de leptospiroza in ultimul decenii in Republica Moldova. Congresul IV al
igienistilor, epidemiologicor si parazitologilor din Republica Moldova. 1996, Teze, vol. 11, p. 23-24.

5.  lIessica N., Ricaldi M. and Joseph M. Vinetz. Leptospirosis in the Tropiics and in Travelers. Cor-
rent Infections Disease. // Report, 2006, vol. 8, p. 51 —58.

6. Magdei M., Moraru Dora, Culibacinaia Ecaterina, Mihailenco A., Guzu A., Melnic Vera. Lep-
tospiroza in Republica Moldova in anii 1995 — 1997, Medicina Preventiva. Probleme si realizari. / Mate-
rialele conferintei stiintifice — practice consacrate jubileului de 50 ani a CNSPMP, Chisinau, 1998, p.166-
169.

7. Pappas G., Photini Papadimitriou at.al. The globalization of leptospirosis: worldwide incidence
trende. // International journal of infections Deseases. 2007, vol. 12, p. 351-357.

8.  Postolache G. Vegetatia Republicii Moldova. Soros foundation. Hesp. 1995, p. 340.

9. Asepun FO.B., I'ana U.M., Ycenenckuii I'.A. Iltunsr Monnasuu, Kummnaes, 1. 2, 1971, 236 c.

10. Ananwvun B.B. JlenTocnupo3ssl Jdronei U skuBOTHBIX. Meaunnnaa, Mocksa, 1971, ¢. 1 —352.

11. Anamwvun B.B., Kapacesa b.B. IlpuponHast 04aroBocTs jJentocnuposa. Mocksa, 1961, 289 p.

12. benoyc A.M., Muxaiinenxo A.I, Yumypa A.A. HexoTopble BONpOCH NPUPOIHON 0YaroBOCTH
nenrtocnupo3oB B Mongasckoit C.C.P. X11 Bcecoro3nast kKoH(pepeHIs TpUpOIHON 04aroBoCTH 0oies-
neit. Tes. Jlokn.1989, c. 20-21.

13. Tetioeman T.C., Kpaguyx FO.11. Atnac Monaasckoiit CCP, M., 1978, 131 c.

14. Joneywun H.A. O cpeauzemuomopckoii payne u CpeanszemHoMopckoit mogobiactu. // Ipo-
6nembl 30oreorpaduu cymm. JIsBos 1-9 utons 1958, c. 85-87.

15. [pobunckuii A. P. barunnoHnocutenscTBo U 6oprda ¢ uum, M., 1953, 150 c.

16. /pyowcununa T.A., Hacopnos [.B., 3auyesa JLJI., Cupomxuna T.T., A¢panacves B.B., 3axapos
E.B. 3HaueHHe MENKHMX MICKOIMTAIOIMX B PACHPOCTPAHCHUHM JICNITOCIMPO3a. AKTyalbHbIC MPOOIEMBbI
o0ecrieyeHus CaHAMUIOIaronoay4us B peruoHax neHrpansHoil Poccun. Hayun. Tpynst depepanbpHOro
Hayu. nentpa ruruensl uM.d.¢. Dpucmana. Jluneuk, 2001, Boim. 2, 4. 2. C. 155 —158.

17. Kysneyos b.A. Onbit 300reorpaduueckoro paiionuposanus CCCP.M., 1950, 176 c.

18. Mameeesa A.A., IIpucaxapv B.U., Koyogane B.®. DHIEeMUIHOCTH MIPUPOJHOIO OUara JenTo-
crupo3a Ha ceBepe MouiaBuy. DIUAESMUOIIOT U, IMArHOCTHKA U MPOQHIAKTHKA NH(EKIIMOHHBIX U MHBA-
3MOHHBIX Oone3Hell. Che3n SMUIeMHOIOr0B, MUKPOOHOJIOroB 1 apasutonoroB Monaasckoir CCP, 1982,
Tes. JJoxi. c. 98.

19. Meronuueckue ykaszanus. OTIOB, y4eT U NPOTHO3 YHUCICHHOCTH MEJKHUX MIICKONUTAIOINX U
HTHUL B NPUPOIHBIX o4arax nHpekuuid. / Meroxnueckue ykazanust ytB. Coser 1o CoTpyIHUYECTBY B
obmnactu 3apaBooxpanenus CHI', 2005, 211 c.

20. Hazopnos /].B. OcobeHHOCTH 3MUAEMHUOIOTUH JIENTOCTINPO3a B COBPEMEHHBIX YCIOBUSAX U CO-
BEPLICHCTBOBAHUE BITHJEMHOIOIMYECKOr0 Haj3opa. ABTopedepaT AUCCepTaliK Ha COMCKaHUE YUeHOMH
CTENeHM KaHAuAaTa MeAMIIMHCKUX HayK. Mocksa, 2003 r. c. 1 — 23.

21. Ilpucakaps B.H., Koyogane B.A., I'vyy A.B. u Op. IlpupoaHslii oyar rpunnoTudo3HOro JEnToCmiupo3a Ha
Cesepe Momnnasuu. // V111 Beecorosnas korpepeHuus 1o nentocmnupo3am, Toumucn, 1983, c. 135 — 137.

100



22. [lpucaxapy B.M. DnmaeMuonorudeckuil Haazop 3a jenrtocnupo3oM. Kummnues, ltumnia,
1993, c. 4 - 155.

23. Caacmuxun B.B. IloBepxuoctHble Boabl. // Atinac Monnasckoit CCP, M. 1978, c. 45-48.

24. Cwip6y B.T. Drtuonoruyeckas CTPYyKTypa M SHHICMHOJIOIMYECKas XapaKTepUCTHKA
nentocnupo3oB B Monaackoii CCP. [luccepraiys Ha COMCKaHHE Y4eHO! CTeTIeH! KaHIU1aTa METUIMHCKIX
Hayk, Kummnay, 1968, ¢.198.

CALITATEA APEI ECOSISTEMELOR ACVATICE PRINCIPALE
ALE BAZINULUI FLUVIULUI NISTRU

Ungureanu Laurentia, Tumanova Daria
Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Impactul antropic global asupra ecosistemelor acvatice impune pe prim plan al
cercetarilor hidrobiologice monitoringul integrat al stérii lor ecologice si elaborarea
metodelor complexe de estimare a calitatii apei. Diversitatea si starea hidrobiocenozelor
ecosistemelor acvatice sunt in dependenta directd de cantitatea si calitatea poluantilor
acestora. Reactia ecosistemelor acvatice la poluanti si majorarea cantitétii de nutrienti se
manifestd prin modificarea structurii si productivitatii biocenozelor. Astfel, in sectoarele
mai poluate predomina speciile poli- §i mezosaprobe si se majoreaza abundenta algelor
cianofite.

In procesul monitoringului, pe langa datele privind componentele abiotice ale
mediului, sunt necesare §i date ce caracterizeaza starea biocenozelor si particularitatile
lor functionale [6, 7, 9]. Metodele europene de evaluare a starii ecosistemelor
acvatice conform Directivei UE Cadru Apelor 2000/60 sunt intemeiate n special pe
componentele biotice $i mai putin pe cele abiotice. Starea ecosistemului acvatic reflecta
nivelul biodiversitatii, intensitatea fotosintezei, statutul lui trofic si proprietatea de
autoepurare. Calitatea apei sau gradul ei de poluare poate fi estimat dupa componenta
fitoplanctonului In doud moduri: 1) dupa organismele indicatoare; 2) dupa rezultatele
comparatiei structurii comunitatilor algale in sectoare cu diferit grad de poluare si
martor. Deoarece valoarea indicatoare a multor specii de alge este in dependenta de
conditiile dezvoltarii lor, la estimarea calitétii apei este important stabilirea nu numai
a prezentei sau absentei speciilor indicatoare, dar si a efectivului lor §i coraportului
acestora cu alte specii din ecosistem.

Evaluareainfluenteidiferitorsubstante poluante (metale grele, radionuclizi, pesticide,
hidrocarburi s.a.) asupra comunitatilor de hidrobionti ale unui ecosistem acvatic se
realizeaza cu ajutorul organismelor-monitoare. Eficacitatea desfasurarii programului
de biomonitoring depinde in mare masura de alegerea reusita a organismelor-monitoare
[1].

Algele suntunele din cele mai sensibile organisme, care reactioneaza la prezenta unei
game largi de substante chimice, inclusiv anorganice si organice, erbicide, detergenti,
produse petroliere s.a. Au un ciclu de dezvoltare scurt §i colonizeaza repede noile
habitate, astfel incat modificarile la nivel de comunitati prezintd raspunsuri rapide la
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schimbarile mediului si multe specii prezinta cerinte si tolerante ecologice bine definite.
Astfel unul din indicatorii efectului toxic al poluantilor este pieirea celulelor algale,
modificarea vitezei de crestere, modificarea proceselor fotosintezei si altor procese
metabolice. Unele substante poluante care sunt toxice pentru animalele acvatice, nu sunt
toxice pentru alge, mai mult ca atat in prezenta unora are loc intensificarea activitatii
vitale a algelor [10]. Apele poluate vor avea tendinta de a suporta cresterea abundentei
acelor specii al caror optim corespunde cu concentratia poluantului.

Majoritatea poluantilor care patrund in bazinul hidrografic al fluviului Nistru sunt
de origine organica. La monitorizarea gradului de poluare a ecosistemelor acvatice cu
substante organice mai frecvent se utilizeaza indicele saprobiologic dupd Rotschein
si Pantle Bukk. Pana 1n prezent nu exista o pozitie ferma privind eficacitatea utilizarii
fitoplanctonului in scopul evaludrii calitatii apei, in special, in conditiile apelor
curgatoare. Astfel, se impune un studiu detaliat al valorilor si dinamicii sezoniere §i
multianuale a acestor indici sinecologici in ecosistemele acvatice de diferit tip.

Materiale si metode

Evaluarea calitétii apei ecosistemelor acvatice principale ale bazinului fluviului
Nistru (fl. Nistru, lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan), in perioada anilor
1989-2009, a fost efectuatd in baza indicilor cantitativi §i saprobici ai comunitatilor
de alge planctonice. Au fost investigate biotopurile reprezentative din diferite sectoare
ale ecosistemelor investigate. Esantioanele fitoplanctonice au fost colectate sezonier in
cadrul cercetarilor Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de
Zoologie al ASM. Colectarea si prelucrarea probelor de fitoplancton a fost efectuata
conform metodelor unificate de colectare si prelucrare a probelor hidrobiologice de
teren si experimentale [11]. Valorile indicelui saprobiologic a fost calculat cu exactitate
de 0,01 prin metoda Pantle-Buck si Rotsain.

Rezultate si discutii

Din numarul total de 881 specii de alge identificate In ecosistemele acvatice
principale ale bazinului fl. Nistru, 245 specii sunt indicatoare ale gradului saprobitatii
apei. In componenta specifica a fitoplanctonului a fost stabiliti ponderea speciilor
B-mezosaprobe (52%), speciile a-mezosaprobe alcatuiesc 12%, iar oligosaprobe — 8§%.
in perioada vernala valorile indicelui saprobic au variat in limitele 1,12-3,08, fiind mai
inalte in ecosistemele lacustre (tab. 1.).

Primavara in rauri si lacuri patrund apele provenite din zapada, acumulatd pe
teritoriile adiacente, cu un continut inalt de substante organice, procesul de mineralizare
al carora la temperaturi joase (7,6 -13,2°C) decurge foarte lent. In aceastd perioada
gradul de saprobitate al ecosistemelor investigate corespunde zonei f-mezosaprobe
periodic a-mezosaprobe.

Vara incidlzirea treptata a apei pana la 28°C si regimul gazos favorabil conditioneaza
intensificarea proceselor de autoepurare a apei prin mineralizarea substantelor organice
si repunerea in circuit a celor minerale. In perioada estivala valorile indicelui saprobic
au oscilat 1n limitele 1,51-3,5 fiind mai ridicate in ecosistemele lacustre si in sectorul
medial al r. Prut. Gradul de saprobitate al ecosistemelor investigate se incadra in limitele
zonei f-mezosaprobe periodic a-mezosaprobe.
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Tabelul 1. Variatiile sezoniere ale indicelui saprobic in ecosistemele acvatice
principale ale bazinului fl. Nistru in perioada anilor 1989-2009

Ecosistemul Primavara Vara Toamna
Fluviul Nistru (sectorul 1.58-223 1.8-2.26 1.98 227
medial) 1,99 2,03 2,1
Fluviul Nistru (sectorul 1,71 -2.21 1,93 -2.19 1,87 —2.23
inferior) 2,07 2,06 2,08
.. 1,94 —-2.44 1.91 -2.30 1.85-2.37
Lacul Dubasari 217 2.05 2.07
Lacul Cuciurgan 1.12-2.62 1.72 —2.49 0.94-233
g 1,94 1,95 1,89

In perioada autumnala valorile indicelui saprobic au variat in limitele 1,67- 4,19
in ecosistemele fluviale si intre 0,94- 3,59 in ecosistemele lacustre. Calitatea apei
ecosistemelor investigate se atribuia zonei mezosaprobe, cu oscilatii preponderent
intre clasele calitatii apei “’satisfacator curata” —’slab poluata”, cu aparitii rare In zona
oligosaproba in lacul Cuciurgan si polisaproba in sectorul medial al r. Prut.

Sectorul medial al fluviului Nistru

Din numarul total de 225 specii identificate in fl. Nistru in perioada anilor 1990-
2009, 102 specii sunt indicatoare a calitatii apei, din care majoritatea sunt specii
B-mezosaprobe (52%), a-mezosaprobe (12%) si o-B-mezosaprobe (10%).

In fl. Nistru apar diferente sezoniere calitative si cantitative relative ale componentei
comunitatilor algale, ceea ce determina evidentierea unei evolutii diferite a saprobitatii
raului. Comunitatile fitoplanctonice sunt dominate fie de specii cu toleranta saprobica
larga, slab indicatoare, dar cu preferinte pe un nivel organic mai ridicat (maxim in
a-mezosaprobic), fie de specii saprofile caracteristice. Se poate observa ca in sectorul
medial cele mai abundente dintre comunitéti au o toleranta larga si se gasesc la toate
cele 5 nivele de saprobitate cu preferinte pentru f-mezosaprob sau oligosaprob.

La statia Naslavcea fitoplanctonul este reprezentat de specii cu preferinte pentru ape
curate si reci in temei din algele bacilariofite, care deseori formeaza asociatii dense de
culoare maro. Majoritatea acestora sunt specii limnofile, care nimeresc in aval de baraj
din lacul Novodnestrovsc odatd cu evacuarea apelor prin constructiile hidrotehnice.
Emiterile de apa prin baraj se executa cu o anumita periodicitate conform necesitatilor
de generare a curentului electric i deregleazd considerabil regimul hidrologic al
fluviului. Nivelul foarte variabil ( 0,5 -2,0 m) al apei in aval de baraj, care provoaca
inundarea malurilor populate cu vegetatie terestrd apoi retragerea brusca a apei, ducand
dupa sine Incarcatura anorganicd si organica acumulata de pe teritoriului inundat, are
influenta directd asupra formarii calitatii apei in acest sector al fluviului Nistru.

Valoarea indicelui saprobic in perioada investigatiilor noastre oscila preponderent
in limitele 1,64 - 2,04 si indica calitatea apei de clasa 3 ”satisfacator curatd”, periodic
de clasa 4 “moderat poluata” (fig. 1.).

La statiile Otaci si Soroca, apar comunitati cu abundenta a speciilor caracteristice
pentru apele puternic incarcate organic (Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et G.S. West,
Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H. var.lanceolata, Cymbella tumida (Breb.) V.H. var.
tumida, Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Scenedesmus acuminatus Lagerh. var.
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acuminatus, Diatoma hiemale (Lyngb.)Hiib. var.hiemale, Aphanizomenon flos-aquae
(L.)Ralfs f.flos-aquae, Synechocystis aquatilis Sanv., Melosira italica (Ehr.) Kutz. var.
italica, Scenedesmus obliquus Turp var.obliquus, Chlorella vulgaris Beier., Navicula
cryptocephala Kutz. var.cryptocephala, Oscillatoria irrigua (Kutz) Gom., Navicula
exigua (Greg.) O.Mul. var. exigua, Anabaenopsis elenkinii v. Miller, Merismopedia
tenuissima Lemm.) indicatoare cu maxim in d-mezosaprob.
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Figura 1. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in sectorul medial al fl.
Nistru (st. Naslavcea) in perioada anilor 2003-2009.

In acest sector calitatea apei este puternic influentata de poluarea termica provocati
de constructiile hidrotehnice de la Novodnestrovsc, care mentin temperatura apei la
nivel scazut chiar si in perioada estivala. Apa evacuata din hipolmnionul lacului de
acumulare are temperatura de cca 6-8 °C. Astfel in sectorul Nistrului situat intre CHE
1 si CHE 2 in perioada de iarna apa fluviului nu ingheata nici la temperatura aerului de
minus 30-35 °C. Temperatura apei primédvara si toamna este cu 5-6 °C mai inalta decat
temperatura medie caracteristica acestor anotimpuri, iar vara dimpotriva mai scazuta.
In luna iulie a anilor 2004-2007 temperatura apei in sectorul Naslavcea — Otaci nu
depasea 14-16 °C in timp ce temperatura aerului era de 30-35 °C.

Din lacul de acumulare-tampon de la Naslavcea, in apele fluviului patrunde o
cantitate mare de apa de tip ionic metamorfizat, cu continut sporit de substante organice
dizolvate, fenoli, forme minerale ale azotului si fosforului, metale grele [2-5, 8].

Valorile indicelui saprobic denota o poluare moderata a apei, ele incadrandu-se in
limitele 1,33-2,05 in perioada vernald, 1,78-2,26 in perioada estivald si 1,88-2,16 in
perioada autumnala (fig. 2.)

Deversarile apelor urbane uzate si utilizarea necontrolatd a zonelor de recreare
contribuie la poluarea considerabild a Nistrului medial. Printre sursele de poluare se
evidentiazd deversarile apelor reziduale de la or. Soroca, statia de epurare a apelor me-
najere a caruia nu corespunde standardelor si deseori nu functioneaza, apele industriale
si menajere fiind deversate direct in fl. Nistru. Astfel in aval de orasul Soroca apa este
permanent cu o transparenta joasa, turbiditate Tnaltd, saturatia apei cu oxigen este dimi-
nuata si persistd mirosul neplicut, provocat de substantele poluante in exces. Valorile
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indicelui saprobic sunt mai scizute in perioada vernala (1,86 - 2,21) majorandu-se con-
siderabil in perioada de vara (1,87-2,65) si toamna (1,87 - 2,54) (fig. 3).
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Figura 2. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in sectorul medial al fl.
Nistru (st. Otaci) in perioada anilor 1999-2009.
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Figura 3. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in sectorul medial al fl.
Nistru (st. Soroca) in perioada anilor 1991-2009.

Lasstatia Camenca fitoplanctonul a fost reprezentat in temei de specii f-mezosaprobe
(Diatomavulgare Boryvar.vulgare, Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Nitzschia
closterium (Ehr.)W.Sm., Cyclotella meneghiniana Kutz var.meneghiniana, Microcystis
aeruginosa Kutz. f.aeruginosa, Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda,
Scenedesmus acuminatus Lagerh. var. acuminatus, Actinastrum hantzschii var.subtile
Wolosz., Tetrastrum triangulare Chod., Crucigenia quadrata Morenn). Indicele
saprobic atingea valori mai ridicate in perioada vernala (1,94-2,31) si autumnala (1,94-
2,78) si mai scazute in perioada estivala (1,57-1,98) (fig. 4).
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Figura 4. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in sectorul medial al fl.
Nistru ( st. Camenca) in perioada anilor 1991-2009.

In acest sector viteza apei este mai mica decit pe portiunea anterioara a fluviului
(st. Soroca) 1n special in timpul cu nivel diminuat al apei, conditionat de functionarea
barajului Dubasari.

In sectorul medial al fl. Nistru a fost stabilita corelatia pozitiva a valorilor indicelui
saprobic cu continutul azotului total si corelatie negativa cu continutul suspensiilor.

Sectorul inferior al fluviului Nistru

In cursul inferior au fost identificate specii de alge cu tolerantd saprobica ridicata
cu maximul de aparitie 1n oligo- sau beta-mezosaprob (Oscillatoria chalybea (Mert.)
Gom. f. chalybea, Cyclotella meneghiniana Kutz var.meneghiniana, Cyclotella
Kuetzingiana Thw., Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna, Stephanodiscus Hantzschii
Grun., Melosira italica (Ehr.) Kutz. var. italica, Trachelomonas hispida (Perty) Stein.
var. hispida, Pandorina morum (Mull.)Bory, Scenedesmus acuminatus Lagerh. var.
acuminatus, Scenedesmus elipticus Corda, Scenedesmus quadricauda Turp. var.
quadricauda, Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et G.S.West.).

In aval de lacul Dubasari si pana la Sucleia se produce probabil un fenomen de
autoepurare a fluviului, deoarece aici fitoplanctonul indicd o evolutie regresiva a
saprobitatii. Astfel la statia Vadul lui Voda valorile indicelui saprobic au variat in
majoritatea cazurilor in limitele zonei B-mezosaprobe, apa fluviului in acest sector fiind
satisfacator curatd-moderat poluata (fig. 5).

La statia Sucleia valorile indicelui saprobic au variat in limitele 1,49-2,65, fara sa
evidentieze particularitati bine pronuntate ale calitatii apei In aspect sezonier. Calitatea
apei a fost variabila atat in aspect multianual cat si in diferite anotimpuri, insa valorile
indicelui saprobic nu depdseau limitele zonei -mezosaprobe, cu exceptia perioadei
autumnale a anului 2001 (fig. 6).
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Figura 5. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in sectorul inferior al
fl. Nistru (st. Vadul lui Voda) in perioada anilor 1991-2009.
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Figura 6. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in sectorul inferior al
fl. Nistru (st. Sucleia) in perioada anilor 1997-2009.

Valori mai ridicate ale indicelui saprobic au fost inregistrate la statia Varnita
(2,2-3,86), in care calitatea apei, in toate anotimpurile, se situeaza in limitele zonei
a-mezosaprobe. Poluarea excesiva a apei 1n acest sector este cauzatd de amplasarea
gunoistilor neautorizate pe malurile fluviului, cu un aport considerabil de substante
organice $i anorganice.

In fluviul Nistru a fost stabilitd corelatia negativa intre continutul suspensiilor
si valoarea indicelui saprobic la toate statiile investigate. Valorilor mai ridicate ale
continutului suspensiilor in apa fluviului Nistru le corespund valorile mai scazute ale
indicelui saprobic.

Formarea calitdtii apei in fluviul Nistru depinde in mare masurd de conditiile
de reglare a debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite
localitdti situate pe cursul acestuia. Atat in sectorul medial cét si in cel inferior fluviul
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Nistru este populat in abundenta de macrofite, iar in locurile de dezvoltare intensa a
acestora saturatia apei cu oxigen scade chiar si In perioada iluminata a zilei pana la 56-
68%, ceea ce in anii 70-80 ai secolului trecut era caracteristic doar pentru locurile de
deversare a apelor reziduale neepurate.

Lacul de acumulare Dubasari

In lacul de acumulare Dubisari din numarul total de 226 specii de fitoplancton
identificate 106 sunt indicatoare a calitatii apei cu ponderea speciilor B- mezosaprobe,
a-mezosaprobe §i 0-f-mezosaprobe.

Comunitatile fitoplanctonice din lacul Dubasari contin mai multe elemente cu
preferinte pentru mediile cu incarcaturd organica ridicata (Aphanizomenon flos-aquae
(L.)Ralfs f.flos-aquae, Merismopedia tenuissima Lemm., Synechocystis aquatilis Sanv.,
Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Navicula
exigua (Greg.) O.Mul. var.exigua, Cyclotella Kuetzingiana Thw., Cyclotella ocellata
Pant., Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H. var.lanceolata, Stephanodiscus Hantzschii
Grun., Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Trachelomonas volvocinopsis Swir.
var. volvocinopsis, Carteria globosa Korsch.), de unde si caracterul B-d-mezosaprob
indicat de acestea.

Valorile indicelui saprobic in cele 3 sectoare ale lacului (superior, medial, inferior)
au variat in limitele 1,78-2,37 in perioada vernala, 1,78-2,53 in perioada estivald si
1,76-2,69 in perioada autumnala.

A fost inregistrata cresterea valorilor medii ale indicelui saprobic in lac incepand
cu vara anului 2002 pand in toamna anului 2008, iar in anul 2009 calitatea apei s-a
imbunatatit intru-catva (fig. 7).
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Figura 7. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in lacul de acumulare
Dubasari in perioada anilor 1990-2009.

In linii generale apa lacului Dubdsari este satisficitoare pentru dezvoltarea

hidrobiontilor, inclusiv pesti, iar variatiile sezoniere ale calitatii apei nu sunt
semnificative.

108



Lacul de acumulare Cuciurgan

In lacul de acumulare Cuciurgan din numarul total de 371 specii de alge identificate
134 sunt indicatori ai calitatii apei. Comunitétile fitoplanctonice din lac contin mai multe
elemente cu preferinte pentru mediile cu Incarcatura organicd moderata (Cyclotella
comta (Ehr.) Kutz. var. comta, Cyclotella meneghiniana Kutz var. meneghiniana,
Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Diatoma elongatum var. actinastroides (Krieg.)
Pr.Laver, Pandorina morum (Mull.)Bory, Melosira granulata ( Ehr.) Ralfs var.
granulata), vara si toamna (Carteria pallida Korsch., Gymnodinium aeruginosum
Stein et. Debl., Pandorina morum (Mull.)Bory, Trachelomonas hispida (Perty) Stein.
var. hispida, Glenodinium gymnodinium Penard., Melosira granulata ( Ehr.) Ralfs
var.granulata, Stephanodiscus Hantzschii Grun., Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs
ffos-aquae).

Deseori in perioada estivala are loc ,,inflorirea apei” lacului, provocata de algele
cianofite sau pirofite care diminueaza transparenta, iar metabolitii acestora modifica
considerabil calitatea apei si conditiile de existenti a altor hidrobionti in lac. In
toate sectoarele lacului are loc dezvoltarea abundenta a macrofitelor, care contribuie
substantial la cresterea cantitatii de substante organice acumulate. Cu toate acestea in
dinamica sezoniera a valorilor indicelui saprobic n-au fost evidentiate variatii in limite
mari in diferite sectoare ale lacului.

In sectorul superior valorile indicelui saprobic au variat in limitele 1,12-2,62 in
perioada vernala, Intre 1,72-2,49 in perioada estivala si intre 0,94-2,33 in perioada
autumnala (fig. 8).

2,50 A
2,00
1,50 ]
® primdvara
1,00 ™ vara
B topamna
0,50
0,00
o = ot = ow WO I~ 00 O N 00 Oh
- = - = - - N - = R =
= = - N N~ N - N N = == T =
HHHHHH —_— — — [ | [ | [ | [ |

Figura 8. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui saprobic in lacul de
acumulare Cuciurgan in perioada anilor 1990-2009.

In sectorul medial al lacului valorile indicelui saprobic au fost mai ridicate in
perioada de primavara, variind in limitele 1,67-2,35, iar in perioada de vara si toamna
intre 1,74-2,14.

In sectorul inferior valorile indicelui saprobic au variat in limitele 1,45-2,47 in
perioada vernala, intre 1,78-2,12 in perioada estivala si 1,69-2,25 in perioada autumnala.

109



Astfel, valorile indicelui saprobic n-au depasit limitele zonei -mezosaprobe in toate
sectoarele lacului, indicand la o calitate satisfacatoare a apei in lacul Cuciurgan.

Concluzii

1. A foststabilit ca asupra ecosistemelor fluviale si lacustre de pe teritoriul Republicii
Moldova influenteaza un complex de factori antropici de diferitd natura (transformarea
tehnogena, poluarea termica, deversarea apelor reziduale industriale i menajere, s.a.).

2. Formarea calitatii apei In fluviul Nistru depinde in mare masurd de conditiile
de reglare a debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite
localitdti situate pe cursul acestuia.

3. Atat 1n sectorul medial cat si in cel inferior fluviul Nistru este populat de
macrofite, iar in locurile de dezvoltare intensa a acestora saturatia apei cu oxigen scade
considerabil.

4. Continutul sporit al suspensiilor si altor parametri hidrochimici influenteaza
negativ asupra dezvoltarii fitoplanctonului in unele sectoare ale ecosistemelor
investigate.
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ACTIVITATEA PEDOGENETICA A CICADELOR
A. Ursu, A. Overcenco, I. Marcov

Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei
INTRODUCERE

Solul prezintd mediul vital pentru o sumedenie de organisme numite pedobionti.
Habitantii solului prin activitatea lor contribuie la pedogeneza, modificand structura
morfologica, componenta si proprietatile lui. Activitatea pedobiontilor poate fi observata
in perioadele majorarii evidente a efectivelor diferitor specii, in deosebi a insectelor.
Asemenea activitati au fost mentionate anterior [2, 3].

In sol habiteaza temporar sau permanent peste 95% de insecte [4]. Ele constituie o
componenta esentiald a pedofaunei.

Un component specific al insectelor in Campia de Sud a Moldovei prezinta cicadele
(Cicadidaie), care si-au gasit nisa ecologicd in padurile de stejar pufos (Quercus
pubescens). Sub padurile de stejar pufos, in care se formeaza un invelig de ierburi —
reprezentanti ai stepelor, sunt raspandite cernoziomuri tipice si carbonatice [1]. Un
centru de concentratie a Cicadelor cantitoare (Tibicina haematodes) prezinta padurea
Harbovatului [5, 6]. Padurea este intens transformata prin tdieri repetate si plantari ale
diferitor specii de arbori (frasin, salcam, artar etc.) si arbusti. Si totusi pe alocuri s-au
mai pastrat arborete spontane — garnete, cu predominarea stejarului pufos (foto 1.).

Foto 1. Padure de stejar pufos Foto 2. Cicadele au parasit solul [6]

REZULTATE SI DISCUTII

In anul 1972 intr-un asemenea arboret a fost observati o explozie a efectivului
cicadelor. Pe ramurile copacilor si arbustilor se observa o sumedenie de exuvii
abandonate de cicade, la suprafata solului — multiple gauri (foto 2). O asemenea
abundenta a insectelor influenteaza evident proprietatile (in primul rand prin majorarea
permeabilitatii) si structura stratului superior al solului.

In anul curent in procesul cercetirii unui profil al cernoziomului carbonatic in
padurea Harbovatului, in luna mai larvele cicadelor au fost observate la adancimea de
80-100 cm. Aparent larvele erau de diferitd varsta sau etape de dezvoltare (foto 3.). La
suprafata solului se gdseau formatiuni originale in forme de cuiburi sferoide — vizuine
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(foto 4.). Ele au diametrul de 15-20 mm, sunt formate din particule de sol, cimentate.
In profilul solului se observau canale verticale i orizontale, asemanatoare cu canalele
ramelor, insa fara coproliti. Astfel cicadele perforeaza solul pana la adancimea de 100
cm.

Foto 3. Larva cicadei

Foto 4. Vizuine

Asemenea perforare madreste porozitatea totald, favorizeaza aeratia solului,
metabolismul gazos. Solul devine mai permeabil ceea ce modifici In anumit mod
regimul hidric, care devine periodic percolativ.

Cernoziomul carbonatic din padurea Harbovitului este intensiv humificat si
profund. La majorarea profunzimii solului in acest caz, probabil, un rol activ revine
activitdtii pedogenetice a cicadelor. Canalele efectuate de larvele cicadelor, cu timpul
se umplu cu sol si in profil se formeazi elemente structurale specifice. in orizontul
B al cernoziomului se evidentiazd formatiuni structurale cilindrice cu diametrul 8-12
mm (foto 5.). Spre deosebire de coprolitii, formati de rAme, aceste formatiuni nu se
deosebesc de componenta solului adiacent evidentiindu-se doar prin forma si gradul
de stabilitate. Astfel cicadele, la diferite etape de dezvoltare, in diferit mod afecteaza
pedogeneza solurilor, modifica structura morfologica, regimul hidric si proprietitile
lor.
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Foto 5. Elemente
structurale biogene

Activitatea pedogeneticd a cicadelor meritd o cercetare speciald, minutioasa la
efectuarea careia vor participa in comun pedologii si pedozoologii.

Concluzii

Printre multiplele specii de insecte care habiteaza solul, in padurea Harbovatului se
evidentiaza activitatile cicadelor.

In diferite perioade de dezvoltare cicadele habiteaza in sol la diverse adancimi.
Larvele cicadelor formeaza canale care perforeaza solul pana la adancimi de peste 100
cm.

Canalele cicadelor cu timpul se umplu cu masa solului adiacent. Astfel se creeaza
formatiuni structurale, caracteristice cernoziomurilor raspandite sub padurile de stejar
pufos.
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APRECIEREA ACTIVITATII ANTIOXIDANTE SI
ANTIRADICALICE A EXTRACTELOR DIN Porphyridium cruentum
PRIN APLICAREA METODELOR NON-SPECIFICE

L. Rudi, L. Cepoi, V. Miscu, T. Chiriac, A. Cojocari, D. Sadovnic, V. Rudic
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Antioxidantii in calitate de compusi care micsoreaza intensitatea oxidarii radicalice
si neutralizeaza radicalii liberi, formeaza bariere succesive de protectie in dependenta
de tipul mecanismului lor de actiune. Unul din momentele importante n actiunea
antioxidantilor este derularea in lant a reactiilor antioxidative, cu formarea radicalilor
intermediari mai putin activi care sunt anihilati prin alte reactii antioxidative cu
implicarea altor compusi activi.

In prezent tot mai multe cercetiri confirma rentabilitatea utilizarii mediului acvatic
in producerea materiei prime pentru obtinerea antioxidantilor naturali [8,11]. In
calitate de surse de antioxidanti sunt studiate unele cianobacterii si microalge asa ca
Spirulina platensis, Chlorella vulgaris, Dunaliella salina, Haematococcus pluvialis,
Porphyridium cruentum s.a. [2,4, 5,8, 11, 12].

Microalgele si cianobacteriile sunt purtatorii unor complexe antioxidative cu
o0 activitate superioara, datoritd cdrora a fost posibild supravietuirea si evolutia lor.
Impactul mediului poluat asupra puritatii ecologice a materiei prime vegetale, sursa de
substante antioxidante, favorizeaza tehnologiile ficologice in producerea substantelor
biologic active cu un spectru tot mai larg de utilizare [4, 8, 11]. Extractele din Spirulina
platensis sunt utilizate in medicina in scopul reducerii efectelor tratamentului radiologic
[13]. Biomasa de Porphyridium cruentum contine mai multe componente cu proprietati
pronuntat antioxidante. Printre acestea sunt enzimele antioxidante, complexul
glutationic, pigmentii ficobilinici si carotenoizii, polizaharidele sulfatate, s.a. Fiecare
din aceste componente au mecanisme variate de actiune antioxidativa si se includ pe
cai diferite in procesele de eliminare a radicalilor liberi. Astfel, antioxidantii obtinuti
din biomasa algei Porphyridium cruentum au fost testati in calitate de component
antioxidativ In procesarea alimentelor. Activitatea antioxidanta a extractelor etanolice
(96%) din biomasa de Porphyridium cruentum determinata cu utilizarea sistemului-
model B-caroten-linoleat este superioard activitdtii antioxidantilor sintetici BHA
(hidroxianizol butilat) si BHT (hidroxitoluen butilat) [11]. Polizaharidele sulfatate din
biomasa de Porphyridium deasemenea manifesta actiune antioxidanta care se realizeaza
in baza activitatii de eliminare a radicalilor [14].

Scopul cercetdrilor efectuate a constat In aprecierea activitdtii antioxidante si
antiradicalice a extractelor din Porphyridium cruentum pentru selectarea variantelor
optimale de obtinere a preparatelor policomponente cu activitate antioxidanta si
antiradicalica in baza diverselor mecanisme de reducere si de inhibare a producerii de
radicali.
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Materiale si metode

In calitate de materie prima a fost utilizata biomasa liofilizata de Porphyridium
cruentum CNM-AR-0I. Pentru obtinerea extractelor hidro-etanolice din biomasa
algala au fost selectate concentratiile de etanol: de 10%, 20%, 40%, 55%, 65%, 75%
si 96%. Extractele hidro-etanolice au fost obtinute in conditii de temperatura (18-20°C)
constantd la agitatie permanenta. Raportul dintre biomasa si solvent a fost de 1:10
(w:v), iar timpul de extragere — de 24 ore. Extractele obtinute au fost standartizate la 1
mg/ml substanta uscata.

Activitatea antiradicalicd a extractelor a fost determinatd spectrofotometric cu
utilizarea radicalilor DPPH (2,2-diphenil-1-picrilhidrazil) [1] si ABTS (2,2 azinobis
3-ethylbenzothiazoline-6- acid sulfonic) [10].

Activitatea antioxidantd a fost determinata spectrofotometric in baza reactiei de
reducere a reagentului fosfomolibdenic [9]. In calitate de echivalent a fost utilizat
acidul ascorbic.

Continutul fenolilor a fost determinat in baza reactiei Folin-Ciocalteu [12]. In
calitate de echivalent a fost utilizat acidul galic.

Rezultate si discutii

Pentru obtinerea complexelor antioxidante din materia prima vegetala tot mai
frecvent este utilizat etanolul in calitate de solvent. [2]. In cazul cercetirilor de testare
a componentelor cu actiune antioxidantd, concentratiile variate de etanol utilizate au
permis stabilirea concentratiei optimale a alcoolului etilic pentru obtinerea extractelor
cu activitate antioxidantd maximala [7].

In acest studiu in calitate de solvent de asemenea a fost utilizat etanolul de diverse
concentratii Tn scopul obtinerii unui preparat hidro-etanolic complex care sa contind
atdt componente hidrofile, cét si lipofile. Pentru stabilirea potentialului antioxidant
si antiradicalic al extractelor obtinute au fost adaptate si aplicate metodele uzuale
nespecifice de determinare a activitatii antioxidante. Astfel, pentru stabilirea activitatii
antioxidative a extractelor a fost utilizata metoda reducerii reagentului fosfomolibdenic
care stabileste capacitatea structurilor componente active de a participa in reactiile de
oxido-reducere in calitate de reducator. Rezultatele sunt prezentate in figura 1.

Activitatea antioxidanta in extractele hidro-etanolice variaza de la 1,06 mmol pana
la 8,29 mmol acid ascorbic/mg substanta activa. Putem afirma existenta unei corelari
lineare (R?= 0,8622) dintre concentratia etanolului utilizat si activitatea antioxidant.
Datele obtinute vorbesc in favoarea utilizarii concentratiilor mai mari de alcool
etilic Tn cazul determindrii activitdtii antioxidative prin metoda reducerii reagentului
fosfomolibdenic.

Pentru stabilirea abilitdtii componentelor active din extractele obtinute de a
participa la reactiile de anihilare a radicalilor prin mecanismul antiradicalic donor de
hidrogen, a fost utilizat radicalul DPPH. Rezultatele testului antiradicalic (fig.2) au
ardtat capacitatea extractelor etanolice cu concentratia etanolului de 10-20% de a reduce
radicalul DPPH 1n proportie de 40%. Extractele de 55% si 70% etanol reduc radicalul
DPPH cu aproximativ 20%, iar extractele de 40%, 65% si 96% etanol au activitate
antiradicalicd de la 10% la 13% inhibitie. Coeficientul de corelare dintre activitatea
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antiradicalica a extractelor si concentratia etanolului este destul de mic R*=0,5417.
Scdderea activitatii antiradicalice a avut loc brusc, (cu 70% fatd de extractul de 10%) la
nivelul extractului de 40% etanol. Reabilitarea activitatii antiradicalice In continuare,
odata cu cresterea concentratiei etanolului, a fost neilnsemnata. Prin urmare, extractele
din biomasade Porphyridium au capacitatea de areduce radicalii liberi, iar componentele
antiradicalice active se contin in extractele cu continut minim de etanol.
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Fig. 1. Activitatea antioxidanti (mmol acid ascorbic/mg substanta activa) a extractelor
din Porphyridium determinata prin metoda reducerii reagentului fosfomolibdenic.
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Fig. 2. Activitatea antiradicalica (% inhibitie) a extractelor din Porphyridium prin
metoda de reducere a radicalului DPPH

Una din cele mai uzuale metode de determinare a activitatii antiradicalice este
reactia de reducere a radicalului cation ABTS*". Pentru extractele obtinute din biomasa
de Porphyridium care prezintd un complex de principii biologic activi, este importanta
posibilitatea determindrii capacitatii de a participa la reactiile de anihilare a radicalilor
liberi prin mecanismul reactiei de reducere (donor de electroni). Testul este specific atat
pentru componentele liposolubile, cét si pentru cele hidrosolubile. Rezultatele obtinute
(figura 3) demonstreaza o activitate antiradicalica superioara a tuturor extractelor fata de
radicalul ABTS. Extractul de 10% etanol inhiba 65% din radicalul ABTS, iar extractul
de 20% alcool produce 45% inhibitie. Ca si in cazul testului DPPH, extractul de 40%
etanol este mai putin activ, manifestand un efect antiradicalic de doar 33% inhibitie.
Extractele de 55% si 70% etanol au activitate antiradicalica similard de 40% inhibitie.
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Fig. 3. Activitatea antiradicalica (% inhibitie) a extractelor din Porphyridium prin
metoda de reducere a radicalului ABTS

Dependenta dintre concentratia etanolului in extractele din Porphyridium si
activitatea de reducere a radicalului ABTS este identica cu dependenta inregistrata in
cazul testului de reducere a radicalului DPPH. Coeficientul de corelare este mic R?>=
0,5544, iar scaderea capacitdtii antiradicalice a extractului de 40% etanol este mai putin
drasticd (cu 50% vs de extractul etanolic de 10%). Prin urmare, extractele din biomasa
de Porphyridium au capacitatea de a reduce radicalii liberi prin mecanismul transferului
de hidrogen si a transferului de electroni, iar componentele active antioxidative se
contin in extractele cu concentratia minima de etanol.

Determinarea capacitatii de reducere a radicalului ABTS da posibilitatea stabilirii
coeficientului TEAC (Trolox echivalent antioxidant capacity) care este utilizat in
compararea activitatii antioxidante a diferitor tipuri de extracte din biomasa vegetald cu
omiterea naturii solventului. In calitate de antioxidant de referinta se testeaza troloxul-
tocoferol hidrosolubil. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Activitatea antioxidanti calculatd in Trolox echivalent mmol/g substanta
activa a extractelor hidro-etanolice din Porphyridium cruentum

Extractele etanolice, concentratia etanolului, %
10 20 40 55 65 70 96
2,14+0,02 | 1,60+0,06 1,19+ 0,1 1,42+0,04 | 1,30+0,06 1,40+ 0,06 1,18 £ 0,08

Datele privind testul TEAC permit compararea activitdtii antioxidante a
extractelor cercetate obtinute din microalga Porphyridium cruentum cu TEAC a
extractelor obtinute din alt tip de biomasa si care sunt propuse sau sunt deja utilizate
in calitate de antioxidanti in industria alimentard sau sunt introduse in formulele
preparatelor nutraceutice. In tabelul 2 prezentam datele obtinute la testarea extractelor
etanolice din biomasa de Spirulina platensis si Nostoc linckia [2].

Tabelul 2. Activitatea antioxidanta calculata in Trolox echivalent mmol/g substanta
activa a extractelor etanolice din Spirulina platensis si Nostoc linckia [2]

Extractele etanolice, concentratia etanolului, %
10 20 40 55 65 70
Spirulina | 2,18+0,02 1,52+0,06 1,33+0,1 1,80+0,04 1,29+0,06 2,82+0,08
Nostoc 3,22+0,05 1,52+0,08 1,55+0,02 1,69+0,10 1,55+0,07 2,58+0,08
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Datele prezentate au demonstrat o activitate antioxidanta asemandatoare, cu exceptia
extractelor din cianobacterii obtinute cu utilizarea concentratiilor mari ale etanolului,
unde valorile TEAC sunt superioare. Prin urmare, extractele obtinute din biomasa
cianobacteriilor au activitate antioxidantd mai mare. Coeficientul TEAC determinat
pentru Porphyridium cruentum este mai aproape de TEAC stabilit pentru unele plante
[3] si indica valori superioare pentru extractele cu concentratiile mici ale alcoolului
etilic.

Prin urmare, a fost demonstrata posibilitatea utilizarii extractelor din microalge ca
potentiali antioxidanti naturali ecologic inofensivi.

In extractele obtinute a fost determinat continutul fenolilor. Pentru aceasta a fost
utilizata metoda reducerii reagentului Folin-Ciocalteu.

Din rezultatele prezentate in figura 4 se stabileste dependenta inversa dintre
concentratia etanolului si concentratia fenolilor, coeficientul de corelare fiind R*=0,6797.
Concentratia fenolilor scade odati cu cresterea concentratiei etanolului. In principiu,
reagentul Folin-Ciocalteu nu este specific numai pentru cuantificarea componentelor
fenolice deoarece el poate fi redus si de unele componente ca proteinele, acidul
ascorbic s.a. Concentratiile mari ale etanolului extrag unele componente fenolice care
au activitate antioxidantda mare dar care se manifesta prin mecanisme diferite de cel al
transferului de electroni care este realizat de B-caroten si tocoferol.

R*=0,6797

mmol acid galic/imyg
=

10 20 40 55 65 70 96
concentratia etanolului, %

Fig. 4. Activitatea antioxidanta (mmol acid galic/mg substanti activi) a extractelor
din Porphyridium prin metoda de reducere a reagentului Folin-Ciocalteu

Daca comparam metoda determinarii continutului fenolilor ca metoda de
determinare a capacitétii de reducere a reagentului Folin-Cioaclteu cu metoda de testare
a capacitatii de reducere a radicalului ABTS (testul TEAC), obtinem o corelare vadita
care se exprima prin coeficientul de corelare de R>=0,9563 (figura 5).

Coeficientul de corelare mare permite introducerea metodei date in lista metodelor
uzuale, simple in utilizare §i in adaptare la tipul extractelor, pentru determinarea
activitatii antioxidante [6].

Studiul dat a stabilit ca extractele etanolice de 10%-20% au cea mai mare capacitate
de a reduce reagentul Folin-Ciocalteu, care este de 5-6 mmol acid galic/mg substanta
activa. Activitatea antioxidantd scade pentru extracetle etanolice de 40% - 96%,
valoarea minima fiind de 2,89 mmol acid galic/mg substanta activa pentru extractul de
96% etanol.
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Prin urmare, prin metodele utilizate, cu exceptia determinarii activitatii antioxidante
prin metoda reducerii reagentului fosfomolibdenic, a fost stabilitd capacitatea
componentelor extractelor etanolice din biomasa de Porphyridium cruentum de a
participa la reactiile de oxido-reducere prin mecanismul donor de electroni.

In concluzie se poate afirma ca Porphyridium cruentum poate fi utilizat in calitate
de sursa de substante cu activitate antioxidativa si antiradicalica, iar etanolul de diferite
concentratii este un solvent portivit pentru a extrage componentele antioxidative din
biomasa algala.

Metodele non-specifice de determinare a activitatii antiradicalice sunt reprezentative
si informative In cazul extractelor etanolice din biomasa de Porphyridium, iar metoda
de determinare a fenolilor In baza reactiei de reducere a reagentului Folin-Ciocalteu
poate fi utilizatd in calitate de metoda de determinare a activitatii antioxidative.
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STANDARDIZAREA PROCEDURII DE CONSERVARE
A TULPINILOR DE ACTINOMICETE PASTRATE iIN COLECTIA
NATIONALA DE MICROORGANISME NEPATOGENE.

II. INFLUENTA UNOR METODE DE CONSERVARE
ASUPRA MENTINERII CARACTERELOR CULTURALE S$I
PROPRIETATILOR ANTIMICROBIENE PENTRU TULPINILE DE
STREPTOMICETE DIN COLECTIE

Stepanov Vitalie, Burteva Svetlana, Postolachi Olga,
Sirbu Tamara, Tolocichina Svetlana, Slanina Valerina

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Inroducere

Pastrarea viabilitatii i stabilizarea particularitatilor taxonomice pentru tulpinile
conservate in cadrul colectiilor nationale de microorganisme prezintd un mare interes
atat din punct de vedere fundamental, cat si practic. Cercetatorii microbiologi permanent
studiaza eficacitatea diferitelor metode de conservare indelungatd asupra mentinerii
caracterelor morfologo-culturale si activitatii producentilor de substante biologic active
[1,6,16,17,18,19, 20, 21].

Actinomicetele reprezintd o sursa bogatd de antibiotice si alte substante biologic
active. Pastrarea viabilitatii si mentinerea caracterelor fiziologo-biochimice a
actinomicetelor in conditii de anabioza reprezinta un proces destul de dificil de realizat,
aceasta grupa de microorganisme caracterizandu-se printr-un grad nalt de variabilitate
[8,9, 11, 15, 20, 23]. In practica de laborator sunt cunoscute mai multe metode de
pastrare a tulpinilor de actinomicete, dintre care pot fi enumerate urmatoarele: pastrarea
pe medii nutritive agarizate [20], in stare inghetata la t® -20-30°C [3], in glicerina
de 15,0% [1], sub un strat de ulei mineral [6, 19, 20, 21, 22, 23], liofilizata [4, 18],
crioconservata [5, 7].
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Metodele de conservare a actinomicetelor se selecteaza tinand cont de vitalitatea
tulpinii si stabilitatea lor genetica. Atat pastrarea, cat si monitorizarea particularitatilor
culturale ale actinomicetelor, In special ale tulpinilor sensibile ce se caracterizeaza
printr-o tolerantd mai scdzutd in cazul procedeelor ce induc starea de anabiozd
(crioconservare, liofilizare), se efectuaza, in general, pe medii nutritive agarizate
[20, 21]. Pastrarea tulpinilor de actinomicete pe medii nutritive agarizate permite
urmadrirea permanentd a caracterelor morfologo-culturale si a aparitiei polimorfismului
populational. Mentinerea indelungata a tulpinilor studiate in tuburi pe medii agarizate
inclinate in cadrul colectiei a aratat ca de-a lungul perioadei de pastrare a avut loc
aparitia noilor variante naturale, ce se deosebesc de tulpina initiald atat prin caracterele
morfologo-culturale, cat si biosintetice. In special, a avut loc scaderea productivitatii
de biomasa, urmata de scaderea continutului de lipide, aminoacizi si alte substante cu
activitate biologica [2].

Pentru conservarea de lungad duratd a actinomicetelor in practica microbiologica
este pe larg utilizata liofilizarea. Activitatea antibiotica dupa pastrarea de lunga durata
a unor tulpini liofilizate ce apartin genului Streptomyces a fost de 80-90% fata de cea
initiala, ceea ce reprezintd un avantaj esential a acestui procedeu in stabilizarea si
mentinerea caracterelor biochimice. In acelasi timp, a fost observatd si o crestere a
polimorfismului culturilor, ceea ce a dus la aparitia unor noi forme morfologice [2, 4].

O altd metoda de conservare de lunga durata a actinomicetelor este pastrarea pe
medii agarizate sub un strat de ulei mineral. Pastrarea unor tulpini sub un strat de ulei
mineral permite mentinerea activitatii biosintetice pana la 14 ani [6, 21, 22, 23]. Acesta
metoda este indeosebi folosita pentru pastrarea actinomicetelor cu viabilitate scazuta,
ca nutrient fiind utilizat, in special, mediul agarizat cu microelemente pe baza fainii de
ovaz [10].

Scopul cercetarii a constat 1n studierea influentei unor metode de conservare asupra
mentinerii caracterelor culturale si proprietatilor antimicrobiene pentru tulpinile de
streptomicete din colectie.

Material si metode

Obiectul de studiu: 9 tulpini de actinomicete din Colectie: Streptomyces canosus
CNMN-Ac-02, S. canosus CNMN-Ac-03, S. canosus CNMN-Ac-04, Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01, S. levoris 22-K-1, S. levoris 22-4, Streptomyces massasporeus
36, S. massasporeus 36- II, S. massasporeus 36- I11.

Liofilizarea. Culturile suspendate in medii protectoare au fost congelate rapid la
t=-20...-30°C, uscarea masei congelate fiind realizatd la liofilizatorul“Hueii 3 la
temperatura condensorului -50...-60°C si vid — 6,7 Pa. Pentru liofilizare au fost utilizate
mediile de protectie: lapte degresat (LD), lapte degresat cu glucoza de 7% (LD+G7%),
gelatina 1,0% cu zaharoza 10,0% (Gell1%+Z10%), gelatina 2,5% cu zaharoza 7,5 %
(Gel2,5%+727,5%), iar pentru revitalizare - mediile de regenerare Czapek (Cz), Duloney
(D) si apa distilatd (AD) [14, 16, 17, 18].

Cultivarea. Tulpinile revitalizate au fost cultivate static la temperatura de 27°C
in conditii aerobe pe mediul de nutritie Czapek agarizat cu glucoza. Marimea, tipul
coloniilor, culoarea miceliului aerian (MA) si de substrat (MS) au fost descrise dupa 7,
14 5i 21 zile de incubare [10, 11, 12, 15].
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Metoda de determinare a activititii antimicrobiene. Insusirile antimicrobiene au
fost studiate conform metodei difuzimetrice prin utilizarea blocurilor de geloza [13].
Metoda este bazata pe capacitatea de difuziune a metabolitilor produsi de actinomicetele
studiate In profunzimea agarului si a actiunii substantei active din zona de difuzie asupra
test-tulpinilor cercetate. Initial, tulpinile au fost insdmantate in panza pe placile Petri
cu mediul Czapek agarizat. Dupa 7 zile de crestere, culturile au fost utilizate pentru
prepararea blocurilor de geloza, care au fost introduse in placile cu tulpinile-test.

Offis Excel 2007.
Rezultate si discutii

Tinand cont de particularitatile distinctive ale fiecarui grup de microorganisme din
Colectie, specificam cd mentinerea caracterelor fiziologo-biochimice a actinomicetelor
in conditii de anabioza necesita cercetari laborioase, aceasta grupa de microorganisme
deosebindu-se printr-un grad Tnalt de polimorfism. Frecventa variabilitatii naturale in
conditii de stres (inghetare, desecare) poate creste, deaceea a fost intreprinsa o serie de
experimente menite sa determine influenta procesului de liofilizare asupra mentinerii
caracterelor culturale ale tulpinilor de streptomicete. In rezultatul cercetrilor,
mentiondm cd numai o tulpina si-a modificat esential caracterele culturale, coloniile
S. massasporeus 36 manifestand un grad nalt de polimorfism (tab. 1). Acest fapt,
probabil, se explica prin viabilitatea scazuta a celulelor dupa liofilizare (0,19...0,78%),
fapt care poate duce la cresterea frecventei variabilitatii naturale.

Tabelul 1. Caracterele culturale a tulpinii S. massasporeus 36 cultivata pe mediul
Czapek dupa 6 luni de pistrare in stare liofilizata (%)

Medii de

Medii de regenerare

protectie

Apa

Czapek

Duloney

Lapte degresat

Colonii tipice, miceliul
aerian (MA) — roz brun

Colonii tipice, MA
— roz brun

Colonii tipice, MA
— roz brun

Lapte degresat
+ glucoza 7,0%

Colonii  asporogene,
slab pigmentate, pli-
ate; pe verso de culoare
crema, violet-rosietica,
gri-violacee ori alba

Colonii asporogene, MS
de culoare nisipie; colo-
nii tipice cu MA alb in
centru si violet rosietic
pe la margini

Colonii asporogene,
miceliul de substrat
(MS) de culoare
nisipie

Gelatina 1,0% +
zaharoza 10,0%

Colonii asporogene, in
@ mai mici decat cele
tipice, pe verso — de cu-
loare crema

Colonii asporogene, cu-
loarea MS — crema; un-
ele de culoare gri

Colonii asporogene,
culoarea MS — gri-
violacee

Gelatina 2,5% +
zaharoza 7,5%

Colonii tipice dar mai
mici in @; MA alb in
centru si violet-rosietic
pe la margini

Colonii tipice dar mai
mici in @; MA - alb-gri

Colonii asporogene,
MS de culoare alb-

gri

In continuare, pentru a studia mai detaliat variabilitatea tulpinii S. massasporeus 36
au fost reinsamintate toate variantele experimentale (4 medii de protectie si 3 medii de
regenerare). Datele prezentate in tabelul 1 demonstreaza, ca tulpina S. massasporeus 36
dupa liofilizare manifesta un grad sporit de variabilitate naturala: culoarea miceliului
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aerian si de substrat in mare masurd fiind dependenta atat de compozitia mediului de
protectie, cat si a mediului de regenerare.

Pe langa coloniile tipice au aparut colonii asporogene, de dimensiuni mai mici. O
cauza a aparitiei diferitor tipuri de colonii poate fi reactivitatea mai inalta a tulpinii la
conditiile stresogene. Culoarea miceliului aerian, de asemenea, s-a modificat in limi-
te largi: de la gri-violet-deschis, gri-violet, gri-rozaliu pana la cenusiu; ori colonii cu
centru alb si margini rosii-violacii. Culoarea miceliului de substrat la unele colonii de
asemenea s-a modificat. Astfel, miceliul de substrat revitalizat pe mediile Czapek si
Duloney pe baza mediului protector lapte degresat + glucoza 7% capéata culoare nisipie,
iar pe mediul gelatind 1,0% + zaharoza 10,0%, coloniile, in dependenta de mediul de
reactivare, au fost de culoare crema ori gri-violacee (tab. 1). Posibil, caracterele cul-
turale sau modificat si datoritad compozitiei variate a mediilor protectoare si a celor de
revitalizare.

Ponderea coloniilor tipice de dimensiuni mai mici au predominat in variantele ex-
perimentale unde 1n calitate de medii protectoare s-au utilizat laptele degresat si ge-
latind 2,5% + zaharoza 7,5%. In alt caz, coloniile tipice reactivate in apa distilata sau
mediul Czapek au avut dimensiuni mici. La reactivarea culturilor in mediul Duloney
majoritatea coloniilor erau asporogene, de culoare cenusie. Rezultatele prezentate pri-
vind descrierea coloniilor de streptomicete liofilizate dupa 6 luni de pastrare pe mediul
de protectie gelatind 1,0% + zaharoza 10,0% (reactivate in mediul Czapek) au demon-
strat, ca la tulpinile S. canosus CNMN-Ac-02, S. levoris CNMN-Ac-01 si variantele lor
nu s-au inregistrat modificari esentiale ale coloniilor.

Tulpinile de actinomicete supuse liofilizarii manifesta un grad inalt de polimorfism,
deaceea este necesard selectarea permanenta din populatia unei tulpini a variantelor
care acumuleaza activ biomasa si/sau sintetizeaza cantitati sporite de substante cu ac-
tivitate biologica inalta. Capacitatea tulpinilor de a acumula biomasa pana si dupa lio-
filizare a fost studiatd pe mediul complex M-I [9], rezultatele obtinute fiind prezentate
in figura 1.

Din figura se vede, ca productivitatea s-a micsorat neesential dupa liofilizare la
streptomicetele studiate, cu exceptia tulpinii S. levoris 22-4. Cea mai mare cantitate
de biomasa a acumulat tulpina S. massasporeus 36 -10,1 g/l fata de 10,3 g/l substanta
uscatd pana la liofilizare, iar cea mai mica cantitate de biomasa a fost inregistrata la
tulpina S. levoris 22 var. 4 - 2,31 g/l fata de 2,98 g/l s.u. pana la liofilizare.

O alta metodd de mentinere a microorganismelor n conditii de laborator este
pastrarea sub un strat de ulei mineral. Conform datelor din literatura de specialitate
aceasta metoda este recomandata pentru mentinerea tulpinilor cu viabilitate scazuta [21,
22, 23]. In tabelul 2 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma studierii caracterelor
culturale a tulpinilor de streptomicete crescute pe 3 medii agarizate (Czapek cu glucoza,
SR-I si ovaz-agar) dupa pastrarea lor timp de 6 luni sub ulei mineral.

Dupa o perioada de 6 luni de pastrare la temperaturade 4°C sub ulei mineral, tulpinile
activ sporuleaza si manifesta eterogenitate. Au fost observate colonii care se deosebesc
prin forma, diametru, culoarea miceliului aerian si de substrat. Numarul acestor colonii
variaza in limitele 4-6%, cu exceptia tulpinii S. canosus CNMN-Ac-04, la care raportul
dintre coloniile tipice si modificate la cresterea pe mediul SR-I alcatueste 1 : 1.
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1. S. canosus CNMN-Ac-02; 2. S. canosus CNMN-Ac-03; 3. S. canosus CNMN-Ac-04; 4. S.
massasporeus 36; 5. S. massasporeus 36 var. 3; 6. S. massasporeus 36 var. 2; 7. S. levoris CNMN-Ac-
01; 8. S. levoris 22-K-1; 9. S. levoris 22-4.

Fig. 1. Productivitatea biomasei unor tulpini de streptomicete dupa 6 luni de la
liofilizare (% péna la liofilizare).

Verificarea caracterelor culturale si a particularititilor antimicrobiene pentru
tulpinile ce s-au pastrat sub ulei mineral timp de 6 luni a aratat cd acestea nu au suferit
modificdri esentiale. Investigatiile efectuate au aratat ca pentru aceste tulpini pastrarea
sub un strat de ulei mineral este mai potrivitd. Luand in consideratie ca aceste rezultate
sunt obtinute numai dupa 6 luni de pastrare, se preteaza pastrarea prin aceastd metoda in
continuare a tulpinilor de streptomicete, cu verificarea periodica a caracterelor culturale
si a activitatii biosintetice dupa 1, 3 si mai multi ani.

In urmitoarea etapd a investigatiilor noastre au fost verificate proprietitile
antimicrobiene a streptomicetelor dupa liofilizare. Rezultatele obtinute au aratat ca
tulpina S. massasporeus 36 si variantele sale au manifestat comparativ cu celelalte
culturi studiate cel mai inalt grad de activitate antimicrobiand. Aceste tulpini au
manifestat antagonism fatd de toate test-tulpinile de bacterii fitopatogene si fata de 5
din 7 fungi fitopatogeni. Cele mai mari zone de retinere a cresterii au fost Inregistrate
fatd de agentii patogeni a fuzariozei — Fusarium oxysporum (24,0 mm dupa liofilizare),
ofilirii bacteriene a tomatelor — Corynebacteriul michiganense 10, (24,0 mm dupa
liofilizare) si putregaiului umed si moale a legumelor — Erwinia carotovora 8982 (20,0
mm dupa liofilizare). De asemenea, a fost semnalatd activitatea antimicrobiana fata de
Aspergillus niger, Penicillium funiculosum si Botrytis cinerea, cresterea carora nu a
fost influentata de celelalte tulpini de streptomicete (tab. 3 si 4).

Mai putin activa s-a dovedit a fi tulpina S. levoris CNMN-Ac-01 si variantele sale,
care n-au manifestat antagonism fata de Agrobacterium tumefaciens 8628 si nu au
retinut cresterea la 2 din 7 test-tulpini de fungi fitopatogeni. Aceasta tulpind poseda
activitate antifungica pronuntata fatd de Fusarium oxysporum, care provoaca ofilirea
fuzariand a plantelor (diametrul zonei de retinere a cresterii 19,0-30,0 mm) si fata de
Thieloviopsis basicola, care provoacd putregaiul negru a plantelor (o zonei de retinere
a cresterii — 20,0-27,0 mm).
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Tabelul 2. Caracterele culturale a streptomicetelor dupa 6 luni de pastrare
sub ulei mineral

Mediiile nutritive

Tulpina -
Czapek cu glucoza SR-1 Ovaz-agar
Activ sporuleazd, MA in | Activ sporuleazd, MA f?ézjﬁ?lmﬁzza_’ Mr?
S.canosus centru alb, pe la margini | in centru alb, la mar- s intilrsles,c coloniigm;
CNMN-Ac-02 | cenusiu-deschise, MS | gini - gri, MS -galben cu MA alb si MS incolor
galben-gri nuanta oranj 23.7%
Activ sporuleaza, MA
Activ sporuleazi. colo- -in centru alb, pe la| Activ sporuleaza, MA
niile ti ipce MA cénu . margini — cenusii, MS |1n centru gri-deschis
S.canosus deschig l\/iS alb ills)ui' -galben oranj in centru | cu puncte albe, pe
CNMN-Ac-03 | se intilnese icolcgmii cu | 1 81 pe la margini; s fla margini - alb, MS
MA alb ori ass orogene — intilnesc colonii cu MA | -galben-nisipiu;  se
4.3 porog galben-nisipiu in centru | intilnesc si colonii as-
=70 si albe pe la margini, | porogene,
MS - alb-gri
MA- 1n centru alb, pe la | MA - cenusiu in cen-
MA - alb in centru si margini - cenusii, MS - | trusialb pelamargini,
S.canosus cenusiu pe la mar insi roz-marmorat, 50%; se | MS — gri, cu nuanta
CNMN-Ac-04 MS -Salb-p slbui g, intalnesc colonii cu MA | verzuie; se intilnesc
& gri si MS gri-verzui, | colonii cu MA alb si
50% MS alb-galbui, 5,4%
S. levoris Activ sporuleaza, MA- | Sporulare mai slaba, MA | Bine sporuleaza, MA
CNiVIN- Ac-01 alb- galbui, cu nuanta |- alb-gdlbui, cu nuanta | - galben-nisipiu, MS
roza, MS - incolor roza, MS - incolor -galben-lamiiu
S. levoris Bine sporuleaza, MA - | Bine sporuleazd, MA | Activ sporuleaza,
22.var K-1 nisipiu-galbui, cu nuanta | nisipiu-galbui, cunuanta | MA - roz nisipiu, MS
) roza, MS - incolor roza, MS - incolor -galben-lamiiu
S. levoris Bine sporuleazd, MA | Bine sporuleaza, MA - | Bine sporuleaza, MA
2'2 var. 4 - verde-galbiu, MS -in- | verde-gélbiu, MS - in- |- verde-gilbiu, MS -
) color color incolor
Bmp . sporuleazi, .MA MA - rosu-brun, MS | MA - gri-rozacee, MS
S. massas- -gri-violet, MS - violet- . < i .
poreus 36 rosietic, formeaza pig- | prunicolor, formeazai | - prunicolor, pigment
ment vi’ole t rosietic pigment violet rosietic | — slab rosietic
S'OIIZ?:]S:;Z- Bine sporuleaza, MA - | MA - nisipiu, MS - in- | MA - nisipiu, MS -
P var. 2 nisipiu, MS - incolor color incolor
S. massas- Bine sporuleazd, MA | Bine sporuleazd, MA | Bine sporuleazia, MA
poreus 36 - gri, MS - incolor, pig- | - gri, MS - incolor, pig- | - alb-gri, MS — in-
var. 3 ment - 10z ment — 10z color.

125



Tabelul 3. Proprietitile antibacteriene a streptomicetelor pana si dupa liofilizare

Diametrul zonei de retinere a cresterii, mm
Corynebacteruim Agrobacterium tume- Erwinia
Tulpinile michiganense 10, faciens 8628 carotovora 8982
péna la dupi 6 pana la dupi 6 pana la < .
liofilizare luni liofilizare luni liofilizare dupd 6 luni

S. canosus
CNMN-Ac-02 0 0 0 0 10,0 10,0
S. canosus
CNMN-Ac-03 0 0 0 0 13,0 12,5
S. canosus
CNMN-Ac-04 28,0 28,5 16,0 17,5 18,0 17,0
S. massasporeus 36 24,0 24,0 15,0 15,0 26,0 20,0
S. massasporeus 36 16,0 17,0 14,0 14,5 24,0 23,5
var.2
S. massasporeus 36 | -, 16,5 11,0 11,0 16,0 16,0
var. 3
S. levoris
CNMN-Ac-01 20,0 20,0 0 0 18,0 18,0
- levoris 22 20,5 20,0 0 0 20,5 20,0
var. K-1
- levoris 22 20,5 20,0 0 0 20,0 19,0
var. 4

Tabelul 4. Proprietatile antifungice a streptomicetelor pana si dupa liofilizare

Diametrul zonei de retinere a cresterii, mm
S. canosus S. canosus S. canosus
Test-tulpini CNMN-Ac-02 CNMN-Ac-03 CNMN-Ac-04
hl:)?;ll;:r‘e dups 6 luni lil())?illlii;:e d:?;i ° lil())?illlii;:e dlllllljl?i ’

1 2 3 4 5 6 7
A. niger 9,0 9,0 14,0 14,0 16,0 16,0

A. flavus 0 0 0 0 0 0

P. funiculosum 0 0 0 0 0 0
Th.basicola 0 0 0 0 12,0 12,0
F. oxysporum 0 0 12,0 12,0 18,0 16,0

A. alternata 0 0 0 0 0 0

B. cinerea 0 0 0 0 0 0

S. massasporeus S. massasporeus S. massasporeus

36 36 var.2 36 var. 3
e [dunnctan | b Tawmto | i | e

A. niger 14,0 14,0 15,0 14,5 0 0

A. flavus 18,0 18,0 0 0 0 0
P. funiculosum 12,0 12,0 10,0 9,5 12,0 10,5
Th. basicola 24,0 20,5 10,0 10,0 9,5 9,0
F. oxysporum 20,0 24,0 17,0 17,0 10,0 9,5
A. alternata 10,0 0 12,0 12,0 14,0 12,0
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Tabelul 4. Continuare
1 2 3 4 5 6 7
B. cinerea 14,0 14,0 10,0 9,0 10,0 10,0
S. levoris S. levoris S. levoris
CNMN-Ac-01 22 var. K-1 22 var. 4
toizare | 90231 | Poiiore | “eni | tioizare | luni
A. niger 13,0 13,0 14,0 14,0 14,0 14,0
A. flavus 20,0 20,5 18,0 18,0 14,0 14,0
P. funiculosum 0 0 0 0 0 0
Th. basicola 27,0 27,5 20,0 20,0 11,0 11,0
F. oxysporum 30,0 30,0 20,0 19,0 20,0 19,5
A. alternata 11,0 10,5 11,0 10,0 12,0 11,5
B. cinerea 0 0 0 0 0 0

Analizand activitatea antimicrobiana la S. canosus CNMN-Ac-04 conchidem, ca
aceastatulpinaretine cresterea Corynebacteriul michiganense 10, maiactivin comparatie
cuS. canosus CNMN-Ac-02 1 S. canosus CNMN-Ac-03 (o 28,0-30,0 mm), manifestand,
totodata, o activitate antibiotica pronuntata fata de Aspergillus niger, Aspergillus flavus
si Fusarium oxysporum. O crestere nesemnificativa a activitatii antimicrobiene fata de
Agrobacterium tumefaciens 8628 (9,37%) a fost stabilitd la S. canosus CNMN-Ac-04
si la S. massasporeus 36 var.2 fata de Corynebacterium michiganense 10, (6,25%). in
acelasi timp, la S. massasporeus 36 si S. levoris 22 var. 4 activitatea antimicrobiand fata
de Erwinia carotovora 8982 a scazut cu 23,1% si respectiv 5,0%. Sporirea activitatii
antifungice fatd de Fusarium oxysporum a fost stabilitd doar la S. massasporeus 36
cu 14,6%. Activitatea antifungica la S. massasporeus 36 var. 3 fatd de Penicillium
funiculosum i Alternaria alternata a scazut cu 12,5 si respectiv 14,3 %, la S. canosus
CNMN-Ac-04 — fata de Aspergillus flavus si Fusarium oxisporum - cu 6,7 §i respectiv
11,25,1a S. levoris 22 var. K-1 fata de Fusarium oxysporum si Alternaria alternata - cu
5,0 si respectiv 9,1%.

Concluzii

1. Tulpinile S. canosus CNMN-Ac-02, S. canosus CNMN-Ac-03, S. canosus CNMN-Ac-
04, S. levoris CNMN-Ac-01, S. levoris 22-K-1, S. levoris 22-4, S. massasporeus 36- II si S.
massasporeus 36- 111 liofilizate nu si-au modificat caracterele culturale dupa 6 luni de pastrare.
Un inalt grad de polimorfism a fost stabilit numai pentru tulpina S. massasporeus 36.

2. Indicii productivitatii tulpinilor liofilizate de streptomicete, cu exceptia tulpinii S. levoris
22 var.4, nu s-au modificat esential in rezultatul liofilizarii si pastrari timp de 6 luni.

3. Diametrul zonelor de retinere a cresterii test-tulpinilor pana si dupa liofilizare nu s-a
schimbat semnificativ, liofilizarea nu a influentat esential proprietatile antimicrobiene a tulpinilor
de streptomicete studiate.

4. Mentinerea streptomicetelor sub un strat de ulei mineral permite pastrarea caracterelor
culturale, aceastd metoda fiind efectivd in deosebi pentru tulpina S. massasporeus 36, care se
caracterizeaza printr-un nivel scazut al viabilitatii si un grad sporit al variabilitatii naturale.
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INFLUENTA SOCULUI HIPEROSMOTIC INDUS ASUPRA SINTEZEI
LIPIDELOR LA MICROALGA Dunaliella salina CNM-AV-02

Iatco Iulia
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Microalga verde halofild Dunaliella salina este recunoscuta in calitate de obiect
ideal pentru ficobiotehnologie. Cultura de Dunaliella salina este utilizata in calitate
de producator de B-caroten natural [5, 8, 12]. Aceastd algd poseda abilitatea unica
de a acumula cantitati considerabile de caroten fiind expusa la conditii de stres, ca
iradierea intensiva, deficitul de nutrienti si hipersalinitatea [4]. Componenta biomasei
microalgale face posibild extinderea potentialului de producere biotehnologica, in
special pentru producerea lipidelor [7]. Fiind cunoscuta si in calitate de producator de
lipide in componenta cérora intrd acizi grasi polienici omega 3 si fosfolipide, aceasta
alga este consideratd un pretendent la titlul de producator de biocombustibil [3].

In calitatea sa de componente structurale membranare lipidele sunt primele care
reactioneazd lamodificarea conditiilor de cultivare [2]. Unul din factorii ce induc sporirea
sintezei lipidelor la Dunaliella salina este cultivarea algei in conditii de hipersalinitate
si deficit de azot [2, 3, 13, 14] Deficitul de azot stimuleaza sinteza lipidelor, dar reduce
productivitatea microalgei. Dacd socul salin induce sinteza acizilor grasi saturati si
monoenici, cultivarea indelungatd pe mediile cu continut ridicat de clorura de sodiu,
favorizeaza sinteza acidului linolenic [1, 10]. Prin urmare, este deja stabilit ca lipidele
obtinute in urma cultivarii microalgei n conditii de salinitate relativ ridicata vor avea
un grad nalt de nesaturare, fapt important pentru preparatele liposolubile utilizate in
medicina. Asa cum socul hiperosmotic provoaca sinteza intensiva a acidului palmitic
care este parte componenta a fosfolipidelor putem presupune o intensificare a sintezei
lipidelor polare [9]. in majoritatea sa cercetarile de stimulare a sintezei lipidelor la
Dunaliella salina au fost efectuate 1n conditii de hipersalinitate indusa din primele zile
ale cultivarii, care provoaca reducerea productivitdtii microalgale, ceea ce in conditiile
unor tehnologii intensive, reprezintd un factor de diminuare a rentabilitatii tehnologice.
sintezei lipidelor la Dunaliella salina prin inducerea stresului salin pe parcursul
cultivarii microalgei, pentru a evita reducerea acumularii de biomasa.

Materiale si metode

Determindrea productivitatii tulpinii Dunaliella salina CNM-AV-02 s-a efectuat
colorimetric cu recalculul masei celulare la biomasa absolut uscata (BAU) [11].

Determinarea cantitativa a lipidelor a fost realizatd prin metoda colorimetrica,
bazatd pe determinarea produselor de degradare a lipidelor utilizdnd reagentul
fosfovanilinic [12].

Extragerea lipidelor din biomasa microalgala a fost efectuata prin metoda propusa
de Folch [6]. In calitate de solvent polar sistemul de solventi contine metanolul. Timpul
extragerii a constituit 40 min.
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Separarea si identificarea lipidelor a fost efectuatd prin cromatografia in strat
subtire de silicagel folosind placi Merck Silica Gel 60 de 10x20 cm. Pentru separarea
lipidelor, initial s-a utilizat faza mobila care constda din 80:20:1 eter petroleic : eter
dietilic : acid acetic glacial (v/v/v), identificandu-se astfel preponderent lipidele neutre.
In rezultatul cromatografiei, lipidele polare riman in zona startului [14].

Pentru separarea fosfolipidelor s-a utilizat amestecul 1:4 cloroform : metanol (v/v).
Fractiile fosfolipidelor s-au identificat cu utilizarea amestecului standard de fosfolipide
SIGMA. Cantitatea fractiilor fosfolipidice au fost determinate gravimetric.

Prelucrarea matematicd a datelor. Analiza statistica a valorilor obtinute a fost
realizatd prin metodele statistice cu utilizarea programului Microsoft Office Excel
2007.

Rezultate si discutii

Au fost montate experiente de determinare a concentratiei optimale de clorurd
de sodiu pentru cultivarea si obtinerea biomasei de Dunaliella cu continut sporit de
fosfolipide. Cultivarea algei a fost efectuatd pe doud medii minerale cunoscute: mediul
I propus de Ben-Amotz [4] si mediul II [1] pentru a selecta mediul optimal din punctul
de vedere al productivitatii i a acumularii lipidelor. Mediile de cultivare propuse difera
doar prin concentratia de clorurd de sodiu. Mediul I contine 12% NaCl, iar mediul 11 —
8% NaCl. Rezultatele experientelor sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Influenta salinititii mediului asupra productivititii si acumularii lipidelor de
ciatre Dunaliella salina CNM-AV-02

Concentratia NaCl % Productivitatea, g/l Suma lipidelor, % BAU
12 % NaCl (mediul I) 1,13+ 0,12 7,22+ 0,22
8 % NaCl (mediul II) 1,56 £ 0,09 5,23 +£0,16

Analiza rezultatelor obtinute a confirmat, ca pe mediul cu o salinitate moderata
productivitatea este mai mare (cu 28%) In comparatie cu productivitatea algei crescute
pe mediul cu salinitate sporitda, unde are loc acumularea mai intensa a lipidelor (cu
38%). Productivitatea scade odatd cu cresterea salinitatii mediului de cultivare. Mediul
mineral II, cu o salinitate moderata, poate fi considerat optimal pentru acumularea
biomasei. Continutul de lipide obtinut in cazul utilizarii mediului I este remarcabil
mai mare, dar un spor continuu al biosintezei lipidelor este mai lejer in cazul unei
productivitati mai mari. Pentru a demonstra acest lucru, in experientele ulterioare au
fost utilizate ambele medii de cultivare.

Investigarea efectului suplimentarii mediului de cultivare cu clorurd de sodiu
asupra productivitatii i acumularii lipidelor a fost efectuata la cateva etape ale fazei
logaritmice de crestere a culturii si cu cateva concentratii de sare, si anume: la mediile
de cultivare I si II s-au adaugat (1) 4 g/l NaCl; (2) 8 g/l NaCl si (3) 12 g/l NaCl.
Toate 3 concentratii pentru mediul II si concentratiile de 4 si 8 g/l pentru mediul I au
fost addugate la a 4-a zi i a 7-a zi de cultivare, care pot fi considerate ca mijlocul si
sfirsitul fazei de crettere exponentiala a culturii. Concentratia mare de 12 g/l NaCl
pentru mediul I a fost adaugatad doar la sfarsitul log fazei. Adaugarea cantitatii de 12g/1
NacCl la mediul I provoaca o crestere aparentd a continutului de lipide in biomasa si o
scadere evidenta a productivitatii, ceea ce minimalizeaza efectul concentratiilor mari
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de NaCl pe parcursul cultivarii si lipseste experienta de rezultat. In consecinta, marirea
optimale, stimuleaza biosinteza lipidelor si acumularea lor pe fonul unei reduceri
nefnsemnate a productivitatii.

Prin urmare pentru studierea influentei concentratiilor crescAnde de sare la cultivarea
tulpinii Dunaliella salina CNM-AV-02 pe mediul mineral I (cu 12% NaCl initial) au
fost montate 5 experiente, iar pe mediul mineral II (cu 8% NaCl initial) — 6 experiente.
Continutul de lipide general si a lipidelor polare a fost determinat la sfarsitul ciclului
de cultivare. Pe parcursul cresterii masei celulare are loc scaderea continutului unor
elemente minerale si in primul rand a azotului si a fosforului din mediu. De aceea
putem considera cad vom obtine un efect stimulator combinat asupra lipidogenezei,
provocat de salinitate si deficitul de azot. Unii autori indicd asupra cresterii sintezei
trigliceridelor la algele halofile in conditii similare [13].

Rezultatele testelor obtinute In experientele de suplimentare cu clorura de sodiu a
mediului de cultivare cu 8% NaCl initial sunt prezentate 1n figura 1.
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Martor - mediul cu concentratia initiald de 8% NaCl
Var. 1 + 4% NaCl mijlocul log fazei; Var. 2 + 4% NaCl sfarsitul log fazei;
Var. 3 + 8% NaCl mijlocul log fazei; Var. 4 + 8% NaCl sfarsitul log fazei;
Var. 5 + 12% NaCl mijlocul log fazei; Var. 6 + 12% NaCl sfarsitul log fazei
Fig. 1. Influenta concentratiilor de NaCl asupra productivititii si acumularii
lipidelor la Dunaliella salina CNM-AV-02 cultivata pe mediul cu 8% NaCl initial

Din rezultatele obtinute se vede cd productivitatea microalgei scade de la proba
martor spre proba suplimentdrii mediului de cultivare cu 12% clorura de sodiu spre
mijlocul log fazei cu 36%, iar in ultima varianti — cu 46%. In cazul suplimentarii
mediului de cultivare cu sare in concentratia de 8%, productivitatea dunalielei scade cu
23% 1n varianta adaosului de sare la mijlocul fazei logaritmice si cu 26% 1n varianta cu
adaos de NaCl la sfarsitul fazei cresterii exponentiale. In probele cu adiugarea de 4%
NaCl la mediul de cultivare la mijlocul si sfarsitul log fazei, productivitatea se modifica
neesential.

Spre deosebire de productivitatea microalgei, acumularea lipidelor sufera modificari
cantitative mai pronuntate. Astfel, in probele cu adaugarea de 4% NaCl la mediul de
cultivare la mijlocul si sfarsitul log fazei, suma lipidelor creste cu 22 si 25%, respectiv.
In cazul suplimentarii mediului de cultivare cu sare in concentratia de 8%, suma lipidelor
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se majoreaza cu 63-65% in comparatie cu varianta martor, iar in cazul adaosului de
12% sare la mediul de cultivare, acumularea lipidelor Inregistreaza un spor aproape de
2 ori. Unii autori indica asupra unui spor de peste 7 ori a lipidelor cu conditia utilizarii
metodei stresului combinat [1]. In variantele experientelor de adiugare a clorurii de
sodiu in concentratia de 4% si 8% la mijlocul si sfarsitul log fazei, acumularea lipidelor
nu difera de la caz la caz.

In variantele 1-2 si 3-4 lipsa unor modificari insemnate in acumularea lipidelor poate
fi explicatd prin toleranta ridicata a algei fatd de salinitate, iar concentratia clorurii de
sodiu finald putin depdseste concentratia sarii din mediul de cultivare propus de Ben-
Amotz, pe larg utilizat atat pentru cultivarea algei, cat si pentru mentinerea ei. Lipidele
obtinute n probele experimentale de cultivare a dunalielei, cand mediul de cultivare
spre sfarsitul log fazei contine 12% clorurd de sodiu au valorile de 7-8 % biomasa,
similar cu continutul lipidelor obtinute la cultivarea algei pe mediul cu salinitatea
initiala de 12% (tabelul 1). Mentionam ca efectul clorurii de sodiu suplimentatd pe
parcursul cultivarii este amplificat de deficitul de azot deja existent.

In ultima varianti, cea de cultivare a dunalielei cu suplimentarea mediului cu NaCl
in concentratia de 12% la mijlocul si sfarsitul fazei logaritmice, lipidele formeaza
12,08% si 12,12% biomasa, ceea ce este de 2,4 ori mai mult in comparatie cu varianta
de referinta.

In concluzie putem afirma ci concentratia de 12% clorura de sodiu este optimala
pentru mediul de cultivare a algei Dunaliella salina CNM-AV-02, iar stresul osmotic
in acest caz este unul moderat. Pentru a obtine o biomasa de dunalield cu un spor
considerabil de lipide, concentratia sarii in mediul de cultivare trebuie sa depaseasca
valoarea de 20%. Rezultatele testelor biochimice ale biomasei obtinute In experientele
de suplimentare cu clorurd de sodiu a mediului de cultivare cu 12% NaCl initial sunt
prezentate in figura 2.
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Martor - mediul cu concentratia initiald de 12% NaCl
Var. 1 + 4% NaCl mijlocul log fazei; Var. 2 + 4% NaCl sfarsitul log fazei;
Var. 3 + 8% NaCl mijlocul log fazei; Var. 4 + 8% NaCl sfarsitul log fazei;
Var. 5 + 12% NaCl sfarsitul log fazei
Fig. 2. Influenta concentratiilor de NaCl asupra productivititii si acumularii
lipidelor la Dunaliella salina CNM-AV-02 cultivata pe mediul cu 12% NaCl initial.
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Analiza rezultatelor a evidentiat acelasi principiu de descrestere a biomasei ca si In
cazul primului set de experiente. Astfel, adaugarea la mediul de cultivare suplimentar a
clorurii de sodiu In concentratii mai mari (pana la 20% NaCl) reduce productivitatea cu
40% in comparatie cu proba martor, iar administrarea suplimentara a NaCl astfel, incat
concentratia finalad sa fie de 24% reduce productivitatea cu 50%. Efectul obtinut este
cauzat de salinitatea initiald mare, care in combinare cu sporul ulterior al concentratiei
de NaCl reduce viteza de dividere celulara.

Cantitatea lipidelor microalgale in variantele de suplimentare a mediului de cultivare
cu 8% NaCl s-a majorat cu 76-89%. Si in acest caz se observa un spor mai mare a
lipidelor obtinute in cazul adaugarii suplimentului de clorura de sodiu la sfarsitul log
fazei. Adaugarea unei concentratii mai mari de sare, de 24% NaCl concentratia finala,
sporeste biosinteza lipidelor de 2,3 ori, atingand cota de 16,05% biomasa. Valorile
cantitative a lipidelor obtinute din biomasa algald, in cazul utilizarii mediului de
cultivare cu concentratia initiald de 12% clorura de sodiu si cea finald de peste 24%
NaCl, este cu 28% mai mare decat suma lipidelor obtinute din biomasa cultivatd pe
mediul cu concentratia initiald de 8% NacCl si cea finald de 20% NaCl.

Valorile absolute ale lipidelor extrase (g/l lipide) din biomasa algei Dunaliella
salina CNM-AV-02 la cultivare pe mediul mineral cu concentratia finala a clorurii de
sodiu de 20% este de 82 mg/l, iar pe mediul cu concentratia finalda NaCl de 24% - 98
mg/l. In rezultatul experientelor efectuate au fost stabilite unele variante ale mediului
de cultivare a microalgei Dunaliella salina CNM-AV-02 pentru a obtine cu 20-30%
mai multe lipide. Din punct de vedere teoretic, in biomasa care a crescut in conditii de
hipersalinitate se sintetizeaza intens acizii grasi saturati, mono- si polienici si structurile
corespunzatoare din glicolipide [14].

Studiile asupra importantei fosfolipidelor pentru Dunaliella au stabilit cd socul
hipoosmotic minimalizeaza continutul acidului fosfatidic in lipsa cresterii concentratiei
fosfatidil inozitolului. Fosfatidil inozitolul creste in primele cateva minute ale socului
apoi scade treptat pana la valorile normale sau sub nivelul acestora. Se presupune ca in
reactia de raspuns morfologic si metabolic al celulelor microalgale la stresul salin care
se manifesta prin cresterea concentratiei de glicerol si marirea in volum a celulelor, sunt
implicate inozitol fosfolipidele [10]. Acelasi autor a stabilit ca in conditiile optimale
de cultivare, metabolismul fractiei inozitol fosfolipide este mult mai rapid decat a altor
fosfolipide din Dunaliella.

Suplimentarea mediului cu clorura de sodiu are efectul sporirii treptate a salinitatii
care este urmata de cresterea moderata a concentratiei glicerolului de la 27% pana la 80%
in biomasa [14]. Putem presupune o oarecare modificare 1n fractiile fosfolipidelor.

Cromatografia lipidelor microalgale pentru detectarea lipidelor polare, neutre si a
glicolipidelor a evaluat o stabilitate relativa a raportului fractiilor lipidice (tabelele 3
si4).

Raporturile fractiilor lipidice sunt constante pentru toate variantele experientelor cu
utilizarea concentratiilor initiale de 8% si 12% NaCl si cu adaugarea clorurii de sodiu
la mijlocul si sfarsitul fazei cresterii exponentiale (tab. 5).

Din rezultatele prezentate devine evidenta stabilitatea fractiilor fosfolipidelor. Se
schimba cantitatea lipidelor, dar raimane neschimbat raportul fractiilor lipidice si cel al
fractiilor fosfolipidelor.
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Tabelul 3. Compozitia lipidelor (%) a algei Dunaliella salina CNM-AV-02 la cultivare pe
mediul cu concentratia initiala de 8% si inducerea hipersalinitatii

Fractii lipide, % | Dunaliella salina CNM-AV-02
Martor* | Var. 1 | Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
lipide neutre 57,00 57,32 57,20 56,84 56,94 57,00 57,34
lipide polare 43,00 42,68 42,80 43,16 43,06 43,00 42,66
* descrierea variantelor —vezi figura 1

Tabelul 4. Compozitia lipidelor (%) a algei Dunaliella salina CNM-AV-02 la cultivare pe
mediul cu concentratia initiala de 12% si inducerea hipersalinitatii

Fractii lipide, % Dunaliella salina CNM-AV-02

Martor* Var. 1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5
lipide neutre 57,48 57,89 58,00 57,33 57,20 57,45
lipide polare 42,52 42,11 43,00 42,67 42,80 42,55

* descrierea variantelor —veZi figura 2

Tabelul 5. Continutul fractionar a lipidelor polare la Dunaliella salina CNM-AV-02 (sase
variante experimentale al mediului cu concentratia initiala de 8% NaCl)

Componentul Var 1 Var 2 Var 3 Var 4 Var 5 Var 6
(43,0%) | (42,68%) | (42,80%) | (43,16%) | (43,0%) | (42,66%)
1. Fosfatidil inositol 3,02 3,1 3,02 3,0 3,0 3,0
2. Fosfatidil colina 2,98 2,90 3,14 2,86 3,02 32
3. Fosfatidil etanolamina 3,2 3,12 3,0 3,08 3,06 3,0
4. Acid fosfatidic 15,42 15,72 15,66 16,0 15,65 15,24
5. Fosfatidil glicerol 18,38 17,94 17,98 18,22 18,31 18,22
* descrierea variantelor —vezi figura 1

Prin urmare, cultivarea dunalielei pe mediile in care concentratia initiala a clorurii
de sodiu este de 8%, iar cea finald de 12, 16 si 20%, nu modifica profilul lipidelor.
Rezultatele obtinute confirma stabilitatea componentei lipidice in celula algala,
modificarea de scurtd duratd si revenirea lor ulterioara la normd. De aceea, putem
afirma ca glicerolul este veriga principalad a raspunsului osmotic, iar acesta din urma
este sintezat din hidratii de carbon. Datorita acestui stres salin nu este afectatd structura
si componenta lipidelor. Rezultatele cromatografierii lipidelor polare obtinute din
lipidele extrase din biomasa de dunaliela cultivata pe mediul cu concentratia initiald de
12% NaCl nu au indicat careva modificari esentiale in spectrul fosfolipidelor (tab. 6).

Tabelul 6. Continutul fractionar a lipidelor polare in Dunaliella salina CNM-AV-02
(cinci variante experimentale a mediului cu concentratia initiala de12% NaCl)

Componentul Var 1 Var 2 Var 3 Var 4 Var §
(42,11%) (43,00%) (42,67%) (42,80%) (42,55%)

1. Fosfatidil inositol 3,0 3,08 3,02 3,0 3,08

2. Fosfatidil colina 3,04 3,06 3,04 3,02 3,06

3. Fosfatidil etanolamina 3,02 3,07 3,0 3,0 3,09

4. Acid fosfatidic 15,22 15,53 15,66 15,34 15,26

5. Fosfatidil glicerol 17,83 18,26 17,95 18,26 18,02
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A fost stabilit acelasi tablou al repartizarii fractiilor de fosfolipide, care nu se
modifica sub actiunea salinititii mediului de cultivare. Fosfatidil glicerolul si acidul
fosfatidic variaza in limita a 2-3%. Deci, putem deduce cd aceste variatii se incadreaza in
limitele variatiilor obisnuite ale fosfolipidelor, sau sunt in limitele erorilor metodice.

In concluzie putem afirma ca inducerea stresului salin la Dunaliella salina CNM-
AV-02 sporeste considerabil concentratia lipidelor in biomasa, dar nu modifica spectrul
lor. Ponderea fractiilor lipidice si 1n special a fosfatidil inozitolului si fosfatidil colinei
ramane neschimbata.
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STABILIREA PARAMETRILOR OPTIMI DE SEPARARE A
COMPLEXULUI ENZIMATIC AMILOLITIC DIN LICHIDUL
CULTURAL AL TULPINII Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A

Stratan Maria, Ciloci Alexandra
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Metoda clasica de separare si purificare partiald a preparatelor enzimatice in forma
solidd constd in micsorarea solubilitatii proteinelor-enzime prin adaugarea de saruri
anorganice sau solventi organici miscibili cu apa, urmata de separarea celor doud faze
prin filtrare mecanica, centrifugare, et cet. [2, 6, 7, 8 (p. 144-156)].

Utilizarea solventilor organici sau a sarurilor minerale prezinta metodele traditionale
de izolare a amilazelor microbiene. Dintre sarurile anorganice pentru sedimentarea
amilazelor mai frecvent se utilizeaza sulfatul de amoniu deoarece este bine solubil in
apa si nu afecteaza activitatea enzimelor. Solventii mai des utilizati sunt alcoolul etilic,
izopropilic si acetona [1, 6 (p. 85-86, 121), 9].

Eficienta sedimentarii variaza in functie de un sir de factori dintre care cu influienta
majora sunt constatati: natura si concentratia solventului, durata contactului cu solventul,
prezenta stabilizatorilor, temperatura si pH-ul mediului etc. [2, 7].

Investigatiile efectuate in aceasta lucrare au fost consacrate stabilirii parametrilor
optimi de recuperare a complexului enzimatic amilolitic din lichidul cultural obtinut
prin cultivarea submersa a micromicetei Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A.

Materiale si metode de cercetare

Obiect de studiu a servit tulpina de fungi miceliali Aspergillus niger 33-19 CNMN
FD 02A — producidtor perspectiv de amilaze, depozitatd in Colectia Nationala de
Microorganisme Nepatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM.
Cultivarea submersa a culturii s-a realizat in colbe Erlenmeyer cu volum de 1L, in
conditii de agitare continud (180-200 rot'min.), la temperatura de +28 — + 30°C timp
de 6 zile. In fiecare colbi a fost repartizat cite 200 ml mediu nutritiv cu compozitia
(g'L"): amidon - 6,0; faina de fasole - 6,0; tarate de grau - 18,0; KH, PO, - 2,0, KCI
- 0,5, MgSO, - 0,5, apa potabila, pH initial al mediului — 3,0. La sfirgitul procesului
de cultivare lichidul cultural a fost separat de biomasa prin filtrare. Filtratul de cultura
a fost centrifugat la 4000-6000 r.p.m. timp de 20 minute. Sedimentarea complexului
amilolitic din lichidul cultural al micromicetei s-a realizat cu alcool etilic (AE) de 96%
racit pina la -15°C. Activitatea amilolitica in lichidul cultural si in preparatul enzimatic
obtinut a fost dozata prin metoda colorimetrica cu iod [5 (p. 57-62)].

Au fost studiati urmadtorii indici ai procesului de sedimentare: concentratia
solventului, durata de contact lichid cultural-solvent, concentratia ionilor de calciu,
temperatura mediului de reactie, valoarea optima a pH-ului mediului de sedimentare.

136



Rezultate si discutii
a) Stabilirea concentratiei optime de solvent

Sedimentarea complexului enzimatic cu alcool etilic 96% permite obtinerea
preparatelor enzimatice cu gradul de purificare 10x.

Pentru a stabili concentratia optima de alcool etilic, ce ar asigura o sedimentare
eficienta a enzimelor amilolitice din lichidul cultural al micromicetei Aspergillus niger
33-19 CNMN FD 02A au fost testate urmatoarele rapoarte lichid cultural : alcool
etilic 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1.5, durata de contact in aceste experiente a constituit 2 ore,
temperatura mediului de sedimentare +4 - +5°C. Precipitatul obtinut a fost separat prin
centrifugare timp de 20 min. la 6000 r.p.m., spalat cu alcool etilic si uscat In exicator
deasupra CaCl,, la temperatura camerei timp de 2 zile. Cantitatea preparatului s-a
determinat prin cantarire. Activitatea amilolitica a preparatului obtinut s-a exprimat in
u/g (figura 1).
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Fig. 1. Dependenta randamentului preparatului enzimatic amilolitic de concentratia
solventului (durata de contact —2 ore, temperatura mediului de sendimentare +4 - +5°C).
u-unitdti conventionale.

Dozarea masei precipitatului constata cresterea randamentului de preparat odata
cu cresterea concentratiei de alcool. Cantitatea maxima de preparat a fost obtinuta
la raportul LC:AE — 1:4 si a constituit respectiv 3,50 g/l. Cea mai inalta activitate
enzimatica: 3605,26 u/g a fost stabilita in fractiile de preparat enzimatic obtinute la
rapoartele LC:AE — 1:3, 1:4.

Fractiile sedimentate la concentratii mai mici de alcool - cu 1 i 2 volume marcheaza
randament redus Tn masa — sub valoarea de 1,5 g/l de precipitat. Activitatea amilolitica
a acestor fractii inregistreaza valorile 2273,52 - 2442.91 u/g, reprezentand circa 65%
din randamentul activitatii enzimatice a preparatului obtinut la concentratii sporite
de alcool - 3 si 4 volume. Marirea concentratiei alcoolului In continuare conduce la
diminuarea randamentului atit de masa cit de activitate enzimatica. Astfel, la raportul
LE:AE — 1:5 cantitatea de preparat a constituit 3,0 g/l, iar activitatea enzimatica —
3282,33 u/g.
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Eficacitatea procesului tehnologic la scara industriald se evalueaza dupa indicele
unitdtilor de activitate la volum de lichid cultural procesat. Calculele dupa acest
parametru in experientele montate marcheaza valoarea maxima a cantitdtii de unitati
de activitate la un litru de lichid cultural — 12618,41 u/l la sedimentarea cu 4 volume
de alcool (tabelul 1).

Tabelul 1. Randamentul unitétilor de activitate la sedimentarea preparatului amilolitic
cu diferite volume de solvent

Raportul Masa preparatului Activitatea Randamentul
LC:AE (g/) amilolitica (u/g) (u/l)
1:1 1,28 2273,52 2910,11
1:2 1,31 2442 91 3200,21
1:3 2,50 3605,26 9013,15
1:4 3,50 3605,26 12618,41
1:5 3,00 3282,33 9846,99

b ) Stabilirea duratei optime de contact lichid cultural — solvent

La urmatoarea etapa de cercetare a fost evaluata influenta duratei de contact solvent-
lichid cultural (0,5, 1, 2, si 24 ore) asupra eficientei sedimentarii. Sedimentarea a fost
efectuata cu 4 volume de alcool la temperatura +4 - +5°C. Rezultatele obtinute sunt
reflectate 1n figura 2.
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Fig. 2. Randamentul preparatului enzimatic in functie de durata de contact lichid cultu-
ral-solvent (raportul LC:AE-1:4, temperatura mediului de sendimentare +4 - +5°C).

Activitatea amilolitica s-a manifestat la cote inalte in probele aflate in contact
cu solventul timp de o ord: valoarea activitdtii amilazelor a alcatuit 3812,75 u/g,
randamentul precipitatului de 3,75 g/l. Contactul alcool-lichid cultural timp de 30
min nu asigura sedimentarea completd a enzimelor, desi activitatea lor a constituit
3229,22 u/g, masa constituind 2,54 u/g. Dupa 2 ore de contact masa sedimentului se
mentine la nivelul valorii Inregistrate in proba recuperatd timp de 1 ord, activitatea
enzimatica fiind nesemnificativ mai inferioara — 3605,21 u/g. Mentinerea amestecului
timp indelungat — 24 ore a condus la cresterea cantitatii de preparat pana la 4,34 g/l si
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diminarea activitatii amilolitice cu 15 %, activitatea enzimaticd constituind 3119,23
u/g. Calculele randamentului unitatilor de activitate la 1L lichid cultural sunt sumate
in tabelul 2.

Tabelul 2. Randamentul in unitéiti de activitate 1a volum de lichid cultural in functie de
durata contactului lichid cultural:solvent

Durata de sedimen- | Masa preparatului Activitatea Randamentul
tare (ore) (€)) amilolitici (u/g) (u/l)
0,5 2,54 3229,22 8202,23
1 3,75 3812,75 14297,81
2 3,73 3605,21 13447,43
24 4,34 3119,23 13537,45

Rezultatele obtinute dupa acest parametru evidentiaza durata de sedimentare 1 ora
ca fiind cea mai favorabila si care asigura eficacitatea economica a tehnologiei nu numai
prin randamentul maxim ale unitétilor de activitate la volum de producere-14297,81
u/l, dar si prin reducerea considerabild a duratei proceselor din ciclul tehnologic.

S-a constatat ca duratade contact lichid cultural - alcool eltilic, ce asigura recuperarea
maxima a complexului amilolitic sintetizat de micromiceta Aspergillus niger 33-19
CNMN FD 02A si reducerea considerabild a duratei procesului de sedimentare este 1
ora.

¢) Randamentul preparatului enzimatic in functie de prezenta stabilizatorilor

Prezenta unor ioni ai metalelor in mediu influenteaza procesul de sedimentare a
enzimelor (viteza de sedimentare, structura precipitatului, reduce volumul solventului).
In acelasi timp excesul de electroliti in mediu duce la inactivarea partiald a enzimelor.
Goldberg J. D., Rani Gupta demonstreaza cé enzimele pot fi stabilizate cu ajutorul
ionilor bivalenti, rol major asupra activitétii si termostabilitatii enzimelor amilolitice
exercitand ionii de Ca*, astfel cum amilazele prezintda metaloenzime ce contin in
calitate de cofactor ionul de Ca** (de la 1 pina la 30 gram-atom de Ca®" la o molecula
de enzima) [3, 4]. Efectul exercitat de ionii de Ca*" asupra procesului de sedimentare a
amilazelor din lichidul cultural al tulpinii Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A s-a
studiat prin aditionarea acestuia (sub forma de clorurd) in concentratiile — 0,05, 0,10,
0,15, 0,20, 0,25 % la amestecul LC:AE. Martor a servit activitatea amilolitica si masa
preparatului sedimentat in lipsa ionilor de Ca®". Influenta cationilor de Ca*" asupra
randamentului preparatului amilolitic sunt reflectate in tabelul 3 si figura 3.

In conditiile experientei, acumularea preparatului in mediul de sedimentare este direct
proportionald cu concentratia ioniloir de calciu. Astfel, odata cu sporirea concentratiei
ionilor de Ca*" in diapazonul 0,1-0,25% a crescut si cantitatea precipitatului de la 4,57
g/l pina la 5,52 g/l (tabelul 3). Masa maxima de preparat din mediul de sedimentare s-a
obtinut in fractia cu concentratia ionilor de calciu de 0,25% si a constituit 5,52 g/1. In ce
priveste activitatea amilolitica a preparatului, nivel superior s-a determinat in mostra de
preparat sedimentata in prezenta ionilor de Ca** in concentratie de 0,05%, constituind
4105,42 u/g depasind activitatea In proba martor numai cu 7,7% (3812,77 u/g).

Clorura de calciu in limitele concentratiei 0,1-0,2% nu influenteaza activitatea
amilazelor, aceasta raminind la nivelul martorului. Cresterea concentratiei CaCl, pind
la 0,25% conduce la inhibarea evidenta a activitatii enzimatice. Calculul randamentului
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unitdtilor de activitate la volum (1 1) de lichid cultural constatd maxima de 20779,62 u/l
in mostrele sedimentate in prezenta CaCl, in concentratie de 0,2%. Rezultatele obtinute
sunt in concordanta cu datele existente 1n literatura.

Tabelul 3. Randamentul in unititi de activitate enzimatica la sedimentarea preparatului
amilolitic la volum de lichid cultural in functie de durata sedimentarii

Concentratia cation- | Masa preparatului Activitatea Randamentul
ilor Ca?* (%) (gD amilolitica (u/g) (u/l)

0 3,52 3812,77 13420,95
0,05 3,90 4105,42 16011,16
0,1 4,57 3812,77 17424,38
0,15 5,10 3812,77 19445,15
0,2 5,45 3812,77 20779,62
0,25 5,52 1802,63 9950,55

0 0,05 0.1 0.15 0.2 0.25
Concentratia sarii, %

Masa, g —+— Activitatea, u/g ‘

Fig. 3. Influenta cationilor de Ca”** asupra randamentului preparatului amilolitic din
lichidul cultural al tulpinii Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A (raportul LC:AE —
1:4, durata de contact — 1 ora, temperatura mediului de sendimentare +4 - +5°C, )

d) Dependenta procesului de sedimentare a enzimelor amilolitice de
temperaturd

Un alt parametru ce influenteaza nivelul de recuperare a enzimelor amilolitice din
lichidul cultural este temperatura mediului de sedimentare. Stabilirea temperaturii
optime procesului de recuperare a amilazelor din Ichidul cultural a fost evaluat prin
precipitarea enzimelor din lichidul cultural la valorile de temperaturd +5, +10 §i +20°C,
cu aplicarea parametrilor de sedimentare optimi selectati anterior. Recuperarea maxima
a enzimelor amilolitice din lichidul cultural are loc la 5°C. Nivelul activitatii amilolitice
si masa preparatului au constituit respectiv 3905,26 u/g si 3,6 g/1. Cresterea temperaturii
pina la 10-20°C conduce la diminuarea nivelului activitatii cit si a masei de preparat.
Rezultatele sunt sustinute de insusirile proteinelor si in special a proteinelor-enzime [6,
7]. Rezultatele investigatiilor sunt reflectate in figura 4.
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Fig. 4. Dependenta randamentului preparatului enzimatic amilolitic de temperatura
de sedimentare (raportul LC:AE — 1:4, durata de contact — 1 ori, concentratia ionilor
de Ca* - 0,2%)

e) Determinarea pH-ului optim de sedimentare a complexului amilolitic

In experientele de determinare a pH-ului optim de recuperare a complexului
amilolitic din lichidul cultural al micromicetei Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A
s-a studiat influenta valorilor de pH in limitele 2,0-9,0. Ajustarea pH-ului lichidului
cultural s-a efectuat cu solutii de HCI si NaOH (0,1n). Procesul sedimentarii s-a realizat
in conditiile parametrilor optimi determinati: sedimentarea — cu 4 volume de alcool
(96%), durata de contact 1 ora, concentratia ionilor de Ca*" de 0,2%, temperatura - 5°C.
Rezultatele obtinute sunt reflectate in figura 5.
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Fig. 5. Dependenta randamentului preparatului enzimatic amilolitic de valoarea
pH-ului mediului de sedimentare (raportul LC:AE — 1:4, durata de contact — 1 ora,
concentratia ionilor de Ca*" - 0,2%, temperatura mediului de sendimentare +4 - +5°C)

Valori superioare, atat a activitatii amilolitice cat si a masei preparatului obtinut au
fost relevate in probele sedimentate la pH-ul 6,0-7,0. Conform unor cercetatori flocularea
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evidentd a proteinelor are loc la valoarea pH-ului apropiata punctului izoelectric al
lor. Cercetarile electroforetice au demonstrat, cad punctul izoelectric al amilazelor
fungice se afla in regiunea pH-7,5 [6]. Activitatea amilazelor obtinuta la valoarea de
pH 7,0 a constituit 4850,48 u/g. La aceasta valoare de pH a fost detectata si cea mai
mare cantitate de precipitat - 3,98 g/l. pH-ul acid (2,0; 3,0; 4,0) sau bazic (8,0, 9,0) nu
asigura sedimentarea deplind a amilazelor, inregistrindu-se o diminuare semnificativa
a activitatii enzimatice, cit si a randamentului de masa, acestea constituind respectiv
945,63-2113,96u/g si 1,44-2,96 g/1. Astfel, experimental s-a stabilit, cd valoarea optima
a pH-ului mediului de sedimentare este 7,0.

Prin investigatiile Intreprinse s-au selectat parametrii optimi de sedimentare ce
asigura recuperarea maxima a enzimelor amilolitice din lichidul cultural al tulpinii
Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A.

Concluzii

— Experimental au fost stabiliti parametrii optimi de recuperare a complexului
amilolitic din lichidul cultural al tulpinii Apergillus niger 33-19 CNMN FD 02A, indicii
intrunind valorile: raportul lichid cultural:alcool etilic (96%) 1:4; durata de sedimentare
— 1 ord; concentratia clorurii de calciu — 0,2%; temperatura mediului de reactie - +5°C;
aciditatea activa — 7,0.

— Randamentul maxim de unitati enzimatice la volum de lichid cultural la
realizarea procesului de sedimentare in regimurile stabilite constituie 20779,6 u/l.
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NHCEKTHULHUIAHAA U AHTUOUJAHTHASA AKTUBHOCTD
PACTUTEJIBHOI'O OKCTPAKTA U3 Buxus sempervirens L. U EI'O
®PAKIIUI OTHOCHUTEJIBHO Leptinotarsa decemlineata Say.

EaucoBenkas luna

Hncmumym 3awumol pacmenutl u SK0102UHeCK020 3eMAe0enus
Axademuu Hayx Monoogut

BBeaenue

OpnHuM 13 TIEPCIIEKTUBHBIX HAMPABIIEHUH SKOJIOTHYECKOTO 3eMIIEACIHS CUUTAETCS
MPUMEHEHHE BEeIECTB, MPOIYIHPYEMBIX PACTEHUSMH B Tporecce MmeTaboim3ma.
Bropuynbsie MeTa0OMUTHI pPacTCHH pPasHOOOpa3HBI 1O CBOEH NTPHPOAEC W MOTYT
MPOSBIIATH PA3IUIHYIO0 OMONIOTHYECKYIO aKTUBHOCTH IPOTHB HACEKOMBIX, B TOM YHCIIE
MOTYT BBICTYTIATh B KAUECTBE M WHCEKTHUIIMIOB M aHTH(HIIAHTOB.

JlutepaTypHble IaHHBIE CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, HYTO 3HAa4YUTENbHAs YacThb
MHUPOBBIX HCCIIEIOBAaHWN ITOCBSIIEHA W3YYECHHIO TECTHUIIMIHOTO BO3/JCUCTBUSA Ha
BpeauTeNne-hruToharoB IKCTPAKTOB, OTYICHHBIX U3 PACTUTEIIHFHOTO MaTeprana [6, 9,
11]. PacTuTenbHBIE 2KCTPAKTHI MOTYT OCTaBATHCS JOCTATOYHO JTOJITO () PEKTHBHBIMH,
T.K. COIEPKaT KOMIUIEKC COCIWHCHUU, TPEIATCTBYIONINH OBICTPO BBIPAOOTKE
pesuctenTHOCTH dutodaramu [7, 13]. OgHako, MHOTHE aBTOPHI CUMTAIOT OJHUM W3
MEPCIIEKTUBHBIX HAIIPABJICHUH BBIJIEIEHUE N3 CYMMapHOT0 9KCTPAKTa U HCTIOIb30BAHNE
OTHENBHBIX (Ppakiuii, o0Jagaronux OMOIOTHIECKH aKTHBHBIMH CBOMCTBamu [5, 10,
12].

Panee, B pe3ynbrare 1a00paTOPHOTO CKPUHHUHTA U TIOJIEBBIX HCITBITAHUN HAMH OBLITH
BBISIBJIICHBI HEKOTOPBIE BHJIBI PACTEHUIT, SKCTPAKTHI KOTOPHIX 0014111 B 1Ta00OPATOPHBIX
Y TIOJIEBBIX YCJIOBHSIX BRICOKMUMH MHCEKTHIIMIHBIMU U aHTH(HUIAHTHHIMH CBOWCTBAMHU
OTHOCHUTENFHO JINYMHOK M MMaro KOJIOpaAcKoro >kyka. OIHUM W3 TaKWX pacTeHUH
SIBJISIETCSI CaMIIIUT BEUHO3EJIEHbIN - Buxus sempervirens L.

Ilems paboTEICOCTOSIITa B CPABHUTEIIHHOM OTICHKE MHCEKTUIIHTHOM M aHTU (DM TaHTHO M
aKTUBHOCTH CyMMAapHOTO PAacTHTENBHOTO JKCTpakTa u3 Buxus sempervirens M ero
(hpaxiuii OTHOCUTENHFHO JTMYNHOK KOJIOPAICKOTO JKyKa.

MartepuaJibl 1 METOABI

MarepuraioM A TOTydeHHs SKCTPaKTa CITY XK BUA pacTeHus Buxus sempervirens
L. cemeiicTBa Buxaceae.

OKCTPAKIIHIO aKTUBHBIX BENMIECTB MPOBOAMIA 96° OTWIOBBIM crupTtoM [3].
Paznenenne sxcTpakTa Ha GPAKITAN IPOBOIUIIOCH TTO OOIIETIPHHIATON METOTUKE. bBITO
MOJIY9ICHO M OTTECTUPOBAHO IIECTh PPaKITH: «a, b, ¢, d, e, . Kormerrparus padboanx
pacTBOpoB cocTaBisuia 2,5% mo cyxomy ocraTky. JlaboparopHoe TecTHpoBaHHWE Ha
WHCEKTUIMIHYTO M aHTU(UAAHTHY IO aKTHBHOCTB IPOBOIFIIN COTIIACHO OOIIIETIPUHATHIM
MeroaukaMm [8]. B kadecTtBe Tect oObekTa mcmoib3oBanu auauHOK II-11I BO3pacTa
KOJIOPAJCKOTO XKyKa Leptinotarsa decemlineata Say. (Coleoptera: Chrisomelidae).

WccnenoBanus TPOBOAWIM B YCIOBUSAX  JIaOOPAaTOPHOTO W TIOJEBOTO
MEJIKOJIEIISTHOYHOTO OTIBITOB.
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KopmMom 115t THYMHOK B TA0OPATOPHBIX YCIOBHSX CITYKUIJIH JINCThsI KapToders. B
Ka4ecTBE KYJIbTYpPhl B MEJIKOJIENITHOYHBIX OIBITAX HCIOJIh30BaTIH KapTodeb.

WHCEKTHIIMIHYIO U aHTU(QHUIAHTHYIO aKTHBHOCTh ONPECISUIM Ha 3 CYTKH TOCe
o0paboTku. [y aHamu3a MONYyYSHHBIX Pe3yJbTaTOB HAMH OBLIO TPUHSTO YCIOBHOE
pasjieleHue MHCEKTUIHTHON aKTHBHOCTH Ha 5 TPYII B 3aBUCUMOCTH OT 3 PEKTUBHOCTH
(Tabm. 1.).

Taonuna 1. lIkaja HHCEKTUIMIHOW AKTUBHOCTH 3IKCTPAKTa U ppakuuid

Ne n/nn IddpexTHBHOCTD, %o HNHcexTnuaHasg aKTHBHOCTH I'pynna
1 1-20 OueHb HU3Kas \'%
2 21-40 HU3Kas v
3 41-60 YAOBJIETBOPUTEIbHAS I
4 61-80 JOCTAaTOYHO BBICOKAS 1I
5 81-100 BBICOKAst I

VYpoBeHb aHTU(UAAHTHOH AaKTUBHOCTH B JAOOpAaTOPHBIX YCIOBHSIX M B
MENKOJIEISTHOUHBIX OMBITaX OINpPENEsUIM COIVIACHO CTaHAApTHOM MeToauke [8],
YUUTBIBAIOIIEH MTPOLIEHT MOBPEXKICHHS JIUCTHEB WM KycTOB KapTodens (Tadm.2).

Taonauna 2. llIkana aHTuPUIAHTHON AKTUBHOCTH IKCTPAKTA U (ppaKkumii.

Ne ¢ ¢eKTUBHOCTD, YpoBeHb aHTHUIAHTHOI Oo0beganune
n/n oasL AKTHBHOCTH JINCTOBO# MJIaCTHHBI, %o
1 1 OYEHb BBICOKHI ot 0 10 5%
2 2 BBICOKHIA ot 6 10 25%
3 3 cpenHuit ot 26% 110 50%
4 4 HU3KUH ot 51% 1o 75%
5 5 OUYCHb HU3KUH WU HYJIEBOU ot 76% 1o 100%

B kavecTBe XWMHYECKOTO JTallOHAa OBUT BBIOpaH CHUCTEMHBIH WHCEKTHITH]T
Perent B go3e 0,08 n/ra. Ilomy4ueHHble pe3yabTaThl OBUTH 0OpPaOOTaHBI IO METOIY
0THO(DAKTOPHOTO THUCIIEPCHOHHOTO aHam3a [2].

PesynbTaThl u 00cy:x1eHHe

B pesynbrate mpoBeeHHOTO T1a00paTOPHOTO TECTUPOBAHHS OBLIO YCTAHOBJICHO,
4yTO (hpaKun «a, e, H He TokcuaHbI win cnado TokendHsl (0-13,0%) nns muuanaOK 11-
III Bo3pacta Leptinotarsa decemlineata Say. @pakmus «b» Taxke MPOSBUIA HUZKYIO
WHCEKTUINIHYTIO0 aKTUBHOCTH (27,0%). OctanpHble 1B Ghpakiun («c» 1 «d» ) mposiBuIn
YIOBIIETBOPUTEIbHBIE WHCEKTHIMIHBIE cBoicTBa - 53,0 m 60,0% COOTBETCTBEHHO,
OJTHAKO 3TO 3HAYUTENFHO HIUXKE, UM y CYMMapHOTo dKcTpakTa - 73,3% (puc.1.).

ONHOBpEMEHHO OBUIO BBISBJICHO, YTO BCE BBIJICIICHHBIC (DPaKIMK TPOSIBISIOT
BBICOKME aHTH(HTaHTHEIE cBOticTBA (1-2 O6asa) m ueTsIpe u3 HUX («a, b, ¢, d» ) ABIAIOTCS
JeTeppeHTaMy NUTaHus (TMPOSBISIIOT OYCHb BBICOKMH ypOBEHb aHTH(HIAHTHON
aKTHBHOCTH — 1 0ayr), TakKe KaKk W CYMMapHBIH DKCTPAaKT U3 B.sempervirens. B
KOHTPOJIE HACEKOMBIE ITOTHOCTRIO ChEIAIH MPEIOKCHHBIN KOpM (Taour.3).

Takum 00pa3oMm, B pe3yibTaTe MPOBEICHHBIX JKCIIEPUMEHTOB M3 DKCTPaKTa
B.sempervirens ObLTY BbIJICIICHBI AKTUBHBIC BEIIECTBA, OTBEUYAIOIINE 32 HHCEKTHIUTHbIC

144



CBOWCTBA pacTeHWs W SBISIONIMECS CHIbHBIMH aHTH(UAaHTamMu (ppakium «c»,
«d»). OmHaKo B TO XK€ BpeMs OBUIO OTMEUEHO, UYTO IPH TECTUPOBAHUHM CYMMAapHOTO
JKCTpaKTa HabIroaeTCsl alquTHBHBIN YPPEKT - PpaKIuy yCHINBAIOT NEHCTBUE APYT
JIpyTa, ¥ 3a CUET ITOTO IOCTUTAETCS 00JIee BRICOKUI MPOIICHT TMOETH HACEKOMBIX. DTO
coTrjlacyeTcs ¢ JaHHBIMH, oiydeHHBIMU ['pubdoBoit H.}O. (2008) mpu TectupoBanumu
(hpakmwii u SKCTpaKTa U3 KOPHSI KPpOoBOXJIeOKH [1].

HCP, s = 3,9 I

30
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B
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® S & S s* & 8 ?
BAPUAHTDI

Pucynox 1. UHceKTHHUAHAS AKTHUBHOCTHh ()PaKIMii W3 IKCTPAKTa PacTeHHsI
B.sempervirens otHocuteabHo JHUYUHOK II-I11 Bo3pacra L.decemlineata B 1a6opaTopHBIX
YCJIOBHSIX.

Tabauna 3. AHTH(HUIAHTHAS AKTHBHOCTH (pakuuii M3 3KcTpakta B.sempervirens
otHocuTenbHO JuunHOK II-III Bo3pacra L.decemlineata B 1a60paTOPHBIX yCJIOBHAX.

Ne i/m Bapuant ®pakuuu AHTH(UAAHTHAS AKTHBHOCTb, 62171
1. KOHTPOJIb - 5
a 1
b 1
OPAKIIMHN c 1
2.
d 1
e 2
f 2
3. IKCTPAKT - 1

Jlist cpaBHUTEIBHOTO aHAIIN3a B MEITKOJICIISTHOYHOM TECTHPOBAHUH C CYMMapHBIM
9KCTpaKTOM ObLTa 0TOOpaHa ToNbKO ppakuus «d», mposBusinas 60% WHCEKTHUIHIHON
3¢ PeKTHBHOCTH U 00JTa1aroMIast BRICOKUM YPOBHEM aHTH(GUIAHTHOW aKTUBHOCTH, TaK
Kak (P PEKTUBHOCT OCTANBHBIX (DPAKIIHI HIKE YPOBHS, KOTOPBIA MOT ObI 00€CTICUNTh
CHIDKCHHE YHCIICHHOCTH BPEIUTEIS 10 SKOHOMHYECKH OIIyTUMBIX Pa3MEpOB.

B pesynbrare skcniepuMenTa ObUIO YCTAaHOBJICHO, YTO HHCEKTUIUIHAS aKTHBHOCTD
tdhpaxkmum «d» Ha 1, 3 1 7 AeHB TOCiIe 00pabOTKM ObliIa 3HAYMTEILHO HUXKE, YeM Y
CYMMAapHOTO DKCTPaKTa, a TAK)KE CYIIECTBEHHO HUKE, YEM Y XUMHUYECKOTO 3TaJOHA
Perent. 3 peKkTHBHOCTL CyMMaproro SKCTpakTa u3 B.sempervirens OblIa cpaBHUMA C
XUMHUYIECKAM dTAIOHOM Perent (puc.2.)
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BAPILAHTEL

B 1 cyTxn nocne obpaboTin 03 cyen nocne obpaboTkn B 7 cyTeH nocne obpaboTin

Pucynok 2. UHceKTHMIMIHAsI aKTHBHOCTH (PaKkUuy W CYMapHOro 3KCTPaKTa
B.sempervirens 0THOCUTEJIbHO JIMYUHOK L. decemlineata B MeIKOAeIAHOYHBIX ONBITAX.

B moneBbix ycnoBusix ¢pakmms «d», Tak Ke KaK U CyMMapHbBId 3KCTpPakKT,
MPOSIBUJIA CPEAHUN YPOBEHb aHTU(UAAHTHON aKTUBHOCTH — 3 Oaiia, B TO BpeMsl KaKk
MOBPEXKJCHHOCTh KyCTOB B BapHaHTE C MPUMHEHHEM XHUMHUYeCKOro stanona (Perenr)
cortapisiia 1 Oai, a B KOHTpoJie 5 6auioB.

B pesynbrarte OBbIIO YCTaHOBIEHO, YTO 3(PPEKTHBHOCTH CyMMAapHOTO DKCTPAKTa
B.sempervirens 3HauMTenbHO TpeBbIIAaeT 3((EeKTUBHOCTH aKTUBHBIX (pakumid
U B Ja0OpaTOpPHOM M B TOJEBOM TECTHPOBaHMM. Takke OBLIO OMpeneNeHO, YTO
MHCEKTHLUIHAS aKTHBHOCTb IKCTPAKTa HECYLIECTBEHHO OTJIMYAETCS OT aKTHBHOCTH
XMMHUYECKOTO 3TaJIOHA, B TO BPeMs KaK MHCEKTHIMIHAS aKTUBHOCTH (pakiuu «d»
3HAQYUTEIBHO HIKE TAKOBOW XMMHYECKOTO 3TaloHa. AHTU(HIAHTHAS aKTUBHOCTH H
9KCTpakTa U ppakuuu «d» B TONEBBIX YCIOBHUIX HECYIIECTBEHHO OTINYAIOTCS MEXKIY
CO0OH ¥ 3HAYHUTENFHO YCTYIAeT aKTUBHOCTH 3TAJIOHA.

3akaouenue

Taknum 006pa3om, Tak Kak CpaBHUTEIbHAS OIIEHKA aKTUBHOCTHU OTACJIBHBIX (DPaKIHi
9KCTPAKTOB B JIAOOPATOPHBIX M IIOJEBBIX YCIOBUSAX HE BbIBWJIA CYIIECTBEHHBIX
pasnnuuil B X 3(Q(QEKTUBHOCTU, a, B OTAENbHBIX CIIydasiX, CBUAETEJILCTBOBAJIA O
CHIDKEHHH aKTUBHOCTH KXKIOH M3 (DPaKIHiA 10 CPAaBHEHHIO C HCXOIHBIM 3TaHOJIBHBIM
JKCTPAaKTOM, CUYMTaeM, 4TO AaKTUBHOE HAyallo pacTeHUs Buxus sempervirens He
nenecooOpa3Ho UCKaTh B QPpakiusx «a, b, ¢, d, e, . B nanprelimem aist 00paboTKu
pacTeHUH MMEET CMBICI HCIOIb30BaTh CYMMAapHBId HEOUYUIICHHBIA 3KCTPaKT
B.sempervirens.
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ECOLOGIA SI GEOGRAFIA

CALITATEA SOLURILOR ST POTENTIALUL PEDOLOGIC AL
UNITATILOR PEDOGEOGRAFICE

Ursu A., Vladimir P., Marcov 1., Curcubat Stela
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Solul prezinta principala bogatie naturala a Republicii Moldova. Fiecare unitate
taxonomuca genetica de sol dispune de un anumit potential productiv. Solul reflecta
rezultatul interactiunii de veacuri dintre apa, aer, roci, vegetatie, regnul animal dintro
parte si varsta geologica, din alta parte. Deci solul este functia factorilor susnumiti de
solificare. In sol isi gdsesc adapost diverse animale, indeosebi micro- si mezofauna.
Solul, fiind un corp natural cu proprietati conservatoare, isi mentine aceste particularitati
specifice chiar si dupa valorificarea lui pentru cultivarea diferitor culturi agricole. In
cazul valorificarii se modifica vegetatia spontand (padurea, covorul ierbos si a.), biota.
Factorii de solificare abiotici (clima, relieful, roca) raman relativ stabilii [11].

Diversitatea si variabilitatea zonala a solurilor conditioneaza potentialul pedologic
al diferitor unitati teritoriale regionale. Astfel, determinand potentialul solurilor
contribuim decisiv la evaluarea potentialului geoecologic al landsafturilor, in care solul
este elementul esential. Potentialul pedologic poate fi apreciat cu ajutorul unui indice
integru — nota de bonitare [1, 6]. Bonitatea solului poate fi calculata si pentru diferite
tipuri de padure, plantatii vitipomicole, culturi agricole [4-10].

Nota de bonitare se stabileste, in primul rand, in baza proprietétilor solului,
conform potentialul lui productiv.

Calculata pe fiecare sol aparte, nota de bonitare poate in suma sa exprime
potentialul pedologic al diferitor unitati teritoriale.

In Republica Moldova sistemul de bonitare, bazat pe proprietitile fizico-
chimice ale solurilor, include 100 de puncte. in calitate de etalon serveste cernoziomul
tipic moderat humifer profund luto-argilos care este apreciat cul 00 de puncte.

La baza aprecierii potentialului pedologic al unitatilor teritoriale a fost pusa
regionarea pedogeografica a republicii. Regionarea evidentiaza trei nivele de unitati
taxonomice — zond, raion si subraion pedogeografic [2, 3, 12].

Pentru fiecare areal au fost calculate notele medii de bonitare care au permis
calcularea indicilui mediu al potentialului pedologic al fiecarei unitati teritoriale (fig.
1,2).

Materiale si comentarii

Conform regionarii pedogeografice [2], pe teritoriul Republicii Moldova se
evidentiaza trei zone, opt districte si paisprezece raioane cu sapte subraioane.

Pentru fiecare raion pedogeografic au fost calculate notele medii de bonitare ale
invelisului de sol (tab. 1).
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DISTRICTE LEGENDA
PEDOGEOGRAFICE Districte pedogeografice

Districtul solurilor cenusii §i cermnoziomurilor
argiloiluviale si levigate a silvostepei deluroase
a Cimpiei de Nord

Districtul cemoziomurilor tipice §i levigate a
stepei Cimpiei de Nord

Districtul cemoziomurilor carbonatice i tipice
slab humifere a stepei Cimpiei Nistrului Mijlociu

Districtul solurilor brune $i cenugii a padurilor
Podigului Central al Codrilor

Districtul cemoziomurilor levigate, tipice
mederat humifere $i cenugii molice a silvostepei
Periferiei Codrilor

Districtul cemoziomurilor tipice slabhumifere,
car ice si levigate a sil pei xerofite a
Dealurilor Cimpiei de Sud

Districtul cemoziomurilor carbonatice si tipice
slabhumifere a stepei Cimpiei Sudbasarabene.

Districtul cemoziomurilor carbonatice si tipice
slabhumifere a stepei Nistrului Inferior

EMEEEEEE

Limita ralonuiui pedogeografic
14 MNumérul raionuiui pedogeografic

Zone pedogeografice

Q1D Zona silvostepei deluroase a Cimpiei de Nord
C 1> Zona colinara a Codrilor
(I Zona stepei Gimpiei de Sud

Fig. 1. Zonele si districtele pedogeografice

Suprafata zonei pedogeografice a Silvostepei de Nord (fara suprafata localitatilor)
constituie 1198,4 mii ha. Aceastd zond ocupa partea de nord a Republicii Moldova.
Invelisul de sol este prezentat de soluri cenusii tipice si molice, de cernoziomuri
argiloiluviale, levigate si tipice moderat humifere. In cadrul zonei se evidentiazi 3
districte, 6 raioane si 3 subraioane pedogeografice. Zona prezinta o silvostepa clasica
cu paduri si soluri cenusii pe culmele dealurilor si cernoziomuri pe pante si terase. in
cadrul zonei se evidentiaza raionul 3 stepic, in care predomina cernoziomurile tipice
formate in conditii de stepa, nota medie de bonitare a carora este de 100 de puncte.
Suprafata solurilor moderat humifere cu note de bonitare de 80—-100 puncte constituie
263,3 mii ha. Aceste caracteristici determina cea mai mare nota medie de bonitare a
solurilor dintre cele trei zone pedogeografice ale republicii si constituie 68,9 puncte.

Zona Padurilor Codrilor (496,4 mii ha) ocupa partea centrald a republicii, intre
zona de Nord si zona de Sud. Ea reprezinta o unitate geomorfologica specifica, aproape
muntoasa cu relief fragmentat, cu paduri de gorun si fag, cu soluri brune si cenusii.
Zona respectiva se divizeaza in doua districte (4 si 5) si 4 raioane pedogeografice. In
cadrul zonei se evidentiaza nucleul central (raionul 7) si periferia (8, 9, 10) cu diferit
potential pedologic. Nota medie de bonitare a zonei constituie 58,65 puncte.

La sud de zona Padurilor Codrilor se raspandeste zona Stepei Campiei de Sud
cu predominarea cernoziomurilor tipice slab humifere si carbonatice. Zona include 3
districte, 4 raioane si 4 subraioane pedogeografice. Relieful este relativ fragmentat,
dealurile care continud Colinile de Sud ale Codrilor spre sud devin mai joase, trecind
in platouri.
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Raioane (1-14) §
si subraioane (a-c)
pedo-geografice
Soil areas (1-14)
and subareas (a-c)
1

2

3,3a,3b,3c

-

1, 11a
12

13, 13a, 13h, 13c
14

Fig 2. Raioanele pedogeografice

Tabelul 1. Notele medii de bonitare a solurilorle raioanelor si subraioanelor

pedogeografice ale Republicii Moldova

cenusii aleSilvostepei Dealurilor Rezinei

Suprafata, Nota de
Raionul, subraionul pedogeografic mii ha (fara .
s bonitare
localitati)
1 2 3
1. Raionul solurilor cenusii, cernoziomurilor argiloiluviale si le- 246.6 74.0
vigate ale silvostepei Podisului de Nord ’ ’
2. Raionul cernoziomurilor tipice si levigate ale Silvostepei 131.0 68.0
Dealurilor Prutului Mijlociu ’ ’
3. Raionul cernoziomurilor tipice ale Stepei Campiei Baltilor 269,3 75,0
3a. Subraionul cernoziomurilor tipice si solurilor solonetizate
. . . . ’ 58,0 60,9
ale Stepei Dealurilor Ciulucului
3b. Subraionul cernoziomurilor tipice si levigate ale Silvostepei
. . 76,5 65,6
Dealurilor Solonetului
3c. Subraionul cernoziomurilor tipice slab humifere si carbon- 516 553
atice ale Stepei teraselor Prutului Mijlociu ’ ’
4. Raionul cernoziomurilor levigate, tipice si solurilor cenusii
. . . . 73,7 66,0
ale Silvostepei Dealurilor Sorocii
5. Raionul cernoziomurilor levigate, argiloiluviale si solurilor 2327 61.3
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Tabelul 1. Continuare

1 2 3
6. Raionul cernoziomurilor tipice si carbonatice ale Stepei
P RS 158,0 71,6
Campiei Nistrului Mijlociu
Suprafata totali a Zonei Silvostepei de Nord 1198.,4 68,9
7. . Raionul solurilor brune si cenusii ale Padurilor Podisului Co- 92.4 50,7
drilor
8. Raionul solurilor cenusii §i cernoziomurilor levigate ale Sil-
. . . 244.4 59,3
vostepei Colinelor Codrilor
9. Raionul cernoziomurilor levigate, tipice si solurilor cenusii 1072 65.4
aleSilvostepei Dealurilor Sud-Estice ale Codrilor ’ ’
10. Raionul cernoziomurilor tipice si levigate ale Silvostepei 518 558

Dealurilor periferiei Vestice a Codrilor
Suprafata totald a Zonei Padurilor Podisului Codrilor 496.4 58,65
11. Raionul cernoziomurilor tipice slab humifere si levigate ale

Silvostepei xerofite a Campiei de Sud 336,1 65,7
11a. Subraionul cernoziomurilor tipice slab humifere si carbon-
. . . . 61,8 65,2
atice ale Stepei teraselor Nistrului
12. Raionul cernoziomurilor levigate si tipice ale Silvostepei
. . S 61,8 62,9
Dealurilor Tigheciului
13. Raionul cernoziomurilor tipice slab humifere si carbonatice
AR 330,0 61,7
ale Stepei Campiei Sudbasarabene
13a. Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluvi- 1553 65.0
ale ale Vaii Prutului Inferior ’ ’
13b. Subraionul cernoziomurilor carbonatice ale Stepei Camp-
. o 75,1 60,2
iei Dunarene
13c. Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluvi-
s . . 64,5 58,4
ale ale Viii Nistrului Inferior
14. Raionul cernoziomurilor carbonatice si tipice slab humifere
A o . . 147,7 67,2
ale Stepei Campiei Nistrului Inferior
Suprafata totald a Zonei Campiei de Sud 1232,3 63,8
Suprfata totala a RepubliciiMoldova 2964,7 65,41

Potentialul pedologic al unitatilor teritoriale (raioanelor si subraioanelor) este
relativ uniform si se Incadreaza in notele de bonitare 60—-67 de puncte, cu exceptia
subraionului vaii Nistrului inferior 13-c (58,4 puncte). Nota medie a zonei constituie
65,41 puncte.

Concluzii

Potentialul pedologic al unitatilor teritoriale geografice poate fi calculat prin
notele de bonitare ale solurilor. Notele medii de bonitare ale solurilor raioanelor si
subraioanelor pedogeografice au permis calcularea indiciului mediu pentru fiecare zona
pedogeografica.

Potentialul pedologic al Zonei Silvostepei de Nord constituie 68,9 puncte, a Zonei
Padurilor Codrilor — 58,65 puncte si al Zonei pedogeografice a Campiei de Sud — 63,8
puncte.

Indicii medii de bonitare ai solurilor zonelor pedogeografice formeaza potentialul
pedologic al republicii.

151



Nota medie de bonitare a solurilor pentru intreaga suprafatd a Republicii Moldova
constituie 65,41 puncte.
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CARACTERISTICA POTENTIALULUI PEDOECOLOGIC AL
LANDSAFTURILOR ZONEI CAMPIEI DE SUD

Ursu A., Vladimir P., Marcov 1., Curcubit Stela
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Conditiile biogeografice ale Republicii Moldova sunt variabile. Relieful accidentat,
conditiile climatice diverse, multitudinea rocilor parentale, diversitatea vegetatiei si alti
factori au conditionat formarea unui invelis de sol tot atat de variabil. La cele enumerate
vom mai adduga cd, conform teoriei fondatorului stiintei despre sol Dokuceaev, pe
teritoriului Republicii Moldova se manifesta si diferentierea zonald a solurilor. In
centrul Moldovei, pe Podisul Codrilor, pe cele mai mari altitudini ale reliefului s-au
format soluri brune, in regiunile deluroase — cenusii. Pe restul suprafetei republicii, sub
vegetatia ierboasa a pajistilor si protostepelor, s-au format cernoziomurile, inclusiv cele
tipice moderat humifere si slab humifere, iar in partea de sud, sub vegetatia stepelor
xerofite — cernoziomurile tipice slab humifere si cernoziomurile carbonatice [2, 8, 9].

Solurile au calitati si capacitati productive diferite. Potentialul productiv al solurilor
este exprimat prin nota de bonitare [1, 4, 5, 6].
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In publicatiile anterioare [3] cu privire la potentialul solurilor Republicii Moldova
a fost caracterizat potentialul pedoecologic al Zonei Silvostepei de Nord si Zonei
Padurilor Codrilor. In lucrarea de fatd va fi caracterizat potentialul pedoecologic al
Zonei Campiei de Sud.
Rezultate si discutii

Partea de sud a republicii prezintd o cAmpie deluroasa, ondulata. Relieful fragmentat
se caracterizeaza prin alternarea dealurilor cu vaile largi ale raurilor si predominarea
pantelor cu diferite inclinatii si expozitii. Structura geologica include straturi de roci
sedimentare de varstd neogend reprezentate de nisipuri fine, argile, luturi, rareori
calcare [18]. Luturile loessoide, care predomina pretutindeni, constituie straturi relativ
omogene. La bazele versantilor, in vai si In luncile raurilor s-au format solurile deluviale
si aluviale. In epoca preagricola Campia de Sud prezenta o stepd imensa. In partea de
nord pe culmile dealurilor izolate erau raspandite fragmentar paduri, preponderent de
stejar pufos. Vegetatia de stepa aproape totalmente a fost nimicita, terenurile valorificate.
Pentru Campia de Sud sunt caracteristice cernoziomurile tipice slab humifere. Pe culmile
dealurilor sub padurile mentionate s-au format soluri cenusii molice §i cernoziomuri
argiloiluviale. Pe pante solurile sunt supuse proceselor de eroziune [9]. Zona Stepei de
Sud este divizata In 4 raioane si 4 subraioane pedogeografice [2], tabelele 1-9.

Raionul cernoziomurilor tipice slab humifere i levigate ale Silvostepei Xerofite a
Céampiei Deluroase de Sud (11). Suprafata raionului constituie 336,1 mii ha. Partea de
nord a Campiei Deluroase de Sud prezinta o regiune de tranzitie — prelungirea colinelor
Codrilor spre sud si sud-est. Relieful este deluros, slab fragmentat. Rocile sedimentare
pe care s-au format solurile sunt prezentate preponderent de luturi argiloase loessoide
(67 %). Pe teritoriul raionului predomina vegetatia ierboasa. Pe culmile dealurilor si
pe 1ndltimi au fost §i s-au mai pastrat paduri de gorun, stejar comun si stejar pufos [2,
14]. Componenta si suprafetele solurilor raionului pedogeografic 11 sunt reflectate in
tabelul 1.

Pe suprafata raionului predomind cernoziomurile tipice slab humifere (30,2%)
si moderat si puternic erodate — 32,4%. Sub gorunisuri §i stejarisuri s-au format
soluri cenusii molice, cernoziomuri argiloiluviale si levigate, sub vegetatia stepelor
— cernoziomurile tipice slab humifere si carbonatice. Pe pante cernoziomurile sunt
supuse eroziunii. Potentialul pedoecologic al raionului constituie 65,7 puncte. Cea mai
mare cotd in acest potential apartine cernoziomurilor tipice slab humifere 38,0 % si
celor moderat si puternic erodate —18,8 %. Cota cernoziomurilor carbonatice constituie
10 %. In componenta raionului 11 se evidentiaza un subraion (11a).

Subraionul cernoziomurilor tipice slab humifere si levigate ale stepei teraselor
Nistrului (11a). Rocile parentale ale subraionului sunt prezentate de luturi loessoide
nisipoase si argilo-lutoase. Cernoziomurile formate pe aceste roci usor se supun
eroziunii. Subraionul se deosebeste prin predominarea cernoziomurilor tipice slab
humifere si carbonatice 54,4% (tab. 2). Solurile moderat §i puternic erodate ocupa
27,5% din teritoriu. Cca 10% ocupa solurile aluviale. Fondul funciar este extrem de
valorificat [ 14]. Potentialul pedoecologic al subraionului constituie 65,2 puncte, in care
cota solurilor predominante constituie 63,4 %: cernoziomurilor tipice slab humifere —
31,9%, a solurilor erodate — 16,0, iar a celor aluviale — cca 12%.
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Tabelul 1. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor tipice slab humifere si levigate ale
silvostepei xerofite a Campiei Deluroase de Sud (raionul 11)

. Suprafata, | Nota de | Cota potentialului
N Solurile rlrllii ha’ ’ bonitare solll:rilor,(%)
1 | Cenusii molice 0,7 78 0,2
2 | Cernoziomuri argiloiluiviale 0,5 88 0,2
3 | Cernoziomuri levigate 38,1 94 16,2
4 | Cernomuri tipice moderat humifere 1,4 100 0,6
5 | Cernoziomuri tipice slab humifere 102,1 82 38,0
6 | Cernoziomuri carbonatice 31,2 71 10,0
7 | Vertisoluri, cernziomuri vertice si solonetizate 9,8 41 1,8
8 | Rendzine si cernoziomuri scheletice 0,2 73 0,1
9 | Soluri moderat si puternic erodate 109,0 38 18,8
10 | Soluri afectate de ravene si alunecari 5,4 15 0,4
11 | Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 14,3 80 5,2
12 | Soluri aluviale 23,4 80 8,5
Suprafata raionului pedoecologic 336,1
Potentialul pedoecologic 65,7

Tabelul 2. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor tipice slab humifere sl carbonatice
ale Stepei Teraselor Nistrului (subraionul 11 a)

. Suprafata Nota de | Cota potentialului
N Solurile :ﬁi ha’ ’ bonitare solll:rilor‘(%)
1 Cernoziomuri levigate 2,0 94 4,7
2 Cernoziomuri tipice slab humifere 15,5 82 31,5
3 Cernoziomuri carbonatice 18,1 71 31,9
4 | Vertisoluri, cernziomuri vertice si solonetizate 0,2 41 0,2
5 Rendzine si cernoziomuri scheletice 0,5 73 0,9
6 Soluri moderat si puternic erodate 17,0 38 16,0
7 Soluri afectate de ravene si alunecari 1,3 15 0,5
8 Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 1,2 80 2,4
9 Soluri aluviale 6,0 80 11,9
Suprafata raionului pedoecologic 61,8
Potentialul pedoecologic 65,2

Raionul cernoziomurilor levigate si tipice ale Silvostepei Dealurilor Tigheciului
(12). Acest raion prezintd o regiune deluroasa, care se evidentiaza in cadrul Campiei de
Sud. Aici sunt prezente straturi de argile si luturi argiloase, straturi de calcar, nisip si
gresii. Structura geologica a Dealurilor Tigheciului este diferitd. Alternarea straturilor
de luturi loessoide cu argilele conditioneaza formarea panzelor freatice acvifere
si alunecdrile de teren. Dealurile Tigheciului reprezintd o regiune silvostepica. Sub
padurile de stejar s-au format cernoziomuri argiloiluviale si levigate [7]. Componenta
si suprafetele Invelisului de sol sunt prezentate in tabelul 3.

Solurile moderat i puternic erodate constituie 40,5%. Cota cernoziomurilor levigate
constituie 19,6%, cernoziomurilor tipice moderat humifere si slab humifere -13,1%.
Potentialul pedoecologic al raionului constituie 62,9 puncte. Cota solurilor moderat si
puternic erodate in potentialul pedologic al raionului constituie 24,4%, cea a solurilor
levigate este de 29,3%, iar a cernoziomurilor tipice este de 18,9%.
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Tabelul 3. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor levigate si tipice ale
Silvostepei Dealurilor Tigheciului (raionul 12).

S | e |
1 Cenusii tipice 0,5 63 0,8
2 Cenusii molice 0,4 78 0,8
3 Cernoziomuri argiloiluiviale 0,7 88 1,6
4 Cernoziomuri levigate 12,1 94 29,3
5 Cernomuri tipice moderat humifere 4,0 100 10,3
6 | Cernoziomuri tipice slab humifere 4,1 82 8,6
7 Cernoziomuri carbonatice 1,1 71 2,0
8 | Vertisoluri, cernziomuri vertice si solonetizate 1,4 41 1,5
9 Soluri moderat i puternic erodate 25,0 38 244
10 | Soluri afectate de ravene si alunecari 3,0 15 1,2
11 | Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 6,3 80 13,0
12 | Soluri aluviale 3,2 80 6,6

Suprafata raionului pedoecologic 61,8

Potentialul pedoecologic 62,9

Raionul cernoziomurilor tipice slab humifere §i carbonatice ale Stepei
Sudbasarabene (13). Raionul prezintd o campie relativ pland, cu o configuratie
complicata, inclusiv terasele inalte din partea dreapta a Nistrului, precum si terasele
Prutului Inferior, bazinele rr. Cahul, Ialpug si Botnei cu o suprafatd de 330,0 mii ha
[10]. Structura geologica este relativ omogend. Rocile sedimentare sunt prezentate de
luturi loessoide.

Acestea sunt slab rezistente la eroziune. Vegetatia de stepa spontana a fost nimicita,
iar solurile maximal valorificate. Conditiile naturale au conditionat formarea unui
invelis de sol pur cernoziomic. Componenta si suprafata invelisului de sol al raionului
sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor tipice slab humifere si carbonatice
ale Stepei Campiei Sudbasarabene (raionul 13)

. Suprafata Nota de | Cota potentialului

N Solurile rlrllii ha’ ’ bonitare solll:rilor,(%)

1 | Cernoziomuri levigate 1,8 94 0,8

2 | Cernomuri tipice moderat humifere 5,3 100 2,6

3 | Cernoziomuri tipice slab humifere 90,1 82 36,3

4 | Cernoziomuri carbonatice 60,0 71 20,9

5 | Vertisoluri, cernziomuri vertice si solonetizate 3,4 41 0,7

6 | Rendzine si cernoziomuri scheletice 0,1 73 0,0

7 | Soluri moderat si puternic erodate 123,0 38 23,0

8 | Soluri afectate de ravene si alunecari 8,0 15 0,6

9 | Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 21,1 80 8,3

10 | Soluri aluviale 17,2 80 6,8
Suprafata raionului pedoecologic 330,0
Potentialul pedoecologic 61,7
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In componenta invelisului de sol predomina solurile moderat si puternic erodate
(37,3%), cernoziomurile tipice slab humifere (27,3%) si cernoziomurile carbonatice
(18,2%). Potentialul pedologic al raionului constituie 61,7 puncte. Cota contributiei
cernoziomurilor tipice slab humifere in potentialul raionului constituie 36,3 %, a
solurilor moderat si puternic erodate — 23% si a cernoziomurilor carbonatice — 20,9%.

In cadrul raionului se evidentiaza prin conditiile pedogenetice locale si componenta
solurilor trei unitati specifice — subraioane.

Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale ale Viaii Prutului
Inferior (13a). Acest subraion include partea stdnga a luncii Prutului si terasele lui cu
o suprafata de 155,3 mii ha. Rocile geologice sunt prezentate de luturi loessoide, pe
terasele Prutului, si de depozite recente aluviale in lunca lui. Componenta si suprafata
invelisului de sol al raionului este redata in tabelul 5.

Tabelul 5. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale
ale Vaii Prutului Inferior(subraionul 13a)

. Suprafata Nota de | Cota potentialului
N Solurile rl:1ii h:; , bonitare sollll)rilor’(%)
1 | Cernoziomuri levigate 0,1 94 0,0
2 | Cernoziomuri tipice slab humifere 31,0 82 25,2
3 | Cernoziomuri carbonatice 24,0 71 16,9
4 | Vertisoluri, cernziomuri vertice §i solonetizate 1,2 41 0,5
5 | Soluri moderat si puternic erodate 43,0 38 16,2
6 | Soluri afectate de ravene si alunecari 49 15 0,7
7 | Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 5,7 80 4.5
8 | Soluri aluviale 454 80 36,0
Suprafata raionului pedoecologic 155,3
Potentialul pedoecologic 65,0

Pe terase sunt raspandite cernoziomurile tipice slab humifere (20%) si carbonatice
(15,5%), 1n lunca — solurile aluviale stratificate, tipice, hidrice si vertice, deseori
salinizate [10]. Solurile moderat si puternic erodate ocupa 27,7%, iar cele aluviale
— 29,2%. Potentialul pedologic al subraionului constituie 65,0 puncte. Suprafetele
considerabile si notele respective de bonitare ale solurilor subraionului au determinat
dimensiunile cotelor de contributie la formarea potentialului pedologic al acestuia.
Astfel cota cernoziomurilor tipice slab humifere in potentialul pedoecologic este de 25
%, cota solurilor aluviale de 36%, iar cernoziomurile carbonatice si solurile moderat si
puternic erodate au cate 16,9 si 16,2%, respectiv.

Subraionul cernoziomurilor carbonatice ale Stepei Cdmpiei Dundrene (13b).
Subraionul ocupa terasele Dundrii si partile inferioare ale bazinelor rr. Cahul si lalpug.
Rocile sunt prezentate de luturi loessoide (80%). Componenta si suprafata invelisului
de sol a subraionului sunt redate in tabelul 6. Suprafata solurilor subraionului constituie
75,1 mii ha. In invelisul de sol predomind cernoziomurile carbonatice (peste 34,8%),
solurile erodate ocupa 40,1%, cele aluviale — 9,6%. Potentialul pedologic constituie —
60,2 puncte. Contributia potentialului solurilor in potentialul total al subraionului este
urmatorul: cernoziomurile carbonatice — 41,2%, solurile moderat si puternic erodate —
25,2%, cernoziomurile tipice slab humifere si cele aluviale — circa 13% fiecare.
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Tabelul 6. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor carbonatice ale Stepei Campiei
Dunirene (subraionul 13b)

» Solurile “oiba” | bonitare | solurlor (%)
1 | Cernoziomuri levigate 0,3 94 0,6
2 | Cernoziomuri tipice slab humifere 7,2 82 13,1
3 Cernoziomuri carbonatice 26,2 71 41,2
4 Vertisoluri, cernziomuri vertice i solonetizate | 0,1 41 0,1
5 Soluri moderat si puternic erodate 30,0 38 25,2
6 Soluri afectate de ravene si alunecari 0,1 15 0,0
7 Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 4,0 80 7,1
8 | Soluri aluviale 7,2 80 12,7

Suprafata raionului pedoecologic 75,1
Potentialul pedoecologic 60,2

Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale ale Viii Nistrului
Inferior (13c). Subraionul ocupa o suprafatd de 64,5 mii ha, inclusiv partea teraselor
inalte, versantul si lunca. Teritoriul subraionului se caracterizeaza printr-un relief plan.
Terasele sunt formate de luturi loessoide (50%), in lunca Nistrului s-au depus straturi
aluviale recente (40%). Componenta si suprafata invelisului de sol sunt prezentate in
tabelul 7.

In componenta invelisului de sol predomini solurile moderat si puternic erodate
(47,6%), solurile aluviale (30,1%) si cernoziomurile carbonatice (9,6%). Potentialul
pedologic constituie 58,4 puncte. Cota potentialului solurilor este urmatoarea: solurile
aluviale — 41,2%, solurile moderat si puternic erodate — 31,0%, cernoziomurilor
carbonatice — 11,7%. Cota fiecarui din celelalte soluri este mai mica de 7%.

Tabelul 7. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale
ale Vaiii Nistrului Inferior (subraionul 13c)

Ne Solurile b~ | bouitare | solurilor (56
1 Cernoziomuri tipice moderat humifere 1,5 100 4,0
2 Cernoziomuri tipice slab humifere 2,1 82 4,6
3 Cernoziomuri carbonatice 6,2 71 11,7
4 Vertisoluri, cernziomuri vertice ,$i solonetizate 0,1 41 0,1
5 Rendzine si cernoziomuri scheletice 0,2 73 0,4
6 Soluri moderat si puternic erodate 30,7 38 31,0
7 Soluri afectate de ravene si alunecari 1,2 15 0,5
8 Soluri cernoziomoide, deluviale i mocirle 3,1 80 6,6
9 Soluri aluviale 19,4 80 41,2

Suprafata raionului pedoecologic 64,5
Potentialul pedoecologic 58,4

Raionul cernoziomurilor carbonatice si tipice slab humifere ale Stepei Nistrului
Inferior (14). Teritoriul raionului ocupa partea de sud a regiunii Transnistrene. Raionul
prezintd o campie relativ pland. Rocile sunt reprezentate de luturi loessoide (80%),
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in luncd — de depozitele aluviale (15%). Teritoriul raionului apartine zonei de stepa.
Suprafata invelisului de sol al raionului constituie 147,7 mii ha. Componenta si suprafata
solurilor raionului sunt prezentate in tabelul §.

Tabelul 8. Potentialul pedoecologic al cernoziomurilor carbonatice si tipice slab

humifere ale Stepei CaAmpiei Nistrului Inferior (raionul 14)

Ne Solurile Suprafata, | Nota de | Cota potentialului
) mii ha bonitare solurilor (%)
1 Cernoziomuri tipice slab humifere 40,2 82 33,2
2 | Cernoziomuri carbonatice 42,3 71 30,2
3 | Vertisoluri, cernziomuri vertice si solonetizate 1,5 41 0,6
4 | Rendzine si cernoziomuri scheletice 1,3 73 1,0
5 Soluri moderat si puternic erodate 36,0 38 13,8
6 | Soluri afectate de ravene si alunecari 0,1 15 0,0
7 | Soluri cernoziomoide, deluviale si mocirle 6,0 80 0,0
8 Soluri aluviale 20,3 80 16,4
Suprafata raionului pedoecologic 147,7
Potentialul pedoecologic 67,2
Tabelul 9. Potentialul pedoecologic al Zonei Campiei de Sud
Raioanele si subraioanele pedogeografice si suprafata
solurilor, mii ha
S|l S|z _|E [& |2 |z
TEE RIS EREEERE
N slz2|8z|g2|5:|=8|22(23|2¢
r Solurile 8|22 $8|ogl=2|gelzz Zz
d/o g 2o|leEl=2slge|l =T858 =
SElzZ|la|eEl> 8|z B> 2] 28
2|l zal 22| ZEF|25]l=2|l=x=|ZF]l&C
° | = Sz|E wF|=25|lEclE5lns
“mg,gh =5|l=c|leL|e 5Ll =E
S|EC|E2|es| 225|252 R|€5|2-
zls2|S2|85|22|E |E=|E |£
2|2 E(%3|52|2 |£7|5 |3
== g1% |&a |2 |& |=
1 Cenusii tipice 63 0, 0,5
2 | Cenusii molice 78 0,7 0,4
3 | Cernoziomuri argiloiluviale 88 0,5 0,4
4 Cernoziomuri levigate 94 | 38,1 2,0 12,1 1,8 0,1 0,3
5 | Cernoziomuri tipice moderat humifere 100 1,4 4,0 53 1,5
6 Cernoziomuri tipice slab humifere 82 | 102,1] 155 | 4,1 90,1 | 31,0 | 7,2 | 2,1 | 40,2
7 Cernoziomuri carbonatice 71 | 31,2 | 18,0 1,1 60,0 | 24,0 | 26,2 | 6,2 | 42,3
8 Vertlsol'un, cernoziomuri  vertice  si 41 9.8 02 1.4 34 12 | o1 | o1 15
solonetizate
9 | Rendzine si cernoziomuri scheletice 73 0,2 0,5 0,1 0,2 1,3
10 | Soluri moderat i puternic erodate 38 1109,0| 17,0 | 25,0 | 123,0] 43,0 | 30,0 | 30,7 | 36,0
11 | Soluri afectate de ravene si alunecéri 15 5,4 1,3 3,0 8,0 49 0,1 1,2 0,1
12 | Soluri cernoziomoide, deluviale i mocirle | 80 | 14,3 1,2 6,3 | 21,1 | 57 | 4,0 | 3,1 6,0
13 | Soluri aluviale 80 | 234 6,0 3,2 17,2 1454 | 7,2 | 19,4] 20,3
Suprafata Zonei 1232,3 mii ha
Potentialul pedoecologic 63,8 puncte

Invelisul de sol este comparativ omogen. Componenta invelisului de sol este
prezentata dupd cum urmeaza: cernoziomurile carbonatice (28,6%), cernoziomurile
tipice slab humifere (27,2%), solurile moderat si puternic erodate (24,4%) si solurile
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aluviale (13,7%). Potentialul pedoecologic al raionului constituie 67,2 puncte. Cele mai
mari contributii in potentialul intregului invelis de sol al raionului le au cernoziomurile
tipice slab humifere (33,2%), dupa care urmeaza cernoziomurile carbonatice (30,2%)
si solurile aluviale (16,4%).

Raioanele si subraioanele pedogeografice ale Zonei Campiei de Sud se deosebesc
prin coraportul subtipurilor de soluri zonale si variabilitatea solurilor intrazonale
(tab. 9). In comun ele caracterizeaza invelisul pedologic al zonei in care predomini
cernoziomurile tipice slab humifere formate in conditiile fostelor stepe xerofite pe
luturi loessoide.

Concluzii

Potentialul pedoecologic al landsafturilor Zonei Campiei de Sud constituie 63,8
puncte. Solurile acestei zone, conform calitatilor si capacitatilor lor productive, sunt
divizate 1n 4 raioane §i 4 subraioane pedogeografice.

Potentialul pedoecologic al acestor raioane si subraioane este diferit si variaza intre
58,4 si 67,2 puncte. Cel mai valoros este raionul 14 al cernoziomurilor carbonatice si
tipice slab humifere ale Stepei Campiei Nistrului Inferior cu suprafata de 147,7 mii ha
(67,2 puncte), iar cel mai putin valoros este cel al subraionului 13c¢ al cernoziomurilor
carbonatice si solurilor aluviale ale Vaii Nistrului Inferior cu o suprafatd de 64,5 mii
ha (58,4 puncte).

Potentialul pedoecologic, conditiile climatice favorizeaza pretabilitatea Zonei
Campiei de Sud pentru culturile agricole traditionale, inclusiv a vitei de vie. Potentialul
pedoecologic si productivitatea solurilor fiind limitate de conditiile climatice.
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LEGITATI SI DEPENDENTE ALE IMPACTULUI STATIEI
DE EPURARE BIOLOGICA A APELOR REZIDUALE ASUPRA
COMPONENTELOR MEDIULUI

Constantin Bulimaga
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Organizarea insuficientd a managementului deseurilor (MD) poate fi decisiva
pentru dimensiunile si caracterul impactului ecologic. Toate carentele negative ale
managementului mondial al deseurilor existd si in MD din Republica Moldova. La
solutionarea problemei MD va contribui si studierea aspectelor ecologice, chimice si
tehnologice ce ar defini elementele de baza care duc la poluarea mediului inconjurator.
De aceea, problema gestionarii deseurilor din Republica Moldova serveste in aceasta
lucrare ca obiect al cercetdrii aspectelor ecologice ale MD.

Unul din aspectele principale ale activitatilor de gestionare a deseurilor, considerat
in prezenta lucrare ca ecologic, este evaluarea prejudiciului cauzat mediului: aerului si
apei de suprafatd la functionarea statiei de epurare biologica (SEB) a apelor reziduale
(AR) 1n mun. Chisinau.

Pentru estimarea impactului cauzat mediului de catre activitatile antropogene
este necasara elaborarea metodelor de calcul al prejudiciului in procesul de epurare a
AR menajere la SEB si gestionarea diverselor tipuri de deseuri generate in activitatile
economice.

Scopul prezentei lucrari constd in efectuarea cercetarilor privind schimbarea
valorii prejudiciului cauzat mediului in rezultatul functionarii SEB in dependenta de
coeficientul de agresivitate a poluantilor emisi in atmosfera, a gradului de epurare a
AR de natura chimica a poluantilor ce se contin in AR supuse epurarii, a prejudiciului
cauzat apelor de suprafatd la deversarea directd a AR neepurate (in caz de hazard) de
coeficientul de degradare a bazinului acvatic in locul deversarii AR.

Materiale si metode

Ca obiect de studiu a servit statia de epurare (SEB) a apelor reziduale (AR) din mun.
Chisinau. Pentru estimarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic la functionarea SEB
Chisinau a fost studiatd componenta si schema tehnologica a instalatiilor de epurare si
utilajul care degaja poluantii In atmosfera.

Schema tehnologicd a SEB din mun. Chisindu include urmatoarele instalatii tehnice
esentiale: camera de receptie, platforma de ndmol, decantoare primare — 6; decantoare
secundare — 6; bazine de purificare biochimica cu namol activ — 3; platforma de nisip;
bazine de epurare biologica si de aerare — 10. Pentru activitatea optima a SEB este
necesara functionarea continud a 2-3 suflante cu o capacitate a fiecareia de 18000 m?/
ora de aer ceea ce constituie total 54000 m? aer pe ora. Prin calcul a fost apreciat ¢a prin
suprafata de 1 m? de AR va fi suflat un volum de aer de 0,00034 m* pe secunda.

Calculele pentru evaluarea impactului SEB asupra atmosferei s-au efectuat pentru
cazul functiondrii simultane a 3 suflante si a tuturor instalatiilor statiei indicate mai
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sus. Consumul de aer pe 1m? de suprafata a instalatiilor de purificare timp de 1 sec
constituie 0,0034 I/sec [1].

Emisiile substantelor poluante de la instalatiile de epurare s-au calculat luand in
consideratie temperatura apei si viteza vantului. Pentru instalatiile la care procesele de
epurare necesitd oxigen (se insufld aer cu ajutorul suflantelor) emisiile de poluanti in
atmosfera (Mi) constau din doud componente: evaporare de pe suprafata instalatiilor
functionale (Mis) si emisiile care au loc in rezultatul aerarii lichidului in procesul de
functionare (Mia) [7];

Mi = Mis + Mia 1)

Pentru determinarea volumului de poluanti emisi in atmosfera (Mia) a fost aplicata
metodica [7]. Emisiile in atmosfera depind de instalatia tehnologicd a SEB. Degajarile
substantei poluante ,,i” (M, ) de la instalatiile de epurare s-au calculat conform formulei,
obtinute din experimentul factorial:

M, =547 x18*x (1,312 + U) F x C, x K / m"s (273 + t) Q)

unde: C, — concentratia poluantului in vapori, mg/m?; U-viteza vintului, m/s; F —
suprafata sursei, m*; K, — coeficientul de acoperire a suprafetelor instalatiilor de epurare
(de obicei K| =1); m, — masa moleculard a substantei poluante; M, — evaporarea de pe
suprafata instalatiilor functionale, M, — emisiile care au loc in rezultatul sufiarii aerului,
t, — temperatura aerului.

Emisiile substantelor poluante din procesul de functionare a instalatilor, in care
se pompeaza aer prin AR supuse epurarii (aerotanc, agitator, acrotancuri cu aerare), se
calculeaza conform formulei (3):

M, =Q x C,/ 1000, g/s A3)

unde: Q — volumul de aer consumat prin suprafata instalatiei de purificare (m?/
sec). Calculul emisiilor totale de substante poluante degajate pe parcursul unui an se
efectueaza conform formulei (4)[7]

M, =3,6x10°xM,x t, (t/an) )

itotal

unde: t — timpul de functionare a instalatiei, ore/an.

Pentru efectuarea calculelor s-au aplicat concentratiile substantelor poluante in
vaporii saturati acceptate in metodica [7]. Emisiile suplimentare ale poluantilor din
procesul de functionare a instalatiilor cu aerare conditionata (aerotancuri, agitatoare,
aerotancuri cu aerare) a apelor uzate s-au calculat conform relatiei (3) [7].

Determinarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic a necesitat efectuarea
calculelor emisiilor totale pentru fiecare poluant in parte de la toate instalatiile SEB
pe parcursul unui an de functionare. Prejudiciul cauzat apelor r. Bic la deversarea AR
epurate s-a determinat in baza continutului de poluanti restanti ce depasesc CMA.
Prejudiciul in caz de hazard (la deversarea AR in r. Bic fara epurare) a fost calculat in
baza continutului poluantilor in AR initiale [2].

Prejudiciul cauzat aerului atmosferic de emisiile de la instalatiile de epurare a apelor
uzate a fost calculat conform metodologiei [3]. Pentru aceasta au fost determinate
cantitatile de substante poluante (t): 2,2 t H,S; 27,6 t NH,; 0,002 t C,H.SH; 0,004 t
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CH,SH; 139,4 t CO; 11,64 t NO,; 466,83 t CH, conform relatiei [2] timp de 1 an.
pP=Ne*A *M K “)

unde: p—valoarea prejudiciului, lei; A, —coeficientul de agresivitate pentru poluantul
,»1, 1ar masa M, pentru poluantul ,,i”” se calculeaza conform [4], separat pentru fiecare
instalatie a SEB. Masa totala a poluantului ,,i” se calculeaza pentru fiecare component
gazos. Valoarea coeficientului K=15 caracterizeaza pericolul emisiilor pentru sanatatea
populatiei si pentru mediul inconjurdtor. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului
atmosferic de emisiile care au loc 1n procesul de functionare a SEB s-a efectuat conform
metodei de calcul prezentate [3], iar a prejudiciului cauzat la deversarea AR direct in
apele de suprafata - cu utilizarea metodei [6].

Pentru efectuarea calculelor s-au utilizat datele despre concentratia vaporilor
saturati [7]. Calculul s-a realizat pe parcursul unui an conform metodicii [3]. Pentru
aceasta au fost determinate cantitatile de substante poluante (t): 2,2 t H,S; 27,6 t NH,;
0,002 t C,H,SH; 0,004 t CH,SH; 139,4 t CO; 11,64 t NO,; 466,83 t CH,. Calculul
prejudiciului adus aerului atmosferic de cétre statia de epurare s-a efectuat conform
relatiei (5) pentru fiecare component gazos timp de un an de zile (a. 2000)

Rezultate si discutii

Prejudiciul cauzat aerului atmosferic ca urmare a functiondrii statiei de epurare
a apelor reziduale din mun. Chisindu

Estimarea impactului cauzat mediului de SEB a AR permite scoaterea in evidenta
nu doar a gradului de eficientd a statiei, dar si stabilirea valorii prejudiciului adus
aerului si apelor de suprafatd in procesul de functionare. In acest context a prezentat
interes studiul dependentei gradului de epurare a apelor si componentei namolului de
incarcatura AR si natura poluantilor.

Asadar, suma totala a prejudiciului (P) cauzat aerului atmosferic in rezultatul
functionarii statiei de epurare timp de 1 an a constituit, circa 641 mii + 3,3 mii lei.

Cea mai mare cantitate de emisii sunt cele de CH,, urmate de CO si NH,. Valoarea
maxima a prejudiciului cauzat aerului atmosferic o au emisiile de mercaptani. Impactul
cauzat aerului atmosferic de fiecare poluant in parte depinde de cantitatea reald a
poluantului degajat si de coeficientul de agresivitate a acestuia. La SEB cea mai mare
cota din masa reala de poluanti degajati revine metanului (CH, - 466,8 t/an), ceea ce
constituie 72% din cantitatea totala de emisii gazoase. Prejudiciul cauzat mediului de
catre acest gaz este minim si constituie 2520,90 lei (0,39% din prejudiciul total cauzat
de emisii). Cantitatea minima de poluanti degajati in atmosfera o constituie C,H.SH
(0,002 t sau 0,0003% din emisiile totale) si CH,SH (0,004 t),

iar valoarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de C,H,SH este esential si
constituie — 183,1 mii lei (28,56% din prejudiciul total). Acest fapt se explica prin aceea
ca coeficientii de agresivitate ai C,H,SH si CH,SH au valori foarte inalte - >333000 si
>111000, respectiv (tab.1). Valoarea totala a prejudiciului cauzat aerului atmosferic de
SEB constituie circa 64 1mii lei.

Inrezultatul analizei componentei chimice a emisiilor de la SEB Chisinau si estimarii
valorilor prejudiciului cauzat aerului atmosferic de catre aceste emisii a fost stabilita
legitatea dependentei valorii prejudiciului cauzat aerului atmosferic de agresivitatea
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poluantilor gazosi (tab.1) [1]. Cea mai mare valoare a prejudiciului cauzat aerului
atmosferic o au emisiile de C,H,SH (coeficientul de agresivitate este maxim), iar cel
mai mic prejudiciu de 0,0004 mii lei este cauzat de CH, (A, = 0,02) i CO (Ai=1), fiind
in ordinea crescindd: CH,—»CO— NH, — NO,— H_,S — CH,SH — C,H.SH.

Tabelul 1. Dependenta valorii prejudiciului cauzat aerului atmosferic de coeficientii de
agresivitate a emisiilor gazoase toxice pentru una si aceeasi masa reala de poluanti [1]

Poluantii CHSH | CHSH | HS NO, NH, co CH,
Coeficientii de | 535555 | jyy1p 548 25 25 1 0,02
agresivitate

(o]
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Prejudiciul cauzat de SEB Chisindu apelor de suprafatd

Directiva UE 97/11/EC mentioneazd necesitatea evaludrii impactului asupra
mediului prin natura, dimensiunile sau amplasarea intreprinderilor [5]. Pentru
aprecierea prejudiciului cauzat mediului de catre poluantii din apele reziduale a fost
aplicata metoda [6] pe exemplul functionarii SEB Chisinau.

In rezultatul analizei dinamicii procesului de epurare a AR la SEB a fost stabilita
dependenta gradului de epurare a AR la SEB de natura poluantilor care se contin in
apele supuse epurarii (tab. 2) [1]. Cel mai inalt grad de inlaturare a poluantilor din AR
a fost stabilit pentru materia in suspensie (MS), CBO, CCO, N_ , N ... siN ),
iar cel mai mic grad de inlaturare este atins pentru ionii de CI', SO,* s. a. Gradul inalt
de epurare a AR dupa CBO, CCO si de compusii azotului se explica prin realizarea
(crearea) conditiilor optimale de functionare a microorganismelor.

Tabelul 2. Gradul de epurare a AR la SEB si poluantii care se contin in apele reziduale
supuse purificarii [1]

gl o (@) = @] + & & + . & ,
s 2 E - Sl O | = S 5 | = £ sl o=
S [Zlz|C|z|o|& | |=#|[C|R|E[G|FPC
-
&2
~ o
£
w2
e 5 |964[950[923]91.8(83.9 827796641 [623]605]147(146] 838
52
3
o &

Gradul scazut de inldturare a ionilor anorganici (CI, SO,*) depinde de natura
anionului si posibil se explica prin solubilitatea inalta a sarurilor acestor ioni (tab. 2).
Datele prezentate demonstreaza, ca cel mai inalt grad de epurare a AR este atestat
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pentru materia In suspensie (MS) ce constituie 96,4%, iar cel mai mic —prntru ionii Cl
$i SO,> (8,8 si 14,6%), respectiv.

Valoarea prejudiciului a fost calculata pentru cazul c¢ind apele reziduale emise in or.
Chisindu nu sunt supuse epurdrii fiind deversate direct in r. Bic (caz de hazard) si cind
apele reziduale sunt epurate la SEB, apoi ulterior deversate in r. Bic [1].

La calculul prejudiciului cauzat mediului cind apele reziduale nu sunt supuse
epurdrii si se deverseaza direct in r.Bic, se propune ca valoarea ,,Cn” sa fie considerata
egald cu CMA pentru apa potabila si piscicold. Astfel calculul prejudiciului inrautatirii
calitatii apei din r. Bic se aprecieaza dupa continutul total al poluantilor comparativ cu
starea naturala a apei. Prejudiciul (P) a fost evaluat conform formulei (6) [6]:

P=Y VT(Cr-Cn) x107x A x 0,005x n Xy x K, 6)

Concentratiile medii ale unor poluanti in apele reziduale neepurate in a. 2000 au
constituit (mg/1): Cu - 0,109, Zn - 0,081, Ni — 0,045, fenoli — 0,057, produse petroliere
— 1,750, cianuri — 0,219, Cr (IIT) — 0,017 (tab. 3). Aceste valori depasesc CMA pentru
apele cu destinatie piscicola: pentru Cude 11 ori, Zn - 9 ori, Ni — 4,5 ori, fenoli —de 51
ori, produse petroliere — de 35 de ori, cianuri — 4,38 ori, Cr (III) — 3,4 ori. Pe parcursul a.
2000 in medie se acumulau circa 241,6 mii m® ape reziduale pe zi, ceea ce reprezinta o
cantitate mai mica in comparatie cu anii precedenti [1]. Pentru a aprecia calitatea apelor
inr. Bic la deversarea apelor reziduale fara epurare in caz de hazard se aplica coeficientul
(K,) ce caracterizeazd gradul de poluare a apei, conform formulei K, = Cr/CMA [6]
(Cr-concentratia reald). Rezultatele determinarii coeficientului ,,K,” si al gradului de
pericol al poluantilor care se contin 1n apele uzate sunt prezentate in tab. 3. Situatia
de dezastru ecologic poate fi consideratd in cazul cind cel putin o singurd substanta
cu clasa 1-2 de toxicitate are coeficientul (K,), ce caracterizeaza degradarea bazinelor
hidrografice, cu valoarea mai mare de 10, sau o substanta cu gradul de pericol 3-4 are
K, mai mare de 100. Datele prezentate in tab. 3 demonstreaza, ca doi componenti din
AR: cuprul (gradul de pericol 3) si lipidele (grasimile) (carora li se poate atribui gradul
de pericol 4) au K, egal cu 109 si 170, respectiv. Acest fapt demonstreaza, cd daca in
rezultatul unor hazarde neprevazute (explozii sau alte hazarde care ar putea scoate din
functie SEB) ar avea loc deversarea directd a apelor reziduale in r. Bic, si s-ar declansa
un dezastru ecologic. In tab. 3 sunt prezentati parametrii care caracterizeaza degradarea
apei r.Bic atunci c¢ind apele reziduale ar fi deversate fara a fi supuse epurarii la SEB (in
caz de hazard) [1]. Valoarea prejudiciului cauzat la deversarea directa in r. Bac a AR
neepurate (in caz de hazard) si a apelor reziduale dupa epurare la SEB sunt demonstrate
infig.1. Mentionam, ca a fost calculat prejudiciul atit pentru fiecare component conform
continutului lui initial In AR, ( evacuat la SEB), precum si prejudiciul cauzat mediului
dupa continutul remanent in AR rezultatd dupa epurare. In procesul de epurare din AR
au fost eliminate 112 mii t de substante poluante [1], ceea ce constituie 55,75% din
cantitatea initiald a acestora. Impactul potential care ar fi fost cauzat mediului in caz
de hazard, a fost calculat prin diferenta dintre impactul care putea fi adus mediului in
cazul deversarii in riul Bic a apelor reziduale neepurate si impactul in cazul deversarii
acelorasi AR insa supuse epurdrii la SEB. Datele din [1] si (fig. 3.) demonstreaza ca in
caz de hazard s-ar fi declansat un dezastru ecologic. Cel mai mare prejudiciu ar fi fost
cauzat de catre substantele apreciate in baza CBO, (7,74 mlrd lei si materia suspendata)
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— 6,33 mlrd lei. Valoarea totala a prejudiciului adus mediului in cazul daca AR ar fi fost
deversate fara epurare in r. Bac (in caz de hazard) ar fi constituit 29,7 mlird lei (fig. 1).

Tabelul 3. Criterii de degradare a apei bazinului r. Bic sub influenta AR in cazul
deversarii lor in riu fara epurare (a. 2000) (o <0,05) [1]

Nr. | Poluantur | MCHde - onn pisci- CMASEB | Coeficientul | 0 g
ert. calitate a cole, mg/l Chisindu, mg/l | de degradare de pericol
AR, mg/l (deversare) ”K)”
1 | CBO, total 167,85 3,00 7,5-12,4 56,0 -
2 | cco-cr 269,60 30,00 30,00 9,0 -
3 | Materia 307,00 9,1-12,0 ; ;
suspendata
4 | Ntotal 28,48 - - - -
5 |[N-NH,~* 27,32 0,50 6,10-7,80 55,0 3
6 |N-NO, 0,78 0,08 0,08 —0,26 10,0 2
7 |N-NO, 3,05 40,0 9,0-39,6 0,02 3
8 |[cCI 100,53 300,0 90,0 0,34 4
9 |[so,r 142,81 100,0 150,0 1,43 -
19 | Mineralizarea | g, o3 1000,0 550,0 0,79 -
sumara
1 |Fe 1,70 0,050 0,31 34,0 3
12 | cu* 0,11 0,001 0,01 109,0 3
13 |z 0,08 0,010 0,03 8,20
14 | Ni** 0,05 0,010 0,01 4,50 3
15 | Cr +Cr¥ 0,14
16 |Cr* 0,02 0,005 - 3,40 3
17 | Cr* 0,02 0,001 0,001 17,0 3
18 (Lg‘ggfni) 8,50 0,050 1,4 170,0 4
19 | Cianuri 0,22 0,050 4,38 2
20 tse‘:;ﬁllttive 0,66 0,100 0,07 7.0
21 gz‘t’i‘llis:re 1,75 0,050 0,10 35,0 4
22 | Fenoli 0,05 0,001 52,0 3
23 | PO, 3,26 3,500 - 1,0
*) lIpunoxenue k IIpaBuinaM oxpaHbl NOBEPXHOCTHBIX Boa. M., 1991.

Prejudiciul cauzat mediului in caz de hazard de catre poluantii din AR neepurate
ar fi depasit prejudiciul cauzat mediului de catre poluantii restanti in apele epurate
(care constituie 578 925,566 mii lei) cu 29 076 653, 187 mii lei. Pentru compararea
prejudiciului cauzat mediului in caz de hazard este necesar de mentionat cd valoarea
produsului intern brut (PIB) al Republicii Moldova in anul 2000 a constituit 16 019 558
mii lei. Bazandu-ne pe aceste date se poate concluziona ca prejudiciul cauzat mediului
in caz de hazard care ar fi scos din functie SEB ar fi constituit o valoare care depaseste
PIB-ul de 1,85 ori. Acest fapt ar fi adus prejudiciu nu numai mun. Chisindu si intregii
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republici, dar ar fi cauzat si o poluare transfrontaliera enorma. Pentru excluderea unor
posibile riscuri cauzate de hazardurile naturale (tornade sau furtuni cu ploi torentiale
indelungate) este necesara prevederea unor masuri care ar oferi posibilitatea de localizare
a deversdrilor enorme ale AR in apele de suprafata, iar pentru cele antropogene -
(actiuni teroriste, explozii in procesul de functionare) este necesar de prevazut masuri
organizationale (prevederea sistemului de paza corespunzator, instruirea i pregatirea
calitativa a cadrelor, etc.).

mil.lei 30000 N

Bneepurate  Odupaepurare s

S

=
25000
20000
15000 A

=
15
10000 =
3
e

2| 69°890F

S000

L8
rq'ccoe

STLOST

Fig.1. Diagrama prejudiciului cauzat mediului la deversarea apelor reziduale
neepurate si dupa epurare la SEB, (mln.lei) [1], (¢ <0,05). MS - materie in suspensie; PP-
produse petroliere; Det. — Detergenti;CCO —consumul chimic de O,; CBO, — consumul
biologic de O,; N-NH,- azot amoniacal; N -azot dioxid timp de un an de zile (a.
2000)

Analiza valorii prejudiciului cauzat apelor de suprafata la deversarea AR neepurate
(in caz de hazard) demonstreazd legitatea dependentei valorii prejudiciului de
coeficientul de degradare a bazinului acvatic in locul deversarii AR (tab. 4) [1].

Valoarea maximad a prejudiciului cauzat apelor de suprafata o au CBO, (coeficientul
de degradare - 56), iar cel mai mic prejudiciu de 40 min lei este cauzat de Ni**. Astfel,
prejudiciul cauzat de poluanti creste in ordinea: Ni**— Detergenti— N _ ~— Fe*'—
Prod. petroliere - N _ .. — CBO..

Datele din tabelul 4, demonstreaza, ca in caz de hazard prejudiciul maxim adus
apelor r.Bic va fi cauzat de catre poluantii organici (CBO,) in suma de 7737 mln lei (sau
43%), coeficientul de degradare a apei dupa CBO; constituie 56, dupa azotul amoniacal
- 4669 min lei si coeficientul de degradare - 55 (26%) iar cel mai mic prejudiciu este (40
min lei) dupa ionii de Ni** cu un coeficient de degradare (4,5).
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Tabelul 4. Dependenta valorii prejudiciului cauzat apelor de suprafata de
coeficientul de degradare a bazinului acvatic in caz de hazard [1]

. Prod. 3+ De- .2t
Poluantii CBO, N e petrol. Fe N 0. terg. Ni
Cocficientul de de- 4.5
gradare a bazinului 56 55 35 34 10 7 ’

acvatic

Prejudiciul, mln lei,
cauzat r. Bic in locul
deversarii

77374372 | 46694251 | 3022+151 1424+71 | 871+44 | 91+£5 | 40+2

Prejudiciul , anual % 433 26,2 16,9 8,0 49 0,5 0,2

Concluzii

1. A foststabilita legitatea dependentei valorii prejudiciului cauzat aerului atmosferic
de coeficientul de agresivitate a emisiilor gazoase toxice pentru una $i aceeasi masa
reald de poluanti (mii lei / poluantul / coeficientul de agresivitate): constituie: 6000
/ C,H,SH /33333 >2000/CH,SH/ 11111 > 0,986 / H,S / 54,8 > 0,450 / NO,/ 25 =
0,450 /NH,/25>0,018/C/1>0,0004 /CH,/ 0,02.

2. Dependenta gradului de epurare a AR de natura chimicd a poluantilor ce se
contin in apele supuse epurarii poate fi exprimata astfel: (poluantul/gradul de epurare,
%) - MS/96,4>N,,,,./95>CBO,/92,3>N_ /91,8>CCO-Cr/83,9>Fe’*/82,7>N_, -
/79,6> Ni*/64,1 >Cu*'/62,3 > Zn**/60,5> Min./14,7> SO,*/14,6> CI/8,8.(MS-materie
in suspensie).

3. In urma analizei valorii prejudiciului cauzat apelor de suprafati la deversarea
AR neepurate (in caz de hazard) in locul deversérii AR a fost stabilitd dependenta
acestuia de coeficientul de degradare (mln lei/poluantul/coeficientul de degradare):
7737/ CBO,/ 56> 4669/ N ../ 55> 3022/ PP / 35> 1424/ Fe **/ 34> 871/ N, / 10>
91/ Det. / 7> 40/ Ni #/4,5 timp de un an de zile (a. 2000)

Bibliografie.

1. Bulimaga C., Tataru I. Determinarea impactului asupra mediului in caz de hazard la statia de epu-
rare biologica a apelor reziduale din mun. Chisinau. // Conferinta internationald. Diminuarea impactului
hazardelor naturale si tehnogene asupra mediului si societatii. Chisinau, 2005, p. 161-164.

2. Bulimaga C. Studiul impactului statiei de epurare biologica a apelor uzate asupra atmosferei. /
Mediul Ambiant, 2004, nr. 2, p. 7 - 10.

3. Bulimaga, C. Instructiune privind evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic la gestionarea
deseurilor de productie si menajere. // Ghid cu privire la evaluarea prejudiciului cauzat mediului de la acti-
vitatile antropogene si mecanismele de compensare a lui. MERN, Chisindu, 2006, p. 90 -106

4. Conventia privind efectele transfrontaliere ale accidentelor industriale (Helsinki, 17 martie 1992),
ratificata prin hotérirea Parlamentului nr. 1546-XII din 23 iunie 1993// Monitorul Oficial din 30.06.1993,
nr. 6.

5. Evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului (97/11/EC).// Legislatia
de mediu a Uniunii Europene (Compendium). Chisinau, 2001,102 p.

6. Sandu, M., Holban, V. Metodica de evaluare a prejudiciului cauzat mediului inconjurator in rezul-
tatul incalcarii legislatiei apelor. // Buletinul Inspectoratului Ecologic de Stat., 2004, nr..17, p. 34-60.

7. BpeMeHHas METO/IMKA pacyeTa KOJIMYECTBa 3arpsA3HAIONINX BEIECTB, BBIICISIOUMXCS OT Heopra-
HU30aBHHBIX HICTOYHUKOB CTAHLIMH a3paliu CTOYHbIX BoJ. MockBa, 1994, 54 c..

167



VARIABILITATEA FENOTIPICA LA UNELE SPECII DE PESTI
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Rusu Vadim, Croitoru Ion
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Introducere

In lucrarea de fata sunt analizate unele aspecte ale variabilitatii speciilor de pesti
(si populatiilor lor) din lacul de acumulare Ghidighici. Este reflectata variabilitatea
individuala de crestere, variabilitatea In functie biotop, variabilitatea reproductiva
(structura de sex, timpul de maturizare, prolificitatea, perioada de reproducere) si
variabilitatea trofica.

Mai exista un termin de specialitate, care Tn prezent des substituie notiunea de
variabilitate biologica, fiind vorba de « polimorfism ». Specialistii folosesc acest termin
in cazul cand pun 1n evidenta caracterele diferentiate a unei specii din diferite grupari
locale.

Polimorfismul biologic (uneori substituie notiunea de variabilitate biologicd), care
se manifesta neuniform la diferite populatii, serveste ca o dovada obiectiva a gradului
de flexibilitate a populatiei, adicd a variabilitdtii adaptive a proprietatilor ei ecologice
[1]. Cu cat este mai evident exprimat polimorfismul speciei, cu atadt mai variate sunt
grupurile de indivizi ce constituie populatia si cu atat mai largd este plasticitatea
(valenta) ecologica a acesteia, sau altfel spus, cu atat mai usor si mai sigur se va adapta
la schimbarile ciclice sau accidentale ale mediului ambiant [2].

Material si metode

Materialul ihtiologic a fost colectat in perioada aa. 2006-2009 cu ajutorul plaselor
stationare (dimensiunile laturii ochiului 15 mm x 15 mm - 80 mm x 80 mm), ndvodului
pentru puiet (I 6 m). Speciile de pesti capturate au fost supuse analizei ihtiologice
si ecologice uzuale [3,4]. Toate datele obtinute au fost supuse prelucrdrii statistice
utilizand programele STATISTICA 6,0 si Excel —2007.

Cercetarea adancimii, reliefului faciesului si repartizarea pestilor in hidrobiotopuri
a fost efectuata cu ajutorul ecosonorului de tip ,,Humminbird Piranha Max 15”.

Rezultate si discutii

Ca obiect de studiu au servit trei specii euribionte de pesti din lacul de acumulare
Ghidighici, la care polimorfismul ecologic este cel mai bine exprimat si in baza carora
pot fi evidentiate strategiile biologice ce determina prosperarea acestor specii.

Cu cét arealul de raspandire a speciei este mai mare, cu atat mai exprimata este
variabilitatea ei [5]. In acest context, factorul determinant este cel climateric (in unele
lucriri fiind mentionata variabilitatea ecologica climaterica). In lacul de acumulare
Ghidighici la platica, atingerea varstei de reproducere naturald primara, variaza intre
2 - 5 ani. Un studiu mai complex a acestei populatii a evidentiat existenta a doud forme
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ecologice de platica care se deosebesc dupaun sir de caractere. Intervalul larg de atingere
a maturitatii sexuale este conditionat de: specializarea In nutritie, dimorfism sexual,
schimbari in regimul termic si de nisa spatiala ocupata in biotop. Totusi, platica din lacul
de acumulare Ghidighici (in comparatie cu f. Nistru si r. Prut, ne mai vorbind de arealul
ei nordic de raspandire), se caracterizeaza prin maturizarea sexuala timpurie. Un factor
determinant serveste baza trofica bogata si regimul termic favorabil. Caracteristic este
dezvoltarea asincrona a oocitelor, proprie speciilor cu reproducere in rate (si improprie
pentru arealul lor nordic). In acelasi timp, masa relativa si dimensiunile oocitelor ajunse
la sfarsitul procesului de vitelogeneza, au valori mai mari ca la platica din fl. Nistru
(tab. 1).

Tabelul 1. Aspectul comparativ al sistemului reproductiv la platica

. Lacul de acumulare Vatra Nistru inferior
Vvar- Dimensiunile Dimensiunile
sta IGS tmensiu CF IGS nenstu CF
oocitelor(um) oocitelor(pm)
19,92 837 14,63 812
4 17,90-22,68 816-856 1,67 7,72-18,28 800-840 1,93
22,30 856 20,41 842
S 18,20-25,30 840-880 1,60 16,70-27,10 808-880 177

unde, 1.G.S. —indicele gonado-somatic, CF — coeficientul de ingrasare Fulton

Dupa cum se observa din tabel, indicele gonado-somatic are valori mai inalte la
femelele de platica din lac ca rezultat al conditiilor trofice mai bune si a metabolismului
generativ mai intens.

Odata cu naintarea in varstd, la forma ecologica a platicii cu ritm sporit de
crestere, se majoreaza greutatea relativa a ovarelor si dimensiunile ovulelor, dar scade
coeficientul de ingrasare Fulton (CF), ceea ce indicd o valoare inaltd a procesului
generativ. Aceasta forma ecologica se reproduce primar in masa mai tarziu (4-5 ani),
iar pentru aceasta etapd importanta in viata sa, isi mobilizeaza resursele energetice prin
amortizarea tempoului de crestere in lungime, in favoarea metabolismului generativ.
In grupele superioare de varsta totusi ritmul de crestere gravi-dimensional este destul
de sporit, gratie nutritiei calorice cu hidrobionti abundenti si accesibili (gamaride,
dreissena, chironomide).

Pentru platica cu ritm de crestere rapid, valorile gravi-dimensionale in functie de
varsta precum si parametrii de crestere calculati sunt expusi in tabelul 2.

Valoarea lui k (0,158 pentru lungime si 0,066 pentru greutate) indica o crestere
relativ lenta caracteristica speciilor de talie mare si cu multe grupe de varsta. Valoarea
scazutd a acestui parametru este cauzata si de perioada mare de timp (15- 20 ani)
necesard pentru atingerea dimensiunilor gravi-dimensionale maximale expuse in
tabelul 2. Valoarea lui b (2,975) indica o crestere in greutate (W) aproape izometrica
cu crestere in lungime (fig.1), ceea ce demonstreaza prezenta unor conditii normale de
crestere si dezvoltare.

La analiza tempoului de crestere gravi-dimensional a platicii cu tempou sporit
de crestere (fig. 1), se releva o crestere mai sporitd in greutate de la varsta de 3 ani
(accesibilitatea mai mare a macrozoobentosului). Analiza tempoului de crestere in
lungime reflectd o crestere mai activa pana la varsta de 4 ani (importanta strategica
de la presingul rapitorilor), dupa care viteza de crestere se reduce in legatura cu
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compensarea cresterii dimensionale pe contul acumularii masei generative. Aceasta
alternare a tempoului de crestere in lungime (cum se vede din fig. 1 ) este conditionata
si de interferenta mare a acestor doud eco-forme, care la limitele de tangenta, pot trece
dintr-o forma in alta, sau exista ca forme intermediare. Adica, o delimitare elocventa
a acestor doua forme genotipic nu exista, ci gratie valentei ecologice inalte a acestei
specii in tandem cu conditiile ecologice prezente in ecosistem (presingul antropic
accentuat asupra grupelor superioare de varsta, concurenta troficad aprigd in grupele
inferioare de varstd si eterogenitatea exprimata a hidrobiotopului ), provoaca aparitia
polimorfismului ecologic in cadrul speciei.

Tabelul 2. Valorile gravi-dimensionale si parametrii de crestere la plitica cu ritm
sporit de crestere

¢ © In(1-I(t)/I0) " -ln(\l)‘-/:OV)(t) / LgW(t)=a+blgl(t)
(x) (\2) ) Igl(t), (x) IgW(), (y)
1 15,5 0,20 76,4 0,01 1,19 1,88
2 24,2 0,34 275,5 0,04 1,38 2,44
3 28,5 0,42 4140 0,07 1,45 2,61
4 35,5 0,56 760,0 0,13 1,55 2,88
5 37,0 0,60 1060,0 0,19 1,56 3,02
6 40,0 0,66 1350,0 0,25 1,60 3,13
S=21 a=-0,083+0,035 S =21 a=-0,111+0,013 S =8,74
S,.=91 b=0,158+0,008 | s =91 | b=0,066+0,003 S =12,87 a=-
S =2,82 t,=0,528 S,=0,71 t,=1,694 S,=15,97 1,676+0,438
S, =147 k=0,158+0,008 S,,=0,12 | k=0,066+0,003 S,,=43,59 b=2,975+0,299
S, =11,47 looz—=82 S.=3.36 Woo=6000 S, =23,65
42 1600
40
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Fig. 1 Cresterea in lungime si greutate a platicii cu tempou sporit de crestere
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Pentru platica cu ritm de crestere lent, valorile gravi-dimensionale in functie de
varstad precum si parametrii de crestere calculati sunt expusi in tabelul 3.

Investigarea modelului matematic de crestere in lungime si greutate la platica
cu tempou de crestere lent, arata ca parametrul k are o valoare redusa (0,091 pentru
lungime si 0,019 pentru greutate) si este imposibild atingerea dimensiunilor gravi-
dimensionale maximale in cursul ciclului vital lung caracteristic acestei specii (15-20
ani). La analiza corelatiei lungime-greutate observam valoarea lui b=3,063, ce indica
o crestere izometrica (cu tendintd de alometrie pozitivd) si denota conditii de viata
favorabile pentru aceastd eco-morfa, determinand prosperarea ei numerica in bazin.

Tabelul 3. Valorile gravi-dimensionale si parametrii de crestere a platicii cu
ritm lent de crestere

=a+
t -In(1-1(t)10) In(1-W(t) / LgW(H=a+blgl(®)
| '© ) v Woo) (y)
Igl(t), (x) IgW(®), ()
1| 138 0.18 51.0 0.008 1.13 1.70
2 | 172 0.23 90.9 0.015 1.23 1.95
3 [ 198 0.27 136.0 0.022 1.29 2.13
4 | 225 0.32 238.0 0.004 135 237
5 | 258 037 350.0 0.060 1.41 2.54
6 | 285 0.42 430.0 0.074 1.45 2.63
s=21 =-0.0160,004 | S=21 =-0.02:0,004 $.=7.89
S =91 b=0.91£0,001 | S =91 | b=0.019:0,001 S =0.44 _
S =1.82 t,=0.182 5,=0.22 t,=1.558 §,=13.35 b=316§(;2j)§ﬁ
S.=0.59 | k=0.091+0,001 | S =0.01 | k=0.019:0,001 | S =3035 00320,
S.=71 100=82 S.=1.01 Woo=6000 S.=17.76

Pe langa factorul concurentei trofice care a stimulat aparitia acestei forme ecologice
si a efectivului sau mare, un aport semnificativ la adus si braconajul de mare amploare
in acest lac ( 1n special in timpul perioadei de reproducere in masd), care involuntar
a participat la selectia artificiald, degradand si deciménd populatia de platica cu ritm
sporit de cregstere.

La analiza tempoului de crestere gravi-dimensional a platicii cu ritm lent de crestere
(fig. 2), se observa o crestere in lungime relativ uniforma in toate grupele de varsta.
Cresterea in greutate este putin mai lenta pana la varsta de 3 ani. Aceastd crestere cu
caracter uniform, dar putin accelerat, este cauzata de concurenta trofica accentuata in
toate grupele de varsta (avand si un spectru trofic aseméanator) si reproducerea primara
mai timpurie (2-3 ani). Pentru compensarea cheltuielilor de energie in metabolismul
generativ si anihilarea deficitului de hrana, pldatica este nevoita sa se hraneasca activ pe
parcursul intregului an, efectuand migratii trofice in masa si in timpul iernii.

Nisa spatiala a platicii cu ritm lent de crestere este asemanatoare cu puietul formei
cu ritm rapid de crestere (zonele putin adanci, dar unde sunt alternari de adancimi).
Prolificitatea absoluta a acestei forme ramane a fi destul de 1nalta (la indivizii cu varsta
de 3-5 ani este 115 — 340 mii icre) gratie dimensiunilor mai mici a ovulelor.
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Fig. 2. Cresterea in lungime si greutate la forma ecologica a pliticii cu
ritm lent de crestere

Analiza structurii de sex a acestei forme ecologice denotd o pondere mai mare a
masculilor 58 % ( fatd de cealalta forma - 42,1 % ). Predominarea masculilor poate
servi ca indicator in selectarea activa a noilor genotipuri in conditii schimbatoare de
mediu. Este de mentionat si asa aspect cum este perioada de reproducere a acestor doud
forme. La platica cu ritm lent de crestere perioada de reproducere are o continuitate mai
mare in timp (sf. aprilie — Incep. iunie), fiind mai putin afectata de conditiile climaterice
nefavorabile de scurtd duratd si de fenomenul braconajului in timpul migratiilor
reproductive de masa. Pentru babusca valorile gravi-dimensionale In functie de varsta
precum si parametrii de crestere calculati sunt expusi in tabelul 4.

Valoarea lui k (0,159 pentru lungime si 0,047 pentru greutate) indica o crestere
relativ lentd, necesara pentru atingerea dimensiunilor gravi-dimensionale maximale
(I=46 cm, Wce=1800 g). Dacad la varsta de 7 ani are lungimea medie de 28,2 cm si
greutatea medie de 528 g, atunci cu tempoul existent de crestere (117,2 g anual de la
varsta de 4 ani), pentru atingerea valorilor maximale este necesar de mult mai mult
timp, decat durata ciclului sau vital relativ scurt (10-15 ani).

La analiza corelatiei lungime-greutate observam valoarea lui b=3,767, ce indica
o alometrie pozitiva accentuata, favorizandu-se cresterea in greutate fatd de cea in
lungime. Aceastda valoare sporitd este provocata de conditii prielnice de nutritie cu
dreissend la grupele superioare de varsta.

Este cunoscut faptul ca cresterea in lungime a pestilor adulti scade concomitent
cu varsta, iar sporul In greutate dimpotriva creste. De aceea in conditiile lacului de
acumulare Vatra (Ghidighici) babusca dupd valoarea Inaltimii corporale, lungimii
capului si a indicelui de Ingrasare se aseamand foarte mult cu ocheana(taranca)
(Rutilus rutilus hecheli), iar popularea lacului cu aceasta subspecie n anii 80 ai
secolului trecut a provocat o hibridizare intraspecifica, minimizand si mai mult limitele
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de diferentiere a caracterele morfometrice intre ele. Situatie similara a fost inregistrata
si in alte bazine ale arealului de populare a babustei (Sirovatskii 1., 1951, Zambriborsi,
1957, Belii, 1964, Stolbunov, 2008) . in prezent aceste doua subspecii, dupa caracterele
morfometrice, se unifica intr-o specie - babusca cu tempou rapid de crestere.

Tabelul 4. Valorile gravi-dimensionale si parametrii de crestere la babusca

e | O [ THna-W o Weo) LgW(t)y=atblgl(
x) W) (8] 1g1(t), (%) 1gW(), (v)

1 |13 0,33 32,0 0,01 111 1,50

2 | 168 0.45 83.6 0,04 1,22 1,92

3 182 0,50 1243 0,07 1,26 2,09

4 [ 197 0.55 176,2 0,10 1,29 2,04

s |22 0.61 265,0 0,15 1,32 242

6 | 253 0.79 422,0 0,26 1,40 2,62

7 | 282 0.94 528,0 0.34 1,45 2,72
$=28,0 N S=280 | a=0,046£0031 | $=9.07

S. =140 bﬂgﬁ;ﬁg’ﬁ o | s.=140 | b=0.04720007 s =1184 | a=2,665:0,727
el e S O S
s.=1951 ORI 556 | wee-1800 S=20.42

Reiesind din aceasta, se poate spune ca caracterele morfometrice la babusca si
ocheana sunt supuse selectiei naturale motrice, care in cazul procesului de eutrofizare
intensd a lacului Ghidighici, babugca fenotipic este analogica cu ocheana.

La analiza grafica a ritmului de crestere gravi-dimensional la babusca (fig. 3.),
observam o crestere mai rapidd in lungime in primii doi ani de viatd, determinata de o
nutritie activa, cu scopul iesirii mai rapide de sub presingul rapitorilor, si a pierderilor
minimale de energie in metabolismul generativ. incepand cu anul 5 de viati se observa
o sporire elocventa a cresterii in greutate. Astfel, se poate mentiona, ca factorul decisiv
in aparitia polimorfismului ecologic la babusca din lacul de acumulare Ghidighici este
nutritia obligatorie cu dreissend, o parte din populatie transformandu-se intr-o forma
exclusiv malacofaga. Pentru bibanul cu ritm lent de crestere valorile gravi-dimensionale
in functie de varsta, precum si parametrii de crestere calculati sunt expusi in tabelul 5.
Investigarea modelului matematic de crestere in lungime si greutate la forma ecologica
a bibanului cu ritm lent de crestere demonstreaza ca parametrul k are o valoare scazuta
(0,15 pentru lungime si 0,02 pentru greutate) si este imposibild atingerea dimensiunilor
gravi-dimensionale maximale caracteristice acestei specii.

La analiza corelatiei lungime-greutate observam valoarea lui b=2,876, ce indica o
alometrie negativa, defavorizandu-se cresterea in greutate fatd de lungime. Efectivul
acestei forme a bibanului pana 1n anii 2006-2007 atingea valori foarte mari (pana la 42
% in plasele stationare si 96 % in ndvodasul pentru puiet), provocand o concurenta intra-
si interspecifica foarte tensionatd. Gratie eurifagiei sale pronuntate, presingului scazut
din partea rapitorilor, selectivitatii plaselor de pescuit si indiferentei fatd de substratul
de reproducere, aceasta forma ecologica poate supravietui si prospera si in conditii de
concurentd aprigd, inhiband procesele de crestere si dezvoltare a altor specii.
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Fig. 3. Cresterea in lungime si greutate la babusca

Tabelul 5. Valorile gravidimensionale si parametrii de crestere la bibanul cu ritm lent de

crestere
t 10 -In(1-1(t)/10) wit) -In(1-W(t) /W) LgW(t)=a+blgl(t)
(x) ) ) Igl(t), (x) IgW(t), ()
1| 76 0,18 10,0 0,006 0,88 1.0
2 | 99 0,24 17,0 0,01 0,99 123
3 | 13,0 0,34 41,0 0,02 111 161
4 | 157 0,42 72,0 0,04 1,19 1.85
5 | 178 0.50 112,0 0.079 125 2,04
S =15 a=-0,108:0,019 | S=15 a=-0,04+0,008 S =543
S =55 b=0,150+0,021 S =55 b=0,024+0,002 | S =6,001 |
S,~1,70 t=0,72 5,70.17 t=1,61 S=7.74 1_:'21 577 gfg ’;‘8296
S,-0.64 | k=0,150+0,021 | S =0.009 | k=0,020,002 [ s 12,76 ’ g
S =5,93 loo=45 S =0.69 Woo=1500 S =868

Analiza grafica a ritmului de crestere gravi-dimensional la bibanul cu ritm lent de
crestere (fig. 4.), denotd o crestere stagnatd dar relativ uniforma. Incetinirea cresterii
in greutate 1n primii doi ani de viata este conditionata de concurenta trofica intra- si
interspecifica aprigd, in conditiile efectivului sau mare, cét si a speciilor cu ciclul
vital scurt, de asemenea si prin necesitatea mobilizarii substantelor de rezerva pentru
reproducerea primara de la varsta de 2 ani. Dupd al doilea an de viata bibanul cu
ritmul lent de crestere devine un rapitor tot mai activ, insad nisa spatiald suprapusa cu
multe specii de pesti, cat si dimensiunile relativ mici ale prazii, nu-i permite o crestere
gravimetrica intensa. Ritmul de crestere in lungime este mai accelerat in primul an de
viata, iar apoi poarta un caracter liniar, incetinindu-se din al 4-lea an. Aceasta stagnare
in greutate in grupele superioare « apropie » aceastd forma ecologica de speciile cu
ciclul vital scurt.
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Fig. 4. Cresterea in lungime si greutate a bibanului cu ritm lent de crestere

Modul denutritie preponderentrapitor in grupele superioare de varsta si imbunatatirea
conditiilor de nutritie pentru efectivul ramas dupa pieirea sa in masa (anul 2006-2007)
nu exclude tranzitia partiald a formei ecologice cu tempou de crestere lent in cea cu
tempou sporit de crestere. Totusi, in dinamica se observa o crestere repetata, accentuata,
a efectivului séu si anihilarea conditiilor prielnice de salt de la o forma ecologica la
alta. Pentru forma ecologica a bibanului cu ritm de crestere sporit, valorile gravi-
dimensionale in functie de varstd precum si parametrii de crestere calculati sunt expusi
in tabelul 6. Investigarea modelului matematic de crestere in lungime si greutate la
bibanul cu ritm sporit de crestere demonstreaza valoarea parametrul k mai mare (0,22
fata de 0,15 pentru lungime si 0,084 fata de 0,02 pentru greutate) si indica un tempou de
crestere mai rapid, ceea ce mareste pasul si reduce timpul de apropiere la dimensiunile
fiziologice gravi-dimensionale maximale in cursul ciclului sau vital mediu (10-15 ani).
La analiza corelatiei lungime — greutate, observam valoarea lui b=2,951 este apropiata
de 3, ceea ce indica o crestere izometrica in lungime si greutate, adica viteza cresterii in
lungime este echivalentd cu cresterea in greutate. Conditiile de mediu, in special baza
trofica sunt optimale pentru o dezvoltare armonioasd a bibanului cu tempou sporit de
crestere in lacul de acumulare Ghidighici.

Graficului de crestere liniard gravi-dimensionala a bibanului cu tempou sporit de
crestere (fig. 5), denota o crestere cu caracter alternativ.

In primul si al doilea an de viata, conditiile de nutritie identice pentru ambele forme
nu provoaca diferente esentiale in ritmul lor de crestere, fiind suprapuse atét nisele
trofice cat si cele spatiale. In anumite conditii, de la varsta de 2 ani, unii indivizi din
populatie trec la modul de nutritie exclusiv rédpitor. De la aceastd varstd se despart
nisele lor spatiale (prefera locurile adanci si duc un mod de viata preponderent solitar),
iar tempoul de crestere se intensificd. De-asemenea variatia tempoului de crestere
gravi-dimensional, In cadrul ciclurilor reproductionale, la aceasta ecoforma este mai
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evidentd. Intre anul trei si patru de viatd tempoul de crestere gravi-dimensional scade,
datoritd pierderilor de energie pentru reproducerea primara in masa, iar apoi iarasi se
intensifica uniform pe parcursul urmatorilor ani.

Tabelul 6. Valorile gravi-dimensionale si parametrii de crestere la bibanul cu ritm sporit
de crestere

LgW(t)=a+blgl(t)
t 1) -In(1-I(t)/10) wiey | A-WO /W) _ _
(x) ) ) Igl(l(t) eWeW (1), ()
, (¥) ’
1 7,6 0,18 10,0 0,006 0,88 1,0
2 | 107 0,27 31,0 0,02 1,02 1,49
3 213 0,64 214,0 0,15 1,32 2,33
4 | 225 0,69 231,0 0,16 1,35 2,36
51 263 0,87 410,0 0,31 1,41 2,61
6 | 281 0,97 499,0 0,40 1,44 2,69
7| 297 1,07 612,0 0,52 1,47 2,78
S =28 a=-0,233+£0,006 | S =28 | a=-0,108+0,032 | S =8,93
S =140 b=0227£0,011 | 'S =140 | b=0,084x0,007 [ S =I1171 | oo 0
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Fig. 5. Cresterea in lungime si greutate a bibanului cu ritm sporit de crestere

Concluzii

1. Polimorfismul ecologic se exprima mai elocvent la speciile euribionte de pesti
(platica, babugca, bibanul) cu valenta ecologica largd, intensitatea fiind determinata
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de interactiunea : factorii de mediu — potentialul adaptiv al speciei — variabilitatea
fenotipici— selectia naturala. In conditii de eutrofizare activa a lacului sciderea
diversitatii ihtiofaunistice conditioneaza cresterea diversitatii intraspecifice, avand ca
scop mentinerea stabilitétii functionale a ihtiocenozei.

2. Factorii determinati in aparitia polimorfismului ecologic la speciile de pesti din
eterogenitatea hidrobiotopului si intensitatea presingului antropic.

3. Variabilitaea fenotipica poate aparea la orice etapa ontogenetica si depinde de
timpul actiunii factorului demarant, intensitatii si continuitatii acesteia. Speciile studiate
sunt mai flexibile in perioadele ontogenetice timpurii, ceea ce va determina pe viitor
separarea lor pe eco- forme.
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FENOLOGIA, DISTRIBUTIA SPATIALA SI COMPORTAMENTUL
REPRODUCTIV A SPECIILOR GENULUI SYLVIA (SYLVIIDAE) IN
ECOSISTEME NATURALE SI ANTROPIZATE

Bogdea Larisa, Munteanu A.
Institul de Zoologie al ASM, Chisinau, Republica Moldova

Prezenta sau absenta unor specii de pasari din anumite categorii taxonomice
este determinatd in primul rand de starea sursei de hrana si a locurilor favorabile de
cuibarit.

Fragmentarea si mozaicitatea ecosistemelor naturale silvice induc speciile de pasari
la cautarea unor noi céi de supravetuire, comportamentul fiind un element esential in
procesul de adapatare la noile conditii. Aceste transformari se produc intr-un ritm rapid,
iar adaptarile comportamentale ar trebui s joace un rol special in ajustarea la conditiile
biotopului. Spatiul dintre Nistru si Prut are o pozitie favorabild, fiind la interferenta a
trei regiuni biogeografice, ce constituie un areal benefic pentru flora si fauna. Acest
teritoriu dispune de diferite tipuri de ecosisteme, majoritatea dintre ele cu conditii
prielnice pentru o diversitate mare a ornitofaunei.

Pe teritoriul Republicii Moldova se intilnesc 5 specii din genul Sylvia: Sylvia
atricapilla L., (silvie-cap-negru), Sylvia communis Latham., (silvie de camp), Sylvia
borin Bodd., (silvie de zavoi), Sylvia nisoria Bechst. (silvie porumbaca), Sylvia curruca
L., (silvie mica) [Averin,1970].
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Din punct de vedere al raspandirii zoogeografice, speciile genului Sylvia, dupa
Vouus, datele fiind cuprinse in Aves, vol XV, RSR, Catuneanu si colaboratorii (1978),
se includ 1n tipul faunistic european — Sylvia atricapilla, Sylvia borin, si tipul europeo-
turkestanic — Sylvia nisoria, Sylvia curruca, Sylvia communis. Speciile ce apartin
tipului faunistic europeo-turkestanic sunt intilnite in zona temperata si mediteraneana
a Europei si a Asiei de sud-vest, intr-un peisaj deschis (campii, tufisuri etc.) Acesta
fiind arealul de raspandire in general, exista si elemente caracteristice fiecarei specii.
Avifauna tipic europeana corespunde regiunii temperate si subregiunii mediteraneene
si sunt caracteristice elementele silvicole. Genul Sylvia se Intilneste in latitudinile medii
ale Palearcticului de vest si central, In zona temperata, limita de nord constituind zona
boreala (in luna iulie, atunci cand temperaturile medii sunt cuprinse intre +17-32°C), se
extind la est pana la raul Lena si nordul Chinei, iar limita sudica pana in nordul Iranului.
Cel mai des silviile sunt intilnite in zonele de ses, dar urca pana la altitudini de 1400-
1500 in Caucaz si Alpi (nordul Italiei).

Scopul cercetdrilor prezentate este stabilirea distributiei pe orizontald si verticala
a speciilor genului Sylvia, unele aspecte comportamentale in perioada de reproducere,
preferintele pentru habitat in functie de structura si componenta floristica a biotopului
in diferite tipuri de ecosisteme silvice.

Metode si materiale

Datele au fost colectate prin observatii vizuale si inregistrari audio (Samsung
Y-150) si video (Panasonic HDD). Estimarea densititii s-a efectuat dupa metoda
transectelor cu lungimi de 1km pentru parcurile din orasul Chisinau si sectoarele cu
palcuri de tufisuri si pand la 10km pentru cele din padure. Perioada de studiu lunile
aprilie-iulie ai anilor 2007-2010. Ariile de studiu au fost: rezervatia stiintifica ,,Plaiul
Fagului”, padurea de tip petrofit de la Trebujeni (Orhei), fasii forestiere si palcuri de
tufisuri adiacente padurilor, parcul ,,La Izvor”, Gradina Botanica. Datele referitoare
la distributia verticald s-au efectuat prin observatii vizuale cu binoclul in perioada de
hranire si marcare a teritoriului.

Densitatea a fost calculatd dupa Scshegolev, 1977: D= V/2WFL,

unde V — nr. de exemplare a speciei; W — distanta de observare; F — coeficientul
de activitate; L — lungimea traseului. Analiza corelativa, similaritatea habitatelor s-a
efectuat cu ajutorul programei StaTISTICA 6,0.

Rezultate si discutii

Fenologia speciilor de silvii. Cele mai timpurii dintre speciile de silvii sunt
Sylvia atricapilla si Sylvia curruca, urmate fiind de Sylvia borin, Sylvia communis
si Sylvia nisoria. In perioada migratiei de toamna speciile de silvii sunt ticute, nu
manifestd activitate sonord, fiind mai dificild determinarea concreti a termenilor
de plecare spre cartierele de iernare. Sylvia atricapilla este cea mai timpurie dintre
silvii, primii sunt masculii, care sosesc pe teritoriul republicii in prima decada a lunii
aprilie (10.04.08;14.04.09). Plecarea spre cartierele de iernat are loc spre sfirsitul lunii
septembrie, uneori indivizi razleti pot fi observati in prima jumatate a lunii octombrie
(26.09.08; 12.10.09) Sylvia curruca - primii indivizi au fost inregistrati la inceputul
celei de a doua decada a lunii aprilie (si respectiv 12.04.07; 16.04.08; 9.04.09).
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Sylvia communis revine din cartierul de iernat in jumatatea a doua a lunii aprilie,
pleaca spre sud pe parcursul lunii septembrie (14.09.08; 26.09.09).

Sylvia borin soseste in a doua jumatate a lunii aprilie, migratia dureazd pind in
prima decada a lunii mai, valul intens de migranti se inregistreaza pentru ultimele zile
ale lunii aprilie. Plecarea spre cartierele de iernat are loc pe parcursul lunii septembrie
(16.09.08 — fasie forestierd). In august au fost observati indivizi in deplasarile de hranire
(28.08.07 — Codrii Centrali; 29.08.08 — Gradina Botanica).

Habitatele preferate. Speciile de silvii sunt specifice ecosistemelor silvice:
padurilor naturale mari, insulare, fasiilor forestiere, parcurilor silvice si urbane. Pe
teritoriul republicii, Sylvia atricapilla prefera In mare parte toate tipurile de paduri, de
la Codrii Centrali, paduri insulare, fasii de protectie a drumurilor sau campurilor pina
la parcurile urbane. Rezultatele obtinute ne permit sa constatam, ca densitatea speciei
S.atricapilla difera de la un biotop la altul si in sectoare diferite ale aceluiasi habitat, de
exemplu 1n liziera si interiorul padurii [1]. Arborii preferati de silvia-cap-negru pentru
fixarea cuibului, in zona Codrilor Centrali, sunt lastaris de carpen (Carpenus betulus)
— 36,1%, soc (Sambucus nigra) — 17,6%, corn (Cornus max) -15,6 %, artar tataresc
(Acer tataricum) — 13,6%, subarboret de stejar (Quercus robur) — 4,5 %, (13.05.09,
16.06.2010 “Plaiul Fagului” ) s.a. (fig.2).

Dupa datele din literatura se constata unele diferente in ceea ce priveste preferintele
fata de habitat dupa structura si tipul de padure de la o zona geografica la alta, acestea
pot fi considerate ca adaptari la conditiile specifice oferite de biotop. De exemplu,
A Malcevskii (1959) a consemnat ca in regiunea Sankt-Petersburg arborii preferati de
catre silvia-cap-negru sunt arborii tineri de conifere, in special molidul (Picea abies)
si tufari de malin (Padus racemosa). D. Nankinov, (2000) scrie despre preferintele
fitocenotice a speciei Sylvia atricapilla din zona de sud al litoralului golfului Finic.
Cuiburile gasite pe subarboret de conifere (14), tufisurile de Sorbus aucuparia (10),
de Spirea media (4), Padus racemosa (3). In regiunea Belgorod silviile prefera arborii
tineri de stejar, tei, artar.

Sylvia borin populeaza zavoaiele si pajistile de linga ape, liziera padurii de foiase
cu subarboret bine dezvoltat sau vegetatie ierboasa nalta, lastarisul de pe taieturi.
Cuiburile sunt fixate pe tufisurile de Salix sp. si Alnus incana, desisuri de Urtica dioica
si Crataegus monogina la indltimea 0,5-1m (Lozova), in parcul ,,La Izvor” (2008)
in desis de Phragmites sp. si Humulus sp. Pe teritoriul republicii In ultimii ani nu
inregistreaza valori mari ale densitatii (8,2 — 33,3 per/km?), comparativ cu anii 70 ai
secolului trecut (de la 3 per/km? in livada pana la 120 per/km? in padure insularad din
r. Edinet). In regiunea Ladojia (Muzaev, 2007) silvia de zivoi este mai abundenti la
liziera padurilor de foioase si cele de amestec cu subarboret bine dezvoltat si desisuri
de ferigi (60-120 per/km?).

Sylvia nisoria evita biotopurile umede, fiind intdlnita in fasiile forestiere adiacente
terenurilor agricole, drumurilor, céilor ferate, in livezile in care invelisul ierbos (0,7-
0,9m) este necosit (,,Codrii Centrali”, 1992, 2008), palcurile de tufari din cadrul
campurilor agricole sau limitrofe padurii (zona tampon a rezervatiei ,,Plaiul Fagului”,
2010). In palcurile de vegetatie arbustiva cuiburile au fost gasite pe tufe de Rosa canina
(33% cuiburi, Tnéltime Intre 0,6 si 1m), Prunus spinosa (22%) si arbori mici de Pyrus
communis (11,1%) si Cydonia oblonga (11,1%) (fig.2). Sylvia nisoria inregistreaza
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densitdti cu urmatoarele valori de 6 per/km? in padurea Unguri din zona de nord, 12
per/km? (Plaiul Fagului)”.

Sylvia curruca prefera sectoare cu conifere, in deosebi arborii tineri, cuiburi fiind
gasite pe tufe de Buxus sempervirens n asociatii cu ienupdr si molid, densitatea 16,1
per/km? (Gradina Botanica, 2007), in liziera padurii insulare de la Flaminda - 11,0 per/
km?.

Relatiile interspecifice teritoriale la speciile de silvii prezente pe teritoriul republicii
le putem diviza in doua grupe, aceasta dupa tipul de habitat pe care il populeaza fiecare
specie, si anume, teritoriile de cuibdrit sunt disputate intre S.atricapilla si S.borin, iar
de alta parte S.communis, S. nisoria, mai putin S.curruca.

Distributia spatiala a speciilor de silvii in acelasi teritorii se realizeaza in functie de
intervalul de sosire a speciilor si etapa perioadei de reproducere. De ex., pentru primul
grup unul dintre factorii decisivi este veriga procesului de reproducere la care se afla
S.atricapilla si suprafata habitatului corespunzator speciilor. Existenta deja a cuibului
intensifica activitatea de aparare a teritoriului, odatd cu micsorarea acestuia indivizii
de S.borin ocupa o parte din teritoriu si isi continua perioada de reproducere. lar daca
cuibul nu este construit, atunci comportamentul agresiv al indivizilor de S.borin 1i
inlatura pe cei de S.atricapilla, care sunt la etape initiale de reproducere, mai spre
interiorul padurii sau in alte habitate in dependenta de gradul de izolare a acestora
(Vinogradova, 1986).

Observatiile referitore la distributia pe verticald a speciilor de silvii in habitat
demonstreaza ca Sylvia atricapilla este specia, care poate fi observata cel mai sus pe
verticald, de la cca 5-7m pana la 12-15m, de la frunzisul arbustilor pana in treimea
superioara a coronamentului arborilor din etajul II. Acest comportament deseori se
manifesta in perioada marcirii teritoriului si defensiva lui. Inaltimile de amplasare a
cuibului pot fi intre 0,8 - 2,6m, insa cel mai fecvent la 1,3 — 1,8m. In literatura sunt
date de amplasare a cuibului pana la 3-4m [7,11]. Deplasarile speciei Sylvia atricapilla
sunt adesea 1n interiorul frunzisului, nici chiar la marcarea teritoriului nu este vazuta in
afara coronamentului, doar auzita, comparativ cu S.curruca si S.communis, care pot fi
observate pe varfurile arborilor sau ramurile marginale, la Tnéltimi de la 1,4- 2m pana
la 8-12m. La Sylvia communis inaltimea si distanta la care realizeaza zboruri sunt in
dependentd de prezenta arborilor din vecinatatea locului de cuibarire. De ex. intr-un
palc de Humulus communis cu Crataegus monogina $i Viburnum lantana in mijlocul
unui lan de grau In prejma a trei piloni de electricitate, masculul canta la inaltimi de 7-9
m, in diferite pozitii si efectudnd zboruri spre mijlocul lanului (50-60m) si spre fasia
forestiera (15-20m).

In cazul speciei Sylvia curruca s-a observat ca pasarile preferd locuri de hranire in
interiorul frunzisului atat celor de foioase céat si conifere, prezente in toate biotopurile.

Sylvia borin are un comportament rezervat, miscarile ei sunt de asemenea in
interiorul frunzisului arbustilor, poate fi observata la marcarea teritoriului la inaltimi
pana la 7-8m.

Privind 1n ansamblu distributia pe verticald a speciilor de silvii, putem constata ca
este asociatd cu talia indivizilor, tipul de comportament si cu cantecul. Speciile Sylvia
communis, S. nisoria si S.curruca isi amplaseaza cuiburile la indltimi intre 0,2 — 1,5m,
iar S.atricapilla — intre 0,8 — 2,2m.
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Aspecte comportamentale ale speciilor de silvii in perioada de reproducere.

Intregul bagaj comportamental al unei specii animale se poate spune ci este
subordonat comportamentului de reproducere, rostul fiecrei existente individuale fiind
de a asigura perpetuarea speciei prin descendenti. Comportamentul de reproducere
al pasarilor este unul dintre cele mai complexe din lumea animald si cuprinde mai
multe etape: delimitarea si ocuparea unui teritoriu, jocul nuptial si formarea perechilor,
construirea cuibului, depunerea pontei, asigurarea incubatiei, ecloziunea puilor si
ingrijirea lor.

Ocuparea teritoriului realizatd de catre mascul are loc la cateva zile de la sosire
din cartierul de iernare. Comportamentul teritorial este o manifestare de afirmare pozi-
tiva agresiva pentru apararea resurselor trofice, a partenerilor de cuplu, a cuibului, pon-
tei si a puilor. In sens strict, comportamentul teritorial reprezinti ansamblul semnalelor
vizuale si sonore (gesturi, posturi, atitudini, sunete scurte si cantece) cu ajutorul carora
un individ — de obicei masculul — delimiteaza, ocupa si apara un teritoriu in interiorul
caruia va desfagura un ciclu reproductiv. Stimulul declansator este starea fiziologica a
indivizilor influentatd de factori endogeni si intr-o oarecare masurd de marirea fotope-
rioadei.

Comportamentul teritorial are valoare de element de comunicare, constituind un
semnal afin pentru femele si unul difug pentru masculii priviti ca rivali. Manifestarile
teritoriale ale speciilor de silvii sunt exprimate prin zbor teritorial realizat intre cateva
puncte marginale ale acestuia, insotit de cantec. Marcarea sonora se realizeaza prin can-
tec cu intensitate maxima, care transmite informatii privind varsta, forta si ,,abilitatile
proprietarului”.

Manifestarea comportamentald a zborului nuptial la speciile de silvii.

Zborul nuptial este o componentd a comportamentului perioadei de reproducere,
manifestat de mascul. La speciile de silvii Sylvia nisoria si Sylvia communis este prezent
un zbor numit ,,coborari planate”. Masculul incepe sa cante de obicei sezand pe tufat,
apoi se ridica in aer batand des din aripi intr-un unghi foarte ascutit fata de verticala, se
opreste pentru cateva fractiuni de secunda pe loc, apoi coboard de asemenea pe o linie
foarte inclinata, tinand aripile ridicate in sus si imobile, iar coada este larg desfacuta.
Uneori dupa ce a atins punctul culminant, nu porneste imediat direct in jos, ci mai face
cateva ,,salturi” cu ridicari si coborari scurte. Canta continuu in zbor, cateodata si dupa
ce s-a agezat din nou pe tufar. Asemanator comportament a fost descris si in literatura
[3].

Dupa selectarea habitatului masculul de Sylvia curruca isi marcheaza granitele
teritoriului, care nu sunt foarte precise, dar supravegheate si demonstrate prin intermediul
,posturilor” si cintecului intens asociat cu zboruri intre ramurile marginale sau varfurile
arborilor din teritoriu. Acest zbor este de un singur tip (cu o singurd componentd) si
efectuat pe distante intre 20 - 40 m, acompaniat de partea a doua a cantecului —,,trilul”.
De asemenea au fost observate zboruri demonstrative care sunt componente ale zborului
nuptial cu coborari sacadate si opriri foarte scurte, Insa comparativ cu speciile numite
mai sus nu canta, doar ciripitul specific S.curruca.

Dupa ocuparea teritoriilor Tncepe constructia ,,inceputurilor” de cuib, in timpul
colectdrii materialului de constructie sau a hranei cintecul masculului Sylvia curruca se
incepe cu un scurt ciripit indbusit, care continud cu o succesiune de sunete clare — numit
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,tril” ce este caracteristic speciei. Intensitatea cantecului pana la sosirea femelelor este
mare si diferd de la un individ la altul. De ex., unul dintre masculi interpreta nu mai mult
de 5 cantece/min, iar altul 7-8 cintece/min. Aceasta perioada se caracterizeaza printr-o
intensitate sonora mare pentru toate speciile de silvii (atragerea femelei, demonstrarea
teritoriului). Pe parcursul zilei in mediu se interpreteaza pentru Sylvia atricapilla —
2200 cantece, Sylvia communis — 2400, Sylvia borin — 2500 cintece.

Dupa incheierea constructiei scheletului cuibului, dar neavind inca pereche,
masculul ¢intd din tufisurile sau arborii din imediata apropiere a cuibului. El poate fi
auzit aproximativ pind la orele 19.45 in luna aprilie si 20.30 — luna mai.

Asa cum aratam anterior, delimitarea si ocuparea teritoriului constituie
responsabilitatea masculilor care, ulterior prin semnale optice §i sonore incearca
sd atragd femelele in vederea formarii perechii. O demarcatie neta Intre formarea
perechilor si jocul nuptial nu este posibila, dar respectarea stricta a succesiunii verigilor
comportamentale in cursul desfasurarii ritualului nuptial este foarte importanta pentru
realizarea copulatiei si fecundatiei interne.

Formarea perechilor solicitd manifestari comportamentale diferite la speciile
cu dimorfism sexual si la cele lipsite de dimorfism sexual. Procesul parcurge in trei
etape: recunoasterea sexelor, atragerea femelei si initierea jocului nuptial. La speciile
lipsite de dimorfism sexual, formarea perechilor parcurge aceleasi etape, dar impune
manifestari comportamentale mai complexe pentru recunoasterea sexelor. La silvii, care
sunt specii cu colorit tern, manifestarile sonore prin cantec micsoreaza complexitatea
comportamentald prinreducereasau eliminarea folosirii semnalelorvizuale, compensand
prin virtuozitatea cantecului.

Algoritmul formarii perechii este acelasi la toate speciile de silvii. La aparitia
femelei in teritoriul de cuibarit masculul zboara cétre unul din inceputurile de cuib si
acolo canta foarte intens si realizeaza zborul nuptial descris mai sus. Durata maxima
a cantecului Tnregistrat in aceastd perioada este pentru: Sylvia communis — 20,3 sec,
Sylvia borin — 1,28 min., S.atricapilla — 1,17 min. pana la 2,23 min. Femela se apropie
de locul de ,,tocilit” al masculului, scurt timp 1l studiaza, dupa care pleaca. Masculul o
urmareste in zbor, apoi efectueaza zboruri in cerc deasupra si in interiorul tufisurilor.
Presupunem ca in cadrul acestor zboruri are loc acuplarea. Dupa formarea perechii
femela alege unul din inceputuri pe care il captuseste cu fire fine si subtiri de ierburi
si par de animale, mentionat si in literatura [5, 8]. Dupd formarea perechii scade mult
din intensitatea activitatii sonore, cel mai des se aude ciripitul caracteristic speciei, fara
triluri (in perioada depunerii oualor, incubatiei si foarte rar in timpul hranirii puilor).
Cu toate ca in literatura de specialitate sunt pareri diferite, cum ca speciile de silvii 1si
mentin aceiasi intensitatea a cantecului pe toatd perioada de reproducere [13]. lar dupa
Muzaev (1990) S.curruca se considera cea mai tacuta dintre silvii.

Constructia cuibului. Ponta

Caracteristic speciilor de silvii este constructia a cateva ,,inceputuri” de cuib. Dupa
incheierea constructiei primului ,,schelet” a cuibului 1l construieste pe cel de al doilea la
distanta de 22m (mai, 2008). ,,inceputurile” de cuib reperezinti o plasa din fire de ierburi
uscate cu puf vegetal si coconi de pdianjen fixatd in 3-4 puncte de ramurile tufarului.
Durata constructiei cuibului este de cca 5-6 zile. La S.curruca aceste ,,incepututi”sunt
relativ mai putine comparativ cu S.atricapilla (6) si S.borin (8) [12].
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Opiniile referitoare la participarea ambilor parteneri la constructia cuibului difera,
unii autori (Dementiev, Volcianestkii,1954) consideri c se ocupa ambii indivizi. Insa
dupa datele altor ornitologi (Siefke,1962; Kozlova,1975; Muzaev,1991) cuibul in mare
parte este construit de catre mascul, iar femela se ocupa doar de captusirea interioara a
acestuia. Observatiilor noastre demonstreaza ca rata participarii ambilor parteneri difera
atit intre specii, cit si In cadrul speciei. Dupa observatiile noastre, se constatd variatii
mari referitoare la modalitatea de amplasare a cuibului la Sylvia atricapilla. In conditiile
dumbravilor de silvostepa cuiburile sunt situate pe subarboret sau lastarisul de stejar,
artar, ulm, tei, s.a. In privinta inaltimii amplasarii cuibului de la sol se inregistreaza
variatii: 0,5-1m —32% cuiburi, 1-1,5m - 40%, 1,5-3,4m — 28% din cuiburi. Cel mai des
S.atricapilla isi situiaza cuibul la 0,5- 1,5m. Insa se poate constata c¢a unii indivizi dupa
pierderea primului cuib au tendinta de amplasare mai Tnalta a acestuia. De ex. la 11 mai
un ,,inceput” de cuib a fost gasit intr-o tufa de Humulus communis la inaltimea de 0,8m,
insa dupa 3-4 zile aceste tufe au fost taiate, iar la 15 mai acelasi mascul a construit un
alt cuib pe tufar de Spireia sp., la distantd de 9 m, la inaltime de 1,5 m.

Tinand cont de cautdrile cuiburilor in diferite sectoare a padurii am observat ca
majoritatea sunt amplasate in liziera, linia parcelara, cararile (drumurile prin interiorul
padurii) si luminisuri. Acest fapt se confirma si prin intermediul analizei corelative
efectuate, unde se Inregistreaza un coeficient mare pozitiv de corelatie (r =0,82) cu cota
procentuala de prezentd a drumurilor (fig.1). Din numarul total de cuiburi la distanta
de 1- 5m de la drum sau linia parcelard au fost gésite - 54,5% cuiburi, de la 5-10 m —
27,2% si mai departe de 10m - 22,1% cuiburi.

1,20
1,00 ~

Coeficientul de corelatie

parametrii calitativi ai biotopului

=—#=—densitate Sylva atricapilla

Fig. 1. Corelatia unor parametrii structurali a fitocenozelor cu densitatea speciei
S.atricapilla

Dupa modalitatea de fixare de suport a cuibului au fost clasificate dupa Ovcinicova,
(2007):
1. Cuibul este fixat la intersectia ramurilor, care serveste ca suport, cel mai raspandit
tip.
2. Cuibul este fixat pe impletituri de ramuri — vertical, fara suport.
3. Cuibul este situat orizontal pe ramuri si este legat de ramurile laterale.
4. Cuibul este fixat asemanator unui hamac de crengile orizontale.
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Observatiile ne permit si constatim o succesiune in constructia cuibului. In cazul in
care cuibul nu are suport, atunci se Incepe cu fixarea si impletirea peretilor laterali.

Cuibul de silvii are aspectul unei cupe, destul de compact impletita la Sylvia
curruca, Sylvia borin, comparativ cu cel al S.atricapilla, iar la speciile Sylvia nisoria
si Sylvia communis sunt putin mai voluminoase. Dimensiunile cuiburilor inventariate
sunt prezentate in tabelul 1 comparativ cu alti autori.

Mentionam preferinta Sy/via curruca fatd de prezenta coniferelor 1n habitat, insa
nu si amplasarea cuibului pe ele. Fapt constatat si de observatiile noastre din 11 cuiburi
doar unul a fost pe ienupar (Parc”’La Izvor”, 2008 ), celelalte pe diferite specii (Ulmus
sp., Humulus sp., s.a). In cazul Republicii Moldova am putea vorbi de o selectivitate
fata de gardurile verzi cu Buxus sp. — 36.3% (fig. 2). Preferinta fatd de conifere este
constatatd in regiunile nordice §i taiga [8, 9, 11], in regiunile centrale si sudice ale
arealului S.curruca isi amplaseaza cuibului pe tufari de diferite specii (Siefke,1962;
Zatepina, 1978; Simkin, 1991). inél‘gimea amplasarii cuibului variaza de la 0,3 -2m,
in mediu la 0,8m. Cuiburile inventariate au fost gasite la urmatoarele indltimi: 0,15 -
9,1%; intre 0,3 —0.8m — 63,6 % din cuiburi si 27,3% intre 1.2 -1,7m.

Tabelul 1. Dimensiunile comparative a cuiburilor inventariate la speciile de silvii.

Parametri la cuib (mm)
E ‘g Date personale Dupi Volceanetzkii, 1954
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Sylvia nisoria 9 97 77 34 58 110 75 46 75

Sylvia atricapilla 17 93 65 49 71 114 84 434 65

Sylvia curruca 11 85 55 36 61 92 51 53 45
Sylvia communis 5 84 61 62 83 105-113 | 50-65 40-51 60-67
Sylvia borin 4 92 67 59 80 75-140 52-65 | 24-51 40-76
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Fig 2. Speciile de plante pe care au fost amplasate cuiburile de silvii inventariate
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In structura cuibului pot fi delimitate doua straturi: intern — impletit mai compact si
captusit cu fire de graminee fine, subtiri si cu par de animale, uneori in peretii cuibului
este impletit puf vegetal, cocoane de paianjen; exterior — are un aspect mai rigid,
format din crengute si tulpinite de ierburi. Analiza materialului de constructie ne aratd ca
componenta lui este Tn dependenta directa de tipul habitatului. De exemplu, materialul
de constructie din cuibul amplasat in ienupar diferd de cel din tufarii de foioase prin
componentd si modalitatea de amenajare. Cuibul perechii din ienupar avea in stratul
exterior crengute subtiri, foarte putin puf de plante si aspect ordonat, in stratul interior
captusit cu fire fine de graminee. Celelalte cuiburi inventariate erau impletite din tulpini
de ierburi cu puf vegetal, stratul intern este mai compact, si amplasate la bifurcatia
ramurilor tufarilor sau intre ele fixate in 3-4 puncte.

Un aspect important il are camuflarea cuibului care se poate realiza in mod pasiv
sau activ. In primul caz, speciile de silvii aleg pentru instalarea acestuia un spatiu
ascuns ( desisuri, ierburi inalte si dese, coronamentul arborilor), fie un loc greu accesibil
(Tnéltimi). Apararea activa a cuibului se realizeaza prin manifestari comportamentale
foarte variate, insd nu aceiasi la toate speciile, de ex.: zboruri de ocolire ce induc
confuzia asupra amplasamentului (Sylvia atricapilla); - mimarea ranirii $i indepartarea
de cuib pentru a distrage atentia pradatorului (S. curruca, S. nisoria); - atac direct (zbor
frontal - Sylvia curruca) asociat cu emisii sonore puternice specifice.

Observatiile noastre ne permit sa constatim o diferentd referitor la gradul de
camuflare intre ecosistemele antropizate si cele naturale. in padure (Trebujeni, ,,Plaiul
Fagului”) cuiburile au fost gasite pe subarboret sau lastaris in sectoare cu un grad de
camuflare a coronamentului mai mic. In cazul zonelor periferice urbane si parcurilor
cuiburile sunt ascunse in tufisuri dese si totodata situate la distante mici de drum (de
ex. cuib de S.atricapillla situat intr-un pilc de Spireia sp.; S.curruca — cuib amplasat in
tufarii din cadrul gardurilor verzi din preajma Institutului de Chimie).

Literatura de specialitate mentioneaza ca S.atricapilla in cazul unui factor de deranj
sporit in habitat isi protejeaza cuibul prin amplasarea lui la Tnédltimii mai mari, de la
tufiguri spre marginea coronamentului arborilor [7;12;13].

Ponta este formata din numarul total de oud depuse intr-un cuib. Numarul de oud in
ponta deplina la toate speciile de Sylvia este de 3-6 oud, mediu 4,69, majoritatea contin
5 oud, date similare mentionate si in literaturd [5;8;10;13]. Rezultatele observatiilor
noastre despre numarul de oud in pontele inventariate sunt redate in tabelul 2.

Tabelul 2. Numiirul de ous depuse in pontele inventariate

Numairul de cuiburi
Specia
5 oua 4 oua 3 oua 2 oua
Sylvia atricapilla 7 4 3 1
Sylvia nisoria 2 3 1 -
Sylvia curruca 6 4 1 -
Sylvia borin 2 1 1 -
Sylvia communis 2 2 1

Depunerea oudlor are loc 1n ziua urmatoare dupd incheierea constructiei cuibului.
Cea mai timpurie pontd la Sylvia atricapillla a fost gasita la 13 mai 2008, cea mai
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intarziata intre 19-30 iunie. Durata depunerii pontelor pe teritoriul republicii este de
cca 45 zile. Insd cea mai timpurie dintre silvii este Sylvia curruca — ponta deplini la
28.04.2010; 04.05.09, urmata de Sylvia communis — 12.05.2010.

Incubatia reprezintd intervalul de timp necesar dezvoltarii embrionului de pasari
sub actiune a unor factori fizici (temperatura, umiditate) pand in momentul ecloziunii.
In cazul speciilor de silvii la incubatia participa ambii parteneri, insa diferd rata de
participare [8,5]. Rata de participare difera de la o specie la alta, iar schimbarea femelei
de catre mascul este anuntata prin semnale acustice caracteristice. Durata incubatiei de
la depunerea ultimului ou este de 12 zile.

Ecloziunea puilor si ingrijirea lor.

Ecloziunea puilor dintr-o ponta poate fi sincrona sau asincrona. Pentru speciile cu
pui nidicoli, precum sunt silviile, este caracteristica ecloziunea asincrond. in primele
2-3 zile dupa ecloziune femela petrece cea mai mare parte a timpului pentru incalzirea
puilor . La hranirea puilor participa ambii parteneri, frecventa hranirilor de catre mascul
este mai mare 1n primele zile, spre ziua a 5-6 creste frecventa hranirilor de catre femela.
Ingrijirea puilor are loc atit in cuib cit si dupa parasirea acestuia. Durata sederii puilor
in cuib la speciile de silvii este de 10-12 zile, in functie de gradul deranjului. In conditii
de pericol pot parasi cuibul si la 8-9 zile.

Conform observatiilor asupra hranirii puilor si a adultilor speciile de silvii, din
punct de vedere al spectrului trofic, sunt insectivore si participa la reglarea daunatorilor
ecosistemelor silvice citsi culturiloragricole. Cutoate cain perioada post-reproducatoare
consuma §i pomusoare.

Literatura de specialitate ne confirma faptul ca speciile genului Sylvia consuma
intr-un procent destul de mare insectele daunatoare [4,5,7,8]. Dupa Volceanetkii (1954)
in continutul stomacal la Sy/via nisoria au fot identificate 23 de specii dintre care: -
Palomena prasima, - Tortrix viridana, - Exaereta ulmi; - Attelabus nitens, $.a. in cazul
exploziei unui focar al daunatorilor specific pentru silvii, precum si pentru alte specii
de pasari, se concentreaza in aceste sectoare. S. communis si S.nisoria fiind specii de
ecoton, ele se hranesc nu doar in limitele habitatului, dar si In cdmpurile adiacente.
Populand fasiile forestiere de protectie a terenurilor arabile ele contribuie la diminuarea
raspandirii insectelor daunatoare.

Concluzii

e Speciile genului Sylvia sosesc pe teritoriul Republicii Moldova incepand cu a
doua decada a lunii aprilie, pleaca spre cartierele de iernat pe parcursul lunii septembrie-
octombrie.

e Densitatea speciilor de silvii difera de la un biotop la altul, i in sectoare diferite
in cadrul lui, preponderentd avind pentru Sylvia atricapilla liziera padurii (35,2 per/
km?) si sectoare din interiorul padurii petrofite de la Trebujeni (57,5 per/km?).

e Speciile de silvii pe teritoriul republicii prefera carpenul, cornul, stejarul,
jugastrul, paducel, cuiburile fiind amplasate pe lastarisul acestor arbori.

e Se constata cd speciile de silvii manifesta preferinte fatd de unii parametrii
calitativi ai habitatului (componenta floristica, etajul de subarboret si arbusti, invelisul
ierbos), distributia si densitatea speciilor este influentatd de gradul de mozaicitate al
biotopului.
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e  S-astabilitcaspeciile de silvii isi schimba modalitatea de amplasare a cuiburilor
in ecosistemele naturale si antropizate, dupa gradul de camuflare si Tnaltime.
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The paper presents a detailed analysis of the consequences of the modern nutrition systems
as well as the merits and demerits of the principal nutrition theories. The principal nutrition
systems, i.e. according to blood groups, optimal, full value, separate, low-calorie, low-protein,
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The paper provides a review of the authors’ long-term studies on the biological factors that
control water quality. The role of organisms, including filter-feeders and others, in the functioning
of freshwater and marine ecosystems is analyzed. New aspects of the ecological hazards from
chemical contaminants including surfactants and detergents have been discovered and assessed.
The authors present new experimental data on the biological effects of surfactants, detergents,
and metals on filter-feeders and other organisms. The results can be employed in water resource
protection, development of new ecological technologies including those of water quality
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The article presents materials for studying the characteristics of visual and auditory short-
term memory in 36 children with tumors of the cerebellum (10 children with right hemisphere
lesions, 15 children - the left hemisphere and 11 children with vermis lesions) based on the
neuropsychological tests and indicators of three-dimensional electroencephalography (EEG).
The disorders of auditory memory have been demonstrated to be more pronounced when the
tumor is located in the right cerebellar hemisphere, while the disorders of visual memory are
characteristic for the left hemisphere. A disorder of the reproduction function and a relative
preservation of the recognition function are observed.

A hypothesis is proposed regarding the participation of various cerebellum structures in
the mechanisms ensuring short-term memory.
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Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 51-56.

This article describes the clinical manifestations of experimental diabetes against the
background of wastewater grown Spirulina. Administration of algae to rats against the
background of alloxanic diabetes has demonstrated that the pathological changes in urine, body
weight and the volume of the water consumed tend to normalize, which proves that algae have
a biologically stimulating role in this pathology.
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The article systemizes the clinical and experimental data on the participation of the
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psychovegetative disorders. The literature information is considered from the standpoint of the
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A reduction of plant tissue hydration in drought conditions has been established to induce
the appearance of oxidative stress and increased cellular damage due to intensified lipid
peroxidation. Drought has a maximal effect on lipid peroxidation during germination, at the
5-leaf stage and during plant tasseling and flowering. Increased lipid peroxidation in drought
conditions correlates with the plant ability to self-regulate water status, with the potential of
resistance and the degree of tissue dehydration.
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Particularities and methods of calculation of vegetable crop productivity levels in the
ecological conditions of the Republic of Moldova are analyzed in the work. A possibility
of water regime optimization with the help of a dynamic imitation model for yield production
process has been shown with a particular reference to green pea. The reduction of water
consumption as a result of optimization of irrigation rates and periods is equal to 27%.

9 references, 4 tables, 2 figures

UDC: 575.22+632.938.1:635.64

IMMUNOLOGICAND MOLECULARPOLYMORPHISMSOFSOMEPROMISING
TOMATO GENOTYPES AND POPULATIONS. Rotaru L., Bondarenco E., Barbacar N.,
Lupascu G., Belousova G. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010.
No 3 (312), p. 80-87.

The data on the response of tomato parental forms and hybrid populations to the Fusarium
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oxysporum var. orthoceras fungus are presented in this paper. The participation share of the
genotype and gene effects has been estimated in the resistance manifestation. The particularities
of molecular polymorphism of investigated forms and its associative linkage with the immune
reaction have been established through the employment of ISSR-markers.

12 references, 4 tables, 4 figures

UDC: 619:616.9-036.22

CURRENT NATURAL LEPTOSPIROSIS FOCI IN THE TERRITORY OF
THE REPUBLIC OF MOLDOVA. Toderas IK., Chicu V.F., Uspenskaia 1.G., Movila
A.A.,Gheorghitsa S.D., Burlacu VI, Gutsu A.V., Benes O.A., Culibacinaia E.V.,, Melnic V.N.,
Utchina T.F., Hristin V.A. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No
3 (312), p. 88-101.

Eleven 11 SH-groups of leptospiras were detected in micromumuls during the researches
performed in 1997 to 2008, among them the most dangerous epidemiologically are: L.
ichterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. pomona — which were revealed in all the landscape
areas in 1997-1999 (the first period), predominantly in the northern zone in 2006 — 2008 (the
second period). The other SH-groups were not encountered on a regular basis in the first period
and were not observed in the second one, except for the Chisindu city, where antibodies to
the leptospiras of four SH-groups: L. grippotyhosa, L. pomona, L. ballum, L. autumnalis were
found in small rodents in the autumn of 2008. Leptospirosis cases are registered in cities and
villages, especially in the northern area. The disease has been detected in people in the Central
area (Chisinau) and single instances in the south of Moldova; simultaneously, a decrease of the
level of leptospirosis occurrences is observed in natural cenoses — wood territories, reservations,
territories close to water etc. At the same time, the disease cases are frequently observed in big
cities, townships, rural areas, especially in people employed in damp stations — fish farms,
irrigated farm fields etc. A reduction in the number of the SH-groups detected and specific
diversity of vertebral leptospirosis carriers is observed, which might result in the domination of
the most stable SH-groups of leptospiras and vertebral carriers which are potentially important
from the epizootical point of view: Rattus norvegicus, Apodemus sylvaticus, A. Agrarius which
make 96.3 % of the number of all micromammalia, at least in the dangerous northern area of
Moldova in terms of leptospirosis.

24 references, 5 tables

UDC: 574.52:581.526.325.2 (478.9)

WATER QUALITY OF THE MAIN AQUATIC ECOSYSTEMS OF THE NISTRU
RIVER BASIN. Ungureanu Laurentia, Tumanova Daria.//Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 101-110.

The results of the water quality assessment of the main aquatic ecosystems belonging
to the Nistru River basin (Nistru River, Cuciurgan and Dubasari water reservoirs) during the
period of 1989-2009 are presented in this paper. The water quality was determined based on the
quantitative and saprobic indices of the algae plankton communities from the key biotopes of the
ecosystems studied. A prevalence of f-mesosaprobe species was recorded (52%) in the species
composition of phytoplankton, while a-mesosaprobe and oligosaprobe species constituted 12%
and 8%, respectively. A complex of anthropogenic factors (anthropogenic transformation,
thermal pollution, industrial and domestic wastewater discharges, etc.) has been found to
influence the river and lake ecosystems in the Republic of Moldova, with a considerable impact
on the phytoplankton development and water quality.

11 references, 1 table, 8 figures
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UDC: 634.4 (478)

SOIL FORMING ROLE OF CICADAS. Ursu A., Overcenco A., Marcov 1. //Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 111-113.

Cicadas present a special interest among other species of the insects that inhabit soil. Cicadas
occur in some natural ecosystems of the Southern Moldova Region. They have a certain impact
on soil formation and chernoziom main characteristics under pubescent oak forests.

6 references, 5 figures.

UDC: 579.66: 615.32:614.272.

ASSESSMENT OF ANTIOXIDANT AND ANTIRADICAL ACTIVITY OF
Porphyridium cruentum EXTRACTS BY NON-SPECIFIC METHODS. Rudi L., Cepoi L.,
Miscu V., Chiriac T., Cojocari A., Sadovnic D., Rudic V. //Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 114-120.

The antioxidant and antiradical activity of the ethanolic extracts from Porphyridium
cruentum microalgal biomass has been studied. The findings demonstrate that the antioxidant
activity depends on the concentration of the ethanol used for extraction. 10%-20% ethanolic
extracts have a high reduction activity with respect to the Folin-Ciocalteu reagent and the non-
specific DPPH and ABTS radicals.

14 references, 2 tables, 5 figures

UDC: 576.8

STANDARDIZATION OF THE CONSERVATION METHOD FOR THE
ACTINOMYCETES STRAINS FROM THE NATIONAL NONPATHOGENIC
MICROORGANISMCOLLECTION II. THE INFLUENCE OFSOME CONSERVATION
METHODS ON PRESERVATION OF CULTURAL AND ANTIMICROBIAL
PROPERTIES OF THE COLLECTION STREPTOMYCETES STRAINS. Stepanov V,
Burteva S., Postolachi O., Sirbu T, Tolocichina S., Slanina V. //Buletinul Academiei de Stiinte
a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 120-128.

A stability of the cultural properties has been recorded in eight streptomycetes strains
studied after six-month storage in a lyophilized form, with the exception of S.massasporeus 36
differing by a high polymorphism level. It has been shown experimentally that the cultures
preserve their productivity at the same levels due to liophilization, except for S.levoris 22, var
4, the biomass amount of which has reduced by 22.5% after liophilization. The streptomycetes
metabolites ensure the antibiotic activity of the cultures investigated towards the bacterial and
fungal test-cultures, which changes considerably following the storage.

23 references, 4 tables, 1 figure.

UDC: 573.6 : 579.6

THE INFLUENCE OF HYPEROSMOTIC SHOCK ON LIPID SYNTHESIS IN
GREEN ALGA Dunaliella salina. [u. Iatco. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 129-135.

The article deals with studying on the staged induction of hyperosmotic shock during
the cultivation of the green alga Dunaliella salina. It has been demonstrated that the staged
increase of the cultivation medium salinity decreases the productivity, and increases the lipid
synthesis. Hypersalinity is not a stimulating factor for polar lipid synthesis in Dunaliella salina.
The specific weight of the phospholipid fraction has not changed during the Dunaliella salina
cultivating conditions described in the article.

14 references, 6 tables, 2figures
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UDC:573.6.086.83:577.15

DETERMINATION OF OPTIMAL PARAMETERS FOR AMYLOLYTIC
COMPLEX ISOLATION FROM THE Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A STRAIN
CULTURAL LIQUID. Stratan Maria, Ciloci Alexandra. //Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 136-142.

The investigations carried out have allowed us to determine optimal parameters for
amylolytic complex isolation from the cultural filtrate of the Aspergillus niger 33-19 CNMN
FD 02A strain. The values determined are as follows: the cultural filtrate:alcohol (96%) ratio
making 1:4, sedimentation time of 1 hour, calcium chloride concentration valued at 0.2%,
reaction temperature of 5 ° C, active acidity of 7.0.

9 references, 3 tables, 5 figures

UDC: [632.937+ 632.76]

INSECTICIDAL AND ANTIFEEDANT ACTIVITIES OF THE PLANT EXTRACT
FROM THE BUXUS SEMPERVIRENS L. SPECIES AND ITS FRACTIONS AGAINST
LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY. Elisovetscaia Dina. //Buletinul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 143-147.

A comparative evaluation of the insecticidal and antifeedant activities of a total extract from
the plant species of Buxus sempervirens L. and its individual fractions has not revealed essential
differences in their efficiency. The research has also demonstrated that the application of an
undivided extract yields an additive result and exceeds the insecticidal and antifeedant action
of individual fractions. Therefore, we believe that preparatory forms of the initial total extract
may have good prospects.

13 references, 3 tables, 2 figures.

UDC: 634. 4 (478)

SOIL QUALITY AND PEDOLOGICAL/GEOGRAPHICAL UNITS POTENTIAL.
Ursu A., Viadimir P, Marcov I., Curcubadt Stela. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 148-152.

The geographical and climatic conditions of the Republic of Moldova allow the identification
of three possible biological and geographical zones. The Northern Zone includes the North
Moldovan Plateau, Dniester Plateau and Balti Steppe; the Central Zone is presented by the
Kodry Plateau; the Southern Zone includes the Wavy Plain with a complex soil cover and
diverse productive potential. The Southern Zone includes eight pedological and geographical
districts, four subregions and 40 microregions.

12 references, 1 table, 2 figures.

UDC: 634. 4 (478)

CHARACTERIZATION OF THE LANDSCAPE PEDOLOGICAL POTENTIAL
IN THE SOUTHERN PLAIN ZONE. Ursu A., Viadimir P, Marcov 1., Curcubat Stela. //
Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 152-159.

The specific natural conditions of the Republic of Moldova have created three biological/
geographical zones. Typical low humidified and carbonated chernozems have appeared under
grass meadowy and dry protosteppe vegetation of the Southern biological/geographical zone.
The pedoecologic potential of these soils is valued on the average at 63.8 points.

11 references, 9 tables.

UDC: 504.064.47 628.3/4 504.3.054
REGULARITIES AND RELATIONS BETWEEN THE NEGATIVE IMPACT OF
WASTEWATER TREATMENT PLANTS ON THE ENVIRONMENT COMPONENTS.
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Bulimaga C. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312),
p. 160-167.

Aregularity that expresses a relation between the value of the damage caused to atmospheric
air and the toxic coefficient of the pollutants released has been found during the process of
the wastewater (WW) purification at the Wastewater Treatment Plant (WWTP) of the city of
Chisinau. The studies on the wastewater (WW) purification at the WWTP have allowed us to
estabilish a relation between the WW purification degree and the nature of chemical pollutants.
A regularity has been found that proves that there is a relation between the value of the damage
caused to surface waters and the rate of water basin degradation at the site of unpurified
wastewater discharge.

7 references, 4 tables, 1 figures

UDC: 597.5:591.9(478)

PHENOTYPICAL VARIABILITY OF SOME FISH SPECIES FROM THE
GHIDIGHICI BASIN AND ITS DETERMINANT FACTORS. Bulat Dumitru, Bulat
Denis, Usatii Marin, Fulga Nina, Rusu Vadim, Croitoru Ion. //Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiintele vietii. 2010. No 3 (312), p. 168-177.

Different aspects of phenotypical variability of some eudominant fish species (bream, roach,
perch) from the Ghidighici basin have been analyzed in this study. Environment factors as
vectors of morpho functional changes have been identified. The role of the intraspecific diversity
in fish population has been demonstrated as an adaptive reaction to changing environmental
conditions.

5 references, 6 tables, 5 figures.

UDC: 598.3/4:591.543.43

PHENOLOGY, SPATIAL DISTRIBUTION AND BREEDING BEHAVIOR OF THE
GENUS SYLVIA (SYLVIIDAE) IN ANTHROPIC AND NATURAL ECOSYSTEMS.
Bogdea Larisa, Munteanu A. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2010.
No 3 (312), p. 177-187.

Our study gives data about the breeding season of the bird species from the genus Sylvia,
following the horizontal and vertical distribution of the nests, feeding territories and refuge
sites of these small passerines in different forest or woodlands types. Our fieldworks were
focused on the five breeding species of the genus Sylvia: S. atricapilla, S. borin, S. communis,
S. curruca and S. nisoria. The species of the genus Sylvia in the Republic of Moldova prefer
the hornbeam, horn, oak, maple, hawthorn, undergrowth nests being placed on these trees. It
was established that the species changes its method of locating nests in artificial and natural
ecosystems, according to the degree of camouflage and height.

16 references, 2 tables, 2 figures.
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PE®EPATDI

YAK: 612.39 + 613.2

NPEANIOCBIJIKM U OCHOBHBIE MNMOJOXEHNUA CAHOKPEATOJIOTI'MYE-
CKOWM TEOPUHY NIMTAHUSA YEJOBEKA. I. AHAJIN3 COBPEMEHHBIX TEOPUM
U CUCTEM ITUTAHUSA YEJOBEKA C TTO3UILIUU CAHOKPEATOJIOT'UN. Qypoyii
@.U., Yokuns B.K., Dypoyu B.D., Byoy JLD., Byoy I'A., ®pynze P.U., [LImupody E.HU., Byoy
C.I, Boopye A.U., Ilonany JI.B., bewems T.C., I'eopeuy 3.b5.. Kumapwv FO.H. //VI3Bectus Aka-
nemun Hayx Mommossl. Hayku o xusnn. 2010, Nr. 3 (312), c. 4-22.

B crarhe MpUBOAMTCS NETaJbHBIA aHAIN3 MOCIEACTBHHA COBPEMEHHBIX CHUCTEM MUTAHHUS,
TUTIOCHI 1 MUHYCBI OCHOBHBIX TeOpuil mutanus. Uepe3 Npu3My CaHOKPEaTOIOrHH PacCcMaTpH-
BAIOTCSl OCHOBHBIC CHCTEMBI MMUTAHUS: N0 TPYIIaM KPOBH, ONTHMAIBHOE, MOJHOLEHHOE, pa3-
JIeNIbHOE, THUIIOKAJIOPUItHOE, Mao0eIKOBOe, HU3KOYIIICBOIHOE, BETETAPUAHCKOE U JIp. U JieNia-
€TCsl BBIBOJ] O HEOOXOMUMOCTH CO3/[aHUsI HOBOM TEOPUH MHUTAHMUS, KOTOPasi Obl OPUEHTHPOBAIA
HYTPHIIMIO Ha IIeJICHANpaBlIeHHOe (POpMHUPOBAHHUE U MOIACPIKAHUE 3J0POBbSL.

bubm. —33.

YIK: 574.635:574.632.017
®OPMUPOBAHUE N YVIYUHIEHUE KAYECTBA BO/Ibl: KJIFOUEBAS POJIb
BUOJOTHYECKHUX U IKOJIOI'O-BUOXUMHNYECKHUX ®AKTOPOB. Ocmpoymos
C.A., Tooepaw UK., Yueypany JI.H., Mupou A.A., bpsxus A.H.//3Bectus AxagemMun Hayk
Monnossl. Hayku o sxm3an. 2010. Ne 3(312), c. 22-44.
0O0630p MHOTOJIETHUX UCCIICIOBAHHA aBTOPOB TI0 U3yUEHUIO OMOJIOTHYECKUX (DAaKTOpOB
(hopmupoBaHUs KadecTBa BOABL. [IpoaHanm3npoBaHa poiib THAPOOMOHTOB, BKIIIOUas (GpuisTpa-
TOPHI ¥ IPYTHE OPTaHU3MBI, B (PYHKIIMOHHPOBAHWHU TPECHOBOAHBIX M MOPCKHX 3KOCHCTEM, a
Takxke ¥ (OPMHPOBAHUHM KauyeCTBAa BOABI. BBIABICHBI M MPOaHATU3UPOBAHEI HOBBIC ACIIEKTHI
SKOJIOTMYECKOI OITACHOCTH XMMUYECKHX 3aTrPsA3HIIONINX BEUIeCTB, BKiIodas [IAB u gerepren-
ThI. [IpuBeneHBl HOBBIE JAaHHBIE aBTOPOB O BO3JICHCTBUU IMOJUTIOTAHTOB, B ToM umncie [1AB,
JIETEPTeHTOB ¥ METAJUIOB Ha (DMIIBTPATOPHI U IpyTrHe THAPOOHOHTHI. Pe3ynbsraTsl 0030pa MOTyT
OBITh MCIOH30BAHBI TIPH OXPaHE BOAHBIX PECYPCOB, NPH CO3AaHUH CPEHOYTYUIIAIOMINX KO-
TEXHOJIOTHH U B TOM YHCIIC — TEXHOJIOTUH YITydIIeHHUs Ka9eCcTBa BOMBI.
bubm. — 117.

YIK: 616.831-006-053.2 + 612.821.2 : 616.831-006-053.2

HAPYIIEHUA MAMATH U TPEXMEPHAS-23T' Y JETEM C ONNYXOJISAIMHA
MO3XKEYKA. Jlakycma B.H., Jlumosuenxo A.1. //V13Bectus Axagemun Hayk Momnosbl. Hay-
ku 0 ku3HA. 2010. Ne 3(312), c. 44-51.

B pabote, Ha OCHOBE HEHPOTICHXOJOTHIECKUX TECTOB W TOKa3areieil TpeXMEepHOH 3JIeK-
tposuuedanorpaduu (331), mpeacTaBieHbl MATEPHAIBI IO H3YICHHIO 0COOEHHOCTEH 3pUTETh-
HOW M CIIyXOBOW KpaTKOBpEMEHHOW MaMsATH y 36 nereid ¢ omyxoysiMu Mo3xkedka (10 mereid ¢
MOpaKeHHEM TPaBoro nosymapus; 15 gereit — geBoro nmonymapus u 11 gereit ¢ mopaxkeHueM
qepBs).

BrisBiieHo, 9TO HapyIIeHHE CIIyXOBOHW MaMATH OoJiee BRIPAKEHO MPH JIOKATN3AIUN OITyXO0-
JIM B TIPABOM TIOJTyIIIAPHH MO3KEUKA, a HAPYIICHUE 3pUTEIHHOM MaMsITH — B JIEBOM ITOyIITApHH.
Nwmeetcs muccomnmarnius mporecca peakTyaln3aliy ¢ HapyieHneM (pyHKIINH BOCTIPOU3BEICHHS
1 OTHOCHUTENBHOW COXpaHHOCTH (pyHKIWHM y3HaBaHus. [Ipemmaraercst rumore3a OTHOCUTEIHHO
I depeHINPOBAHHOTO YIACTHS Pa3IMIHBIX CTPYKTYP MO3KEUKa B MEXaHM3MaX KpaTKOBpe-
MEHHOMW MaMsITH.

bubmn. - 22 , Tab. - 3, puc. - 1
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VIK: 591.147; 616.379-008.64:616.15:591.147

KJIMHUYECKHUE MNPOSBJIEHUSIX JDKCHEPUMEHTAJIBHOI'O JHUABETA
Y JIABOPATOPHBIX KPBIC HA ®OHE AIMHUHUCTPALIUU CIIUPYJIUMHBI BbI-
PAIIIEHHOM B CTOUYHBIX BOJAX. baxanos FOpuii, [Jobpoxcan Cepocuy. // U3BecTus
Axanemun Hayk Mongossl. Hayku o sxu3nu. 2010, Ne 3(312), c. 51-56.

B nanHoli cTathe paccMarpuBaroTCs 0COOCHHOCTH KIMHUYECKOTO MPOSIBICHHS SKCIEPH-
MEHTAJILHOTO 1nabeTa Ha (OHE aJIMHUHUCTPALUH CITUPYIIMHBI BBIPAIIIEHHOH B CTOYHBIX BOAAX.
B pe3synbrare agMUHHCTpanU¥ BOAOPOCIH KpbIcaM Ha ()OHE alJIOKCAHOBOTO Juabera, maTo-
JIOTUYECKUE N3MEHEHHSI MOYH, BEC TeJla M 00bEM BBIITMTON BOJBI CTPEMATCS K HOpMaT3aluy,
YTO omnpezessieT e€ OMOCTUMYIISIIIMOHHYIO POJIb B 3TOU MaTOJIOTHH.

Bubn. — 16, 1a6. —4, puc. — 1

YIK: 612.827:612.821

MO3KEYOK U IICUXOOMOIUMNOHAJIBHBIE ®YHKUUWUWN. Jlumosuenxo Anamo-
qui. //W3Bectus Akanemun Hayk Monpossl. Hayku o sxusau. 2010, Nr.3 (312), c. 57-62.

B pabote cucTeMari3upoBaHbl KIMHUYECKUE U SKCTICPUMEHTaIbHbIE JaHHbIE OTHOCHTEIh-
HO Y4acTusi MOKEUKa B PETYISIUN IICHXOAMOLIMOHANBHBIX (yHKuui. [IpuBeneHs naHHbBIE O
POJHM Pa3NIUYHBIX CTPYKTYP MO3KEUKa B [aToreHe3e AMpPEeCcCHH, TPEBOTH, CTpaxa U IMCHUXOBEre-
TaTUBHBIX pacCcTPOUCTB. MH(pOpManys U3TI0KEHHas! B IUTEPAType PacCMarpUBaeTCsl ¢ MO3ULIUH
(YHKIIMOHMPOBAHUS IBYX HEHPOHAIBHBIX CHCTEM MO3ra — SMOLMOTEHHON U aHTUIMOLMOT €H-
HOH.

bubn.- 38.

YIK: 581.1.03:581.14

YCTOMYHUBOCTD K 3ACYXE M IEPEKMCHOE OKHWCJIEHUE JIMITAJIOB B
JUCTBIAX PACTEHMM Zea mays L. Illmegoipys Anacmcus, Anyku H., Menenuyx M.,.
Byuauas Ceemnana. //M3Bectnst Akagemun Hayk Momnnossl. Hayku o sxusan. 2010. Ne 3(312),
c. 62-70.

YcTaHOBIIEHO, UTO CHUKEHUE CTENICHH THAPATAallul TKaHe! B yCIOBUAX 3aCyXH HHIYLUPYET
BO3HHKHOBEHHE OKHCIMTEIBHOIO CTpecca U YCHJICHHE KIETOYHBIX MOBPEXKACHUI BCIeACTBUE
YCUJICHUS] IEPEKUCHOTO OKUCIICHHS TUIUA0B. MakcUManbHOE BAMSHUE HA IPOLIECCH IEPEKUC-
HOTO OKHCJICHHS JINITHAOB 3aCyXa OKa3bIBaeT BO BPeMs ITpopacTaHus, B a3e 5-TH JUCTHEB U BO
BpeMsI BBIMETBIBAHHS U [IBETCHUSI PACTEHUH. AKTHBH3AIMS NIEPEKHCHOTO OKUCIICHHUS JIMITHIIOB
B YCJIOBHSIX 3aCyXH KOPPEIHPYET CO CIIOCOOHOCTBIO PACTEHUH K CAaMOPETYIISILIMU BOIHOTO CTa-
Tyca, C MOTEHIINAJIOM YCTOWYNBOCTH U CO CTENICHBIO 00E€3BOKUBAHMS TKAHEH.

Bubmn. 29, Tabn.2, puc. 2

YIK: 635 : 519.8

MNPOIr'PAMMUPOBAHUE YPOXAEB U YIIPABJIEHHUE BOJHBIM PEXKUMOM
IMPU BO3AEJBIBAHUU OBOUIHBIX KYJIBTYP. bomnape Bacunuii. //3Bectus Axane-
Mmun Hayk MonaoBel. Hayku o xu3un. 2010. Ne 3(312), c. 70-80.

B pabore aHann3npoBaHBl OCOOEHHOCTH W METOJBI pacueTa YpOBHS ypOKalHOCTH OBO-
IIHBIX KYJABTYpP B IPUPOJIHBIX ycinoBusX PecnyOmnkun Momnnosa. B kxauecTBe nmpumepa mnokasan
arpoOuoornuecKuii npouecc GopMHUPOBAHUS ypOXKasi HA TOPOXE OBOLIHOM. DKOHOMHUS OPOCH-
TENIBHOM BOZIBI B PE3yNbTaTe ONTHMH3alMU HOPM M CPOKOB TOJINBA MPEIIOKEHHBIM METOIOM
coctaBmser 27%.

bubn.- 9; Tab.- 4; puc. - 2.

YIK: 575.22+632.938.1:635.64

HUMMYHOJIOTMYECKHI U MOJIEKYJISIPHBIN MTOJIUMOP®U3MbI HEKO-
TOPBIX TEHOTHUIIOB U MNEPCIIEKTUBHBIX MONYJISALUIA TOMATA. Pomapy JI.,
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bonoapenxo E., bapoaxap H., Jlynawxy I, Beroycoea I //M3Bectus Axkamemun Hayk Momo-
BbI. Haykwu o sxm3am. 2010. Ne 3(312), c. 80-87.

B crarpe nmpuBeneHs! JaHHBIE OTHOCHTENBHO PEaKIIUH POIUTEIBCKAX (POPM B THOPHIHBIX
MOMyJSIIKAA ToMara Ha Tpud Fusarium oxysporum var. orthoceras. BeisiBieHa monst ydacTus
TeHOTUNA U TeHHBIX d()dekToB B mposiBieHnn ycroiduBocTu. [Ipu momomu ISSR-mapkepos
YCTaHOBJIEHBI 0COOEHHOCTH MOJIEKYIISIPHOTO MOTMMOp(hHU3Ma U3YyUISHHBIX (OpM H €ro accorua-
TUBHAs CBA3b C UMMYHOJIOTHYECKOM peaKIlueil.

bubn.- 12; Ttab.- 4; pwuc. - 4.

YIK: 619:616.9-036.22

MHNPUPOJAHAS OYAT'OBOCTD JIEITOCIIMPO3A HA TEPPUTOPUN PECIIY-
BJIMKN MOJIJOBA B COBPEMEHHBIX YCJIIOBUSIX. Todepaw UK., Kuxy B.@.,
Venenckas U, Mosuns.A.A., I'eopeuya C.J[., Bypraxy B.U., Iyyy A.B., benew O.A., Kynvbau-
nas E.B., Menonux B.H., Ymxuna T.®., Xpvicmun B.A. // I3Bectust Axagemun Hayk MOJIIOBBI.
Haykwu o sxuzan. 2010. Ne 3(312), ¢. 88-101.

B mepuon uccnenoBanuii (1997 -2008 rr) y MM micromumuls BeisBieHo 11 cepo-
TPYIN JIENTOCHUP, M3 HUX B OIHICMHUOJIOTHYECKOM OTHOIICHHH Hamboyiee OmacHbl: L.
ichterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. pomona — o6HapyxeHHBIE B 1997-1999 rT. BO BCex
nmaaamadTHEIX 30HaX, a B 2006 — 2008 - mpenMyIIecTBEHHO B ceBepHOW 30He. OcTaabHbIC
CepOrpyIIbl BCTPEYATUCh HE PETYISIPHO B MIEPBOM TIEPHOJIE U HE OTMEUYEHBI BO BTOPOM, KPOME
. Kummaesa, riae ocenpto 2008 T. y MBIIIEBUAHBIX TPHI3YHOB OBLIH BBISBICHBI aHTHTENA K JICTI-
tocriupaM 4-x ceporpyni: L. grippotyhosa, L. pomona, L. ballum, L. autumnalis.

OtmMmedaroTes 3a00J1eBaHus JISITOCITMPO30M B TOPOAAX U MOCENKaX, 0COOCHHO B CEBEPHOM
30He. BrlsiBneHs! cimydau 3aboseBanus moaeii B L{enTpansHoii 30He (T. KHITMHEB) 1 e TUHIYHBIC
cily4yau Ha ore MoJiI0Bbl, OJJHOBPEMEHHO HAOMIOAeTCs] CHUKEHHE YPOBHSI MPOSIBICHUS JIENITO-
CIIMPO30B B €CTECTBEHHBIX [IEHO3aX — JIECHbIE TEPPUTOPHH, 3aMIOBEHBIC, OKOIOBOJHBIC U T.II.
B TO ke BpeMsi 4acTo 0TMeYatoTcst 3a00JIEBaHuUs B TOPOAX, MOCENKaX, B CENbCKOI MECTHOCTH,
0COOEHHO Yy JIf0fieil CBSI3aHHBIX ¢ pabOTOi BO BIAXKHBIX CTAIMSX — PHIOXO3bI, MOJUBHBIE CEIb-
CKOXO3SIICTBeHHBIE yrofibsi M T.Il. HaOnmomaercsi cokpaleHne KOJIMYeCTBa BBISBISEMbBIX CEPO-
TPYII, BUIOBOTO pa3HO00pa3usi MO3BOHOUHBIX HOCUTENEH, YTO MOXKET MPUBECTH K JJOMUHHUPO-
BaHMIO CAMBIX YCTOWYMBBIX CEPOTPYIII JISITOCIUP U MO3BOHOYHBIX HOCUTENEH MOTEHIINAIBEHO
BaXKHBIX B 3MH300THYSCKOM OTHOLICHUH: Rattus norvegicus, Apodemus sylvaticus, A. Agrarius,
KOTOpBIE cOCTaBIAIOT 96, 3% 0T uncineHHocTH Bcex MM, 10 KpaifHel Mepe B OIacHOH B OT-
HOIICHUH JIEITOCIIUPO3a CEBEPHOU 30HE MOJIIOBBI.

bu6n. 24, Tabn.5

YAK: 574.52:581.526.325.2 (478.9)

KAYECTBO BOJbl BOJIHBIX DKOCHCTEM BACCEWHA PEKH JTHECTP.
VYueypany Jlaypenyus, Tymanosa [apws. // I3Bectus Axagemun Hayk MonnoBsl. Hayku o sxu3-
HHU. 2010. Ne 3(312), c. 101-110.

IIpuBonsaTCcS pe3yapTaThl M3y4YCHHsT KauyecTBa BOABI BOIHBIX IKOCHCTEM OacceifHa pexu
Huectp (pexa Taectp, [lyd3capckoe n Kyaypranckoe BOJOXpaHWIHIIA ) 32 MHOTOJIETHHH ITEPHOJT
1989-2009 rr. KagecTBo BOABI OMpeAeNsuIA HA OCHOBAaHWUM KOJMYECTBEHHBIX M CAIPOOHBIX
MoKasaTeliell TUIAHKTOHHBIX Bomopociei. B cocraBe (QuTOIUIaHKTOHA OBIJIO BBISBICHO
JOMHUHHpOBaHHE P-Me30canpoOHbIX BHIOB (52%), a-Me30canpoOHbIe BUABI cocTaBmsimd 12%, a
onurocarpooHsie — 8%. BBII0 yCTaHOBJICHO CYIIECTBEHHOE BIUSHHAE aHTPOIIOTEHHBIX (DaKTOPOB
(THAPOCTPOUTENBCTBO, 3arpA3HEHNE CTOYHBIMH BOIAMH, TEPMHUUIECKOE 3arps3HEHHE U JIp.) Ha
pa3BuTHE (PUTOIUIAHKTOHA U KA4ECTBO BOABI HA PA3HBIX YYaCTKaX H3yUCHHBIX BOZOCMOB.

bubmn. -11, Tab.-1, puc.-8.
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VYIK: 634. 4 (478)

MOYBOOBPA3YIOHIASA POJIb HUUKAJL. Ypcy A., Ogepuenxo A., Mapxos HU. // N3Be-
ctus Axagemun Hayk Monaosbl. Hayku o sku3au. 2010. Ne 3(312), c. 111-113.

B umciie MHOXKECTBA HACEKOMBIX KOTOPBIC 3aCElSIOT MOYBY, 0COOBIN HHTEpPEC MPEICTaBIIs-
10T nuKaasl. [{uKkaasl OOMTAIOT B ONPEEeTCHHBIX YKOCHCTEMax FOKHOM 30HBI MonmoBbl. OHU
OKa3bIBAIOT OTIPE/ICIICHHOE BIUSIHNE HA (POPMUPOBAHUE 1 OCHOBHbBIE CBOWCTBA YEPHO3EMOB O]
JiecaMy U3 MYIUCTOTO ay0a.

bubn. — 6, doto 5.

YAK: 579,66: 615.32:614.272.

OIIEHKA AHTUOKCHUJIAHTHOM W AHTUPAJIMKAJIBHOM AKTUBHOCTH
9KCTPAKTOB M3 Porphyridium cruentum C IOMOIIbIO HECIIEIU®NYECKHUX
METOIOB. Pyos,JI. Yenoui JI., Mucky B., Kupusix T., Kosicokapw A., Cadosnux /1., Pyoux B. //
M3Bectus Axagemun Hayk Monaosbl. Hayku o sxusan. 2010. Ne 3(312), ¢. 114-120.

Bria n3yyeHa aHTHOKCHIAHTHAS U aHTHPaINKAIbHAS aKTUBHOCTB ATAHOJIBHBIX SKCTPAKTOB
13 MUKpoBogopociu Porphyridium cruentum. [1omydeHHbBIE pe3ylIbTaThI IOKA3aJIH 3aBHCUMOCTh
AQHTHOKCHIAHTHOW aKTHBHOCTH OT KOHIIEHTPALMHU HCIIONB3YEMOTO U SKCTPAKIMK STaHOJA.
10%-20% crupTOBBIE AKCTPAKTHI 00TaJaf0T BEICOKOH BOCCTaHABIMBAIONIEH aKTUBHOCTBIO IIO
OTHONICHUIO K peakTuBy DonmHa-Yekanrey u HecrienmpudeckuM pagukanam DPPH u ABTS.

bubmn.- 14, tabin.-2, puc.-5.

YIK: 576.8

CTAHAAPTHU3AIIUSI METOJA KOHCEPBAIIMU IITAMMOB AKTUHOMMU-
IETOB U3 HAIIMOHAJIbBHOW KOJUIEKIIMA HEIMATOTEHHBIX MUKPOOPTA-
HU3MOB. II. BIUSIHUE HEKOTOPBIX METOJA0B KOHCEPBAIIUN HA COXPA-
HEHUE KYJIBTYPAJIbHBIX 1 AHTUMHUKPOBHBLIX CBOMCTB KOJUIEKIIMOH-
HbIX IITAMMOB CTPEIITOMUMUIETOB. Cmenanos B., bypyesa C., Ilocmoaaxuii O.,
Cupoy T., Torouxkuna C., Cranuna B. //VI3Bectus Akagemun Hayk MomaoBbl. Hayku o Ku3HU.
2010. Ne 3(312), c. 120-128.

VYcranoBneHa cTabUIIBHOCTD KYJABTYPAIbHBIX CBOMCTB Y 8 U3y4aeMbIX [ITAMMOB CTPEIITO-
MHIIETOB TOCIIe 6 MECSIeB XpaHSHUS B THODIIM3UPOBAHHOM BH/IE, 32 UCKITIOUCHUEM S. mdas-
sasporeus 36, KOTOPBIH OTJIMYAETCS BRICOKMM ypoBHeM mojuMopdusma. [TokazaHo, uyTo mocie
THOPHUIN3ALUKA TPOLYKTHBHOCTh KYJIBTYD MPAKTHUECKU OCTANACH HA PEKHEM YPOBHE, KpOME
S. levoris 22 var.4, y XOTOpoii mocie JHOPWIN3AINA KOJTMYECTBO OMOMACCHl YMEHBIIIUIOCH
Ha 22,5%. MeTabonuThl CTPENTOMHIIETOB O0ECIIEYNBAIOT AHTHOMOTHIECKYIO aKTHBHOCTE HC-
CJIe/TyeMbIX KYJBTYp [0 OTHOILICHHUIO K OaKTEepUabHBIM U IPUOHBIM TECT-KYJIBTYPaM, KOTOpast
MEHSIETCS CYIIECTBEHHO B PE3yJIbTaTe XPAHEHHUSI.

bubmn. 23, Tab. - 4, puc. - 1.

YIK: 573.6 : 579.6

BJIUSIHUE THIIEPOCMOTHUYECKOI'O IIIOKA HA CHUHTE3 JIMIIUJIO0B B
KJIETKAX MUKPOBOAOPOCJIM Dunaliella salina. Syxo FOnusa //M3Bects AkageMun
Hayk MomnmoBsl. Hayku o sxu3am. 2010. Ne 3(312), ¢. 129-135.

B crarbe mpeAcTaBICHbl Pe3yNbTaThl UCCIEIOBAHUN TO3TATHOTO MHAYILIMPOBAHUS THIIE-
POCMOTHYECKOTO IIOKa MPU KYJIBTUBUPOBAHUM 3elieHor Bomopociu Dunaliella salina. Boino
YCTaHOBJICHO, YTO MOATAIHOE YBEIIMUCHNUE COACPIKAHUS COJIM B KYJIBTYypPAIIbHON Cpee MUKPO-
BOZIOPOCIH CHIIKAET MIPOIYKTHBHOCTh M YBEJIMYMBACT CUHTE3 JUMUAOB. [10OBBIIICHHOE COep-
JKaHUE COJIM B CpeJie He SBISETCS CTUMYIMPYIOIUM (pakToOpoM JUisi CHHTE3a MOJISIPHBIX JIHITH-
noB y Dunaliella salina. YnenwHblll Bec hpaknun ¢pochOIMIUA0B He MEHSIETCS TIPH KYJIbTHBH-
poBauuu Dunaliella salina ipu KOHTPOIHPYEMBIX YCIOBHSX, OIMCAHHBIX B CTAThE.

bubmn.- 14, tabin.-6, puc.-2.
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YAK: 573.6.086.83:577.15

YCTAHOBJIEHUE OIITUMAJIBHBIX MTAPAMETPOB BbIAEJEHUS AMUJIO-
JUTUYECKOIO ®EPMEHTHOI'O KOMILIEKCA U3 KYJIbBTYPAJIBHOM KU/I-
KOCTH HITAMMA Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A. Cmpaman Mapus, Yunous
Anexcanopa. //M3Bectus Axagemuu Hayk Momnmosel. Hayku o sxusan. 2010. Ne 3(312), c. 136-
142

B pamkax uccienoBanus ObUTH YCTAHOBJICHBI ONTHMATBHBIC TTAPAMETPBI OCAXKICHUS KOM-
TUIeKCa aMIJIOJIMTHYECKOTO (pepMEeHTa, YTO 00ECIICYNBAIOT MAKCUMAIIGHBIA BBIXOJ U3 KYJIBTY-
panbHO xunkocTH mramma Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A. YcraHoBiieHHbIE 3Ha4e-
HUS BKJIFOYAIOT: COOTHOIICHUE KYIBTYPabHOM KuaKocTH: ciupta (96%) 1:4, mpogomKuTeb-
HOCTb OCaXJeHUS - 1 yac, KOHIEHTpalus XJIopucToro kaibius - 0,2%, Temmnepartypa ocaiou-
HOM cMecH - 5°C, akTUBHAs KUCIOTHOCTH - 7,0.

bubmn. 9, Ta6-3, puc-5

YIK: [632.937+ 632.76]

UHCEKTUIMUAHAA U AHTUO®UJAHTHASI AKTUBHOCTb PACTUTEJIb-
HOI'O 9KCTPAKTA U3 BUXUS SEMPERVIRENS L. 1 EI'O ®PAKIIUII OTHOCH-
TEJBHO LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY. Enucoseyxasn /una. //N3Bectus Aka-
Jemuu Hayk Monnossl. Hayku o xxusnu. 2010. Ne 3(312), ¢.143-147.

CpaBHHTENBHAS OLICHKA HHCEKTULIMIHOM M aHTU(HUIAHTHOH aKTHBHOCTH CYMMAapHOTO JKC-
TpaKkTa U3 pacTeHus Buna Buxus sempervirens L. 1 ero oTnenpHbIX Qpakuuii He BBISIBHUIIA CY-
IIECTBEHHBIX PA3IM4YMi B UX 3¢ pekTuBHOCTH. Takke, B pe3ysibraTe UCcCiIe0BaHni onpeele-
HO, YTO IIPUMEHEHUE HEPa3JIeJIeHHOTO PACTUTEILHOTO SKCTPAaKTa AaT aIUTUBHBIA pe3yabTar
Y TPEBBIIIACT MHCEKTUIUAHOE M aHTH(UAAHTHOE NEHWCTBHE OTAENBHBIX (pakuuii. [ToaTomy
CUUTAEM, YTO MEPCIEKTUBHBIMU MOTYT CTaTh IpenapaTuBHbIE (POPMBI HCXOAHOTO CYMMapHOTO
9KCTpaKTa.

Bubmn. 13, Tab. 3, puc. 2

YIK: 634. 4 (478)

KAYECTBO IIOYB U IIOTEHIUAJI IOYBEHHO-I'EOI'PAOU-YECKHUX EJAU-
HUILL. Vpcy A., Braoumup I1., Mapxos ., Kypry6osm C. //M3Bectus Akagemun Hayk MoJIoBBI.
Hayku o »xxuznau. 2010. Ne 3(312), c. 148-152.

leoxnmmarnyeckue ycnoust Pecriyomiku MojoBa O3BOJISIOT Pa3IesuTh ee Ha 3 Guoreo-
rpadudeckre 30Hb1. CeBepHast 30Ha BKiroyaeT CeBepHoe Momnasckoe 1uiato, IlpuaHecTpos-
CKYIO BO3BBIIIECHHOCTh M benblikyto cremnb; LleHTpanbHas 30Ha npencraBieHa Bo3BblmeHHO-
ctbto Koapsr; FOsxHast 30Ha BkitoyaeT BonHuctyro PaBHIHY cO CIIOXKHBIM TTOYBEHHBIM TOKPO-
BOM M Pa3HOOOpPa3HBIM MOTEHIIMAIOM MPOAYKTUBHOCTH. FO)KHAs 30HA BKIIIOYAET 8 MMOYBEHHO-
reorpauecKux paiona, 4 noapaiiona n 40 MukpopaiioHa.

bubmn. — 2, tab. — 1, puc. — 2.

VIIK 634. 4 (478)

XAPAKTEPUCTUKA TITOYBEHHO-3KOJIOI'MYECKOI'O MOTEH-IITUAJIA
JAHIIIA®TOB I0KHO-MOJIJIABCKOM PABHUHBI. Vpcy A., Braoumup I1., Mapkos
H., Kypxyoom C.//M3Bectust Axkanemuu Hayk Momnmosbsl. Hayku o sxunzuu. 2010. Ne 3(312), c.
152-159.

[puponusie yciosust Pecriyonuku Monosa o0pa3oBanu Tpu Ouoreorpaguyeckue 305l
Ha teppuTopuu pecyOiIuKy MO TPAaBIHUCTOM JIyTOBOM U KCEPO(OUTHO-CTEITHON PACTUTEILHO-
CTBIO IOXKHOW 30HBI 00Pa30BaIKMCh TUIIHYHBIC MAIOTYMYCHBIC M KapOOHATHBIC YepHO3EeMbL. X
MOYBEHHO-IKOJIOTHYECKUI MOTEHIMA COCTaBIIsAeT 63.8 Oana.
bubn. — 11, Tabd. — 9
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YIK 504.064.47 628.3/4 504.3.054

3AKOHOMEPHOCTHU " 3ABUCHUMOCTH OTPHUHATEJBHOI'O BO3JEHU-
CTBUA OYUCTHBIX COOPYXKEHUAX CTOYHBIX BOJ HA KOMIOHEHTHBI
OKPYKAIOIIEN CPEJBI. Fyrsmaca K. /Mspectns Akagemun Hayk Monnosst. Hayku o
xu3HN. 2010. Ne 3(312), c. 160-167.

B mpornecce ounctku crounsix Boa (CB) Ha oumctHbIX coopyxkeHusx(OC) myn. Kumu-
HAYy ObUIa YCTaHOBJIEHO 3aKOHOMEPHOCTB, KOTOPasl BRIpa)KacT 3aBUCUMOCTD BEJTMUMHBI yIepoa
NPUYUHEHHOTO aTMOc(epHOMY BO3IYXY OT KOI((HIMEHTa arpeCCHBHOCTH BBIICIISIOLIMXCS
3arpsasHuTeneil. B pesynsrate uccnenosanus npouecca ounctku CB Ha OC yctaHoBneHa 3a-
BUCHMOCTH cTeneHu ouucTku CB oT mpupoas! XuMudeckux 3arpsisHuteneii. boiia yctaHosie-
Ha 3aBUCHMOCTH BEINYMHBI yIepOa IPHYMHEHHOTO IIOBEPXHOCTHEIM BOAAM OT Kod((HuuneHTa
JieTpa/ialiiy BoAHOTO OacceiiHa B Mecte cOpoca HeounmeHHbIX CB.

bubn. 7, Tabmn. 4, puc.1.

YIK: 597.5:591.9(478)

OEHOTUIINYECKASA UM3MEHYUBOCTb HEKOTOPBIX BUJIOB PbIb
BOJIOXPAHWINIIA THAUTUY U ®PAKTOPHI EE ONIPEJEJIAIOIIME.

Bynam [Jmumpuii, Bynam /lenuc, Ycamoiii Mapun, @ynea Huna, Pycy Baoum, Kpoumopy
Hown. //M3Bectust Akagemun Hayk Monnosbl. Hayku o sxuzan. 2010. Ne 3(312), c. 168-177.

B Hacrosieit pabore ObUIM NPOAHATM3MPOBAHBI Pa3HbIE ACIEKTHl (PEHOTHITMYECKOH
M3MEHYMBOCTH pPHIO (Ha IpuMepe Jemla, IUIOTBBI M OKYHS) BOAOXPaHWININA [ MAMTHYb.
boutn  BeIIBNEHBI  akTOpHl, onpenessiomue  MOpQoQyHKIMOHAIBHBIE — W3MEHEHHSI.
[IponeMoHCTpUpOBaHa POJb BHYTPHBUIOBOTO DPAa3HOOOpa3usl MOMYJSAUMH Kak ajanTHBHAs
peaxuys K U3MEHSIOMINMCSI YCIIOBHSIM CPEIbL.

bubn. 5, Tab. 6, puc. 5

UDC: 598.3/4:591.543.43

®EHOJIOT' 1A, IMPOCTPAHCTBEHHOE PACITPEJEJIEHUE n
OCOBEHHOCTH IMOBEJIEHUSA CJIABOK (SYLVIIDAE) B TrHE3/IOBOM ITEPHO/
B AHTPOIIOT'EHHBIX U ECTECTBEHHBIX DKOCUCTEM. boeos Jlapuca, Mynmsmny
Anopeu. //V3Bectus Axanemnu Hayk MongoBsl. Hayku o sxu3nu. 2010. Ne 3(312), c. 177-187.

B pabote npezcTaBieHbl JaHHbIE 10 TOPU30HTAIBLHOMY U BEPTHKAIBHOMY Paclpe/ieICHHIO,
Pa3MHOXEHHIO, PaCIOIIOKEHHUIO THE31, 0COOEHHOCTSM NMOBE/ICHHSI CIIAaBOK B THE3/IOBOM MEPHOI.
Ha Teputoppun pecnyOnukn cliaBKHU IPEIIOYNTAIOT THE3IATHCS Ha TAKUX MOPOJax AEpPEBhEB,
Kak rpal, KJIeH, K3, 1y0, OOSPHINIHUK.

Bb110 ycTaHOBIIEHO, YTO B @aHTPOIIOTEHHBIX M €CTECTBEHHBIX 3KOCHCTEMaxX HEKOTOPBIE BU/IBI
CJIABOK MEHSIOT CIIOCO0 'HE37I0BaHus, U3MEHSS CTETICHb MACKHPOBKH U BBICOTY T'HE3]I.

bubmn. 16, Tab. 2, puc. 2.
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