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Academia de Stiinte a Moldovei E. Lvovschi
N. Lvovschi.

O METODA NOUA DE SELECTIONARE A FACTORILOR
PRINCIPALI

Abstract
A new method is shown in the article of selecting main factors for whih discaering of visual
images is not necessary, so it is posible computerising of calculations.

Rezumat
In articol este expusd o metodd noud de selectionare a factorilor principali, la care, spre
diferenta de cea veche, nu este necesarda descoperirea infatiserilor vizuald §i deaceea este posibild
computerizarea calculului.

Pe3rome
B cmamwe onucvléaemcs HO8bill MEMOO 8bI00PA OCHOBHLIX (PAKMOPOS, KOMOpble, 8 OMauYUe
om cmapoeo, He AGNAEMC HeOOXOOUMbIM GU3VATILHOC OMKPbIMUE CXOOCME U NOIMOMY, echib
6803MOIICHOCTIb, KOMHBIOMEPUZAYULU PACUEMO8.

Cu acest fel de incercéri, de obicei, se incepe lucrul stiintific . Metoda
obignuitd cerea sa fie executat un desen, pe care vizual sa fie alesi factorii
principali. Metoda, descrisé in articolul dat exclude aceastd procedurd, si calculul
poate fi computerizat. Matricia pentru planificarea experimentelor selectionante
este compusa din doud parti. Prima parte se obtine cu metoda randomizarii. De
exemplu, se poate de aruncat o moneda ori cu ajutorul tabelului de cifre aleatoare.
Daci aruncam moneda stema coincide semnului « plus », iar cifra care determina
costul monedei corespunde semnului « minus ». Daca se utilizeaza tabelul de cifre
aleatoare, atunci cifra pard si zero corespund semnului « plus », iar cifra impara
corespunde semnului « minus ». Prima parte a matriciei este utilizatd pentru
determinarea efectelor liniare. A doua parte de matricie se obtine cu inmultirea
vectorilor-colonite a primei parti si este utilizatd pentru determinarea efectelor-
pereche (interactiunilor).

Realizind o serie de incercari selectionante conform primei parti a matriciei,
care este matricia de planificare, se obtine vector-colonita rezultatelor incercarilor,
care si se utilizeaza pentru evidentiarea preliminara a factorilor si a interactiunilor-
pereche.
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Procedura de evidentiere preliminard a factorilor si interactiunilor-pereche
poate fi exprimata cu formula:

inj Z(Xi'j )2
0 y vs0
X Yi E . XiYi
L. =

— _i=1 + i=1 :
o2 200

Aceasta formula este foarte greu de inteles si va fi clara doar cand va fi
examinat un exemplu numerar.

in formula (1) Xij=+1 si x%=-1 -elementele matriciei ; y®— elementele
vector-colonitei ale rezultatelor incercarilor.

Grupa de efecte liniare, cele mai mari dupa valoarea absoluti, si efecte de
interactiune-pereche sunt evidentiate si sunt precizate la a doua etapa a solutionarii
cu ajutorul analizei de regresie .

Cel mai complicat este determinarea numarului de efecte m care trebuie
utilizate pentru analiza de regresie. Reiesind din experientd, problema poate fi
rezolvata nu cu orice valoarea a m (la unele valori ale m matriciea ecuatiilor
normale nu se performeaza.

La fiecare problema concreta valoarea m optimala poarte fi determinata in
felul urmator : se admite m= 2, 3,4 ... k si se utilizeaza metode cautarii m cu
valoarea optimald pas cu pas pana la obtinerea dispersiei remanente destul de
mica.

Analiza de regresie se executd cu ajutorul metodei obisnuite. Efectele sunt
evidentiate cu ajutorul t — criteriu Student la n,m-1 grade de libertate si la nivelul
de semnificatie de 5 % :

1)

bcrit = Sbj X T, ,

unde 2
_ _2
Sbj =4/ Srem. X Cii

©)

Toate efectele, care au b; > b sunt recunoscute statistic semnificative si
sunt evidentiate.

Mai departe este corectat vectorul-coloniti a rezultatelor incercarilor y° cu
lichidarea influientei efectelor deja evidentiate cu formula :
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! +1
Yil = YiO_Z_l:Lj

X;
2

m
—> b (x; +1).
= @

Procesul (formulele 2 — 4) se continuie pand la evidentierea a tuturor
efectelor semnificative. Pentru a verifica metoda expusd a fost rezolvata o
problema numerara artificial sintezatd cu 36 efecte (8 efecte liniare si 28 — de
interactiuni-pereche, [1]. Efectele au fost introduse prin metoda rezolvarii
modelului polinomial pétratic necomplet cu coeficientii stabiliti b . in tabelul 1 a
fost executatd comparatia efectelor introduse cu cele obtinute, conform procedurii
expuse mai sus. Efectele din tab.1 sunt prezentate cu folosirea terminologiei
analizei de regresie conform consecutivitatii evidentierii lor.

Metoda expusd a prelucrdrii rezultatelor experimentelor selectionante este
elaborata de autori si, cum s-a mai evidentiat nu contine operatiunile de delimitare
a imaginilor vizuale, care este foarte greu de formalizat cu utilizarea
calculatoarelor.

Spre regret, procedura prelucrarii incercarilor selectionante se asimileaza
foarte greu la citirea simpld si, de aceea, este necesar de rezolvat o problema
numerica artificial sintezata.

Tabelul 1

Comparatia efectelor artificial introduse cu cele evidentiate
Notati
efgcitellfz)r bss b be bs bs bas ba4 bas b4 bs7
Efectele | ;| 15 5 |5 20 9 8 3 1 2
introduce b;
Efectele
evidentiate | -7,59 | 20,750 | -5,82 | -12,91 | 20,922 | -9,734 | -7,663 | 2,203 | 1,411 | 2,754
b;

Efectele si interactiunile-pereche sunt introduse cu ajutorul polinomului

y =-5,0x; + 15,0, + 3,0%3 + 6,0X1X, + 0,5%;X3 + 2,0X,X3. (5)

in tabelul 2 sunt date doua blocuri ale matriciei X. Deoarece aici nu este
actuald problema economisirii numarului de incercari, este utilizat experimentul
factoric deplin cu numarul de randuri N> K.
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Tabelul 2
Datele initiale pentru prelucrarea incercarilor selectante
Blocul unu Blocul doi o
Nr. y
X1 X2 X3 X1X2 X1X3 XoX3
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - - - + + + 35,8
2 + - - - - + 3,8
3 - + - - + - 40,2
4 " n ) n - - 422
5 - - + + : : 27,8
6 + - + - + - 48
7 _ + + - - + 49,8
8 + + + + + + 51,2
6,45 +135 +1,45 +730 | +105 | +320 Efect
b; eliminat
5,0 +15,0 +3,0 +6,0 0,5 +2,0 Efect
Introdus
Tabelul 3
Calculul y° cu introducerea efectelor prin intermediu ecuatiei (5)
Nr b1X1 bzXz b3X3 b12X1X2
1 2 3 4 5
1 | 5,0(-1)=+5,0 15,0(-1)=-15,0 3,0(-1)=-3,0 6,0(+1)= +6,0
2 | -5,0(+1)=-5,0 15,0(-1)=-15,0 3,0(-1)=-3,0 6,0(-1)= -6,0
3 | -5,0(-1)=+5,0 15,0(+1)=15,0 3,0(-1)=-3,0 6,0(-1)= -6,0
4 | 5,0(+1)=5,0 15,0(+1)=15,0 3,0(-1)=-3,0 6,0(+1)= +6,0
5 | -5,0(-1)=+5,0 15,0(-1)=-15,0 3,0(+1)=+3,0 6,0(+1)= +6,0
6 | -5,0(+1)=-5, 15,0(-1)=-15,0 3,0(+1)=+3,0 6,0(-1)=-6,0
7 | -5,0(-1)=+5,0 15,0(+1)=15,0 3,0(+1)=+3,0 6,0(-1)= -6,0
8 | -5,0(+1)=5,0 15,0(+1)=15,0 3,0(+1)=+3,0 6,0(+1)= +6,0
Continuarea tab.3
D13X1Xs D2sXoX3 y y y°
6 7 8 9 10
0,5(+1)=-0,5 2,0(+1)=+2 55 36,0 358
0,5(-1)=+0,5 2,0(+1)=+2 255 4,0 38
0,5(+1)=-0,5 2,0(-1)=-2 0,5 40,0 40,2
-0,5(-1)=+0,5 2,0(-1)=-2 +115 20 | 422
-0,5(-1)=+0,5 2,0(-1)=-2 25 280 | 278
-0,5(+1)=-0,5 2,0(-1)=-2 255 50 48
0,5(-1)=+0,5 2,0(+1)=+2 +195 50,0 498
0,5(+1)=-0,5 2,0(+1)=+2 +20,5 51,0 512
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Nota: y=y +30,5.

Procedura de calcul a elementelor vector-colonitei Yy~ cu introducerea
efectelor cu ajutorul ecuatiei (5) si utilizarea matriciei X din tab.2 este prezentata
in tab.3. in vector-colonitd a rezultatelor obtinute se introduc erori (£0,2) cu
utilizarea metodei aliatoare. in tabelul 4 este realizati procedura preliminard de
evidentiere a efectelor cu formula (5). Cum s-a mai evidentiat formula (4) este
greu de inteles, dinpotriva tabelul 3 se citeste usor.

O grupa de efecte cu valoarea absolutd cea mai mare se evidentiaza si se
precizeaza cu ajutorul analizei de regresie. Planul special utilizat in acest exemplu
permite ca efectele si fie calculate cu formula :

b, = [i Xi; Vi /nj
i=1

0

(6)
Tabelul 4
Procedura de evidentiere prealabila a efectelor
Nr X1 Xz X3 X1Xo X1X3 XoX3 y°
+ - + - + - + - + - + -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 35,3 358 358 | 358 > 358 35,83
2 38 3.8 38 3.8 38 3.8 38
3 40,2 40,2 40,2
4 42,2 42,2 42,2 | 42,2 42,2 42,2 | 42,2
5 27,8 278 | 278 27,8 27,8 27,8 | 27,8
6 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8
7 49,8 49,8 49,8 49,8 49,8 49,8 49,8
8 | 512 51,2 51,2 51,2 by 51,2 51,2
9 102 | 153,0 | 1834 | 72,2 | 133,6 | 122 157 98 132 | 123,6 | 149,6 | 115 | 255
10 | 255 | 364 45,8 18 334 | 305 | 39,3 | 24,7 33 30,5 | 35.15 | 28,8

-12,9 +27,8 +2,9 +14,6 +2,1 +6,4
. 6,45 +139 +145 473 +1,05 +32
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Din cele expuse mai sus reiese ca coraportul dintre efectele, exprimate cu
folosirea terminologiei analizei de regresie si a analizei factoriale, este urmator:
bj: Lj /A2 .

In randul 12 al tab.4 sunt prezentate efectele evidentiate cu folosirea
terminologiei analizei de regresie. Anume incepind cu tab.4 se incepe drept
metoda de prelucrare a experimentelor de selectie. Actiunile preventive servesc
doar pentru sintezarea exemplului.

in cadrul lucrdrii [1] sunt prezentate rezultatele incercrilor de selectie,
executate pentru evidentierea influientei factorilor asupra modulului de deformatie
si rezistentei betonului si este executata prelucrarea rezultatelor la calculator.

Matricia de planificare a experimentelor pentru noud factori, dintre care 3
sunt calitativi, si rezultatele incercarilor sunt prezentate in tab.5.

In incercari, dupa cum se vede din tabelul dat, au fost variate urmatorii
factori :

Tabelul 5
Matricia de planificare si rezultatele experimenelor de selectie
Fact | A/ R Q. Felul T Felul Va/V w Consoli
orii C cimen agregat d.
t e Rezultat
+1 | 0,6 | 400 440 | Portl. | 50 | granit 0,8 70% | Natura
la
-1 0,4 | 300 350 | Portl. | 7 calcar 0,6 Apa La Ep R.
- abur
zgur
a
Kog X1 X2 X3 X4 Xs Xs X7 Xg Xg Y1 Y2
)
Nsr
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 + + + - - - - + + 134,3 101,8
2 - + + + + + + - + 204,1 250,1
3 + + - - + + + + + 3053 | 214,9
4 |+ + - - + - - + - 2110 | 1623
5 - + + - - + + + + 274,0 198,7
6 | + - + + - - + - - 1053 | 475
7 - - - + + + + + + 3175 2404
8 - + - + - + + - - 2549 120,7
9 + - - - - + + + + 1133 73,1
10 + - - + + - + - - 169,7 119,9
11 + - - + + + - - - 162,7 101,1
12 + + + + - + - - - 1815 94,1
13 - - + + + - + + + 263,8 305,2
14 - + - + + - + + 168,7 126,0
15 + - - - - - - 86,1 319
16 - + - + - + + - + 2729 165,1

=
o
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1) AJC - raportul apa-ciment, % ;

2) R, -rezistenta cimentului, MPax10 ;

3) Q. - cantitatea de ciment la 1m* a betonului, kg ;

4) felul de ciment (factor calitativ) ;

5) 1 - virsta betonului in momentul incercarii, zile ;

6) felul de agregat mascat (factor calitativ) ;

7) Vg ! Vy — raportul dintre volumul agregatului maéscat si volumul

betonului;

8) W - umiditatea mediului in care se pastreaza epruvetele, % ;

9) modalitatea de accelerare a intéririi betonului (factor calitativ).

Modulul de deformatie E, (MPax1 0'2) si rezistenta betonului R, (MPax10)
sunt determinate in conformitate cu rezuiltatele incercérilor a trei prisme cu
dimensiunile 10x10x40 cm in cadrul feicarui experiment.

Este necesar de acordat o atente deosebitd faptului, ca, asa dupd cum
factorii sunt examinati in notatii codificate (+1 — nivelul de sus si -1 — nivelul de
jos), la executarea experimentelor de selectie poate fi examinat gradul de influienta
asupra fenomenului cercetat nu numai a factorilor cantitativi, ci si calitativi.

La folosirea planului ortogonal deplin in cadrul exemplului examinat,
numarul de incercari ar fi egal cu 2° = 512. Este clar, ca in asa fel de incercari este
rational de utilizat planuri neortogonale cu numarul de incercari redus pina la 16
cu executarea analizei de regresie multifactorice si utilizarea calculatorului. Acest
numar mic de Incercari a fost suficient pentru obtinerea informatiei necesare.

in decursul prelucririi rezultatelor incercirilor de selectie la calculator
pentru determinarea influientei factorilor asupra modulului de deformatie la prima
etapa au inceput sa se evidentieze efectele, cand numarul de efecte era egal cu 8;
iar cind numirul de efecte a atins 16, matricia de ecuatii normale nu s-a mai
transformat.

Analiza a demonstrat ca numarul optimal de efecte este m = 12. Efectele au
fost evidentiate in ordinea urmatoare.

Ciclul: 1) Xg, 2) X1, 3) X7,4) Xg, 5) XoXg, 6) X7Xe, 7) X2, 8) X5, 9) X1Xs
, 10) XaX7, 11) X1Xp, 12) XoX3 ;
Ciclu 2 : 13) X5X3, 14) XoXg , 15) X3Xg .

in total, in decursul a doua cicluri s-a evidentiat 15 efecte din 45 posibile.
Din 9 efecte liniare statistic nesemneficative au fost numai efectele Xssi Xs.

In cadrul prelucrarii rezultatelor incercarilor cu utilizarea calculatorului
problema studierii gradului de influienta a noua factori la rezistenta betonului,
efectele au inceput si se evidentieze deja la m =5, iar la m =14, matricia ecuatiilor
normale nu s-a transformat. A fost stabilita valoarea optimala a efectelor m =10.

11
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Efectele au fost evidentiate in oprdinea urmatoare.
Ciclul: 1) x;,2) X5, 3) X7,4) X7Xg, 5) X1X5;
Ciclu 2 : 6) X4X5 , 7) X4Xg , 8) X2Xg 9) Xs.

Ciclu 3 : 10) X3Xg .

in total, in decursul a trei cicluri s-a evidentiat 10 efecte din 45 posibile.

Din 9 efecte liniare — 5 efecte au fost statistic nesemnificative .

12
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Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor
Croitoru Gh.

CERCETAREA DISTRIBUTIEI POTENTIALULUI SI
SECTOARELOR ELECTRODICE PE SUPRAFATA
ARMATURII

Abstract

Corrosion is the destructive attack of a metal by chemical or electrochemical reaction with the
environment in which it is located. Structural integrity of components and other concrete structures
that are affected by corrosion require costly emergency repairs and to ensure public safety because it
may lead to collapse of the structure and can have catastrophic consequences.

Corrosion mechanisms allow the understanding of the causes of corrosion and methods of
preventing or at least minimizing the degradation caused by corrosion.

Environment, temperature, pH, air, dissolved salts are important factors of corrosion.

Rezumat

Coroziunea este atacul distructiv al unui metal prin reactie chimica sau electrochimica cu
mediul in care este situat. Integritatea structurala a elementelor si a altor structuri din beton ce sunt
afectate de coroziune necesita reparafii urgente §i costisitoare pentru a asigura siguranfa publicd
deoarece poate conduce la colapsul structurii §i poate avea consecinte catastrofale.

Mecanismele de coroziune permit intelegerea cauzelor aparitiei coroziunii §i metodele de
prevenire sau cel putin de minimizare a degradarilor cauzate de coroziune.

Mediul, temperatura, pH-ul aerului, sarurile dizolvate sunt factori importanti ai aparitiei
coroziunti.

Pesrome

Kopposus  sensemcs  paspywiumenvHol  amaxkoi Memania nymem XUMUYECKOU  Uulu
2NEKMPOXUMUYECKOU peakyuu ¢ OKpyscaroujell cpedol, 8 Komopoil ox pacnonodcer. Cmpykmyphas
YeNoCMHOCMb 2IeMeHmMO8 U Opyeux 6emOHHbIX KOHCMPYKYull, KOmopvle cmpaoarm Om KOppo3uu,
mpebyiom HeMeONeHHO20 U 00PO2OCMOAWe20 peMoHma Onsi  obecneyenus  06ujecmeeHHou
6e30nacHocmu, nomomy 4mo 3mo MO}Ccem Npueecmu K Kpaxy CMmMpykmypul ¢ Kamacmpo@uuecKumu
nocnedcmeusMu.

Mexanusmbr  KOppo3uu  nO360AAIOM  NOHAMb — NPUHUHBL  KOPPO3UU U MemoObl  UX
NpeoynpexdcoOeHUs Ui, no KpatHei mepe, MUHUMU3AYUU 0e2padayuu 8bI36AHHOU KOPpO3uell.

Okpyorcarowas cpeda, memnepamypa, pH 6030yxa, pacmeopennvie conu 1AM 8AHCHLIMU
Gaxmopamu nosenenus Kopposuu.

Introducere
Identificarea si clasificarea (cuantificarea) agresivitatii mediului precum si
modelarea mecanismelor de transport al substantelor agresive devin elemente
importante in determinarea realistd a duratei de viatd a unei constructii. De aceea,
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o importantd speciala o reprezinta investigarea posibilelor influente ale mediului
“din amplasament” asupra structurilor.

Starea electrochimica a suprafetei armaturii, la prezenta fisurilor in beton,
este determinatd de neomogenitatea parametrilor mediului si marimea variatiei
elasticitatii otelului. Acest fapt duce la formarea diferentei de potentiale intre
diferitele sectoare ale armaturii, adica la aparitia perechii galvanice corosive. Forta
electromotoare a perechii se determinad din diferentele potentialelor ale celor trei
perechi galvanice elementare [1]: | — aeratie diferentiala; II - alcalinitate
diferentiala; III - tensiuni de intindere diferentiale.

Interpretari si rezultate experimentale

Fisurarea betonului intervine atunci cand deformatiile de intindere la care
este supus materialul depasesc alungirile maxime pe care acesta le poate suporta

[2]. Cauzele care pot produce fisurarea betonului sunt multiple, asa cum se arata in
fig. 1.

Agregate contractile
- Fizice _>|:: Contractia la uscare

Coroziunea armaturii
* Dupé& intérire » Chimice —E:) Reactii alcaline aleagreg
Carbonatarea cimentulu
Cicluri de tnghet-dezghe
Variatii sezoniere ale
l» Termice temperaturii externe

Contractie , Impiedicarea deft
termica libere
. timpurie Gradientele temp:
ﬂ%‘;" de _interioare

bl b Structurale E Incércérile de proiectare

Curgere lenta
Supraincércéri accidentale
Oboseald

——— > Inghetul stca

. |———————— Contractia plasti
. mgﬂtrzde ' 5 Tasarea plastica_ .
L— 5 Deformarea cofrajului
——— Deformarea egafodajelor

Fig. 1. Tipuri de fisuri
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Pe o anumita distanta, pe ambele parti ale fisurii, scade aderenta betonului
cu armatura si are loc lunecarea otelului. Tot pe acest sector, in nemijlocita
apropiere de fisura, in asa numita "zona de predistrugere" a betonului, se formeaza
deformatii plastice remarcabile sub forma de fisuri ireversibile. Prin ele ajung cu
usurintd agentii corosivi la otel.

in conformitate cu principalele legi ale coroziunii electrochimice a
metalelor, sectoarele barei de otel, la care ajunge mai putin oxigen, decat la cele
invecinate, capatd un potential mai negativ si in cazul conditiilor favorabile pentru
activitatea perechilor galvanice sunt anozi. lar sectoarele cu acces relativ mare de
oxigen servesc drept catozi. In astfel de cazuri diferenta de potentiale ale celulei
galvanice atinge uneori 0,2 V. Perechea elementara a variatiei diferentiale in
betonul compact, la o deschidere limitatd a fisurilor, in majoritatea cazurilor nu
poate functiona individual din cauza pasivititii otelului pe sectoarele, de pe ambele
parti ale fisurii, unde se afla anozii perechii galvanice.

Cauza formarii celei de-a doua perechi galvanice elementare este diferenta
valorilor de pH ale electrolitului intre sectoarele de sub stratul de protectie
nedeteriorat gi in zona fisurii. Peliculele de lichid din porii betonului, care acopera
armatura sub stratul compact de protectie, se prezinta ca o solutie apoasa saturata
de Ca(OH),; marimea pH-ului ei se pastreaza mult timp la nivelul 12,4 - 12,6. Pe
sectorul fisurii, unde accesul dioxidului de carbon si schimbul de apa este usurat,
pH-ul electrodului este mic.

Potentialul otelului, scufundat in electrolit, dupa cum se stie, depinde de
pH-ul solutiei; in locurile cu alcalinitate mica potentialul capatid o valoare mai
negativa. Astfel, pe sectorul fisurii in beton, se creeazd conditii pentru formarea
anodului perechii galvanice elementare a alcalinitatii diferentiale, care insa, poate
provoca procesul de coroziune numai la conditia depasivarii otelului. Dimensiunea
sectorului anodic si marimea potentialului depind de multi factori: marimile
deschiderii fisurilor; gradul de saturatie cu apa a betonului; concentratia ionilor de
activare (CI', SO etc.); viteza variatiei de apa in fisurd; etc. In conditiile de
saturatie completa a constructiei, valoarea pH-ului electrolitului in spatiul fisurii,
depinde de marimea deschiderii ei. La o deschidere nu mai mult de 0,3 mm,
concentratia Ca(OH), in solutia apoasa, care umple fisura, la suprafata armaturii se
mentine la nivelul apropiat de saturatie, pana ce se asigura pasivarea otelului pe tot
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sectorul fisurii din beton. Cu marirea deschiderii fisurii, schimbul de difuzie intre
solutia apoasa in spatiul fisurii si mediul exterior se usureaza, pH-ul electrolitului
scade si la o deschidere de ordinul 1,0 mm, capatd o valoare care nu asigura
pasivitatea otelului.

Rolul celei de a treia perechi galvanice elementare, in zona fisurii din
betonul armat - "perechea gradientului tensiunii de intindere in armétura" este
confirmata experimental de studii speciale [3].

Influenta marimii deschiderii fisurilor, asupra vitezei de coroziune a
armaturii, poate fi explicatd prin polarizarea neegald, in ele, a otelului; aceasta
depinde de suprafata anodului activ, de viteza de eliminare a produsilor reactiei
anodice de la suprafata lui, si de concentratia hidroxidului de calciu din electrolitul
din fisurd. Polaritatea otelului in zona fisurii, depinde si de prezenta la suprafata lui
a unor ioni, care penetreaza prin fisura.

Modelul simplificat al coroziunii otelului, constand din doud procese, unul
catodic, celélalt anodic este prezentat in fig. 2.

Procesul anodic constd in disolutia fierului: ionii pozitivi de fier trec in
solutie

Fe — Fe’" +2e”

Surplusul de electroni rezultat se combina la catod cu apa si oxigenul
pentru a forma ioni hidroxil:

21 _
2¢” + -0, + H,0 — 2(OH)
5 2 2
Dupa cateva faze intermediare, ionii Fe si hidroxid se combind formand
rugind, care teoretic poate fi definitd prin formula Fe,O3;. Aceasta inseamna ca

numai oxigenul se consuma pentru a forma rugina. Acesta difuzeaza prin stratul de
acoperire pand la armatura.
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Difuzia oxigenului prin
7 stratul de acopenire

Proces anodic  Proces catodic

Fig. 2 Modelul simplificat pentru coroziunea armdturii din beton
In cazul coroziunii arméturii produsa de ionii de clor (fig. 3) stratul pasiv de

la suprafata armaturii se distruge local producdnd asa numita coroziune
punctiformd (cratere), intrucat zona anodicd este redusa, iar cea catodicd este
extinsa pe toata suprafata armaturii, se produce o reducere substantiala a sectiunii
armaturii In aceasta zona.

Electrolit (pH»

Film pasiv
CI' (OHY pe

Ofel

Eeb

~pH = 5

—

Fig. 3. Formarea craterului prin actiunea coroziva a clorului

Craterul odatd format ramane activ. Ionii de clor nu se consuma, ci
actioneaza drept catalizatori, accelerand dizolvarea fierului in craterul in care are
loc procesul anodic.

Datorita reducerii sectiunii transversale, capacitatea de rezistentd a
armaturii scade direct proportional, iar proprietatile de deformare si rezistenta la
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oboseald se reduc 1n proportie mai mare decat reducerea sectiunii. Carbonatarea
este un proces de duratd, patrunzand spre interiorul betonului dupa un front,
conform schemei din figura 4.

‘beton carbonatat |

P
E

a) perioada in

X - adancime de carbonatare

fisuri paralele cu armitura zoni exfoliata
b) perioada de coroziune a armaturii 2> Fe,0,

Fig. 4 Mecanismul de coroziune a armaturii

Rugina are un volum substantial mai mare decat otelul (teoretic de pana la 6
ori), in functie de cantitatea de apa disponibila. Mérirea volumului otelului prin
corodare produce forte de despicare, cauzand fisuri si exfolieri. Ca urmare poate
interveni o rupere brusca a elementului de beton, mai ales daca fisurile orientate
dupa directia armdturii apar in zonele de ancorare ale barelor.

Studierea polarizarii otelului in betonul cu fisuri s-a facut pe probele din
beton armat (10 x 10 x 100 cm) cu doi electrozi din otel beton A-11l cu & 10 mm.
In fiecare grinda au fost formate fisuri de marimi de la 0,05 -1 mm.

Pentru distrugerea starii pasive a otelului in fisuri, dupa deschiderea lor,
probele timp de sase luni au fost supuse umezirii periodice cu apa si uscérii (150
de cicluri).

Dupa fiecare luna s-au facut masurari ale potentialelor otelului. S-a stabilit,
ca depasivarea otelului in fisurile cu diferite deschideri, nu are loc concomitent

(fig. 5).
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Fig. 5. Polarizarea otelului in betonul umezit: 1- umiditatea betonului 7%; 2 -
umiditatea betonului 3%.
Linia punctata - curbele teoretice corespunzatoare

Dupa deplasarea potentialului spre partea valorilor negative, marimea lui s-
a stabilit la nivelul 400 - 500 mV. Potentialul otelului in betonul compact fara
fisuri, practic nu s-a schimbat. Curbele de polarizare s-au obtinut prin metoda
galvanostatica. La polarizarea anodica, timpul de mentinere sub curent, pana la
stabilirea potentialului constant, a constituit 20-30 min pentru o densitate micad de
curent (5-10 mA/cm?) si 2 -3 minute pentru densititi mai mari de curent.

Cum arata curbele de polarizare anodica a acestor probe, masurate dupa 6
luni de stabilizare a potentialelor (fig.6), si curbele de dependenta, construite pe
baza lor, de polarizare a otelului functie de marimea deschiderii fisurilor (fig.7),
polarizarea creste concomitent cu micsorarea fisurii si are o valoare mai mare in
electrolitul care contine ioni de sulf, in comparatie cu electrolitul care contine ioni
de clor.

a) b)
-mv T —mv T
500 600
400 on ' 400 ba on =
2 200 0.7 F 200 M
E_ o 0= E 0 - [ 2.0
£ 200 — ™~ 03 masem? £ 200 b ™
400 N 400 -
s00 N 600 A e S —
800 || L] 0.2 800 | S T el 0.5
1000 [—~T—0,1 1000 I~ 0.3
2 4 6 8 101214 16 2 4 6 8 101214 16
+mV + +mV +

Fig. 6. Polarizarea anodica a otelului in betonul cu fisuri:
a) - electrolit, solutie Na2s0,4 0,1n; b) - idem, NaCl;
on - ofel neacoperit. Cifrele de langa curbe indica marimea fisurilor, mm.
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Fig. 7. Polarizarea otelului in betonul cu fisuri:
1 - curba anodica in solutie Na2S04 0,1n; 2 - idem in solutie NaCl 0,1n; 3 - curba
catodica in betonul compact

Predictia coroziunii si metode de combatere

Predictia coroziunii

Aceasta presupune o urmarire continuad a procesului de coroziune pentru
furnizarea datelor necesare planificarii lucrarilor de intretinere si detectarea
precoce a modificarii conditiilor ce conduc la aparitia coroziunii. Aceasta evaluare
se poate face in situ de catre ingineri in cadrul inspectiilor detaliate sau automat.
Evaluarea cu precizie a coroziunii armaturilor si propagarea acesteia in interiorul
elementelor din beton armat sau beton precomprimat presupune introducerea unor
senzori langd sau pe armaturi si un dispozitiv de inregistrare care sa aiba
capacitatea teletransmisiei datelor la un computer central pentru analiza. Senzorii
culeg urmatoarele tipuri de date:

- diferente de potential electric;

- rezistivitate electrica;

- concentratia ionilor de clor;

- temperatura;

- umiditate.

Interpretarea datelor se poate face automat cu ajutorul unor software-uri de
analiza care includ modele probabilistice.

20



Buletinul Institutului de Cercetari Stiintifice in Constructii, N.4-CN, 2013

Metode de combatere a coroziunii

Metodele de combatere a coroziunii se pot aplica in faza de proiectare si
executie si constau in:

- reducerea raportului apa-ciment;

- cresterea grosimii stratului de acoperire a armaturilor si utilizarea unor
betoane de calitate;

- utilizarea materialelor cimentoide de tipul tufurilor vulcanice, zgurii de
furnal sau diferite materiale puzzolanice;

- utilizarea acoperirilor de protectie galvanice sau epoxidice a armaturilor

[4].

Concluzii

Coroziunea armaturilor structurilor de beton armat este o problema majora
a constructiilor exploatate in diverse medii.

Daca 1n electrolit sunt prezenti ionii de clor, procesul de coroziune decurge
cu control anodic la marimea deschiderii fisurilor pana la 0,2 mm, iar dacd in
electrolit sunt prezenti ionii de sulfit, controlul anodic se realizeaza in fisurile cu
marimea de 0,5 mm.

Conform curbelor de polarizare anodica, masurate dupa 6 luni de stabilizare
a potentialelor, si curbelor de dependenta, construite pe baza lor de polarizare a
otelului 1n functie de marimea deschiderii fisurilor, polarizarea creste concomitent
cu micsorarea fisurii si are o valoare mai mare in electrolitul care contine ioni de
sulf, In comparatie cu electrolitul care contine ioni de clor.
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Apnaym Huxonai

PUCK 3ATOILIEHUSA 3ACTPOEHHOMN YACTHU MOVMBI
p.bbIK B IPEJEJIAX r. KUIIIMHEB

Abstract

Natural hydrological researches of the Byk river ,were executed in 1988 ( Nicora V. and
others). On the basis of the analysis of scientific results and flood plain the attempt of an risk
assessment of flooding with rare repeatability (once in 100 and more years) of the built-up part of the
Byk river valley was executed. The received map-scheme qualitatively reflects zones of possible
flooding of the river flood plain, including built-up its part. This map-scheme is based on the analysis
of change of capacity of the course and settlement expenses of 1% of coverage on river length about 20
km long between the Ghidigich reservoir and village Byk. Low capacity of the course and the increased
risk of flooding are characteristic for 2nd km site of flood plain. The site is below of the dam of the
Gidigichesky reservoir, and also with 6th on 9th km (the tractor plant area, Drujba park) and with 15
on 18 km (between Pushkin and Botanical streets).

Rezumat

Pe baza analizei rezultatelor studiilor pe scara larga hidrologica r.Bik realizate in 1988
(Nikora V.1, etc), materiale de proiect, date observatii hidrometrice si materiale moderne vai
topografice si zonele inundabile ale raului facut o incercare de a evalua riscul de inundatii construit
parte din lunca. Taur de inundatii eveniment rar (la fiecare 100 de ani sau mai mult).Rezultata harti
Diagrama reprezinta calitativ zona de posibile inundatii lunca r.Byk, inclusiv o parte a construit-up de
ea. Ea se bazeaza pe analiza de schimbari in capacitatea canalului §i cheltuielile de decontare 1% de
securitate de-a lungul rdului in zona de la Bull Gidigicheskogo rezervor de satul Bull, cu o lungime de
aproximativ 20 km. Canal low-latime de banda si riscul crescut de inundatii sectiunii 2-km tipic din
lunca sub baraj Gidigicheskogo rezervor, precum si la 6 la 9 km (cartierul Uzina de tractoare.,
Friendship Park), si de la 15 la 18 km (intre B-dul. Puskin si ul.Botanicheskoy).

Pesrome

Ha ocnoee ananusa pesynomamos HAmMypHulX 2uOpONO2UNecKUx ucciedosanuii p.bvik,
svinoanennvix 6 1988 e.(Huxopa B.HU. u Op), npoekmublx Mamepuanios, OauHbIX UOPOMEMPULECKUX
HaOOeHUll U COBPEMEHHbIX MONOZPAPUUECKUX MAMEPUAnos OOJUHbL U NOUMbL PeKU BbINOJHEHd
NONbIMKA OYeHKU PUCKA 3aMONIeHUsl 3aCmpoeHHol yacmu noumsl p. beik npu nasoodxax peokoi
nosmopsemocmu (0oun pas ¢ 100 u 6onee nem). Ilonyuennas kapmo-cxema KawecmseHHO ompaxicaen
30HbI BO3MOIICHO20 3aMONAeHs noumbl p.bvik, 8 mom yucae 3acmpoennoii ee yacmu. Ona ocnosana na
ananuze usMeHeHus NPONYCKHOU CnOCOOHOCMU PyCa U paAcHemublx pacxooos 1% obecneuennocmu no
Onune pexu buik na yuacmxe om I'uducuueckoeo eodoxpanunuwa 0o cena buvik , npomsicennocmvio
npumepno 20 xm. Huskas nponycknas CchocoOHOCHb pyCid U NOSbIUEHHBI PUCK 3amONIeHUs.
Xapakmepuvl 0151 2 KM —20 yuacmka oMbl Hudce naomunvl I uducuyeckozo eodoxpanunuwa , da
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makdce ¢ 6-20 no 9 km (pailon MpaKmopHo2o 3ae00d., napk Jpyscowt), u ¢ 15 no 18 km (mesncdy
oynvs.llywkuna u yn.bomanuueckoi ).

BBenenue
OCHOBHOM MPUYMHON BO3MOXKHBIX 3aTOIUIEHUI MPOMBIIIICHHON U JKUJIOU
30Hbl p.BeIk B mpenenax r.KummHeBa sABIAETCS BBINAJEHUE OCAIKOB PEIKON
noBTopsieMocTH (1-5%), a Taxke aBapmiiHbIe cOPOCHI THOO BO3MOKHBIM MPOPHIB
IJIOTUHBl ['MAUTMYECKOro BOJOXPAHWIMINA, PAaCIOJIOKEHHOTO Ha BEpXHEH
OKpaWHe Topona. BrIcokas BEpOATHOCTh TAKUX SBJICHHH 0OOYCIOBICHA
pacmonoxxenueM r.KumaeBa u 6acceliHa p.brIk B TrBHEOMAacHON KITMMAaTHIECKOM
30HE, T€0JI0r0-reoMOp(HOIOTHIECKUMU OCOOCHHOCTSMH JTOJHUHBI p.bhIK (Hammyue
PE3KUX CY>KEHHH JOJIMHBI, OOJBIINX YKIOHOB CKJIOHOB U T.J.), BRICOKOM CTETIEHBIO
OCBOCHHOCTH IIOMMBI W JOJIMHBI PCKU (Hannqne KUIIBIX U TIPOU3BOACTBCHHBIX
3aHUH, Pa3IMYHBIX WH)KEHEPHBIX COOPYKEHHH M KOMMYHHKAIMH ) U APYrHX
HEONIaronpusATHeIX  ycioBHH. OTMEUYeHHBIE AaHTPOIOIeHHbIE U TPHPOHBIC
YCIOBHS MPEIATCTBYIOT OBICTPOMY CXOIY BOJBI MPH 3aTOIUICHHM IMOWMBI. PuCK
HAaBOJAHEHHUA  IpU  BBICOKMX  MABOJAKAaX  YCHJIMBAETCs  TaKXKe  U3-3a
HEYIOBJIETBOPUTEIBLHOIO COBPEMEHHOTO COCTOSIHUSL TOPOACKUX JOPOKHBIX
BOJIOINIPOITYCKHBIX COOPYKEHUM U JINBHEBOW KaHAJIM3aLIMOHHOW CHCTEMBI, a TaKKe
OoTCcyTCTBHEM OO HU3KOH 3()()EKTHBHOCTHIO HHXCHEPHBIX MEPOTPHATHH 110
3aIUTe IPOMBIIUICHHBIX U TPaXKJaHCKUX 00BEKTOB B MIOIMEHHON YacTH ropoja OT
3aroruieHusa. KpoMe Toro, MHTEHCMBHOE 3aWJIEHUWE U 3apacTaHue pycia p.beik B
Ipefenax TOPOJCKOW 30HBI 3HAYMTENHHO H3MEHIIN IPOEKTHYIO IPOITyCKHYIO
CHOCO6HOCTL pyciia Ha MHOTUX Yy4YaCTKaxX, 4TO MOXKET BbI3BATH IOJANOP BOJbLI U
yrpo3y BBIXOZAa €€ Ha MOoMMy mnpu maBojkax. CyIIeCTBEHHO yMEHBIIMIACh U
IIPOTHBOMABOJAKOBAsS PONb [ MAMIHUECKOro BOJOXPAHIIHMINA H3-3a IOTEPH
peTyIUpYIOIei eMKOCTH B pe3yJIbTaTe 3HAUYUTEIBHOTO 3aMICHH ee Jloxka [S].
BrltieoTMeueHHbIE OOCTOSATENBCTBA OOYCIABIMBAIOT MPAKTUYECKYIO H
Hay4yHYI 3HAYUMOCTb OLIEHKM PHUCKa 3aTOIUIEHHsI 3aCTPOEHHOW YacTH MOMMBI
p.-BeIK B mpenenmax ropoia M HapyIICHHsS TEM CaMbIM , PaOOTBHI pa3MEIICHHBIX
IpaXXTAHCKHUX M MMPOMBIIIICHHBIX 00BEKTOB. [IpH 3TOM, Kak IMOKa3bIBaCT MIPAKTHKA,
BO3MOJKHBIH MaTepHAaNbHBIA yIIep0 HECOM3MEPUMO NPEBBINIACT 3aTpaThl Ha
pa3paboTKy  HAy4YHBIX  OCHOB  IPOTHBOIABOJKOBBIX  MEPONPHUATHA IO
MPEIOTBPAIEHUIO TAaKUX IMporeccoB. I[lepBbIM 3TamoM OTHX paboT MOXKET
CJIIY)KUTH BBIABJICHUEC Y4YaCTKOB HOﬁMBI, rae HanOoJee BEPOATHO 3aTOIUICHUEC
oMbl U AonuHbl p.beik. Kpome Toro, onpeenenne 30H BO3MOKHOTO 3aTOILICHU ST
HeO6XO}II/IMO Ipyu TIAaHUPOBAHWU NEPCIEKTUBHOTO HCIOJIB30BaHUA MONMMEHHOM
YacCcTH JTOJMHBI PEKH.
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MarepuaJbl 1 METOAbI

OCHOBHBIMH MaTepuajaMy Ul OLEHKH PUCKa 3aTOMJICHUS MONMBI p.bhIk
NOCIHYXWJIM JAaHHBIE HATYPHBIX THIPOJIOTHYECKHX M  TOMOrpauIecKuX
uccnenoBanuil [6], GoHIOBBIE NaHHBIE THAPOMETEOPOJOTHYECKIX HAOIIOACHUH
[1-4], mpoekTHble W mpyrwe maHHBIe KOHIEepHa «Apele Moldovei»  (GbIBIIL.
MonarunpoBoaxos3a), a TakXKe pa3IMYyHble COBPEMEHHbIE Tonorpaduieckue
Mmarepuansl. Ha OCHOBe yKa3aHHBIX MaTepualioB OBLIM NPOAHAIM3UPOBAHBI H
YTOYHEHBl U3MEHEHHs THUAPOMOP(OIOrHIECKUX XapaKTepUCTUK (IIMPHHBI JHA,
yKIOHa H T.A.) JoiduHbl p.BeIK M ee wacTu, He 3aHATOM KUIBIM U
NPOMBIIUICHHBIME CcTpoeHHsM. J[i1s sToro Ha kaprax maciraba M 1:2000 Obum
BBIJICJICHBl E€CTECTBCHHbBIC TpAaHMIBI JHA JOJIMHBI WM €€ TPaHHUIbl C Yy4eTOM
UMEIOINXCS cTpoeHud. [IpoaHann3npoBaHbl HIMEIOIINECS] B HAYYHOH JIUTEpaType
¥ apXMBHBIX ()OH/AX pacuCTHBIC JaHHBIE O MAaKCHMAJbHBIX PacXojax IOXKIEBBIX
naBonkoB 1% oOecmeueHHocTn — OacceifHa p.Belk 10 cTBOpa IMIIOTHHBI
I'maurudgeckoro BOAOXpaHMIIHIIA.

Jnst ompeneneHus pacdeTHOTO pacxona 1% 0OEcreueHHOCTH C LENbI0

OLICHKH 30H BO3MOXXHOTO 3aTOIUICHHUS NOiMBI p.beik B mpepenax r.Kummnesa,
OBUTM HCIIOJIB30BaHBI Psbl MHOTOJISTHUX HAOJIONEHHH 3a MaKCHUMaJbHBIMU
pacxogaMM Ha BOJOMEpHOM mocTy TI.KuiimHeBa, B TOM dYHClIE M  pacxon
JoXkIeBoro masoaka 1948 rona, paBusiii 222 M3/c

[4]. Tpancdopmaius pacdyeTHOro pacxojia IO JUIMHE PEKH Ui KaXI0ro
CTBOpa ObljIa BBIIIOJHEHA 10 METOAMKE, M3I0XKeHHOH B [5]. Ilpu pacuerax 30HBI
3aTOIJICHUA peryaupyoliee BIMAHHE | MANTMYECKOTO BOAOXPAHWIMINA HE
YUUTBIBAJOCh. JI7s1 OIIEHKHM TpaHCOpMAIMK BOJHBI JIOXKJIEBOTO ITaBOJKA
BOJIOXPAaHWINIEM HEOOXOIUMBI JOIOJIHUTENILHBIE JaHHbIE M PacueTHBIC
BBIYHCIICHHS.

Jnst ananuza Mopgoorun aHa nonuHsl p.beik B npenenax r.Kummuesa

ObUTH TTOCTPOEHBI TpauKy M3MEHEHWs IIMPHHBI JHA M €€ YacTH , He 3aHATOU
KUJIBIMM W IPOMBINUICHHBIMH ~CTPOCHUSIMH. [ padMku 3THX HM3MEHEHHit
MpeCTaBJIeHHI Ha puc. 1.

AHaJau3 1 pe3yabTaTbl

Kak BuaHo w3 puc.l, 1o aiuMHE MOMWHBI HAOJIONAETCS UYepejOBaHUE
YYacTKOB C pacHIMPEHHSIMH M CYXCHHSAMH JOJNUHBEL [lo Mopdomerpuueckum
yCHOBUSIM Hambosiee 3aMETHO BBIJEISAIOTCS J(Ba y4acTKa HIDKE IUIOTHHBI
I'mouruyeckoro BomoxpaHwnumia- (npumepno 1,2 kM u 4,3 kM), TOe peka
nepecekaeT pU(OreHHbIE M3BECTHSIKH CPEJHEro capMmara M BEpOSTHO Bpe3aHHe
pycia B moACTHIAOIINE TIOpoabl. VX anmmHa He mpeBblmaeT | KM, a IIMpHHA JHA
ymensbIraercs 10 80-100 m.
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Puc.1 Pacnpedenenue wupunvl OHQ OOIUHDBL (=) U HE3ACMPOEHHOU YaACmu OHA
( **) no onune Ha yuacmre p.bBvlk 6 npedenax e. Kuwunesa .

Ha ocranpHOM y4acTke pEKHM €CTECTBEHHas UIMpPHHA JHA JIOJHHBI
konebnercs oT 300 M 1o 1300 M. YUuTBIBas OTMEYCHHOE, MOXKHO TIPEIIOIO0KHTD,
YTO OCHOBHBIM OI'PDaHMYMBAIOIINM IIAHOBOE Pa3BUTHE pyciia peku BbIk siBiseTcs
3aCTPOCHHOCTh JTHA JIOJMHBI Pa3IYHBIMU CTpoeHUAMH. I1o 3TOMy mokasarento Ha
OTJIEJIBHBIX YJ9acTKaxX IIUPHUHA €CTECTBEHHOW MOJIMHBI yMeHblIaeTcs B 20-25 pa3 u
cocrasiget 50-70 m.

Hawubosee xapakTepHbl TaKUe Y4acTKH ISl BEpXHEH YacTH peku (paioHbI
MIPOMBIIIJIEHHBIX 30H), W leHTpaibHOW dactu ( yn.HabGepexnas) ropoma. IOTu
30HBI MIPEACTABISIFOT HANOOJIBIINI HHTEPEC ISl OLIEHKH PHCKA 3aTOIICHUSL.

Juis GoJee HaTIIAHOTO TpEACTaBICHUS OOIIeH MOpOIOTHH U perbeda
JIHA JIOJIMHBI peKH BBIK B mpenenax ropoja, Ha puC.2 NpEJCTaBlIeHa TpeXMepHas
(3D) monenb JONHHBL.

Kak BumHO W3 puc. 2 sl  TPENCTAaBIEHHOTO ydyacTKa HaOIopaercs
3HauuTeNbHas MuddepeHnmanms penbeda Kak IO JUIMHE JOJMHBI, TaK M MO
IIMpUHE. DTH YCIIOBHS XapaKTepU3YIOT OCOOCHHOCTH 3aTOIUICHHS TEPPUTOPUHU
IIPU TTABOJAKAX .

He menee BaxHBIM (aKTOpOM, BIHSIOIMINM Ha  YCIOBHS 3aTOILUICHUS
MMOMMEHHON YacTH JOJHHEI , SIBJISETCS BOJOMPOIYCKHAsI CIOCOOHOCTH pycna. Ilox
STHM TEPMHHOM B THJIPOJIOTHH TTOHMMAETCS PACXOA BOABI , MPOTEKAIOMINN TpH
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3aJaHHBIX TUAPABIMYECKUX XapPaKTEPUCTHKAX BOJHOTO IIOTOKA, MOIEPEYHOM
CEYCHHH PyCia ¥ IPOAOIBHOM YKIOHE BOAHOI MOBEPXHOCTH.

Puc. 2 Tpexmeprnas moodens yuacmka 0onunwl p.buixk 6 npedenax 2. Kuwunesa na
yuacmxe npomuna I'uoucuyeckozo 6oooxpanunuwa —c.buik (pasmepol: wupuna 00IUHbI- X,
ONUHA -y U BLICOMA ~Z OAHbL 8 M, CUCIEMA BbICON.

Jns  aHanuM3a HaBOJHEHMST B JIOJMHE pEKH Hauboliee BaXKHOM
XapaKTEPUCTHKOMN SIBJISICTCS MaKCUMaJbHas MPOIMYCKHas CIoCOOHOCTh P.BhIK, T.e
BEIIMYMHA pacxojia BOJABl Ha YPOBHE OPOBOK pycja, BBIIMIE KOTOPHIX HAYMHAETCS
mepeNnvB BOABI Ha MOWMY W 3aromienue ee. Ha puc. 3 npuBemeH rpadux
U3MEHEHHUSI IMPOMYCKHON CIMOCOOHOCTH pyciaa mo JyuMHe p.Beik Ha ydacTke
IOTHHA [ MANTHYeCcKOro BOAOXpaHUIIHINA-CEN0 bhIK 0 JaHHBIM [6].

W3 ananmza rpaduka Ha puc. 3 cleayer, 9YTO MPOIYCKHAs CIIOCOOHOCTH
pycia p.beik mo anuHe pasznuuHa. V3MeHeHus ee 1Mo JUIMHE KadyeCTBEHHO
KOPPEIUPYIOT C pacIlpeielicHHeM MIHPUHBI THA JOMuHBI (puc.l). OTMEeYeHHBIN
XapakTep pacHpeieicHUs MPOIYCKHOH CIIOCOOHOCTH p.BBIK Ha HEKOTOPBIX
y4acTKaX Takke OOYCJIOBJICH MPOTHBONABOJKOBEIMH  BBIIPABHTEIBHBIMU U
JTHOYTITYOUTEIFHBIMU paboTaMu, BBIIOJHEHHBIMH B €Ille B KOHIE 19 Beka B CBA3M
CO CTPOMTEIIECTBOM JKEJIE3HOH TOPOTH.
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Puc. 3 Usmenenue nponycknotl cnocobnocmu pycia no onune p.bulk Ha yuacmke
nnomuna I'udueuueckozo godoxpanunuwa —ceno Buik

B Hacrosiiee Bpems HeoOxoauMo Ooliee  JeTalbHOE HATYpHOE
HCCIIeJOBAHKUE FOPOJICKOrO ydacTKa pyciia p.BeIk ¢ 110 OLEHKH COBPEMEHHOTO
THPOJOTUYECKOTO M HKOJOTUYECKOr0 €ro COCTOSHUS M pean3alii KOMIUIEKCa
MEpOIPUATHI MO €ro YyJIy4lIEHHIO, B TOM 4YHCJIE IOBBIIIECHUIO MPOMYCKHOU
CIIOCOOHOCTH.

Haubonpummii Hay4HO-TIPAKTUYECKUH HMHTEPEC MPEACTaBIsIET OICHKa
30HBI BO3MOXXHOTO 3aTOIUICHHS 3aCTPOCHHOM yacTh JOMuHBI p.BBIK B mpemenax
ropojia. BbIMOJHEHHBIE MPEABAPUTEIBHBIC PACYCTHI IMO3BOJIIFOT KaYeCTBEHHO
OIICHUTh CTEICHb W MECTOMOKCHHE TAKUX YYaCTKOB MO aiauHe peku. Ha puc.4
MPECTaBICHA KaPTO-CXeMa 30HBI PUCKA 3aTOIUICHUSIMY TIPU TaBOKAX.

Kak BUIHO W3 3TOW KapTO-CXEMBI, 3HAUYUTEILHAS YacTh 3aCTPOCHHOH U
HE3a3aCTPOCHHOM JTOJTIHEI MOJIBEP)KCHBI  OMACHOCTH  3aTOIUICHUS TP
MIPOXOKICHAN JOXKIEBBIX MABOJKOB PEAKON MOBTOpsieMocTH. Hanboire omacHpIMU
30HaMH SBISIOTCST Y9acTKH ¢ 2,6-4,1 kM, 4,9-9,1 kM, 11,0-14,0 km u 14,7-19,8 km
oT 1ioTuHB ['maurmdeckoro BojgoxpaHwnuima. Criemyer OTMETHTh, 4YTO
BEIJICIICHHBIC 30HBl KAYECTBCHHO COTJIACYIOTCS C AHAIOTUYHBIMU JTAaHHBIMH,
MOJIYICHHBIMH B [6] ® pe3ynbTaTaMd pacueToB NpOoeKTHOTro MHCTUTyTa
«ACVAPROIECT» B 1983 romy. Wmerommecss pa3nuuus TPOSBIAIOTCA B
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BCIIMYMHAX MaKCHMaJIbHbBIX PaCyYCTHBIX pPacxogoB 1% oOecreyeHHOCTEH |
3HAUCHUAX IMUPHUHBI 30HbI 3aTOIJICHUA HAa pa3HbIX y4aCcTKax..

OHHM CBSI3aHHBI C MCIIOJb30BaHUEM Pas3sIMIHBIX METOAUICCKUX MTOAXOO0B U
HCXOOHBIX TAHHBIX IJI pac4Y€TOB.

---- 30Ha 3aTOIUIEHUsI MOWMBI M JOJUHBI p.BBIK

---- JlonmuHa p.bbIk

- HeSaC’I‘pOCHHafI 4acTh IIOHUMEI U JOJIMHBI

p.Beik

---- Boanas noBepxHocTh ['uaurnyeckoro
BOJIOXPaHUIIHIIA

Puc.4 Kapmo-cxema 30Hbl 603MOHCHO20 3AMONIEHUSI NOUMb U OOIUHbL p.BbIK 6
npedenax 2. Kuwiunesa npu nasooke peoxou nosmopsiemocmu (1 paz ¢ 100 u 6onee nem).

OTMeueHHass BBIIIE CXOJHOCTH PACIOJOXKEHHS 30H 3aTOIUICHUS 3a
pa3NUYHbIE TEPHOABl WCCIEIOBAHUHM IOATBEPXKAAeT HaJIWdue B JoiuHE P.BBIK
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YCTOWYMBBIX B IIAHE YYACTKOB 3aCTPOCHHON TEPPUTOPHH, NMOJBEP)KEHHBIX PUCKY
3aTOINICHHS BO BPEMs JOKIEBBIX NTaBOJAKOB Majoi obecrieueHHOCTH. B HacTosmiee
BpeMsi HaOMI0JaeTCsl yBENWYEHHUE IIOIAAN 3THX 30H, CBA3AaHHBIX , BEPOSTHO, C
YMEHBIICHHEM MPOIyCKHOW crocoOHOCTH pycna p.Bbeik m3-3a 3amnenns nHa,
3apacTaHusl BOJHOH  PACTHTENBHOCTBIO M W3MEHEHHS  THAPABIMYECKHUX
nmapameTpoB. OO 3TOM KOCBEHHO CBHUJCTEIBCTBYET BBIABICHHOE PpAaCIIMPEHUE
30HBl BO3MOJKHOT'O 3aTOIUIEHUS MO CPABHEHUIO C IPEABIAYIIUMH pe3yJbTaTaMu
pacueToB.

BriBoabI

s momydeHus 6oiee AeTaIbHOW U TOYHOM OIICHKH 30HBI , TOIBEPKCHHON
3aTOIUICHAIO B 3aCTPOCHHON YacTH JOIHHHI P.bhIk HE0OX0MUMO:!

- pa3paboTka nmuppoBOH MOJIENN JOJUHBI PEKH Ha OCHOBE HCIOIh30BaHUS
COBpEMCHHBIX  opTodoTorpaduyecknx W  APYTUX KPYITHOIIAHOBBIX
TonorpapuYecKux KapT ropoja;

-HaTypHbIE THJPOJOTHYECKHE M  TOIMOTEOAC3UUECKHe HCCIEeOBAHMS
COBPEMEHHOTO COCTOSIHMA pycia p.beik B npeaenax r.KumnHesa A OLIEHKH €ro
THIPABIMYECKUX MTApaMETPOB U COBPEMEHHOM MPOMYCKHON CIIOCOOHOCTH;

- pacueT 30HBI 3aTOIUICHHS HA OCHOBE COBPEMEHHBIX XapaKTePUCTHUK
MaKCHMaJIbHOTO cOpoca ['MIurnyeckoro BOAOXpaHWIMINIA C y4ETOM H3MEHEHHI
€r0 MPOCKTHBIX CTOKOPETYIUPYIOMHUX IapaMeTPOB BCICACTBUH 3HAYUTEIHLHOTO
3aUJICHHUS;
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OPI'AHU3ALIUA TEXHI/IHECKOI?'I IKCIIEPTU3bI
CTEHOBBIX OI'PAKJIAEHUU ITPU TPOEKTUPOBAHUU
CTPOUTEJIBHBIX OBBEKTOB

Abstract
The paper proposes an integrated approach in a systematic way to organize technical
expertise wall enclosures of buildings and constructions as applied to the conditions of Moldova.

Rezumat
Lucrarea propune o abordare integrata intr-un mod sistematic de a organiza expertiza tehnica
a peretilor cladirilor si edificiilor in conformitate cu conditiile Moldovei .

Pe3rome
B cmamve npednacaemcs KOMRIEKCHbIll NOOX00 HA CUCMEMHOU OCHO8e K Op2aHu3ayuu
MEXHUYECKOU IKCHEPMU3bl CMEHOBbIX 02PANCOCHULl 30AHULL U COOPYIHCEHUU NPUMEHUMENbHO K
yenosusim Monodosbi.

CreHoBBIE OTpaXICHUSA 31aHUN u COOPYKEHUI HAMEIOT
MYJIbTU(QYHKIMOHAIbHOE Ha3HaueHHe. OHM (haKTHYECKH pa3feisioT 0ObeKTHl Ha
JIB€ 30HBI C PA3JIMYHBIMH TEXHHMYECKHMH M KOM(OPTHBIMH IOKa3aTeIsIMH, B
KOTOPBIX HONEPEMEHHO JOJDKEH HaXOJUThCs denoBeK. C OfHONH CTOPOHBI — 3TO
BHEIIHSA Cpela C BCEBO3MOXKHBIMH KOJIEOAHMSMH TOTOJHO-KINMAaTHIECKUX
PESKUMOB, TMPHYEM HHOTJA CO 3HAYMTEIBHBIMUA TEMIEPATYPHBIMH U APYTHMH
HeOIaronpuATHHIMHA BO3/ICHCTBUSIMU Ha >KMBOW opraHm3M. C Ipyroil cTOpoHBI —
9TO JOJDKHA OBITh 30HAa CO CTaOWIBHBIM KM3HEOOecreueHHeM deJIoBeKa U
BO3MO>KHOCTBIO BBITIOJHATE MOYAC IOCTATOYHO CIOKHYIO paboTy.

B MOH}IOBG MPpUXOJUTCA YYUTBIBATE NOIMOJTHUTCIBHBIC MECTHBIC YCJIIOBUS -
CEHCMUYHOCTb, OIOJ3HEBYI0 CUTyalUl0, YIpo3y HaBOoAHEHUH U T.A. Ilpu sToM
HE00X0IUMO 0053aTeIFHO 00ECTIEYNTh IKOJIOTHIECKIE TPeOOBaHUS.

Bc€ usnoxeHHoe O3HA4aeT, 4TO JEHCTBYIOLIME IpPaBWIA TEXHUYECKOM
9KCIIEPTU3Bl CTAaHOBBIX OrpaxkJeHuil B PecrnyOimke MoisgoBa, 1a ¥ HE TOJBKO
3Mech M JalleKO HE TOJIBKO 3THX JJIEMEHTOB, JOJDKHBI OBITH PACIINPEHBI H
TpaHCOPMHUPOBAHBI K COBPEMEHHBIM YCJIOBHSIM HAIlETo Beka. EcrecTBeHHO, 4TO
IIPU 3TOM JIOJDKHBI OBITH JOpPa0OTaHBl M 0E30rOBOPOYHO COOJIOIEHBI BCE
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MPABOBBIE M YKOJIOTNYECKHE TPEOOBAHUS K OpraHU3allH KCIEPTU3BI M K CAMHUM
U3JIETTUSIM.

YBenuueHne o0bEMa M pazHOOOpazmMe Kpyra BONPOCOB, OXBATHIBAEMBIX
TEXHUYECKOM SKCIEPTHU30H TaKOTO poja, BICUYET 3a co00M MPUHIMIHAIHHO HHOM
MOAXOA K YIOPSAOYCHUIO OpraHM3allMM S3KCIEPTHBIX mporeccoB. Hambomee
HNOAXOASIIMM METOJOM ISl 3TOTO SBIAETCS CUCTEMHBIH aHalu3 NpoOieM,
BCCOOBEMITIONINN M OXBaTHIBAIONIMH MNPAKTHYECKH OOJBIIMHCTBO BO3MOMKHBIX
CUTyall{, TIOPOKNAIOIIMX TPOOJEMBI B BOMPOCAX, pEIICHHE KOTOPBIX
HPEIYCMOTPEHO HACTOSIIUM HCCIEJOBAHUEM.

Wudopmanms n3 BHEITHEH cpeasl

OFONECCOF CHCTEMBI
| Bom | V¥ IpSETEHITAT DOVICEC- EHFTpBORCT=MEETE PTIs-
3 — ¥ T 1S=HT
IIposrTHpOEIHEES CTROBDOREETE B SEMEpTHEE IDOSETS.
CTSHOERDN OTDEEISHIN obesrTa
Hon2noBdHEEE CTSHOBLIN OTDPEEISHAHE
= = Al s 0™ B
SE|=E |=5|5Gculc5E8 5
g ool E| B2 B ZE S =
2 fgElgc|EEE88(eE E R g
EZ|ZZc|Es|gEcsE(2552| 288
] Rl E=R - -] EE|eEERE =
&E =g ElSEE-|S5EE B
H OpYTHE O0EALSTEH
TIpaEapETIEESE SECIEPTRIE
OIEHEZ
IS IERY /l‘\ TOTOERTETEED
CEoETITeEEDS - .
SEIDONSHES SECISpTHIED BEINOT
O\fparEss ceatk 1 Nlopame EECUOOE Ooparaas ok 1
CrrpaErsEms

Puc. 1. Cmpyxmypa cucmemyl Opeanu3ayuy mexHu4eckol IKCnepmu3sbl CmeHo8bix
oepaicoenutl
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ITonp3ysick W3BECTHBIMH pa3pabOTKaMH B JaHHON o00macTH, 31ech
MPEUIOKEHA CTPYKTypa CHCTEMBI OpTaHU3allMM TEXHHYECKOM OKCIEPTHU3BI
CTEHOBBIX OTPaXKICHUI B BHJE JOTHYCCKH 0OOCHOBAaHHOW rpadudeckoii momenn
(puc. 1). U3 BHemHeW cpenpl TaHHOW CHCTEMBI IIOCTYMaeT WH(GOPMANHS,
HMEIOINAs OTHOLIEHUE K MOCTaHOBKE BOIPOCA.

Uepes OKHO BXOJa OHA IOCTYyMaeT B IPOLECCOP CHUCTEMBI, TIE
oOpabaTbiBaeTCsi B COOTBETCTBUM C BHYTPHCHUCTEMHBIM DEIJAMEHTOM. OTO
MO3BOJISIET BECTU MEPBUYHBI HOPMOKOHTPOJIb HAa CTaJud MPOEKTHUPOBAHUS
CTpOHOOBEKTA U, COOTBETCTBEHHO, HCCIICyEMBIX DJIEMEHTOB.

ITocne okcmepTH3bl MpoekTa OOBEKTa MOJydeHHass HWH(pOpMAaIUs
HampaBisgeTcss B CymepOJiok, TIAe  MpeaycMaTpHUBAIOTCS  IPUKIIAJHBIC
UCCIIEIOBaHMs, OOYCJIOBICHHbIE TpPEOOBAaHMSAMU TEXHUYECKOH OKCIEPTU3BI
n3ydaeMbIX u3genuid. B cymepOrnok BHECEHbI BeAyIIWe BUABI HCIBITAaHWH, B
OCHOBHOM HpPHMEHHUTENBHO K YCIOBHAM MonnoBel. OOHako, B Pa3IUYHBIX
pEerHoHax HECOMHEHHO MOTYT OOO3HAa4YMThCA TPEOYIOIIHE pEeIleHHs MpoOIeMbl,
KOTOpBIE HEOOXOAMMO BKIIOYHTH B KOMIUIEKC IIPOBOJMMBIX HCCIIEJOBAaHHH.

IlomyyenHble B pe3yabTaTe MPOBEAEHHBIX HCIBITAHUN PE3yIbTAThI
TIO3BOJIAT MPOBECTH MPEIBAPUTENBHYIO SKCIEPTHYIO OIEHKY 10 0003HAYECHHBIM B
CTaThe 3JIeMEHTaM CTpoioObekTa. Kak 00BbIYHO, MOTYT OBITh 3aMCUaHUsl, a TO U
OTPHULATENIBHBIA pe3yiabTaT. BO3MOXXHO MONy4UTh cpa3y >Ke IOJIOKUTEIHbHOE
peleHue.

OTpunarenbHOe MHEHHE 3KCIEPTHU3bl O3HA4aeT HEOOXOAMMOCTh IOHCKA
MHBIX BapuaHTOB. [IpM MOJOXHUTEIFHOM BapHAaHTE OKOHYATENIFHOE 3aKIIIOYCHUE
9KCTIEPTU3Bl JIOJDKHO TIPOHTH (PUIBTP CONOCTABIEHHS C MOJENBIO BBIXOAA H
OTpaHMYCHUSIMU  3aKa3yWka.  37ech  JOJDKHBI  OBITh  JKOJIOTMYECKHE,
KHM3HEO0ECIeYNBaIOIINe W TEXHUKO-9KOHOMHUYECKHe orpaHndeHus. [lo xanamam
oOpaTHOW cBA3M HMHPOpPMAIMSA IOCTYHNAeT B YNPABISIONIYI0 IOJCHCTEMY
IIpoLeccopa, I/I€ BHOCSATCS COOTBETCTBYIOIIUE KOPPEKTHUBBI.

Crnemyer OTMETHTh, 4YTO MpeJaraeMas CHCTEMa SKCHEPTHOH OLEHKHU
YUUTBIBACT MPOEKTHPYyEeMble KOHCTpYKIMH. UTO KacaeTcss KOHTpPOIS 3a
HUCIOJIHCHUEM  NPUHATBIX pCMEHHﬁ, TO 3TO OTHOCUTCA K KOMIICTCHIUU
COOTBETCTBYIOIIUX MNPOBEPAIOUINX opraHmaumZ N JOJDKHO PETIIaMCHTUPOBATHCA
OTHENFHBIMH TPAaBWIAMH W JOOPOCOBECTHOCTBIO WX HcmomHeHHA. OHaKo
NPUAETCS YUYECTh, YTO KPYI MCHBITAHUHN M3JEIMI U COCTaBJIOIIMX MAaTEpUAIOB
pacuIMpuTCs.

B nopsixe BEIBOJOB OTMETHM:

® [Ipe/UIaraeTcsi  yBENMYUTh KOJMYECTBO W YIIYOMTH  HcCleayeMble
rapamMeTpbl CTEHOBBIX OTPaKAECHUH CTPOHOOBEKTOB, NPHUMEHHUTEIHLHO K
ycaoBusiM Pecrryonmuku Monosa;
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® IICCIIC/IOBAaHUsI HAaMe4aeTcs OpraHW30BBIBATH HAa OCHOBE CHCTEMHOTO
MOAXOAa,  JUIA  4Yero  MpeIyCMOTPEHBl  CTPYKTYpa  CHCTEMBEI,
00BEANHSIONEH B KOMIUIEKCE BCE pa3pabOTKU 1O SKCHEPTHU3E CTCHOBBIX
OTPaXICHUH B Iepro] pa3pabOTKU MPOEKTa CTPOUTEIHLHOTO 00BEKTa,;
® KOHTPOJIb 32 COOJIIOACHNEM TPEOOBAHMH TEXHUIECKOW IKCIIEPTU3BI IIPOCKTa
00BEKTa JOKHBI BECTH CIIEINATN3NPOBAHHBIE OPTraHN3allNy;
B pPErvoHax 3a mpenenamMu MOJZOBBI MOXKET NPHUMEHATHCA Takas >Ke

METOAMKA C YIETOM JOMOTHUTEIBHBIX MECTHBIX 0COOCHHOCTEI.
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ICSC ”INCERCOM ” I.S.
P. Cxamvuna.

I'PYHT U EI'O IPUMEHEHMUE IS CTEHOBbBIX
MATEPHUAJIOB, UCTOPUA U COBPEMEHHOCTD.

Abstract
The importance, both in quantity and quality of raw earth constructions in the world is very
little known . In the many countries both rural and urban architectural design are use a raw earth as
a building material. On the one side the industrialization of construction and on other side the dearth
materials costly both of currencies and imported energy suggests the use of locally available solutions,
materials and knowledge.

Rezumat
Importantd, atdt in cantitate §i calitate a constructiilor pamant prime din lume, este foarte
putin cunoscut. In multe tiri, atdt de design arhitectural rural si urban sunt utilizati un pamadnt prime
ca material de constructie. Pe de o parte de industrializare a constructiilor §i pe cealaltd parte a
materialelor de foamete costisitoare atdt de valute si de importul de energie sugereazd utilizarea de
solutii disponibile pe plan local, materiale si cunostinte.

Pe3ztome
Baoicno, umo o Koauuecmee u Kauyecmee Colpbs 3eMIAHBIX COOPYICEHUL 8 MUpe O4eHb MAjo
uzgecmno. Bo Muoeux cmpanax, kax 6 cenbCkom, max u 20p0OCKOM ApXumeKnypHOM NpoeKmuposanuu
NPUCYMCMB06AI0 UCNONB30BAHUE CHIPOU 3eMIU 8 Kauecmee cmpoumenvHo2o mamepuanda. C 00HOU
CMOPOHDL, UHOYCIMPUATU3AYUSL CIPOUTNETLCMEA U ¢ OpPY2Oll CMOPOHbL HeX8AMKA MAMepuanos u
00pOCOCMOSWUX BATIOM U UMNOPMUPYEMOU dHepeuu npeonoaazaem Uchoab308aHue UMEIOWUXCS HA
Mecmax peuteHutl, Mamepuanos u SHaHuil.

1. MHoOrue MmoKOJEeHHUs JI0/Iell BO3BOJAMIN TOPOJa U CEeJIeHUs,, 00OPOHHBIE
BaJIbl U KPETMOCTH M3 TOTO, YTO JIEKAJIO MOJ HOramu- rpyHTa. KamMHu U Gnokw,
MOHOJIUTHBIE BaJbl U CTEHBI- HCTOPUS KaXKJIOTO PErMoHa MMEEeT MHOTOJIETHHE
MEPHUOJIbI CTPOUTENILCTBA U3 TPYHTOB.

Kakwe rpyHTBI HCIIOTB30BAIH IS CTPOUTEIBCTBA.

«[pyHTBI, HCHONB3yeMbIe B KayeCTBE CTPOHMTEIBHOTO Marepuaia ObLIN
MOJTyYCHBI HETOCPEACTBEHHO OT IOPOJ KOTOPBIE TPaHC(HOPMHUPYIOTCS OYEHBb
MEJICHHBIMH TPOIIECCAMH W OYEHb CIOXHBIMH (DU3UYCCKHMHU, XUMHUYCCKUMH U
OHMOJIOTUYECKUMHU MEXaHHU3MaMHU. JTH CIIOCOOBI M MEXaHU3MBI TECHO CBSI3aHBI C
OMOKITMMATUYECKUMH YCIIOBUSIMH U PACTUTEILHBIMH W JKABOTHBIMH (OpMaMu
JKU3HW U 00pa3oBaHWE W PA3BUTHE TIOYBHI SBISETCS PE3yIbTaToM Oojee WIn
MEHEE OJHOBPEMEHHOTO B3aMMOJCHCTBUS CHCTEM OCHOBHBIX IPOIIECCOB:
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-TIPOLIECCHI, TPU KOTOPBIX KaMEHHBIC MOPON000pa3yromue mpeodpasyroTes Mo
BIMSHUCM KIUMAaTHYeCKUX (aKTOpoB (CONHIC, MOXKIb, MOpPO3, BETEp)
-TIPOLIECCHl  M3MEHEHU, BBI3BAHHBIX OPTaHMYECKIMH BeIIecTBaMH- (IIopoil u
JKUBOTHOTO BEIIeCTBa- ayHOH, KOTOPHIE IOMOTAIOT OTIPENEIUTE XapaKTePUCTUKA
TpYHTA.

-IPOLIECCH  BEPTHKAIBHOH  MHTpAllMd  PAaCTBOPHMBIX  SJIEMEHTOB,
BBEIMBIBACMBIX MOKICM M BEPTHKAJBHONH MHUTpalny, KOTOpas MPOMCXOIUT B
YCIIOBHSAX BBICOKOTO HCTIapeHH. »(3)

Ha BepxHHMX ypOBHSIX —OpraHH4ecKHe MPOAYKTHI COCTaBISIOT OCHOBHYIO
CyOCTaHIIMIO CJIOCB -3TO B OCHOBHOM OPTraHHMYECKUE CJIOM ,CMCIIAHHBIC OPTraHo-
MUHEPAIIbHBIE CJIOM, HWXKE PACIOJaraeTcsi CJIOM YIUIOTHEHHBIH M COAep Kallui
OKHCJIBI JKeJie3a ,| CIIOH ,COIepIKaIUe KOJIJIOUTHbIE KOMITOHEHTHI. [loarpyHTOBBIE
CJIOW COJEPKAT B CBOIO OYepeb OKUCIHBI aJIOMUHUS U JKeje3a, C BKIIOYEHUSIMU
OpPTaHUKH, CJOW MEIKOIUCIIEPCHBIE W MepeXoaHsle. Hipkemexamiime CiIou
coliepKaT KaMHH U YeM HIDKE CJIOH, TeM KpyITHee KaMEHHBIC BKITIOUCHUS.

IIpupona TpyHTOB U TTIABHBIX WX COCTABIIAIONINX : Fa30Bas COCTABIISIONIAs -
KHCJIOPOJ, YTJIEepPOJ, METaH, Boaopod. K >KHAKAM COCTABISIOMIAM OTHOCSTCS:
OpTraHUYeCKHe KHUCIIOTEI, caxapa, pacTBOpEI coJte, YaCTHYHO
NE3UHTETPUPOBAHHEIE B HOHBL TBepAbICe COCTABILIIONINE OpPTraHUYECKHE U
MUHEpalbHbIe. OTO (DOPMBI JKU3HEACATEIILHOCTH JKMBOTHBIX U PACTCHUA B
pas3M4HbIX (GOopMax pa3IOKEHHS IMOJ BIUSHHEM MHKPOOOB, KOJUIOHMIHBIC
COCTaBIISIFOIIME TPYHTA U BKIIIOUSHHS MTECKOB, TPaBUsl, KAMHEH OCHOBHOM MOPOJIBI.

I'maBHBIE PpakIMOHHBIE TPYMIIBI, COCTABIISIFONINE TPYHTHI:

Kamau xapaktepHsl pasmepamu oT 20 g0 200 MM ¥ XapaKTepHBI
COXpaHEHHEM CBOWCTB OCHOBHOMW MOPOJIbI U SIBJSIFOTCS PE3yJbTaTOM MPUPOTHBIX
SIBIICHUY -BBIBETPUBAHUIMA, IEATEIEHOCTH BOMIBI, U T.II.

I'paBuii

Pasmepsr or 20 10 2 MM ,XapaKTepH3YIOTCS OKaTaHHOH (opMoii
pa3pyIICHHBIX KaMHEH U SBISIOTCS PE3yJIbTATOM JACATEIHHOCTH PEK, H3MECHEHHHA
naaamadTa, OHA COCTABIIIOT «CKEICTHTPYHTA.

ITecok- ot 2 no 0,06 mMm. BxitodaeT OCHOBHYIO COCTaBJISIIOLIYIO- KBapil,
4acTH TOpoJ .00pa3ylomux TpaHUT, KaJIbIWUTH, KapOoHatel. [lecuaHas
COCTaBIISIONIAS IPUIAET TPYHTAM CBOMCTBA BHICOKOW a0pa3MBHOCTH , KOTE3UH.

Wmucteie - Ot 0,06 1o 0,002 MM MmeroT psim CBOKCTB mecka ,HO H3-3a
MaJIbIX pa3MepOB YaCTHII- OOJIBIIIEe PearupyroT Ha IEHCTBHE MOPO3a U BOJIBI.

I'muaucteie - Yactunel Menee 0,002 MM MMEIOT CBOWMCTBa HaOyXaHHS |
ycaaku. « I'JI1MHa ecTh NPOAYKT OKOHYATEIbHOI'O BHIBETPUBAHMUS MOJIEBBIX LIIIATOB,
MPU KOTOPOM CIIOKHBIE IIEJIOYHO-TIIMHO3EMHBIC CHIMKATHI PACIIaatoTCs, 00pa3ys
YaCThIO PacCTBOPUMBIE LIEIOYHbIE COJIM, YHOCUMbIE BOOM. OcTaronuiicss BOIHBIN
cunukar rmHozema (Al,O; 2Si0, 2H,0) u ectb COOCTBEHHO TIIHHUCTOE
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BemiecTBo. UrcTas TIIMHA COAECPXKHUT: KpeMHe3ema okoJo 46%, rmuHozema — 40%,
Boabl — 14%. Ilpomcxoast M3 pPa3IMYHBIX TOPHBIX MOPOI, COACPIKAIINX MOJIECBON
AT, IJIMHA TTOYTH BCETJa COMPOBOKIACTCS BEIIECTBAMH, W3 KOTOPBIX COCTOST
9TH HOPOJBI; KyCOYKM KBapIia M IOJIEBOTO INMATa, €IIe HE M3MEHHBIIETOCS OT
BBIBETPUBAHUS, [AOT MPUMECH II€CKa; KPOME 3TOr0 IOCICIHETO TIHHY
COIIPOBOXKIAIOT KYCOUKH CITIOABI M Ap. CMBITast BOZOIO CO CBOMX IIEPBOHAYANIBHBIX
MECTOPOXKJCHUH, TIMHA CHOCHUTCS TMOTOKAMH, COPTUPYETCS TEUCHHEM IO BECy
CBOUX YaCTHUII, HO B TO K€ BPEMsI U CMEILIMBAETCS C JPYTMMH BELIECTBAMHU.

B Takux BTOPHYHBIX, TPETHYHBIX M T.JI. MECTOPOXKICHUSIX TJINHA
BCTpEYAeTCsl ¢ MPUMECSIMU: THUIICA, YITIEKUCIOW M3BECTH, BOJHON OKHCH JKele3a,
YIJIMCTBIX YacTHI, KOpHeH pacTeHuil u ap. [IpuMecu riuHbl 1 00yClaBIMBAIOT €€
cBoiicTBa. UeM MeHblIIe ITpUMeceil, TeM INIMHA YHIe U TeM OoHa jyurie.»(1)

2.Vcrionp3oBaHMe TpyHTa IS IIPOU3BOJCTBA CTCHOBBIX KAMHEM.

Uctopuueckmii pakT. 3HAMEHHUTHIA IBYXATaXHBIH OBOpen B r.laTdmne,
kotopoMy 180 neT, mepexuin HECKOIBKO BOWH ¢ OOMOEKKaMu M apToOCTpesamMH,
He TpHoOpeTss HU OJHOW TpeumHbl. OH CTPOMICS M3 MOHOJWTHOM TPYHTOBOH
Macchl, COCTaB KOTOPOH MOKHO HCIIOJIb30BATh IPH M3TOTOBIEHHH TeppalIIOKOB
(coctaB B % mo o0beMy): TpaBUil KpymHOCTHIO 3-7 MM — 4, mecok — 58, MbUIb
(menkas 3emis) — 20, ruHa — 18. OpraHndeckue NpuMecH He 100aBISIIUCH.
JlobasJstmach u3BecTb — A0 5 % OT 00IIeii MaccChl.

M3 MecTHBIX MaTepHajoB Ha celie CTPOWIIH, 1a U ceifuac CTPOSAT, IPOYHEIE,
KpacuBble, TEIUIble, JOJTOBEYHbIE M aOCOIIOTHO SKOJIOTHYECKH UYUCTHIE KUIIBIC
JloMa ¥ IpyTHe TOCTPOHKH.

Teppabioku (rpyHTOBBIE OJIOKH) TOTOBSATCSI M3 TPYHTOB C COAEPKaHHUEM
IIHHEL B HAX He Oosiee 10%. HenpuromHbIME SIBISIIOTCS: PACTUTENBHBIH CIIOH H
3aWIIOBaHHbIE TPYHTHL [IpM MCIOIB30BaHMU TOIIMX TPYHTOB MJISI KOPPEKIHH
n00aBisA0T TIMHBL [IpUroTroBieHHas cMech JODKHA MMETh TaKylo BIIaXKHOCTb,
4TOOBI CKaTas B KyJlake FTOpPCTh CMECH CXBaThIBaJlaCh B KOMOK, HO HE NadkKaa pyK.
[Tpu ucnonb30BaHUM KHUPHBIX (C OONBLIMM COJIep)KaHHEM IJIMHBI) TPYHTOB JUIs
KOPPEKLH cOcTaBa AO0ABJIAIOT OTOLIANOMIME JOOaBKU: IECOK, 301y, MLIaK.
[IpurogHocTs TpyHTa ompenensercss mo-pasHomy. Ecmm, Ha-mpuMep, OTKOCH H
CTEHKH KaHaB WM TITyOOKHEe KOJIEH Ha TPYHTOBBIX JJOPOTax, He OOPOCIINX TPaBOM,
HE OCBINAIOTCS — TPYHT MPHUTOJCH U1 BO3BEACHUS CTEH WM HW3TOTOBJICHUS
CTEHOBBIX O0KOB. Ecnu memrexomHble JOPOTH HE Pa3MBIBAIOTCS JOXKAEM HIH
KOMBSI 3€MJIU HE PACHaJal0TCs Ha J0IaTe, 3T0 FTOBOPUT O IPUTOAHOCTU TPYHTA JUIs
IIPOU3BOJICTBA CTEHOBBIX CTPOUTEIBHBIX MaT€pPHUaOB.

HecMoTps Ha MHOTOYMCIEHHOCTH W pa3sHOOOpa3We eCTECTBEHHBIX
CTPOWTEJNBHBIX KaMHEH, KaMHM HCKYCCTBEHHbIE OYEHb paclpOCTPaHEHBI B
cTpouTenbHOM Jene. [IpuunHbl ToMy clenyromue:
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1. He Be3ne uMeroTCs O pyKaMU NMOAXOASIIIE eCTECTBEHHbIE KAMHU.

2. He BCSKMM CTPOUTENBHBIM TPEOOBAHUSIM OHH YIOBIIETBOPSIOT.

3. HckyccTBeHHBIE KAMHH IO CBOMM KadeCTBAM MOTYT OBITh CO3AHBI IO
M000My TpeOOBaHHIO U 000N (POPMEI.

4. NsrorosmusieMble (HOPMOBKOIO M3 PHIXJIBIX HIIM MSTKHX MaTEpPHAJIOB, OHH
MOTYT OBITh NOJy4EHBI B HEOTPAHHMYCHHOM 4YHCJE, YTO JENAET UX 3HAYUTEIHHO
JeIIEeBIIe MHOTUX €CTECTBECHHBIX.

I[To cmoco0y W3roTOBIEHHS WCKYyCCTBEHHBIE KamMHH ObiBatoT: 1)
HoJTydaeMble MPU BBICOKOH Temneparype (yTeM o0ura), 2) npu oObIKHOBEHHOM
Temrieparype (IIp¥ MOMOIIM BSDKYIIMX BEIIECTB — W3BECTH, eMeHTa u 1p.). K
MEPBBIM MPHHAUIEKAT BCEBO3MOXKHBIE TIIMHSIHBIC W3/CNUS: KUPIHY, YEpENullbl,
TpyOsl u ap. Ko BTOpeIM oOTHOCATCS O€300KMTOBBIE H3JENHA JTO Ccamoe
uHTepecHoe.» Hambonee mnpocras, Haaé&KHAss W  JelieBas TEXHOJOTHs
MPOU3BOJICTBA TPYHTOOIIOKOB, WIIM TEPPAOIIOKOB, ITPOBEPEHHAS THICSUCICTHAMH,
3710 — camaH. CyIecTByeT JErKuii caMaH (CoJioMa, CMOYEHHAs JKUIKAM PacTBOPOM
TMHB) ®W  TsOKEmeId  camaH - cMmech  mecka(80%), rTmuHBI(10%) ®©
conombi(10%). bBriTyeT MHeHWe, Wro NETKWHA caMaH-HamOoJiee ONTHUMAIbHOE
penienue. [Toromy uTo OH Temee u nemenie. He peKoOMEHIyeTCsl CTPOUTH CTCHBI
U3 JIETKOTO caMaHa Io CIEAYIONMM MPUYNHAM: I0JT0 COXHYT MOCHe YKIaaku (2-4
Mecsa), TpeOyIoT JIOPOTOCTOSAIIETO TPYIOEMKOTO JIEPEBSIHHOTO
Kapkaca, TpyHAOoEMKas OTJeJIKa CHapyXXU U BHYTPH, IPEKpPacHOE THE3I0 ML
Meimied u gp. "TemmoTa" ero coceacTByeT ¢ HHU3KOM TEIUIOEMKOCTBIO, a 3TO
3HAYHT, YTO TEIUIO, M3Ty4aeMoe IMEUKOl, HerJe akKyMyJaupoBaTh. To ecTh meuka
TOJIBKO HarpeeT BO3AYyX, a IMociie €€ OCThIBaHUS BO3AYX cpa3y ocTeiHeT. Ecin
CTEHBI C/ICTAaHbl U3 THKEIOTO TEMIOEMKOTO MaTepHaia, TO TEIUIO OT MEYKH OyAeT
UMM aKKKyMYJIHpOBaThcs. B jkapy cTeHBI M3 JErKOro camMaHa He aKKyMYJIUPYIOT
XO0JIOJI, B TAaKOM JioMe OyneT »xapko. [1o3ToMy panioHaabHO HCIIONIB30BATh TOIBKO
TOKENBIN camaH .»(2)

PacnpocTpanensl 3 Meroga BO3BEICHUS CTEH W3 TPYHTOCOJIEpIKAIINX
MaTepuaoB:

1. srorosnenue u3 caMaHa KUpIHU4el 1 OJIOKOB Pa3HBIX Pa3MEpOB, HHOTAA
MPOMBIIIJICHHBIM CIIOCOOOM, 3aT€M OOBIYHAS KIIaIKa.

2. 3abuBka camaHa B onasyOky. He odeHb MpoCTOW, HO HAAEKHBIA H
3HaKOMBIIf MHOTUM MeTOA. IIpaBia, OH CHIIBHO OrpaHWYUBaeT "MoneT ¢aHTazun',
NPOBOLMPYET CTPOMUTH MPSMBIE YIJIbI M POBHBIE MpsIMble CTEHbI. MOXKHO
MIPUMEHSTH JI00BIe BUABI TPAIAUIIMOHHON onaryOKy, IpUMeHsIeMon i1 OeToHa, He
3a0bIBasi  IIOJIb30BAThCsl  CleM(UKOW  camMaHa:  CHMMarbh  OmaixyOKy
MOXHO HEMEJICHHO IIOCJe YKJIQJKM caMaHa. Takke B 3TOM CiIydae MOXKHO
TOTOBHUTH CaMaH B pacCTBOPOMeEIIAJIKE, UCIIONB3Ys pe3anyro 1o 5-10 cMm comomy.
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3. MoHoiMTHas KJaJKa W3 KOMBEB camaHa, 0e3 omarxyOku. MoHOIHTHAS
KJaJKa HanboJiee HHTePECHa, MOCKOJIbKY MO3BOJISIET H30€KaTh YIIIOB U OTKPHIBACT
HEOrPaHUYCHHBIE BO3MOXHOCTH B JIM3aiiHE, MOCKOJBKY Bbl OYKBaIbHO JICTIHTE
JIOM, KaK W3 IUIACTHIIMHA. METO/ B I€JIOM HECIOXHBIH, HO TpeOyeT HaBbIKa W
OIIBITA .

W3roToBUTh CaMaHHBIA KUPIIUY, M3 KOTOPOTO MOXKHO CTPOHUTH Capaw,
MTOMEIICHUS IS CKOTa, U JJake OaHI0 HECTIOXHO. MHOTHE CTPOST IOMa M3 TAKOTO
MaTepuana, 4YTO IMO3BOJSIET COKOHOMUTH MHOTO JICHET, BEIb COCTABIAIOIINC
CaMaHHOTO KHPIIHYa JISKAT Y HaC OYKBAJIBLHO O] HOTaMHU.

Kputepusimu 17151 U3rOTOBIICHHS IPECCOBAHHOTO KAMHS Ha OCHOBE TPYHTA
SABJIAKOTCA:

Wupycrpuanusanms, MOJIyaBTOMaTHUECKOE WA aBTOMAaTHYECKOE
MPECCOBAHUE, HE3aBUCHUMOCTh OT MPHUPOAHBIX YCIOBHM, Majas SHEProeMKOCTb
MPOM3BOJICTBA M HAKOHEI| JelieBu3Ha. Huke mpuBeAeHB CPaBHHUTEIBHbIC
XapaKTEPUCTUKU CTEHOBBIX MATEPHAJIOB, B TOM YHCIIE U TPYHTOOJIOKOB.

CpaBHUTEIbHbIE XapaKTe PUCTUKKM CTEHOBOTO MaTepMana

HaumeHoBaHue Pazmep Bec (MnoTHoCTH NMpovHoCcH Boao- Mopo3o-
KD Kr/m.Ky6 [Ha CcikaTWe [nornoLueHe
Krc / cm.ke|% CTOMKOCTH

IpyHTOBnOK 6e3 uementa |190x390x90 (13,5-14,5| 2103 75 a5 0
IpyHToBnok 5% uementa |190x390x90 [13,5-14,5| 2035 80 3 F35
IpyHTob6n0k 8% uementa |190x390x90 (13,5-14,5| 2047 105 2,5 F35
pyHToBnok 12% uementa |190x390x90 (13,5-14,5| 2086 165 2 F35
Kupnu4 Kepamu4eckui 250x120x65 | 3,1-3,3 |[1400-1600| 100-150 8,0-15,0 F 15-50
KMpnKY CUAWKATHBIA 250x120x65 | 3,7-4,9 (1400-1600( 150-200 9,8-14,2 F15-50
MNexobnok 200x300x600 18-20 600-800 12-16 13,0-14,0 F35
GnoK kepamauTobeToHHbIN390x%118x190/10,0-35,0| 900-1650 25-50 2,050 F 15-50
BNOK ra30CMNMKATHBINA 588x200x288 16,7 500-600 25,5 9,8 F35

Hwxe mpuBeneHa mpoctas cxema MpOU3BOJICTBA TEPPabIOKOB U3KOTOPOI,
M0 HEOOXOIUMOCTH ,MOXHO WCKIIOYHTh IIOCT J00aBKH-CTaOWiIH3atopa.(mpu
COOTBETCTBYIOIIEM 10 COCTABY I'PYHTE).
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Institutul de Geologie
si Seismologie al Academia de Stiinte a Moldovei
Pawuo 3emosuu Bypmues

BEPOSITHOCTHbBIII METO/] OLIEHKHU
CEMCMHUYECKOM OITACHOCTH

Abstract
In grade of dangerous seismic geographic point as it is proposed (p, 1) in a time t, it will
happen n shock seismic, m of which will be (at least) intensity I. A comparative analysis of existing
methods of seismic hazard assessment has shown that the proposed method is the most informative for
building seismic strategy. A probabilistic model was built seismic regime. With the Monte Carlo
method was created synthetic earthquake catalog..

Rezumat
In calitate de masurd seismica periculoase se propune cd in punctul geografic (p, 1), intr- un
timp t, se va intdmpla n socuri seismice, m din care vor avea intensitatea (nu mai putin) I. O analizd
comparativa a metodelor existente de evaluare a hazardului seismic, a aratat ca metoda propusa este
cea mai informativa pentru construirea strategiei seismice. A fost construit modelul probabilistic a
regimului seismic. Cu ajutorul metodei Monte Carlo a fost creat un catalog sintetic a cutremurilor.

Pe3ztome

B kauecmee mepul ceticmuueckoil onacHocmu npeona2aemcs 8eposmHOCb — MO20, YUMo 6
eeocpagpuueckou mouxe (¢, 1) 3a epemsa t, CAYYUMCA N CEUCMUYECKUX MONYKOS, M U3 HUX C
unmencusnocmvio (ne menee) I¥. Ilposeden  cpasnumenvuwlii anamus cyuecmeyiouux Memooos
oyeHku celicmuyeckoll onachocmu. Ilokazano, umo npediazaemviii Memoo sAeisemcs Hauboxee
ungopmamueHbiM 051 cmpamezuu celcMocmouikoeo cmpoumenscmea. Ilocmpoena eeposimmocmuas
mooens ceticmuyeckozo pexcuma. C nomowwio memooa Moume-Kapno cocmagnen cunmemuueckuil
Kamanoz 3eMiempsicenui.

BBenenune

CeiicMonorus He B COCTOSHUM YMEHBIIUTH CEHCMHIUYECKYIO OTTACHOCTh, HO
B COCTOSHHM  YMEHBIINTh celcMuyeckuid puck. Jns 3toro, HEoOXommMo
cHabXaThb HUHXEHEPOB-CTPOUTENEH, IIPOCKTUPOBILUKOB CEICMOCTOMKUX
COOpPYKEHUM JOCTaTOYHOM [IIsl CTpPaTeruu CEHCMOCTOMKOIO CTPOUTEIHCTBA
nHpopManueit o ceicMIYeCKON OMaCHOCTH.

[lepBrIe nccnen0BaHUs CEHCMIYECKON OTTACHOCTH OBIIH BBHITIOJTHEHHI eIIle B
XIX Beke [1,2]. Llenpto 3THX paboT OBUIO >KENaHWE pPA3IMYUTh, HPOCTHIM
crocoboM, TeppuTOpHH,  Ooyiee WM MEHee IOCTpaaBIIMe BO3/EHCTBUEM
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3emiieTpsicenuii. Ha sToM 3Tane He OBUIO HEOOXOAMMOCTH B KOJMYECTBEHHBIX
OIICHKAX CEHCMHYECKUX BO3ICHCTBUI, TOCTATOYHO OBLIO MOKA3aTh CEUCMHUCCKUI
3¢ ¢dexT ucTopmueckux 3emieTpsceHnid. CIeayromnuM [IaroM CTajl Mepexox OT
HaOMromaTenpHBIX MeTooB K geTepMUHACTCKUM ([JJACO) u BepOATHOCTHBIM
(BACO) meTo1aM OIIEHKH CeHCMUIECKON OTACHOCTH .

Ceticmmueckoe paiformpoBanne B CIIA w B HEKOTOPBIX CTpaHaX HAYajIo
NPOU3BOIUTECS WHKCHEPAMH - CTPOHUTENSAMH, INPH YYacTHH CEHCMOJIOTOB H
reojioroB, B LEISIX  CEHCMOCTOMKOro  crpouTenbcTBa.  KaptupoBanue
ceifcMu4eckoil omacHOCTH MPOBOJMIIOCH B MapaMeTpax CEHCMUUECKOTO IBUKEHUS
TpyHTA.

IlepBas xapra celicmudeckoro paiionuposanus (CP) 6su1a coctasnena I'.I1.
lopmikoBeiM B 1937. B CCCP xaptel CP perynsipHo oOHOBIsUTUCH Kaxkabie 10
JIeT, C Y4eTOM CBEJCHHUH O 3eMJICTPACEHHSX M B CBSI3U C COBEPIIEHCTBOBAHHEM
METOJIOB OLleHKH cericMuyeckoil onacHoctu. B CCCP kaptel CP-37, CP-49, CP-
57, CP-68 6pum paspabortansl B D3, a xapra CP 78 Oputa cocraBieHa B
peciyOJIMKax U pernoHax, a IoToM cumTa [2-4].

Heob6xoaumocTs 00HOBIEHHS KapThl CEHCMUYECKOTO paifoHHpoBaHus ObLIa
CBSI3aHA C TEM, 4YTO B 30HAX, IIOJAraBIIMXCS CJIA00CEHCMUYHBIMH |
aceiCMUYHBIMY, TPOWUCXOIMIM CHIBHBIE 3eMJIeTpsiceHHs. Tak Kak 3TH
3eMJIETPSICEHUS] IPOUCXOIUIIN B pailOHaX, Iie CEMCMOCTOMKOCTh B CTPOUTEIBLCTBE
HE YYUTHIBAJacCh, pa3pyILICHHS YacTO OKa3bIBAIMCh Karactpodpuuyeckumu. C
Hauana 60-x rooB XX BeKa CTaJIH pa3BUBAThCS KOIWYECTBEHHBIE METOIBI OLIEHKU
celicMuuecKoii omacHocTH [2-22].

BeposiTHOCTHBIE MOIe/IH CEHCMHUYECKOT0 PeKUMa U
ceiicMu4yeckasi OIIACHOCTD
B kagectBe MEpbI CEMCMHUYECKOM OITACHOCTH npegjiaraeTcsa BEpOATHOCTD:

P, (t,n,m, 1), @

TOTO, 4TO B Teorpaguueckor TOUKe (¢, 1) 3a Bpems t, CIydHTcs N CeHCMUIECKUX
TONMYKOB, M W3 HUX ¢ wmHTeHcHBHOCThIO X Jlerko YBUETb, UYTO BCE
CYLIECTBYIOIIUE BEPOATHOCTHBIE OLEHKH CEHCMUYECKONl OMACHOCTH SIBIISIOTCS
YaCTHBIMU cIydasMH 3TOM Mepbl. Hampumep, cBs3bIBas ¢ KaKIbIM TOJYKOM
HEKOTOPOW  MHTEHCHUBHOCTH I SKOHOMHYECKHE YOBITKH, MOIYIHM
BEPOSATHOCTHYIO OIEHKY SKOHOMHYECKOTO pHCKa. VI3MEHHMB XOJ BBIYHCICHHUN
MOXHO OTPEJEIUTH MOPOT HHTEHCUBHOCTHU CEICMUYECKUX BO3CUCTBUIN, KOTOPBIN
OyzmeT MpeBBIMIEH C HEKOTOPOI BEPOSITHOCTHIO XOTS OBl ouH pa3 B t set. [lomaras
t=50 ner, monyuuM OLEHKY celicMHYecKoi omacHoctu B opmare “EBpokon 8”
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[4]. HauGombIiee 3HadeHHE MHTCHCUBHOCTH TOYKOB, CMEIICHUN TTOYBBI - 3TO TO
3Ha4YCHUE, IPU KOTOPOM BEPOATHOCTH (5) paBHA HYITIO.

Brrunciienne mepsl ceificMuaeckoi omacHocTH (1) mpoBoauTces B 3 3Tama
[18,19]:

1. Onpenensiercs MeCTO BO3HHKHOBEHUS U MarHutyjga Oyaymux

3EMIICTPSICEHUA B CEMCMUYECKUX 30Hax. Belmenstorcst ceilcMuueckue

30HBI OKpPYIKaloIHe reorpauuecKyro TouKy (¢, 4).

2. CtpouTcs BEpOSITHOCTHAsE MOJIENb CEHCMHUYECKOI0 peXuMa - MOTOKa

MarHMTy/bl, TIIyOMHBI 1 KOOPJHMHAT 3MTUIIEHTPOB 3eMIIETPSICEHHH.

3. Co3pmaercst MozeNb  3aTyXaHWS HMHTCHCHBHOCTH  CEHCMHYECKHX

BO3JICHCTBUH C PACCTOSHUEM.

CelicMUYHOCTD (CECMUYECKU PEKUM) XapaKTEPU3YETCsI:

* JaCTOTON BO3HUKHOBEHUS 3eMIICTPSICCHUN

* CTATHCTHYCCKUM PACIIPEICIICHUEM CIITBI TOTYKOB (MAarHUTY/IBI).

* TIPOCTPAHCTBEHHBIM PACIPEICICHUEM 09aroB.

* MAKPOCCHCMUYECKUMH  HAONIONCHUAMH  CIJIBHBIX  CEHCMHUYECKHX

coOBITHIT  (MHTEHCHBHOCTh CEHCMUYECKHX BO3JICHCTBHIA, KapTHHA

HAHECEHHOTO yIiepoa)

B BeposATHOCTHOM TOAXOAE K OLECHKE CEHCMHMYECKOH OIACHOCTH
HCTIONB3YIOTCS KaTaJIOTH 3eMJICTpsiCeHUH celicMuueckux 30H. Ha 6a3e katanoros
3eMJICTPSICEHUH ONpeAeNsieTcss MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOE M IHEPreTHUECKOoe
pacripenienieHre 3eMJETPSICEHUM, YTO ABJISIETCS  JOCTATOYHBIM JUJISl OLIEHKH
ceficMuueckoil omacHocTH.  Karamor 3emieTpsCeHHMi COACPKHUT peai3aIuio
HEKOTOPOTO CIYYalHOTO IMOTOKA (CIy4alHBIH MpPOIecc) CEHCMHYECKIX COOBITHIA,
U ero HYXHO OIpeNeNuTh. VcuepbIBalONINM ONpEACTICHHEM  CIIy4aifHOTO
mporecca SBISETCS 3aJaHHE COBMECTHOM — KOHEYHOMEPHOW (pyHKImH
pacrpeneneHus. OpmHako,  BBIYHCICHHE  KOHEYHOMEPHOW  (YHKIHU
pacrpeneneHus, 3a HCKIIOYCHHEM HEKOTOPHIX TPHBHANBHBEIX CITydacB, SBISCTCS
3amadeii HeBBHIMOTHUMOW. Ho, B Kitacce MapKOBCKHX IPOIIECCOB, KOHEUHOMEpPHAs
GyHKIMS pacnpesielieHus BbIpaXkaeTcs dYepe3 OJHO- U ABYMEpHbIe (YHKIHH
pacupenenenusi.  OCHOBONOJATAIOIIMM  NPEANOJIOKEHHEM B aHAJIN3e
CEHCMUYECKON OMACHOCTH SABJIAETCS CTalMOHAPHOCTh CEMCMHMYHOCTU BO BPEMEHU
U B mpocTpaHcTBe. [IpennosioxkeHne O PaBHOMEPHOM pAaCIpeNeNIeHHH OYaroB
3eMJICTPSICEHUH B HEKOTOPOM MPOCTPaHCTBE Ieo(pHU3NYECKOW cpelbl He Bceria
nMeer Mecto. M3 KapThl SMUIEHTPOB 3eMIIETPSACEHHH BHMIHO, YTO OYaru He
pacripezieneHsl paBHOMEPHO.

CeiicMuyeckas 30Ha xapakrepusyercs [6]:

e PacnipesienieHrieM CEHCMHUYHOCTH M PACIOJIOKEHHWEM T'HIIOLEHTPOB

3eMIIETPsICEHU
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e [IpecobnaganrieM eIMHOrO MeXaHHM3Ma 3EMIICTPSICEHHH, I€0JIor0 —

TEKTOHUYECKUM CIIOKEHUEM CPEJIbI

o [loxo)kuMu  (U3MUECKUMH  CBOHCTBaMH, CEHCMOTEKTOHHYECKUMH

0COOCHHOCTSIMH, JJOKAJIbHBIMH BapHALIMSIMHI TIOJIST HAIPSDKEHHH.

OOBIYHO, BBIAEICHUE CEHCMUYECKNX 30H IPOBOJHUTCS] COCTABUTEISIMH KaTaloroB,
C YYETOM BBINICYKa3aHHBIX HMpU3HAKoB. Ho, OBIBAIOT Cityyan, KOTIa UMeeM 0Oasy
JAHHBIX CEHCMHUYECKHX COOBITHH, W [UI1 OLECHKH ONACHOCTH TPHXOANUTCS
reorpaUueCcKy ONPEAETUTD 30HBI SMHUIEHTPOB 3EMIICTPSCCHUI. HE yKa3bIBAIOTCS
30HBI. ONHMLEHTPbl  3EMJICTPSICEHHH HMMEIOT TEHICHIMIO TPYNIHPOBATHCS B
NPOCTPAaHCTBE. JTO SBJICHUE  HMCHOJB3YETCS JUIS Treorpa)uuecKoro JeNeHHs
TEpPUTOPUI Ha CEHCMUYECKHE 30HBI C IOMOILNBIO KJIACTEPHOTO aHaIn3a, MpH
OTCYTCTBHUHM BbIACJICHHBIX ceicMHUYecKnX 30H. B 3aBucumocTu oOT KPpUTEPHUCB
nogoOusi 00BEKTOB B KJIACTEPHOM aHalIM3e, MOXHO JOOUTHCS pa3MeKEBaHMUS
SMHLEHTPATBHBIX 30H.

Ecnim 310  mpocTpaHCTBO  pa3OMTh  Ha  HEMEPECEKaroUIHecs
MOANPOCTPAHCTBA, TO KOOPAWHATHI OdYara Ka)KAOTO 3EeMIIETPSCEHUS OymyT
NpUHAIJIECKATh OJHOMY, M TOJBKO OZHOMY MOANpPOCTpaHCTBY. Ilpenmomaraercs,
YTO KaXJ0€ IOANPOCTPAHCTBO SBJISACTCS 3JIEMEHTapHONH CEHCMHYECKOH 30HOM.
[TocnenoBaTenbHOCTh 3EMIICTPSICEHUM, C KOOpPAWHATAMH W3  3JIEMEHTAPHBIX
CeiCMMYECKUX 30H, M C MarHUTYJOH W3 HEKOTOPOTr0 HMHTEpBaja pa3OueHus
Jana3oHa MarHuTyJl, pacCMaTpHBaeTCs KaK peain3anus HEeKOTOporo 4-XMepHOro
CIy4allHOro mpoliecca. OITOT TMpolecc OyAeT HMeTh CKauKoOoOpaszHYyIo
TpaeKToOpuio. B MpoOMexXyTKe MeXIy CKadkaMu Tpolecc OyAeT HaxOIUThCS B
HECKOTOPOM COCTOSHHU. B uanLHeﬁmeM, 1oa COCTOSHHAMU CHCTEMBI 6y}1€M
noJpasymeBath 4-x MepHble nuntepsansl E, = [FiXLixHXMp]:

ic@R,) je@R,) ke@R,), me@R,), R=RRRR,
r=(@{-)R,RR, +(j—DR,R, +(K-1R_ +m

)
®3)

IIpocTpaHCTBOM COCTOSTHHI SIBISIETCS COBOKYITHOCTH BCex cocrosiauii Q={E},
r=17,..,R; rame R- gmcmo cocrosHmii. Ha oCHOBE MapKOBCKOH MOJENH MOTOKA
3eMJICTPSICEHUI MOXKHO ONPEIENTUTh paclpeesieHie MapaMeTpoB 3eMIICTPSCCHUN
mo cocrostHUAM E,. CremoBaTenpHO, CIy4YaiHBIM IOTOK 3€MJIETPSICEHUI
celicMUYecKol 30HBI OYJEeT COCTOSITh M3 CyMMBbI R moTOkoB. Pacmpenenenue
O0YaroB  3eMIICTPSACCHHUN B DJIEMEHTAapHBIX HCTOYHHKaX CTaHeT Oojee
onHoponHbIM. CelicMuueckas ONacHOCTb B TOYKe (¢, A) OyneT MHTerpajbHOM
OMACHOCTBIO OT 3JeMeHTapHbIX ouaros [Burtiev, 1985, 2012]. [lns moctpoeHus
KapThl  CEHCMUYECKOM  OMACHOCTH  MpeIjiaraeTcs  CICAYIONUA  MOJXOM:
POCTPAHCTBO COCTOSIHMII pa3OMBaeTcs Ha jBa moampocTpancta: Q= Q U
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Q, toe Q sBngercs OObEOMHEHHEM COCTOSIHUI ITapaMeTpOB 3eMIICTPSCEHHMH,
crocoOHBIE BBI3BATH B TOUKE ((P,A) TOIUOK C CHIION HE MEHEe 1

P(Q")=Z, p.l,, (1 =i) =4,
4)

rae S - YHCIO COCTOSHHH, a i=1,...,12; Py — BEpOSATHOCTh BO3HUKHOBEHHUS
3eMJICTPSICEHUs C MapameTpamu U3 coctosiHus E,. Touka MO)KeT HaXOIUTHCS B
30HE BIMSHMS HEKOTOporo uuciia L 30H oyaroB 3emuerpsiceHuid. CelicMuueckast
OIaCHOCTh B TOYKE (¢, A), HaXOmsIIeics B 30HE BO3/EHCTBUS HEKOTOPOTO YMCIa
celicMHUYeCKUX 30H BeIUUCIsIETCs 0 opmyie [Burtiev, 2012]:

|

P, (M, 1) = pLM)— = (A= 5"
mi(n —m)! )
Kapra ceficmuueckoii omacHoctu Tepputopun Pecnybauku Monnosa,
HaxoJdlIelcss B 30HE BO3AeHCTBUS 13 celicMMUYECKHX 30H, MOBTOPSET KOHTYPHI
npexHed kapTel (puc. 1). Jlns BBIYUMCIEHHUS CEHCMHMYECKOH  COTpsICaeMOCTH
npumensiercst hopmyra [Burtiev, 2012]:  E(my)=npf, Tme N — cpemHee YHCIO
COTpsICCHUI B TOUKe (¢, A) B t 1eT, onpenenseTcss ”HTEHCHBHOCTBIO HACTYTIIICHUS
coObiTHsl B pacmpenenceHun Ilyaccoma.  IloctpoeHa kapTa ceHCMHYECKOH

omacHocTH (puc. 1) Teppuropun PecrnyOnmukn MonmoBa Ha OCHOBE Karayora
semierpscennit ROMPLUS.

Zoning map Republic of Moldova 2012 (MSK- intensity)
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Pucynox 1. Kapma ceiicmuueckoii onacnocmu Pecny6nuxu Monoosa
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BriBoabl

Bce cymecTByromue noaxoAsl K OLEHKE CEMCMMYECKON ONACHOCTH SIBIISETCS
YaCTHBIMH CITy4asMH TpeJiaraeMoro Merosa. 13 3Toro MeToma MOXHO TOJIYYHTh
BEPOSATHOCTD TPEBBIMICHUS HEKOTOPOTO YPOBHA HHTEHCHUBHOCTH CEHCMHUYECKHX
BO3JCHCTBUI: B Oa/uiax; B CMEIIEHMSX ITOYBBI M T.J. HanOomwlee 3HadeHue
WHTCHCUBHOCTH BO3JICHCTBUI B t JIET ONpEAETUTCS MOPOroM, KOTOPBIA HE OyaeT
MPEBBIICH B 33JIaHHOM HUHTEpBaJIe BpeMEHH. TOYHOCTh OLEHKU CeHCMHUYECKON
OMAaCHOCTH OT KO3(G(UIMEHTOB YpaBHEHUS MakKpoceiicMuueckoro mons. Jlms
BBIIETICHUS] CEHCMHYECKHX 30H, KOTJa, B KaTajorax, He yKa3aHbl 30HbI OYaroB
3eMIICTPSICCHU, TPHUMEHSETCS KJIACTEPHBIM aHaH3. Meton sBisieTcs
(hopMaNIbHBIM, MPeIaraeTcs sl OBICTPOTO CEHCMHUYECKOTO 30HUPOBAHHS.
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ICSC "INCERCOM " [S. N. Lupusor, A. Izbinda,
Universitatea Tehnica din Moldova lu. Dohmila.

UTILIZAREA FIBRELOR iIN BETOANE

Abstract
Fiber, due to their specific surface, are able to absorb tensile forces during contraction (the
energy is distributed to millions of fibers), allowing the concrete to develop its optimal long-term
durability. In this regard, the polypropylene fiber due to its extensive surface area more efficiently than
the steel mesh. Fiber selection reduces the water by better control of hydration, thus reducing internal
stress. By monitoring the release of water to the surface reduces the formation of cracks in plastic
settling.

Rezumat
Fibrele, datorita suprafetei lor specifice, sunt capabile sa absoarba fortele de tractiune in
timpul contractiei (energia este distribuita la milioane de fibre), asigurind marirea durabilitatatii
betonului pe termen lung. In asa mod, fibrele de polipropilend, datoriti suprafetei sale extinse sint mai
eficiente decdt plasa de otel. Fibrele reduc evaporarea apei prin intermediul controlului mai bun a
proceselor de hidratare, reducand astfel tensiunile interne. Prin controlul deplasarii apei catre
suprafata se reduce formarea fisurilor la tasarea plastica.

Pesrome

Bonokna, 6nazodaps ux cneyughuueckol NOBEPXHOCMU, CHOCOOHbI HOIOMUNb  CULbL
pacmsadicenus. 60 epems ycaoku (dHepeus pacnpeoeniemcs Ha MUIUOHb 60JOKOH), YO NO360Aem
bemony paszeusamv ee  ONMUMANBHYIO — OO0J2OCPOYHYIO NpOYHOCMb. B smom  ommowenuu
NOMUNPONULEHOB0E BOIOKHO 01a200aps c8oell 0OWUPHOU NAoWadu nogepxnocmu boiee s¢hpexmusno,
uem cmanvhas cemka. Bonoxkno ymenvuiaem gvioenenue 600bl nocpeocmsom boaee d¢pdexmusnozo
KOHMPOIISL 2UOpamayuy, mem CAaMblM CHUMCAS. 6HympeHHue Hazpysku. bBrazodaps komwmpomo 3a
BbIXOO0OM 800bl HA NOBEPXHOCMb CHUNCACMCS 00PA3068AHUE MPEUUH NPU NIACMUYECKOM 0CEOaHUU.

Introducere

Multi constructori se confrunta adesea cu probleme atunci cand se lucreaza
cu betonul, cum ar fi praful, contractii plastice si tasari, efectul de inghet
(timpuriu). La utilizarea ulterioara se manifestd asa proprietati ca rezistentd mica
la inghet - dezghet, rezistentd micd la impact, sensibilitatea la uzura, penetrare
mare la apa si substante chimice. Deja de mai multi ani in industria constructiilor
se utilizeaza diferite tipuri de fibre (organice si anorganice) principal pentru a
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imbunatati performanta mecanica si pentru a reduce riscul de distrugere din cauza
tasarii plastice.

Descrierea lucrarii

Fibrele din polipropilena prezintd aditivi de armare in betoane si amestecuri de
mortare. Fibrele pot imbunatati proprietitile amestecului, asigurd armare
secundara si in special controlul contractiilor (fisuri). Fisurile in beton se formeaza
in prima etapa de contractie (in stare plastica) si astfel duce la o rezistentd mica a
betonului. Aceste fisuri sunt formate in primele 24 de ore dupi ce betonul a fost
pus in operd. Contractiile si fisurile de contractie pot fi detectate si dupa cateva
zile. Ele sunt adesea acoperite cu o tapiterie de finisare sau nu sint destul de mari,
astfel incat acestea sd poata fi vazute att timp cat beton si mortarul se va tasa mai
departe sau sub actiunea unor sarcini exterioare aceste fisuri se vor dezvolta in
vizibile. Cauzele aparitiei fisurilor este sarcina exterioard care este mai mare decit
rezistenta betonului. Acest lucru poate fi evitat prin folosirea fibrelor pentru beton
sau amestec de mortar.

Fibrele, datoritd suprafetei lor specifice, sunt capabile sa absoarba fortele de
tractiune in timpul contractiei (energia este distribuitd la milioane de fibre),
asigurind marirea durabilitatatii betonului pe termen lung. in asa mod, fibrele de
polipropilend, datoritd suprafetei sale extinse sint mai eficiente decat plasa de otel.
Fibrele reduc evaporarea apei prin intermediul controlului mai bun a proceselor de
hidratare, reducand astfel tensiunile interne. Prin controlul deplasarii apei catre
suprafata se reduce formarea fisurilor la tasarea plastica.

Fibrele ar trebui sa fie utilizate in toate tipurile suprafetelor de beton (atat externe,
cét si interne), in cazul in care este necesar pentru a preveni aparitia fisurilor
plastice. De obicei, fibrele sunt utilizate in beton pentru hale industriale, locuri de
joacd in aer liber, in betonul panourilor de acoperire, obiectelor industriei
petroliere, poduri, structuri monolite, fundatii tip pernd, piloni din beton armat,
produse presate sau turnate, in mortar si tencuiala de constructie, in beton
decorativ imprimat, materialele pentru repararea betonului, precum si in locurile
de activitate seismica ridicata. Foarte populara este fibra in constructia de drumuri.
Betonul cu continut de fibre are tractiune mai buna decat betonul obisnuit. Fibrele
sunt foarte subtiri, si chiar dacd acestea sunt vizibile In beton in stadiul de
amestecare, atunci va fi invizibile la suprafata. Fibrele sunt distribuite uniform in
beton consolidate tot volumul sau.

Dozaje si lungimea fibrelor in betoane si mortare

 armat 2 kg/m3 lungimea fibrei de 12 mm
* non-armat 0,7-1,0 kg/m3 lungimea fibrei de 12 mm
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* beton celular: 0,1% 1n greutate din spuma, lungimea fibrei de 12 mm
» tencuiala: 900 g/m3 lungimea fibrei de 4 mm
+ amestecuri uscate: 900 g/m3 fibre lungime de 6 mm si § mm

Descrierea tehnica a fibrelor
Material - 100% polipropilena pura. Lungimea - 6 mm, 12 mm. Diametru - 18
mm. Forma - rotunda, ondulat. Densitate - 0,91 g/cm3. Modulul lui Young - 4158
MPa. Rezistenta la rupere - 557 MPa. Culoare - naturale. Absorbtic absent.
Punctul de inmuiere - 160 ° C. Se recomanda utilizarea fibrelor la etapa initiala de
pregatire a betonului.

Efectul fibrelor din polipropilend asupra altor proprietdti ale betonului.
Beton care contine fibre are caracteristici mai mari la actiunea procesului
de inghet - dezghet, iar dupa durabilitate nu este mai inferior betonului cu aditivi
generator de gaze. Mecanismul cresterii rezistentei la inghet.dezghet este
urmatorul:
1. Fibrele includ in beton o cantitate micd de aer. Aceste bule de aer permit
apei libere, care poate ingheta, de a se dilata si contracta intr-un ciclu de inghet
- dezghet. In asa mod se diminuaza efectele de distrugere a gelivitatii in etapele
initiale;
2. Majorind rezistenta la fisurarea plastic se reduc consecutive canale de apa in
beton, rezultdnd reducerea permeabilitatii si asigura o rezistentd mai mare la
inghet;
3. Addugarea de fibre controleazd amestecarea apei in beton, asigurind o
hidratare mai eficientd a cimentului i mareste rezistenta la compresiune in
prima zi. Control mai bun asupra eliminarii apei ajuta la prevenirea ridicarii la
suprafata a cimentului si nisipului. Aceste particule mici fac suprafata foarte
fragila si sensibila la inghet;
4. 273 de milioane de fibre per 1 m® de beton armeazi tot volumul siu, inclusiv
suprafata si marginile si cosolideaza pasata de ciment marind rezistentei la
inghet - dezghet.

Rezistentd la impact a beton
Betonul care contine fibre are o rezistentd la impact semnificativ mai mare si
rezistenta la fisurare, comparativ cu un beton conventional. in general, betonul este
considerat material fragil si friabil, dar adaugarea de fibre imbunatateste
plasticitatea. Rezistentd majorata la impact si fisurare a betonului cu fibre poate fi
atribuitd cantitatii mari de energie absorbita de Intinderea fibrelor dupa formarea
fisurilor 1n pasta de ciment.
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Astfel, fibrele asigurd protectia distrugerii marginilor panourilor si prefabricatelor
din beton. Proprietatile sale ce mjoreaza rezistenta la impact, ar inseamna ca
fibrele pot fi utilizate in industria grea, scopuri militare imbunatatirea rezistentei la
explozii si in zonele de activitate seismica.
Rezistenta betonuluila uzurdi

Rezistenta la uzura a betonului cu fibrepeste 6 ore creste cu aproximativ 10%, iar,
in general, poate fi mai mare de pana la 30%. Aceasta depinde de calitatea
cimentului si agregatelor. Capacitatea fibrelor de a controla miscarea apei in
amestecul de beton reduce posibilitatea de segregare a particulelor mici de ciment
si nisip, care ofera o hidratare mai eficientd a cimentului, iar in combinatie cu
aderenta mai bund a pastei de ciment asigurd o suprafatd mai durabild si mai
rezistentd. O aplicatie tipicd a fibrelor pentru a cresterea rezistentei la uzura -
bariere si constructii maritime, depozite de carbune si alte domenii de utilizare a
betonului, unde uzura permanenta duce la deteriorarea suprafetei.

Cresterea rezistentei betonului la foc
Fibre majoreazd caracteristicile de rezistentd la foc a betonului. Testele
independente au aratat ca betonul cu fibre din polipropilend are o rezistentd mai
marela incovoiere dupa expunerea la o temperatura de 600 ° C timp de 1 h. De
asemenea acelas test, demonstreaza cresterea rezistentei betonului la fisurare dupa
impactul arderii hidrocarburilor. Fibre din polipropilend sunt propuse de ingineri
pentru a fi utilizate in industria petroliera de coasta si petrochimica.

Cresterea rezistenteibetonului la penetrarea apei si produselor chimice
Teste independente au demonstrat ca utilizarea fibrelor reduce permeabilitatea si
absorbtia de apd a betonului. Acest lucru este realizat prin reducerea numarului de
gauri 1n beton la evaporarea apei, din aceastd cauza apa, produsele chimice si
impuritatile sunt absorbite mult mai lent. Betoanele cu fibre din polipropilena sunt
utilizate pe scard larga in constructii hidrotehnice, cum ar fi rezervoare, fose
septice de evacuare a apelor uzate, porturi, docuri, bariere de mare, precum
drumuri si poduri din beton, unde este deosebit de important penetrarea sarurilor
antigel. Fibra este extract inert de polipropilend si nici unul dintre aditivii
cunoscuti pentru beton nu afecteaza performantele sale. Propilena este rezistenta la
substantele chimice alcaline si cele mai utilizate in procesele de productie.

Concluzii:

Fibra de polipropilena poate fi considerata ca o alternativa economica a plasei din
otel pentru controlarea formarii fisurilor, dar nu poate fi utilizat ca armature de
otel constructivd. Fibrd nu are nici un efect asupra rezistentei la Incovoiere a
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betonului, prin urmare este necesar de a respecta tehnologiile obisnuite de
mentinere si Inbinare a betonului. Cand betonul se taseazd, plasd de otel se
comprima ca efect creste tensiunea betonului. Plasa din otel este Intinsa si are o
valoare numai dupa ce betonul s-a fisurat. Ca o alternativa fibra ajuta la prevenirea
microfisurilor formate in beton 1n starea plasticd. Utilizarea fibrelor din
polipropilend in diferite domenii aratd cd armarea cu fibre asigurd o alternativa
excelenta a unor solutii traditionale dezvoltate pentru mortare (sapa, amestecuri de
fatada s.a.), iar pentru industria de beton (pléci, rezervoare si conducte, elemente
prefabricate din beton etc).
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ONTUMMU3ALMSA B3AUMOJEMCTBUMN MEXITY
YACTHIIAMH TEILIOU3O0JISAIMOHHOI' O MATEPUAJIA
CJIO)KHOM CTPYKTYPBI

Abstract
Features of the structural organization of heat-insulating material are considered on the basis
of ideas about the interaction of primary particle of the components with complex shape potential.

Rezumat
Caracteristici de organizare structurald a materialului izolant sunt examinate pe baza unor
idei despre interactiunea dintre componente primare de energie particulelor folosind potentialul de
forma complexa.

Pe3ztome
Ocobennocmu CMPYKMYpPHOU opeanusayuu MenIoU30IAYUOHHO20 Mamepuana
paccmampueaomes Ha OCHO8e NPeOCMmAasneHuil 00 IHePeemuieckom  3auMOOelicCmeu OCHOGHbIX
4acmuy KOMNOHEHMOS C UCNOIb308AHUEM NOMEHYUANA CLOHCHOU POPMbI.

CoBpeMeHHOE MaTepHaJOBEICHHE peIIaeT 3a1adu paspaboTkn u
BHEAPEHUS B  TPOM3BOJACTBEHHYIO IPAKTHKYy MAaTEpHAlIOB  Pa3IMIHOTO
(YHKIMOHAIBHOTO Ha3HAYEHHSI, KOTOPHIE HMEIOT MHOIOKOMIIOHEHTHYIO CJI0XKHYIO
CTPYKTYpY. IIpu MX KOHCTPYHPOBAHHUHU BBIIBUTAETCS COBOKYITHOCTH TpeOOBaHUN U
OTPaHMYEHUIl 10 OTHOIIEHHIO K MCXOAHBIM KOMIIOHEHTAaM M HX CMECSM.
[TocnenHue MOXXHO MPEACTABUTH B BHIE OTHACIBHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX OJIOKOB.
l'oToBEI MaTepman mpenacTaBiIsieT co00i cMech TJaBHBIX (DYHKIIMOHAIHHBIX
yacTel, MaTpPUYHOTO  MaTepuana U JONOJHUTEIBHBIX  KOMIOHEHTOB,
ONTHMU3UPYIOUIUX CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAIBHBIE OTHOLIEHUS MEXIy 0a30BBIMU
OJI0KaMH.

HarnsgHelM NpakTHYECKMM MNPUMEPOM TaKOH OJOYHOM MEeTO0NOTHH
ABTISIETCS KOHCTPYHPOBAHUE TEIUIOM3OIMPYIONINX MOKPHITHHA [1]. Matepuan mis
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TaKUX MOKPBHITUN JOJKCH YIOBJICTBOPATh COBOKYIHOCTH TPEOOBAaHUM, OCHOBHBIC
U3 KOTOPBIX CIICAYIOIINE:

1) MUHUMAaJTBHAS TETLIOTIPOBOIHOCTS;

2) BBICOKas a/Ir€3HOHHAsI POYHOCTH I10 OTHOIICHHUIO K OCHOBE M KOTE3HMOHHAS
110 OTHOILIEHHUIO K COOCTBEHHBIM KOMITIOHEHTAM;

3) onTUMaNBHBIE  CTPYKTYPHO-MEXaHMYECKHE  KadecTBa  —  BBICOKas
IDTACTUYHOCTB, CIIOCOOHOCTH K (DOPMOBKE, BBICOKasl MPOYHOCTH 0Opa3oBaBIICHCS
CTPYKTYPBI,

4) XUMHUUYECKask HHEPTHOCTH;

5) BIarocToiKoCTh U MOPO30CTONKOCTS;

6) 11BETOYCTONYHUBOCTD U JIP.

OCHOBHBIM CTPYKTYPHBIM OJIOKOM, COIJIACHO TJIABHOMY TpPEOOBaHHMIO,
BBIOpaHbI MHKpOC(hEphl - aTFOMOCHIHKATHBIC MOJIBIC YaCTHIBI Majioro pa3sMepa
(10-350 mMuKpoH), OONAmArONINE BHICOKMMH TETIOM30JSIHOHHEIME CBOWCTBAMH

(puc.1):

Puc.1. Mukpocghepol — 0cHO8HOU KOMNOHEHM MENLOUZONUPYIOUE20 MAMEPUATA

Bricokue TemIon30IIUOHHBIE CBOWCTBA MUKpOChEp MPOSBISIOTCS MIPH UX
HCIOJIh30BaHUN COBMECTHO CO CBS3YIOIIMM MATPHYHBIM MATEpPHAJIOM, B Ka4eCTBE
KOTOPOTO MOTYT BBICTYIATh IIOJIMMEPHBIC CMECH, THIIC, IIEMEHT M W3BECTh.
MeTogoM 3JEKTPOTEIUIOBOM aHAIOTMH YCTAHOBIEHO, YTO JUIS MONyYCHHS
3} PEeKTUBHOTO TEITOM30JUPYIOMIETO COCTaBa OO0BEeMHas A0S MUKpochep
JIOJDKHA TIPEBBINIATH MOPOTOBOe 3HaueHWe X, ~ 85% (puc. 2), Ipu KOTOPOM
MPOUCXOIUT (HOPMHUPOBAHKNE HETEIUIONMPOBOAHOTO IEPKOJSAIMOHHOTO KiacTepa
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(COOTBETCTBEHHO, TpEepHIBAHME TEIUIONPOBOIAIIECTO KJIAacTepa) B MaTepHuale Hu
PE3KO0 BO3pacTacT COMPOTHBICHHE TEIZIOBOMY MOTOKY [1].
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Puc.2. Conpomuenenue cmecu «Muxpocgepul — NOIUMEpPHOe CBA3YIOUee» 8
3asucumocmu om 06vemMHou 0oau mukpocgep. Obnacms nomepu cnIOWHOCIU MAMeEPUANd
3aUMPUX08ana.

OpHako MHKpocdepsl He 001aJar0T CIIOCOOHOCTRIO 00pa30BBIBATH OPYT C
JPYroM TIPOYHBIE aAre3MOHHBIC KOHTAKTHI, X MPH BBICOKHX MX KOHIICHTPALHUSX,
HEOOXONUMBIX ISl CO3JaHHS TCEIUIOM3OJSIIIMOHHBIX CBOWCTB,  IPOHUCXOIHT
pa3pylIeHHe CTPYKTYPHI MaTepraa (3allTpuXoBaHHAS 30HA Ha pHC. 2).

Pemenne paccmarpuBaeModd TpOOJIEMBI MOXXKET OBITH  JOCTHTHYTO
HECKOJIbBKUMHU  CIOCO0aMH: TpPEABapUTENbHOM 00paboTKONW MHMKpPOCHEpPHOTO
HATIOJIHUTEN M3BECTKOBBIM PACTBOPOM, a 3aTeM aHMOHAaKTUBHBIM IIAB, d9to
TIOBBICUT aJT€3MOHHBIC XapaKTCPUCTUKU b0 BB€ACHUEM B CMECH MOJMMEPHOTO
WM MUHEPAJIBHOTO CBSI3YIOLIETO ¢ BEICOKOW aire€3MOHHOM CIIOCOOHOCTEIO.

PaccmaTtpuBaemass WH)XeHEpHash 3ajada 1ojdopa COOTBETCTBYIOLIMX
KOMIIOHEHT M HMX KOJHMYECTBEHHBIX COOTHOIIEHHUH MOXKET 6LITI) peuicHa 4ucTo
SMIHUPUYCCKUM IyTeM. OTOT MPSIMOM IMOIXOMA SBISIETCS, OJHAKO, H30BITOYHO
TPYLOEMKUM ¥ MOXET OBITh 3HAUMTEIHHO YIPOIIEH 3a CYET INPHUBICYCHUS
MaTeMaTHYeCKHX METO/I0B UCCIIEJOBAaHHSI MaTEpHAJIOB M IPOLIECCOB B HUX.

BaxHbIM 3TanoM GopMHUpOBaHHS MaTeMaTHYECKOH MOJAENH TPOIECCOB B
Marepuasie  SABISIFOTCS  NEPBUYHBIE  IPEACTAaBICHHUS O €ro  CTPOCHUH
(reomerpuueckas Mojenb). Jis  paccMaTrpuBaeMOro  TEIUIOM3O0JISILIMOHHOTO
Marepuaia Takas MOJeIh MOXKeT ObITh MPEACTaBIeHa CIASAYIONUM 00pazoM (puc.

3):
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Puc. 3. Cmpyxmypa mennousonupyrowezo mamepuana:
1 — cmpyxmypoo6pasyrowue vacmuyul, 2 — meniou30IUPYIOWULL HANOTHUMENb
(mukpocgheput), 3 — mampuunoe (nOIUMEPHOE UL MUHEPATbHOE) ces3yIowee U opyaue
KOMROHEHMbl Mamepuand

HcKycCTBEHHBIMH IIEHTPaMH CTPYKTYpPOOOpa30BaHMS SIBISIOTCS KPYITHBIC
gactuel Matepuana (1), ¢ kortopeiMu dYepe3 MaTpuily (3) CBs3aHBI CIOH
HHU3KOQ/IT€3NBHBIX TEIUIOM30JIMPYIOIIMX YacTHL, Hampumep Mukpochep. Takum
o0pa3oM, TemIon3oupyoone Oapsepsl OyayT oOpa3oBBIBATbCS 3a CYET
TPYIIIUPOBKA YacTHIl 2 BOKPYT CTPYKTypooOpasyromux dwactun 1. Taxoi
OpraHM3aIlMM yIaeTcss JOCTHYh 0e3 MpPUMEHEHHS TPYJOEMKHX METOJI0B
MOCJIONHOTO BBEJICHUS COOTBETCTBYIOIIIX JacTHIl. B KauecTBe
CTPYKTYpOOOpa3yIoIllero  MaTepuaga  MOXKHO  HCIIOJIb30BaTh,  HAIpPUMED,
HnoJMMepHble TpaHyiasl. OIHAM U3 BO3MOXHBIX BapHaHTOB CBSI3YIOIETO
MaTPUYHOTO MaTepuana sBisercs cMech rumca (60-70%), nemeHTa U akKTUBHON
MUHEpaJbHOH [00aBKM (OMOKa, Tpemen, JAHAaTOMHUT) — THIICOLEMEHTHO-
mynonanoBele  Bspkymue (ILIIB), moka3aBmme BBICOKYIO TPOYHOCTE U
BJIarOyCTOMYMBOCTS [2].

Ha nepBoii cragnm TBepAEHHS THIICOBBIX BSDKYIIMX M3 IEPECHIIIEHHOTO
pacTBOpa Ha4YMHAIOT BbINagaTh Menkue kpucramuiel CaSO4-2H,0 [3]. Ilpoueccs
KPHUCTAJUTM3aLlUN TIPO/IOJDKAIOTCS Ha BTOPOH CTaAMH, INPU 3TOM ITPOMCXOJUT
HaJIO)KEHHE M B3aUMHOE Pa3pylleHNne KOaryIssiIUOHHbBIX CTPYKTYP.

[oreHnmanbHast 3HEPTHsl B3aUMOJCHCTBYIOMINX YaCTHI[ MaTepuaia, €ciu
WX YCJIOBHO CYMTaTh TOYEYHBIMH, MOXET OBITh paccMOTpeHa Kak CyMMa
HECKOJIbKUX ciaraeMbix, Hanpumep (1):

U(r):Ue| () +Ug (1) +U;4 () +U 4, (r) )
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TZie cIaraéMble CIIpaBa IOCIEI0BATENHHO COOTBETCTBYIOT MOTCHIUAIHHON
SHEPIrMM  OTTAJKMBAaHHUS  JJICKTPOCTATHUECKOH W OOMEHHOW  TPHPOIBI,
OPHEHTALMOHHOTO B3aWMOICHCTBUS OIS IUIOJBHBIX MOJEKYJ, WHAYKIHOHHOTO
(TTONSIPU3aIIMOHHOTO) B3aMMOJICHCTBHSA 3a CUET IEpepaclpeseNicHns 3apsaa |
JVCTIEPCHOHHOTO B3aMMOJECHCTBHUS 3a CUET KOPPEIALUHA ABHKECHHS HIICKTPOHOB.

J1st mocTpoeHus YNpOLIEHHOW CTPYKTYPHO-MEXaHWYECKOM MOJenu
MaTepuaia ObLI peIokeH [4] moaxox, OCHOBaHHBIN Ha ABYX JOITYIICHHUAX:

1) Bexymiyro poib B MeXaHHKE MaTepHala WIPalOT CTPYKTYpooOpasyromme
yacTulbl. B paccMaTpuBaeMoM BapuaHTe Marepuajia 3TO MOTYT OBIThb, HalpUMeED,
KpYIHBIE, HCKYCCTBEHHO BHOCHMBIE MOJIMMEPHBIE YaCTHIIBL, JIN00, B ClTy4ae, KOra
CTPYKTYpoOoOpa3yroias 100aBka He BHOCHUTCS, caMu MHKpochepsl. KoopauHaTh
OTHUX YaCTHUL pacCMaTPUBAIOTCA SIBHO, BJIUAHUC OCTAJIbHBIX YaCTHUIl CBA3YIOUIECTO,
ITAB u 1006aBOK pa3iM4HON MPHUPOABI BXOIUT B ONMMCAHUE Yepe3 BHI U XapaKTep
COOTBETCTBYIOIIET0  MOTeHIHana. HoBooOpa3oBaHHBIE  YaCTHIBI  TaKXKe
paccMaTpHUBarOTCS Kak TaKHe, YTO BIUSAIOT Ha MOTECHIMATBl B3aWMOAEHCTBHSA
UCXOIHBIX dYacTHL. DaKTHYECKH OHH YacTo O0OpasyloT «MOCTHKH» MEXIy
KPYIHBIMH YacTHUIIAaMH B NEPBHYHOM M BTOPHYHOM KOArYISLHOHHOW CTPYKType
BSDKYILETO.

2) CnoxHast 3aBHCHMOCTh (1) MOINIEKHUT OTHEITEHOMY pPacCMOTPEHHUIO, B
pe3yabTate Kotoporo hopmupyercs 3G HeKTUBHBINA MOTSHIIAAT B3aUMOICHCTBUS.

OnuH w3 mpocTeIX ciydaeB cyMmbl (1) mpeacraBiseT coOol MOTeHLMA
B3aumoeiicteus JJIDO [3]:

B _eay® o o aA
U(r)=U,(r+Ug = 2 exp(-k(r—2a)) 12(r—2a)]

)

I7Ie a - paguyC YacTHIl, I — PACCTOSHHE MEXIYy LIEHTPaMH, OCTaJbHbIC
0003HaueHus cM.[3].

[IpoGnema omucaHus KOAryJISHOHHOI'O B3aMMOJCHUCTBHS KOJUIOUIHBIX
YacTHIl YCJIOXKHSAETCS Npu HeoOXxoaumocTH ydecth B (1) ciaraemble,
00yCIIOBIICHHBIE OpPHEHTAITMOHHBIMHU B3aNMOJICHCTBHAMH, CTPYKTYpHO-
MeXaHHIeCKUMH Oaphepamu, GOPMHUPYEMBIMH CIOSIMH aicopoupoBaHHbIX IIAB n
MOJMMEPOB U HEOOXOIMMOCTBIO PAacCMOTPEHHsS BOJOPOJHBIX CBA3EH I
CHJIMKAaTHBIX M AIIOMOCHIMKATHBIX CHCcTeM. Bce 3To nenaer BeposiTHBIM Ooliee
cioxHyto 3aBucuMocts U(r) 1o cpaBHEHHIO ¢ pocThiM BapuanTom JIDO.

HanoxxeHne  MHOTrMX  COCTaBISIIOIIMX  NOTEHIMAIOB B Cllydae
B3aUMO/ICHCTBUS 4acTHI] (POPMHUPYET JIOCTATOYHO CIIOXKHYIO 3aBucuMocTh U(r). B
9TOM CiIydae MpEACTaBsIeTCs IOJIe3HBIM  Clefyromiee  ympomeHue [4].
3aBucumocth U(r) — KpuBasi CO MHOTMMH MakKCUMyMaMH ¥ MUHHMYyMamH, O6apbep
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cokHOM GopMeL. B 1ensx MomenupoBaHus ee yIo0HO 3aMEHUTH MOTCHINAIEHBIM
Oaprepom THma «rpedeHkn» (puc. 4). C HOMOIIbIO MOJOOHOTO METO/Aa MOXKHO
paccMmarpuBarh IBH)KEHHE YaCTHUI] B BI3KOU cpere.

|

\/ Wp \/n]hk’vr r

0100 PeanbHuin Mogens - rpeserka "

Ul U | notenuman Ut V(1]

Puc. 4. Ilepexoo k modenu suoa «epedenkay

Jnsi  B3aMMOJCWCTBHS YACTHI[ JUCIEPCHBIX CHCTEM C MOTCHIHAIOM
paccmarpuBaeMoro OOINEro BHAa OKAa3bIBACTCS CHPABE/UIMBHIM  YPAaBHEHHUE
Kpamepca (3) myis coBmecTHOM BepositHocTu P(X,V,t) [4]:

6P(x,V,t)+V6P+U(x)6‘P_ 0 \p KT &°P

=7y = VP +——
ot ox M oV oV M oV 3

3neck Y — KoappuuueHT Tpenus (Bsi3kocTh), U(r) — pacCMOTPEHHBIN BBILIE
MOTEHIMaJ, X — PACCTOSIHUE MEXIY YaCTUI[AMHU B PACCMaTPUBAEMOM OJTHOMEPHOM
BapuaHTe, V — CKOPOCTb €ro n3MeHeHus, M — macca 4actuusl. [Ipu 60NbIIuxX y as1st
JBIIKCHHMS PaCCMATPHUBAEMbIX YacTHIl CIIPaBeINBO ypaBHeHHe JlamkeBeHa (4):

dx  dr 3Ufx)
M —_——p_— 4+ - = F It
At Yar i (1) 4)

rie F(t) — d¢nykTyanuoHHas Cwia, BO3HHKAIONIAs, B YacTHOCTH, TIpHU
B3aMMOJICHCTBUY KPYITHON OPOYHOBCKOHM YacTHUIIBI C Oojiee MEIKUMH YaCcTULIAMU
Cpenbl.

Paccmorpum ypaBHeHue JlamkeBeHa (4) M COOTBETCTBYIOLIEE €My IPH

b KT

My ypaBHeHune Dokkepa-Ilnanka (5):
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AP(x.t) =_EU{UP+D82P

3t dx My ax? (5)

Obparum BHuUMaHWe Ha ciuenyrommidi Qaxr: mnorenmuman U(X), ©
JMCCUIIATHBHAs 4acTh (4), 00ycliOBIeHHass BHYTPEHHUM TPEHHEM, U3MEHSIOTCS B
mporecce CTPYKTypooOpa3oBaHHs — CXBaTbIBaHUS BSDKYLIETO TeCTa, KaK B
CBOOOZIHOM COCTOSIHHM, TaK M B COCTaBe paccMaTpuBaeMoro marepuana. To e
camoe Kacaercsi ypaBHeHHs Kpamepca (3). OcTaHOBMMCSI Ha KaueCTBEHHBIX
0COOEHHOCTSIX ATOr0 W3MeHEeHHs. /13 Teopuu TBepAeHHsS MaTEpHAIOB MOJOOHOTO
Buza [3], ciexyer, 4yto «rpedeHka » noreHuuanbHon pynkuuu U(r) , OyneT uMeThb
Ooyiee BBICOKHE JIOKaJbHbIE MAaKCUMYMBbI, KOTOpBIE HECKOJIBKO CMECTTCS
OTHOCHTEIEHO UCXO/HOTO HOJIOXKEHHS, BSI3KOCTHAsI COCTaBIISFOLIAS
JMCCUNIATHBHOM (QYHKIUHM OyAeT YBENMYMBATHCS, NPUHUMATh MaKCHMalbHOE
3Ha4YCHHUE BONM3M Hayaja CXBAaTHIBAHWS M 3aTeM IaJaTh B OOJNACTH 3aBEpLICHHS
CXBaTBIBaHUA (pHC. 5).

Uir) 1 TU(r)

e UL
\/\/vv\/\/ STy T .

Puc. 5. Ocnognvie kawecmeentvle 0COOEHHOCMU USMEHEHUI NOMEHYUANbHOU YHKYUU U
Ko puyuenma esazkocmu ¢ npoyecce cxeamuiéanust ssicywezo. 1—U(r) 6 nauare nepuooa
cxeamviganus, 2 — U (r) 6 3asepuiaiowuil nepuoo cxeamviéanus, 3 — usMeHeHue 8s3KOCMU 6

npoyecce cmpykmypoo6pazoeanusi

3amumeM ypaBHeHHs Jlarpamxka Uit PacCMOTPEHHOH CHCTEMBI YacTHII,
YUYHUTHIBasi H3MEHEHHE COOTBETCTBYIOIIMX BEJIMYUH B IIPOLiecce CXBaThIBaHU (6):

d oL oL
——,__:Qi +é/i
dt og; oq, )
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1 o
T= Ezaikqi N
3nece L = T - U — ¢ynkuus Jlarpanxa, ik —
KUHETHYECKasi SHEePrus, KOTOPOil B BS3KHX Cpelax BO MHOTHX CIIy4asX MOXKHO

npeHedpeyb, U(@q.u, p®) — IOTEHNHMaNbHas 3HEprus (BEKTOpHas 3allCh),

3aBHACAINAs OT JBYX TIpYNI MapaMeTpoB — U H# P. Q(q,q,u, p(t)) -
JCCUNATHBHAs (QYHKIMs, B OOIIEM Cydae HEJMHEHHO 3aBHCAIIAS OT CKOPOCTEH.
Ha6op mnapamerpoB p(t) sBmsiercs ¢ukcupoBanHO# ¢yHKIume#d Bpemeru. OH
OIpezesseT 3aBUCUMOCTh TOTCHIMAIBHON SHEPTUU M JUCCUNATHBHON (YHKIMU
OT TIPOLIECCOB CTPYKTypooOpa3oBaHus. [lpyroil HaGop mapaMeTpoB U sBIseTcs

yIpaBjeHUEeM, 3ajJaBaeMbiM u3BHe. [lapamerp é/i MpeNCTaBisieT coOoi
croxactuueckue cuiibl. Cucrema (6) mpeactaBisier co0oil 0000IIeHHYI0 MOICTh
B3aUMOJICIICTBUA B paccMarpuBaeMoM MmaTepuaiie. Ee pemieHus U TpaekTopuu
COOTBETCTBYIOIIMX YACTHIl MOTYT OBITh H3Y4Y€HBl METOJaMH MAalIMHHOTO
MOJIETTUPOBAHUS (aHAJIOT METOJa MOJIEKYJISIPHON JUHAMUKH ).

PaccMoTpeHHBI X04 M3MEHEHUs MapaMeTPOB 3TOH CHUCTEMBI MO3BOJISIET
NPENONIOXKNATh, YTO B XOJE  CTPYKTYpoOoOpa3oBaHHMs  KakOas  Iapa
B3aUMOJICHCTBYIOIINX YACTHI[ MPOXOAUT PSA METacTaOWIBHBIX COCTOSHHIA,
COOTBETCTBYIOIIMX JIOKaJIbHBIM MHUHUMyMaM. B OJHOM W3 HUX cHCTEMa YacTHUIL
«3a[CPKUBACTCS», MPOUCXOAUT €ro «3arnoMuHaHue». YeM MeHbIIe 3Hepruu
MOJBEPIIIOCH  PACCESHUIO, TeM  Oojiee  HANPSHKCHHOW  TPEICTaBIIACTCS
paccmaTpuBaeMasi cHcTeMa 4YacTull. MaTepual COOTBETCTBYIOIIETO Tuma Oyjaer
OTJINYAThCS  MaJOW  IUIACTMYECKOM MPOYHOCTHIO, HEYCTOMYHMBOCTBIO IO
OTHONIICHHUIO K BHEITHUM MEXaHWYECKHUM BO3AeHCTBUsIM. [Ipu yCIOBHHM CXOJHOTO
XapakTepa 4YacTUIl U THUIOB MX B3aUMOJEHCTBUU BO3HMKHET HEYCTOMYMBOCTH K
COXPaHEHHIO CTPYKTYPHI.

PaccMOTpeHHBIN BbIILIE METOJ MOJACIUPOBAHUS MAaTEpUAIOB IIO3BOJIAET
chopMynHpOBaTh B KauyecTBE THUIOTE3Bl KPUTEpUH BBIOOpa IapamMeTpoB
ynpasieHus U. [ MTUCCHNIATHBHBIX CHII CIIpaBeUIUBO cooTHomenue (7), rae E —
CyMMapHasi 3HEpPIHsi CHCTEMBI:

dE .
at - 2=Qa
! (@)

OnHOM M3 meneil ynpaBiieHHs! SIBIISICTCS TPEJOTBpaIleHHe O0pa3oBaHMs
HaNpsDKEHHBIX ~ METacTaOMJIBHBIX  CTpPYyKTyp. g 3TOoro  BO3MOXHO
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MaKCHMHU3UPOBATh o0llee paccestHue MEXaHWYeCKOil SHepruu MarepHana 3a cyer
muccunanuid. TakuM  o0pa3oM, meneBbIM (yHKOHOHAJIOM ((DyHKIHOHAIOM
Ka4yecTBa) MOXKET OBITh MHTETpasIbHas pabota auccumanu (8):

t
AE = [ > Qq,dt
b ®

Takoit QyHKIMOHaNM KadecTBa MOXKHO HCIIONB30BaTh B 3aj1ade
ONTHMAJIFHOTO YIPaBJICHUS CBOMCTBAMH MaTepHana.
Bo3zBpamasice Kk HCXOAHOMY MaTepuanly, HEOoOXOJUMO Ha OCHOBaHUHU
HOCTpOGHHOﬁ BBIIIC TCOPUU CACIATH CICAYIOUINE BbIBOIbI:
1) Heobxoaum moa6op MaTpUIHOTO MaTepHhaia, 00eCIeUHBAaIOIIETO BRICOKYIO
IIPOYHOCTb U YCTOMYUBOCTb. BEpOATHBIM KAHIUAATOM 311€Ch OKa3bIBAIOTCS
I'IIIB u runcononuMepHble CMECH.
2) YupaBiaTh CTPYKTypHOW ONTHMH3AlMell MarepHala MOXHO 3a CyeT
J00aBIeHN KPYIHBIX CTPYKTYpoOOpasyromyx JacTul. I 'paHylIoMeTpHuecKue
pactpeneneHus dactur lm 2 (puc. 4) [IOWKHBI OBITH COTJIACOBAaHBI,
obecrieunBasi ONTUMAIBHYIO YKJIQJKy IIEJIOTO 4YHCIa YacTHIl 2 BOKpYyr 1
(mommaps! [omuara). Ipyroii ciocod cTpyKTypHOH ONTHMH3AIMU COCTOMT B
3NMEeKTPoOOPa0OTKE HCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB, IIPH KOTOPOW YaCTHIAM
MaTepuana 1 u 2 coobuaercs NpOTHBOTIONOXKHBINA IEKTPOCTATHUECKUH 3apsi.
3) OntuMu3aIys MPOIECCOB (DOPMHPOBAHMS BSDKYIETO TECTa COCTOMT B
MIPEJOTBPALICHUN BOSHUKHOBECHUH METaCTa0MIBHBIX COCTOSHIUM. DTOT0 MOXHO
JOCTHYb HECKOJIBKMMH CTIOCOOaMu:
a) (u3MUeCcKHe MPOIECCH, XapaKTEPHbIE IS Hayala CXBATBHIBAHUS, MOTYT
cTath 0oJee MPOJOIKUTENLHBIMA 32 CYET BHECCHHUS IUIACTH(GUIMPYIOMNX

JI00aBOK;
b) MeracTabuibHblEe CTPYKTYpPbl ~MOXHO  paspymars  (U3HIECKUM
BO3JCHCTBUEM — MPUMCHCHHEM yIbTPa3ByKa WIH BUHOPAIIMOHHON

00paboTKO#l CXBaTHIBAIOILIEroCsl Marepuaia. 3aech OyzxeT HabuoaaThes
aHaJIOTHsI C METOAAMH WACAIFHOIO HAMAarHHYNBaHUS (JeppOMarHeTHKOB;

C) ocobeHHO  d(P(HEKTUBHBIMH  TMPEACTABISIOTCS  MOJIYJIHPOBAHHBIC
MEepUOANYECKUEe  BHOpAIMOHHBbIE WM  3BYKOBbIE  BO3JICHCTBUSL  C
YMEHBIIAOMEHCST aMIUTUTYJOH M [IMPOKOIOJOCHBIE HIYMOIOJ00HbIC
curHajibl. [lpunoxeHue BO3AEMCTBUN Takoro BHJIAa K TBEPIACIOIIEMY
BSDKYILIEMY JIF00OH HPUPOJIBI CIOCOOCTBYET MEPEX0/y CUCTEMBI B 00J1aCTh
rJ100aJIbHOTO0 MUHUMYMa TOTEHIMAIbHON (DYHKIINH.
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Abstract
This article provides information about the system analysis of problems in relation to the
organization of the production of building materials.

Rezumat
Acest articol ofera informatii despre sistemul de analiza a problemelor in ceea ce priveste
organizarea productiei de materiale de constructii.

Pe3ztome
B nacmosweii cmamve npugoOumcs UH@GOpMayus O CUCMEMHOM auanuze npoonem,
NPUMEHUMENbHO K OP2aHU3AYUU NPOU3EOOCHBA CIPOUENLHBIX MAEPUATOS.

W3BecTHO ONHO O4YEHh TOYHOE BBICKA3BIBAHWE O TOM, YTO HET HHYETO
MIpaKTUIHEEe XOpoIIeH Teopun. JJaHHAs CTaThs Kak pa3 U NpeaiaracT pa3padoTKy B
TaKOM HaIpaBJICHUU.

B XXI Beke cucTemHBI aHamUM3 TPoOJIEM CTAHOBUTCS HE3aMEHHUMBIM
HHCTPYMEHTOM JUI peIIeHWs IPOW3BOACTBEHHBIX 33734y, B YacTHOCTH, B
M3TOTOBJICHUH JKENEe300€TOHHBIX W3JENUil MO BoIpocaM BbeIOOpa 3¢ ¢EKTUBHBIX
HH)KEHEPHBIX ~ MPOCKTOB,  yIPABJICHHs, OpraHW3alydd  [TPOU3BOJICTBEHHBIX
MIPOIIECCOB | T.JI.

CHCTeMHBIH aHaus, Kak HAyYHO-HHKCHEepHAs JTUCLUIUIAHA,
chopmupoBaics B 40...50-p1x romax XX Beka, Ie UCMOJB30BAJCs ISl BHIOOpa H
OIICHKA BOCHHO-TIPOMBINUICHHBIX MpoekToB. Cdepa ero mnpuMeHEHHUs B
MOCTENyIomee BpeMs  pacliupsuiack YK€ UIS  pelIeHUs  JCNOBBIX H
MpOMBINUICHHBIX Tpobiem [4]. Tlpm 3TOM cHcTeMa paccMaTpUBalach Kak
[eJIeco00pa3sHO OPraHU30BAHHOE MHOJKECTBO JIIEMEHTOB M B3aUMOCBS3EH MEXITY
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HUMM, TJ€ OHa B LEJOM oOONafgaeT CBONCTBaMHU, HE MPUCYLIIUMH KaXJIOMY
3JIEMEHTY B OTAEIBHOCTH.

Jlro6oit 3aBoxm JKBM wmimm nOMOCTpPOMTENBHBIN KOMOWHAT, WCXOAS W3
NPUBEIEHHOTO OINpPEICICHHUSI, NPEACTaBISIOT COOOH MO CYIIECTBY CHCTEMY.
CrenoBatenbHO, CHCTEMHAss METOAOJIOTHS DPEHICHHs NpoOJIeM NpueMiIeMa Ul
TaKUX MPEIpUATHH [5, 6].

CuctemMa MMEET MPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHBIC PAMKH, a TaKKe 3a/JaHHBIC
00BEKTHI, KOTOPEIMU OHA ONPENENIETCA B 3TOM KadecTBe. K HIM OTHOCSTCS: BXOJX
(cbIppeBBIE MaTepualbl, SHEPTo-, TUAPOPECYPCH, MHPOPMAIMS U T.X.); BBIXOI
(paktuueckn - pe3ynbTaT (QYHKIMOHUPOBAHMS CHCTEMBI IO IepepadoTKe
MarepuanoB Bxoja); mporecc (mepepadoTka BX0Ja B BBIXOJ], YTO OCYLIECTBIISETCS
B TIpoIIecCOpe); oOpaTHast CBsi3b (Pe3yJIbTaT CPABHEHHUS BBIXOAA M €r0 MOJCIH);
OrpaHUYEHHE, OTIpeIeNIIeMOe 3aKa3YMKOM BBIXO/a.

OcHOBHas 3aJada CHCTEMBI 3aKIIOYAaeTCd B PEUICHHH IPOOJIEMBI.
[Tpobnema omnpenemnseTcst Kak yCTOHYINBOE PACX0XKICHNE BBIXOA C €T0 MOAEIBIO 1
OTPaHWYCHHEM.

WznoxeHnoe naér odeHb 0OOOIEHHOE MOHATHE O CHCTEMHOM aHAJM3e
npoOiieM H cocTaBe CTPYKTyphl cucteMmbl. OpHako, mr000€ TNpeanpHusTHe
MPOMBIIIICHHOCTH CTPOUTENBHBIX MaTepUalioB BIMCHIBACTCS B 3Ty IPOCTYIO, Ha
NEpBBIA B3I, cxeMy. M HE TONBKO NpEeANnpusaTHE, CaM YENOBEK II0 BCEM
MOKa3aTeIsIM - TOXe CHCTeMa, HO OMONOTrHYecKas, TO €CTh CHCTeMa U e€ aHaIu3
SBJISIOTCS] BEChMa IITMPOKUM MOHATHEM.

311ech OYeHb Ba)XKEH CUCTEMHBIN MOJIXO/ K PEIICHUIO MHOXKECTBA Ipo0iIeM,
KOTOpbIe BBIABHTaeT JKM3Hb. Jlajeko He Bce MBICIAT CHCTeMHO. Yacto
JEHCTBUTENFHOCTH MOJIOPACHIBACT 3a7jaui, KOTOPbIE HaJ0 pemaTb MTHOBEHHO, IO
CHUTYaIllH, OPUEHTUPYSICh Ha COOCTBEHHBIN OIBIT - YAAYHBIA WM HEeyauHbIi. Tak
MOYTH BCET/ia MPOUCXOJNUT IMPH KaKUX-TNOO Ype3BBIYAHHBIX cOOBITHIX. OqHAKO,
MHOTHX W3 HUX MOXXHO ObUIO OB M30€XaTh, €CIM 10 TOTO CHCTEMHO IMOJOHTH K
PELICHUIO TICIONIMX B MOBCEIHEBHOCTH IIPOTHBOPEUHH, KOTOpBIE MO3XKE
HepepacTaroT B CepbE3HYI0 IPOdIIeMy.

KoneuHo, cucTeMHBIH MOAXO0 K PEHICHHIO MPOOJIEM CYIIECTBOBAM 3a/10JT0
JI0 HAIero BpeMeHH. JINYHOCTH, MBICIIAIINE CHCTEMHO, T0OMBAINCH BBIIAIONIIUXCS
ycrexoB. Paccmotpum Ha uctopudeckom mpumepe. K Xl Beky Ha Tepputopun
HBIHEIIHeH MOHTOIMK M COTIpeNeNbHBIX 3eMIIsIX He OBLI0 rocymapcTBa. Kodenwie
TJIEMEHA MePEeMEeIaINCh M0 OECKOHEYHON CTETH B MOWCKAaX MacTOMIN IS CKOTa,
MepruoaudecKy Oy GU3NOHOMHH COCENIIM M OOJIbIIe HUYETO.

Tak nporomKanocs 10 TeX Mop, MOKAa BEPXOBHBIM JIUAEPOM KOUEBHUKOB HE
6b11 n30pan TemyunH (3aMeTbTe, BECbMa JIEMOKpPATUYHO, HA KypyJTae, TO €CTb
pacuIMpeHHOM COBETE INpeJCTaBUTENEH Bce INIEMEH). DTOT YeNIOBEK, OCTaTOYHO
NEepeKUBIIMKA Ha CBOEM BEKy, B TOM 4YHCJIE€ U PabCTBO, HO MPAKTHYECKH OT
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IIPUPOABI MOLIHBIM CUCTEMHBIM aHAIUTHK, Hadal CO34aBaTh TOCYHApCTBO M3
BOJIBHBIX KOUEBHHUKOB, YTO KaXETCSI BOOOIIIE HEBBITOIHUMON MHUCCHEH.

A y HeEro mOJNy4YHmIoCh, W BOIIEN OH B HCTOPHIO KaK CO3JaTelb H
PYKOBOIUTENh MOTYy4YEH HMMIEPHH, MPOCYIIECTBOBABIIEH IMOYTH TPUCTA JIET HA
OrpOMHBIX IpocTopax oT Tuxoro okeana 1o LlentpansHoit EBponbl. Ynpasisiiacsk
OHa MO pa3pabOTaHHBIM UM 3aKOHaM, KOTOpble YMHTHCXaH (Tak €ro CTaIH TeTepb
Ha3bIBaTh) CaM HE MHCaJ, MOCKOJBKY HE yMeJ 3TOro jAeiarh, Kak M 4HUTaTh, HO
HaJIUKTOBAJL.

Oro ObUla OTIMYHO YyIpaBiisieMas TOCYIapCTBEHHas CHCTeMa, C
CUIIbHEHIIeH, MOOMIILHON apMUeH, OpraHM30BaHHOM MO JECSITUYHOMY MPHHIIAITY.
Kaxnplii BoeHadadbHUK Ha CBOEM YpPOBHE BBIXOJMJI Ha TOAYMHEHHBIX €My
JeCATEephIX APYTUX BOWHOB, HO He 0OoJjiee, He3aBUCUMO OT TOro, OyJb 3TO JECSTh
0OMIIOB, MM AECATH KOMAaHIUPOB, WIIH JAECIThH ThICAY BCaJIHUKOB.

Ota apMmus ObUIa BEIHMKOJICITHOW OOCBOW CHCTEMOW, COKPYIIABIICH MaXke
OUYCHb CHJIBHBIX, BOMHCTBEHHBIX, HO HECHCTEMHO OPTaHM30BAaHHBIX MPOTHBHHUKOB.
Ero cumwranmm »XecTOKMM, HO CIpaBeNIMBBIM. UWHTHCXaH 3aJ0iro X0 Hadaja
00€BbIX NEWCTBHHN Npeyiarajl Ipyroid CTOPOHE NMPHUCOEAWHHUTHCS K €r0 CHUCTEME,
obemrast cBOE MOKPOBUTENLCTBO, 3aINUTY, JEHEKHBIE M MaTepUalbHBIE CPEICTBA
JUIS pa3BUTHS 3KOHOMUKH, €CTECTBEHHO, C YYETOM AMBUACHIOB OT MHBECTHUIIHH.
l'oBOps COBpEMEHHBIM SI3BIKOB, 3TO OBbUI MPOOOpa3 HBIHEIIHEH CHCTEMBI
(bpaHuaii3uHra.

3aBon XBU, koHeuHO, HE SBISIETCA TOCYAApCTBOM IO MPUBEAEHHOMY
BBIIIIE NIPUMEPY, HO OH - CHCTE€Ma, B KOTOPOH JeHCTBYIOT MOIOOHBIC MpaBHiIa
pemieHust MpoOJIeMHBIX cHuTyanuid. [IpoOiaeMbl, BO3HHKAMONME B Pa3IMYHBIX
CHCTEMaX, OTJIMYAIOTCSA CIIOKHOCTBIO, MAacCIITaOHOCTBIO, MOCIEACTBUAMH WX
HepeméHHOCTH. B oOmem Buae fgenoBble W NPOMBIIUICHHBIE IPOOIEMBI
MOJIpa3/ieNAOTCs Ha  KOJMYECTBEHHbIC, KAadeCTBEHHBIE W  KadeCTBEHHO-
KOJIMUECTBEHHBIE (CMelanHbie) [4, 5, 6].

KomnuectBeHHble TpoOJIeMbl  pemaroTcs MyTEM  MaTeMaTHYeCKOro
MOJICIMPOBAHMS W COOTBETCTBYIOIINX KOJWYECTBEHHBIX MeTOZ0B. OHHM XOpOIIO
CTPYKTYPU3UPOBaHbI, IOHATHBI.

KauecTBeHHBIE MPOOIEMBI - MPAKTHYECKN ClIa00 CTPYKTYPH3HPOBAHHBIC U
BecbMa HeompenenéHnsle. K mpumepy, craBuTcs 3ajada: He 3amadkaTrb PYyKy,
OTKphbIBas ABepb. Cpasy jke BO3HUKAET UJIEU - IOMBITh IOTOM PYKY, HaJleTh Ha Heé
OJHOPA30BYIO IIE€pYaTKy, IPHUCIIOCOONTh aBTOMATH3MPOBAHHOE 3JIEKTPOHHOE
YCTPOWCTBO M T.I. Bce pelieHus Takoil KayecTBEHHOW NPOOJIEMBI CIIOKHBI H
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3alMKJICHbl Ha MPUHIMIIE OTKPBIBAHUS 3JIONOIYYHON IBEpU pyKoH. A uTo, eciu
OTKpbITH €€ Horoi. KcraTu, BEIOMBATH 3Ty JBEph HE HAJ0, MOXHO IPHCIIOCOOUTH
TpocTeiiiee, HO BIIOJIHE YAOOHOE YCTPOWCTBO: Ha)Xall HOTOH Ieaih BHU3Y JBEpU
- OHa M OTKPOETCSI.

UncTo KOMMYECTBEHHBIE M KAYeCTBEHHBIE TIPOONEMBI HE SBISIOTCA
MPEMETOM HCCIICOBaHUS CHUCTeMHOTo aHamm3a. C ero IMOMOIIBI0 PemIaloTcs
CMeIIaHHbIe TPOOIEMBI.

Hampumep, 3aBon JKBU mnpou3BOAMT KOMIUIEKT U3AEIUHN, BKIIOUYas
9JIEMEHTHl HapyXXHBIX CTEHOBBIX OrpakieHHi 3maHui. Ha Hekom sTame paboTh
BBIICHSICTCS, 4YTO TpPEOOBaHHS K TEIUIO3alm[UTE OOBEKTOB CTPOMTENIBLCTBA
WU3MECHWINCh B CTOPOHY IIOBBHIIIGHUs (KadecTBeHHbIH dakrtop). Omnako,
noTpeduTeNeld MPOAYKIMH HE YCTpauBaeT YBEIMYEHHE CTOMMOCTH W3JEIHH B
CBSA3M C JIOTIONHUTECIHHBIMH 3aTpaTaMH IPOHM3BOAMTENA  (KOIHYCCTBEHHBIN
(akrop). BoT Takas mpoOiemMa OTHOCHTCSI K KaTETOPHH CMEIIAHHBIX, PEIIaeMBIX
METOJIaMU CUCTEMHOIO aHanu3a. Kcratu, B mpuMepe Mpu peuieHUH NOCTaBICHHON
3ama4d MpoOJIeMBl BO3HUKAIOT W B JPYIHX OJJIEMEHTaX TEXHOJOTHH BCETO
MpEaIPUITHSL.

[IpunATO, YTO OOBIYHO CTPOUTCS MaTeMaTH4YecKass MOJENb CHCTEMBI,
peuiaronieii npoodiieMy, U ¢ MOMOIIBIO TEOPHU CHCTEM BBIUUCISIETCS] ONTUMAIIbHOE
pemenue [1, 2, 3]. Takoi moaxoa MOHMMAaeM, KOTJa pedb UAET O BBHIMOJHEHUU
HENPOCTBIX HccaenoBaHui. Jlis IpakTU4eCKOH, WH)KEHEPHOW JAeATEIbHOCTU
JKeNmaTeIbHO HMETh 0OoJjiee TPOCTYI0, HATMSAHYI0 METOAMKY [8], u4To u
IIPEJUIaracTcs B HACTOSIIEH CTaThe.

HaHpaBJ’ICHI/IC JaHHBIX pa3pa60TOK OIpCALIIAIOCH H€O6XOI[I/IMOCTBIO
000CHOBaHHUS U CO31aHHuA yZ[O6HOI>i B pa60Te MaKCHUMaJIbHO TO‘IHOI\/’I, JIOTUYCCKHU
OpFaHHBOBaHHOﬁ, IUIOCKOCTHOM I‘pa(l)H‘ICCKOfI MOACIN HCCIICAO0OBaHUA CHUCTEM.
MO,I[GJ'IL JOJDKHa OBITH paccuynTaHa Ha peIICHUEC HEKOH HpO6J'IGMBI, YTO U ABJIACTCA
OCHOBHOM 3az[aqel“4 CHUCTEMHOI'O aHaJinu3a.

IIpakTrdyeckn ro0asi cHUCTeMa 3aHUMaeT ONpeNeNEéHHBIH 00BEM B
npoctpancTBe. [Ipocto cpoerpoBaTh €€ Ha MIOCKOCTh MOXKHO, HO 3TO He OyneT
TOYHBIM 0T06pa)K€HI/IeM BCEX DJICMCHTOB, BSaHMOCBfISeﬁ MC)K}Iy HHUMHU U T.[O. Ha
puc.l mpencrariena neiabHas 00bEMHAS MOAETH CUCTEMBI C €€ COCTaBJISIFOIINMH.
OmHaKo, HEMOCPEACTBEHHO PadOTaTh C TAKOH CUCTEMOI MPAKTHIYCCKH TPYIHO.
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[MosToMy MBI NPUXOIUM K UAEC pPa3sMEHICHHOW HAa IUIOCKOCTH
6e3MacITabHON JIOTHYECKH CKOHCTPYHUPOBAHHOM CXEMBbI CHCTEMBI, TIe MPOIECCOp
OTKPBIT [Tl paboThl, IPUBECHBI BCE OCHOBHBIE 3JICMEHTHI M B3aUMOCBSI3U MEXKY
HUMH (pHC. 2).

BeinensieM ynpaBIsIONyI0 ITOJCHCTEMY, NPUYEM B ITaHHOW MOJENH OHA
MOJKeT OBITh BHYTpEHHEH 1 BHemrHel [7]. JlaHHas BHEITHAS cHUCTeMa IPUMEHSIETCS
IUIsL YIIPaBJICHUS! OXHOBPEMEHHO HECKOJBKHMH CHCTeMaMH. B cucteMy BKIIOUEH
BHYTPHCHCTEMHBI pErJIaMeHT, a Takke OKHa BXoja-Bbixoma. Kpome Toro,
npelylaraeTcs, Kak BapUaHT, BBIHOC 3a Hpeneibl HCCIeNyeMOW CHUCTEMBI
praBJ’IHIOIlIefI MOJACUCTEMBI, UYTO YMCHBIIUT MMPOCTPAHCTBEHHLIC PAMKHU CUCTEMBIL.

B ommune oT HamIMX MPEABIAYLNIMX MOJENeH pacmipeH OJOK KOHTPOIS
BBIXOAa C €ro MOJENBI0 W OTPAaHWYCHUSAMHU, BKIIOYAsS OSKOJOTHYECKHE W
o0ecrieynBaOIIue JKU3HEACSITEIbHOCT, TO €CTh, [0 CYTH, OH IpeoOpa3oBaH B
0JI0K HOPMOKOHTPOJISI COOTBETCTBUS OTPEIEIIEHHBIM YCIOBHUSIM.

B Hacrosmeil pa3paboTke MpPEIOKEHBI CICAYIOIINEe HOBBIC JJICMCHTHI B
HAayYHO-MH)KCHEPHOM HAIPaBJICHUH COBEPLICHCTBOBAHUS CHCTEMHOIO aHalu3a
NpOOJIEMHBIX CUTYaIMHi:

e nopabotana M 0OOCHOBaHa CXeMa CKOHCTPYHMPOBAaHHOM rpaduieckon
IUIOCKOCTHON MOJIENN CHUCTEMBI, TJie HarJIJHO MPOCIIEKUBAIOTCSI B3aUMOCBSI3H
MEXAY 3JIEMEHTAMM CUCTEMBI U IOCIEN0BAaTEIBHOCTh ONEPALUI 10 PELLIEHUIO
HEKOH MpoOJIeMbI, I Yero U IpeJHa3HaueHa CUCTEMa,

® [IPElyCMOTPEHA BO3MOKHOCTb YIIPABJICHHs IPOLECCAMM B CHUCTEME Kak
BHYTPEHHEH, TaK M BHEIIHEH YIPaBIISIIOIIEH MOJACUCTEMOM, 8 TaKKe BHELLIHSS
KOOpAMHAIMOHHAsA CHUCTEMA, KOIJa HCCledyeMas CHUCTeMa  SBIIIETCS
3JIEMEHTOM KOMILIEKCA CUCTEM,;

® YTOYHEHBl OTPAaHUYCHHMS, BKIIIOYAs OSKOJIOTHMYECKHE M oOecrieunBaroliye
JKU3HEHCATCIILHOCTh,  KPOME  IPEIBSIBICHHBIX  3aKa3YyUKOM, KOTOpBIE
ONIPEJEIAIOT II0JHOE COOTBETCTBUE BBIXOJA CHUCTEMBI €ro MOJEIHU, B
pe3ysbTaTe 4ero co3gaH OJ0K HOPMOKOHTPOJIS COOTBETCTBHUSI 0003HAYEHHBIM
BEIIIE TPEOOBAHUSAM.
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ICSC ”INCERCOM” LS.
A. Izbinda

PROBLEME iIN FORMAREA CONDUCTIBILITATII
BETONULUI

Abstract
Thermal conductivity A is one of the main features of light concrete. In some cases, the vakue
A is of importanse for heavy concrete as wele, for example, in structural analysis with the effect of
temperature.
The experimental methads of determining K value (temperature conductivity coefficient) are
based on measuring heat passing through a tested sample of a preset size at preset time and
temperature diffetence..

Rezumat
Conductibilitatea termica a betonului A este una din cele mai importante caracteristici a
betoanelor usoare, insd in unele cazuri la calculul constructiilor privind actiuni termice A este
important si pentru betoanele grele.
Unitatea conductibilitatii termice — W/mK prezintda conductibilitatea termica a substantei in
care in regim stationar se stabilegte torent cu densitatea termica 1 W/m* ce aduce la gradientul termic
1 K/m.

Pesrome
Tennonposoonocmes OemoHo8 A AGIAEMCs OOHUM U3 HAUOONee BANCHbIX XAPAKMEPUCMUK
JlecKux 6emoHo8, HO 8 HEKOMOPBIX CILYUASX AGNACMCS BAHCHMbL PACYEM MENI068020 6030elicmeus A u
0715 MAHNCENLIX OEMOHO8.
Tennosas edunuya nposooumocmu— WIMK noxaseieaem mennonposodnocme eewecmaa,
Komopoe onpedensemcs ycmouuuebim nomokom ¢ zpaduenmom niomuocmu 1 WImM?  xomopurii
npueodum munnosoti 2paduenm 1 Kim.

Metodele experimentale de determinare a coeficientului de conductibilitate
sunt bazate pe schimbul termic, care trece prin material de dimensiuni normate in
timp stabilit, la rezistenta si temperatura indicata. Actualmente calculul termic al A
nu este posibil. Metodele experimentale de determinare a A si aparatele pentru
efectuarea incercarilor pot fi impartite in doua grupe:

1. bazate pe masurari in regim stationar;

2. bazate pe masurari in regim ne stationar.
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In primul caz de regim termic stationar prin cercetiri teoretice si
experimentale se asigurd o mare corectitudine de determinare a A, insa aceste
metode sunt complicate si necesitd mult timp — 10 si mai multe ore.

Metoda care verificd A in regim ne stationar a torentului termic, este mai
putin precisd insa viteza verificarii (10-30 min.) si da posibilitatea de Incercari
operative la producere.
precizie considerabil mai mica decat alte proprietéti a betonului. Influenta a multor
factori: pierderile de caldurd a modelelor, starea suprafetei betonului, contactul
betonului cu aparatajul, precizia masurarilor, oscilatia umiditatii, ne uniformitatea
structurii betonului si altele, care sunt greu de evidentiat.

La pregdtire modelelor din beton pentru efectuarea incercarilor de
determinare a conductibilitatii termice A este necesar de a indeplini urmatoarele
conditii:

- omogenitatea modelelor din beton in serie, care este asiguratd prin
alegerea minutioasa a probei din beton, repartizarea intre modele, conditiile
stabile de compactare si intarire;

- corectitudinea dimensiunilor modelelor in serie, care este asiguratd prin
indeplinirea conditiilor standardului;

- calitatea suprafetei modelelor din beton: suprafata nu trebuie sa fie
unsuroasa si sa fie minutios slefuita,

- repartizarea uniforma a apei in model in caz cand betonul se verifica nu
in stare absolut uscata. Asigurarea conditiei acestea poate fi realizatd numai
cu conditia cd modelele extrase din mediul pastrarii trebuie sa se afle 2 zile
in conditii t = 20°C si @ = 65-70%. Conditia aceasta nu se respecta in caz
cand A se determind cu evidenta gradientului umiditatii pe grosimea
modelului.

La transportare este necesar de a respecta masuri pentru protejarea
modelelor de distrugere si schimbarii umiditatii.

Pentru calculul A la umiditate constanta pot fi folosite urmatoarele ecuatii:

A=Ay + Kym (WM, / 100000);

Kum = [oum - Ause) / W m°] X 100000.
unde: Aum $1 Ay — corespunzitor coeficientul de conductibilitate
termica a modelelor in stare umeda si uscata;

W — umiditatea betonului;
m°,m — diferenta intre masa n stare umeda si uscati.
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ICSC "INCERCOM” LS.
L. Cusnir

PARDOSELILE SUPRAINALTATE - O SOLUTIE iN CAZUL
RENOVARII CLADIRILOR EXISTENTE PENTRU A FI iN
PAS CU TEHNOLOGIA

Abstract
When appeared mini-computers, terminals and personal computers, modern office design has
changed radically, is already not enough single socket for work, but we need many sockets and places
to connect various cables and knots. Even if the workplace minimum equip, wiring computer equipment
occupies a large area of the office. A solution to this is to renovate existing buildings by installing
raised floors.

Rezumat
In momentul in care au apdrut mini-calculatoarele, terminalele si calculatoarele personale,
design-ul biroului modern s-a schimbat radical, deja nu ne mai este de ajuns o singura rozetd de priza
alaturi de locul de muncad, ci avem nevoie de nenumdrate prize si ldcage pentru conectarea diferitor
cabluri si bucle. Chiar si in cazul dotarii minime a locului de muncd, cablurile echipamentelor
computerizate ocupd o suprafata insemnata a biroului. O solutie in acest sens este renovarea cladirilor
existente prin montarea pardoselilor suprainaltate.

Pesome
Kozeoa nossunuce munu-KomMnviomepsl, mepMuHaIbl U NEPCOHANIbHbIE KOMNbIOMEDPbI, OU3AH
COBDEMEHHBIX OQUCO8 6 KOPHE USMEHWICS, YHce HeOOCMAMOYHO OOHOU po3emKu y paboyezo mecma,
menepb HyJHCHO 6ObULe PO3EMOK U Mecm Ol NOOKMIOUeHUs pasiuynbIx kabenel u y3108. [adce ecau
pabouee Mecmo OCHAWEHA MUHUMYM 000pYOo6anueMm, Kabeiu KOMNbIOMepHo20 0060py008aAHUs
3anumaem 6onbuLyIo niowads 8 opuce. Pewenue smoti npobiemsl A613€mMCs PEMOHM CYUECMBYIOUUX
30anuti nymem yCmanogku anbuinonos.

Introducere

Pardoseli suprainaltate (false)

Termenul de pardosea suprainaltatad se referd la o pardoseala separatd de
celelalte constructii cu ajutorul unui material elastic asezat pe piloni, astfel incat
pardoseala este total detasatd de structura.

Mai jos sunt cateva motive in favoarea montarii pardoselilor false in
dispecerate:
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* pardoselile false distribuie uniform greutatile create de echipamentele
greoaie;

* spatiul de sub pardoselile false permit amplasarea cablurilor de conexiune
a echipamentelor computerizate creand, in asa fel, conditii de munca sigure pentru
personal;

» pardoselile false distribuie curentii de aer spre echipamentele sensibile

« pardoselile false asigura impamantarea;

» pardoselile false asigurd o mobilitate suficienta, pentru efectuarea
modernizarii echipamentelor inalt tehnologizate;

* panourile pardoselilor false pot fi mutate dintr-o parte in alta, asigurand
astfel uzura uniforma a pardoselii suprainaltate si marind considerabil termenul
sau de viata;

* panourile pot fi usor tdiate pentru amplasarea cablurilor.

Studiu de caz

Alegerea pardoselii supraindltate

Determinarea caracteristicilor necesare a pardoselii supraindltate

in baza unor proiecte concrete, in cazul in care este nevoie s se monteze
pardoseli false si volumul de lucru este deja cunoscut, trebuie sd se determine
caracteristicile necesare pentru alegerea tipului de pardoseald suprainiltati. in
gama acestor particularitdti intrd capacitatea de incircare, indltimea pardoselii
suprainaltate montate, tipul suportilor utilizati ti acoperirea podelei cu panouri.

Avantajele pardoselii supraindlgate

in momentul construirii unui imobil trebuie integrate toate sistemele de
comunicatie, pentru a asigura rentabilitatea imobilului si a confortului locatarilor.

Colaborarea intensa a actiunilor designer-ilor, a organizatiilor care asigura
montajul si a furnizorilor este necesara pentru asigurarea utilitatii imobilului
pentru investitori si locatari.
Totusi, trebuie luate in

Sistemul de '

considerare urmatoarele: ?ﬁ' -
+ Conceptul si destinatia ' W
imobilului AT

* Sistemele de ventilatie, de

conditionare si de incélzire a smcun / @g* ///

portanta

aerului : o~
» Distributia sursei de B e Rt
alimentare = -
» Mobilarea supranatat

« Acoperirea podelei
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In aceastd sectiune se va mentiona despre diferite sfere de design, se va
analiza gama produselor pentru fiecare element §i se va spune despre cum ar trebui
aleasa solutia optima pentru fiecare sfera de aplicare.

Alcatuirea unei pardoseli suprainaltate

Pardoseala suprainaltata se compune
din trei straturi:

* Stratul de uzurd

« Stratul de transfer (sapa de beton armat,
placi  OSB, conglomerat de  ciment,
conglomerat lemnos, gipscarton, placaj)

* Stratul izolator

Stratul de uzura

Stratul final pe care se calca (parchet laminat, parchet masiv, PVC, covor,
pavaj, etc.)

Stratul de transfer

Stratul de transfer distribuie incarcarea de suprafatd a pardoselii la stratul
izolator. Dupa tipul lor, se impart in pardoseli supuse la sarcini grele si pardoseli
supuse la sarcini ugoare.

Pardoseala supusa la sarcini grele are stratul de transfer din sapa de beton
armat cu grosimea de minim 50 mm si incércarea de suprafatia > 75 kg/ mp, tunata
pe un strat de izolare. Intre cele 2 straturi se monteaza o hidroizolatie ( ex. folie
PE)

Pardoseala supusa la sarcini usoare are stratul de transfer din placi de
format mare, montate prin tehnologie uscata (placi OSB, gipscarton, conglomerat
lemnos, conglomerat de ciment, placaj, etc.). Placile se monteaza in cel putin doua
straturi (in general, cu alternare de rosturi — acest lucru il stabileste producatorul
plicilor), asezate liber pe un strat elastic izolator. Incdrcarea de suprafata a placii
de transfer trebuie sa fie > 15 kg/ mp.

Stratul izolator

Stratul elastic izolator acustic este cel mai important strat al pardoselii
suprainaltate, pentru obtinerea unui efect de fonoizolare.

La corecta functionare a pardoselilor suprainaltate in mare parte contribuie
si solutionarea detaliilor, mai ales strapungerile distributiilor de apa si incélzire,
separarea straturilor de transfer ale pardoselii suprainiltate de pereti, etc.

Pentru a se mpiedica patrunderea zgomotului prin structurile adiacente
(pereti, constructia portantd a tavanului), stratul de transfer al pardoselii
suprainiltate trebuie separat elastic de acestea cu ajutorul unei benzi de dilatare,
aplicata pe toatd zona de contact cu peretii.
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Care este, de fapt, sistemul pardoselii supraindiltate?
Sistemul pardoselii suprainaltate este, de fapt, o podea ,ridicatd”, montata
peste podeaua de baza (de obicei, peste podeaua de beton a imobilului).
Pardoseala
suprainaltatd este compusa
din panouri de marimea 60
x 60 cm. fabricate din Panouri Inaltimea finala a
diferite materiale: pal, gips, et

otel, care asigurd o structura
rezistentd si fard zgomot a
pardoselii dar si comoda in

timpul exploatirii. sapd regabl

Aceste panouri se monteazd pe suporti care se regleazd in dependentd de
indltime.

Cum s-ar putea eficientiza §i mai mult folosirea pardoselii supraindltate?

Sistemul pardoselii suprainaltate (panourile pardoselii §i suportii) creeaza
un spatiu liber intre placile de beton si suprafata inferioara a pardoselii
suprainaltate. Acest spatiu poate fi utilizat pentru trasarea economicd a oricaror
sisteme de comunicatie n imobil. Sistemele de comunicatie includ cablurile
electrice, cablurile retelelor de calculatoare si telefoane, sistemele de control si de
conditionare a aerului, sistemele automate de detectare si stingere a incendiilor,
sistemele de siguranta si multe alte sisteme.

Constructia pardoselii suprainaltate permite scoaterea lor de pe suporti, fapt
care face posibil accesul fara probleme la cablurile distribuite sub pardoseala.

Cabluri sub

Pardosea Aer conditionat

Doza alimentare,
retele voceldate

Emluri de_
| Retea voce Aer = comanda

5i date
Alsmentare 220V

Instalatia de aer
conditionat
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Doza cu prizele sursei de Sistemul de ventilatie si
alimentare conditionare integrat in pardoseala
suprainaltata

Pardoseala poate fi prevazutad cu orificii, care permit asigurarea iesirilor
sistemelor de comunicatie la nivelul pardoselii cu ajutorul dozelor de pardoseala
sau a dispozitivelor montate In pardoseala.

De ce avem nevoie de pardoseala supraindaltata?

Dacd e sa spunem esentialul, din punctul de vedere al cheltuielilor pentru
montaj si exploatare, pardoselile false reprezinta hotirarea cea mai economica a
departamentelor de comunicatii. Pe langd aceasta, sistemul pardoselilor false
asigura confort si o calitate imbunatatita a aerului, mareste productivitatea muncii
personalului 1n Incéperi.

De ce este profitabilad exploatarea pardoselii suprainaltate:

* In conformitate cu
cercetarile in acest domeniu,
in cazul reorganizarii
iHCéperll dOtate Cu pardosealé Faciltatea mutarii dozelor alimentarii
A~ - . sl a telecomunicatiilor impreuna
supraindltatd, se economisesc /

cu panoul in care acestoa au fost incastrate

aproximativ. 44 % din —_ N - | WT’

cheltuieli; ] _J‘_JT

i

* Se economiseste la mutarea statiei de lucru;

* Se economiseste pentru addugarea zonei de conditionare, ventilare si incalzire
a aerului.

Usurinta cu care se mutd sistemele de comunicatie (alimentarea cu energie
electricd, reteaua de calculatoare si telefonie) si sistemele de ventilatie in orice loc
al pardoselii impreuna cu panoul.

Determinarea inaltimii necesare ale pardoselii suprainaltate

Se ia in calcul volumul firelor/ cablurilor de sub pardoseala suprainaltata
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In momentul in care se pregiteste estimarea, se determini nomenclatura
firelor/cablurilor aflate in spatiul de sub pardoseala suprainaltatd, tinand cont in
acelasi timp de cerintele individuale pentru locul de munca al angajatilor. in
calitatea uneia dintre partile rezolvarii acestei probleme, se analizeaza posibilitatea
modernizarii si extinderii sistemului de comunicatii si se tine cont de acest lucru in
momentul efectudrii proiectului.

Cerintele referitoare la distanta minima intre pardoseala si tavan

In fiecare imobil construit, distanta dintre pardoseald si podea se regleaza in
conformitate cu normele de constructie si proiectantii nu pot modifica aceasta
dimensiune. Totusi, utilizarea sistemului pardoselilor false in combinatie cu
sistemele de cabluri si de ventilare a aerului aflate sub pardoseala vor permite
optimizarea acestei inaltimi (a se vedea mai jos).

Nivelul cablurilor in spatiul de sub pardoseala suprainaltata

Pardoselile false se utilizeaza, pentru crearea spatiului liber accesibil care ar
putea fi utilizat pentru amplasarea sistemelor de comunicatii. in lista sistemelor de
comunicatii de obicei intrd cablurile electrice, cablurile calculatoarelor si
telefoanelor, sistemele de ventilatie ale aerului, sistemele de semnalizare si
stingere a incendiilor si sistemele de securitate.

Aprecierea volumului tuturor sistemelor aflate sub pardoseald suprainaltata
va permite determinarea volumului spatiului necesar pentru fiecare sistem. Este
necesar s se ia in calcul cerintele referitoare la amplasarea in comun a diferitor
tipuri de sisteme de comunicatie.

Restaurarea imobilelor si modernizarea sistemelor

Se recomandd urmatoarea inaltime a pardoselii montate in imobilele
comerciale si de birouri, in momentul in care incepe restaurarea si modernizarea.

* Restaurarea cu influente
minime asupra detaliilor arhitecturale.

+ Este potrivit doar pentru
amplasarea cablurilor si a firelor
electrice.

* Se foloseste in cazurile in
care trebuie sd se tind cont de
indltimea dintre pardoseala si tavan.

Indltimea totald a pardoselii 80-100 mm
Acest sistem asigurd sub pardoseala suprainaltata spatiu suficient pentru
amplasarea atat a cablurilor telefonice si de date cu diametrul pana la 22 mm.
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Imobilele comerciale si de birouri
Pentru imobilele comerciale si de birouri se
recomandd urmatoarea indltime a pardoselilor
false, cu conditia ca sub pardoseala
suprainaltatd se va instala doar sistemul de
cablare.

Indltimea totald a pardoselii - 120 mm
Inaltimea minima pentru sistemul standard.
Un spatiu de 80 mm va raméane sub
pardoseald pentru amplasarea cablurilor.

Inaltimea totald a pardoselii - 150 mm

Iniltimea minima pentru utilizarea dozelor de pardoseald. La instalarea
cablurilor se asigurd un spatiu suficient de mare pentru intretdierea a patru cabluri
cu diametrul de 25 mm.

Indltimea totald a pardoselii - 300 mm f

Inaltimea standard pentru amplasarea unui numar
mai mare de cabluri. Permite luarea in calcul a tuturor
lucrarilor de modernizare posibile la sistemului de
cablare, lucrari care s-ar putea realiza 1n viitor.

Suportii sustin orice inaltime a pardoselii pana la
1200 mm.

Incaperile cu echipament hardware si servere

Va recomandam urmatoarea Inaltime a pardoselii supraindltate montate in
silile cu echipamente hardware si servere, pentru a putea instala sub pardoseala
sistemele de conditionare a aerului necesare la racirea echipamentelor. Sub
pardoseala se amplaseaza, de asemenea, sisteme de cablare.

Inaltimea totald a pardoselii - 450 - 600 mm

Inaltime suficientd pentru instalarea sistemelor puternice de conditionare a
aerului, a conductelor de apa, a cablurilor retelei de calculatoare si linie a firelor
electrice. Elementele de sustinere suportd o indltime de la 300 pana la 1200 mm;
totusi, Tndltimea standard a pardoselii acoperite ajunge, de obicei, la 450 sau 600
mm.

Sferele de aplicare a pardoselilor suprainiltate.

Cladirile de birouri, Salile cu echipamente hardware, Dispeceratele,
Incaperile tehnice ale provideri-lor de internet (Data Center)
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Concluzii

Aspect deosebit de estetic (prin eliminarea oricaror treceri de cabluri
aparent, pe podea, pe langa plinte, pe pereti etc.);

Inalta functionalitate (accesul facil, ulterior, sub nivelul pardoselii, pentru
posibilele interventii asupra retelelor de distributie pozate sub aceasta,
permitand chiar schimbarea traseelor §i componentei acestor retele si
instalatii fard costurile de spargere si de refacere sau schimbare a
pardoselilor obisnuite);

Flexibilitate (permit reamenajari ale incaperilor);

Eficienta costului (la nevoie, doar panelul sau panelurile accidentate pot fi
inlocuite; de asemenea se minimizeaza costul de intretinere a cladirilor si
instalatiilor acestora);

Se instaleazad rapid si nu necesitd un strat suport foarte bine nivelat si
finisat ca pentru instalarea pardoselilor obisnuite, datoritd faptului ca
diferentele de nivel pot fi cu usurinta eliminate prin reglarea pe indltime a
picioruselor de sustinere;

Permit utilizarea pardoselii imediat dupa ce a fost instalata;

Proprietati excelente de rezistentd la uzura, la toate solicitarile ce pot
aparea frecvent in spatiile pentru care au fost proiectate;

Panelurile asigura proprietiti antistatice, antiderapante, ignifuge,
antialergice, nu pun in pericol sindtatea si securitatea muncii, nu produc
impact negativ asupra mediului;

Sunt usor de curatat si Intretinut, reducand cheltuielile de intretinere a
cladirii si instalatiilor, sunt suportul ideal pentru constructiile a caror
executie trebuie realizatd In ritm accelerat si presupune o utilizare
frecventa si indelungata;

Sistemele complete de pardoseli supraindltate ofera functionalitate,
flexibilitate, ingeniozitate, noutate si personalitate spatiilor de lucru cu
trafic redus, mediu si intens.
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SITUATIA ECOLOGICA SI MORTALITATEA iIN EUROPA
OCCIDENTALA

Abstract
In this work the influence of 14 factors on population mortality level in 16 countries of
Western Europe has been studied. It has been found out, that automobile industry development
produces negative effect mainly on women’s health. Alcohol consuming influences basically the
mortality rate from cancer in general and from cerebral vascular diseases. Ecological factors haves the
most profound influence on population ’s mortality.

Rezumat
In lucrarea datd este examinatd influenta a 14 factori asupra mortalitdtii populatiei in 13 fari
din Europa Occidentald de la bolile neinvazive. Este observant, cd dezvoltarea automobilismului
influentiaza preponderant sandtatea femeilor. Consumul de alcool influentiaza la mortalitatea de la
cancer i insult. Mortalitatea populatiei este determinatd preponderant de factorii ecologici.

Pesome
B oaunnoii pabome uzyueno emusnue 14 paxmopos na cmepmnocmo nacenenusn 6 13 cmpanax
3anaonoii Eeponsi. 3ameuero, umo paszeumue agmomoOUNbHOU NPOMBIULIEHHOCIU OMPUYAmensHo
enusAem, 2NAGHLIM 00PA30M HA 300P0Gbe JICEHUUH. Ynompebienue anko2os eausem Ha CMepmMHOCHb
om paka u uncyrbma. CumepmHOCMb HACeleHUs ONpeoeiaemcs, 6 OCHOGHOM 3IKOIOSUHeCKUMU
gakmopamu.

Introducere

Utilizand datele acumulate de ,,Eurostat” (organul central de cercetari in
statistica sociald, amplasat in Paris), autorii, au efectuat analiza influentei a 14
factori asupra mortalitatii populatiei in Europa Occidentalda de la 14 feluri de boli
neinfectioase. In analizd sunt incluse urmitoarele tari: Austria, Danemarca,
Elvetia, Finlanda, Franta, Irelanda, Italia, Marea Britanie, Norvegia, Portugalia,
Spania, Suedia si Tara de Jos. Autorii posedd date si din alte Tari ( de exemplu
Germania, Belgia si Grecia ), insa ele nu erau complete, lipsea din punct de vedere
a autorilor, factorul principal — emisia in atmosfera a oxidului de carbon strans
legat cu automibilismul. Deaceia aceste tari nu sunt incluse in analizd. Este
examinata situatia Tn 13 tari, enumerate mai sus. Au fost luate in evidenta
observatiile obtinute in 8 ani din 1983 pana in 1990. in asa fel matricile de date
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initiale au fost compuse din 8 x 13 = 104 randuri §i 15 colonite fiecare ( o colonite
reprezenta functia Y — boala respectivd si 14 colonite erau factorii X, care
influentau aceste boli. In fiecare matrice erau cite 1560 cifre, iar matrice erau 14 —
numarul de probleme. Prelucrarea datelor a fost efectuatd la computerul personal
cu metoda analizei de corelatie si regresie multiple . In total au fost prelucrate
1560 x 14 = 21840 cifre. Rezultatele analizei sunt date in 14 desene, prezentate
mai la vale, cate un desen pentru fiecare problema. Aceste desene vor fi analizate
mai tarziu. Aici sd examindm decifrarea functiilor Y — bolilor si factorilor X —
factorilor care influendiaza asupra lor.

Functiile ( variabile dependente Y):

Y, — boli cardiace (numarul de decedati in an la 100000 loc., barbati);

Y,— boli cardiace (numarul de decedati in an la 100000 loc., femei);

Y3 boli celebro — vasculare (numarul de decedati la 100000 loc., barbati);

Y,—boli celebro — vasculare (numarul de decedati la 100000 loc.,femei)

Ys — cancerul in general ( numarul de decedati in an la 100000 loc.,
barbati);

Ys — cancerul in general ( numarul de decedati in an la 100000 loc.,
femei);

Y;— cancerul la plamani, traheie si bronhe (numarul de decedati la 100000
loc. barbati);

Yg — cancerul la plamani, traheie si bronhe (nr. de deced. la 100000 loc.
femei);

Yg— bolile organelor geno-urinare ( nr. de decedati in an la 100000 de loc.
femei);

Yo — bolile organelor geno-urinare ( nr. de decedati in an la 100000
barbati);

Y1 — bolile organelor de circulatie ( nr. de decedati in an la 100000
barbati);

Y 1,— bolile organelor de circulatie (nr. de decedati in an la 100000 femei);

Y3 — bolile organelor respiratoare ( nr. de decedati in an la 100000
barbati);

Y 14— bolile organelor respiratoare ( nr. de decedati in an la 100000 fem);

in calitate de factori X, care influentiazi maladiile au fost examinati:
X; — consumarea de alcool (in litri la un locuitor pe an );

X, — consumarea de tigari ( 1n zeci de tigari la un locuitor pe an);
X3 — numarul de divorturi (la 1000 de locuitori pe an );
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X, — densitatea populatiei ( numarul de locuitori la un km patrat de
teritoriu);

Xs — emisia in atmosferd SO, ( in kg la un locuitor pe an );

Xg — emisia in atmosferd NO, ( 1n kg la un locuitor pe an );

X; — emisia in atmosferda CO; (in tone pe an );

Xg — folosirea generala a ingrasdmintelor minerale ( in tone la un km
patrat cultivat);

Xg — folosirea insecticidelor (in zeci tone pe an);

X0 — folosirea herbicidelor (in zeci tone pe an);

X — nivelul de viatd (productul intern brut in mil. ecu pe 1000 de
locuitori);

X — factorul clim.(temperatura medie in octombrie-martie, valori

minimale +10)
Xi3 — factorul clim.(valoarea anuala a precipitatilor in mm)
X14— emisia In atmosferda CO ( 1n kg la un locuitor pe an ).

Obtinerea modelelor

in asa fel sunt enumerate maladiile neinfectioase, care determini
mortalitatea populatiei in Europa Occidentala si factorii, care influenteaza asupra
acestor boli. Cum s-a mai evidentiat, datele au fost prelucrate si s-a obtinut o
multime de modele matematice. Aici sunt ardtate numai 14, cele mai simple
modele lineare, care reprezintd influenta factorilor asupa bolilor. Modelele lineare
sunt cele mai preferate din punct de vedere a analizei factorilor. Fiecarui model
este suprapus un desen. Pe desene sunt date histograme, care aratd influenta
factorilor asupra maladiilor. Linia criticd, care corespunde valorii statistice a
factorilor este amrlasata pe fiecare desen orizontal langa cifra +2 (t¢= 2). Daca
colonita factorului respectiv se ridicd mai sus de aceasta linie, asta inseamna ca
influenta factorului este static semnificativi. Pentru exemplu aici se aratd o
ecuatie. Pentru Y ecuatia (modelul linear) este:
Y7 =113, 354 - 0,920 X; - 0,125 X, + 6,866 X3 + 0,044 X, +
+ 0,607 X5 - 1,710 X + 0,0200X7 + 0,854 Xg +0, 005 X4 -
- 0,004 X1p +2,593 Xy; - 2,186 X5 - 0,017X13- 0,032 Xy4. (2.88)
In ecuatie in partea stingd este amplasati functia Y, care reprezinti
maladia cercetati. In partea dreapti sunt factorii, care influenteazi aceastd
maladie, fiecare cu semnul lui. Semnul ,, — ,, inseamna ca factorul influenteaza
dupa principiu: cu cat mai mult — cu atat mai putin. Influenta fiecarui factor mai
clar se aratd in desene, anume deaceia aici sunt date nu toate ecuatiile, ci toate
desenele.
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Desenele,care arata influenta factorilor asupra bolilor neinvazive.
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Semnificatia statistici a modelelor matematice este confirmata de valorile
drastice a coeficientelor speciali, de exemplu de coeficientul corelatiei multiple R,
determinarii multiple R?. Acesti coeficienti variaza de la 0 pana la 1. Cu cét este
mai aproape valoarea coeficientului de 1, cu atit este mai statistic semnicativ
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modelul. F-criteriu lui Fisher aratd de cate ori ecuatia prezice mai bine rezultatele
observatiei, de cat simplu mediu (priv. tabelul 1).

Ecuatia este menitd sd prezica rezultatele observatiei inexistente,
deaceea se numeste model interpolar. Trecem acum la analiza fiecarui desen si
fiecarei maladii.

Incepem cu Y; — boli cardiace (barbati). Pe histograma se vede ci mai
sus de linia critica s-au ridicat mult factorii Xssi Xg, din ce se face concluzia ci
acest fel de maladii este influentat preponderent de factorii ecologici — emisia in
atmosfera a gazelor sulfice (fumul din cosurile de fum ai centralelor electrice si
unitdtile industriale) si utilizarea ingragamintelor minerale.

Tabelul 1
Caracteristicele statistice ale modelelor
Modelul R R? F

Y 0, 9708 0, 9425 104, 20
Y, 0, 9648 0, 9308 85, 50
Y3 0, 9793 0, 9591 149, 07
Y., 0, 9779 0, 9563 139, 20
Ys 0, 9478 0, 8983 56, 16
Y 0, 9562 0, 9143 67, 83
Y, 0, 9632 0, 9277 81, 52
Ys 0, 9208 0, 8479 35,43
Y, 0, 9346 0, 8735 43, 88
Yo 0, 9208 0, 8478 35,41
Y 0, 8931 0, 7976 25, 04
Y 0, 9318 0, 8682 25,0

Y3 0, 9213 0, 8487 35, 67
Y 0, 9213 0, 8291 30, 84

Y, — boli cardiace (femei). Si pentru femei influenta factorilor este aproape
aceiagi. Deasupra liniei critice sau ridicat aceiasi factori X5 si Xg. Dar s-a ridicat
putin si factorul Xy4 (t = 2,07) — emisia in atmosferda CO (automibilism). Sa
retinem ca cu cat mai mare este t-criterium, cu atdt mai mare este influenta
factorului.

Y3 — boli celebro vasculare (barbati). Aceste maladii sunt influentate de
multi factori: X; — consumarea alcoolului ( t = 3,57), X, — fumatul (t = 2,48), X3 —
numarul de divorturi (t = 3,99), X, — densitatea populatiei ( t =2, 82), Xz —
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emisia in atmosfera a gazelor azotice (t = 4,33), X;o — folosirea herbicidelor (t =
2,3) si deosebit de tare factorul climateric Xy3 — cantitatea de precipitatii (t =
9,75). Autorul crede ca acest factor actioneaza nu singur, da la un loc cu emisia in
atmosfera a gazelor poluante, asa cd acesta tot este un factor ecologic. Influenteaza
de asemenea si factorul X;, (t = — 5,87), aici t-criterium trebue sa fie luat cu
semnul minus.

Y, — boli cardio-vasculare (femei) Pentru aceste maladii tabloul este
similar ca la barbati, numai ca in locul factorului X, apare alt factor ecologic Xs —
emisia substantelor sulfice. Influentiaza, de asemenea si factorul Xy, (t =— 5,87)

Ys — toate felurile de cancer (barbati). La aceastd maladie rolul
determinant joacd asa factori ca Xj; — nivelul de viata (t = 8,91). Rezultd ca cat
mai nalt este nivelul de viatd, cu atat mai mare este pericolul aparitiei cancerului.
Influenteaza, deasemenea, si factorii ecologici — Xg — utilizarea ingragemintelor
minerale (t = 8,71), X5 — emisia substantelor sulfice (t = 7,87), si, de asemenea,
numarul de divorturi X3 (t = 2,19). Influenteaza si factorul climateric. Xy, (t = —
6,05).

Y¢ — toate felurile de cancer (femei) La femei pe primul loc apare Xy4 —
influenta emisiei in atmosfera CO (automobilism) (t = 9,74). De evidentiat, ca
pentru barbati acest factor a fost neinsemnat. Din aceasta reiesd cd dezvoltarea
automobilismului in primul rand dauneaza sanatatii femeilor ce duce la defectarea
fondului genetic al omenirii. Aici mai influenteaza si alti factori, ca de exemplu,
Xs — emisia in atmosferd substantelor sulfice (t = 7,26) si Xg — utilizarea
ingragemintelor minerale (t = 5,94). Sunt statistic insemnati si factorii X,, Xz,
X11,X13, numai ca nu prea tare. Valorile lor putin depasesc linia critica (t este nu cu
mult mai mare de 2).

Y; — cancerul la plaméani, trahee si bronhe (barbati). Pentru aceasta
maladie cea mai mare influenta are factorul ecologic Xg —  utilizarea
ingrasamintelor minerale (t = 10,43). Mai departe merge factorul X5 — emisia
substantelor sulfice (t = 7,95) si Xy; — nivelul de viata (t = 7,54), mai departe Xg —
folosirea insecticidelor (t = 4,74) — scump ne costa lupta cu insectele. Unii
specialisti considerd, ca insectele in genere pot lichida omenirea in caz de aparitia
a foarte periculoase insecte — mutante, ce e destul de real cdnd masiv se utilizeaza
herbicide si insecticide. Mai departe ramane factorul de stres X3 — numarul de
divorturi (t = 3,60). Influenteaza, de asemenea, si factorul climateric Xy, (t = —
8,34).

Yg — cancerul la plamani, trahee si bronhe (femei). La aceasta maladie
primul loc ocupa X4 — emisia in atmosfera CO, ce confirma evidentiata mai sus
influenta daunatoare a acestui factor asupra fondului genetic a omenirii. Mai
departe merg factorii X5 — emisia substantelor sulfice (t = 6,86), X;; — nivelul de
viata (t = 4,42) si X; — emisia bioxidului de carbon in atmosfera.
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Yy — bolile geno-urinare (femei). Acest fel de maladii este influentat
numai de factori ecologici: Xg — utilizarea ingrasemintelor minerale (t = 9,01), Xg
—folosirea insecticidelor (t = 6,01), X4 — emisia in atmosfera CO (t = 2,50).

Yy — bolile geno-urinare (barbati). Sunt provocate tot numai de factori
ecologici. X4 (t=4,95), X5 (t=3,12), Xg (t =2,89)

Y11 — bolile organelor de circulatie (barbati) Actioneaza factorul de
temperaturd, ce e si natural (t = -5,04 ), si factorii X5 (t=3,04), Xg (t=2,56 ) u
X3 (t=2,56).

Y1, — bolile organelor de circulatie (femei). Actioneaza factorul de
temperaturd X 1, (t = — 6,78), si de asemenea X, — fumatul (t = 4,33), factorul de
stres X3 — numarul de divorturi (t = 2,79), si factorii ecologici X5 — emisia
substantelor sulfice (t = 2,32 ) si Xg — utilizarea ingrasemintelor minerale.

Y13 — bolile organelor de respiratie (barbati). Actioneazd numai factorii
ecologici. X5 — emisia substantelor sulfice (t = 6,50), Xg — utilizarea
ingragemintelor minerale (t = 3,64 ) si X; — emisia in atmosferd a bioxidului de
carbon. (t=2,01).

Y14 — bolile organelor de respiratie (femei) Actioneaza factorii X5 — emisia
substantelor sulfice (t = 6,34), X4 — emisia CO (t = 3,64), Xg — utilizarea
ingrasemintelor minerale (t = 2,41), Xy3 — factorul climateric, cantitatea de
precipitatii. (t =2,01).

Se poate de spus cd daca in tarile europene astazi, pana cand nu au
navalit din Asia virusi mutanti, pana cand SIDA nu a devenit incd o prapastie
globald, daca tarile europene ar fi in stare sd imbunatateasca situatia ecologica, iar
populatia sa se lepede de unele obiceiuri daunatoare, atunci durata vietii in tarile
europene s-ar majora cu vre-o 50 de ani, avand in vedere posibilitatea omului,
genetic determinata, sa traiascd pana la 150 ani. Apare numai intrebarea: aceasta e
bine cand in populatie vor predomina oameni de varsta inaintatd, nereproductivi?
Aceasta, de fapt deja are loc in tarile europene, da din alt motiv, din cauza scaderii
natalitatii.

Mai departe urmeaza rezultatele complete a calculului la computer pentru

functia Y; . Primul program a fost elaborat la catedra Elemente de constructii
UTM. Sunt tiparite inclusiv si datele initiale, asa ca doritorii pot repeta calculul.
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Tabbelul 2

DATELE INITIALE

15 104

1.DANEMARCA

An,Nr Y, Xl X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

831) 74.000 13.100 191.700 2.200 219.610 44.000 47.000 719.000
63.480

X9 X10 X11 Xi12 X13 Xi4

156.600 1739.000 9.970 8.200 1890.000 151.000

842) 55.000 16.900 168.000 .500 75.350 67.000 25.000 193.000
9.340 5653.900 1645.000 5.520 15.600 1873.000 48.000

853) 63.000 17.700 163.600 1.800 100.450 38.000 27.000 392.000
33.510 548.300 3282.700 12.240 14.200 1473.000 158.000

864) 74.000 8.700 201.100 .100 49.970 40.000 26.000 23.000
62.590 18.500 105.000 6.580 15.700 1432.000 135.000

875) 84.000 15.500 191.100 .200 187.960 39.000 27.000 342.000
22.150 3440.100 2852.500 9.380 .900 1465.000 123.000

886) 115.000 11.200 171.000 2.300 348.050 22.000 38.000 136.000
81.910 63.400 397.700 11.160 14.000 819.000 94.000

897) 31.000 17.700 141.600 .800 108.030 31.000 19.000 38.000
7.740 241.200 428.400 3.120 15.000 1736.000 27.000

908) 103.000 9.000 175.000 2.900 230.830 68.000 40.000 538.000
37.890 18.500 105.500 10.120 15.000 1198.000 93.000

2.SPANIA

839) 73.000 12.600 214.200 1.900 90.530 32.000 32.000 52.000
26.570 42.800 264.800 10.600 5.9001280.000 207.000

8410) 92.000 8.000 146.600 2.000 14.360 77.000 49.000 45.000
21.210 16.500 161.000 13.600 8.000 580.000 100.000

8511) 41.000 4.800 42.800 1.900 10.650 25.000 52.000 28.000
29.840 3.900 123.600 16.730 9.000 2440.000 140.000

8612) 36.000 6.400 144.700 2.500 18.500 36.000 52.000 60.000
16.370 19.800 381.500 15.010 10.400 1041.000 230.000

8713) 74.000 13.600 256.800 1.800 155.210 14.000 33.000 41.000
45,270 11.900 82.100 18.100 14.000 1846.000 60.000

8814) 73.000 12.700 200.600 2.300 218.950 43.000 48.000 733.000
65.660 156.600 1739.000 10.280 8.200 1890.000 149.000

8915) 58.000 15.100 197.300 .500 75.670 60.000 23.000 184.000
10.470 5653.900 1645.000 5.580 15.600 1873.000 46.000

9016) 65.000 17.000 173.200 1.900 100.900 33.000 27.000 380.000
32.940 548.300 3282.700 12.570 14.200 1473.000 154.000
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3.FRANTA

8317) 77.000 9.200 185200 .100 50.320 37.000
61.260 18.500 105.000 6.810 15.700 1432.000 132.000

8418) 84.000 15.200 186.300 .300 188.030 39.000
22.870 3440.100 2852.500 9.640 .900 1465.000 122.000

8519) 117.000 10.800 121.500 2.400 349.390 21.000
85.410 63.400 397.700 11.460 14.000 819.000 92.000

8620) 32.000 16.800 135.600 .700 108.360 28.000
7.450 241.200 428.400 3.010 15.000 1736.000 27.000

8721) 101.000 8.900 174.700 2.800 231.220 66.000
37.380 18.500 105.500 10.350 15.000 1198.000 96.000

8822) 75.000 12.300 204.600 2.000 90.290 30.000
27.020 42.800 264.800 11.100 5.900 1280.000 212.000

8923) 87.000 8.200 153.600 2.000 14.450 75.000
20.820 16.500 161.000 13.960 8.000 580.000 99.000

9024) 43.000 5.000 46.600 1.900 10.680 23.000
29.450 3.900 123.600 17.660 9.000 2440.000 139.000

4.IRLANDA

8325) 38.000 6.400 146.200 2.400 18.510 32.000
15.560 19.800 381.500 15.490 10.400 1041.000 232.000

8426) 71.000 13.500 254.200 1.700 155.640 15.000
46.010 11.900 82.100 18.360 14.000 1846.000 60.000

8527) 75.000 12.700 202.000 2.300 218.090 39.000
66.690 156.6001739.000 10.540 8.200 1890.000 146.000

8628) 59.000 15.100 202.300 .500 75.960 57.000
11.140 5653.900 1645.000 5.690 15.600 1873.000 45.000

8729) 66.000 16.700 174.400 1.900 101.390 26.000
32.240 548.300 3282.700 12.550 14.200 1473.000 152.000

8830) 77.000 9.600 180.800 .100 50.620 38.000
56.440 18.500 105.000 7.050 15.700 1432.000 129.000

8931) 86.000 14.400 198.600  .300 188.140 39.000
23.180 3440.100 2852.500 9.880 .900 1465.000 121.000

9032) 117.000 10.600 107.400 2.300 350.820 18.000
81.480 63.400 397.700 11.690 14.000 819.000 90.000

5.1TALIA

8333) 35.000 17.100 137.300 .900 108.790 20.000
8.290 241.200 428.400 3.100 15.000 1736.000 28.000

8434) 100.000 9.200 171.100 3.100 231.850 66.000
36.050 18.500 105.500 10.690 15.0001198.000 98.000
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26.000 24.000
26.000 347.000
39.000 144.000
15.000 27.000
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32.000 55.000
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52.000 29.000

52.000 59.000

33.000 41.000
48.000 732.000
22.000 184.000
25.000 378.000
26.000 26.000
29.000 351.000

39.000 145.000

10.000 26.000

42.000 553.000
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8535) 71.000 12.100 214.100 2.000 90.380
26.830 42.800 264.800 11.350 5.900 1280.000 218.000

8636) 87.000 8.100 138.700 1.800 14.520
21.040 16.500 161.000 14.510 8.000 580.000 98.000

8737) 44.000 5.300 56.900 2.000 10.710
27.760 3.900 123.600 18.570 9.000 2440.000 137.000

8838) 37.000 6.400 135.600 2.400 18.540
14.360 19.800 381.500 15.940 10.400 1041.000 231.000

8939) 73.000 13.600 254.600 1.800 156.310 15.000
45.960 11.900 82.100 19.050 14.000 1846.000 61.000

9040) 73.000 12.300 199.400 2.300 217.960 37.000
66.750 145.600 1860.700 10.790 8.200 1890.000 144.000

6.TARA DE JOS

8341) 60.000 15.000 199.000 .500 76.320 57.000
11.920 5653.900 1645.000 5.850 15.600 1873.000 44.000

8442) 68.000 16.700 170.800 2.000 101.850 24.000
33.100 723.800 3545.300 12.780 14.200 1473.000 150.000

8543) 78.000 9.400 177.100 .100 50.580 46.000
65.090 17.600 105.000 7.340 15.700 1432.000 131.000

8644) 84.000 12.500 183.800
22.750 3336.900 2966.600 10.160 .900 1465.000 121.000

8745) 117.000 10.600 109.200 2.000 352.640 18.000
79.780 55.900 377.800 11.980 14.000 819.000 74.000

8846) 35.000 14.500 133.800  .800 108.840 24.000
9.270 195.400 458.400 3.200 15.000 1736.000 28.000

8947) 97.000 9.100 169.100 3.000 232.560 69.000
38.350 17.600 105.000 11.120 15.000 1198.000 104.000

9048) 70.000 12.200 204.800 1.900 90.470 24.000
21.980 50.100 304.500 11.470 5.900 1280.000 216.000

7.PORTUGALIA

8349) 80.000 8.600 146.800 2.000 14.570 67.000
22.120 8.900 152.600 14.660 8.000 580.000 97.000

8450) 46.000 5.200 63.100 1.900 10.740 18.000
26.690 4.800 118.700 19.230 9.000 2440.000 150.000

8551) 35.000 6.700 141.800 2.300 18.570 30.000
13.950 21.600 442.500 16.270 10.400 1041.000 230.000

8652) 72.000 13.300 243.900 1.800 157.020 15.000
44,300 11.900 82.100 19.430 14.000 1846.000 62.000

8753) 73.000 12.400 203.000 2.300 218.290 32.000
66.240 125.300 2156.400 10.940 8.200 1890.000 140.000

26.000

78.000

22.000

31.000

32.000 55.000

51.000 53.000
52.000 30.000
52.000 65.000
33.000 41.000

49.000 734.000

23.000 182.000

25.000 364.000

28.000 28.000

.300 188.180 39.000 30.000 355.000

40.000 150.000

11.000 28.000

44.000 570.000

31.000 55.000

52.000 56.000

55.000 35.000

52.000 64.000

30.000 44.000

48.000 726.000
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8854) 63.000 15.100 208.700 .500 76.400 57.000
12.990 5652.900 1645.000 6.170 15.600 1873.000 43.000

8955) 68.000 16.200 169.400 1.900 102.350 23.000
32.840 652.500 3687.100 13.000 14.200 1473.000 145.000

9056) 70.000 9.100 175.500 .100 50.640 49.000
64.110 16.700 105.000 7.620 15.700 1432.000 131.000

8.REGATUL UNIT

8357) 87.000 13.700 171.500  .500 188.140 39.000
25.530 997.600 1055.400 10.680 .900 1465.000 121.000

8458) 114.000 10.200 104.200 1.900 354.730 18.000
71.260 50.100 389.700 12.040 14.000 819.000 78.000

8559) 38.000 14.000 145.700  .900 108.770 22.000
9.730 231.500 479.800 3.400 15.000 1736.000 28.000

8660) 94.000 9.200 166.900 2.900 233.220 68.000
36.210 16.700 105.000 11.610 15.000 1198.000 108.000

8761) 69.000 12.300 199.500 1.900 90.620 20.000
23.240 42.800 304.500 11.720 5.900 1280.000 212.000

8862) 80.000 8.800 155.900 2.000 14.610 67.000
21.650 8.700 159.200 15.230 8.000580.000 97.000

8963) 46.000 5.500 64.500 2.000 10.780 18.000
26.640 3.200 106.300 19.650 9.000 2440.000 165.000

9064) 36.000 6.600 143.100 2.200 18.620 27.000
13.880 5.100 175.500 16.700 10.400 1041.000 230.000

9.AUSTRIA

8365) 68.000 13.300 252.800 1.800 157.940 15.000
45.370 11.900 82.100 19.780 14.000 1846.000 62.000

8466) 74.000 12.200 197.700 2.300 218.630 20.000
67.230 119.000 2173.800 11.320 8.200 1890.000 136.000

8567) 66.000 14.100 203.100 .600 76.560 57.000
13.460 5314.600 1908.200 6.470 15.600 1873.000 42.000

8668) 69.000 15.700 166.400 1.900 102.870 21.000
34.160 657.900 3610.900 13.470 14.200 1473.000 140.000

8769) 74.000 9.300 175.200 .100 50.500 43.000
67.110 15.700 105.000 7.920 15.700 1432.000 131.000

8870) 87.000 12.100 170.500  .500 188.170 38.000
23.220 1135.200 1083.900 10.900 .900 1465.000 121.000

8971) 115.000 10.200 102.500 1.900 357.160 17.000
72.090 57.700 365.900 12.300 14.000 819.000 82.000

9072) 36.000 12.700 141.300  .900 108.480 21.000
10.130 270.100 501.200 3.610 15.000 1736.000 28.000
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12.000 30.000

46.000 576.000

31.000 56.000

55.000 62.000

56.000 32.000

52.000 62.000

29.000 42.000

46.000 723.000

24.000 188.000

26.000 354.000

34.000 29.000

33.000 375.000

40.000 152.000
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10.FINLANDA

8373) 93.000 9.400 160.900 2.900 233.850 67.000
35.240 15.700 105.000 12.160 15.000 1198.000 112.000

8474) 68.000 12.200 188.600 2.000 90.710
22.100 47.000 304.500 12.100 5.900 1280.000 208.000

8575) 77.000 9.000 153.400 2.500 114.650
19.390 18.500 142.800 16.000 8.000 580.000 97.000

8676) 46.000 5.200 67.600 2.100 10.840
24.920 3.600 91.500 19.290 9.000 2440.000 180.000

8777) 36.000 6.700 145.100 2.100 18.690
13.290 10.300 202.200 17.000 10.400 1041.000 230.000

8878) 68.000 13.300 248.400 1.900 159.000 11.000
45.420 11.900 57.500 20.250 14.000 1846.000 62.000

8979) 74.000 12.200 194.300 2.200 220.010 15.000
63.130 133.100 1895.500 11.660 8.200 1890.000 132.000

9080) 67.000 13.600 202.400 .600 76.720 57.000
13.230 5258.100 2039.800 6.760 15.600 1873.000 41.000

11.NORVEGIA

8381) 69.000 15.900 169.000 1.900 103.430 23.000
34.540 718.300 3807.900 13.920 14.200 1473.000 138.000

8482) 72.000 9.800 176.400 .100 50.210 48.000
70.630 15.000 105.000 8.820 15.700 1432.000 131.000

8583) 86.000 11.900 175.300  .500 188.240 35.000
20.330 1066.400 855.700 11.590 .900 1465.000 121.000

8684) 110.000 10.000 142.900 1.900 359.340 14.000
64.980 73.900 334.100 12.770 14.000 819.000 88.000

8785) 35.000 13.200 140.900 1.000 108.200 21.000
11.680 270.100 501.200 3.820 15.000 1736.000 28.000

8886) 89.000 9.400 156.100 2.900 234.560 65.000
38.000 15.700 105.000 12.380 15.000 1198.000 115.000

8987) 67.000 12.500 184.800 2.000 91.020 12.000
21.090 47.000 304.500 12.590 5.900 1280.000 206.000

9088) 72.000 9.400 152.700 2.900 14.700 49.000
21.020 19.600 172.300 16.750 8.000 580.000 97.000

12.SUEDIA

8389) 44.000 5.200 69.400 2.200 10.900 14.000
24.090 2.800 85.300 19.420 9.000 2440.000 200.000

8490) 34.000 6.800 131.700 2.200 18.790 18.000
12.710 3.900 186.900 17.380 10.400 1041.000 230.000

16.000

61.000

16.000

27.000

47.000 579.000
30.000 53.000
56.000 56.000
54.000 30.000
48.000 62.000
29.000 42.000
43.000 705.000

24.000 204.000

26.000 370.000

35.000 30.000

35.000 397.000

38.000 152.000

13.000 39.000

48.000 572.000

29.000 55.000

57.000 57.000

54.000 33.000

48.000 59.000
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8591) 66.000 13.100 239.300 1.900 160.290 10.000 28.000 41.000
45.290 15.200 92.800 20.850 14.000 1846.000 62.000

8692) 72.000 12.500 192.100 2.000 222.040 15.000 41.000 993.000
27.330 151.900 1704.200 12.210 8.200 1890.000 129.000

8793) 68.000 13.500 212.200 .600 76.870 57.000 24.000 209.000
12.890 5258.100 2039.800 7.010 15.600 1873.000 40.000

8894) 68.000 15.600 168.900 1.900 104.000 21.000 26.000 367.000
32.010 773.100 3742.200 14.180 14.200 1473.000 134.000

8995) 71.000 10.200 177.000  .100 50.100 53.000 37.000 31.000
70.860 15.000 98.700 9.410 15.700 1432.000 130.000

9096) 84.000 10.800 166.200  .500 188.280 35.000 35.000 402.000
20.000 1066.400 855.700 11.460 .900 1465.000 120.000

13.ELVETIA

8397) 104.000 9.900 155500 1.900 361.400 14.000 37.000 157.000
61.590 72.900 346.000 13.230 14.000 819.000 70.000

8498) 40.000 12.800 156.300  .900 107.820 21.000 14.000 40.000
11.860 270.100 501.200 4.030 15.000 1736.000 29.000

8599) 88.000 9.400 171.000 2.900 235.390 66.000 48.000 579.000
35.970 15.700 98.700 12.390 15.000 1198.000 117.000

86100) 67.000 12.600 179.200 2.100 91.760 12.000 29.000 59.000
21.250 47.000 304.500 13.120 5.900 1280.000 204.000

87101) 73.000 9.500 151.300 2.600 14.750 52.000 58.000 55.000
17.410 6.900 157.500 16.690 8.000 580.000 97.000

88102) 44.000 5.100 69.500 2.400 10.930 13.000 54.000 32.000
23.130 1.900 96.400 19.610 9.000 2440.000 224.000

89103) 36.000 6.700 125400 2.300 18.940 15.000 46.000 56.000
11.540 2.600 465.400 17.470 10.400 1041.000 230.000

90104) 67.000 13.000 248.900 2.000 161.590 9.000 27.000 44.000
42.940 15.200 92.800 21.130 14.0001846.000 63.000

MEDIILE

69.808 11.312 166.291 1.647 125.902 34.731 36.279 207.750 34.179
690.176 855.414 12.070 11.223 1467.154 120.538

DEVIERILE STANDARD

21.929 3.365 45.280 .854 97.782 18.890 12.358 230.451 21.033
1555.213 1078.624 4.610 4.425 482.971 58.977

COEF.DE CORELATIE-PERECHE

1 1.000 .047 .220 .149 .731 .275 .118 .362 .624

-.038 .016 -.016 -.046 -490 -.199
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2 .047 1000 579 -369 .259 -076 -784 244 -078 .434
637 -.488 .142 145 -451

3 220 579 1000 -190 .191 .092 -420 .224 127 .246
212 -140 .059 -.025 -.209

4 149 -369 -190 1.000 .200 -.062 .641 .269 .106

-524 -189 592 -026 -257 .347

5 .731 259 .191 .200 1.000 -.119 -.089 .520 .590

-066 .098 -.137 .065 -.197 -324

6 .275 -076 .092 -062 -119 1.000 .177 .239 -155 .344
-009 -323 .080 -.330 -.210

7 118 -784 -420 .641 -.089 .177 1.000 .137 .159

-388 -328 .647 -322 -211 .493

8 362 244 224 269 520 .239 .137 1.000 .246 .080
508 -.144 -141 .085 .017

9 .624 -078 .127 .106 .590 -.155 .159 .246 1.000

-355 -.063 .072 .225 -101 -.033

10 -.038 .434 .246 -524 -066 .344 -388 .080 -.355 1.000
474 -419 .039 .238 -.358

11 .016 .637 .212 -189 .098 -.009 -328 .508 -.063 .474
1.000 -.219 -.096 .176 -.009

12 -016 -.488 -140 .592 -137 -323 .647 -.144 .072

-419 -219 1.000 -.243 -001 .422

13 -046 .142 .059 -026 .065 .080 -.322 -141 .225 .039 -
.096 -.243 1.000 .061 -.462

14 -490 .145 -025 -257 -197 -330 -211 .085 -101 .238
176 -.001 .061 1.000 -.110

15 -199 -451 -209 .347 -324 -210 .493 .017 -.033

-358 -.009 .422 -462 -110 1.000

VECTORRY

047 220 149 731 275 .118 .362 .624 -038 .016 -.016
-046 -490 -.199

DETERMINANTA MATRICEI RX = .00001

COEF.DE REGRESIE STANDARD

-.14121 -.25848 .26743 .19617 .52293 -.96352 .20819 .81931 .35778

-.20170 .54522 -.44111 -.36667 -.08593

COEF. DE REGRESIE NATURALI

-.92037 -.12518 6.86634 .04399 .60707 -1.70972 .01981 .85424
.00504 -.00410 2.59337 -2.18619 -.01665 -.03195
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ASPECTUL GENERAL LA MODELUL LINEAR

Y7 = 113.35450 - .92037X1 - .12518X2 + 6.86634X3 + .04399X4 +
.60707X5 -

-1.70972X6 + .01981X7 + .85424X8 + .00504X9 - .00410X10 +
2.59337X11 —

-2.18619X12 -.01665X13 -.03195X14

DEVIEREA STANDARD A COEF.DE REGR.

581 031 1907 .024 076 .219 .010 .082 .001 .002 .344
262 .003 .021

COEF.DE CORRRLATIE PARTICULARA INTRE FUNCTIE SI

FACTORI

-17762 -.41772 37985 .20462 .67187 -.66558 .21769 .76545 .47550

-.24193 .65201 -.68896 -.55928 -.17126

COEF.DE DETERMINATIE PARTICULARA

-.00670 -.05696 .03989 .14343 .14365 -.11382 .07534 .51128 -.01365

-.00320 -.00871 .02026 .17974 .01711

t-VALORI

-1.583 -4.032 3.601 1.833 7.955 -7.821 1.956 10.431 4.740

-2.187 7.541-8.336 -5.916 -1.524

Tabelul 3
ARANJAMENTUL FACTORILOR DUPA t-CRITERIU:
Rang 1 2 3 4 5 6 7
Factor X8 X12 X5 X6 X11 X13 X9
Vrae"t’a 104 | 83 | 79 | 78 | 75 | 59 | a7
Rang 8 9 10 11 12 13 14

Factor | X2 X3 X10 X7 X4 X1 X14

Valoa
ret

-4.0 3.6 -2.2 1.9 1.8 -1.6 -1.5

MEMBRU LIBER  113.35450
R MULTIPLU = 0.96315
ERORAREA STANDARD DE ESTIMATIE  6.34513
SUMA PATRATELOR REMANENTA PENTRU REGRESIE SSR

45948.96000

102



Buletinul Institutului de Cercetari Stiintifice in Constructii, N.4-CN, 2013

NUMARUL DE FACTORI PENTRU SSR  14.00000
VALOAREA REMANENTA MEDIE SSR 3282.06900

SUMA PATRATELOR RESIDUALA PENRU RSS 3583.19500
GRADUL DE LIBERTATE A REGR. CURSS  89.00000
VALOAREA REMANENTA MEDIE RSS  40.26062

F(14,89)= 81.520

Tabelul 4
Calitatea de prezicere

Nr. OBSERV. VALUAREA REALA Y ESTIM. Y DEV. Y PATRATELE

DEVIERILOR
1 74.00000 82.18981 -8.18981 67.07301
2 55.00000 62.52213 -7.52213 56.58242
3 63.00000 67.09180 -4.09180 16.74280
4 74.00000 71.05969  2.94031 8.64541
5 84.00000 87.71412  -3.71412 13.79468
6  115.00000 114.18120  .81880 67044
7 31.00000 28.27631  2.72369 7.41851
8  103.00000 99.34498  3.65502 13.35918
9 73.00000 66.21151  6.78849 46.08360
10 92.00000 88.33400  3.66600 13.43956
11 41.00000 47.53745 -6.53745 42.73819
12 36.00000 45.49650 -9.49650 90.18355
13 74.00000 62.84569 11.15431 124.41870
14 73.00000 82.79208 -9.79208 95.88476
15 58.00000 60.70146 -2.70146 7.29788
16 65.00000 64.46435  .53565 .28692
17 77.00000 70.36009  6.63991 44.08838
18 84.00000 92.41087 -8.41087 70.74266
19  117.00000 123.16490 -6.16493 38.00639
20 32.00000 33.45038 -1.45038 2.10360
21  101.00000 97.35872  3.64128 13.25893
22 75.00000 68.73207  6.26793 39.28693
23 87.00000 88.42540 -1.42540 2.03176
24 43.00000 47.79531 -4.79531 22.99501
25 38.00000 42.66339 -4.66339 21.74718
26 71.00000 64.50896  6.49104 42.13354
27 75.00000 81.78088 -6.78088 45.98028

103



Buletinul Institutului de Cercetari Stiintifice in Constructii, N.4-CN, 2013

28 59.00000 60.86635 -1.86635 3.48327
29 66.00000 63.15617  2.84383 8.08737
30 77.00000 67.80348  9.19652 84.57594
31 86.00000 87.48149 -1.48149 2.19482
32 117.00000 119.99220 -2.99216 8.95300
33 35.00000 38.94487  -3.94487 15.56203
34 100.00000 96.47745  3.52255 12.40838
35 71.00000 65.59689  5.40311 29.19356
36 87.00000 87.48944  -.48944 .23955
37 44.00000 47.31071 -3.31071 10.96083
38 37.00000 43.67732 -6.67732 44.58658
39 73.00000 66.79774  6.20226 38.46806
40 73.00000 79.79348 -6.79348 46.15137

41 60.00000 60.75119  -.75119 .56429
42 68.00000 64.02577  3.97423 15.79449
43 78.00000 77.99852  .00148 .00000
44 84.00000 88.82450  -4.82450 23.27581
45 117.00000 116.03120  .96880 .93857
46 35.00000 4259214  -7.59214 57.64053
47 97.00000 97.78871  -.78871 .62207
48 70.00000 62.58804  7.41196 54.93716
49 80.00000 80.40227  -.40227 .16182

50 46.00000 38.88973  7.11027 50.55596
51 35.00000 41.60936 -6.60936 43.68359
52 72.00000 73.16863 -1.16863 1.36570
53 73.00000 76.54733  -3.54733 12.58352
54 63.00000 59.54911  3.45089 11.90867
55 68.00000 62.91691  5.08309 25.83782
56 70.00000 73.36417 -3.36417 11.31761
57 87.00000 89.13620 -2.13620 4.56335
58  114.00000 109.14180  4.85815 23.60166
59 38.00000 40.36795 -2.36795 5.60721
60 94.00000 92.71716  1.28284 1.64567
61 69.00000 62.57327  6.42673 41.30292
62 80.00000 75.11913  4.88087 23.82294
63 46.00000 37.96759  8.03241 64.51955
64 36.00000 41.06037 -5.06037 25.60732
65 68.00000 75.58680 -7.58680 57.55953
66 74.00000 75.34080 -1.34080 1.79774
67 66.00000 60.36890  5.63110 31.70928
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68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104

69.00000
74.00000
87.00000
115.00000
36.00000
93.00000
68.00000
77.00000
46.00000
36.00000
68.00000
74.00000
67.00000
69.00000
72.00000
86.00000
110.00000
35.00000
89.00000
67.00000
72.00000
44.00000
34.00000
66.00000
72.00000
68.00000
68.00000
71.00000
84.00000
104.00000
40.00000
88.00000
67.00000
73.00000
44.00000
36.00000
67.00000

SUMA PATRATELOR REZIDUALA

63.53912
69.48528
85.82391

110.24590

42.50852
91.51942
64.10303
77.79434
37.89111
47.06406
75.80503
75.59724
61.00360
65.63773
75.54498
80.51472

102.23240

43.09015
91.92136
64.10918
70.11034
36.21082
44.33788
79.58475
55.25740
60.36435
63.86460
76.51697
82.18002

101.46490

39.80364

89.09217
67.09167
64.96495
35.89378
45.53595
79.06767

5.46088
451472
1.17609
4.75410
-6.50852
1.48058
3.89697
- 79434
8.10889
-11.06406
-7.80503
-1.59724
5.99640
3.36227
-3.54498
5.48528
7.76759
-8.09015
-2.92136
2.89082
1.88966
7.78918
-10.33788
-13.58475
16.74260
7.63565
4.13540
-5.51697
1.81998
2.53507
.19636
-1.09217
-.09167
8.03505
8.10622
-9.53595
-12.06767

29.82121
20.38274
1.38320
22.60151
42.36081
2.19210
15.18634
.63098
65.75404
122.41340
60.91851
2.55119
35.95684
11.30489
12.56690
30.08825
60.33551
65.45057
8.53437
8.35686
3.57083
60.67140
106.87170
184.54560
280.31480
58.30310
17.10155
30.43693
3.31232
6.42659
.03856
1.19284
.00840
64.56202
65.71075
90.93427
145.62850
3583.20400
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Comparatia rezultatelor, obtinute cu ambele programe
Primul program

COEF. DE REGRESIE NATURALI

-92037 -12518 6.86634 .04399 .60707 -1.70972 .01981 .85424
00504 -.00410 2.59337 -2.18619 -.01665 -.03195

t-VALORI

-1.583 -4.032 3.601 1.833 7.955 -7.821 1956 10.431 4.740 -2.187 7.541
-8.336 -5.916 -1.524

MEMBRU LIBER  113.35450

F(14,89)= 81.520

R MULTIPLU = 0.96315

Programul al doilea

COEF. DE REGRESIE NATURALI

-0,92038 -0,12518 6,866259 0,043996 0,607077 -1,70972 0,01981

0,854233 0,005045 -0,0041 2,593363 -2,18618 -0,01665 -0,03195

t-VALORI

-1,58282 -4,03169 3,600919 1,833260 7,954867 -7,82062 1,955838 10,43142
4,739989 -2,1865 7,541005 -8,33588 -5,91631 -1,52436

INTERCEPT 113,3539

F(14,89) = 81,520

R = 0,96315056

Alt program

Alt program se deferd foarte mult de programul precedent, insa rezultatele
principale coincid exact. Cu scuze spre cititori, s evidentiazd ca programul
lucreaza in limba englezd, dar, probabil, tot e clar, pentru-ca terminologia este
imprumutata anume din aceasta limba. Diferenta este in aceea ca programul acesta
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Tabelul 5
Regression Summary for Dependent Variable: Y7
R=,96315056 RI=,92765900 Adjusted RI=,91627952
F(14,89)=81,520 p<,00000 Std.Error of estimate: 6,3451
St. Err. St. Err.
BETA of BETA |B of B t(89) p-level
Intercept 113,3539 |15,22475 |7,445372 |5,88E-11
X1 -0,14121 |0,089217 |-0,92038 |0,581484 |-1,58282 (0,11701
X2 -0,25848 (0,064111 |-0,12518 |0,031049 |-4,03169 |0,00011
X3 0,26743 [0,074267 |6,866259 (1,906808 |3,600919 |0,00052
X4 0,196176 |0,107009 ]0,043996 (0,023999 |1,833266 (0,07016
X5 0,52293 [0,065737 (0,607077 (0,076315 |[7,954867 |(5,38E-12
X6 -0,96351 (0,123202 |-1,70972 |0,218616 |-7,82062 |1,01E-11
X7 0,208183 |0,106442 10,01981 0,010129 (1,955838 |0,05362
X8 0,819301 [0,078542 |0,854233 |0,08189 10,43142 |4,13E-17
X9 0,357777 |0,075481 ]0,005045 (0,001064 |4,739989 |8,06E-06
X10 -0,20169 |0,092244 |-0,0041 0,001875 (-2,1865 0,03140
X11 0,545222 (0,072301 |2,593363 |0,343901 |7,541005 |3,76E-11
X12 -0,44111 |0,052917 |-2,18618 [0,262262 |-8,33588 |8,86E-13
X13 -0,36667 [0,061976 |-0,01665 [0,002814 |-5,91631 |6,02E-08
X14 -0,08593 (0,056372 |-0,03195 |0,020961 |-1,52436 |0,13096
Tabelul 6

Predicted &
Residual
Values
Dependent
variable:
Y7

Observed |Predicted Standard |Standard |Std.Err. |Mahalns. |Deleted |Cook's

Value Value Residual [Pred. V. [Residual [Pred.Val |Distance |Residual |Distance
1 74 82,18976 (-8,18976 |0,586238 [-1,29071 [2,251714 |11,98086 (-9,36973 [0,018307
2 55 62,52205 |-7,52205 |-0,34494 |-1,18548 |3,104094 |23,66009 |-9,88864 |0,038752
3 63 67,00178 (-4,00178 |-0,12859 |-0,64487 [2,712543 |17,83348 [-5,0068 [0,007586
4 74 71,0597 12,9403 0,059277 0,463394 |2,506314 |15,08001 |3,483864 |0,003136
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5 84 87,71416 |-3,71416 (0,847795 |-0,58536 |2,385885 (13,57274 |-4,32578 |0,004381
6 115 114,1812 (0,818794 |2,100897 |0,129043 (2,397476 |13,71459 |0,955159 (0,000216
7 31 28,27637 |2,723629 (-1,96633 |0,429247 |3,418766 (28,91121 (3,837755 |0,00708

8 103 99,34489 [3,655113 (1,39846 |0,57605 |2,395516 (13,69055 |[4,262689 |0,004289
9 73 66,21153 |6,788467 (-0,17026 |1,06987 |2,330448 (12,90384 |7,84699 |0,013754
10 92 88,33395 [3,666046 (0,877139 |0,577773 |2,421054 (14,00523 |[4,290727 |0,004438
11 41 47,53741 |-6,53741 |-1,0544 [-1,0303 |2,489138 |14,8605 (-7,72645 [0,015213
12 36 45,49655 |-9,49655 |-1,15103 (-1,49667 |2,133414 |10,65371 (-10,707 [0,02146

13 74 62,84571 |11,15429 (-0,32962 |1,757927 |2,39269 (13,65593 [13,00332 |0,039813
14 73 82,79201 |-9,79201 (0,614752 |-1,54323 |2,272561 (12,22217 |-11,2329 |0,026802
15 58 60,70139 (-2,70139 |-0,43114 |-0,42574 |2,313931 |12,70759 (-3,11575 |0,002138
16 65 64,46433 |0,535667 (-0,25299 |0,084422 |2,276627 (12,26948 (0,614817 |8,06E-05
17 77 70,36007 [6,639931 (0,026153 |1,04646 |2,314229 (12,71111 |(7,658727 |0,01292

18 84 92,4109 |-8,4109 (1,070165 |-1,32557 |2,352846 (13,1722 |-9,75177 |0,021652
19 117 123,1648 |-6,16484 |2,526233 (-0,97159 |2,684052 (17,44013 |-7,50837 (0,016704
20 32 33,45042 |-1,45042 (-1,72136 |-0,22859 |2,776178 (18,72705 (-1,79381 |0,00102

21 101 97,35867 (3,641335 |1,304421 |0,573878 |[2,292002 |12,44919 (4,187759 |0,003789
22 75 68,73206 (6,267937 (-0,05093 |0,987833 |2,251457 (11,97791 (7,170779 |0,01072

23 87 88,42535 |-1,42535 (0,881467 |-0,22464 |2,409989 (13,86848 [-1,66564 |0,000663
24 43 47,79525 |-4,79525 |-1,0422 (-0,75574 |2,438201 |14,2184 (-5,62597 [0,007739
25 38 42,66346 |-4,66346 |-1,28516 (-0,73497 |2,183468 |11,2065 (-5,28986 [0,005487
26 71 64,509 6,491005 (-0,25087 |1,022989 (2,364685 |13,31509 |7,537934 [0,013068
27 75 81,78079 |-6,78079 (0,566875 |-1,06866 |2,25695 (12,04126 |-7,76297 |0,012625
28 59 60,86628 (-1,86628 |-0,42334 |-0,29413 |2,34163 |13,0375 (-2,16053 |0,001053
29 66 63,15614 |2,843864 (-0,31492 |0,448196 |2,115728 (10,46145 |3,199606 |0,001885
30 77 67,80347 (9,196526 |-0,09489 |1,449382 |2,141203 |10,73889 (10,37838 |0,02031

31 86 87,48158 |-1,48158 (0,836783 |-0,2335 |2,478137 (14,7207 |-1,74824 ]0,000772
32 117 119,9921 |-2,99209 |2,376017 (-0,47156 |2,655621 (17,05174 |-3,6275 [0,003817
33 35 38,94483 |-3,94483 (-1,46122 |-0,62171 |2,570105 (15,90847 (-4,71907 |0,00605

34 100 96,47739 (3,522614 |1,262696 |0,555168 |[2,283781 |12,35295 (4,046874 |0,003513
35 71 65,59689 (5,403107 |-0,19936 |0,851535 |[2,250792 |11,97025 (6,180852 |0,00796

36 87 87,48941 |-0,48941 (0,837154 |-0,07713 |2,373256 (13,41898 [-0,56901 |7,5E-05

37 44 47,31065 |-3,31065 (-1,06514 |-0,52176 (2,36465 |13,31466 |-3,84461 |[0,003399
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38 37 43,67737 |-6,67737 |(-1,23716 |-1,05236 |2,011345 [9,359339 (-7,42328 |0,009169
39 73 66,79774 16,202255 (-0,14251 |(0,977482 |2,335425 (12,96325 (7,174153 |0,011546
40 73 79,79341 |-6,79341 (0,472781 |(-1,07065 |2,292683 (12,45717 (-7,81354 |0,013199
41 60 60,75111 |-0,75111 |(-0,42879 |-0,11838 |2,341707 [13,03841 (-0,86955 |0,000171
42 68 64,02573 |3,974266 (-0,27375 |(0,626349 |2,200472 [11,39721 (4,517587 |0,004064
43 78 77,9985 ]0,001495 (0,3878 0,000236 |2,306596 (12,62089 |0,001723 |6,5E-10
44 84 88,82459 |-4,82459 (0,900369 (-0,76036 |2,928323 [20,94743 (-6,13027 |0,013254
45 117 116,0312 (0,968842 |2,188484 |0,15269 |2,465404 [14,55966 |1,141118 |0,000326
46 35 4259216 |-7,59216 (-1,28854 [-1,19653 |2,230417 [11,73666 (-8,66253 |0,015353
47 97 97,78866 |-0,78866 (1,324779 |(-0,12429 |2,227865 [11,70756 (-0,89956 |0,000165
48 70 62,58805 |7,411945 (-0,34182 |1,168131 (2,07523 |10,02724 (8,299747 |0,012201
49 80 80,4022 |-0,4022 [0,501605 (-0,06339 |2,255915 [12,02931 (-0,46039 |4,44E-05
50 46 38,88971 (7,110287 [-1,46383 |1,120589 (2,206498 |11,46515 (8,088397 |0,0131
51 35 41,60941 |-6,60941 (-1,33507 (-1,04165 |2,150717 [10,84335 (-7,46734 |0,010608
52 72 73,16862 |-1,16862 (0,159126 |-0,18418 (2,14177 10,7451 |-1,31889 |0,000328
53 73 76,54729 |-3,54729 (0,319091 (-0,55906 |2,45416 [14,41815 (-4,17131 |0,00431
54 63 59,54905 |3,450947 |(-0,4857 |0,543873 (2,339523 |13,01227 (3,993911 |0,003591
55 68 62,91689 |5,083107 (-0,32625 (0,801103 |2,264833 [12,13245 (5,825284 |0,007159
56 70 73,36418 |-3,36418 (0,168385 |-0,5302 (2,225906 |11,68524 |-3,83629 |0,002999
57 87 89,13618 |-2,13618 (0,915121 |(-0,33666 |2,545743 [15,58962 (-2,54602 |0,001728
58 114 109,1418 (4,858154 |1,862304 (0,76565 |2,358565 (13,24113 |5,637022 |0,00727
59 38 40,36798 |-2,36798 [-1,39384 |-0,3732 (2,295751 |12,49319 |-2,72466 |0,001609
60 94 92,71712 |1,282875 (1,084664 (0,202182 |2,16203 [10,96818 (1,451385 |0,000405
61 69 62,57323 |6,426765 (-0,34252 |1,012865 (1,984123 |9,081084 (7,12329 |0,008216
62 80 75,1191 |4,880898 (0,251473 (0,769235 |2,310823 [12,67082 (5,627258 |0,006955
63 46 37,96758 |8,032417 |(-1,50749 |1,265918 (2,235924 |11,79958 (9,171252 |0,017295
64 36 41,0604 |-5,0604 (-1,36106 (-0,79752 |2,188833 [11,26652 (-5,74392 |0,006501
65 68 75,58678 |-7,58678 [0,273615 |-1,19569 (2,257995 |12,05333 |-8,68687 |0,015824
66 74 75,34071 |-1,34071 (0,261965 (-0,2113 |2,601702 [16,32654 (-1,61168 |0,000723
67 66 60,36887 |5,63113 [-0,44689 |0,887472 (2,17996 |11,16735 |6,384764 |0,007968
68 69 63,53909 |5,460911 (-0,29679 (0,860645 |2,23375 |[11,77473 (6,233441 |0,007974
69 74 69,48528 |4,514725 (-0,01527 |0,711525 (2,24683 |11,92465 |5,161979 |0,005532
70 87 85,82393 |1,176071 (0,7583 0,18535 |2,281762 [12,32937 |1,350747 |0,000391
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71 115 110,2459 (4,754097 |1,914577 |0,749251 (2,416555 |13,94955 |5,560659 (0,007427
72 36 42,50853 |-6,50853 |-1,2925 ([-1,02575 |2,563762 |15,82517 (-7,77841 |0,016356
73 93 91,51939 [1,480614 (1,027956 |0,233346 |2,227474 (11,7031 |1,688729 |0,000582
74 68 64,10296 |3,897041 (-0,27009 |0,614178 |2,111282 (10,41337 |[4,382224 |0,003521
75 77 77,79443 |-0,79443 (0,378138 |-0,1252 |2,656546 (17,06432 |-0,96328 |0,000269
76 46 37,8911 |8,108902 (-1,51111 |1,277972 |2,165799 (11,00991 [9,178237 |0,016252
7 36 47,06407 |-11,0641 |-1,07681 (-1,74371 |2,040922 |9,665967 (-12,3409 [0,026091
78 68 75,805 -7,805 0,283947 |-1,23008 (2,301632 |12,56236 |-8,98759 |0,0176

79 74 7559711 |-1,59711 (0,274104 |-0,25171 |2,587642 (16,13988 [-1,91572 |0,001011
80 67 61,00358 |5,996422 (-0,41684 |0,945042 |2,260481 (12,08207 |6,868101 |0,009913
81 69 65,63772 (3,362282 |-0,19743 |0,529899 |(2,372443 13,4091 (3,908725 |0,003537
82 72 75,54498 |-3,54498 (0,271636 |-0,55869 |2,395767 (13,69363 [-4,13439 |0,004035
83 86 80,51472 (5,485275 |0,506932 |0,864485 |2,478874 |14,73005 (6,47326 |0,01059

84 110 102,2325 (7,76754 |1,535174 |1,224173 (2,384399 |13,55461 |9,044785 (0,019129
85 35 43,09015 |-8,09015 (-1,26496 |-1,27502 (2,385812 |13,57185 |-9,42228 |0,020784
86 89 91,92132 |-2,92132 (1,046986 |-0,4604 ]2,170939 (11,06694 [-3,30863 |0,002122
87 67 64,10908 (2,890923 |-0,2698 |0,455612 [2,309925 12,6602 (3,332591 |0,002437
88 72 70,1102 |1,889801 (0,014322 |0,297835 |3,083426 (23,33291 |(2,474043 |0,002393
89 44 36,21079 |7,789207 (-1,59067 |1,227587 |2,216353 (11,57667 |8,871638 |0,015901
90 34 44,33784 |-10,3378 (-1,20589 |-1,62926 |(2,346416 |13,09489 |-11,9755 |0,032474
91 66 79,58468 |-13,5847 (0,462898 |-2,14096 |2,456912 (14,45272 |-15,9807 |0,063404
92 72 55,25722 (16,74278 |-0,6889 |2,63868 |[4,150529 |43,08158 (29,26462 |0,606789
93 68 60,36434 |7,635658 (-0,4471 |1,203388 |2,365896 (13,32974 |8,868672 |0,018107
94 68 63,86458 (4,135418 |-0,28138 |0,651746 [2,360808 |13,26821 (4,79988 |0,005281
95 71 76,51698 |-5,51698 (0,317656 |-0,86948 |2,632189 (16,73475 |-6,66373 |0,012654
96 84 82,18003 (1,819969 |0,585777 |0,286829 |(2,498024 |14,97387 (2,153791 |0,001191
97 104 101,465 (2,535004 |1,498838 |0,399519 (2,517833 |15,22806 |3,008766 |0,00236

98 40 39,80367 (0,196327 |-1,42056 |0,030941 [2,518203 |15,23283 (0,233031 |1,42E-05
99 88 89,09215 |-1,09215 (0,913037 |-0,17212 |2,244727 (11,90049 [-1,24839 |0,000323
100 67 67,09155 (-0,09155 |-0,1286 |-0,01443 |2,535124 |15,45159 (-0,10893 |3,14E-06
101 73 64,96487 (8,035133 |-0,22929 |1,266346 |(2,793447 |18,97311 (9,966926 |0,031882
102 44 35,89378 [8,106224 (-1,60568 |1,27755 |2,382124 (13,52686 |[9,436201 |0,020781
103 36 45,53591 |-9,53591 (-1,14917 |-1,50287 (2,358668 |13,24238 |-11,0649 |0,028014
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104 67 79,0676 |-12,0676 (0,438417 (-1,90187 |2,564924 |15,84041 (-14,4247 |0,0563
Minimum |31 28,27637 |-13,5847 (-1,96633 (-2,14096 |1,984123 [9,081084 (-15,9807 |6,5E-10
Maximum |117 123,1648 (16,74278 |2,526233 |2,63868 |4,150529 [43,08158 |29,26462 |0,606789
Mean 69,80769 (69,80769 |2,2E-07 |8,78E-09 |3,63E-08 (2,393227 |[13,86539 |0,069516 |0,015694
Media 71 67,44763 |-0,04502 (-0,11174 |-0,0071 |2,341668 [13,03796 (-0,05361 |0,007017

In asa fel au fost calculate rezultatele privind influenta factorilor asupra
numarului de decesuri de la tuturor 14 boli ne invazive In Europa Occidentala. S-a
stabilit, ca cea mai mare influentd au factorii ecologici, si in special emisia in
atmosfera CO.

Este necesar de evidentiat, ca autorii nu au un interes special catre tarile
din Europa Occidentald. Pur si simplu, numai in tarile acestea au fost acumulate
date initiale necesare pentru acest calcul.
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ASPECTE DE STRUCTURA A BETONULUI

Abstract

It is in common practice to evaluate the macrostructure of concrete in terms of the amount of
cement paste contained, or, in otter words, its volume — part concentration in concrete. The concrete
macrostructure is normally specified by the amount and proprieties of its porosity, amount and
proprieties of neoformation in cement paste and proprieties of a contact area between cement paste
and aggregate. That is why it is necessary to define a quantitative relation of concrete sulphate
resistanse to these characteristics before developing a determining technique for concrete compounds
with their macro- and microstructure properties taken into account.

Rezumat

In practicd comund pentru a evalua macrostructurd betonului in ceea ce priveste cantitatea de
piatra de ciment continut. Macrostructura betonului este in mod normal specificat de cantitatea si
proprietati de porozitatea, cantitatea si proprietatile de neoformatie in piatra de ciment si proprietatile
de o zona de contact intre piatra de ciment si agregate. De aceea, este necesar s se defineasca o
relatie cantitativa a rezistentei sulfatice a betonului, pentru aceste caracteristici inainte de a dezvolta o
tehnica de determinare a compusilor de beton cu macro-si proprietatile lor microstructurale luate in
considerare.

Pesome

Hmenno 6 obviunoul npakmuke Ol OYeHKU MAKpOCMpYKmypvl 6Gemona 6 pacueme Ha
KOIUYECE0 YEMEHMHO20 KAMHS COOePHCAue2ocs 8 e20 obveMe - Yacnbv KOHYeHmpayuu 6 bemowe.
Konkpemmvie makpocmpykmypbl 00bI4HO YKA3bl6aem KOIUYECME0 U CBOUCMBA €20 NOPUCMOCU,
KOIUYECme0 U CBOUCMBA HOBOODPA308AHUS 6 YEMEHMHO20 KAMHS U CE0UCMed Niowaou KOHMAaxkma
MeXHCOY YEeMEHMHbIM KAMHEM U UX CO8OKynHocmu. Mmenno nosmomy HeobXooumo onpedeiums
KOMUYeCmeeHHOe COOMHOUleHIUe KOHKPEMHbIX pPe3UCMEHMHbIX CYIbhamos u ux Xapakmepucmux,
npeostcoe yem paspabamuléams MemoouKy onpeoeieHusi KOHKPeMHbIX COeOUHEHUL C UX MAKPO-U MUKPO
CIMPYKMYPHIMU CEOUCMBAMU.

Proprietatile betonului sunt in mare parte determinate de caracteristicile
macro si microstructurii.

Macrostructura betonului este caracterizatd prin cantitatea pietrei de ciment
care se contine in beton sau cu alte cuvinte concentratia pietrei de ciment in beton
©).

Microstructura betonului este caracterizatd prin cantitatea si calitatea
porozitatii, cantitatea si calitatea produselor proceselor de hidratare, calitatea zonei
de contact dintre piatra de ciment si agregat. Porozitatea betonului este
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conditionatd de prezenta porilor in piatra de ciment, porii prezenti in agregat, porii
prezenti in zona de contact intre piatra de ciment si agregat si porii formati de
antrenarea aerului in beton.

Porii in piatra de ciment in proces de intarire se formeaza de apa ce se
evapord. Caracterul porilor acestea este stipulatd de formele legaturilor a apei cu
materialul. Formele de legaturd pot fi clasificate in chimica, fizico-chimica si
fizico-mecanica.

Legatura chimica este cea mai bund si poate fi distrusd prin procesul de
calcinare.

Legatura fizico — chimica in beton este realizatda in primul rand ca legatura
apei in membrane hidratate a particulelor gelului cimentului. Stratul
monomolecular a apei in jurul particulelor gelului cimentului se afla sub presiune
mare, conditionatd de cAmpul fortat molecular. Urmatoarele straturi a apei sunt
retinute in membranele hidratate mai putin fortat. Grosimea stratului
poliadsorbtional este neuniforma. Cercetdrile efectuate au aritat ca grosimea
stratului acesta constituie aproximativ doud diametre a moleculelor de apa sau 1,5 -
10 cm, aceasta permite de considera ci apa in membranele hidratate a gelului este
legata adsorbtional si formeaza “porii gelului”.

Legatura fizico — mecanicd cu materialul poseda apa care se afla in spatiu
format de particulele gelului. Aceastda apa poate fi numita capilara si este retinuta
in material prin presiunea capilard. La evaporarea apei capilare se formeaza “Pori
capilari” cu dimensiuni aproximativ 5 10 — 50 - 10™* cm.

Afara de porii sus numiti in piatra de ciment pot fi pori de contractie care se
formeaza din cauza ca volumul absolut al sistemului, format ca rezultatul hidratarii
cimentului este mai mic de volumul absolut al sistemului initial ,,ciment-apd” sau
la hidratarea cimentului se petrece contractia. Contractia nu conditioneaza
reducerea volumului general al pietrei de ciment si ca rezultat se formeaza ,,pori
contractionari” care ocupa 4 — 8 % din volumul pietrei de ciment.

Diferentierea porilor este un factor important pentru o gama largd de
proprietdti a betonului intérit sau in proces de intdrire. Cea mai reusitd este metoda
de saturare a modelelor din beton cu apa in trei stadii. Esenta metodei consta intr-a
aceia ca modelele uscate la temperatura 80 — 90 °C sunt pastrate pand la masa
constanta in trei medii diferite, care asigura conditii diferite accesului patrunderii
apei in modelul din beton. Prima stadie de saturare a betonului cu apa este
efectuatd la umiditatea relativa de 100 %. Aceastd umiditate poate fi obtinutd in
cameri de intdrire normala. In conditiile acestea cu apa sunt umpluti porii care au
posibilitatea de a absorbi apa din aer. Acesti pori sunt inclusi In prima grupa.
Volumul porilor este determinat prin diferenta dintre masa modelului saturat cu
apa si uscat raportat la volum.
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Porii de grupa I pot fi de diferitd provenientd si se plaseaza in piatra de
ciment si in agregatul poros insi ele in comun influenteaza asupra proprietatilor
betonului si influenta este diferita.

Dupa prima stadie urmeaza a doua stadie de saturare cu apa, modelele sunt
plasate in apa si pastrate pana la masa constanta aproximativ 3 — 5 zile. Capilarele
cu diametrul mai mare de 2 - 10 cm sunt umplute cu apa numai in contact cu ea,
insa in conditiile acestea nu complect sunt umplute cu apa ce poate fi lamurit prin
antrenarea aerului. Componenta porilor de grupa a II este diferitd si negativ
influenteaza asupra gelivitatii, rezistentei la coroziune deoarece sunt calea
principald de acces a agentului agresiv in beton. Volumul porilor de grupa II este
determinata prin diferenta dintre masa modelelor dupa stadia a II si I de saturare cu
apa in raport cu unitatea de volum.

La stadia I11 de saturare cu apa sunt supuse modelele care au trecut prin I si
a II stadie. Pentru efectuarea a III stadie de saturare cu apa se foloseste pompa cu
vid, care permite in procesul de saturare cu apa a modelelor din beton reducerea
presiunii pana la 740 — 750 mm, in rezultatul saturatiei cu apa este evidentiata a
treia grupa de pori. Volumul ei este determinat dupa diferenta maselor modelelor
dupa a doua si a treia stadie de saturare in raport cu unitatea de volum a
materialului. Sub vid apa umple porii, care in contact cu apa nu patrunde in ele,
porii inchisi, capilari din care a fost exclus aerul. Asa dar a treia grupa de pori este
porozitatea de rezerva si nu se umple cu apa in conditii normale fiind pozitiva din
punct de vedere a gelivitatii.

Metoda de saturare a modelelor din beton in a treia stadie da posibilitatea
de diferentiere a porilor din material dupa posibilitatea de absorbtie a apei in
diferite conditii. Prin folosirea acestei metode este posibila diferentierea porilor din
punctul de vedere a gelivitatii si rezistentei la coroziune.
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KAPBOHU3AIIMA BETOHOB - OKOJIOI'MYECKH
YUCTAA TEXHOJIOI'UA

Abstract
Massive concrete carbonation technology and different soil itself is clean and able to cope
with environmental problems purifying air basin of land.

Rezumat
Tehnologia carbonatarii betonului si diferitor massive de sol este in sine ecologic si capabil
de a face fata problemelor mediului de purificare a bazinului aerian a pamintului.

Pe3rome
Texnonocuss kap6oHuzayuu 6eMOHO8 U PA3IUUHBIX SPYHIMOBLIX MACCUBOS SIGNAENCS CAMO NO
cebe IKONO2UYECKU YUCMOU U CNOCOOHA peulams IKOI0SUYECKUEe 3a0ayu OHUWEHUsT 8030VUHO20
baccetina 3emau.

KapOonm3anus 3To XuMu4decKkas peakius o0pa3oBaHUs KapOOHATa KaJIbIIHS
(CaCO3) B BHE MUHEpAJIOB KallBIIUTa W aparaHdT, KOTOpas IPOTEKACT MEXIy
rugpokcmiom Kanpimsa (Ca(OH),) W yrIIeKHCIBIM Ta30M, HaXOMSIIIMCS B
atMoc¢epHOM Bozayxe B konmuectBe 0,03%. OHa mpoTekaeT 0O4eHb MEJICHHO U
TONIBKO B YCJIOBHSX BIIAXHOH Cpeosl M B IOBEPXHOCTHOM CIIO€ OETOHA HIIH
pactBopa.

I'uppoxcun kanpliusg B TBepJeloleM OeToHe oOpasyeTcss B pe3yibTaTe
THIpaTalid MHUHEPAJIOB IIEMEHTa, a B M3BECTKOBBIX PacTBOPax OH HAXOTUTCA B
Ka4yecTBE BSKYILETO.

ITpu xapOoHM3aIMU MPOUCXOAUT YBEIHUEHHE 00bEMa TBEPJOrO BEIIeCTBa
CaCOj; Ha 11%, ocemanme ero B mopax OETOHAa M CPOCTAHHE C MUHEPATHLHBIMHU
KOMIOHeHTaMH  OetoHa. [lpm  3TOM  TPOMCXOAWT  KalmbMaTOHsA  IIOp
HOBOOOpPa30BaHUAMH, 3aKYNOpPKa UX, YTO MPEnsATCTBYeT AU dy3un HOBBIX HOPLUHA
YIJIEKHCIIOTO Ta3a B N1y0b 00bema Oetona [1]. Takol MexaHW3M u 00YCIIOBIHUBACT
MEJUIEHHBIH nporecc KapOOHU3aNH, KOTOPBIHN JUINTCS AECATHIETHIMH, XOTs cama
XMMHUUECKasl peaknys MpoTeKaeT ObICTPO, HOUYTH MIHOBEHHO.

Tuapokcun Kajplys caM SBJISETCS MPOIYKTOM JABYX ITOCIIEIOBATEIHHBIX
XAMHYECKHX  PEaKIWil: BO-TIEPBBIX, JHACCOLNMAIMKA KapOOHaTa  KajblHUs
(m3BecTHsiKa) mpu TemmepaType 900-1100°C mo Takoit cxeme:
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CaCO; — CaO + CO,',

MOJYYUBIIUHICS OKCHJ KaJbLUs HWMEET TOBapHBIH BHJ KOMOBOW WM
MOJIOTOW HETAIICHON W3BECTH; BO-BTOPBIX, PEAKIIUU THIPATAIIIH OKCHAA KaJIbIUSI
B BUJIE:

CaO + H,O — Ca(OH),,

Takum o0pa3oMm, KapOOHAT KaiubIld B pe3ydbTare TEXHOTCHHOU
JeSTETHPHOCTH YeJIOBEKa OCYIIECTBISIET KPYTOBOPOT B IPUPOJE:

CaCO; — Ca0 + CO,' — Ca(OH);, — Ca(OH),+ CO, — CaCO4

[Ipu 3TOM 3aMKHYTBHIH HpoLECC MpPEBpPAIICHHUN SIBISETCS OE30TXOMHBIM B
XMMHUYECKOM CMBICIIE.

IIpoBenenHble wuccinenoBaHHA ¢ OCTOHHBIMH CMECAMH Ha OCHOBE
NOpTJIaHALEMEHTa IOKa3aiH, YTO Mpolecc KapOOHHM3alMH MOXXHO IPOBOJHUTH
3¢ (GeKTHBHO KaKk Ha CTaJWd MPOU3BOJACTBA OCTOHHBIX PAbOT B YCIOBHSIX
CTPOWTEIFHOW IUIOMIAAKN WM Ha CTaIdd W3TOTOBJICHUS JKEIe300€TOHHBIX
W3ICTUI B 3aBOJCKUX YCIOBUAX, TaK W Ha CTAINH TBEPIACHUS MOHOJIHTHBIX
KOHCTPYKIUH WX OT(POPMOBAHHBIX m3menuid. [y Kakmod crammu TpeOYoTCs
CBOHM CTIIOCOOBI M YCTPOUCTBA [UISI OCYIIECTBICHHS TIpoIiecca KapOoHu3amu [2].

OKCIIepUMEHTaMH  YCTaHOBJIEH (AaKT HE TMPOCTOTO COBMEIICHHUS B
MPOCTPAHCTBE W BO BPEMEHH [BYX THUIIOB TBEPIACHUS: THUIAPATAIMOHHOTO U
KapOOHHM3allMOHHOTO @ B3aWMOBIHMSIONIEE, T.e. KaXIbIH THUN TBEPICHUS
obecrieunBaeT (GpOPMHUPOBAHHSI NPOYHOH CTPYKTYpbl OETOHA, HO B TO K€ BpeMs
KapOOHM3aLMS MPU ATOM BBINOJHSAET POJb YCKOPUTENS TMApATaIlli LIEMEHTa C
MEXaHU3MOM JIeHCTBHS Ha MOJI001e COJISTHOM KUCIIOTHI.

1 yCKOpPEHHOTO TBEpIEHHS MOHOJMTHBIX OETOHOB OBITO pa3paboTaHo,
CKOHCTPYHPOBAHO M M3TOTOBJICHO YCTPOMCTBO, KakK IOMOJHEHHE K TITyOMHHOMY
BHOpaTOpy, KOTOPOE MO3BOIMIIO, COXPAHssS MPHHATHIA TEXHOJOTHYECKHNA PEXUM
BUOPOYIUIOTHEHHSI ~ MOHOJIMTHOTO  O€TOHa, OCYHOICCTBUTh  PAaBHOMEPHYIO
KapOOHM3aluI0 Bcero oOBeMa OeTOHA  MOHOJHTHOW  KeJIe300eTOHHOM
KOHCTPYKIIUH.

Juss o0beMHON KapOOHW3alMKA OETOHOB B MHOTONMYCTOTHBIX IUTUTOK
MePEKPHITHI OBUTH pa3pabOTaHBl HOBBIE M YCTPOMCTBA M CIOCOOBI, 0TpabOTaHBI
pexxuMBl  KapOOHM3aMM B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHAX, a 3aTeéM IPOBEICHBI
MIPOM3BOJCTBEHHBIE HCHBITAaHUS CIOCO0a KapOOHM3aMM B  HATYpaIbHBIX
KOHCTPYKLUSAX B 3aBOACKHUX ycnoBusx Karyneckoro 3asoga KBU.

PesynbTaThl HUccnenoBaHuil ciocoO0B U PEKUMOB KapOOHU3AIIMU OETOHOB
MO3BOJIMJIM  ONPEAETNTh OCHOBHBIE IapaMeTphl Tpolecca KapOOHHM3aINUU
(IpOmOIDKNUTENBHOCTD, HHTEHCUBHOCTD Nofaun CO, u zp.), B Ipenienax KOTOPBIX
JIOCTUTACTCS MPUPOCT MPOYHOCTH OeToHa Ha cxkatue B 20-40%, 4TO MO3BOJSECT
COKpaTUTh pacxon nemeHTa Ha 10-15% mnpu coxpaHeHMH NPOEKTHOW MapKu
GeroHa.

116



Buletinul Institutului de Cercetari Stiintifice in Constructii, N.4-CN, 2013

3arpoHyTas TeMa SBIETCS AaKTyadbHOW B CBETE€ PEIICHHA MHPOBBIX
9KOJIOTUYECKHX 3a]a4, & IMCHHO:

-pa3paboTKa 1 MPUMEHEHHE YHEProcOeperaonnx TEXHOIOTHH;

-yTHIH3alusg ~ OTXOAOB  PA3iIMHBIX  IIPOM3BOACTB,  3arpA3HIIOIINX
OKpY’KaromIyro cpeny, u ap. [3].

pusenenas HUWP, mocesmeHHas KapOOHW3amMu OETOHOB, IO3BOJSIET
COKpaTUTh pacxoji Hauboyee SHEProeMKOro KOMIIOHEHTa IIEMEHTa W IOTOMY
TaKOW  TEXHOJIOTMM  CJIEAyeT JaTh ONpejAelieHHe SHeprocOeperaroniei.
Vcnonb3oBaHue yrieKUCIOro rasa Juisl Lesiedl KapOoHM3alMu OETOHOB TakKkKe
SIBISIETCSL PEIICHHEM OJKOJIOTMYecKod 3amaun. Ho »TMM He orpaHu4mBaetcs.
Briepenn 0XHMAAlOT CBOEro pEUICHHS HKOJOTMYECKHE 3aJadd IIJI00ajJIbHOTOo
3HayeHus. OCHOBBI peIIeHHI TakuxX 3ajad 3alokeHel B pesynbratax HUP,
NIPOBEJCHHBIX B TeXHIYeCKOM YHUBepcUTeTe MOJIOBEI.

Hanpumep, u3BeCTHO, YTO ITyCTHIHM 3aHUMAIOT OKOJIO IIECTON YacTH CYILIH
3eMiM M C KaXABIM TOAOM 3TH IIIOIIAAN yBEIWYMBAIOTCA. DTO O3HAYACT, 4TO
KOJIMYECTBO 3eeHON Macchl, mornomaromier CO,, cokpamaercsi B pe3yiabTaTe
HacTyIUIeHHUs OapXaHHbBIX NMECKOB. VX MOJXHO OCHOBHTH NPHUMEHHB TEXHOJIOTHIO
kapOonm3anuu. [lpum 3TOM MOXeT OBITH IOCTUTHYT JABOHHOW 3ddekr —
YTUIN3aLHs, UCIOJb30BAHUE YIVIEKUCIOrO ra3a W PEKYJIbTHUBALUA IIyCTBIHHBIX
3eMellb, 3aKpeIUICHHBIX KapOOHM3alMeH, 3ejieHass Macca Ha KOTOPBIX ITO3BOJIUT
CTaOMIM3UPOBaTh OanaHc aTMOChepHl.

TakuMm 00pa3oM, TEXHOJIOTHS KapOOHHM3AaIMKU OETOHOB U  Pa3IMYHBIX
TPYHTOBBIX MaCCHBOB SIBJIIETCSI caMO MO cebe 3KOJOTMYECKH YHCTOH M CIlocoOHa
pemaTh SKOJOTHYEeCKUEe 3aa4y OYHIIEHHS BO3LyIIHOTO OacceliHa 3eMitn.

PE®EPAT

[Ipomecc kapOoHM3amMu OETOHOB B PA3IMYHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
ACTICKTaxX MacT TMOBBIMICHUC IMPOYHOCTHBIX XAPAKTECPUCTUK OTUX 6eTOHOB.
XuMHUYeCKasi HHTEPIIPUTAIIHS €0 YKa3bIBaeT Ha 3aMKHYTOCTD IIPOIIECCa, & TOTOMY
SKOJIOTUYECKH YHUCTHIN.

9KCHepHMeHTaHBHBIe HUCCJIICAOBAHUS I103BOJININ HAaWTH TEXHUYECKOE H
TEXHOJIOTHYECKOE PEIICHHUE B IPOU3BOACTBEHHOM cepe.

B cBeTe penrennss MUPOBBIX DKOJIOTHIECKUX 3a/1ad croco0 KapOoHU3auu
SIBIISICTCST IKOJIOTHYECKH YHCTHIM U MOKET OBITh TIOJIOKEH B OCHOBY IPH PELICHUU
MHOTHX TJI00aNIbHBIX 3a][a4, HalpuMep 00pb0a ¢ MyCTHIHBIMU, JPYTUX
THIIPOTEOJIOTHYECKUX 3a1a4.
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ICSC "INCERCOM” I.S.
P. Cxamvuna

INPUMEHEHMUE TEIIVIOU3O0JIAIIMOHHBIX PACTBOPOB
JJIAA KITAJIOK 1 HITYKATYPOK

Abstract
Effective thermal insulation building mortars, and dry mixes are very relevant in conducting
masonry and plaster works. The use of dry heat insulation products using local materials, and, in
particular, recycled waste, to avoid heat loss during construction.

Rezumat
Eficiente mortar de izolare termica si amestecuri uscate termoizolante sunt foarte relevante in
realizarea de zidarie si tencuiala. Utilizarea de produse uscate termoizolante folosind materiale locale,
si, in special, deseurile reciclate, pentru a evita pierderea de cdldura in timpul constructiei.

Pe3rome
Dpghexmugnvie MenIoU30TAYUOHHBIE PACMEOPLI U CYXUE CMECU OYeHb aKMYdlbHbl Npu
npoeedeHUl KIAOOYHbIX U WMYKAmypHolx padom. [Ipumenerue cyxux meniousoisiyuOHHbIX cMecell ¢
UCNONL30BAHUEM MECHIHbIX MAMEPUanios, a ,0CO0EHHO, YMUIUSUPOBAHHBIX OMX0008, NO360JUM
uzbedNcams nomepsb Menia npyu CMPoUmenbCmee.

1.IIpo6nema mpUMEHEHHs TEIUIBIX PAcTBOPOB aKTyalbHAa HE TOJBKO MU
MIPOM3BOJICTBE PA3IMYHOTO POJA IITYKATypHBIX paboT B MECTax, IJe 3aTPyIHEHO
WA HEBO3MOXKHO TIPUMEHHUTH JIPYTHE BUIBI YTEIUTUTENS ,HO W IPU MPOU3BOJICTBE
TEIUIOM30JSIIIHOHHBIX CTSDKEK JUI TOJOB. IIpH 3TOM IDIOTHOCTH 3aTBEPAEBIIETO
pacTBopa IOHKHA OBITH COTIOCTABHMA C ILNIOTHOCTHIO BEICOKOTIOPHCTHIX CTEHOBBIX
MaTepHaloB,T.e. coctaBuia 0v1 oT 600 10 800 Kr/M> s IITYKATYPHBIX MOKPBITUH
u He 6Gomee 1100 xr/m® JUISl  KJIAJ0YHBIX M MOHTQXHBIX TEIUIBIX PAacTBOPOB.
Temnass knajgoyHass cMech B OTIMYME OT OOBIYHOTO pacTBOpa HMEET
TEIUIONPOBOAHOCTh, CPABHUMYIO C XapaKTepPUCTHKAMHU TEIUIOW KepaMUKH H
NOPU30BAaHHBIMK  Kepamuueckumu  Oinokamu (0,16  Br/mM°K), T0  ecTh
Termno3()GEKTUBHOCTh KIAAKW TMOJNydaeTcsl OJIM3KOW K OJHOPOJHOM, HMCKIIOUas
BO3MOKHOCTh yYTEUKH Tera. TeruIblii pacTBOpP JOJDKEH UMETh TETUIONPOBOIHOCTh
we Beme 0,3 Br/M°’K wu cpemnioro mmoTHOCTH He 6Gomee 1100 Ko/,
Hcnonp30BaHne TEmIOro pacTBOpa B KIQAKEe MCKIIOYaeT CO3JaHHue Tak
Ha3bIBAEMBIX MOCTHUKOB X0JI0J1a. DTO 3JIEMEHTHI BO BHYTPEHHEH KJaJIKe Hapy>KHBIX
CTEH, cocTosmue U3 GpparMeHTOB OOBIYHOTO KJIQJIOYHOTO PacTBOPA, MO KOTOPHIM
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YXOIMT TeIyIo u3 momerieHus. OOBIYHBIA MecuaHo-IIEMEHTHBIH pacTBOp 3a CHET
HeBBICOKOro Ko duuuenra conporusienus (0,8 - 0,9 Br/M°’K) npu
TEIUIoNEepeiade CHIDKAET TEIIOM30JISILIMOHHBIE CBOWCTBA HAPYKHOU cTeHbl. i
NPUTOTOBIEHHS TEIUIOTO pAacTBOpa B KadeCTBE HAIMOJIHUTENS HCIONB3YIOT
MOPHUCTBI KOMIIOHEHT (BCITyYCHHBIH TMEpPJIHUT, BEPMHUKYIUT, KEPaM3HTOBHII
necok).bnaromapss onTHManbHOMY COYETAHHMIO CHENMAIBHBIX MHHEPAIBHBIX
3aMOJIHUTENIEN B COCTABE PACTBOPA, TAKHX KaK IEPIIUT, KEPAM3UT U BEPMUKYIIUT,
JOCTHTAETCS YITy4IICHHAs UIACTUYIHOCTb, JIETKOCTh 00pabOTKH, JONTOBEYHOCTD H
BBICOKas MPOYHOCTh Kjanku. IIpu BO3BENEHMH CTEHOBOW KIAAKM U3
MOPHU30BAaHHOTO KUpNHYa, MYCTOTEJBIX MOPHU30BAHHBIX KEPAMHUYECKHX OJIOKOB,
0JI0KOB M3 OETOHA C TIOPUCTHIMH HATIOJIHUTENISIMU U aHAJOTUYHBIX UM MaTepHajioB
COBPEMEHHBIE  TEMJIOW3OJALHMOHHBIE  PAacTBOPHl  KJIAJOYHBIE TapaHTUPYIOT
OJHOPOJHOCTh M BBICOKYIO TEIIOM30JALUIO CTeH. lcrmonp3oBaHHe TeILIOMH
KIIaJJOYHON CMECH JaeT B Pe3ylbTaTe COXPAHEHHUsS TEIlIa B JAOME, TaK KaK XOJIOJ
y)K€ He  IpOHMKaeT 4Yepe3 CTBIKH M  COCOWHEHUs B  KIAJKe.
Tennon3omssquOHHas KIaJ04Has CMECh UCIONB3YETCA B KJIAIKE HAPYKHBIX CTEH,
JUIl HAaHECEHUs INTYKAaTypKU Ha Hapy>KHbIe U BHYTPEHHHME CTEHBI, U1 3aTUPKH
CTbIKOB ¥ 1mBOB .IIpoBeneHHBIE B HMHCTUTYT€ CTPOWTENBHOH (H3HKH
UCCIIEI0OBaHMs MTOKA3alIH, YTO NP YBEIMYEHUH CPEIHEN IUNIOTHOCTH PAcTBOpa IO
CPaBHEHUIO C IUIOTHOCTBIO CTEHOBBIX MarepualioB Ha Kaxniblie 100kr/mM3. notepu
Temia yBenuuuBarorcs Ha 1%. Ilpy Bo3BeAeHUM KIIaAKH M3 KPYIHO()OPMATHOTO
MOPH30BaHHOIO KUPIHYa ¥ aHAJIOTMYHBIX €My MaTepUalioB TEIJIOU30JIAIHOHHBIE
KJIaJIOYHBIE PACTBOPHI TapaHTHUPYIOT OJHOPOJTHYIO BBICOKYIO TETJIOU3OJIALIUIO
CTeHBbI 0e3 00pa3oBaHUsI MOCTUKOB Xosiofa. IIpu ucnoabp30BaHUM TaKOro pacTBOpa
Bl Moxere m0OMThCA 3HAYUTENBHOTO  COKpAIIEHHS TEIUIONOTeph  Oe3
UCIIOJIB30BaHMsl JOIOJIHUTENBHBIX TEMJIOU30JSIUOHHBIX MarepuanoB. Jlerkue
TEILIOU30IALIHOHHBIE ITYKaTypKd Ha LEMEHTHOM OCHOBE  CHELMAIbHO
pa3paboTaHbl I CHIXKEHUS! TEIUIONOTEPh CTPOUTENBHBIMI KOHCTPYKIMAME. OHH
C JIETKOCTHIO HAHOCATCS HA KHUPNHY, KpyHMHO(OpMaTHbIE KHPIHYHBIE OJIOKH,
MOPUCTBIH OETOH, OETOH, KaMEHHYIO KJaJKy, IITyKaTypKy KakK IIpH pPEMOHTE
CTapbpIX 3JaHUH, TaKk W IPH COOPYKEHUH HOBBIX. [loMHMMO BBIpaBHHBaHUSA
BHEIIHUX ¥ BHYTPEHHHX IIOBEPXHOCTEH CTEH, MEPEeropofoK M IOTOJIKOB
IITYKaTypKu , Omarofapsi CHenuaabHO NMOJOOPAaHHOMY COCTaBY, 3HAYUTENBHO
yIy4dIIaloT — TEIJIOM3OJSIMI0  KOHCTPYKIMH,  CO3AAa0T  OJIarompHsTHBIA
MHUKPOKIMMAT W aKyCTHYeCKHH Komdopr B mnomenieHusAX. OOnerdeHHbIe
IITYKaTypHBIE CMECH Ha OCHOBE IIEMEHTA, BKIIOYAET , JIETKWH HANOJHWUTENb U
(yHKIOHAIbHBIE 100aBKH, HEHTPaJIbHBIE I 370POBbS YEIOBEKA.

2. Cpenatp kujioe NOMEIEHHE MaKCUMaIbHO TEMBbIM [PH MUHUMAIbHBIX
¢u3MYeCKUX M MaTepHaJbHBIX 3aTparax IOMOTAIOT  TEIJIOM30JISLHOHHbIE
WITYKaTypKu M pacTBOpbl. OHU MO3BOJSAIOT HAMHOIO YIYYIIUTh KauecTBO
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CTPOWTENBHBIX pPAadOT M CO3JaTh OSKOJOTHMYECKH UHCTOE TEIUIOE OKUIIOE
npoctpaHcTBO  [IpM NpPOEKTHPOBAaHMM TEIUIOM3OJNIILMOHHBIX PACTBOPOB A
KIaJoOK M INTYKaTypOK IPUMEHSUINCh MECTHBIE MaTepuaibl -TaKHe Kak —
KEPaM3UTOBBIH IIECOK-OTXOJ IIPU MPOU3BOJCTBE KEPAM3HTa, @ TaKKe M3BECTHBIC
TETUION30JSIINOHHBIC 3aIIOJHUTEIN- IEPJIUT U BEPMUKYJIIHT.

Tennou3omAOHHbIE  INTYKAaTYypHBIC  pPAacTBOPHl  IPHMEHSIOTCS  JUIA
BHYTPEHHEH U HapyXHOH OTAEIKHM CTPOUTENIbHBIX KOHCTPYKIHUM U MOTryT
BBIIIOJHATb,  IIOMHMO  TOBBIIICHHBIX  TEIUIOW3OJIIMOHHBIX  (QyHKUMH,
JICKOpaTHBHBIE, 3BYKOIIOTJIOIIAIOIINE, OTHE3alUTHBIE U Ap. ¢yHKImu. HanocsTes
OHM Ha KOHCTPYKLIMH OOBIYHBIMH ISl INTYKaTYpHBIX paboT crocobamu. [lpu
HAaHECEHUH TEIJIOM3O0JIAMOHHBIX IITYKAaTypHBIX PacTBOPOB Ha ITOBEPXHOCTH
pa3MuHBIX MaTEepHAIOB (KAMEHHBIX, OCTOHHBIX, IEPEBSHHBIX) OHH BIIOJIHE
YIOBIIETBOPUTEIBHO CIEIUIIOTCS C OCHOBAaHMEM, JIETKO 3aTHPAlOTCS W MpH
TBEpACHUH HE OTCJIAWBAIOTCS M HE JAIOT yCAJAOUHBIX TPEIIMH. TpeluHbl B HUX,
Onaromapst MaJIoOMy MOJYJIO YIIPYTOCTH, HE MOSIBISIOTCS AaXKe IMpHU AedOopMarysix,
BBI3BAHHBIX  HANPSDKEHHBIM  COCTOSIHUEM  NPEIBAPUTEIBHO  HANpPSDKEHHBIX

KOHCTPYKLHUH.
W3BecTHO, YTO 3HAYWTENbHAs TOTEpsA TemiIa WAET depe3 oOkHa. [laxe
IIOCTaBUB COBPEMEHHBIE CTEKJIOMAaKeThl,  BO3MOXXHO CTOJKHYTBCS C OTOH

npoOiemoil. PemmTth ee Takke NOMOXKET TEIUIOM30JSIMOHHAS IITyKaTypKa
OTKOCOB, IIPErpajiuB B 3TUX MecTax JOCTYH X0JI0Jja BHYTPh IOMEIICHHUS.

HpI/IFOTOBHeHI/Ie MMPOU3BOAUTCA B O6I)I‘-IHI)IX pacTBOpOMEIIAJIKAX C
NPUHYANTEIbHBIM TEPEMEIIMBAHUEM MATEpPHAaIoB (JIOMACTHBIX, IIHEKOBBIX).
[MocrnenoBareIbHOCTh 3arpy3Ku MaTepHaNoB B CMECHUTEINb JUst
TETUION30JSIIIMOHHBIX IITYKATYPHBIX PACTBOPOB (IUTACTHYHBIX) JOJDKHA OBITH
CIIEAYIONICH: BHAuYaye MPUTOTABIMBACTCS TECTO M3 CBS3YIOIIEr0 BEIECTBa,
J00aBOK U BOJIBI, 3aTEM B HETO 3arpy’KaeTcsl TEIUIOU3OJISIIIMOHHBIN 3aMOIHUTEb.
B cinydyae mnpuMeHeHHs KEpaM3WUTOBOTO MeCKa WM HHOTO, ( BEPMHUKYIIHTA,
NepinTa, 3aloJHUTENs, €ro cJleJyeT BBOJAMTb BMECTE C  BSDKYIIUMH
BelllecTBaMH. Takas MocieqoBaTeIbHOCTh 3arpy3KH MarepualioB oOecredrBaeT
MOJy4eHHe OJHOPOIHOM CMECH NMPH MUHUMAIIbHO TOJIOMKE 3epEeH BEPMHUKYIINTA,
a TMpolecC CaMOBAaKyyMHPOBaHHS CMECH 3a CUYeT OTcoca BOJBI M3 TecTa
TECIION30JIAIIMOHHBIMU 3AITOJTHUTCIAMUA MOJIOKUTECIIBHO OTPAXKACTCA HA CBOMCTBax
3aTBEp/ICBILETO PACTBOPA.

Ipunaraemasi TabiaMUa JaeT MHHUMYM DPEKOMEHAYEMBIX COCTaBOB H
pacTBOpoB. JlMama3oH NPUMEHEHHS TEIUION3OJSIIMOHHBIX pPAacTBOPOB HAMHOTO
BBIIIE, KPOME O3TOTO, OYEHb LIMPOKHIl CIEKTp MPUMEHEHHS IOHOJHHUTEIbHBIX
J100aBOK, CBA3YIOIIMX M JPYTHX MaTEePUalioB, KOTOPHIC MO3BOJSIFOT PACLIMPUTH
cdepy NpUMEHEHHsI COCTaBOB B OYCHb OOJBILIOM JHAMA30HE .
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Tenou30Js11IMOHHbIE PACTBOPLI 1JId KJIAJIKH M1 HITYKATYPKHU.

[InotHOCTB [Ipounocts Mopo3zoct
Cocras 3aTBEPAEBII M NPM CKATHH | anre3us pozorort OMKOCTB
cMmeceit Br/M°K 2 omenune %
ero p-pa Kr/cm Jhiv: i’ i37)

[yKat 670 0,15 15,0 0,63 18 F715”
ypHBIE

640 0,13 13,8 0,58 19

610 0,11 12,6 0,62 22

620 0,12 15,2 0,63 18

630 0,13 14,6 0,6 20
K”‘lfg‘*“ 820 0,20 453 0,65 14 F25”

820 0,22 25,0 0,72 15 F’15”

800 0,22 23,8 0,70 15 F’15”

780 0,18 22,6 0,68 17 F’15”

810 0,18 28,5 0,82 13 F»15»

[Ipumeuanne: Bo Bce pacTBOpsl 100aBiIeHBI AOOABKU-TIOIMMEPHI IS
PETYISINN aJIT'€31H U IIACTHYHOCTH CMecei.
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BriBoabI

JddexkTuBHAS TeIIOM30JUMA. biarogapss UCHOIB30BaHUIO B
Ka4yecTBE 3allOJIHUTENS] MENKHX TEIUIOM30JSLMOHHBIX 3allOJIHUTENneH |,
JETKUE INTYKAaTYpKd  OONamaloT OTIMYHBIMU TETUIOM30JIIINOHHBIMA
CBOWCTBaMH €O 3HauYeHHEM Kod(h¢ummeHnTa teronposogaoctu ot 0,11
Br/m’K.
3ByKOM30ISILMS "
TEIUION30JIAIINOHHBIE

aKyCTHYeCKHUil KoM(popT Jlerkue
IITYKAaTYpKHU obnanmaioT CBOICTBOM
3BYKOIIOTJIOMICHMA. DTO TO3BOJISIET NPUMEHATHE HUX TMNpPU CO3JaHUHN
3BYKOM3OJUPYIONIMX KOHCTPYKIHHA, a Takke s oOecredeHus
aKyCTHYeCKOTO KoM(opTa MOMEIIEHUH, HapuMep, P PEeryIUpPOBaHUT
peBepOepanuu Ha JISCTHUYHBIX TIJIOMIAIKaX.

PerynupoBanue BJIA’KHOCTH. Bbuaronaps XOpoluen
HNapONPOHUIIAEMOCTH, ITYKaTypKH HE MPENATCTBYIOT BBIXOJY BJIATH U3
cTeH,  o0ecreynBas  KOHCTPYKIMSM  OJarompusTHBIA  PEXUM
JKCIUTyaTaluH.
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IKO0JOrHYHOCThL JIerKkne MTyKaTypKd W3TOTOBICHBI M3 HPHPOIHBIX
9KOJIOTUYECKH YHCTBIX MaTepualioB. OKCIDTyaTalWs INTYKaTypoK He
HAHOCHUT BpeJa YEIOBEKY M OKPYXKaIOIIEH cpee.

Io:xxapode3onacnocrs  HITykarypku COCTOAT U3  HEropIOYMX
KOMIIOHEHTOB M COOTBETCTBYIOT 3  TpyHIle  OTHE3AIUTHOU
a¢¢extuBHOCTH B cooTBeTcTBHH ¢ [OCT 30247.0

Obneryenne KOHCTpYKuui [IpuMeHEHUE JIETKMX MITYKaTypok B
CTPOUTEJBCTBE MO3BOJISAET 3HAYMTEIHFHO O0JIETYUTh KOHCTPYKIHIO CTEH U
CHHM3HTh Harpy3ky Ha ()yHIaMeHT.

Yno6crBo B padore llltykarypku ynoOHsl B pabore. VX MOHO
HAaHOCUTh Ha CTEHY CJIOEM TONIMHOW a0 50 MM W He OosTbCs
00pa3oBaHusl YCaJOYHBIX TPEHIMH T.K.B MX COCTAaB BXOJAAT BOJIOKHA
¢udper.  Iltykatypku  3QGEKTHBHO  HAHOCATCS  IITYKATypHBIMH
MalIMHAMH, a IPY PyYHOM HAHECEHHWH OLIYTHMO JIETKH, Belb UX BEC B 2-
3 paza MeHbIIe, 9eM y OOBIYHBIX COCTABOB.

bubanorpadus

1.SM 257:2007 Amestecuri uscate termoizolare pentru constructie .CT.

2.TOCT 12865-67.Vermiculit.CT.

3.'OCT 28013-98 «PactBopsI ctpourtenbHbie . T.Y»
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