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ARTICOLE DE FOND

MNCNXOPN3INONOT MHECKKME MNMPOLIECCHI, ¥YTIPABJTAKOLWWWE
NMOBEAEHVEM, KAK BA3A COBEPLUEHCTBOBAHWA TECTOB
IONATHOCTUKWM OCO3HAHHOCTW AEVCTBUIA BO BPEMA
COBEPLLUEHWA AHTUCOLIMAIbHBIX AEAHUN.

1. MNCNXOPUN3INOJSTIOT MHECKUME TMNMPOLUECCHI - NOTPEBHOCTb,
LEHHOCTHAA OPNEHTALINA, YCTAHOBKA, MOTVBAL A
N NPUHATUE PELLEHWIA - OCHOBA CO3HATE/IbHOW
MNCUXNYECKOW AEATE/IbHOCTU U MOBEAEHUSA.

dypayin d.U., HoknHa B.K., ®ypayii B.®., LLITnpby E.N., Bpabue B.I".,
Beweta T.C., Neopruy 3.6., Teneska B.M., K33aHecky B.B., CtosaH .H.

Hncmumym ¢pusuonozuu u canoxkpeamonoauu Axademuu Hayk Monoosol

Rezumat
Tn articol se examineaza semnificatia necesitatilor, orientdrii valorice, dispozitiei,
motivatiei si ludrii hotararii in determinarea capacitatilor de a actiona constient si de a
purta raspundere pentru savarsirea faptelor antisociale.
Cuvinte cheie: procese psihofiziologice — necesitati - orientari valorice — dispozitie —
motivatie - luare de hotarare — pricepere - acte antisociale - comportament.
Depus la redactie 14 martie 2013

Adresa pentru corespondenta: Ciochind Valentina, Institutul de Fiziologie si
Sanocreatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Academiei, 1, MD-2028
Chisindu, Republica Moldova; e-mail: valentina.ciochina@gmail.com;

tel. (+373 22) 73-71-42.

Pa3BUTVE CAHOKPEATO/OMMYECKOI TEOPUM NCUXMYECKOTO 3[0p0BbS [5, 6], TEHAEH-
UMS K YBE/IMYEHNIO BCTPEUYAEMOCTY MCUXMYECKMX PACCTPOICTB, COMpOBOXaemas B
rnocreaHee BPEMS POCTOM aHTUCOLMabHbIX aKTOB [1], 06YCNIOBMNM MOBbILLEHNE BHU-
MaHWsl yYeHbIX K Mpo6eMe NCUXUYECKOT0 3[40P0BbS, B YaCTHOCTU, K pa3paboTKe MeTo-
[I0B €10 AWMarHOCTUKW. [leNo B TOM, YTO M3-3a HECOBEPLLEHCTBA TECTOB Pacro3HaBaHus
1 OTCYTCTBUSI MEXAYHApPOAHO KnaccuUKaLmm YPOBHEN NCUXMYECKOTO 3[40P0OBbS, B
HaCToslLLiee BPEMs BECbMa 3aTpyAHEHO MPOBEAEHVE YTyGNeHHbIX UCCNeA0BaHNA 1
Y/IOB/IETBOPEHME 3aMPOCOB MPaKTVKK B OMNpeAeneHn ero cocTosiHms. O6 3ToM CBu-
[ETeNbCTBYET XOTS 6bl Cyyall SKCMEepTHOW AWAarHOCTUKA COCTOSIHWSI MCUXIYECKOTO
3[10p0OBbs HOPBEXCKOF0 TeppopucTa A.bpeiiBrKa, KpUMUHaNbHbIE AECTBISI KOTOPOro
MeAMKO-CyieGHas 3KCrepTM3a NepBoHaYabHO Npr3Hana 6eccosHaTeNbHbIMKU, 6e30T-
BETCTBEHHbIMM, @ BMOCNEACTBUN — CO3HATE/bHBIMI, UTO MOC/TY>XKI/I0 OCHOBAaHWEM MpU-
BeYb ero K cygy. OcTpoTta npo6/embl COBEPLUEHCTBOBAHUS KOHLEMLMM 1 METO/OB
TECTMPOBAHWA NCUXMYECKOr0 30POBbsi BO3POC/IA C Pa3BUTUEM CAaHOKPEATONOrMN.

BbllLeyKa3aHHOE 11 AETEPMUHIPOBANIO HEOGXOAMMOCTb MPOBEAEHMS CreLManbHbIX
VCCNefoBaHUiA, NOCBSLLEHHbLIX COBEPLIEHCTBOBAHMIO TECTOB MO OMPEeAENeHNo NCUXM-
YECKOr0 3[10pOBbsl Y ML, COBEPLLMBLUMX aHTUCOLMa/bHbIE aKTbl. MK 3TOM Hay4HOI
OCHOBOW MOCAYXWUAN MCUXO(U3NOMOrMYECKIE NMPOLIECCHI, SBNSIOLMECS TPUITEPOM
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(hopMMpOBaHUS 1 NOALEPXKAHMA NCUXNYECKOr0 340P0BbA U YNPaBNstoLLMe NOBEAEHN-
eM - NOTPe6HOCTY, LLEHHOCTHAs OpUeHTaL Vs, yCTaHOBKa, MOTMBaLUsA (MOTMBbI) U NpK-
HATVE peLUeHnsi, paCCMOTPEHNE KOTOPbIX NPeACTaBNAETCH OYeHb BaXKHbLIM A1 060-
CHOBaHMS KOHLENUMM 1 LOMO/HUTENbHbIX TECTOB AN OMpefeNieHns MCUXUYECKOro
340p0BbA Y NOLIKCNEPTHBIX /L, COBEPLLMBLUMX aHTUCOLMANbHBIE AEAHNS.

AHaIM3 N CUHTE3 NCUXO(M3MONOTMYECKNX MPOLLECCOB, KOTOPbIA NPONMBAET CBET
Ha MexaHu3Mbl 1 (haKTopbl, NOBYXAatoLLMe YenoBeKa K 0CO3HaHHOM AesTeNbHOCTY 1
noBefeHNto, NPoBeAeH Ha 6ase GUGIMOrpauUecKnx n Co6CTBEHHbIX PaborT [2, 4, 7, 3,
5, 6], yepe3 npm3my NOTPe6HOCTEN NCUXOCAHOKPEATONOrK U CyAeOHO-MeANLMHCKO
3KCNepTn3bl OTHOCUTE/bHO TECTUPOBaHWS YPOBHEN NCUXNYECKOTO 340POBbS.

Mo cyLecTBy, BCA AeATeNIbHOCTb YesioBeKa NPOSBASETCA Yepe3 NOBeAeHVe, KOTO-
poe NpeAcTaBnseT cobol LieneHanpasieHHY0 CUCTEMY NOC/eA0BaTEIbHO BbIMO/HSe-
MbIX A€ACTBWIA, OCYLLECTBMAIOLLMX NPAKTUYECKNIA KOHTAKT OpraHun3Ma C OKpY»XaroLLmm
MMPOM, NpeBpaLLeHne BHYTPEHHErO COCTOAHMS YeN0BEKa B AeNCTBYE MO OTHOLUEHNIO
K COuUManbHbIM U NPUPOAHLIM 06bEKTaM U ABNeHNAM. MoBefeHMe — 3TO BHELLHE Ha-
6nogaevas cuctema AencTeuin (MOCTYMKOB) NMOLENA, B KOTOPOW peasn3yroTcs BHY-
TPeHHVe NOGYXKAEHWS YeoBeKa, U OCYLLECTBAAIOLAA NMPaKTUYECKUIA KOHTAKT opra-
HWU3Ma C OKPY>XaloLLMM MUPOM, HanpaBneHHas Ha LieNieBol 06BLEKT UM UCXoaALLas
13 Hero. lNMoBefeHMe onocpeayeT OTHOLLEHNS YenoBeKa K TeM CBOMCTBaM cpefpl, OT
KOTOpPbIX 3aBUCUT COXPaHEHWE W Pa3BUTUE ero XN3HW, U YA0BNETBOPEHME NOTPE6HO-
cTeli opraHu3ma. MocKo/bKy BCHO XWU3Hb Ye0BEK NMPOBOAUT B 0O6LLECTBE NHOAENA, ero
noBefieHne 06LLEeCTBEHHO 00YC/0BNEHO 1 0O6peTaeT XapakTepUCTUKM CO3HATENbHON,
LienenonararoLleld, NPon3Bo/bHOM, CO3MAATENbHON AeATENbHOCTH.

KaTeropus noeaeHvs No CBOeMy 06beMY Y)Ke KaTeropum aesTenbHocTu. JesTtenb-
HOCTb — 3TO LieNleHanpaB/ieHHOe BO3AENCTBMUE YesloBEKa Ha 06BEKT. BHE OTHOLUEHWI
cyObeKTa U 06beKTa LeATeNbHOCTb He CYLLeCTBYET. [leATeNbHOCTb COCTOUT U3 Aeit-
CTBUIA, NOJ, KOTOPbIMY NOHUMAIOTCS HEKOTOPbIE COBOKYMHOCTMW MPOLLECCOB MO3HAHUA
1 UCNOMTHEHWS, HanpaB/eHHbIe Ha JOCTVKEHME 6vKaliLLeli 0CO3HaHHOM Lenw.

YenoBeKk ¥ counaibHas cpega MOCTOAHHO HaXOAATCH BO B3aUMOAENCTBUM: CO-
LManbHasa cpefa BO3AENCTBYeT Ha YenioBeka, (hopMupyeT ero 6a3oBble NOTPe6HOCTY,
LIEHHOCTHYHO OPMEHTaLWMI0, OTHOLLEHMSA C APYTUMU NIIOAbMMW, CUCTEMY OnbiTa. B npo-
Liecce B3aMMOZENCTBUA OpraHn3Ma C BHELLHEN cpefoi BO3HMKAOT NOTPeOHOCTU, 60
YeNoBEK HY)XKAeTCsA B COOTBETCTBYIOLLMX NpeaMeTax BHELUHEr0o M1Mpa 1 YCNoBUAX AN
OCBOEHUA 3TUX NPeAMETOB. ITO B3aVIMOAECTBME BbI3bIBAET OMNPeAeeHHOe YCToNYM-
BOE MCUXMYECKOe COCTOSIHME IMYHOCTW, KOTOPOE XapaKTepu3yeTcs BleYeHNeM K Be-
LLaM 1 ABNEHWAM, NEPEXMBAEMOE KaK HEOO6X04UMOE YC/0BYME CYLLECTBOBaHUSA IMYHO-
CTU. 3TO YCTOMYMBOE NCUXNYECKOE COCTOAHME MPUHATO CUMTaTb NOTPEOHOCTLIO.

OCHOBHOE MeCTO B C1CTeMEe MOTPEBHOCTEN SIMYHOCTU 3aHUMAOT GMONOTNYecKmne
NOTPEOHOCTUN — NULLIA, 0AEXAA, XUNLLE U Ap., & TaKXKe CcoLuabHbIe - TPOU3BOACTBA,
06LLeHNS, NO3HaHWA 1 Ap.

dopMupoBaHme NOTPe6GHOCTEN — 3TO NpeBpaLLieHne 06BEKTVBHON HEOOXOAMMOCTM
B NOTPEOHOCTb, TPebOBaHMe HEOOXOAUMbIX YCNIOBUWIA 4151 GUONOrMYECKOr0, AYXOBHOIO
1 COLManbHOro (hopM1pOBaHuS.

MoTpebHOCTb — 3TO OCO3HAHHOEe OTCYTCTBME 4Yero-nbo, NoAAepXKaHve uamn
yBe/IMYeHne 4ero-nnobo, BbisblBatoLee No6YXAeHWe K AeCTBUIO. DU3MONOTrUYECKme
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noTpebHOCTU (B ABVKEHWW, NULLE, BOAE, BblAENEHUN MOYK, PeKannii, Cekce, CHe, B
6€30MacHOCTA) 3a/I0XKEHbI FEHETUYECKM, MOTPEOHOCTM AYXOBHble W COLMa/bHbIE
(camoBbIpaXXeHUs, ycnexa, BnacTh, MPUHALMNEXHOCTU U Ap.) BblpabaTbiBalOTCH B
OHTOreHe3e B X0/4€e MO3HaHWA N 06PETEHMNS XKM3HEHHOT O ONbITa (CUCTEMA YCTONUMBBIX
YyBCTB, NPMUBbLIYEK, YMEHWI, 3HaHWUIA, BO3HUKAIOLLMX B NPOLLECCE XKU3HN NNYHOCTK).
MoTpe6HOCT MOXHO YAOBMETBOPUTL BO3HArpaXKAEHUAMU, T.e. 3a CYET MONy4YeHus
LIeHHOro A1 cebs pesynbTaTa (Y4yBCTBO ycrexa Mpu LOCTUMDKEHUN Lienn, LeHeXHble
BbIMNATbI, MPOABVKEHME MO CNY>XKOe, NPU3HaHNE CO CTOPOHBI OKPYXKatoLLMX 1 Ap.).

Oco3HaHMe noTpe6HOCTe OCYyLLeCcTBNsSeTCA Ha 6Gase onpefeneHHOro crocoba
MbILLMEHNS U opMmMpyeTcs B hopme TpeboBaHWS NMMYHOCTM K OKPYXKatoLLeid cpeje.
dopmyna «/iMeto NOTPe6HOCTb» UM «Ham HYXXHO» CBUAETENLCTBYET 06 0CO3HAHWM
noTpebHOCTU. MOCKO/bKY 0CO3HaHMe MOTPEBHOCTU 3aBUCUT He TOMbKO OT couuanb-
HbIX YCMOBWiA, HO N XapaKTepa MbILLMEHWS, OHO MOXET 6bITb UCKaXKEHO, a 3HAuuT,
TpeboBaHME MOXET He COBMafaTb C AeWCTBUTENbHOM NOTPEOGHOCTLIO U, TeM 6Gonee,
C Heo6X0AMMOCTbHO. MOTPEBHOCTN MOTYT BbITb BUOMOrMYECKUMU, MaTepuanbHbIMU,
[AYXOBHbIMM, COLMANbHBIMU, & TakXKe CaMOBbIPaXKEHUS.

O6pa3ytoTca NOTPeGHOCTM M OMbIT, B KOTOPbLIX (PUKCUPYETCS BO3LENCTBUE CPeabl,
HO He NPOCTO (UKCMPYeTCs, a aKKyMy/IMPYeTCa B NMCUXMYECKON CUCTEME IUYHOCTK
B pe3y/nbTaTe BO3LEWCTBMA CoumanbHOM cpedbl. a8 TOro, Y4Tobbl 3TW akKyMynmpo-
BaHHble NOTPE6GHOCTM M OMbIT NPeobpa3oBa/IUCL B AeliCTBME, HEOOXOAMMO AOMOHU-
TeNbHOe BO3AeNCTBUE BHELLHMX AN NCUXMYECKON ccTeMbl (hakTopoB. TONbKO Torja
BO3HMKAET MOTUB. 3TO LONOMHUTENbHOE BHELLHEE BO3AEACTBME «(DUNbTPYETCA» Ye-
pe3 cucTemy NOTPe6GHOCTEN, Yepes CMCTEMY OpUEHTaLMin (Mpeobpa3oBaHHYHO CUCTEMY
notpebHocTeld). Ha npouecc npeobpa3oBaHNs NOTPeGHOCTEA B MOTMB MPECTYNHOrO
NOBefIeHNS Cepbe3HOe BINAHME 0Ka3blBaeT KOHKPETHAsA XXM3HEHHAs CUTyaums, B KOTO-
PYIO aKTVBHO BK/OHAETCA Ye/0BEK, CTPEMALLMIACS YA0BNETBOPUTL 3TY NOTPEOHOCTD.

B03MOXHOCTV YA0BNETBOPEHMA NOTPEGHOCTEN CO34al0T TOT UM MHOW YPOBEHb
XU3HW.

CpaBHeHuWe NOTpebHOCTEl C NpeAMeTaMm U ABNIEHUAMMW OKPYXKatoLLEero M1pa 1 Bbl-
paboTKa OTHOLLUEHWI K MUPY OnpegenseTcs 4-ma ycnoBmsaMun: 1) xapaktepom v 06be-
MOM (PaKTUYECKMX 3HaHWIA; 2) NOTPeOHOCTAMM 1 TpeboBaHUAMM; 3) YPOBHEM pa3Bu-
TnA o6uecTBa (06LLECTBEHHOMO ObITUSA U 06LLECTBEHHOIO CO3HaHMS); 4) coumanbHbIM
CTaTyCOM NIMYHOCTK (MONIOXXEHMEM B COLMANbHON Cpese).

B ocHoBe coumanbHO OpreHTaLmmM IexxaT 0Co3HaHWs NOTPeOHOCTel 1 yCNOoBUIA NX
YL,0BNETBOPEHNA. VIHaye roBops, coupanbHas OpueHTaums ecTb KOMMAEKC 3HaHWIR, cy-
CTeMaTM3UPOBaHHbIV OTHOCUTENBHO NOTPEOHOCTEN 1 YCNOBUIA UX YAOBNETBOPEHUS.

Mpovuecc hopMUPOBaHUA COLMANBLHON OpPUEHTALMM CKNaAblBaeTCa M3 0CO3HaHMA
NOTPeBHOCTEN, UX CPaBHEHMSA C NPeAMETaMM U SBNIEHUAMUN OKPY>KatOLLLEro Mupa v Bbl-
paboTKM OTHOLLEHUA-NO3ULMN K MUPY, COCTOSLLEN M3: 1) 0cO3HaHUA NOTPeBHOCTEN;
2) cpaBHEHWs MOTPeBHOCTEN C NpegmMeTamy U ABNEHWAMU OKPYXXAKOLLEro Mupa 1 Bbl-
pabOoTKM OTHOLLEHUA-NO3ULMM K MUPY; 3) (hOPMMPOBaHWSA 0CO3HAHHOIO CTPEM/IEHMS K
BeLLlaM, YCNOBUAM 1 (hopMaM Y0B/eTBOPEHUS NOTPEOHOCTENA.

MepBbIM OCHOBHbLIM MYTeM CO34aHWS LLEHHOCTHbLIX NPeACTaBNeHW, NOCPeSCTBOM
KOTOPOrO B OMbITe IMYHOCTY 06pa3yeTcs cMCTeMa LLEHHOCTHbIX NPeACTaBEHWNIA, ABNS-
eTCA 0CO3HaHWe NOTPeBHOCTelN M UX CPaBHEHUE C NPeaMEeTamMmy OKPYXKatoLLLEro Mupa.
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BTOpO#1 NyTb — KOMMYHVKALIMOHHBIN 11 OCYLLIECTBNSIETCS NOCPEACTBOM 06YyUeHUs), BOC-
MUTaHUs, UALONOTMYECKOT0, MEAArorMyeckoro N Apyrux BU0B BO3AENCTBYS.

Y KXol NMMYHOCTY (hopMUPYETCS ONnpeaeneHHast CUcTemMa LEHHOCTHBIX Mpeq-
CTaBNEHUIA, INEMEHTbI KOTOPOI MOTYT HaxOAUTLCS B CaMbIX Pa3/NuHbIX B3aMOCBS-
39X. ATU CUCTEMbI MOTYT 6bITb (hparMeHTapHbLIMU, NPeACTaBASIOLLMMU COBOI KOHTIO-
MepaT pasfNyYHbIX LEEHHOCTHbIX NMPEeACTaBMEHIA, @ TaKXKe LieNIOCTHbIMY, 06pasyHoLLM-
MU 6a30Bble LIEHHOCTHbIE NPEeACTaB/EHNS, KOTOPbIM NOAUYMHEHbI APYTMe LEHHOCTM.

Ha ocHOBe LIEHHOCTHbIX MPEeACTaBNEHUIA CO3Aat0TCA LiEHHOCTHbIE OpUEHTaLuK
nMYHOCTM. OHK BK/KOYAIOT, KaK PacCyfouHble, TaK U 3MOLMOHa/bHbIE acnekTbl U
MPeACTaBNAT CO60M eAMHCTBO 3MOLMOHANILHOTO M PaLMOHaIbHOTO. MOCKOMbKY LigH-
HOCTHbIE OpMeHTaLMK 6a3nPYOTCS Ha LIEHHOCTHbIX MPEeACTaBMEHUSIX, TO JIMYHOCTb
MOXET MCMO/b30BaTh B KAUYECTBE TAKOBbIX Y)KE UMEIOLLIECS B O6LLECTBE LIEHHOCTHbIE
MpeACcTaBNeHMs.

LIEHHOCTHbIE OpPUEHTALWN CBSI3aHbl C NOTPEGHOCTAMY Yepe3 LIEHHOCTHbIE Mpef-
CTaBneHUs.. VIX nepecTpoiika Ha 6a3oBble LIEHHOCTU [lyXOBHOTO NOpsiAKa NPOUCXoanT
MPY YCNOBMM AOCTATOYHO YCTOWYMBOTO YAOBNETBOPEHMS MOTPEGHOCTEN MaTeprabHO-
9KOHOMMWYECKOTO MOPsAKa, & B KPU3MCHBLIX CUTyalMsX, KOra peLuarollee 3HaueHme
VIMEET LIeHHOCTb-CPEAICTBO UM LIEHHOCTb-YC/IOBME, HE3aBICUMO B KaKOM MOPSKE, OHa
CTaHOBWTCS 6a30BOA LIEHHOCTbIO, BOKPYT KOTOPOi Cy60pAMHALIMOHHO NepecTpanBaeT-
Cs BCS CUCTEMA LIEHHOCTHbIX OpUeHTaLuii cyobekTa. Cy6opanHaLMOHHas NepecTpoii-
Ka CUCTEMbI LIEHHOCTHbBIX OPUEHTALMIA MOXET OCYLLECTBUTLCS 3a CUET YCTAHOB/IEHNS
3aBUCVMOCTY MeXAy CMeAyHoLLMM BALAMM LIEHHOCTEN: LIeHHOCTb-06BEKT, LIEHHOCTb-
CPeaCTBO W LEHHOCTb-YC/I0BYE. ECAM 3TV 3/1EMEHTbI He 0CO3HAIOTCS B MX B3aMMOCBS3MU,
TO JOMVHMPYIOLLIEE 3HAUEHNE MOXKET NPUOBPETATb LIEHHOCTb-CPEACTBO, NPeBpaLLasich
B 6a30BY0 LIEHHOCTb BCEWi CUCTEMbI LIEHHOCTHbIX OpUEHTaUWiA nuHocTW. K npuvepy,
[EHbI W, CPEACTBA AOCTUXKEHWS Pa3IMUYHONO poJa LiEHHOCTEN, MOTYT CTaHOBUTLCS /15t
HEKOTOPbIX /el 6a30B0I LIEHHOCTbIO B YCIOBUSIX TOBAPHO-AEHEXHbIX OTHOLLEHWIA.

CucTeMa LEHHOCTHBIX OpWEHTALMiA MOXET HaxoAuTbCs B MH(OPMALOHHO-
HeTpasbHOM COCTOSIHIM, KOTa IMYHOCTb Kak Gbl «MPUHUMAET K CBEAEHIHD» OLLEHKM
COGbITUIA 1 ABNEHUIA HA HEIATPANIbHOM U/ NOYTY HEATPaIbHOM SMOLIMOHAIbHOM (DOHE,
CUMTas, YTO 3TU SABMIEHNS Masio 3aTParMBatoT ee MHTEPEChI. IMEHHO TakiM HeliTparib-
HbIM OTHOLLIEHVEM KO BCEMY, UTO BbIXOAUT 3a PAMKM Y3KMX IMYHOCTHBIX MOTPEGHO-
CTeii M NOPOXAEHHbIX VMM LIEHHOCTEN, XapaKTepu3yeTcs 06bIBaTeNbCKasi, MeLLaHCKas
MCUXOMOrus.

LIEHHOCTHble OPUEHTALMM BbIPAXKAKOTCS B COLMabHOW YCTaHOBKE, COLabHOM
OLIEHKE.

Apyrm BaXHELIUM COCTOSHUEM CUCTEMbI LIEHHOCTHBIX OPUEHTaLWn SBNseTCs
y6eXAEHHOCTb. Y6eXaeHNe — 3TO TO UM UHOE NPefCcTaBNEHNE O pealbHOM 0GBEKTE,
SBNSIOLLMMCS, MO0 MHEHUIO JINYHOCTM, LIEHHOCTbIO, BbICTYMAIOLLEN KaK YCTONUMBBIA
VHTEpeC 1 MOTUB AWCTBUS, T.€. YBEXAEeHMEe — 3TO He NPOCTO MPU3HaHWe LLEHHOCTM
KaKoro-nvM6o npeaMeTa, HO U MaeanbHasi OCHOBA UHTEpPeca U MOTVBa AeWCTBUS.

CuMTaeTcs, YTO pasBepTbiBaHMe /06O (POPMbI MCUXMUYECKON [eSTENbHOCTM
MpeABapseTCs U ONpeaenseTcs YCTaHOBKOW, KOTOpas BbICTYMaeT Kak COCTOsHUE
MOGWIN30BaHHOCTX, TOTOBHOCTM K MOC/MedylolleMy AeicTBulo. Hanuuve y
YesioBeKa YCTAHOBKM MO3BO/ISIET €My pearvpoBaTb TEM WM MHbIM KOHKPETHbLIM
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CMocoboM Ha TO WM MHOE NOMMTUYECKOE WK CouManbHOe COObITUE UK ABMEHME.
Hapsagy ¢ Heoco3HaBaeMbIMW MPOCTEALMMW YCTaHOBKamu, 6asvpyrowmMncs Ha
NpeALLeCTBYIOLEM OMbITe, NPeApacnofioXXeHHOCTU K OMpeAeeHHON akTUBHOCTU B
COOTBETCTBYIOLLEN CUTyaUunW, BbiAeNstoT 60nee CNOXHbIE COLMabHbIE YCTaHOBKM,
LLEHHOCTHble OpWeHTauuMnm fauyHocTm K T.n. CounanbHad YyCTaHOBKA — 3TO
BblpaXeHVe LEHHOCTHOM OpueHTauum B (hopMe CcoumanbHO AeTepMUHUPOBaHHOM
NpeapacrnonoXeHHOCTN IMYHOCTM K 3apaHee Onpeae/ieHHOMY OTHOLLEHNIO-MO3ULMN
K faHHOM BeLUm (YeN0BEKY, SBNEHNIO, COOLITMIO).

dopmupyeTca coumanbHas YCTaHOBKAa 3a CYeT HEemnoCPeACTBEHHOr0 y4acTus
NIMYHOCTM B NPAKTUYECKOMN XXM3HW, ee COBCTBEHHOIO OMNbITa U MOXET peann3oBaTbCca
KaK HaCTpOoeHWe, Kak OnpefeneHHbli  3MOUMOHA/IbHBIA  UAN  3MOLMOHANIbHO-
paccyfloYHbIA HACTPOl B OTHOLUEHWM LaHHOr0 00beKTa — OMTUMWUCTUYECKUIA WK
NeCCUMMUCTUYECKUIA, POMAHTUYECKMIA MM CKeNTUYeCKUA. OHM MOTYT (hOPMUPOBATLCS
¥ NyTeM NpeBpaLleHns LEHHOCTHOrO NPeACTaB/IeHNS B YCTaHOBKY, a Takke B npoLecce
KOMMYHWKaLMKN — B XO4€e BOCNUTaHWS, 00yYeHNs, MAEO0N0rMYeCKOro BO3LeCTBUA. ITH
YCTaHOBKM MOFYT MMeTb Kak 6ecco3HaTesbHbIN, TaK M CO3HATE/bHbIA XapakTep, T.e.
paccyf04HO 0CO3HaBaTbCA Kak OnpefeneHHOe OTHOLLIEHME.

Mpn aHamM3e couManbHbIX YCTaHOBOK CriefyeT OT/AMYaTb MPUYUHBI KX
06pa3oBaHyisi, 0 KOTOPbIX FOBOPMU/IOCH BbiLLie, OT MOTUBALMK, T.€. OT TOT0, KaK IMYHOCTb
06BACHAET CBOM YCTaHOBKM MO OTHOLUEHWIO K 00bekTy. MoTvBaums npeactaBnset
COO0M Ty WM WHYKO CTeneHb OCO3HAHWS JIMYHOCTHbIX COLMaIbHBIX YCTaHOBOK.
AHa/IM3 MOTUBOB COLMa/bHBIX YCTAHOBOK MMEET 00/IbLLIOE 3HAYeHMe 418 NpaKTUKK
CyLieOHO-MeANLMHCKOW 3KCNepTU3bl COCTOSHWUSA MCUXMYECKOro 3[40pOBbA BO BPeEMS
OCYLL,ECTB/IEHNSA aHTUCOLMaNbHbIX aKTOB.

CoupanbHas ycTaHOBKa — 3T0 0AHa M3 (HOPM OCO3HaHWA MOTPeGHOCTEN W
couManbHON opveHTauun. BTopas gopma - coumanbHas OLeHKa, npeacTaBastoLwas
COOOI BbIpaXXEHME O4HOMO M3 BUAOB OTHOLLEHMA CYyObeKTa K 0OBLEKTY, T.e. CyObeKT
onpegensieT COOTBETCTBME 0ObEKTA N €r0 OTAE/NbHbLIX CTOPOH U CBOCTB KPUTEPUAM,
MM BblgBUraembIX. CoumanbHO-LEHHOCTHAsA OLeHKa MMeeT OCO3HaHHbIV XapakTtep:
[aBas Ty UM MHYHO OLEHKY, CyObEKT BCera 0CO3HaeT CBOe OTHOLUEHME K 0OBLEKTY.

Takum 06pa3om, Ha 6a3e 0CO3HaHHbIX NOTPEGHOCTEN M 3HAHWIA O MUPe BO3HUKaeT
COLMaNbHO-LeHHOCTHAsA OpUEHTaLMS B (POpMe COLMa/IbHBIX YCTAHOBOK W OLLEHOK.

Cuutaetcsl, 4TO B CyAe6HO-NCUXONOMMYECKOW, B CYLe6HO-NCUXNATPUYECKOR 1
KOMMNIEKCHON CyAe6HON MCUMXON0ro-NCUXMaTpUYeckonm 3KcnepTmsax AoCTaTOYHO
LUMPOKO MNpeACTaB/ieHbl pa3vyHble CMbICNIOBbIE YCTaHOBKM WCMbITYEMbIX MO
OTHOLLEHUIO K 3KCMepTM3e B LeNOM. ITO Npexae BCero CUMynAuus — 0CO3HaHHOe
M LeneHanpas/ieHHOe NpeabsB/ieHNe HeCyLLECTBYHOLMX MPU3HAKOB MCUXUYECKNX
paccTPOWCTB; arpaBawLs — 0CO3HaHHOe NpeyBeMyeHne He3HaUNTEIbHO BbIPaXKEHHbIX
NCUXUYECKUX  U3MEHEHWI; MeTacTUMYNAUWs -  OCO3HaHHOe  MpeAbsBeHue
MCUXONATONIOrMYECKO CUMMNTOMATUKK, KOrAa-TO MepeHeceHHOro MCUXMYECKOro
3a6011eBaHMsA, KOTOPbIM MOLAKCMEPTHOE /INLO YXKe He CTPajaeT; CHOpPCUMYNALmS
— KOrga nOA3KCNepTHbI AeNCTBUTENbHO CTPafaeT KakKMM-M60 MCUXMYECKMM
3a60n1eBaHMEM, HO NPY 3TOM MPeAbABNAET KapTUHY APYroro, He CBOMCTBEHHOIO eMy;
AUCCUMYIALMA — 3TO COKPbITWE WM YTamBaHWe NCUXUYECKN 601bHBIMU MPOSIBIEHNI
CBOEro 60/1e3HEHHOr0 COCTOAHNS.
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Korga BO3HMKaeT He06XOAMMOCTb HalTW LEHHOCTW, KOTOpble OTpaxaroT
MOTPeGHOCTU JIMYHOCTM, TO OCO3HAETCH CBOM MHTEpPEC, KOTOPbIA MpeAcTaBnseT
OCO3HaHHYI HanpaB/EHHOCTb /IMYHOCTM Ha KaKylo-nnbo Bellb, KaK Ha LeHHOCTb-
06BEKT OCBOEHUS. VIHTEpeC NposBnsieTcs Yepes: 1) BHUMaHWe - OTKPbITUE CYyOBEKTOM
KaKMX-TO LleHHOCTHbIX acreKTOB B SIBIEHWU 1 BELLU; 2) CTPEM/IEHNE, NPeACTaBstoLLee
MCYXOMOMMYECKYHO HanpaBNeHHOCTb CyObeKTa, BbI3bIBaIOLLLYHO MEPECTPOIKY CUCTEMbI
ero LEHHOCTHbIX OpUeHTauuii, 6a30BOI LEHHOCTbIO KOTOPOW CTaHOBMTCA [aHHas
BELL|b, SAB/IEHMNE, CMOCOOLI M HOPMbI UX AOCTUKEHNS.

[BWKyLlen cunoil nobyxaeHus K OeACTBUIO, K AeATeNbHOCTY  SIBNSAETCS
MOTVBaUMs,  MpeAcTaBAsowas  Co60A  MCKUXO(U3MONOrMYeCKNin  MpoLecc,
yNpaBNsoLLMA NOBEAEHNEM Ye/l0BeKa, ONPeAeNstoLLiA aKTVBHOCTb, HanpaBIeHHOCTb,
OpraH130BaHHOCTb JIMYHOCTM W CMOCOOHOCTb [AesATeNbHO YAOBNETBOPSTh CBOU
noTpe6HoCTU. MoTMBaUMA BK/IOYaeT B Ce6S MOTUBbI M CUTYaLMOHHble (DaKTOPbI
(cnoxHble 3agaHns, TpeboBaHWS PYKOBOACTBA, YCTaHOBKM OKPYXAOLMX /OAeN).
BaxxHoe MecTo B npouecce (hOpMMPOBaHUS MOTVBOB 3aHWMAKOT MCKXOMOrMYecKme
MeXaHu3MbI Liefieobpa3oBaHus. Lienb AeCTBMIA, NO CPaBHEHMIO C MOTMBaMU, BCErga
6onee npeaMeTHa, 60nee 06HaXKeHa 1 0csizaema. B co3HaHMM YenoBeka B Held Kak Obl
aKKyMy/IMPYIOTCS 1 ero NoTPe6GHOCTU, 1 ero CTPEMJIEHNS, MHTEPECHI, @ CaMU MOTMBbI
CMELLIAtOTCA Ha LieNlb AesATeNbHOCTH.

MoTuB — onpefeneHHas MOTPe6HOCTb, LIEHHOCTHas OpMEHTaUMs U MHTepec
cybbeKTa, NoOyXaaroLme ero K MpUHATMIO peLleHus AeiicTBOBaTb OMpeAe/ieHHbIM
06pa3om B AaHHON CUTyauum, T.e. MOTVB, TaK WM MHaYe, CBA3aH C MOTPEOHOCTLIO.
CuTyaTVBHble (haKTOpbl [AMHAMWYHBI, JIETKO MEHSOTCS, MO3TOMY CyLLEeCTBYET
BO3MOXXHOCTb B/INATb HA HUX 1 Ha aKTUBHOCTb B Lie/IOM. VIHTEHCUBHOCTb aKTyaslbHOA
MOTVBaLMN COCTOUT U3 CUJIbl MOTUBA U UHTEHCUBHOCTW CUTYaTUBHbIX AETEPMUHAHT
MOTVBauMii (TpeboBaHMe 1 BMSIHUE APYTUX MHOAEN, CNOXHOCTb 3afaHuii 1 ap.).

OfAHUM CIOBOM, MOTHBALMS — 3TO COBOKYMHOCTb BCeX PaKTOPOB (KaK IMYHOCTHbIX,
TaK 1 CUTYaTUBHbIX), KOTOPble MOGY>XAAKOT YeNoBeKa K aKTUBHOCTM, K AEACTBUAM.

MoTuBaLUMA AesTeNbHOCTU ONpeaensieTcs KOHKPETHbIM COCTOSHWEM OOLLECTBa,
couManbHON Cpeaol, coumanbHbIMA HOPMaMm, KOHKPETHBIM MOMOXEHMEM IMYHOCTU
B 00LLIECTBE, CUCTEMOI NOTPEBHOCTENA.

MoTuBaLms fedTeNlbHOCTY 0HO3HAYHO AETEPMUHMPYETCA He onpeaeeHHbIM Mo-
TVBOM (U AaXKe COBOKYMHOCTbIO MOTMBOB), HO M (hakTopamii KOHKPETHOI CUTYaLmi.
Hanpumep, Ype3mepHast COXHOCTb MPO6GAEMATUKN HAYYHbIX UCCNEL0BaHUIA, OTCYT-
CTBYVE HEOOXOAMMbIX YCN0BWIA X NPOBEAEHNS, HEAOCTATOUHO APYXKECKME OTHOLLEHMS
C PYKOBOZCTBOM MPUBOANT K CHUDKEHWIO He TObKO MOTMBALIMK, HO 1 30h(heKTUBHOCTU
AesTenbHOCTU. [loMoNHUTEIbHOE BHELLIHEE BO3AECTBUE MMEET MU XapaKTep UH(Oop-
MauumM 06 M3MEHEHNM OBCTOATENbCTB KOHKPETHOW CUTyauun B 06LLEeCTBe, rpyne,
JatoLLMX BO3MOXHOCTb CyObLEKTY peann3oBaTb CBOV MHTEPECHI, UM XapaKTep NpsmMo-
FoO MpaKTUYecKoro AeCTBUS, HanpaB/IEHHOr0 HEMOCPeACTBEHHO MPOTUB MHTEPECOB
CybbeKTa, YTO JO/MKHO BbI3BaTb OTBET Ha 3TV AECTBUA. BHelHWe BO3aeiicTBKS, No-
Oy)xgaroLime K 06pa3oBaHMI0 MOTVBOB, Ha3bIBAtOTCA BHELUHEW MPUYUHOWA LeACTBUS.
OfHUM CNOBOM, MeXJy MOTVWBOM W MPUYMHON [ENCTBMS MMEETCA CyLLeCTBEHHas
CBA3b. MpUyMHa ABMSETCH YEM-TO BHELLHMM MO OTHOLLEHUIO K IMYHOCTU, TOrAa Kak
MOTVB — 3TO OfVH W3 3/1EMEHTOB €€ MCUXMKM. MpnumHa unbTpyeTcsa Yepes cucTemy
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MOTPe6GHOCTEN, 3HAHWIA U COLMANbHON OpUeHTaLMK. DTO 03HAYaeT, YTo, BO-MEPBBIX,
OfiHa 1 Ta XXe NPUYMHA MOXET Y pasNNYHbIX NOAENA BbI3BaTb pasHble MOTUBbI W [eid-
ctBus. K mpumepy, pyKoBOAUTE b YUPEXAEHUS HE3aCNy>KEHHO AenaeT rpyboe 3ame-
YaHue NOAYNHEHHOMY — OAWNH MOXET NMPOMONYaTh, APYroi OTBETUTL TEM XKE TOHOM,
TPeTWin — B fie/IMKaTHOM (hopMe 06BACHUT HEMPaBOMOYHOCTb BbIroBOpa. [Jaxe ogHa 1
Ta )Xe MpUYMHa MOXET BbI3BaTb Pa3/IMyHble AEMCTBUS: €CNIM HA YE/IOBEKA COBEPLUEHO
HamafeHwve, KOrAa OH OAVH, TO Yallle BCero OH y6eraeT, eCnvi XKe OH C KeM-TO, OH Moii-
JeT B aTaky. CnefoBaTenbHO, OAHO3HAYHas CBA3b MEXAY MPUYMHOA 1 MOTUBOM He
obsi3aTenbHa. Ho Takas CBA3b MOXKET BO3HMKaTb B MPOLIECCe CTEPeOTMNM3aLMN: 0gHa
1 Ta XKe NOBTOPSIOLLAACS NMPUYMHA B MOBTOPSAIOLLENCA CUTyaLym BbipabaTbiBaeT CTe-
peoTun MOTKBA U AeiACTBUA. MpryeM, B 3TOM C/lyyae MOTVB NEPEXOANT B AeiicTBMe 6e3
3TanoB NPUHATUA peLLeHmns. 3yueHune CTepeoTMNM3MPOBaHHbIX MOTUBOB U AE/ACTBHI
MIMEET BaXKHOE 3HaYeHve A1 MPOrHO3MPOBaHWA NOBEAEHUS NTHOAEN.

Bcsikoe feiicTBME UMEET CBOV MOTMBbI, OfLHOMY M3 KOTOPbIX MOXET NMPUHAZAeXaTb
peLuatoLLas posib (OCHOBHOW MOTUB). He BCAKWIA MOTMB NpeBpaLlaeTcs B felicTBYe.
UenoBeK MOXET MMETb MOTYBbI [/151 KAKOr0-1n60 AeCTBUA, HO 3TO HE 03HAYaeT, YTo
OH BCErfa Ux peasmsyeT, 0COGEHHO B CNyyae CIOXKHbIX Ae/CTBUIA, MPOXOAALLMX Yepes
aTan NPUHATUSA PELLEHUS.

O6bACHEHME NPUYMH M MOTWMBOB MPEANOIaraeMoro Wan COBEPLUMBLLErOCs Aei-
CTBVSt — MOTVBMPOBKA, KOTOpast BbICTYMaeT B Ka4eCTBe SIOrMYeCKOro 0CHOBaHUS Npu-
4nH aeincTBms. Cy6beKTOM MOTUBUPOBKY ABISIETCA IMYHOCTb, 06bSCHAOLLAA MPUYKHBI
1 MOTMBbI CBOEr0 JeCTBUS UK AelAcTBUS ApyrnX. O6beKTOM SBASETCA AeNCTBME MK
ero oTAeNbHble KOMMOHEHTbI (Le/b AeCTBUSA, CNoCco6 AeincTBuA, cpeacTsa). OCcHoBa-
HMEM MOTUBMPOBKM MOTYT 6bITb pasNyHbIe 31EMEHTbI COLMaIbHO-MCMXO0IOrMYECKOA
CMCTeMbI CyObeKTa AeNCTBMA: 3MOLMOHA/bHbIE OCHOBaHWS (YyBCTBO /IHOOBM UK YyB-
CTBO HEHABWCTU 1 T.1M.), Ta WX UHAs HEO6XOAMMOCTb M 3aKOHOMEPHOCTb 06BEKTMBHOM
peasibHOCTU, MAE0N0TNYECKMe TPe6OBaHNS U LEeHHOCTW, TPEOOBaHNS HPABCTBEHHOCTH,
agMUHUCTPATVBHbIN NPYKa3, lopUANYECKOe 3aKOHOAATENBCTBO U Ap.

MOTMBMPOBKA MOXET HE TO/IbKO afleKBaTHO OTPaXaTb MOTMBbI AENCTBUS, HO U
CO3HATE/bHO MCKaXaTb WX, EC/IM MO KaKUM-60 NPUYMHAM CyOBEKT He CUMTaeT BO3-
MOXXHbIM OTKPbIBaTb MCTUHHbIE MOTVBbI CBOMX AEACTBUIA U BbIABUIaeT MOTUBbI JIOX-
Hble, HO COOTBETCTBYOLL{ME C/IOXKMBLUMMCS B 00LLIECTBE HOPMaM PEeryMpoBaHist OTHO-
LUEHWIA. JIOXKHbIA MOTUB GepeT B KauecTBe MPUUMHbI Kakoe-nbo peasibHoe felicTBYe,
KOTOpOE BbICTYNaeT Kak NoBoA. Ecn noBog CO3HaTeNbHO CO34aeTCsi CyObeKTOM, TO
3TO Y>Ke Ha3blBaeTCs MPOBOKALIMEN.

MOoTMBMPOBKa ABSIETCSH COCTaBHOM YacTbo NpoLecca NPUHATUA peLueHns. Camo
K€ NMPUHATIE PELLEHNS eCTb BOMEBOI aKT MOCTaHOBKM Lie/IN U CO3HATE/IbHOT0 Bbibopa
nopsiAKav cnocoba aencTems ans ee AOCTMKEHNS. IPUHATUE peLLIEHNS XapaKTepr3yeTcs
CO3HATENbHOCTbI — 064yMbIBaHNEM WM 0OCY)KAEHWEM PELLEHNs, Tor4a Kak MOTUB
MOXET OblTb KaK 0CO3HaHHbIM, TaK U HEOCO3HAHHbIM, T.e. OHO MPEeACTaBAseT COOON
CO3HATeNbHYI0 MOCTAHOBKY LENW, MOWCK W OnpefeneHne BO3MOXHOCTM [aHHOro
[eiCcTBMS, NopsaKa AeNCcTBMS U CNOCO60B AeACTBUS.

MpuHATUE pelleHVst MpeAcTaBiseT COOO BONEBOM aKT, T.e. MPOUCXOAWT
MCUXOMOrMYeCKas  MobWnmM3aumst  CyObekTa, MPUHUMAIOLLErO  peLUeHue, W
XapaKTepu3yeTcsd MOTUBMpOBaHWEM Liefield, nopsgka W CpeacTB  AeicTBus.
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OHO 3aBKCUT: 1) OT 06BEMa MHOpPMaLK 06 06beKTe AeICTBIS U YCNOBWIA, B KOTOPbIX
OyaeT NPOXoAnTb AeCTBME; 2) OT MOTUBOB CyObeKTa W, TEM CaMbIM, OT BCE CUCTEMbI
ero CoLManbHO-MCUX0N0rMYecKMX Jopm, U Npexae BCero, NOTpebHOCTeN; 3) OT YepT
XapakTepa CyobeKTa.

Takum 06pa3om, MOTUBbI U AENCTBUSA 3aBUCAT HE TOMbKO OT OTAENbHbIX NOTPe6-
HOCTEI 1 OTAENbHbIX 3/1EMEHTOB COLMa/IbHOM OpueHTaumm (ONbIT), HO U OT COCTOAHUSA
CUCTEMbI, OT XapaKTepa CBA3ei MeXAy 371eMeHTaMm1 3TON CUCTEMbI, T.e. cMcTeMa no-
TpeBHOCTEN 1 cMCTEMA OMbITa He ABNAKTCA eAMHCTBEHHbIMU JeTepMUHaHTamMu No-
BeAEHVS N AencTBUA NIMYHOCTM. OHU HAXOAATCA B HEPA3PbIBHOM CBA3W 1 B3aMOB/INSA-
HUW C CUCTEMOI HEMOCPELACTBEHHbLIX OTHOLLEHWIA C APYTMMU NIFOAbMM, B KOTOPbIX BCE
BPEMS HAXO4MUTCA JINYHOCTb.

Kpome nepeuncrieHHbIX NCUX0Mr3nN0Norniyecknx npoLeccoB, MoryT nobyxaatb,
BEpPHee NPUHYXAaTb MHAMBUA K ONpefenieHHbIM BugaM 1 hopMam AesTenbHOCTU 1
noBefeHMs TaKkxe Tpeb6oBaHWs (MPUHYXAEHUA) U BAUSHWS APYTUX NOAEN 1 [oBepus
CO CTOPOHbI 06LLecTBa. Tak, poguTtenu, HanpumMep, TPeOYHOT OT pebeHKa ecTb JIOXKKOIA,
YMbIBATbCA U T.4., LUKOMA TPEOYeT OT yYeHnKa NPUX0AMTb BO BPEMS Ha YPOK, BbINo/-
HATb AOMaLLHWe 3afaHunsa v ap., o6LwecTBo TpebyeT OT MHAMBMAA BECTU Cebsi B COOT-
BETCTBUM C COLMa/IbHBIMU, MOP/IbHBIMM, FOPUANYECKUMU HOPMaMK 1 Np.

MoBefeHMe YenoBeKa BO MHOTOM 3aBUCUT TakKe OT J0BEPUS CO CTOPOHbI OKpYXKa-
IOLLIMX HOfEN, 06BEKTUBHBIX BO3MOXHOCTEN 1 YCNOBWIA, NPeACTaBNSEMbIX MHANBULY
Cpegdoii, 0CO6EHHO B NMepUOL, KOrAa OH eLLe He CPOPMMPOBASICA KaK IMUYHOCTb, OT XKU3-
HEHHOT 0 ONbITa, COCTOAHMA adtheKTa (CUIbHOTO AYLIEBHOIO BOHEHNS), BPOXAEHHbIX
MHCTUHKTOB 1 6eCCO3HATE/IbHOrO B/IEYEHUS.

MpuBeAeHHbIE CBEAEHUS CBUAETENLCTBYIOT O TOM, BCA [eATeNbHOCTb YenoBeka
NPOABNAETCS Yepe3 NOBefeHMe N YTO B OCHOBE NOBYXAEHWS K AeACTBUIO, NOBEAEHNIO
NeXart Takue NcMxohun3nonormyeckme NPoLecchl, Kak NoTpebHOCTb, yCTaHOBKA, MOTY-
Bauus (CcTeMa MOTUBOB), NPUHATME PELLEHUS U CUTYaTUBHbIE (haKTOPbI.

Takum 06pa3om, NOTPEOHOCTM — 3TO OCO3HAHHOE OTCYTCTBME 4ero-nunoo,
nojgepXxaHne Uan yBeIMyeHne Yero-1moo, BbidbiBatoLLme NoBGYXAeHVEe K AeNCTBUIO,
a YyCTaHOBKa — 3TO MEPBMYHOE LIeNIOCTHOE HeanddepeHLMpoBaHHOE COCTOSIHME,
KOTOpOe MpeALlecTBYET CO3HATENbHOM MCUXUYECKOW [AeATeNbHOCTU W NEXUT B
OCHOBe MnoBeAeHVs. [pyruMn cnoBamu, 3TO COCTOSIHME MCUXOHEPBHOW FOTOBHOCTH,
CNOXMBLUEECS Ha OCHOBE OMbITa ¥ OKa3blBatoLLee AUHAMWUYECKOE BIMSIHNE Ha peakLyto
VHAMBMAR, OTHOCUTENIbHO BCEX OOBEKTOB WM CUTYyauuid, OPUEHTUPbI, KOTOpOe
MO3BO/ISIET HaM B /1060/ MOMEHT npefcTaTb Mepes TeM WM MHbIM Ye/l0BEKOM,
COObITVEM; WU LIEHHOCTHAA AMCNO3ULMA U TOTOBHOCTb K peann3auumn B akTyasbHOW
B AaHHOM cuTyauum noTpebHOCTU. MoTMBaLUA e — 3TO NCMXO(N3MON0TNYECKNT
OCO3HaHHbI MNpoLecc, YNPaBAOLWMIA MOBeAeHWEM, ONpeaensowmnii akTUBHOCTb,
HanpaB/IeHHOCTb, OPraHN30BaHHOCTb JIMYHOCTU 1 CNOCOBHOCTL YAOBIETBOPUTL CBOM
noTpebHocTU. OHa BK/IKOYAET B Ce65 MOTUBbI U CUTYyaTMBHbIE (hakTOpbl. OCO3HAHHBIM
ABNSETCA U MPUHATUE pELLeHMs, KOTOpPOoe MpeAcTaBnseT Co60i CO3HATENbHYHO
MOCTaHOBKY LieNn, MOUCK W onpeaeneHne BO3MOXHOCTM AaHHOTO AeiiCTBMA, NOpsAKa
[eicTBMS 1 cnocoba AeiicTBuS.

MoBefeHe, KaK 1 CO3HaHWE, He SIBMISIETCS BPOXKAEHHbIM, NO3TOMY Npobiema aHT-
COLMaNbLHOrO NOBEAEHMS — He TO/IbKO B1ONOro-NCUX0I0rMYecKas, HO 1 coumasbHas.
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PaccmaTpuBasi MHAVBUAYaNbHOE MOBEAEHUE, CNeayeT MOAYEPKHYTb, YTO He/b3s
CBOAWTb €50 INLLb K NOGYXAEHNIO 1 MPOSBNIEHNIO 32 CYET NCUXO/OrMYECKUX MPOLIEC-
COB, OTPbIBATb MCUXMYECKYIO eATENbHOCTbL YEN0BEKA OT COLMANbHO-MaTepUanbHbIX 1
MOpa/ibHO-lyX0BHbIX OCHOB 1 CBOAWTb €r0 Kak 3T0 [e/1atoT NpeAcTaBuTeNN Heodpei-
[VCTCKNX TEOpUIA arpeccui K CyMme 6ecco3HaTeNlbHbIX BPOX/AEHHbLIX MHCTUHKTOB U
VpPaLMOHa/IbHBIM BNIEYEHUSM YENOBEYECKOW MCMXMKK. KOpeHb couparnbHbIX 3071 1
KOH(/IMKTOB HAaXoAWTCs He B YENOBEKE, HE B UHAMBUAYAbHON NCUXONOTMN NOAEN,
He B Cy6LEKTMBHOM MUPE IMYHOCTY, B €70 HEW3MEHHOI 1 MOPOYHOI NPUPOoaE, He B
MexaHu3me (pycTpaLmm, Kak 3To CrefyeT M3 G1ONCHUX0NOrMYeCcKOn KOHLENLMN Ha-
CUIINS 1 arpeccuu, a MopoXKAaeTcsl COoLanbHO-3KOHOMMYECKUMM, MOMIMTUYECKMMM,
MOPa/IbHO-3TUYECKUMM YC/TOBUSIMM, YyBCTBaMU HEY0BNIETBOPEHHOCTY, BO3MYLLEHNS
1 NpoTecTa 60/bLUMHCTBA NH0AEN 1, 0CO6EHHO, MOMIOAOTO NOKO/EHUS.

ATpEeccMBHOE MOBEAEHVE C MO3ULMKM CAHOKPEATONOrMYECKON KOHLENUUM 1
9KCMEPUMEHTaNIbHLIX  MaTepuanoB  CPaBHWUTENLHOMO  WCCNEA0BaHNS  MOBEAEHMS
06e3bsiH 06YC/MOBNEHO, FMaBHbIM 06pa30M, 06LLECTBEHHOI Cpe/joi, B KOTOPOIA KMBET
MHAMBUA. MoBeaeHUe M AesTeNbHOCTb YeNOBEKa YMPaB/sOTCS OHTOTEHETUYECKVMM
nporpaMmMamMi Mo3ra, KOTOpbIe SBMSKOTCS pe3y/bTaToOM Hay4eHus, BbipaboTaHHble B
rpoLiecce OHTOreHesa.

Be3ycnoBHO, NMpY UCCMEA0BaHNM CIOXKHOTO M JANIEKO eLLE 10 KOHLA He PacKpbITOro
COBPEMEHHOI HayKoi1 Borpoca 0 HelpoK3N0NorMYecKNX MexaHn3Max arpeccuBHbIX
MOBEEHYECKNX PEaKLMIA, BO3HMKAET HEMaso CMOPHbIX NPOG/IEM, O6LEKTUBHbIX
TPYAHOCTEN 1 NPOTMBOPEUMiA, TPEGYHOLLMX CBOETO AaNbHELLErO PELLEHNS.

M elle, BCAKOE WCCNefoBaHWe, VIMEIOLLEE CBOEW LieMbl0 PacKpPbITh MPUUMHY,
XapaKTep W HanpaBfeHHOCTb NCUXMYECKOI AeSTENbHOCTM U MOBEAEHNS, B TOM YWC/E,
LieneHanpaBieHHO (hOPMMPOBATH ¥ NOAAEPXKMBATH MCUXMNYECKUIA CTATYC U NMCUXUYECKOE
3[10pOBbe, 0MKHO 6a3MPOBATLCA Ha NMCUXOMU3NONOTMUYECKIX NPOLIECCAX.

BbiBobI

1. Tcuxmuyeckas feaTenbHOCTb U NoBeAeHNe AeTEPMUHMPOBAHbLI NCUXO(U3NO-
NOTMYECKUMM MpoLieccamm — NOTPeBHOCTAMM, YCTAHOBKOM, LlEHHOCTHLIMW OpUEeHTa-
LMAMKM, MOTMBALMAMM, MPUHATUEM PELLEHWNS U CUTYATUBHBLIMU (haKTOpaMu.

2. Crpykrtypa noTpe6HOCTEN, cucTeMa LEHHOCTHbIX OpueHTaLWiA,
YCTaHOBKa, MepapXxusi MOBCEAHEBHbIX MOTMBALMIA W BONEBble aKTbl — [/aBHble
NcMxogunsnonormyeckme npoLecchl, npegonpeaensoLme NHAMBUAYA/TbHO-
MCUXMYECKOE COCTOSIHME W BMEHSIEMOCTb CYObLEKTOB BO BPEMS COBEPLUEHMS
aHTUCOLMANbHBIX AESHWIA.

3. YnpaBneHue CO3HATENbHOM MCUXUYECKOW [AeATeNbHOCTbIO M MOBEAEHVEM
Ye/loBEKA BO3MOXHO 3a CYeT (hOPMMPOBaHWSA COOTBETCTBYHOLMX MOTPEOGHOCTEN,
LIEHHOCTHOM OpWEHTaLMK, YCTaHOBKM, MOTMBALMMN, BOMEBLIX aKTOB W CUTYaTMBHbIX
(haKTOpOB.
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METOAONOIMMHYECKNE OCHOBbI YT1IPAB/IEHNA
TEXHOJTOI MEUW BO3AEJIbIBAHUNA OBOLWHbIX KYJIbTYP

B.®. BoTHapb
Hncmumym eenemuru u gpusuonocuu pacmenuti Axaoemuu nayx Monoogot

Rezumat
Cultivarea intensivd a legumelor necesitd perfectionarea metodologiei de luare a
deciziilor referitor la complexul de masuri agromeliorative, agrotehnice si de protectie a
plantelor, elaborarea lor in corespundere cu cerintele de ocrotire a mediului n conditii de
instabilitate agrometeorologicd, economica si organizatoricd. Solutionarea problemelor
legate de managementul procesului de formare a recoltelor este posibild numai la
trecerea de la metodele experimentale si empirice la teoretico-experimentale, bazate pe
utilizarea modelelor de simulare a productivitatii plantelor si sistemelor de expertizare a
deciziilor. Ultimele ca mijloc eficient de integrare a cunostintelor teoretice de formare a
productivitatii plantelor poate fi considerat drept baza pentru perfectionarea metodelor
de programare a recoltelor si optimizare a principalelor factori de crestere si dezvoltare
aplantelor.
Cuvinte-cheie: tehnologie - culturi legumicole — management - simularea formarii
recoltelor - sisteme de expertiza - luarea deciziilor.
Depus la redactie 11 februarie 2013

Adresa pentru corespondenta: Botnari Vasile, Institutul de Genetica si Fiziologie a
Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Padurii 20, MD-2002 Chisinau,
Republica Moldova; email:  vasilebotnari@yahoo.com;  ingen@yahoo.com,
tel.: (+373 22) 66-03-74

Ycnexu B MaremaTtMyeckoM MOZENMPOBaHWM  MPOAYKLMOHHOro npotiecca
pacTeHuii (MIMP) n fanbHelillee pa3BUTNE TEOPUMN NPUHATUS PELLEHWIA B YNpaBIeHNM
MPOLYKTMBHOCTHIO ~ arpo3KOCUCTEM  CO34aM  peasibHble  MPefnocbinkn — Ans
OCYLLECTB/IEHNA C MOMOLLbID COBPEMEHHbIX CPEACTB BbIYMCNTENbHOW TEXHUKM
MNaHOBbIX W OMNepaTUBHbIX 33fay B 3eM/edenMn n pacteHuesBoacTse [1, 8, 16,
17]. MpvHUMNbI CO34aHMA  YNpPaBsieMblX TEXHOMOMWIA BO3LeNbIBaHWUSA CEeMbCKO-
XO035IMCTBEHHbIX KynbTyp cchopmynuposaHbl M. C. LLatunosbiv n A. ®. UyaHOBCKUM
B MoOHorpagum “Arpogmsnyeckue, arpoMeTeoposIoTMYecKMe U arpoTeEXHUYECKMe
OCHOBbl  MPOrpaMMMpPOBaHMS  ypoXas”, KOTOpble  MOAYYMIN  AasibHelLlee
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pasBuTne B paboTax E. E. XKykosckoro, M. b. Yckoea [15], B. A. lNnaToHoBa,
A. ®. YyaHosckoro [21].

PaspaboTka CUCTeMbl  YNpaBNeHUs  TEXHONOMMYECKUMMU  MpoueccamMn B
OBOLLIEBOACTBE ABNAETCSH KayeCTBEHHO HOBOW CTYMEHbIO Kak B COBEPLUEHCTBOBAHUM
N1aHNPOBaHNS TEXHOMOMMYECKMX Ornepaumii U NPOrpaMMMpPOBaHNS ypoXas, Tak W
B OpraHu3auuy paboT, 601ee YeTKOM UX KoopauHauun [2, 3. 4, 33]. Mpexae Bcero,
3TO 3aK/IK0YaeTCA B TOM, UYTO (DYHKLUMWU BbI6OpA TEXHOMOTUYECKUX PELLEHWIA W KX
napamMeTpoB OCHOBbLIBAKOTCA HA MHOrOBapMaHTHOM 3KOHOMMUYECKOM U CUTYaLMOHHOM
aHan13e C UCMosb30BaHMEM MHOPMALMOHHLIX METOLOB U CPEACTB BbIUMCINTEbHOW
TEXHUKN.

AHa/IM3 COBPEMEHHOI0 COCTOSIHWA UCCMeJ0BaHUIA B 3TOM HanpaB/ieHWn nokasa,
YTO OAHMM M3 Hanbonee peasibHbIX MyTel peannsauun ynpasaseMblX TEXHOMOMUNA
BO34e/bIBaHUA OBOLLHbIX KY/bTYp SBMSETCA pa3paboTka MMUTaLMOHHO-3KCNEPTHbIX
cuctem (M3C) nopaepXKM arpoTeEXHONOTMYECKMX pelleHnin [10, 26, 27, 30].
Takne cUCTEMbl MMEKOT 60/ee LUMPOKME BO3MOXHOCTM B CPaBHEHUWU C MOAENAMMU
NPOLYKTMBHOCTM arpo3koCcUCTeM, TaK Kak MocnefjHvWe B “4ncTOM“ BMAE He B
COCTOSIHWW OCYLLECTBNATH ONepaTMBHOE YNpaB/eHne TEXHOIOrMYeCKMMIM npoLeccamu
B LUMPOKOM CMbIC/IE 3TOr0 C/10Ba, & ABNATCA NMLLUb CPeACTBOM reHepaummn 3HaHUiA 1
pacLUMPEHNs HaLero MNOHMMaHUA MPOUCXOAALLETO Ha CeNbCKOXO03AWCTBEHHOM MoJe
[22, 23]. Mpw aTOM 3aga4a YCNOXKHAETCS U TEM, YTO B arPOHOMUYECKOI NPaKTUKe HeT
OAHO3HAYHOrO TO/IKOBAHWS MPUYUH MPUHATUA TOTO WM MHOTO TEXHOMOrMYECKOro
peleHns NpU OAMHAKOBbIX WCXOAHbIX npeanocbiikax. Kpome Toro, mMogenm
NPOLYKTUBHOCTI arpo3KoCUCTEM He NPUCNOCco61eHbl AN BOCMPUATUSA U aHa/In3a BCEro
MHOroo6pasus feknapaTvBHbIX arpOHOMUYECKUX 3HaHWUIA. [103TOMy A4N1S NOLAEPXKKM
arpoTexXHOIOMMYECKUX peLLeHniA Heobxoguma paspaboTka MeTOZOB (hopmanmsalum
arpOHOMUYECKMX 3HAHWI B BIAE 3KCMEPTHBIX cucTem [15].

Takue cucTeMbl NPeanonaraloT HOBbIN NOAXOA K YNpaB/eHNH0 TEXHOMOMMYECKMU
npoLeccamm 1 UMetoT 60/1e€e LUMPOKKME BOSMOXXHOCTU MO CPaBHEH MO C UMUTALMOHHBIMM
mogenamu MNP, Tak Kak B MOCNeAHWUX aKTUBHbI MWL NPOrpaMMHble CPeacTsa, a
MH(opMaLms B OCHOBHOM naccuaHa [31]. U ecnv ncxogHble faHHble ANS peLLeHns 3a4au
3aflaHbl HEYETKO, TO MPOLLECC NPUHATMA PeLLeHUs OCTaHaB/MBaeTCcA. B akCnepTHbIX
XK€ CMCTEMAaxX OH HanpaBnseTcs 6a30i 3HaHWIA, XPaHWMOW B NaMATM KOMMbIOTEpa B
(hopMann30BaHHOM BUZe, KOTOPas B npoLiecce paboTbl MOXKET He TO/bKO LOMNOHUTL
HeLOCTaloLLYH MHOPMALLMIO, AaTb OLEHKY CKIaAbIBAIOLLMXCA YCOBUIA, HO M MOMOYb
B BbI6GOPE ONTUMaIbHOTO TEXHO/IOrMYECKOT 0 PELLIEHMS.

KoHuenTyanbHasa cxema MIOC ans noafLepXKKu arpoTeXHOMOMMUYECKUX PeLLeHuit
npeacTaBneHa Ha pucyHke 1. HasHaueHue ee MOAyneil Onpeaensercs COCTaBoM
M CYWHOCTbIO 3aJa4y, PelmnTb KOTOpble W MpeAHasHayeHa [JaHHas cucTema.
K OCHOBHbIM M3 HUX OTHOCATCA: OMpefeNieHne YPOBHSA MNPOrpamMupyemMoro
ypoXasa M ero pecypcHas 06eCre4yeHHOCTb, MOCTPOEHME Ha MNJaHOBOM YPOBHE
AnthdepeHLMpPOBaHHOR TEXHOMOMMMW, KOPPEKTMPOBKA TEXHOIOrMYECKOr0o npoLecca
ONTUMM3aLMA PaCTEHNEBOLYECKMX NapamMeTPOB C YHETOM peasibHO CK/lafblBatoLLMXCs
arpoK/IMMaTYECKO 1 NPOU3BOLACTBEHHOMN CUTYaLMi, 3KOHOMMYECKas OLeHKa pasHbIX
TEXHOOTMYECKNX CXEM W Ap.

14



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Articole de fond

JHcnerdep H HHTepdepelc CHCTEMEI

YpoBeHs Mooy IH OIHCAHHT H MogynH
YPOXAHHOCTH dhopMHAITHH OIIEPaTHEHOTO
TEXHOJIOTHH YIpaBIeHHA
-
g s 5|3
1] é = = Q P = = =3
- s
2 3l |Ea| | Sl |[B_]]2 8<3 | s
2 e (B8 o g |9 23| |& S 3 =
o] S| R_| | & ¥ S| | @ ] Sk D o
TE ol | T x| | ogl S| | ZR||S OO O
<3 ool |23 S 183 |55| |& Foa Q
SS|| of |25] |55 | § |5 |85||8y (85§ &S
¥ | =
S 3 ol X8 o [8&][S8||S§ 959 | £
agdl| 3 |8s||SE g | g z 820 | 3
S T |28| | 2% I |38 |BE| |2 ¥27 | 38
] B | © o |TL| | K g x| | 2
4 al[=m®| T 7 XS] |© m oG S
@ F &7 S m [@ o y] 40 | o
= || 8|2 ||§ =~ 1% |8 Ss§|| £¢
g o g I %
@ = S 8|8
T : I
TeXHHKO-3KOHOMHYIECKHE CYB]J | bank
TIOKa3aTelH MopeneH
- : -
CrenHATLHAS H HOPMATHBHAS BaHK “* | Iakern
HHbGOpMATH —*  [JaHHBIX TIPHKIATHEL
X IpOTpaMM

Puc.1l. KoHuenTyaslbHasi CXema UMMUTaLWNOHHO-3KCNEPTHOW CUCTEMbI MPUHATUSA
arpoTeXHOION NYECKMX PELLIEHNIA.

leHepauns TEXHOMOTMYECKUX pelleHnidi  obecneyvBaeTcd  6a3oii  3HaHWi
(B3), koTopasi BK/IOYaeT B Cebsi PasHOCTOPOHHIOW WMHGOPMaUMIO O MNOYBEHHO-
KMMMaTUYeCKUX U XO3ANCTBEHHO-3KOHOMMUYECKMX  YCMOBUAX,  BUONOrMYecKnX
0COGEHHOCTSAX BO34€e/NbIBaeMbIX Ky/bTyp 1 COPTOB U T.4. OCHOBHO KOMMOHEHTHOI B3
ABnseTcA 6aHK 6a30BbIX AUGPEpeHLMPOBaHHBIX MHOrOBapMaHTHbLIX arpoTeXHONOTr N
(BAMBAT), KoTopble NpeAcTaBnstOT COO0A KOHLENTyalbHO-0rMYECKy0 MOAE/b
COOTBETCTBYIOLLMX arpoTexHonorui [14].

Hapsagy c 6a3oii feknapaTuBHbIX 3HaHWin W3C, opuveHTUpoBKa Ha paboTy c
npoLesypHbIMU 3HAHWAMM, 415 NONYYEHUS KOTOPbIX UCMONb3YHOTCAa 6aHK MoAenei,
6aHKM JaHHbIX U cucTeMa ynpasneHus 6aHkaMm gaHHbIX (CYB/).

[lns BCECTOPOHHEr0 aHa/In3a arpo3Ko0rM4ecKoim, X03anMCTBEHHO-3KOHOMUYECKO
CUTyauuii 1 BbIpabOTKM ONTUMa/bHBIX arpoTeEXHOIONMYECKMX PeLLeHWA cucTemMa
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ynpaBfeHns AO/MKHA COAepXaTb Crefyrole MOAenn: 3KOHOMWUYECKOrO aHann3a,
Tenno- W BnarornepeHoca B CWUCTEME «MoYBa-pacTeHue-atMoctepa» (MPA),
(hopMMpOBaHNsA ypoXas, MOBEAEHWSI NUTaTeNbHbIX BELLECTB B CUCTEME «MOYBa-
pacTeHue», NNoAOpPOAMs MouyB, 6GNOK Mofenei MPOrHo3a pasBUTUSA 6OMe3Hen K
BpeauTenei B OBOLLHbIX LieHO3axX.

NHopmaums o0 Mogensx: CTPYKType, 06beme, CKOPOCTY CHeTa, NepeyHe UCXOAHbIX
JaHHbIX 1 T.N. HAXOAUTCA B CNeumanbHbIX CnpaBoyHMKax. Cneuuduka npyuMeHeHns
MoZenei NPOLYKTUBHOCTM arpo3KOCUCTEM W APYTUX NPUKIALHBLIX CXeM AN NPUHATUS
M1aHOBbIX W BbIPAGOTKM YNPaBNEHYECKMX PELUEHWIA Npy  MPOrpaMM1POBaHHOM
BO3MeNbIBAHUM  CE/IbCKOXO3ANCTBEHHbLIX  KYNbTYp  U3NOXeHa B paboTtax
[11, 13, 18, 29].

Heobxoanmas gns obecneveHms pabotbl IOC 1 NpUHATMS peLueHnin nHhopmaums
YC/MOBHO pa3fefieHa Ha TPy OCHOBHbIe BMAbl: WITATHasA - BK/KOYaloLWas cBefeHns 06
06€eCneyeHHOCT TeppUTOPUM arpoKIMMAaTUYECKUMK (haKTopamm, XapakTepucTuka
KaK[oro yvactka B Bufe nacrnopta (NPWIOXKeHWE); creynasibHas - OTpakatoLas
reHeTUYeckne 1 61onormyeckne 0CO6eHHOCTH OTAE/bHLIX BUAOB KyNbTyp 1 COPTOB,
MX OT3bIBUMBOCTb Ha OpOLLEHMe, yaobpeHne v apyrve (pakTopbl, NPOLYKTUBHOCTb
CeBOO6GOPOTOB, fAaHHble  (DEHOMOTMYECKUX  HabNogeHniA 1 BUOMETPUYECKMX
M3MepeHuid, fpyrve BUAbl MHOPMALMK O POCTe W Pa3BUTUM PACTEHWIA; B OTAE/IbHOM
BAAE MNpeAcTaBneHa WHpopMauns O MaTepuasibHO-TEXHUYECKMX BO3MOXKHOCTAX
X03AACTBA, AOCTUIHYTOM YPOBHE YPOXAWHOCTM MO OTAE/MbHBIM Ky/IbTypam B paspese
nonei, CTPYKType MOCEBHbIX MOLIAAeN, YepefoBaHUM KynbTyp B CEBOOOOPOTE,
reorpauMyeckoM  pacrosioKeHUM  NPOU3BOLACTBEHHbLIX  YYacTKOB,  MOLLHOCTEN
nepepaboTKM OBOLLHOW NPOAYKLMM, PbIHKOB CObITa U Ap.

Macnopt nona
PaitoH - Jyb6occapckuli. Ceno Meipeima.
X03AiicTBO «JHEecCmpAHKay.
Mone - 2, KoHTyp - 1, nnowaab, ra - 14.
CesooBopoT - osoweKopmMosoll.
KynbTypa - momamei, copT - Pakxen.
MpeflecTBEHHWK - 0SUMAA MWEHUYA.
Tun noyssl - YepHo3em oBbIKHOGeHHbIL, cpedHemowHeill, cnabozymycHeill.
Copnepanue rymyca, % - 3,4.
KucnotHocTs (pH) - 6,7.
CopaepxkaHme NOsHa 1001 cyxoid nouBbl, Mr- 5.
CopaepkaHue P;0sHa 100 r cyxoi noussl, mr - 7.
CopepraHue K;0 Ha 100 r cyxoid noussbl, mr - 32.
TUn Menuopauuu - opoleHue.
TWUN COPHAKOB - 0OHOAEMHUE 3AAKU.
CreneHb 3aCOPEHHOCTH - CUMABHAA.

OfHUM 13 COCTaBHbIX YacTeil CMUCTEMbl SIBNSETCS MOAYNb AMddepeHLmMaLmm
TEXHO/OT WA, BKIHOUAIOLLWIA B ce6si OnMcaHne BCeX BO3MOXHbIX arpoTEXHOMOMMUYECKUX
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NPVEMOB BO3/€/1bIBaHNS OBOLLHBIX Ky/IbTYP C NPO6HLIM NepeyncrieHnem BCeX YCNoBui
1 CPOKOB VX MPOBEAEHNS, & TakxKe NepeyeHb CeTbCKOX03ACTBEHHbIX MaLLWH, OpY AU,
CPeAcTB 3alMThl PacTEHUI N T. A., PEKOMEHLYEMbIX ANA KaXAoro Buaa pabot. Mpw
3TOM WUCTOYHMKOM [N pa3paboTKu AnddepeHLpoBaHHbIX TEXHONOTUIA SBAAIOTCA
TUMOBbIE TEXHONIOTMYECKUNE KapTbl BO3AE/bIBAHUA KYNbTYP, Pa3/INYHbIE PEKOMEHAALNN
Mo Hay4YHO 060CHOBaHHbLIM cucTemam 3emnegenms [20, 25, 28], a TakKe 3KCMEPTHbIE
OLeHKM 1 peKOMeHJaLMN BeAyLLMX CNeunanicToB B 06/1aCTU OBOLLEBOACTBA.

dPopmMMpoBaHNEe 1 MOLAEPXKA WHTErpuMpoOBaHHbIX 6a3 fAaHHbIX - 3TO He
TEXHUYECKOe CKNaAMpoBaHUE 1 XpaHeHWe B 3M1EKTPOHHOM (hopMmaTe CyLLEeCTBYHOLLEN
TEXHOMIOTUYECKON  MH(OPMAaLMK, a €ee KPUTUYECKWA aHasn3, OTBeYatoLLnii
NoCTaB/IEHHbIM 3agavam. [Mpu CyLLecTBYHOWE MeTOAMKe 3aKnafku W NpoBeAeHs
Mo/ieBbIX, B TOM YuC/ie U MHOTO(AKTOPHbIX, OMbITOB 3TO TPYAHO AOCTWYb [23]. AN
CO34aHNA UHTErpuMpoBaHHbIX 6a3 AaHHbIX Hay4Hble WCCNeLf0BaHWUSA LO/DKHbI ObITb
OPVIEHTMPOBaHbI Ha MOJTlyYeHNe He (PparMeHTapHbIX, & KOMIMIEKCHbIX BCECTOPOHHUX
[aHHbIX 1 3HAHWI 0 NPOAYKLUMOHHOM MpoLecce, AMHamuKe (hOPMUMPOBaHUSA YpoXKas U
ero Kayectsa [12].

B cyulecTBYtOWMX TEXHOMOTUAX BO3AE/bIBAHNA OBOLUHBIX Ky/bTyp COCTaB
MH(pOPMaLMM O MHOTUX pacTeHWEBOLYECKMX W TEXHONOrMYeCKUX napameTpax
HeyrnopagoyeH. Hapsagy ¢ ee M36bITOYHOCTbIO HEPeAKOo OTCYTCTBYHOT HEOOXOAMMbIE
CBEJEHUsA, YTO CHMDKAET BO3MOXXHOCTU YrpaBneHns (pakTopamy pocta U pas3BuUTKS
pacTeHuid. HepoCTaTOYHOCTb MHGOPMaLUK 3aTPYAHSET BblOOp TEXHONOMMYECKUX
peLUeHnit, YTo, eCTECTBEHHO, CHIXKAET UX 3P(EKTUBHOCTb.

[ins aHanM3a CNoXKMBLLIEHCA CUTYaLMK U BbIPAOOTKY PeLLEHUS HYXXHa MH(opMaLma
0 (PaKTMYeCKOM COCTOSIHAM arpoLeHo3a, Haumuumy K cnocobax palvoHa/IbHOro
pacrnpefeneHns n nepepacrnpeseneHns MaTepuasibHbIX U TPYLOBbIX PECYpPCOB U T.4.
VHbIMY cnoBamu, ecnvi onepaTyBHOE YrpaB/ieHNe paccMaTpuBaTh Kak HEOTbEM/IEMYIO
4acTb NPOW3BOACTBEHHOI O NMPOLECCa, TOMH(OPMaLMOHHOE 06eCTeYeH e ONePaTNBHOIO
ynpaBNeHnss MOXXHO OTHECTM K CneLudryeckoMy BULY NMPOU3BOACTBEHHbLIX PECYPCOB,
KOTOpLIA OnpesensieT He TONMbKO KayeCTBO MPUHUMAEMbIX arpoTeXHONOMMYEeCKUX
peLUeHni, HO 1 camy BO3MOXXHOCTb OMepaTUBHOIO yrnpaB/ieHns Npovu3BOACTBOM. [N
TOro YT06bl YCTAHOBUTbL TPE60BaHNSA K MHDOPMALMOHHOMY 06€CreveHnI0 TEXHOOT Wi
BO3Me/bIBaHUA OBOLLHbIX KY/bTYp, HEOOXOAWMMbI KPUTEPUM KOMMYECTBEHHOW W
Ka4yeCTBEHHOM OLEeHKN MH(OpMaLuM Kak cneuupuyeckoro Bmaa npon3BoLCTBEHHbIX
pecypcos [9, 19, 24].

Mpn 3TOM HEO6XOAMMO YHeCTb B3aMMOCBA3b ¥ AMHAMUKY CTapeHUs onepaTyBHONM
M OCHOBHOW WH(OpPMALMK, CBS3AHHOW C MOCTOSHHLIM M3MEHEHWEM COPTOBOMO
cocTaBa, rmapomnsnyecknx 1 arpoXMMNYECKNX CBOCTB MOYBbI, NPOW3BOACTBEHHbIX
YCNOBWIA N Apyrnx akTopoB. YacTb ycTapeBLUeli MH(opMaLumn cneayeT yaanatb U3
MNH(OPMaLMOHHOTO (hOHAA, LOMOMHATL €8 HOBbIMW AaHHbIMU. KONMYECTBEHHbIE W
KayeCTBEHHble W3MeHEeHUS MH(OPMaLMOHHOIO (hoHAA A0/KHbI ObITb Hanpas/eHbl
Ha COBEpLUEHCTBOBaHME TEXHOMOMMYECKOro NpoLecca, yyylleHne opraHm3auum ero
ynpaBsneHus.

C Uenbio  HakoneHus HeobXoAMMOro (hakTONOrMYeckoro Martepuana Wu
CO34aHNA MH(OPMALMOHHOTO (IoHAA A1 pa3paboTKM ynpaBiseMbIX TeXHONOr Wi
BO3/€/1bIBaHUA OBOLLHbIX KY/IbTYp, KaK y>ke Obl10 0TMeYeHO, Ha npoTseHun 30 net
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aBTOPOM O6bl/1 NPOBEAEH PAf MHOrOMaKTOPHbIX 3KCMEPUMEHTOB, B KOTOPbIX U3y4ani
MHOrOCTOPOHHee [eliCTBME 1 B3aUMOAENCTBYE OCHOBHbIX (DaKTOPOB pOCTa U pasBUTUSA
pacTeHuii (opoLeHwve, yaobpeHue, 0T3bIBUMBOCTL COPTOB Ha YA0OPEHNS 1 OPOLLIEHME,
MI0THOCTb NOCEBa, CNOCO6 BO3/AE/bIBAHWA U p.) HA XO3AACTBEHHYIO NPOAYKTUBHOCTb
MOCEBOB, Ka4YeCTBO ypoxas, ApYyrux nokasateneid. M xoTa nonyyeHHas vHGopmaLms
He BCerja B NOHOM Mepe COOTBETCTBYET TPe6OBaHVSM MOAEIMPOBaHWS, OHa ABNSETCS
OCHOBOWi AN NAEHTU(MNKALMMN N BEPU(MKALMN OCHOBHbIX NapaMeTpOB UMUTALMOHHbIX
mMoJenein NPOLYKTUBHOCTM pacTeHWid, pa3paboTKy arpobumonornyecknx OCHOB
ynpaBieHns TeXHONOrMYECKUMM MNpoLeccamMmy BO3/E/bIBAHWS OBOLLHBIX KynbTyp B
OTKPbLITOM rpyHTe [6, 7].

YnpaBneHne TeXHONOMMYECKUM MNpPOLECCOM 00YC/oBMBaeT HEO6X0AUMOCTb
pa3paboTKM (hopmMaInN30BaHHOM METOAMKM 060CHOBAHHOT O ONpesesieHns LONyCTUMOr0
ynpeXxaeHns (3anaca BPeMeHW) Npy NPUHATUX ONepaTUBHBIX PeLLeHnid. Mpu Bbi6ope
BapuMaHTOB MPUHMMAEMOrO peLleHNs MNPUXOAUTCA OLEHMBATb B/IMAHME KaXKLOr0
M3 HUX Ha KOHEYHbIA pe3y/bTaT MNPOM3BOACTBA M OCTAHOBUTLCA Ha BapuaHTe,
COOTBETCTBYIOLLEM OnpefeneHHbIM 3apaHee TpeboBaHUAM. C yBenMyeHneM neproja
BPEMEHMN YMPEeXAeHWs TOYHOCTb NPOrHO3a CHWXXAeTcs, CefoBaTelbHO, CHUKAEeTCS
060CHOBaHHOCTb MPUHUMAEMbIX PeLUEeHWI, BblpabOTaHHbIX Ha OCHOBaHUWM 3TWX
MPOrHO30B. B [e/CTBUTENbHOCTY peasibHOe CeNbCKOXO03AWCTBEHHOE MPOV3BOACTBO
HaxoAWTCA MOA MOCTOSHHBIM BAUSHWEM CNy4alHbIX, HECTaHAAPTHbIX CUTYaLuid,
XapaKTepUCTUKMN KOTOPbIX WM3MEHSIOTCA BO BpemeHW. CrefoBatenbHo, npobnema
BblbOpa [OMYCTUMOIO YNPEeXAeHWS MpW NPUHATUN TEXHONOTMYECKNX pPeLUeHNI
CBOAMTCA K BbIOOPY CMOCO60B, NO3BONAIOLMX YBENNUMBATL BPEMS YIPEXAEHNS NPy
MPOrHO3MPOBaHNN B MNpejenax LONYCTUMbIX WU3MEHEHWIA KayecTBa MPUHMMAEMbIX
TEXHOIOMMYECKUX PELLEHWIA C Lie/bIO X fTyYLLEei peanusaLmun.

MepexoL K CWUCTEME PbIHOYHBLIX OTHOLUEHWIA, CO BCEMW BbITEKAKOLLMMM
NOCNeACTBMAMMN, NPUBEN K HAPYLUEHWIO TEXHOMOrMYECKMX W MPOU3BOLCTBEHHbLIX
CBsA3ei, BO3pPaCTaHWIO KOMMYECTBA M MOBLILIEHUIO CMIOXHOCTU CKIafblBatOLLMXCS
NPOM3BOACTBEHHBbIX cuTyaumin [32, 33], u3-3a Yero cneyuasMcTbl arpapHUKW,
NCMbITbIBas HeMasible MH(OPMALMOHHbIE U OpraHW3auMOoHHbIE Meperpysku, He B
COCTOSIHWM BOCNPUHUMATL 1 OLIEHMBATL BECH AM1ana30H BO3MOXHbIX TEXHOOrMYECKMX
peLleHni, CKNafblBatoLLMXCA MPOU3BOACTBEHHLIX CUTyauuid, U CBOEBPEMEHHO C
Yy4eTOM CWUCTEMHOr0 Moaxofa BblbpaTb Hambosee pauyuoHanbHbIA BapuaHT [5].
C Hallei TOYKM 3peHnst, Takoe NOSIOXKEHVE [eNl B OBOLLEBOACTBE OyAeT COXpaHATLCA
M fanee Mo NpUYMHE OTCYTCTBUS MPUIOAHLIX A1 YNpaBieHUs PopMasm30BaHHbIX
6a3 3HaHWIN 1 6aHKOB faHHbIX, a TaKXKe MPaKTUYECKOro OnbiTa UX NPUMEHEHUs ANs
MPUHATUSA ONEPaTUBHBLIX TEXHONOMMYECKNX PELLEHWIA.

B n3BecTHOl CTeneHW 3anporpamMMUpOBaTh Psf NPOM3BOACTBEHHBLIX CUTYaLui
MOXXHO, A1 Yero NpefCcTaBNseTCs LenecoobpasHbIM NPOBECTM aHann3, 06006LLeHne 1
(hopManu3aumIo TEOPETUYECKMX 1N 3MMUPUYECKUX UCCNEA0BaHNI N0 OnepaTMBHOMY
ynpasfieHnto, yNnopsgoumTb U TUMU3NPOBaTL AENCTBUS 1 B3aMOAENCTBNS (DaKTOPOB,
onpegensowmx NpoAyKTMBHOCTb OBOLLHBLIX KynbTyp. Heobxoaumo BblgenuTb OT-
[ebHO NPON3BOACTBEHHbIE CUTYaLMK, B KOTOPbIX NPUHUMANMCH He3arn1aHUPOBaHHbIe
TEXHO/OMMYECKME peLLeHuns (B pe3y/ibTaTe HaCcTyneHns 3aMOPO3KOB, FpagobuTus, cy-
XOBEEB, CU/bHOM 3aCyXM, IMBHEBBIX 1 NPOAO/MKUTENbHBIX OXAENA U T.M.), CrpynNnumpo-
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BaTb U KMacCM(puLMpoBaTh UX MO TUMaM CI0OXKHOCTU U HAHECEHHOTO yLLep6a, YacToTy
NX MOSAB/IEHNA N CNOCO6aM MX BOSMOXHOTO MPeoLoNeHUs.

dopmann3aLms TEXHOMOTMYECKMX PELLEHWIA B TUMNYHBIX TEXHOMIOrMYECKUX CU-
Tyauusix TpebyeT, npexae BCero, onpeAeneHns cammx MOHATWIA “Tunosas™ n “cny-
yaliHaa cUTyaumsa* NPUMEHWUTENBHO K TEXHOOMMSAM BO3A€E/bIBAHNS OBOLLHBIX Ky/lb-
Typ. [nA 3T0ro He06X0AMMO MPeAyCMOTPETL Pa3paboTKy MeTOANKN MAEHTU(hNKaLUN
KOHKPETHBbIX He3arn1aHMpOBaHHbIX MPOW3BOACTBEHHbIX CUTYaLWii, BCTPeUatoLWMXCS B
NPaKTVKe TUMOBbIX TEXHONOMMYECKMX peLleHnid. 3TO NpuaacT 60/bLUIe TMOKOCTM Tex-
HOJIOrYeCKOMY MpoLieccy, No3Bo/AA TeM cCamMbIM 60/1ee OnepaTMBHO NepecTpanBaTbCs
AN peLeHnst HenpepbIBHO BO3HMKAOLLMX NPO6aeM ¥ HenpeaBUAEHHbIX CUTYaUuid.
LleneBoe ynpas/eHve MpoLEeccoM (OpPMUPOBaHWSA YpOoXas M ero KayecTBoMm, ecTe-
CTBEHHO, MpejnosiaraeT U COOTBETCTBYIOLLIEE NIAHNPOBAHMWE, TO ECTb MpeaBapuUTenb-
HO€ COCTaB/ieHNe NPOrpaMMbl JOCTVKEHMS Lienn. TakKoi NoAX0A NPUBESET K MOBbILLE-
HUIO HaJeXXHOCTM NPUHATBIX arPOTEXHONOMMYECKNX PELLEHWIA B YCNIOBUAX N3MEHEHNS
(haKTOpPOB 1 OpraHu3aLyy NPon3BOACTBaA.

Ecrm  no dopme ynpaBneHne TEXHONOTMYECKMMM  MpoLeccamy  CBA3aHO
C [WHAMWYecKOl YCTOWYMBOCTbIO arpo3KOCUCTEMbl, TO MO COAEPXaHWi - ¢
yrnopsfoYeHnemM ee noBefeHUs. EAVHCTBO (hopMbl 1 COfepXXaHUA CO34aeTcs 3a cyeT
HaKOMNMEeHUA 3HaHWUIA, aHanIn3a, XpaHeHWs, nepeaayn MHpopmaLmm, 3aBUCALLEN Kak OT
Lienel, TaK 1 OT C/IOXKHOCTIN TEXHO/ONMiA BO3A€eNbIBaHWS KyNbTYpbl. [poLecc NpUHATHS
peLleHnin MMeeT LMKNNYECKUIA XapaKTep M NpoTekaeT 6iarogaps 06paTHbIM CBA3AM,
CYLLHOCTb KOTOpPbIX MPOSABASETCA B PErynvupoBaHUN M KOHTPOSE CUCTEMbI MyTeMm
COMOCTaB/IEHNS NNaHUPYEMBIX Y (haKTUYECKNX Pe3y/ibTaToB.
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EVOLUTIA CALITATII FACTORILOR DE MEDIU IN ARIILE
NATURALE PROTEJATE DE STAT
(MONUMENTE NATURALE HIDROLOGICE)

Tarita A., Lozan Raisa, Sandu Maria, Stegarescu V., Cozar F.
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovvei

Rezumat
Tn articol sunt prezentate rezultatele privind parametrii de calitate a apei din Izvoarele
nregistrate ca Monumente Naturale Hidrologice (MNH), incluse in lista Fondului Ariilor
Naturale Protejate de Stat (ANPS), amplasate in teritoriile administrative ale raioanelor
Ocnita, Drochia si Donduseni. Evaluarea componentei chimice a apei MNH investigate
denotd, cd in toate cazurile apa este de tipul HCO_-SO, dupa anioni, iar dupa cationi
n 80% apa este de tipul Ca-Mg-Na si Mg-Ca-Na. Ttipul Mg—Ca si Na-Mg se atesta Tn
20% din probe. Concentratia NO, n apa izvoarelor este sub limita admisa pentru apa
de consum. Studiul diversitdtii biologice Tn teritoriul MNH denota ca, Specia cocosarul,
Turdus pilaris este semnalata ca specie clocitoare pentru prima datd Tn Republica
Moldova, panda acum consideratd doar “oaspete de iarna”. Sectorul Tmpadurit din
preajma Izvorului din s. Ocnita, r-nul Ocnita (propus de noi pentru a fi inclus, ca MNH
in Lista ANPS), este unicul habitat de cuibarire a acestei specii, depistat pana acum din
tard. Acest sector mai este populat si de 35 specii de insecte, printre care o specie rara
de fluturi - fluturele Callimorpha quadripunctaria (Arctiida Hera). Pentru cele 8 MNH
studiate au fost elaborate pasapoartele ecologice.
Cuvinte-cheie: Arii Naturale Protejate de Stat - Monumente Naturale Hidrologice - tipul
apei - diversitate biologica - pasapoarte ecologice.
Depus la redactie 15 martie 2013
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Introducere

Protectia mediului are ca scop péastrarea nealteratd a ecosistemelor naturale si al
fondului genetic la nivel global si regional, in vederea asigurarii echilibrului intre
componentele naturale, pe de o parte si intre acestea si societatea umana, pe de alta
parte. Tn acest context se nscriu preocuparile legate de crearea ariilor protejate, al ciror
obiectiv principal Tl constituie protectia si conservarea biodiversitdtii ecosistemelor
naturale si antropizate.

Problemele conservarii mediului sunt reglementate prin Conventia pentru protejarea
patrimoniului natural si cultural, incheiata in a. 1978 la Paris, iar organizatia cu
prerogative in acest sens este reprezentata de Uniunea Internationald pentru Conservarea
Naturii (UICN), care s-a preocupat de-a lungul timpului indeosebi de elaborarea unui
sistem de clasificare a ariilor protejate urmarind:

(a) constientizarea guvernelor asupra importantei ariilor naturale protejate;

(b) Tncurajarea guvernelor la dezvoltarea sistemelor de arii protejate ale caror
obiective de management sa corespunda conditiilor nationale si locale;

(c) reducerea confuziei generate de adoptarea unui numar mare de termeni diferiti
pentru descrierea ariilor protejate;

(d) asigurarea unor standarde internationale pentru a sprijini contabilizarea si
compararea globala si regionala intre tari;

(e) asigurarea unui cadru pentru colectarea, procesarea si diseminarea datelor
privitoare la ariile protejate;

(f) imbundtatirea comunicarii si Intelegerii Intre toti cei implicati in actiunile de
conservare si protejare a ariilor protejate.

Astfel, In a. 1992 a fost adoptat un nou sistem de clasificare a ariilor naturale
protejate (Rezervatii stiintifice; Parcuri nationale; Monumente ale naturii; Rezervatii
naturale; Parcuri naturale; Rezervatii ale biosferei; Zone umede de importantd
internationald (Situri Ramsar); Situri naturale ale patrimoniului natural universal
Geoparcul, inclusiv in Reteaua Ecologica Europeana “Natura 2000”': Arii specialede
conservare; Arii de protectie speciald avifaunistica; Situri de importantd comunitard),
avand la baza o serie de obiective de management, care se referd la: cercetarea
stiintifica; protectia salbaticiei; protectia diversitatii speciilor si a diversitatii genetice;
mentinerea serviciilor; protectia unor trasaturi naturale si culturale specifice; turism
si recreare; educatie; utilizarea durabild a resurselor ecosistemelor naturale; mentinerea
caracteristicilor culturale si traditionale.

La 13.10.2010 Fondul Mondial pentru Naturd (WWF) a lansat editia 2010 a
Raportului Planeta Vie privind starea de sanatate a Planetei Tn care se aratd o scadere
a biodiversitatii cu 30%, fatd de 1970, iar consumul de resurse naturale depaseste
cu 50% capacitatea de sustinere a Pamantului. WWF solicitad reprezentantilor tarilor
reunite la Nagoya, unde a participat si Republica Moldova, adoptarea unui obiectiv
coerent de conservare a biodiversitatii ,, 20% pentru 2020 in ceea ce priveste suprafata
ariilor protejate, care, la nivel national, ar asigura supravietuirea si bunastarea tuturor
ecosistemelor terestre si de coasta [1].

Relatia dintre obiectivele de management si tipologia ariilor naturale protejate este
prezentata in tabelul 1.
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Tabelul 1. Ariile naturale protejate si obiectivele de management.
Nr. Denumirea Obiectivul de management

| | a) rezervatie naturald stricta
b) arie salbatica

Il | parc national conservarea Si recrearea ecosistemelor

protectia stricta

11" | monument natural conservarea particularitdtilor naturale

IV | arie de gestionare a habitatelor si speciilor | conservarea prin management activ

V | peisaj terestru si marin protejat conservarea Si recrearea

V1 | arie protejatd cu resurse gestionate utilizarea durabila a resurselor

Reiesind din importanta de a imbunatati coerenta ecologica a retelei de arii naturale
protejate de interes national si comunitar, de a asigura mentinerea statutului favorabil
de conservare pentru specii si habitate, de a stabili unele masuri concrete de conservare
ce tin cont de exigentele economice, sociale si culturale, precum si de particularitatile
regionale si locale ale zonei, ariile protejate constituie preocuparea multor organizatii
si cercetatori, cum este si UICN, care a definit aceasta notiune.

Arie naturala protejata este 0 zona terestrd, acvatica si/sau subterand, in care
existd specii de plante si animale salbatice, elemente si formatiuni biogeografice,
peisagistice, geologice, paleontologice, speologice sau de altd naturd, cu valoare
ecologica, stiintifica ori culturala deosebita, care are un regim special de protectie si
conservare, stabilit conform prevederilor legale[2].

Monumente ale naturii sunt acele arii naturale protejate al caror scop este protectia
si conservarea unor elemente naturale cu valoare si semnificatie ecologica, stiintifica,
peisagistica deosebite, reprezentate de specii de plante sau animale sélbatice rare, endemice
sau amenintate cu disparitia, arbori seculari, asociatii floristice si faunistice, fenomene
geologice - pesteri, martori de eroziune, cursuri de apa, cascade si alte manifestari si
formatiuni geologice, depozite fosilifere, precum si alte elemente naturale cu valoare de
patrimoniu natural prin unicitatea sau raritatealor.

Fiecare tara opteaza pentru categorii diferite de arii protejate Tn functie de potentialul
natural si cultural de care aceasta dispune si de obiectivele urmarite.

Tn Republica Moldova bazele juridice ale credrii si functiondrii ariilor naturale
protejate de stat (ANPS), principiile, mecanismul si modul de conservare, precum si
atributiile autoritatilor publice centrale si locale, ale organizatiilor neguvernamentale
si ale cetatenilor in acest domeniu sunt stabilite prin Legea privind Fondul Ariilor
Naturale Protgate de Stat, nr. 1538 din 25.02.1998 [3].

Tn baza clasificdrii UICN fondul ariilor naturale protejate de stat din Republica
Moldova a fost constituit din urmatoarele categorii:

a) rezervatie stiintificd; b) parc national; ¢) monument al naturii; d) rezervatie
naturala; e) rezervatie peisajera (de peisaj geografic); f) rezervatie de resurse; g) arie cu
management multifunctional.

Cresterea demografica, amplificarea si diversificarea tehnologiilor de obtinere
a bunurilor materiale impun cunoasterea in dinamica a impactului asupra naturii si
interventiei permanente pentru pastrarea si conservarea echilibrului ei. Tn mod deosebit
aceasta este necesar pentru teritoriile luate sub ocrotirea statului.
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Impactul activitatilor economice asupra mediului, intr-un teritoriu bine conturat,
inclusiv ANPS, influenteaza direct si afecteaza procesele de mediu ce decurg Th mod
natural.

Tn prezentul studiu s-au efectuat evaludri privind evolutia calitétii factorilor de
mediu, parametrii de calitate a apei din izvoarele inregistrate ca Monumente Naturale
Hidrologice si amplasate n teritoriile administrative ale raioanelor Ocnita, Drochia si
Donduseni.

Materiale si metode

Recoltarea probelor de apd si indicii de calitate determinati. Recoltareaprobelor de
apa a fost efectuata conform cerintelor normative respectand tipul de veseld, conditiile
de conservare si transportare [4].

Tn probele de ap& au fost determinati urmétorii indici de calitate in conformitate cu
Standardele nationale si internationale privind metodele de prelucrare si de determinare
a parametrilor fizico-chimici: pH, reziduu fix, calciu, magneziu, duritate, cloruri, sulfati,
amoniu, azotiti, azotati, bicarbonati, sodiu si potasiu [5-11].

Nivelul fondului radiologic gama extern, ce a cuprins monitorizarea radioactivitatii
n teritoriul MNH, s-a realizat prin masuratori gama externe a principalilor factori
de mediu precum si gama spectrometrice ale concentratiilor izotopilor naturali si
antropogeni din sol.

Rezultatele obtinute s-au prelucrat statistic, analizate corelational. Corectitudinea
lucrului analitic a fost verificata, folosind standardul intern.

Rezultate si discutii

Prin investigatiile realizate pe parcursul anilor 2011-2012 s-a evaluat starea actuala
a Ariilor Naturale Protgjate de Stat - Monumente Naturale Hidrologice (MNH),
amplasate Th bazinul fluviului Nistru din nord-estul Republicii Moldova.

Explorarea acestora a fost realizata prin colectarea de informatii din teren si sursele
bibliografice existente pentru a ilustra dinamica evolutiei calitatii componentelor de
mediu, a evalua potentialul de reabilitare naturald a zonelor de ecoton afectate de
activitatile umane, pe cuprinsul ariei protejate, pentru a compara cu starea cea mai
apropiata de natura.

Tn acest scop au fost prelevate si analizate probe de apd din 8 MNH - Izvoare
mari si mai mici cu scopul de a stabili indicatorii de calitate a apei si evidentierea
si irigatie. Tn teren s-au stabilit coordonatele geografice ale MNH si masurat debitul
apei izvoarelor (tab. 2).

Rezultatele analizelor fizico-chimice efectuate denota, cd continutul total de
substante dizolvate in apa izvoarelor monitorizate are valori in functie de natura
substratului drenat. Cu cat sunt mai lungi traseele strabatute de apa meteorica, ce cade
si se infiltreaza Tn subteran, cu atat dizolvarea substratului de cétre aceasta este mai
avansata.

Astfel, continutul substantelor dizolvate (mineralizarea) in apa izvoarelor din
MNH cercetate, variaza de la 702 la peste 1100 mg/dm? (figura 1). Mineralizarea
apei in 12% din probe depaseste de 1,2-1,3 ori limita admisa pentru apa potabila
Si pentru irigare.
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Tabelul 2. Monumentele Naturale Hidrologice investigate.

o LS . . Coordonatele geografice
Monumentul E s E.:“ Amplasamentul si descri-
Naturii Hidrologic| £ 5 | 5 & erea N E h,
« 0 S (m)
Izvorul din S.
Nasl_avcea, r-nul Nas. | 05 Izvqr a[nena_jat si bine |ngvr|J|t 48436464 | 27.670062 | 100
Ocnita. de langa statia de cale ferata.
Nr. 15"
) Izvor, care era pe teritoriul
Iozt\:/r?ir;gl I nﬂ'gc ni; stadionului  sportiv.  Printr-o
(se propune pentru | Ocn. | 1,0 | 16aYa (sub pamant) a fost scos | 4 57650 | 5743600 | 212
a fi inclus n lista In atara stadionulut si curge di-
ANPS ca MNH) rect in  r. Ciuhur. Debit mare,
nsa nu poate fi masurat.
Izvorul din s. Co- .
dreni, r-nul Ocnita | Codr. | 1,0 Amp'afjat I'a ot de biserica. { 4o 430330 | 27,722896 | 104
N 16 Starea deplorabila.
Izvorul nr. 3. Amenajat, cu
scari din ambele parti. Debitul
Izvoarele din nu poate fi masurat — izvoraste
S. Plop, r-nul | Pl.1 | 2,0 | directdin pamant. De fapt sunt | 48,258344 | 27,703548 | 156
Dondusgeni 6 izvoare. 1, 2 si 3 formeazd
Nr. 9 niste iazuri mici si curg toate in
r. Cdinari.
Izvorul (prima teavd) de la
Izvoaredle din s hotarul  satelor  Criscauti-
Horodiste, r-nul Horodiste. Este bine fngri-
Donduseni. Hor. 11 50 jit, Tngradit. Apa izvorului se 48,266781 | 27,822951 | 165
Nr. 8 imbuteliaza de intreprinderea
“Lacul albastru”.
La nord de satul Mandéac, pe
) malul stang al r. Cobolta.
Iszvol\r/luéll ndac r(rjlhurll lzvorul este format dintr-o
bon duseni ' Mand. | 0,5 |cascada din 5 izvoare, recon- | 48, 157710 | 27, 787817 | 143
NI ﬂﬁ struit in a. 1968. Apa izvoraste
) din pamant, debitul este mare,
dar nu poate fi masurat.
) Parcul Fantanita, bine amena-
lszvlc;rz;\lténiga rﬁ:ﬂ jat, izvorul Tn forma de bazin si
: ; ' A apa curge dintr-o teava. Un iaz
B;oiga Fant. | 2,0 foarte mare cu CArdri si podete 48,105821 | 27, 696558 | 145
: din lemn, iar Tn jur sunt sadite
salcii si brazi.
) Izvorul de la poaele pantei
Eﬁaﬁif'onri;ﬁi' Cot.1| 6,0 |Stangiar. Cainari, amenajat de | 4o 171511 | 97, 924747 | 143
Nr. 12" ’ "~ | fratii Burlacu, are 7 scurgeri ' !
) (tevi).
) Izvor delapoalele pantei drepte
l/z"cr’fg{ﬂdg‘rgcﬁgo' Cot.6| 1,0 |ar. Cainari. Zona eco-turistica | 48, 096200 | 27, 571400 | 133
a, “Izvorul iefii”

" Numarul corespunzator din Anexa 3. MONUMENTE ALE NATURII. B) Hidrol ogice. LEGEA
privind fondul ariilor naturale protgate destat, Nr. 1538 din 25.02.1998, publicata: 16.07.1998

in Monitorul Oficial Nr. 66-68 [3].
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Figura 1. Mineralizarea si continutul ionilor de HCO, si SO,* in apa MNH studiate.

Anionul principal, care predomina Tn apa izvoarelor din zona de studiu, este
bicarbonatul (HCO,), concentratia cdruia este intre 514 si 786 mg/dm?. Sistemul
carbonatic reprezinta un esential tampon natural, avand tendinta sa mentina pH-ul apei
in domeniul 7,0-8,5, cand specia carbonatica predominanta este HCO,.

Continutul sulfatilor in apele naturale este determinat de natura rocilor acvifere si
de activitatea biologica din ape. lonii sulfati sunt unul din componentii importanti din
apele studiate, constituind de la 113 pana la 295 mg/dm?. Apele in care ionul sulfat este
predominant sunt de tipurile intermediare sau mixte. Astfel de ape nu se Tntalnesc in
zona de studiu.

Prezenta amoniului (NH,") Tn apa subterana este frecvent asociata cu sursele de
dejectii menagere si animaliere, ingrasamantul mineral aplicat ca fertilizator, precum si
sistemele septice (grupurile sanitare). Analizele efectuate denota cd concentratia ionilor
de amoniu si nitriti raméane n limitele admise pentru apa acceptabila pentru consum in
apatuturor MNH cercetate.

Unii dintre cei mai intalniti poluanti ai apelor, atat cele de suprafata cat si cele
subterane, sunt nitratii. Poluarea apelor cu nitrati deja a devenit o problema majora la
scara mondiald. Anume din acest motiv a fost elaborat un document ce vizeaza protejarea
calitdtii apei Tn Europa prin prevenirea poluarii apelor subterane si a celor de suprafata cu
nitrati proveniti din surse agricole si prin promovarea utilizarii de bune practici agricole
- Directiva privind nitratii (91/676/EEC, 1991). Directiva solicita statelor membre sa
monitorizeze concentratiile de nitrati Tn apele de suprafata si subterane, sa identifice
zonele vulnerabile afectate de poluare daca nu sunt luate masuri de protectie. Fondul
natural al nitratilor in apa freatica este de regula n limitele admisibile, concentratiile
mari indica asupra faptului, ca nitratii provin din surse nenaturale.

Continutul ionilor NO, Tn apa izvoarelor monitorizate este in limitele 10,4 - 39,2
mg/dm?, aionilor de clor intre 18 si 48 mg/dm?, valori ce nu depasesc limita admisibila
pentru apa potabila. Analizand distributia duritatii (suma concentratiei ionilor de calciu
si magneziu) apei izvoarelor, s-a constatat, ca ea depaseste 8 me/dm?® in 93 la sutd din
probe, avand valori intre 8,5 si 12,3 me/dm? (figura 2).

26



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Articole de fond

——CIl-, mg{dm3 ———NO3-, mg/dm3  —a—Durit., me/dm3
60
50 -
40 1
30 1
20 1
10 1
D ._bél=l‘IPINIMIFINI‘JI-QI_INIMIwlmlw
[=] = - _— -— — — = - - -
2 §E®8 §EL 3588383
Izvoarele
Figura 2. Duritatea, continutul ionilor de Cl si NO, in apa MNH studiate.

Sodiul este un metal alcalin ale carui saruri sunt usor solubile in apa si, in
consecintd, ionii lor au tendinta de a ramane n solutie. lonii Na* pot participa Tn
reactii de schimb cu alti cationi la suprafata mineralelor argiloase, conditionand de
obicei cresterea concentratiei lor n apa subterana. Astfel ionul de sodiu este cationul
predominant in apa a 38% din MHN in studiu. Calciul este un constituent de baza al
tipului de minerale, care se intalnesc n arealul studiat si din aceasta cauza este unul
din principalii componenti dizolvati Tn apa. Concentratia ionilor Ca?* variaza de la 51
la 120 mg/dm3, devenind cationul predominant la stabilirea tipului apei in 75 la suta

din probele evaluate. Concentratia magneziului n apele izvoarelor variaza intre 37 si
100 mg/dm3 (figura 3).
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Figura 3. Concentratia ionilor Na* + K*, Ca? si Mg? in apa MNH studiate.
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Evaluarea componentei chimice a apei denotd, cad in toate izvoarele MNH
investigate eaeste detipul HCO_-SO, dupa anioni. Dupa cota cationilor apa in 80%
cazuri congtituie tipul Ca-Mg -Na si Mg-Ca-Na, iar tipul Mg-Ca si Na-Mg —n 20%
din probe (tabelul 3).

Mgjoritatea MNH (90%) au apa sanitar acceptabild pentru consum, buna si
satisfacatoare pentruirigare (tabelul 3).

Tabelul 3. Tipul apei si calificativul pentru utilizare.

i i Tipul apei Calificativul pentru

Localitatea si amplasamentul — — —
anioni cationi consum irigare

Izvo_rul din s. Naslavcea, r-nul HCO.-SO Mg-Ca Samtar_ ) buni
Ocnita 3 T4 acceptabild
Izvorul din s. Ocnita, r-nul Sanitar
Ocnita (propus ca MNH) HCO,-S0, | Mg-Ca Na acceptabild | satisficitoare
| zvorul d|_n, s. Codreni, r-nul HCO.-SO, | CaMg-Na Samtar_ ) buni
Donduseni 3 T4 acceptabild
|zvorul qhn s Plop, r-nu HCO,-SO Na-Ca Samtar_ « | satisfacatoare
Donduseni 3 T4 acceptabild
Izvorul din s. Horodiste, r-nul Durd. Duritatea <
Donduseni HCO; SO, [ Mg-CaNa | =1 erams buna
Izvorul d|_n s. Mandac, r-nul HCO.-SO, | CaMg-Na Samtar_ ) buni
Donduseni 34 acceptabild
Izvoru_l din s. Fantanita, r-nul HCO.-SO Na-Mg Samtar_ | satisfacitoare
Drochia 3 T4 acceptabild
Izvoarele din s. Cotova, r-nul Sanitar <
Drochia (izv.1) HCO,-S0, | Mg-CaNa acceptabild buna
Izvoarele din s. Cotova, r-nul Sanitar <
Drochia (izv. 2) HCO,-S0, | Mg-CaNa acceptabild buna
Izvorul din s. Cotova, r-nul Sanitar
Drochia (izv. amplasat in zona | HCO_-SO, | Mg-Ca-Na - buna

R e 34 acceptabild
ecoturistica “Izvorul vietii

Izvoarele cu apa calitativa constituie patrimoniu national si necesita a fi protejate
contra poluarii. Sunt necesare masuri de minimizare a gradului de acumulare a
compusilor anorganici si organici in apa izvoarelor in scopul prevenirii metamorfozei
componentei ionice a apei lor. Tn cazurile cand se Tnregistreaza depasiri ale continutului
compusilor cu azot izvoarele trebuie monitorizate permanent in cadrul programului de
sandtate publica cu Tnlaturarea imediata a surselor de poluare.

Ariile naturale protejate sunt Tn mod deosebit importante pentru mentinerea
diversitatii biologice, a efectivului si varietatii genetice a speciilor care le populeaza,
de aceea prezinta interes deosebit analiza acesteia n teritoriul Monumentelor Naturale
Hidrologice protejate.

Studiul efectuat a constatat, ca teritoriul adiacent (sector impadurit pe malul stang
al rdului Ciuhur) lzvorului dins. Ocnita, r-nul Ocnita (propus de noi pentru fi inclus,
ca MNH 1n Lista ANPS) serveste drept habitat prielnic pentru specia Cocosarul sau
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Sturzul-de-iarna (Turdus pilaris, fam. Turdidae, ord. Passeriformes). Aici, pentru
prima data a fost observat fenomenul de cuibarire a acestei specii in Republica Moldova,
care, de reguld, este pe aici doar oaspete de iarna.

Cercetarile ornitologilor au demonstrat, ca in Europa arealul speciei in ultimele
decenii se extinde in partea sud-vestica, iar in Republica Moldova, fenomenul in cauza
nu era cunoscut. S-a stabilit, ca Tn preajma lzvorului, la circa 70 m in amonte, erau
prezente cuiburi cu ponte complete (5-6 oud) in faza initiala de clocire. Cuiburile
erau amplasate in arbori de carpen (la o Thaltime de aprox. 4 m) si salcie (la indltimea
de aprox. 2,5 m), (figura 4).

Datele obtinute permit completarea listei speciilor de pasari clocitoare din republica
CU 0 noua specie — Turdus pilaris, care, necesita a fi trecuta din categoria fenologica a
speciilor-oaspeti de iarna in cea a speciilor ce cuibaresc in tara noastra.

Consideram cd o examinare mai minutioasa si a altor habitate caracteristice din
nordul republicii, ar permite depistarea unor noi locuri de cuibdarire a acestei specii.

De asemenea, cercetdrile efectuate in acest sector au demonstrat ca este un habitat
prielnic si pentru 35 specii de insecte, printre care o specie rard de fluturi - fluturele
Callimorpha quadripunctaria (Arctiida Hera).

Figura 4. Sturzul-de-iarnd, Turdus pilaris, ponta completa in faza initiala de clocire
(MNH - Izvorul din s. Ocnita, r-nul Ocnita(data: 03.05.2011).

Este de mentionat ca pentru prima data ih Republica Moldova, in teritoriul MNH
- lzvoarele din s. Cotova, r-nul Drochia a fost depistat fenomenul de cuibarire Tn
colonii laCorb (Corvus corax, fam Corvidae, ord. Passeriformes), specie considerata
din punct de vedere a organizarii sociale, drept una solitara. Pe un sector impadurit,
alcatuit din circa 23 de plopi de pe malul stang al raului Cainari la nord-vest de
localitatea s. Cotova, r-nul Drochia, la o Thaltime de 12-18 m, in arbori erau amplasate
cca. 28 de cuiburi de Corb (figura 5).

Fenomenul Tn cauza se datoreaza faptului ca efectivul de corbi din zona a sporit ca
rezultat al prezentei unei baze trofice bogate, constituite din rozatoare si alte animale
vertebrate si nevertebrate de pe terenurile agricole adiacente. Si atunci populatia de
corbi s-a adaptat la conditiile ambientale noi aparute prin trecerea de la modul solitar
de cuibarire la cel colonial, dovada elocventa a plasticitatii ecologice Tnalte a speciei,
care, prin modificarea structurii sale sociale, a reusit sa supravietuiasca in conditiile
impactului antropic existent.
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Figura 5. Colonie de corbi (Corvus corax), MNH - lzvoarele din s. Cotova, r-nul
Drochia (data: 05.05.2011).

Studiul nivelului fondului radiologic gama exter n, din zonade cercetare acuprins
monitorizarea radioactivitatii in teritoriul MNH.

Tn conditii normale, in orice zona consideratd curatd, existd un anumit nivel de
radioactivitate, datorat izotopilor naturali instabili si radiatiei cosmice. Toate radiatiile
ionizante de origine naturald formeaza fondul natural de radiatii.

Poluareacu radionuclizitehnogeniateritoriului Republicii Moldova este determinata
de depunerile globale din atmosferd ca urmarea a accidentelor nucleare, inclusiv a
celui de la Centrala Atomoelectrica (CAE) Cernobil, a degajarilor Th mediul ambiant
rezultate din arderea combustibilului organic, a materialelor de constructie, a gazelor
de esapament eliminate de transportul auto. De mentionat ca fluctuatia parametrilor
radiologici este provocata de procesele dinamice atmosferice si de particularitétile
regionale ale conformatiei geologice a teritoriului.

Prezentei radonului in aer este datoratd o activitate in medie de cca. 37 Bg/m? si
aceasta reprezinta cca. 48% din ceea ce numim ,radiatii de fond”.

Substantele radioactive de origine terestra exista Tn naturd, iar abundenta lor este
dependentd de conformatia geologicéd a zonei, variind de la un sector la altul.

Nivelul fondului radiologic gama extern din zona de studiu a variat de la 11,0 la
20,0 uR/h, ce denota faptul ca valorile date se incadreaza in limita celor admisibile (25
nR/h) (figura 6).

Monumentele naturii, inclusiv cele hidrologice se afla in gestiunea autoritatilor
administratiei publice centrale sau locale. Detinatorul terenului declarat monument
al naturii este obligat: s& asigure respectarea regimului de protectie al monumentului
naturii; sa instaleze la hotarele monumentului naturii borne, panouri de avertisment,
indicatoare, itinerare turistice pedestre si sa asigure integritatea lor; s& ingradeasca
zonele de protectie ale monumentelor hidrologice (Legea nr. 1538 din 25.02.1998,
Art.38).

Cercetérile efectuate denota, cu parere de rau, cd starea de lucruri n teritoriile MNH
reevaluate este departe de cea stipulata in legea sus mentionatd. Regimul de protectie
al monumentelor investigate este respectat la doar cateva din ele: s. Naslavcea; s.
Fantanita; s. Plop si s. Horodiste. Se recomanda amenajarea urgentd a celor aflate in
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Articole de fond

stare deplorabila (Izvoarele din s. Codreni, s. Mandac si s. Cotova, de asemenea si cel
propus de a fi inclus Tn lista ANPS ca MNH din s. Ocnita, r-nul Ocnita), precum si
respectarea obligatorie a zonelor de protectie din preajma lor, indiferent de destinatia si
de detinatorul funciar (figurile 7-10).

: 12 Amplasarea in teritoriul
2 Republicil Moldova
1 ({ 0 5 10km  Niveld fonduli radiologic
i Lty g exiEeTi ) < "-\1-\_\
s & 10-18
£ e 5 L @ 19-26
5.. > &4 & RN 3 ® =
Ao =] & k cJ T _,\5/%
f y p, TR 74 : b Tt -
A % N
g i o Y _:\:_
D Numdr pe hartd [puR/h| Long | R
Codreni 12,5| 27,7255 N |
s. Cosdutl, izvorul de pe teritoriul m3n3stiril 14| 2B,2513| 48,2109 pof J4 )
s. Cotava 13| 27,5541| 48,1675 _"b_‘
or. Suroca la iesire 20| 28,3141| 48,2063 5

5. Crigcduti, péisune
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Figura 6. Nivelul fondului radiologic gama extern n zona de studiu (uUR/h).

Concluzii
Managementul monumentelor naturii, luate sub protectia statului se face dupa
un regim strict de protectie, care asigura pastrarea trasaturilor naturale specifice.
Tn functie de gradul de vulnerabilitate al MNH reevaluate se recomanda accesul
limitat al populatiei sau chiar interzis.
Regimul de protectie al MNH investigate este respectat la doar cateva din ele:
s. Naslavcea; s. Plop; s. Fantanita si s. Horodiste. Se recomanda amenajarea
urgenta a celor aflate Tn stare deplorabila (l1zvoarele din s. Codreni, s. Mandac
si s. Cotova, de asemenea si cel propus ca MNH din s. Ocnita, r-nul Ocnita),
precum si respectarea obligatorie a zonelor de protectie din preajma lor, indifer-
ent de destinatia si de detinatorul funciar.
Apa izvoarelor MNH investigate, din punct de vedere al compozitiei ionice,
face parte din categoria celor puternic bicarbonate si slab sulfate.
Poluare a apelor izvoarelor MNH cercetate cu compusi ai azotului (nitriti,
nitrati, amoniac) nu s-a stabilit.
Apa tuturor izvoarelor MNH satisface cerintele sanitar acceptabile pentru
consum si poate fi folosita drept sursa de apa pentru consum fara restrictii.
Nivelul fondului radiologic gama extern din zona de studiu variaza de la 11,0 la
20,0 pR/h, incadrandu-se n limita celor admisibile (25 uR/h).
Pentru administrarea durabild a Monumentelor Naturale Hidrologice protejate
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de stateste necesara ridicarea responsabilitatii detinatorului funciar (primarii,
intreprinderi agricole), precum si implicarea localnicilor.

8. Au fost elaborate si prezentate Ministerului Mediului al Repunlicii Moldova
Pasapoartele ecologice pentru 8 MNH reevaluate.
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OCOBEHHOCTW KNC/NOTOOEBPA3YIOLWEN ®YHKLUNN
XENYAOKA TP TUNEPMETABOJIMHECKOM CTATYCE
OPI"AHN3MA

CtpyTtuHCckuii ®.A., OpraH A.H., Bogpyr A.1., CTpokoBa B.H.
Hncmumym ¢pusuonozuu u canoxkpeamonoauu Axademuu Hayk Monoogol

Rezumat
Afost cercetatd functiaacidopoieticd a stomacului la persoanele cu statut hipermetabolic al
organismului. Datele experimentale au permis de a determina relatia Tntre particularitatile
metabolice ale organismului si activitatea secretorie a stomacului. S-a determinat, in
particular, ca functia acidopoieticd a stomacului are tendintd spre o stare hipo- sau
hiperacida. Rezultatele obtinute au aratat ca inelul vegetativ al sistemului adrenergic are
influenta considerabild asupra proceselor functiei acidopoietice a stomacului.
Cuvinte-cheie: functie acidopoietica - statut hipermetabolic — stomac - antrum.
Depus la redactie 14 martie 2013

Adresa pentru corespondenta: Strutinschii Tudor, Institutul de Fiziologie si
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BeegeHune

MHOro4mcneHHbIe, a B HEKOTOPbIX C/y4asx NpoTUBOPEYMBbIe, CBEAEHWSA O Pe3y/ib-
TaTax MUCCNefoBaHWn KUCNOTOO6Pa3yHoLLEn YyHKUMKN Xenyaka TpebyoT He TO/bKO
BHUMATE/IbHOIO W apryMeHTVPOBaHHOI0 aHanin3a, Ho 1 KOHCONMaaummn u auddepen-
Lmauuy (hakTopoB, BISAIOLLMX HA CEKPELMIO CONAHOM KUCMOTbI. Be3 Takoro nogxopa
BCE MCCMELOBaHMA MO M3YYEHUIO KMCN0TO0Opasyrowwen (hYHKUMN >Xenyaka TepatoT
CMbIC/, @ CheNnaHHble BbIBOAbl — CBOKO LIEHHOCTb. OTMEYeHO, YTO runepcekpeLns
npy PYHKLUMOHAIbHOM PACCTPOWCTBE YKeNyfKa, Tak e Kak 1 'y 340pOBbIX /UL, MO-
BUAVMMOMY, KOHCTUTYLIMOHa/IbHO 00YC/IOB/IEHA 1 MOXKET paccMaTpuBaThbCs B Ka4ecTBe
(hakTopa, NpeApacnonararoLLero K passutuio naronoruu [3].

Ecnu obLuenpr3HaHHbIM (hakTOM PerynsauuyM KUcnoToobpasoBaHus SBAAKOTCA
peIeKTOpHbIE U FyMOpa/ibHble 3BEHbS, TO PEd/IEKTOPHOE 3BEHO MOXHO Pa3fe/iuTb
Ha [jBa nogruvna:

1) ¢ npeobnafaHnemM napacuMNaTNYeCcKoro 3BeHa;

2) ¢ npeobnafaHeM CMMNaTU4eckoro 3BeHa.

Bnarogaps akTMBHOCTU W CUHEpPru3My 060MX OTAENI0B BEreTaTUBHOW HepBHOW
CACTEMbI, NULLEBApUTENbHAs CUCTeMa OT/MYaeTCs  6ONbLUMM  afanTUBHBIM
MOTEHLMAIOM W LUIMPOKUMU PYHKLMOHASIbHBIMU BO3MOXHOCTAMM.

Ncxops w3 BbILEN3NOXEHHOrO, Le/bI0 HACTOALLEro WCCnefoBaHWs SBWIOChH
M3yyeHre O0COBEHHOCTEN KMCMOTOO6pasytoLWen (yHKUMM HKenygka y /vy C
rmnepmeTabonnyeckm CTaTycom opraHu3ma.

MeTabonnyeckunin cTatyc onpegensieT XxapakTepHble 0CO6EHHOCTM BCEX XKM3HEHHO
B&XXHbIX CUCTEM OpraHu3Ma, B TOM YMC/IE U MULLEBAPUTENIbHON. [leATeNbHOCTb 3TUX
CMCTEM B3aMMOCBSi3aHa V1 Harpas/ieHa Ha NoAAepXXaHve reHeTUYEeCKM NpesonpeaeneH-
HbIX MeTabosM4ecknx 0COBEHHOCTEN OpraHu3ma, KoTopble 00YyCnaB/MBaKOT Xapak-
Tep peryfaTopHbIX MEXaHW3MOB, OTBeYaloLMX 3a PYHKLMOHMPOBAHUE XeNnyL04HO-
KWMLLEYHOro TpaKTa.

Martepuanbl U MeTobl

C uenbto onpegeneHns 0CO6eHHOCTEN KMUCIOTO06pasyoLLEn (YyHKLMKN XenyaKa
6blnanogobpaHa rpynna nayMeHToB, KOTopas Mo nokasaTesiiM TeCTUPOBaHUA OTHECEHA
K MWKPOCOMaTHOMY MCUXO(M3MONOTMYECKOMY TUMY C TUMNepmMeTabonnyecknm
CTaTyCOM OpraHu3ma.

KWCNOTHOCTb ~ BHYTPVXXENYA0YHOIO COAEPXMMOro Onpesensnv C MOMOLLbHO
[BYXO/IMBHbIX 30HA0B 1 aumpgoractpomeTpa AlrM-10-01 B 06n1acTu Kopryca Xenyaka,
rfie CKOHLEHTPYpoBaHa OCHOBHas YaCTb KUCI0TO06PA3yOLLMX Xenes, U B aHTPa/IbHON
ero yactu. Bcero o6cnefosaHo 12 nauneHToB. o pesynbtatam roporacTpockonmm
y BCeX MauueHTOB He BbISBMEHO BUAMMbIX MOP(ONYHKUMOHAIbHBIX WU3MEHEHWUI
CMM3NCTON Xenypka. AumaorpaMMmy  KUCIOTO06pasytollen  (yHKUMW  Xenyfka
COCTaBNSA/IM HA OCHOBaHWUMN UCXOAHOW pH-MeTpumM 1 CHATWSA NokasaTtenei HaToLlaK B
AnHamumke vepes 10, 20, 30 1 40 MUHYT.

PesynbTartbl 1 UX 06CYy>KaeHMe
AndhdepeHymauma KncnotoobpasyoLert (yHKLUMM XeNnyaKa, a Takxe packpbiTve
MEeXaHW3MOB ee MPOSBNIEHNS B 3aBUCUMOCTM OT UHAMBUAY&/IbHOrO MeTabosIM4yecKoro
cratyca opraHm3Ma SB/SeTCA aKTyasbHON 3afadveil, TaK Kak Mo3BonsieT 6onee
00BEKTVBHO MPOrHO3MPOBaTh MPOSIBMEHWE 3TOM (PYHKUMM W BblpaboTaTb 6Gonee
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3(h(heKTMBHbIE MEPONPUSTIAS 03[J0POBUTENBHOMO U MPOMUNAKTYECKOTO XapaKTepa.
Pe3ynbTaTbl pH-MeTpyK B 0611aCTV KOpMyca Xeny/iKa NpeAcTaB/eHbl Ha puc. 1.

Bpemd (MHH)

HCXOTHEIE 10 20 20 40

pH
(]
w0

0 34 3.5 36 15/
W ——— 1
3,5 e

PucyHoK 1. [IHamMrKa M3MeHeHWI KUCOTHOCTM B 06/1aCTU KOpMyca XefyaKa y
NUL, MMKPOCOMATHOI0 TUMa C FMMNepMeTabo/IMYecKUM CTaTyCcoM.

[aHHble MO AMHaMUKe KUCNOTHOCTWU >KefyfKa roKasbiBatoT, YTO WCXOLHas
KMCMOTHOCTb (PH) B cpegHeM no rpynne nawvMeHToB C NOBbILLEHHbIM METab0/INMYeCKNM
cTaTycom opraHuama coctasnsieT 3,41+0,55. danbHeiluve HabnoLeHVs nokasanm,
4YTO B CpaBHeHUW ¢ H6a3aibHOM KMCNOTHOCTLIO (pH=3,41+0,55), Ha 10-i MUHYTe OHa
cHusunacb o pH=3,46+0,55, a Kk 20-i1 MmHyTe — go pH=3,59+0,52. K 30-i1 MuHyTe
pH Kopnyca enygka coctasuna 3,46+0,52, T0 eCTb Haxo4uiacb HUXE MCXOLHOM
(3,41+0,55) , HO 6bln1a Bbiwwe, Yem Ha 20-i MuHyTe (3,59+0,52). Hambonee BbICOKas
KUCNOTHOCTb B 06/1aCTW Kopnyca >kenyfaka 6bl1a oTMedeHa Ha 40-i MUHYTe,
korga pH pgocturna yposHA 2,77+0,12. MefneHHOe CHWKEHME KUCNOTHOCTU B
Tene XenyAka B Mnepsble MUHYTblI HAOMOAEHNS CBUAETENIbCTBYET O CreLmgruyecKoii
CMEHE [OMWHMPYIOLLErO 3BeHa PerynaTopHbIX MexaHVW3MOB KMCN0TO0Opa3oBaHus.
MaHunnynauus no BBeAEHNIO 30HAA /15 3MEPEHWS KUCIIOTHOCTY BHY TPUXXeNYA04HOro
COAEPXMMOr0O SBMIAETCA CTPECCUpYHOWMM  (DaKTOpoM  A4/18  nauueHToB. Jlvua
MWUKPOCOMATHOro TuMna C runepMeTabosIMyeckMm CTaTyCcoOM OpraHu3Ma SBSHTCS
MPENMYLLECTBEHHO CUMMATOTOHWKAMKW. Y HUX CTPEeCCUPYIOLLMIA (hakTop BbI3bIBAET
TUNWYHYIO PeakLMio, CONPOBOXAIOLLLYHOCA 60/1e€ BbICOKMM BbIGPOCOM KaTexo/laMUHOB
1 aKTMBaLMen afipeHeprmyeckomn n CMMNaTMyecKom HePBHOM CUCTEM.

AJpeHeprnyeckas CUCTeMa, Kak N3BECTHO, CHXKAET CEKPETOPHYIO [EATE/IbHOCTb,
4TO, OYEBUAHO, ABNSETCA NPUYNHON Cnaja KUCMOTHOCTM B 06/1aCTV KOpryca XenyaKa.
Mefa/ileHHOe Y He3HAuMTeNbHOE CHWXKEHWE KMCNOTHOCTWM B Haya/lbHbIA Nepuog,
MOKa3bIBaeT, YTO MeAMaTopbl afpeHeprmyeckor CUCTeMbl el MOALEepPXMBAOT 3TO
3BEHO B (PYHKUMOHaNIbHOM TOHyce. K 40-ii MUHyTe HabnoaeHus, Korga nauueHTbl
MOJIHOCTbIO YCMOKamBaloTCH, a nuLeBapuTenbHas CUCTeMa afanTupoBasiiacb K
BBEJEHHbIM 30HJaM, CeKpeuus XenyAka HauvHaeT BOCCTaHaBNMBATLCA, O YEM
CBMAETENbCTBYET MOBbILLEHNE KUCNOTHOCTU A0 pH=2,77+ 0,12.
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Mapacumnatuyeckas HepBHasd CKUCTeMa, KOTOpas MpefonpefenseT Xxapakrep
CeKPETOPHbIX MPOLECCOB, BKNHOYAETCA B PErYNATOPHbIE MEXaHU3MbI MeAeHHO.

Cpefv (hakTopoB, BISAIOLLMX HA XXENYLOUYHYI CEKPELMIo, CYLLIECTBEHHOE 3HaYe-
HVE VMEKT 3MOLMOHa/IbHOE BO36YXKAEHMe 1 CTpecc. B aTux cnyyasax npossastoTcs
aflpeHepruyecKmne BAUAHUA Ha XenyLoyHylo cekpeumto. [MoKasaHo, YTO akTusauus
CYMNAaTOaAPEHaN0BO CUCTEMbI MOXET NPUBOAUTL K YrHETEHUIO cekpeuymn HCI. Bme-
CTe C TeM, U3BECTHO, YTO €C/IN OAHW BUAbl 3MOLMOHAIbHOITO BO36Y>XXAeHNsA (CTpax,
TOCKA) BbI3bIBAOT TOPMOXEHME, TO ApYyrue (pasgpaxeHue, ApOCTb) — YCUNEHUE Ce-
KpeTOpHOM (PYHKLMKW >Xenyaka. Takum 06pa3oM, NpoBeAeHHbIe WUCCNeA0BaHNUS Mo-
Kasanu, YTo y NnL, ¢ rmnepmMeTabosiMyeckMm CTaTycoM UCXOAHas 6a3asibHas KUCIoT-
HOCTb HU3Kas (pH=3,41+0,55), 1 ToNbKO K 40-i MUHYTe HabNHOAAETCA ee NOBbILLEHNE
(pH=2,77+0,12). OT0 CBMAETENLCTBYET O TOM, YTO CUMMATUYECKOE 3BEHO HEPBHOM
CUCTEMbI OKa3blBaeT MPeBa/IMpYIoLLee BIMAHME Ha PYHKLMOHaIbHOE COCTOSAHME KUC-
NOTOO6PA30BaHMA XKenyaKa y fnL, ¢ rmnepmeTabonmyeckum cTaTycom.

[ns onpegeneHns KNCNOTo06pasyoLLero NoTeHLanaxenes KUC10Too6pasyoLLei
30HbI XXenyfka 6bi1 MCNob30BaH rMCTaMUHOBbIN TeCT.

3BECTHO, 4TO MOBbILIEHVE CUMMATOTOHUYECKUX BAUSHWUIA COMPOBOXAAETCA
MOBbLILLEHMEM YPOBHSA KaTexo/laMMHOB B KPOBW U CHWKEHWEM CTUMYUPYIOLLEro
BAIMAHWNA TUCTaMVHA Ha CEKPETOPHbIE KMETKWN Xenyaka. B cBowo ouvepefb, ructaMuH
CTUMYNMPYET CUMNATOafPEHANIOBYHO CUCTEMY MyTeM 06paTHbIX CBSA3€eM, Bbl3biBast
aKTMBHOCTb CEKpeLun KaTexosamuvHoB [3]. YTHeTalollee BAUSHUE KaTexo/lamMMHOB
Ha rMCTaMMHOBYIO Xeny[ouHYyl0 CeKpeLuvio HEKOTOPbIE WCCNeA0oBaTeNn CBA3bIBalOT
C WX Ba30OKOHCTPUKTOPHbIMK cBoicTBamu [9, 10, 11, 12]. Mpegnonaraetcs, 4To
HabNtoaeMble 3H3UMOCEKPETOPHbIE Peakuuy peasin3yroTcs Yepe3 afpeHopeLenTopsl
CEKPETOPHbIX KNeToK [6]. Mpu nccnegosaHUM afpeHO6/10KaTopoB, 6b110 0TMEYEHO
[1, 2], uto cTumynupytollee AeCTBME TUCTaMMHA Ha >KeNy[OYHYH CEeKpeLmio
OCYLLECTB/AETCA NPU YYacTUN afpeHepruyeckMx MexaHu3MOB, TaK Kak ycTpaHeHue
Ba30KOHCTPUKTOPHBIX B/IMAHWIA  CMOCOGCTBYET YCUNEHWUIO EeNCTBUA TMCTaMuHa Ha
CEKPETOPHYIO (DYHKLWMIO XXeNyaKa.

[vHamuka n3meHeHVs pH B 30He KMCNOTOO6Pa3yoWmX xene3 6e3 CTUMynaumum u
npy CTUMYNALMA rnctamvHom B go3se 0,1 mMr/10 Kr macchl Tena npeAcTaBieHa Ha puc.
2. V13 npuBeaeHHbIX AaHHbIX BUAHO, YTO Npu ncxoaHol pH 4,6 B 6a3abHblli Nepuog
(6€3 CTUMYNALUM TUCTAMUHOM), KMCNOTHOCTb CHM3Mnach A0 pH 5,5 Ha 10-i n 20-i
MUHyTaX, a Ha 30-1 MyHyTe - ocTaBasacb 6e3 U3MeHeHul 1 coctaBuna 5,4 ea. pH.

Mpy CTUMYNALMM TUCTAMUHOM WMCXOLHas KWUCNOTHOCTL Oblna Ha ypoBHe pH 5,4.
Ha 10-/i MMHYTe OHa CYLLECTBEHHO He M3MeHUnach U coctasmna pH=5,5. OgHako, K
20-/ MWUHYTE KMCNOTHOCTb 3HaYNTeNbHO yBenmuunack (pH=1,5), [OCTUrHYyB CBOEro
makcumyma K 30-i4 muHyTe (pH=1,0).

MMonyyeHHble [aHHbIe MO3BOMSAIOT 3aKMOUUTL, UTO, HECMOTPA Ha HU3KYI0
KncnoTtHocTb (pH 5,4) B ICXOAHOM MEPUOAE, KACIOTO06pasyoLLme Xenesbl 06nagatoT
BbICOKMM KMCN0TO0OPa3yoLWMM NOTEHLMANOM, O YEM CBMAETENLCTBYHOT NMOKa3aTe/m
rMCTaMMHOBOIO TecTa.

MpoBeaeHHble nccneoBaHna Mo3BO/INN BbIABUTb 0C06eHHOCTM
KMCNOTOOOPa3yHoLLEN (YHKLMM XKeNyaKa, a TakKe MexaHU3Mbl ee perynsaunm y nuy,
MMKPOCOMATHOr0 TUMa C rmnepmeTaboIMyecknmM CTaTtycom opraHmsma. lNokasaHo, 4To
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Yy ﬂpe,ﬂ,CTaBMTeﬂeVl MUKpoCOMaTHOro Tuna (nmu,a C MOBbILEHHbIM METaboIMYECKNM

CTaTyCOM OpraH13Ma), KcnoToo6pasytoLast (hyHKLS YKeNyKa HaX0aNUTCs B HMXKHIX
CaHOTE€HHbIX IMMUTAX, T.€. HUKHUX Npeaenax HopMbl.

Epema (MHH)

0,0

1,0
2,0
3,0

pH

4,0

5,0

6,0

7,0

HCXOTHBIE 10 20 30

Boe3 CTHMY.IAIHH THCTAMHHOM ﬁl’l["{ CTHMY. TATHH THCTAMHHOM

PucyHoK 2. [InHaMuKa M3MeHeHUst pH B 30He KMUCMOTOO6pa3ytoLLMX Xenes 6e3
CTUMYTISILUKA U NPU CTUMYJISILUKA TUCTAMVMHOM MPU TUNepMeTatoNIMyecKoM cTaTyce
opraHusma.

Y MHOrux nofen, B CUny BPOXKAEHHbIX OCOOEHHOCTEN WM MOL BUSHUEM
Llefloro psga 3HAOMEHHbIX WM 3K30TeHHbIX (DaKTOpOB, XeNyAoyHas KWUCNOTHOCTb
MOXET CHVDKATLCA HUDKE CAHOTEHHbIX IMMUTOB W MEPeXOAnTb B 30HY aHauUAHOCTU.
OTMeYeHHble OCOGEHHOCTM KMCNOTOoOOpasylowed  yHKUUM Xenyaka SABNATCA
TUNUYHBIMY TONBKO 15 AL, C TMNepMeTaboIMyecKUM CTaTyCoM OpraHu3ma, y KOTopbIX
OOMUHVPYIOLLYIO POSib B PErynsTOPHbIX MPOLeccax BbINOMHAET afpeHepruyeckas
cucTema.

OnpegeneHve pH TONbKO OAHOr0 OTAeNa XenyAka He 06ecrieymBaeT MOJHYH
OLEHKY KWCoToo6pasytoLleid (PyHKUMM 3TOro opraHa. bonee rny6okyto OLeHKY
(PYHKLMOHa/IbHOT0 COCTOAHUSA YKenyika MOXHO AaTb Ha OCHOBaHWW onpegeneHus pH
KaK K1CN0To06pasytoLLei, TaK Y HENTPaN3yoLLEein 30HbI Xenyaka [7].

ConocTaBneHve 060Mx Mokasartesieli NO3BONSAET CYAUTb, B KAKOW CTENeHN cekpeT
KMCIOTOO6Pa3yoLLMX dKefie3 MoABepraeTcsa HeTpann3aLmMmn LLENOYHbIM CEKPETOM
aHTPa/IbHOr0 OTAeNa XeNyaKa.

Wcxops 13 BbILEU3N0XKEHHOrO, Obinv NPOBeLEHbl UCCNEA0BaHNS MO U3YYEHUIO
OVHaMUKM M3MeHeHWs pH aHTpasibHON 061acTu xenyaka. OfHOBPEMEHHO Y 3TUX Xe
NaLuMeHToB, U3MepANach KUCNOTHOCTb B Tese Xeny/Ka.

[JVHaMVKa n3MeHeHUs KUCIOTHOCTY B 0611aCTV aHTpYMa Ke/yKa npeacTas/ieHa Ha
puc. 3. [laHHble aunaorpaMmmbl AEMOHCTPUPYIOT MeA/IeHHOE 1 CTabubHOe HapacTaHue
KUCMIOTHOCTW B aHTpyMe OT 6a3anbHoli pH 6,57 + 0,18 go pH 6,34 + 0,38 yepes 10
MUHYT; 00 6,24 + 0,38 Kk 20-ii MuHyTe; [0 6,18 + 0,31 K 30-i MuHyTe n [o 5,17 +
0,31 K 40-# MMUHYTe, YTO CBUAETE/ILCTBYET O MEAJIEHHOM CHKEHMN OLLIeNIa4MBatoLLEel
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(hYHKLMM NUIOPUYECKO 06nacTu xenyaka. Of4HaKo, Cyas No NOoMyYeHHbIM AaHHbIM,
N3MEHEHWe KWCMIOTHOCTM B aHTPyme O6bl0 He3HauMTeNlbHbIM, HEeLOCTOBEPHBbIM U
HOCW/IO XapakTep TeHAeHLUN.

BaXHbIM 3/71EMEHTOM B OLEHKe (YHKLMOHA/IbHOrO COCTOSHUA CEKPETOPHOM
[EATENbHOCTU XXeNyaKa ABNSETCA U3YUeHNe HeTPaIM3YHOLLEro NoTeHUMana aHTpyma,
KOTOpbIA onpegenseTcs no pasHocTy pH aHTpyma 1 pH Tena enyaka.

PasHuLa Mexay KWUCMOTHOCTLIO aHTpyMa W Tena >»kenyfka rno nokasarenam pH-
MEeTpUM cocTaBua: B UCXOAHOM cocTosHuM - 3,16 ea. pH, Ha 10-ii MuHyTe — 2,88
ed. pH, Ha 20-1 muHyTe — 2,65 ea. pH, Ha 30-i MuHyTe — 2,72 ed. pH 1 Ha 40-4
MUHyTe — 2,4 ef. pH. CornacHo CyLlecTBYHOLLE Knaccuukauum, npessioxKeHHOM
Nea KO.A. [7], npn pasHuLe Ha fBe 1 6onee eanMHUUbI pH, MeXAy KUCMOTHOCTbLIO
aHTpyMa M KWUCNOTHOCTbIO Tena XKenyfAka, TUM KUC/OTHOM CeKpeuum OTHOCUTCH K
KOMMEHCKMPOBAHHOMY COCTOSAHUIO. [1pn KOMNEHCMPOBAHHOM COCTOSIHUM KUCMOTHOCTb
XXENYA0YHOr0 COKa Npy NOCTYNNEHNM B 061aCTb aHTPYMa MO/IHOCTbIO HETPaNn3yeTCs.
Mony4yeHHbIe AaHHbIE COrnacyrTcs ¢ Knaccudukaumeii Epawerko M., [5], cornacHo
KoTopoi pH > 5,0 B aHTpPyMe, KOMMEHTUPYETCA Kak 06/1a4atoLas KOMNeHCaTOpHbIM
oLlenavymBaHyeMm.

BbIiCOKMiA owenaumBatoLLnii  NOTEHUMaN MNWIOPOAHTPAIbHOM 30HbI Y NnL, C
runepmeTabonnyecKoii peakLyeii opraH13mMa noATBEPXKAAET NPeB/IMPYHOLLEE BNUSHME
afjpeHepruyeckoli CMCTeMbl 1 KaTeX0MaMUHOB Ha PerynsaTopHble NPOLECChl CeKpeLum
Xenygka. HopagpeHanuH BbI3blBaeT CTUMYNALMIO CEKPELMM MOKPOBHbLIM 3MUTENINEM
CNM3NCTOIN 000N0UKN XXeNyKa BUAMMON CIM3K, KOTOpast SABMIAETCA BAXKHbIM 3aLLUTHbIM
(haKTOpOM, NpeAoTBpPALLAIOLLNM ANddY3NI0 BOLOPOLHLIX MOHOB M3 MOOCTY XenyaKa
B KpoBb [4].

BpeMa (MHH)
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PI/ICyHOK 3. AnHaMmnka n3mMeHeHUs KNCNOTHOCTU B obnactu aHTpyMa XenyakKa.

MpoBeseHHbIe “CCNeaoBaHNs no3BoNUIN BbISIBUTb 0CO6GEHHOCTY
KNCNOTOOOpasytoLeid  (hyHKUMM dKenyaKa, KOTOpble SBASKOTCS  XapaKTepHbIMK
BN ML C TUNepMeTabosMyeckMM  CTaTyCOM — OpraHuMsMa  MUKPOCOMATHOro
MCMXO(M3NONOTMYECKOTO TUMA. YUUTbIBas, YTO OCHOBHAs PO/ib B PEryNSITOPHbIX
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MexaHu3max KMcnoToobpa3oBaHMS OTBOAMTCS HEPBHOMY 3BEHY, B KOTOPOM
npeBanvpytoLLLee MeCTO 3aHNMAET CUMNATUYECKUI OTAEN, MOXXHO 0603HAYNTL JaHHbI
TN CeKpeuun Kak HelipoMeauaTopHbliA. BbisBIeHHbIE OCOGEHHOCTW,  OYEBWAHO,
ONpejenstoTcs He TObKO TeHeTUYECKUMU (hakTOpamu, HO ¥ 3BONOLMOHHO
00YCNOBNEHBI.

B Hawmx wuccnefoBaHUAX Mbl TakKe MPOBEM OLEHKY HerTpanusytoLlei
CMOCOGHOCTM CeKpeTa MUIOPUYECKMX Xene3 6e3 CTUMYAALMM U Npyu CTUMYNALUA
rMCTaMmvHOM (TMCTaMMHOBLINA TeCT). [onyyeHHbIe pe3ynbTaTbl NPeACTaBeHbI HA pUC.
4. BbISIBNEHO, YTO NO MOKaszaHuAM pH-MeTpuy aHTPanbHON 30HbI HEMTPaIM3YHOLLas
CMOCOGHOCTbL CeKpeTa MUMIOPUYECKNX Xene3 6e3 CTUMYNALMM U NPU CTUMYNALUN
rMCTaMVHOM COXpaHsifacb Ha OAHOM K TOM >Ke YpPOBHe. BbIwensnoxeHHoe
CBWAETENbCTBYET, YTO TMCTAMUH HE BNIMSIET Ha OLLeNauMBatoLLYH0 (DYHKLMIO aHTpyMa.
MonyyeHHble pe3ynbTaTbl COrNacytoTca € AaHHbIMU JlvHapa E.FHO. [8], koTopbiit
OTMeYasl, YTO FMMCTaMMH He BbI3bIBAET CEKPELMIO NencuHa U MyKOMpPOTENHOB.

Takum 06pa3oMm, Ha OCHOBaHWM COBCTBEHHbIX WCCNEA0BaHWMA, BbISBEHbI
0COGEHHOCTM MPOSAB/IEHNS KMCIOTO06Pa3YHOLLEV (YHKLU XXeNyaKa, XapakTepHble s
ML, C rMNepmMeTaboInyecKUM CTaTyCoOM OpraHn3ma, OTHOCALLMXCA K MMKPOCOMAaTHOMY
NCUXO(U3N0NOTNYECKOMY TUNY.

BpeMs (MHH)
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PucyHoK 4. inHamyka pH-MeTprun NnIopoaHTpasibHol 061acTu 6e3 CTUMY AL Mm
W NPpU CTUMYISILUN TUCTaMUHOM (0603HaUEeHMS CM. puc. 2).

B uacTHOCTW, 6bIN0 YCTAHOB/IEHO, UTO KWCNOTOOGpasylowWwas (QyHKUus
Xenygka B (PYHKLUMOHaNbHOM OTHOLUEHWMM UMEET TEHAEHLUMIO K TMnoauugHoOCTy,
WM MOHVDKEHHOW KWUCMOTHOCTU. JKCMepUMeHTaNbHble AaHHble MNoKasanu, 4TO
BEretaTMBHOE 3BEHO aJpeHepruyeckoil CUCTEMbl OKasbiBaeT BaXXHOE B/USHME Ha
MPOLECChI KNCN0TO0OPa3yoLLEN PYHKLMN XeNyKa.

BbiBOAbI
1. Tpouecc K1cnotoobpasoBaHUs B Tese XenyakKa npu runepMetadbonnyeckom
cTatyce opraHusma Haxogutcs B npefenax pH 3,59+0,52 — 2,77+0,12, yTto, cornacHo
MPUHATON KnaccuuKaLmmn, COOTBETCTBYET MMMoaumnaHOCTI XKenyaKa.
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2. KonebaHus KNCNOTHOCTM B 061aCTU Tena xxenyaka coctasunm ot 3,59+0,52 1o
2,77+0,12 pH Ha thoHe HopManbHOro MOPOMYHKLMOHANBHOFO COCTOSIHMSA CAN3UCTONA,
4TO MO3BOMSET MPUHATL OTMEYEHHbIE IMMUTBI KAC/IOTHOCTU B KaYeCTBE CaHOMeHHbIX
418 UL, C TnepmeTabonIMyeckumM CTaTycom OpraHu3ma.

3. Wcnonb3oBaHMe rmctamMMHOBOrO TeCTa MOBLILAET KWCMOTHOCTL B Tene
xenyaka ot pH 5,4-5,5 B uCXoAHOM cOCTOSHUM Ha 10-i1 muHyTe, o pH 1,5-1,0 Ha
20-7 v 30-i1 MyHyTax. [MHamMmmKa U3MeHEHWS KUCNIOTHOCTU XKenyaKa npy rucTamuH-
MOJIOXXWTENbHOM TECTE CBUAETE/IbCTBYET O BbICOKOM MOTEHLMA/IE KMC10TO0OPa3yoLwmx
Xenes.

4. TIpuMeHeHWe rMCTaMMHOBOrO TecTa MoKasano, YTo rMCTaMUH He OKasbiBaeT
B/IMAHMA HA OLLeNavnBaroLLyo (OYHKLUMIO aHTpyMa.

5. TpeBannpoBaHue pet/IeKTOPHOrO 3BeHa ¢ npeobsiafaHemM CUMNaTUYeckKoro
OTAena HepBHOM CWUCTEMbI B HepOrymMOpabHOM — KOMMJ/IEKCE — MeXaHW3MOB
KMCNoTo06pas3oBaHMa y NnL, C rUNepmeTabo/IMyecKuM CTaTycoM OpraHvusMa fJaeT
OCHOBaHVe 0603HaYUTb ero Kak HelipoOMeAnaTOPHbIV TUM CEKPeLMMN.

6. OuwenaunBaroLlas PYHKUMA aHTpyma >Kenyfka npv runepMeTabosimyeckom
cTatyce opraHu3Ma COOTBETCTBYET KOMMEHCUPOBaHHOMY COCTOSIHWMIO, MOCKO/bKY
olLenlaYmBaloLLMin  noTeHuman (pasHOCTb MeXAY KWCMOTHOCTbIO aHTpyMa W Tena
Xenypaka) coctasnsert 2,4-3,16 pH.
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MOP®ONOI MHECKNE MSMEHEHNA KPOBEHOCHbIX
COCYAOB TOHKOU KNLWKW NMoa BO3AENCTBUEM XJ1IOPUOA
ANMFOMVHUNA

Apema O.M.

Tepuononvckuii 20cy0apcmeeHublil MeOUYUHCKULL YHUGepCUmM e
umenu U.A. I'opbauesckozo

Rezumat
Cercetdrile realizate au demonstrat, ca intoxicarea organismului sobolanilor albi cu
clorurd de aluminiu provoaca modificari in morfostructura jejunului si ilionului, precum
si In patul vascular al lor, consecintele carora sunt procesele distructive, infiltrative,
necrotice, precum si dilatarea vaselor, starea de staza si sludge a elementelor figurate
sangvine. Indicii cantitativi ai radioangiografiei cu contrast a intestinului subtire la
animalele experimentale a permis de a compara in dinamica datele obtinute.
Cuwvinte cheie: Intestin subtire — jejun — ilion — sobolan — clorurd de aluminiu —
radioangiografie — elemente sangvine.
Depus la redactie 14 martie 2013

Adresa  pentru corespondenta.: Apema O.M. yn. CapoBas, 5,
c. b. bepesoBuua, 1, TepHoONonbCKass 06/., TEPHONOMLCKWIA p-H, 47724, YKpauHa;
e.mail: aksenia.82@mail.ru.

BBegeHue

OfHOl 13 BaXKHbIX NPO61eM COBPEMEHHON MOP(OMOrMYECKO HayKn SBNSETCS
nccnefoBaHne PeMOLENMPOBaHMSA BHYTPEHHUX OpPraHoB M CUCTEM B 3aBUCMMOCTM
OT BO3AENCTBMS TOKCUYECKMX BELLECTB KaK 3K30r€HHOro, TaK M 3HAOFEHHOro
MPOUCXOXAEHNSA. AIFOMUHWIA 1 €ro COMM OYeHb YacTO UCNONMb3YHOTCS B TEXHUYECKOWA,
(hapmakonorMyeckon, NULEBOV MNPOMBILINEHHOCT W ap. HebnaronpusTHas
3KOMIornyeckas cuTyaums cnocobeTByeT BO3HUKHOBEHWIO Pa3/IMUHbIX 3a60/1eBaHNiA,
B TOM YMCe, XKEeNyLOUYHO-KMLLEYHOrO TpakTa. BmecTte ¢ Tem, cnefyet OTMETUTb, YTO
CTPYKTYPHbIE U3MEHEHUA TOHKOW KMLLIKW, KaK F/TaBHOT 0 3BeHa B NMPOLIECCE MULLEBapeHUS,
Npv OTPaBNEHUN XIOPUAOM /IFOMUHUA OCTAtOTCA HEPACKPbITOM 40 KOHLA NPo61emol
[1]. Towas 1 NoAB3A0LIHAS KULLKW ABNAKOTCS BAXKHLIMU OpraHamy NULLEeBapUTeNbHOM
CUCTEMbI N [0 CErOAHALIHEr0 [HA COCTaBNAOT NPeAMeT UCCef0BaHNsa MOPgOIoros,
3HJO0KPVHO/Or0B, UMMYHOJIOTOB, FaCTPO3HTEPO/IOr0B U APYTUX YYEHBIX.

Mpn nccnefoBaHWM COCTOAHMA GPIOLLIHOA MONOCTM HEOTHEMNEMbIMM ABNAHOTCA
3HaHMA O KPOBOCHAOXeHMM €€ BHYTPeHHUX opraHoB [2, 3, 4]. OcobeHHOCTU
MOP(OPYHKLMOHANBHOIO CTPOEHUS, PEOSIOrMYeCcKMe CBOCTBA KPOBM, U3MEHEHWUS
reMOMMKPOLMPKY/IATOPHOIO pycna B COCyAax AaloT KOMMIEKCHYHO XapaKTepucTuKy
BO3MENCTBMS XMMUYECKOrO BeLLeCTBa Ha opraH mam cuctemy. Cocyguctoe pycno
npeAcTaBnseT cob0l BaXKHYH (DYHKLMOHAMbHYIO CUCTEMY, KOTOpas pearvpyeT Ha
pa3NyHble HeraTvBHble BO3AEACTBMS, Kak OOLUE peakuuell COCTaBMAIOLWMX ee
CTPYKTYPHbIX KOMMNOHEHTOB, TaK W U3MEHEHUAMU CBOWCTB KPOBU. ITO OOBACHAIOT
TeM, YTO COCYAbl FTEMOMUKPOLMPKYIATOPHOIO pycna NpyHUMatOT Ha cebs MmepBblii
yfiap NaToreHHoro B/IMAHWA W MepBbIMU 06ecneunBatoT OTBET OpraHa Wiv TKaHU Ha
BHeLLHee Bo3aelicTBue [5, 6, 7].
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TOHKas KULIKa MMEET MHOr0 COCYAo0B, 00pasytowmx 60nbLI0oe reMOMUKPOLMp-
KyNSTOPHOE Nosie, KOTOPOe O4YeHb YYBCTBUTENIbHO K WHTOKCMKALMAM. V13BECTHO
TaKkXkKe, YTO 3HAOTENWIA, BbICTUNAIOWMIA KPOBEHOCHbIE Kanuinapbl pasinyHbIX Op-
raHoB, MMEEeT CBOW OCOOGEHHOCTM, O0OYCNOBMEHHbIE CMELU(UKONA (YHKLUOHMPO-
BaHWA 3TUX opraHoB. OAHAKO MOog BAUSHMEM Pa3/INyHbIX (HaKTOPOB TUM 3HAOTENUS
MOXET NOKa/IbHO WM3MEHSATLCSA, YTO OTPaXKaeT BbICOKMIA YPOBEHb afanTauyOHHbIX
npoueccos [8].

Liensto  faHHOW pab0Tbl ABMIOCH WCCNEAOBaHWE OCOOGEHHOCTEN AMHAMMUKK
MOP(ONOrMYeCKUX U3MEHEHWIA 1N XapaKTepUCTUKa afanTalMoHHO-KOMMNEHCATOPHbIX
MPOLIECCOB KPOBEHOCHOTO pyc/a TOWel WM MOAB3AOLIHOM KWLIOK Ha OpraHHOM,
TKaHEeBOM, KNETOYHOM U YNbTPACTPYKTYPHOM YPOBHSX.

MaTtepuan n metojbl

WccnepoBaHms BbINOHEHbI Ha 15 6e/1bIX M010BO3pesibIX Kpbicax (camuax) Maccoi
180-200 r. XKMBOTHbIX pa3gennnn Ha [Be rpynnbl: 1-a — KOHTPO/bHAA - BKIOYana
7 NPaKTUYECKM 3L0POBbIX GE/bIX KPbIC, KOTOPble HAXOAWNCH B 0ObIYHbLIX YC/TOBUAX
BUBAPUA; 2-5 — ONbITHasA — BK/IKOYana 8 XXMBOTHbIX, HA KOTOPbIX MOAENPOBaIN OCTPOE
0TpaB/ieHVe X/IOPULOM atOMUHUA U BbIBOAWAN X U3 SKCNEPUMEHTA Yepes 7 CYTOK.
OcTpoe OTpaBneHve MOAENMPOBaIN MyTEM BHYTPMOPIOLWHOIO BBegeHus 190 mr/kr
Macchbl Tefia pacTBopa xsiopuga anoMmnHms [9]. XKMBOTHbLIX BbIBOAUIN U3 IKCNEPUMEHTA
nyTem ObICTPOM fAeKanuTauuu, COrnacHoO «Hay4HO-NPaKTUYeCKUM peKOMeHAaLuaMm
no cofepXXaHno NabopaTopHbIX XXMBOTHbLIX U paboTbl ¢ HUMK» [10].

3abop 1 06paboTKa Bblpe3aHHbIX (PParMeHTOB 13 TOLLEN 1 NOAB3LOLLIHON KMLLIOK
XXMBOTHbIX MPOBOAUNNCH Cpa3y Nocie UX Aekanutauuu. dparMeHTbl CpeaHeid vyacTu
TOWwel 1 MoAB3LOWHON KMWOK (ukcupoBanu B 10% HelTpasibHOM (hopManunHe
B TeueHue 2-3 HefeNlb C TPEXKPATHOM CMeHoW (uKcupytowero pacteopa. IMocne
(hMKcaummn Matepuran OTMbIB/IM B MPOTOYHOIN BOAe, NOTOM B pacTBOpax 3TU/I0BOrO
cnupTa WM ynaoTHANM napaguHoM. [apamMHOBble Cpe3bl TOMWMHOW 5-7 MKM
OKpAaLLNBA/IN TEMATOKCUIMHOM W 3031HOM.

MpOCTPaHCTBEHHYIO OpraHv3auMio apTepuii M BeH TOweld W NOAB3AOLUHOM
KULWOK KpbIiC M3yyanim METOAOM  KOHTPACTHbIX  peHTreHaHruorpamm. [ns
PEHTreHaHrnorpauyeckoro WCCMefoBaHNA WMHBEKLMIO COCYLOB OCYLLECTB/IAMN
NOJOrpeToii BOLHOW CYCMEeH3Mein CBMHLOBOrO CypukKa C MOMOLLBI0 annapata
bob6poBa nof AaBneHnem 15-20 MM pT. CT. B TedeHUn 10-15 MMH. ToLeKULLEYHbIE 1
MoAB340LLUHO-KULLIEYHbIE apTEPUM HAMNOMHANN Yepes rpyaHYyH0 aopTy Mof LasfieHnem
130-150 mMm pT. cT. KOnnyecTBEHHYH OLIEHKY MPOCTPaHCTBEHHO OpraHM3aLmm
COCy,0B 60/bLLIOTO Kpyra KpoBOOGpaLLeHs NPOBOAM/N NO OPUTMHANIbHOV METOLUKE
K.A. LLloweHko 1 coaBT. [11]. B cocyancTom TPOiHMKe N3Mepsnv AuameTp OCHOBHOIO
cteona (4,), ToncToiA (4,) v ToHKoV ([,,) BETBeiA, CyMMapHbIi yros BETBNEHNs (@) v ero
COCTaBHbIE YaCTW: YroN OTKNIOHEHWs TONCTOM (@,) U TOHKOIA (,) BETBEI NOCNeayOLX
MopsALKOB.

PesynbTartbl 1 06Cy>xaeHne

MMpoBefeHHble pPEeHTreHaHrnorpauyeckne WCCNefoBaHWs [asiv BO3MOXXHOCTb
YCTaHOBUTb AUHAMMKY CTEPEOCKOMMNYECKMX N3MEHEHWIT KPOBEHOCHBIX COCY/0B TOLLE
¥ NOAB3L0LLHON KWLLIOK MOA BO3AECTBMEM XNnopuaa aitoMnHns (tTabnmua). Mokasate-
NN, NpescTaB/eHHbIe B TabnuLe, NOATBEPXKAAIOT XapaKTep naTo/iorMyeckuxX n3meHe-
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HWIA, KOTOPbIE NPOUCXOAAT B OTAENaX TOHKOIN KULLKK, 1 ABNAKOTCSA 60/1ee BbIpaXKeHHbI-
MW Ha 7-1 feHb 3KCnepumeHTa. BoccTaHOBNeHME LEHTPaIbHOW reMogvHaMUKKA eLLe
He NPOM30LL/O M 3TO NOATBEPXKAATOCh NPU TMCTOOTMYECKOM UCCNef0BaHUN: MPoUC-
XOAUT YTO/LEHME COCYAUCTbIX CTEHOK KaK 3a CYEeT MOBbILeHNs TOHYCa, TaK 1 3a CYeT
OTeKa MbiLLeYHOV 060104KN. COCYAUCTbIVE MPOCBET BbIFNAAEN HECKONIbKO CYXXEHHbIM,
LmMTONNa3Ma rNafKOMbILLEYHbIX KNETOK — HECKOIbKO MPOCBET/IEHHOM.

Mpw oCcTpOM OTpaBIEHUN XIOPULOM IFOMUHUS Ha 7-€ CYTKWU Y 3KCMEPUMEHTa/b-
HbIX YXVMBOTHbIX Hab/OAaeTCA YaCTUYHOE BOCCTaHOB/IEHNE COCTOSHWUSA COCYAMCTOro
pycna c BO3BpaLLeHWeM MoKasatesniell K KOHTPO/IbHbIM BeniMumHam. Mpwn oLeHKe Kou-
YECTBEHHbIX MOKa3aTesieli KOHTPACTHbIX PEHTreHaHrMorpaMM CocyoB TOLEeN 1 Noj-
B3[OLLIHOW KMLLOK KPbIC, BbII0 YCTAHOB/IEHO, YTO Ha 7-€ CYTKW, M0 CPABHEHWIO C NOKa-
3aTeNs My KOHTPO/IbHOW Tpynnbl, 4OCTOBEPHO YMEHbLUA/INCh: CTENEHb U3BUANCTOCTYU
cocypnos Ha 27,1 %, 31,8 % un 16,2 %, COOTBETCTBEHHO, 1 KOAPMPULMEHT acCUMMETPUN
cocyfioB | nopagaka Ha 56,7 %, cocygos |l nopsgka — Ha 32,1 % wu cocygos Il no-
psiaka — Ha 17,1 % (p<0,001). Ecnin cpaBHUTL Uccneayemble nokasatenu cocygos |, 11
n 111 ypoBHeli, TO 3aMeTHa TEHAEHLMA K POCTY BCEX M3yYaeMblX HamMK NapameTpoB B
Hanpas/ieHWN NOBbILLEHNS YPOBHA BETB/IEHWA TPOMHMKA COCYANCTOro pycna. Takxe
B YCNOBUAX HALLEro 3KCrepuMeHTa OTMEYEHO CTaTUCTUYECKN AocToBepHOe (p<0,001)
NOBbILLEHME KO3((ULIMEHTA BETBEHUSA COCYA0B TOLLEl M NOAB3L0LUHON KULLIOK KPbIC
Ha 41,8 %, 16,0 % n 10,6 %, COOTBETCTBEHHO, C | no |11 ypoBeHb.
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Tabnumua. KonnuecTBeHHble MOKa3aTeIM KOHTPACTHbIX PEHTIeHaHrMorpaMm cocyoB
TOLLEN M NOAB3AO0LLIHEN KMLIOK GefblX KPbIC HA 7- CYTKW NPV 0TPaB/IeHNM X10pUa0M
antoMUHMA (M £ m)

Mpynna | Mopsgok TpoiiHuka | KoatpmumeHT KoatppuuymeHt maifgfrobcm
XMBOTHBIX | cocyaucToro pycna | acvumetpun (H,) BeTBNeHNs (K) apTepuii (At)
| 28,21+0,65 85,41+1,28 29,52+1,53
(i;;'?) I 31,25+0,45 130,33+2,3 47,24+2,12
i 47,05+0,31 170,23+2,48 49,41+2,25
| 12,21+0,65*** 121,14+1,19%** 21,52+1,13***
(ﬁ;%) I 21,25+0,45*** 151,2542,31*** 32,20+2,02***
i 35,05+0,21*** 188,35+2,11*** 41,41+2,15*

MprMeyaHre. * — BEIMYUHDBI, KOTOPble CTATUCTUYECKN JOCTOBEPHO OT/IMYaTCA
0T KOHTPO/bHbIX (*— p<0,05; *** — p<0,001).

MCTONOMMYECKIE UCCNIeA0BaHA MOKa3asu, YTo Ha 7-e CyTKM 0TeK 06y C/IOBNMBaCS
CYLLIECTBEHHbIMU PACCTPONCTBaMM FeMOMUKPOLMPKY ALK, GOMEe BbIPaXKEHHLIMU B
ee BEHO3HOM 3BeHe. Mefkne BeHbl U BEHY/bl GbINV AWNATMPOBAHHbI, NEPENO/HEHDI
KPOBbIO, C MpU3HaKaMM CTasa U cnampka apuTpoumtoB (puc. 1). B coeamHuUTeNnbHOM
TKaH BbISBNSNNCHL NPY3HAKMA CTa3a 3/1EMEHTOB reMOMUKPOLMPKY/ISTOPHOTO Pycna, a
TaKXKe 3aMeTeH O0TeK BOKPYT COCY/IOB.

ANeKTPOHHOMMUKPOCKOMMYECKUE METOAbl MOKas3an, YTO Ha 7-e CYTKU siapa 3H-
[OTENMOLMTA BbINSUYMBAINCL B BUAE YaCTOKONa. B CTpoMe BOPCMHOK CocpeaoTaui-
BaeTCs GO/bLUIOE KOMMYECTBO HEMTPODUIOB 1 MMMAOLMTOB, KOTOPbIE NPEACTaB/EHbI
nnasmMouuTamn: OBa/ibHOV (HOPMbl TeNa C LEHTPaTbHO PaCMoNOXKEHHLIMU SAPAMMU.
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B co6CTBEHHOV NNacTUHKe BOPCMHOK BCTPEYatOTCA Kanunnapbl, MMeLoLme pacuu-
PEHHbIVi NPOCBET, BCTPEYAOTCA CKOMMIEHUS 3PUTPOLMTOB, KaK pesynbTaTl Hapylue-
HWA PE0SIOrMYECKNX CBOWCTB KPOBW. DHAOTENNOLMTBI, KOTOPbIE BbICTUIAKOT COCYAb,
VIMEIOT CBET/YIO LIUTOMN/Ia3My C HaKOMJIEHWEM MUHOLMTO3HBIX NMY3bIPbKOB. VX 6a3asb-
Has njasmaieMma pasmbiTa, C HEYETKMMWU KOHTYpamu. BOKpyr Kanunnispa XopoLlo
npocMaTpuBaeTcs 0TeK (puc. 2).

B pesynbTate nNpoBeAEHHbIX WCCNeAOBaHW  Obl0  YCTAHOB/EHO, 4TO
aHrMoapXmMTEeKTOHMKA MWKPOCOCYAO0B TOLLEA W MOAB3LOLUHON  KULLOK  KPbIC,
MOPAXKEHHbIX X/I0PULOM NHOMUHUSA, Yepe3 Hefento Moc/ie Havasia 3KCnepuMeHTa
M3MeHsNacb B CTOPOHY MOBbILIEHUA MOKa3aTenel, N0 CPaBHEHUIO C KOHTPOJbHOM
rpynnoii (puc.3). Y aTUX XMBOTHbIX HabHOAaNCA OTEK B apTepuabHbIX COCYax, a AN
BEHO3HbIX W KanuinapHbIX COCYA0B 6bl10 XapaKTepHO pacLLUMpeHe UX AVameTpa.

Hamu 6b111 BbiSiB/IEHbI XapaKTepHble 0COGEHHOCTY apTepWiA TOLLER N NOAB3LOLL-
HOM KULLOK Y KPbIC MPW OTPaBMEHUN OpraHu3Ma X10pugoM altoMuHUsA. Tak, noka-
3aTenn cTeneHn U3BUANCTOCTY apTepuid | 1 Il ypoBHER TOHKOM KULLKW Y XMBOTHbIX
2-0i rpynnbl OblN CTATUCTUYECKU [OCTOBEPHO Hmdke (p<0,001) aHanornyHbIX no-
KasaTesiel y MHTaKTHbIX KpbIC. B YCNOBMAX HALLMX 3KCNEPUMEHTOB 60/1ee CTOVKUMM
okazanuch aptepum |11 ypoBHA TOLLEA 1 NOAB3AOLIHOM KMLWOK. CTeneHb N3BUANCTO-
CTUN AaHHbIX apTepUil y 3KCNEPUMEHTaIbHLIX XXMBOTHBIX Ha 7- CYTKM NOC/e NHTOKCK-
Kauum paBHsnach 41,41+2,15, 1. e. Ha 16,2 % Hwxe HopMbl (p<0,05).

Puc. 1. OTeK NoACAM3NCTON OCHOBbI 1
MbILLEYHOW 060/104KM (1), MOSHOKPOBME
KPOBEHOCHOr0 pycna Cc Npu3HaKamu ctasa
(2) B TOWElM KMLWKe 6enoil KpbICbl Ha
7-e CYTKW MNocne OTpaBfieHUs XN10puaoM
anoMnHNA. OKpacka reMaTOKCUIMHOM U
303MHOM. X 280.

Puc. 2. YnbTpacTpyKTypa co6CTBEH-
HO MAAaCTMHKM  CMW3MCTOM  060/104KK
MOAB3AOLIHON KULIKKN 6e/ioli KpbICbl Ha
7-e CYTKWM MNoOc/e OTPaB/IEHNS XI0pULOM
anoMnHnsa. poceeT remokanunnispa c
spuTpounTamn (1), cTeHka kanunnspa
(2), hparmeHT 6a3ocmna (3), HeliTpodun
| (4), dubpobnacT (5). x 9000.
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OTMeYeHo, YTO B YC/IOBUAX a/IFOMUHNEBOIN MHTOKCMKALMW CYLLIECTBEHHO BO3pac-
TalOT NOKasaTenu YriaoB OTXOXAEHUA apTepuasibHbIX BETBE OT OCHOBHbIX CTBOJIOB.
MpOLEHTHOE 3HaYeHMe CYMMApPHOro Yra BETB/IEHUA COCY/a, KaK COOTHOLLEHVE yrna
OTK/IOHEHWS TONCTON K YrNy TOHKOM BETBU, Y KPbIC HA 7-e CYTKW Noc/ie 0TpaB/eHus,
ans cocynos I, 11 v 111 ypoBHeli ToLeii 1 NoAB340LLIHONM KMLWOK, 6bin Ha 30,5 %, 33,1
%, 35,6 %, COOTBETCTBEHHO, HMXXE KOHTPO/IbHbLIX BeMUMH (p<0,001), 1 mano oTnunya-
nnck Mexxay coboii (puc. 4).

Pe3ynbTaTbl HaLIero UCcnefoBaHns NokKasaaun, YTo U3MEHEHUS TeMOMUKPOLMP-
KyNSTOPHOTO pycna TOLWen M NOAB3L0LIHOA KULWOK NpU MOAENMPOBaHUM OCTPOro
MopaXKeHWs X/I0pPULOM alFOMUHIUSA CONPOBOXAAKTCA HapacTaHWeM COCYAMCTOro Co-
MPOTMBNIEHUA WU MOCTENEHHOMO CYXXEHWA apTepuon, Kak pe3ynbTaT reOMeTpUYecKom
1 MOPGOPYHKLMOHANBHONM NepecTpoinkin. CneayeT OTMETUTb, YTO 3TO BEAET K FMMOK-
CUK, KOTopas ABNSAETCA pe3y/IbTaToM AUCTPONYECKMX NPOLECOB B TKaHAX Ucceaye-
MOro opraHa.

Puc. 3. MNMocmepTHasA MHbEKLMSA COCya0B
reMOMUKPOLMPKY/IATOPHOIO  pycna noj-
B3JO0LLHOM KMLLKW 6€M0i KpbICbl (CBMHLO-
BbIM CYPMKOM) Ha 7-e CYTKW Moc/ie UHTOK-
cUKaL MM XNopuaoM asltoMMHreM: 1 — apTe-
puona, 2 - Kanuinspbl.

Takum 06pa3oM, OCTPOE MOPaKEHWE OpraHK13Ma X0pUAOM atoMUHIS NPUBOANT
K MOPMOMOrMYeCKUM M3MEHEHMSIM B TOLLE/ M MOAB3AOLUIHON KULLKE, @ Takke K
M3MEHEHMIO TeMOMMKPOLPKYNSTOPHOIO pyc/a UccneyembiX OpraHoB. MoBbIiLLeHMe
COCYAMCTOr0 CONPOTMB/IEHNS 06ECTEUYMBAETCS HAPACTaHMEM aCUMMETPUMN COCYANCTbIX
TPOHWKOB, YBENMYEHWEM YFNIOB BETBMEHUS W W3BWUAWUCTOCTM apTepuil, a Takxe
CY)KEHVEM CPEHUX N MENKMX apTepuid, YTO MPOVNCXOAMUT 3a CUET OTEKa, MOBbILLEHUS
TOHYCa ¥ FUMepTPOtK MOPOCTPYKTYPb! KULLIOK.

(90)°
100+
80+ l Puc. 4. CtepeomeTpuyeckme
l | i ol YPOBEHb AaHHble CyMMapHoro yrna
b BETB/EHMS (Q,)° COCYAOB TOLLelt 1
404 H Il ypoBeHb | nogssgowHei KNLLOK 6enbix KpbIc
Ha 7-e CYTKMW Moc/ne oTpaB/fieHns
i H lllypoBeHL X/T0PVAOM a/IlOMUHNS
0 7 ; .
1 rpynina 2 rpynna
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YCTaHOBNEHHblE  3aKOHOMEPHOCTM  U3MEHEHWU  reMOMUKPOLMPKYNSTOPHOIrO
pycna u Mopgonormyeckoii CTPYKTYpbl TOLWLE U MOAB3AOLLIHON KMULIOK SBISHOTCS
OCHOBaHMEM AN15 JaNbHEMLLEro M3y4YeHUs UX COCTOSIHMS B YCNOBUAX aNtOMUHUEBOM
WHTOKCUKaLMN OpraHu3ma.
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INFLUENTA DIETEI FARA GLUCIDE TN PERIOADA
ONTOGENEZEI POSTNATALE TIMPURII ASUPRA ABSORBTIEI
MONOZAHARIDELOR TN INTESTINUL SUBTIRE

Ceban Larisa
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Tn experientele in situ pe sobolani — masculi s-a determinat ca dieta fara glucide pe
parcursul a 6 saptdmani, Tncepand nemijlocit cu momentul trecerii la alimentarea
definitivd, duce la o scadere brusca a absorbtiei glucozei, conditionatd de scaderea
esentiald a efectivitatii activitatii sistemei ei active de transport Na*- dependente, si de
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asemenea la absenta totala a transportarii fructozei in intestinul subtire si este premiza
principald de dezvoltare a malabsorbtiei monozaharidelor pe tot parcursul vietii.
Cuvinte cheie: intestinul subtire - absorbtia monozaharidelor - dieta fara glucide -
ontogeneza postnatala timpurie — malabsorbtie - constante cinetice ale transportului activ
aglucidelor.

Depus la redactie 01 martie 2013

Adresa pentru corespondengd: Ceban Larisa, Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
al Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Academiei, 1, MD-2028 Chisindu, Republica
Moldova; e-mail: larisaceban@mail.ru; tel. (+373 22) 73-71-38.

Introducere

Conform teoriei alimentatiei sanocreatologice, elaborata in Institutul de Fiziologie
si Sanocreatologie al ASM de cdtre academicianul T.Furdui si colaboratori rolul
alimentatiei consta nu numai in aprovizionarea organismului cu substante energetice si
plastice, dar si Tn asigurarea formarii si mentinerii sanatatii lui [24, 25]. O componenta
importanta a sistemei alimentatiei sanocreatologice este mentinerea dirijata a sanatatii
sistemului digestiv, care joaca un rol determinant Tn asigurarea organismului cu
nutrienti, inclusiv, a functiei lui de absorbtie [26].

Tn corespundere cu abordarile contemporane, modificarile adaptive, precum si
cele patogene ale activitatii aparatului de absorbtie a glucidelor n intestinul subtire Tn
ontogeneza postnatald partial sunt determinate genetic, iar intr-o masura mai mare sunt
rezultatul actiunii factorilor nutritivi, factorilor dezvoltérii in ontogeneza si stresului,
inclusiv de natura hormonala. Totodata schimbarile timpurii impuse pot sa se pastreze
pe tot parcursul vietii [1, 3, 17]. Tn ultimele decenii Intr-un sir de lucrari au fost obtinute
probe convingatoare ale capacitatii de reactivitate fireasca ale sistemelor transportoare
ale monozaharidelor Tn intestinul subtire Th urma modificarii continutului glucidelor n
ratia alimentara prin restructurari adaptive lente si rapide [2, 4, 8, 11, 17, 18].

Ins3, legitatile manifestarii intensitatii §i mecanismele acestei reactii adaptive raiman
intr-o mare masura discutabile, ceea ce se lamureste prin dificultatile metodice de
diferentelor de vérsta a animalelor experimentale si duratei de actiune a factorilor
nutritivi. Tn ciuda faptului c& dieta fard glucide si perioada iesirii din ea este un model
bun pentru studiul legitatilor si mecanismelor de formare a modificarilor adaptive si
patogene ale sistemelor de transport ale intestinului subtire, pand in prezent, impactul
dietei fara glucide in ontogeneza postnatala timpurie asupra absorbtiei de monozaharide
n intestinul subtire este studiat extrem de insuficient [5].

Scopul acestei lucrari a fost de a evidentia particularitatile legitatilor modificarii
absorbtiei glucozei si fructozei Tn intestinul subtire la dieta fara glucide in perioada
ontogenezei postnatale timpurii.

Materiale si metode
Studiile au fost efectuate pe sobolani de laborator - masculi cu varsta de la 19
zile pana la 12 luni intretinuti Tn conditii de vivariu. Pe parcursul primelor 18-19 zile
dupa nastere, sobolanii au fost hraniti cu lapte. A fost exclusa posibilitatea animalelor
de a ménca alte alimente, iar femela pentru hranire se separa intr-o alta cusca. Dupa
ntarcare sobolanii au fost Tmpartiti Tn doua grupe. Animalele din primul grup (grupul
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de control) au fost intretinuti timp de 6 saptamani la regim alimentar standard, cu
continut obisnuit de glucide (41% din greutatea hranei si 56,5% din totalul energiei
consumate), ih conformitate cu dieta standard, utilizatd pentru cercetarea influentei
factorilor dietetici ai sobolanilor in crestere (AIN-93G) [13; 7]. Calculele au fost
efectuate Tn asa mod, incat continutul glucidelor in cavitatea intestinului subtire al
animalelor, dupéd consumarea dietei standard, sa constituie aproximativ 50 - 55 mM
[12, 14, 20]. Animalele din al doilea grup (experimental) timp de 6 saptdmani, au fost
intretinute la o dietd cu lipsa totala de glucide. O parte din animale, atat din grupa de
control cét si din grupa experimentald, au fost operate si supuse perfuziei experimentale
imediat la atingerea varstei de 6 saptdmani. Restul animalelor din grupa experimentala
au fost trecute la regim alimentar obisnuit si intretinute timp de 3 zile sau 6 saptamani,
dupa care au fost operate si supuse perfuziei experimentale. Tn grupa de control au fost
inclusi sobolanii de aceeasi varsta, intretinuti pe intreaga perioada de alimentare la
regim alimentar standard. Pe Tntreaga perioada de investigare, animalele au avut acces
nelimitat la apa statuta de la robinet. Componenta detaliaté a dietelor este prezentata in
tabelul 1.

Tabelul 1. Compozitia dietelor.

) Dieta standard Dieta lipsita de glucide
Ingrediente
greutatea, g/100g greutatea, g/100g
Amidon de porumb 35 0
Zaharoza 6 0
Cazeina 16 28
Ulei de porumb 7 20
Agar, 2% 31 52
Suplimente minerale (AIN-93G-M X) 35 35
Suplimente de vitamine (AIN-93G-VX) 1 1
L-Cistina 0,3 0,3
Colina betartrat 0,2 0,2
Total 100 100

Pentru studierea absorbtiei glucidelor in intestinul subtire conform metodei single-
passintestinal perfusion (SPIP), cu modificari insitu[9, 23] animaleleaufost anesteziate
prin administrarea intraperitoneald a uretanului (1,5 g/kg), apoi au fost plasate pe o
suprafatd Incalzita la temperatura de 37°C, pentru mentinerea temperaturii corpului
si efectuarea laporatomiei. Dupa extractia partii proximale a intestinului subtire a fost
izolat un segment cu lungimea de 20 cm la distanta de 15cm distal regiunii duodenale,
fara afectarea vaselor sangvine ale mezenterului. La ambele capete ale segmentului
izolat al intestinului subtire au fost Tnserate canule de plastic, cu un diametru interior
de 3 mm, fixate cu ligaturi. Canulele se scoteau prin orificii Inguste facute Tn muschi si
piele, dupd care peretele abdominal a fost cusut. Segmentul canulat al intestinului subtire
se spala cu solutie Ringer (37°C) pana la iesirea chimului, apoi canulele se conectau la
o sistema de perfuzie. Perfuzia se efectua cu ajutorul unei pompe peristaltice cu multe
canale «Zalimp» (Polonia), ce asigura o viteza stabild, similara vitezei fiziologice de
perfuzie (aproximativ 0,5 ml/min) [23]. Solutia ce patrunde in segmentul intestinului
subtire, Tn prealabil a fost incélzitd pana la 38° C.
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Pentru perfuzia segmentului izolat al intestinului subtire au fost folosite solutii de
monozaharide (glucoza sau fructozad) cu concentratiile initiale de 12,5; 25, 50, 75, 90
si 110 mM. Substraturile au fost pregatite cu utilizarea solutiei Ringer (pH 7,4), astfel
Tncat osmoticitatea solutiei perfuzate sa fie de aproximativ 300 mOsm [21]. Experienta
adurat 120-180 de minute. Probele perfuzatelor obtinute pentru analiza au fost colectate
n tuburi de centrifugare, la frig, cu intervale de 10 minute, peste 30 de minute dupa
Tnceperea perfuziei, pana cand a fost atinsa viteza stabila de absorbtie [9, 15]. Dupa
finisarea experientei, segmentul perfuzat al intestinului subtire a fost masurat si, la
necesitate, a fost colectat pentru analiza activitatii fermentative.

Pentru obtinerea curbelor cinetice a absorbtiei glucozei si fructozei s-a efectuat
perfuzia experimentald a segmentului izolat al intestinului subtire cu solutii de
diferite concentratii ale substratului, la un anumit moment strict al zilei. Determinarea
constantelor cinetice ,,reale” (corectate, tindnd cont de influenta stratului preepitelial)
a transportului activ a glucozel (K si J__) in segmentul izolat al intestinului subtire
s-a realizat conform metodei Gromov L.V. si al. [21]. Pentru determinarea rolului
sistemei de transport activ a glucozei mediata de transportorul SGLT1, in schimbarile
absorbtiei acestui monozaharid Tn conditiile dietei cu absenta glucidelor, precum si
pentru cal cularea constantel or cinetice a e transportului activ aglucozei au fost folosite
rezultatele experientelor cu introducerea Tn cavitatea intestinului subtire a inhibitorului
SGLT1 floridzina (2 mM).

Pentru determinarea concentratiei fructozei s-a folosit metoda colorimetrica
arseno — molibdenica Nelison Tn modificarea lui Ugolev A.M. si lezuitova N.N. [22].
Concentratia glucozei in solutiile perfuzate a fost determinata cu ajutorul seturilor
,Bio-Test” (Cehia). La baza determinarii continutului glucozei a fost pusa metoda
glucozo - oxidativa modificata [6]. Analiza statistica a datelor obtinute s-a realizat cu
utilizareat-criteriului Stiudent.

Rezultate si discutii

Datele obtinute demonstreaza ca nivelul absorbtiei glucozei in intestinul subtire al
animalelor din grupa de control intretinute la dieta standard, constituie aproximativ 9
pmol/min la concentratia initiala a substratului de 25 mM si mai mult de 14 pumol/min la
concentratia substratului de 50 mM, iar fructoza, respectiv - 2 si aproximativ 4,2 umol/
min (Fig. 1, 2). Valorile vitezei de absorbtie a monozaharidelor in experientele noastre
sunt similare cu datele obtinute de alti autori care folosesc acest model experimental,
si chiar sunt putin mai superioare [10, 15], fapt ce denota o stare functionala buna a
segmentului perfuzat al intestinului subtire.

S-a observat, ca la animalele intretinute dupa Tntdrcare la dieta lipsita de glucide,
au loc modificari semnificative in absorbtia monozaharidelor in intestinul subtire.
Intensitatea absorbtiei glucozei (50 mM) la animalele din grupul experimental este mai
mica de 20% din indicele grupului de control, iar la concentratia glucozei in perfuzatul
initial de 25 mM - este de 11 ori mai scazuta (fig. 1).

Ulterior, reducerea absorbtiei glucozei la influenta dietei cu absenta glucidelor
este mai pronuntatd la concentratiile mai mici ale acestui monozaharid in cavitatea
intestinald. Tn experientele noastre la animalele intretinute, din momentul trecerii la
alimentarea definitiva, la dieta fara glucide nu a fost inregistrata absorbtia veridica a
fructozei in segmentul perfuzat al intestinului (fig. 2). Acest fapt poate marturisi despre
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faptul cad la aceste animale, in circumstantele date, lipseste un sistem functional al
transportarii fructozei.
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Figura 1. Absorbtia glucozei Figura 2. Absorbtia fructozei

in intestinul subtire la fintretinerea Tn intestinul subtire la Tntretinerea
animalelor la dieta standard si dieta cu animalelor la dieta standard si dieta cu
lipsa glucidelor lipsa glucidelor.

Nota: * - diferente semnificative fata de grupa de control (P <0,05).

Reactionarea diferitd a sistemelor de transport a glucozei si fructozei la dieta
fara glucide, posibil este legatd de faptul, c& comparativ cu transportul glucozei,
care se observa in perioada intrauterina si este bine dezvoltat la nastere, transportul
fructozei, mediat de transportorul GLUTS5 1n ontogeneza sobolanului si omului, se
dezvoltd mult mai tarziu [8, 10] si pentru dezvoltarea acestuia, probabil, este necesar
factorul nutritiv.

La studierea absorbtiei glucozei si fructozei din solutiile cu concentratii diferite
ale acestora, au fost obtinute curbele cinetice respective (fig. 3 si 5). Conform curbei
cinetice de absorbtie a glucozei se atesta absorbtia activa a acestui monozaharid la
animalele din grupa martor (intretinuti la dieta standard). Studierea cineticii absorbtiei
glucozei n intestinul subtire la animalele din grupa experimentald a relevat despre
dependenta liniara intre viteza de absorbtie si concentratia substratului (Fig. 3). Viteza
de transport a glucozei creste liniar chiar si la concentratiile ei ridicate. Natura curbei
cinetice indica clar predominanta absorbtiei pasive a glucozei in intestinul subtire in
aceste conditii. Experientele cu utilizarea unui inhibitor competitiv al transportului
glucozei mediata de cdtre transportorul SGLT1-floridzina (2 mM), au demonstrat ca
floridzina reduce brusc viteza absorbtiei la animalele din grupa de control la toate cele
trei concentratii initiale ale substratului (fig. 4). Cercetarea influentei floridzinei asupra
absorbtiei glucozei la sobolanii intretinuti din momentul intarcadrii la dieta fara glucide,
a aratat ca nivelul de suprimare a transportului monozaharidei in acest caz, este cu mult
mai mic decat cel la animalele intretinute la dieta standard (fig. 4), ceea ce marturiseste
despre 0 scadere accentuatd a cotei transportului activ de Na* — dependent, mediat de
catre transportorul SGLT1, n procesul absorbtiei glucozei. Cu alte cuvinte, la sobolanii
intretinuti dupd intarcare la dieta fara glucide, absorbtia acestui monozaharid are loc,
n special, In mod pasiv.
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Figura 3. Cinetica
absorbtiei glucozei 1n
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Figura 4. Absorbtia
glucozei in intestinul sub-
tire sub influenta floridzi-
nei in conditiile dietei cu
lipsa glucidelor. Nota: *
— diferente semnificative
fata de grupa de control
(P <0,05).

Rezultatele experimentale ale investigarii cineticii absorbtiei glucozei in intestinul
subtire au permis de a calcula constantele cinetice al transportului activ a glucozei in
conditiile dietei cu absenta glucidelor (tab. 2).

Tabelul 2. Constantele cinetice ale transportului activ al glucozei si constanta difuziei
pasive Tn intestinul subtire al animalelor intretinute la dieta fara glucide.

Par ametrii Dieta standard | Dieta fara glucide
Viteza maxima de transport (J__, umol/min/cm) 0,70+0,08 0,21+0,02*
Constanta Michaelis (K, MM) 2,97+0,57 3,94+0,62*
Constanta vitezei absorbtiei nesaturate(K , ml/min/cm) | 0,0035+0,00045 0,0067+0,0005*
ggie\ticaiegrlll'jlégggczg:ie/il((suterea) sistemei transportului 0,23£0,07 0,05£0,01%
Nota: * - diferente semnificative fata de gr. de control (P <0,05).

Tn conditiile dietei fara glucide are loc o scadere brusca a vitezei maximele de
transport (J ) de 3,5 ori, cresterea constantei vitezei de absorbtie nesaturata (K )
aproximativ de 2 ori; s-a inregistrat o crestere semnificativa a constantei Michaelis (K)).
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Prin urmare, dieta cu lipsa glucidelor conduce la reducerea esentiald a puterii (J __/K)
sistemului de transport activ al glucozei (de 4,6 ori). Luand in consideratie corelarea
strénsd dintre capacitatea acestei sisteme si continutul transportorilor SGLT1 din
membrana apicala a celulelor intestinale [19], putem presupune ca scaderea brusca a
procesului de absorbtie este asociat cu reducerea expresiei mMRNA de transport SGLT1
si translocarea lui Tn membrana periei marginale din cauza lipsei factorilor nutritivi
stimulatori din lumenul intestinal.

Caracterul curbei cinetice al fructozei, obtinute pe baza datelor celor patru substraturi
cu concentratii initiale la animalele din grupul de control, indica un caracter pasiv a
absorbtiei acestui monozaharid. Curba cinetica al absorbtiei fructozei la animalele din
grupul experimental demonstreaza absenta practic completa a procesului de transport
(fig. 5). Transportul cantitatilor nesemnificative de fructoza (nevalide), din cavitatea
intestinului, la concentratiile sale initiale mari, probabil este cauzat de mecanismul
paracelular al cantitatii de apa ce se absoarbe, dar nicidecum nu de functionarea
sistemului de transport a fructozei.

Experientele ulterioare au aratat, ca la 3 zile dupa transferul animalelor de la dieta
cu absenta glucidelor la dieta standard, se observa o crestere vizibila a intensitatii
absorbtiei glucozei in intestinul subtire, comparativ cu nivelul initial al absorbtiei
acesteia imediat dupa intreruperea dietei fara glucide (de 3,4 ori).

e e e Figura 5. Cinetica
absorbtiei fructozei
in intestinul subtire la
intretinerea animalelor
la dieta standard
si dieta cu lipsa
glucidelor. Nota: * -
diferente semnificative
fata de grupa de control
(P<0,05-0,01).

Viteza absorbtiei (punol |/ min)

100
Concentratia froctozel {mAI)

—a— Crupa de confral =—F=Crnpna experimentala

Intensitatea procesului de transport continua s creasca la ntretinerea animalelor
la dieta standard pe parcursul urmatoarelor 42 zile, dar nu atinge nivelul de control
si ramane mai mic fatd de acesta de 1,5 ori (tab. 2). Prin urmare, intretinerea
animalelor un timp mai Tndelungat la dieta cu absenta glucidelor in perioada
ontogenezei postnatale timpurii duce la schimbari pe viata a activitatii sistemelor
de transport ale intestinului subtire pentru glucoza (scaderea puterii lor). Deja dupa
trei zile, de la transferul animalelor de la dieta cu lipsa glucidelor la dieta standard,
se atesta un nivelul nesemnificativ al absorbtiei fructozei, dar, si dupa intretinerea
acestor animale la dieta standard, timp de 6 sdptdmani, intensitatea absorbtiei
fructozei nu depdseste 30 % din nivelul absorbtiei acestuia la animale din grupul de
control (tab. 3).
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Tabelul 3. Viteza absorbtiei glucozei in intestinul subtire al animalelor experimentale
la trecerea de la dieta cu lipsa glucidelor la dieta standard (umoli/min).

Control (varsta, dieta) Experiment (véarsta, dieta)
Monoza- | 42 zile (dieta 45_zi|e _842i|e 422i|'e 5 45vzi|e(3zi|e 842j|e(422i|e
harida standard) (dieta (dieta stand- (dleta_ fara dl_Jpa trecerea la dl_Jpa trecerea la
standard) ard) glucide) digtastandard) | dieta standard)
Glucoza | 14,27+0,42 | 14,73+0,61 | 14,14+0,57 | 2,21+0,12* 7,48+0,27* 8,92+0,24*
Fructoza| 4,20+0,29 | 4,16+0,17 | 4,32+0,21 | 0,02+0,01* 0,78+0,08* 1,24+0,12*

Nota: * - diferente semnificative fata de gr. de control (P<0,05-0,01).

Acest nivel al absorbtiei este extrem de insuficient pentru transportul fructozei din
cavitatea intestinului subtire la animalele intretinute la un regim alimentar cu continut
obisnuit de glucide. Datele obtinute marturisesc despre faptul dezvoltarii sindromului
malabsorbtiei monozaharidelor in intestinul subtire sub influenta dietei fara glucide n
perioada timpurie a ontogenezei postnatale.

Astfel, intretinerea animalelor la dieta fara glucide din momentul trecerii la
alimentarea definitiva timp de 6 sdptamani, duce la schimbari esentiale ale absorbtiei
glucidelor in intestinul subtire. Intensitatea absorbtiei glucozei scade de 4-11 ori, in
dependentd de concentratia initiala a substratului cavitatii intestinale, iar absorbtia
fructozei practic lipseste total. Tn conditiile dietei fara glucide are loc o reducere brusca
a vitezei maxime de transport a glucozei (de 3,5 ori), cresterea constantei vitezei
absorbtiei nesaturate (aproape de 2 ori), cresterea constantei Michaelis, reducerea
puterii sistemului de transport activ a glucozei (de 4,6 ori).

Reiesind din rezultatele experimentelor privind studiul cineticii absorbtiei glucozei
si a influentei inhibitorii a sistemului de transport activ a floridzinei asupra absorbtiei
acestui monozaharid, posibil ca schimbarile absorbtiei glucozei la dieta fara glucide sunt
legate de reducereacontinutuluiinmembranaapicalaacelulei intestinale atransportorilor
SGLT1, care mediaza sistema transportului activ Na*- dependent al glucozel, cauzat de
lipsa factorului nutritiv stimulator din cavitatea intestinala. Trecerea animalelor de la
dieta fara glucide la dieta cu continut standard de glucide duce la aparitia transportului
fructozei si la intensificarea absorbtiei glucozei in intestinul subtire. Tn acelasi timp,
nivelul absorbtiei monozaharidelor ramane semnificativ mai mic, comparativ cu cel
al animalelor din grupa de control, chiar si dupa un timp Tndelungat dupa transferarea
animalelor de la dieta fara glucide la dieta standard, ceea ce marturiseste despre aparitia
dereglarilor stabile ale absorbtiei monozaharidelor in intestinul subtire (dezvoltarea
malabsorbtiei lor).
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FIZIOLOGIA SI BIOCHIMIAPLANTELOR

PARTICULARITATI DE REGLARE A STATUS-ULUI APEI PLANTE-
LOR CU DIFERITE STRATEGII MORFOGENETICE DE ADAPTARE
LASECETA

Stefirta Anastasia, Melenciuc M., Buceaceaia Svetlana, Aluchi N.
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
S-a investigat capacitatea de autoreglare a status-ului apei Tn conditii de secetd la
reprezentanti din speciile Phaseolus vulgaris L. si Zea mays L. ce se deosebesc prin
strategiile morfogenetice de adaptare. Experimental s-a demonstrat, ca adaptarea si
toleranta la secetd a plantelor Z. mays L. si Ph. vulgaris L. sunt determinate de una
din strategiile alternative de reglare a homeostazei apei: prin mentinerea/majorarea
si consumului apei prin transpiratie. Avantajul primului mecanism, specific plantelor de
Z. mays L., consta in mentinerea aperturii stomatelor si fotosintezei si, deci, a procesului
de productie. Tn cel de al doilea caz, caracteristic plantelor de Ph. vulgaris L., In conditii
de secetd se reduce riscul de deshidratare, dar si productivitatea. Potentialul scazut de
rezistentd al acestor plante se datoreaza inhibadrii proceselor fiziologice la un potential
al apei n celule relativ nalt si inchiderii stomatelor. Plantele de porumb sunt in stare
de a pastra activitatea proceselor functionale la un potential al apei mai scazut, ceea ce
demonstreaza toleranta protoplasmei la diminuarea gradului de hidratare.
Abrevieri : CA-continutul de apa; DS - deficitul de saturatie; CRA capacitatea de retinere
a apei ; IT - intensitatea transpiratiei; IF — intensitatea fotosintezei;EUA - eficienta
utilizarii apei; cv.- cultivar.
Cuvinte-cheie: status-ul apei -asimilare - conductibilitate hidraulica - starea stomatelor
- eficienta utilizarii apei.
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Introducere

Umiditatea solului, temperatura ridicata a aerului si radiatia marita sunt impedi-
mentele fundamentale Tn agriculturd si producerea alimentard. Productivitatea plan-
telor depinde de capacitatea lor de a reactiona rapid si de a se adapta la conditiile
suboptimale. Tn acest context, studierea particularitatilor functiondrii sistemelor de
reglare a proceselor metabolice, cresterii si dezvoltarii plantelor Tn conditii nefavora-
bile reprezinta un moment cardinal Tn cunoasterea mecanismelor tolerantei plantelor
la seceta care ar putea fi puse in baza elaborarii unor procedee de dirijare directionata
a starii functionale a plantelor si optimizare a procesului de productie. Tn reactiile
de raspuns a plantei la actiunea secetei sunt implicate diferite ,,strategii”, inclusiv, -
strategiile, ce integreaza mecanisme morfologice, fiziologice si moleculare [4;7]. Sunt
evidentiate cateva strategii de adaptare la conditiile nefavorabile: una se realizeaza la
nivel celular si include acomodarea macromoleculelor si micromediului Tn care acestea
functioneaza, alta — la nivel de organism si reflecta integritatea componentelor ier-
arhice inferioare [1;3;8;18]. La schimbarea umiditatii si reducerea potentialului apei
n sol plantele reactioneaza aproape instantaneu prin modificarea status-ului ei in tot
organismul, ceea ce se repercuteaza asupra reactiilor metabolice si relatiilor interactive
dintre organe. Analiza informatiei de ultima ora [16] si datele experimentale proprii
recente au demonstrat importanta primordiald a capacitatii de pastrare a homeostazei
apei Tn coordonarea si integrarea functiilor la nivel de organism nh conditii de seceta.
Aceasta proprietate se datoreste coordonarii absorbtiei apei de cétre sistemul radicular,
[10] si consumului ei prin transpiratie, - proprietati pozitiv corelate cu potentialul de
rezistentd a genotipului la secetd. Tn marea majoritate a informatiei din literatura de
specialitate se relateaza, ca radacina joaca un rol primordial in semnalarea si reactia
plantei la deficitul de apa in sol [11;21]. La multe plante de cultura radacinile sunt mai
rezistente la deficitul de umezeala si cresterea lor continua la un potential al apei in sol
care stopeaza cresterea frunzelor. Se considerd, ca mentinerea cresterii si aprofundarea
n straturile mai adanci ale solului reprezinta o reactie de adaptare asociata cu rezistenta
organismului la insuficienta de apa.

Reiesind din cele relatate obiectivul investigatiilor realizate in lucrarea de fata con-
sta Tn elucidarea capacitatii de autoreglare a status-ului apei plantelor cu diferite strate-
gii morfologice de adaptare si rezistenta la secetd. Ipoteza pusd la baza investigatiilor
era: Evitarea afectarilor cauzate de seceta si pastrarea homeostazei apei se realizeaza
la nivel de organism prin: - a) inchiderea stomatelor si reducerea pierderilor apei prin
transpiratie; - b) inhibarea cresterii lastarului si reducerea suprafetei de evaporare; - ¢)
intensificarea absorbtiei apei de catre sistemul radicular; - d) controlul absorbtiei apei si
status-ului ei Tn organism prin cresterea radacinilor si aprofundarea in straturile adanci

.....

R Materiale si metode
In calitate de obiecte de studiu au servit plantule si plante de ZeamaysL., cv. P458,
si Phaseolus vulgaris L., cv. Porumbita (Fasolea de zahar) cu potential de rezistenta
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si strategii morfologice diferite de adaptare la insuficienta de umiditate. Reprezentantii
din specia Ph. vulgaris L. dupa caracterele ecologice se atribuie la mezofite, dezvolta
un sistem radicular viguros, orientat orizontal in stratul arabil, slab suporta secetele din
timpul vegetatiei, Tnsa eficient utilizeaza apa Th urma ploilor torentiale sau de scurta
durata. Plantele Zea mays L. se atribuie la mezofitele isohidrice [1; 19], care in conditii
de insuficienta de umezeala au proprietatea de a-si regla status-ul apei, asigurand in asa
mod mentinerea reactiilor metabolice la un nivel relativ adecvat, poseda o capacitate
larga de adaptare la diferite conditii climatice si de sol. Dar scaderea umiditatii la nive-
lul de prag,sau mai jos de nivelul critic, provoaca dereglari ca rezultat al deshidratarii
frunzelor si inhibarii fotosintezei. Aceste perturbari pot conduce nu humai la reducerea
productivitatii, dar si la pieirea plantelor.

Experientele s-au efectuat pe plante, crescute h containere Mitcerlih cu capacita-
tea 30 kg sol absolut uscat si umiditate controlata ih Complexul de vegetatie al IGFP,
precum si pe parcele mici in cdmp in conditii de umiditate naturald. Analizele s-au
efectuat Tn perioada critica a plantelor — in timpul “panicularii-infloririi” plantelor
de porumb si “butonizarii — Infloririi” plantelor de fasolea. Schema experientelor de
vegetatie prevedea variantele: a) martor, plante crescute pe fond permanent de umidita-
te 70% CTA; b) plante pe fond de fluctuatie a umiditatii in diapazon 70-60-50-40-30 -
30,-30g,1:-30,,6-30, dupa care au fost trecute Tn conditii de umiditate optima - 70
% CTA. In lucrarea de fatd datele despre parametrii status-ului apei au fost prezentate
ca media a 5 reproductii £ eroarea standard. Metodele de cercetare sunt expuse detaliat
n lucrarile [16;17].

Rezultate si discutii

Rezultatele studiului efectuat au demonstrat cu certitudine deosebiri semnificative
ale reactiei plantelor de Zea mays L. si Ph. vulgaris L. la fluctuatia aprovizionarii cu
apa si insuficienta de umiditate (tab. 1).

Tnrautatirea aprovizionarii cu apa, a provocat in mod firesc reducerea continutului
de apd, diminuarea turgescentei si majorarea deficitului de saturatie. Tn conditii de
seceta, In tesuturile plantelor se formeaza un DS, dupa care se poate de judecat despre
relatia dintre absorbtia apei din sol, transportul ei Tn organe si consumul in procesul de
transpiratie. Cresterea considerabila a DS n frunze poate fi cauzat de un consum sporit
de apa sau de diminuarea proceselor de absorbtie a ei de catre raddcini, ceea ce indica
o dereglare a bilantului hidric al plantei. Majorarea DS, cauzata de insuficienta de
umezeala in sol, la genotipurile studiate avea loc in mod diferit. La scaderea umiditatii
de la 70 % CTA la 40 % CTA valoarea DS in frunzele plantelor de porumb creste de la
2,77 — la 4,06 % din saturatia deplina a tesuturilor (tab.1; fig.1). La plantele de fasolea
n aceste conditii DS creste de la 6,64 — la 7,95 %.

Valori maxime au fost Tnregistrate la plantele de Zea mays L. dupa 10 zile de
insuficientd de apa in sol, cand s-a inregistrat o majorare a valorii parametrului de 12,6
ori fata de plantele martor (70 % CTA). La Ph. wulgaris L. gradul de modificare a
deficitului de saturatie Tn conditii de seceta este semnificativ mai mic (tab.1). Unul din
factorii interni de reglare a homeostazei apei in celule este CRA. Analiza comparativa
a vitezei de pierdere a apei de catre frunze la o ofilire experimentala demonstreaza
existenta deosebirilor autentice a valorii medii a CRA la plantele din specia Z. mays
L. si Ph.vulgaris L. Frunzele plantelor de fasolea cv. Porumbita de pe fond optimal de
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umiditate pierd timp de 2 h de ofilire experimentald 14,90- 13,81% din continutul initial
de apa; cele de porumb —12,20 — 11,52 %. Viteza de pierdere a apei la plantele supuse
actiunii secetei timp de 10 zile (30% CTA) scade veridic indiferent de apartenenta de
specie (tab. 1) ca consecintd a deshidratarii tesuturilor. Tn aceste conditii cantitatea
de apa pierduta la o ofilire experimentala (2 h) din frunzele plantelor de fasolea, cv.
Porumbita de pe fond de 30% CTA se reduce de 2,7ori; porumb P 458 —de 1,6 ori.

Tabelul 1. Influenta conditiilor de umiditate asupra statusului apei
frunzelor plantelor.

Umiditatea CA g.100g.m.p. DS,% de la sat.deplina CRA,% din continutul initial

solului, de apa in frunze

% CTA M m A, % Mz m A, ori Mim | A%

Z.maysL ., faza de paniculare-inflorire
70 79,8+0,19 2,77+0,11 12,2040,19
60 79,2+0,55 -0,83 3,06+0,06 11 11,52+0,14 -5,57
50 78,6+0,53 -1,55 3,55+0,12 1,28 11,06+0,08 -9,34
40 76,6+0,29 -4,10 4,06+0,12 1,47 10,52+0,09 -13,77
30 (1zi) 72,8+0,35 -8,74 13,08+0,16 4,72 10,04+0,12 -17,70
30 (I zile) 70,5+1,96 -11,6 23,37+0,18 8,44 9,26+0,25 -24,10
30 (V zile) 69,5+1,06 -12,89 28,47+0,58 10,28 8,64+0,31 -29,18
30 (Vllzile) 67,4+1,03 -15,53 30,00+0,69 10,83 8,21+0,29 -32,70
30 (X zile) 65,6+1,03 -17,82 34,95+0,41 12,62 7,81+0,34 -35,98
Ph.vulgaris L., cv Porumbita, faza de butonizare-inflorire

70 86,2+0,45 6,64+0,16 14,90+0,66
60 85,8+0,45 -0,48 6,68+0,20 1,01 13,81+0,62 -7,31
50 85,5+0,59 -0,80 6,75+0,17 1,02 11,21+0,35 -24,76
40 84,5+0,33 -1,91 7,95+0,26 1,20 8,01+0,24 -46,24
30 (1zi) 83,8+0,77 -2,47 8,17+0,17 1,23 7,54+0,30 -49,40
30 (I zile) 83,2+0,68 -3,50 9,17+0,15 1,38 7,31+0,36 -50,94
30 (V zile) 83,0£1,0 -3,43 9,31+0,26 1,40 6,54+0,28 -56,11
30 (Vllzile) 82,6+0,47 -4,12 10,82+0,29 1,63 6,25+0,31 -58,05
30 (X zile) 81,0+0,48 -6,00 12,40+0,35 1,87 5,58+0,27 -62,55

Deci, plantele din specia Ph. vulgaris L. se deosebesc prin viteza mare de pier-
dere a apei. Majorarea CRA sub influenta deficitului de umezeala in sol are drept ur-
mare diminuarea activitatii apei in celule si reducerea consumului ei prin transpiratie
(fig.1). Tn conditii de umiditate favorabild maximumul transpiratiei plantelor din specia
Ph.vulgaris L. intre orele 8 si 12 constituia Tn mediu 1305,7 -1072,5 mg-dm2-h?, la
plantelede Z. mays L. — 716,6 — 702,2 mg apa pe dm? pe h. Consumul apei la primele
depdsea de 1,5 — 1,8 ori comparativ cu ultimele. Micsorarea umiditatii solului si ma-
jorarea DS conditiona reducerea transpiratiei (fig.1). Tn aceleasi conditii de umiditate
a solului dupa 10 zile de seceta (30% CTA) plantele de Z. mays L. consuma timp de 1
ora cu aproximativ 382,2 -367,8 mg apa de pe 1 dm-2frunze mai putin decét plantele
de pe fond optim de umiditate. Consumul de apa la plantele Ph. vulgaris L. se reduce
cu 1057,0 — 823,8 mg dm2- h%, ceea ce congtituie 80,95 - 79,16% din intensitatea pro-
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cesului plantelor martor. La plantele de porumb intensitatea transpiratiei s-a redus in
conditii de seceta cu - 47,78 - 53,33 la sutd. Este necesar de mentionat, ca IT plantelor
de fasolea se reduce sensibil - cu 27,11% la scaderea umiditatii solului de la 70 - la
50 % CTA si cu 43,80 % la atingerea nivelului de umiditate de 40 % CTA. La plant-
ele de porumb o atare reducere a procesului - cu 43,11% are loc numai dupa 5 zile de
secetd — 30 % CTA (fig.1). De aici rezulta ca la ele transpiratia continua si la un deficit
de saturatie de 20,0 — 23,0 %.
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Fig.1. Schimbarea intensitatii transpiratiei la plantele Ph. vulgarisL. si ZeamaysL.
n functie de valoarea deficitului de saturatie a frunzelor Tn conditii de seceta.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, Tn reactiile de raspuns ale plantelor la actiunea
secetei sunt antrenate diferite strategii de adaptare, inclusiv morfologice, fiziologice si
moleculare. Reglarea stomatald a pierderilor de apa este identificatd ca cea mai timpu-
rie reactie a plantelor la insuficienta de umiditate.
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Fig.2. Influenta scaderii umiditatii asupra gradului de modificare a conductibilitatii
stomatelor frunzelor plantelor de porumb si fasole.

Dupa cum reiese din datele prezentate Tn figura 2 conductibilitatea stomatelor pen-
tru vaporii de apa din frunzele plantelor de fasolea obisnuita scade cu 53,84 la suta deja
la umiditatea 40 % CTA si cu 89,9 % dupa 5 - 7 zile de seceta. Plantele de porumb
zile de seceta dura (30% CTA) apertura stomatelor a diminuat cu 68 — 79 % compa-
rativ cu martorul. Deci, inchiderea aproape completd a stomapelor la plantele de Ph.
vulgaris L are loc la un potential al apei Tn celule mai Thalt comparativ cu cele din
un mecanism de protectie, ce protejeaza planta de la deshidratarea critica a tesuturilor.
Dar, inchiderea stomatelor micsoreaza aprovizionarea lastarului cu elementele nutritiei
minerale si substante organice, sintetizate in radacini, se deregleaza aprovizionarea cu
apa a celulelor in crestere si turgescenta lor, se decupleaza mecanismul de racorire a
plantei din contul evaporarii apei. Toate acestea, in ultima instanta conduc la inhiba-
rea cresterii, organogenezei si procesului de producere. Tnchiderea stomatelor reduce
pierderea apei prin transpiratie, dar inevitabil conduce si la diminuarea fotosintezei ca
urmare a micsorarii accesului dioxidului de carbon la nivelul cloroplastelor [15;20].
Analiza rezultatelor obtinute prin utilizarea analizorului de gaze portativ LCA-4 in
experiente realizate Tn aceleasi conditii de umiditate si temperatura scoate n evidenta
deosebiri semnificative a reactiei plantelor de Ph. vulgaris L si Zea mays L. la seceta
(tab. 2;3 si fig 3.). Tn conditiile regimului termic, care s-a instalat Tn vara anului 2012
la faza de butunizare si inflorire a plantelor de fasolea insuficienta de apa in sol a
conditionat Tnchiderea stomatelor si inhibarea aproape completa a asimilarii dioxidului
de carbon de catre frunze. Deja dupa o zi de stres hidric — 30 % CTA, conductibilitatea
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stomatelor la cv. Porumbita s-a redus cu 80 la sutd comparativ cu conductibilitatea sto-
matelor plantelor bine aprovizionate cu umezeald (70% CTA). Prin consecinta intensi-
tatea transpiratiei a constituit 41,54 %, iar asimilarea carbonului atingea circa 13,11 %
din valoarea procesului plantelor martor. Numai dupa doua zile de stres hidric drastic,
cand temperatura aerului Tn orele determinarii (8 — 10 dimineata) atingea 35 - 42 °C,
consumul apei prin transpiratie s-a micsorat cu 57,06 la sutd, i-ar asimilarea carbonului
— cu 98,55 % corespunzator.

Tabelul 2. Influenta secetei asupra eficientei utilizarii apei de plantele Ph.
wulgaris, L., cv. Porumbita.
u\r/r?ir(;ii]:t(;a Conductibili- | | ntens_itat_ea_l I nten_sitate_a EUA Coef. T[ansp.
soluli, tatea stomate- | transpiratiei, fotosintezei, | mM COVZI mM | Mm apad/mM
%CTA lor, mM/m3h mM/m#h mM/m?h apa COo,
|-azi destreshidric,
70 0,09+0,001 3,37+0,09 4,4620,08 1,32+0,02 0,750,018
30 0,018+0,002 1,4+0,02 0,085+0,006 0,061+0,003 16,47+0,09
I1-azi destreshidric,
70 0,038+0,006 1,670,016 4,36+0,076 2,61+0,018 0,38+0,0087
30 0,01+0,0011 0,55+0,01 0,063+0,001 0,11+0,0028 8,73+0,15
Tabelul 3. Influenta secetei asupra intensitatii fotosintezei, transpiratiei i
conductibilitatii stomatelor la plantele de porumb.
uﬁgﬂ; Conductibili- | | ntengjtatga} I ntequtateg EUA Coef. Transp.
Slului tatea stomate- | transpiratiei, fotosintezei, Mm CO,/ Mm apa/mM
%CTA lor, mM/m?h mM/m?h mM/m?h mM apa Co,
faza frunzei a 1X-a, a VVl1-a zi seceta
70 0,02+0,0009 2,25+0,089 11,52+0,36 5,12+0,09 0,101+0,0018
30 0,003+0,0001 1,08+0,011 3,13+0,056 2,90+0,03 0,34+0,0022
faza de inflorire, a Vll-a zi secetd,
70 0,1+0,0023 2,64+0,065 9,86+0,16 3,73+0,045 0,27+0,0019
30 0,04+0,00036 0,77+0,009 1,95+0,04 2,53+0,034 0,39+0,0026

O mare parte a acestui efect — inhibarea asimilatiei, poate fi atribuita Tnchiderii
stomatelor, i-ar altd parte, efectului direct al deshidratarii asupra reactiilor biochimice
din cloroplaste. Datele obtinute demonstreaza, ca la plantele Ph. vulgaris L. nivelul
critic de hidratare a tesuturilor, la care are loc dereglarea coordonarii proceselor me-
tabolice, este mai Tnalt decét la plantele Zea mays L. Acestea din urma au Tnsusirea de
a mentine activitatea proceselor functionale la o scadere mai semnificativa a hidratarii
celulelor. La plantele de porumb conditiile drastice ale perioadei de vegetatie din anul
2012 au provocat modificéri ale proceselor de sinteza de acelasi caracter dar cantita-
tiv mai putin semnificative (tab. 3). Insuficienta de umezeald in sol la faza “frunzei
transpiratiei - cu 52,0 si asimilarii carbonului - cu 72,83 % corespunzator. La faza
de inflorire, cand umiditatea aerului a scazut si mai mult, iar temperatura si radiatia
solard au crescut semnificativ, procesul de asimilare a dioxidului de carbon a diminuat
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critic si la plantele de porumb, chear si pe fond de umiditate favorabila (70% CTA). La
ele intensitatea fotosintezei constituia 85, 6 % din intensitatea procesului Tnregistrat la
faza “frunzei a IX-a”. Tn aceastd perioadd insuficienta de umezeald in sol a cauzat in-
cu 80,2 % comparativ cu parametrii corespunzatori specifici plantelor martor. Analiza
comparativa adatelor prezentate in tabelele 1 - 4 permit de presupus, ca plantele de
porumb spre deosebire de plantele de fasolea obisnuita in conditii de insuficienta de
umezela Tn sol au proprietatea de a mentine activitatea proceselor fiziologice la un
potential al apei Tn celule mai redus, - proprietate apreciata in literatura de specialitate
carezistentd protoplasmaticd [8]. Tnca I1jin V.S. (1913;cit. MaHoineHko K.B., 1983) re-
marca, ca in conditii de insuficienta de umiditate in sol acele plante v-or fi mai avantaja-
te, care v-or pierde mai putinad apa prin stomatele deschise. Concluzia despre rezistenta
protoplasmatica, specifica plantelor de porumb, este confirmata nu numai prin faptul,
ca la ele procesele de asimilare continua la un grad de hidratare mai scazut comparativ
cu plantele de fasolea, dar si prin rezultatele determinarii coeficientului de transpiratie
si eficientei utilizarii apei (tab. 2 si 3). EUA de catre plantele de porumb Tn conditii de
insuficientd de umiditate este semnificativ mai mare decét la plantele de fasolea. Pentru
sinteza unei unitati de productie primele consuma veridic mai putina apa.

Se stie, ca un rol important Tn reglarea schimbarilor prompte a conductantei stoma-
telor apartine semnalelor hidraulice parvenite din sistemul radicular. Reactia stomate-
lor este o urmare a diminudrii absorbtiei apei de catre radacini[5]. Tn cele mai multe
conditii nefavorabile (secetd, frig, arsita, salinizare, exces de umezeald) deshidratarea
este primul semnal care induce raspunsul plantei, - raspuns, important pentru pastrarea
status-ului apei n tesuturi. Conditia mentinerii stomatelor n stare relativ deschisa la
plante este livrarea eficientd a apei spre frunze. Diminuarea conductantei hidraulice
a frunzelor de obicei este cauzatd de micsorarea gradului de hidratare asociatd cu
reducerea conductantei stomatelor si, prin consecinta, cu reducerea asimilarii carbonu-
lui [9;13;14]. De aici urmeaza, cd plantele de porumb, spre deosebire de plantele de
fasolea, au proprietatea de a mentine stomatele Tntredeschise Tn conditii de deficit de
umezeala datorita capacitatii de absorbtie a apei din sol de catre sistemul radicular si
controleaza fluxul apei spre frunze [19], si, deci, si intensitatea proceselor vitale, care
au loc in frunze, ca urmare a relatiilor interactive si integritatii functionale.

Stomatele la Ph. vulgaris L. se inchid la un potential al apei mai tnalt decét la Zea
mays L. Acestea din urma pastreaza conductibilitatea stomatelor, transpiratia si asimi-
larea carbonului datorita sistemului radicular profund, absorbtiei apei si livrarii ei spre
frunze [1; 9]. Tn dependent de strategia de reglare a status-ului apei, hormonii (ABA,
CK) sau maresc conductibilitatea hidraulica si fluxul apei din radacini, sau provoaca
inchiderea stomatelor. Ambele aceste mecanisme asigura mentinerea hidratarii plant-
elor. Avantajul primului mecanism, depistat la plantele de porumb, consta in pastrarea
stomatelor deschise si nivelului Tnalt al fotosintezei si, deci, al productivitatii plantelor.
Tn cel de al doilea caz, specific plantelor de fasolea, se micsoreaz riscul deshidratarii
dar se micsoreaza si productivitatea. S-a demonstrat, ca intre conductibilitatea stom-
atelor, capacitatea de reglare a transpiratiei, asimilarea carbonului, exista interrelatii
strénse, coordonarea carora in conditii de seceta scade (tab. 4).
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Tabelul 4. Valoarea coeficientilor de corelatie (r) si determinatie (R) a IF, IT, si
EUA de conductibilitatea stomatelor plantelor de Zea mays L. si Ph. vulgaris L. n
conditii de seceta.

Cultivar Umiditatea solului, Ifr;:(e)r;sri]iztzzg ::;r?g;gile; Eficien'g:);tilizérii
- % CTA r R? r R? r R?
Zea mays 70 0,99 0,98 0,97 0,94 0,98 0,96
30 0,95 0,90 0,91 0,82 0,87 0,76

Ph. vulgaris 70 0,99 0,98 0,98 0,96 1,00 1,00
30 0,93 0,86 0,89 0,79 0,79 0,62

Valoarea coeficintului de corelatie demonstreaza dependenta procesului de asimila-
re a carbonului si intensitatii transpiratiei de starea stomatelor frunzelor. Tn conditii de
90-92% si 82-79% corespunzator. Se poate de presupus ca conductibilitatea stomatelor
este coordonata cu transportul apei lichide prin frunza, capacitatea de transport a gaze-
lor (vaporilor apei si CO,) intre frunza si aerul inconjurator, si capacitatea fotosintetica
a frunzei. Conductibilitatea stomatelor, in special la plantele dicotiledonate, dupd cum
a fost demonstrat si Tn literatura de ultima ord [12], constrange mult schimbul de gaze,
cresterea si productivitatea plantelor.

Deci, Tn unele si aceleasi conditii plantele de diferite specii pot reactiona in mod
diametral opus la deficitul de apa: la unele stomatele se inchid si conductibilitatea
hidraulica scade, la altele paralel se majoreaza si conductibilitatea hidraulicd si con-
ductibilitatea stomatelor. Prin urmare, plantele de diferite soiuri/specii poseda una
din reactiile alternative ale stomatelor, fiecare dintre care asigura mentinerea hidratarii
tesuturilor din contul economisirii apei n primul caz si intensificarii fluxului ei spre
frunze —n cel de al doilea. Dereglarea interrelatiilor functionale in conditii de seceta la
plantele Ph. vulgaris L. are loc la un potential al apei semnificativ mai halt comparativ
cu plantele de Zea mays L.

Concluzii

1. Rezistenta plantelor la secetd este corelatd cu proprietatea plantelor de pastrare
a echilibrului proceselor fiziologice, Tn particular, cu capacitatea de autoreglarea
statusului apei.

2. Adaptarea plantelor de Z. mays L. si Ph. vulgaris L. la diminuarea umiditatii
solului si actiunea secetei este determinatd de una din strategiile alternative de reglare
stomatelor.

3. Avantajul primului mecanism, depistat la plantele de porumb, consta in pastrarea
stomatelor deschise si nivelului Tnalt al fotosintezei si, deci, al productivitdtii plantelor.
Tn cel de al doilea caz, specific plantelor de fasolea, se micsoreaz riscul deshidratarii
dar se micsoreaza si productivitatea.

4. Plantele de porumb spre deosebire de plantele de fasolea obisnuita in conditii de
insuficientd de umezela in sol au proprietatea de a mentine activitatea proceselor fizio-
logice la un potential al apei in celule mai redus, - proprietate apreciata ca rezistenta
protoplasmatica.
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PARTICULARITATILE CONTINUTULUI COMPUSILOR
FOSFORICI LA PLANTELE VITICOLE IN FUNCTIE DE TEXTURA
SOLULUI SIACTIUNEA STRESULUI HIPOTERMIC

Negru Petru, Popovici Ana, Siscanu Gheorghe
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
S-a demonstrat ca intensitatea metabolismului compusilor fosforici la plantele viticole
suferd schimbari esentiale in functie de textura solului, avand valori mai pronuntate
la vitele crescute pe sol nisipo-lutos si argilo-nisipos. Stresul hipotermic induce noi
schimbari Tn metabolismul acestor compusi, cu repercutdri importante, datoritd carora
continutul fosforului macroergic si glucidelor eterice devine mai Tnalt la plantele cres-
cute pe sol usor argilos si argilo-nisipos si reducerea fosforului organic, acido-solubil,
nucleotidelor si acizilor nucleici care a fost mai pronuntatd la plantele de pe sol nisipo-
lutos si argilo-nisipos mediu.
Cuvinte cheie: plante viticole - compusi fosforici - textura solului - stres hipotermic -
repercutari.
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Introducere

Textura solului este un factor pedologic care foarte mult variaza in solurile R.
Moldova. De textura solului depinde regimul de apa, regimul termic si de aeratie. Cu
cresterea continutului de argila fizica creste capacitatea de retinere a apei, scade per-
meabilitatea solului, se Tnrautateste regimul de aeratie al sdu, iar pe masura scaderii
continutului de argila fizica strugurii plantelor viticole se maturizeaza mai repede, saha-
ritatea bobitelor se mareste, aciditatea Thsa si prospetimea vinului se reduc. Pe solurile
nisipoase calitatea vinului scade, pe cele argiloase plantele au o crestere mai slaba,
maturarea strugurilor si a lastarilor intarzie. Se considerd, ca solurile bogate in argila,
fard ca aceasta sa fie Tn exces, sunt propice pentru producerea vinurilor rosii, argila
contribuind la formarea culorii boabelor ce dau vinuri bine colorate, corpolente, mai
putin alcoolice, dar catifelate si durabile, care se preteaza la invechire. Pe soluri bogate
n argild vita de vie sufera mai putin la seceta [1, 24].

Sunt bine cunoscute functiile fosforului Tn organismul vegetal. Acestui element Ti
apartine rolul principal Tn reactiile biochimice de formare, eliberare, transfer si uti-
lizare a energiei chimice [4, 5]. El intra Tn componenta diferitor grupe de compusi
care Tndeplinesc functii specifice, structurale si catalitice. Prin urmare, pentru a releva
natura rezistentei plantelor la ger si iernare este foarte necesara cunoasterea proceselor
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participarii compusilor fosforici Th crearea si manifestarea potentialului de rezistenta
a plantelor la ger si iernare. Acestei probleme au fost dedicate numeroase cercetari in
acelasi numar — la plantele lemnoase [2, 18, 21, 25, 26] si fructifere [7, 16].

Formarea acestor compusi, Tndeosebi a ARN Tn timpul iernarii contribuie la stabili-
zarea structurii protoplasmei si sporirea rezistentei plantelor la ger, credrii potentialului
Tnalt al activitatii fiziologice si intensitatii vegetatiei ulterioare [20].

Sunt multe si cercetdrile care vizeaza particularitatile metabolismului compusilor
fosforici in functie de rezistenta vitei de vie la ger [3, 6, 8, 9, 10, 13, 14, 27], conform
carora acesti compusi au un rol foarte important in realizarea Tnsusirilor de rezistenta a
plantelor viticole la ger si iernare.

Totodata problema metabolismului compusilor fosforici in functie de conditiile
de crestere si rezistenta a plantelor la ger este relatatd insuficient. Date referitoare la
particularitatile metabolismului acestor compusi Tn functie de componenta fizica a
solului si stresului hipotermic nu am intalnit.

Scopul cercetarilor noastre a fost relevarea particularitatilor metabolismului fosfor-
ic Tn functie de continutul de argila Tn sol, actiunii stresului hipotermic si evidentierea
conditiilor texturale ale solului care contribuie la stimularea metabolismului
compusilor necesari h procesele de realizare a potentialului de rezistentd a plantelor la
temperaturi scazute.

Metode si materiale

Drept obiect de studiu au servit sapte soiuri de vita de vie care se deosebesc intre ele
dupa vigoare, perioada de vegetatie, densitatea tesuturilor si gradul de rezistenta la ger:
Aligote, Pinot noir si Traminer roz (pentru vin), Regina viilor, Perla de Csaba, Sasselas
dore si Moldova (struguri de masa).

Pentru efectuarea cercetarilor a fost fondata o experienta speciala in conditii de camp
care a exclus influenta altor factori ecologici, asa cum exista in natura intre teritoriile
cu diferite specii texturale de sol. Plantele au fost cultivate in transee cu adancimea si
latimea de 1 m, umplute cu sol ce poseda valori diferite ale texturii (particele elementa-
re cu diametrul mai mic de 0,01mm) pe care se cultiva vita de vie in Republica Moldo-
va: nisipo-lutos, argilo-nisipos si usor argilos. Dintre solurile argilo-nisipoase a fost
ales solul mediu argilo-nisipos, deoarece anume el reprezinta media dupa continutul de
argila intre prima si a treia specii texturale de sol. Peretii transeelor au fost acoperiti cu
2 paturi de peliculd, ca radacinile sa nu patrunda in afara spatiului transeelor. Compusii
fosforici au fost determinati conform metodelor biochimice cunoscute [11].

Rezultate si discutii

Cercetarile efectuate au aratat ca textura solului are o anumita influenta asupra me-
tabolismului compusilor fosforici. Astfel soiurile Moldova, Pinot, Aligote si Traminer
(cu exceptia fosfolipidelor), Perla de Csaba si Sasselas dore (cu exceptia nucleotidelor)
pana la inghetare au avut un continut mai Tnalt al compusilor fosforici studiati la plan-
tele de pe soluri mai usoare (nisipo-lutos si argilo-nisipos, (tab.1, 2)).

E marcant faptul cd pana la inghetare toate cele 7 soiuri au avut un continut mai
Tnalt de fosfor macroergic si glucide eterice la plantele tot de pe aceste soluri. Deci
a compusilor fosforici care au un rol primordial Tn metabolismul energetic, iar prin
urmare — si in reactiile de adaptare a plantelor la conditiile nefavorabile ale mediului
ambiant, precum la ger si iernare. Soiurile pentru struguri de masa au si un continut de
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fosfolipide majorat la plantele de pe soluri mai usoare (argilo-nisipos si nisipo-lutos),
dar mai redus in comparatie cu cel al fosforului macroergic si nucleotidelor. Avand Tnsa
n vedere rolul deosebit de important al fosfolipidelor in metabolismul plantelor nu
putem exclude si Tnsemnatatea acestui surplus al continutului de fosfolipide la plantele
de pe soluri mai usoare n raport cu cel al vitelor de pe sol argilos.

Fosfolipidele au un rol important Tn manifestarea proprietatilor de rezistenta a plan-
telor la ger [14, 15, 18, 19, 27]. Acumularea lor in procesele de célire a plantelor la ger
este strans legata de sinteza de novo a membranelor celulare. Se considera ca continutul
acestora releva masa partiala a structurilor membranice. De continutul fosfolipidelor
depinde si hidrofobilitatea continutului celular. Capacitatea fosfolipidelor de a trece din
starea lichido — cristalica Tn gel determind mai multe Tnsusiri ale membranelor legate
de transportul de ioni, cataliza fermentativa, fosforilarea oxidativa, controlul respira-
toric, procesele de transferare a informatiei s.a [4, 5, 17]. Tn fond, textura solului nu a
influentat esential metabolismul acizilor nucleici.

Cel mai variabil a reactionat la textura solului soiul Regina viilor. Acest soi a avut
un continut Tnalt de fosfor organic, acido-solubil si al nucleotidelor la plantele de pe sol
greu (argilos usor), iar al fosforului macroergic — la cele de pe sol nisipo-lutos.

Continutul fosforului macroergic la plantele soiurilor Moldova, Perla de Csaba de
pe solurile mai usoare a fost cu 23-26% mai inalt in raport cu al vitelor de pe sol usor
argilos, respectiv la plantele de Pinot noir- cu 13%, iar la cele de Traminer cu 39%.
Tn linii generale acestea sunt deosebirile care vizeaza continutul de compusi fosforici
Tnaintea inghetarii Tn congelator a plantelor (diferitor soiuri) cultivate Tn conditii difer-
ite ale texturii solului.

Actiunea temperaturilor scazute (stresul hipotermic) a avut o influenta considerabila
asupra continutului de compusi fosforici (tab.1, 2), indeosebi al fosforului macroer-
gic, nucleotidelor, acizilor nucleici si al fosforului organic in intregime. Astfel in urma
impactului stresului hipotermic, continutul de fosfor macroergic la plantele soiurilor
pentru vinuri de pe toate cele trei variante texturale de sol s-a majorat, Tnsa cu mult
mai pronuntat la vitele crescute pe sol mai usor — argilos usor. Cea mai mare crestere a
continutului acestei fractii (cu 47%), indusa de actiunea temperaturilor scazute, a fost
Tnregistrata la plantele soiului Pinot noir cu rezistenta mai Tnalta la ger, urmate de cele
de Aligote si Traminer (cu cate 30%). Soiurile pentru struguri de masa au reactionat
specific. Continutul acestei fractii de fosfor la plantele soiului Perla de Csaba de pe
solurile argilo-nisipos si usor argilos a crescut, devenind mai Tnalt la cele de pe argilos
usor (cu 26%). Soiurile Sasselas si Moldova au avut o crestere a continutului fosforului
macroergic doar la plantele de pe sol usor si o reducere la cele de pe soluri mai grele
(argilo-nisipos si usor argilos).

Plantele soiului Regina viilor de pe sol nisipos au avut un continut mai mic (cu
27%), al acestei fractii de fosfor iar cele de pe sol usor argilos - mai mare cu 30%,
ramanand fara schimbare esentiala la plantele de pe sol argilo-nisipos.

Si nucleotidele au suferit anumite schimbari sub influenta temperaturilor scazute,
care au indus majorarea concentratiei acestora la plantele de Aligote si Sasselas de
pe toate cele trei tipuri de sol si scaderea continutului lor la plantele de Pinot noir
Traminer, Moldova, Regina viilor si Perla de Csaba. Sub influenta stresului hipotermic
cel mai mult a scazut continutul de nucleotide (pana la 42%) la soiul Regina viilor cu
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cea mai mica rezistentad la ger, urmat de soiurile Moldova si Perla de Csaba (cu céte
34% fiecare).

Tabelul 1 Metabolismul compusilor fosforici in liberul corzilor de rod ale unor soiuri
pentru struguri de masa in functie de textura solului si actiunea temperaturilor scazute

(-20°C), ug/g s.u.

D
— Fosforul 3 @ = ‘S
S Soluri z g z g g |3 E
= )
S macro- | anor- | acido- | . E'“g 5’ gl g |<3
ergic | ganic | solubil g h z
Pana la inghetare
. nisipo-lutos 12,2 765 2262 1497 309 430 | 1068 | 236
= S
’ga § argilo-nisipos 11,4 1057 2856 1799 282 632 | 1168 | 207
~ >
usor argilos 94 1045 2870 1825 264 527 | 1298 181
« nisipo-lutos 115 1204 3550 2346 339 768 | 1578 | 299
>
% argilo-nisipos 13,7 1375 3891 2516 350 705 | 1810 307
= usor argilos 10,2 1008 3047 2039 296 689 | 1350 | 240
= s | agilo-nisipos 9,2 1119 2449 1330 322 649 | 682 | 277
E 'z
E S usor argilos 7,2 760 1896 1136 295 616 520 | 264
& » | adilo-nisipos 74 442 1084 642 317 533 109 | 241
D
]
= = usor argilos 55 282 824 542 311 414 128 | 220
Dupa nghetare (-20°C)
s . nisipo-lutos 8,9 729 1776 1047 290 416 | 622 | 205
=
B = | agilo-nisipos | 11,4 906 2256 1350 290 608 | 742 | 212
>
R usor argilos 13,3 1194 3369 2126 297 838 | 1287 | 268
g nisipo-lutos 13,3 1243 3369 2126 297 539 | 1287 | 268
% argilo-nisipos | 12,3 1194 3294 2100 304 909 | 1190 | 288
= usor argilos 9,3 976 2776 1435 317 809 | 989 | 259
= = argilo-nisipos 10,5 1184 2130 1247 348 792 | 454 | 269
E'w
- @
& < | usorargilos 9,7 802 1921 1119 316 | 646 | 473 | 241
& ° argilo-nisipos 6,4 299 937 638 276 487 | 151 | 233
D
2 o
& | usorargilos 54 239 787 533 261 | 307 | 226 | 237

Tn urma stresului hipotermic continutul de acizi nucleici s-a majorat la plantele
soiurilor Regina viilor (cu 33%) si Moldova (cu 7%) ambele de pe sol usor argilos,
Aligote de pe sol nisipo-lutos (cu 12%) si la cele de Traminer de pe sol argilo-nisi-
pos (cu 11%). La plantele celorlalte variante s-a inregistrat o scadere nu prea mare a
continutului de nucleotide (de la 3 la 13%).
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Temperaturile scazute au indus majorarea continutului de glucide eterice la plantele
de Pinot noir, Traminer, Moldova si Perla de Csaba cultivate pe toate cele trei specii
texturale de sol, Tndeosebi la cele de pe sol argilo-nisipos. Cea mai mare sporire a
continutului acestor compusi s-a observat la plantele soiului Regina Viilor de pe sol
usor argilos (cu 37%).

Se stie, ca rezistenta la ger nu se realizeaza daca plantele au un continut mic de
glucide. Ele indeplinesc o functie de stabilizare a membranei si coboara punctul de
cristalizare a apei, retin formarea cristalelor de gheata in celuld, inlocuiesc apa evacuata
(sub actiunea temperaturilor negative din celuld), opresc apropierea centrelor active
ale moleculelor si coagularea lor, retin evacuarea inafara celulei a fosfatazelor acide
localizate pe suprafata plasmalemei, care se produce in cazul unui continut insuficient
de zaharuri [27, 28].

Consideram ca solurile argilo-nisipoase pe care plantele soiurilor Moldova, Perla
de Csaba, Traminer si Pinot noir, expuse stresului hipotermic au avut un continut mai
nalt de glucide contribuie la realizarea mai deplina a gradului de rezistenta a plantelor
la ger, fact confirmat prin Tnghetarea plantelor in congelator. Tn cazul cand continutul
unor compusi Tn rezultatul stresului hipotermic nu s-a marit, ci s-a micsorat, asa cum
s-a produs la soiul Sasselas care s-a redus de la 49% pe sol argilo-nisipos pana la 107%
pe cel usor argilos. Solul mai potrivit pentru acest soi este cel cu plantele care au avut
pierderi mai mici - adica argilo-nisipos.

Influenta stresului hipotermic asupra metabolismului fosfolipidelor a fost mai
redusa Tn comparatie cu cea produsa asupra compusilor fosforici nominalizati mai sus,
dar destul de pronuntata la plantele unor variante. Astfel, continutul fosfolipidelor nu
s-a schimbat esential la plantele soiurilor Regina viilor si Aligote de pe sol nisipo-lutos
si argilo-nisipos, a scazut la plantele soiurilor Aligote si Sasselas de pe cele trei tipuri
de sol, la soiul Moldova — de pe sol nisipo-lutos si argilo-nisipos, la Pinot noir — de pe
sol argilo-nisipos si usor argilos.

A fost de asemenea inregistrata si o crestere a continutului acestei fractii la plantele
de Traminer si Perla de Csaba de pe sol argilo-nisipos si argilos usor.

Tn urma analizei rezultatelor obtinute de noi se poate usor observa c& textura solului
are o influenta evidenta asupra metabolismului compusilor fosforici dar cu anumite
repercutari Tn functie de actiunea temperaturilor negative si genotip.

E vorba de cazuri cand la unul si acelasi soi continutul cel mai inalt sau cel mai
redus de compusi fosforici de pana la inghetare a fost observat la plantele de pe o specie
texturald, iar dupa inghetare, la cele de pe sol cu alta textura.

Asemenea cazuri au fost Tnregistrate Tn cercetarile noastre. De exemplu continutul
cel mai Tnalt de glucide eterice la plantele soiului Moldova si Aligote de pana lainghetare
a fost mai Tnalt la cele de pe sol nisipo-lutos, iar dupa inghetare, la plantele de pe sol
argilonisipos n cazul soiului Moldova si pe sol usor argilos — la cele de Aligote.

Continutul cel mai Thalt de fosfor macroergic a soiului Pinot noir pana la inghetare
au avut plantele de pe sol argilo-nisipos, iar dupa inghetare, cele de pe sol usor argilos.
Schimbari analogice, dar cu parametri mai redusi s-au produs si la alti compusi fosfor-
ici. Dupa cum se observa in asemenea cazuri majorarea continutului acestor compusi
fosforici se petrece la plantele de pe sol greu (usor argilos).
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Tabelul 2 Metabolismul compusilor fosforici in liberul corzilor de rod ale unor
soiuri pentru vinuri, in functie de textura solului si actiunea temperaturilor scazute
(-20°C), pg/g s.u.

B Fosforul . oo § L
5 - =t | B -
3 Soluri macro- | anor- | acido- [ . | E& | 23 < |52
@ ergic | ganic | solubil 9 =8 o @ z | =
Pana la inghetare
2 nisipo-lutos 11,6 967 2317 1350 291 631 718 239
Eﬂ argilo-nisipos | 10,3 890 2196 1306 329 620 686 | 341
< usor argilos 10,0 923 2071 1148 342 532 616 304
- nisipo-lutos 7,95 873 2480 1606 299 707 899 291
S
E E argilo-nisipos 84 779 2443 1664 365 772 892 252
usor argilos 7.3 822 2318 1496 361 664 832 268
L nisipo-lutos 10,3 751 2405 1654 265 562 1092 | 239
§ E argilo-nisipos 7.8 587 2305 1718 255 495 1223 | 226
= ° usor argilos 6,3 626 2056 1430 280 437 992 241
Dupa inghetare (-20°C)
2 nisipo-lutos 134 1145 2657 1512 304 619 894 271
E‘J argilo-nisipos 10,2 924 2186 1462 337 587 875 251
< usor argilos 14,3 1201 2731 1530 361 713 817 256
- nisipo-lutos 9,5 923 2468 1546 298 752 793 245
1o
,E g argilo-nisipos 111 665 2082 1417 266 694 723 247
usor argilos 13,6 870 2379 1509 308 727 781 237
5 nisipo-lutos 11,3 739 2289 1550 339 573 796 250
=
E E argilo-nisipos 9,2 549 1932 1383 382 501 792 253
S usor argilos 89 595 1762 1167 244 477 690 226

Concluzii

1. Textura solului are o influentd evidentd asupra metabolismului compusilor fos-
forici si poartd un caracter genotipic. Intensitatea metabolismului acestor compusi la
soiurile Moldova, Pinot noir, Aligote si Traminer (cu exceptia fosfolipidelor), Perla de
Csaba si Sasselas (exceptie, nucleotidele) este mai Tnalta la plantele de pe soluri mai
usoare — nisipo-lutos si argilo-nisipos, ndeosebi a fosforului macroergic si glucidelor
eterice.

2. Cel mai variabil a reactionat la textura solului soiul Regina viilor, cu rezistenta
redusa la ger. O reactie mai stabild au avut-o plantele soiului Aligote cu rezistentd mai
nalta.

3. Stresul hipotermic influenteaza considerabil continutul de compusi fosforici, dar
cu repercutdri importante Tn raport cu rezultatele influentei texturii solului obtinute
pana la inghetarea plantelor, cand la unul si acelasi soi continutul cel mai nalt ori cel
mai redus de compusi fosforici a fost inregistrat la plantele de pe o anumitd specie
texturald, iar dupa inghetare la cele de pe sol cu un alt continut granulometric.
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4. Tn cazul repercutdrilor produse de stresul hipotermic continutul compusului fos-
foric se mareste la plantele de pe sol mai greu. Cele mai pronuntate efecte Tn acest
aspect au fost inregistrate la plantele soiurilor cu rezistentd mai redusa la ger.

5. Stresul hipotermic a produs majorarea continutului de fosfor macroergic si glu-
cidelor eterice la plantele tuturor soiurilor studiate, preponderent la cele de pe sol usor
argilos si argilo-nisipos si reducerea fosforului organic, acido-solubil, nucleotidelor si
acizilor nucleici care a fost mai pronuntata la plantele de pe soluri mai usoare.
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HATPUW N KAJTIN B TNCTbAX N KOPHAX PACTEHWUW
COW GLYCINE MAX L. MNPV MOBbILLEHHOM COAEP>XAHWW
BEMKAPGEOHATA B NMOYBE

Xapuyk O.A., *MuntnHa T.®., Kupnnnos A.®., bawtosas C.U.,
Knpunnosa 3.H., Ko3bMuk P.A.

HUnemumym cenemurxu u ¢pusuonoeuu pacmenuii Axaoemuu nayk Monooesul,
*Uncmumym xumuu Axademuu nayx Monoosbl

Rezumat
Sunt prezentate rezultate experimentale privind studierea impactului continutului sporit
de bicarbonati n sol, inclusiv pe fondalul insuficientei de umiditate, asupra unor indici
ai statusului mineral si hidric la plantele de soia. S-a demonstrat ca acumularea de Na* Tn
frunzele plantelor de soia depinde nu numai de continutul de saruri in mediul nutritiv, dar
si de tipul acestuia. S-a constatat ca in frunzele plantelor de Glycine max L., crescute pe
cernoziom (pH 7-8), continutul de Na* constituie ~100 mg/kg, in radacini depaseste 1000
mg/kg, coraportul K*/Na* ~100 in frunze si ~3-4 in radacini; suplinirea cernoziomului cu
montmorillonit conditioneaza diminuarea continutului de Na* in frunze. Sub actiunea se-
cetei repetate pe fondalul continutului sporit de bicarbonati in sol (in faza implinirii boa-
belor) acumularea sodiului Tn frunze sporeste pana la 106-240 mg/kg, mai pronuntat la s.
Bucuria, frunzele plantelor caruia se caracterizeaza cu valori mai scazute a coraportului
K*/Na' si eficacitatii utilizarii apei fata de s. Aura, care poseda o tolerantd mai Tnalta la
valori sporite a pH-lui substratului, in special la continutul sporit de bicarbonati in sol.
Cuvinte cheie: soia Glycine max L - statusul mineral Tn radacini si frunze — insuficienta
de umiditate - salinizare hidrocarbonatica.
Depus la redactie 26 aprilie 2013
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Moldova; E-mail: kharchuk.biology@mail.ru; tel : (+373 69) 24 52 57.

BBepgeHune

CneuntnyYHOCTb MOYBEHHO-KNMMATUYECKUX YCNOBUIA TeppuTopum Pecny6nunku
MorngoBa, rae npeo6nafatoT YepHO3EMHbIE NOYBbI, BO MHOTOM OMNpefenseTcs aeduum-
TOM B1aroo6ecneyeHHOCTI B IETHWI NepUog, BbICOKO MUHepanu3aLvei NoBepxXHOCT-
HbIX 1 TPYHTOBbIX BOA, a Takxe npeobnajaHneM B MOYBEHHOM pacTBope 6ukap6o-
Hata [2,12,15,17], 4TO He06XOAMMO YYMTbIBaTb B UCCNEAOBAHMSAX CONEYCTONYMBOCTM
pacTeHuin 1 B pacTeHneBoacTae. Mo gaHHbIM Rogovska N. P. et al. (2007), noBbiLLeHMe
pH No4YBeHHOro pacTBopa B AnanasoHe 5,5-8,0 CHUKaeT ypoxKail COM NMHENHO yBeun-
yeHunto pH [9]. MyHepasbHbIl CTaTyC pacTeHUiA ONpefeNsieTcsa COBMECTHbIM [eliCTBU-
eM pa3HbIX MUHEPasbHbIX 3/IEMEHTOB, KaK HEOOXOAMMBIX, Tak 1 BpeAHbIX. BbisBneHune
NMUTUPYIOLLIErO MOHA ABMISETCA aKTyaslbHOM W CNOXKHOM 3ajadveli B MCCNeL0BaHUAX
NPOAYKTUBHOCTW PacTeHWi, TaK Kak UX BOLAHbIA N MWUHEpPasbHbIl CTaTyC ABNAKOTCS
ONHAMUYECKUMW XapaKTepUCTUKaMy 1 3aBUCAT OT MHOTMX (hakTOPOB, B YaCTHOCTHU,
OT MHTEHCMBHOCTM TPAHCNMPaLMKN U Pa3nnynil B COOTHOLLEHMI NOCTYNAtOLLMX B pac-
TeHve NoHOB. B cBaA3u ¢ aTum Flowers T. J. (2004) npuLuen K BbIBOAY, YTO NpaBu/ibHas
AMarHoCcTMKa YCTOMUYMBOCTY PACTEHMWIA K 3aCOMEHMIO BO3MOXHA TONIbKO NMPU BbICOKOM
TpaHcnupaumn B nonesbIixX ycnosuax [3]. Nukaya A. ¢ coaemopamu YCTaHOBWMN, UTO
Npv paBHOV KOHLEHTpaLMm BO BHELLHEN cpefe pasHbIX BPeAHbIX MOHOB, IMCTbSA pac-
TEHUIA con Hanbonee MHTEHCMBHO HakommeatoT aHunoH Cl, B 5-10 pa3 6osbLue no
CpaBHeHuIo ¢ KatoHoM Na* [8]. JokasaHo, Takxke, yto Cl- HakannveaeTcs nponop-
LIMOHa/IbHO KOMMYECTBY TpaHCcnupupyemoii Bogbl [6]. [eicTBue coneil Ha pacTeHus
MPOUCXOAWT B [Be MnocrefoBatesibHble (hasbl - NnepByt0 (OCMOTUYECKYHO) U BTOPYHO
(Tokcmyeckyto) [7]: B TeueHMe BereTayum No Mepe yBenmyeHnsi o6beMa 1cnapeHHoM
NNCTbSIMM BOAbI MPOVUCXOANT HAKOM/IEHWE B HUX COMeld; BTopas (ha3a COMeBoro cTpecca
HacTynaeT Npu NpeBbILLEHNN TOKCUYECKOTO YPOBHA CofepXKaHus coneld. Moporosas
KoHUeHTpauwus Cl- B iNCTbAX COM, NPU KOTOPOW CHUXKAETCS ypoxXKali 3epHa CoCTaBNseT
~ 1000 me/ke [1]. XoTa cogep>kaHue kaTuoHa Na* B MCTbSIX PaCTEHUIA MEHbLLE, YeM
aHuoHa CI, Tester M. and R.J. Davenport (2003) cumTatoT, 4To ToKCUYHOCTL NaCl
B 60MbLLEN CTENeHN Bbi3BaHa Bo3aencTBMaMM Na* n pexxe addektamm Cl- [11]. B
CpeaHeM An1s pasHbIX pacTeHWI «afleKBaTHbIM» cumTaeTcs cogepaHne Na*t 10 me/ke
[10]. BaxkHbIM NoKa3aTeneM MUHePasbHOMO CTaTyca pacTeHWI SBNSAETCA U OTHOLLEHME
K*/Na', 3aKOHOMEepPHOCTM M3MEHEHUS1 KOTOPOro OT/INYAKOTCA He TONbKO A/1F PasHbIX
OpraHoB pacTeHuin (KOpHEeR M NUCTLEB), HO U B 3aBUCMMOCTU OT COMEYCTONYNBOCTYU
pacTeHus. Mo gaHHbIM Kao (2011), npwu Bo3aeincteum NaCl Ha pa3Hble Mo coneycTou-
YMBOCTU AMKME BUABI COM Y coneycTonumBoro emga Glycine tomentella oTHoLwweHme
K*/Na" B IMCTbAX NOALEPXMBAIOCh Ha 60/1ee BbICOKOM YPOBHE MO CPaBHEHWIO C YyB-
CTBUTE/IbHBIM K 3aconeHnto BugoM Glycine soya 3a CUeT NoAAepXaHus cTabu/bHO
BbICOKOIO COAepXXaHus Kanus B UCTbAX [4]. TOKCUYHBIM /1 pacTeHWiIn ABNSETCA 1
6uKapboHaT-aHWOH. B yacTHoCTK, cornacHo gaHHbiM Mahmood K. (2011), fo6aene-
HVe B NuUTaTeNbHYH0 cpefy bukapboHaTa HaTpus Npy BblpalmBaHUM suMeHst Hordeum
vulgare L. nogaensno pocT pacteHuii cunbHee, yem NaCl [5]. M3 pa6oTtbl Nukaya et
al. [8] cneayet, uTo HakorieHne Na* IMCTbAMMW YBENMUMBAETCA B PALY MOYBEHHAS

KynbTypa — NecyaHas KynbTypa — BoAHas KynbTypa.
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B HacTosLen paboTe nocTaBneHa 3afadva NpU MOBbILLEHHOM COAepXXaHun 6u-
KapboHaTta B Mo4yBe OMpeaennTb COLePXKaHWe HATPUA U Kasms B NIMCTbAX U KOp-
HAX 1 HEKOTOpble MoKasaTesn BOGHOTO CTaTyca W NPOAYKTUBHOCTM pacTeHWi com
Glycine max L.

OO6beKTbI M METOAbI UCC/ef0BaHNSA

Wceneposanns nposogunm B 2009, 2011m 2012 rr. O6bLeKT uccnefoBaHust —
pacTteHus com Glycine max L., copta Aypa n bykypus. PacTeHus Bbipalimsanm B 10-
NINTPOBbLIX COCyAaxX C YepHO3eMHOW MOYBOW Ha ABYX (POHAX BAro06ecrneyeHHOCTU:
70% wun 35% IMB. Bukap6oHaT HaTpus (0,15% Cyxoii maccbl MoYBbl) BHOCUAW B
MoyBy Mpu 3aKafke onbITa, YTO NPUBENO K yBeNMYeHUto pH noyBeHHOro pactsopa
C 7,2 (koHTpOsb) o 8,0. VIHTEHCUBHOCTL (hOTOCKMHTE3A M TPaHCNpaLn Onpesensnm
MopTaTMBHBLIM  UHMpPaKpacHbIM  razoaHa/im3aTopoM LCA-4 (ADC, England).
Cogep)xaHune HaTPUA 1 Kanus B IMCTbAX Y KOPHAX pacTeHUiA CoM Onpeaenssin MeTog0m
N1aMeHHOM 3MUCCUMOHHOM thoTomeTpum [14]. [N onpeaeneHns cogepXxaHns Kaams
M HaTpus 3TMM METOAOM HaBeCKY BO34YLUHO-CyXOW, rOMOreHM3npoBaHHONM Mpobbl
Maccoi okoso 1 rpamma, B3ATON € TOYHOCTLIO A0 0,0015 1, 0301511 Npu TeMnepatype
450-500°C. Mony4eHHYyH 301y pacTBOPANN B a30THOM Kmncnote (1:1) U KoNnn4ecTBEHHO
MepeHOCUIN B MepHYH0 Konby Ha 50 mn. [119 nocnefyoLero onpeaeneHns HaTpus u
Ka/nsi MMHepa30BaHHBbI pacTBOP PasBOAWIN B MEPHbIX KONbGax ANCTUNINPOBAHHOM
BOJON TakMm 06pa3oM, 4YTOObl KOHLEHTpauus 3fneMeHTa B pacTBOpe Haxoawiachb
B 00/1aCTU rpafymMpoBOYHOro rpaguka. OnpegeneHve MpoOBOAUIOCL HA aTOMHO-
abcopbumoHHOM criekTpoMeTpe AAS-1 B pexxume 3MUCCUW, B MJAMEHU NPOMaH-
OyTaH-Bo3ayX. lMpoBoawnn fABa napainefibHbIX ucrbiTaHusa. CofepxaHue Hatpus
onpefenann npu AJvHe BofHbI 589 HM, Kaimsa — npyn 766,6 HM. 19 NOCTPOeHUs
KanMbpOBOYHbBIX rPaKoB ObIIN NPUTOTOB/EHbI CTaHAAPTHbIE PACTBOPbI: AN1S HATPUA
- MCO 0143:2000 1 kanua - FCO 7771:2000. KanmbpoBouHble rpatnkn NMHEVHBbI
[NsA HaTpua B AmManasoHe 1-15 we/z, ypaBHeHWe perpeccumn y=1,8433X, KOahhmumneHT
Koppensumm paseH 0,999. [na Kanns AuanasoH NMHENHOCTM cocTasnseT 2,5-10
me/n, ypaBHeHue perpeccun y=1,4267X, KOapuUUMeHT koppensuun paseH 0,994,
Mo Ka/IM6POBOYHBLIM rpatinkam HaxXO4UNM 3HAYEHUS MAcCOBON KOHLEHTpauun (me/r)
onpesensemMoro a/ieMeHTa B pacTBope npobbl. MacCcoByrO KOHLEHTPaLMIO a1eMeHTa B
PacTEHUAX B me/ke PacHUTbIBa/IN NO opMyne: C=Crp*K*V/b, rae: Crp-KOHLI,EHTpaLI,VIFI
9NeMeHTa, HalifeHHas no rpagmky, K-koaduumeHT pasbaBneHusi, V-o6bem, B
KOTOpbI 6blN NepeHeceH MUHepanu3aT, ma, b - HaBecka pacTUTENbHOrO Martepuana,
B3ATaA 4Na aHanmsa, . OTHOCUTENIbHOE PacXOXKAeHUe MeXay ABYMSA napaisiefibHbIMM
UCMNbITAHUAMMN ONA HATPUSA W Kaina He npesblwano 5%. Ctatmctuyeckyro o6paboTky
pe3y/nbTaToB NMPOBOAW/IN Ha KOMMbIOTEPE C BbIYNC/IEHNEM CTaHAAPTHOW OLUMGKK AN
CPeAHUX BENNYMH, C OLEHKON pasnnynini Mexay OnbITOM U KOHTPOMEM MO KPUTEPUIO
CTblogeHTa 1 YPOBHIO 3Ha4MMocCTu [13].

Pe3ynbTaTbl U 06CYXaeHWe
Hamu B 2009 rogy 6bi7i1 NpoBeeHbl SKCMEPUMEHTbI MO U3YUYEHMIO BAVSIHIAS CO-
[EepXXaHUs MOHTMOPW/IIOHNTA B MOYBE Ha COfiepXKaHve Na* B IMCTbX pacTeHuii cou
copTa Bykypusi . MOHTMOPUANOHUT- TAIMHWUCTBIA MUHepan, CMOWUCTbIA CUMMKAT 13
rpynmnbl CMEKTUTOB TUNa 2:1, B KOTOPbIX OKTasapuyeckas Al- nnu Mg-KucnopogHo-
FMOPOKCUNbHAS ABYMEpHasi CETKa pacronaraeTcsi Mexay ABYMs TeTpasapuyeckumm
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KPEMHEKMCNOPOAHbIMK ceTKamm [16]. B Tabnuue 1 npuBeaeHbl AaHHbIe NO U3MEHe-
HUIO cogepaHust Na* B IUCTbAX NPU JONONHWUTENbHOM BHECEHUW B YEPHO3EMHYHO
noYBy MOHTMOPWUNNOHWTA (+5% CyXoi Maccbl NoYBbl). BHeCEHe MOHTMOPWAIOHK-
Ta YMeHbLIMNO0 cogepxXaHune Na* B IMCTbAX PACTEHWIA, T.e. YBE/MYEHME COLEPXKaHUS
[JIMHUCTbIX MWHEPASIOB B MOYBE CHWU3W/IO MOCTYN/eHne Na* B UCTbS pacTeHWiA cou.
JTOT BbIBOA 00bACHSET U 0Ny6/MKoBaHHble AaHHble Nukaya et al. (1977), cornacHo
KOTOPbIM MPU OAMHAKOBbLIX KOHLEHTpauusx Na* B nuTatenbHOM pacTBOpE, ero cogep-
XXaHve B IMCTbAX pacTeHWI CoW, BbIpaLLBaEMbIX B NOYBE, MEHbLUE MO CPABHEHWIO C
pacTeHUAMU, BbipalLmBaeMbIMy B necke [8].

Tabnuua 1. BansiHne BHeCEHWS MOHTMOPWAMIOHUTA B MO4YBY Ha COAepXXaHue
Na" B INCTbSAX NpouspacTalomx Ha Heli pacTeHU CouM B pasHble CPOKM OHTOreHesa
(copT bykypus, BnaroobecneveHHocTb 70% [MB).

CopgeprxaHue Na*, Mr/Kr cyxoi
Maccbl INCTbEB
BapwuaHT
55* AncC 75*AncC
(02.07.2009) (23.07.2009)
KOHTPO/IbHasA noysa 85,71 40,40
+5% MOHTMOpUAOHUTA (NPY 3aKafKe onbITa) 59,74 33,90

* OMC — gHY nocne ceea

Kpome Toro, Kak cnegyeT u3 Tabnuubl 1, Ha 060MX (hOHaxX YepPHO3EMHO NOYBbI
(BKNtOYasA LOMOMHUTENIbHOE BHECEHME MOHTMOPW/IIOHMTA), cofepxaHue Na* B nu-
CTbSIX COM CHWXXa/I0Cb B TEYEHWE OHTOreHe3a pacTeHwia, oT 55 o 75 gHeit nocne cesa
(ANC). Ce3oHHas gnHaMuKa cogepxaHus Na* B IUCTbsX pacTeHuid com 6onee nog-
PO6HO M3yyeHa Hamu B BeretauyoHHOM onbiTe 2012 1. B Tabn. 2 npuBefeHbl AaHHbIe,
OTpaxatoLme N3MeHEHN HEKOTOPbLIX NapaMeTpoB MWUHEPasbHOro cTatyca KOpHen v
NINCTLEB PacTeHWIA COM B NMEPBOI YacTW BereTaLyoHHOro nepyoga npu BbICOKOR Bna-
roobecrieqyeHHOCTU. IMpy BbIpaLMBaHUM PacTeHUA Ha YepHO3eMHOW noyse (MonmBbI
NPOBOAWN ANCTUNNPOBaHHON BOLON) cofepkaHne Na* B iMcTbax ~100 me/ke, 4TO
Bblle cogepkaHns B 10 me/ke, KoTopoe Taiz L. and Zeiger E. (2006) cuntaroT «afek-
BaTHbIM» [10]. OTHoweHne K*/Na" B incTbax ~100 (1 60NbLLE), YTO BbILLE M3BECTHbIX
JaHHbIX ANA MCTbEB pacTeHnin con. BennumHa oTHowweHms K*/Na B KopHsix, 3-4, co-
OTBETCTBYET AaHHbIM Kao W.-Y. (2011) ans pacTeHuiA 4yBCTBUTENBHOMO K 3aCONEHNIO
BMAA AMKON con. B nepBOil MOMOBMHE BereTauyoHHOro nepuoga cogepxxaHne Nat B
NINCTbAX pacTeHuii 060Mx copToB com 3a ABe Hedenn (0T 60 go 75 AINC) cHuxaeTcs,
B CpeaHeM co 116 Ao 68 me/ke.

CHwXeHue cogepkaHns Na+ B IMCTbAX MOXKET ObITb CBA3AHO C UHTEHCUBHBIM YBe-
NIYEHVEM NCTOBOV NOBEPXHOCTU B 3TOT Nepuog. Ha (hoHe yMeHbLLEHMS cogepxa-
HMA Na* B IMCTbAX ero cogepXaHue B KOPHSX, OCOBEHHO y pacTeHuin copta Aypa,
yBenmumBaetca. [OHMXKEHHOe cogepkaHne Nat B IMCTbAX W MOBbILLEHHOE ero co-
AepXxaHuve B KopHax Kao W.-Y. (2011) cumtaeT npusHakamm NOBbILLEHHOR CONeycTo-
umBocTY [4]. YBenuyeHune cooTHoweHUA K*/Na B KOPHAX MOXET ObITb MPU3HAKOM
He[l0CTaTOYHOCTM TpaHcnopTa K* B ncTba, rae K+ obecrneymsaeT OTKpPbIBaHWE YCTbUL,
418 OToACCUMUNALMN.
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Tabnuua 2. Cogep>xkaHme Na* 1 K* B IMCTbSIX M KOPHSIX pacTeHnin com (copta Aypa u
ByKypwsi, BereTaumoHHbIi onbIT 2012 r.) B pasHble CPOKM OHTOreHe3a Ha (hoHe BbICOKOM

(70% IMB) Bnarootecne4yeHHOCTMN.

opraH Na, mr/kr | K, % | K/Na
Aypa (60 4I1C)
nncTbA 116 1,06 92
KOPHW 1120 0,29 2,59
Aypa (75 4rnc)
nmncTbA 65 0,89 137
KOPHW 1340 0,62 4,62
Bykypus (60 AMNC)
nmncTbA 116 1,33 115
KOPHN 1080 0,44 4,06
Bykypus (75 AMNC)
nncTbA 72 0,72 100
KOPHW 1100 0,42 3,82

B Hawwmx onbiTax cogepxaHune K* B KOPHAX B HECKO/MBbKO pa3 NpeBbIwaso coaep-
»XaHvie Na*, B TO BpeMs Kak, Harpumep, no gaHHbiM Mahmood (2011), npvBeAeHHbIM
B paboTe [5], B BapuaHTax «yCTONUMBBIX» (XOPOLLIO PACTYLUMX) paCTEHWI AUMEHS Ha-
6noganocb MUHUManbHOe oTHoLeHne K*/Na" B kopHsax (0,50). bosiee 06beKTUBHBIM
MOXET ObITb N3yyeHune rpagmeHToB K*/Na" B cCTeMe «KOPEHb-/IUCT.

Y pacteHuin copta cou Bykypus oTHoweHve K*/Na' B KOPHSX BblLle, YeM Y CO-
pta Aypa, Npyv He3Ha4YMTeSlbHOM €ro OT/IMYMKU B NINCTbAX PacTeHUii 060MX COPTOB
(Tabn. 2). B oHTOreHese pacTeHuii COM M36mpaTenbHbIin TpaHCnopT K+ 0T KOpHen K
NNCTbAM Gonee athheKTMBEH Y copTa Aypa, KOTOPbIA MOXHO cumTaTh 60/1ee ycTonum-
BbIM 33 CYET CNOCOBHOCTM yBenmumBarb oTHoweHVe K*/Na" B IMCTbsAX, B YaCTHOCTH,
K Hayasy HanonHeHua cemsaH (75 AMC). B a1oT cpok oHTOoreHesa (75 ANC) Hamu
ycTaHOB/IeHa 60see BbICOKas 3(M(EKTUBHOCTb UCMO/b30BaHWUSA TpaHCMUpaLoHHOM
BOZbl pacTeHMsAMM copTa Aypa Nno CpaBHEHMIO C pacTeHuAMU copTa Bykypus (Tabn. 3).
XoTs ornpesenieHns NpoBefeHbl B KOHTPO/IbHOM BapuaHTe, HO [OCTaTOYHO BbICOKOE
3HauveHue pH nouseHHOro pacteopa (7,2) B 3TOM BapmaHTe MO3BOSET fe/aThb BbIBOA, O
60nee BbICOKOW YCTONUMBOCTM copTa Aypa Mo CPaBHEHMIO C COPTOM ByKypus K NoBblI-
LUEHHbIM 3HaYeHNAM pH MoYBbI.

HefocTaTo4HO M3yyeHa BOSMOXXHOCTb OLEHKM COMeyCTOMUMBOCTU 3epHO6060BOV
KynbTypbl (COM) K MOBbILUEHHOMY coAepXaHuto OGukapboHata U pH noyBeHHOro
pacTBopa Mo POCTOBOW peakuuu pacTeHwin. B Tabnuue 4 npueefeHbl AaHHbIE MO
BVSHMIO MOBbLILLEHHOIO COAepXaHus 6rkapboHaTa B Mo4Be Ha BE/IMUUHY NUCTOBOM
MOBEPXHOCTM PaCTEHWI iBYX COPTOB COWN. BeMumHa TMCTOBO NOBEPXHOCTU PACTEHWI
060Mx COPTOB, OCOGEHHO copTa Bykypus, 60/blUe MPW MOBbILEHHOM COLEPXaHUM
6rkapboHaTa B MoYBe MO CPaBHEHMIO C UCXOAHOM YepHO3eMHOM MOYBOIA (KOHTPO/b)
KaK npw BbICOKOW BnaroobecrnevyeHHOCTI nepes, 3aCyxoid, Tak 1 Mocne nepeHeceHms
[BYX NeprofoB HU3KOW (BNaXKHOCTb nousbl 35% [1B) BnaroobecneveHHOCT (Tabs.
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4). MoBbIlLEHHOE CcofepXaHWe GUKapGoHaTa B MOYBE BAMSET He TOMbKO Ha POCT
NINCTbEB, HO, Ha (DOHE MOBTOPSIOLLENCS 3aCyXM, U Ha HEKOTOPbIE NMapamMeTpbl BOAHOTO
I MMHEPaSIbHOTO CTaTyca INCTLEB W KOPHEN pacTeHuii com 060X COpPTOB.

Tabnuua 3. AhPeKTUBHOCTb PacxofoBaHMs BOAbl NMUCTbSAMW PacTeHWI [BYX COPTOB

com (75 A4MNC, 8-8* ytpa 12.07.2012).
MHTEHCUBHOCTb MHTEHCUBHOCTb TpaHcnupaymoH-
copT (hoTocmHTE3a TpaHcnupauum HbIi KO3(PULNEHT
ND, pmons CO,*w?*cex™ | T, mmons H,O*w?*cex™ | TK, 2 H,O/e CO,
Aypa 11,6411 3,2£0,5 108+10
Bykypus 9,8+0,5 3,7£0,4 155420

[aHHble npuBegeHbl K 0aMHAKOBOMY 3HadeHU0 DAP (1100 pmonb KBaHTOB/M?/ceK) Mo
3aBMCUMOCT U U3MEPSIEMbIX MapamMeTPoB 0T BeNMUnHbl PAP. BennumHbl ABNAIOTCA Cpes-
HAMW £ m. Pasnnumns Mexkzy BapuaHTamu (CopTamu) Mo BeMYnHe TpaHCNpaLnoHHOro
KoathpmLMeHTa JOCTOBEPHBI M0 YPOBHIO 3HaUMMoc T 0,05.

K cpoky oHToreHesa 90 AMC (chasa HaNoMHEHUS CEMSH) Ha KOHTPO/bHOM (6e3
[ONOMHUTENIbHOIO BHECEHNA BukapboHaTa) hoHe cogepkaHme Na* B IMCTbAX pacTeHWi
o6ovx coptoB con (Aypa n Bykypus) meHee 100 me/ke, a Ha (POHe MOBbILLIEHHOIO
cogepxXaHuns bukapboHara B nouse 106-240 ue/ke. CofepxxkaHue Na* B MCTbAX 60/bLUe
y copTa byKypusi; 3TOT COpPT XapaKTepu3yeTcs U 60/1ee HA3KOM BEIMYMHON OTHOLLEHUS
K*/Na" B nuctbsax (tabn. 5). Mpu BnaroobecneyeHHOCTH

Ta6n|/|u,a 4. BnnsHe NoBbILLEHHOIO cofaep>XXaHuA 6|/|Kap60HaTa B NO4BE Ha BE/IMYUNHY
JINCTOBOWA NOBEPXHOCTU paCTEHVIIz ABYX COPTOB COM B pa3Hble COOK/ OHTOreHesa.

JInctoBasi NOBEPXHOCTb HACTOALLMX (TPORYaTbIX)
NINCTbEB B pasHble CPOKU oHToreHesa (AMC), cu?
®oH Copt 37 Anc 95 ANC
(70% IMB, nepef NepBoii (35% IMB, okoH4YaHMe
3aCyxoii) BTOPOW 3aCyXK)
Aypa 112 £ 17 560 + 70
ncxo4Has noysa
Bykypus 126 £ 17 580 £+ 30
+0,15% Aypa 144 £ 26 670+ 30"
brkapoboHaTa Bykypus 178 + 15+ 910 + 70*

BennuumHbl SBASIOTCSA CPEAHMMM £ m. Pasnnumsi Mexkay BapuaHTamun (poHaMm 3aco-
NeHWs): * - 4OCTOBEPHbI MO YPOBHIO 3HaUMMOocTu 0,05; ¥4 — HelOC TOBEPHbI.

Hakonnenne Na* B IMCTbAX PaCTEHWIA COM 3aBUCUT HE TO/IbKO OT COAEPXKaHMA
CONeli B NUTATe/bHOM cpese, HO 1 OT ee TNa, yMeHbLLAsACh B PSAY PacTBOP — MNOYBEHHaAsA
CMeCb —»NoYBa.  YBE/NIMYEHWE COAepXKaHUs MOHTMOPW/INIOHUTA B MOYBE CHWKAeT
HakonieHe Na* B IMCTbAX pacTeHuUiA Cou.

Mpw BbIpaLLMBaHUN PACTEHWIA COM Ha YepHO3EMHOI MoyBe cogepxaHne Na+ B
nncTbax ~100 me/ke a B KOPHAX npeBblwaeT 1000 me/ke. Ha YepHO3eMHO noyse npu
pH nouyBeHHOro pacTBopa 7-8 oTHoLLeHne K*/Na' B incTbaX pacTeHuin comn ~100, a B
KOPHAX ~3-4.
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Tabnvua 5. BnavsiHve nNOBbIWEHHOTO cogep)kaHus 6uKap6oHaTOB B MOYBE Ha
HeKOTOpble NapaMeTpbl BOLHOr0 U MUHEPaIbHOTO cTaTyca JIMCTbEB PacTEHWIA COM ABYX
COPTOB K KOHLy BTOpOi1 3acyxu (90 4MC).

copT Bo‘ﬁ'fei ﬁfﬂﬁf;'l‘fﬂ:';fm Na, me/ke K, % K/Na
IBe 3acyxu 35% B
Aypa 2,03+0,03 84 1,01 120
Bykypwus 1,71+0,03 99 0,78 79
[Be 3acyxu+6ukapboHat
Aypa 1,87+0,03 106 0,93 88
Bykypwus 1,78+0,03 240 0,88 37

35% IMB B (ha3ax 6yTOHM3aLMN-LBETEHWS N HAMO/IHEHUA CEMSIH Ha pa3HbIX (JOHaX
cogepxXaHnsa 6rkapboHaTa B MoyBe, CoAep>kaHue BoAbl 1 OTHOLWeHne K*/Na' Bbile B
NINCTbAX pacTeHunii copta Aypa (Tabsn. 5). VI3BeCTHO, 4TO YCTONYMBOCTb K 3aCONEHUIO Y
BM0B AVKOI COM OMpesensieTcs crnoco6HOCTbI0 MUHUMU3MPOBATL coaepxaHve Nat B
nucTbsx [4]. AecTBUTENbHO, U3MEHEHUS MUHEPASIbHOTO 1 BOAHOIO CTaTyca pacTeHui
cou (Tabn. 5) COOTBETCTBYHOT M3MEHEHMIO MOKa3aTeNein nx NpoayKTMBHocTK (Tabn. 6).
Kak no nokasarensim BOLHOIO ¥ MUHEPa/IbHOMO CTaTyca pacTeHUI, Tak M Mo UX CyXOi
y60opoUHOI Macce 60/1ee YCTOWUMBLIM K MOBbILLEHHOMY COAEPXXaHWI0 b1ukapboHaTa B
noyBse Ha (hOHe HelOCTATOYHOrO BOA0OOECNeUeH s ABNSeTCA copT Aypa.

Tabnuua 6. BnusHWe HegoCTaTOYHOM BNAroo6ecrneyeHHOCTU U MOBbILLEHHOMO
cofep>XaHus bukapboHaTa B MOUBE Ha CyXyH Maccy pacTeHWii coun.
cyxas mMacca pacteHus, e
BapuaHT
Aypa Bykypus
70% B (KOHTpPO/Ib) 198+1,8 208+19
ABe 3acyxun 35%I1B 132+1,9m 14,2 £1,0*
6rkapboHaT + ABe 3acyxu 35%I1B 16,5+1,9" 11,4+£1,3*

BenmunHbI SBAATCA CPpegHUMM £ M. Paznnumsi 0THOCUTENbHO KOHTPOAS: * - 40CTO-
BEPHbI MO YPOBHI0 3HaYMMoc Ty 0,05; A — HEAOCTOBEPHBI.

BbiBOAbI:

WN36upatenbHbIi TpaHCMoOpPT K+ OT KOPHER K IMCTbAM 60nee aMeKTVBEH Y copTa
Aypa, B pe3yfbTare Yero K Haqasy HanosHeHus cemsaH oTHoweHne K*/Na' B nnctbax
pacTeHWIA 3TOro CopTa BbliLLe MO CPABHEHWIO C COPTOM ByKypus.

NInctb  pacTeHnidc  cou  copta Aypa  XapaKTepusyroTCs  NOBbILIEHHOWA
WHTEHCUBHOCTLIO (DOTOCKHTE3A, MOHVKEHHON WHTEHCUMBHOCTBIO TpaHCnmpauum u
60nee BbICOKON 3((PEKTUBHOCTLIO MCMO/Mb30BAHWS BOAbl MO CPaBHEHWUIO C COPTOM
Bykypusi, a Ha OHe HeAOCTaTOYHOI BNaroobecrnevyeHHOCTN cofepXkar 60/bLue Boabl
B mcTbax. CopT Aypa 6oree yCTOWUMB K MOBbILIEHHbIM 3Ha4YeHUsM pH nousbl (B
4aCTHOCTW, K NOBbILLIEHHOMY COAepXaHuo 61UKapboHaTa B MoyBe).
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Rezumat
Tn lucrare sunt prezentate date cu privire la potentialul transgresiv al unor caractere val-
oroase ce reprezinta elemente de productivitate la graul comun de toamna. S-a elucidat
modul de mostenire a caracterelor la generatia F si gradul de implicare a efectelor genice
n heritabilitate. Pentru greutatea boabelor per spic, s-a constatat asocierea puternica a
gradului si frecventei transgresiilor pozitive cu epistaziile aditiv-dominante si dominant-
dominante.
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Introducere

Fenomenul de transgresie sau variabilitate transgresiva, se manifesta la generatia
F, sau la generatii mai tarzii, prin fenotipuri care depasesc norma de reactie a formelor
parentale [12], indicii de baza fiind gradul si frecventa formelor “extreme” in populatia
segreganta [20]. De rand cu un sir de fenomene importante pentru genetica caractere-
lor cantitative — dominatia, epistaziile, labilitatea humarului de loci, interactiunile
genotip x mediu, pleiotropia, penetranta si expresivitatea genelor, heterozisul, seg-
regarea transgresiva este, la moment, un subiect deosebit de actual sub aspect teor-
etic si practic [21]. Pentru a explica variabilitatea transgresiva, pe parcursul anilor,
au fost Tnaintate mai multe ipoteze: cresterea ratei mutatiilor si manifestarea alelelor
recesive [11], supradominanta [4], ruperea linkage-ului (breakdown of linkage) si
recombinatiile [6, 17], actiunea complementara a genelor [13, 18] si epistaziile [2, 3].
S-a constatat ca nu intotdeauna, frecventa mutatiilor coreleaza cu freventa transgresi-
ilor [1]. Supradominanta se manifesta doar la populatiile F, si backcross, dar nu se
mosteneste, In timp ce segregarea transgresiva exista la liniile dublu haploide (DH),
RIL (Recombinant Inbred Lines), populatiile F, si se poate mosteni. Aceasta releva ca
supradominanta nu sta la baza segregarii transgresive la RIL si populatiile DH [18].
Conform autorilor [13], transgresiile pot fi explicate Tn baza a 2 ipoteze — epistaziile
(nonaditivitatea efectelor alelice Tntre loci) si actiunea complementara a alelelor liniilor
parentale cu efect aditiv.

Explicatia generald pentru segregarea transgresiva consta in aceea ca actiunea
complementara a alelelor aditive presupune ca liniile parentale, ca rezultat al
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recombinatiilor, adesea asigura setul de alele cu efecte pozitive sau negative in
diferiti loci, aflate Tmpreuna Tn descendenti, aceasta rezultdnd in forme transgresive in
populatiile hibride. Tn cazul segregdrii transgresive pentru KGW (kilo-grain weight) in
populatiile RIL de orez, s-a constatat ca actiunea complementara a QTL (Quantitative
Trait Locus) aditivi si epistaziile digenice sunt factorii de baza ai acesteia, dar care
interactioneaza puternic cu mediul [9]. De mentionat ca segregarea transgresiva a fost
observata si Tn cazul caracterelor, a céror linii parentale nu detin alele complementare
[7]. Acesta este o dovada a actiunii non-aditive a genelor, epistaziile fiind astfel un alt
factor major al transgresiilor [12]. S-a constatat ca epistaziile sunt responsabile de seg-
regarea transgresiva in cazul rezistentei bumbacului la nematode (Meloidogyne incog-
nita), determinata de gena majora rkn 1 de pe cromozomul 11. Gena RKN2, localizata
n vecinatatea genei rkn 1 pe cromozomul 11, nu confera rezistenta la nematode, dar la
combinarea cu aceasta, se produce o rezistenta inalta in generatiile F, F, si populatiile
BC. Caurmare, gena RKN2 a fost considerata ca factor de segregare transgresiva [16].
Pentru analiza epistatica, este obligatorie includerea in model a conditiilor de mediu,
efectelor aditive principale si interactiunilor epistatice aditiv x aditive. Caracterele com-
plexe, cakilo-grain weight, cu heritabilitate Tnalta printre componentii roadei, necesita
descompunerea bazei genetice a acestora, pentru a stabili rolul fiecarei componente in
formarea fenotipului si mecanismul genetic al segregarii transgresive [10].

Din punct de vedere teoretic, stabilirea metodelor eficiente de elucidare a
segregantilor transgresivi este usoara, insa in practica, aceasta nu este simplu din cauza
linkage-ului frecvent intre caracterele cantitative. La orz, a fost stabilita dependenta
intre frecventa transgresiilor, nivelul heterozisului si varianta alelelor favorabile ale
genotipurilor parentale [15]. Relativ recent, distantele genetice intre parinti, evalu-
ate Tn baza markerilor moleculari, promiteau o predictie eficientd pentru performanta
descendentilor. La examinarea asociatiilor intre distantele/similitudinile genetice ale
parintilor in baza markerilor moleculari (STS-PCR, AFLP) si varianta genetica a li-
niilor F,, F, provenite dintr-o singura samanta, s-a ajuns Tnsa la concluzia ca distanta
genetica nu prezinta un criteriu pentru varianta genetica a descendentilor si numarul
segregantilor transgresivi [8]. Autorii [14] considera ca daca transgresia este cauzata de
actiunea genelor complementare sau epistazii, hibrizii intre speciile distante, vor gen-
era mai multe fenotipuri transgresive. Totodata, s-a stabilit o corelatie pozitiva inalta
ntre frecventa transgresiilor si distanta genetica.

Tn virtutea faptului ca graul comun de toamna in calitate de plantd autogama,
prezinta fertilitate relativ diminuata (in special la conditii extremale de mediu) in cadrul
hibridarilor artificiale, este evident cad multe variante alelice sunt eliminate/nu participa
la formarea zigotului. Aceasta, implicit restrange spectrul genotipurilor posibile n
cadrul populatiilor segregante, deci si posibilitatea de obtinere a formelor transgre-
sive.

Tn legaturd cu cele mentionate, scopul studiilor noastre a constat in elucidarea
factorilor genetici implicati n controlul transgresiilor elementelor de productivitate la
Triticum aestivum L.

Material si metode
In calitate de material pentru cercetare au servit combinatiile de grau comun de
toamna: Alunis x Balada, Cépriana x BT 16-04, Selania x Accent, Select x BT 43-
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02, Niconia x Odeschi 267, prezentate prin soiuri parinti (P,, P)), hibrizi F, F, si
retroincrucisari BC,, BC, si Cobra x Apache, prezentata de P , P,, F si F,. Experientele
s-au efectuat Tn a.2011 si 2012 (conditii de seceta extrema).

Hibrizii F, si BC s-au obtinut prin castrare manuala a formei materne si polenizare
artificiala sub punga-izolator.

Pentru elucidarea potentialului transgresiv al combinatiilor au fost luate Tn studiu
caractere cantitative cu norma de reactie larga — lungimea spicului, numarul boabe-
lor per spic, greutatea boabelor per spic si restransa — numarul spiculetelor per spic.
De mentionat cad greutatea boabelor per spic este consideratda ca modul de baza al
productivitatii graului, iar celelalte caractere mentionate — ca submoduli, sau subcom-
ponente ale acesteia.

A fost analizat spicul principal la 30-40 plante pentru P, P, si F,, 40-60 - BC,,
BC, si 120-140 - F,.. Efectele genice s-au stabilit n baza modeIuIU| Gamble [5]

Gmdul de domzna[le (h) s-a determinat conform autorului Brubaker [19]. Tn cali-
tate de indici ai transgresulor s-au utilizat gradul si frecventa acestora [22].

Gradul transgresiel (Tg) s-acaculat din formula: T,= [(C, - 100%) : CP] - 100, in
careT - — gradul de transgresie a caracterului Th procente C, — valoarea maxima a cara-
cteruIU| la hibridul din generatia F, (media din 3 cele mai bune plante); C —valoarea
maxima a caracterului celui mai bun parinte (media din 3 cele mai bune plante).

Frecventa transgresiei (T,) s-acaculat din formula: T, = (H - 100%) : N,, in care
T, — frecventa transgresiei in procente; H — numarul plantelor hibride F,care depasesc
cel mai bun parinte (media din 3 cele mai bune plante); N, — numarul total al plantelor
hibride F, analizate.

Datele au fost prelucrate statistic in baza analizelor variantei, corelationala (r),
repartitiei clusteriene (metoda Ward) Th pachetul STATISTICA 7.

Rezultate si discutii
La un set de 22 genitori si hibrizi F, F,, s-a constatat ca conditiile de seceta
extrema ale a.2012 au diminuat considerabil elementele de productivitate ale spicului,
cu exceptia masei a 1000 de boabe (MMB). Cresterea MMB in a. 2012, s-ar putea
explica prin diminuarea puternica a numarului boabelor per spic si corelatiei negative
ntre acesti indici (tab.1).

Tabelul 1. Influenta conditiilor de an asupra elementelor de productivitate ale
graului.

Caracter 2011 2012 Raport
xtm, g xtm, g 2012/2011, %
L ungimea spicului, cm 9,5+0,2 0,69 7,7£0,1* 0,66 81,1
Numarul spiculetelor per spic 19,9+0,2 0,93 16,7+0,2* 1,16 83,9
Numarul boabelor per spic 59,1+1,3 5,88 42,4+1,0* 5,94 71,7
MMB, gr. 33,840,7 3,42 39,3+0,6* 3,27 116,3
Greutatea boabelor per spic, gr. 2,0+0,1 0,27 1,7+0,1* 0,26 85,0
*- p<0,05.

Analiza modului de mostenire la generatia F, (tab. 2), a demonstrat ca pentru toate
caracterele s-a manifestat un spectru larg al interactiunilor alelice — de la supradominanta
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negativa (< -1,0) la supradominanta pozitiva (> +1,0), ceea ce ofera oportunitati de
detectare a formelor homozigote cu caractere de interes in generatiile avansate. S-a
constatat, de asemenea labilitatea inaltd a dominantei sub influenta conditiilor de mediu
— atat dupa nivel, cat si orientare (+/-).

Tabelul 2. Gradul de dominatie a unor elemente de productivitate ale spicului
la grau.

g, | b | Momint | ocdepe” | ol e | Vi1
spic spic
2011
Niconia x Odeschi 267 +0,03 +13,00 -0,14 +2,25 +1,67
Select x BT 43- 02 +0,87 +1,28 +1,46 +7,00 +0,25
Capriana x BT 16-04 +1,01 +1,15 +0,46 -0,53 -1,29
Cobrax Apache -1,75 -305,00 -11,68 -3,82 -0,72
Alunis x Balada -0,04 +2,04 +0,66 +28,00 +1,83
Accent x Selania +1,11 +1,20 -1,43 -0,84 -0,76
2012
Niconia x Odeschi 267 +8,50 +4,20 +1,35 +1,78 +1,24
Select x BT 43- 02 +7,00 +11,00 -0,36 +1,13 +3,62
Capriana x BT 16-04 -3,00 -4,10 -7,00 -13,86 -2,44
Cobrax Apache -2,10 -1,93 -1,91 -7,67 -1,55
Alunis x Balada +5,00 -0,50 +89,00 +51,00 -0,62
Accent x Selania -1,00 -0,10 -0,56 -0,63 +0,45
Selania x Accent -6,00 -0,54 0,82 -2,63 -1,18

Prezinta interes practic, combinatiile cu valori pozitive ale hp pentru MMB si greu-
tatea boabelor per spic Th ambii ani de studiu (Niconia x Odeschi 267, Select x BT
43-02).

Studiul efectelor genice (actiuni aditive — a, dominante — d si interactiuni epistatice
aa, ad, dd), implicate n heritabilitatea caracterelor mentionate a demonstrat in ma-
joritatea cazurilor efectul pozitiv (+) al actiunilor a, interactiunilor ad, dd, si negativ
(-) al actiunilor d si interactiunilor aa (tab. 3). Tntrucat pentru caracterele examinate
s-au atestat dependente negative ntre orientarile (+/-) actiunilor d si interactiunilor dd,
rezultd ca la toate combinatiile s-au manifestat epistazii duplicate.

Tn anul 2 de studiu, manifestarea transgresiilor pozitive a fost mult mai diminuata
comparativ cu a.2011, iar pentru caracterul cu norma de reactie restransa — numarul
spiculetelor per spic — nu s-a manifestat la nici o combinatie (tab. 4). Aceasta releva ca
conditiile stresante nu numai diminueaza elementele de productivitate, dar restrange
si norma de reactie a acestora la fenotipurile extreme din populatiile segregante, ceea
ce pune n dificultate elucidarea combinatiilor de grdu cu potential transgresiv val-
oros. Pentru lungimea spicului, numarul spiculetelor per spic, numarul boabelor si
greutatea boabelor per spic, dependenta corelationald (r) intre gradul si frecventa
transgresiilor pozitive a constituit in a.2011: 0,99*; 0,97*; 1,00*; 0,95*, respectiv.
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Tn a.2012, pentru caracterele care au manifestat transgresii — lungimea spicului si
greutatea boabelor per spic, r aconstituit: 0,38; 0,94*, respectiv.

Tabelul 4. Nivelul transgresiilor pozitive pentru elementelede productivitate ale spicu-
lui, la populatiile F,de grau comun de toamna.

2011 2012
Combinatie F, Caracter
T, % T, % T, % T,%
Lungimea spicului 19,7 72,5 47 3,6
Niconia x Num.spiculetelor per spic 0,0 0,0 0 0
Odeschi 267 | Num.boabelor per spic 0,0 0,0 0 0
Greutatea boabel or per spic 49 25 8.8 4,6
Lungimea spicului 0,0 0,0 12,0 1,8
Select x Num.spiculetelor per spic 9,5 215 0 0
BT 43-02 Num.boabelor per spic 94 7.5 0 0
Greutatea boabel or per spic 17,5 12,5 0 0
Lungimea spicului 7,2 16,6 0 0
Cépriana x Num.spiculetelor per spic 29 1,7 0 0
BT 16-04 Num.boabelor per spic 135 10,8 0 0
Greutatea boabel or per spic 11,1 4,2 9,7 6,4
Lungimea spicului 2,6 25 89 3,6
Cobrax Num.spiculetelor per spic 0,0 0,0 0 0
Apache Num.boabelor per spic 0,0 0,0 0 0
Greutatea boabel or per spic 01 08 0 0
Lungimea spicul ui - - 53 1,8
Alunis x Num.spiculetelor per spic - - 0 0
Balada Num.boabelor per spic - - 67 55
Greutatea boabel or per spic - - 2,3 3,6
Lungimea spicului - - 32 18
Selania x Num.spiculetelor per spic - - 0 0
Accent Num.boabelor per spic - - 0 0
Greutatea boabel or per spic - - 0 0

Aceaste corelatii au 0 mare importanta pentru elucidarea populatiilor hibride de
grdu comun de toamna care contin un numar mare de plante transgresive. Nu s-au con-
statat corelatii statistic veridice ntre distanta fenotipica a parintilor si gradul/frecventa
transgresiilor pentru lungimea spicului si greutatea boabelor per spic, ceea ce releva ca
manifestarea acestora depinde de interactiunile concrete ale genelor componentilor de
hibridare.

Pentru caracterele care au prezentat transgresii pozitive Tn a.2012 — lungimea
spicului si greutatea boabelor per spic, s-au constatat asocieri cu anumite efecte
genice (Fig. 1).

Astfel, in cazul primului caracter, gradul transgresiilor s-a asociat cu epistaziile
ad si dd, iar frecventa transgresiilor — cu actiunile a. Pentru al 2-lea caracter, gradul si
frecventa transgresiilor au prezentat o asociere mai inalta cu epistaziile ad si dd.
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Ward's method

Ward's method Euclidean distances

Euclidean distances
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Figura 1. Dendrograma de repartitie a efectelor genice si indicilor de transgresie
in populatia F, pentru lungimea spicului (A) si greutatea boabelor per spic (B) (2012)
1-a,2-d,3-aa,4-ad 5-dd, 6-T ,7-T.

Concluzii

Tn heritabilitatea unor elemente de productivitate ale genotipurilor de Triticum aes-
tivum L. — lungimea spicului, numarul spiculetelor per spic, numarul boabelor per spic,
greutatea boabelor per spic sunt implicate actiuni (a, d) si interactiuni (aa, ad, dd) gen-
ice, orientate spre marirea sau micsorarea caracterului.

Manifestarea transgresiilor valoroase ale elementelor de productivitate la Triticum
aestivum L., Tn special a celor cu norma de reactie restransa (numarul spiculetelor per
spic) diminueaza sub influenta conditiilor stresante de mediu.

Prin analiza clusteriand, pentru unul din modulii de baza ai productivitatii graului
— greutatea boabelor per spic, s-a constatat o legaturd asociativa Tnalta a gradului si
frecventei transgresiilor cu epistaziile aditiv-dominante si dominant-dominante, ceea
ce releva implicarea acestora in geneza formelor transgresive valoroase.
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GENOTIPURI DE HYSSOPUS OFFICINALIS L. CU CONTINUT Sl
COMPONENTA DIFERITA AULEIULUI ESENTIAL

Gonceariuc Maria
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Genotipuri de Hyssopus officinalis L., forma cyaneus, f. ruber si f. albus au fost evaluate.
Tn conditii de secetd indicii caracterelor cantitative, ce influenteaza direct productivitatea
au valori mai ridicate la genotipurile ce apartin f. ruber si f. cyaneus. Genotipurile au un
continut diferit, dar foarte nalt de ulei esential: f. ruber - 2.531, f. cyaneus- 1.877, iar f.
albus - 1.434% (s.u.). Analiza GC-MS a uleiului esential a identificat 30-38 componenti
la diferite genotipuri, componentii majori fiind pinocamfona in formele trans(-) iso si
cis. Laf. cyaneus cis (-)pinocamfona se contine 51.77%, trans(-) iso pinocamfona -
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6.70%; laf. ruber - 66.94% pinocamfona, 33.31% trans(-)iso pinocamfona si 33.63%
—cis(-) pinocamfona; f. albus - 61.1% trans(-) iso- si 2.15% cis(-)pinocamfond, urmate
la toate genotipurile de B-pinen (f. cyaneus, 8.49%, f. albus, 7.38%, f. ruber , 4.15%)
si B-felandren, de la 3.64% la genotipul f. ruber pana la 6.79% la genotipul f. albus.
Componentii minori au concentratii diferite, unii fiind prezenti in uleiul numai al unui
sau a doua genotipuri.

Cuvinte-cheie: Hyssopus officinalis — genotip - ulei esential — compozitie
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Introducere

Hyssopus officinalis L. (isop, hisop, cimbru cel bun) din familia Lamiaceae este o
specie perena, un subarbust cu frunze vesnic verzi, originara din tarile limitrofe marii
Mediterane. Se intalneste in flora spontana din sud-estul Europei si vestul Asiei. Tn
prezent se cultiva in Spania, Franta, Italia, Rusia,Ucraina, Th Balcani.

Denumirea greceasca “hyssopus” provine de la termenul arab “azzof” (iarba
sfantd). Specia este cunoscuta utilizata ca planta medicinala, aromatica, condimentara
si meliferd din cele mai vechi timpuri [4,8,16,21,22]. Hipocrat recomanda isopul n
cazul pleureziilor, iar Dioscoride il utiliza Tn tratarea astmului si a catarului. Hysso-
pus officinalis este apreciat si pentru calitatile sale de fixare a terenurile erodate si a
nisipurilor mobile, dar si ca specie decorativa. Tn Republica Moldova isopul se cultiva
ca planta aromatica, uleiul esential fiind destinat pentru export. Specia este importanta
pentru tara noastra si prin faptul, ca este foarte rezistenta la secetd, la ger si iernare.

Isopul are proprietdti antitusive, expectorante, carminative, digestive, anticatarale,
antispastice si sedative, bronhodilatatoare, diuretice [4], antibacteriene [2,11,15,18],
antivirale [4,8], antioxidante [1,11], antifungice [5,7,13] si spasmolitice [1,14 ] uti-
lizate cu succes in tratarea diferitelor maladii si in primul rand, a afectiunilor céilor
respiratorii, bronsitelor cronice, diferitelor leziuni si echimoze [21], dar si ca stimulent
digestiv, datoritd substantelor amare ce le contine[10]. Tn mare parte aceste Tnsusiri se
datoreaza faptului ca frunzele, tulpinile si florile de isop contin ulei esential foarte aro-
mat [4,10] Tn concentratii de 0.3-1.0% (s.u.) [21], folosit cu succes Th aromaterapie [12]
n stare pura, sau Th combinatie cu uleiul esential al altor specii de plante aromatice. Se
obtine uleiul esential prin antrenare cu vapori de apa din partea aeriana nelignificata
aplantel in faza de Tinflorire Tn stare proaspata, deoarece materia prima la ofilire sau
uscare pierde pana la 40% de ulei esential. Reprezinta uleiul esential de isop un lichid
de culoare galbena-deschisa cu gust amar. Caracteristicile tehnice sunt urmatoarele:
d20/20: 0.917-0.965, n20/D 1.473-1.486, 020/D: 6-25°. Tn concentratie de 4% in pet-
rol-eter timp de 48 ore nu provoaca nici iritatii pe piele si nici efect de sensibilizare.
Lipseste si efectul fototoxic. Cu toate acestea, uleiul esential de isop trebuie de utilizat
cu precautie si numai n doze recomandate [21].

Sunt cunoscute mai multe subspecii, varietati de isop, cum ar fi ssp. officinalis Briq.,
var. vulgaris Benth., cu corola florilor de culoare albastra-violeta (f. cyaneus Alf.), de
culoare roza, rosu-carmin (f. ruber (Mill.) Alef.) sau alba (f. albus Alef.) [3,4,8,20],
var. decussatus Pers., var. angustifolius (Bieb.) Benth. si ssp. canesscens (DC) Brig.
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[4]. Dupa unii autori forma cu corola florilor albastra ar fi mai bogatad in ulei esential
decét cea cu corola florilor alba sau rosietica. Dupa altii, dimpotriva, forma cu corola
rosieticd este mai bogata decét cea cu corola florilor albastra [4]. Cercetarile noastre
anterioare au demonstrat ca genotipurile ce apartin formei cyaneus cu corola florilor
albastra sunt mai sarace Tn ulei esential: 0.137-0.680 % (s.u.). Peste 66% din genotipu-
rile cu corola alba (f. albus) evaluate au un continut de ulei esential de la 0.600 pana
la1.161% (s.u.), iar cele cu corola de culoare roz (f. ruber) acumuleaza de la 0.345%
(s.u.) péna la 1.101% (s.u.) ulei esential. Astfel, cel mai ridicat continut de ulei esential
a fost atestat la genotipuri cu corola florilor alba [8].

Prezenta lucrare este destinatd studiului caracterelor cantitative, inclusiv a
continutului de ulei esential, precum si analizei cantitative si calitative a uleiului esential
lagenotipuri de Hyssopus officinalis ce apartin f. ruber, f. albussi f. cyaneus, selectate
pentru elaborarea soiurilor noi.

Material si metode

Materialul biologic este reprezentat de 3 genotipuri de Hyssopus officinalis L., care
provin de la f. cyaneus cu corola florilor albastra-violeta, f. ruber cu corola roza si f.
albus cu corola florilor alba, selectate in cercetarile anterioare dupa continutul de ulei
esential mai ridicat. Evaluarile biometrice a caracterelor cantitative, care influenteaza
continutul si productia de ulei esential s-au efectuat tn corespundere cu metodele n vig-
oare. Mostrele de plante proaspete Tn faza de nflorire pentru determinarea continutului
de ulei esential s-au prelevat in orele de dimineatd. Uleiul esential s-a separat prin
hidrodistilare Tn aparate Ginsberg: 100g de planta, partea aeriana proaspata in 200ml
de apa. Hidrodistilarea s-a efectuat timp de 60 minute. Continutul uleiului esential s-a
recalculat la substanta uscata. Dupa distilare uleiul esential s-a uscat cu Na,SO, si s-a
pastrat Tn congelator. Analiza calitativa si cantitativa a uleiului esential a fost efectuata
prin gaz-cromatografie in tandem cu spectrometrie de masa (GC-MS): cromatograf -
Agilent Technologies 7890A; detector selectiv de masa cu cuadripol Agilent Technolo-
gies MSD 5975C, coloana capilara (30 m/0.25 mm/0.25 pm) cu faza stationara nepolara
HP-5ms. Temperaturainjectorului de 250 °C si cea a detectorului — 280 °C, folosind un
gradient de temperatura de la T,=70 °C (2 min), T,=200 °C (5 °C/min), T,=300 °C (20
°C/min, 5 min). Faza mobild — heliu 1ml/min, volum injectat - 0,03 pl ulei esential; rata
de splitare — 1:100. Identificarea picurilor cromatografice a fost efectuatd cu ajutorul
pachetului de soft deconvolutional AMDIS™, cuplat cu baza de date NIST.

Rezultate si discutii

Evaluarea in conditii de seceta si arsita ale anului 2012 a 3 genotipuri ce apartin la 3
forme diferite de Hyssopus officinalis L. —f. cyaneus cu corola florilor albastra, f. ruber
cu corola florilor de culoare roz si f. albus cu corola alba a demonstrat ca primele doua
forme sunt mai viguroase, au talia de 75-80 cm si numar mai mare de tulpini florale
—79-82 per planta (tab.1). Spicul inflorescentei este format dintr-un numar relativ mai
mare de verticile, respectiv, flori, la f. ruber. Este cunoscut faptul, cd la H. officinalis
florile sunt mai bogate in ulei esential, comparativ frunzele sau tulpinile [4]. Aceasta
s-a adeverit si In evaluarile noastre. Astfel, plantele genotipurilor ce apartin f. cyaneus
si f. ruber au un numar mai mare de tulpini florale cu inflorescente mai lungi, pe care
se formeaza un numar mai mare de verticile si flori. La aceste forme continutul de ulei
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esential este mai ridicat — 1.877 % (s.u.) la f. cyaneus si cel mai ridicat — 2.531 %
(s.u.) fiind atestat la f. ruber (tab.1). La f. albuscu talia plantei mai mica (63.0 cm), cu
numar de tulpini florale per plantd mai mic (68.0), inflorescente mai scurte si numar de
verticile (respectiv, flori) pe spicul inflorescentei mai mic, continutul de ulei esential a
fost cel mai jos — 1.434%(s.u.).

Tabelul 1. Indicii unor caractere cantitative la genotipuri de H. officinalis, 2012

Genotip, | Taliaplante, | . Lunglmea_ Tulpini florale Vem.C'Ie Cpn;mu_t
inflorescentei, = pe spicul ulei esential,
Forma cm per planta . .
cm inflorescentei % (s.u.)
f. cyaneus 75.0 25.1 82.0 11.8 1.877
f. ruber 80.0 24.9 79.0 12.7 2531
f. albus 63.0 23.6 68.0 11.0 1434

Tn comparatie cu rezultatele obtinute de alti cercetatori, care au descris genotipuri cu
continut de numai 0.5-0.75 % [3,9,16] sau 0.18% (s.u) [1,6] ulei esential, genotipurile
evaluate de noi, se deosebesc prin continut mai ridicat de ulei esential. Cauza poate
fi si faptul ca unii cercetatori [3,9,16] au separat uleiul esential din mostre de plante
uscate, care se stie, pierd Tn timpul uscarii o buna parte din uleiul esential. Altd cauza
ar fi conditiile de crestere si dezvoltare din anul secetos 2012, an in care, continutul
de ulei esential a fost cel mai ridicat din ultimii ani. Tn viziunea noastra, continutul
ridicat de ulei esential se datoreazd, nu Tn ultimul rand, lucrdrilor de ameliorare si
selectare a genotipurilor rezistente la secetd, cu continut ridicat de ulei esential. Aceasta
se confirma si prin compararea valorilor indicelui la inceputul lucrarilor de ameliorare
n 1997, cand continutul de ulei esential la genotipuri de isop variau intre 0.137-0.680%
(s.u.) laf. cyaneussi peste 0.600 — 1.161 % (s.u.) laf. ruber si f. albus. Tn acele cercetari
s-a constatat c& cel mai ridicat continut de ulei esential il au genotipurile f. albus,
urmate de genotipurile f. ruber, iar cel mai jos fiind la f. cyaneus[8], spre deosebire de
rezultatele prezentate Tn aceasta lucrare, in care cel mai ridicat continut de ulei esential
il are f. ruber — 2.531% (s.u.) (tab.1). Analiza cantitativa si calitativd a demonstrat ca
genotipurile evaluate contin in uleiul esential numar diferit de componenti, concentratia
acestora fiind, de asemenea diferitd. Astfel, in uleiul esential al genotipului f. cyaneus
s-au identificat 34 de componenti, f. ruber — 38 si f. albus— 30 de componenti, ceea ce
reprezintd 97.94, 98.31 si 97.14% respectiv din greutatea totala (tab.2).

Tn uleiul esential separat din genotipurile evaluate de isop componentii majori sunt
monoterpene cetone: pinocamfona in formele trans(-) iso si cis (tab.2, fig.1-3).

La genotipul cu corola florilor albastra, care apartine f. cyaneus, componentul
major Tn uleiul esential este cis (-) pinocamfona, concentratia acesteia fiind de 51.77%,
iar trans(-) iso pinocamfona este in concentratie de 6.70%. Uleiul esential separat
din genotipul cu corola florilor de culoare roz al formei ruber contine 66.94% de
pinocamfona: 33.31% - trans(-) iso pinocamfona si 33.63% —cis(-) pinocamfona, iar
in uleiul esential separat din genotipul cu corola florilor alba, f. albus componentul
principal este trans(-) iso pinocamfona, 61.1%, concentratia cis(-)pinocamfonei fiind
de numai 2.15%. Astfel, cel mai bogat in pinocamfona iso- si cis-) este genotipul cu
corola florilor alba. La toate trei genotipuri pinocamfona este urmata de B-pinen, cea
mai ridicatd concentratie a acestui component fiind Tn uleiul esential al f. cyaneus -
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8.49% si al f. albus - 7.38%. Formaruber contine 4.15% [B-pinen. Al treilea component
— B-felandren este in concentratii de la 3.64% la f. ruber pana la 6.79% la genotipul
f. albus. Acesti componenti sunt urmati la genotipuri cu corola florilor de culoare roz
(f. ruber) si de culoare alba (f. albus) de carvacrol in concentratii diferite (3.31%;
5.49%), iar la genotipul cu corola florilor albastra ( f. cyaneus) de d-germacren, 2.55%
si biciclogermacren, 3.43%.

Tabelul 2. Componenta uleiului esential la genotipuri de Hyssopus
officinalis L., 2012.
. . Genotipuri
Ne Componenti / concentratia
f. cyaneus f. ruber f. albus
1 2 3 4 5
1 o-xylen 0.16 0.12 0.12
2 o —pinen 0.36 0.17 0.29
3 camfen - 0.05 0.06
4 sabinen 131 0.97 145
5 B -pinen 8.49 4.15 7.38
6 B - tujen 1.48 1.08 1.73
7 P-cimen - 011 0.07
8 B -felandren 4.83 3.64 6.79
9 1.8-cineol 0.22 0.27 0.24
10 o -terpinen - 0.06 -
n trans-  -ocimen 0.17 0.09 -
12 Cis- 3 -ocimen 0.60 0.19 -
13 y-terpinen 0.11 0.38 0.31
14 dTerpinen - 0.14 0.08
15 (+)-4- caren - 0.08 0.06
16 D 3- caren 3.20 127 151
17 B —tujona 0.16 0.10 -
18 o —tujond 0.10 0.24 0.35
19 mirtenat de mirtenil 233 3.17 259
20 Trans (-) iso pinocamfona 6.70 3331 61.1
21 Cis (-)pinocamfona 51.77 33.63 215
22 o -terpineol 0.46 0.54 0.43
23 (+) pinocamfeol 152 248 2.62
24 geraniol 0.51 0.04 0.07
25 borneol 0.09 - -
26 (2)-citral 0.42 - -
27 mirtenol - 0.76 0.27
28 o E- citral 0.63 0.06 0.09
29 Carvacrol 0.34 331 5.49
30 | Acetat mirtenil 1.24 0.15 0.08
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Tabelul 2. (Continuare).

31 Acetat neril 0.17 0.06 -
32 Acetat geranil 1.18 0.05 -
33 (+)B -Burbonen 0.72 0.51 0.59
34 (-)a -gurjunen 0.16 0.17 0.07
35 [ cariofilen 0.75 0.67 0.83
36 | Alo-aromadendren 0.63 0.62 0.23
37 D-germacren 2.55 2.88 1.80
38 3 -Elemen 1.02 0.51 -
39 Cariofilen oxid 0.13 0.13 -
40 biciclogermacren 343 2.20 0.64
Numar componentii identificati 34 38 30
Total componentii identificati, % 97.94 98.31 97.14
TIC. HYSS0P-1-1211080- 1. Didele ma
1
1
1
1
1
1
1
i
L 8
.t
- s
AN 3 [ & P
N L & "
_____ 3 i1 . ' s _ lasm 15848 -
Lt j ' B0 Lo SO S e 15 asdgaanyr 17 795 | :
Tivp—— 400 - DO T.00 0 D0 OO0 711.00 1200 TR00 1400 1500 o DO 1800 WMO0D 2000 3

Figura 1. Cromatograma uleiului esential de isop, f. cyaneus.
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Fig.2. Cromatograma uleiului esential de H. officinalis, f. ruber.

Genotipurile de Hyssopus officinalis selectate si descrise mai sus se deosebesc atat
dupa continutul de ulei esential cat si prin componenta acestuia de isopul studiat de
alti autori in alte conditii. Este cunoscut faptul, ca uleiul esential ce se acumuleaza in
herbade H. officinalis var. decumbens se deosebeste prin continut mai scazut de cetone.
Componentul major la aceasta varietate este nu pinocamfona ci linaloolul, 1.8-cineolul,
limonenul, sau alti componenti. Spre exemplu, isopul florei spontane din Montenegro
are continut mai jos de ulei esential, numarul componentilor identificati ih acest ulei
fiind foarte mare — 68 cu componentii majori metil eugenol (38.3%), limonen, (37.4%)
si B-pinen (9.6%) [9]. La isopul din Franta si Italia pinocamfona, probabil cis, precum
si iso-pinocamfona au fost identificate in concentratii de 4.4 si 43.4% respectiv, iar cea
mai ridicata concentratie a avut-o linaloolul — 49.6% [19]. Uleiul esential de isop, f.
cyaneus, f. ruber sif. albusdin flora spontana a Yugoslaviei, au componentul principal
cis si trans-pinocamfona [3], ca si genotipurile evaluate de noi, numai ca componentul
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major la aceste genotipuri este urmat de pinocarvona si nu de B-pinen ca la genotipu-
rile din Moldova. La alte forme de isop, ce provin din Italia pinocamfona este urmata
n uleiul esential de B-pinen in concentratii mai ridicate de cat la genotipurile noastre,
deosebindu-se si prin continut semnificativ de linalool si camfor [5], care Th uleiul
esential al genotipurile noastre, nu au fost identificate.
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Fig. 3. Cromatograma uleiului esential de isop, f.albus.

Sunt comparabile genotipul de isop cu corola florilor alba (tab.2) selectat de noi i
Hyssopus officinalis din Turcia cu concentratii similare de isopinocamfona (57.27%) si
B-pinen (7.23%) in uleiul esential [11]. Diferenta, Thsd consta in componentii ce urmeaza
in cromatograma dupa B-pinen si concentratia acestora in uleiul esential separat din
isopul din flora Turciei primii doi componenti majori sunt urmati de terpinen-4-ol si
trans-pinocarvona [11], iar n genotipul cu corola albad din R. Moldova - de B-felandren
si carvacrol. Diferente Thsemnate sunt si intre componenta cantitativa si calitativa a
uleiului esential separat din Hyssopus officinalis L. ssp. officinalis din Lublin, Polonia
si genotipurile noastre, desi componentul major este acelasi — cis-pinocamfona [1] ca
si laf. cyaneusdin R. Moldova. Chemotipurile descrise de alti cercetatori, de asemenea
se deosebesc prin concentratii diferite de linalool, 1,8-cineol, metil eugenol, limonen,
B-pinen, pinocamfona cis si trans, B-cariofilen, d-germacren etc. [3,9,17,19].
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Din cele expuse mai sus este evident, ca genotipurile de Hyssopus officina-
lis, f. cyaneus, f. ruber si f. albus selectate de noi se deosebesc de alte genotipuri,
forme, varietati dupa compozitia chimica calitativa si cantitativa a uleiului esential.
De compozitia chimica calitativa si cantitativa a uleiului esential de isop ar putea fi
strict legate Tnsusirile antibacteriene si curative ale acestuia. Astfel, S. Kizil si co-
lab. au demonstrat ca uleiul bogat Tn isopinocamfona are actiune antimicrobiana
impotriva S. aureus, C. albicans si E. coli dar nu are actiune similara asupra
P. aeruginosa [11].

Actiune individuald diferita antimicrobiand, antifungica 1Tn dependenta de
concentratia anumitor componenti este semnalata de asemenea de mai multi cercetatori
[5, 13, 15,18]. De compozitia chimica si, in primul rand, de concentratia Tn cis-
pinocamfonad depinde si proprietatea uleiului esential de isop de a putea fi utilizat
n tratarea epilepsiei, mai ales, la copii [1], altor Tnsusiri si proprietati (antioxidanta,
relaxantd, citotoxica etc.) [1,11,14,19].

Concluzii

1. Aufost evaluate genctipuri de Hyssopus officinalis L. cu corola florilor roza
(f. ruber), alba (f. albus), albastra (f. cyaneus) si s-a demonstrat, ca h conditii de seceta
indicilor caracterelor cantitative importante (talia plantei, numarul de tulpini florale
per plantd, lungimea inflorescentei, numarul de verticile pe spicul inflorescentei) sunt
mai majorati la genotipurile cu corola florilor roza si albastra.

2. Genotipurile de isop au un continut diferit, dar foarte Tnalt de ulei esential:
f. ruber - 2.531% (s.u.), f. cyaneus- 1.877% (s.u.), iar f. albus - 1.434% (s.u.).

3. Analiza GC-MS a identificat Tn uleiul esential al genotipului f. cyaneus 34
componenti, a genotipului f. ruber, 38 si a genotipului f. albus, 30, identificarea fiind In
proportie de 97.14-98.31%.

4. Componentii majori in uleiul esential sunt monoterpene cetone: pinocamfona
in formele trans(-) iso si cis la toate genotipurile.

5. Cis (-)pinocamfona la genotipul f. cyaneus, este in concentratie 51.77%, iar
trans(-) iso pinocamfona, 6.70%; genotipul f. ruber contine 66.94% de pinocamfona:
33.31% - trans(-)iso pinocamfona si 33.63% —cis(-) pinocamfona; genotipul f. albus,
s-a evidentiat cel mai bogat in trans(-)iso pinocamfona - 61.1% si numai 2.15% cis(-)
pinocamfona.

6. La toate genotipurile pinocamfona in uleiul esential este urmata de B-pinen
(f. cyaneus- 8.49%, f.albus- 7.38%, f. ruber - 4.15%) si B-felandrenin  concentratii
dela3.64% lagenotipul f. ruber pana la 6.79% la genotipul f. albus.

7. Componentii minori in concentratii 1-3% (mirtenat de mirtenil, d-germacren,
biciclogermacren, pinocamfeol, A3-caren, [B-tujond, sabinen, acetat de mirtenil)
si un sir de componenti Tn concentratii mai mici se contin in concentratii diferite
la diferite genotipuri, unii din ei fiind prezenti in uleiul esential numai al unui sau
a doua genotipuri.
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FLORII-SOARELUI LAMANA
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Rezumat

Markerii moleculari si selectia asistata de markeri prezintd instrumente eficiente de
selectare a genotipurilor cu potential de rezistenta, in scopul utilizdrii acestora in di-
verse programe de ameliorare, care vizeaza rezistenta la patogeni. Articolul include date
privind screening-ul molecular al genei PI1 — 0 gena de rezistenta majora, care confera
rezistenta la mana (rasa 100). Aplicarea tehnicii CAPS pentru analiza locusului Ha-4W2
a demonstrat prezenta fragmentului asociat cu rezistenta la 36 genotipuri din cele 74
studiate.
Cuvinte-cheie: gena Pl, — screening molecular — floarea-soarelui — mana — rezistenta.
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Introducere

Rezistenta florii-soarelui la mana este specifica, Tntrucit se manifesta prin
interactiuni clasice ,,gena-pentru-gena”, care au fost descrise de Flor (1956) [4]. Genele
de rezistentd la mana Pl sunt gene majore, dominante, organizate ih cadrul genomului
n clustere sau prezente separat [8].

Evolutia si aparitia raselor noi de mana Plasmopara halstedii F. Berl et de Toni,
datorita variabilitatii patogenului si presiunii selective, determina utilizarea genotipurilor
rezistente si prelucrarea semintelor cu fungicide. Totusi, una dintre cele mai eficiente
metode de control si combatere a patogenului se considera a fi obtinerea genotipurilor
cu un nivel Tnalt de rezistenta specifica, asigurata de gene PI.

Ameliorarea privind rezistenta la P. halstedii include utilizarea diferitor surse ge-
netice si poate fi acceleratd prin aplicarea metodelor de selectie asistata de markeri
(Marker-assisted selection — MAS). Piramidizarea genelor pentru rezistenta la mana
prezinta o tehnologie destul de eficienta Tn ameliorarea florii-soarelui, Tnsa utilizarea
acestei metode este limitata din cauza numarului crescator al isolatelor patogenului si
dificultatea distinctiei Tntre genele P, care deseori manifesta o reactie similarad la mai
multe rase [2].
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Pina in prezent se cunosc 36 rase ale patogenului si au fost descrise 18 gene (PI)
de rezistentd fata de acest pathogen [6, 7]. Unele surse de rezistenta au fost studiate si
caracterizate din punct de vedere genetic, nsa doar un numar limitat de loci (P11, PI2,
PI5, PI6, P17, P18 s.a.) a fost asociat cu markeri moleculari [8]. Astfel, pentru selectia
asistata de markeri sunt recomandati markerii CAPS pentru gena PI1[5], SCAR pentru
gena P12 [2], markeri STS pentru locusul PI5/PI8 [10], markerii STS si CAPS pentru
genaPl6 [1, 9] etc.

Tn contextul celor expuse, scopul cercetdrilor a constat in stabilirea prezentei/
absentei genei PI1 la 74 genotipuri investigate, utilizind markerul CAPS
pentru gena PI1.

Materiale si metode de cercetare

Pentru efectuarea screening-ului molecular au fost utilizate 74 genotipuri de floar-
ea-soarelui, care includ linii materne (ASC), linii paterne (Rf), hibrizi F, comerciali i
experimentali si linii de perspectiva. Materialul semincier a fost oferit cu amabilitate de
catre compania AMG ,,Magroselect”.

Extragerea ADN-ului s-a efectuat din plantule etiolate, utilizind CTAB dupa proto-
colul standart cu unele modificari [3]. Pentru determinarea prezentei genei Pl in geno-
tipurile investigate a fost utlizat markerul CAPS linkat cu gena PI_ (fig. 1).

ZVG33-8 — 0.0

A 179 linkaj 8 a florii-soarelui (Helianthus annuus
L.) elaborata in urma analizei descendentilor
HA370 x HA372 F2. Harta include locusul
Pl, de rezistenta la rasa 100 (rasa 1) mana (P.
halstedii (Farl.) Berl. & de Toni) si markeri

mgnz 1 128 Figura 1. Harta genetica pentru grupul de

uUB11BSs-7 + 38.2 RFLP, sau CAPS pentru candidati de gene de
ZVG35-8 - 42.7 rezistenta (loci cu prefixul HR), si cartati an-
terior RFLP markeri (loci cu prefixul ZVG si

UB) [5].

ZVG36-8 - 63.5
ZvG198-8 /P 6s.1

UB7C1-7 =- 74.9

Amplificarea locusului Ha-4W2 cu primeri specifici s-a realizat Tn volum de 20
ul a mediului de reactie: tampon 1x, dNTP 200 uM, MgCl, 2,5 mM, 1,0 U DreamTag
Polimerase (Fermentas), 0,3 UM de fiecare primer, 50 ng ADN. Pentru reactia PCR s-a
folosit programul: 3 min —95° C; 40 de cicluri - 30 sec — 94° C, 30 sec —53° C, 45 sec —
72° C; 3 min—72° C si GeneAmp® PCR System 9700 (Applied Biosystems). Restrictia
produsului de amplificare cu enzima Tasl (Tsp5091) (Fermentas) a fost efectuata con-
form recomandarilor producatorului (timp de incubare 120 min la 65° C).
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Vizualizarea produsilor de amplificare s-a realizat in gel de agaroza de 1 % Tn solutie
tampon TAE (Tris-acetat EDTA) si a fragmentelor restrictionate in gel de poliacrilamida
de 8 % in solutie tampon TBE (Tris-borat EDTA). Masa moleculara a fragmentelor s-a
stabilit Tn baza markerului GeneRuler™ Plus DNA Ladder (Fermentas).

Rezultate si discutii

Gena PI1 este prima gena de rezistenta la mana, descoperita de Vranceanu (1970)
n linia consangvinizata AD-66 obtinuta la Fundulea [12, 13]. Actualmente, pentru
identificarea prezentei genei Pl1 sunt disponibili mai multi markeri moleculari, inclu-
siv markerul CAPS pentru locusul Ha-4W?2 linkat cu gena PI1 [5] si markerii SSR
(ORS1043 si ORS166) [11].

Screeening-ul molecular al rezistentei fatd de mana (rasa 100) a 74 genotipuri de
floarea-soarelui a demonstrat prezenta fragmentului de 363 pb la toate genotipurile stu-
diate dupa amplificarea cu primeri specifici pentru locusul Ha-4W?2 (fig. 2).

400 " Figura 2. Vizualizarea

300 " 8 @ W o produsului de amplificare a lo-

cusului Ha-4W2 cu primeri spe-
cifici (363 pb). M — marker; A —
M Fi Rf ASC FS genotipuri F1, Rf, ASC si FS.

Restrictia ulterioara a ampliconului cu enzima Tasl (Tsp5091) a generat fragmente
de 88 pb, 93 pb, 188 pb si 276 pb (fig. 3), rezultate care corespund cu datele obtinute
de catre alti cercetatori [5]. Astfel, combinatia de trei fragmente 88, 93 si 188 pb a
fost asociata de catre Gedil si colaboratorii cu susceptibilitatea la rasa 100 de mana
florii-soarelui si prezenta a patru fragmente 88, 93, 188 si 276 pb cu rezistenta. Lini-
ile susceptibile s-au caracterizat prin lipsa fragmentului de 276 pb, fiindu-i atribuitd
semnificatia de marker dominant [5].

Figura 3. Restrictia produsului
de amplificare a locusului Ha-
4W?2 cu Tas509I. S - susceptibil;

9 R - rezistent.
F

s

Tn cadrul cercetdrilor noastre, dupd restrictie, fragmentul de 276 pb (tabelul 1;
fig. 3; 4) a fost stabilit doar pentru 36 din cele 74 genotipuri studiate, indicand astfel
rezistenta acestora la mana.

Ampliconul de 276 pb, care indica rezistenta la rasa 100 a manei, a fost identificat
la 14 hibrizi F, comerciali si experimentali inclusi in analiza. Doar in cazul hibridu-
lui DrofaF, nu s-a detectat prezenta acestui fragment. Ampliconul asteptat a fost pus
n evidenta la opt dintre zece genotipuri paterne (Rf) si la patru (LC 40; LC SW 38;
LC 391; LC 075/1) dintre cele 18 linii cu androsterilitate citoplasmatica. Tn cazul celor
cinci linii isogene (dupa gena orfH522) fragmentul de 276 pb nu s-aconstatat. Laliniile
de perspectiva prezenta acestuia a fost identificat Tn 11 din cele 27 genotipuri analizate
(tabelul 1, fig. 4).
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Figura 4. Analiza CAPS

a ampliconilor obtinuti cu
primeri specifici pentru lo-
cusul Ha-4W2 lincat cu gena
Pl1. M- marker; 1-LC 40 ASC
W b - e x LC Raus Rf; 2-Drofa F;

304 5 6 7T B 9 10 1 12 1314 M 1516 1718 19 3-Drofa ASC x LC Raus Rf;
" o ot < 5 e 4-Drofa ASC x LC 637 Rf;

, JMQEEL—-— - Mﬂ_‘m 5-Drofa ASC x LC 7 Rf; 6-LC
SW3BASC x LC 637 Rf; 7-LC
SW 38 ASC x LC 4 Rf; 8-Dro-

s bt b R i e b0 fa ASC x LC 39 Rf; 9-Xenia
o e e b bt = i
b i ot i :ur -:uu“uu-u ASC x LC 39 Rf; 10- Xenia

20 21 M ¥ M 5 M 26 278 9 30 31 32 33 M3 36 7 Fl; 11-LC 40 ASC x Xenia Rf;
o= 12-Favorit F; 13-Olea F; 14-

e

! - OxanaF; 15-Drofa Rf; 16-LC
o e bt e B ettt g e i 27 v ;
s Raus Rf; 17-LC 637 Rf: 18-LC

. 7 Rf; 19-LC 39 Rf; 20-LC 583

' . - Rf; 21-LC 044 Rf; 22-LC 43

atre: . b 'fm: Rf: 23-LC 41 Rf: 24-LC Cium

E 3 n:z:qa MAS 46 4T M AE M S 5L B S SSS K S Rf; 25-L.C 42 ASC; 26- Drofa

i T i - ASC; 27-LC 40 ASC; 28-LC

SW 38 ASC; 29-LC 391A ASC;

-*ibw!m 30-Xenia ASC; 31-LC 075/1

ASC; 32-LC 075/2 ASC; 33-36

-ASC 1 - ASC 4; 37-42 - ASC

.-._-h-\-- T R S r——— 6 — ASC 11; 43-20A; 44-20B;

L —— e st ot s et st St et 45-393A; 46-058A; 47-058B;
48-74 — FS1-FS27.

-

M 2 5 & 6 & 8 M8 &8 4 7 8 & M N B

Astfel, aproximativ 93,33 % dintre hibrizii F , 80,0 % din linii Rf, 22,22 % din linii
ASC si 40,74 % din linii de perspectiva analizate poseda fragmentul asociat cu gena
Pl1 de rezistenta la mana. Hibrizii F_si liniile paterne Rf au manifestat un potential de
rezistentd mai Tnalt decét liniile materne.

Tabelul 1. Repartizarea genotipurilor in functie de prezenta si absenta markerului
asociat cu gena de rezistenta Pl .
Genotipuri

incluse in Rezistente Susceptibile
analiza

LC 40 ASC x LC Raus Rf; DrofaASC x LC Raus
Rf; DrofaASC x LC 637 Rf; DrofaASCx LC 7
Hibrizii F Rf; LC SW 38 ASC x LC 637 Rf; LCS\N38ASC DrofaF
1 x LC 4 Rf; DrofaASC x LC 39 Rf; XeniaASC 1
x LC 39 Rf; XeniaF; LC 40 ASC x XeniaRf;

Favorit F; OleaF ; OxanaF;

- LCRaus; LC637; LC7; LC39; LC583; LC43; )
Linii Rf LC 41: LC Cium: Drofa; LC 044
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Tabelul 1. (Continuare).

Drofa; LC 42; Xenia, LC 075/2;

- ) ) . . ASC 1; ASC 2; ASC 3; ASC 4;

Linii ASC LC40; LC SW 38; LC 391A; LC 075/1; ASC 6: ASC 7- ASC 8 ASC 9:

ASC 10; ASC 11,

Linii isogene 20A; 20B; 393A; 058A; 058B;

Linii de FS9;FS11;FS12; FS14-FS 18; FS 21; FS 25; | FS1-FS8; FS10; FS13; FS19;
perspectiva FS 26; FS 20; FS 22 - FS 24; FS 27.

36 genotipuri 38 genotipuri

Datele obtinute pot fi utile la etapa incipienta de selectare a liniilor parentale in amel-
iorarea florii-soarelui pentru rezistentd, oferind posibilitatea de aplicare a piramidizarii
genelor pentru obtinerea hibrizilor rezistenti la mana.

Concluzii
Screening-ul genel Pl1 prin utilizarea markerului molecular CAPS a demonstrat
prezenta fragmentului asociat cu rezistenta la 36 genotipuri din 74 incluse n cercetare.
Datele respective pot fi utilizate de catre amelioratori pentru selectarea formelor paren-
tale de perspectiva in ameliorarea florii-soarelui pentru rezistentd la mana.
Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului institutional 11.817.04.19F Aspecte
functionale si genetico-moleculare ale genomului la floarea-soarelui (Helianthus an-
nuus L.). Autorul aduce multumiri conducatorului stiintific acad. Maria Duca si conf.
univ. Angela Port pentru sugestiile valoroase in realizarea studiului.
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Rezumat

Au fost studiate particularitatile ecologice ale speciei Microtus arvalis (Rodentia, Cri-
cetidae) in conditiile ariditatii sporite si propuse unele masuri de reducere a efectivului
ei. In ultimii ani clima s-a caracterizat printr-un deficit pronuntat de precipitatii si tem-
peraturi majorate in timpul verii. Mentinerea Tndelungata a secetei a provocat conditii
critice pentru dezvoltarea culturilor agricole — baza de nutritie pentru microtine. Am
stabilit o dependenta inversa dintre densitatea coloniilor la hectar si indicele de ariditate:
r=-0,50 Tn anul 2011 si r= -0,35 in anul 2012. n conditiile Republicii Moldova moni-
toringul efectivului populatiilor include doua cercetari — primavara devreme, Tn luna
martie si toamna, cind o deosebitd atentie e necesar de acordat popularii de catre micro-
tine a semanéturilor de ierburi multianuale si gramineelor de toamnd. Tn cazul c& a fost
stabilitd o densitate de 5 colonii la hectar de ierburi furajere in perioada de primavara si
o densitate de 10-15 colonii la hectar de graminee si 50 de lucerna toamna se recomanda
desfasurarea masurilor de profilaxie.

Cuvinte cheie: Microtus arvalis- indicele de ariditate — abundenta - densitatea

Depus la redactie: 30 ianuarie 2013

Adresa pentru corespondenta: Sitnic Veaceslav, Institutul de Zoologie al Academiei
de Stiinte a Moldovei, str. Academiei 1, MD-2028 Chisindu, Republica Moldova;
e-mail: sitnicv@gmail.com; tel. (+373 22) 739786

Introducere
Mamiferele mici reprezintd modele excelente pentru studierea legitatilor fun-
damentale si aplicative ale ecologiei populationale a animalelor si elaborarea teoriei
oscilatiei efectivului numeric [2,4,5,6]. Tempourile Tnalte si relativ labile de repro-
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ducere a rozatoarelor, in general, si a microtinelor, in special, durata scurta a vietii
si instabilitatea fatd de diferiti factori ai mediului conditioneaza o alternanta intensa
a generatiilor si oscilatiile efectivului numeric [1,3,5,7]. Tn legaturd cu aceasta in
populatiile de microtine, mai pregnant decét la alte mamifere, sunt exprimate mecanis-
mele homeostazei populationale, se desfasoara mai intens procesele microevolutiei. De
aceea, n ultimele decenii microtinele servesc drept obiect de studiu nu numai pentru
teriologi, dar si pentru biologi, in general [8,12,15,20]. Una din cele mai interesante si
complexe probleme, studiate intens in prezent, avand ca obiect rozatoarele, o reprezinta
oscilatia efectivului numeric al animalelor si cauzele, care o provoaca. Ele pot fi studiate
ca 0 parte componenta a altei probleme — de cercetare a productivitatii biogeocenozelor
si elaborare a masurilor de dirijare a lor. Cunoasterea legitétilor oscilatiei efectivului
populatiilor de rozatoare mici constituie fundamentul pronosticarii variatiei efectivului
indivizilor, alcatuit in scopul elaborarii masurilor de combatere a focarelor de maladii
infectioase, a daunatorilor din agricultura si silviculturd etc. Microtinele, in special,
sunt purtatori, dar si transmitatori ai infectiilor foarte periculoase pentru om si pentru
animalele domestice (pesta, tularemia, hepatita infectioasa, tiful, paratiful, encefalita,
rabia, dizenteria, tuberculoza, holera, leptospiroza, febra Q, borrelioza Lyme etc.), ai
helmintilor si ectoparazitilor. De aceea, cu cit mai mult se reproduc aceste specii, cu
atit mai repede se dezvoltd in populatiile lor maladiile infectioase, creste probabili-
tatea unui contact mai frecvent cu animalele domestice si cu omul si, Tn consecint,
probabilitatea molipsirii. Din aceasta cauza este atit de important, nu numai in scopul
protectiei plantelor, recoltei si rezervelor de hrana, dar si a sanatatii populatiei umane,
de a monitoriza fluctuatiile efectivului numeric al rozatoarelor si de a nu permite repro-
ducerea lor Th masa [9-11, 13,14].
Material si metode

Cercetarile au fost efectuate la stationarele zonei centrale a republicii (,,Bdcioi-
Hordasti”, “Horasti-Rezeni”) in diferite tipuri de biotopuri cu diferit grad de eterogeni-
tate si activitate antropicd. Determinarea componentei specifice si abundentei speciilor
de mamifere mici au fost efectuate prin metodele de apreciere relativa a efectivului
numeric (capcane-nopti, numarari pe traseu, pe parcelele de proba, dupa amprente si
activitatea trofica etc.) [16]. Au fost folosite metode de evidentd a numarului de mi-
cromamalii, de determinare a starii generative si fecunditatii, de evidenta a numarului
de colonii [17]. Efectivul populatiilor speciilor studiate a fost exprimat ca numar de
indivizi raportat la unitatea de suprafatda. Studierea structurii spatiale a populatiilor in
agrocenoze, determinarea efectivului numeric, a activitatii indivizilor, suprafetelor sec-
toarelor individuale au fost efectuate pe plasele de marcare. Au fost determinate aria
sectoarelor individuale si distanta de deplasare a indivizilor [17]. Evaluarea numerica
absoluta a fost efectuata prin utilizarea capcanelor (zece linii a cite 10 capcane cu in-
tervalul de 15 m intre rinduri si 10 m intre capcane) pe terenul de proba cu suprafata
de 1,5 ha pe un termen de 5 zile. La animalele capturate au fost Tnregistrati urmatorii
parametri: specia, sexul, varsta, starea fiziologica si de reproducere. Au fost instalate
9400 capcane/nopti, capturati si disecati 304 indivizi, marcati 200 indivizi pe terenul
de marcare. Pentru caracterizarea distributiei biotopice a speciilor s-au utilizat indicii
frecventei: F = 100p/P, unde P — numarul de probe, p- probele in care este prezenta
specia; si abundentei speciei A = 100n/N, unde n — numarul de indivizi ai speciei i in

102



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Zoologia

probd, N — numarul total de indivizi, ambii indici sunt exprimati procentual. Indicele
de ariditate Martonne exprima relatia dintre vegetatie si clima prin prisma resurselor
termice si de umiditate. Se calculeaza prin formula: la = 12p/(t+10), unde la — indicele
de ariditate lunar, p — cantitatea medie lunara de precipitatii, t — temperatura medie
lunard, 10 — coeficient care se adauga pentru a nu obtine valori negative.

Rezultate si discutii

Fiecare specie de animale se adapteaza la anumite conditii de viata si reactioneaza
la cele mai mici schimbari calitative. Spre exemplu, specia Microtus arvalis se repro-
duce numai daca temperatura in cuib nu este mai mica de 5-10°C si nu depaseste 25°C,
iar hrana este ntr-o cantitate suficienta si contine nu mai putin de 65% de umiditate.
Daca n natura aceste conditii lipsesc, microtinele inceteaza sa se reproduca, subadultji
nu se maturizeaza, iar populatia este sortita la o pierire rapida, deoarece durata vietii lor
n naturd este de cca 6-8 luni, iar Tn conditii nefavorabile devine si mai scurta. Pentru
efectuarea pronosticarii dezvoltarii numerice a speciilor de microtine este necesar de
a tine cont, intr-o mare masura, de conditiile meteo din lunile precedente perioadei
de reproducere (fig.1). Tn perioada anilor 2011-2012 clima s-a caracterizat printr-un
deficit pronuntat de precipitatii, cu temperaturi destul de scazute pe parcursul iernii,
temperaturi majorate n timpul verii si 0 seceta puternica. Mentinerea indelungata a
vremii uscate si deficitul foarte mare de umezeala productiva in sol au provocat conditii
critice pentru dezvoltarea culturilor agricole, care reprezinta baza de nutritie pentru
microtine.

O importanta hotaratoare pentru iernatul populatiilor de microtine o au asa factori
ca Tnvelisul ierbos dezvoltat, grosimea stratului de zapada. Daca stratul de zapada este
gros si indivizii sunt asigurati cu hrand, ei ies rar la suprafata si, in rezultat, sunt mai
putin expusi rapitorilor si temperaturilor scizute. Tnsa, adincimea profundé de Tnghet
a solului, care Tnh anumite raioane a constituit 71-98 cm pe parcursul lunii februarie
2012,afost un factor destabilizator pentru dezvoltarea speciilor studiate.

Au fost Tnregistrate si unele deosebiri in caracterul oscilatiei densitatii speciei
M.arvalis in perioada anilor 2011-2012. Daca la inceputul primaverii 2011 conditiile
climatice, ce au favorizat cresterea vegetatiei luxuriante, au constituit o premisa
importanta pentru majorarea efectivului populatiilor M.arvalis, ceea ce este reflectat
si in cresterea treptatd a densitdtii indivizilor de la 2—4 colonii la hectar Tn luna martie
pe cdmpurile de lucerna din zona de Centru pana la 10 — in luna iunie, atunci, n-
cepand cu luna iulie, vremea a fost torida, iar conditiile meteo s-au caracterizat printr-o
seceta profunda, care a durat pana in prima decada a lunii octombrie, cand au cazut
precipitatiile atmosferice (fig.2).

Tn general, factorii abiotici din toamna anului 2011 au conditionat o crestere Tn
agrocenoze, in special pe sectoarele cu lucerna, a efectivului M.arvalis in partea de
Nord a republicii, unde a fost inregistrata o densitate de cca 200-300 colonii la hectar,
iar In cea de Centru — de 150-200 colonii la hectar. Tn anul 2012 n luna martie den-
sitatea microtinelor pe cAmpurile de ierburi multianuale (lucerna) era de 5-6 colonii
per hectar. Tn luna mai, datoritd cresterii cantitatii de precipitatii n luna precedents,
densitatea s-a majorat pana la 8-10 colonii la hectar. Pe parcursul lunii octombrie 2012
s-a semnalat vreme mai calda decét de obicei. Ploile cézute in decada a doua a lunii
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au completat rezervele de umezeala productiva in sol si au imbunatatit conditiile de
crestere si dezvoltare a culturilor de toamna, ceea ce a constituit un factor important
pentru cresterea efectivului microtinelor. Cu toate ca in luna octombrie densitatea con-
stituia cca 50 colonii/ha, ea, totusi, este cu mult mai redusa decit in aceeasi perioada a
anului 2011.
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Figura 1. Fluctuatia lunara a cantitatii de precipitatii (mm) si a temperaturii.

Afost efectuata o analiza comparativa a parametrilor ecologici de baza — abundenta,
frecventa, structura de virstd, de sex, intensitatea reproducerii speciei model M. arvalis
pe parcursul anilor 2011 si 2012. Astfel, de exemplu, Tn luna aprilie 2011 s-a Tnregis-
trat 0 abundenta de 8,8% (fig.2). Mai mult de jumatate (55%) din femelele adulte se
reproduc, fecunditatea fiind de 7 embrioni per femeld. Tn luna mai abundenta speciei
diminueaza (7,6%). Subadultii constituie 16,7%. Tn luna iunie scade intensitatea re-
producerii M.arvalis, ponderea femelelor reproducatoare este 66,7%, fiind Tnregistrate
rezorbtii si o fertiitate de 2 embrioni. Abundenta speciei este 12,16%, iar ponderea
subadultilor- 10%. Tn luna iulie abundenta, din cauza secetei, se reduce pina la 10%.
Tn luna septembrie M. arvalis manifestd o abundentd de 23%. Subadultii constituie
16,7%. Tn urmatoarea luna de toamna abundenta reprezintd 29,6%. A fost Tnregistrata
stoparea procesul ui reproductiv.

Tn anul 2012 cercetérile din agrocenoze au demonstrat, ca din punct de vedere a
abundentei Tn luna martie M.arvalis reprezintd o pondere foarte mica (2%). Seceta
foarte puternica a avut un impact semnificativ asupra intensitatii reproducerii, care s-a
redus simtitor. Tn luna septembrie Tn zona de Centru in agrocenoze abundenta speciei
M.arvalis este 5%. Femelele se reproduc cu o fecunditate de 4 embrioni per femela. Tn
general, in perioada de toamna creste abundenta speciei studiate.

Comparind corelatia dintre densitatea coloniilor la hectar si indicele de ariditate
pentru perioada de studii, am stabilit o dependenta inversa dintre parametrii ecologici
nominalizati: r= -0,50 n anul 2011 si r= -0,35 in anul 2012 (fig.3). A fost elaborata
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ecuatia regresiei multiple liniare ce reflecta corelatia dintre densitatea microtinelor in
diferite perioade ale anilor de studiu. Factorul de baza, determinant al densitatii mi-
crotinelor in perioada de vara-toamna este marimea ei pe parcursul primaverii (fig.4).
Corelatia densitatii lor Tn perioada iulie-octombrie (perioada maxima a efectivului —Y)
cu densitatea din lunile de primavara (X) a anului 2011 este exprimatd prin ecuatia
Y=-80,84+34,42*X, r=0,95, iar n anul 2012 Y=2,83 + 0,97* X, r = 0,89. In ambele
cazuri se observa o dependenta direct proportionala intre ambii parametri, Tnsa coefi-
cientul de corelatie este mai mare in anul 2011.
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Figura 2. Densitatea (colonii/hectar) si abundenta (%) speciei M.arvalis

Reiesind din modelele prezentate, n scopul elaborarii pronosticului oscilatiei efec-
tivului microtinelor e necesar de a tine cont de potentialul lor colosal de reproducere.
Accentuam unele momente importante pentru determinarea fertilitatii acestor animale:
virsta maturizarii, durata gestatiei, marimea pontei, intervalul dintre douad gestatii
si numérul de progenituri. Tn ce priveste fecunditatea, femelele speciei M.arvalis Tn
conditii favorabile nasc 6-8 pui intr-o singura progenitura.

La virsta de doua saptamini ei incep sa se maturizeze, iar femelele se acupleaza din
nou. Gestatia dureaza trei saptamini. Ele se pot reproduce pe tot parcursul anului, pro-
ducind pana la 5 progenituri. De aceea este atit de numeros efectivul, pe care 1l produc,
cand sunt conditiile favorabile necesare. Daca pe cimpurile agricole, unde microtinele
se reproduc Tn masa, conditiile devin nefavorabile indivizii migreaza in statiunile de re-
fugiu — perdelele forestiere, terenuri agricole neprelucrate, pe care se dezvolta plantele
ruderale etc. De aceea, oricit de mic ar fi efectivul lor, este necesara o monitorizare
permanenta. Cauzele principale ale reducerii efectivului rozatoarelor sunt: insufucienta
de hrana, ploile puternice, care le inunda vizuinile lor, topirea brusca a zapezii, poleiul
etc. O mare importantd o are si invelisul ierbos, atit in perioada de vara, cit si de iarna.
Vara el atenueaza influenta temperaturii asupra corpului in timpul arsitei, iar iarna — le
asigura cu hrana si, Tmpreuna cu nvelisul de zdapada, le protejeaza de supraraicire.
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Figura 3. Corelatia dintre densitatea (colonii/ha) indivizilor M.arvalis si indicele de
ariditate.
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Figura 4. Corelatia dintre densitatea indivzilor M.arvalis (colonii/hectar) in lunile
de vard-toamna si densitatea din lunile de primavara

Unul din factorii importanti, care reduc efectivul microtinelor, sunt mamiferele
carnivore si pasarile rapitoare. Aceasta reducere, Tnsd, are loc numai pind la o anumita
densitate a prazii, cind dobandirea ei este destul de dificili pentru rapitori. Tnsa, totusi,
cel mai important este factorul antropic. Omul, ih mod constient sau inconstient, pro-
duce schimbari esentiale in peisajul agricol, dar si in mediul natural, datorita carora
influenteaza fluctuatia efectivului speciilor de micromamalii [18,19,21,22]. Recoltarea
la timp a culturilor agricole, prelucrarea tuturor terenurilor, multe dintre care in prezent
sunt parasite, distrug habitatele preferate ale rozatoarelor, ele devenind vulnerabile si
mai accesibile pentru rapitori.
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De asemenea, 0 mare importanta o au si masurile agrotehnice. De exemplu, aratul
la 0 adincime mai mare distruge cuiburile microtinelor si altor rozatoare. Tnsd acest
factor este diminuat prin prezenta haturilor si a aratului necalitativ, deoarece animalele
se concentreaza anume Tn aceste locuri, de unde apoi migreaza cu succes si pe alte ter-
enuri agricole. O deosebita atentie trebuie de acordat statiunilor de refugiu, unde ele se
concentreaza in perioada nefavorabila a anului. Aceste statiuni, dupa suprafata lor, sunt
cu mult mai mici decit statiunile, Tn care disperseazd, de aceea toate masurile de com-
batere a rozatoarelor trebuie concentarte anume Tn aceste biotopuri. Tn asa mod poate fi
obtinut efectul scontat cu cheltuieli si mijloace mai putine.

Conditii favorabile pentru reproducerea microtinelor se Tnregistreaza numai n
anumite anotimpuri, pe parcursul celorlalte perioade ale anului ele suportd un presing
puternic din partea factorilor biotici si abiotici, efectivul lor reducandu-se. Conditiile
favorabile se manifesta diferit de la un an la altul. Aceste circumstante explica, intr-o
mare masura, fluctuatiile anuale ale microtinelor. Ele supravietuiesc in acele biotopuri,
n care pe parcursul perioadei favorabile a anului Tsi maresc efectivul si si consolideaza
starea fiziologica in asa masura, incat conditiile de viatd din perioada nefavorabila nu
au un impact letal asupra lor. Efectivul indivizilor M.arvalisin statiunile cercetate de-
pinde nu numai de limitele temporale si spatiale ale conditiilor favorabile pentru repro-
ducere, dar si ponderea statiunilor de refugiu, care permit supravietuirea indivizilor.

Cercetarile au demonstrat, ca pronosticul efectivului si distributia indivizilor acestei
specii depind nu numai de conditiile din perioada imediat urmatoare, dar, mai ales, de
conditiile din perioada precedentd. Spre exemplu, dupa perioada de seceta de primdvara
si vard, efectivul lor se va reduce substantial. Din cauza conditiilor climatice nefavo-
rabile, indivizii sunt slabiti Tn asa masura, incat Tsi pierd capacitatea de reproducere,
chiar si n conditii favorabile de temperatura si hrana. Tn schimb, dup& anotimpurile de
primavara si vara cu o cantitate optimalad de precipitatii, chiar avand un efectiv redus,
microtinele se reproduc in masa in perioada de toamna si, uneori, iarna. Vitalitatea
acestor indivizi este mare, deoarece s-au dezvoltat in conditii favorabile. Tngheturile
timpurii de toamna, iarna cu putina zapada, cu topirea frecventa a zapezii si primavara
tarzie stopeaza cresterea efectivului microtinelor, indiferent de conditiile favorabile din
perioada de vara.

Influienta factorilor ecologici asupra efectivului populatiilor de rozatoare este
neuniforma. Primavara timpurie conditioneaza cresterea substantiala a efectivului lor
numeric, in cazul unei iernari favorabile si distributiei uniforme n anul precedent. Den-
sitatea de 5 colonii la 1 ha de graminee ori ierburi perene primavara devreme este
suficienta ca la sfarsitul verii — inceputul toamnei - sa-si mareasca efectivul de zeci
de ori. Temperatura optima si 0 cantitate suficienta de precipitatii influenteaza pozitiv
cresterea efectivului.

Un alt factor ce influenteaza potentialul de iTnmultire si supravietuire in agrolandsaft
este capacitatea cdmpurilor agricole si statiunilor de refugiu in perioada de iarna. A
fost constatat, ca cresterea efectivului numeric are loc mai frecvent in partea de nord
si centrald a republicii, unde raportul dintre statiunile de refugiu si cele provizorii este
optimal, iar culturile, n care se creaza conditii pentru Tnmultirea microtinelor sunt
raspandite mai larg.
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Tinand cont din cele expuse, propunem aplicarea urmatoarelor criterii pentru pron-
osticarea efectivului numeric al populatiilor de microtine: distributia spatiala ih anumite
anotimpuri, faza dinamicii ciclului multianual, structura de virsta si sex a populatiilor si
intensitatea reproducerii. Chiar utilizind numai un singur criteriu — distributia spatiala,
se pot stabili tendintele de variatie a efectivului. Intensitatea reproducerii, structura de
virsta si starea morfofiziologica a indivizilor se vor utiliza numai in cazul, daca lipseste
informatia referitor la starea mediului din perioada precedenta. Acesti indicatori sunt
absolut necesari pentru diferentierea fazelor reproducerii Th masa, fazei de virf si de
depresie.

Tn conditiile Republicii Moldova monitoringul efectivului populatiilor include
cercetdrile efectuate primavara devreme si toamna. Primavara, in luna martie, o
deosebita atentie e necesara sa fie acordatad popularii de catre microtine a semanaturilor
de ierburi multianuale si gramineelor de toamna. Tn cazurile cand este stabiliti o den-
sitate de 5 colonii la hectar se recomanda desfasurarea masurilor de profilaxie. Toamna
(octombrie-noiembrie) sunt monitorizate, de aemenea, cimpurile cu ierburi multianuale
si semanaturile timpurii ale gramineelor de toamna. Tn acest caz o densitate de 10-15
colonii la hectar de graminee si 50 de lucerna e suficienta pentru a efectua masurile de
combatere necesare. Destul de eficienta este combaterea microtinelor Tn statiunile de
refugiu.

Mentionam ca existd o multitudine de factori de reglare a efectivului de mamifere
mici, Tnsa e necesar de atras o deosebitd atentie particularititilor mediului ambiant. Tn
conditiile agrocenozelor, care in ultimul timp au fost expuse unor transformari esentiale
n sensul diminuarii deranjamentului antropic, aceste particularitati se deosebesc, totusi,
radical de cenozele naturale, la care s-au adaptat initial animalele. Aceasta contribuie
in mod direct la micsorarea diversitatii conditiilor de trai si, implicit, la dereglarea
comunitatilor de mamifere.

Concluzii

1. Tnanul 2012, din cauza ariditatii sporite, specia M. arvalis este |afaza de depre-
sie, si cu toate cd efectivul lor a fost redus Tn perioada primavara-vara, toamna densitatea
creste pina la 50 colonii la hectar. Densitatea si abundenta speciei studiate reprezinta
25% din marimile acestor parametri inregistrate Th anul precedent.

2. Comparind corelatia dintre densitatea coloniilor M. arvalis la hectar si indicele
de ariditate pentru perioada de studii, am stabilit o dependenta inversa dintre parametrii
ecologici nominalizati, r=-0,50 Tn anul 2011 si r=-0,35 n anul 2012.

3. Corelatia densitatii lor Tn perioada iulie-octombrie (perioada maxima a efec-
tivului =Y) cu densitatea din lunile de primavara (X) a anului 2011 este exprimata
prin ecuatia Y=-80,84+34,42*X, r=0,95, iar in anul 2012 Y=2,83 + 0,97* X, r = 0,89.
Tn ambele cazuri se observa o dependentd direct proportionald intre ambii parametri,
nsa coeficientul de corelatie este mai mare Tn anul 2011.

4. Primavara, Tn luna martie, o deosebitd atentie e necesara sa fie acordata popu-
larii de catre microtine a culturilor de ierburi multianuale si graminee de toamna. Tn
aceasta perioada, daca se inregistreaza o densitate de 5 colonii la hectar, se recomanda
desfasurarea masurilor de profilaxie. Toamna (octombrie-noiembrie) sunt monitori-
zate, de aemenea, cimpurile cu ierburi multianuale si semanaturile timpurii ale grami-
neelor de toamna. La faza de crestere a efectivului o densitate de 10-15 colonii la
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hectar de graminee si 50 de lucerna e suficienta pentru a efectua masurile de combatere
necesare.
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Rezumat
Cercetdrile se refera la structura complexului de populatii ale broastelor verzi (Rana k.
esculentus) din cadrul ariei naturale Cricova — Goian. S-a stabilit ca speciile constitu-
ante Rana ridibunda si Rana lessonae alcatuiesc respectiv 27,4 si 47,6 % din numarul
total de exemplare testate, iar forma hibrida Rana esculenta - 25,0%. Pentru acest com-
plex este caracteristic prezenta a doar 5 morfe dorsale, comparativ cu 10 semnalate Tn
rezervatia ,,Codri”. Cele mai numeroase sunt morfele MS, si M, alte 3 morfe: Mhs,
hm si hmS - sunt caracteristice pentru un numar mic de indivizi, acestea reprezentand
rezerva adaptiva a populatiilor. Polimorfismul scdzut este specific populatiilor supuse
actiunii factorilor antropici, indicand asupra vulnerabilitatii lor, si necesitatii ameliorarii
conditiilor de mediu din cadrul arilor respective.
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Introducere
Studierea structurii si dinamicii populatiilor, Tn contextul impactului antropic,
prezinta unul din aspectele fundamentale Tn protectia si conservarea biodiversitatii.
Tn cadrul diverselor habitate acvatico-palustre ale interfluviul Nistru-Prut se Tntalnesc
speciile de broaste verzi: broasca-mare-de-lac (Rana ridibunda) si broasca-mica-de-
lac (Rana lessonae). Anterior se considera cd specia Rana esculenta este 0 specie
intermediara dintre speciile Rana ridibunda si Rana lessonae. Pentru mult timp aceasta
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forma a fost considerata ca o subspecie - Rana esculenta lessonae. Zoologul polonez
Berger L. [2] a demonstrat ca broastele incluse Tn specia Rana esculenta lessonae, in
realitate reprezinta un hibrid intre Rana ridibunda si Rana lessonae, astfel ca Rana
esculenta nu poate fi considerata o specie independenta. Apoi, a fost elaborata o noua
ipoteza, conform careia gruparea de broaste verzi din Europa consta din doua specii
bisexuale (Rana lessonae si Rana ridibunda), $i doud specii hibride (Rana esculenta si
Rana species), care se reproduc prin hibridogeneza [8]. Clarificarea structurii specifice
necesita un studiu mai detaliat, desi este evident faptul ca acest grup de ecaudate sim-
patrice alcatuiesc un complex functional denumit Rana esculentus.

Cercetarile recente au aratat ca structura si dinamica populatiilor mixte de broaste
acvatice, considerate ca metapopulatii, coreleaza cu marimea si forma lacului. Studi-
ile cariologice si molecular-biologice au aratat ca in rezultatul hibridizarii apar forme
semiclonate, la care unul din genotipuri parintesti, si anume masculii formelor hibride,
nu participa la fecundare si sunt substituiti cu una din speciile paterne. Anume prin
aceasta se explica procentul mic de specimeni reproductivi ai speciei Rana esculenta.
O importanta deosebitd Tnh mentinerea sistemelor hibridogene au preferintele diferitor
forme de broaste fatd de locurile de trai [1].

Un alt aspect extrem de important in monitorizarea populatiilor 1l reprezinta studiul
polimorfismului biologic. Polimorfismul sporeste capacitatile adaptive ale populatiei
si, implicit, face sa creasca potentialul speciei, mentinandu-si homeostazia ih conditiile
schimbétoare ale mediului inconjurdtor [6]. Tn cadrul diferitor habitate complexul
broastelor verzi prezinta o diversitate mare a morfelor dorsale si abdominale. Morfa
dorsalad si abdominald reprezinta un mod de camuflare, sau de adaptare la conditiile
mediului [7]. Anume polimorfismul conditioneaza capacitatea inaltd de adaptare,
ranidele verzi fiind prezente practic Tn toate tipurile de bazine acvatice din Republica
Moldova. Cercetarile noastre se refera la analiza unui material acumulat pe parcursul
anilor 2011- 2012 in cadrul proiectului institutional ”Studiul ariei naturale din bazinul
cursului inferior al raului Ichel in vederea conservarii biodiversitatii si protectiei
obiectelor geologice si hidrologice”. Scopul acestor investigatii constau in stabilirea
structurii de specie si a polimorfismului complexului ranidelor verzi in cadrul
ariei de studiu.

Materiale si metode

Determinarea structurii de specie a complexului populatiilor ranidelor verzi s-a
realizat prin metoda deductiva, bazata pe relatia dintre anumite proportii ale corpului,
astfel ca lungimea corpului si lungimea gambei (L/T). Aceasta metoda a fost elaborata
de Bannikov [8] si se refera la diferentele Tn lungimea relativa a gambei la trei specii
care intrd Th complexul broastelor verzi din Europa Centrald. Deoarece Rana esculenta
este un hibrid dintre cele doua specii, respectiv si marimile relative ale proportiei cor-
pului au valori intermediare. Diferentele intre formele paterne si cea hibrida se refera si
la alti 15 parametri si 4 indici morfometrici. Tns, fiind o specie hibridd Rana esculenta
are trasaturi comune cu speciile paterne in ceea ce priveste habitatul ocupat, comporta-
mentul, Tnmultirea si dezvoltarea, si desigur aspectele cromatice.

Tn scopul determinarii polimorfismului populational referitor la caracterul cromatiei
dorsale a fost utilizatd metoda propusa de Iscenco V.G. [9] pentru broastele brune si
adaptata de catre noi [4] si pentru broastele verzi. Pe parcursul perioadei de investigatie
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au fost testati 84 indivizi de broasca verde, determinand urmatoarele elemente ale color-
itului partii dorsale a corpului:

- prezenta, numarul si dimensiunile petelor de culoare intunecata de pe partea
dorsala a corpului;

- prezenta, caracterul si culoarea dungii dorso-mediane;

In rezultatul analizérii datelor am depistat urmatoarele tipuri de morfe (fenotipuri)
de baza:

Maculata (M). Se caracterizeaza prin prezenta pe partea dorsala a corpului a circa
10 pete de culoare intunecata, cu diametru de 2-7 mm. Configurarea acestor pete diferd,
pozitia lor fiind difuza sau formand doua siruri de-a lungul corpului (foto 2).

Hemimaculata (hm). Numarul petelor dorsale este mai mic de 5, pozitia lor, de
regula, fiind difuza si doar rareori amplasate ntr-un sir.

Punctata (P). Pentru aceastd morfa este caracteristic prezenta unui numar mare
(peste 10) de pete sau puncte cu dimensiunile mai mici de 2 mm. In ate cazuri, printre
ele pot fi prezente si cateva pete de dimensiuni mai mari.

Hemipunctata (hp). Numarul de puncte este cu mult mai mic decét la morfa
precedenta.

Burnsi (B). Petele intunecate de pe spate lipsesc sau sunt slab evidentiate.

Striata (S). Reprezentantii acestei morfe au o dunga dorso-mediana de culori vari-
ate: gri, verde sau neagra. Aceasta dunga poate fi prezenta concomitent cu pigmentarea
diferitd a partii dorsale si in rezultat este posibila formarea urmatoarelor fenotipuri:
MS, PS, hmS, hpS sau BS.

Hemistriata (hs). Dunga dorsomediana este intrerupta si poate avea culori difer-
ite. Aceasta morfa la randul sau poate forma alte combinatii sau fenotipuri, astfel ca
Mhs, hmhs etc.

Astfel, pentru caracterizarea polimorfismului Rana kl. esculentus pot fi utilizate 19
fenotipuri: M, hm, B, P, hp, MS, Mhs, hmS, hmhs, BS, Bhs, PS, Phs, hpS, hphs, MP,
Mhp, hmP, hmhp. Forma rugusa (R), stabilita in lucraraea precedenta [5] drept morfa,
din considerente metodologice, ulterior nu va fi analizata. Tn scopul aprecierii gradului
de polimorfism s-a determinat indicele polimorfismului (| p), calculat in baza formulei:
l,=n /' N, unde n reprezinta numarul de morfe depistate Tn cadrul populatiei cercetate,
iar N — numarul de morfe caracteristice speciei (grupului de populatii sau complexului
cercetat).

Rezultate si discutii

1.Caracteristica ariei. Zona studiata reprezinta un sector al vaii raului Ichel, situat
pe Podisul Moldovei Centrale, in regiunea Codrilor de Est. Suprafata sa prezintd un
relief deluros, puternic dezmembrat de ravene si valcele adanci, deseori in forma de
canioane. La baza bazinului se afla roci tertiare, acoperite cu o cuvertura de argile loes-
soidale si luturi (foto 1).

Valea este puternic serpuitoare, cu latimea de 0,7 km langa s. Goian. Versantii
sunt abrupti, concavi, cu altitudinea de 120 - 150 m, Th multe locuri la talpa verticali,
cu dezgoliri ale rocilor de baza, constituiti din argile nisipoase si nisipuri. Lunca este
bilaterald, deseori Tntreruptd, cu o latime de 50-400 m, constituita din argile nisipoase,
uneori acoperita cu bucati calcaroase de stanca, pe alocuri fiind inmlastinita.
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Foto. 1. Albia r. Ichel in preajma s. Goian.

Albia este serpuitoare, neramificata. Latimea raului este de 1-7 m, adancimea - 0,1
— 0,8 m, viteza cursului de apa — 0,2-0,7 m/s. Patul albiei este neted, malos, in multe
locuri acoperit cu nisip si pietris. Alimentarea raului Ichel este predominant nivala si
pluviala. Mersul anual este incélcat de moine iarna si de viituri Tnalte vara. Viiturile
pluviale dureaza in medie 10 zile; faza de crestere este de 3 zile, iar de scadere 7 zile.
Debitul mediu anual de apa pentru toatd perioada de observatii este de 0,74 m®/s[3].

Lista sistematica de plante la aceastd etapa include 367 de specii, inclusiv si plante
acvatice. Din cele 178 de specii si varietati de alge evidentiate in componenta planc-
tonului si bentosului raului Ichel, 63 sunt indicatoare a nivelului de poluare a apei cu
substante organice dizolvate. Cea mai humeroasa este grupa betamezosaproba cu 22
specii si varietati de alge.

Tn urma prelucrarii probelor colectate din bazinul cursului inferior al raului Ichel
au fost identificate 150 specii de animale nevertebrate, incadrate in 4 Tncrengaturi,
7 clase, 19 ordine, 62 familii. Pe parcursul perioadei de reper, in cadrul ariei au fost
identificate 6 specii de amfibieni, 4 specii de reptile, 47 specii de pasari si 14 specii de
mamifere.

2. Structura de specie a complexului Rana esculentus. Analiza biomorfologica a
populatiei de broaste verzi din raul Ichel a aratat ca structura este extrem de complicata.
Aceasta situatie este cauzatd de Tncrucisarea libera intre doua populatii principale:
Rana  ridibunda si Rana lessonae. In rezultatul acestei Tncrucisari apare o forma
hibrida, numitd Rana esculenta. Astfel, noi vom discuta structura complexului speci-
ilor Ridibunda x Lessonae.

Determinarea structurii speciilor a fost efectuatd prin metode deductive la baza
carora sta relatia dintre anumite proportii ale corpului si anume: lungimea corpului (L) si
lungimea gambei (T) - L/T. Este cunoscut faptul ca lungimea relativa maximala a tibiei
este caracteristicd pentru Rana ridibunda, pe cand la Rana lessonae ea inregistreaza
valori minimale. Deoarece Rana esculenta este un hibrid dintre cele doua specii, re-
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spectiv marimile relative ale corpului primesc valori intermediare. Daca tibiile sunt
apropiate de femur si aranjate perpendicular axei longitudinale a corpului, atunci
articulatiile tibio-tarsiene la Rana ridibunda se suprapun, la Rana esculenta numai se
ating, iar laRana lessonae laseloc intre articulatii [8].

Analiza indicelui L/T, caracteristic pentru populatia de broaste verzi in raul Ichel,
ne arata ca el variaza in limitele 1,43-2,28. Pozitionarea speciilor, adica numarului lor,
n limitele date ne permite sa delimitdm anumite grupe dupa acest indice (tab. 1).

Tabelul 1. Structura de specie a complexului Rana esculentus din unele
biotopuri, ( %).

Specia Goian Codrii Chisinau
Ranaridibunda 274 46,4 531
Rana lessonae 47,6 10,3 38,3
Rana esculanta 25,0 43,3 8,6
Raport 1,1:19:1 45:1:42 6,1:44:1

Astfel, pentru populatia speciei Rana ridibunda indicele L/T variaza in limitele
1,43-1,77. La aceasta specie se referd 23 de exemplare sau 27,4% din numarul total de
exemplare testate. Pentru specia Rana esculenta sunt caracteristice variatiile indicelui
L/T in limitele 1,78 - 1,89. La aceasta specie se refera 21 exemplare sau 25,0%. Spe-
ciaRana lessonae prezintd variatii ale indicelui L/T n limitele 1,92 - 2,28, la care se
referd 40 exemplare, ce constituie 47,6 %.

Strictura de specie a complexului este relativ stabild, adicd cu predominarea
populatiilor paterne, in cazul ariei naturale Goian si bazinelor acvatice din Chisindu, pe
cand 1n rezervatia Codrii, cota-parte a populatiei hibride constituie 43,3, ea dominand
n raport cu cele fondatoare.

3. Polimorfismul complexului Rana esculentus. Polimorfismul populatiei determina
capacitatea si potentialul acestea de a se adapta la diverse conditii de habitat. Uniformi-
tatea conditiilor favorizeaza manifestarea unui polimorfism scazut, si invers, conditii
variate ale habitatului conditioneaza un polimorfism Tnalt. Habitatul populatiilor de
broaste verzi este prezentat prin diferite bazine acvatice. Tn cazul studiului dat n cali-
tate de habitat este folosit raul Ichel.

Tn rezultatul testarii a 84 de broaste verzi si analizei datelor obtinute au fost
evidentiate 5 morfe dorsale. Analiza polimorficd a speciei Rana ridibunda (n=23) a
demonstrat ca pentru specia data sunt caracteristice 4 morfe: MS caracteristica pentru
13 indivizi sau 56,6%, urmdtoarea M - 8 indivizi sau 34,8 % (fig.1). Restul morfelor,
hm, Mhs au fost depistate la cate un singur exemplar al speciei, ceea ce reprezinta cate
4,3 % Din datele prezentate reiese ca pentru specia Rana ridibunda principalele morfe
sunt: MS si M, acestea fiind morfele de baza si pentru intregul complex al broastelor
verzi. Morfele hm si Mhs sunt morfe secundare, de rezerva a populatiei respective.

Tn rezultatul testarii populatiei de Rana esculenta privitor la manifestarea polimor-
fismului dorsal am constatat prezenta a 4 morfe dorsale. Morfa de baza, care constituie
circa 71,4 % din efectivul testat (n=21), este MS. Altele 3 morfe, reprezinta rezerva
adaptiva a populatiei: MhS — 19,0% (n=4), hm si M — cate 4,8%, sau cate 1 individ
(fig. 2).
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Foto. 2. Morfele
dominante M si MS
caracteristice  arie
studiate.

]:II[l; 4,3 N[hS; 4,3

\‘ Fig. 1. Polimor-
fismul speciei Rana
: _ ridibunda.
M;34.8 | MS; 56,6

Tn rezultatul testarii populatiei de Rana lessonae (40 indivizi), am constatat prezen-
taa 5 morfe dorsale. Morfele de baza sunt: MS - 45,0% (18 indivizi) si M —25,0% (10
indivizi). Altele 3 morfe: Mhs - 15,0% (n=6), hm - 12,5% (n=5) si hmS - 2,5% (n=1),
reprezintd rezerva adaptiva a populatiei date (fig. 3).

M: 4.8

hm; 4.8

MhS; 19‘

Fig. 2. Polimorfis-
mul speciei Rana escu-
lenta.

—~_MS; 714
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hmsS; 2.5

___MS:45 Fig. 3. Polimorfis-
mul speciei Rana lesso-

nae.

M:25_"

4. Analiza comparativa a polimorfismului Tn cadrul diferitor populatii. Pe parcursul
ultimilor ani au fost studiate mai multe populatii de ranide verzi de pe teritoriul Repub-
licii Moldova [5]. Astfel, in cadrul bazinelor acvatice ale rezervatiei “Codrii” au fost
depistate 10 morfe dorsale, indicele polimorfismului fiind relativ Tnalt — 0,53 (tab. 2).
Cele mai reprezentative sunt: Mhs cu frecventa de 26,8, M - 25,8, MS —24,7. Morfele
cu o frecventa mai mica sunt: hmsS cu frecventa de 7,2, hpS si hm fiecare cu céte 3,1.
Urmatoarele morfe B, Bhs, hmhs au fiecare o frecventa de 2,1, iar BS - 1,1.

Tabelul 2. Polimorfismul Rana kl. esculentus in cadrul diferitor populatii
locale, (%).

Morfa Goian ,,codrii” Chisinau
M 25,0 25,8 43,5
MS 45,0 24,7 41,5
Mhs 15,0 26,8 11,3
hm 12,5 31 25
P 15
BS 11
hpS 31
hmhs 21
hmS 25 7,2
Bhs 2,1
B 2,1
I 0,26 0,53 0,26

Tn cadrul lacului ,,La izvor” din or. Chisindu au fost depistate 5 morfe, indicele
fiind de doar 0,26. Cele mai reprezentative sunt: M cu frecventa de 43,5 si MS cu 41,5.
Morfele cu o frecventd mai mica sunt: Mhs - 11,3, hm - 2,5si P - 1,5.

Pentru populatiile Rana (Pelophylax) kl. esculentus din diferite bazine acvatice ale
zonei centrale a Republicii Moldova sunt caracteristice 11 morfe, din cele 19 combinatii
posibile, ceea ce constituie 57,8 %. Cele mai reprezentative morfe prezente in toate cele
trei grupe de populatii locale cercetate sunt: M cu o frecventa cuprinsa in limitele 25,0
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—43,5; MS cu 24,7 - 45,0; hm cu 2,5 - 12,5 si Mhs cu 11,3 - 26,8 %. Morfa hmS este
prezentd in doua lacuri, lipsind in lacurile din Chisindu, iar alte 6 morfe sunt prezente
doar ntr-un singur lac.

Tn rezultatul cercetarilor noastre am stabilit ca gradul de polimorfism al populatiilor
Rana (Pelophylax) kl. esculentus, coreleaza pozitiv cu dimensiunile bazinului, distanta
pana la localitatile limitrofe. Astfel, in cadrul lacului din rezervatia,,Codrii” se intalnesc
10 morfe, pe cand n lacul din orasul Chisinau si aria naturala Cricova-Goian doar céte
5 morfe dorsale. Anume prin acest aspect morfometric se manifesta rolul in bioindicatie
al amfibienilor, care poate fi utilizat efectiv in aprecierea capacitatii homeostatice a
populatiilor si a starii mediului lor de viata. Realizand o comparatie cu alte complexe
de Rana esculentus de pe teritoriul Republicii Moldova, se observa ca polimorfismul
populatiilor studiate in cadrul ariei naturale Cricova—Goian este foarte scazut, indicand
asupra vulnerabilitatii lor, si deci asupra necesitatii ameliorarii conditiilor de mediu din
cadrul ariei studiate.

Amfibienii ecaudati, si Tn mod special broastele verzi, ocupa o pozitie deosebita
in cadrul structurii trofice a ecosistemelor acvatice si palustre. Gratie specificului
dezvoltarii lor ontogenetice, are loc delimitarea maximala a niselor ecologice: mor-
molocii fiind forme acvatice, fitofage, pe cand maturii — terestri, sau amfibionti, mani-
festandu-se ca rapitori. Tn plus, mormolocii sunt veriga cruciald in lanturile trofice ac-
vatice, utilizand efectiv biomasa perifitonului, favorizand astfel la maximum circuitul
substantei si fluxul energetic. Deci, amfibienii reprezintd un component indispensabil al
ecosistemelor naturale si antropizate, fiind bioindicatorii efectivi ai acestora.

Concluzii

1. Aria naturala studiata reprezintd un sector al vaii raului Ichel, situata pe Podisul
Moldovei Centrale, in regiunea Codrilor de Est. Suprafata sa prezinta un relief deluros,
puternic dezmembrat de ravene si valcele adanci, deseori in forma de canioane. Com-
plexul floristic si faunistic este de lunca cu reprezentanta pe sectoarele adiacente de
vegetatie petrofila si cu o lume animala foarte variata.

2. Pe parcursul perioadei de reper, in cadrul ariei Cricova-Goian, au fost identificate
6 specii de amfibieni: Bombina bombina, Bufo viridis, Hyla arborea, Rana dalmatina,
Rana ridibunda, Rana lessonae. Broastele verzi, la care se refera ultimele doua specii,
sunt cele mai reprezentative, fiind intalnite chiar si in apele puternic poluate.

3. Indicele L/T pentru populatia de broaste verzi in raul Ichel variaza in limitele
1,43-2,28. Pentru populatia speciei Rana ridibunda acesta variaza in limitele 1,43-
1,77, la aceasta specie referindu-se 27,4% din numarul total de exemplare testate. Pen-
tru specia Rana esculenta sunt caracteristice variatiile indicelui Tn limitele 1,78 - 1,89,
aici referindu-se 25,0%. Specia Rana lessonae prezintd variatii ale indicelui L/T Tn
limitele 1,92 - 2,28, la care fac parte 47,6 % din efectivul complexului.

4. Analiza polimorfica generala a populatiilor de broaste verzi din cadrul bazinului
inferior al raului Ichel, demonstreaza ca pentru ele sunt caracteristice 5 morfe. Cele mai
reprezentative sunt morfele M si MS, alte 3 morfe (Mhs, hm si hmS), fiind caracteris-
tice pentru un numar mic de indivizi, reprezinta rezerva adaptiva a complexului Rana
esculentus.

5. Tn rezultatul cercetdrilor am stabilit ca gradul de polimorfism al populatiilor
Rana (Pelophylax) kl. esculentus, coreleaza pozitiv cu dimensiunile bazinului, distanta
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pana la localitatile limitrofe si negativ cu actiunea factorului antropic. Astfel, in cadrul
lacului din rezervatia ,,Codrii” se intalnesc 10 morfe, pe cand Tn bazinele din orasul
Chisinau si aria naturala Cricova-Goian doar cate 5 morfe dorsale. Deci, polimorfismul
populatiilor supuse actiunii sporite a factorilor antropici este scazut, indicand asupra
vulnerabilitatii lor, si asupra necesitatii ameliorarii conditiilor de mediu din cadrul bi-
otopurilor respective.
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ACUMULARII BIOMASEI, CARBOHIDRATILOR SI
MANANILOR LATULPINA DE LEVURI SACCHAROMYCES
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Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Sunt descrise efectele influentei diferitor surse de carbon (glucoza, zaharoza, fructoza,
manoza, melasa, etanol) si azot (sulfatul de amoniu, hidrogenofosfatul de amoniu) asu-
pra acumularii mananilor la tulpina de levuri Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18.
Tn rezultatul studiului a fost argumentat’ oportunitatea suplimentarii mediului de nutritie
YPD cu glucoza in concentratii de 3...5% si hidrogenofosfat de amoniu in concentratii de
0,1...0,4%.
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Introducere

Mananii sau polimerii manozei, reprezinta unul din componentele structurale
esentiale ale peretelui celular la drojdii, care de rand cu polimerii glucozei (B-glucanii)
si polimerii N-acetilglucosaminei (chitina) constituie carcasa matricei celulare [6].

Rolul de baza al mananilor este cel de protectie si de asigurare a rigiditatii ce-
lulei, mentindnd forma acesteia in conformitate cu stadiul ciclului celular, manifesta
proprietati de reglare a permiabilitatii peretelui celular implicindu-se astfel in trans-
portul macromoleculelor din spatiul periplasmic in mediul extern si invers [1,4,5,9].
De asemenea, mananii sunt implicati in reactiile de floculare si aglutinare ale levurilor,
proprietati tehnologice importante pentru levurile de fermentatie.

Polizaharidele exocelulare sunt compusi biologic activi si prezintd numeroase
efecte benefice pentru sanatatea populatiei. Actualmente, este inregistrata o crestere a
numarului de produse obtinute pe baza de manani, destinate utilizarii lor pe larg in di-
verse domenii precum medicina, industria alimentard, industria cosmetica, vinificatie,
etc. [3,9].

Potrivit studiului Tn domeniu, biosinteza mananilor la microorganisme poate fi
influentatd de natura substratului mediului de cultivare. Tn acest scop, tulpinile de le-
vuri se cultiva pe medii specifice, ce contin in mod obligatoriu surse de carbon, azot si
factori de crestere. Principala sursa de carbon pentru levuri este reprezentata de hexo-
zele fermentescibile (glucoza, zaharoza, manoza, etc.) din care acestea 7si formeaza
scheletele carbonice necesare sintezei constituentilor celulari si obtin energia necesara
pentru initierea reactiilor de biosinteza [7].

Tn procesul de fermentare, levurile necesitd prezenta in mediul de cultivare a azot-
ului, reprezentat de saruri anorganice (sulfatul de amoniu, fosfatul de amoniu) sau
produse naturale (peptona, extractul de levuri), nutrienti esentiali pentru sinteza ma-
terialului celular. Informatii privind modul cum influenteaza mediul de cultura asupra
productiei de manani sunt insuficiente, de aceea prezinta interes o cercetare mai ampla
a nutrientilor si conditiilor de cultivare a levurilor la nivelul cerintelor actuale.

Tn acest context, scopul cercetdrilor a constat Tn studiul efectului unor surse de car-
bon si azot asupra acumularii biomasei, carbohidratilor si mananilor la tulpina de levuri
Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18.

Materiale si metode
Obiectul de studiu. Tn calitate de obiect de cercetare a servit tulpina Saccharomy-
ces cerevisiae CNMN-Y-18 producator de manani, pastrata in colectia Laboratorului
Oleobiotehnologie si in Colectia de Microorganisme Nepatogene a IMB al ASM [11].
Medii si conditii de cultivare. Materialul semincer a fost obtinut prin cultivarea
tulpinii levuriene pe must de bere, timp de 48h, pe agitator rotativ (180-200 rpm.), la
temperatura de 24...25°C. Inoculul s-a utilizat pentru mediile de fermentatie in volum
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de 5%, 2x10° celule/ml. Cultivarea in profunzime s-a realizat in baloane Erlenmey-
er cu capacitate de 1 L ce contin 0,2 L mediu nutritiv YPD: extract de levuri 1%,
peptona 2%, glucoza 2%, apa potabila 1 L, pH 5,5 [7]. Durata de cultivare — 120 h, la
temperatura de 25°C.

Metode de realizare a cercetarilor. Biomasa celulard s-a determinat gravimet-
ric [7]. Carbohidratii Tn biomasa de levuri au fost determinati cu utilizarea reactivului
antron si D-glucozei n calitate de standard, la spectrofotometrul de model UV-VIS,
lungimea de undd 620 nm [2]. Extragerea mananilor s-a efectuat conform metodelor
propuse [7,10,14]. Prelucrarea statistica a rezultatelor s-a efectuat computerizat cu cal-
cularea erorilor standard pentru valorile relative si medii, s-au apreciat diferentele din-
tre experiment si martor dupa criteriul t-Student si pragul de semnificatie ,,P”[13].

Rezultate si discutii

Unul din principalii factori pentru activitatea vitala a celulelor de levuri este prezenta
Tn mediul de cultura a sursei de energie obtinuta din materiale nutritive disponibile. Cele
mai utilizate surse de carbon Tn procesul de fermentare a levurilor sunt glucoza, zaha-
roza, lactoza, fructoza, maltoza si amidonul. Este cunoscut, cd unii compusi precum
lactoza, xiloza, arabinoza, manitolul, sorbitolul nu pot fi asimilate sau se asimileaza
cu dificultate de cdtre levurile Saccharomyces. De mentionat, ca tipul si concentratia
sursei de carbon determina activitatea enzimelor si acizilor tricarboxilici care participa
la glicogeneza. Cultivarea levurilor pe mediul cu etanol initiaza continut ridicat in
proteine si aminoacizi liberi, prin urmare si de biomasa celulara, iar la cultivare pe
substrat de zaharoza, fructoza, glucoza are loc intensificarea glicolizei. Glucoza este
fosforilata sub actiunea hexochinazei, enzima constitutiva, prezenta in celula indiferent
daca hexoza respectiva este sau nu in substrat [12].

Din aceste considerente, ca substrat nutritiv pentru cultivarea levurii Saccharomy-
ces cerevisiae CNMN-Y-18 au fost cercetate urmatoarele surse de carbon si energie
(In concentratie de 2%): glucoza, zaharoza, fructoza, manoza, melasa si etanolul. Tn
calitate de mediu de referintd a fost utilizat mediul nutritiv YPD. Glucoza din mediul
de control a fost substituita cu una din sursele de carbon cercetate.

Din rezultatele obtinute se poate observa, ca asimilarea hidratilor de carbon de
catre celulele de levuri, reflectata Th acumularea biomasei celulare si continutul de
carbohidrati, depinde de tipul surselor acestora. Valori maxime ale biomasei se obtin la
cultivarea levurii pe mediul cu zaharoza sau etanol, ce constituie 4,40 si respectiv 5,09
g/L S.U., sau cu 27 — 48% mai mult fata de mediul martor YPD (cu 2% glucoza) (Fig.
1). Totodatd, compusii testati sporesc si continutul de carbohidrati, aici evidentiindu-se
manoza (48,65% S.U.) si melasa (49,03% S.U.), cu valori de aproximativ 27,08 si 28%
mai mult fatd de proba martor (Fig. 1).

Etapa ulterioara de cercetare, a fost axata pe stabilirea concentratiei optime a sursei
de carbon ce ar asigura producerea maximala a mananilor. Sursa de carbon a fost inclusa
in componenta mediului de cultivare YPD (mediul martor) Tn concentratii de 1,0; 2,0;
3,0; 4,0; 5,0%.

Din cercetarile efectuate se observa, ca cultivarea levurii Saccharomyces cerevisiae
CNMN-Y-18 pe substrat de glucoza, in concentratii de 3 - 5%, favorizeaza cresterea
sporita a biomasei, Tnregistrand valori cuprinse intre 5,26 — 5,52 g/L S.U., sau cu 35,6
— 42,3% mai mult comparativ cu mediul martor (Fig. 3).

120



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Microbiologia si Biotehnologia

[27]
(53]
[=]

3 5
= N - 50 :;
o 4 - 40 %
'

:._E 3 - 30 "6
% 2 - 20 ZE
- €
E 0 - t t u } -0 Q
e glucoza zaharoza fructoza manoza melasa etanol

a 2% 2% 2% 2% 2% 2%

= Biomasa celulara, g/l S.U. —+— Carbohidrati, % S.U.

Figura 1. Influenta surselor de carbon asupra acumularii biomasei si continutului
de carbohidrati la tulpina Saccharomyces cerevisiae CNM N-Y-18.

Tn urma studiului influentei surselor de carbon asupra biosintezei mananilor, efect
maximal s-a stabilit la suplimentarea mediului de cultivare cu manoza si glucoza,
continutul carora fiind de 8,25 - 9,24% in biomasa uscata (Fig. 2).

L . B - =T N

T T T T

glucoza zaharoza fructoza manoza melasa etanol
2% 2% 2% 2% 2% 2%
Figura 2. Continutul de manani la cultivarea Saccharomyces cerevisiae CNM N-Y-18
pe mediul YPD suplimentat cu diferite surse de carbon.

Efect stimulator al glucozei s-a inregistrat si asupra continutului de carbohidrati, ca
acestia se In dependentd de concentratia administratd, cu valori cuprinse intre 49,98 si
53,17% in S.U. Maximul procentual (60,11% carbohidrati) s-a obtinut in varianta de
mediu suplimentat cu 5% glucoza (Fig. 3).

Prezenta glucozei in mediul de cultura a levurii se asociaza cu o sporire a cantitatii
de manani in biomas&. Efect maximal se observa la utilizarea glucozei in concentratii
de 3..5%, asigurand un spor al continutului de manani cu 35...39,9% fatd de mediul
martor (Fig. 4).

Prin urmare, din sursele de carbon studiate, efect superior au manifestat manoza si
glucoza, suplimentarea carora la mediul de cultivare permite obtinerea a 8,25 - 9,24%
manani Tn biomasa uscata. Continut maximal de carbohidrati si manani in biomasa lev-
urii se obtine la concentratia glucozei in mediul de cultura de 3...5%.

Laprocedeele biotehnologice de sporire arandamentului de biosintez& ametabolitilor
celulari se alineaza si cele de suplimentare a mediului de cultura cu substante nutritive
care contin azot, fosfor, magneziu. Pentru a obtine, pe scara largé, o productie Thalta
de manani, este important ca sursele de azot sa fie usor accesibile si ieftine. Sulfatul
si fosfatul de amoniu sunt utilizati frecvent ca sursé de azot asimilabil n procesul de
multilplicare a levurilor.
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Figura 3. Biomasa celulara si continutul de carbohidrati la cultivarea tulpinii Sac-
charomyces cerevisiae CNM N-Y-18 pe substrat de glucoza in diferite concentratii.
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Figura 4. Continutul de manani la cultivarea Saccharomyces cerevisiae CNM N-Y-18
pe mediul YPD suplimentat cu glucoza in diferite concentratii.

Tn scopul selectdrii compusilor esentiali pentru nutritia tulpinii Saccharomyces
cerevisiae CNMN-Y-18 si stimularea procesului de biosintez& a mananilor, cultura a
fost inoculata in mediul YPD (mediul martor), completat cu sulfatul de amoniu sau
hidrogenofosfatul de amoniu. Sursa de azot, sub forma de ioni ai sérurilor anorganice
mentionate, a fost administrata la mediul de cultivare in concentratii de 0,1; 0,2; 0,3;
0,4; 0,5%.

Tn seriile de experiente cu sulfatul de amoniu, s-a demonstrat efectul stimulator al
compusului, care adaugat in concentratie de 0,1 — 0,3% in mediul de culturd, contribuie
la sporirea cantitatii de biomasa pana la 4,69 — 4,83 g/L S.U., ceea ce echivaleaza cu 22
— 25,7% mai mult fata de martor (Fig. 5). La cultivarea levurii Saccharomyces cerevi-
siae CNMN-Y-18 pe substrat de sulfat de amoniu, se atesta o descrestere a continutului
de carbohidrati, indicii carora se mentin sub nivelul probei martor (Fig. 5).

Tn cazul estimdrii efectului hidrogenofosfatului de amoniu, s-au evidentiat rezultate
importante privind continutul de biomasa celulard. Cele mai ridicate valori s-au inreg-
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istrat ih probele de mediu suplimentate cu 0,1 — 0,2% hidrogenofosfat de amoniu, pro-
ductivitatea tulpinii constituind 6,31 — 7,17 g/L S.U., ceea ce intrece cu 44,7 — 89,6%
mediul martor. Privitor la sinteza carbohidratilor s-a stabilit, ca la cultivarea levurii in
prezenta hidrogenofosfatului de amoniu, are loc o crestere semnificativa a indicilor cu
34 - 39,7% fata de martor (Fig. 7).
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Figura 5. Biomasa celulard si continutul de carbohidrati la cultivarea tulpinii
Saccharomyces cerevisae CNMN-Y-18 pe substrat de sulfat de amoniu Tn diferite
concentratii.

Tn ceea ce priveste continutul de manani putem evidentia c, sulfatul de amoniu nu
influenteaza semnificativ acumularea acestora in biomasa levurii. Aceeasi tendinta de
actiune a compusului cu azot se observa si in cazul evaluarii cantitétii de mananila 1 L
mediu de cultura (Fig. 6).
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Figura 6. Efectul sulfatului de amoniu Tn diferite concentratii asupra continutului
de manani la tulpina Saccharomyces cerevisiae CNM N-Y-18.

Recalculul continutului de manani la 1 L mediu de cultura evidentiaza un randa-
ment sporit al productivitatii mediului YPD completat cu diferite concentratii de hid-
rogenofosfat de amoniu. Valorile continutului de manani in variantele experimentale
oscileaza in limitele de 0,526..0,696 g/L (Fig. 8).
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Figura 7. Biomasa celulard si continutul de carbohidrati la cultivarea tulpinii
Saccharomyces cerevisae CNMN-Y-18 pe substrat de hidrogenofosfat de amoniu n
diferite concentratii.

Astfel, efectul surselor de azot asupra acumularii biomasei, carbohidratilor totali
si mananilor la tulpina Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18 este conditionat de
tipul radicalilor sarurilor anorganice si concentratia compusului administrat. Tn vederea
obtinerii Tn cantitati sporite a mananului se propune de a completa mediul de cultura cu
glucoza si hidrogenofosfat de amoniu, Tn concentratii de 3-5% si 0,1-0,4% respectiv.
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Figura 8. Efectul hidrogenofosfatului de amoniu in diferite concentratii asupra
continutului de manani la tulpina Saccharomyces cerevisiae CNM N-Y-18.

Concluzii
1. Din sursele de carbon studiate, efect superior au manifestat manoza si glu-
coza, prezenta carora in mediul de cultivare a Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-
18 permite obtinerea a 8,25 - 9,24% manani in biomasa uscatd. Continut maximal de
carbohidrati se obtine la concentratia glucozei Tn mediul de cultura YPD de 3...5%.
2. Din sursele de azot, eficient s-a dovedit a fi hidrogenofosfatul de amoniu, care
sporeste substantial (cu 67,5% fata de martor) randamentul mediului YPD de a produce
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manani. Compusul addugat Th mediul de culturd tn concentratie de 0,1...0,4% asigura
obtinerea pana la 0,696 g/L manani.

3. Pentru cercetdrile de optimizare a mediului de culturd ih vederea sporirii
continutului de manani la tulpina Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18 se recomanda
mediul YPD, cu utilizarea glucozei ih concentratii de 3...5% si a hidrogenofosfatului de
amoniu in concentratie de 0,1...0,4%.
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Rezumat
Sunt expuse rezultatele si analiza modificarii nivelului de productivitate si activitate
antioxidanta a microalgei verzi Haematococcus pluvialisla diferite etape ale ciclului vi-
tal la actiunea unor compusi coordinativi ai Co cu bazele Schiff. Fiecare etapa de crestere
si dezvoltare a hematococului are specificul sau al activitatii biosintetice, si respectiv
formeaza un raspuns individual la actiunea compusilor coordinativi introdusi Tn mediul
de cultivare. Acest raspuns individual este determinat de productivitatea microalgala,
continutul de carotenoizi, precum si de activitatea antioxidanta a extractelor etanolice
specifice tipului corespunzator de biomasa.
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Introducere

Tn prezent tot mai multe cercetdri vin si confirme utilitatea mediului acvatic in
producerea materiei prime pentru obtinerea antioxidantilor naturali [2,3]. Tn ultimii
ani, tot mai intens, in calitate de surse de antioxidanti, sunt valorificate microalgele si
cianobacteriile — purtdtori ai unor complexe antioxidative cu o activitate net superioard,
care a determinat supravietuirea si evolutia lor [2].

Haematococcus pluvialiseste considerat drept unul din putinele obiecte ficobioteh-
nologice care, prin integritatea biomasei, constituie un potential antioxidant puternic,
datorat, in special prezentei pe prim loc in compozitia sa a astaxantinei - pigment caro-
tenoid cu cea mai Thalta activitate antioxidantd, drept sursa principala a caruia microalga
este In prezent explorata pe scara industriala [4-6,9,11].

Pe parcursul cresterii si acumularii de biomasa microalgald, Haematococcus plu-
vialistrece prin doua faze de dezvoltare: mobila (celule verzi biflagelate) si stationara
(cisti, bruni si rosii), pe durata carora se Tnregistreaza modificari esentiale atat morfo-
logice, precum si biochimice. De asemenea, si componentele antioxidante ale biomasei
de Haematococcus pluvialis sunt supuse unor modificari cantitative si functionale.

Printre factorii importanti care influenteaza cresterea si dezvoltarea microalgei, dar
si acumularea Tn masa celulara de hematococ a complexelor cu activitate antioxidanta
sunt conditiile si parametrii de cultivare si diversii stimulatori. Pe post de stimulatori se
numara si compusii coordinativi ai unor metale care au proprietatea de a se integra activ
n activitatea biosintetica a microalgelor [13]. S-a demonstrat, de asemenea, ca compusii
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coordinativi se implica indirect in activitatea biosintetica a algelor prin mecanismele de
recuperare vitala in rezultatul unui stres oxidativ indus. Mecanismele acestui fenomen
sunt foarte variate si decurg cu acumularea de specii reactive de oxigen. Microalgele,
ca organisme eucariote, au dezvoltat mecanisme de adaptare si reactioneaza in mod dif-
erit la toxicitatea mediului. Asa cum compusii coordinativi actioneaza, evident, diferit
de sarurile anorganice, se creeaza posibilitatea urmaririi Tn evolutie a mecanismelor de
protectie antioxidanta a celulei [14].

Cobaltul este unul din elementele esentiale, cantitatile mici ale caruia sunt strict
necesare pentru cresterea si dezvoltarea normala a organismului. Studiile cu implicarea
compusilor cobaltului sunt consacrate stabilirii mecanismelor prin care organismele
fotosintetizatoare reusesc sa faca fata stresului provocat de toxicitatea ionilor acestui
metal [8]. Excesul de cobalt Tn mediul de crestere induce un puternic stres oxidativ
[15]. Expunerea de duratd a culturilor microalgale actiunii concentratiilor Tnalte de co-

.....

lui Tn biomasa cu transferarea ulterioara in lanturile trofice de la veriga la veriga [15] .

Scopul cercetarilor expuse a fost de a stabili si supune analizei modificarea nivelu-
lui de productivitate si activitate antioxidanta a microalgei verzi biflagelate Haemato-
coccus pluvialisla diferite etape ale ciclului vital la actiunea unor compusi coordinativi
ai Co cu bazele Schiff.

M ateriale si metode

Obiect al cercetdrilor a servit tulpina algei verzi Haematococcus pluvialis CNM-
AV-05, depozitata Tn Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene. Tulpina s-a
cultivat timp de 10 zile pe mediul mineral lichid RD la temperatura de 27 + 1°C, pH
6,8 - 7,0 si intensitatea optima a luminii de 2500-3500 Ix. [3].

Tn cercetare s-au utilizat compusii coordinativi ai Co cu bazele Schiff, sintetizati in
laboratorul Compusi coordinativi al Institutului de Chimie si care au fost adaygati in
mediul nutritiv specific in concentratia de 10mg/I.

Productivitatea hematococului s-a determinat fotometric cu recalculul masei celu-
lare Tn g/l biomasa absolut uscata [12]. Biomasa constituita din celulele verzi mobile
s-a colectat la a 3-a zi, iar biomasa de cistii bruni — la a 10-a zi a ciclului vital.

Cistii s-au distrus prin macerare in mojar. Au fost obtinute extracte etanolice de
96%. Raportul biomasé/etanol a fost de 1/10. Mixul s-a agitat timp de 60 min pe un
agitator orbital cu viteza de 300 rotatii/min si centrifugat 5 min la 2000 g.

Activitatea antioxidanta a extractelor etanolice obtinute din hematococ s-a determi-
nat prin metoda reducerii radicalilor DPPH [1] si ABTS [10].

Continutul carotenoizilor s-a comparat dupa valorile absorbantei, utilizand expresia
procentuala de % martor.

Toate seriile si testele experimentale s-au realizat in 3 repetari. Analiza
statisticd a rezultatelor obtinute s-a efectuat utilizdnd metodologia descrisd de
Marusteri S.D.(2006) [7].

Rezultate si discutii

Pornind de la faptul, ca cobaltul Tn concentratii mici este un element esential pen-
tru organismele fotosintezatoare, iar concentratiile mari ale metalului manifesta efecte
metabolice vizibile, s-a studiat influenta unor compusi coordinativi ai cobaltului as-
upra productivitatii si modificarii activitatii antioxidante in cultura Haematococcus
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pluvialis.

Pentru a stabili reactia de raspuns a hematococului (productivitatea si nivelul de
activitate antioxidantd a componentelor etanolosolubile) la actiunea unor compusi
coordinativi ai cobaltului, studiului experimental a fost supusa microalga la diferite
faze de crestere.

Rezultatele obtinute demonstreaza caracterul diferit al actiunii compusilor coordi-
nativi ai cobaltului cu bazele Schiff - [ Co Schiff] asupra productivitatii hematococului
n fazele ciclului vital: mobila - celulele verzi, si cea de cisti bruni (fig. 1, a). Astfel,
la faza mobila a ciclului de dezvoltare — celulele verzi, 4 dintre cei 5 compusi studiati
s-au manifestat ca inhibitori ai procesului de crestere si dezvoltare, intensitatea efec-
tului de diminuare a procesului de acumulare a masei celulare verzi crescand in sirul:
[Co <chiff] 8 <[Co Schiff] 11< [Co Schiff] 7 < [Co Schiff] 10, mentiondnd totodatd, ca
n expresie procentuald, productivitatea a scazut in mediu cu 10-28% (p < 0,05), fata
de proba martor. Exceptie prezinta compusul [Co Schiff]9, care, contrar primilor 4
compusi investigati, a demonstrat un efect de stimulare asupra productivitatii hemato-
cocului la faza de celule mobile verzi, biomasa celulara verde constituind cu 50% (p <
0,05) mai mult decat masa celulara verde a probei martor.

Si pentru faza de cisti bruni cresterea nivelului biomasei acumulate s-a produs doar
la cultivarea hematococului Th prezenta unui singur compus coordinativ dintre cei
selectati pentru investgatii - [ Co Schiff] 8 (fig.1, b). Tn cazul dat, valoarea productivitatii
este de 1,22 g/l cisti bruni, ceea ce este cu 31% mai mult (p < 0,05) decét in proba mar-
tor. Trei dintre compusii coordinativi ai cobaltului - [Co Schiff] 7, [Co Schiff]9 si [Co
Schiff] 11, au modificat neesential caracterul productivitatii, acumularea de biomasa fi-
ind la nivelul probei martor, pe cand compusul [Co Schiff] 10 a redus productivitatea
hematococului cu 21%, p < 0,05.
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Figural.ProductivitateaHaematococcuspluvialis lacultivarein prezentacompusilor
coordinativi ai Co cu bazele Schiff (a— faza celule verzi mobile; b —faza cisti bruni).

Astfel, se poate rezuma, ca compusul coordinativ [Co Schiff] 10 se manifesta ca
inhibitor al cresterii si dezvoltarii microalgei, dat fiind ca inhiba productivitatea atét la
faza mobila, cét siin faza de cisti bruni. Compusul [ Co Schiff] 11 este un compusinert,
deoarece nu modifica semnificativ productivitatea microalgei, valoarea ei fiind similara
valorii productivitatii hematococului in proba martor, tablou caracteristic ambelor etape
ale ciclului vital. Pentru compusii [ Co Schiff] 7, [ Co Schiff] 8 si [ Co Schiff] 9, diapazonul
efectelor exercitate asupra nivelului productivitatii hematococului la cele doua etape de
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dezvoltare este unul divers: de la inhibitor la inert si pana la stimulator. Astfel, efectul
compusului [ Co Schiff] 7 afost unul inhibitor la faza celulelor mobile verzi, care, pe
parcursul dezvoltarii a fost anihilat si intr-un final, nivelul biomasei produse la etapa
cistilor bruni a fost readus la nivelul martorului. Efectul toxic manifestat de compus
n cazul celulelor verzi, vulnerabile din punct de vedere structural, a fost neglijat deja
de celulele inchistate, peretele celular fiind o bariera antisoc sigura, iar mecanismele
de detoxifiere celulare au facut fata blocand componentele toxice acumulate anterior.
Actiunea compusului [Co Schiff] 8 a fost una inerta fata de productivitatea celulelor
verzi, iar in faza de inchistare a hematococului a stimulat acumularea de biomasa, care
a crescut cu 31%. Tn cazul dat, peretele celular al hematococului, prin complexitatea
structurii sale, a favorizat prin mecanisme specifice patrunderea complexului n celula.
Contrar compusilor [Co Schiff]7 si [Co Schiff] 8, compusul [Co Schiff]9 a stimulat
cresterea productivitatii celulelor verzi mobile (cu 50%), iar in continuarea ciclului
vital, nivelul de productivitate a cistilor bruni a scazut, atingand valori similare probei
martor. Luand Tn considerare, cele expuse si analizate, doi compusi coordinativi dintre
cei studiati pot fi clasati ca stimulatori ai productivitatii microalgei Haematococcus
pluvialis: [ Co Schiff] 8 si [ Co Schiff] 9.

Tn continuare a fost analizati activitatea antioxidanta a extractelor etanolice din bi-
omasa celulelor verzi mobile si a cistilor bruni cu aplicarea a doi radicali nonbiologici:
DPPH si ABTS - acestea fiind considerati drept indicatori ai acumularii de substante
antioxidante. Vom mentiona, ca sinteza componentelor antioxidante poate avea loc cel
putin Tn doua cazuri: 1) in cazul obtinerii unui efect stimulator, ca de exemplu stimu-
larea biosintezei carotenului, tocoferolului, clorofilei s.a. si 2) ca rezultat a reactiei de
raspuns la inducerea stresului oxidativ.
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Figura 2. Activitatea antioxidanta (DPPH, % inhibitie) a extractelor etanolice din
biomasa celulelor verzisi cistilor brunia H. pluvialis, la cultivarea in prezenta compusilor
coordinativi ai Co cu bazele Schiff .

Rezultatele testului DPPH sunt prezentate in figura 2 si demonstreaza oscilatii
nesemnificative, in limitele probei martor pentru activitatea antioxidanta a extractelor
etanolice pe baza de masa celulara verde de hematococ.
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Tn toate cazurile experimentale, testul DPPH indicd o crestere a activitatii antioxi-
dante a extractelor etanolice pe baza de cisti bruni fatd de proba martor. Astfel, in cazul
aplicarii compusului [Co Schiff] 9 activitatea antioxidantd a inregistrat cea mai nalta
valoare de 45% inhibitie DPPH, ceea ce depaseste valorile probei martor cu 390%.

Pentru a explica efectele exercitate de cdtre compusii coordinativi ai Co cu ba-
zele Schiff investigati, a fost analizatd relatia dintre acumularea biomasei si activitatea
antioxidanta (DPPH, % inhibitie) a extractelor etanolice pe baza de masa celulara verde
si cisti bruni de hematococ (fig.3).

Rezultatele analizei confirma lipsa efecului toxic al compusilor coordinativi studiati
la etapa celulelor verzi mobile ale ciclului de dezvoltare a microalgei, etapa la care ac-
tivitatea antioxidanta a extractelor etanolice este practic la nivelul probei martor. Prin
urmare, efectul de stimulare asupra productivitatii celulelor verzi mobile de catre com-
pusul [ Co chiff] 9 este unul veridic stimulator, iar reducerea productivitatii determinata
n cazul compusilor [ Co Schiff] 7 si [ Co Schiff] 10 nu este rezultatul vre-unei interventii
toxice in cresterea si multiplicarea celulelor verzi de hematococ.
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Figura 3. Relatia dintre productivitatea celulelor verzi mobile si a cistilor bruni de
Haematococcus pluvialis si activitatea antioxidanta (DPPH’, % inhibitie) a extracte-
lor etanolice din biomasa lor la cultivare Tn prezenta compusilor Co cu bazele Schiff :
(a — biomasa celulara verde si activitatea antioxidantd a extractelor etanolice obtinute;
b — biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidanta a extractelor etanolice obtinute).

La urmatoarea etapd de dezvoltare a hematococului - faza cistilor bruni, reducerea
sificarea activitatii antioxidante, ceea ce confirma instalarea efectului toxic al com-
pusului prin inducerea stresului oxidativ Tn celulele hematococului si, drept rezultat,
intensificarea proceselor de biosinteza a substantelor antioxidante. Tn cazul compusilor
[Co <chiff] 8 si [Co Schiff 19, cresterea activitatii antioxidante pe fondul unui spor al
productivitatii este rezultatul intensificarii activitatii biosintetice ca urmare a efectului
stimulator al acestor compusi. Tn cazul compusului [Co Schiff] 11, la actiunea caruia
activitatea antioxidanta este net superioard, iar productivitatea este similara probei mar-
tor, explicatia autentica este stimularea activitatii biosintetice a hematococului in faza
datd de crestere de catre compusul dat.

Tn extractele etanolice, obtinute din biomasa celulelor verzi si cistilor bruni s-a
determinat activitatea antioxidanta si cu utilizarea radicalului ABTS, considerat, la fel,
unul dintre cele mai demonstrative teste de apreciere a activitatii antioxidante (fig.4).
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Figura 4. Activitatea antioxidanta (ABTS, % inhibitie) a extractelor etanolice din
biomasa celulelor verzi si cistilor bruni a Haematococcus pluvialis, la cultivarea in
prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.

Rezultatele testului ABTS pentru extractele etanolice din masa celulara verde
de hematococ demonstreazd reducerea nesemnificativa a activitatii antioxidante n
comparatie cu proba martor in cazul aplicarii compusilor cu exceptia [ Co Schiff]9.

Activitatea antioxidantd, dupd rezultatele testului ABTS, a extractelor etanolice
din biomasa cistilor bruni si-a intensificat nivelul sau la actiunea compusilor testati.
Nivelul cel mai inalt al activitdtii antioxidante a componentelor solubile in etanol - cu
83% mai mare comparativ cu martorul (p <0, 05), a fost atins Th prezenta compusului
[Co <chiff] 8.

Contrapunerea rezultatelor productivitatii celulelor verzi mobile cu rezultatele
activitatii antioxidante a extractelor etanolice din acest tip de biomasa de hematococ,
cultivat In prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff demonstreazé o
sensibilizare a culturii la etapa celulelor verzi mobile, ceea ce a determinat cresterea
activitatii antioxidante fatd de proba martor (fig.5,a).
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Figura 5. Relatia dintre productivitatea celulelor verzi mobile si a cistilor bruni de
Haematococcus pluvialis si activitatea antioxidanta (ABTS', % inhibitie) a extractelor
etanolice din biomasa lor la cultivare in prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele
Schiff : (a) — biomasa celulara verde si activitatea antioxidanta a extractelor etanolice obtinute;
b) — biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidantd a extractelor etanolice obtinute).

Prin urmare, efectul de stimulare a productivitatii celulelor verzi mobile de catre
compusul [Co Schiff] 9 este unul veridic, iar reducerea productivitatii determinata n
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cazul compusilor [Co Schiff] 7 si [Co Schiff] 10 poate constitui, atat rezultatul actiunii
lor toxice asupra celulelor verzi de hematococ, dar si rezultatul unui efect de stimulare
a sintezei compusilor biologic activi cu proprietati antioxidante.

Comparand rezultatele productivitatii cistilor bruni cu rezultatele activitatii antioxi-
dante a extractelor etanolice din tipul dat de biomasa de hematococ, se poate presupune
ca reducerea productivitatii Th cazul compusului [Co Schiff] 10, Tnsotitd de majorarea
activitatii antioxidante este rezultatul efectului toxic al compusului, care a indus stresul
oxidativ, si drept urmare - intensificarea proceselor de biosinteza a complexelor antioxi-
dante. Pentru experientele cu compusul [ Co Schiff] 8, cresterea activitatii antioxidante
pe fonul unui spor al productivitatii este rezultatul intensificarii activitatii biosintet-
ice ca urmare a efectului stimulator al compusilor. Tn cazul compusului [Co Schiff] 11,
n prezenta cdruia activitatea antioxidanta si productivitatea prezinta valori similare
probei martor, explicatia cea mai probabila ar fi inertia reactionara a hematococului in
faza data de crestere la prezenta in mediul de cultivare a acestui compus.

Asa dar, pentru evaluarea activitatii componentelor antioxidante s-au utilizat doua
metode de determinare a activitatii antioxidante, principiul carora consta in reduce-
rea radicailor nonbiologici prin mecanismele transferului de electron (ABTS) sau
transfer de proton si electron (DPPH). Chiar dacd mecanismele sunt asemanatoare,
rezultatele obtinute diferd intre ele. Pentru extractele etanolice din biomasa celulelor
verzi, rezultatele testului DPPH indica un efect inert antioxidant, cu mici varieri pen-
tru experientele cu compusii coordinativi ai Co cu bazele Schiff. Rezultatele testul ui
ABTS, cu toate oscilarile valorilor antioxidante obtinute, sunt cele care coreleaza cu
productivitatea si prezintd valori mai ridicate in probele suplimentate cu compusii co-
ordinativi investigati (fig. 6,a).
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Fig. 6. Relatia dintre productivitatea celulelor verzi mobile si a cistilor bruni de
Haematococcus pluvialis si activitatea antioxidanta (DPPH si ABTS, % inhibitie) a
extractelor etanolice din biomasa lor la cultivare inh prezenta compusilor coordinativi
ai Co cu bazele Schiff : a) — biomasa celulara verde si activitatea antioxidanta a extractelor
etanolice obtinute; b) — biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidantd a extractelor

etanolice obtinute).

Analiza relatiei dintre productivitatea hematococului si activitatea antioxidantad
evaluatd prin ambele teste pentru biomasa cistilor bruni, confirma existenta unei
divergente intre rezultatele determindrii activitatii antioxidante prin testele ABTS si
DPPH. Spre exemplu, rezultatele testului DPPH prezintd valori superioare probei mar-
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tor in toate cazurile experimentale, valoarea maximala Tnregistrandu-se in varianta cu
compusul [ Co Schiff]9, pentru care productivitatea nu are Tnsa, cele mai mari valori, dar
care se mentine la nivelul martorului, pe cand rezultatele testului ABTS nregistreaza
valori maximale pentru varianta cu compusul [ Co Schiff] 8 care a stimulat maximal si
productivitatea. Cat despre stabilirea toxicitatii efectului manifestat, prin analiza rezul-
tatelor testului ABTS, doar un singur compus - [ Co Schiff] 10, a redus cu mult produc-
tivitatea, reducerea fiind Tnsotita de un spor a valorii antioxidante (fig. 6,b).

Rezumand asupra exemplelor expuse, se poate deduce, ca un singur caz nu poate
fi reprezentativ, si de aceea sunt necesare investigatii suplimentare. Totusi, varierea
valorilor testului ABTS care s-a Tnregistrat in experientele cu colectarea biomasei la
etapa celulelor verzi mobile favorizeaza aplicarea testului ABTS in calitate de test
antioxidant. Tn favoarea acestui argument, este si nivelul Tnalt de corelare dintre pro-
ductivitatea hematococului la etapa de celule verzi mobile si activitatea antioxidanta,
determinata prin testul ABTS (fig. 7).

Astfel, coeficientul de corelare dintre acumularea masei celulare verzi si activitatea
antioxidanta a extractelor etanolice din acest tip de biomasa este de 0,765, ceea ce se
considera drept o corelare puternica. Pentru biomasa cistilor bruni, insa, acest coefi-
cient este de 0,43, ceea ce se clasificd ca o corelare slaba, si de aceea nu se poate afirma
despre existenta unei relatii de dependentd dintre productivitatea cistilor bruni si ac-
tivitatea antioxidanta a extractelor etanolice, obtinute din biomasa data. Tn experientele
cu colectarea biomasei la etapa cistilor bruni, sporul maximal de biomasa, nregis-
trat pentru compusul [Co Schiff] 8, in mod evident duce la intensificarea biosintezei
substantelor biologic active cu capacitate antioxidanta, prin urmare valoarea sporita
a testului ABTS este una mult mai reald decét rezultatele testului DPPH in acest caz.
Prin urmare, testul ABTS este unul mai reprezintativ pentru determinarea activitatii
antioxidante. Dar, vom concretiza, ca analiza rezultatelor pentru cele doua teste, a fost
efectuata, Tn primul rdnd n extractele etanolice, si Tn al doilea rand a fost testata doar o
singura concentratie a compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.
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a) Corelarea dintre productivitate i b) Corelarea dintre productivitate si
activitatea antioxidata a extractelor etanolice activitatea antioxidantd a extractelor
din biomasa celulelor verzi mobile de etanolice din biomasa cistilor bruni de
hematococ. hematococ.

Figura 7. Corelarea dintre productivitate si activitatea antioxidanta (ABTS, %
inhibitie) a extractelor etanolice din biomasa de Haematococcus pluvialis, celule verzi
mobile si cisti bruni.
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Proprietdtile antioxidante puternice ale hematococului sunt datorate Tn cea mai
mare parte compexelor active constituite din carotenoizi, acumularea carora in biomasa
este dovada dezvoltarii unui stres oxidativ. Haematococcus pluvialis poseda capaci-
tatea sintezei induse a carotenoizilor la influenta unor xenobiotice. Prin urmare, analiza
unei posibile corelari dintre activitatea antioxidanta a extractelor etanolice si continutul
carotenoizilor din biomasa microalgel va permite a elucida problema componentei
antioxidante active care reactioneaza cu radicalul ABTS, pe de o parte, si problema
toxicitatii compusului coordinativ, pe de alta parte.

Valoarea maximala a testului ABTS coincide cu continutul maximal al caroten-
oizilor, care este cu 58% mai mare comparativ cu proba martor, in extractele din bio-
masa celulelor verzi obtinuta la cultivarea hematococului Tn prezenta compusului [Co
Schiff]9. Vom mentiona, ca pentru etapa data a ciclului vital, productivitatea maximala
de asemenea s-a stabilit la actiunea acestui compus. Prin urmare, compusul [Co
Schiff]9 a stimulat la etapa celulelor verzi mobile, atat productivitatea hematococului,
cat si biosinteza carotenoizilor, care au si determinat valoarea superioara a testului
antioxidant ABTS (fig.8,a). Valorile reduse ale activitatii antioxidante, Tnregistrate pen-
tru experientele cu compusii [Co Schiff] 10 si [Co Schiff] 11 sunt Tn concordantd cu
continutul cu 43-57% mai scazut al carotenoizilor Tn biomasa. Prin urmare, la etapa
celulelor verzi, acesti compusi au inhibat activitatea biosintetica a hematococului n
paralel cu productivitatea lui. Coeficientul de corelare dintre continutul carotenoizilor
in biomasa celulelor verzi si activitatea antioxidanta a extractelor etanolice, obtinute
din biomasa lor este de 0,88 (corelare foarte puternica) si confirma existenta unei
dependente veridice dintre acesti parametri biosintetici (fig. 8,b).
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Figura 8. Relatia dintre carotenoizi si activitatea antioxidanta (ABTS, % inhibitie) a
extractelor etanolice din biomasa celulelor verzi mobile de Haematococcus la cultivarea
n prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.

Valoarea ridicata a activitatii antioxidante care s-a determinat pentru extractul din
biomasa cistilor bruni colectati in experienta cu compusul [ Co Schiff] 8 nu coreleaza cu
continutul relativ sporit de carotenoizi (cu 20% mai mare comparativ cu proba martor).
Continutul ridicat al carotenoizilor s-a determinat in cazul compusului [Co Schiff] 9.
Tn cazul compusilor [Co Schiff] 10 si [Co Schiff] 11, continutul sporit de carotenoizi
care este cu 20-47% mai mare fata de proba martor coincide cu valorile ridicate ale
activitatii antioxidante (fig.9,a). Coeficientul de corelare dintre activitatea antioxidanta
a extractelor din cistii bruni de hematococ si acumularea carotenoizilor in biomasa
lor este de 0,0598 si indicd lipsa dependentei dintre acumularea pigmentilor caroten-
oizi in biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidanta, determinata prin testul ABTS
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(fig.9,b). Astfel, pentru compusul [ Co Schiff] 8, continutul carotenoizilor (fig.9,a), de-
terminat pentru biomasa cistilor bruni, este asociat cu o productivitate sporita (fig.1,b),
dar si cu o activitate antioxidantd net superioara (fig.9,a). Tn cazul biomasei de cisti
bruni, carotenoizii nu sunt unicele componente care determina activitatea antioxidanta
a extractelor. Prin urmare, testul ABTS Tnregistreaza activitatea antioxidanta nu numai
a carotenoizilor, ci si a altor componente ale biomasei, care determina, Tn ansamblu,
efectul final.
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Figura 9. Relatia dintre carotenoizi si activitatea antioxidanta (ABTS, % inhibitie)
a extractelor etanolice din biomasa cistilor bruni de Haematococcus la cultivarea in
prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.

Asa dar, fiecare etapa de crestere are specificul sau al activitatii biosintetice si, re-
spectiv, formeaza un raspuns individual la actiunea compusilor din mediul de cultivare.
Acest raspuns individual este determinat, in cazul investigatiilor date, de productivi-
tatea microalgald, continutul de carotenoizii, precum si de activitatea antioxidanta a
extractelor etanolice specifice tipului corespunzitor de biomasa. Tn rezultatul analizei
efectuate pot fi formulate urmatoarele concluzii:

Reactia de raspuns a microalgei verzi biflagelate Haematococcus pluvialis la
actiunea compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff este diferitd si se manifesta in
dependenta de etapa de crestere si dezvoltare a microalgei.

Intre activitatea antioxidanti a extractelor etanolice din biomasa celulelor verzi mo-
bile de Haematococcus si productivitatea culturii existd o corelare puternica (r’=0,75);

Intre activitatea antioxidanti a extractelor etanolice din biomasa celulelor verzi
mobile de Haematococcus pluvialis si continutul de carotenoizi din biomasa exista o
corelare foarte puternica (r°=0,88);

Valorile ridicate ale testului ABTS nu sunt determinate de toxicitatea compusilor
testati;

Testul antioxidant DPPH nu este unul reprezentativ pentru determinarea activitatii
antioxidante aextractel or etanolice din biomasa celulelor verzi mobile de Haematococ-
cuspluvialis.
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PROPRIETATILE FIZICO-CHIMICE ALE PREPARATULUI
ENZIMATICAMILOLITIC RECUPERAT DIN LICHIDUL
CULTURAL AL TULPINIT ASPERGILLUSNIGER 33-19
CNMN FD 02A

Stratan Maria, Ciloci Alexandra
Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat

Au fost stabiliti parametrii optimi de actiune si stabilitatea preparatului enzimatic ami-
lolitic obtinut din lichidul cultural al tulpinii Aspergillus niger 33-19 CN MN FD 02A.
Preparatul amilolitic obtinut manifestd activitate catalitica maxima la temperatura de
70°C si pH-ul 3,0 si 7,0. Preparatul enzimatic se caracterizeaza prin stabilitate Tnalta la
temperaturi de 40-50°C timp de 60 min. si in diapazon de pH — 3,0-7,0. Tn conditii stand-
ard de conservare preparatul amilolitic obtinut din lichidul cultural al micromicetei A.
niger 33-19 CNMN FD 02A pastreaza pana la 94% din activitate timp de 12 luni.
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Introducere

Un numar impunator de microorganisme sintetizeaza enzime — fungii, bacteriile, drojdi-
ile, actinomicetele[3, 5, 6, 7, 10].

Mari contributii in dezvoltarea biotehnologiilor microbiene sunt legate de studiul
micromicetelor care se utilizeaza Tn practicd inca din vremuri stravechi pentru obtinerea
bauturilor si produselor alimentare fermentate [8, 9, 11, 15].

Tn contextul celor expuse fungii miceliali devin obiecte atractive de studiu ale microbiol-
ogiei si biotehnologiei.

Actualmente, parte majora a cercetarilor sunt dedicate studiului particularitailor fizico-
chimice ale enzimelor, ele fiind diferite Tn functie de tulpina producatoare. Cunoasterea
caracteristicilor fizico-chimice ale preparatelor enzimatice permite determinarea do-
meniilor de aplicare a enzimelor si elaborarea tehnologiilor eficiente de utilizare a lor
[1, p. 42-47].

Amilazele obtinute din diferite surse se deosebesc dupa proprietatile catalitice si
indicii de activitate optima. Tn acest aspect devine necesara selectarea individuala a
parametrilor optimi de hidroliza pentru fiecare preparat nou obtinut [21, p. 76-83, 22,
p. 127-169].

Temperatura si pH-ul sunt cei mai importanti factori care influenteaza semnificativ
activitatea enzimatica. Astfel, a-amilazele obtinute din bacterii se caracterizeaza prin ter-
mostabilitate Tnalta, fiind capabile de a hidroliza substraturi la temperaturi de 70-75°C si mai
Tnalte [4, 10, 16]. Amilazele produse de catre bacteriile psihrotrofe A. psychrolactophilus au
optimul de actiune la temperaturi de 40°C si mai joase, [13].

A. niger este pretuit pentru capacitatea Tnalta de producere a a-amilazei si glucoamilazei,
toleranta fata de aciditate (pH-ul < 3,0) ce reduce riscul contaminarii cu bacterii. Caracteristica
comuna a amilazelor obtinute din fungi este activitatea in medii slab acide si temperatura
de 50-55°C. Totodata printre aspergili sunt tulpini care sintetizeaza a-amilaze capabile sa
activeze in medii puternic acide, la pH — 2,5-3,0, cét si amilaze stabile doar Tn mediul cu
pH-ul —7,2 [12]. Preparatul amilolitic obtinut din Aspergillussp. JGI 12 este caracterizat
prin optimul de activitate la temperatura de 30°C, iar curba pH-ului de hidroliza inscrie
trei nivele maxime la valori de pH 5,8; 7,5 si 9,0 [5].

Amilazele obtinute din tulpina Rhizopus oryzae manifesta activitate maxima la o
temperatura semnificativ mai Tnalta - 60°C si valoare a pH-ului 4,0 [17]. Mona Gouda
si coautorii au depistat o tulpina halotoleranta de Penicillium sp. care produce doua tipuri de
enzime amilolitice — cu pH-optimul — 9,0 si 11,0. Unele surse releveaza ca amilazele produse
de P. flutanum poseda optimul de pH in limitele 6,0-7,0, similar amilazelor bacteriene [14,
12].

Tn cercetdrile prezentate au fost determinate proprietatile de actiune si stabilitate
a preparatului enzimatic amilolitic obtinut din lichidul cultural al tulpinii Aspergillus
niger 33-19 CNMN FD 02A.
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Materiale si metode

Ca obiect de studiu a servit tulpina de fungi miceliali Aspergillus niger 33-19
CNMN FD 02A - producator perspectiv de amilaze. Tulpina este depozitatd in Colectia
Nationala de Microorganisme Nepatogene a IMB al ASM. Cultivarea producatorului
s-a realizat in flacoane Erlenmeyer cu volum de 1,0 I, in conditii de agitare continua
(180-200 rpm), la temperatura de 28 — 30°C, timp de 6 zile. n fiecare flacon a fost
repartizat cate 200 ml mediu nutritiv cu compozitia (g/1): amidon - 3,0; faina de fasole
- 9,0; tarate de grau - 18,0; KH,PO,-2,0, KCI - 0,5, MgSO, - 0,5, apa potabila - 1,0
I, pH-ul initial al mediului - 3,0. In calitate de material semincer a servit suspensia de
spori in cantitate de 10% v/v cu densitatea 3-10° spori/ml, obtinuta prin spalarea cu apa
sterila a culturii de 12-14 zile crescuta pe coloane oblice de malt-agar. Continutul de
spori s-a determinat microscopic cu gjutorul camerei Goreaev [19, p. 54-55].

La sfirsitul procesului de cultivare lichidul cultural a fost separat de biomasa
prin filtrare. Filtratul de culturd a fost centrifugat la 4000-6000 rpm timp de 20 min.
Sedimentarea complexului amilolitic din lichidul cultural @ micromicetel s-a realizat
cu alcool etilic de 96% racit pana la -15°C, utilizdnd parametrii de sedimentare a
complexului amilolitic din lichidul cultural a tulpinii A. niger 33-19 optimi stabiliti
anterior prin cercetari: raportul lichid cultural:alcool etilic — 1:4, durata sedimentarii
1 ord, temperatura amestecului de reactie 5°C si pH-ul natural, in prezenta ionilor de
Ca&* in concentratie de 0,2% [2].

Determinarea activitatii enzimatice in lichidul cultural colectat si inh preparatul
enzimatic obtinut s-a efectuat prin metoda colorimetrica cu iod, utilizand ca substrat
solutia de 1% de amidon solubil (Sigma). O unitate de activitate amilolitica s-a echiv-
alat cu capacitatea enzimei de a cataliza pana la dextrine de diferita masa moleculara
un gram de amidon in conditii determinate de temperaturd, pH si timp de actiune
[20, p. 57-62].

Experientele au fost realizate de doua ori, fiecare Tn trei repetari. Prelucrarea
statistica a rezultatelor obtinute s-a realizat in programul Excel. Au fost calculati
urmatorii indici: media aritmeticd (M), abaterea medie patrata (S), eroarea medie a
mediei aritmetice (m), coeficientul variatiei (C), veridicitatea (p). Diferentele semnifi-
cative au fost apreciate conform criteriului Student - t [23].

Rezultate si discutii

a) Influenta temperaturii asupra activitatii amilolitice a preparatului enzimatic.

Cercetarile dependentei activitatii enzimatice a preparatului amilolitic de temper-
atura de incubare au inclus probe de preparat care au fost supuse hidrolizei lavalori de
temperatura in limitele — 30-80°C. Rezultatele sunt redate n figura 1.

Tn conditiile experientei s-a determinat o intensificare expresiva a hidrolizei sub-
stratului odata cu cresterea temperaturii de incubare. Activitatea amilolitica s-a mentinut
la cote Tnalte Tn intervalul de temperaturda 60-80°C. Activitatea maxima s-a manifestat
la temperatura de 70°C, nivelul activitatii amilazelor atingand 7917,10 u/g. Rezultatele
sunt Th concordanta cu datele expuse in literaturd privind amilazele produse de catre
drojdiile genului Saccharomyces si bacteriile din genul Bacillus[18].

b) Determinarea termostabilitatii preparatului amilolitic

Stabilitatea amilazelor la denaturarea termica este un indice important pentru
crearea de fluxuri tehnologice cu aplicarea enzimelor. Tn experientele de determinare
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a termostabilitatii preparatului enzimatic amilolitic recuperat din lichidul cultural al
tulpinii A. niger 33-19 CNMN FD 02A, solutiile de preparat au fost mentinute (in lipsa
de substrat) timp de 15, 30, 60 min. la temperaturile — 30°C, 40°C, 50°C, 60°C. Ulterior
n probele de preparat a fost determinata activitatea amilolitica reziduala dupa nivelul
de hidroliza a substratului Tn conditii standard. Rezultatele investigatiilor au fost expri-
mate procentual fatda de valoarea initiala a activitatii, considerata drept 100 % (figura
2). La valori de temperaturd de 30°C si 40°C preparatul isi pastreaza activitatea la un
nivel ridicat — 96,8-93,0% pe parcursul a 60 min. si 38-40% din activitatea initiala,
fiind expus temperaturii de 50°C. Diferentele Tn activitatea amiloliticad Tn functie de du-
rata expunerii in limitele 15-60 min. sunt neconsiderabile ~ 5%, activitatea enzimatica
remanenta constituind respectiv 42,4% - la expozitia timp de 15 min., 38,7% - 30 min.
si 35,3% - 60 min.
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Inactivarea semnificativa a amilazelor Thcepe la mentinerea solutiilor de preparat
la temperaturi mai ridicate de 50°C. Pierderile de activitate la temperatura 60°C au
constituit 80-85%.

c) Influenta pH-ului asupra activitatii amilolitice a preparatului enzimatic
recuperat.

Studiul influentei pH-ului asupra activitatii enzimatice a inclus experiente de incu-
bare a probelor (preparat enzimatic dizolvat Th solutie tampon + substrat) Th medii cu
valori ale pH-ului cuprinse ntre 2,2-9,0. Tn investigatii au fost utilizate solutii tampon
citrat-fosfat (pH 2,2-7,0) si NaOH-glicina 0,05M (pH 8,0-9,0). Aceleasi solutii-tampon
au fost utilizate si pentru determinarea stabilitatii pH-ului preparatului amilolitic. Re-
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zultatele investigatiilor sunt reflectate in figura 3.

Conform rezultatelor prezentate, amilazele produse de catre micromiceta A. niger
33-19 CNMN FD 02A sunt active in diapazon larg de pH (2,0-8,5) cu manifestarea
activitatii maxime in medii acide si neutre. Curba activitatii amilazelor in dependenta de
valoarea pH-ului descrie doua nivele maxime - la pH 3,0, atingand valoarea activitatii
enzimatice de 4652,93 u/g, si la pH 7,0 (5428,08 u/g), activitatea fiind destul de Tnalta
si la valori de pH cuprinse intre limitele maximelor.

Rezultate similare sunt mentionate si Th unele surse stiintifice. Astfel, a-amilazele
sintetizate de A. awamori, A. oryzae si A. flavus manifesta acelasi pH-optim de activi-
tate — 5,0-5,25 si zona pH-stabilitatii — 6,0-8,0 [5, 20]. Enzimele amilolitice produse de
catre Streptomyces thermoviolaceus poseda pH-ul optim de hidroliza 7,2 [10].

Tn rezultatul cercetarilor s-a remarcat ca preparatul este activ in diapazon larg de pH
3,0 - 7,0. Faptul sugereaza ideea ca amilazele sintetizate de tulpina A. niger 33-19 pot
fi utilizate Tn procesele tehnologice care includ largi oscilari de pH.
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d) pH-stabilitatea preparatului amilolitic obtinut din lichidul cultural al tulpinii
Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A

Tn scopul determinarii pH-stabilitatii preparatului amilolitic obtinut din lichidul cul-
tural a tulpinii A. niger 33-19 CNMN FD 02A, pentru recomandarea in practicd, s-au
montat experiente n care solutia de preparat a fost mentinuta, in lipsa de substrat, timp
de 30 min. si 24 h la temperatura de 20°C in solutii-tampon cu pH in limitele 2,2-9,0.
Dupa expirarea timpului, pH-ul a fost ajustat pana la valoarea 4,7, conform metodei
de determinare a activitatii amilazelor [20, p.112-115]. Rezultatele investigatiilor au
fost exprimate procentual fatd de valoarea activitdtii Tn conditii standard de hidroliza,
considerata drept 100% (figura 4).

Preparatul amilolitic obtinut poseda stabilitate Tn limite largi de pH, mai pronuntatad
fiind In mediul acid 3,0 si neutru 7,0. S-a confirmat caracterul acidstabil al tulpinii de
fungi A. niger 33-19 CNMN FD 02A. Astfel, activitatea amiloliticd remanenta a probei
de preparat mentinuta Tn solutii-tampon cu pH-3,0 timp de 30 min. a constituit circa
90%.

Mentinerea Tndelungatd a preparatului enzimatic in solutie-tampon cu pH 2,2-4,0
conduce la diminuarea semnificativa a activitatii amilolitice. Astfel in proba mentinuta
timp de 24 ore inhibitia a constituit 45-87%. Valoarea pH-ului care favorizeaza sta-
bilitatea enzimelor amilolitice se afld in limitele 5,0-7,0, activitatea mentinuta fiind de
71-97%. Activitatea enzimatica remanentd In probele de preparat mentinute Tn solutie-
tampon cu pH-ul 7,0 a congtituit 90-97%.
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Stabilitatea Th timp a preparatului amilolitic obtinut la cultivarea tulpinii A. niger
33-19 a fost monitorizata peste fiecare 3 luni timp de 2 ani prin determinarea activitatii
enzimatice reziduale. Tn cercetari preparatul a fost pastrat Tn exsicator deasupra CaCl,,
la temperatura 5°C (figura 5).
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S-a stabilit ca preparatul amilolitic pastreaza 94% din activitatea initiald timp
de 12 luni. La stocarea timp de 2 ani preparatul enzimatic poseda pana la 73% din
activitatea initiald. Tn rezultatul investigatiilor a fost stabilit ca preparatele amilolitice
obtinute prin sedimentare cu alcool din lichidul cultural al micromicetei A. niger 33-19
CNMN FD 02A manifesta activitate specifica Thalta Tn interval extins de temperatura
30 - 80°C cu maxima la 70°C — 8000 u/g si de pH - 3,0 - 9,0, cu valori maxime la pH
3,0 —4652,9 u/g si pH 7,0 — 5428,1 u/g, Preparatul enzimatic se caracterizeaza prin sta-
bilitate Tnaltd la temperaturi de 40-50°C, timp 60 min. si in diapazon larg de pH - 3,0-
7,0. Tn conditii standard de conservare preparatul amilolitic obtinut din lichidul cultural
a micromicetei A. niger 33-19 CNMN FD 02A pastreaza pana la 94 % din activitate
timp de 12 luni.

Concluzii

- Experimental au fost stabiliti parametrii optimi de actiune si stabilitatea preparat-
ului enzimatic amilolitic obtinut din lichidul cultural al tulpinii A. niger 33-19 CNMN
FD 02A.

- Preparatul amilolitic obtinut manifesta activitate cataliticd maxima la temperatura
de 70°C si pH-ul 3,0 si 7,0. Preparatul enzimatic se caracterizeaza prin stabilitate Tnalta
la temperaturi de 40-50°C timp de 60 min. si in diapazon de pH — 3,0-7,0. Tn conditii
standard de conservare preparatul amilolitic obtinut din lichidul cultural al micromicetei
A. niger 33-19 CNMN FD 02A pastreaza pana la 94% din activitate timp de 12 luni.
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UNELE ASPECTE FIZIOLOGICE ALE CULTIVARII ALGEI
ANABAENOPSIS SP. PE DIFERITE MEDII NUTRITIVE
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Dontu Natalia, Negara Corina

Universitatea de Stat din Moldova, Laboratorul de cercetari stiintifice
,,Algologie”

Referat
S-a stabilit, cd cel mai eficient mediu nutritiv, care poate fi utilizat la cultivarea industriald
aalgel Anabaenopsis sp., este Gromov-6. Valorile optime ale pH-ului mediului nutritiv,
specifice fazei exponentiale, sunt cuprinse intre 8,04-11,12. La cultivarea algei Ana-
baenopsissp. pe mediul Gromov-6 se atestd cele mai inalte valori ale vitezei specifice de
crestere a fazei exponentiale, a productivitatii maxime si a cresterii medii zilnice.
Cuvinte cheie: indice de crestere - viteza de crestere - crestere zilnica - productivitate
algala.
Depus la redactie 01 octombrie 2012
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Introducere

Productivitatea algelor este determinata de activitatea unui ansamblu de procese
fiziologice, cum ar fi ritmul de crestere, fotosinteza, schimbul de substante dintre celula
si mediu, etc. [10]. O problema prioritara caracteristica fiziologiei algelor, este iden-
tificarea intensitatii de crestere a biomasei lor in culturd si a ritmului Tnalt de repro-
ducere [10]. Reactia de raspuns a algelor, la factorii biotici si abiotici, se exprima prin
modificarile intensitatii cresterii biomasei, consideratd unul din indicatorii fiziologici
[6]. Viteza de reproducere si de crestere a algelor in culturd depinde de necesitétile spe-
cifice de substante nutritive si serveste drept criteriu la sistematizarea algelor cianofite.
Modificarile fiziologice ale algelor sunt studiate atat pentru determinarea conditiilor
optime de cultivare, cat si pentru utilizarea lor la solutionarea unor probleme de mediu
(tratarea apelor reziduale, captarea de CO, din atmosfera etc.) [7].

Specia Anabaenopsis sp. face parte din genul Anabaenopsis care se ntalneste,
mai frecvent in perioada de vara, in lacurile si baltile situate n zonele tropicale si
calde ale regiunii temperate. Aceasta specie preferd, de regula, habitatele termofile cu
temperatura mediului de peste 20-25 °C [3]. Alga Anabaenopsis sp. populeaza si eco-
sistemele terestre, fiind intalnita Tn cadrul floristic-algal al solurilor R. Moldova, de
unde a si fost extrasa in cultura pura. Reprezentantii genului Anabaenopsis prezinta
o0 valoare incontestabild, confirmata de continutul Tnalt de substante biologic active,
toxine etc., care argumenteaza necesitatea cultivarii lor. Unii din reprezentantii genu-
lui Anabaenopsis (de exemplu: Anabaenopsis circularis) poseda o activitate Thalta de
fixare a azotului atmosferic (valorile C,H, cuprinse intre 26-957 nmol/mg) [2] fapt care
sporeste interesul selectdrii si utilizarii algelor cianofite Tn agricultura.

Tindnd cont de valoarea biologica, ecologicd si biotehnologicd finaltd a
reprezentantilor genului Anabaenopsi s-a propus cultivarea algei Anabaenopsis sp.
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pe diferite medii minerale si analiza procesului de crestere a biomasei algale pentru
evidentierea unor medii nutritive care contribuie la intensificarea reproducerii algei.

Materiale si metode

Experimente de cultivare periodicd a algei Anabaenopsis sp. pe mediile lichide
Drew, Gromov-6 si Z-8 [1, 5, 8] au fost efectuate in conditii de laborator la temperatura
de 28-30 °C si intensitatea luminii - 4000 lucsi, pe o perioada de 15 zile. Alga a fost
cultivatd, pe mediile mentionate, in baloane Erlenmeyer cu volum de 250 ml. Tn calitate
de inocul s-a utilizat alga cultivatad pe mediul lichid care se afla in faza exponentiala
de crestere, densitatea culturii inoculate era de 0,4 g/l. Pe parcursul experimentelor s-a
stabilit: cresterea biomasei, productivitatea algald [8], indicatorii de crestere (viteza
de crestere - y; productivitate maxima — pm; cresterea zilnica) [9] si indicele pH-ului
(determinat la aparatul multifunctional ,,Consort” C-944). Calcularea matematica a re-
zultatelor obtinute a fost efectuata utilizdnd programa computerizata ,,Microsoft office
2007” determinand eroarea standard (m) si media aritmetica (M).

Rezultate si discutii

Pentru a stabili continutul optim al nutrientilor necesari pentru cresterea fnalta a
biomasei algel Anabaenopsis sp. sau selectat aceste trei tipuri de medii, deoarece, con-
form datelor din literatura de speciditate, ele sunt utilizate cel mai frecvent la cultiva-
rea si mentinerea speciilor din genul Anabaenopsis.

Datele obtinute cu privire la productivitatea algei Anabaenopsis sp. cultivatd
dupa@ metoda periodica, pun in evidenta ca cea mai Tnaltd cantitate de biomasa se
obtine pe mediul Gromov-6, unde se atestd o crestere de 13,8 ori (ceea ce constituie
5,52 g/). La cultivarea algel Anabaenopsis sp. pe mediul Z-8 cantitatea de biomasa
atingea 4,52 g/, fiind considerata la fel Tnaltd. Utilizarea mediului nutritiv Drew
asigura obtinerea a 1,04 g/l de biomasa algald, ceea ce reprezinta o cantitate redusa si
nu se recomanda a fi utilizat la cultivarea industriala a algei Anabaenopsis sp. (fig. 1).

® Drew g/l

1 % Gromov - 6 g/l
¥ M mz8g/l

s

(™

.!!’I fs d' d' E

a3-az a0-a 2@ a%az  all-az ali-az
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Figura 1. Cantitatea de biomasa algald obtinuta la cultivarea algei Anabaenopsissp.
pe diferite medii nutritivelichide.

Conform metodologiei utilizate la descrierea fazelor de crestere, prin  metoda
periodica de cultivare a algelor, pentru faza lag nu se indicd modalitatea de determinare
a vitezei specifice si productivitatii maxime, aceasta se stabileste incepand cu faza log.
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Astfel, la cultivarea algei pe mediul de cultura Z-8 faza lag se prelungeste pana la a 3-a
zi. Valorile vitezei de crestere sunt cele mai inalte Tn cazul log fazei. Cele mai mari val-
ori pentru aceasta faza sunt specifice pentru alga cultivata pe mediile Z-8 (1,430+0,05),
urmat de mediul Drew (0,479+0,015) si Gromov-6 (0,150+0,006) (tabelul 1).

Tabelul 1. Caracteristica cinetica a cresterii algei Anabaenopsissp. cultivata pe diferite

medii de cultura.

. Mediile de cultura

Penpad:a Gromov -6 Z-8 Drew

analizata,

Zile pm M, zilet pm W, zilet pm M, zilet
Mzm Mzm Mzm Mzm Mzm Mzm

3 0,175+0,007 | 0,150+0,006 - - - 0,479+0,015
6 0,178+0,006 | 0,058+0,002 - 1,43040,050 | 0,050+0,002 | 0,010+0,004
9 0,233+0,011 | 0,045+0,002 | 0,251+0,012 | 0,044+0,002 | 0,038+0,002 | 0,018+0,001
12 0,266+0,010 | 0,034+0,001 | 0,259+0,011 | 0,032+0,001 0 0
15 0,365+0,012 | 0,033+0,001 | 0,295+0,013 | 0,027+0,001 | -0,213+0,012 | -0,318+0,001

Alga cultivatd pe mediile Gromov-6 si Z-8 pe parcursul a 15-zile se gaseste, in
continuare, in faza liniard de crestere, iar in cazul mediului Drew se atestd aparitia
fazei de declin (u=-0,318+0,001). Cele mai mari valori ale productivitatii maxime se
atestd in cazul cultivarii algei pe mediul Gromov-6 (0,365+0,012), urmat de mediu Z-8
(0,295+0,013) si Drew (0,050+0,002).

Un indice important, care indica activitatea algelor, este pH-ul mediului de cul-
tivare. Rezultatele unor cercetari [4] aratd cd modificdrile pH-ului mediului nutritiv
sunt determinate de epuizarea unora din componentele lui si modificarea raportului
dintre continutul electrolitilor slabi cum ar fi: CO,/HCO, si NH,*/NH,. Unii autorii
[5] recomanda utilizarea pH-ului mediului de cultura ca indicator in biotestare pentru o
eficientizare economica a procesului.

Lacultivareaalgei Anabaenopsissp. pe mediile sus mentionate, pH-ul are tendinta
de majorare pana la a 9-a zi dupa care se observa o diminuare, ceea ce este specific si
pentru viteza de crestere a algei. Cele mai mari valori ale pH-ului s-au observat la culti-
vareaagei Anabaenopsissp. pe mediul Gromov-6 (11,12+0,02) unde se obtine cea mai
mare cantitate de biomasa. Astfel, putem conclude ca pH-ul optim (caracteristic fazei
liniare) de cultivare aalgei Anabaenopsis sp. este situat intre 8,04-11,12 (fig. 2).

Cresterea biomasei indica cantitatea de biomasa crescuta in decursul unei zile, acest
lucru este important pentru selectarea perioadei de cultivare si a cantitatii de inocul.
Astfel, ca cea mai mare crestere se atesta la a 15-a zi in cazul mediilor Gromov-6 si Z-8
unde se indicd o crestere zilnicd de 0,340+0,010 - 0,276+0,012 g/l ceea ce reprezinta
rezultate semnificative.

La cultivarea pe mediul Drew cea mai mare crestere a biomasei se Tnregistreaza la
a 6-a zi, care insd nu depaseste 0,056+0,002 g/I.
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Figura 2. Modificarile pH-ului mediilor nutritive la cultivarea alegi
Anabaenopsis sp.
Tabelul 2. Cresterea biomasei algei Anabaenopsis sp. (g/l/zi) pe diferite medii de
cultura.
Perioada Mediile de cultura
analizata, Gromov-6, Drew Z-8
Zile Mzm M+m M+m
3 0,116+0,005 0,071+0,003 -0,003+0
6 0,175+0,006 0,056+0,002 0,205+0,011
9 0,205+0,011 0,040+0,002 0,223+0,011
12 0,258+0,010 0,053+0,002 0,237+0,012
15 0,340+0,010 0 0,276+0,012

Concluzii:

1. Cel mai eficient mediu de cultivare a algei Anabaenopsis sp. este Gromov-6, care
asigura obtinerea a 5,52 g/l de biomasa in decursul a 15 zile.

2. Tn rezultatul experimentelor efectuate constatam, c& pH-ul optim caracteristic
algei Anabenopsissp. este situat intre valorile 8,04-11,12 care este specific fazei liniare
de crestere.

3. La cultivarea periodicd a algei Anabaenopsis sp. pe mediile nutritive Gromov-6
si Z-8, laa 15-a zi continua faza liniarad de crestere, iar in cazul mediului Drew se atesta
aparitia fazei de declin.

4. Cele mai mari valori ale cresterii zilnice a biomasei algei Anabaenopsis sp. se
obtin la cultivarea pe mediul Gromov-6 (0,340+0,010 g/l/zi) unde s-a obtinut si cea mai
naltd cantitate de biomasa.
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EFECTORII SINTEZEI CATALAZEI CA FACTORI REGLATORI
Al ACTIVITATII BIOSINTETICE A MICROMICETEI Penicillium
funiculosum CNMN FD 11
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Rezumat
A fost studiat efectul unor substante ce produc deteriorarea structurii si functiei mem-
branei celulare (nistatina, alcoolul polivinilic, metanolul, etanolul), agentilor tensioactivi
(Tween — 20, Tween — 80, Triton 305) si 2-4 dinitrofenolului asupra activitatii catalazei
si randamentului biomasei micromicetei Penicillium funiculosum CNMN FD 11. S-a
constatat ca suplimentarea mediului nutritiv cu etanol Tn concentratie de 600 mM, Triton
305, Tween 20, Tween 80 in concentratie de 1-5 mM sporeste activitatea catalazei de
1,4-1,5ori.
Cuvinte cheie: Penicillium funiculosum CNMN FD 11 — catalaza - randamentul bioma-
sei — alcooli - substante tensioactive.
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Introducere
Catalaza participa la reactia de descompunere a H,O, pina la oxigen
molecular si apa. Aceasta enzima este universal raspindita in natura, activitatea
ei fiind prezenta Tn toate microorganismele aerobe, in celulele plantelor,
animalelor si omului. Datoritd capacitatilor sale de a neutraliza peroxidul,
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catalaza este pe larg utilizata in diferite ramuri ale economiei nationale, spre
exemplu: prelucrarea pieilor, inalbirea si colorarea materialelor textile s.a. [2,
19]; de asemenea este utilizata in industria alimentara la procesele de sterilizare
rece a berii, sucurilor, produselor lactate. Actualmente, catalaza este utilizata
Tn monitoringul ecologic, cercetarile stiintifice, tehnologia de biosensori ce
sunt Tntrebuintati la determinarea cantitativa a H,O, si etanolului [11]. Un rol
deosebit 1i revine catalazei in medicina si farmaceutica. Ea este cunoscuta in
practica medicala datorita capacitatii antioxidante ridicate si este utilizata in
profilaxia si tratamentul diferitor maladii [6; 15; 18].

Reiesind din semnificatia teoretica si practica, producerea catalazei si
micsorarea sinecostului ei are o importanta deosebita, iar cercetarile orientate
spre valorificarea unor noi producatori de catalaza si diferitor reglatori si
stimulatori ai activitatii enzimatice sunt actuale.

Exista numeroase metode de intensificare a biosintezei enzimatice la
microorganisme - producatori de catalaza utilizind diferite substante chimice:
compusi coordinativi, alcooli, oxidanti, antioxidanti, inhibitori ai sintezei
enzimatice, tweenuri etc [5, 13, 14, 17, 22-24]. Astfel, compusii coordinativi
ai Fe(111) introdusi Tn mediul nutritiv la cultivarea fungilor Penicillium piceum
F-648 A3 si Penicillium funiculosum CNMN FD 11 majoreaza activitatea
catalazei cu 30-50% [26]. Cu marirea concentratiei ionilor de fier Tn mediul
nutritiv se mareste cantitatea de catalaza la cultivarea tulpinii Penicillium
funiculosum KM MI'Y 433 [16]. O majorare a catalazei de 1,3 - 4,5 ori a fost
Tnregistrata la cultivarea submersa a tulpinii Penicillium piceum pe mediul
nutritiv suplimentat cu hemoglobina, nistatina, 2 - 4 dinitrofenol si alcool
etilic [25]. De asemenea, a fost demonstrata actiunea stimulatoare a heminei
si alcoolului metilic la bacteriile anaerobe din genul Clostridium, Acetobacter
si Methanobrevibacter. In experientele efectuate, substantele mentionate, au
majorat semnificativ cantitatea catalazei (2 — 100 ori) [12].

Reiesind din cele mentionate, scopul cercetarilor a constat in analiza
modificarilor activitafii catalazei si acumularii biomasei tulpinii Peniciilium
funiculosum CNMN FD 11 in prezenta diferitor efectori ai sintezei enzimatice
n mediul nutritiv de cultivare.

Materiale si metode

Caobiect de studiu aservit tulpina Penicillium funiculosum CNMN FD 11—
depozitata in Colectia Nasionald de Microorganisme Nepatogene ca potential
producator de catalaza [9].

Cultivarea s-a realizat pe mediul cu compozitia (%): KNO, - 0,74; glucoza
—4,0; NaH,PO, - 0,25; K_.HPO, - 0,25; MgSO x7H.0O - 0,005; FeSO x7H.O —
0,005 si extract de drojdii — 18,5 ml/I; microelemente — 1,0 ml/I, pH - 6,6. Solutia
de microelemente contine mg/l: MnSO,x 4H,0 - 1,0; NH,M0,0,x 4H,0 - 1,0;
CuSO,x 5H.,0 -0,1; ZnSO x 7H,0 - 2,0; CoCl,, - 2,0; CaCl, - 2,0.
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Tulpina a fost cultivata in baloane Erlenmayer de 250 ml cu 50 ml mediu
nutritiv, timp de 6 zile latemperatura de 28°C, pe agitator cu 180 r.p.m.

In calitate de biostimulatori ai activitatii catalazei la tulpina Penicillium
funiculosum CNMN FD 11 au fost testate substantele: 2 - 4 dinitrofenol,
nistatina, alcool etilic, alcool metilic, acool polivinilic, Tween 20, Tween, 80,
Triton 305. Substantele testate, in diferite concentratii, au fost suplimentate in
mediul nutritiv lichid Tn timpul inocularii. Ca inocul a servit suspensia apoasa
de spori, cu concentratia de 5x10°. Suspenzia a fost obtinuta prin spalarea cu apa
distilata a sporilor tulpinii Penicillium funiculosum CNMN FD 11cultivata pe
mediul malt-agarizat inclinat, timp de 14 zile.

Activitatea catalazeiafostdeterminata prinmetodatitrimetrica. Dreptunitate
de activitate enzimatica s-a considerat cantitatea de enzima, care descompune
1uM H,0, (0,034ug) timp de 1 minut la temperatura de 28°C [21].Cantitatea
de biomasa a fost determinata prin metoda gravimetrica, fiind anterior separata
din lichidul cultural prin filtrare si uscare la temperatura de 105°C [20]. Datele
obtinute au fost analizate prin metoda calculului statistico-matematic, utilizind
programul Microsoft Office Excel.

Rezultate si discutii
Analiza rezultatelor obtinute privind actiunea 2-4 dinitrofenolului asupra
randamentului biomasei si activitafii catalazei, la cultivarea submersa a
tulpinii Penicillium funiculosum CNMN FD 11, a demonstrat, ca pentru toate
concentratiile substantei testate suplimentate in mediul nutritiv, cantitatea
biomasei in variantele experimentale este superiora martorului, insa activitatea
enzimatica este diferita (tabelul 1).

Tabelul 1. Activitatea catalazei si biomasa micromicetei Penicillium funiculosum
CNMN FD 11 cultivata in prezenta 2-4 dinitrofenolului si nistatinei.

° Concen- Catalaza Biomasa
= | Substanta -
= M tratia
z testata U/ml % M gl % M
0,002mM |500,5 + 10,3 95,020 (119+29 108,2 + 26,4
1 2-4 dinitro- | 0,004mM | 513,1 + 30,8 97,3+58 |[12,2+3,3 110, 9+30,0
fenol 0,008mM |524,5+ 27,2 99,5+52 [12,9+3,3 117,3+30,0
0,01mM |563,1+ 23,0 106,9+4,4 1146 +3,2 132,7+29,0
0,05uM 508,7+1,5 96,6+0,3 |[13,8+2,6 125,5+23,6
. 0,1uM 481,7+16,5 91,4+3,1 [124+2,1 112,7+19,1
2 Nistatina
0,15uM 456,8 + 3,9 86,7+0,7 [11,0+25 100,0+22,7
0,2 uM 334,1+14,0 63,4+2,7 |[104+2.2 94,5+20,0
Martor* 527,1+2,3 100+0,4 11,0+1,5 | 100,0+ 13,6

Nota: *martor — mediul nutritiv fara substantele testate.
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Din rezultatele prezentate se vede, ca acumularea biomasei se mareste
diferit odata cu marirea concentratiei substantei suplimentate in mediul nutritiv.
Astfel, la cresterea concentratiei 2 - 4 dinitrofenolului de la 0,002 la 0,008
mM, cresterea acumularii biomasei are loc treptat (8,2 - 17,3% fata de martor).
Majorarea in continuare a concentratiei substantei pina la 0,01mM a avut un
efect stimulator mai pronuntat (de pina la 32,7%).

Rezultatele obtinute la determinarea activitatii catalazei Penicillium
funiculosum CNMN FD 11, cultivata in mediul nutritiv suplimentat cu 2 - 4
dinitrofenol, a demonstrat ca substanta data in cantitati mici (0,002 - 0,008 mM)
practic nu influenteaza asupra activitatii catalazei (95,0 - 99,5%), iar in cantitati
mai mari (0,01mM) a produs o sporire nesemnificativa a acestui indice (6,9 %)
fata de martor.

Suplimentarea mediului de cultivare cu antibioticul nistatina a actionat
negativ asupra activitatii enzimatice. Pentru toate concentratiile nistatinei,
suplimentate in mediul nutritiv, s-a inregistrat o diminuare a activitatii catalazei
fatd de martor. Activitatea minima a catalazei. de 63,45% fata de martor. a
fost Tnregistrata Tn varianta cu concentratia maxima de nistatina - 0,2uM. Spre
deosebire de activitatea catalazei, cantitatea de biomasa e mai mare cu 12,7 -
25,5 % Tn cazul suplimentarii mediului nutritiv cu nistatina in concentratii mici
(0,05 - 0, 1uM), insa cu marirea concentratiei nistatinei (0,2uM) acumularea
biomasei micromicetei Penicillium funiculosum CNMN FD 11 scade treptat
pina la 94,5% fata de martor.

Astfel, analizind rezultatele obtinute s-a observat ca, marirea concentratiei
2-4 dinitrofenolului de la 0,002mM pina la 0,01mM, in mediul nutritiv de
cultivare submersa a tulpinii Penicillium funiculosum CNMN FD 11, duce la
sporirea atit a biomasei cit si a activitatii enzimatice, iar marirea concentratiei
nistatinei (0,05 - 0,2uM) contribuie la diminuarea atit a acumularii biomasei cit
si a activitatii catalazei

Datele obtinute nu se afla in concordanta cu rezultatele altor cercetatori
care au identificat actiuni benefice ale acestor substante (2 - 4 dinitrofenolul si
nistatina) asupra microorganismelor [1, 3]. Astfel, savantii belorusi utilizind 2-4
dinitrofenolul in cantitate de 0,001 - 0,002 mM la cultivarea unui alt reprezentant
al genului Penicillium - Penicillium piceum au obtunut o majorare a activitatii
catalazei cu 22 - 57%, iar utilizind nistatina in cantitate de 0,05 - 0,15uM -cu
28 - 35% fata de martor [25].

Numeroase cerecetari au demonstrat efecte pozitive la utilizarea alcoolilor
n calitate de stimulatori ai biosintezei catalazei la microorganisme [7, 8, 21].
Astfel, prezenta etanolului Th mediul nutritiv de cultivare a tulpinii Penicillium
piceum sporeste activitatea catalazei de 1,2-1,4 ori. Majorarea esentiala a
activitatii catalazei a fost inregistrata la cultivarea Thermoascus auranticus (cu
23%), Saccharomyces cerevisiae (cu 50-100%) in prezenta etanolului.
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In cazul suplimentarii mediului nutritiv cu metanol activitatea catalazei
micromicetei Aspergillusniger G-1V -10 acrescut de 2 ori. [2, 4, 24].

Studiul influentei alcoolilor asupra tulpinii Penicilliumfuniculosum CNMN
FD 11 a demonstrat o actiune inhibitoare asupra activitaii catalazei si asupra
cresterii tulpinii luate Tn studiu, exceptie facind doar alcoolul etilic (fig. 1- 3).
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Fig. 1. Actiunea alcoolului polivinilicasupra Fig. 2. Actiunea alcoolului metilic asupra
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Tntroducerea in mediul nutritiv aalcoolului polivinilic practic nu influenteaza asupra
acumularii biomasei tulpinii Penicillium funiculosum CNMN FD 11, dar actioneaza
negativ asupra activitatii catalazei, care constituie doar 67,8 — 73,0% fata de martor.
(fig.1). Prezenta acoolului metilic in mediul nutritiv inhiba atit cresterea tulpinii, cit
si activitatea catalazei (fig.2). Valorile activitatii catalazei, cit si a cantitatii biomasei
nu depasesc limitele valorilor 76,0 - 86,4 % fatd de martor. Rezultate pozitive au fost
obtinute numai la utilizarea alcoolului etilic care suplimentat in mediul nutritiv Tn
concentratie de 600 mM a contribuit la sporirea activitatii catalazei tulpinii Penicillium
funiculosum CNMN FD 11 cu 49,5 % fata de martor (fig. 3). In acelasi timp
mentionam, ca tulpina luata in studiu a Tnregistrat o diminuare nesemnificativa a
acumularii biomasei cu 2-5 %, iar Tn varianta cu concentratia mare a alcoolului
etilic (800 mM) cantitatea biomasei constituie doar 80 % fata de martor.

Cercetarile de sporire a potentialului biosintetic al micromicetei Penicillium
funiculosum CNMN FD 11 au continuat cu testarea substantelor tensioactive
Tween 20, Tween 80 si Triton 305.
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Conform datelor din literatura de specialitate, substantele tensioactive
actioneaza asupra membranei celulare si fiind utilizate in cantitati mici faciliteaza
iesirea endoenzimelor in mediul cultural, iar utilizate in cantitati mari, pot
distruge membrana celulara, cea ce duce la scaderea productivitatii miceliului
[10, 22]. Tn conformitate cu rezultatele obtinute (fig. 4), activitatea catalazei
micromicetei Penicillium funiculosum CNMN FD 11 depinde de concentratia
substantelor tensioactive (Tween 20, Tween 80 si Triton 305) suplimentate in
mediul de cultivare.
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Fig. 4. Influenta substantelor tensioactive asupra activitatii catalazei micromicetei
Penicillium funiculosum CNMN FD 11.

Utilizate Tn cantitati mici (1-20 mM), substantele tensioactive, actioneaza ca
stimulatori ai biosintezei enzimatice. Valoarea maxima a activitatii catalazei a
fost nregistrata in varianta suplimentata cu 5 mM Tween 80 si constituie 157,9
% fatd de martor. Fiind, insd, utilizate Tn cantitati mari (50 - 200 mM), substantele
tensioactive, actioneaza ca inhibitori, activitatea catalazei micsorindu-se pina la
62% fata de martor. Astfel, activitatea enzimatica maximala la utilizarea Tween
20 a fost Tnregistrata la concentratia de 1 mM (151,5% M), iar minima la 200
mM (62 % M). Valoarea maxima a activitatii catalazei la suplimentarea mediului
nutritiv cu Tween 80 si Triton 305 a fost Tnregistrata la concentratia de 5 mM si
este cu 57,9 si respectiv 55,8 % superioard martorului. Mérirea in continuare a
concentratiei substantelor tensioactive mentionate in mediul de cultivare duce
la diminuarea activitatii catalazei, iar de la concentratia de 50 mM acestea se
manifesta ca inhibitori.

Toate substantele tensioactive mentionate au influentat negativ asupra
acumul@rii biomasei P. funiculosum CNMN FD 11, cantitatea minima de
biomasa obtindndu-se la utilizarea lor in concentratii mari (fig.5).

Indiferent de activitatea catalazei, cantitatea biomassei scade treptat odata
cu marirea concentratiei substantelor tensioactive testate. Astfel, la mérirea
concentratiei substantelor tensioactive suplimentate in mediul de cultivare de
la ImM pina la 200mM, acumularea biomasei scade pina la 72% la utilizarea
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Tween 20, la suplimentarea cu Tween 80 cantitatea biomasei scade de la 96,7
pina la 60,0%, iar la utilizarea Triton 305 valoarea biomasei scade de la 88,3
pina la 43,5% fata de martor.

| BTween20 OTween80 BTriton30s |
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Fig. 5. Influenta substantelor tensioactive asupra randamentului biomasei la tulpina
Penicillium funiculosum CNMN FD 11.

Concluzii

1. 2-4 dinitrofenolul cit si nistatina n concentratii mici (0,05 — 0, 1uM)
suplimentate in mediul nutritiv de cultivare a micromicetei Penicillium
funiculosum CNMN FD 11 sporesc acumularea biomasal.

2. Nistatina la concentratii mai mari de 0,1uM, cit si alcoolii polivinilic
si metilic exercita un efect inhibitor asupra activitatii catalazei si acumularii
biomasal micromicetel Penicillium funiculosum CNMN FD 11.

3. Suplimentarea mediului nutritiv de cultivare cu alcool etilic in concentratie
de 600 mM sporeste activitatea catalazei Penicillium funiculosum CNMN FD
11 fata de martor cu 49,5%, Tween 20 in concentratie de 1mM cu 51,5%, Tween
80 si Triton 305 in cantitate de 5 mM cu 57,9 si respectiv 55,8 %.

4. Alcoolul etilic, Tween 20, Tween 80 si Triton 305 pot fi utilizati Tn calitate
de stimulatori ai activitatii catalazei micromicetei Penicillium funiculosum
CNMN FD 11.
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CERNOZIOMUL - SOLUL GARNITELOR
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Rezumat
Padurile de stejar pufos — garnitele prezinta formatiuni ecologic specifice care necesitd
masuri eficiente de protejare. Tn conditiile de stejar pufos atit la periferia Codrilor cit si
in Campia de Sud a Moldovei s-au format soluri de tip cernoziom. Geneza solurilor este
conditionatd de componenta specificd a vegetatiei garnetelor, cu participarea intensa a
erbaceelor.
Cuvinte cheie: Garnita - stejar pufos - cernoziom.
Depus la redactie:20 martie 2013

Adresa pentru corespondenta. Cuza Petru, Institutul de Ecologie si Geografie al Acad-
emiei de Stiinte a Moldovei. Adresa: str. Academiei, 1, MD-2028 Chisindu, Republica
Moldova; e-mail: petrucuza@mail.ru; tel: (+373 22) 73 98 38.

Introducere

La periferia Codrilor si in unele regiuni a Campiei de Sud a Moldovei sunt raspandite
paduri cu predominarea stejarului pufos (Quercus pubescens) asa numite ,,garnite”
(foto 1).

Aceste paduri prezinta formatiuni specifice, evident xerofite [1; 5]. Arboretul
monodominant Tl constituie palcuri de stejar pufos si diferite specii de arbusti care se
alterneaza cu poienite intelenite cu erbacee. Frecvent in garnite sunt arbusti cum ar
fi: scumpia (Cotinus coggygria), paducelul (Crataegus monogyna) si maciesul (Rosa
canina). Tn poiene predomina diferite formatiuni erbacee cu elemente de stepa — paiusul

155



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Ecologia si Geografia
(Festuca valesiaca) s.a. (foto 2).
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Foto 1. Garnita: padure de stejar pufos.

Foto 2. Elemente de stepa in
padure de stejar pufos.

Tn zona Codrilor stejarul pufos este intalnit in padurile care contacteaza cu vege-
tatia pajistilor, iar Tn Campia de Sud garnitele ocupa culmele unor dealuri, pe alocuri
coborénd pe pantele umbrite.

Vegetatia forestierd a padurilor de foioase (fagete, gorunete) de regula contribuie
la formarea solurilor brune, care ocupa colinele predominante a Codrilor, stejarete-
le cu diferite amestecuri formeaza solurile cenusii, raspandite pe culmele regiunilor
deluroase [2]. Garnitele reprezintd o Tmbinare a vegetatiei silvice (stejarul pufos cu
subarboret din arbusti) cu vegetatia erbacee a pajistilor si stepelor. Padurile de stejar
pufos ocupd anumite nise ecologice, rolul lor in pedogeneza consta in reglarea spe-
cificd a umiditatii solului prin retinerea zapezii si scurgerii superficiale a precipita-
tiilor lichide. Tn formarea cernoziomului rolul principal apartine vegetatiei erbacee.
Dar sistemeleradiculare a erbaceelor pot aproviziona solul cu reziduuri organice, care
patrund la adancimea de peste 100 cm, si contribuie la formarea structurii preponderent
grauntoase-glomerulare [3; 4].
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Vegetatia garnitelor regleaza regimul hidric cu caracter predominant percolativ,
care ,,spald” sarurile solubile si carbonatii din profilul cernoziomului.

Rezultate si comentarii

Tn scopul evidentierii particularitatilor biometrice a arboretelor din diferite tipuri
de padure ale garnitelor si componenta fizico-chimica a solurilor au fost selectate 6
parcele experimentale: doua la periferia Codrilor — Ocoalele silvice Nisporeni (prof.
028) si Carpineni (prof. 020) si patru Tn Campia de Sud — ocolurile silvice Zloti (prof.
015), Béius (prof.018), Baimaclia (prof. 019), Talmaza (prof. 036).

1. Parcela experimentala Nisporeni reprezinta un poligon cu suprafata — 0,25 ha
amplasat Tn interiorul padurii de stejar pufos pe versantul sud-vestic cu inclinatia 6-8°.
Parametrii biometrici ai arboretului — Thaltimea medie 11,1 m, inal{imea medie elagata
— 4,0 m, diametrul mediu al trunchiului — 18,0 cm, diametru mediu al coroanei 4,1 m,
Tnaltimea medie a coroanei 7,1 m, volumul arboretului pe picior 160,7 m%¥ha.

Tn cadrul parcelei experimentale a fost sapat profilul pedologic 028. Solul este un
cernoziom tipic moderat humifer moderat profund argilo lutos.

Efervescenta are loc la 40 cm adancime. Componenta fizico-chimica a solului este
caracteristica subtipului mentionat (tab. 1). Continutul de humus scade de la 5,7 % in
orizontul superior pana la 0,9 % la 80-90 cm adancime. Carbonatii apar la adancimea
de 60 cm, mai intdi Tn forme de pseudomiceliu, apoi vinisoare si concretiuni (8,4 % la
120 cm).

Reactia solului Tn orizontul superior este aproape neutrd (pH 6,5), in cele infe-
rioare slab bazicd, suma cationilor schimbabili este relativ mica (30, 26, 24, 23,
me/100 g sal).

Tabelul 1. Componenta fizico-chimica a cernoziomului tipic moderat humifer.
Profilul 028.

Higro- o Cationi schimbabili
i anci scopici- | Humus Q
Cg); %ect)inct Adar;crrl] mea, taltaea & (I—F::CI)) ca* | Mg+ | s
% me/100 g sol

A, 0-5 4,1 5,73 6,5 248 | 11,2 | 36,0
A 15-25 31 2,79 6,6 192 72 | 264
B, 40-50 29 1,42 09 7,4 188 | 60 | 24,8
B, 60-70 28 1,18 11 7,4 16,2 | 68 | 230
BC 80-90 2,6 0,93 2,2 7,6 11,7 | 72 | 189
C 110-120 2,2 84 7,4

2. Tn partea de sud a periferiei Codrilor, Ocolul silvic Carpineni 1n interiorul
unei paduri de stejar pufos a fost selectata si amenajata o parcela experimentala de 0,25
ha, amplasata pe panta cu inclinatia medie 2—-3°. Datele morfometrice ae arborilor sunt
urmatoarele: naltimea medie 11,4 m, medie elagatd — 5,7 m. Diametrul mediu al trun-
chiului 16,1 cm, al coroanei 3,4 m, indltimea medie a coroanei — 5,7 m. Volumul total
al arboretului pe picior — 181,9 m®/ha
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Tabelul 2. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 020.

Higro- . Cationi schimbabili
Orizont | Adanci- | scopici- | Humus [ @ pH
. @) ++ ++
genetic mea, cm tatea S (H,0) Ca Mg 2
% me/100 g sol
A,0-8 0-5 6.1 11.36 6.6 38.0 85 46.5
10-20 5.9 6.91 6.5 34.4 8.4 42.8
A, 845
30-40 5.6 3.59 5.6
B, 45-65 50-60 53 3.06 6.2 30 6.8 36.8
B,65-85 70-80 57 1.18 6.0
BC85-120 90-100 5.0 1.02 13.6 7.6 26.8 6.1 329
C 110-120 5.0 - 15.2 7.9

Profilul pedologic 020 prezintd un cernoziom levigat humifer profund lutos-argilos
(tab. 2). Tn orizontul superior — 0-5 cm continutul de substant’ organica depaseste 11%.
Solul este Tmpénat de radacini subtiri foarte greu de selectat. Continutul de humus
scade lent spre adancime de la 6,9% in stratul de 10-20 cm péana la 1% la 90-100 cm
(tab. 2). Nivelul superior al carbonatilor se afla la 90 cm. Carbonatii apar deodata abun-
dent (13,6%) in forma de aglomeratii fainoase. Reactia solului este slab acida in stratul
levigat (pH - 5,6-6,6) si bazicd in BC (carbonatic). Suma cationilor schimbabili este
caracteristica cernoziomului (46,5-32,9 me/100 g sol).

Tn Campia de Sud au fost selectate 4 parcele experimentale.

3. Tn Ocolul silvic Zloti parcela prezintd un poligon cu suprafata 0,25 ha, ampla-
sat Tn partea de jos a unei pante cu inclinatia 2—4°, expozitia sud-estica. Caracteristica
biometrica a arboretului este urmatoarea: inaltimea medie — 12,3 m, medie elagata — 4,9
m, diametrul mediu al trunchiului — 20 cm, al coroanei — 4,2 m, inaltimea coroanei — 7,4
m. Volumul arboretului pe picior — 191,8 m%ha.

Tn cadrul parcelei profilul pedologic 015 prezintd un cernoziom levigat profund
humifer luto-argilos. Componenta fizico-chimica a solului este redata in tabelul. 3.

Tabelul 3. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 015.

_ . Higro- Cationi schimbabili
Orizont | Adanci- scopicitatea Humus | CaCO, | pH Ca” | Mg~ 5
genetic | mea, cm (H,0)

% me/100 g sol
A 0-5 7,28 11,74 - 74 | 3391 | 7,72 | 41,63
A, 20-30 6,52 4,48 - 6,8 | 2386 | 7,24 | 31,10
B, 45-55 7,06 2,44 - 6,7 | 2442 | 814 | 32,56
B, 70-80 7,02 1,10 - 65 | 2418 | 7,92 | 3210
BC 90-100 6,53 0,71 - 68 | 2471 | 831 | 33,02
C 110-120 6,67 - - 69 | 2668 | 7,04 | 33,72

Continutul de humus scade lent de la 11,74%, in orizontul solului de 0-5 cm péana la
1,1 la 70-80 cm adancime. Reactia solului — neutra, carbonatii lipsesc, suma cationilor
schimbabili constituie 41,6-31,1 me/100 g sol.
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4. Tn cadrul Ocolului silvic Baius a fost selectatd parcela experimentald — un
poligon cu suprafata 0,25 ha, care se gaseste pe un versant sud-vestic cu inclinatia
2-3°. Caracteristica arboretului monodominant include urmatoarele date biometrice:
Tnaltimea medie — 12,8, medie elagata — 4,8 m, diametrul mediu al trunchiului — 19,0
cm, diametrul mediu al coroanei — 4,0 m, Tnaltimea medie a coroanei — 8,8 m. Volumul
arboretului pe picior — 159 m3¥ha. Profilul pedologic 018 prezinta un cernoziom levigat
humifer profund luto-argilos cu urmatoarea componenta fizico-chimica (tab. 4).

Constructia morfologica a solului este caracteristica subtipului respectiv, continutul
de humus scade spre adancime de la 8,5 pana la 0,91% la 90-100 cm. Structura este
bine pronuntatd, hidro-stabila, glomerulara.

Reactia solului este slab acida, pH - 6,4-5,2. Suma cationilor schimbabili Th —ori-
zontul superior constituie 42 me/100 g sol, in BC — 31,4 me/100 g sol. Carbonatii apar
la adancimea 90 c¢cm, in forma de mici aglomeratii fainoase (9,5 - 13,7%).

Tabelul 4. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 018.

Hiar osco- Cationi schimbabili
Orizont | Adanci- g Humus CaCQ, pH — —
' picitatea Ca Mg | 5
genetic mea, cm (H,0)
% me/100 g sol
A,0-8 0-5 6.4 8.52 6.4 33.6 84 42.0
10-20 6.0 461 5.2 26.2 7.8 34.0
A,8-36
25-35 5.7 4.23 54
B, 36-64 40-50 5.8 2.14 5.7 26.0 6.0 32.0
B, 64-88 70-80 5.7 1.02 13 53
90-100 51 0.91 9.5 7.2 25.8 5.6 314
BC 88-100
110-120 4.6 13.7 7.8

5. Parcelaexperimentala in Ocolul silvic Baimaclia ocupa un poligon cu suprafata
0,25 ha amplasat in partea mijlocie a pantei cu inclinatia 2-4°, expozitia sud-vestica.
Datele biometrice a arboretului sunt urmatoarele: Tnaltimea medie constituie 13,0 m,
Tnaltimea medie elagata — 5,0 m, diametrul mediu al trunchiului — 22,7 cm, al coroanei
4,9 m, Tnaltimea medie a coroanei — 8,0 m. Volumul arboretului 211,9 m*¥ha.

Profilul pedologic caracterizeazd un cernoziom levigat humifer, profund argilo-
lutos cu urmatoarea componenta substantiala (tab. 5).

Tabelul 5. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 019.

Hiar osco- Cationi schimbabili
orizont | Adanci- | o Humus | CaCO, | pH — —
: picitatea Ca | Mg | s
genetic | mea, cm (H,0)
% me/100 g sol
A,0-8 0-10 4.9 79 6 24 9.8 33.8
10-20 57 6.21 54 20.2 8.2 28.4
A 842
30-40 3.9 3.97 6.4
B,42-64 50-60 3.7 2.47 6.3 20.6 6.8 27.4
B,64-86 70-80 31 1.61 6.6
BC 86-100 90-100 31 1.07 7.6 7.2 18.0 5.8 23.8
C100-120 110-120 32 125 8.2
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Componenta granulometrica a solului este argilo-lutoasa, ceva mai usoara decéat
n profilul 018. Solul este intens humifer. Continutul de humus scade de la 7,9% in
orizontul superficial pana la 1% la adancimea de 100 cm. Structura este foarte bine
pronuntata glomerulard, in orizontul B este nuciforma. Carbonatii apar la adancimea de
90 cm. Reactia solului este slab acida (pH 5,4-6,6), suma cationilor schimbabili relativ
mica — 33,8-23,8 me/100 g sol.

6. Ultima parcela experimentala a fost selectata in padurea Talmaza. Acest
masiv silvic foarte intens afectat de activitati antropogene este amplasat pe malul drept
al Nistrului inferior. Paduri monodominante de stejar pufos s-au pastrat doar fragmen-
tar in cateva masive. Parcela ocupa suprafata de 0,25 ha. Palcurile de stejar pufos se
alterneaza cu poiene intelenite cu ierburi. Parcela este amplasata in partea de jos a unui
versant cu expozitie sud-estica, inclinatia 3—4°. Caracteristica biometrica a arboretului:
Tnaltimea medie 8,1 m, indltimea medie elagata — 3,5 m, diametrul mediu al trunchiului
— 16,7 cm, diametrul mediu al coroanei — 3,6 m si indltimea medie a coroanei — 4,5 m.
Volumul arboretul ui pe picior este 134,5 m¥ha.

Tabelul 6. Componenta fizico-chimica a cernoziomului tipic. Profilul 036.

Orizont | Adanci- I;:glrt(;?ce(; Humus | CaCO, oH C;?“O:; :TI mbabzlll
genetic | mea, cm
% me/100 g sol
A, 0-5 7,9 12,71 6,8 270 | 11,0 38,0
A, 10-15 7.2 4,36 6,7 234 75 30,9
20-30 6,9 2,74 7,0 22,1 6,4 28,5
B, 40-50 6,9 1,76 0,9 6,9 19,0 51 24,1
B, 70-80 6,3 18 4,1 7,2 19,3 6,0 25,3
C 90-100 53 0,54 6,5 74

Profilul pedologic 036 caracterizeaza un cernoziom tipic humifer profund luto-ar-
gilos format pe o roca brun-roscata. Caracteristica substantiala a solului se remarca prin
scaderea foarte lentd a continutului de humus (tab. 6). Tn orizontul superior continutul
de substante organice este conditionat de reziduurile semidescompuse. Carbonatii apar
la 40 cm. Reactia solului este neutra. Analiza comparativa a indicilor morfometrici ai
arboretelor si solurilor nu evidentiaza corelatii interdependente evidente (tab. 7).

Tabelul 7. Morfometria arboretelor si solurilor parcelelor experimentale.

Parcda. Humus in A+B Indicii morfometrici a arboretului

profilul 0-5cm, % cm H,cm | H,m | D,em | D,m H,m V,hr;ﬁ/
028 57 75 11,1 4.0 18,0 4,1 7.8 160,7
020 11,3 85 11,4 57 16,1 3,4 57 181,9
018 8,2 88 12,8 4.8 19,0 4.0 8,8 159,9
019 7.9 86 13,0 5,0 22,7 49 8,0 2119
015 11,7 88 12,3 4,9 20,0 4,2 7.4 191,8
036 12,7 90 8,1 3,5 16,7 3,6 45 134,5

Nota: H - Inaltimea medie a arboretului; H_ - Tnaltimea medie elagata; D — diametrul
mediu al trunchiului; D~ diametrul mediu al coroanei; H_-indltimea medie a coroanei,

V — volumul arboretului pe picior.
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Cel mai Tnalt arboret (13 m), mai grosier (22,7 cm) si mai productiv (211,9 m¥
ha) este cel situat Th parcela experimentala din Ocolul silvic Baimaclia (prof. 019). Mai
putin productiv este arboretul situat Tn interiorul parcelei experimentale din Ocolul
silvic Talmaza (H-8,1 D - 16,7, V — 134,5 m¥ha) (prof. 036).

Concluzii

1. Sub padurile de stejar pufos (garnite) atat la periferia Codrilor, cat si in Campia
de Sud se formeaza preponderent cernoziomuri levigate sau tipice, humifere sau mod-
erat humifere.

2. Spre deosebire de cernoziomurile levigate din stepa Baltului si alte regiuni,
n conditiile garnitelor cernoziomul levigat se deosebeste printr-o usoara majorare a
aciditatii solului si reducerea sumei cationilor schimbabili. Deci, garnitele contribuie la
o slaba acidiere si decalcinare a cernoziomului.

3. Tn conditiile garnitelor cernoziomurile si-au pastrat constructia morfologica,
structura naturald si componenta fizico-chimica si pot servi ca etaloane a subtipurilor
levigate si tipice.

4. Pedogeneza cernoziomurilor levigate si tipice Tn conditiile garnitelor este
conditionata de rolul protectionist si componenta specificd a vegetatiei spontane in an-
turajul stepelor valorificate.

5. Profilul intens humificat, bine structurat si profund se poate forma doar cu par-
ticiparea predominanta a sistemelor radiculare si diversitatii plantelor erbacee.

6. Levigarea cernoziomului este conditionata de rolul protectionist a arboretului de
stejar pufos, care retine stratul de zapada si regleaza regimul de umiditate a solului.

Garnitele prezinta formatiuni ecologice originale si necesita o atitudine speciala si
protejare eficienta.
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EVALUAREA CONDITILOR AGROMETEOROLOGICE DE
FORMARE A PRODUCTIVITATII VITEI DE VIE PE TERITORIUL
REPUBLICII MOLDOVA

Nedealcov Maria, Sirbu Rodica
Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Schimbarile climatice regionale, care se caracterizeaza printr-un ritm destul de pronuntat,
necesitd evaluarea noilor conditii agrometeorologice de formare a productivitatii culturii
vitei de vie, informatie ce la momentul actual lipseste. Analiza datelor ce caracterizeaza
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regimul termic pentru o perioada de mai mult de un secol demonstreaza, ca in perioada
contemporand (1980-2010), temperatura din lunile de iarna (ianuarie, februarie) si de
la Tnceputul primaverii (martie), au determinat cresterea valoricd a temperaturii medii
anuale pe teritoriul Republicii Moldova. Aceasta a contribuit la micsorarea perioadei de
iernare a vitei de vie creindu-se posibilitatea extinderii spre nord a arealului ei de culti-
vare. Potrivit rezultatelor obtinute, Tn primul deceniu al secolului XXI (2000-2010) chiar
si in partea de nord a republicii (Briceni) temperatura medie anuala depéseste 9,0°C,ceea
ce indica la favorabilitatea cultivarii unor soiuri de vita de vie Tn aceasta regiune. Dar,
in acelasi timp, este importantad si evidentierea diferentierilor spatiale Tn manifestarea
ingheturilor periculoase, deoarece acestea ar putea limita cultivarea culturii date. Rezul-
tatele obtinute denotd o diferentiere spatiald de doua saptamini - informatie utila de care
trebuie sa se tind cont la amenajarea terenurilor.

Cuvinte cheie: viticultura - conditii meteorologice - conditii de iernare - primul si ultimul
inghet - productivitatea vitei de vie - extreme.

Depus la redactie: 21 martie 2013

Adresa pentru corespondentd: Nedealcov Maria, Institutul de Ecologie si Geografie al
Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Academiei, 1, MD-2028 Chisindu, Republica Mol-
dova; E-mail: marianedeal cov@yahoo.com; tel.: (+373 22) 72 17 16

Introducere

Asezarea geografica favorabila (in special, partea centrala si de sud) si caracterul
reliefului Republicii Moldova, asigura conditii climatice prielnice pentru cultivarea vi-
tei de vie, iar viticultura a cunoscut o dezvoltare continua, devenind o ramura impor-
tanta si traditionala cu produse ce se bucura de Tnaltd apreciere in tara si peste hotare.
Tn acelasi timp, schimbarile climatice regionale, care se caracterizeaza printr-un ritm
destul de pronuntat, conditioneaza cunoasterea noilor conditii agrometeorologice de
formare a productivitatii culturii vitei de vie, date ce la momentul actual lipsesc. Tn
acest context, este importanta estimarea complexa a conditiilor de iernare, data ulti-
mului si primului Tnghet la suprafata solului si Tn aer, manifestarea anumitor extreme
cum ar fi valurile de cdldurd, grindina, etc. Aceasta va permite de a estima impactul
schimbadrilor de clima asupra productivitatii vitei de vie, Tn scopul efectudrii masurilor
de adaptare catre aceste schimbari.

Materiale si metode

Tn atingerea obiectivelor propuse au fost utilizate datele multianuale privind regi-
mul radiativ, termic si pluviometric Tnregistrate in perioada observatiilor instrumentale
(1951-2011) de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat si stocate in baza informatio-
nala de date a subsistemului ,,Clima” din cadrul Sistemelor Informationale Geografice,
precum si datele Comisiei de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante a Ministerului
Agriculturii si ale Biroului National de Statistica ce caracterizeaza productivitatea cul-
turii vitei de vie.

Calculul statistic al unui volum impunator de date a fost efectuat in cadrul progra-
mului Statgraphics Plus, iar estimarile spatiale au fost obtinute tn programul Surfer.

Rezultate si discutii
Analiza datelor ce caracterizeaza regimul termic pentru o perioada de mai mult
de un secol demonstreaza, ca in perioada contemporana (1980-2009), temperatura din
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lunile de iarna (ianuarie, februarie) si de la inceputul primaverii (martie), au fost de-
terminante Tn cresterea temperaturii medii anuale pe teritoriul Republicii Moldova. Tn
ultimul deceniu al secolului XX (1989-1999) a fost inregistrat cel mai inalt tempou de
crestere a temperaturii Tn lunile de iarnd (0.8° - ianuarie si 1.1°- februarie) si la Tnce-
putul primaverii (0.7°- martie). Aceastd modificare a regimului termic a contribuit la
micsorarea perioadei de iernare a culturilor multianuale. Este de remarcat faptul, ca
primul deceniu al secolului XXI (2000-2010) se caracterizeaza prin cresterea valorilor
numerice a temperaturii din lunile de vara si la inceputul toamnei, ceea ce in continuare
a contribuit la cresterea numerica a valorii anuale (tab.1). Asadar, temperatura medie
anuala din perioada susmentionata a atins cea mai Thalta valoare termica inregistrata pe
decenii Tn seria observatiilor instrumentale.

Tabelul 1. Evaluarea modificarii temperaturii medii a aerului ("C) pe etape de
evolutie a climei Tn Republica Moldova, raportate la perioada de referinta 1989-1999,
conform [2].

Luna, anul | 1887-2009 | 1960-2009 | 1960-1979 | 1980-2009 | 1989-1999 | 2000-2010
I -3.0 -2.3 -2.9 -1.9 -11 -1.9
[ -1.8 -11 -15 -0.7 0.4 -0.1
Il 2.8 31 2.5 35 4.2 4.4
v 9.8 104 10.6 10.3 105 109
Vv 16.0 16.2 16.1 16.3 16.0 16.9
\ 195 19.7 19.7 19.7 19.7 20.4
Vi 21.6 21.6 21.0 22.0 222 23.0
VI 20.9 211 204 215 21.6 22.8
IX 16.0 16.2 16.0 16.3 158 16.4
X 10.2 10.4 10.2 10.6 10.5 10.7
Xl 39 43 53 36 34 58
X1l -0.8 -0.3 0.0 -0.5 -1.2 -0.1
Anual 9.6 9.9 9.8 10.0 10.2 10.7

Tn partea de nord a republicii, actualmente, temperatura medie anuala constituie
9.1°C (Briceni), iar in partea de sud (Cahul) aceasta valoare este cu mult intrecuta, con-
stituind 11.1°C. Asadar, in centrul (10.7°C) si sudul térii se creeaza conditii optime n
obtinerea produselor viti-vinicole de calitate [1-4]. Tn acelasi timp, temperatura medie
anuala de 9.1°C la Briceni indica la favorabilitatea cultivarii anumitor soiuri de vita de
vie n in partea de nord a republicii. Deoarece unii din factorii limitativi in cultivarea vi-
tei de vie sunt ingheturile periculoase de primavara si de toamna, n contextul ritmului
accelerat al schimbarilor climatice este importantd evidentierea regionala de repartitie
ai acestora.

Tn aspect spatio-temporal, data medie de manifestare a ultimului Inghet in aer, pri-
mavara, Tn partea de sud are loc la 2 aprilie, in partea centrala — la 10 aprilie, iar n
nord-estul tarii acestea se manifestd la 18 aprilie. Astfel, diferentele spatiale in manifes-
tarea in aer a ultimului Tnghet primavara constituie aproape doua saptamini, informatie
destul de utila Tn optimizarea terenurilor (fig. 1).
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Trata medie de perecere a allimuoloi inghet inaee peoeciveiol Repoblicii Voeldova

Figura 1. Data medie de ma-
nifestare a ultimului Tnghet n aer,
primavara.

Un factor important in formarea productiei viti-vinicole nalte este durata de stra-
lucire a soarelui [5-9]. Modelarea cartografica a acestui factor denota, ca partea de sud
si centru Tnsumeaza cele mai semnificative valori de 2200-2080 ore corespunzator.
Diferentierile spatiale dintre nord si sud constituie 340 de ore. Analiza comparativa
dintre durata de stralucire a soarelui si suprafata acoperita cu vita de vie demonstreaza
ca suprafetele maxime ocupate cu plantatiile acestei culturi se concordeaza intocmai cu
cele mai semnificative valori ce indicd durata esentiald a stralucirii soarelui de 2200-
2080 ore (fig. 2, fig. 3).

1Durata media annala de stralucire a Soarzlui NSNS ——

Fig. 2. Durata medie de stralucire a soarelui. Fig. 3. Suprafata acoperita cu vita de vie.

Nu mai putin importanta este si cunoasterea manifestdrii Tn timp si spatiu a datei
primului Tnghet toamna.
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Tngheturile timpurii de toamna reduc durata de vegetatie la vita de vie, in afara de
aceasta, deregleaza procesul de coacere a lemnului (acumularea substantelor de rezerva
si protectie Tmpotriva gerurilor de iarnd). Cel mai mare pericol 7l au ingheturile tim-
purii de toamna cu intensitatea de -6°C si mai jos, deoarece acestea duc la vatdmarea
mugurilor formati pentru anul viitor. Astfel, ca si inh cazul Tngheturilor periculoase de
primavara, acestea au o manifestare in spatiu cu o diferentd de doua saptamini (fig.4).

Data medie de petrecere a primului inghet in aer pe teritorinl Repoblici Moldova

Figura 4. Data medie de petrecere a
primului inghet in aer pe teritoriul Repub-
licii Moldova, toamna.

Concluzii
Schimbdrile climatice influenteaza semnificativ conditiile agrometeorologice de
cultivare a vitei de vie pe teritoriul Republicii Moldova. Modificarea parametrilor cli-
matici, Tn special a duratei stralucirii soarelui, a temperaturilor medii lunare si anuale,
precum si variabilitatea climatica interanual& din ultima perioada de timp — toate aces-

.....

a plantatiilor.
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CPRODUCTIVITATEA GRTULUI DE TOAMNA TN CONTEXTUL
MODIFICARII CLIMEI REGIONALE

Coiceanu Ana

Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Modificarea semnificativa a climei regionale determind productivitatea diferentiatd a cul-
turilor agricole, inclusiv si a griului de toamnad. Cercetarile realizate Tn baza sirurilor sta-
tistice de mai mult de un secol privind schimbarea climei, dar si a productivitatii griului
de toamna demonstreazd, ca cele mai Tnalte valori Tnregistrate Tn recolta acestei culturi
coincid cu etapa cind au fost respectate normele de cultivare (1970- 1990), iar sistemul
climatic era mai stabil. Variabilitatea extrem de Tnaltd in recoltd, de circa 35,6q/ha, se
observa Tn ultimele doua decenii, cind valoarea productivitatii griului de toamna Tn anul
1993 a constituit 42,4g/ha, iar Tn anul 2003- doar 6,8g/ha, cel din urma fiind considerat
ca an nefavorabil in cresterea si dezvoltarea griului de toamna. Rezultatele obtinute vor
sta la baza efectuarii proiectiilor pe viitor privind impactul schimbdrilor de clima asupra
cultivarii cerealelor pe teritoriul Republicii Moldova.
Cuvinte cheie: recolta griului de toamna - schimbarea climei - sir statistic - sistem cli-
matic stabil - clima instabila.
Depus la redactie 21 martie 2013

Adresa pentru corespondenta: Coiceanu Ana, Institutul de Ecologie si Geografie al Acad-
emiei de Stiinte a Moldovei, str.Academiei, 1, MD-2028 Chisinau, Republica Moldova;
E-mail: silvanaplesca@yahoo.com; tel:(+373 022) 72 17 16

Introducere

Recolta reprezintd un proces productiv final foarte complicat determinat in mare
masura de particularitatile biologice ale culturilor si conditiile agrometeorologice ale
teritoriului. Tn conditiile naturale cu regim climatic instabil, culturile agricole nu-si
realizeaza pe deplin potentialul lor biologic [1-3]. Devierea conditiilor meteorologice
de la cele optime provoaca micsorarea productivitatii sau chiar compromiterea totala
a acesteia. Aceasta afirmatie se confirma prin modificarea productivitatii de la an la
an. Suprapunerea recoltei culturilor cu mersul multianual al regimului termic si al
precipitatiilor atmosferice scoate in evidentd influenta factorilor agrometeorologici
asupra formarii recoltei. Tn acest context, este importanta corelarea factorilor climatici
cu productivitatea culturilor agricole Tn vederea evidentierii rolului acestora in procesul
productiv, tinind cont de schimbarea actuala a climei.

Materiale initiale si metode de studiu

Drept material de studiu au servit sirurile de date statistice (1834-2010) pentru
0 perioada de mai mult de un secol ce caracterizeaza recolta griului de toamna si
analiza agrometeorologica a fiecarui an cu referintd la cresterea si dezvoltarea griului
de toamna din perioada contemporana (1970-2010). Estimarea temporalad a inclus in
sine calculul si evidentierea mediilor glisante, iar evidentierea anilor extremi a fost
efectuata prin intermediul aranjarii consecutive a anilor in directie ascendenta sau descendenta
a valorilor recoltei griului de toamna. Acesti ani selectati au fost analizati prin prisma estimarii
descrierilor agrometeorologice ai anilor concreti favorabili/nefavorabili in cresterea si dezvolta-
rea acestel culturi.
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Analiza rezultatelor obtinute

Analiza anomaliilor in recolta (fig.1), indica cd cea mai favorabild perioada in culti-
varea griului de toamna este perioada anilor 1960-2010, maximele pronuntate fiind at-
inse Tn anii 1970- mijlocul anilor 90 ai secolului trecut. Tn acest interval de timp au fost
respectate normele de cultivare, omologarea soiurilor pe terenurile insamintate cu griu,
iar sistemul climatic a fost relativ stabil. Odata cu neglijarea normelor de cultivare, dar
nu in ultima instantd si a instabilitatii climei regionale, incepind cu mijlocul anilor 90
ai secolului XX si pind in prezent se observa o tendinta de scadere a productivitatii si
deci 0 micsorare a valorilor numerice ce caracterizeaza anomaliile recoltei griului de
toamna pe teritoriul republicii (fig. 1).
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Figura 1. Evolutia anomaliilor si a recoltei griului de toamna (g/ha) pe teritoriul
Republicii Moldova (1834-2010).

Urméand punctul de vedere clasic [1-3] al cercetarilor cunoscute la capitolul
variabilitatii climatice a recoltei culturilor agricole, anomaliile semnificative ale rec-
oltei griului de toamna sunt explicate prin influenta fie a factorilor meteorologici favo-
rabili (anomalii pozitive), fie prin influenta factorilor nefavorabili (anomalii negative).
Astfel, analiza agrometeorologica Tn ani concreti si manifestarea anilor meteorologic
favorabili/nefavorabili, demonstreaza ca schimbarile actuale ale climei ce se manifesta
prin alternarea pronuntata a perioadelor umede cu cele secetoase si a perioadelor reci cu
cele calde, determina devierile semnificative ale recoltei griului de toamna de la media
ei multianuala.

—ttervalul de timp
1834-2010

1870-2010 I

Figura 2. Densitatea
functiei de repartitie a rec-
oltei medii a griului de
toamna n diferite intervale
de timp (1834-2010 si 1970-
2010).

040 -20 0 20 40 80 &0
Media multianuala a recoltei griului de toamna, g/ha
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Analiza densitatii functiei de repartitie a recoltei griului de toamna demonstreaza,
ca n perioada actuala (1970-2010) aceasta a crescut semnificativ. Selectarea anilor cu
cele mai semnificative recolte (tab.1) inregistrate pe parcursul a unei perioade de mai
mult de un secol (1934-2010) si perioada cind au fost atinse cele mai semnificative rec-
olte (1970-2010), denota ca recoltele Thalte au fost inregistrate in anii 1993, 1989, 1990,
1978, 1984, 1977, 1973, 1974, 1988, 1991- adica in anii cu cele mai optime conditii
agrometeorologice de crestere si dezvoltare a griului de toamna pe teritoriul republicii.
Tn aceastd perioada recolta acestei culturi agricole a variat in limitele 36,6-42.4 g/ha.

Tabelul 1. Anii cu cele mai semnificative recolte (g/ha) a griului de toamna.

1834-2010 1970-2010

Anii recolta Anii recolta
1993 42,4 1993 42,4
1989 42,1 1989 42,1
1990 41,3 1990 41,3
1978 40,5 1978 40,5
1984 40 1984 40
1977 39,2 1977 39,2
1973 38,8 1973 38,8
1974 38 1974 38
1988 37,4 1988 37,4
1991 36,6 1991 36,6

Tn acelasi timp, analiza datelor cu cele mai scizute valori numerice (tab.2)
demonstreaza, ca tot h perioada contemporana (1970-2010) din cei 10 ani evidentiati
n topul anilor cu recolte scazute, 6 ani apartin primului deceniu al secolului XXI
(2000-2010), cind, potrivit afirmatiilor specialistilor de domeniu [1-3], anume in acest
interval de timp, sistemul climatic regional devine extrem de instabil (fig.3, fig. 4).

Tabelul 2. Anii cu cele mai scazute recolte (g/ha) a griului de toamna.

1834-2010 1970-2010

Anii recolta Anii recolta
1918 1,57 2003 6,8
1875 1,87 2007 13
1867 2,12 2000 21
1925 31 2009 21
1868 3,33 1996 21,2
1865 3,72 2006 23
1899 3,92 2010 23
1892 4,08 1994 23,4
1856 4,09 1970 24,6
1876 432 1999 24,6

Asadar, in anii 2003, 2007, 2000, 2009, 2006, 2010, recolta a variat esential, Tn
limitele 6.8-26.0 g/ha, iar primii 4 ani au fost anii cu cea mai scdzutd productivitate a
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griului de toamna din ultimii 40 ani. Tn anul 2003 recolta a fost doar de 6,8 g/ha si in
2007 - 13 g/ha fata de media multianuala de 30,5 g/ha calculata pentru aceasta perioada.
Astfel, diferenta dintre cea mai scazuta (6.8g/ha — anul 2003) si cea mai Thalta recolta
(42,4q9/ha -1993) constituie 35,6 g/ha, Tn dependenta de conditiile agrometeorologice
favorabile sau nefavorabile ai anilor concreti.

25 4
27
1,5 1
1 4
05 1
. ] IJIIII L || |
e T
44
a5 4

T T IIIIIIII L el | ) b
I

T I L L L L L I T TR ELL

Figura 3. Evolutia anomaliilor termice anuale raportate catre perioada de referinta
1961- 1990.
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Figura 4. Evolutia anomaliilor pluviometrice anuale raportate catre perioada de
referintd 1961- 1990.

Deci, putem concluziona, ca in afara de tehnologiile de cultivare, Th contextul
schimbadrilor de clima si a sporirii manifestarii extremelor termice si pluviometrice,
productivitatea griului de toamna poate fi esential compromisa. Aceasta conditioneaza
studiul complex al noilor conditii climatice si influentei acestora asupra cresterii,
dezvoltarii si recoltei griului de toamna.
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EVALUAREA CONVENTIONALA A ACURATETEI TEMATICE
A HARTII FAO ,,ACOPERIREA/UTILIZAREA TERITORIULUI
REPUBLICII MOLDOVA”

Cantea V.

Institutul de Ecologie si Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat
Tn cadrul studiului s-a evaluat, Tn mod conventional (cu utilizarea matricei), acuratetea
tematicd a hartii FAO ,,Acoperirea/utilizarea teritoriului Republicii Moldova”. Evaluarea
acuratetei s-a facut Tn baza a 5501 probe punctiforme, distribuite Th mod aleatoriu
stratificat Tn cadrul hartii, care au fost verificare cu datele de referinta (reprezentate, in
principal, de imagini ortofoto cu rezolutia de 20-40 cm). Cu toate cd saptezeci de procente
din suprafata hartii este ocupata de tipuri de acoperire/utilizare a terenului cu un nivel
al acuratetei de peste 60%, acuratetea totala a hartii este nesatisfacatoare, alcatuind doar
44%. Tn cadrul articolului se discutd despre natura, frecventa si magnitudinea erorilor
privind cartarea tipurilor de acoperire/utilizare a teritoriului tarii la diferite niveluri
taxonomice de clasificare.
Cuvinte cheie: acuratetea tematica - harta acoperirea/utilizarea teritoriului.
Depus la redactie 08 februarie 2013

Adresa pentru corespondenta:. Cantea Vladislav, Institutul de Ecologie si Geografie
al Academiei de Stiinte a Moldovei, str. Academiei 1, MD 2028 Chisindu, Republica
Moldova; e-mail: canteavlad@gmail.com; tel.: (+373 22)72-16-43

Introducere

Cartarea utilizarii sau acoperirii terenului presupune identificarea, delimitarea si
etichetarea unitatilor de teren relativ omogene conform unui sistem clar de clasificare.
De reguld, dupa finalizarea procesului de cartare, se executa un program de evaluare a
acuratetei hartii create pentru a indica modul in care unitatile de teren de pe harta sunt
in concordanta cu realitatea din teritoriu. Cunoasterea acuratetei hartii in clasificarea
terenului este imperativa n stabilirea modului de utilizare ulterioara a hartii. Astfel,
pentru a utiliza eficient harta creata, trebuie sa se cunoasca gradul de incertitudine a
hartii Tn prezentarea realitatii din teren. Totodata, rezultatele programului de evalu-
are a acuratetei sunt utile pentru planificarea modului de Tmbunatatire a veridicitatii
clasificarii unitatilor de teren la inventarierea ulterioara a hartii.

Cea mai recenta si detaliata harta tematica privind acoperirea/utilizarea terenului,
la nivel national, a fost realizatd la sfarsitul anului 2005, in cadrul proiectului FAO
TCP/MOL/2903 (A) - ,,Crearea capacitatilor pentru inventarul ocuparii/utilizarii ter-
enului prin teledetectie”, finantat de Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si
Agriculturd. Harta a fost creata in baza interpretarii datelor de teledetectie (imagini satel-
itare Landsat cu rezolutia de 30 m, achizitionate in 2004) conform criteriilor hartilor la
scara 1:50,000 [5]. Clasificarea hartii a fost realizata in conformitate cu Sistemul FAO
de Clasificare a Acoperiri Terenului - LCCS [3], iar unitatea minima de cartare a fost
de cca 0.3 ha. La acel moment, din cauza restrictiilor financiare, nu s-a putut realiza un
program de evaluarea a acuratetei tematice a hartii create.

Tn cadrul acestui studiu s-a evaluat acuratetea modului de clasificare/etichetare a
unitatilor de acoperire/utilizare a terenului reprezentatd de harta tematicd mentionata
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mai sus. Acest lucru s-a realizat pentru a ajuta utilizatorii hartii respective in evaluarea
scopului si modului de utilizare a acesteia Tn anumite activitati.

Materiale si metode

Harta tematica privind acoperirea/utilizarea terenului, supusa evaluarii, reprezinta
situatia Tn teren la mijlocul anului 2004. Aceasta cuprinde 52 de tipuri de baza de aco-
perire/utilizare a terenului, si un tip ce reprezinta terenurile care nu au putut fi clasifi-
cate din cauza norilor de pe imaginile satelitare sau din lipsa datelor de teledetectie pe
anumite sectoare. Lanivelul |1, tipurile de acoperire/utilizare a terenului sunt cuprinse
n 10 clase, iar la nivelul Il - in 52 clase (vezi tab. 1). Primele 5 coloane ale tabelului 1
descriu structura acestei harti, iar harta poate fi accesata la adresa web: http://canteav.
blogspot.com/2012/12/date-grafice-privind-evaluarea.html.

Tabelul 1. Structuratipurilor de acoperire/utilizare a terenului si distribuirea probelor
de control pentru evaluarea acuratetei hartii.

. o . . Distribuirea
Clasificarea hartii: Structura poligoanelor: probelor:
- - o
Tip de acoperire/utilizare a terenului Cod | Nr. A.‘.”a Aria Nr. /0 (.j'n Nr.
mii Ha | % poligoane

Vegetatie cultivatd si gestionata: 11 | 15838 | 2049.97 | 60.6 | 1360 8.6
Culturi ierboase - parcele foarte mari 1101 | 1960 | 57530 | 170 150 77
(>50 ha)
Culturi ierboase - parcele mari| 410, | gog7 | 78553 | 232 | 150 25
(5-50 ha)
Culturi —ierboase - parcle medii | 55| o959 | g574 | 19 | 150 155
(2-5ha)
Culturi ierboase - parcelemici (<2ha) | 1104 | 4173 | 441.82 | 13.1 150 36
Livada 1105 | 1130 | 72.68 21 150 133
Vie 1106 | 432 31.37 0.9 150 34.7
Vie sau Livada 1107 | 740 7177 21 150 20.3
Sere 1108 2 0.01 0.0 2 100.0
Perdea forestiera de protectie 1109 | 337 5.40 0.2 300 89.0
Parc 1110 8 0.36 0.0 8 100.0
Mixt - vegetatie cultivata si gestionata: 12 | 563 111.79 | 33 410 72.8
rI;]li\g'iada si Culturi ierboase - parcele 12011 129 13.74 04 129 100.0
Vie si Culturi ierboase - parcele mici 1202 | 303 57.73 17 150 49.5
Vie sau I__|_vada si Culturi ierboase - 1203 | 131 4031 12 131 100.0
parcele mici
Vegetatie  terestra  naturald i) 45 | gg3 [ 557.79 | 165 | 519 58
seminaturala:
Padure de conifere 1301| 21 0.33 0.0 21 100.0
Padure de foioase 1302 | 3443 | 349.27 | 10.3 150 4.4
Vegetatie forestiera riverana 1303| 99 3.54 0.1 198 200.0
Vegetatie spontana ierboasa 1304 | 5369 | 204.65 | 6.0 150 2.8
Mixt - vegetatie terestra (1.1 si 1.3): 14 | 456 36.96 11 336 73.7
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Tabelul 1. (Continuare).

Vie si Vegetatie spontana ierboasa 1401 | 189 17.23 0.5 150 79.4
i\glreb j::a Livadad si Vegetatie spontana 1402 | 36 5.44 0.2 % 100.0
Livada si Vegetatie spontana ierboasa 1403 | 231 14.29 0.4 150 64.9
Vegetatie acvatica: 15 | 1221 | 36.23 11 197 16.1
Mlastina / stufaris 1501 | 47 9.62 0.3 47 100.0
Teren cu excesde umiditate 1502 | 1174 26.61 0.8 150 12.8
Bazine acvatice naturale: 21 57 26.25 0.8 257 450.9
Apa curgatoare 2101 | 14 22,92 0.7 214 1528.6
Lac format in bratul mort al raului 2102 34 0.43 0.0 34 100.0
Lac natural 2103 9 2.90 0.1 9 100.0
Bazine acvatice artificiale: 22 | 3136 36.25 11 416 13.3
Bazin de decantare 2201 29 0.78 0.0 29 100.0
Canal 2202 20 0.68 0.0 80 400.0
Helesteu, acumulare de apa 2203 | 2744 15.89 0.5 150 55
Rezervor 22041 336 18.58 0.5 150 44.6
Crescétorie de pesti 2205 7 0.33 0.0 7 100.0
Urban si suprafete construite: 31 | 4524 | 32387 | 9.6 712 15.7
Construit, mediu urban - oras 3101 60 44.82 1.3 60 100.0
Constructie agricola 3102 | 2305 19.15 0.6 150 6.5
Ocrfngtlg’s'; (altele decat 3101, 31041 5155 293 | 246 | 01 | 150 67.3
Constructie industriala 3104 | 130 6.99 0.2 130 100.0
Construit, mediu rural - sate 3105 1734 | 24841 | 7.3 150 8.7
Aeroport 3106 3 0.49 0.0 3 100.0

Loc de odihnd (cultura, sport,

divertisment) 3107 2 0.02 0.0 2 100.0
Cimitir 3108 23 0.18 0.0 23 100.0
Cariera 3109 | 40 111 0.0 40 100.0
Depozit de deseuri (halde) 3110 4 0.25 0.0 4 100.0
Teren fara vegetatie: 32 | 343 4.37 0.1 168 49.0
Teren fara vegetatie (stanci, luturi, etc.) | 3201 | 340 4.32 0.1 150 441

Féasie de nisip 3202 3 0.05 0.0 18 600.0
Mixt - vegetatie spontana: 41 | 3527 | 186.22 | 55 1126 31.9
\éf)%e;ggle spontanad ierboasa, Tufisuri si 2101 | 493 3768 11 150 304
gfggz'sa Tufisuri i Vegetatie spontana | 415 | 501 | 2012 | 06 | 150 498
Copaci si Vegetatie spontana ierboasa 4103 | 744 19.63 0.6 150 20.2
Vegetatie spontana ierboasa si Copaci 4104 | 615 25.96 0.8 150 244
;I;rbegagra vegetate si Vegetatie spontana a05| o 292 01 9 100.0
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Tabelul 1. (Continuare).

\T/Z?;aé:; spontand  ierboasd i | 41051 933 | 1258 | 04 | 150 64.4
Vegetatie spontana ierboasa si Tufisuri | 4107 | 915 61.08 18 150 16.4
Tufisuri si Vegetatie spontana ierboasa | 4108 | 35 2.62 0.1 35 100.0
Tufisuri si Copaci 4109 3 0.36 0.0 3 100.0
Copaci si Tufisuri 4110 | 96 3.99 0.1 96 100.0
Date lipsa, nori - 222 14.23 0.4 - -

Total 38819 | 338393 | 100 | 5501 14.2

Evaluarea acuratetei hartii s-a realizat conform metodei conventionale, care presu-
pune utilizarea unei matrice pentru a masura nivelul de concordanta dintre tipurile de
acoperire/utilizare a terenului reprezentate de harta si cele observate pe teren, in cadrul
unui set de probe distribuite Tn teritoriu [6].

Probele folosite in evaluarea acuratetei hartii au constituit puncte (circumferinte cu
diametrul de 60m), care au fost distribuite Tn mod aleatoriu stratificat (de regula, cate
un punct per poligon) pentru fiecare tip de acoperire/utilizare a terenului reprezentat
de harta. Tn acest fel s-au generat un numar total de 5501 probe (vezi tab. 1). Urmand
indicatiile metodologice descrise de Congalton [1, 2], s-au generat seturi suficiente de
probe pentru fiecare tip de acoperire/utilizare a terenului. Astfel, setul optim pentru
fiecare tip a constituit 150 de probe. Tn cazul terenurilor mai putin raspandite (adica,
cele ce alcatuiesc mai putin de 150 de poligoane in cadrul hartii), s-au generat probe
pentru toate poligoanele. Totodata, pentru tipurile de acoperire/utilizare a terenului cu
poligoane liniare (1109 - perdele forestiere de protectie, 1303 - vegetatia forestiera
riverand, 2101 - rauri, 2202 - canale, 3202 - fasii de nisip) s-au generat seturi de probe
suplimentare pentru o distribuire teritoriald mai bund a evaludrii. Tn consecintd, cat-
egoriile Tn cauza cu putine poligoane (1303, 2101 si 2202, 3202) au inclus mai multe
probe per un poligon.

Verificarea probelor s-a efectuat Th baza interpretarii imaginilor ortofoto, cu o
rezolutie de 20 cm pentru orase si 40 cm pentru celelalte teritorii. Imaginile in cauza
prezinta situatia pe teren Tn primavara anului 2007, atunci cand au fost achizitionate,
si pot fi accesate la pagina web - http://geoportal.md. Pentru teritoriile care nu au fost
acoperite de imaginile ortofoto, s-a folosit imaginile satelitare cu rezolutie mare de pe
Google Maps - http://maps.google.com. Probele au fost verificate in perioada ianuarie
- aprilie 2011.

Alternativ, pe langa verificarea punctelor de control, s-a examinat si modul de clas-
ificare/etichetare a poligoanelor intregi (adica, a unitatilor de clasificare a hartii) in
care s-a distribuit aceste puncte de control. Acest lucru s-a facut atat pentru a intelege
acuratetea hartii la nivelul unitatilor componente, cat si pentru a identifica poligoanele
gresit delimitate - cele care, conform sistemului de clasificare a acoperirii/utilizarii ter-
enului abordat, trebuiau divizate mai departe in cel putin doua poligoane aparte.

Datele obtinute la evaluarea probelor (si a poligoanelor cu probe) au fost sumate
utilizdnd o matrice standard, unde pe verticald se reprezinta tipurile de acoperire/ uti-
lizare a terenului reale, iar pe orizontala se prezinta tipurile terenului descrise de harta
evaluata.
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Tn cadrul matricei (care este prezentata la urmatoarea adresd web: http://canteav.
blogspot.com/2012/12/date-grafice-privind-evaluarea.ntml), datele pe diagonala
prezinta corespunderile dintre categoriile de acoperire/utilizare a terenului reprezentate
de harta tematica si cele intalnite pe teren la verificarea probelor de referinta (in forma
de puncte ori poligoane). Datele pe langa diagonala aratd necorespunderile dintre cat-
egoriile Tn cauza, adica erorile n clasificarea tematica a hartii.

Urmatorii parametrii statistici au fost calculati in cadrul matricei: acuratetea uti-
lizatorului si producatorului pentru fiecare tip de acoperire sau utilizare a terenului,
acuratetea totald a hartii [6] si coeficientul Kappa [2].

Rezultate si discutii

Un numar de 5501 probe punctiforme, distribuite Th mod aleatoriu stratificat pen-
tru toate cele 52 de tipuri de acoperire/utilizare a terenului descrise de harta la nive-
lul 1l de clasificare, au fost verificate de evaluatori h vederea evaluarii acuratetei de
clasificare a hartii. Distribuirea probelor In cauza se prezinta in tab. 1 si harta aco-
periri/utilizarii terenului ce poate fi accesata la urmatoarea adresa web: http://canteav.
blogspot.com/2012/12/date-grafice-privind-evaluarea.html. Proportia dintre numérul
probelor evaluate si numarul poligoanelor hartii a constituit cca 14.2% (vezi tab. 1).

Pe langa probele punctiforme, s-a verificat si corectitudinea clasificarii/etichetarii
a unui numar de 5007 poligoane Tn cadrul carora au fost distribuite aceste probe. Aria
totald a poligoanelor supuse evaluarii a constituit cca 13.4% din totalul hartii.

Conform analizei probelor punctiforme din cadrul matricei de evaluare a acuratetei,
harta evaluatd dispune de o acuratete totald, la nivelul Il de clasificare, de 44%, cu
indicele K de 0.42. Totodata, in cazul verificarii corectitudinii clasificarii suprafetei
totale a poligoanelor, in cadrul carora au fost distribuite probele, acuratetea totald a
hartii a constituit 36.6%, cu indicele K de 0.35. Nivelul acuratetei, in modul al doilea
de evaluare, este mai jos din cauza nerespectarii conditiilor de delimitare a poligoanelor
stabilite de sistemul de clasificare abordat. De altfel, acuratetea hartii, obtinuta ih am-
bele modalitati de evaluare, este nesatisficatoare. Tn mod normal, o hartd tematica de
calitate Tnalta trebuie sa dispuna de o acuratete totala de cel putin 85%, cu valoarea lui
K mai mare de 0.80 [2]. Cu toate acestea, un nivel Tnalt al acuratetei de clasificare a
unei harti este destul de greu de atins, mai ales atunci cand clasificarea tematica a hartii
este foarte amanuntita, cu multe categorii care se aseamana intre ele [4], cum este, de
altfel, si cazul nostru.

Indicatorul acuratetei totale a unei harti tematice este un indicator ce caracterizeaza
calitatea totald a hartii, cu toate acestea acuratetea identificarii si cartarii fiecarui tip de
acoperire/utilizare a terenului in parte, caracterizata de acuratetea utilizatorului (Au)
si producatorului (Ap), este esentiald Tn ntelegerea modului de utilizare ulterioara a
hartii in diferite activitati, precum si pentru Tmbunéatatirea modalitatilor de cartare a
categoriilor tematice.

Tn acest studiu, se va discuta doar acuratetea utilizatorului, prezentandu-se viitorilor
utilizatori ai acestei harti informatii cu referire la caracterul, frecventa, magnitudinea
si sursa erorilor comise n clasificarea categoriilor de acoperire/utilizare a terenului.
Tn acest scop, in tabelul 2 se prezintd acuratetea utilizatorului pentru fiecare tip de
acoperire/utilizare a terenului, la nivelul | si Il de clasificare a hartii, calculata atat n
baza probelor punctiforme cét si in baza poligoanelor in cadrul carora au fost distribuite

174



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Ecologia si Geografia

probele. Totodatd, aici se prezinta si ponderea poligoanelor gresit delimitate (Pg),
rezultat obtinut anume la evaluarea corectitudinii clasificarii/ etichetarii poligoanelor
Cu probe.

Chiar dacé acuratetea totala a hartii la nivelul Il de clasificare este nesatisfacatoare,
in urma analizei matricei de evaluare a acuratetei Tn baza probelor punctiforme, se
constatd ca cca 70% din suprafata hartii este, de fapt, compusa din categorii de acoper-
ire/utilizare a terenului cu un nivel acceptabil al acuratetei de clasificare (vezi tab. 2).

O clasificare excelenta (Au = 85%) au nregistrat rezervoarele, terenurile construite
ocupate de sate, orase si constructii agricole, care alcatuiesc in total 10% din suprafata
hartii. Clasificare buna (70% < Au < 85%) exprima raurile, lacurile formate n bratul
mort al raului, perdelele forestiere de protectie , culturile agricole ierboase pe parcele
mici si carierele, care ocupa cca 14% din aria hartii.

Tabelul 2. Acuratetea utilizatorului (Au) si proportia poligoanelor gresit delimitate
(Pg) pentru fiecare categorie de acoperire/utilizare a terenului.

Au evaluata in baza
probelor puncti-
forme:

Au evaluata in baza poli-

Clasificarea hartii: goanelor cu probe:

Tip deacoperire/utilizareaterenului | Cod | Nr. pr. Au, % Nr.pl. | Au,% | Pg, %

Vegetatie cultivatd si gestionata: 11 1360 82.7 1240 71.0 20.8
Culturi ierboase - parcelefoarte mari 1101 150 62.0 150 59.3 87
(>50 ha)

Culturi ferboase - parcdle mari | 1105 | 450 65.3 150 | 593 | 207
(5-50 ha)

Culturi ierboase - parcele medii 1103 150 233 150 20 173
(2-5ha)

Culturi jerboase - parcele mici | 110, | 450 713 150 | 627 | 167
(<2ha)

Livada 1105 150 54.7 150 50.7 26.7
Vie 1106 150 41.3 150 34.7 34.7
Vie sau Livada 1107 150 0.0 150 0.0 50.0
Sere 1108 2 100.0 2 100.0 0.0
Perdea forestiera de protectie 1109 300 733 180 72.2 16.7
Parc 1110 8 875 8 87.5 0.0
Mixt - vegetatie cultivata si] 4, | 4 371 410 | 141 | 520
gestionata:

rI;]li\g'iada si Culturi ierboase - parcele 1201 129 279 129 14.7 403
Vie si Culturi ierboase - parcele mici | 1202 150 40.0 150 17.3 56.7
Vie sau L_|v_ada si Culturi ierboase - 1203 131 00 131 00 611
parcele mici

Veggtagle vtferestra naturala i 13 519 64.0 420 614 124
seminaturala:

Padure de conifere 1301 21 47.6 21 47.6 48
Padure de foioase 1302 150 69.3 150 68.7 7.3
Vegetatie forestiera riverana 1303 198 46.0 99 46.5 6.1
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Tabelul 2. (Continuare).

Vegetatie spontana ierboasa 1304 150 66.0 150 54.0 2.7
Mixt - vegetatie terestra (1.1 si 1.3): 14 336 179 336 9.5 50.6
Vie si Vegetatie spontana ierboasa 1401 150 8.7 150 47 53.3
i\élrebzzlSJéleada si Vegetatie spontana 1402 %6 00 %6 00 778
:Elr\;)aodaia sl Vegetatie  spontana f 4na | 459 313 150 | 140 | 413
Vegetatie acvatica: 15 197 56.9 197 48.7 26.9
Mlastina / stufaris 1501 47 55.3 47 53.2 17.0
Teren cu excesde umiditate 1502 150 37.3 150 32.0 30.0
Bazine acvatice naturale: 21 257 76.7 57 66.7 53
Apa curgatoare 2101 214 78.5 14 64.3 21.4
Lac format in bratul mort al raului 2102 34 70.6 34 70.6 0.0
Lac natural 2103 9 444 9 44.4 0.0
Bazine acvatice artificiale: 22 416 83.9 356 81.7 8.7
Bazin de decantare 2201 29 51.7 29 48.3 20.7
Canal 2202 80 66.3 20 50.0 40.0
Helesteu, acumulare de apa 2203 150 40.7 150 36.0 6.7
Rezervor 2204 150 92.0 150 90.7 4.7
Crescétorie de pesti 2205 7 85.7 7 85.7 0.0
Urban si suprafete construite: 31 712 94.1 712 87.4 8.3
Construit, mediu urban - oras 3101 60 93.3 60 91.7 1.7
Constructie agricola 3102 150 87.3 150 84.0 6.7
§f§5trU|t (altele decét 3101, 3104 ori 3103 150 273 150 26.0 120
Constructie industriala 3104 130 54.5 130 49.2 131
Construit, mediu rural - sate 3105 150 98.0 150 93.3 4.7
Aeroport 3106 3 100.0 3 100.0 0.0
il;);:e(rj](:)odlhna (culturad, sport, divert- 3107 2 100.0 2 100.0 00
Cimitir 3108 23 91.3 23 91.3 4.3
Cariera 3109 40 70.0 40 60.0 15.0
Depozit de deseuri (halde) 3110 4 25.0 4 25.0 0.0
Teren fara vegetatie: 32 168 6.6 153 2.6 16.3
;ecrjn fara vegetatie (stanci, luturi, 3001 150 13 13 13 16.7
Fasie de nisip 3202 18 50.0 66.7 66.7 0.0
Mixt - vegetatie spontana: 41 1126 52.4 1126 34.7 39.8
;{egztgg spontana ierboasa, Tufisuri 2101 150 127 150 6.0 593
isggzls la Tufisuri si Vegetatie spontana 2102 150 8.7 150 73 400
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Tabelul 2. (Continuare).

Copaci —si  Vegetatie spontana| ;i3 450 447 150 | 340 | 320
ierboasa

Vegetatie  spontana lerboasa st 4104 | 159 27 150 | 107 | 513
Copaci

Teren fard vegetatie si Vegetatie [ ;5| oy 130 92 | 130 | 217
spontand ierboasa

Vegetatie spontand ierboasd i 4106 150 30,0 150 24.0 317
Teren gol

Veg.etai;_le spontand ierboasd i 2107 150 20 150 13 373
Tufisuri

Tufisuri —si - Vegetatie  spontand f ;0 | o5 0.0 35 00 | 314
ierboasd

Tufisuri si Copaci 4109 3 0.0 3 0.0 66.7
Copaci si Tufisuri 4110 96 1.0 96 1.0 34.4
Total 5501 44.0 5007 36.6 26.3

Nota: Nr. pr. - numar probe punctiforme; Nr. pl. - numar poligoane cu probe.

Canalele, terenurile cu vegetatie spontana ierboasd, terenurile agricole cu vegetatie
ierboasa pe parcele mari si foarte mari, care ocupa 46% din suprafata hartii, au inregis-
trat o clasificare rezonabild (60% < Au < 70%).

Circa 30% din suprafata hartii este ocupatd de categorii de acoperire/utilizare a ter-
enului cu un nivel nesatisfacator al acuratetei. In mod special, categoriile mixte si cele
cu terenuri fara vegetatie poseda un nivel extrem de jos al acuratetei.

Atunci cand analizam matricea de evaluare a acuratetei in baza poligoanelor n-
tregi, Tn cadrul cdrora au fost distribuite probele punctiforme, constatdém ca nivelul Au
inregistrat de majoritatea categoriilor de acoperire/utilizare a terenului este ceva mai
mic, efect amplificat anume de erorile comise n delimitarea unui numar important de
poligoane (vezi tab. 2). S-a inregistrat o corelatie stransa intre nivelul Au si Pg din tab.
2. Astfel, la evaluarea acuratetei Tn baza probelor punctiforme si in baza poligoanelor
de control, gradul de corelare este respectiv de 0.71 si 0.78. Din acest fapt rezultd ca
nivelul Pg a avut un impact important asupra nivelului Au, cu o anumita amplificare
atunci cand acuratetea este evaluata in baza poligoanelor de control.

Utilizatorii acestei harti trebuie sa fie extrem de atenti asupra utilizarii in diferite
activitati a categoriilor de acoperire/utilizare a terenului cu valori nesatisfacatoare ale
acuratetei, deoarece acestea reprezinta in micd masura realitatea pe teren. Totodata,
utilizarea categoriilor de acoperire/utilizare a terenului cu valori rezonabile pentru Au
trebuie sa fie analizatd amanuntit, luandu-se in vedere acuratetea de reprezentare a
acestora pe harta. Tn final, categoriile ce reprezinta terenurile cu un nivel bun si exce-
lent al acuratetei pot fi folosite cu incredere in majoritatea activitatilor deoarece acestea
reprezintd in mare masura realitatea pe teren.

Tipul si structura (caracterul, frecventa si magnitudinea) erorilor hartii date pot
fi Intelese dacd analizam datele Tnregistrate in celulele de pe langéd diagonala matri-
cei. In urma analizei respective, se poate stabili cum a fost afectatd acuratetea tipu-
rilor de acoperire/utilizare a terenului si cum sunt distribuie erorile intre categoriile
de clasificare a hartii. Matricele de evaluare a acuratetei hartii, atat in baza probelor
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punctiforme cat si Tn baza poligoanelor de control, pot fi accesate la urmatoarea adresa
web: http://canteav.blogspot.com/2012/12/date-grafice-privind-evaluarea.html.

Spre exemplu, conform matricei de evaluare a acuratetei, erorile in delimitarea
categoriilor ce descriu terenurile agricole cu vegetatie ierboasa (cele pe parcele mici,
medii, mari si foarte mari, care ocupa impreuna 55.2% din aria hartii) au fost cauzate,
Tn mare masura, de incapacitatea de diferentiere dintre marimea parcelelor ocupate de
culturile date. Astfel, au existat probleme in diferentierea clara intre categoriile 1101 si
1102, si intre categoriile 1103, 1104 si 1102. Tinand cont de faptul ca deosebirile dintre
aceste 4 categorii tin doar de marimea parcelelor, se poate anticipa ca multi utilizatori ai
acestei harti sa nu aiba nevoie de o astfel de diferentiere dintre categorii. La agregarea
categoriilor respective, acuratetea utilizatorului pentru categoria agregata va creste la
87.2%, reprezentand o acuratete excelenta.

Un alt exemplu util este analiza erorilor ce au afectat mult nivelul acuratetei cat-
egoriilor mixte dinte vegetatie spontana lemnoasa si ierboasd, si dinte terenuri fara
vegetatie si cele cu vegetatie spontana. Aceste categorii ocupa 5.5% din suprafata hartii
si au nregistrat valori foarte joase pentru Au. Astfel, analizdnd matricea de evaluare a
acuratetei, putem observa anumite tendinte n distribuirea erorilor de etichetare a cat-
egoriilor mixte: 1. existd o confuzie n diferentierea clara dintre categoriile mixte (mai
ales in cazul categoriilor 4101, 4102, 4103, 4104, 4106 si 4110); 2. multe poligoane
atribuite categoriilor mixte care au in componenta lor o parte semnificativa de vegetatie
spontana ierboasa (in special categoriile 4101, 4104, 4106, 4107 si 4108) apartin In
realitate terenurilor cu vegetatie spontana ierboasa (1304); 3. o parte din poligoanele
atribuite categoriilor mixte in care domina vegetatia spontana lemnoasa (4102, 4103,
si 4110) apartin n realitate terenurilor cu paduri de foioase (1302); 4. un anumit numar
de terenuri agricole (in special cele ierboase pe parcele mici - 1104) au fost incorect
clasificate ca si categorii mixte cu vegetatie spontana (in principal categoriile 4103,
4104, 4107 si 4108). Totodata, aceste erori au fost amplificate de delimitarea gresita a
poligoanelor atribuite categoriilor date. Proportia poligoanelor gresit delimitate este in
medie de aproape 40% pentru aceste categorii (vezi Tab. 2).

Alte erori esentiale tin de neputinta cartatorilor acestei harti de a delimita clar viile
de livezi pe anumite portiuni ale imaginelor de teledetectie folosite. Tn rezultat acestia
au inclus categorii de terenuri suplimentare (1107 - vii sau livezi, 1203 - vii sau livezi
si culturi ierboase parcele mici, 1402 - vii sau livezi si vegetatie spontana ierboasd) ce
nu pot fi intalnite n realitate pe teren. Desigur ca acuratetea acestor categorii este nula
n cadrul matricei.

Conform analizei celor 5007 poligoane, in cadrul carora au fost distribuite probele
punctiforme, s-a constatat cd cca 26.3% din poligoanele hartii au fost delimitate gresit.
Conform sistemului de clasificare a terenurilor abordat, poligoanele in cauza trebuiau
divizate in cel putin 2 categorii aparte de acoperire/utilizare a terenului, deoarece fie-
care dintre acestea ocupa o parte importanta (peste 20%) din poligon, cu arii (parcele)
ce depasesc unitatea minima de cartare. Acest lucru a afectat esential acuratetea
hartii finale.

Tn rezultatul analizelor, s-a constatat c& Tn componenta poligoanelor gresit delimi-
tate (Pg) cel mai des se intalnesc céte 2 sau 3 categorii de acoperire/utilizare a terenului,
valoarea medie fiind de 3.5 categorii per Pg. Important este faptul ca tipul dominant de
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acoperire/utilizare a terenului din cadrul a 20% din poligoanele gresit delimitate core-
spund cu cel atribuit poligoanelor in cauza de cartatori. Acest fapt denotd, ca erorile Tn
identificarea si clasificarea terenului pentru aceste 20% din Pg nu sunt extrem de grave.
Acest lucru a facut, de fapt, ca nivelul acuratetei obtinut in baza probelor punctiforme
sa fie mai mare decét acel obtinut in baza poligoanelor de control.

Analizand datele din tab. 2, se observa ca cele mai multe poligoane gresit delimitate
au fost atribuite majoritatii categoriilor mixte si categoriilor ce caracterizeaza terenurile
agricole cu vegetatie lemnoasa, terenurile cu exces de umiditate si canale.

Explicatiile privind numarul mare de Pg pentru categoriile mixte tin, in principal,
de faptul ca la delimitarea si etichetarea acestora nu s-a luat in consideratie unitatea
minima de cartare. Conform sistemului de clasificare abordat, sistemul FAO de clasi-
ficare a acoperiri terenului - LCCS [3], la categoriile mixte se includ terenurile unde
se Tntalneste un mozaic de tipuri de acoperire/utilizare a terenului cu arii (parcele) sub
unitatea minima de cartare, ce face, astfel, imposibila separarea acestora. Tn cazul hartii
evaluate, cartatorii nu au luat Tn consideratie acest detaliu important, incluzand, dese-
ori, Tn componenta categoriilor mixte terenuri ce puteau fi divizate mai departe in mai
multe categorii separate.

Erorile in delimitarea terenurilor agricole cu vegetatie lemnoasa si a celor cu exces
de umiditate se pot explica prin confuzia spectrala, care a influentat, deseori, cartatorii
n delimitarea corecta dintre diferite terenuri cu vegetatie agricola si a celor cu vegetatie
spontana. Confuzia spectrald apare atunci cand mai multe categorii de acoperire/utili-
zare a terenului au o reflectie spectrala similara pe imaginele de teledetectie, ori atunci
cand un anumit tip de acoperire/utilizare a terenului are reflectii spectrale diverse in dif-
erite sectoare din cauza diferentelor regionale in dezvoltarea fenologica a plantelor sau
a practicilor de utilizare a terenurilor. Erorile Tn delimitarea canalelor au fost cauzate,
n principal, de includerea in aceasta categorie nu numai a oglinzii apei, dar si a unei
parti importante din terenurile aldturate, care puteau fi, atatt margini de terenuri agricole
cat si arii cu vegetatie spontana. Probleme in acest sens au fost provocate si de rezolutia
imaginelor Landsat folosite (formate din celulele de 30x30m), care areprezentat canal-
ele (si alte structuri liniare, precum raurile si perdelele forestiere de protectie) mai late
decét sunt acestea in realitate pe teren.

La nivelul | de clasificare, harta respectiva dispune de o acuratete totala de 65.4%
(K = 0.59) conform matricei de evaluare a acuratetei in baza probelor punctiforme.
Acest nivel al acuratetei este mai mic atunci cand se evalueaza in baza poligoanelor
de control, fiind de 53.3% (K = 0.47). Chiar si la acest nivel de clasificare a hartii,
acuratetea tematica nu este foarte buna. Acuratetea hartii, la nivelul I de clasificare, a
fost redusd, in mare masura, de numarul mare de poligoane gresit delimitate, in special
n cazul categoriilor mixte.

Concluzii si recomandari

Conform metodei conventionale (matricei) de evaluare a acuratetei de clasificare
a hartilor tematice, harta privind acoperirea/utilizarea teritoriului Republicii Moldo-
va, creatd Tn cadrul proiectului FAO la sfarsitul anului 2005, are o acuratete totala
nesatisfacatoare la nivelul detaliat de clasificare. Nivelul precar al acuratetei hartii a
fost influentat de urmatoarele momente: 1) gradul de detaliere a acoperirii/utilizarii
terenului ales este prea mare pentru a putea fi realizat cu succes n baza produselor de
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teledetectie folosite - Landsat cu rezolutia de 30m; 2) comiterea numeroaselor erori
n delimitarea categoriilor mixte de acoperire/utilizare a terenului, atat din cauza con-
fuziei spectrale in interpretarea datelor de teledetectie, cat si din nerespectarea de catre
cartatori a conditiilor obligatorii (cu luarea in consideratie a unitatii minime de cartare)
n delimitarea categoriilor in cauza; 3) instituirea unor categorii de acoperire/utilizare a
terenului (1107, 1203 si 1402) ce nu pot fi intalnite Tn realitate pe teren, dar care au fost
determinate de incapacitatea diferentierii dintre poligoanele cu vii si livezi pe anumite
portiuni ale imaginelor de teledetectie utilizate.

Chiar dacd acuratetea totald a hartii este foarte joasa, un sir de categorii de acoper-
ire/utilizare a terenului au nregistrat, totusi, valori destul de bune ale acuratetei, pre-
cum: terenurile construite ocupate de sate, orase si constructii agricole, rezervoarele,
perdelele forestiere de protectie. Pe de altd parte, toate categoriile mixte de acoperire/
utilizare a terenului si terenurile lipsite de vegetatie au inregistrat valori foarte joase ale
acuratetei.

Este important de mentionat ca delimitarea gresita a unui numar important de po-
ligoane, cauzat de nerespectarea conditiilor impuse de sistemul de clasificare a ter-
enurilor, a fost un factor esential ce a redus nivelul acuratetei hartii. Acest efect a fost
amplificat anume la analiza acuratetei hartii in baza poligoanelor de control.

Pentru a imbunatati acuratetea totala a hartii evaluate, precum si a acuratetei cat-
egoriilor individuale de acoperire/utilizare a terenului, utilizatorilor li se recomanda sa
reclasifice harta data prin agregarea categoriilor de terenuri apropiate dupa structura,
reducandu-se, astfel, gradul de detaliere a hartii. O abordare in acest sens este prezentata
la urmatoare adresa web: http://canteav.blogspot.com/2012/12/date-grafice-privind-
evauareahtml. Cu toate acestea, chiar si la o astfel de reclasificare a hartii, o parte
din categoriile de acoperire/utilizare a terenului (in special cele mixte) vor continua sa
nregistreze valori joase ale acuratetei.

Pe termen lung, in vederea revizuirii hartii, se impune de Tntreprins masuri pentru
a exclude erorile de cartare a categoriilor mixte de acoperire/utilizare a terenului prin
reclasificarea poligoanelor gresit delimitate, in special din cauza nerespectarii unitatii
minime de cartare la delimitarea acestora. Totodata, se impune reclasificarea categori-
ilor 1107, 1203 si 1402, precum si agregarea tipurilor de acoperire/utilizare a terenului
cu un numar extrem de mic de poligoane (ex. 1108, 2205, 3202, 3107). Consideram, ca
acest efort ar imbunatati mult acuratetea totala a hartii.
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ANIVERSARI

PROFESORUL ALEXANDRU DASCALIUC LA 70 DE ANI

Savant in domeniul fiziologiei, bio-
chimiei, radiobiologiei, biotehnologiei
plantelor, doctor habilitat Th biologie,
profesor universitar, sef al Centrului
.»Tehnologii Biologice Avansate” din
cadrul Institutului de Genetica si Fiz-
iologie a Plantelor al Academiei de Sti-
inte a Moldovei.

S-anascut la 2 aprilie 1943, s. Rachitna, r. Noua-Sulita, regiunea Cernauti. Tsi face
studiile la Universitatea de Stat din Cernauti (1961-1969), dupa care este Tnmatriculat
la doctorantura Tn Sectia de Biofizica si Radiobiologie a Institutului de Fiziologie a
Plantelor al Academiei de Stiinte a RSSU, Kiev (1969-1972). Tn activitatea sa stiintifica
DI Alexandru Dascaliuc parcurge toate treptele — de la cercetator stiintific, sef de
laborator pana la sef de centru. Drumul fructuos in cercetare a fost fundamentat pe ani de
munca asidua n calitate de cercetator stiintific, cercetator stiintific superior, cercetator
stiintific coordonator Tn Sectia de Biochimie a Institutului de Fiziologie a Plantelor
si Geneticd al Academiei de Stiinte a RSSU, Kiev (1972-1986). Tn urma sustinerii
cu succes a tezei de doctorat Tn a.1988 detine gradul stiintific de doctor habilitat in
biologie, specialitatile 03.00.12 — Fiziologie vegetala $i 03.00.04 — Biochimie, iar
in anul 2001 pentru activitatea didactica prodigioasd doctorului habilitat Alexandru
Dascaliuc i se confera titlul de profesor universitar.

Aptitudinile manageriale ae diui profesor Dascaliuc Alexandru s-au expresat prin
activitatea sa in calitate de sef al Laboratorului de Inginerie Genetica al Institutului de
Fiziologie a Plantelor si Genetica al Academiei de Stiinte a RSSU, Kiev (1986-1991);
sef al laboratorului Biochimia Ontogenezei din cadrul Institutul de Fiziologie a Plante-
lor al ASM (1991-2006).
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Datorita pregatirii profesionale Tnalte, insistentei, muncii asidui de zi cu zi, vocatiei
de cercetator si abordarii profunde si originale a problemelor studiate dl profesor a
obtinut importante realizari cu o rezonantd benefica stiintei si practicii. Reuseste sa
devina unul din participantii Programului Fulbright la Sectia de Biologie Moleculara si
Celulara a Universitatii din Arizona, Tucson, SUA (1999-2000).

Profesorul Alexandru Dascaliuc a fost printre primii ce au pus bazele cercetarilor
in domeniul radiobiologiei (Kiev, 1969); analizei legaturilor dintre structura si expre-
sia genomului si specificul reactiilor fiziologice la plante. Ca rezultat al realizarii
proiectului ,,Genomul Plantelor”, finantat prin programul ,,Biologia Fizico-Chimica”
(1975-1989), organizeaza laboratorul ,,Ingineria Genetica” (1986), iar ceva mai tarziu
,Biochimia Ontogenezei” (1990).

Gratie perseverentei, aptitudinilor Tnalte si neobosite s-a remarcat ca initiator al
cercetarilor biotehnologice, soldate cu organizarea Blocului de Cultura in vitro (anul
1992), Centrului de Tehnologii Biologice Avansate (1999), dotat cu echipament
stiintific contemporan.

Este autorul regulatorului de crestere Reglalg, certificat pentru utilizare in
agricultura Moldovei (autorizatie AA Nr.0448 pentru aplicarea preparatului Reglalg
la tratarea semintelor Tnainte de semanat in Republica Moldova, 2003) si coautor a
soiului Tatiana de Rhodiola rosea (radacina aurie), tnregistrat in Ucraina.

Doctorul habilitat Alexandru Dascaliuc s-a distins prin aportul considerabil adus in
elaborarea unor metode noi fiziologice si biochimice, care se utilizeaza pe larg Tn diferite
organizatii stiintifice. La momentul actual dumnealui colaboreaza activ cu savantii din
diferite tari, ceea ce se exprima prin elaborari comune, proiecte internationale si
lucréri stiintifice de valoare publicate in cele mai prestigioase reviste din domeniu.

A fost membru al colegiilor de redactie la revistele stiintifice Liutonorus u
leHeTnka (Federatia Rusd), Buletinul ASM. A participat la organizarea diferitor
scoli si simpozioane (Genomul Plantelor, Acizii Nucleici si Cromatina Plantelor), a
contribuit la organizarea a doua simpozioane (Tehnologii biologice avansate §i aportul
lor in economia Moldovei Si Tehnologii biologice avansate §i aportul lor in economia
produselor naturale: Tehnologia de valorificare a lor in agriculturd, medicina si
industria alimentard). Domnia Sa fondeaza Societatea de Biochimie si Biologie
Moleculara din Republica Moldova, continuand si actualmente sa activeze in calitate
de presedinte. Pe parcursul a mai mult de 10 ani a fost Presedinte al Comisiei de Experti
in domeniul Biologiei vegetale si Geografiei a Consiliului National pentru Acreditare si
Atestare a RM, presedinte al Consiliului de sustine a tezelor la specialitatea Biochimie
din cadrul IGFP ASM, presedinte al Comisei de Examinare la Universitatile din Kiev
si Chisinau.

Rezultatele stiintifice sunt reflectate Tn peste 200 de lucrari stiintifice, inclusiv
3 monografii, 4 articole de sinteza, 2 recomandari, 103 articole, 68 materiale ale
comunicarilor stiintifice, aprobate la un sir de foruri stiintifice nationale si internationale.
Relevanta cercetarilor realizate este confirmata prin 17 brevete de inventie, mentionate
cu medalii la expozitii nationale si internationale.

A contribuit esential la pregatirea cadrelor stiintifice de Tnalta calificare Tn domeniul
biochimiei, fiziologiei plantelor, biologiei moleculare. Sub conducerea Dumnealui au
fost pregatite si sustinute cu succes 6 teze de doctor in biologie. Sunt in curs de finalizare
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3 teze de doctorat. Discipolii dumnealui sunt apreciati de comunitatea stiintifica
internationald, actualmente activand in diferite institutii stiintifice din Ucraina, Rusia,
Romania, SUA si alte tari.

Realizeaza activitate didactica prin predarea cursurilor speciale la Universitatea din
Kiev (Marcatori radioactivi in biologie) Si Universitatea de Stat a Moldovei (Filog-
enie si sistematicd moleculard, Evolutia sistemelor metabolice la plante). Actualmente
sustine prelegeri la Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei: EnzZimologie si
Introducere in specialitate.

Cu ocazia acestei onorabile aniversari, exprimam cele mai sincere sentimente de
recunostinta pentru aportul in dezvoltarea biochimiei si fiziologiei plantelor si-i dorim
distinsului savant — biochimist, fiziolog, profesorului universitar, Alexandru Dascaliuc
multd sdndtate, prosperitate, perseverentd si noi realizari.

VasileBotnari, director al Institutului de Genetica si Fiziologie a Plantelor
al ASM, doctor habilitat

Larisa Andronic, director adjunct pe probleme de stiintd al Institutului de
Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM, doctor

Eugenia Dobanda, secretar stiintific al Institutului de Genetica si Fiziologie
a Plantelor al ASM, doctor

CARTI NOI:

RECENZIE ASUPRA MONOGRAFIEI
“BAZELE IMUNOGENETICE ALE REZISTENTEI CULTURILOR
LEGUMINOASE LA FITOPATOGENI”. Autor Liubov Coretchi

LS. Editorial-Poligrafica “Tipografia Centrald”. Chigindu, 2013

Monografia “Bazele imunogenetice ale rezistentei culturilor leguminoase la
fitopatogeni”, semnatd de dr. in biologie, conferentiar cercetator Liubov Coretchi,
abordeaza un domeniu pe cat de actual si important, pe atat de util pentru agricultura
ecologica — controlul genetic al rezistentei la fitopatogeni.

Studiul prezintd o cercetare multidisciplinard, punénd in evidenta reactia culturilor
leguminoase la factorii biotici stresanti in vivo si in vitro prin incercarea reusita de
cercetare, utilizdnd metodele traditionale si noi din cadrul disciplinelor conexe: protectia
plantelor, genetica generald si moleculard, biotehnologia, micologia, biochimia,
ameliorarea plantelor. Tnsumand informatii, sugestii si idei novatoare in sprijinul unei
agriculturi ecologice durabile, lucrarea Dnei Coretchi reprezinta un fundament teoretic
si metodologic solid pentru implementarea programelor nationale de protectie integrata
si ameliorare a culturilor agricole.

Prezentand in sine primul studiu stiintific si aplicativ amplu privind problemele
rezistentei ereditare si sistemice a culturilor leguminoase la fitopatogeni, monografia
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se Tnscrie prin problematica abordata si interpretarea stiintifica a rezultatelor analizate,
printre cele mai valoroase lucrari Th domeniu.

Tn Introducere autorul ne informeaza ca problema nominalizaté n titlu consta Tn
elucidarea rolului diferentiat al actiunilor genice (aditive, dominante) si interactiunilor
epistatice implicate Tn reactia soiei la patogenii Fusarium spp., Phomopsis sojae si
Pseudomonas glycineia la diverse niveluri de organizare biologica a plantei-gazda in
Vivo Si in vitro, stabilirea mecanismelor enzimatice de raspuns a soiei si nautului la
patogenii fungici Th cadrul rezistentei constitutive si sistemice induse, cat si a asocierii
rezistentei soiei si nautului la Fusarium spp. cu unii markeri microsatelitici (SSR).
Totodata, sunt puse n evidenta bazele studierii imunitatii plantelor la factori biotici prin
metode clasice si contemporane. Sunt reflectate cu succes unele probleme importante:
rezistenta durabila, importanta economica a selectiei rezistentei la boli, cu un accent
deosebit fiind expuse datele stiintifice despre rezistenta genetica, care, de obicei, este
durabild si patogenul nu se poate adapta la astfel de gene, cel putin intr-o perioada
anumita de timp, iar baza dezvoltarii durabile a ecosistemelor o constituie protectia
biologica a plantelor.

Un rol important i se atribuie rezistentei sistemice manifestata prin reactiile de
aparare a plantelor la infectarile repetate ale patogenilor.

Concomitent cu Introducerea, 3 capitole, Incheierea, rezumatele Tn limba engleza si
rusa, bibliografie, anexe, in lucrare mai sunt prezente brevetele de inventie — elemente
suplimentare binevenite, cu scopul de a facilita intelegerea abordarii teoretico-
metodol ogice novatoare a problemei analizate.

Capitolul 1. ,,Agentii cauzali ai diverselor maladii la soia, naut si interactiunea
acestora cu planta gazda in vitro si in vivo” cuprinde rezultatele stiintifice despre
evolutia speciilor Fusarium n baza componentei si a virulentei pentru soia. A fost
demonstrat ca spectrul fungilor izolati din plante bolnave de naut era mai larg ca la soia,
cu frecventa detasatd, semnalandu-se forma specializata F. oxysporumf. sp. ciceris. Un
interes stiintific deosebit prezinta stabilirea conditiilor de sensibilitate maxima a soiei la
fuzarioza, fomopsis si temperaturi joase, ceea ce a permis elaborarea metodelor de testare
a rezistentei complexe a culturii Tn cauza la factorii biotici si abiotici mentionati.

Tn vederea elaborarii unor biotehnologii de testare a rezistentei soiei la fuzarioza in
vitro a fost cercetata reactia embrionilor imaturi de soia la metabolitii F. oxysporum,
demonstrandu-se ca aceasta este determinata de mai multi factori: genotip, tulping,
concentratiafiltratului de culturd. n baza calusérii generale, au foststabilite concentratiile
de filtrate de culturd F. oxysporum, care permit testarea/selectarea obiectiva a rezistentei
genotipurilor de soia la metabolitii ciupercii.

Capitolul 2 "Determinarea rolului rezistentei ereditare si dobandite in
protectia integrata a soiei si nautului de fitopatogeni” include rezultatele cercetarilor
asupra elucidarii factorilor genetici implicati in controlul interactiunilor genotipurilor
de soia cu unii patogeni fungici (Fusarium spp., Phomopsis sojae) si bacterieni severi
(Pseudomonas glycinea) in vitro si in vivo in baza analizelor de retroincrucisare si
dialele. Au fost stabilite actiunile genice aditive si dominante, interactiunile epistatice
homozigote si heterozigote; gradul de dominatie, coeficientul de heritabilitate, numarul
de gene, responsabile de heritabilitatea rezistentei soiei la patogenii mentionati. Mai
sunt prezentate atat date despre rolul citoplasmei in controlul genetic al reactiei soiei
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la fuzarioza, cét si caracteristica genetico-moleculara a genotipurilor Cicer arietinum,
rezistente la fuzarioza si productive, prin utilizarea markerilor microsatelitici.

Analizarea capacitatii de calusare embriogena invitroin F_ si F,indiferite conditii de
mediu, conform gradului de dominatie si a coeficientului de heritabilitate, a demonstrat
rolul important al genotipului si a factorului de temperatura asupra manifestarii genelor
de rezistentd. Nivelul calusarii embriogene in prezenta metabolitilor F. oxysporum
reflecta rezistenta plantelor integre la fuzarioza in conditii in vivo. Corelatia negativa
Tnalta dintre intensitatea dezvoltarii fuzariozei radiculare/fuzariozei cotiledonare si
capacitatea de calusare la interactiunea soia x filtratul culturii F. oxysporum poate fi
utilizata Tn dezvoltarea biotehnologiilor de ameliorare a genotipurilor rezistente.

Un punct forte al capitolului 7l constituie stabilirea capacitatii de inductor al
rezistentei sistemice dobandite pentru glicozidele steroidice Ecostim si Moldstim n
conditii in vivo si in vitro. De asemenea, un rol semnificativ 1i revine elucidarii atat
a eficientei preparatelor micotice n diminuarea dezvoltarii fuzariozelor la soia, cat
si elaborérii biotehnologiilor de sporire a calusogenezei explantelor de soia in baza
utilizarii filtratului culturii Pseudomonas fluorescens ca supliment lamediul B5. Acest
procedeu biotehnologic nou a fost acoperit cu brevet de inventie.

Capitolul 3 ,,Rezistenta complexa, productivitatea, polimorfismele ADN si
enzimatic la genotipuri de perspectiva si omologate de soia” reflecta rezultatele
implementadrii cercetérilor fundamentale. Astfel, in baza evaludrii rezistentei la
patogeni in diferite conditii de mediu si selectarii individuale Tn populatiile hibride F -
F.de soia a fost posibil de obtinut 4 linii cu rezistenta complexa, incluse in Programele
Nationale de Ameliorare. Au fost create 10 soiuri de soia pentru boabe si naut, 6 din
acestea fiind omologate Tn conditiile Republicii Moldova si incluse Tn bazele de date
ale Institutului de Fitotehnie din Rusia, Sankt-Petersburg. In ,, Analiza clusteriand a
reactiei imunologice si a elementelor de productivitate a genotipurilor de soia din
colectia IGFP” sunt prezentate rezultate teoretice si practice referitor la interactiunea
genotipurilor de perspectiva si omologate de soia cu Fusarium spp; ameliorarea
genotipurilor cu productie Tnaltd, rezistente la boli si caractere calitative.

Modernizarea eficienta a protectiei integrate a plantelor prin ameliorarea soiurilor
rezistente este posibila Th baza utilizarii complexului de metode traditionale si a
tehnologiilor noi.

O perspectiva indiscutabila in identificarea surselor de rezistenta a culturilor
leguminoase prezinta metodele molecular-genetice Tn complex cu metodele de analiza
hibridologica, utilizate de catre autor, care au permis evidentierea formelor genetice
valoroase — donatori ai imunitatii la fuzarioza.

Rezultatele cercetarilor moleculare SSR-PCR, interpretate in baza programelor
sofisticate: analiza k-mediilor si UPGMA, au permis genotiparea individuald a
soiurilor de soia si naut si stabilirea asocierii rezultatelor cu caracterul de rezistenta a
genotipurilor.

Polimorfismul sistemelor fermentative, de asemenea, prezinta o cale sigura de
identificare a surselor genetice de rezistentd si poate fi utilizat in ameliorarea imunitatii.
Studiul efectuat de autor, referitor la polimorfismul peroxidazelor, esterazelor,
glucanazelor in cadrul patosistemelor Glycine max — Fusarium oxysporum — Phomopsis
sojae si Cicer arietinum - Fusarium oxysporum (pentru peroxidaze) releva activarea
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genelor responsabile de rezistenta la maladiile Th cauza, ceea ce denotd implicarea
acestora Tn mecanismele de rezistenta la factorii stresogeni mentionati.

Tn ,,Concluzii” autorul mentioneaza ci monografia “Bazele imunogenetice ale
rezistentei culturilor leguminoase la fitopatogeni” se bazeaza pe o serie prealabila de
publicatii (2 monografii, 1 capitol Tn monografie), un numar semnificativ de articole si
de prezentari/discutii la numeroase foruri nationale si internationale.

Lucrarea are aspect multilateral, pluridisciplinar si prezinta un studiu aprofundat cu
elaborarea unor legitati si dependente imunogenetice utile Th caracterizarea rezistentei
ereditare si sistemice a genotipurilor culturilor leguminoase.

Documentarea adecvatd cu lecturd de ultima ord din domeniu a contribuit la
interpretarea corect stiintificd a problemei examinate. Lucrarea meritd mentiune
pentru limba romana clara si precisa in care este redactata, fapt care 7i confera deplina
lizibilitate.

Monografia dnei Liubov Coretchi este una complexa si interdisciplinarda prin
spectrul aspectelor abordate si interpretate de catre autor si deschide noi perspective
de cercetare, avand posibilitatea de a deveni un suport considerabil Tn programele
nationale de protectie integrata a culturilor leguminoase.

Boris GAINA, academician
Leonid Volosciuc, doctor habilitat Tn biologie

RECENZIE ASUPRA MONOGRAFIEI

LARITMIILE CARDIACE Sl INSUFICIENTA CARDIACA CRONICA LA
COPII SI ADOLESCENTI. ASPECTE DE DIAGNOSTIC SI TRATAMENT ™.
Autor Grosu Victoria, doctor in medicing, conferentiar universitar
Tipografia ASM, Chisinau, 2013

Aritmiile cardiace si insuficienta cardiaca cronicad reprezinta consecinta oricarei
patologii cardiovasculare si este cauza deceselor premature al copiilor si adolescentilor
in RM.

Actualmente este oportuna implementarea noilor directii de diagnostic si tratament
al maladiilor cardiovasculare la contingentul tanar al populatiei in vederea preventiei
primare si secundare al complicatiilor ce survin in cadrul lor. Problema tulburérilor de
ritm cardiac si de conducere la copii si adolescenti are o importanta deosebita teoretica
si mai ales practica. Tn aceastd ordine de idei orice tentativa de cercetare de a facilita
diagnosticul precoce al dereglarilor de ritm cardiac si al insuficientei cardiace cronice
la copii si adolescenti reprezinta primordiul in rezolvarea acestor probleme.

Monografia este oformata conform cerintelor actuale si contine compartimentele:
listaabrevierilor, introducere care reflecta actualitatea problemei, 17 capitole de expunere
a unui material vast de sinteza, ilustrat cu imagini tematice. Indicele bibliografic include
83 surse din literatura de speciaditate.

Cele 17 capitole sunt structurate organic, de la bazele stiintifice medicale ale noilor
cercetari de electrofiziologie celulara pana la actualele interpretari etiopatogenetice ale
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determindrilor anumitor tipuri de aritmii trecand prin aspectele clinice clasice si de
tratament farmacologic de urgentd si cel de duratd, sunt apreciate atat investigatiile
paraclinice uzuale, cat si practica investigationald electrofiziologicad intracardiaca si
terapiile moderne cu implantarea dispozitivelor implantabile antiaritmice. Materialul
expus Tn aceastd monografie prezintd o semnificatie majora diagnostica si clinico-
practica. Managementul bolnavilor cu aritmii cardiace si cu insuficientd cardiaca
cronica necesita realizarea unui abord farmacologic si investigational adecvat, are o
valoare indispensabild practica si necesita de a fi implementat in domeniul medicinei
preventive pediatrice Th vederea stratificarii riscului complicatiilor posibile si a mortii
subite.

Aceasta monografie poate fi de folos unei categorii cat mai largi de personal medical
de la specialisti care Tsi desfasoara activitatea Tn domeniu — cardiologi pediatri, medici
de familie, internisti, specialisti Tn anestezie si terapie intensiva, studenti, rezidenti care
doresc sd se familiarizeze cu metodele moderne de diagnostic si tratament in tulburarile
de ritm si conducere si insuficienta cardiaca cronica in particular si in cardiologie
pediatricad n general.

lon Mihu, doctor habilitat Tn medicina, profesor universitar

ABSTRACTS

UDC: 613.81.01

BEHAVIOUR  GOVERNING PSYCHOPHYSIOLOGICAL PROCESSES
AS A BASIS OF IMPROVEMENT OF DIAGNOSTIC TESTS FOR CRIMINAL
SANITY AND BEHAVIOUR AT COMMITTING ANTISOCIAL ACTS.
I. PSYCHOPHYSIOLOGICAL PROCESSES - NEED, VALUE ORIENTATION,
SETTING, MOTIVATION AND DECISION MAKING ARE THE BASIS OF
CONSCIOUS PSYCHIC ACTIVITY AND BEHAVIOUR. Furdui T.l., Ciochina V.K.,
Furdui V.T., Sirbu E.I., Vrabie V.G., Besetea T.S,, Gheorghiu Z.B., Televca V.M., Cazanescu
V.V, Soean I.N. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013,
No 1 (319), p. 4-13.

This paper considers the significance of needs, value orientation, setting, motivation and
decision making for estimation of the capacity to act consciously and be responsible for the
actionsat committing antisocial acts.

7 references.

Keywords: psychophysiological processes —needs — setting — value orientation — motivation
- decision making — behaviour - criminal sanity.

Received March 14, 2013.

UDC: 635:519.8

METHODOL OGICAL BASESOF VEGETABLE CULTIVATION TECHNOLOGY
MANAGEMENT. Botnari V. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii.
2013, No 1 (319), p. 13-21.

Intensive vegetable cultivation requires improvement in the system of decision-making
regarding a complex of agromeliorative, agrotehnical, and protective measures that must be
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developed considering the requirements of environmenta protection in conditions of ever-
changing climatic, economic, and institutional environment. The solution of the objectives of
efficient management of the yield formation process is possible provided that the transition
from purely experimental and empirical to quantitative, theoretical, and experimental methods
based on the utilization of simulation crop productivity models and expert decision support
systemsis ensured. Finaly, integration of theoretical knowledge on the production process can
be considered as an effective instrument and a basis for the development of yield programming
methods and optimization of the main factors of plant growth and devel opment.

36 references, 1 figure.

Key words: technology — vegetables — management - model of the production process -
expert systems - decision-making.

Received February 11, 2013

UDC: 504.5; 543.3.054

EVOLUTION OF THE QUALITY OF ENVIRONMENTAL FACTORS INSIDE
THE STATE PROTECTED NATURAL AREAS (NATURAL HYDROLOGICAL
MONUMENTS).Tarita A., Lozan Raisa, Sandu Maria, Stegarescu V., Cozar F. /[Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 21-32.

This paper reports the results concerning the quality parameters of the water from the
springs registered as Natural Hydrological Monuments situated in the administrative territories
of the Ocnita, Drochia and Donduseni districts. The evaluation of the chemical composition
of the water from the springs investigated show that, based on the anions content, the water
isaHCO, - SO, type in all the cases. Based on the predominant cation, 80% of the samples
correspond to the Ca-Mg-Na and Mg-Ca-Na type, while 20% to the Mg-Ca and Na-Mg type.
The NO, concentration in the spring water studied (8 NHM) is under the admissible limit for
portable water. The studies on the biological diversity inthe NHM area show that Turdus pilaris
has been registered in the Republic of Moldova as a nesting species for the first time, being just
awintering guest until now.

The territory adjacent of the Izvorul Ocnita spring [proposed to be introduced as a State
Protected Natural Areas (Natural Hydrological Monuments)] is the only habitat where Turdus
pilarisis hatching. Thisterritory isalso populated by 35 species of insects, even onerare species
of butterflies Callimorpha quadripunctaria (Arctiida Hera). Ecological Passports have been
elaborated for all the eight NHM investigated.

8 references, 6 figures, 3 tables.

Key words: Natural State Protected Areas - Natural Hydrological Monuments - type of
water — biodiversity - ecological passport.

Received March 15, 2013

CZU: 612.321.2.015.3

FEATURES OF THE STOMACH ACID-FORMING FUNCTION AT THE
ORGANISM HYPERMETABOLIC STATUS. Strutinski F., Organ A., Bodrug A., Srocova
V. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 32-39.

Features of the stomach acid-forming function have been studied in the patients with the
hypermetabolic organism status. The experimental data have revealed a relationship between
the metabolic characteristics of an organism and secretory activity of the stomach. In particular,
it has been found that the stomach acid function at the hypermetabolic body status tends to
hypoacidity. The results have shown that the vegetative link of the adrenergic system has an
important impact on the process of the stomach acid-forming function.

12 references, 4 figures

Key words: Acid function - hypermetabolic status — stomach - antrum.

Received March 14, 2013.
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UDC: 616.089.844-092-02:615.916:546.621.623]-092.9

MORPHOLOGICAL CHANGES OF THE SMALL INTESTINE BLOODSTREAM
UNDER THE INFLUENCE OF ALUMINUM CHLORIDE Yarema O. M. //Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 40-45.

The investigation carried out has shown that aluminum chloride intoxication causes
modifications in the jejuno-ileal morphostructure of white rats, as well as their bloodstream
resulting in alterative, infiltrative, necrotic processes, and dilation of blood vessels, the condition
of stasis and sludge of cell blood elements. The quantitative indicators of the contrasting X-ray
angiograms of the experimental animal small intestine have allowed a dynamic comparison of
the findings.

11 references, 4 figures, 1 table.

Key words: Small intestine - jejunum - ilion - rat - aluminum chloride — roentgen angiogram
- blood elements.

Received March 14, 2013

UDC: 612.396.13

THE IMPACT OF CARBOHYDRATE FREE DIET ON MONOSACCHARIDE
ABSORPTION IN SMALL INTESTINE DURING THE EARLY POSTNATAL
ONTOGENESIS. Ceban L.N. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii.
2013, No 1 (319), p. 45-54.

It has been proven in the in situ male rat experiments that a six-week carbohydrate free
diet beginning with the moment of transition to alasting diet leads to a sudden reduction of the
carbohydrate absorption level. It is conditioned by the essential loss of the activity efficiency
of the systems responsible for Na* transportation. It can also happen in the absence of fructose
transportation in the small bowel and is the first cause to develop life time malabsorption of
monosaccharides.

27 references, 3 tables, 5 figures.

Key words: small intestine - absorption of monosaccharides- carbohydrate free diet - early
postnatal ontogenesis - malabsorption of monosaccharides - kinetic constants for the active
transport of glucose.

Received April 01, 2013.

UDC:581.1.03:581.14

PECULIARITY OF THE REGULATION OF WATER STATUSIN PLANTSWITH
DIFFERENT MORPHOLOGICAL STRATEGY OF ADAPTATION TO DROUGHT.
Stefirta Anastasia, Melenciuc M., Buceaceaia Svetlana, Aluchi N. [/Buletinul Academiel de
Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 54-64.

The ability of water status self-regulation  has been investigated in Zea mays L. and
Phaseolus vulgaris L. plants with different morphological strategy adaptation to drought in
greenhouse and field experiments. It has been proven experimentally that adaptation of Z. mays
L. and Ph. vulgaris L. plants to drought is determined by one of the aternative strategies of
water status regulation - hydraulic conductivity maintenance/increase or stomatal closure. The
advantage of the first mechanism found in corn plants is to maintain the stomatal conductance
and photosynthesis, and, consequently, productivity The risk of dehydration reduces in the
second case, typical of bean plants but this reduction is accompanied by a dramatic reduction
of crop yields. The low resistance potentia of these plantsis due to inhibition of physiological
processes at higher water potential inthe cells and critical stomataclosure. Corn plantsare able
to maintain the activity of the physiological processes at alower water potential, which proves
the tolerance of protoplasm to hydration level reduction.

21 references, 4 tables, 2 figures.

189



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Abstracts

Key words: water status — assimilation - hydraulic conductivity - stomata - water use
efficiency.
Received April 23, 2013.

UDC: 518.13.577.123.3.1.036.5

FEATURES OF CONTENT OF PHOSPHOROUS COMPOUNDS IN GRAPE
PLANTS DEPENDING ON THE SOIL TEXTURE AND OF THE NEGATIVE
TEMPERATURES. Negru Petru, Popovici Ana, Siscanu Gheorghe. [/Buletinul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 64-71.

The intensity of phosphorous compound metabolism in grape plants has been found to
strongly depend on the soil texture and to be mainly higher in the plants grown on sandy
and medium loamy soils. Negative temperatures cause changes in the metabolism of these
compounds resulting in increase of the content of macroergic phosphorous and ethereal sugars
on dlightly clayey and loamy soils, while the reduction of organic and acid soluble phosphorus,
nucleotides, and nucleic acids is more pronounced in the plants grown on sandy loamy and
medium loamy soils.

27 references, 2 tables.

Key words: phosphorus compounds - soil texture - hypothermic stress.

Received January 18, 2013.

UDC: 581.17:1-036:526+502

SODIUM AND POTASSIUM IN GLYCINE MAX L. LEAVES AND ROOTS
AT INCREASED SOIL BICARBONATE CONTENT. Harciuc O.A., MitinaT.F., Chirilov
A.F., Bastovaia S.I., Chirilova E.N., Cozmic R.A. /Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 71-78.

This paper reports experimental findings of the studies on the impact of increased carbonate
content in soil, including against an insufficient water provision, on some indices of the mineral
and water status in soybean plants differing in resistance. Na* accumulation in soybean plants
has been shown to depend on both salt content in the nutrient medium and its type decreasing in
the solution — soil mixture — soil order. It has been established that when Glycine max L. plants
are cultivated on chernozem soil, Na* content in |leaves constitutes ~100 ppm and exceeds
1000 ppmin roots; at asoil solution pH of 7-8 the K*/Na* ratio in soybean leaves makes ~100
and ~3-4 in roots; increase in the content of montmoryllonite in chernozem soil reduces Na*
accumulation in leaves. At the action of repeating drought against enhanced bicarbonate content
in soil (at the stage of bean filling), sodium accumulation in leaves increases up to 106-240 ppm,
mostly in the Bucuria cultivar, the leaves of which are characterized by lower values of the
K*/Na* ratio, photosynthetic intensity and efficiency of water utilization in comparison with
the Aura cultivar that is more tolerant to increased pH values in sail, particularly to increased
bicarbonate content.

16 references, 6 tables, 3 figures.

Key words: soybean — mineral status of roots and leaves — humidity insufficiency —
bicarbonate salination.

Received April 26, 2013

UDC: 575.1.633 + 632.4

THE GENETIC FACTORS INVOLVED IN TRANSGRESSION CONTROL OF
TRITICUM AESTIVUM L. PRODUCTIVITY ELEMENTS. Lupascu Galina, Sandic
Stefan, Gavzer Svetlana. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No
1(319), p. 79-86.

The paper presents data on the transgression potential of some valuable characters that
represent productivity elements in  common winter wheat. The inheritance type in the F1
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generation and the degree of genic effect involvement in characters heritability have been
elucidated. A high association of the degree and frequency of positive transgressions with
additive-additive and dominant-dominant epistatic interactions has been established for the
grain weight per spike.

22 references, 4 tables, 1figure.

Key words: Triticum aestivum L. — transgressions - dominance degree - genic effects —
heritability - productivity elements

Received January 29, 2013.

UDC: 633.8:631.527

HYSSOPUS OFFICINALISL. GENOTYPESWITH DIFFERENT CONTENT AND
COMPOSITION OF ESSENTIAL OIL. Gonceariuc Maria. //Buletinul Academiei de Stiinte
a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 86-96.

Hyssopus officinalis L., f. cyaneus, f. ruber, and f. albus genotypes have been evaluated. In
the drought conditions, the indices of the quantitative traits which directly influence productivity
have a higher value for the f. ruber and f. cyaneus genotypes. The content of essentia oil is
different for the above mentioned genotypes, and much higher in f. ruber - 2.531, f. cyaneus -
1.877, and f. albus - 1.434% (s.u.). GC-MS essential oil analysis identified 30-38 compounds
for different genotypes. The major compounds are pinocamphone in trans(-) iso and cis forms:
for f. cyaneus, cis (-)pinocamfona - 51.77%, trans(-) iso pinocamphone - 6.70%,; for f. ruber -
66.94% pinocamphone, 33.31% trans(-)iso pinocamphone, and 33.63% —cis(-) pinocamphone;
f. albus - 61.1% trans(-)iso- and 2.15% cis(-) pinocamphone, for all the genotypes followed by
B-pinen (f. cyaneus, 8.49%, f. albus, 7.38%, f. ruber , 4.15%) and B-felandren, from 3.64% for
thef. ruber genotype to 6.79% for the f. albus genotype. The minor compounds of essential oil
have different concentrations, some of them being present only in one or two genotypes.

22 references, 2 tables, 3 figures.

Key words: Hyssopus officinalis — genotype - essential oil - composition

Received January 11, 2013.

UDC: 633.854.78:632.4 + 632.4:582.244.2 + 632.938

MOLECULARMARKER SUPPORT INASSESSMENT OF SUNFLOWER DOWNY
MILDEW RESISTANCE POTENTIAL. Sestacova Tatiana. //Buletinul Academiei de Stiinte
a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 96-101.

Molecular markers and marker-assisted breeding (MAB) are efficient instruments for
breedersand researchersin selection of genotypeswith resistance potential to beused in different
breeding programs, especially pathogen resistance breeding programs. The article includes data
regarding molecular screening of the Pl1 gene — major resistance gene, that assigns resistance
to race 100 of downy mildew. The employment of the CAPS marker in Ha-4W2 locus analysis
has shown the presence of a fragment associated with resistance in 36 of the 74 genotypes
investigated.

9 references, 4 figures, 1 table.

Key words: Pl1 gene — molecular screening — sunflower — downy mildew — resistance.

Received April 30, 2013.

UDC: 599.323.4:591.5(478.9)

ECOLOGICAL PECULIARITIES OF THE SPECIES MICROTUS ARVALIS
(RODENTIA, CRICETIDAE) IN THE CONDITIONS OF INCREASED ARIDITY. Sitnic
Veaceslav, Nistreanu Victoria, Savin Anatolie, Larion Alina, Munteanu Andrei, Cemirtan Nelli.
//Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 101-110.

Ecological peculiarities of the species Microtus arvalis (Rodentia, Cricetidag) in the
conditions of elevated drought have been studied to propose some measures of its number
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reduction. In thelast years, the climatic conditions have been characterized by low precipitation
amount and increased temperatures during summer. The long-time drought provoked critical
conditions for the development of agricultural plants — a trophic basis of field voles. A
significant negative correlation has been found between the density of vole colonies per hectare
and the aridity index: r=-0.50 in 2011 and r=-0.36 in 2012. In the conditions of the Republic of
Moldova, monitoring of population abundance includes two study stages — in early spring and
in autumn, when a special attention must be given to the voles populating perennial grass crops
and winter wheat. Preventive measures are recommended in the case the density estimated
makes 5 colonies per hectare on forage grassesin spring, and 10-15 col./ha on cereal cropsand
50 col./haon the afalfa crop in autumn,.

22 references, 4 figures

Key words: Microtus arvalis - aridity index — abundance - density

Received: January 30, 2013

UDC: 597.82.591.521:524:526

POLYMORPHISM RANA KL. ESCULENTUS (AMPHIBIA, ECAUDATA) IN THE
CRICOVA-GOIENI NATURAL COMPLEX. Carlig Veaceslav, Cdrlig Tatiana. //Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 110-118.

The studies on the population of the species complex Rana kl. esculentus (Amphibia,
Ecaudata) have been performed in the Cricova-Goieni natural complex. It was established that
the main species Rana ridibunda and Rana lessonae constitute 27,4 and 47,6 % respectively
from the whole number of tested individuals, while Rana esculenta form constitute 25,0%.
This complex is a habitat for five dorsal morphs only in comparison with ten ones in the “Codri”
scientific reserve. The MS and M morphs are most numerous, the other three ones - Mhs, hm
and hmS — are observed in an insignificant number of individuals and represent an adaptive
reserve of the populations. Low polymorphism is characteristic of the popul ations subject to the
impact of the anthropogenic factor indicating to their susceptibility and need for environment
condition improvement in the areas studied.

9 references, 3 figure, 2 tabele

Key words: polymorphism - complex Rana — population - habitat.

Received: November 14, 2012

UDC: 579.083.13+579.24

THEEFFECT OF VARIOUSCARBONAND NITROGEN SOURCESONBIOMASS,
CARBOHYDRATES AND MANNANES ACCUMULATION IN SACCHAROMYCES
CEREVISIAE CNMN-Y-18 YEAST STRAIN. Molodoi Elena, Usatii Agafia, Efremova
Nadejda, Fulga Ludmila, Chiselita Natalia, Borisova Tamara//Buletinul Academiei de Stiinte
a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 118-125.

The article presents information on the action of different carbon (glucose, saccharose,
fructose, mannose, molasses, and ethanol) and nitrogen (ammonium sulfate and ammonium
phosphate dibasic) sources on the accumulation of biomass, biosynthesis of carbohydrates
and mannanes in the Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18 yeast strain. This study has
demonstrated feasibility of supplementation of the YPD nutritive medium with glucose and
ammonium phosphate dibasic at concentrations of 3 to 5% and 0.1 to 0.4 %, respectively.

14 references, 8 figures.

Key words: Saccharomyces cerevisiae — mannanes — carbohydrates — biomass - carbon
SoUrces - nitrogen sources.
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UDC: 573.6.086.83:663.1
ANTIOXIDANT ACTIVITY OF HAEMATOCOCCUS PLUVIALIS AT THE VARI-
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OUS STAGES OF THE LIFE CYCLE IN THE PRESENCE OF Co COORDINATION
COMPOUNDS WITH SCHIFF BASES. Cepoi L., Rudi L., Miscu V., Chiriac T., Ghelbet V.,
latco Iu., Coropceanu E., Pisarenco M., Rudic V. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 126-136.

The paper reports the results and analysis of productivity changes and the antioxidant
activity of the green microalga Haematococcus pluvialis at the different life cycle stages in
the presence of Co coordination compounds with Schiff bases. Each stage of growth and
development of this alga has its specific biosynthetic activity to develop an individual response
to the action of the coordination compounds added into cultivation medium. The individual
responseis determined by the productivity of this microalga, carotenoid content and antioxidant
activity of ethanolic extracts corresponding to the specific type of biomass.

15 references, 9 figures

Key words: biflagellate green microalga Haematococcus pluvialis - Co coordination
compounds with Schiff bases — productivity —antioxidant activity

Received May 20, 2013.

UDC:60: 577.151+577.66°15+547.9

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THE AMYLOLYTIC ENZYME
PRODUCT ISOLATED FROM THE ASPERGILLUS NIGER 33-19 CNMN FD 02A
STRAIN CULTURE FILTRATE. Sratan Maria, Ciloci Alexandra. //Buletinul Academiei
de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 136-142.

This investigation has allowed establishment of optimal action and stability parameters of
the amylolytic enzyme product isolated from the Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A strain
culture filtrate. The amylolytic product shows a maximum catalytic activity at a temperature of
70°C and pH 3.0 and 7.0. The enzyme product is characterized by high stability at temperatures
of 40-50°C for 60 min. and a pH range of 3.0 to 7.0. The amylolytic product isolated from the
Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A strain culture filtrate retains up to 94% of its activity
12 months in the standard conservation conditions,.

22 references, 5 figures

Key words: enzyme product - Aspergillus niger — amilase — amylolytic activity.

Received September 17, 2012

UDC: 573.6+582.232/.275

SOME PHYSIOLOGICAL ASPECTS OF ANABAENOPSIS SP CULTIVATION
ON DIFFERENT CULTURE MEDIA. Dobrojan S., Stratulat 1., Dobrojan G., Trofim
A., Donfu N., Negara C. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013,
No 1 (319), p. 143-147.

The most productive nutritional medium for industrial cultivation of Anabaenopsis sp
was determinate as being Gromov 6. Optimal values of pH in the nutritive medium, specific
to exponential phase, are between 8,04-11,12. The growth of Anabaenopsis sp on Gromov-6
medium determined the highest values of growth speed, maximal productivity and increase of
daily biomass productivity specific to exponentional phase.

10 references, 2 tables, 2 figures.

Keyboards: Growth index - growth speed - daily growth - algal productivity.

Received October 01, 2012

UDC: 579.22:575.2
THE EFFECTORS OF CATALASE SYNTHESIS AS REGULATORY FACTORS OF
PENICILLIUM FUNICULOSUM CNMN FD 11 BIOSYNTHETIC ACTIVITY. Srbu T,
Boortseva S., Stepanov V., Turta C. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii.
2013, No 1 (319), p. 147-155.

193



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 Abstracts

The action of the substances that affect the membrane structure and function (nistatin,
polyvinyl alcohol, methanol, ethanol), surface active substances (Tween-20, Tween-80, Triton
305), and 2-4 dinitrophenol on the catalase synthesis by the Penicillium funiculosum CNMN
FD 11 fungus has been studied. Ethanol at a concentration of 600 mM and surface active
substances at a concentration of 1to 5 mM have been found to enhance the catalase synthesis
level by 1.4-1.5 times.

26 references, 1table, 5 figures

Keywords: Penicillium funiculosum CNMN FD 11 — catalase — productivity — biomass —
alcohols — surface active substances.

Received May 31, 2013

UDC: 634.4(478)

CERNOZEM AS THE SOIL OF PUBESCENT OAK FORESTS. Ursu A,
Cuza P., Florenta G. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013,
No 1 (319), p. .155-161.

Downy oak forests are specific ecological formations which require efficient measures to
be protected. Pubescent oaks have facilitated development of the chernozem soil type in the
outskirts of the Codri area and in the South Plain. Soil genesis is conditioned by a specific
vegetation composition of these forests with strong participation of the herbaceous.

5 references, 7 tables, 2 photos.

Key words: oak forest - pubescent oak - chernozem.

Received March 20, 2013

UDC: 551.583.1.634.1

AGROMETEOROLOGICAL CONDITIONS ASSESSMENT OF GRAPEVINES
PRODUCTIVITY FORMATION ON THE REPUBLIC OF MOLDOVA TERRITORY
Nedealcov Maria, Srbu Rodica. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii.
2013, No 1 (319), p. .161-165.

Regional climate change, which is characterized by a rather pronounced rhythm, requires
assessment of new agro-meteorological conditions for grapevine productivity, information
lacking currently. Analysisof the datawhich characterizethethermal regimefor aperiod of more
than a century shows that in the contemporary period (1980-2010), the temperature during the
winter months (January, February) and in the early spring (March), had determined increasing
the value of annual average temperature on the Republic of Moldovaterritory. This contributed
to decrease the wintering period for this crop, giving the possibility of extegdi ng its area of
cultivation northward. According to the results, in the first decade of the XXI™ century (2000-
2010) even in the north of the country (Briceni) annual average temperature exceed 9.0 °C,
indicating the suitability of cultivation for vinevarietiesinthisregion. But at thesametime, itis
important highlighting of spatial differentiation and manifestation of dangerous frosts, because
they could limit the cultivation area for this crop. The results show a spatial differentiation by 2
weeks - useful information that should be taken into account in land planning.

9 references, 4 figures, 1 table

Key words: viticulture - meteorological conditions - winter conditions - last and first frost -
vine productivity - extremes.

Received March 21, 2013

UDC: 551.583.1.634.1

THE AUTUMN WHEAT PRODUCTIVITY IN THE CONTEXT OF REGIONAL
CLIMATE CHANGING. Coiceanu Ana. //Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 166-169.

The significant changes of the regional climate account for differentiated productivity of

194



Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(319) 2013 PechepaTbl

farm crops, including winter wheat. The studies on the climate and winter wheat productivity
performed on the basis of the centenary observation data indicate that the most significant
yields were produced in the years 1970 to 1990 in the conditions of a stable climate when the
agrotechnical cultivation standards were followed. An essential variability in theyields (35.6
M.C./ha) has been recorded during the last two decades; thus, in 1993, the yields of winter
wheat made 42.4 M.C./ha, whilein 2003, that is considered one of the most unfavorable for the
crop, itwas as low as 6.8 M.C./ha. The findings will serve a basis in the studies on the impact of
the changing climate on the producing capacity of cereal cropsin the nearest future.

3 references, 2 figures, 2 tables

Key words: autumn wheat yield - climate change - statistical series - stable climate system
- unstable climate.

Received March 21, 2013

UDC: 504.05(478)

CONVENTIONAL THEMATIC ACCURACY ASSESSMENT OF FAO LAND
COVER/LAND USE MAP IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA. Cantea V. //Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2013, No 1 (319), p. 170-181.

The study uses the conventional method (the confusion matrix) to assess the thematic
accuracy of the FAO Land Cover/Land Use Map in the Republic of Moldova. The accuracy
assessment was based on 5501 sampling points, randomly stratified on the map, which were
verified against reference data (mainly orthophotos with 20-40 cm resolution). Although seventy
percent of map areais occupied by land cover/land use typesthat have alevel of accuracy above
60%, the overall map accuracy is disappointing, comprising only 44%. The nature, frequency
and magnitude of errors associated with the mapping land cover/land use types for the country
are reported at different taxonomic resolution.

6 references, 2 tables

Key words: thematic accuracy - land cover/land use map.

Received February 08, 2013

PED®EPATbI

YOK: 613.81.01

MCNXOPUN3INONOTIMHECKUE MPOLECCH, YMNPAB/AKOLWNE
MOBEAEHUMEM, KAK BA3A COBEPLLUEHCTBOBAHKA TECTOB
OVNATHOCTUKN BMEHAEMOCTIU N MOBEAEHWA BO BPEMA COBEPLUEHINA
AHTUCOLNASIbHbIX AEAHWNIA.

I.  NMNCNXOPUN3INOJIOTMHECKME TPOUECCbHI - TNMOTPEBHOCTD,
LUEHHOCTHAA OPUEHTAUMA, YCTAHOBKA, MOTUBALINA N TIPUHATUE
PELLULEHMWN - OCHOBA CO3HATEJ/IbHOW MCUXNYECKOW AEATE/IbBHOCTU
W MOBEAEHUA. @ypoyi @.U., Yoxuns B.K., @ypoyii B.®., lImupby E.U., Bpabue B.I',
Bewemsn T.C., 'eopeuy 3.b., Teneexa B.M., K»zonecky B.B., Cmosn U.H. [/3BecTnsa Akagemun
Hayk Mongosbl. Hayku 0 xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), c. 4-13.

B pabote paccMaTpuvBaeTCs 3HAYMMOCTb MOTPEOHOCTER, LEHHOCTHOW OpueHTaLuu,
YCTaHOBOK, MOTMBALMIA N NPUHATUA PELLEeHNs ANs OonpeaesneHns CrnocobHOCTM AeicTBOBaTh
CO3HaTe/lbHO W HeCTW OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOM [JelCTBUA BO BPEMS COBEPLUEHUS
aHTUCOLMA/bHBIX aKTOB.

Bbubn.- 7

Knrouesvie cnoea: NCUXO(U3NOMNOTUYECKUE MPOLIECCHI — MOTPEOHOCTM — YCTaHOBKa -
LIEHHOCTHas OpMeHTauus — MOTUBALWS - MPUHSATUE PELLEHNS — MOBEAEHMNE - BMEHAEMOCTb.

Hocmynuna 6 peoaxyuro 14 mapta 2013.
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YK:635:519.8

METO/OJ/IOMMYECKME OCHOBbI YMPABJIEHUSA AFPOTEXHOJ/IOMMEN
BO34ENBIBAHVNA OBOLWHbIX KYJIbTYP. Fomnaps B.®. |/ 3BecTns Akagemus Hayk
Mongosbl. Hayku 0 xum3Hn. 2013. Nel (319), ¢.13-21.

VIHTEHCUBHOE BO3fe/bIBaHME OBOLLHbIX Ky/fbTyp 00ycnaBnvBaeT Heo6XoAUMOCTb
COBEPLUEHCTBOBAHUA ~ CUCTEMbI MPUHATUSA PELUEHNUsS MO KOMIJIEKCY arpoMenvopaTuBHbIX,
arpoTeXHWYECKNX W 3aLUTHBIX MEeponpuATWiA, KOTOpble [O/MKHbI BblpabaTbiBaTbCA C
Yy4eTOM TpebOoBaHWIA OXpaHbl OKPY>KaOLLE cpedpl, B YCMOBMAX MOCTOSHHO MEHSIOLLEACS
METEOPO/IOrMYECKOA, 3KOHOMMYECKON U OpraHU3auMOHHON 06CTaHOBKM. PelueHve 3agad
paumMoHasIbHOro ynpasfeHMsi NPOLEcCCOM (OPMUPOBAHUA YPOXAeB BO3MOXHO MWL MNpU
YC/OBMU nepexofa OT YMCTO IKCMEPUMEHTAIbHBLIX U IMMUPUYECKUX K KOMMUYECTBEHHBIM,
TEOPETUKO-3KCNEPUMEHTANIbHBIM METOAaM, OCHOBaHHbLIX Ha UCMOMb30BAHUN UMUTALUOHHBIX
mMogeneit MPoAYKTUBHOCTM MOCEBOB M 3KCMEPTHBIX CUCTEM MOAAEPXKKM pelleHwnit. MNocnegHee,
KaK 3()(heKTUBHOE CPeSCTBO MHTErpaLMmn TEOPETUYECKMX 3HAHWI O NPOAYKLMOHHOM MPOLEcCe,
MOXHO paccMaTpuBaTb B KauyecTBe OCHOBbI MpW pa3paboTke MEeTOA0B MporpamMMuMpoBaHus
YPOXasi U ONTUMU3aLMM OCHOBHbIX (DaKTOPOB POCTA M PasBUTWSt PaCTEHWIA.

Bubn. — 36, puc. - 1

Knrouesvie cnosa: TEXHONOTMA - OBOWHbIE KyNbTypbl — YNpasfieHWe - Mofenut
NPOAYKLUMOHHOIO NpoLecca - 3KCNepPTHbIE CUCTEMbI - MPUHATUE PeLLeHme.

Hocmynuna 6 pedaxyuio 11 (peBpans 2013

Y OK: 504.5; 543.3.054

3BOMOUMA KAYUECTBA ®AKTOPOB CPEAbl B OXPAHAEMBbIX
MPNPOAHBLIX  TEPPUTOPUAX (TMAPONTIONNMYECKME NAMATHUKNA
MPUNPOAbI). Topsiys A., Jlozan Pauca, Candy Mapus, Cmezapecky B., Kosap @. I/ 3ecTns
Axkagemus Hayk Mongosbl. Hayku o xu3Hun. 2013. Nel (319), ¢.21-32.

B paboTe npeacTaBfieHbl pe3ynbTaTbl WCCMENOBaHWA KayecTBa BOAbl WMCTOYHWKOB
OXpaHsieMbIX rocyfapcTeom - uaponorudeckue MamatHuku Mpupoab! (M), HaxogAwmxces
Ha TeppuTopusx parioHoB OkHuua, Apokus v [oHaylweHb. OueHKa MOHHOMO COCTaBa BOAbl
MCCNefoBaHHbIX MCTOYHMKOB NOKa3sblBaeT, YTo B 100% cnyyasx Boga N0 aHWOHHOMY COCTaBy
otHocuTes K Tuny HCO, - SO,. Mo npeoGnagatowiemy katvoHy 80% npo6 cOOTBETCTBYOT
Tuny BoA: Ca-Mg-Na n Mg-Ca-Na, a 20% - tuny Mg-Ca n Na-Mg. KoHueHTpauus NO, B
BOfE MCCNeAoBaHHbIX UCTOYHMKOB (8 TTIM) Hudke, YeM [ONYCTUMbIA Npegen Ans NMTbeBON
BOZbl. V13y4yeHune 611010rMyeckoro pa3Hoobpasmns NoKasbIBaeT, YTO HA TEPPUTOPUAX HEKOTOPbIX
1N, snepsble B P. Mongosa, 6bin 3aperncTpupoBaH Apo3s psovHHKUK (Turdus pilaris) Kak
rHe3AAWMACS BUA, [O CUX MOP CUMTABLUMIACS TONLKO 3MMYIOLMM rocTem. Tepputopus MM
“lzvorul Ocnita” ABNseTCA eAMHCTBEHHbLIM apeasioM Ans rHe3[oBaHUA 3TOro BMAa B CTpaHe.
Takke, Ha TeppuTopum TN “lzvorul Ocnita” (Bgonb nesoro 6epera peku Ciuhur) obutatot 35
BIAOB HaCceKOMbIX, B TOM umncne pefkuid Bug 6abouek - Callimorpha quadripunctaria (Arctiida
Hera). bblin cocTaBneHbl AKONOrMyeckme nacnopta Ans nsydeHHsix M.

bubn. — 11, Tabn. -3, puc.-6.

Knrocegoie crosa: NaMATHUKN MPUPOAbLI OXpaHseMble rOCYyLapcTBOM - MAPONOrMYECKMe
NamATHUKM NPUPOAbI - TUN BOAbl — GMOpa3HO06pasne - IKOMOrMUYECKMil NacnopT.

Hocmynuna 6 peoaxyuro 15 mapta 2013

YOK: 612.321.2.015.3 .

OCOBEHHOCTU KNCNOTOOBPA3YOWEW ®dYHKUNWN XENYLKA TPU
TMIMNEPMETABOJIMYHECKOM CTATYCE OPIrAHN3MA. Cmpymunckui @.A., Opean
A.H., Boopyz A.H1., Cmpokosa B.H. Il 3BecTnsa Akagemun Hayk MongoBbl. Haykn 0 Xn3Hu.
2013, Ne 1 (319), c. 32-39.

VccnepgoBaHa 0COGEHHOCTb  KMCOTOOGpasytowleld  (PYyHKUMM Xenyaka y  Any ¢
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rMnepMeTaboNMyYeckMm CTaTycOM OpraHusMa. OKCMEepPUMEHTa/IbHble AaHHble  BbISBUMM
B3aMMOCBA3b  MEXAY MeTaboMyYeCKUMM OCOBEHHOCTSIMMA  OpraHM3Ma W CEKPETOPHOIA
[eATeNbHOCTLIO XKenyaKa. bblo yCTaHOBNEHO, YTO KMCNOTO06pasytowasn (hyHKLUUSA XenyaKa,
npu rMnepMeTaboMyYecKoM CTaTyce OpraHvM3ma, MMeeT TeHAEHUMIO K FMnoaunaHocTu, uim
MOHWXEHHOW KMCAOTHOCTW. ofyyeHHble pe3ynbTaTbl MOKasaiv, YTO BEreTaTWBHOE 3BEHO
afipeHepPrnyecKoi CUCTEMbI OKa3blBaeT BaXKHOE BMSIHWME HA MPOLLECChI KMCNOTOOOpasyHoLLEei
DYHKLMN XXenyaka.

Bbubn. 12, puc. 4.

Kniouesvie cnosa: KMCNOTOOOpasytowas ¢yHKUMA - runepmeTabonnyeckmin cratyc —
XENYAOK - aHTPYyM.

Iocmynuna 6 peoakyuro 14 mapta 2013.

YOK: 616.089.844-092-02:615.916:546.621.623]-092.9

MOP®O/TIOMMYECKUE N3MEHEHNA KPOBEHOCHbIX COCY/I0B TOHKOWN
KULLKW Mo BO3AENCTBMEM X/IOPUOA ANNFOMUHWA. Apema O.M. //V3secTns
Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku 0 xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), c. 40-45.

MpoBefeHHbIE MCCNefOBaHNS MOKa3ai, YTO MHTOKCMKAUMA OpraHuaMa O6efibiX KpbiC
XNOPUAOM THOMUHUSA MPUBOAUT K M3MEHEHMSIM MOP(OCTPYKTYPbl TOLLEA M NOB3LOLLHEN
KWLIOK, a TakXke WX COCYAMCTOro pycna. PesynbTaTom 3TOro SIBAAKOTCA anbTepaTuBHbIE,
VHUNbTPATUBHbIE, HEKPOTWYECKME MPOLECChl, a TaKke AUnaTaums COCYAOB, COCTOSHME
CTasa M crafka KNeTOYHbIX 3/1EMEHTOB KPOBU. KOMMYECTBEHHbIE MOKA3aTes M KOHTPACTHbIX
PEHTTEHaHTMOrpaMM TOHKOM KULIKW 3KCMEPUMEHTA/IbHBIX XXMBOTHbIX AafM BO3MOXHOCTb
MPOBECTY COMOCTaB/IEHNE MO/YHYEHHON MH(OPMaLMK B AMHAMUKE.

bubn. - 11, puc. - 4, 1abn. - 1.

Knrouesble cnosa: TOHKas KULLIKA — TOLLAs KMLLKa — MOB3AO0LLIHES KMLLKA - KpbIca - X10pug,
TFOMUHUSA - PEHTTEHAHTMorpaMma - 37IeMeHTOB KPOBU.

Iocmynuna 6 peoakyuro 14 mapta 2013.

YOK: 612.396.13

BANAHVE  BE3YIMEBOAHOW AVETblI B MEPUOA  PAHHEIO
MOCTHATAJIbHOINO OHTOIEHE3A HA BCACbIBAHVE MOHOCAXAPNOOB B
TOHKOW KUNLUKE. Yeban JI.H. /N3BecTus Akagemun Hayk Mongosbl. Hayki 0 Xn3Hu.
2013, Ne 1 (319), c. 45-54.

B onbiTax in Situ Ha Kpbicax-camuax YCTaHOBMEHO, 4TO 6e3yrneBofHas AveTa
NPOAO/MKNTENLHOCTBIO 6  Hefenb, HauMHas HEeMoCpPeACTBEHHO C  MOMeEHTa nepexofa
Ha AePVHWUTMBHOE MWTaHWe, NPUBOAWT K PE3KOMY CHUXEHWIO BCACbIBaHWS [/OKO3bI,
006YCNOBMIEHHOMY CYLLECTBEHHbIM MageHWeM 3(PEHEKTUBHOCTA AEATENbHOCTU CUCTEMbI ee
akTMBHOro Na*- 3aBMCMMOrO TPaHCMOPTa, a TakkKe MPaKTUYECKM MOIHOMY OTCYTCTBUHO
TpaHcnopTa (PPYKTO3bl B TOHKOM KWLLKE U SBASETCA MPUYMHON pa3BuTUS MasibabcopoLumm
MOHOCaxapVA0B B MOCNEAYHOLLENA XU3HU.

buobn. - 27, Tabn. - 3, puc. - 5.

Knroueeble cnosa: TOHKas KWLLUIKa - BCaCblBaHWE MOHOCaxapuaoB - 6e3yrieBogHas averta
- PaHHWIA NOCTHaTa/IbHbIA OHTOreHe3 - MasbabcopbumMs MOHOCaxXapuaoB - KUHETUYECKME
KOHCTaHTbl aKTMBHOIO TPAHCMOpPTa I/10KO3bl.

Ilocmynuna 6 peoaxyuro 1 anpens 2013.

Y/OK: 581.1.03:581.14

OCOBEHHOCTW PErYNALNN BOAOOBEMEHA Y PACTEHUI C PA3HbIMU
MOP®OJIOTMYECKNMW  CTPATErMAMWM  AOANTALUUN K  3ACYXE.
HImegoipys A., Menenuyx M., Byuauas C., Anyxu H. [IN3BecTns Akagemun Hayk Monaossbi.
Hayku 0 xun3Hn. 2013, Ne 1 (319), c. 54-64.
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B BereTauoHHbIX 1 MOMEBbIX OMbITaX UCC/ef0BaHa CMOCOBHOCTL CaMOPery saLyum BOAHOTO
cTaTyca y npefcrasuTeneli BuaoB Zea mays L. n1 Phaseolus vulgaris L, oTanyatowmxcs
MOP(ONIOrMYECKUMI CTPaTErnsMM afanTauum K 3acyxe. DKCMEpUMEHTa/IbHO YCTaHOBEHO,
YTO aganTaums pacTeHnin Z. mays L. n Ph. vulgaris, L. npu CHWKeHUM BNaroobecneyeHHoOCTH
onpegensieTcs OAHOM W3  afbTePHATMBHLIX CTPaTernii perynsumMm BOLHOFO  CTaTyca:
noajepXaHuem/yBennyeHeM rMApaBanYecKoli NPOBOAMMOCTA UM 3aKpblBaHWEM YCTbUL.
MperMyLLECTBO MEPBOr0 MexaHW3Ma, OOHapY)XEHHOro Y pacTeHWiA KyKypysbl, COCTOWUT B
COXPaHEHNMN YCTbUYHOI MPOBOAMMOCTM U (HOTOCUHTESA, U, Ce0BaTe/IbHO, MPOLYKTUBHOCTM.
Bo BTOpOM Cnyyae, XapaKTEPHOM AN8 PacTeHMin haconun, yMeHbLLIAETCS PUCK 06E3BOXKMBAHMS,
HO NpPW 3TOM PE3KO CHWKAETCH YPOXKaMHOCTb. HUW3KMIA MOTeHUman YCTOMYMBOCTM 3ITUX
pacTeHuUii 06BACHAETCSH MHIMOMPOBaHNEM (DM3MOMNOTMYECKNX NPOLIECCOB NPU 60/1ee BLICOKOM
NoTeHUMane BoAbl B KNETKaX WM KPUTUYECKUM 3aKpblBaHWEM YCTbWL. PacTeHus KyKypysbl
CMOCOBHbI  MOAAEPXKMBATL aKTMBHOCTb (DU3MOMOTMYECKUX MPOLECCOB MpU 60/ee HUM3KOM
BOAHOM MOTeHLMane, 4To [JOKa3blBaeT TONEPAHTHOCTb MPOTOMAa3Mbl K CHVXXEHMIO CTEMEHM
rugparayuu.

bubn. — 21; Tabn. -4; puc. — 2.

Knrouesvle cnosa: CTaTyC BOfbl — acCUMUAALMS — TWUAPABAMYECKas NPOBOAMMOCTbL -
COCTOSIHME YCTbUL, — 3DEKTUBHOCTb UCMONb30BaHNS BOAbI.

Tocmynuna 6 peoaxyuio 23 anpens 2013

Y/OK: 518.13.577.123.3.1.036.5

OCOBEHHOCTW COAEPYXAHUE ®»OCHOPHbIX COEAVNHEHWI PACTEHI
BMHOIPALA B 3ABVCMMOCTUN OT MEXAHNYECKOIO COCTABA NMOUBbI N
JEVNCTBTA OTPULIANEAbHbLIX TEMMNEPATYP. Heepy I1., llonosuu Anna, Iluwkary
I". [I3BecTua Akagemmn Hayk Mongosbl. Haykun 0 xusHu. 2013, Ne 1 (319), c. 64-71.

YCTaHOB/MIEHO, YTO WHTEHCMBHOCTb MeTabonmama (octOpHbIX COeAMHEHWUI pacTeHWiA
BMHOTpaja CyLLECTBEHHO 3aBWCWUT OT MEXaHWYecKOro CcocTaBa MOYBbl M B OCHOBHOM
ABNIsieTCs 60Mee BbICOKON Y NMPOM3PACTaBLUMX Ha CyNecHaHbIX U CPeAHECYT/IMHUCTLIX MOYBaXx.
Moa feiicTBMEM OTpULATENbHBIX — TeMNepaTyp MPOWUCXOAAT W3MeHeHus B MeTabonm3me
3TUX COeAMHEHWI, B pe3ynbTaTe KOTOPbIX COAepXaHMe MaKpo3apruyeckoro docgopa 1
3(hmpocaxapoB CTAHOBMTCA BbiLLE Ha IETKOTIMHKCTLIX NMOYBAX, & COAEPXKaHNe OpraHNYecKoro
N KUCNOHOPACTBOPUMOro hocopa, HyKNeOoTUAOB U HYKNEMHOBBLIX KICMOT CHMKaeTCs, 6onee
BbIP&XEHO Y PacTeHUI NPOM3PacTatoLLMX Ha CyNecyaHbIX U CPeAHECYTIMHUCTBIX MOYBaxX.

bubn. — 27, Tabn. -2.

Knuroueevle cnosa: PoChOpHbIE COEAMHEHMS — TEKCTypa MOYBbI — FUMNOTEPMUYECKNIA
cTpecc.

Iocmynuna 6 peoakyuro 18 sHBaps 2013

YOK: 581.17:1-036:526+502

HATPUA 1 KANINA B INCTbAX N KOPHAX PACTEHMIN COU GLYCINE
MAX L. TPV MNOBbILLEHHOM COAEPXXAHWWN BUKAPBOHATA B TOYBE.
Xapuyk O.A., MutuHa T.®., Kupunnos A.®., bawTtosas C./., Kupunnosa 3.H., Ko3bmuk
P.A. //IN3BecTus Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku o xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), ¢. 71-78.

MpeacTaBneHbl 3KCNepUMeHTasIbHbIe pe3ynbTaTbl UCCeL0BaHNA BAMAHUSA MOBbILLIEHHOIO
coep>KaHus KapboHaTOB B MOYBE, B TOM YMC/ie Ha ()OHe HeOCTaTOYHOro BnaroobecneyeHums,
Ha HeKoTOpble MoKasaTesM MUHEPAbHOrO M BOAHOMO CTaTyca pasHbiX M0 YCTOWYMBOCTM
pacTeHunii coun. lNokasaHo, 4TO HakonneHne Na* B NUCTbAX PACTEHMIA COM 3aBUCUT He
TOMbKO OT COAepXaHWs coneli B MUTATENbHOW cpefe, HO U OT ee Tuna, YMeHbLUaACh B psgy
pacTBOp — NOYBEHHAs CMECh — MOYBA. Y CTaHOBMEHO, YTO MNPV BbipallyBaHunM pacTeHunii Glycine
max L. Ha YepHO3eMHOW noyse cogepxaHne Na* B McTbsX ~100 ppm, a B KOPHSX NpeBbILLaeT
1000 ppm; npn pH no4BeHHOro pacTteopa 7-8 oTHoWweHne K*/Na* B NCTbAX PacTeHWA con
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~100, a B KOpHAX ~3-4; yBeNMYeHNe COAEP>KaHNS MOHTMOPUANOHNUTA B YePHO3EMHOI MoYBe
CHWMXaeT HakonneHne Na* B aucTbsiX. Mpu AelCTBAM MOBTOPSIOLLEACA 3acyXu Ha (hoHe
MOBLILLEHHOMO COfepXXaHns GukapboHaTa B noyse (B hase HaMoMHEHUS CEMSIH) HaKomnaeHne
HaTpusa B NMCTbsIX yBenuumeaetcst Ao 106-240 ppm, B Gonblieli Mepe y copTa bykypus
NNCTbA PACTEHWIA KOTOPOr0 XapaKTepu3ytoTCs MEHbLUMMMW 3HaydeHUsMU OTHowweHus K*/Nar,
MHTEHCMBHOCTY (POTOCMHTE3A M 3 (PEKTUBHOCTMN NCMONb30BaHNSA BOAbI N0 CPaBHEHUIO C COPTOM
Aypa, aBnstoLmmcs 60/ee ToNepaHTHbIM K MOBbILLIEHHbIM 3Ha4YeHWsAM pH MouYBbI, B HaCTHOCTH,
K MOBbILLEHHOMY COAePXXaHMI0 BuKapboHaTa B MoYBe
bubn.- 16, Tab. — 6, puc. - 3

Kniouesvie crosa: O — MUHEPaANbHBIN CTaTyC KOPHER U IMCTbEB — HELOCTATOK Barn —
61Kap6oHaTHOe 3aCONeHMe.

Ilocmynuna 6 peoakyuro 26 anpens 2013

Y[OK: 575.1.633 + 632.4

FEEHETUWYECKVE ®AKTOPbI, KOHTPOJ/IMPYIOLWME TPAHCIPECCUIN
QNNEMEHTOB MNMPOAYKTVBHOCTWM Y TRITICUM AESTIVUM L. Jlynawxy I'anuna.
Canoux lmean, 'aszep Ceemaana. [IV138ecTa Akagemmnn Hayk MongoBbl. Hayku 0 XXU3HW.
2013, Ne 1 (319), c. 79-86.

B paboTe npeacTaBneHbl faHHble OTHOCWTENbHO TPAHCTPECCMBHOIO MNOTeHUMana
HEKOTOPbIX BAXKHbIX 3/1EMEHTOB MPOAYKTVBHOCTM Y 03MMOI MATKO MLUEHWLbI. BbisiBNeH Tvn
HacnefoBaH1A B MOKONMEHWN F, 1 CTeneHb BOB/EYEHUS TeHHbIX 3((EKTOB B HAC/EA0BAHU
NPWU3HaKoB. [Ns Beca CeMeH C OJHOro Kofioca YCTaHOB/EHa BbICOKas acCoLyaTMBHas CBSi3b
CTENeHn N 4aCcToTbl NONTOXKUTENbHbIX Tp&HCI’pECCVIVI C aAaNTUBHO-aaANTUBHBIMU U IOMUHAHT-
OOMUH@HTHbBIMW 3aNNCTaTUYECKUMU BBB.VIMO,[I'EVICTBVIFIMVI.

Bbubn. - 22, puc. - 1 Tabn. - 4.

Knrouesvie crosa: Triticum aestivum L. — TPaHCrpeccuun - cTerneHb LOMWHWPOBAHUSA -
reHHble 3eKTbl - HAC/IEAYEMOCTb - 3/1EMEHTbI NPOAYKTUBHOCTMW.

Iocmynuna 6 peoakyuro 29 sHBapsA 2013

YOK: 633.8:631.527

FEHOTUMbI HYSSOPUS OFFICINALIS L. C PASHbIM COJLEPXAHVEM WU
COCTABOM 3®PUNPHOIO MACIJ/IA. Ionuaprox Mapus. [/N3Bectus Akagemun Hayk
Mongosbl. Hayku 0 xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), c. 86-96.

VccnepoBann reHotunbl Hyssopus officinalis L., f. cyaneus, f. ruber si f. albus. B
3aCYLU/IMBbIX YC/IOBUSX BbIpaLLyBaHUs BE/IMUMHA KOMMYECTBEHHbLIX MPU3HAKOB, OT KOTOPbIX
3aBUCUT NPOAYKTUBHOCTb MMena O0/bLUMe BEMYMHLI Y TeHOTUMNOB OTHOcALWMecs K f. ruber
N f.cyaneus. CopepXXaHne aMpHOro Macna pasHoe, HO BbICOKOe y Bcex reHoTunos: f. ruber
- 2531, f.cyaneus- 1.877,ay f. albus - 1.434% (c.B.). a30xpomatorpaguyecKnm aHam3om
C Macc-CneKTpockonven naeHtTugnumpoBaHbl 0T 30 40 38 KOMMNOHEHTOB B 3MPHOM Macse
Y pasHbIX reHoTunoB. OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI — MMHOKaM(OH B hopmax uuc- n uso-: y f.
cyaneus, umc (-) nuHokamgoH - 51.77%, 130 nNMHOKaM(oH - 6.70%; y f. ruber - 66.94%
nHoKamgoH: 33.31% 130 nnHokaMgoH u 33.63% — umc-pinocamfona; f. albus - 61.1% un3o-
1 2.15% ymc(-)NMHOKaM()OH, 3a KOTOPbIM, B 3hMPHOM Mac/e BCeX FeHOTMMOB cieayeT B-NuHeH
(f. cyaneus, 8.49%, f. albus, 7.38%, f. ruber , 4.15%) n B-thenaHApeH B KOHLEHTpaumsax oT
3.64% y reHotuna f. ruber go 6.79% y reHotuna f. albus. MMHOPHbIE KOMMOHEHTLI UMEOT
pasHble KOHLLEHTPaLMK, HEKOTOPbIE U3 HUX MPUCYTCTBYHOT B 3(PMPHOM Macne To/IbKO OfHOro
WKW ABYX FeHOTUMOB.

bubn. - 22, Tab. - 2, puc. -3.

Kniouesvie cnosa: Hyssopus officinalis — TeHOTUM- 3(MPHOE Macno- cocTas.

Iocmynuna 6 peoakyuro 11 sHBapsA 2013
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YK: 633.854.78:632.4 + 632.4:582.244.2 + 632.938

MCMNOJIb3OBAHME  MOJIEKYJIAPHbIX MAPKEPOB AJ1A4  OMPEAENEHNA
MOTEHUNANA YCTOMUYMBOCTWV MOACONHEUYHUKA K NIOXXHOWN MYUYHUCTON
POCE. Ilecmaxosa Tamvsna. l/N3BecTns Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku o0 xusHu. 2013,
Ne 1 (319), c. 96-101.

MornekynapHble MapKepbl W CeMeKkuus C MOMOLLbIO  MOMEKY/IAPHLIX MapKepoB ABMAIOTCA
3 PeKTUBHBIMM MHCTPYMEHTaMM 4151 0T60pa FreHOTVNOB C MOTEHLMAIOM YCTOMUMBOCTM, KOTOPbIE MOTYT
ObITb UCMO/b30BaHbl YYEHbIMU U CENEKLMOHEPAMU B CEMTEKLIMOHHBIX MPOorpamMmax, 0co6eHHO B 0T60pe
Ha YCTOWYMBOCTb K NaToreHam. B cTaTbe onmcaHbl JaHHbIe MONEKYIAPHOIO CKpUHUHIa reHa Pl1—ogHoro
13 OCHOBHbIX FEHOB YCTOMYMBOCTM, 06€CNeYMBatOLLEr0 YCTOWUMBOCTL K pace 100 N0XHOW My4HMCTOI
pocbl. Micnonb3oBaHne CAPS mMapkepa 418 OUEHKM Hanmuus nokyca Ha-4W2 nokasano npucyTtcTeue
(hparmeHTa, acCoLMPOBaHHOTO C YCTORUYMBOCTLIO B 36 U3 74 NCCeA0BaHHBIX FTEHOTUMOB.

Bbubn. -9, puc. — 4, Tab. — 1.

Kniouesvie cnosa: Pl TeH — MONEKY/IIPHBIA CKPUHWUHT — NOACOMHEYHUK — NI0XKHAsA My4YHUCTas
poca — YCTOAYMBOCTb.

Hocmynuna 6 peoaxyuro 30 anpens 2013.

Y [K:599.323.4:591.5(478.9)

SKOJTIOMMYECKMNEOCOBEHHOCTVMBNOAMICROTUSARVALIS(RODENTIA,
CRICETIDAE) B YCJ/IOBMUAX TMOBbLILWLEHOW 3ACYXW.  Ceimnux Bsuecias,
Hucmpeany Buxmopus, Casun Anamonud, Jlapuon Anuna, Mynwmsny Anopei, Yemvipman
Hennu. 1/13BecTns Akagemuy Hayk Mongosbl. Hayku 0 xusnn. 2013, Ne 1 (319), c. 101-110.

BbInn n3yyeHbl 3Koornyeckme ocobeHHocTy Buaa Microtus arvalis (Rodentia, Cricetidae)
B YC/OBUSAX CUNBHOW 3aCyXU W MPeSJSIOKEeHbl HEKOTOPble MEPOMNPUATUA MO CHUDKEHUIO ero
YyuCneHHocTU. B nocnegHue rofbl oTMevancs AeuumuT aTMOCHEPHBLIX OCALKOB M BbICOKas
TeMnepaTypa B fieTHee BpeMs. MPofo/mKNTeNbHaA 3acyxa 06ycnoBuia KpUTUYeCKne yciosus
L1191 pPa3BUTUA CENTbCKOXO03ANCTBEHHBIX KYNbTYP, KOTOPbIE ABASIOTCA KOPMOBOW 6230/ NONEBOK.
Bblna ycTaHOB/IEHA 06paTHasA 3aBUCMMOCTb MEXAY MIOTHOCTLIO KOJIOHWUW Ha TeKTap Y MHAEKC
apugHocTu: r=-0,50 B 2011 rogy u r=-0,36 B 2012 rogy. B ycnosusix Pecry6nmkun Mongosa
MOHWUTOPMHI NOMNYNAUMA OObIKHOBEHHON MONEBKM BKNIOYAET ABa TWNa WCCCNeAoBaHWA —
paHHein BeCHOIA, B MapTe MeCALe 1 OCEHbHO, KOT4a 0C060e BHUMAHME Haf0 YAeNATb YNCAEHHOCTH
MONEBOK HA MO/IAAX MHOTOMIETHUX TPaB U UX MUTPaLMK Ha MONAX 03UMbIX KynbTyp. B cnydae
€C/N BECHOW yCTaHOBMEHa MAOTHOCTb B 5 KOMOHWIA Ha reKTap MHOTOMETHVX TPaB, & 0CEHbIO
— 10-15 KOMoOHWIA Ha MoNAX 03UMbIX KynbTyp M 50 — Ha KOPMOBbIX TpaBax PEKOMEHAYETCS
MPOBECTU MPOPUIAKTUYECKME MEPOTPUATHUS..

Bbubn. -22 , puc. -4 .

Kniouesvie cnosa: Microtus arvalis- MHAEKC apuaHOCTU — 06UNKe - NIOTHOCTb

Hocmynuna 6 peoaxyuro 30 aHBapsa 2013

YOK: 597.82.591.521:524:526

MNOIMMOP®UN3M RANA KL. ESCULENTUS (AMPHIBIA, ECAUDATA)
NMPNPOAHOIO KOMIJIEKCA KPNKOBO-ITOAHbLI. Keoipnue Bsuecnas,
Koipnue Tamvsna. [IN3Bectna Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku o0 XusHu. 2013,
Ne 1 (319), c. 110-118.

ViccnepgoBaHue komnaekcanonynaumin 3eneHbix narywek (Ranakl . escul entus) nposoamiocs
Ha TeppuTOpUX NPUPOLHOro Kommniekca Kpnkoso-IosHbI. Bbino yCTaHOBNEHO, YTO OCHOBHbIE
Buabl Ranaridibunda n Rana |essonae cocTaBnsOT COOTBETCTBEHHO 27,4 1 47,6 % 0T 06Lero
yncna NPOTECTMPOBaHHLIX 0C06eld, a rnbpuaHas opma Rana esculenta - 25,0%. Ans gaHHOro
KOMI/IEKCa XapaKTepHbl TOMbKO 5 fopcasibHbIX MOPd, B cpaBHeHWM ¢ 10 - B 3anoBefHUKe
«Kogpbl». K Hanbonee MHOrOUUCIEHHbIM OTHOCATCA MOpMbl MS 1 M, ocTa/ibHble 3 MOP(dbI -
Mhs, hm n hm$S — xapakTepHbl 41 HE3HaUMTENbLHOIO YKcia 0CO6e 1 ABAAIOTCA afanTUBHbIM
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pe3epBoM Nonynsauuii. HU3Kuii nonnmopgnam xapakTepeH And Nonynsaumii NogBEPIKEHHbIX
BO3/eCTBMIO aHTPOMOTEHHOT0 (hakKTopa M YKasblBaeT Ha WX YSA3BMMOCTb M HEOOXOAMMOCTb
YAYULLEHNS YCNOBUIA Cpefbl Ha faHHbIX TEPPUTOPUSX.

Bubn. 9, puc. 3, goTo 2, Tab. 2

Knuoueeble  cnosa: NOAMMOPGHN3M  —  KOMMJEKC — NArylIeK —  nomynaums -
MecToobuTaHme.

Tocmynuna 6 pedaxyuio 14 Hos6ps 2012

Y[OK: 579.083.13+579.24

BIVMAHNE PA3/IMYHbLIX WCTOYHUMKOB YT JIEPOOA W A30TA HA
HAKOIJIEHME BWOMACCHI, YIrnesogos M MAHHAHOB Y LWTAMMA
JPOX>KEM SACCHAROMYCES CEREVISIAE CNMN-Y-18. Moaodoii Enena, Ycamoiii
Aeagpus, Egpemosa Haoeaxncoa, Dynea Jhoomuna, Kucenuya Hamanus, Bopucosa Tamapa.
/N3BecTnsi Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku o xxu3Hn. 2013, Ne 1 (319), c. 118-125.

B cTatbe NpMBOAATCS AaHHble O BAUAHUM Pa3fIMYHbBIX UCTOYHMKOB Yrnepoga (rnoKosa,
caxapo3a, (PpyKTo3a, MaHHO3a, Menacca, 3TaHOM) M asoTa (CynbaT ammoHus u ocdaT
aMMOHMS [iBY3aMeLLEHHOr0) Ha MpoLecchl HakonieHms Guomacchl, YrneBofoB ¥ MaHHaHOB
y WTaMMa apoxokein  Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18. B pesynbTate nccnefoBaHus
6blna AoKasaHa LIenecoobpasHOCTb AOMOMHEHUA nuTaTenbHol cpefbl YPD rOK0301 B
KOHUEeHTpaumm 3...5% v ¢ochaToM aMMOHUS ABY3aMELLLEHHOr0 B KOHLeHTpauumm 0,1...0,4%.

bubn.-14, pwuc.-8.

Kniouesvie cnosa: Saccharomyces cerevisiae — MaHHaHbl — yrneBofbl — 6uomacca -
MCTOYHMKM YINIepofa - UCTOUYHWUKM a30Ta.

Iocmynuna ¢ peoakyuro 30 anpens 2013

Y[K: 573.6.086.83:663.1

AHTNOKCUOAHTHAA AKTVBHOCTb HAEMATOCOCCUS PLUVIALIS HA
PA3NTNYHbLIX 3TAMAX UMKA PA3BUATUA KYNbTYPbl B NMPUCYTCTBUIA
COEAVNHUVHWNIA KOBAJIbTA C OCHOBAHUAMW LUNDDA. Yenoi JI., Pyos JI.,
Mucky B., Kupusx T., I'enbem B., Ayxo FO., Koponuany 3., [ucapenxo M., Pyoux B. [I13Bectus
Axkagemun Hayk Mongosbl. Hayku 0 xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), ¢. 126-136.

MpeacTaBneHbl pesy/bTaTbl W aHa/M3 WM3MEHEHUS YPOBHS MPOW3BOAWUTENBHOCTU W
aHTMOKCWAAHTHON aKTMBHOCTW 3efleHOl MuMKpoBogopocim Haematococcus pluvialis Ha
pasfMuYHbIX 3Tanax >KM3HEHHOro LMKAa Npu BO3LENCTBUM KOOPAWMHALMOHHBIX COeAVHEHWI
KobanbTa ¢ ocHoBaHuAMM LLndda. Kaxkablii aTan pocTa u passutus Haematococcus pluvialis
XapaKTepmsyeTca Cneunuguyeckoi OGUOCMHTETUYECKOW aKTMBHOCTbIO, M COOTBETCTBEHHO
VHAVBMAY/IbHON peakumein Ha [AeNCTBUS KOOPAUHALUMOHHBLIX COEAMHEHWIA BBEAEHbIX B
KynbTypy. IHAMBMAYabHasA peakuus onpegenseTca KOMYecTBOM HaKOMIEeHHOW Gruomacchl,
COZiep>KaHWeM B Heli KapOTUHOWAOB M @HTUOKCUAAHTHON aKTUBHOCTBIO CMIMPTOBOr0 3KCTpaKTa.
3TW NoKasaTenn BapbUPyOT B 3aBUCMMOCTY OT TNa 6Momacch!.

bubn.-15, pwuc.- 9.

Kniouesvie cnosa: 3eneHas MMKpoBogopocis Haematococcus pluvialis- koopanHaLMOoHHble
coeIMHeHUs KobasibTa ¢ 0OCHoBaHUAMM LLIndda - aHTMOKCUAaHTHas aKTUBHOCTb.

Tlocmynuna 6 peoakyuro 20 mas 2013

YOK: 60: 577.1514577.66°15+547.9

DOUNBNKO-XMNYHECKNE CBOWVCTBA AMNNOTINTNYECKOIO
®EPMEHTHOIO TMMPEMAPATA TONYYEHHOIO W3 KY/IbTYPA/IbHOW
XNOAKOCTU LUTAMMA ASPERGILLUS NIGER 33-19 CNMN FD 02A. Cmpaman
Mapus, Yunouu Anexcanopa. IV13Bectna Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku 0 xu3Hu. 2013,
Ne 1 (319), c. 136-142.

B pamkax uccnefoBaHust 6GblnM YCTaHOBNEHbI ONTYMa/bHbIE MapamMeTpbl aKTUBHOCTU U
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CTabUNbHOCTY aMUNOIUTUNYECKOTO (hePMEHTHOTO Npenapara, Noay4YeHHOro U3 KynbTypanbHOW
xugkocTu wrtamma Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A . [Mofy4eHHbIn aMUnoinTUYecKuii
npenapaT NposiBNSeT MaKCUMa/bHYI0 KaTaIMTUYECKYH akTUBHOCTL Npu Temnepatype 70°C u
pH 3,0 n 7,0. MpenapaT 061aAaeT BbICOKOW CTabWUIbHOCTLIO, COXPaHsisi CBOK aKTUBHOCTb MpU
Temnepatype 40-50°C v pH ot 3,0 go 7,0 B TeueHne 60 MuH. Mpy cO6MIOAEHNN CTaHAAPTHBIX
YC/IOBMWIN XpaHEHUS, aMUIONNTUYECKWIA NpenapaT, NoMyYeHHbIA U3 KyNbTypanbHOW XUAKOCTU
wramma Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A coxpaHsieT 40 94% aKTMBHOCTU B TeYeHMe
12 mecsues.

bubn.-2, puc.-5

Kniouesvie cnosa: PepMeHTHbIN npenapat — Aspergillusniger- amunaza—ammnnonmTnyeckas
aKTUBHOCTb

Iocmynuna 6 pedaxyuio 17 ceHT6pa 2012

YK: 573.6+582.232/.275

HEKOTOPbLIE ®U3NOJIOTMHYECKUME ACIMEKTblI KY/bTUBMPOBAHUA
ANABAENOPSIS SP. HA PA3HbIX TTATEJIbHbIX CPEOAX. [Jo6poxaH C.,
Crpatynat W., Jo6poxaH I"., Tpodum A., OoHuy H., Herapa K. //3BecTus Akafemmumn Hayk
Mongosbl. Hayku 0 xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), ¢.143-147.

Bblno ycTaHOBMEHO, YTO BblpaliMBaHWe BOZOPOCIM Anabaenopsis sp. Ha nNuUTaTenbHOM
cpege M'poMoB-6, aBNseTCs Hanbosee apheKTUBHLIM 415 MPOMBILLIEHHOIO Ky/IbTUBMPOBAHMA.
OnTumansHoe 3HayYeHve pH nuTaTenbHOM cpefbl, COOTBETCTBYHOLLEE SKCMOHEHLManbHOM dase,
coctaenseT o1 8,04 go 11,12. BbipawmsaHue Bogopoca Anabaenopsis sp. Ha nuTaTenbHoi
cpege MpomoB-6 CNoCOGCTBYET BLICOKOM YAenbHOW CKOPOCTW POCTa B 3KCMOHEHLMaIbHOMW
hase, MaKCMMabHON NPOLYKTUBHOCTM W CpeAHe CYyTOUHOMY NPUpPOCTY.

Bbubn. -10, Tabn. - 2, puc. - 2.

Knuiouesvle crnosa: VHOEKC poCTa - TEMMbl POCTa - CYTOYHbIA POCT — MPOAYKTUBHOCTb
BOZLOPOCNENA.

IHocmynuna 6 pedaxyuio 01 okTA6ps 2012

YAK: 579.22:575.2

SPPEKTOPbI CMHTE3A KATAJTIA3bl KAK PEIMYTATOPHbBIE ®AKTOPbI
BUOCUHTETUYECKOW AKTMBHOCTW Penicillium funiculosum CNMN FD 11
Cupby T., Bypyesa C., Cmenanog B., Typma K./l [IN3BecTna Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku
0 kn3HK. 2013, Ne 1 (319), c. 147-155.

W3yueHo aeiicTBMe BELLECTB, BbI3bIBAIOLLMX HApYLLEHWE CTPYKTYpPbI 1 yHKLMi Mem6paH
(HucTaTMHa, NOMMBMHWMOBOIO CNWPTA, METaHOMa, 3TaHOoMa), MOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIX
Bewect (TBMH-20, TBMH-80, TputoH 305) U 2-4 AMHUTPOGEHONA HA aKTUBHOCTbL KaTanasbl
N NPOLYKTUBHOCTb BUOMackl MuLenmansHoro rpuba Penicillium funiculosum CNMN FD 11.
YCTaHOB/MEHO, YTO 3TaHO/M B KOHLeHTpauuyu 600MM 1 MOBEPXHOCTHO-aKTVBHbIE BELLECTBA B
KOHLeHTpauuy 1-5 MM noBbILWAIOT YPOBEHb aKTUBHOCTUM KaTanasbl y rpuba B 1,4-1,5 pasa.

bubn. — 26, tabn. — 1; puc. — 5.

Knwouesvie crosa: Penicillium funiculosum CNMN FD 11 - kaTanasa — NpogyKTUBHOCTb
- CNUPTbI - NOBEPXHOCTHO-aKTWBHbIE BELLECTBA.

Hocmynuna 6 pedaxyuro 31 masa 2013

YOK: 634.4(478)

YUEPHO3EM - MNOYBA I'bIPHNLUOB - OYBPAB M3 MYLWNCTOIO AYBA.
Vpey A., Kyza I1., @nopenys I'. [I13BecTna Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku 0 xu3Hu. 2013,
Ne 1 (319), c. 155-161.

B ycnoBusx rblpHULOBbLIX NECOB Kak Ha nepudepum Kogp, Tak n HOxHoW cTenHoi
paBHWHbLI M0/1A0BbI CPOPMMPOBAIUCE MOYBLI YHePHO3EMHOTO TUMA. "eHe3nc 3TUX YepHO3EeMOB
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006yCnoBMeH BUAOBLIM COCTABOM PacTUTENIbHOCTU TbIPHWLOBbLIX Ay6paB CO 3HAYMTENbHbIM
yyacTbeM TpaBsHUCTLIX. Jleca M3 MyLIMCTOrO Ay6a — rbIpHWLUbI — MNPeACTaBNsT Ccoboit
cneynduyeckmne 3Konoruyeckne 06pa3oBaHMs, KOTOPblE HYXXAAOTCH B CUCTEME Mep ANns
3(hheKTMBHOIN OXpaHbI.

Bibl. - 5, tab. — 7, foto — 2.

Kniouesvie cnosa: TbIpHULOBbIN N1EC - NYLUNCTBIV AY06 - YePHO3EM.

Iocmynuna ¢ peoaxyuro 20 mapTa 2013

Y[OK: 551.583.1.634.1

OLEHKA ArPOMETEOPO/IOMMYECKUX YC/NOBUA ®OPMUPOBAHUA
MPOAYKTUBHOCTN BWHOIMPAOA HA TEPPUTOPUW  PECMYBINKU
MOJTOOBA. Heosikos M. , Cuipby P. //II13BecTus Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku o
Xn3Hu. 2013, Ne 1 (319), ¢..161-165.

3HauUTENbHbIE TEMIbIN3MEHEHNS PErMOH/ILHOT O KNIMMAaTa00byCOBMBAIOT HEOOXOAUMOCTb
OLEHKN HOBbIX arpoKIMMaTUYECKUX YCOBUA (OPMUPOBaHNSA MPOLYKTUBHOCTM BUHOTPAA.
AHann3 faHHbIX TEPMMYECKOro pexmma 3a 60nee yem CTOMETHWIA Mepuof HabnroaeHui
nokasas, 4To Ha coBpeMeHHOM 3Tane (1980-2010 rr.) cpegHeMecs4Has TemnepaTypa 3MMHUX
N BECEHHMX MecAleB (iHBapb, (eBpasib, MapT) MOBAMSANA Ha MOBbILEHWE CPeAHErofoBOW
TemnepaTypbl Ha Tepputopumn Pecny6ankn Mongosa. 3TO BbI3BaN0 YMeHbLUEHWE Neproja
MepesnMOBKM BUHOIpaga, YTo LAeT BO3MOXHOCTb paclUMpuUTbL apeas ero BO34e/blBaHWs B
CEeBEPHOM pernoHe pecny6nku. CornacHo nofyyYeHHbIM JaHHbIM, B NepBoit gekage XXI BgKa
(2000-2010 rr.) Ha ceBepe cTpaHbl (BpuyeHb) cpedHeroaoBas Temneparypa npesbicuna 9 C,
YTO yKa3blBaeT Ha NPUIOAHOCTb KAMMarta A/1s BO34e/biBaHWs BUHOrpasga. Ocobyto BaXXKHOCTb
NpeAcTaBnseT BbISBIEHWE MPOCTPAHCTBEHHO - BPEMEHHbLIX OCOOEHHOCTER pacnpegeneHus
OnacHbIX 3aMOPO3KOB, TaK Kak OHW SBNAIOTCS MMMUTUPYIOLWMM (DaKTOPOM ANs Ky/NbTUBALUK
[aHHOW KynbTypbl. MonyyeHHble pe3ynbTaTbl CBUAETENLCTBYHOT O TOM, UTO MPOCTPaHCTBEHHOE
NPOABNEHME 3aMOPO3KOB COCTaBNAET 2 HeeNn. [laHHas H(opMaLMs Noe3Ha npy ONTUMaNbHOM
opraHu3auumn TeppuTopun.

bun6n.-9, puc.-4, 1ab.-1

Knioueswle cnoea: BAHOTPafapcTBO - METEOPO/IOrMYECKIME YC0BUS - YCIOBUSA NEPe3VMOBKU
- NPOAYKTUBHOCTb BMHOIPALHMKA - SKCTPEMYMBbI.

Iocmynuna 6 peoakyuro 21 mapta 2013

Y[OK: 551.583.1.634.1

MPOAYKTUBHOCTbO3VIMON MLUEHNLbIBYCTOBUAX MEHAKOLLLEETOCA
PErMOHAJIbBHOIO K/ITMMATA. Kouusny A. IVi3BecTna Akagemmn Hayk Mongossbil.
Hayku 0 un3Hn. 2013, Ne 1 (319), c. 166-169.

3HaUNTENbHbIE N3MEHEHWS PErVIOHANIBHOT O KIIMMaTa00byCnoBAMBaET AU (ePeHLMPOBaHHYIO
MPOLYKTUBHOCTb  CE/IbCKOXO3ANCTBEHHBIX KY/bTYp, B TOM 4YMC/le M O3MMOIA MLUEHULbI.
ViccnegoBaHus KaMmaTa M NPOAYKTUBHOCTU O3VIMOI MLUEHULbI, NPOBEAEHHbIE MO AaHHbLIM
HabntofeHnli 3a 6onee 4Yem CTONETHWUIA MEPWOA, YKasblBalOT, YTO Camble 3HAYUTE/bHbIE
ypoxkan 6611 nonyyeHbl B nepmog 1970 - 1990 rr. B yCN0BKsX CTabUIbHOIO KMmarta, Korga
cobM0ganmncb arpoTeXHUYECKUe HOPMbI Ky/NbTUBUPOBAHUSA. 3HaUMTeNbHAs BapuabensHOCTb B
nonyyeHHoM ypoxae (35,6 u/ra) HabnogaeTcs 3a nocnefHne aga AecsaTunetus: Tak B 1993
r. Ypoxain 03uMoli nieHnubl coctasun 42,4 u/ra, a B 2003 r., KOTOPbIA CUATAETCA OAHUM
13 caMbIX He6MaronpuUATHbLIX 418 BO3L4ENbIBAHUA AaHHOW Ky/bTypbl — BCero nuwe 6,8 u/ra.
MonyyeHHble pe3ynbTaTbl MOCNYXAT OCHOBOW B UCCNEA0BaHUW BANAHUA U3MEHEHMA KIMMaTa
Ha NPOAYKTUBHOCTb 3€PHOBBIX KY/bTYp B 6avKalilLuem OyayLLEM.

bubn.-3, puc.-4, 1ab.-2

Knioueswle cnosa: YPOXKANHOCTb 03UMON MLLIEHWLI - USMEHEHUE KNMMaTa - CTaTUCTUYECKME
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[aHHbIe - 'BMEHYMBOCTb KmMmMarta - CTabUNbHbIN KAUMaT.
Iocmynuna 6 peoaxyuro 21 mapta 2013

Y [OK 504.05(478)

CTAHOAPTHAA OLIEHKA TEMATWYECKOW TOYHOCTW KAPTbl ®AO
“3EMJIEMONBb3OBAHNA B PECMYB/IMIKE MOJOOBA”. Kaums B. l/3BecTus
Akagemun Hayk Mongosbl. Hayku 0 xu3Hn. 2013, Ne 1 (319), ¢. 170-181.

C 1nCcnonb3oBaHMEM CTaHAAPTHOrO MeToda (MaTpuuHbIi  MeToad), Oblna oueHeHa
TemaTnyeckasi TOUHOCTb kapTbl PAO - “3emnenonb3osaHune B Pecny6nnke Mongosax. OueHka
TOYHOCTU 6blNa 0CHOBaHa Ha 5501 Npo6 B BMAE TOUEK, 6ECMOPALOYHO CTPATUPULMPOBAHBIX Ha
KapTe, KoTopble Obifiv CBEPEHbI C peanbHbIMU JaHHbIMU (M306paXKeHbIX, B OCHOBHOM, B BUAE
opTooTo ¢ paspewleHnem 20-40 cm). XoTs CeMbECAT MPOLEHTOB NAOLLAAN KapTbl 3aHUMAKOT
TUNbI 3eM/1IENO/L30BAHNS Y KOTOPbIX YPOBEHb TOYHOCTM Bbille 60%, 06Lias TOYHOCTb KapTbl
Hey/J0B/IETBOPUTE/IbHA 1 COCTaB/AET TOMbKO 44%. B cTaTbe ONWChLIBAKOTCA XapakTep, YacToTa
M mMacwTab owmnboK B KapTUPOBAHUM TUMOB 3eM/IEMNO/b30BAHNA TEPPUTOPUN PeECNYBNINKN Ha
pasHbIX TAKCOHOMUYECKUX YPOBHSIX.

Bubn. - 6, Tabn.- 2.

Knrouesvie crosa: TeMaTnyeckas TOYHOCTb - KapTa 3eM/1enosb30BaHms.

Tlocmynuna 6 pedaxyuio 08 despana 2013.
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