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FORMAREA SI DEZVOLTAREA COMPETENTELOR DIGITALE
IN INVATAMANTUL GENERAL
Anatol GREMALSCHI, doctor habilitat, profesor universitar
https://orcid.org/0000-0001-5295-4613
cercetdtor stiintific principal, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. In baza analizei curricula la disciplinele informatice din tarile cu traditii in domeniu si a
experientei Republicii Moldova este argumentata necesitatea promovarii In continuare a reformei
curriculare din invatdmantul general. Se propune reconceptualizarea metodelor de evaluare curentd si
sumativa la disciplinele informatice prin fundamentarea acestora pe evaluarea produselor digitale elaborate
de elevi: documente si prezentari electronice, documente Web, programe de calculator, modele de simulare.
Se recomanda ca evaluarea propriu-zisa sa fie desfasurata in medii digitale, oferindu-le elevilor posibilitatea
sa-si demonstreze cunostintele si abilitatile direct la calculator.

Cuvinte-cheie: alfabetizarea digitala, informatica, competente digitale, evaluarea competentelor digitale,
taxonomii digitale.

TRAINING AND DEVELOPMENT OF DIGITAL SKILLS
IN GENERAL EDUCATION

Summary. Based on the analysis of the curricula in computer science subjects in the countries with
traditions in the field and the experience of the Republic of Moldova, it is argued the need to further promote
the curricular reform in general education. It is proposed to re-conceptualize the current and summative
assessment methods in computer science disciplines by basing them on the evaluation of digital products
developed by students: documents and electronic presentations, Web documents, computer programs,
simulation models. It is recommended that the assessment itself be conducted in a digital environment,
giving students the opportunity to demonstrate their knowledge and skills directly on the computer.
Keywords: digital literacy, computer science, digital skills, digital skills assessment, digital taxonomies.

Introducere

Raspunsul la provocarea de baza a oricdrui sistem de invataimant general — ce
competente trebuie sa formeze si sa dezvolte scoala: fundamentale, cu caracter strategic,
sau aplicative, necesare anume pentru ziua de astdzi? — este mult mai important in cazul
disciplinelor din domeniul informaticii si tehnologiilor informatiei si comunicatiilor (TIC),
intrucat tehnologiile respective penetreaza practic toate sferele vietii sociale. Situatia se
complica si prin faptul cd tehnologiile digitale se schimba la fiecare 3-5 ani, iar eventuala
orientare a curriculumului scolar doar spre formarea si dezvoltarea competentelor de
utilizare a instrumentarului informatic de astdzi ar face competentele respective practic
irelevante peste o foarte scurta perioada de timp.

Scopul acestui articol consta in identificarea cdilor de modernizare a procesului de
dezvoltare curriculard la disciplina scolara Informaticd prin orientarea curriculumului
national spre formarea unor competente digitale fundamentale ce le-ar permite elevilor si

viitorilor absolventi sd-si formeze si sd-si dezvolte in mod de sine stitdtor abilitatile de
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utilizare a instrumentarului informatic aflat intr-un permanent proces de innoire. In opinia
autorului, disciplinele scolare din domeniul informaticii trebuie sd fie reorientate de la
formarea unor competente imitative de utilizare a instrumentarului TIC la formarea si
dezvoltarea unor competente autentice, bazate pe o cunoastere profunda a bazelor teoretice
ale informaticii si la consolidarea capacitatilor de aplicare a cunostintelor respective in
activitatea de invatare digitald pe tot parcursul vietii.

Delimitari terminologice

Indiscutabil, dezvoltarea curriculara din invatamantul general din tara noastra trebuie
sd se bazeze atat pe experienta nationald, cat si pe cea a mai multor tari cu traditii in
afirmarea noilor discipline scolare din domeniul Informaticii si TIC. O analiza detaliata a
acestei experiente poate fi gasitd in lucrarea [1]. Important este sa se faca o distinctie clara
intre termenii alfabetizare digitala, tehnologie a informatiilor si comunicatiilor si
informatica, utilizate frecvent in sistemele educationale din tarile europene si cele post
sovietice, inclusiv in Invatdmantul general, in invatdmantul profesional tehnic si in
invatdmantul superior din Republica Moldova.

In acest articol vom utiliza urmatoarele definitii ale termenilor in cauza [2]:

Informatica: cunostinte si competente despre structurile, procesele, artefactele si
sistemele computationale. Aceasta disciplina cuprinde elemente fundamentale, concepte si
practici precum: (1) Date, informatii si reprezentare; (2) Algoritmi si programare; (3)
Modele si parametrizare; (4) Abstractizarea si modelarea conceptuald; (5) Dispozitive,
retele si web; (5) Calcul si comunicatii; (6) Design si interactiune; (7) Securitate,
confidentialitate si etica; (8) Impactul societal.

Alfabetizarea digitala: cunostinte si abilitati de baza de utilizare a instrumentelor
standard. Se preconizeaza ca elevul va fi capabil: (1) Sa utilizeze procesoarele de text,
programele de navigare web, procesoarele de calcul tabelar etc.; (2) Sa colecteze si sa
filtreze intr-un mod critic informatiile digitale; (3) Sa estimeze credibilitatea datelor; (4)
Sa respecte regulile de securitate digitala; (5) Sa asigurare confidentialitatea datelor.

Tehnologia informatiei si comunicatiilor: tehnici, mijloace si metode de utilizare a
calculatoarelor si a mijloacelor de telecomunicatii in realizarea functiilor de colectare,
stocare, prelucrare, transmitere si utilizare a datelor. Se preconizeaza ca competentele ce
for fi formate si dezvoltate la elevi vor avea, in mare parte, un caracter aplicativ, insa, in
raport cu competentele respective din cazul alfabetizarii digitale, ele vor avea un nivel de
complexitate mai inalt. In general, in cazul studierii tehnologiilor informationale
continuturile disciplinelor scolare respective au mai mult un caracter propedeutic, iar
formarea si dezvoltarea competentelor de algoritmizare, programare, simulare si de calcul
numeric fiind facultativa.

Contextul national si international
Accentuam faptul ca existd mai multe abordari referitoare la predarea informaticii,

alfabetizarii digitale si tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, principalele din ele fiind:
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Predarea informaticii ca stiinta. Predarea Informaticii se realizeaza pornind de la
faptul ca disciplina scolard in cauza reflectd un anumit domeniu al cunoasterii. De obicet,
in cazul acestei aborddri conceptia disciplinei scolare si, respectiv, formularile de
competente derivd din bazele teoretice ale stiintei in cauzd — cantitatea de informatie,
principiul de comandd prin program, organizarea si prelucrarea datelor etc. — 1ar
denumirile frecvent utilizate sunt Informatica, Stiinta calculatoarelor, Programarea
calculatoarelor.

De obicei, in majoritatea tarilor care utilizeaza aceastd abordare, Informatica este o
disciplind scolara la alegere, competentele de alfabetizare digitald, cerute de realitatea
cotidiana, fiind formate in cadrul altor discipline.

Predarea informaticii ca tehnologie. Informatica se preda ca o disciplina scolara cu
un caracter pur aplicativ. De obicei, in cadrul acestei abordari, conceptia disciplinei scolare
s1, evident, formuldrile de competente, deriva din tehnologiile de prelucrare a informatiei
st de comunicatii frecvent utilizate in tara respectiva — procesarea textelor, calculul tabelar,
sisteme de gestiune a bazelor de date etc. —, iar denumirea cel mai des utilizata este
Tehnologia informatiei si comunicatiilor (TIC).

Majoritatea tarilor merg anume pe aceasta abordare, iar studierea Informaticii ca
stiintd se face doar in scolile de profil.

Predarea informaticii si ca stiinta si ca tehnologie. Reprezinta o abordare mixta, in
cadrul disciplinei scolare predandu-se atat bazele teoretice ale Informaticii, cat si
tehnologiile de colectare, stocare, prelucrare si transmitere a informatiei. Denumirea
frecvent utilizatd a disciplinei scolare bazate pe aceastd abordare este Informatica si
tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

Accentudm faptul ca anume aceastd abordare este utilizatd practic 1n tot spatiul post-
sovietic, inclusiv si in Republica Moldova.

Lipsa unei discipline scolare distincte. Aceastd abordare nu presupune predarea
Informaticii sau a Tehnologiei informatiei si comunicatiilor ca o disciplind scolara
distincta, disciplinele in cauza fiind optionale sau studiindu-se in scolile de profil. Evident,
in astfel de cazuri alfabetizarea digitala se realizeaza in cadrul altor discipline scolare, din
cele mai diverse arii curriculare.

Mentionam faptul ca in legdturd cu cresterea cererii de specialisti In domeniul
informaticii, numarul tarilor in care se mai practica o astfel de abordare este in continua
descrestere, Informatica si/sau Tehnologia informatiei si comunicatiilor devenind
discipline scolare obligatorii, in unele tari incepand chiar cu clasa a 1-a.

Din punctul de vedere a utilizarii resurselor temporale destinate invatarii, tarile din
Europa diferd foarte mult si dupd timpul alocat studierii disiciplinelor informatice si de
alfabetizare digitala. Astfel, in mai multe tari, studierea disiciplinelor denumite generic
TIC (Informatica, Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, Stiinta calculatoarelor etc.)

nu este obligatorie, decizia de alocare a orelor de studii revenind elevilor, scolilor sau
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regiunilor: Belgia, Danemarca, Estonia, Irlanda, Italia s.a. La polul opus se afla tarile in
care orele pentru studierea disiciplinelor TIC sunt alocate in mod centralizat: Germania,
Grecia, Cipru, Ungaria s.a. Numarul de ore alocate difera si el foarte mult: de la cateva ore
in anumite clase pana la zeci si chiar sute de ore in cadrul fiecdrui nivel de Tnvatdmant
(primar, secundar inferior si secundar superior) [3].

O privire de ansamblu asupra curricula la Informatica si TIC din diferite tari

Intrucat abordarile privind predarea disicipinelor informatice si de alfabetizare
digitald sunt foarte diverse, in continuare vom prezenta o analizd succintd a curricula
anumitor tari si organizatii intgernationale, selectate in asa mod incat sa ilustreze cat mai
bine fiecare din abordarile mentionate supra: informatica ca stiinta, informatica ca
tehnologie, informatica ca alfabetizare digitala.

Curriculumul UNESCO. Acest document a fost elaborat in anul 1994 sub egida
UNESCO de catre Federatia Internationald pentru Procesarea Informatiei (International
Federation for Information Processing — IFIP) [4]. Prevederile lui au servit drept baza
pentru elaborarea mai multor curricula nationale, multe din ele fiind actuale si astazi.
Ulterior, abordarile din acest document au fost extinse asupra utilizarii tehnologiilor
informatiei si comunicatiilor in educatie si in formarea cadrelor didactice [5, 6].

Curriculumul urmareste urmatoarele obiective: (1) Alfabetizarea digitala a elevilor;
(2) Utilizarea mijloacelor TIC in procesul de studiere a altor discipline scolare; (3)
Aplicarea informaticii in solutionarea problemelor din cadrul altor discipline scolare; (4)
Aplicarea informaticii 1n alte domenii profesionale pentru solutionarea problemelor din
business si industrie.

Obiectivele (1) si (2) sunt preconizate de a fi atinse de catre toti elevii, pe cand
obiectivele (3) si (4) — doar de elevii ce studiatd Informatica la un nivel avansat.
Curriculumul este organizat pe module, fiecarui modul fiindu-i stabilite anumite obiective
specifice. Obiectivele in cauza sunt formulate conform modelului "Elevul va fi capabil sa
...". Obiectivele sunt dezagregate pe sub-obiective, unele din ele fiind functinal-actionale
(Taxonomia lui Jewet), altele cognitive (Taxonomia Bloom-Andreson).

Curriculumul din Anglia. In aceasti tarid dezvoltarea curriculard in domeniul
informaticii a urmat o cale sinuoasd, pand in anul 2012 politicile curriculare fiind la
discretia institutiilor de invatimant. In consecinta, chiar si alfabetizarea digitald urmarea
doar formarea abilitatilor de a procesa texte si accesa baze de date [7]. Curriculumul
propriu-zis era orientat catre cadrele didactice ce nu aveau o pregatire profesionald in
predarea disicplinei In cauza, iar faptul cd informatica este un domeniu al cunoasterii si nu
o simpla tehnologie nu era luat in considerare.

Schimbarile radicale intervin incepand cu anul 2014, an in care in Cadrul de referinta
al curriculumului national este inclusd disciplina Computing (Stiinta calculatoarelor,
Tehnica de calcul) [8].
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Desi cadrul de referintd nu opereaza cu notiunea de competente specifice disiciplinei,
ele sunt formulate in baza modelului "obiective — tinte de atins". Majoritatea competentelor
statuate in acest rodus curricular sunt functional-actionare, formulate in baza taxonomiei
lui Simpson. Din analiza experientei Angliei in predarea disiciplinei scolare Computing /
Computer Science deriva concluzia cd desi taxonomia 1n cauza corespunde intr-o anumita
masurd specificul noii disicipline scolare, cercetdrile in domeniul crearii unei noi
taxonomii, aptate la specificul disiciplinelor informatice ar trebui continuate [9].

Canada. Curriculumul canadian la Tehnologia informatiei sli comunicatiilor, mai
exact, Curriculumul TIC din sistemul educational al Provinciei Alberta, este bazat pe
rezultatele asteptate ale invatarii (outcomes) [10].

Rezultatele asteptate ale Invatarii sunt grupate in trei categorii, care reflectd, intr-o
anumitd masura abordarea "cunostinte - abilitdti - atitudini": (1) Comunicare, investigare,
luarea deciziilor si rezolvarea problemelor; (2) Operatiuni fundamentale, cunostinte si
concepte; (3) Procese pentru productivitate.

Se observa ca majoritatea rezultatelor asteptate ale Invatarii sunt functional-actionare,
formulate in baza taxonomiei lui Simpson.

Accentudm faptul ca desi nu este declarat in mod explicit, in cazul categoriei “(2)
Operatiuni fundamentale, cunostinte si concepte”, rezultatele invatarii sunt formulate in
baza taxonomiei lui Bloom-Anderson. In cazul categoriei “(3) Procese pentru
productivitate”, rezultatele invétirii sunt formulate Tn baza taxonomiilor lui Dale si
Simpson. Totodata, curriculumul supus analizei nu este axat pe instrumentarul tehnologic
propriu-zis, ci pe scopurile urmarite 1n utilizarea acestuia: colectarea de informatii, analiza
criticd a informatiilor colectate, disemniarea informatiilor, consecintelor sociale ale
diseminadrii informatiei.

Statele Unite ale Americii. In ansamblu, Informatica nu este inclusi in calitate de
disiciplind obligatorie in planurile de invatamant ale majoritatii scolilor din SUA. De
asemena, atat la nivel de tard, cat si la nivelul mai multor state nu existd standarde
obligatorii privind nivelul de formare si de dezvoltarte a competenelor informatice.
Conform unor evaluari efectuate in anul 2010, acest fapt a avut consecinte negative asupra
pregatirii elevilor pentru a activa intr-o societate digitald, bazatd pe cunoastere [11].
Gravitatea acestei situatii a fost constientizatd de autoritati, Tn anul 2016 fiind lansata
initaitiva prezidentiala "Stiinta calculatoarelor pentru toti". Aceasta initiativa prevede atat
alocarea de mijloace financiare semnificative, cat si dezvoltarea de produse curriculare,
destinate scolilor din invatdmantul general [12].

Insa, spre deosebire de multe tiri, in SUA, absenta abordirilor unitare din partea
guvernului federal sau din partea guvernelor statelor componente, nu neaparat duce la
absenta documentelor curriculare in domeniul informaticii. Prin traditie, in SUA, foarte
multe atributii si functii ale organelor guvernamentale sunt preluate de asociatiile

profesionale. In cazul informaticii, dezvoltarea curriculara este promovata cu perseverenta
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de catre Asociatia Profesorilor de Informatica (Computer Science Teacher Assosiation —
CSTA), care a elaborat standarde si modele de curricula pentru disiciplina in cauza [13,
14].

Standardele eleborate de CSTA se bazeaza pe rezultatele asteptate a invatarii, care
sunt grupate pe niveluri (varste ale elevilor) si compartimente (in engleza stands). Odata
cu inaintarea elevului in varsta, rezultatele asteptate ale invatarii devin tot mai complexe.

Nivelurile statuate de standardul in cauza sunt: (1) Informatica si eu — pentru elevii
din clasele 1-6; (2) Informatica si comunitdtile — pentru elevii din clasele 6-9; (3)
Conceptiile aplicative si solutiile creative — pentru elevii din clasele 9-12.

Standardul grupeaza rezultatele asteptate ale invatarii in cinci compartimente: (1)
Gandirea computationald; (2) Colaborarea in medii digitale; (3) Practica computationala si
programarea; (4) Echipamente de calcul si de comunicatii; (5) Impactul comunitar, global
st etic al informatizarii.

In ansamblu, din analiza standardelor deriva constattarea ca in cazul claseleor mici
rezultatele asteptate ale invatarii sunt formulate im baza taxonolmiei lui Dale. Odata cu
inaintarea in varstd, rezultatele asteptate ale invatarii sunt formulate in baza taxonomiilor
lui Bloom-Anderson (competente cognitive) si Simpson (competente functional-
actionare).

Romdnia. In Romania, incepand cu anul 2017, in clasele gimnaziale se studiazi in
mod obligatoriu disiciplina scolard Tehnologia informatiei si comunicatiilor. in cazul
invatamantului liceal, Informatica este studiatd doar in liceele cu profil informatica-
matematicd, pe cand in celelelate licee se studiaza Tehnologia informatiei si
comunicatiilor.

Progarama scolard la Informaticd si TIC pentru clasele de gimnaziu stabileste
urmatoarele competente generale: (1) Utilizarea responsabila si eficientd a tehnologiei
informatiei si comunicatiilor; (2) Rezolvarea unor probleme elementare prin metode
intuitive de prelucrare a informatiei; (3) Elaborarea creativa de mini proiecte care vizeaza
aspecte sociale, culturale si personale, respectand creditarea informatiei si drepturile de
autor[15]. Competentele specifice devin tot mai complexe odatad cu inaintarea elevului in
varsti. In ansamblu, ele au un pronuntat caracter functional-actionar, taxonomiile utilizate
fiin cele ale lui Dale si Simpson.

Rusia. Reglementarea procesului de predare-invatare-evaluare in Federatia Rusa se
realizeaza cu ajutorul mai multor documente, subordonate ierarhic: standard — programa-
tip — programa de lucru. Standardele si programele-tip sunt eleborate si aprobate de
autoritdtile centrale, iar programele de lucru — de catre institutiile de Tnvatamant [16].

Intr-o interpretare aproximativa, in calitate de competente, in standardele din Rusia
apar cerintele fata de nivelul de pregatire a absolventului. Cerintele in cauza sunt grupate
in urmatoarele categorii: (1) sd cunoasca / sa inteleagd, (2) sa poatd; (3) sa foloseasca

cunostintele si abilitétile in activitatea practica si in viata cotidiana.
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Standardele servesc drept bazd pentru elaborarea programelor-tip, care, pe langa
cerintele fatd de nivelul de pregétire a absolventului, reglementeaza continuturile ce trebuie
predate, activitatile de predare-invatare si metodele de evaluare a rezultatelor asteptate ale
invatarii.

Ucraina. In clasele a 5-a —a 9-a din aceasti tara Informatica se studiaza fie la nivelul
de baza, fie la nivelul aprofundat, existand, respectiv, doud versiuni de programe scolare.
Accentuam faptul, cd incepand cu anul 2017, odata cu trecerea la invatdmantul de 12 ani,
in scolile din Ucraina se introduc noi versiuni de programe scolare, bazate pe formarea si
dezvoltarea competentelor [17].

Competentele-cheie previzute pentru a fi dezvoltate si in cadrul disciplinei scolare
Informatica sunt cele prevazute in recomandarile europene. Desi in programa scolara la
Informatica nu este utilizat termenul "competentele specifice disiciplinei”, ele sunt statuate
in formd de "sarcini de educatie informationald". Din analiza "sarcinilor de educatie
informationala" deriva faptul cd ele sunt formulate in baza taxonomiei lui Simpson,
accentul punandu-se pe competentele functional-actionare.

In ansamblu, ca structurd si ca concept, programele scolare din Ucraina, versiunile
din anul 2017, sunt mult mai apropiate de cele din Republica Moldova si Romaénia,
transpunand in viata atat recomandarile europene privind Invatarea pe parcursul intregii
vieti (competentele-cheie), cat si cele referitoare la educatia digitala [18].

Curriculumul la Informatica pentru invatamantul general din Republicii Moldova

In ultimii ani in invatamantul general din Republica Modova se desfasoard o ampla
reformd curriculard, unul din scopurile careia constd in valorificarea in volum deplin a
oportunitatilor oferite de tehnologia informatilor si comunicatiilor. Spre deosebire a
generaiile de curricula din anii 2000, 2010 si 2016, in cazul noului Curriculum National,
elaborarea si implementarea cdruia a demarat in anul 2018, formarea si1 dezvoltare a
competentelor digitale incepe din clasa 1-a si continua pe intreaga duratd a Tnvatamantului
general. Conform conceptiei noului curriculum, alfabetizarea digitala propriu-zisa se
efectuieaza in cadrul Modulului “Educatia digitala” din componenta disiciplinei scolare
“Educatia tehnologica” (csasele a 1-a — a 4-a), iar studierea informaticii ca stiinta si ca
tehnologie — 1n cadrul disiciplinei scolare Informatica, care se preda in clasele a 7-a —a 9-
a de gimnaziu si 1n clasele a 10-a — a 12-a de liceu.

Curriuclumul Modulului “Educatia digitald”, suporturile intercative multimedia sunt
orientate spre formarea si dezvoltarea urmatoarelor competente digitale [19, 20]:

e Utilizarea dispozitivelor digitale.
e Comunicarea in medii digitale.
e Programarea vizuala.

e Respectarea regulilor de etica si siguranta digitala.
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Curriculumul disciplinar la Informatica prevede formarea si dezvoltarea urmatoarelor

competente specifice [21, 22]:

Utilizarea instrumentelor cu actiune digitald in scopul eficientizarii proceselor de
invatare si de muncd, manifestand abordari inovatoare si spirit practic.

Interactiunea cu membrii comunitatilor virtuale Tn scopuri de invatare si munca,
manifestand interes pentru invatarea activa, cercetare si colaborare, respectdnd etica
mediilor virtuale.

Promovarea in mediile digitale a elaborarilor si realizérilor personale si ale
colectivului in care activeazd, dovedind ingeniozitate, spirit de echipa si convingere.
Elaborarea de produse digitale grafice, audio si video, demonstrand creativitate si
respect fata de valorile culturale nationale si universale.

Perceperea stiintificd a rolului si impactului fenomenelor informatice din societatea
contemporand, manifestdnd gandire critica si pozitiva in conexarea diferitor domenii
de studiu, activitate si valori umane.

Prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor
socioumane, manifestand gandire critica, claritate si corectitudine.

Algoritmizarea metodelor de analiza, sinteza si de solutionare a situatiilor-problema,
demonstrand creativitate si perseverenta.

Implementarea algoritmilor in medii de programare, dind dovada de concentrare si
rezilienta.

Explorarea situatiilor-problemd prin modelare, planificare si efectuare de
experimente virtuale in mediile digitale, dovedind spirit analitic, claritate si concizie.

Principalele elemente de noutate ale Curriculumului disiciplinar la Informatica sunt:

Noua taxonomie a competentelor, conforma ultimilor realizari ale stiintelor educatiei.
Redefinirea competentele specifice la Informatica, accentul punandu-se pe imbinarea
armonioasa a cunostintelor fundamentale din Informatica cu formarea si dezvoltarea
abilitatilor de utilizarea a mijloacelor oferite de noile tehnologi ale informatiei si
comunicatiilor.
Reconceptualizarea aspectelor ce tin destudierea algoritmilor si a metodelor de
implementare a acestora, elevii si cadrele didactice avand posibilitatea sa aleaga ei
insusi limbajele si mediile de programare utilizate.
Actualizarea temelor ce tin de principiile de functionare si structura calculatoarelor
si retelelor digitale, in prim plan readucandu-se principiile fundamentale ale
Informaticii. In scopul insusirii profunde a acestor principii, in Curriculum au fost
incluse echipamentele digitale si tehnologiilor de ultima ord, in special a celor legate
de Internet, prelucrari distribuite (in “nori”) si servicii electronice.
Cresterea atractivitatii Curriculumului prin includerea in programele pentru fiecare
clasd a modulelor la alegere: prelucrari grafice, audio si video; fotografia digitald;
14
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prelucrari ale datelor in cercetdrile umanistice, prelucrari ale informatiilor din bazele

de date, elemente de Web design, programarea vizuala.

e Fundamentarea activitdtilor recomandate de predare-invatare-evaluare pe principiile
invatarii constructiviste, prioritate dandu-se metodele de invatare activa: invatarea
problematizata, invatarea bazata pe proiecte, invatarea euristica, invatarea autonoma,
invatarea bazatd pe cercetare.

e Dezvoltarea si aplicarea la scard largd in procesul de studiere a Informaticii a
metodelor educatiei STEM/STEAM, care are menirea sd sporeasca interesul fatd de
stiintele exacte si naturale, fatd de activitatile de cercetare, motivarea de-a opta pentru
profesiile ingineresti in conditiile dezvoltarii accelerate a tehnologiilor ,,inteligente”.

e Curriculumul a devenit invariant fatd de specificul produselor-program folosite
(sistemele de operare, aplicatiile de birou, programele de prelucrari grafice, audio si
video, mediile de dezvoltare a programelor de calculator).

e Extinderea temelor legate de respectarea cadrului normativ-juridic, a regulilor de
securitate, ergonomice si etice in utilizarea mijloacelor tehnologiei informatiei si
comunicatiilor.

Conform analizei efectuate in lucrarea [23], ultima vesriune a curriculumului
disiciplinar la Informatica corsepunde in deplind masura cerintelor unui invatdmant
modern, bazat pe metodele invatarii active, fiind racordatd la tendintele actuale de
dezvoltare a societdtilor informationale si la imensa varietate de preferine educationale ale
fiecaruia din elevi.

Discrepante dintre curriculumul scris, curriculumul predat si curriculumul invitat

Una din marele probleme cu care se confruntd procesul de dezvoltare curriculara din
invatdmantul general din Republica Moldova consta in decalajele dintre curriculumul scris,
curriculumul predat si curriculumul invétat. Prezenta acestor decalaje se manifesta prin
necorespunderea rezultatelor Tnvatarii, demonstrate de elevi in cadrul evaludrilor nationale
s1 internationale, cu rezultatele asteptate, stipulate in Curriculumul National.

Cu regret, In cazul Informaticii, Republica Moldova nu participa la evaluarile
internationale ce au drept scop masurarea nivelului de stapanire a competentelor digitale
de catre elevii din invatdmantul general, iar testdrile de la sfarsitul invatdmantului primar
si examenele nationale de absolvire a gimnaziului nu includ Modulul “Educatia digitala”
si, respectiv, disciplina scolard “Informatica”. Evident, notelor anuale la disciplina scolara
“Informatica” nu pot servi ca baza pentru estimarea nivelului de stdpanire a competentelor
digitale, intrucat evaludrile respective nu se desfasoara in baza unor probe ce ar fi unice
pentru toate institutiile de invatdmant din tard, iar metodologia de evaluare difera de la o
scoala la alta.

Totusi, anumite concluzii pot fi formulate in baza rezultatelor examenului de

bacalaureat, chiar daca numarul absolventilor de liceu care opteaza pentru sustinerea probei
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de examen la Informaticd este unul foarte mic. Astfel, pe parcursul anilor 2015-2021,
ponderea absolventilor ce au ales sd sustind proba la Informatica nu depaseste 3% din
numarul total de absolventi de liceu [24].

In pofida faptului ci elevii ce aleg sa sustina proba la Informatica considera ca au un
nivel inalt de stapanire a competentelor digitale si, evident, spera la note mari, rezultatele
examenului de bacalaureat nu corespund in deplind masura acestor asteptari (fig. 7).
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Figura 1. Distributia notelor la Informatica, Bacalaureat 2021

Sursa: Examene si Evaluari Nationale 2021, p. 55

Accentuam faptul ca baremul de notare, utilizat in prezent la examenul de bacalaureat
este axat mai mult pe procesul de rezolvare a itemilor propusi, punctele fiind acordate
pentru fiecare din etapele acestuia (de exemplu, x puncte pentru definirea corecta a tipurilor
de date, y puncte pentru antetul corect de program, z puncte pentru scrierea corectd a
instructiunii de ramificare etc.) si, mai putin, pentru produsul scolar propriu-zis (de
exemplu, un program ce insumeazd elementele unui tablou unidimensional). Conform
metodologiei actuale de evaluare, elevul poate acumula punctajul de trecere fard a
definitiva nici unul din produse scolare, cerute de fiecare din itemi (in particular, programul
de calculator mentionat mai sus).

Evident, 1n astfel de conditii, notele luate la examenul de bacalaureat nu masoara cu
exactitate nivelul de stapanire a competentelor statuate in Curriculumul National, care,
dupa cum se stie, include stipulari explicite referitoare la produsele scolare asteptate de la
elevi si criteriile de evaluare obiectiva a acestora.

Aceastd constatare este confirmatd si de rezultatele concursurilor regionale si
nationale la Informatica. Astfel, conform rezultatelor Olimpiadei Republicane la
Informatica, editia 2022, punctajele acumulate de elevi in baza evaluarii produselor scolare
elaborate de ei — programe de calculator, verificate prin compararea rezultatelor furnizate
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de programele respective cu rezultatele-etalon —, sunt cu mult mai mici decat cele
prognozate in baza notelor examenelor de bacalaureat (fig. 2).
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Figura 2. Distributia punctajelor la Olimpiada Republicana de Informatica, 2022

Sursa: Datele furnizate de Comitetul de organizare

Din fig. 2 se observa ca ponderea elevilor ce au luat 0 (zero!) puncte la Olimpiada
Republicana de Informatica este de 38-69%, pe cand in cazul examenului de bacalaureat
ponderea elevilor ce au luat note de 1-4 este de circa 2%.

O situatie similara se atestd si in cazul concursurilor raionale / municipale / zonale,
care Tn anul 2022 au fost desfasurate in baza unor probe unice, fapt ce asigura
comparabilitatea punctajele luate de elevi la nivel national. Conform acestor rezultate,
ponderea elevilor ce au luat 0 (zero!) puncte este de zeci de ori mai mare decat cea a elevilor
ce au la Informatica note anuale mai mici sau egale cu nota 4 (patru).

Prin urmare, modernizare curriculard trebuie sd cuprindd nu doar actualizarea
continuturilor si a metodelor de predare-invatare, dar si a metodologiilor de evaluare.
Procesul de evaluare, in special cel de evaluare sumativa, trebuie fundamentat pe evaluarea
produselor digitale scolare asteptate de la elev. In cazul Informaticii in calitate de astfel de
produse ar trebui sa fie continuturile digitale cu caracter creativ (documente si prezentari
electronice, grafica digitald, multimedia, documente Web), programele de calculator scrise
si depanate de elevi, modele de simulare elaborate de elevi etc. Si evident, evaluarea nu
mai trebuie facutd doar in baza unor teste scrise, administrate pe purtdtori de hartie, asa
cum se practicd in prezent, ci in medii digitale ce ar oferi elevilor posibilitatea sa-si
demonstreze competentele in situatii reale, lucrand cu mijloacele tehnologiei informatiilor

s1 comunicatiilor.
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Concluzii si recomandari

Constatarea 1. Pe plan international, dezvoltarea curriculara bazata pe competente
nu este unanim acceptati. in unele tiri, competentele nu sunt formulate in mod explicit, in
locul lor folosindu-se formulari de tipul "rezultatele asteptate ale invatarii", "cerinte fata
de nivelul de pregatire a absolventului”, "finalitalitdti de invatare". Chiar si in cazul
documentelor curriculare bazate pe competente, terminologia utilizatd difera de la o tard la
alta, termenii de genul "comptetente generale", "competente specifice" avand semnificatii
diferite.

Constatarea 2. Atat tarile din Europa, cat si din intreaga lume se caracterizeaza printr-
o mare diversitate de abordari in studierea informaticii si a alfabetizarii digitale. Totusi, in
cazul tarilor post-industriale, tendinta dominanta consta in predarea acestor materii in
calitate de disicipline scolare distincte. Mai mult ca atat, se atestd o migrare a disiciplinelor
in cauzd de la ciclul secundar superior (invatdmantul liceal) spre cel secundar inferior
(invatamantul gimnazial) si chiar cel primar.

Recomandari. Introducerea in planul-cadru pentru invatdmantul gimnazial, clasele a
5-a — a 6-a, a Informaticii. Introducerea in disciplina Educatia tehnologica a mai multor
module optionale din domeniul tehnologiei informatiei si comunicatiilor: Invitarea asistata
de calculator, Elaborarea continuturilor digitale, Robotica, Retele de calculatoare, Mass
media online etc.

Constatarea 3. Din faptul ca formularea competenselor specifice se face in baza celor
mai diverse taxonomii — Dale, Bloom-Anderson, Simpson s.a. — deriva concluzia ca
taxonomiile existente nu reflecta in deplind masura specificul disiciplinelor informatice si
ale alfabetizarii digitale.

Recomandare. Elaborarea unei noi taxonomii / Actualizarea taxonomiilor existente
in scopul dezvoltarii unei noi structuri de formuldri de competente digitale si informatice.

Constatatrea 4. In formularea competentelor specifice, majoritatea documentelor
curriculare supuse analizei pun accentul pe aspectele tehnologice ale materiilor predate:
echipamente, produse-program, tehnice de colectare si de prelucrare a datelor etc. in unele
documente curriculare, accentul se pune insa si pe aspectele stiintifice si consecintele
sociale ale utilizarii tehnologiei informatiei si comunicatiilor: asigurarea completitudinii
surselor de informatii, estimarea relevantei si veridicitatii informatiilor colecate, asigurarea
corectitudinii in diseminarea informatiilor, protectia datelor cu caracter personal etc.
Mentionam ca deplasare accentelor de la aspectele tehnologice spre cele sociale se atesta
odata cu cresterea nivelului de utilizare / de penetare a tehnologiilor TIC in viata socio-
economica a tarilor respective.

Recomandare. Includerea 1n lista competenelor specifice disiciplinelor informatice si
de alfabetizare digitala a competenelor referitoare la aspectele socio-economice si
umanistice ale utilizarii tehnologiilor informatiei si comunicatiilor.
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Constatarea 5. In prezent, metodele de evaluare curenti si sumativa la disciplinele de
profil informatic sunt cele traditionale si nu ofera elevilor posibilitatea sd-si demonstreze
cunostintele si abilitatile in medii digitale de lucru si de invatare. Criteriile de evaluare sunt
axate, in principal, pe procese si, mai putin, pe produsele digitale pe care elevii, conform
documentelor curriculare, ar trebui sa fie capabili sa le elaboreze.

Recomandare. Reconceptualizarea evaluarii la disciplinele cu profil informatic, care,
evident, trebuie sd se desfasoare in medii digitale. Nivelul de stapanire de cétre elevi a
competentelor informatice cerute de curricula in vigoare trebuie masurat prin evaluarea
produselor digitale create de ei, nu prin testari “pe hartie”.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationala pentru
Dezvoltare si Cercetare
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Rezumat. Materia expusa in articol puncteazd probleme majore ale metodologiei rezolvarii problemelor

de combinatorica, accesibile elevilor din licee, contine un numar impunator de exercitii, insotite de rezolvari
cu aplicarea unor diverse strategii. Lucrarea va contribui la dezvoltarea invatimantului matematic,
constituind un suport stiintific si didactic util si eficient.

Cuvinte-cheie: metodologie, probleme, combinatorica, strategii, Invatdmant matematic.

METHODOLOGY OF SOLVING COMBINATORY PROBLEMS

Abstract. The subject presented in the article points out major problems of the methodology of solving
combinatorics problems, accessible to high school students, contains an impressive number of exercises,
accompanied by solutions with the application of various strategies. The paper will contribute to the
development of mathematics education, providing a useful and effective scientific and didactic support.
Keywords: methodology, problems, combinatorics, strategies, mathematics education.

Introducere
Domeniul matematicii in care se studiazd probleme referitoare la numarul

combinarilor posibile de obiecte date se numeste combinatorica. Combinatorica este un

compartiment al teoriei multimilor. Orice problema de combinatorica poate fi redusa la o
problemd despre multimi finite.

Combinatorica a luat nastere in secolul XVI. Problemele jocurilor de noroc au
reprezentat forta motricd in dezvoltarea combinatoricii si, In acelasi timp, a teoriei
probabilitatii.

Cu cercetarea teoreticd a problemelor combinatoricii in secolul XVII s-au ocupat
savantii francezi Pascal Blaise (1623-1662) si Fermat Pierre (1601-1665), pornind de la
probleme de noroc. Cu studiul aranjamentelor s-a ocupat pentru prima datd Jacques
Bernoulli (1654-1705), ciruia i se datoreazi si denumirea. Simbolul AX a fost introdus de
matematicianul italian Eugen Netto (1846-1919) in anul 1901.

Primele procedee de calcul pentru unele combinari au fost date de savantul indian
Anarya Bhaskara (1114-1178). Contributii ulterioare au adus celebrul matematician italian
Nicolo Tartaglia (1500-1557) si savantul francez Pierre Hérigone (1501-1576).

Notatia C¥ a fost introdusi de Eugen Netto in 1901. Denumirea se intilneste initial
la Blaise Pascal.

In ultimii ani combinatorica se dezvolta intens, in legiturd cu cresterea interesului
general referitor la problemele matematicii discrete.

Probleme combinatorii de calcul
Ex.1. Si calculdm C} + 2C2 + 3C3+...+nC}.
Rezolvare: Notam S,, = C} + 2C% + 3C3+...+nCl} .
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Aplicand formula combindrilor complementare C¥ = CI~*, obtinem:
S, =nCl+ (n—1DCr+...+C 1.
Adunand aceste doud egalititi, obtinem: 25, = n[C? + Ci+...+C] =n - 2™, de
unde S, = n- 2" 1,

k+3+ k+2
Ex.2. Si se calculeze —H—ntk
n+k An+k
Rezolvare: Utilizand formula Ak = ( )' , obtinem:
AL+ AL [+ k) (n+k)' [+k)!  (n+k)!
S L (n—3)' (n=2!"|(n—-1)! n! N
(n+k)' <1+ 1 ) (n+k)! (1 1) (n+k)' n—1 (n+k)' n—1|
|{(n=23)! (n—1)! n (n—3)' n—2 (n—l)' n |
_(n+k)!_n—1. (n—Dinl (n—-D!nl  nl (n—Z)'(n—l)n
T (-3 n-2 m—-Dn+k) @®-2) ®m-2) (n—2)!
=n(n-—1).

Ex.3. Si se calculeze CZ2 + Cg + C5 + C3y + CP,.
Rezolvare: Utilizand formula C}; = C!=] + C!_,, obtinem consecutiv: CZ + C§ = C3;

C3 + C§ = Cly; Clfy + €y = €y 51 CFy + Cfy = Cf, = — = 924.

616!
2_
Ex.4. Sa se calculeze [l — 1 ] ity
E— n! (-1 (n+1)!
Rezol Jr 1 ]_n2—1_(l_£)_ (n+1)!  _ 1-n_ nl(n+1) _in_ 4
ezolvare. n =D @+ . 0/ -Dm+D) ! (n-Dm+1) n-1 )

Ex.5. Si se calculeze 3C} + 7C% + 11C3 + -+ + (4n — 1) Y.
Rezolvare:

3CE+T7CE+11C3+ -+ (4n—1)CF =

=4(C1+2C2+-+nCH) —(Cr+C2+ -+ C) =n-2n"1 - 20+l

Ex.6. Stiind ci C5y = a si Cy, = b, si se exprime Cyg, prin a si b.
Rezolvare:
Cum Cgy + Cg9 = Cioo, iar Cgo = Cipo, Obtinem Cigy = a + b.
Ex.7 Stiind cd Ci5 + C35 + Co3 + -+ Ci3 = A5iCo + C4) + C4y + -+ C3) =B, s
calculam A - B.
Rezolvare: Cls + C35 + CP3 + -+ C13 = 21371 =212 jar C) + C + C4y + -+ C3P
23071 =229 Astfel, A- B = 212229 = 241,

Ex.8. Sa se calculeze M
— n+2)!-(n+1)!
n!+(n+1)! nl+n!(n+1)! n!(1+n+1) n+2 n+2

Rezolvare: (n+2)!—(n+1)! = n!(n+1)(n+2)-n!(n+1) - n!(n+1)(n+2-1) = (n+1)(n+1) = n+1)2’

Egalitati combinatorii

Ex.1. Sa se demonstreze ca pentru orice n € N *are loc egalitatea

22



Methodology of solving combinatory problems

1 2 3
Ch N 2C) N 3C; . nCy n(n+ 1)
0 1 2 1=
Cy Cy C# Ch- 2
Ch 2CE 3C3
Rezolvare: s =n;—=n— ;—2"=n—2;
Cn Cn CTL
m=-2)CF?  (n—-2)-C? n-1)ci~ (n—l)-(,‘% nc ncl
n-3 = 3 = 3 n—2 2 = 2’ n-—1 = 1 = 1'
Cn Ca Cn Ca Cn Cn
Adunﬁnd aceste egalitati membru cu membru, obtinem:
zcn 3C3 nCn

n(n+1)

+ tz Tty ;=1+2+3++(n-2)+(n—-1D+n=

Tl

Ex.2. Sa se demonstreze ca pentru orice n € N* are loc egalitatea
CY+2Ct +22CE + -+ 2"Cl = 3™,
Utilizand formula lui Newton, obtinem:
A4+2)"=C0+CL-2x+C2-2%2-x24+C2-23 - x3+ -+ CI- 2" - x"
Substituind x = 1, obtinem:
3" =C2+2Ck + 22C2 +23C3 + --- + 2" C].
Ex.3. Sa demonstram cd pentru orice n € N* are loc egalitatea

2C) +

ZZC% 2 Cn 2n+1cn 3n+1_1

+ ot = :
n+1 n+1

+
Aplicand formula lui Newton, obtinem
A+ =C + Criix + Cox? + CR o x3 + -+ ClH ™,
A+ —1=Cl o x+C2 x? + C3x3 + -+ Cl o x™ + ClH XL,

Insa Gy = nt 15 Gl = 5% Cliy = 500
Astfel, (x + 1)1 =1 = (n + D + X522 4 RO 5 oy e,
Impartind ambii membri ai ultimei egahtap la (n + 1), obtinem:
(1+x)"t -1 n n(n—1) x"tl
— + _ 2 _|_ -~ 3 + cee + =
n+1 Tt 1-2-3x n+1
1
=C,?x+%n-x2+ -x3 4+ + R
n+1_ 2, 3. n+i.~n
Pentru x = 2, obtinem >—— = 26’,‘2+ﬂ+2 C"+ +2n+f".
Ex.4. Sa se demonstreze ca pentru orice n,k € N,k > 2, are loc egalitatea
BT _ 2
ATI.
n+k

Aplicand formula pentru calculul numarului de aranjamente, obtinem:

nt n+1 (n+kK)! | (n+k)! 1 1
AptitAntk _ G2l -1 _ G2 Genl _ _ k! +—E —k(k—=1)+k = k2
= T = 1 -
AT (n;{—!k). T (k=2)! * (k—1)!

Ex.5. Sa se demonstreze ca pentru orice k,n € N*, k < n, are loc egalitatea
AX = Af_ + k- ARTS
(n—1)! (n—1)! 1 k

Atk A =yt o Ve o T o
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1 k (n-1)''n n! k
= - l- = = =
(n—1)! (n—-k-1)! (1 t n—k) (n-k-1!(n-k)!  (n-k)! An-

Ex.6. Sa se demonstreze ca are loc egalitatea
1 1 1 1 2n-1

1!(n-1)! = 3!(n-3)! 5!(n-5)! Tt (n—-1)! TR

Inmultind ambii membri ai egalititii cu n! , obtinem

n! - -
=2"'e G+ Ci+Cy+ -+ Cp =2

n! n! n!
1(n-1)! t 31(n—3)! t 51(n—5)! Tt (n-1)!

Ultima egalitate este adevarata, deoarece membrul stang reprezintd suma coeficientilor
binomiali ai termenilor de rang impar, care este egald cu 2™71,
Ex.7. Sa se demonstreze ca pentru orice n € N are loc egalitatea
16-C#, +32:Cy, +48-CS + -+ 8(02n—2)CZ"%2+8-2nC" = n- 222,
Aplicand formula kC¥ = mCk~1, obtinem
16-C%, +32-CL +48-C5, + - +8(2n—2)-C2""2 4 8-2nC2" =
= 8[2C%, + 4C5, + 6C5, + -+ (2n — 2)C5 2 + 2nCEN] =
=8(2C3,—1 + 2nC3,_y + -+ 2nC3~7 + 2nC5)) =

2n-1

=16n(CL,_ 1+ C3 L +C3 4+ CE3 4 €21 = 16n-2— = n - 220¥2,
Ecuatii combinatorii
Ex.1. Sa se rezolve ecuatia
C3+CF=x(x—2).

Rezolvare: DVA: x = 4 ,x € N
Aplicand formula C¥ = n(n_l)(n_;)"'(n_k+1), obtinem ecuatia

x(x—1)x—-2) x(x—1Dx—-2)(x—3

(x — 1)( )+ (x —1)(x — 2)( )=x(x_2)(:
3! 4!
x—1 ((x—-—1)(x—-3) x—1 ((x—-—1)(x—-3)
St 41 6 T <

©4x—4+x>—4x+3=2400x>=25ox,=-5x,=5 -5¢DVA.
Raspuns: S = {5}.
Ex.2. Si se rezolve ecuatia
A:_, + Cf % =58,
Rezolvare: DVA: x > 4 ,x € N.
A, +CF2=580 A, +(2=58 x-2)(x-3)+22 =580

& 3x%2 — 11x — 104 = 0,

13
deunde x = 8,x = -5

Constatam ca doar 8 € N.
Raspuns: S = {8}.
Ex.3. Si rezolvidm ecuatia A3 = 18 A%_,.
Rezolvare: DVA: x = 6,x € N.
A2 =18 Al , ox(x—-1Dx-2)(x—4)=18x-2)(x—-3)(x—-4)(x —5)
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o x(x—1)=18(x —5) © x? —19x + 90 = 0, de unde x; = 9, x, = 10.
Raspuns: S = {9,10}.
Ex.4. Si se rezolve ecuatia
Px+3(A;5c * Py_s) = 720.
Rezolvare: DVA: x = 5,x € N.
e x'5)' (x=5)!=720& (x:—!:g)!=720<=>

720 x3+6x> +11x— 714 =0 (x — 7)(x? + 13x + 102) = 0,

Prisi(AS-Pr_s) =720 & (x +3)!

PN x'(x+1)(x;i—2)(x+3)
x!

de unde x = 7. (Ecuatia x* 4+ 13x + 102 = 0 nu are solutii reale, deci nici naturale).
Raspuns: S = {7}.
Ex.5. Sa se rezolve ecuatia
CEt+CE2+CE3+ -+ CF 2+ Cr 10 =1023.
Rezolvare: DVA: x = 10,x € N.
CErT4+ G2+ + 4+ + =103 GG+ CE+CE+ -+ R+ 30 =
=1023 (C0+CL+C2+ -+ C2+C) -0 =1023 ©2¥ —1=1023 &
© 2¥ =1024 © 2% =210,
de unde x = 10.
Raspuns: S = {10}.
Ex.6. Sa se rezolve ecuatia
AX 3 =x-P,_,.
Rezolvare: DVA: x = 3,x € N.

(x—2)(x-1)x _ X(X . 2)' o x—1 _ 1,

A§‘3=x-Px_2<:>;i:=x-(x—2)!(:) -

deunde x = 7.
Raspuns: § = {7}.

Ex.7. Sa se rezolve ecuatia

A1 +2-P g =2 Px.

Rezolvare: DVA: x > 1,x € N.
(x + 1)!

Aicc-_i-}'l'z'Px—l:_ 21

30
t2 (- Di=—xle

(x—D!x-(x+1)
2

+2-(x—1)! =?-(x—1)!-x@x2+x+4=6—70-x<=
© 7x2 —53x+28=0,
de unde x; = 7; x, =Z
Raspuns: S = {7}.
Ex.8. Sa se rezolve ecuatia
A+ CEE=14(x + 1).
Rezolvare: DVA: x > 3,x € N.

g +CEi=14x+D o Aéc+1 +C =14+ e
5
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x+1D)-x-(x=1)
6
©x2—-x-12=0,

S+ x-(x—1)+

de unde x; = 4,x, = —3.
Constatam ca doar 4 € DV A.
Raspuns: S = {4}.
Ex.9. Sa se rezolve ecuatia
Al (x —n)! =90(x — 1.

DVA:x e N™.
(x+1)!
Al (x—n)!=90(x — D! ST (x—n)!=90(x—1)! &
Skhk-Dx(x+1D)=90x—-1D'eox(x+1)=90=x>+x—-90=0,
de unde x; = 9,x, = —10.

Constatam ca —10 € DV A.
Raspuns: S = {9}.
Ex.10. Sa se rezolve ecuatia
€2y A2 — 43 = (43,7

DVA:x=2,x €N.

2
A1

C2,,-A2—4x3=(4)) o A2 —4x3 =4x’ &

2
& T x(x—1) —4x® = 40’ & 22 —Bx — 9 = 0,

de unde x; = 9,x, = —1. Constatam ca doar 9 € DV A.

Raspuns: S = {9}.

Ex.11. Sa se rezolve ecuatia

n!(n+2) — 480,
(n-1)!(n+2)
DVA:n € N*.
nt(n+2)! m—Din-(n+ D! (n+2)
= — | —
G-Dim+d T m-DIm+D 480 & n(n +1)! = 480 &

enln+1)! =4-120,
de unde n = 4.
Raspuns: S = {4}.
Ex.12. Sa se rezolve ecuatia

L (Bn+2)!
e 60.

DVA:n € N*.
(3n + 2)! Bn—-1)!'3n)-Bn+1)(3n+2)
T TR Gn-1)! -
© @3Bn)-Bn+1)(3n+2) =60
& 3n)@Bn+1)(3n+2)=3-4-5,
26
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deunden = 1.
Raspuns: S = {1}.
Inecuatii combinatorii
Ex.1. Si se rezolve inecuatia
x(x —3)! <108 (x — 4)!
Rezolvare: DVA:x = 4,x € N.
x(x—3)!<108-(x—4NNex (x—4)x-3)<108(x—4)'e=x(x—3)<108
& x?2—-3x—-108<0,deunde -9 < x < 12.
Tinand cont de DVA , obtinem x € {4,5,6,7,8,9,10,11}.
Raspuns: S = {4,5,6,7,8,9,10,11}.
Ex.2. Si se rezolve inecuatia Ci% 2 > Cf%.
Rezolvare: DVA:2 < x <16,x € N.
16! 16!
G—2DI8—x) (16—
©(17-x)(18—-x)<x(x—1) 1718+ x> -35x<x*—x ©
© 34x > 17-18 < x > 9.
Tinand cont de DVA , obtinem {9 < x < 16,x € N}.
Raspuns: S = {9 < x <16,x € N}.
Ex.3. Si se rezolve inecuatia CX~1 < C*3.
Rezolvare: DVA:x > 3,x € N.

C2>Cf o

x(x—1)(x—-2)
3!
©x?—-3x—-4>0,

CFl<s(f3e<iex< Sx-Dx-2)z6e

de unde x < —1 sau x = 4.
Raspuns:{x = 4|x € N}.
Ex.4. Sa se rezolve inecuatia
At 1 CE2 > 14 P,
Rezolvare: DVA:x > 3,x € N.
At i CE3>14- Py A C3>14-Py
S+ x(x—-1) - (x—-2)2>14P; = (x+1D)(x+2)>42 <
©Sx?—x—-2-42>0=x2—-x—44>0,

de unde

x > %(1 + \/ﬁ)

x> %(1 — \/ﬁ)
Tinand cont de DV A, obtinem {x = 8|x € N}.
Raspuns: S = {x = 8|x € N}.
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Ex.5. Sa se rezolve inecuatia

4 _ 143'Px+5
Cx+5 96-Px+3 < 0.
Rezolvare: DVA: x € N.
143-P A% 143-P x+5)! 143 (x +5)!
C§+5_ x+5<OC> x+5_ x+5 = ( ) N ( )<0¢>
96 Py, 3 P, 96 - P, 3 24(x +1)! 96 (x +3)!
es--2._ 1 0o 4x+2)(x+3)—143 < 0 < 4x% + 20x — 119 < 0,

24 96 (x+2)(x+3)
de unde —g <x< %
Tinand cont de DVA, obtinem x € {0,1,2,3}.
Raspuns: S = {0,1,2,3}.
Ex.6. Sa se rezolve inecuatia
Cé < Cy.

Rezolvare: DVA:x = 6,x € N.

x! x! 1 1
-6 Hx— 30 a-DHx-5

S x2-9x—-10<0,

C¢< (e x2-9x+20<30 &

de unde —1 < x < 10.
Tinand cont de DV A, obtinem 6 < x < 10.
Raspuns: S = {6,7,8,9}.
Ex.7. Sa se rezolve inecuatia
xCXF—7CK3 < 8(x —2).

DVA:x = 3,x € N.

xCXE—-7C3<8(x-2)e=xCl,-7CL,<8(x-2) =

Sx(x—1)-7(x—-2)<8(x—-2)=x?>—-16x+30<0,
de unde 8 — V34 < x < 8 + v/34. Tinand cont de DV A, obtinem
x € {3,4,5,...,13}.
Raspuns: S = {3,4,5, ...,13}.
Ex.8. Si se rezolve inecuatia
Cis? < Cfs.

DVA:2<x <18,x €EN.

18! 18!
< < (19 — 20—x) > -1 e
G20 —x) ~xas—xy & 19~ DR0=0)>x(x~1)
S x?—39%+19:20> x> —x < 38x <1920 & 2x < 20 & x < 10.
Raspuns: S = {2,3,4,5,6,7,8,9}.

Aplicatii ale formulei lui Newton

C5l<Clh &

< : . . : 1 . .
Ex.1. Sa se determine termenul in dezvoltarea binomului (x + x—4)1° care nu il contine pe

x (adica termenul care 1l contine pe x la puterea zero).

In conformitate cu formula termenului general al dezvoltarii

28



Methodology of solving combinatory problems

k
— rk  10-k . (1 — rk ,10-k . —4k — ,rk ..10-5k
Ty+1 = Ciox (x_4) = CioX x " =Cx .

Conform conditiei 10 — 5k = 0, de unde k = 2. Astfel, termenul cerut al dezvoltarii este
1
T3 - C120x8 - x_8 - C120 - 4‘5
Ex.2. In dezvoltarea la putere a binomului (vx + %)”, primii trei coeficienti sunt in

progresie aritmeticd. Sa se calculeze toti termenii rationali a1 dezvoltarii.

Primii trei termeni ai dezvoltarii au forma:

_ 1 n(n-1) _ 1
VO™ n(VO)" e S (VO s

. .. -1 ~ . . .o . -1
Coeficientii lor 1,3 . % sunt in progresie aritmetica, deci 1 + nl) _ g , de unde
n? —9n + 8 = 0. Ultima ecuatie are solutiile n;, = 1sin, = 8.
Pentru n = 1, dezvoltarea nu contine termeni rationali.
1 1 8k k
Pentrun =8, Ty = CA(Wx)¥ - ——==C¥-=-x2 % k€{0,1,23,456,7,8}.
(%) ?
< . . . 8-k Kk _ 16-3k .
Pentru ca un termen sa fie rational este necesar si suficient ca —~ —,;=,; s fie

un numar intreg, ceea ce este posibil pentru k divizibil cu 4, adica pentru k € {0,4,8}.

e ) 35 1 _
Astfel, termenii rationali sunt Ty = x*, T = =x, Ty = —x 2
5 5 1 5 8 9 256

Ex.3. Si se determine termenul care il contine pe a® din dezvoltarea la putere a binomului

5[a b - . . . T . .
(a /; — 7=)", dacd suma coeficientilor binomiali ai termenilor de rang impar este 2048.
a

Cum suma coeficientilor binomului de rang impar este 21, obtinem
21 =2048 21 =21 o n-1=11 ©n=12.

Aplicand formula termenului general al dezvoltarii la putere a binomului, obtinem:

_ 5(12—k)
To.. = CK < 5\F>12 k ( w/b—>k L 0k
k+1 = Ci2-(a |35 T = L2 T2k T3k T
3 Va? 35 a7
( b)k 77—6k ( b)k
— a 5 — 50457k
=Cle e = O e
375 a7 375
L. 504—-57k .
Conform conditiei, a® = a~ 55 , deci
504 — 57k
TZS < 504 —-57k =105 © 57k =399 < k=7.
bk

Astfel, Ty = C/, -

a’ = —Cp, -§a3b7 = —264a®bp’.

Ex.4. Pentru care valori ale lui x suma termenilor al treilea si al cincilea din dezvoltarea

m
binomului (\/2" + \/%) este egald cu 135, dacd suma coeficientilor binominali ai

ultimilor 3 termeni este egal cu 227
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llie Lupu

Initial calculdim exponentul puterii m. Conform conditiei , C;* + C1™1 + Cl72 = 22, de

m(m-—1)

unde 1+ CL+ C3 =22 &m+ =21 © m?+m — 42 = 0, care are solutie

mq = _7,m2 = 6. DCCI, m = 6.

@)

2 2 4

: (2%) = (2. 227%,

Termenul Ty = C2 (25) = C2-2%*1 jar Ts = C4 (25)

Astfel,
C2. 2% 4 (2.22°% = 135 & 15(2%+1 +22°%) = 135 &
4
2 -2x+2—x=9 &2 2% -9 .2 +4=0,
de unde 2* = i ,2%¥ = 4.Deci x; = —1,x, = 2. Prin urmare, x € {—1;2}.

Ex.5. Sa se determine termenul care nu il contine pe x din dezvoltarea la putere a binomului

(x‘{/}—fi/ix_s)n, daca suma dintre coeficientul binomial al termenului al doilea de la

inceputul dezvoltarii si al termenului al treilea de la sfarsitul dezvoltarii este 78.

Conform conditiei,

nn-1)
2

de unde n; = —13,n, = 12. Astfel, exponentul puterii binomului este 12. Prin urmare,

Cl+C?2=78 ©n+ C:=78 ©&n+ =78 © n*+n—-156=0,

120—-15k

_ sk
SR (—DkxTe = - (DR x5

4

k

12—k 1
T = ¢l (40" (—o5) = chox
Egaland exponentul lui x cu zero, obtinem ecuatia 120 - 15k=0 < k=8.

Deci , termenul de rang 9 , Ty = C2, = C,, nu il contine pe x.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
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Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationala pentru

Dezvoltare si Cercetare
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Rezumat. In contextul utilizirii masive a tehnologiei informatiei si a comunicatiilor in procesul de
instruire, catalizate de pandemia Covid19, este realizatd o analizd criticd a mijloacelor digitale din
perspectiva functiilor didactice realizate si sunt propuse un sir de mijloace digitale, care pot realiza
functiile necesare. In baza studierii literaturii de specialitate se demonstreazi ci nu toate functiile
didactice ,,beneficiaza” de utilizarea mijloacelor didactice digitale.

Cuvinte-cheie: mijloc didactic, mijloc didactic digital, invatare adaptivd, invatare scolara, functie
didactica.

DIDACTIC FUNCTIONS OF DIGITAL MEANS

Abstract. In the context of the massive use of information and communications technology in the training
process, catalyzed by the Covid 19 pandemic, a critical analysis of digital means is made from the
perspective of the teaching functions performed. Based on the study of the literature, it is demonstrated
that not all teaching functions "benefit" from the use of digital teaching means.

Keywords: didactic mean, digital didactic mean, adaptiv learning, school learning, didactic function.

1. Mijloacele digitale in instruire

Pe parcursul deceniilor, Tn informatica au aparut mai multe expresii pentru a descrie
pand nu demult frecvent utilizata sintagma ,,noi tehnologii”, adesea precizandu-se ca este
vorba de ,,noile tehnologii informationale si de comunicatie”. La fel de frecvent erau
folosite expresiile ,,noile media” sau ,,mediu virtual”. Fiecare din aceste expresii a scos in
evidenta la vremea sa un aspect particular al experientei de utilizare a tehnologiilor, a
avut perioada sa de glorie, pentru ca apoi sd fie depasite. De exemplu, in expresia ,,noile
tehnologii informationale si de comunicatie” adjectivul ,,noi” incepe sa fie abandonat,
deoarece aceste tehnologii nu mai sunt atat de noi.

In ultimul deceniu o utilizare largd a cunoscut termenul ,,digital”’. Amintim, ca
termenul respectiv a aparut initial pentru a caracteriza modul de inregistrare a sunetelor,
imaginilor sau videoclipurilor. De rand cu termenul ,,digital” in literatura de specialitate
este folosit termenul ,,analogic”. ,,Analogicul” si ,,digitalul” sunt doud procedee utilizate
in transportul si stocarea datelor. ,,Analogicul” a apdrut odatd cu era electricitatii, iar
»digitalul” — odata cu era informaticii.

Principiul analogic consta in reproducerea semnalului de inregistrat intr-o forma
similard pe un suport (magnetic, optic). De exemplu, dacd un semnal audio este

inregistrat pe un sistem analog, atunci semnalul prezent pe bandd va urma aceleasi
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amplitudini (aceeasi curba), ca si unda sonora. Semnalul analogic este continuu: intre
orice doua puncte ale curbei se afla o infinitate de puncte (curba este densd in sens
matematic). Datoritd analogiei descrise si a continuitatii, Inregistrarea analogica
garanteazd o fidelitate perfecta (cea mai buna calitate posibild) a sunetului de origine.
Acesta este punctul forte al inregistririi analogice. Insi ,analogicul” are un neajuns
esential, care se refera la reproducere. Fiecare reproducere comportd o pierdere a calitatii.
Astfel, o copie a inregistrarii este putin mai departe de sunetul original. Copia copiei este
de o calitate mai inferioara s. a. m. d.

In cazul inregistrarii digitale, semnalul analogic este convertit in format digital prin
intermediul unui convertor analog-digital. Dupa conversie, semnalul este nu altceva,
decat o serie de ,,0” si,,1”, adica un semnal cu doua amplitudini in loc de o infinitate de
amplitudini in cazul semnalului analogic. Fiind inregistrat in asemenea forma, semnalul
poate fi copiat si transmis fara pierderi, deoarece in loc de a transporta un semnal a carui
amplitudine trebuie sd varieze fidel fatd de original, este transportat un semnal cu doua
amplitudini (procedura este mai simpld). Sunetul inregistrat digital este de o calitate
inferioara celui inregistrat analogic. in schimb, dispar problemele ce tin de reproducere:
nu exista nici o diferenta intre diverse reproduceri ale unei inregistrari digitale. Un CD nu
este o copie al unui CD original, deoarece o distinctie intre ele nu este posibila [1].

Utilizarea masiva a termenului ,,digital” a fost determinatd, in primul rand, de
aparitia Internetului, mai precis, a Web-ului, incepand cu anii ‘90 a secolului trecut.
Datorita omniprezentei Web-ului, ,digitalul” este peste tot: omul comunicd, isi
organizeazad ziua, cumpard produse, gestioneaza conturile in banca, se informeaza, se
joaca etc. latda de ce ,,digitalul” este nu numai o tehnica de inregistrare si reproducere
opusa ,,analogicului”, ci este o veritabild culturd cu repercusiuni fundamentale sociale,
politice si etice. Bazele acestei culturi se pun in scoald, dar si in afara ei.

In domeniul educatiei, adjectivul ,,digital” este asociat frecvent cu substantivele
,competentd” si ,,mijloc”. Vom explica sintagma ,mijloc digital”. Termenul ,,mijloc”
desemneaza ceva, ce este utilizat de cdtre o persoand in mod intentionat si constient
pentru atingerea propriilor obiective. Daca mijlocul este utilizat pentru realizarea unor
obiective didactice, atunci el se numeste mijloc didactic sau mijloc de instruire [2]. Vom
numi mijloace didactice digitale mijloacele didactice care lucreaza cu date binare
(smartphone, tableta, calculator, camera Web, programa, aplicatie).

2. Inviitarea adaptivi vs. inviitarea scolari

Invitarea este una dintre cele mai vechi profesii. Omul poate fi caracterizat prin
faptul ci el poate si trebuie si invete: invitarea este pretul libertitii lui. Invitarea este
legata, de obicei, de scoald, desi, la o analizd mai atentd, se constatd cd omul Incepe a
invata si invatd multe lucruri in afara scolii. Omul invata zilnic, oriunde, facand, vazand,
auzind, citind etc. Invitarea este, de fapt, adaptarea individului la mediul siu social,

fizic, lingvistic, tehnologic etc. si la modificarile acestora.
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O asemenea invatare adaptiva poseda un sir de caracteristici:

e este partial implicita;

e este perceputa adesea drept o Tnvatare putin restrictiva: omul invata ceea ce face si
face ceea ce Invata;

e este selectiva: omul invata doar ceea ce-i optimizeaza interactiunile sale cu mediul
sau zilnic;

e este utild aici s1 acum.

In lunga istorie a devenirii Homo sapiens, invitarea adaptiva a fost mult timp unica
modalitate de invatare. Treptat, a fost inventatd si dezvoltatd o modalitate de invétare,
care permite omului sd invete cunostinte, care nu sunt neaparat utile aici si acum, dar care
pot fi utile mai tarziu, in alt loc [3]. Aceastd modalitate, numita invatare scolara, este mai
rapidd decat modurile pe care omul le-a inventat/invatat de unul singur si care corespunde
accelerarii adaptarii la mediu. Invatarea respectiva este neadaptiva si este afectatd de
patru constringeri majore: timpul, locul, continutul de invitat si modul de invatare. In
comparatie cu Invatarea adaptivd (numitd si invatare spontand) Invatarea scolara este
extrem de jenanta. Tentativele de a ocoli/depasi constrangerile Tnvatarii scolare au fost
intreprinse, incepand cu Platon si, mai nou, de reprezentantii ,,noilor educatii”. Insa
progrese vizibile in aceasta directie au fost obtinute datorita revolutiei digitale.

Sa urmarim In ce mod dispozitivele digitale permit de a ocoli constrangerile
enumerate mai sus. Incepem cu parametrul ,timp”. In scoald, organizarea temporald a
invatarii elevilor este determinatd de documentele normative ale ministerului de resort, de
orarul unititii scolare, de sarcinile didactice propuse de profesori. Invitarea mobili a
permis de a ,trece” peste aceastd constrangere: telefonul mobil (smartphone-ul) sau
tableta permit de a Tnvata in orice ora a zilei si in orice zi a sdptamanii (24/7). Cercetarile
efectuate in mai multe sisteme de Invatamant aratd cd invatarea mobild conduce la
cresterea satisfactiei elevilor (si a studentilor). In acelasi timp, nu sunt date, care ar
demonstra cd sunt ameliorate si rezultatele invatarii. Mentiondm ca problema timpului nu
dispare odata cu aparitia dispozitivelor mobile: Invatarea scolara oricum implica timp.
Timpul trebuie gestionat, aceastd functie deplasandu-se de la profesor la elev. lar
majoritatea elevilor nu dispun de competenta de gestiune a timpului.

Al doilea parametru al invitirii scolare este ,locul”. Invitarea scolard impune
constrangeri puternice referitoare la locul (spatiul) invatarii: cladiri, sdli de clasa,
laboratoare, ateliere, sdli de sport etc. Instruirea la distantd permite de a ,,sari” peste
aceastd constrangere. Mijloacele digitale fac posibilda comunicarea cadrelor didactice si a
elevilor prin posta electronicd, chat, forum, videoconferinte, folosind diverse dispozitive.
Desi invatarea la distantd necesita un efort considerabil din partea elevului, diferenta intre
eficacitatea acestui tip de invatamant si Invatamantul In prezentd (off-line) este

neinsemnata. In acelasi timp, cercetdrile efectuate asupra eficientei invatamantului mixt
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(blended learning) in comparatie cu invatamantul in prezenta [4] au indicat rezultate mai
inalte ale elevilor care au practicat invatamantul mixt, dar care au depus si eforturi
suplimentare. Literatura consacrata efectului pandemiei Covidl9 a scos in evidentd
importanta organizdrii unui loc de lucru al elevului acasa. Ca si constrangerea ce tine de
timp, constrangerea ce se referd la locul invatarii nu dispare odatd cu utilizarea masiva a
mijloacelor digitale: elevul este persoana care decide unde si cand sa invete.

Si analizam al treilea parametru al invitarii: continutul. In cazul invatirii adaptive,
continuturile reprezintd, de asemenea, o constrangere, insa utilitatea continutului face ca
individul si o accepte. In teoria sa a invitarii, J. R. Anderson (psiholog din S.U.A.)
afirma: individul invata atunci, cand raportul beneficiu/cost al invatarii este pozitiv [5].
Continutul invatarii scolare prezintd adesea un raport beneficiu/cost negativ, deoarece
cunostintele invatate la scoald nu sunt utile imediat, in locul dat. La prima vedere, s-ar
parea ca mijloacele digitale pot contribui la depdsirea acestei constrangeri, deoarece
elevul poate invita ceea de ce el are nevoie, atunci cand el are nevoie de aceasta. In
cateva ,.click”-uri, elevul are acces gratuit la o multitudine de continuturi in format text,
audio sau video. Practica combate aceastd presupunere. Pe Web, elevul acceseaza
continuturile despre care el cunoaste deja ceva. Este dificil de a formula o interogare
pertinenta referitoare la cdutarea unui continut, nevoia cdruia nu este constientizata. Dupa
cum mentioneaza psihologul francez A. Tricot [6], cunostintele scolare reprezintd un
pariu pe viitor: daca elevul nu va Invata azi o cunostinta, care i se pare inutila, maine el
nu va fi capabil sa analizeze critic niste informatii, sd-si puna intrebari. Adaugam la
aceasta ca utilizarea mijloacelor digitale nu schimba faptul ca ele permit accesul doar la
informatii. Transformarea lor in cunostinte raméne un travaliu al elevului.

Ultimul parametru utilizat este ,,modul de invitare”. In scoala elevul are o marja de
alegere: nivelul de complexitate a sarcinii, forma de realizare a sarcinii s1 forma de
prezentare a rezultatului, sursele de informare etc. In acelasi timp, elevul nu invati cum
doreste: sarcinile care permit elevului sa invete sunt impuse/propuse de catre profesor.
Prin urmare, modul de invatare este o constrangere pentru elev. Multe din activitatile de
invitare sunt specifice nu numai scolii. In viata cotidiani, fiecare individ, in anumite
situatii, este nevoit sa asculte o explicatie, sa citeasca un text, sd analizeze o schema etc.
pentru a Invata. Aceleasi activitati elevul le realizeaza in clasd. Mijloacele digitale permit
de a largi esential spectrul activitdtilor de Invatare si predare, fie prin extinderea
activitatilor traditionale, fie prin implementarea unor noi activitati.

3. Mijloacele digitale si functiile lor didactice

Mijloacele digitale sunt utilizate in sistemele educationale mai mult de 60 de ani,
fiind privite adesea drept ,,0 sansa pentru scoald”. Prima conceptie de instruire cu ajutorul
calculatorului a fost propusa de ciberneticianul englez G. Pask. In anul 1960 a fost lansat
primul sistem de instruire asistatd de calculator PLATO (Programmed Logic for

Automatic Teaching Operations). Instruirea computerizatd a cunoscut cateva etape de
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accelerare, generate consecutiv de aparitia calculatoarelor personale, aparitia Internetului
si a Web-ului, utilizarea Internetului ca platforma (Web 2.0) etc. A ,,contribuit” la
masificarea utilizarii mijloacelor digitale pandemia Covid19.

Primele tentative de a determina ,,plus valoarea” adusd de mijloacele digitale in
instruire s-au soldat cu afirmatia: ,,aceasta depinde de” (mijloacele utilizate, elevi,
continutul de predat etc.). In anul 2001 cercetitoarea olandezi E. de Vries [7] a propus ca
in calitate de ,,intrdri” in determinarea aportului mijloacelor digitale in instruire sa fie
considerate functiile didactice ale acestor mijloace. O familie de mijloace digitale (de
exemplu, procesoarele de texte) corespunde unei functii didactice (producerea unui text)
si a unui tip de sarcina (elaborarea unui document de diverse forme, cu continut si
destinatie diferitd). Initial, E. de Vries a identificat opt functii didactice ale mijloacelor
digitale. Ulterior lista functiilor didactice a fost completatd de A. Tricot [8] si autorii
prezentului articol.

Aducem 1in continuare lista functiilor didactice ale mijloacelor digitale: (1)
Prezentarea informatiei; (2) Citirea si intelegerea unui text; (3) Audierea unui document
sonor, audierea unui text sonorizat; (4) Vizionarea/citirea unui document multimedia; (5)
Vizionarea unui video, a unei animatii; (6) Vizualizarea informatiei; (7) Comunicarea;
(8) Luarea de notite; (9) Punerea intrebarilor/solicitarea ajutorului/sprijinului; (10)
Cautarea informatiei; (11) Rezolvarea problemelor si efectuarea calculelor; (12)
Antrenamentul; (13) Jocul; (14) Motivarea; (15) Cooperarea; (16) Invitarea la distanti;
(17) Evaluarea, autoevaluarea, monitorizarea progresului si dificultatilor elevilor; (18)
Crearea si functionarea comunititilor de Tnvatare; (19) Facilitarea accesului la scoald si la
instruire pentru elevii cu CES; (20) Crearea unui obiect tehnic, a unei lucrari picturale,
sonore; (21) Producerea unui text, unui document (de unul singur sau in cooperare); (22)
Programarea; (23) Descoperirea unor concepte abstracte; (24) Generarea ideilor,
dezvoltarea creativitatii; (25) Experimentarea; (26) Formarea abilitdtilor pe un simulator
sau in realitatea virtuald; (27) Memorizarea, invatarea pe de rost; (28) Modelarea
obiectelor, proceselor si fenomenelor studiate.

Inainte de a implementa un mijloc digital in activitatea didactica, profesorul trebuie
sa cunoasca raspunsul la cateva intrebari: Ce beneficii vor avea actorii implicati
(profesorii si elevii) prin utilizarea mijlocului? Care este costul implementarii (ce
pregatire este necesara pentru a utiliza mijlocul)? Ce functii didactice poate indeplini
mijlocul respectiv? In sprijinul profesorilor scolari, interesati de utilizarea mijloacelor
digitale in instruire, vom realiza o scurtd prezentare a unor functii didactice, conform
urmatoarei scheme: (a) explicarea esentei fiecarei functii didactice; (b) exemple de
utilizare (activitati) si de mijloace digitale implicate; (c) plus valoarea si limitele fiecarei
functii didactice. Cititorii interesati de problematica articolului pot consulta sursele [8],
[9], [10].
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Prezentarea informatiei constd in demonstrarea elevilor a unor texte sau imagini
(fixe sau animate) sau in a-1 face sa asculte sunete (in particular, vorbirea). La lectie
informatia poate fi demonstratd de profesor (discurs magistral, conversatie, explicatie
etc.) sau de catre elev (rdspuns in fata clasei, prezentarea rezultatului realizdrii unor
sarcini etc.). Audierea si vizionarea unei informatii sunt considerate, traditional, drept
activitati pasive. In realitate elevii motivati, implicati in procesul de instruire realizeazi
un sir de activitdfi importante pentru invatare. Unele din aceste activitdti sunt greu de
observat: reflectia, mobilizarea cunostintelor anterioare, formularea unor ipoteze,
incercarea de a intelege, stabilirea legdturilor intre cunostintele noi si cele dobandite
anterior, formularea unor intrebari pentru sine, formularea in gand a unor intrebari pentru
profesor. Alt sir de activitdti sunt observabile: punerea intrebarilor, raspunsuri la
intrebarile puse de profesor sau colegi, dialogarea cu colegii, luarea notitelor, elaborarea
unor rezumate.

Mijloacele digitale care realizeaza aceasta functie sunt: prezentarile electronice si
documentele multimedia (elaborate cu aplicatiile: MS Power-Point, Google Slides, Prezi,
Canva, Visme, Tilda, Beautiful. Al, Emaze, Impress by Libre Office etc.), fragmente
video (elaborate cu ajutorul aplicatiilor: Movie Maker, Camtasia, Canva, Headliner,
Filmora, Clipchamp). Numarul relativ mare de exemple de aplicatii pentru realizarea
functiei de prezentare, dar si al altor functii din exemplele de mai jos urmareste scopul de
a permite profesorilor scolari alegerea mijlocului didactic potrivit.

Plus valoarea mijloacelor digitale pentru prezentarea informatiei:

e Posibilitatea de a prezenta fenomene dinamice (pas cu pas, etapa dupa etapa);

e Imbogatirea informatiei prezentate (integrarea spatiald si temporala a informatiei);
e Favorizarea interactiunii cu continutul de invatat;

e Posibilitatea de a prezenta harti si cuprinsuri (table de materii) interactive.

Limitele prezentarii pas cu pas a informatiei rezida in faptul ca fragmentele de text,
in acest caz, sunt tranzitorii (dispar dupa un interval de timp). Daca elevul nu a reusit sa
inteleaga un fragment, el riscd sa nu inteleagd textul in ansamblu. Din acest motiv, la
utilizarea prezentdrilor electronice nu este recomandatd schimbarea automata a slide-
urilor.

Citirea §i intelegerea unui text. Aparitia dispozitivelor digitale in salile de clasa a
condus la aceea ca textul, tot mai frecvent, este citit de pe ecran. Atragem atentia asupra
faptului ca citirea de pe ecran este o abilitate absolut noua pentru om ; sute de ani textul
era citit de pe suport hartie. Pentru a facilita citirea de pe ecran, informatia (textul,
imaginea) trebuie sd se conforme unor constrangeri (marimea fontului, alegerea culorilor,
calitatea imaginii, asezarea in pagind). Specialistii considera cd citirea de pe ecran nu
schimba in principiu formarea competentei de intelegere a textului. Activitatile orientate

spre intelegerea unui text pot fi divizate in trei grupe: (a) pana la lectura (a determina
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scopul lecturii textului; a citi titlul si a incerca sa intelegi despre ce este textul; a parcurge
textul ,,pe diagonald”, atrdgand atentia asupra subtitlurilor, cuvintelor evidentiate si a
ilustratiilor; a incerca sd-ti amintesti ce cunosti despre subiectul abordat si despre autor);
(b) in vremea lecturii (a face o micd pauza dupa lectura fiecdrui alineat pentru a reflecta
asupra celor citite; a reflecta daca esti de acord cu ideile, afirmatiile din text; a evidentia
cuvintele necunoscute, propozitiile sau alineatele neintelese; a face notite); (c) dupa
lectura textului (a fixa ideile noi preluate din text; a elabora un plan al textului; a formula
cateva Intrebari autorului textului; a ,,inchide” intrebarile referitoare la text prin revederea
notitelor, recitirea textului, cautarea pe Web sau prin adresarea la o persoana
competenta.

Mentionam cd formatul digital face procesul de lecturda cu mult mai complex,
generand o supraincarcare cognitiva a elevilor, in special din cauza link-urilor si
diferitelor continuturi, oferite simultan. Organizarea textului pe ecran difera de textul
imprimat: textul este instabil, virtual, iar afisarea lui pe ecran poate varia in functie de
suport si de optiunile cititorului. Textul nu este vizibil pe dea-ntregul, de aceea sunt
necesare mijloace de navigare, de deplasare si de defilare [11].

Mijloacele digitale utilizate pentru citirea si intelegerea textelor: procesoare de
texte, browser-e, vizualizator pdf, epub, djvu etc. (Adobe Acrobat Reader), platformele
pentru publicarea revistelor (Calameo), bibliotecile digitale.

Mijloacele digitale care indeplinesc functia de citire si intelegere a textelor pot
ameliora activitatea respectiva, daca ele sunt bine concepute, atat din punctul de vedere al
predarii (imbundtdtesc invdtarea), cat si din punct de vederea al utilizabilitatii (nu adauga
dificultati inutile). Mentiondm ca majoritatea mijloacelor digitale au fost elaborate initial
nu pentru scoald, ci pentru business si, din acest punct de vedere, ele au fost concepute la
un nivel inalt.

Cercetarile efectuate au demonstrat ca citirea de pe ecran este mai lentd (marimea
caracterelor, culorile, contrastul, lungimea liniilor etc.). In cazul textului non-linear
(hipertextul) construirea unei reprezentdri mintale coerente a continutului adesea este
imposibila.

Audierea unui document sonor, audierea unui text sonorizat. Audierea materialului
sonor Inregistrat la lectiile de limbi moderne, muzicd nu este o noutate. Acest lucru era
realizat si pana la aparitia in clasa a mijloacelor digitale. Acestea nu au schimbat esential
sarcinile realizate de elevi, doar ca, datoritd costurilor reduse, fiecare elev are
posibilitatea sa audieze documentul sonor individual, in ritmul potrivit.

»A audia” semnificd a focaliza atentia asupra unei surse de informatii si a se
concentra. De exemplu, la lectia de ,,Educatie muzicald” elevul poate realiza urmatoarea
sarcina: sa asculte un fragment dintr-o lucrare muzicala, sa precizeze natura
instrumentelor implicate, variatiile tempoului etc. Avand la dispozitie o aplicatie de
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redare a inregistrarilor (de exemplu, Media Player), elevul poate audia fragmentul, poate
face pauze cand este necesar, se poate Intoarce inapoi.

Individualizarea audierii este o plus valoare a utilizarii mijloacelor digitale.

S-a demonstrat ca audierea unui text in locul citirii lui, nu amelioreaza numaidecat
intelegerea textului [8].

Vizionarea/citirea unui document multimedia. Un document multimedia este o
extensie fireasca a unui document textual conventional. Este definit ca un document
digital care este compus din unul sau mai multe elemente media de diferite tipuri (text,
imagine, video etc.) ca o unitate logic coerentd. Documentele multimedia sunt percepute
prin mai multe canale senzoriale (auzul, vazul) si prin mai multe registre semiotice
(lingvistic, pictural). Drept consecinta, prin combinare, pot fi obtinute diverse documente
in care textul, de exemplu, reprezintd un comentariu la o imagine, imaginea ilustreaza un
text sau imaginea este completata de un fundal sonor etc. Vizionand/citind un document
multimedia, elevul trebuie sa decodeze diverse informatii, sa le inteleaga si sa stabileasca
legéturi intre ele.

Activitatile si mijloacele digitale utilizate la vizionarea/citirea unui document
multimedia sunt, in principiu, aceleasi, ca si in cazul prezentarii informatiei.

In ,folclorul” pedagogic documentelor multimedia li se atribuie niste virtuti
nemeritate. Cercetarile efectuate [12] au demonstrat ca documentele multimedia:

e nu amelioreaza invatarea in raport cu instruirea in prezenta;

e nu sunt mai motivante decat alte suporturi de predare;

e nu tin cont de stilurile de invatare a elevilor;

e nu faciliteaza invétarea constructivista si invatarea prin descoperire.

Principalele efecte ale documentelor multimedia asupra invatarii sunt elucidate in
lucrarea [13], supranumita ,,Biblia multimedia”.

Vizionarea unui video, a unei animatii. Un video sau o animatie poate fi definita
drept o serie de imagini, fiecare din ele fiind o modificare a imaginii precedente.
Termenul ,,animatie” este utilizat preponderent pentru a desemna reprezentdri virtuale,
schematizate, abstracte; termenul ,,video este utilizat preponderent pentru a desemna
reprezentari mai realiste, pornind de la capturi ale realitatii.

Exemple de utilizare: (a) un video documentar poate fi eficient la prezentarea unui
fapt, a unui rezultat stiintific sau un eveniment; (b) o animatie poate fi utilizata pentru a
ilustra un concept; (c) animatiile pot fi utile la antrenarea unui gest sau la descompunerea
unui proces/miscari in elemente constituente [8].

Tehnologiile actuale permit de a ,imbogdti” secventele video cu elemente
interactive. Astfel, un video devine o secventa non-liniard in care de rand cu elementele
de navigare uzuale (play, pauza, inainte, inapoi etc.) sunt si elemente de navigare noi (de

exemplu sumar, intrebari etc.) [14]. Video-ul interactiv permite de a implica elevul intr-o
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vizionare activa a secventei video. Profesorul poate adauga la o secventd video obisnuita
diverse elemente interactive cu informatie suplimentara, intrebari de control, hiperlinkuri
etc. Elementele interactive permit de a focaliza atentia elevilor, de a regla incarcarea
cognitivd, de a se autoevalua etc. Pentru crearea secventelor video interactive pot fi
utilizate instrumentele H5P (h5p.org), TedEd (ed.ted.com), Edpuzzle (edpuzzle.com),
Panopto (panopto.com). Majoritatea instrumentelor permit de a adduga elemente
interactive la secventele video de pe YouTube.

Cercetarile au demonstrat un avantaj moderat al animatiilor in raport cu utilizarea
imaginilor statice in invitare. In acelasi timp, invitarea prin vizionarea unui curs video nu
prezintd avantaje in raport cu Tnvatdmantul in prezenta.

Vizualizarea informatiei constd in reprezentarea informatiei numerice si/sau a celei
textuale sub forma de grafice, diagrame, scheme structurale, tabele, harti etc. Mijloacele
de vizualizare au o istorie lungd. Exemple de vizualizari cu mijloace non-digitale pot
servi hartile geografice, tabelul periodic al lui D. Mendeleev, diagramele statistice ale
burselor etc. Mijloacele digitale au inceput sa fie utilizate pentru vizualizarea informatiei
din anii *90 a secolului trecut.

Exemple de activitati de vizualizare: construirea hartilor conceptuale (aplicatiile
MindMap, Cmap Tools, Mindmup, Gitmind), construirea arborilor binari, construirea
modelelor, diagramelor UML, schemelor (Visualgo, App.Diagrams, LucidChart,
Creately), construirea diagramelor (aplicatia MS Excel, OnlineChartTool.com, Canva,
Visme, DataWrapper).

O varianta relativ noua de vizualizare a informatiei este infografica care reprezinta o
reprezentare vizuald a datelor, utilizdnd imagini, grafice, diagrame, culori si alte elemente
vizuale. O infografica permite de a transmite un volum mare de date Intr-un mod concis.
Scopul infograficii este de a face datele inteligibile dintr-o privire. Varietatea de
infografice se datoreaza diversitdtii continutului si scopului [15]. Pentru crearea
infograficii pot utilizate mai multe instrumente, precum Canva, Visme, Vennagage,
Piktochart, Infogram, Snappa.

Vizualizarea reprezinta o modalitate simpla si eficienta de prezentare a informatiei.
Ea permite de a exclude sau a minimiza greselile in prezentarea informatiei.

Realitatea augmentata (eng. Augmented Reality - AR) este o combinare a lumii
reale cu elemente din lumea virtuala, fiind definitd ca un sistem cu urmatoarele trei
caracteristici: (1) combind realul si virtualul, (2) este interactivd in timp real, (3) este
inregistrat in 3D [16]. Tehnologia AR oferd un mod de interactiune intre lumea reala si
cea virtuald in acelasi timp. Informatiile digitale (text, audio, imagini, video, obiecte 3D)
sunt suprapuse in lumea reala intr-un mod care le face sa faca parte a mediului real [17].
Aplicatiile din realitatea augmentatd sunt Tmpartite in doud categorii principale: (a)
aplicatii bazate pe imagini si (b) aplicatii bazate pe locatie. Aplicatiile bazate pe imagini

sunt Tmpartite in plus In doud categorii: (a) bazate pe markere, care necesita etichete
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specifice (de exemplu, QR cod) si (b) fara markere, in care o imagine devine
declansatorul pentru redarea continutului multimedia. Aplicatiile bazate pe locatie sunt
declansate de sosirea utilizatorului intr-o anumitd locatie [18]. Pentru crearea AR
profesorii si elevii pot utiliza instrumentele Metaverse, Holo-SDK, Waypoint EDU etc.
Majoritatea platformelor au biblioteci de continuturi gata pentru diverse discipline.

Comunicarea. Termenul comunicare provine de la cuvantul latin ,,comunis”, care
semnifica: a-si face datoria in comun, a impartdsi, a spune Impreund, a amesteca, a uni.
Comunicarea poate fi definitd drept o interactiune verbald intre oameni, in procesul si
prin intermediul careia are loc, in primul rand, schimbul de informatii (componenta
informationala a comunicdrii), in randul al doilea, dirijjarea activitdtii (componenta
cibernetica a comunicdrii) si, in randul al treilea, stabilirea si/sau dezvoltarea relatiilor
(componenta psihologica a comunicarii) [19, p. 31].

Aparitia calculatorului si a tehnologiei informatiei si a comunicatiilor a condus la
aparitia comunicarii electronice. Comunicarea electronica sau e-comunicarea este un tip
de comunicare intre doud sau mai multe persoane care interactioneaza una cu cealalta
prin aplicatii media instalate pe calculatoare. Comunicarea electronicad inlocuieste treptat
comunicarea traditionald, iar in unele cazuri (de ex., in caz de pandemie) devine singurul
tip practicabil de comunicare. Lipsa prezentei fizice a interlocutorului in comunicarea
electronica ne face sd credem cd o asemenea comunicare este ,,parcd o comunicare”, care
mai este numitd comunicare virtuala.

Pentru a fi eficientd, comunicarea electronica, de altfel, ca si comunicarea
traditionala, trebuie realizatd tindnd cont de anumite reguli. Exista un cod de conduita,
care precizeaza regulile de comportament pe Internet (Neticheta).

Comunicarea este o activitate fard care instruirea nu este posibild. Exemple de
activitati de comunicare prin intermediul mijloacelor digitale: prezentarea unei informatii
online (videoconferintd), realizarea unei consultatii (e-mail, mesagerii/chat), discutarea
unei probleme cu clasa intreaga (forum) etc.

Retelele de socializare pot fi utilizate ca instrument de comunicare ce permit de a
comunica Intr-un mod facil si rapid. Un atu al retelelor de socializare consta in faptul ca
elevii, In mare parte, le cunosc.

Dintre plus valorile utilizarii mijloacelor digitale pentru comunicare mentiondm:
posibilitatea de a altera comunicarea sincrond cu cea asincrond, posibilitatea de a
comunica pentru elevii cu defecte de vorbire, posibilitatea de a crea comunitati virtuale
ale elevilor, simplitatea (in majoritatea cazurilor) de a utiliza mijloacele digitale de
comunicare.

Limitele utilizarii mijloacelor digitale pentru comunicare rezida in excluderea
contextului social si al indiciilor non-verbale, adica in ingustarea litimii bandei de
cominicare. Desi existd instrumente ce permit de a transmite mesaje video ca raspuns la

intrebarile profesorului (Flipgrid - platforma specializata sau Viber), ceea ce ar diminua
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neajunsurile mijloacelor digitale, oricum comunicarea electronicd este o forma de
comunicare substitutiva, un surogat al comunicarii.

Punerea intrebarilor/solicitarea ajutorului/sprijinului. Cand elevul constientizeaza
ca 11 lipsesc anumite cunostinte la realizarea unei sarcini/rezolvarea unei probleme, el
poate proceda in felul urmator: (a) poate incerca sa realizeze sarcina/sd rezolve problema
prin tatonare; (b) sa caute informatia necesard (eventual pe Web); (c) sa ceara ajutor (de
la un coleg, de la profesor). Cercetatorii au observat un paradox in solicitarea ajutorului:
elevii, care au mai mare nevoie de ajutor, il solicitd rar; elevii, care aproape ca nu au
nevoie de ajutor, il solicita des. De fapt, solicitarea ajutorului nu este o actiune simpla.
Elevul (a) trebuie sa constientizeze ca a intalnit o dificultate (sd inteleaga ca are ,,Jacune”
in cunostinte si sa identifice care anume cunostinte ii lipsesc); (b) sa stie a formula
cererea de ajutor; (c) sa fie capabil sd evalueze daca ajutorul acordat Intr-adevar l-a ajutat
[8].

Elevul poate solicita ajutor prin intermediul unui calculator (chat, forum, posta
electronicd). In unele cazuri ajutorul poate fi pregitit in prealabil de profesor pentru toata
clasa (ajutor contextual). El este furnizat direct elevului la cererea acestuia.

Cercetatorii au constatat ca elevii-liceeni formuleaza cererea de ajutor intr-un mod
mai explicit. Elevii din gimnaziu formuleaza cererea de ajutor mai putin comprehensibil.

Cererea de ajutor intr-un mediu digital implica un cost suplimentar: costul
manipularii cu mijlocul digital si al formularii cererii de ajutor 1n scris.

Motivarea. Termenul ,,motivare” semnifica ,,actiunea de a motiva si rezultatul ei”,
iar ,,a motiva” inseamna ,,a aduce explicatii, argumente in favoarea unei actiuni, unei
decizii”. Cel mai raspandit argument in favoarea utilizarii mijloacelor digitale este ca ele
motiveaza elevii pentru invatare, fie de aceea ca elevii de azi sunt ,,nativi digitali”, fie de
aceea cd mijloacele digitale moderne poseda un sir de caracteristici (interactivitate,
multimodalitate, imagini dinamice, adaptare la caracteristicile sau interesele particulare
ale elevilor), care le fac atractive si motiveaza invatarea.

Motivatia elevilor poate fi amelioratd prin utilizarea mijloacelor digitale la
realizarea urmatoarelor activitati: (a) sarcina propusa elevilor este identica (de ex., citirea
unui text), se schimba numai suportul (hartie vs. ecranul calculatorului); (b) sarcina
propusa elevilor este modificatd chiar de mijlocul digital (de ex., ,,a culege un text la
calculator” semnifica nu numai modificarea suportului prin trecerea de la stilou la
tastaturd, de la foaie la ecran, dar si prezenta posibilitatii de corectare a erorilor
ortografice); (c) sarcina propusd elevilor existd doar pe suportul digital (de ex.,
hipertextul nu are echivalent in lumea fizica).

Cercetarile efectuate au demonstrat cd utilizarea mijloacelor digitale schimba
neinsemnat motivatia elevilor. Motivarea de a utiliza o tehnologie pentru a invata depinde
de contextul utilizarii si tipul sarcinii realizate cu aceasta tehnologie.
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Cooperarea. In functie de obiectivele urmairite, profesorul poate organiza activitatea
elevilor individual sau in grupe (frontal). Atunci cand elevii lucreaza izolat asupra unei si
aceleasi sarcini, vorbim despre invatarea n colaborare (este apreciata activitatea fiecarui
elev). Atunci cind sarcina de realizat pentru un grup de elevi este divizatd in parti si
fiecare elev lucreaza asupra partii care i-a fost incredintatd, avand posibilitatea sa discute
cu colegii, vorbim despre invdtare prin colaborare (este apreciata activitatea fiecarui elev
si a grupului intreg). In unele cazuri cooperarea poate semnifica o sarcini de invitare (de
ex., dialogul este o sarcind eminamente colectivd). In alte cazuri, cooperarea poate
semnifica modul de angajare in realizarea sarcinii (de ex., elevii rezolva Tmpreuna o
problema de programare).

Mijloacele digitale permit elevilor de a lucra impreuna atunci cand ei nu se afla in
acelasi loc (de ex., folosind pachetul Google Docs). Activitatea colectiva a elevilor poate
f1 organizata pe platforma Padlet (sincron) sau prin intermediul unui forum (asincron).

Sistemele de marcare sociala oferda profesorilor si elevilor sd coopereze prin
salvarea, etichetarea, adnotarea, organizarea si partajarea resurselor online. Pot fi folosite
instrumentele Diigo, Reddit sau Symbaloo.

Pentru a eficientiza invatarea in grup, se recomanda ca sarcina sa fie suficient de
complexad, realizarea sarcinii sa fie ghidata atunci cand elevii se Intalnesc cu o situatie
noua sau cu un mediu de cooperare nou, numarul de elevi in grupa sa fie limitat, membrii
grupului sa cunoasca posibilitatile fiecarui coleg.

Descoperirea unor concepte abstracte. Conceptualizarea si modificarea conceptelor
sunt doua probleme majore cu care se confruntd elevii la studierea majoritatii
disciplinelor scolare. Prin conceptualizare se intelege reprezentarea unei idei abstracte
printr-un concept. Conceptualizarea are la baza cunostintele generale pe care le are elevul
referitoare la diverse obiecte. Ea implicad dezvoltarea, constructia si organizarea ideilor
obtinute prin experienta si prin intelegere a ceea ce-l inconjoara pe elev.

Una din primele tentative de creare a unui mijloc, care ar permite elevilor sa
construiascd cunostinte abstracte, se referea la programare. La sfarsitul anilor 60 a
secolului trecut matematicianul si pedagogul american S. Papert a creat limbajul Logo,
privit drept un mijloc de elaborare a cunostintelor conceptuale, in special, la matematica
[20]. Pentru a crea o procedura Logo care deseneaza un dreptunghi, elevul trebuie sa
analizeze aspectele vizuale ale dreptunghiului si sa se gandeasca cum aceste componente
se potrivesc intre ele. Aceasta activitate dezvolta gandirea descriptiva/analitica.

Rezultatele cercetarilor privind impactul utilizarii limbajului Logo nu sunt
concludente. Intr-adevdr, elevii mobilizeazdi anumite cunostinte matematice la
programarea in limbajul Logo, insd o asemenea programare nu amelioreaza invatarea
elevilor la matematica. Focalizarea pe Logo ca limbaj de programare poate chiar distrage
elevii de la cunostintele matematice intalnite [8].
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eqe, v,

intrebari. Ce este mai bine/mai eficient/mai comod: a citi un text de pe hartie sau de la
ecran?, a lua notite manual sau folosind calculatorul?, a studia un curs sub forma de text
sau a viziona video didactice? Raspunsurile la aceste si alte intrebari nu sunt evidente.
Cercetatorul A. Tricot considera: ,Literatura empirica, referitoare la utilizarea
mijloacelor digitale in educatie, aratd ca aceste noi moduri de invitare constituie adesea
nu solutii de facilitare a invatarii, ci noi exigente. De la elevi ele cere adesea mai multa
atentie, autonomie, efort. De la profesori ele cer ca acestia nu numai sd-si faca meseria,
dar si sd conceapa resurse didactice intr-un mod extrem de precis si sd ramanad atenti la
tot ce se Intampla, atunci cand elevii lucreaza cu aceste resurse. <...> Tehnologia digitala
atenueaza putin, In grade diferite, trei constringeri care afecteaza invdtarea scolara:
timpul, locul si modul de invitare. Insd aceastd tehnologie pare si nu aiba niciun efect
asupra continuturilor predate” [6].

Analiza partiala realizata in articol permite a concluziona urmatoarele: unele functii

didactice ,,castigd” mai mult din utilizarea mijloacelor digitale, altele — mai putin.

R

RO

reprezinta niste mituri bazate pe bunul simt [9].
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Rezumat. Metodele active si cele interactive permit partajarea informatiilor, realizarea feedbackului,
rezolvarea colectiva a problemelor aparute, simularea situatiilor educationale, evaluarea comportamentului
propriu si a actiunilor altor participanti, crearea unei atmosfere reale de cooperare pentru rezolvarea
problemelor. Datoritd metodelor interactive, studentii isi formeazd competente profesionale, isi dezvolta
gandirea analitica, isi mobilizeaza puterile cognitive, trezindu-si astfel interesul pentru noi cunostinte si
dezviluindu-si creativitatea. Acest articol reflectd experienta utilizarii metodelor interactive cu studentii la
studierea modulului ’Gestionarea fisierelor in limbajul PHP” a unitatii de curs PACS.

Cuvinte-cheie: metode interactive, discutii de grup, situatii educationale, proces didactic, sarcini creative.

INTERACTIVE METHODS APPLIED IN UNIVERSITY EDUCATION

Summary. Active and interactive methods allow information sharing, feedback, collective solution of
problems, simulating educational situations, evaluating their own behavior and the actions of other
participants, creating a real atmosphere of cooperation to solve problems. Due to the interactive methods,
students develop their professional skills, develop analytical thinking, mobilize cognitive powers, arouse
interest in new knowledge and reveal the creativity of the personality. This article reflects the experience
of using interactive methods with students in studying the module “Managing files in PHP language” of
the PACS course unit.

Keywords: interactive methods, group discussions, educational situations, teaching process, creative
tasks

1. Introducere

Sarcina imbundtdtirii activitatii mentale, dezvoltarii independentei si abilitatilor
creative ale studentilor a constituit dintotdeauna una dintre problemele procesului educativ,
ramanand actuala si astazi.

Accentul educatiei pus pe formarea competentelor, ca pregatire si capacitate a unei
persoane de a actiona si de a comunica, implicd crearea unor conditii pedagogice si
psihologice in care un student sa-si poata manifesta atat activitatea intelectuala si cognitiva,
cat si personalitatea sa individuala.

Utilizarea metodelor interactive transformd studentul din obiect al activitatii
educationale in subiectul acestei activitdti, care intrd in dialog cu profesorul si cu alti
participanti la procesul didactic, se include activ in activitatile cognitive, realizand sarcini
creative. Competenta profesionald se formeaza pe deplin numai In practica prin utilizarea

metodelor si a tehnicilor inovatoare de predare.
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Tema gestionarii fisierelor este una destul de dificila, dar foarte importanta, deoarece
toate software-urile moderne necesita interactiunea cu figiere. Acestea fie trebuie sa
accepte intrdri sub forma de fisiere, fie sd genereze iesiri si sd le adauge/scrie/includa in
fisier. Oricare ar fi scenariul, capacitatea de integrare a fisierelor in procesul de elaborare
a unui program a devenit o caracteristicd importantd pentru majoritatea software-urilor
utilizate pentru administrare in diverse domenii ale economiei si nu numai. Pentru orice
aplicatie, este necesara cunoasterea modalitatii de gestionare a fisierelor.

Astfel, pentru eficientizarea demersului de invatare a acestui modul, ne-am propus sa
valorificam metodele interactive, care modifica procesul educational 1n asa fel incat toti
studentii sa fie implicati in procesul de invatare, sa aibd posibilitatea de a intelege si de a

reflecta la ceea ce cunosc si la ceea ce gandesc.

2. Scurta incursiune in notiunea de fisier si operatiile de manipulare cu fisierele in
limbajul PHP

PHP, ca orice alt limbaj modern de programare, ofera facilitati avansate de lucru cu
fisierele. Astfel, folosind codul PHP, se pot crea, modifica, manipula si sterge fisiere.

In functie de formatul datelor continute, fisierele se impart in doua categorii: fisiere
text si fisiere binare.

Fisierele fext sunt cele care contin text simplu ce poate fi citit, reprezentat si modificat
de cétre oricine si de catre orice secventd de cod. Spre exemplu, un fisier cu extensia .£xt,
creat cu un editor de texte cum este Notepad, este cel mai definitoriu tip de fisier text.

Fisierele binare sunt acele fisiere ce contin secvente de text intr-un anumit format si
cu o structura specifica, inteleasa doar de un calculator (de o anumita secventd de cod). Un
exemplu de fisier binar este o imagine (fisier cu extensia .jpg) sau o melodie (fisier cu
extensia .mp3). Desi acestea pot fi vizualizate cu un editor de texte ca Notepad, continutul
lor nu poate fi modificat de oricine (cel putin nu fard a corupe fisierul). Fisierele binare
sunt utile pentru ca pot contine orice tip de date, cu orice structurd dorita.

Un fisier PHP poate fi definit pur si simplu ca un fisier care contine codul PHP si se
termina cu o extensie .php.

A sti cum sa deschizi fisiere PHP nu este acelasi lucru cu a sti cum sa deschizi un
fisier folosind PHP, chiar daca pare ci este foarte aseminitor. In primul caz, codul PHP
este un obiect care este deschis, iar in cazul al doilea, PHP actioneaza ca un instrument
pentru deschiderea fisierelor externe.

Deschiderea unui fisier in PHP este usor: in esenta sa, acesta este un document text,
astfel incat poate fi deschis cu orice editor de text sau browser web. Insa, deschiderea
fisierelor externe folosind PHP este putin diferitd, dar nu mai putin importanta.

Deoarece limbajul PHP este un limbaj de programare pe partea de server, acesta
permite de a lucra cu fisiere si directoare stocate pe serverul web. Deschiderea si inchiderea
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fisierelor sunt cruciale pentru ca aplicatiile web sa functioneze corect. PHP are un set de
functii utile pentru a Indeplini aceste actiuni.
Cain orice limbaj de programare, si in PHP, cand se lucreaza cu fisiere, se efectueaza

urmatoarele operatiuni:
- deschiderea fisierului,
- citirea din fisier,
- scrierea in fisier,

- inchiderea fisierului.

Necesitatea fiecarei operatiuni este usor de inteles. Deschiderea unui fisier este
necesard pentru a vedea continutul lui, fie el fisier de tip text sau un fisier ce contine cod
de program. Scrierea/citirea reprezintd operatii pentru care fisierul a fost deschis, prin care
sunt preluate sau adaugate informatii in fisier. Dupa ce fisierul a fost folosit, el trebuie sa
fie Inchis, altfel este posibil ca informatiile continute sa se piarda [1].

In continuare vom prezenta instructiunile PHP corespunzitoare operatiunilor
enumerate mai sus.

Inainte de a putea citi sau scrie intr-un fisier, acesta trebuie sa fie deschis folosind
functia fopen () . Sintaxa acestei functii este:

fopen ("nume fisier", "mod")
unde "nume fisier" specificd numele si calea spre fisierul care urmeaza a fi deschis, iar
"mod" indica tipul de acces dorit.
Aceastd functie primeste doud argumente:
1) numele fisierului;
2) modul in care sa fie deschis.

Un fisier deschis consuma resursele sistemului. Cand un script a terminat de utilizat
un fisier, scriptul trebuie sa inchida fisierul, eliberand aceste resurse.

La sfarsitul unui script PHP, fisierele deschise sunt inchise in mod automat. Dar
pentru a nu astepta si a nu consuma resursele calculatorului, se foloseste functia
fclose (). Sintaxa ei functii este:

fclose (identificator fisier)
unde 'identificator_fisier' este identificatorul fisierului, returnat la deschiderea acestuia cu
functia fopen ().

O alta functie folositd in cadrul operatiilor de manipulare cu fisierele in limbajul PHP
este functia de citire a fisierelor fread (). Dupd deschiderea fisierului cu functia
fopen (), putem citi continutul acestuia folosind functia fread (), care are urmatoarea
sintaxa:

fread(identificator fisier, lungime)
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Aceasta functie necesita doud argumente: pointerul fisierului si marimea acestuia in

bytes.
Pentru a scrie intr-un fisier, se foloseste functia fwrite (), sintaxa careia este:
fwrite (identificator fisier, date)

unde 'identificator fisier' este identificatorul de fisier returnat de functia fopen (), 1ar
'date' este o valoare sir care determind datele ce urmeaza a fi scrise. Daca executia functiei
reuseste, atunci va fi returnat numarul octetilor scrisi; in caz contrar, va fi returnata valoarea
1.

3. Metodele interactive aplicate in procesul didactic la modulul ”Gestionarea
fisierelor in limbajul PHP”

Avantajele metodelor interactive sunt: interactiune sporita a studentilor cu profesorul
si colegii; participare activa a studentilor in procesul de invatare; stimulare a gdndirii critice
si a creativitdtii acestora. Studentii participd activ la activitatile educationale, simuleaza
situatii profesionale, indeplinesc sarcini creative si de cercetare, se angajeaza in discutii cu
colegii, invata sa-si sustind punctul de vedere folosind argumente, gestioneaza eficient
situatiile de conflict. Activitatea profesorului stimuleaza activitatea studentilor, iar sarcina
acestuia este de a crea conditii pentru manifestarea initiativei lor.

Este important de remarcat faptul ca metodele interactive nu substituie prelegerile, ci
contribuie la 0 mai bund insusire a materialului predat si, cel mai important, formeaza
opinii, atitudini si abilitdti comportamentale. Metodele interactive sunt capabile sa
trezeasca interesul studentilor, incurajeaza participarea activd a acestora la procesul
educational, fac apel la sentimentele fiecarui participant, contribuie la insusirea eficienta a
materialului studiat, permit feedback, formand abilitati de viata.

In conditiile pandemice actuale, metoda invatarii autodirijate (IAD) ar putea fi una
dintre metodele de baza ale invatarii la distanta. In literatura de specialitate, conceptul de
“invitare autodirijatd” a fost discutat pentru prima dati inca in 1926. Invitarea autodirijata
este un proces prin care indivizii 1si identifica nevoile de invatare, formuland obiectivele
de instruire; isi identificd resursele de invatare, aleg si implementeaza strategiile de
instruire si finalitatile de studii.

Conceptul de invatare autodirijatd presupune o invatare autoresponsabila si un control
asupra propriului comportament. Scopul educatiei moderne este de a transforma omul care
este educat de altii Tn omul care se educa pe sine nsusi.

Un beneficiu important al abordarii autodirectionate este ca se poate aborda una dintre

cele mai persistente probleme in educatie: cresterea exponentiala a cunostintelor.
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responsabilitate Tnaltd pentru deciziile legate de procesul de invatare;

studentii implicati In invatarea autodirijatd dobandesc incredere si abilitati
pentru instruirea pe tot parcursul vietii;

invatarea autodirijatd implica diferite activitdti si resurse, cum ar fi participarea
in diverse grupuri de studii, discutii online, activitati reflective (bloguri);

profesorii au un rol important in a ajuta studentii s dobandeasca abilitatile de
invatare autodirijatd, in dezvoltarea gandirii critice, in evaluarea finalitatilor de
studii.

Figura 1. Caracteristicile principale ale invatarii autodirijate [2]

Metoda predarii/invatarii reciproce (din engleza: Reciprocal teaching) a fost
propusa de catre Palinscar in 1986. Este o strategie de instruire in care studentii
interpreteaza rolul profesorului, instruindu-si colegii. Are loc o dezvoltare a dialogului
instruit — instruit. Aceastd metoda a fost folosita pe parcursul predarii intregii discipline
PACS (Programarea Aplicatiilor Client-Server).

O alta metoda folosita la predarea modulului ”Gestionarea fisierelor in limbajul PHP”
este metoda invitirii bazati pe probleme (IBP). Aceasta este o metoda ce constd in
punerea 1n fata studentului a unor dificultéti create in mod deliberat, in depasirea carora,
prin efort propriu, acesta invatd ceva nou [4].

Esenta acestei metode constd in crearea, pe parcursul invdtirii, a unor situatii-
problema si in rezolvarea lor de catre studenti, pornind de la cunostintele Insusite anterior.
Noile cunostinte sunt obtinute prin efort propriu. O situatie-problema desemneaza o situatie
contradictorie, conflictuala, ce rezulta din trairea simultand a doua realitati: 1) experienta
anterioara (cognitiv-emotionald) si 2) elementul de noutate si de surpriza, necunoscutul cu
care se confrunta subiectul [4].

formularea
intrebarilor

prezicerea

rezumarea .
& (pronosticarea)

clarificarea datelor

expunerea a ceea ce
este mai important
din ceea ce s-a citit;

se referd la
informatiile citite;

discutarea termenilor
necunoscuti, mai
greu de inteles,
apelul la diverse
surse explicative,
solutionarea
neclaritatilor;

exprimarea a ceea ce
se crede cd se va
intampla in
continuare,
bazandu-se pe ceea
ce s-a citit.

Figura 2. Strategii de invatare predominante in metoda invatarii reciproce [3]
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Invitarea bazatd pe probleme este o abordare ce provoaca studentii si invete prin
implicarea intr-o problema reald. Este un format care dezvoltd simultan atat strategii de
rezolvare a problemelor, cat i baze de cunostinte si abilitati disciplinare, plasand studentii
in rolul activ al rezolvatorilor de probleme.

Invitarea pe bazi de probleme este centrati pe student. Totodati, IBP face o
schimbare fundamentala: accentul este pus nu atat pe predare cat pe invatare. Procesul
vizeaza utilizarea puterii de solutionare a problemelor pentru a-si imbunatati instruirea si
motivatia.

Exista cateva aspecte unice care definesc abordarea IBP [5]:

Invatarea are loc in contextul unor probleme autentice din lumea reala.

Intr-un curs IBP, studentii si instructorul devin colegi si coevaluatori, pe masura ce

proiecteaza, implementeaza si perfectioneaza continuu planurile de invatdmant.

IBP stimuleaza studentii sa 1si asume responsabilitatea pentru propria invatare.

IBP este o metodd unica prin faptul ci favorizeazi colaborarea dintre studenti,
accentueaza dezvoltarea abilitdtilor de solutionare a problemelor in contextul practicii
profesionale, promoveaza rationamentul eficient si invatarea autodirijata, vizeaza
cresterea motivatiei pentru instruirea continud de-a lungul vietii.

Formularea problemei — confruntarea cu problema — perceperea si
constientizarea acesteia — primii indici orientativi pentru rezolvarea problemei.

Studierea aprofundatd — intelegerea problemei — restructurarea datelor
problemei.

Cautarea solutiilor posibile la problema pusa — analiza conditiilor
sarcinii problematice — selectarea si actualizarea unor achizitii.

> Formularea ipotezelor de solutionare a sarcinii problematice.

> Verificarea ipotezelor emise.

> Obtinerea rezultatului final.

> Validarea solutiei.

e A W v ee

Figura 3. Pasii invatarii prin problematizare [6]

5

Situatiile-problema pot lua nastere daca:
v" se produce o tensiune intre achizitiile anterioare si noua situatie;
v’ exista dorinta de a cunoaste sau a explica noua situatie;
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v’ exista conditii cognitive/emotiv-motivationale de rezolvare;
v’ exista un climat favorabil creativitatii si rezolvarii de probleme.

Prin natura lor, disciplinele informatice invoca rezolvarea de probleme, iar disciplina
PACS in mod special opereaza cu probleme din lumea reala.

Astfel, pe parcursul studierii modulului ”Gestionarea fisierelor in limbajul PHP”,
studentilor le-au fost propuse probleme de prelucrare a fisierelor. Problemele au fost
analizate si discutate in cadrul grupului, apoi solutiile propuse erau ordonate dupa
importanta lor. In acest timp, grupul era monitorizat de citre profesor, acesta dirijand
procesul de invatare. In continuare, solutiile erau analizate de grup pentru a elucida solutia
optima. Instrumentele folosite in abordarea metodei IBP au fost: chatul, e-mailul, Moodle,
Zoom.

Unul dintre cele mai mari avantaje ale IBP este ci studentii se bucura cu adevarat de
procesul de invitare. IBP este o metoda provocatoare, care face procesul didactic interesant
pentru studenti, deoarece acestia sunt motivati sd invete prin nevoia de a intelege si a

rezolva probleme din realitatea cotidiana.

4. Exemplu de problema propusa pentru rezolvare in cadrul modulului ”Gestionarea
fisierelor in limbajul PHP”
Problema. Elaborati un script care elimina din fisier numarul de linie specificat.
Algoritmul general al scriptului este urméatorul:
e Sa se citeasca numarul liniei de sters catre script (puteti citi prin formular).
e Afisati numarul linie1 sterse.
e Deschideti fisierul sursd in modul de citire.
e Deschideti un fisier nou in modul scriere (adaugare).
e Organizati un ciclu de afisare linie cu linie a fisierului sursd. Daca numarul liniei
curente este mai mic decat numarul liniei de sters minus 1, atunci scrieti linia citita
intr-un fisier nou. In caz contrar, continuati ciclul.
o Inchideti fisierul vechi.
e Inchideti fisierul nou.
e Stergeti fisierul vechi, redenumiti noul fisier, atribuindu-i numele fisierului vechi.
e Deschideti fisierul nou In modul de citire si afisati continutul rand cu rand,
asigurandu-va ca linia necesara este stearsa.
De exemplu, continutul fisierului filel.txt este:

prima inscriere

a doua inscriere

a treia 1inscriere
a patra inscriere
a

cincea inscriere
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Nu existd functii speciale pentru a elimina o inregistrare dintr-un fisier. Aceasta
operatie poate fi realizatd prin crearea unui fisier nou si copierea in el numai a
inregistrarilor ramase, cu exceptia celei sterse, si apoi stergerea fisierului vechi.

Pentru aceastad problema, studentilor li se acorda doudzeci de minute pentru a discuta
o posibila solutie cu membrii grupului. Profesorul este atent la discutiile grupului si
participa la ele. In cazul in care majoritatea studentilor intra intr-un blocaj, profesorul
opreste sesiunea de discutii si analizeaza situatia aparuta. Apoi, studentii continud sa
lucreze la problema propusi grupului lor. In cele din urma, cineva se ofera voluntar pentru
a descrie solutia gasita, utilizand pachetul Easy PHP. Studentilor li se explica cum pot
verifica corectitudinea programului. In cazul in care solutia este gasita corect, aceasta este
salvata intr-un portofoliu.

O solutie la aceastd problemd, folosind pachetul Easy PHP, este prezentatd in
continuare.

Formularul HTML.:

form probl6.html

<form action="problemab.php" method="post">

<table border="1" cellspacing="0" cellpadding="5">
<tr><td align="right">Introdu numarul liniei de sters:
<td align="right">

<input type="text" name="linie st" />

<tr><td colspan="2" align="center">

<input type="submit" wvalue="Trimite" name="operatia">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

</table>

</form>

Scriptul in limbajul PHP:

<?php

echo "Verificarea existentei fisierului<br>";

Sfisier ini='filel.txt';

$linie = $ POST['linie st'];

echo "Numarul linei de sters este: ".Slinie."<br>";

$file ini = fopen( $fisier ini, "a+" );
echo "Numele fisierului este <font color=red>$fisier ini
</font> <br>";
if (file exists($fisier ini)) {

echo "Fisierul <font color=red>S$fisier ini </font>
exista <br>";}

else {
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echo "Fisierul <font color=red>Sfisier ini </font> nu
exista sau nu este accesibil <br>";}
Sfisier rez='file2.txt';
$file rez = fopen( Sfisier rez, "w" );
echo "Numele fisierului este <font color=red>$fisier rez
</font> <br>";
if (file exists(Sfisier rez)) {
echo "Fisierul <font color=red>$fisier rez </font>
exista <br>";}
else {
echo "Fisierul <font color=red>S$fisier rez </font> nu
exista sau nu este accesibil <br>";}
$file array=file($Sfisier ini);
Sline=$linie-1;
Smarime=count ($file array);
Smar=Smarime;
echo "marime= ".Smarime."<br>";
foreach($file array as $k=>Sstr)
{
$str=fgets($file ini);
if (Sk==S$line) {continue;}
{
fputs( $file rez,Sstr);}
}
echo "<br> <b>Fisierul sursa</b> <br>";
foreach($file array as $k=>Sstr)
{echo" linia cu cheia Sk: :S8str <br>";}
echo "<br><b> Fisierul nou</b> <br>";
$file array l=file(Sfisier rez);
foreach($file array 1 as Sk=>$str)
{echo" linia cu cheia $k: :$str <br>";}
fclose( $file ini );
fclose( $file rez );
>

5. Concluzii
In ultimii ani, se contureazi tot mai mult importanta sporitd a formarii active si
interactive a studentilor. Scopul urmarit in instruirea universitara este ca studentii sa se
angajeze 1n realizarea sarcinilor si sd persevereze pana la atingerea scopurilor.
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Metodele interactive de predare si tehnologiile educationale descrise in acest articol
vizeaza, in primul rand, cresterea activitdtii proprii a studentilor si a motivatiei acestora
pentru activitdti educationale si profesionale. Astfel, putem puncta urmatoarele avantaje
ale integrarii interactivitatii in procesul didactic:

1. Predarea/invatarea interactiva contribuie la dezvoltarea atentiei, a observatiei, a
capacitatii de analizd, de generalizare.

2. Studentii invata sa lucreze in echipa, sa participe la discutii si sa respecte diferite
puncte de vedere si modalititi de a gasi raspunsuri la intrebari problematice in cadrul
sarcinilor educationale.

3. Aplicarea tehnologiilor interactive contribuie la obtinerea rezultatelor
interdisciplinare si metadisciplinare personale, asigurand un succes profesional 1n viitor.

Metodele interactive sunt directionate spre cresterea interactiunii studentilor nu
numai cu profesorul, ci si Intre acestia, precum si spre dominarea activitatii studentilor in
procesul de invatare. Acestea fac posibild trecerea de la asimilarea pasiva a cunostintelor
de catre studenti la aplicarea activd a acestor cunostinte in situatii-model sau reale de
activitate profesionald, ceea ce, desigur, imbunatateste calitatea pregatirii viitorilor

specialisti.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in
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Rezumat. In articol se analizeaza principalele pre-achizitii ale absolventilor de liceu in domeniul
programarii Si se prezinta statistica rezultatelor testarii initiale ale viitorilor informaticieni.
Cuvinte cheie: competente, informatica, algoritm, limbaj de programare.

PRE-ACQUISITIONS IN THE FIELD OF PROGRAMMING

OF FUTURE COMPUTER SCIENTISTS
Summary. The article analyzes the main pre-acquisitions of high school graduates in the field of
programming and presents the statistics of the results of the initial testing of future computer scientists.
Keywords: skills, computer science, algorithm, programming language.

Introducere

Este indiscutabil faptul ca specialistii in domeniul informaticii, in general, si
programatorii, n special, sunt printre cele mai solicitate specialitati de pe piata muncii.
Tehnologizarea intensd a tuturor sferelor de activitate umana, conduce la necesitatea
dezvoltarii de instrumente, software, facilitati informatice specifice, pe elaborarea carora
se concentreaza activitatea marii majoritati a companiilor IT din intreaga lume, dar si de
la noi din tara. lata de ce, ofertele educationale ale institutiilor superioare de invatamant
sunt orientate spre specialitati informatice, foarte atractive pentru absolventii de liceu,
atat din punct de vedere al angajabilitatii pe piata muncii, cat si din punct de vedere
financiar, deoarece este cunoscut faptul ca specialistii IT sunt printre cei mai platiti.

Criza de forta de munca in acest domeniu a determinat directionarea politicilor
internationale si nationale spre definirea de obiective, standarde, strategii de orientare a
proceselor educationale spre formarea si dezvoltarea competentelor cheie specifice
secolului XXI. Printre acestea se regasesc si competentele digitale, de gandire logica,
creativa, competente in domeniul matematicii si stiintelor si competente de rezolvare
colaborativa a problemelor [1].

Tnvatdamantul preuniversitar din Republica Moldova se modernizeaza continuu,
actualizand curriculumul national si racordand finalitdtile educationale la cerintele
europene si globale. Astfel, pentru formarea si dezvoltarea competentei cheie de
alfabetizare informationald, media si in domeniul TIC, din cadrul competentei digitale,
sunt responsabile, Tn mare parte: modulul obligatoriu Educatia Digitald din clasele I-1V,
inclus in disciplina Educatia Tehnologica din anul 2018 [2]; modulul optional Robotica
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din cadrul aceleiasi discipline; disciplina Informatica, care se studiaza la noi in tara
incepand cu clasa a VII. De asemenea, in cadrul acestor discipline se pune accentul pe
dezvoltarea gandirii logice, algoritmice si rezolvarea de probleme, ca si parte a
competentelor cheie, stipulate in codul educatiei al RM [3].

Astfel, conform finalitatilor educationale specifice la Informatica, absolventul de
liceu trebuie sa detind competente de:

- Algoritmizarea metodelor de analizd, sintezd si de solutionare a situatiilor-
problema, demonstrand creativitate si perseverenta;
- Implementarea algoritmilor in medii de programare, dand dovada de concentrare si

rezilienta” [4, p.6].
Pentru viitorii specialisti Tn informatica, aceste competente sunt esentiale, deoarece
servesc drept fundament pentru formarea competentelor profesionale de programare,
dezvoltate Tn cadrul a peste 30% de cursuri din programa universitara. Prin urmare, este
importantd evaluarea initiald a studentilor specialitdtilor informatice, in scopul
actualizarii continuturilor, strategiilor si metodelor si centrdrii pe student a cursurilor
universitare de programare. Tn cele ce urmeaza, se vor analiza rezultatele evaludrii initiale
a studentilor ciclului I, de la specialitatile informatice, din cadrul Universitatii de Stat din
Tiraspol, anul 2021.
Metode si mijloace

Tn scopul evaludrii initiale mentionate anterior, a fost analizat curriculum national la
informaticd, identificate notiunile cheie legate de programare pe care absolventii de liceu
ar trebui sa le cunoasca. Conceptul principal, dupa parerea autorilor, pe care se bazeaza
majoritatea cursurilor universitare din domeniul programarii, este cel de algoritm.

Algoritmul este definit, conform curriculumului nou din 2020 [5], in clasa a VIII, in
capitolul Il (p. 63-90), ca ,,... 0 multime finita de instructiuni care, fiind executate intr-o
ordine bine stabilita, produc in timp finit un rezultat. Procesul de elaborare a algoritmilor
se numeste algoritmizare” [6, p. 63]. Aceasta notiune a fost pastrata din versiunea veche a
curriculumului din 2010 [7] si se studia tot Tn clasa a VIII, doar ca in capitolul V [8, p.
85-114]. Modulul dat, trateaza si notiunea de subalgoritm, ca un algoritm elaborat pentru
rezolvarea problemelor frecvent intalnite Tn algoritmul principal, dar si tipurile de
algoritmi repetitivi cu contor si cu conditie, cat si cei cu ramificari. La final de capitol se
propun spre analiza si proprietatile algoritmilor: determinism, finitudine, universalitate.

De asemenea, in acest context se studiaza notiunile de executant, program si limbaj
de programare. Daca programul se defineste ca un ,algoritm scris in limbajul
executantului” [6, p. 65], atunci limbajul de programare sau ,limbajul algoritmic” se
defineste ca limbaj artificial elaborat special pentru transcrierea algoritmului pe intelesul
executantului, avand la baza un vocabular si reguli de sintaxa si semantica.

56



Pre-acquisitions in the field of programming of future computer scientists

Tn scopul dezvoltarii gandirii algoritmice, care printre altele se defineste prin
»capacitatea persoanei de a elabora algoritmi pentru solutionarea problemelor pe care ea
le intalneste in viata cotidiand” [6, p. 90], curriculumul la informatica pentru clasele 1X-
X1l se axeaza pe continuturi ce dezvoltd si implementeaza conceptele de algoritm,
programare, limbaje de programare etc. Acest lucru se atesta cu precadere in clasa a XII,
in care, conform versiunii din 2020 a curriculumului, se studiaza subprogramele,
tehnicile de programare, modelarea si calculul numeric [4].

Testul initial elaborat contine itemi orientati spre identificarea nivelului de
percepere a conceptelor enumerate mai sus, dar si itemi care au permis actualizarea
curriculumului la cursurile universitare ,,Fundamentele Programarii” si ,,Programare in
Limbaje de Nivel Mediu”.

Rezultate obtinute

Testarea a avut loc la ciclul I, anul I, pentru studentii inmatriculati in 2021 la
specialitatile Informatica, Matematica si Informatica si Informatica si Matematica, din
cadrul facultatii Fizicad, Matematica si Tehnologii Informationale a Universitatii de Stat
din Tiraspol, pe un esantion de 21 de subiecti. Testele au fost anonime si nu au fost
evaluate cantitativ, ci calitativ.

Astfel, raspunsurile la intrebarea deschisa ,,Cum credeti, ce este un algoritm?”, care
a permis studentilor formularea definitiei proprii, au conturat atat nivelul de perceptic a
notiunii de algoritm, cat abilitdtile de comunicare scrisi. In scopul efectudrii analizei
statistice a rezultatelor obtinute, au fost stabilite prin cuantificare valorile variabilei
asociate itemului: 1- raspuns corect, 2 - raspuns aproximativ corect, 3 - raspuns gresit, 4 —
nu stie raspunsul. Conform datelor din tabelul 1, doar 38.1% din studenti au formulat un
raspuns corect (14.3%) sau aproximativ corect (23.8%), restul studentilor, fie au raspuns
gresit, fie nu au dat un raspuns.

Tabelul 1. Statistica raspunsurilor la intrebarea
,,Cum credeti, ce este un algoritm?”

Procent Procent
Frecventa | Procent . )
’ Valid cumulativ
corect 3 14,3 14,3 14,3
aproximativ corect 5 23,8 23,8 38,1
gresit 11 52,4 52,4 90,5
nu stiu 2 9,5 9,5 100,0
Total 21 100,0 100,0

Avand Tn vedere ca la cursurile universitare ,Fundamentele Programarii” si
»Programare in Limbaje de Nivel Mediu” se studiaza limbajele de programare Pascal si
C, al doilea item al testului initial a solicitat studentilor sa defineasca prin cuvinte proprii
notiunea de limbaj de programare. Printre raspunsurile obtinute nu s-a atestat nici un
raspuns corect, iar ponderea valorilor variabilei asociate acestui item este ilustrata n
figura 1.
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Definiti, prin cuvinte proprii, un limbaj de programare

33,33%

38,10%

B aproximativ corect M gresit nu stin

Figura 1. Ponderea raspunsurilor la itemul de definire a limbajului de programare

Situatia atestatd a condus la actualizarea continuturilor curriculare, prin abordarea
praxiologica a notiunilor de algoritm si limbaj de programare la lectiile introductive ale
cursurilor mentionate.

Cursul universitar ,,Fundamentele Programaérii” se baza pe studierea limbajului
Pascal, deoarece continuturile curriculare ale disciplinei Informatica legate de
programare, conform versiunii 2010 a curriculumului national, erau abordate in baza
aceluiasi limbaj Pascal. De altfel, marea majoritate a studentilor supusi testarii initiale
(71.4%) au confirmat ca au studiat, in scoala sau colegiu, limbajul Pascal (tabelul 2).
Totusi, 23.8% dintre respondenti, nu au putut sa indice limbajul de programare studiat
(14.3%), sau au dat un raspuns gresit (9.5%), ceea ce confirma faptul mentionat anterior,
ca nu constientizeaza pe deplin notiunea de limbaj de programare.

Tabelul 2. Statistica raspunsurilor la intrebarea
Ce limbaj de programare ati invatat la scoald, colegiu?

. Procent
Frecventa | Procent [ Procent Valid cumulativ
Pascal, HTML 15 71,4 71,4 714
Basic 1 4.8 48 roz
gresit 2 9.5 9,5 8.7
nu stiu 3 14,3 14,3 100,0
Total 21 100,0 100.0

Tnsa, versiunea 2019 a curriculumului national la Informaticd permite alegerea unui
limbaj de programare de nivel Tinalt pentru tratarea continuturilor din domeniul
programarii, iar conform editiei actualizate a manualului scolar limbajele de programare
propuse sunt Pascal si C. Tn aceste conditii, se impune actualizarea curriculumului
universitar la ,,Fundamentele Programarii”, pentru a asigura continuitatea si flexibilitatea
cursului. Pentru a acorda actualizérile curriculare cu opinia studentilor, s-a inclus
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intrebarea ,,Ce limbaje de programare ati dori sa studiati?”, la care aproximativ 50% din
subiecti au optat pentru limbajele C, C++, C#.

Ce limbaje de programare ati dori sd studiati?

M Phyton
W Tava Script

Figura 2. Ponderea raspunsurilor pentru limbajul de programare solicitat

Astfel, actualizarile curriculum-urilor universitare la cursurile ,,Fundamentele
Programarii” si ,Programare in Limbaje de Nivel Mediu” au vizat orientarea
continuturilor acestora catre limbajul de programare C, extinderea temporala pentru
unitatile de continut si revizuirea strategiilor didactice in scopul centrarii pe student.

Multitudinea de limbaje de programare existente si diversitatea lor ca si
functionalitate si paradigmd, impune explicitarea caracteristicilor acestora, odata cu
initierea studierii limbajului corespunzator. Pentru a identifica dacd studentii detin
cunostintele necesare de clasificare a limbajelor de programare dupa diferite criterii, s-a
solicitat descrierea limbajului de programare studiat Tn liceu sau colegiu din punct de
vedere al nivelului, tipului de compilare, accesibilitate, utilitate etc.

Tabelul 3. Statistica raspunsurilor la intrebarea
Descrieti limbajul de programare studiat din punctul de vedere al nivelului,
tipului de compilare, accesibilitate, utilitate etc.

Bc o+ c#
Java

Mo stiv

. Procent
Frecventa | Procent | Procent Valid .
cumulativ

corect 1 4.8 4,8 4.8
aproximativ corect 6 28,6 28,6 33,3
gresit 5 23,8 23,8 57,1
nu stiu 9 42,9 42,9 100,0
Total 21 100,0 100,0

Deoarece 66.7% din subiecti au raspuns gresit (23.8%) sau nu au stiut sa raspunda
(42.9%) la aceasta intrebare, actualizarile curriculare au vizat transferul unitatii de
continut ,,Notiuni generale despre limbaje” (Limbaje formale, Modelul von Neumann,
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Limbaje de programare) din cursul ,Programare in Limbaje de Nivel Mediu” in
»,Fundamentele Programarii” si detalierea acesteia.

Tn ceea ce priveste rolul programérii in dezvoltarea stiintei si tehnicii, 61.9% dintre
subiecti constientizeazd importanta acesteia in asigurarea cu tehnologii a activitatii
majoritatii sferelor vietii in societate informationald, sau cel putin intuiesc acest lucru.
Restul studentilor, fie nu au putut raspunde, fie au o opinie gresita in acest sens.

Un rol important in desfasurarea cu succes a procesului educational la o disciplina
sau curs universitar Tl au resursele curriculare de suport oferite de cadru didactic. Acestea
contribuie la buna realizare a lucrului individual la disciplina universitara respectiva,
pentru care sunt rezervate 1/3 — 2/3 din totalul de ore. Din figura 3 se constata ca 57.1%
dintre studenti prefera resurse electronice, ceea ce este asigurat de platforma
moodle.ust.md pentru ambele cursuri vizate. Totusi unii studenti opteaza pentru resurse
curriculare tiparite (4.8%) sau conspect (14.3%), ceea ce a determinat orientarea
strategiilor didactice spre sintetizarea in forma scrisa a conceptelor de baza la fiecare
unitate de curs.

60,00% 57,10%

50,00%
40,00%

30,00% 23,80%

14,30%
4,80%
S

Helectronice Wtiparite  conspect ®nu stiu

20,00%

10,00%

0,00%

Figura 3. Ponderea raspunsurilor pentru itemul
,Ce tip de resurse curriculare preferati sa vi se ofere la curs:
electronice, tiparite, conspect?”

Actualizarile curriculare operate sub aspect de continut, nu sunt suficiente, dacd nu
se intervine in context motivational, pentru a satisface asteptarile studentilor fata de
cursurile universitare, in general, si fatd de competentele profesionale ale cadrelor
didactice implicate. Din acest punct de vedere, formularul de testare initiald a inclus un
item in care s-au cartografiat asteptdrile studentilor ciclului I, anul I, vis-a-vis de cursul
»-Fundamentele programarii”. Astfel, 47.6% dintre respondenti spera sa-si ,,imbogateasca
cunostintele”, iar 33.3% se asteapta ,,sa nteleagd” materialul predat, care ar trebui sa fie
s prezinte elemente de ,,nou” (9.5%). Experienta autorilor, permite sa concluzioneze ca
asteptarile de ,,intelegere” ale studentilor se referd mai degraba la utilizarea unui limbaj
accesibil, mai putin stiintific, deoarece se observa 0 tendinta de descrestere a capacitatii
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noilor generatii de studenti de a percepe textele stiintifice si saracirea vocabularului lor de
cuvinte.

Tabelul 4. Cartografierea asteptarilor studentilor
vis-a-vis de cursurile de programare

Raspunsuri Frecventa (%)
imbunatatirea cunostintelor 10 (47.6)
ntelegere 7 (33.3)
nou 2 (9.5)
nu stiu 2(9.5)
Total 21 (100)

In confirmarea celor expuse anterior, si asteptarile subiectilor fatd de cadrele
didactice universitare implicate in procesul de predare-invatare a cursurilor de
programare, sunt orientate majoritar spre ,,explicarea pe intelesul” studentilor (52.4%).

60,00% iﬁf
50,00%
40,00%
30,00% 19%
20,00% ot 1,80% 4,80% o
10,00% l
0,00%
M cducatie m deschis | diversitate
W sa propuna conspect M demostrativitate M explicare pe inteles

Figura 4. Cartografierea asteptarilor studentilor
vis-a-vis de profesorii cursurilor de programare

Strategiile didactice, menite sa valorifice actualizarile curriculare descrise Tn studiul
curent, sunt axate pe constructivismul modern [8], pe valorificarea legaturilor
interdisciplinare ale cursurilor informatice [9], pe dezvoltarea competentelor colaborative
si de munca n echipa ale studentilor si pe aspectul praxiologic al continuturilor
curriculare [10].

Concluzii

Odata cu modernizarea curriculumului national la informatica pentru invatamantul
preuniversitar, autorii acestuia mentioneaza necesitatea modernizarii cursurilor
universitare ,,astfel incat sa acopere si noile continuturi scolare” [11]. Studiul descris in
lucrare a scos n evidentd contextul actualizarilor curriculare la cursurile universitare
legate de programare, fundamentate de aceste cerinte si de analiza preachizitiilor din
domeniul programarii ale viitorilor informaticieni.
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Rezumat. In articol sunt examinate unele aspecte ale realizirii conexiunilor intre elementele de
combinatorica si geometrie, combinatorica si teoria numerelor. Sunt ilustrate unele modele de organizare a
activitatii investigationale la rezolvarea de probleme. In particular, sunt expuse solutii comentate pentru
cateva probleme propuse la concursuri internationale Tn care este evidentiata intradisciplinaritatea.
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ELEMENTS OF COMBINATORICS IN INTRADISCIPLINARY CONTEXTS

Summary. The article examines some aspects of making connections between elements of combinatorics
and geometry, combinatorics and number theory. Some models of organizing the investigative activity to
solve problems are illustrated. In particular, commented solutions are presented for some problems
proposed in international competitions in which intradisciplinarity is highlighted.

Keywords: combinatorics, geometric combinatorics, permutations, arrangements, combinations,

intradisciplinarity.

Mileniului trei i este caracteristic fenomenul de politica stiintifica care se manifesta
prin transpunerea unor valori sociale si obiective de politici in problematica stiintifica. In
abordarea STEAM a educatiei formarea competentei de cercetare devine o prioritate
educationald, ceea ce explica preocuparea cercetatorilor pentru acest subiect.

Este indicat ca elevii sd parcurgd sub indrumarea profesorului un traseu de
cunoastere, avand multiple puncte comune cu cel care are loc in mintea savantului. Elevii
ar trebui sa formuleze probleme si tot ei sa caute solutii. Un compartiment al matematicii,
elocvent in acest sens, este Combinatorica, care penetreazd atat algebra si analiza
matematicd cat si geometria, exploatind in procesul de predare-invitare legatura intre
intuitie, inductie, rationamentul euristic si aplicatiile matematicii, pe de o parte, si rigoarea
matematica, in sensul ei de azi, pe de alta parte [1, 6].

Rolul profesorului modern se asociaza cu pretentia de a construi procesul de invatare
din perspectivele tehnologiei de cercetare, accesibila celor care traiesc o practica
investigationala zilnicd. O diagrama de sinteza a actiunilor ce urmeaza a fi efectuate in
cadrul unei cercetdri stiintifice in domeniul matematicii este prezentatd in [2]. Prin
similitudine cu activitatea de invatare a teoriilor matematice, se examineazd desfasurarea

procesului de cercetare din doua aspecte: analiza cantitativa si analiza calitativa. Procesul
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de cercetare se extinde de la identificarea notiunilor, termenilor, proprietatilor elementare
ale unei teorii spre generalizare si integrare de domenii.

Vom explicita aceste deziderate examinand cateva probleme de concurs care necesita
aplicarea unor elemente de geometrie combinatoriald, demonstrand concomitent unele
relatii intradisciplinare in cursul de matematica. Denumirea de geometrie combinatoriala
a fost folositd pentru prima datd de matematicianul elvetian Hugo Hadwiger. Geometria
combinatoriald se referd la acele compartimente ale geometriei care se ocupd de
aranjamente, combinari si enumerari de obiecte geometrice. Domeniul este nou si nu a
capdtat o pozitie bine definita in lumea matematica. Geometria combinatoriala se preocupa
de relatiile dintre elementele sistemelor finite de figuri geometrice, multe dintre acestea cu
accent special pe aplicarea lor la teoria multimilor convexe: probleme de acoperire;
probleme de impachetare; probleme cu privire la simetrie, tangenta, extreme (maxime i
minime), continuitate; demonstrarea unor egalitati si inegalitdti. Cateva dintre problemele
fundamentale ale geometriei combinatoriale au fost examinate de Newton si1 Euler. Cu
toate acestea, majoritatea progreselor semnificative in domeniu au fost facute incepand cu
anii 1940. Principalele notiuni, termeni, formule, proprietati elementare la compartimentul
Combinatorica sunt sistematizate in [3].

Unele afirmatii geometrice simple despre figurile plane au implicatii profunde in
teoria numerelor si combinatorica. Foaia de hartie in carouri pe care preferam sa desenam
reprezintd un important exemplu de retea laticiald in plan. Reteaua pland este un instrument
puternic care permite traducerea problemelor analitice in limbaj geometric si invers. O
teorema importanta 1n teoria multimilor convexe este urmatoarea teorema.

Teorema lui Helly: Fie X,, X,...,X,, o familie finitd de submultimi convexe din R?,
unde n > d + 1. Daca intersectia oricaror d + 1 dintre aceste submultimi este nevida,

atunci intersectia tuturor acestor submultimi este nevida: Nj-, X; # @.

In problemele de concurs este utilizatd teorema lui Helly pentru d = 2 sin > 3:

Fie X1, X,...,X, o familie finita de submultimi convexe din R’, unde n > 3. Daca
intersectia oricaror 3 dintre aceste submultimi este nevida, atunci intersectia tuturor
acestor submultimi este nevida: Nj_, X; # @.

Alte exemple tipice de rationament utilizate frecvent la rezolvarea problemelor de
geometrie combinatoriald sunt: epuizarea posibilitatilor; utilizarea proprietatilor extremale,
metoda colorarii s.a.

Vom examina cateva probleme de combinatorica care permit rezolvare geometrica.
Problema 1. Se considera reteaua plana de triunghiuri echilaterale de laturd 1. Un ,,pion”
aflat Intr-un triunghi se poate ,,muta” in alt triunghi cu care are un varf comun si laturile
opuse varfului paralele. Numim drum o succesiune finitad de mutari. Sa se arate ca:

a) Nu exista nici un drum intre doud triunghiuri care au o laturd comuna.
b) Din oricare 5 triunghiuri putem alege doua intre care exista un drum [4, p. 123].

64



Elements of combinatoricsin intradisciplinary contexts

SR A . o V3 . 9 . .
Solutie. Impartim reteaua in benzi orizontale de latime h = ~, $i numerotam triunghiurile

ca in figura alaturata.

Pe prima bandd punem 1, 2, 3, 4 care se IV 24321423721 ,23 51
repeta periodic. Pe a doua bandad punem 4, 3, 2, 1 I 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
pe care le repetdim periodic. Pe banda a treia Il 235,1,43,1,3,1
repetdm banda 1, iar pe banda 4 repetdm banda 2 2 4 2 .4 2 a4

si asa mai departe (benzile de pe pozitii impare ca
prima, benzile de pe pozitii pare ca a doua).

a) Observam ca orice mutare (din prima pozitie) nu schimba numarul aflat in triunghi.
Cum orice doua triunghiuri care au o latura comund au inscrise numere diferite rezulta ca
nu putem ajunge din unul in celalalt.

b) Din 5 triunghiuri cel putin doua sunt numerotate la fel. Orice doud triunghiuri
numerotate ambele cu 2 sau ambele cu 4, aflate pe primele doud benzi, pot fi unite cu un
drum continut in aceste benzi si in acelasi timp din orice pozitie cu 2 sau 4 putem iesi In
banda a treia. Acelasi lucru se intdmpla cu triunghiurile numerotate cu 1 sau 3, situate pe
benzile II sau III. Astfel putem aduce pionii din orice banda in benzile I, II sau III si apoi
il putem uni intre ei printr-un drum.

Aceastd problema admite si o rezolvare prin colorare.

Incepem prin colorarea unui triunghi. Vom considera ,,mutare” a pionului in alt
triunghi conform cerintelor ipotezei, colorarea urmatorului triunghi in aceiasi culoare.
Efectuand mai multe asemenea operatii obtinem un tablou in care raméin necolorate
hexagoane regulate, care au latura egala cu latura triunghiului retelei. Colorand un triunghi
din interiorul unui hexagon cu altd culoare, prin operatii similare celor de la pasul
precedent, in hexagon mai raman 4 triunghiuri necolorate. La urmatorul pas, alegem un
triunghi necolorat din hexagonul nominalizat si il coloram in a treia culoare, apoi efectudm
operatia de colorare conform descrierii de mai sus. In final, observam ci a patra culoare va
completa golurile rimase. In figurile de mai jos se observa ci au fost suficiente 4 culori si

acoperim reteaua de triunghiuri.

De aici devine clar de ce 1n solutia problemei sunt considerate numerele 1, 2, 3, 4.
Legenda va fi: 1 —rosu, 2 — verde, 3 - galben, 4 — albastru.
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Problema 2. Fiecare patrat al unei retele laticiale patrate este colorat in rosu sau albastru.
Se considera doua figuri, A si B in plan, A formata din 5 pétrate si B formata din 10 patrate.
Se stie ca oriunde am transla figura A, numarul patratelor rosii acoperite este cel putin 3.
Sa se arate cd putem transla figura B Intr-o pozitie in care ea acopera cel putin 6 patrate
rosii.
Rezolvare. Pentru vizualizarea modalitdtii de translare putem utiliza un sistem de
coordonate, in care (pentru comoditate) fiecare patrat va fi asociat unui punct cu coordonate
intregi. Vectorul de pozitie al patratului M; este vectorul cu originea in originea de
coordonate si extremitatea in punctul M;.

In figura de mai jos este reprezentata translarea punctului 4; cu vectorul de pozitie
al punctului B, in punctul P,,, care se obtine si prin translarea punctului B, cu vectorul de

pozitie al punctului 4;.

Asociind unui patrat rosu numarul ,,1”, iar unui patrat albastru ,,—1”, obtinem o
functie pe multimea tuturor patratelor. Fie A;, A,, A3, A,, Ag patratele figurii A si
Bi, B,, Bs, ..., By, patratele figurii B. Daca translatam patratul A; cu vectorul de pozitie al
patratului B; se obtine patratul P;;, acelasi cu cel obtinut prin translatia patratului B; cu
vectorul de pozitie al patratului A;. Pentru o translatie a figurii A dupa orice patrat B;
obtinem figura Py jP,;P;;P,;Ps; $i notdm cu ¢;; numarul scris (asociat) in patratul P;;.

Conform ipotezei avem:

C1j+Czj+C3j+cyj+cs;=23—2=1>0,pentruj€{1,2,3,..,10}.

Adunand aceste inegalitati, obtinem:

11'21(2211 ¢j) >0 215:1(2,1'21 ¢;j) > 0.

Deci, exista i, € {1,2,3,4,5}, astfel incat ]1-21 ci,j > 0. Aceasta suma reprezinta

suma numerelor asociate patratelor P;_; P; 5, P; 3, ..., P; 19, obtinute prin translatia figurii

B dupa vectorul de pozitie al patratului 4;_.
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In aceasti figura avem mai multe patrate cu 1 decat cu -1, deci, cel putin 6 patrate au
numarul 1, adica cel putin 6 patrate colorate in rosu.
Problema 3. Fie S = {A4;, A2, ..., A} multimea de submultimi ale multimii 4 formata din
n elemente. Daca pentru oricare 2 elemente x, y€A existd un subset 4; € S ce il contine
doar pe unul dintre x, y, demonstrati ci 2% > n.

(Olimpiada Balcanica, 1997)
Metoda I: Definim Sx multimea submultimilor 4; , j € {1,...,k}, care il contin pe x € A. Cu
alte cuvinte, daca A4; 1l contine pe x atunci 4; € Sx. Pentru fiecare element x existd o singura
multime Sx. Numarul de elemente este egal, prin urmare, cu numarul de astfel de multimi.
Ipoteza problemei implica faptul cd pentru oricare doua elemente distincte a, b € A, S, #
S». Numarul multimilor S;, i € {1,...,k}, e mai mic sau egal ca numarul total de combinari
dintre toate A, adicd 2*. Prin urmare, 2% > n.
Metoda a 2-a: Vom asocia fiecdrui element a; din multimea A un vector de dimensiunea
k de tipul (a4, @y, ..., @}), i = 1,n, unde a; € {0,1}sia; = 1,dacia; € 4;si a; = 0, daca
a; € A;. Observam ca oricaror doua elemente din multimea 4 le corespund vectori diferiti.
Conform regulii produsului obtinem numarul de variante posibile:
2:2-..-2 =2k
de k—ori

Aceasta situatie poate fi ilustrata in felul urmator:

ay a, a3 a4
0 ;
0 0
I 1
0

0 0
1 1
1 0
1
0 .
0 0

1
1 1
0 0
| 1
1 0
1

Deoarece numirul maximal posibil de vectori va fi 2%, dar noi avem n vectori, rezultd
ca 2% > n.
Problema 4. La olimpiada de matematicd elevii au avut de rezolvat 6 probleme. S-a

. g .2 . g
constatat ca oricare doua probleme au fost rezolvate de cel putin < din numarul de
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participanti, dar nimeni nu a rezolvat toate cele 6 probleme. Demonstrati ca cel putin 2
participanti, au rezolvat exact cate 5 probleme.
(OIM, 2006)
Rezolvare. Vom ilustra cum aplicdm metoda numararii in doud moduri la rezolvarea
acestei probleme.
Etichetam toti participantii la olimpiadd cu numere naturale de la I la n s1 prezentam
rezultatele la olimpiada intr-un tabel cu n-linii si 6 coloane, in care la intersectia liniei i cu

coloana j punem semnul plus, dacd elevul cu numarul i a rezolvat problema j.

Problema | Problema | Problema | Problema | Problema | Problema
1 2 3 4 5 6
Elevul 1 + + + + +
Elevul 2 + + + +
Elevul 3 + +
Elevul i-1 + +
Elevul i + + +
Elevul + + + +
i+1
Elevul n + + + +

Din enunt deducem cd nu exista linii in care sunt 6 semne plus.

Pentru fiecare pereche (j;k) de coloane, unde 1 < j < k < 6, definim parametrul b; .,
care este egal cu numarul de linii in care la intersectia cu coloanele j si k sunt plusuri. Vom
avea in total CZ =15 astfel de parametri: by, by3,b14, bis, big a3 baa bys,

b2,6' b3,4-' b3,5' b3,6' b4,5' b4,6' b5,6 .

. e e o 2 : 2 2
Din ipoteza stim ca fiecare parametru b; , > —n, prinurmare b;, >-n+1— {— n} +
’ T s ' 5 5
- . . A . . 2 Coe
a; i (aj este un numdr natural care va fi identificat mai tarziu, iar {E n} — reprezinta partea

. < .2
fractionard a numarului En).

Presupunem ca nu se respectd conditia problemei, adica este o linie cu 5 semne plus
sau nu este nici una.

Vom cerceta cazul cand doar un participant a rezolvat 5 probleme, adica in tabel intr-
o singura linie sunt 5 semne de ,,+”. Pentru comoditate vom considera ca primul participant
arezolvat 5 probleme. Prin urmare, n — 1 participanti au rezolvat mai putin de 5 probleme.

Cazul cand cei n — 1 participanti au rezolvat cate 4 probleme fiecare, nu influenteaza
solutia problemei, dar simplifica rationamentele. Vom adduga, daca este posibil, semne de
plus in fiecare linie, astfel Incat in una dintre linii sa fie cinci plusuri, iar in celelalte n — 1

linii — cate 4 plusuri. In acest caz conditia problemei se respectd. De asemenea conditia
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problemei se respecta, daca (pentru comoditate) vom considera cd primul elev nu a rezolvat
prima problema.

Vom considera pentru fiecare linie i multimea P; care reprezintd multimea tuturor
perechilor de probleme rezolvate pe care le putem forma. De exemplu, in versiunea din
tabelul nostru avem:

P, =1{(23),(2,4),(2,5),(2,6),(3,4),(3,5),(3,6), (4,5),(4,6), (56)};

P, ={(3,4),(3,5),(3,6), (4,5),(4,6),(5,6)}; s.am.d.

Calculdm numarul de perechi de semne de plus din fiecare linie: |P;| = CZ = 10, iar in
celelalte n — 1 — linii vor fi cate CZ = 6 perechi de semne de ,,+” posibile. In total vor fi
P =|P|+|P)|+ -+ |B,| =6(n—-1)+ 10.

Prin urmare sunt P = 6n + 4 perechi de semne de ,,+” posibile in tot tabelul.

Daca sumam dupa parametrii b;, obtinem P = by, + by3 + -+ bsg = 15 ( n+1-—
2
{En}) +a1'2 +a1'3 +"'+a516 = 61’l+ 15_ { }+a1'2 +Cl1'3 +"'+a5‘6.
) - (2 _ ) 123 4
Partea fractionara {E n} poate primi valorile 0, T

Daca {gn} =0,atunci P = 6n + 15— 0+ X1<jck<e ik * 6N + 4.

Daca {%n} %, atunci P = 6n + 15 — 15 - ; + Yicjckss A * 6N+ 4

Daca {én} é, atunci P = 6n+ 15— 15" §+ Yisj<kse iy * N+ 4

Daca {%n} 2 atunci P = 6n + 15 — 15+ -+ Yicj<k<e Qi = 6N+ 4.
In toate aceste cazuri se obtin contradlc;ii.

Daca {E n} = f, atunci
5 5
P=6n+15-15 -§+ Yicj<k<e Qi = 6N+ 3 + Xicickss U -
In acest caz este posibil ca P = 6n + 4.
Obtinem X1 < jck<e @i = 1.
Deci, exact unul din cele 15 numere a, ,, a, 3, ..., a5 6 este egal cu 1, iar celelalte sunt
egale cu 0. Presupunem cé a,, = 1, atunci by, = gn +1-— g +1=20+2,1ar b3 =

big=++=bse=21+1.

Vom folosi metoda numararii in doud moduri.

Consideram o linie i, adica un participant.

Fie t; ; — numarul total de perechi de plusuri formate cu plusul de pe prima pozitie
(in cazul cand pe prima pozitie este semnul ,,+”, adica participantul etichetat cu numarul i
a rezolvat prima problema) in linia i.

Fie t; , — numarul total de perechi de plusuri formate cu plusul de pe pozitia a doua

(in cazul cand pe pozitia a doua este semnul ,,+”) 1n linia i.
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Fie t; 3 — numarul total de perechi de plusuri formate cu plusul de pe pozitia a treia
(in cazul cand pe pozitia a treia este semnul ,,+”) in linia i.

Fie t; , — numarul total de perechi de plusuri formate cu plusul de pe pozitia a patra
(in cazul cand pe pozitia a patra este semnul ,,+) in linia i.

Fie t; 5 — numarul total de perechi de plusuri formate cu plusul de pe pozitia a cincea
(in cazul cand pe pozitia a cincea este semnul ,,+”) n linia i.

Fie t; ¢ — numarul total de perechi de plusuri formate cu plusul de pe pozitia a sasea
(in cazul cand pe pozitia a sasea este semnul ,,+”) 1n linia i.

Introducem notatiile t;,t,,t3,ty,ts, b, unde t,, =t;, ttom ttam + thm
numarul de perechi de semne plus, care se afld intr-o linie, in care unul dintre semnele plus
se afld in coloana m.

ti =ttty e+ oty =biatbigtbiatbg+be=21+2+4Ql+
1) =10l + 6;

ty=tip+ty, ttzy+ tyy=Dbiy+byz+byy+bys+byeg=20+2+4Q21+
1) =10l + 6;

t3=1t13+ 13 +1t33+ 3= b, 3 + b2’3 + b3'4 + b3'5 + b3 = 100 + 5;

by =ti1at il tilzs+ tha= b1,4 + b2'4 + b3'4 + b4'5 + b4'6 = 10l + 5;

ts =t15 +lys +l3s+ -ty = b1,5 + b2’5 + b3'5 + b4'5 + b5,6 =10l + 5;

te =tig+trsttaet tng=Dhbig+byg+bsg+byg+bse=100+5.
Observatie: t; = t, si ei sunt diferiti de t; = t, = t5 = t;.

Daca primul participant nu a rezolvat prima problema, rezulta ca:

ty =tyq +ty 31+ -ty ty1 = 0; fiecare t;; = 0 (dacd elevul i nu a rezolvat
prima problema) sau t;; = 3 (daca elevul 1 a rezolvat prima problema) pentru 2 < i < n.
Rezulta ca t; se divide la 3.

Pentru t,, =t +toym +t3m + -ty (2 <m < 6), avem tq,, = 4, iar pentru
2<i<navemt;,, = 0saut;, = 3. Atunci t,,, da la impartirea la 3 restul I.

Observatia de mai sus indica ca t; = t,, dar la cea de a doua numarare conduce la
faptul ca t; se divide la 3, iar ceilalti t,,, dau la impartirea la 3 restul 1. Contradictie.

Prin urmare, presupunerea ca doar un singur participant a rezolvat 5 probleme este
gresita.

Concluzii

Misiunea profesorului de matematica include asigurarea conditiilor motivationale de
implementare si dezvoltare a curriculumului scolar. Multiple contexte din Stiinte,
Tehnologii, Inginerie, Arte se dovedesc utile la demonstrarea relevantei studierii
matematicii, problema consta in a le adopta si adapta la situatii de invatare concrete.

Elevii dotati la matematica sunt interesati de studiul aprofundat al disciplinelor

scolare Tn contexte pluridisciplinare dar si intradisciplinare. Pentru lucrul cu elevii dotati si
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supradotati la matematica o componenta importantd a educatiei o constituie activitatea de
cercetare interdisciplinard in cadrul unor proiecte, orientata spre extinderea spectrului de
probleme de cercetare cu subiecte noi.

Rolul antrenarii elevilor in procesul de rezolvare a problemelor de combinatorica nu
poate fi supraapreciat.

Dovada sunt cuvintele lui Grigore Moisil ,,Metodele intrebuintate n combinatorica
difera de la problema la problemd. E nevoie de mari puteri informatice si de mai multa
desteptaciune. Rezolvarea problemelor de combinatorica este o placere, o ocazie de bucurii

mereu reinnoite” [5].

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationala pentru
Dezvoltare si Cercetare
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Rezumat. Axarea curriculumului national pe competente (editiile 2010 si 2019) a Tnaintat in prim plan
problema evaluarii nivelului de formare a competentelor. Elaborarea matricei de specificatii pentru testele
de evaluare sumativa reprezintd un subiect discutat in ultimul deceniu. In articol se analizeaza diferite
abordari privitor la structura matricei de specificatii si rolul acesteia in elaborarea testelor de evaluare
sumativa.

Cuvinte-cheie: evaluare, matrice de specificatii, domenii cognitive, unititi de competentd, unitati de
continut.

ASPECTS OF DEVELOPING THE SPECIFICATION MATRIX
FOR SUMMATIVE EVALUATION TESTS

Abstract. Focusing the national curriculum on competences (2010 and 2019 editions) brought to the fore
the issue of assessment of the competences training level. The development of the specification matrix for
summative assessment tests has been a topic of discussion in the last decade. The article discusses different
approaches to the structure of the specification matrix and its role in the development of summative
assessment tests.

Keywords: assessment, specification matrix, cognitive domains, units of competence, units of content.

Reforma invatdmantului general in Republica Moldova, care a demarat odatd cu
aprobarea Legii invatdmantului in 1995 [1], a produs schimbari de proportie si in sistemul
de evaluare a rezultatelor scolare. Atat la etapa evaludrilor sumative la sfarsit de capitol,
modul, semestru, cat si la examenele de BAC au inceput a se utiliza teste cu diverse tipuri
de itemi (obiectivi, semi-obiectivi, subiectivi). Astfel obiectivitatea testelor a crescut
semnificativ. Pentru a evalua realizarea diverselor obiective din domeniul cognitiv (de la
cunoastere si intelegere pand la analiza, sintezd si evaluare) dar si pentru a asigura
evaluarea celor mai importante unitati de continuturi, a aparut necesitatea utilizarii unui
procedeu numit matrice de specificatii. Problema elaborarii matricei de specificatii este
actuala si astazi.

Ce reprezintd matricea de specificatii? Dupa Adrian Stoica si Simion Musteata,
aceasta reprezintd un procedeu care asigurd ,,masurarea obiectivelor, formulate anterior, si
o buna validitate de continut” [2, p. 57]. Dupa Mason si Bramble - ,,0 punte de legatura
intre obiective, continuturi si evaluare”. Conform autorilor Tatiana Sova si Dorina Putina,
matricea de specificatii ,,determind corelatia dintre nivelurile cognitive, specificate in
itemii testului, si ponderea elementelor de continut” [3, p. 96]. Din aceste definitii rezulta
ca elaborarea matricei de specificatii reprezinta o verigd importanta in elaborarea unui test,

deoarece acesta urmeaza sa corespunda unor cerinte. Printre acestea se invoca masurarea
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obiectivelor educationale care trebuie sa corespunda diferitelor nivele cognitive (clase
comportamentale) si validitatea de continut, care este de rand cu obiectivitatea, fidelitatea
si aplicabilitatea reprezintd una din caracteristicile de baza ale unui test. Un test valid este
un test care evalueaza ceea pentru ce a fost elaborat. Validitatea de continut al testului se
manifestd prin acoperirea celor mai semnificative elemente de continut. De exemplu, un
test de evaluare sumativa la fizicd este valid dacd evalueaza cele mai importante continuturi
din domeniul fizicii 1 nu se axeazd pe continuturi din alte domenii (de exemplu,
matematicd, gramatica etc.).

Pentru a se asigura satisfacerea acestor cerinte (masurarea obiectivelor educationale
si validitatea de continut) matricea de specificatii se reprezinta sub forma unui tabel cu
doua intrari (colane si linii). ,,Pe coloanele matricei sunt specificate nivelele cognitive - sau
mai general domeniile si subdomeniile - iar pe linii sunt enumerate elementele de continut
care vor fi testate” [2, p. 57].

Tabelul 1. Macheta unei matrice de specificatii (dupa A. Stoica)

Domenii Cunoastere si Aplicare Rezolvare de | Total
Elemente intelegere probleme
de continut
Continutul 1 30%
Continutul 2 40%
Continutul 3 20%
Continutul 4 10%
Total 20% 30% 50% 100%

Procentul atribuit coloanelor reprezintd ponderea itemilor ce verificd realizarea
obiectivelor dintr-un domeniu sau altul. De exemplu, 20% la cunoastere si intelegere
semnificd prezenta in test a unui numar careva de itemi (circa 20% din numarul total de
itemi), ce verifica realizarea obiectivelor la nivel de cunoastere si intelegere. Acest procent
difera de la autor la autor. Procentul atribuit liniilor reprezinta ponderea itemilor din
numarul total de itemi ce verifica continutul dat. Drept reper pentru aceasta distributie se
ia timpul alocat (numarul de ore) pentru Insusirea acestor continuturi. De exemplu, daca
toate continuturile au fost studiate in 10 ore, iar la studiul continutului 1 au fost necesare 3
ore, atunci ponderea itemilor care vor verifica continutul 1 este de 30% din numarul total
de itemi.

Urmatorul pas in elaborarea matricei de specificatii este determinarea ponderii
fiecarei celule a tabelului. Pentru aceasta Tnmultim procentul atribuit coloanei cu procentul
atribuit liniei, rezultatul fiind prezentat in procente (Tabelul 2). De exemplu, pentru a
determina ponderea celulei 1, notata prin P1 (ponderea itemilor ce verifica continutul 1 la
nivel de cunoastere si intelegere), vom face urmatoarea operatie:

20% 30%

Pl = —— = 6%.
100%
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Tabelul 2. Determinarea ponderii celulelor matricei de specificatii

Domenii Cunoastere si Aplicare Rezolvare de | Total (%)
Elemente intelegere probleme
de continut
Continutul 1 P1=6% 30%
Continutul 2 4 40%
Continutul 3 20%
Continutul 4 10%
Total (%) 20% 30% 50% 100%

Repetand aceeasi operatie, obtinem ponderea pentru restul celulelor (Tabelul 3).

Tabelul 3. Matricea de specificatii cu ponderea itemilor pentru fiecare celula

Domenii Cunoastere si Aplicare Rezolvare de | Total (%)

Elemente intelegere probleme

de continut

Continutul 1 6% 9% 15% 30%
Continutul 2 8% 12% 20% 40%
Continutul 3 4% 6% 10% 20%
Continutul 4 2% 3% 5% 10%
Total (%) 20% 30% 50% 100%

Pentru a izbdvi profesorii de aceste calcule, se recomandd utilizarea tabelelor
electronice, de exemplu Excel, unde profesorul v-a introduce doar informatia privitor la
elementele de continut si ponderea acestora (numarul de ore alocat) si punctajul maxim
(Tabelul 4) sau numarul total de itemi. Spre deosebire de matricea din Tabelul 3, n acest
tabel este reprezentatd nu ponderea itemilor din numarul total de itemi, ci ponderea
punctajului acordat anumitor celule din punctajul total, acordat intregului test. De exemplu,
procentul din celula 1 (P1 = 10%) indicd cate procente va constitui punctajul acordat
itemilor ce verifica continutul 1 la nivel de cunoastere si intelegere din punctajul total.
Astfel de abordare se propune in [6, p. 91]. Aceastd modificare este impusa din motiv ca
nu toti itemii se apreciaza cu acelasi punctaj. De regula itemii la nivel de cunoastere si
intelegere (dupa Bloom — cunoasterea e memorarea mecanica a cunostintelor, iar
intelegerea — depasirea acestui nivel) se apreciaza cu 1-2 puncte. Acestia, traditional sunt
itemi cu alegere duald, alegere multipla, de tip perechi sau cu raspuns scurt. Itemii la nivel
de rezolvare de problema (dupa Bloom — analiza situatiei din problema, elaborarea
planului de gasire a solutiei (sinteza) si evaluarea solutiei obtinute) se apreciazd cu 4-10
puncte. Un test in care jumadtate din itemi ar fi rezolvari de probleme sau eseuri, ar putea fi

prea complicat de realizat in 45 min.
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Tabelul 4. Tabel electronic pentru calcularea ponderii celulelor

si a punctajului atribuit acestora

E o - Matricea de specificatii sablonadsx - Excel Bocancea Viorel {‘;“

File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Help @  Tell me what you want to do

K19 b Fe

A B = D E F G H | J K
1 Matricea de specificatii la Distributia punctajului
2 | Nrde Domenii cognitive Cunoastere Cunoastere
3 | ordine Continuturi Nrde ore | siintelegere Aplicare Integrare Total (%) | siintelegere | Aplicare Integrare Total
4 1 4 10 13.33333 10 33.33333 3 4 3 10
5 2 3 7.5 10 7.5 25 2 3 2 7
6 3 5 12.5 16.66667 12.5 41.66667 4 5 4 13
7 4 0 0 0 0 0 0 0 0
8 5 0 0 0 0 0 0 0 0
9 3§ 0 0 0 0 0 0 0 0
10 7 0 0 0 0 0 0 0 0
11 8 0 0 0 0 0 0 0 0
12 9 0 0 0 0 0 0 0 0
13| Total(% 12 30 40 30 100 9 12 9 30
14 Punctajul maxim 30 100

Se observa si o diferenta dintre domeniile indicate in tabel (de rand cu cunoastere si
intelegere, aplicare, apare domeniul integrare) si ponderea acestora — 30% pentru
cunoastere si intelegere, 40% - pentru aplicare si 30% pentru integrare (in loc de 20%, 30%
s1 50% la rezolvarea problemelor). Aceeasi distributie este propusd in modelul matricei de
specificatii din Cadrul de referinta a Curriculumului National [4, p. 67]. Domeniul
Integrare a aparut in Curriculumul disciplinar (editia 2006), care punea accentul pe
solutionarea situatiilor semnificative, care contribuie la integrarea absolventului in viata
sociala. Domeniile indicate in matrice pot varia in functie de specificul disciplinei. De
exemplu, la matematica — cunoastere si intelegere, tehnici de calcul, rezolvari de probleme,
la limba si literatura — citire, scriere, vorbire iar la stiinte - cunoastere si intelegere, aplicare,
analiza, investigare.

Axarea curriculumului scolar pe competente (editiile 2010 si 2019) a Tnaintat in prim
plan problema evaludrii nivelului de formare a competentelor [4]. Totodata se face
diferenta intre evaluarea competentelor si evaluarea bazati pe competente [7]. In acest
context au fost incercdri de a modifica intrarile la matricea de specificatii. Desi autorii
respectivi mentioneaza cd ,, Liniile matricei de specificatii includ elemente de continut, iar
coloanele se refera la nivelele taxonomice la care vor fi masurate performantele elevilor in
raport cu aceste continuturi” [5, p. 41], in modelul de matrice prezentat, elementele de
continut sunt plasate pe linii alaturi de competente [5, p. 42] sau subcompetente [3, p. 98].
O alta tendinta consta 1n Inlocuirea continuturilor cu indicatori care sunt de fapt obiectivele
de evaluare [6, p. 91].

Pentru a determina opiniile profesorilor in aceasta privintd a fost elaborat un
chestionar, care a fost propus profesorilor de la diferite discipline. In continuare prezentim

rezultatele acestui chestionar.
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In primul rand profesorilor 1i s-a solicitat raspunsul la o intrebare privitor la
necesitatea elabordrii matricei de specificatii. Raspunsul la aceastd intrebare este

reprezentat in figura 1.

Este obligator s& elaboram matricea inaintea testului?

79 de raspunsuri

® da
@® Nu

_n)

Figura 1. Distributia raspunsurilor la intrebarea
privitor la necesitatea elaborarii matricei de specificatii

Observam ca circa 10% din respondenti nu considera obligatorie elaborarea matricei
de specificatii. Acest rezultat poate fi explicat daca ludm in calcul ca dupd modificarea
Nomenclatorului tipurilor de documentatie scolara si rapoarte in invatamantul general [10]
matricea de specificatii a disparut din lista documentelor, elaborate de profesori.

Distributia raspunsurilor la intrebarea ,,Ce indicati pe liniile matricei de specificatii?”

este reprezentatd in figura 1.

Ce indicati pe liniile matricei?

79 de raspunsuri

Unitati de continut? 43 (54,4 %)
Unitati de competente 40 (50,6 %)

Figura 1. Distributia raspunsurilor la intrebarea
»Ce indicati pe liniile matricei de specificatii?”

Observam cd mai mult de jumatate din respondenti (43 din 79) au mentionat cd pe
liniile matricei de specificatii indica unitatile de continut. Pentru a intelege de ce un numar
mare de respondenti indica unitatile de competenta pe liniile matricei de specificatii am
analizat Ghidurile de implementare a Curricula disciplinare [8], plasate pe site-ul
Ministerului Educatiei si Cercetirii. In rezultatul analizei ghidurilor de implementare am
constatat cd toti autorii, care au inclus subiectul matricei de specificatii, plaseaza pe liniile
matricei unititile de continut. In unele ghiduri, (de exemplu, la geografie, chimie, limba si

literatura romana) lipseste subiectul matricei de specificatii. Luand in consideratie ca aceste
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documente de politica educationald au fost elaborate in baza Cadrului de referinta al
Curriculumului national [4], e rezonabil sa analizam si acest document privitor la
indicatiile despre structura matricei de specificatii. In rezultatul acestei analize constatim
ca matricea de specificatii pentru testul de evaluare sumativa la finele parcurgerii unitatii
de invatare, a capitolului, a modulului, la finele anului de invatamant ,,realizeaza corelarea
dintre domeniile cognitive (cunoasterea si intelegerea, aplicarea, integrarea), continuturile
care se testeaza si numarul de itemi necesari pentru elaborarea acestui test” [4, p. 65]. Prin
urmare pe liniile matricei de specificatii la testele nestandardizate, elaborate de profesori
se plaseaza continuturile evaluate. La aceastd categorie de teste se referd si tezele
semestriale. Tot In acest document se mai specifica ca in cazul testelor docimologice
(pentru evaludrile initiale la etapele de trecere de la o treapta de Tnvatdmant la alta si prin
evaludrile finale, realizate la finalizarea scolarizarii disciplinei respective, dar si cele de la
finele Tnvatamantului primar, gimnazial si liceal) ,,vor fi elaborate in baza matricei de
specificatii, axatd nu pe continuturi, ci pe Domenii ale disciplinei, domenii determinate de
Standardele de eficientd a invatarii disciplinei respective” [4, p. 66]. In tabelul 5 sunt
prezentate exemple de Domenii ale disciplinei (conform [9]).

Tabelul 5. Exemple de Domenii ale disciplinei
conform Standardelor de eficienta a invatarii

Disciplina Exemple de Domenii ale disciplinei

Limba si literaturd romand | Textul literar si nonliterar, Practica rationala gi functionala a limbii
Limbi straine comunicare, cultura, comparatie, conexiune, comunitate

Matematica Algebra, Geometria in plan si in spatiu, Elemente de analiza

matematicd, Elemente de logicd matematica, teoria multimilor si
combinatoricd, FElemente de teoria probabilitatilor si statistica
matematica s.a.

Stiinte Natura. Spatiu. Miscarea. Timpul. Viata.

Fizica Mecanica. Termodinamicd si fizicd moleculard. Electrodinamica.
Optica geometricd. Fizicd moderna si astronomie

Chimie Dobandirea cunostintelor fundamentale, abilitatilor si valorilor din
domeniul chimiei. Comunicarea in limbajul specific chimic s.a.

Informatica Matematica discretd, Echipamente si sisteme digitale.

Analiza si elaborarea algoritmilor. Modelare si calcule numerice.
Tehnologia informatiei. Activitatea intr-o societate informationald.
Biologie Diversitatea in lumea vie si particularititi evolutive ale lumii vii.
Sisteme si procese vitale. Bazele geneticii si ameliorarea organismelor.
Protectia mediului

Istoria romanilor si Limbaj istoric. Izvoare istorice. Timp si spatiu in istorie. Personalitati
universala istorice s.a.
Geografie Limbaj geografic. Sistematizarea si interpretarea organizatorilor

statistici, grafici si cartografici. Relatii cauzale dintre componentele
mediului geografic.

Educatie civica Omul - fiintd sociald. Societatea democratica. Legea — instrument de
protectie a persoanei. Viata si sdnatatea — valori personale si sociale s.a
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Observam ca aproape la toate disciplinele prin domenii se inteleg componente,
directii, subiecte, categorii, zone de activitate, care difera de competentele specifice
disciplinei. Luand in calcul ca acest document a fost elaborat in baza curricula din 2010,
consideram actuala revizuirea Standardelor de eficientd a Invatarii.

Prezintd interes si subiectul despre locul elaborarii matricei de specificatii in
algoritmul elaborarii testelor de evaluare sumativa. Unii autori considera cd matricea de
specificatii trebuie sa fie proiectatd la inceputul elaborarii testului, dupd determinarea
tipului de test [3, p. 93]. Cadrul de referinta al Curriculumului national recomanda
proiectarea matricei de specificatii dupa ce au fost construiti itemii corelati cu obiectivele
de evaluare [4, p. 65]. In primul caz matricea e proiectatd fara a tine cont de obiectivele
masurate, in schimb avand informatia despre ponderea anumitor tipuri de itemi, se
construiesc exact atati itemi de cat este nevoie pentru a masura obiectivele formulate dupa
elaborarea matricei. In cazul al doilea se construiesc un numar suficient de itemi, care s

asigure masurarea obiectivelor, iar matricea ne ajuta si-i selectdm in proportia cuvenita.

Concluzii

In baza analizei literaturii pedagogice si actelor normative in care se regisesc diverse
aspecte ale matricei de specificatii se poate conclude:

1. Matricea de specificatii este un procedeu care asigurd corespunderea unor cerinte a
testului elaborat. Printre acestea sunt validitatea de continut si masurarea obiectivelor
de la diverse clase comportamentale (de la cunoastere pana la integrare). Pentru
aceasta matricea e reprezentata sub forma de tabel cu doud intrari (coloane si linii) pe
care se plaseaza domeniile/subdomeniile si unitétile de continut.

2. Incercarile de a substitui unititile de continut in matricea de specificatii creeaza mai
multe dificultdti. De exemplu, nu e clar:

a) cum va fi asiguratd validitatea de continut;

b) cum se va determina ponderea unitdtilor de competenta (in cazul cind acestea
substitute continuturile) mai ales cand la aceeasi ord poate avea loc dobandirea
mai multor preachizitii/unitati de competente.

Totodata se pierde rostul elaborarii matricei de specificatii la care ambele intrari
coincid, deoarece atat obiectivele de evaluare, cat si preachizitiile/unitatile de competente
se referd la una din clasele comportamentale (domenii si subdomenii). Axarea
curriculumului pe competente nu inseamna o ,,demodare” a continuturilor.

3. Pentru a spori accesibilitatea testelor de evaluare sumativa si a evita gradul de
complexitate exagerat, la elaborarea matricei de specificatii se recomanda de operat
nu cu numarul de itemi (care poate avea un punctaj diferit in functie de tipul itemului),

dar cu punctajul acordat itemilor respectivi.
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4. Utilizarea tabelelor electronice (tabelul 4) usureaza esential activitatea profesorului
de proiectare a matricei de specificatii. Aceastd activitate trebuie sa fie constientizata
de profesori ca una obligatorie, care contribuie esential la imbunatatirea calitatii
probei de evaluare.

Bibliografie

1. LEGEA invatdmantului nr. 547 din 21.07.95. Disponibild pe https://edu.asm.md/
sites/default/files/pictures/Legea%?20invatamantului.pdf

2. STOICA, A.; MUSTAIA, S. Evaluarea rezultatelor scolare. Ghid metodologic.
Chisindu: Lumina, 2001. 124 p.

3. SOVA, T.; PUTINA D. Evaluarea in invitamant: Suport de curs. Universitatea de
Stat ,,Alecu Russo” din Balti, Facultatea Stiinte ale Educatiei, Psihologie si Arte,
Catedra de Stiinte ale Educatiei. Balti: S. n., 2017. 250 p.

4. CADRUL de referinta al curriculumului national. Chisinau: Lyceum, 2017. 104 p.

5. AGAFIAN, R.; GATMAN, D. Evaluarea rezultatelor scolare. Ghid metodologic.
Chisinau: Lyceum, 2014. 264 p.

6. BACIU, S. Suport metodologic pentru evaluarea academica. Chisindu: ASEM, 2010.
95 p.

7. GOLUBITCHLI, S. Evaluarea bazati pe competente in invatimantul general. In: Acta
et Commentationes, Sciences of Education, nr. 4(22), 2020. p. 152-158.

8. Curricula disciplinare si Ghidurile de implementare, 2019. Disponibile pe:
https://mecc.gov.md/ro/content/invatamint-general

9. Standardele de eficienta a invatarii. Chisindu: Lyceum, 2012. 232 p.

10. Nomenclatorului tipurilor de documentatie scolard si rapoarte In Invatamantul

general. Disponibil pe: https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_modificare

nomenclator_1.pdf

79


https://edu.asm.md/%20sites/default/files/pictures/Legea%20invatamantului.pdf
https://edu.asm.md/%20sites/default/files/pictures/Legea%20invatamantului.pdf
https://mecc.gov.md/ro/content/invatamint-general
https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_modificare_%20nomenclator_1.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_modificare_%20nomenclator_1.pdf

Acta et Commentationes, Sciences of Education, nr. 1(27), 2022 ISSN 1857-0623
p. 80-87 E-1SSN 2587-3636
CZU: 37.016:51+37.042.2 DOI: 10.36120/2587-3636.v2711.80-87
FORMAREA COMPETENTELOR SPECIFICE MATEMATICII
PRIN PROBLEME DE TIP CASCADA
Ion ACHIRI, dr., conf. univ.
https://orcid.org/0000-0002-8874-2329
Institutul de Stiinte ale Educatiei

Rezumat. In articol este abordatd problema formarii competentelor specifice matematicii in gimnaziu si

liceu prin rezolvarea problemelor de tip cascada. Rezultatele sondajului privind aplicarea problemelor de
tip cascada la studierea matematicii sunt analizate in articol. Sunt prezentate avantajele si dezavantajele
utilizarii problemelor de tip cascada In procesul educational. Se trage concluzia ca problemele de tip
cascada sunt eficiente atdt in cadrul predarii-invatarii matematicii, cat si in cadrul evaludrii rezultatelor
scolare.

Cuvinte cheie: matematica, competente specifice, probleme de tip cascada, avantaje, dezavantaje, aspecte
didactice, predare-invatare, evaluare.

TRAINING SPECIFIC COMPETENCIES IN MATHEMATICS
THROUGH WATERFALL TYPE PROBLEMS

Abstract. The article addresses the issue of training specific mathematics competencies in middle school
and high school by solving waterfall problems. The results of the survey on the application of cascade
problems to the study of mathematics are analyzed in the article. The advantages and disadvantages of
using cascade problems in the educational process are presented. It is concluded that cascade problems
are effective both in the teaching-learning of mathematics and in the evaluation of school results.

Key words: mathematics, specific competencies, waterfall problems, advantages, disadvantages, didactic
aspects, teaching-learning, assessment.

Formarea competentelor specifice disciplinei reprezinta rezultatul final al procesului
educational la matematica in gimnaziu si liceu. Procesul formarii acestor competente este
de lungd duratd si necesitd aplicarea in practica educationald a diferitor tehnologii
didactice, Scopul articolului constd in evidentierea aspectelor metodologice privind
formarea competentelor specifice matematicii prin rezolvarea sistematica a problemelor
de tip cascada.

Curriculumul scolar la matematica, editia 2019, evidentiaza formarea urmatoarelor
competente specifice matematicii:

a) in gimnaziu si in liceu, profilul umanist:
a) Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifestand
interes pentru rigoare si precizie.
b) Exprimarea in limbaj matematic a unui demers, a unei situatii, a unei solutii,
formuland clar si concis enuntul.
c) Aplicarea rationamentului matematic la identificarea si rezolvarea problemelor,
dovedind claritate, corectitudine §i concizie.

d) Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele
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matematice, pentru a studia/explica relatii §i procese, manifestand perseverenta §i

3

spirit analitic.

e) Explorarea notiunilor, a relatiilor si a instrumentelor geometrice pentru rezolvarea

problemelor, demonstrand consecventa si abordare deductiva.

f) Extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si a explica procese,

fenomene din diverse domenii, utilizand concepte si metode matematice in

abordarea diverselor situatii.

g) Justificarea unui demers sau a unui rezultat matematic, recurgand la argumentari,

sustindnd propriile idei si opinii [1,2].

b) in liceu, profilul real:

1.

Operarea cu numere reale si complexe pentru a efectua calcule in diverse contexte,

manifestand interes pentru rigoare §i precizie.

. Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietatilor,

teoremelor studiate in contexte variate de aplicare, recurgdnd la concepte si
metode matematice in abordarea unor situatii cotidiene si/sau pentru rezolvarea

unor probleme din diverse domenii.

. Aplicarea rationamentului matematic in identificarea si rezolvarea problemelor

intr-o varietate de contexte, dovedind claritate, corectitudine si concizie.

. Analiza rezolvarii unei probleme, a unei situatii-problema in contextul

corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al semnificatiei rezultatelor, dezvoltand

spiritul obiectivitatii si al impartialitatii.

. Extrapolarea achizitiilor matematice dobdndite pentru a identifica si a explica

procese, fenomene din diverse domenii, utilizand concepte si metode matematice in

abordarea diverselor situatii.

. Elaborarea strategiilor si proiectarea activitatilor pentru rezolvarea unor probleme

teoretice si/sau practice, dezvoltand capacitatea de a aprecia rigoarea, ordinea si

eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme.

. Justificarea unui demers/rezultat matematic, recurgand la argumentari, dovedind

tenacitate si perseverenta [2].

Un rol specific in formarea acestor competente il are rezolvarea problemelor de tip

cascadd. Prin problema de tip cascada se intelege problema care contine o conditie si o

lista ordonata de cerinte (subsarcini) care trebuie sa fie realizate pentru a rezolva

complet problema.

Dupa structura problema de tip cascada poate fi structurata /inear sau ramificat. Ca

exemplu de problema de tip cascada lineara poate servi urmatoarea problema:
Fie ecuatia — 2x* + x +3 = 0.

1.
2.

Rezolvati in R ecuatia.

Reprezentati grafic functia f de gradul doi, asociata ecuatiei date.
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3. Utilizand graficul de la p. 2, determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
4. Scrieti o inecuatie de gradul I, multimea solutiilor careia este intervalul pe care
functia f este strict descrescatoare.
Este un exemplu de problemd de matematica de tip cascada, structurata linear pe
patru cascade, care poate fi propusa in clasa a [X-a sau in clasa a X-a .
Ca exemplu de problema de tip cascada ramificata poate servi urmatoarea problema:
Fie AABC, m(24) = 30% m(«B) = 45°, AB=8cm.
1. Aflati lungimile laturilor triunghiului.
Calculati perimetrul AABC.
Calculati aria AABC.
Aflati raza cercului inscris in AABC.
Calculati lungimea cercului inscris in AABC.
Determinati raza cercului circumscris AABC.

Calculati aria discului cu raza obtinuta in p. 6.

® NNk WD

Aflati distanta dintre centrul cercului inscris in AABC si raza cercului
circumscris acestui triunghi.
Mentionam ca ramificarea se refera la cercurile inscris si circumscris ale
triunghiului dat. Problema poate fi propusa spre rezolvare in clasa a X-a, in clasa a
XII-a, in cadrul recapitulirii finale, sau la examenul de BAC.

Pot fi compuse si propuse spre rezolvare diverse probleme interesante de tip
cascada. De exemplu:

1) in figura aliturati AEFG, AHIJ si ABCD sunt pitrate. A<—2 »E He>»B
Utilizand datele din desen: 1 \

a) exprimati lungimea laturii AH prin x; G N

b) calculati aria patratului AHIJ; S INN \\

c) aflati aria figurii hasurate; J |

d) determinati cate procente din aria patratului ABCD, D C

reprezinta aria figurii hasurate.
2) Fie functia f:R - R, f(x) = x*(x — 1)(x + 2).

a) Determinati punctele de extrem ale functiei f.

b) Scrieti o ecuatie ale carei solutii vor fi opusele valorilor lui x, obtinute la p. 1.

c) Aflati primitiva functiei g, asociate ecuatiei de la p. 2.

d) Calculati integrala foz g(x)dx.

e) Aflati lungimea muchiei cubului a carui arie a suprafetei totale este valoarea
numerica (in unitati patrate), obtinuta la p.4.

f) Calculati volumul tetraedrului regulat, a carui muchie este congruenta cu muchia
cubului de la p.5.
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Observam ca problema de tip cascada, care poate fi propusa pentru clasa a XII-a sau
la examenul de BAC, integreaza cunostinte si abilitti dobandite si formate in cadrul
studierii modulelor Functii derivabile; Ecuatii. Inecuatii. Sisteme. Totalitati; Primitive si
integrale nedefinite, Integrale definite; Poliedre.

Consideram ca astfel de probleme eficient contribuie la realizarea conexiunilor
intra- s1 transdisciplinare, la formarea competentelor specifice, preconizate de
curriculumul scolar la matematicd, la majorarea calitatii invatdmantului matematic.

Problemele de tip cascada pot fi propuse spre rezolvare si in cadrul examenelor la
matematicd. De exemplu, in Ucraina, la examenul de absolvire a scolii in anul 1989 a fost
propusa urmatoarea problema [3]:

Fie ABCAB,C; - prisma triunghiulara regulata. Pe muchia laterala BB,, este luat
punctul M, astfel incit BM = B, M.

a) Construiti sectiunea obtinuta la intersectia prismei cu planul ce trece prin muchia

bazei AC si punctul M.

b) Demonstrati ca sectiunea obtinuta este un triunghi isoscel.
c¢) Calculati perimetrul sectiunii obtinute si aria suprafetei totale a prismei, daca

BB;=8cm, iar lungimea laturii bazei e de 3cm.

d) Aflati raportul dintre volumele corpurilor geometrice obtinute la divizarea prismei
prin sectionarea acesteia cu planul respectiv.

In cadrul examenului la matematicd in Germania, Bavaria, in anul 1995 a fost
propusa urmatoarea problema [4 |:

Punctele A(—1;—1) si C(4;4) apartin parabolei p,, definita prin ecuatia y =
—x2 + 4x + 4. Punctele A(—1;—-1) si C(4;4) apartin si parabolei p,, definitd prin
ecuatiay = 0,5x*> + bx + ¢ (b € R,c € R).

1. Aflati coordonatele varfului S; a parabolei p, si trasati aceasta parabola in sistemul
cartezian de coordonate. Pentru a trasa graficul luati segmentul unitar de Icm si
intervalele : —3 < x < 6; -6 <y <09.

2. Aflati valorile parametrilor b si ¢ din ecuatia parabolei p,. Trasati aceasta parabola
in sistemul cartezian de coordonate din p.l, utilizind tabelul de valori pentru x €
[—2; 5] cu pasul Ax = 1 (Raspunsul intermediar asteptat: p,: y = 0,5x*> — 0,5x — 2).
3. Punctele D, (x; —x* + 4x + 4), care apartin parabolei p, si sunt situate intre punctele
A si C, sunt varfurile triunghiului ACD,,. Reprezentati triunghiul ACD,, pentru x = 1, in
sistemul de coordonate din p. 1.

4. Dreapta q este definita prin ecuatiay = 0,5x — 2,5. Aratati ca dreapta q este
tangenta la parabola p, si determinati coordonatele punctului de tangenta B (Raspunsul

intermediar asteptat: B(1; —2)).
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5. Punctul B este virful patrulaterelor ABCD,, care au aria S(x). Dintre aceste
patrulatere patrulaterul ABCD, are cea mai mare arie Spg,. Aflati S(x) $i Spax
(Réspunsul intermediar asteptat: S(x) = —2,5x% + 7,5x + 17,5).

6. Patrulaterul ABCD, este un trapez, in care BC||AD,. Reprezentati acest trapez in

sistemul de coordinate din p.1 si aflati coordonatele punctului D,.

Pentru a determina atitudinea profesorilor de matematica din Republica Moldova
fata de utilizarea problemelor de tip cascada in predarea-invatarea-evaluarea matematicii
in gimnaziu si liceu a fost aplicat prin intermediul Google Formes, pe un esantion de 106
cadre didactice, urmatorul chestionar:

Chestionar Probleme de tip cascada

Stimati colegi!

Va rugam sa raspundeti la intrebdrile privind utilizarea problemelor de tip cascada in

procesul de invitare a matematicii. Sondajul este realizat pentru a determina

fezabilitatea si eficacitatea utilizarii unor astfel de sarcini la diferite etape ale
procesului de invatare.

1. Definitie: Problema de tip cascadd este problema care contine o conditie si o lista
ordonata de cerinte (subsarcini) care trebuie sa fie realizate pentru a rezolva
complet problema.

Sunteti familiarizati cu aceasta definitie si acest tip de probleme?

a) Da, cunosc bine definitia si acest tip de probleme.

b) Cunosc bine acest tip de probleme, dar vad definitia pentru prima data.

¢) Am auzit ceva despre acest tip de probleme, dar vad definitia pentru prima data.

d) Nu cunosc aceasta definitie si nu am auzit niciodata despre acest tip de probleme.
2. Ati folosit probleme de tip cascada in practica dumneavoastra si cat de des ati facut
acest lucru?

a) Da, folosesc in mod constant problem de tip cascada.

b) Folosesc acest tip de probleme, dar rar.

¢) Am folosit acest tip de probleme cu mult timp Tn urma, dar nu le mai folosesc acum.

d) Nu am folosit niciodata astfel de probleme.

3. Ati creat vreodata probleme de tip cascada si cat de des?

a) Da, creez in mod constant astfel de sarcini si folosesc numai propriile probleme de
tip cascada.

b) Da, adesea creez astfel de probleme si folosesc propriile probleme de tip cascada,
mai degraba decat cele gata compuse.

¢) Da, din cand in cand creez astfel de probleme, dar folosesc probleme de tip cascada
5deja gata compuse.

d) Nu am creat niciodata propriile probleme de tip cascada, le-am folosit doar pe cele

gata compuse.
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4. La ce etape ale studierii temei sau lectiei de matematica, dupa parerea
Dumneavoastra, ar fi oportun sa folositi probleme de tip cascada? (Puteti selecta mai
multe raspunsuri)

a) La explicarea temei noi.

b) Concomitent cu formarea capacititii de a rezolva probleme tipice temei.

¢) In cadrul pregitirii pentru lucririle independente si de evaluare.

d) Direct in cadrul lucrarilor independente si de evaluare formativa.

e) La etapa de generalizare si sistematizare a cunostintelor si aptitudinilor elevilor.

f) Larezolvarea testelor sumative.

h) In cadrul examenelor de absolvire.

1) Altele (versiunea proprie)
5. Ati dori sa va dezvoltati competenta de creare a problemelor de tip cascada?

a) Da, as fi bucuros sa particip la un curs de formare in viitorul apropiat.

b) Da, dar nu consider ca este atat de important si urgent.

¢) Nu, acum nu existd timp si/sau oportunitate pentru aceasta.

d) Nu, consider ca deloc nu am nevoie de aceasta.
6. Ce avantaje ale utilizarii problemelor de tip cascadd ati mentiona? (Intrebare cu
raspuns deschis)?
7. Ce dezavantaje ale utilizarii problemelor de tip cascadi ati mentiona? (Intrebare cu
raspuns deschis)?
Au fost evidentiate urmatoarele rezultate:

1.
a) b) c) d)
67 prof./63,21% 30 prof./28,30% 9 prof./8,49% 0 prof./0,00%
2.
a) b) c) d)
25 prof./23,58% 72 prof./67,92% 7 prof./6,60% 2 prof./1,89%
3.
a) b) c) d)
6 prof./5,66% 21 prof./19,81% 64 prof./60,38% 15 prof./14,15%
4,
a) b) c) d) e) f) )
13pr./ 36pr./ S55pr./ 34pr./ 79pr./ S4pr./ 17pr./
4,51% 12,50% 19,10% 11,81% 27,43% 18,75% 5,90%
3.
a) b) ¢) d)
71 prof./66,98% 27 prof./25,47% Tprof./6,60% 1 prof./0,94%

6. Cadrele didactice au evidentiat ca prioritare urmatoarele avantaje ale utilizarii
problemelor de tip cascada:

- Dezvolta competenta de rezolvare a problemelor de diverse tipuri;
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- Dezvolta logica elevilor;

- Permite atingerea mai multor obiective prin rezolvarea unui singur item;

- Problemele de tip cascada sunt eficiente la realizarea conexiunilor intra- §i
interdisciplinare;

- Majoreaza motivatia de a studia matematica, dezvolta memoria si atentia;

- Sarcinile incluse in problema de tip cascada pot avea corelari cu diverse teme
matematice, ceea ce majoreaza sansele elevilor de a constientiza esenta materiei
matematice studiate;

- Astfel de probleme contribuie la formarea competentelor specifice la matematica si
a celor transdisciplinare;

- Contribuie la formarea competentelor de aplicare a cunostintelor achizitionate;

- Evaluarea cunostintelor elevilor este mai reala;

- Elevii isi formeaza deprinderi de a lucra corect la fiecare etapa de rezolvare a
problemei;

- Prin rezolvarea problemelor de tip cascada elevii isi formeaza deprinderi eficiente
de munca intelectuala, care se vor reflecta pozitiv si in studiul altor discipline de
invatamant;

- Problema de tip cascada integreaza cunostinte, deprinderi si capacitati dobandite
si formate in cadrul studierii mai multor teme /module din matematica. Aceste
probleme contribuie eficient la formarea competentelor specifice si ale celor
transdisciplinare, preconizate in curriculumul scolar la matematica;

- Ofera posibilitatea de a generaliza si sistematiza un volum mare de informatii;

- Permite evaluarea unui volum mare de informatii asimilat de elevi in cadrul
studierii matematicii.

7. Cel mai semnificativ dezavantaj privind utilizarea problemelor de tip cascada,
evidentiat de profesorii de matematica (41 prof./38,7%), consta in faptul ca Greseala
admisa la una din etapele precedente ale cascadei conduce la obtinerea rezultatelor
incorecte la toate etapele urmatoare, chiar daca metoda de rezolvare aplicata de elev
este corecta.

Pentru a elimina impactul a astfel de greseli in rezolvarea problemei de tip cascada
pot fi indicate rezultatele intermediare asteptate la cascadele respective. E bine sa
invatam din experienta colegilor din Germania (Vezi problema de tip cascada propusa la
examenul din Germania).

Un alt dezavantaj, evidentiat de mai multi profesori, constd in faptul cd crearea
problemelor de tip cascada necesita mai mult timp.

Un dezavantaj mai specific e lipsa literaturii de specialitate referitoare la crearea si
aplicarea problemelor de tip cascada in procesul educational.
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Mentionam ca profesorul de matematica deja poate gasi probleme de tip cascada si
in sursele din Internet [5, 6].

15 profesori/14,2% au declarat cad nu existd dezavantaje privind utilizarea
problemelor de tip cascada in predarea-invatarea-evaluarea matematicii si ca acestea ar trebui
sa fie aplicate sistematic in procesul educational la matematica in gimnaziu si liceu.

In concluzie, constatim ci in aspect didactic problemele de tip cascada pot fi
aplicate la orice etapd a procesului de predare-invatare-evaluare la matematica. Utilizarea
acestora contribuie la majorarea interesului si motivatier elevilor pentru studierea
matematicii. Formarea competentelor specifice matematicii scolare e posibild si prin
rezolvarea problemelor de tip cascada.

O activitate creativa atat pentru profesori, cat si pentru elevi este compunerea
problemelor de tip cascada.

Astfel, problemele de tip cascadd meritd o atentie deosebitd, inclusiv, din
perspectiva formarii competentelor elevilor din gimnaziu si liceu si o dezvoltare didactica
eficienta.

Problemele de tip cascada pot fi aplicate si la studierea altor discipline scolare,

inclusiv la studierea fizicii, chimiei, biologiei, geografiei, istoriei etc.
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Abstract. The school must create a systematic continuous and persistent program. The program is based
upon strategy that relates to a combination of components over time, to the range of ages in school and to
the cultural context of school environment, while creating partnerships amongst all involved factors.
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MODELUL MANAGERAL DE PREVENIRE SI REDUCERE
A NIVELULUI VIOLENTEI iN SCOALA

Rezumat. Scoala trebuie sé creeze un program sistematic, continuu si persistent. Programul se bazeaza pe
o strategie care se refera la o combinatie de componente 1n timp, la gama de varste 1n gcoala si la contextul
cultural al mediului scolar, creand 1n acelasi timp parteneriate intre toti factorii implicati.

Cuvinte-cheie: reducerea violentei in scoli, politici scolare, reguli de clasa, siguranta scolara.

Introduction

Meanings of savagery shift as indicated by various conditions and societies. The
World Wellbeing Association characterizes brutality as; “the purposeful utilization of
physical power or control, undermined or genuine, against oneself, someone else, or
against a gathering or group, that either brings about or has a high probability of bringing
about damage, passing, mental mischief, maldevelopment, or hardship” [2, 7]. Savage acts
in school could be; from educator or overseer to understudy, between understudies,
between instructors, amongst directors and instructors, or from understudy to executive or
to educator. Savage practices of instructors are characterized as; a conduct design delivered
from control contrasts that fundamentally hurt understudies and have no legitimate,
scholastic, or ethic reason [6].

Clearly, how we characterize brutality will affect how we assemble information about
it at a large-scale level. A critical point is to clarify what one's definition is, however there
are other essential issues to consider when gathering information. Albeit some important
insights can be found in many, maybe all, European nations, many are roundabout or
deficient — for instance, studies of harassing (as opposed to viciousness); official
measurements on mischances caused by savagery; criminal measurements in view of
“lawful” definitions, for example, hostile to social conduct, adolescent wrongdoing and

vandalism; and information on school rejections.
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There is a general absence of orderly information accumulated on an extensive scale
after some time. Measurements on school viciousness depend on an assortment of
instruments [11].

Actions to reduce violence in schools
National requirements, initiatives and programs

The surveys in Smith [11] show that some actions have been tried in every country.
Some are national initiatives, some regional or local, some in individual schools. The larger
scale actions are often well-developed programs that may include curriculum work,
individual work with pupils at risk and other measures [13].

School policies and class rules

Whether as a result of legal requirements nationally, or as a consequence of following
structured programs (such as the Olweus Anti-bullying Program), a common approach is
to develop school policies or class rules to deal with violence and to foster helping
behaviors. In some countries (such as the United Kingdom) the emphasis is more on whole-
school policies, in others (Austria, Netherlands) it is more on the development of class
rules. A positive feature of such procedures is that they give an opportunity for consultation
between staff and pupils, and (for whole-school policies) with the school community.
Developing class rules may maximize individual involvement but runs the risk of a
fragmented approach compared to a whole-school policy. All school staff have a vital role
in developing class rules or school policies by involving the pupils. A good whole-school
approach will make the role of the staff, and parents, clear [5].

Improving the school environment to reduce violence

The physical environment of the school is an important factor for the likelihood of
violent incidents occurring. One factor may simply be the risk of minor hassles — collisions
in corridors, frustration while waiting in dinner queues and so forth. Playground areas can
be made more varied and inviting, to reduce boredom and the likelihood of violent acts
being carried out “for fun” when there is nothing better to do. However, probably the most
important factor in the school physical environment, at least for pupil-pupil violence, is
ease and extent of adult supervision. Good visibility of areas pupils uses, as well as training
for lunchtime supervisors if staff does not do this task, are likely to be helpful [11].
Teaching programs and activities

There is widespread use of materials designed to raise awareness about violence and
bullying, to change attitudes and to suggest means of coping. They include quality circles,
literature, drama activities and role-play, films and videos [11, 5].

Helping individual pupils at risk of being violent

Some preventative interventions focus more on individual pupils who are at risk.

These can include a “positive report card” scheme (used in Belgium), training in social
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competence and social skills, or assertiveness training, and finding ways of raising pupils’
self-esteem (Pathways Program in Ireland). Programs such as the “No blame” approach or
the “Method of shared concern” are structured ways in which aggressive or bullying pupils
can be encouraged to change their behavior [3, 7].
Support for victims of violence

There are variety of methods for offering help for casualties of savagery. General
educational programs work may help grow more strong demeanors with respect to
onlookers, or the general companion gathering; a particular case is the Nuutinen slide
appear (Finland), which plans to stun understudies into a difference in mentality in regards
to the worthiness of savagery. All the more comprehensively, there is an assortment of
companion bolster, become a close acquaintance with, intercession and strife
determination, and advising plans. These have created throughout the most recent decade,
and existing assessments of companion bolster demonstrate that they can enhance the
general atmosphere in the school, enable observers to make a move to help tormented
companions and bolster some powerless understudies. Various nations are building up
these plans (Italy, Joined Kingdom) [1].
School safety and security arrangements

Some initiatives focus more on dealing with violence when it happens, or providing
less opportunity for it to happen. In several countries (Austria, Spain, United Kingdom)
there are telephone helpline services for pupils as a way of seeking advice anonymously.
A more security kind of focus can include issuing vulnerable pupils with an “alarm
bracelet” so that they can call for help if threatened or attacked (Finland); having a rapid
response system to deal with violent incidents when they occur; employing school guards
(Safe Schools Program in Portugal); and strengthening general security in the school
regarding weapons and unauthorized entry, perhaps by video surveillance. Such “security”
responses may be necessary in some situations but run the risk of being counter-productive
in efforts to improve school climate and Convivencia. The evidence from Portugal suggests
that, in that country, an earlier reliance on a security-based, “safe school approach” is now
giving way to one based more on pedagogical principles and encouraging pupil self-esteem
and responsibility. Similarly, restorative approaches through restorative justice in some
UK schools are showing positive outcomes for both the victims and perpetrators of
violence [1].
School staff training

Support for teachers is an important theme in intervention work. Although all
members of the school community share the problem of school violence, teachers are
generally in the forefront of dealing with pupil-pupil violence when they see it happening
or it is reported to them. They need to be adequately prepared for this. More can certainly
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be achieved in matters of helping non-teaching staff such as playground supervisors,
janitors, cooks and school nurses who may witness violence but who are poorly prepared
to know how best to react. More can also be done to train school staff in how to involve
parents in work to reduce school violence. There are examples of specific teacher training
in dealing with violence (Ireland, Spain), information and materials for teachers (anti-
bullying pack in the United Kingdom); and provision of education assistants or aide-
¢ducateurs (France), or learning mentors (United Kingdom) to assist teachers [1].
Models of effective intervention programs

School-based violence and bullying prevention programs are more likely to succeed
with family education components, appropriate adaptations for the social and cultural
characteristics of the school population, long program durations, and high levels of parent
engagement. There is strong evidence that school-based violence and bullying prevention
programs reduce violence and victimization. Programs implemented at the classroom level
appear more effective than formal school policies against bullying or approaches that focus
on specific bullies, and longer, more intense programs reduce bullying more than less
intense programs. Most school-based anti-bullying programs also reduce victimization
(being bullied), bullying, and aggressive behavior. Such programs are effective for students
of various ages, socio-economic status, and ethnicity (CG-Violence); in a few cases,
program effects appear greatest among boys and older students. Such programs have also
been shown to modestly reduce bullying in some circumstances. Multi-component
interventions, including a focus on classroom management and rules, better playground
supervision, and firm discipline, as well as incentives for bullies to change their behavior,
and focused attention for at-risk youth can also increase program effectiveness. Programs
that offer information about violence, change thought patterns associated with violence,
and build social skills have been shown to reduce violence. Interventions that teach social
and interpersonal skills as well as aim to modify attitudes and beliefs are more effective
than those that focus on mitigating responses to provocation. Adopting the principles and
practices of trauma-informed schools may enhance bullying prevention efforts, and address
the social emotional and mental health needs of vulnerable students. Examples of effective
anti-bullying programs include Olweus (Blueprints) and KiVa. Overall, whole-school
violence prevention programs reduce violence [9].
Examples of Selected Violence Prevention Curricula and Programs Note

While several of these curricula have been evaluated, others have not. However, all
curricula listed below show great promise for reducing conflict and violence in schools and
building students’ skills. In addition, several of these curricula and programs have been
highlighted as exemplary or promising by the U.S. Department of Education, Safe and
DrugFree Schools Program:

91



The managerial model of prevention and reduction of level of violence in a school

Aggressors, Victims, and Bystanders (AVB) Violence Prevention Curriculum. This
curriculum examines violence among peers, including the roles that young people
play in potentially violent situations (aggressor, victim, or bystander). It helps
students to understand the dynamics of a situation, define their problems and goals,
and generate positive solutions in ways that will not lead to fights. The curriculum
has been found to increase students’ desire to resolve conflicts peacefully and
decrease their acceptance and encouragement of aggression.

Flashpoint II This curriculum explores hate crimes, civil rights, prejudice, and
stereotyping, and provides young people with skills for analyzing the media’s
depiction of ethnic, racial, and religious groups. It also helps adolescents to build
better relationships with diverse groups, and gives them strategies they can
implement and use to help victims. This curriculum has been integrated into the
Massachusetts school system and is currently being evaluated by the Office of
Juvenile Justice and Delinquency Prevention (OJJDP).

Healing the Hate: A National Bias Crime Prevention Curriculum This curriculum
helps middle school students to respond to and prevent hate crime. It is based on the
principle that violence and prejudice are learned and therefore preventable.

Michigan Model for Comprehensive School Health Education. The Michigan Model
brings together an array of national, state, and private resources to promote
comprehensive school health from kindergarten through high school. The goals of
the program are to provide common language and approaches for parent, community,
and student health programs; and reinforce prevention messages from a variety of
levels.

Open Circle Curriculum: The Open Circle Curriculum is a social and emotional
learning curriculum that targets elementary school students and focuses on
strengthening their communication, self-control, and social problem-solving skills.
The program also aims to promote the creation of growth-fostering relationships
among students and between students and the adults in their lives; and to build a sense
of community in classrooms and schools by fostering communication among students
and between students and their teachers.

Peace Builders: Peace Builders is a school-wide violence prevention program for
elementary and middle schools that aims to reinforce positive behavior at school,
home, in after school settings, peer interactions, and the mass media.

The Peacemakers Program: Violence Prevention for Students in Grades 4-8. The
goal of the Peacemakers Program is to reduce aggression and violence among youth,

and train students in conflict-related psychosocial skills, including anger
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management, unbiased social perception, conflict avoidance, problem-solving, and
assertiveness.

The Positive Adolescent Choices Training (PACT) Program PACT teaches
adolescents appropriate social skills, and helps them learn how to recognize and
control angry emotions that can escalate conflict. The curriculum is culturally
sensitive to African-American youth and videotaped training vignettes feature
contemporary African American youth. Students learn how to give positive and
negative feedback, resist peer pressure, and problem-solve effectively. Evaluation has
showed that this program is statistically significant in raising anger management and
social skills and lowering reports of violent and aggressive behavior [10, 8, 7, 4].

A principal and the educational staff are personal examples in their behavior and in

taking responsibility for the educational process. Building a safe climate and dealing with

violence is part of the missions of a school principal and the educational staff and not of

forces outside the school. There is a place for temporary combination of programs activated

by outside professionals, but the emphasis must be on intensification of inner forces of a

school, by deepening the training and internship of educational staff members including

personnel of the school assisting setup.
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Rezumat. Articolul prezintd sintetic interpretari gnoseologice ale cunoasterii stiintifice in contextul cyber-
spatiului educational, care genereaza obtinerea unor cunostinte exacte importante pentru consolidarea
nucleului epistemic tare al pedagogiei. Continutul articolului include reflectii filosofice ale cercetatorilor
cu valoare gnoseologicd privind teoria cunoasterii, frecventa abordarii problematicii managementului
cunoasterii in societatea informationald si caracteristici ale metodologiei complexe de cercetare cu
specificitate pedagogicd, ce constituie argumente privind importanta cercetarii aprofundate a fenomenelor
educatiei.

Concepte-cheie: gnoseologie, pedagogie, cunoastere stiintifica si inovatoare, managementul cunoasterii,
inovarea cunostintelor stiintifice.

GNOSEOLOGICAL APPROACHES
TO THEORETICAL KNOWLEDGE IN PEDAGOGY

Abstract. The article presents a synthetic gnoseological analysis of scientific knowledge in the context of
educational cyberspace, which generates the acquisition of exact knowledge important for the consolidation
of the strong epistemic core of pedagogy. The content of the article includes philosophical reflections of
researchers with gnoseological value on the theory of knowledge, the frequency of approaching the issue
of knowledge management in the information society and characteristics of complex research methodology
with pedagogical specificity, which are arguments for the importance of the in-depth research of
educational phenomena.

Key concepts: gnoseology, pedagogy, scientific and innovative knowledge, knowledge management,

innovation of scientific knowledge

Explozia informationala, produsa in ultimii 30 de ani si expansiunea internetului, au
creat premise pentru consolidarea la ora actuala a unui ,,cyber-spatiu educational” ca
mediu de invatare care a condus la integrarea in limbajul pedagogic a conceptului de
wscoala virtuala” [10]. Comunitatea stiintificd contemporand formuleaza permanent
raspunsuri articulate ,,provocarilor societdtii cunoasterii: criza ecologica, demografica si
sociald, criza globala a educatiei si criza valorilor, fenomenul amplificarii ratei de utilizare
a computerului si dependenta de internet, produsd prin extinderea accesului la resursele
informationale, cresterea exponentiald a informatiei si incertitudinile cognitive in
discriminarea cunostintelor empirice de cunostintele stiintifice” [13], [2, p. 34].

Ritmul dezvoltarii societatii informationale ilustreaza schimbari tehnologice, socio-

culturale si economice care depind de calitatea competentei de a explora si gestiona
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informatia. Din aceste considerente problematica managementului cunoasterii teoretice i
a cunostinfelor a ajuns, in ultimii ani, pe agenda a peste 40 de foruri internationale
mondiale si a intrunirilor stiintifice din R. Moldova. Prin ,;managementul cunoasterii se
intelege cunoasterea explicita, masurarea §i gestionarea cunostintelor, crearea de noi
cunostinte si consolidarea culturii orientate spre invdtarea generatoare a unui circuit de
inovare continua’” [16, p.36]. Axiomatic este adevarul ,,cunoasterea stiintifica este singura
putere ce garanteaza progresul social, economic si democratic care nu se erodeaza in
timp” [15, p. 9]. In esenta, ,,managementul cunoasterii implicd evaluarea calitdtii stiintifice
a cunostintelor si gestionarea judicioasa a capitalului uman” [10].

In fond, actualitatea obiectivului de formare profesionald pentru cunoasterea
stiintifica, se explica in plan: a) epistemologic, prin necesitatea formarii competentei de
definire conceptuala (a limbajului pedagogic in aria stiintelor educatiei); b) psihologic,
prin cunoasterea stiintificd ca una din nevoile principale ale omului contemporan
(importanta explicatiei fenomenelor educatiei); c) sociala, prin afirmarea socio-
profesionald a competentei investigationale si a culturii cercetarii cu referinte la evolutia
cunoasterii umane fixate in context istoric. Importanta orientarii educatiei superioare spre
dezideratele filosofice ale solutionarii dilemelor cunoasterii teoretice rezultd din faptul, ca
invatdmantul superior este supus unor presiuni acide de naturd gnoseologicd privind
conditiile psihopedagogice necesare emiterii cunostintelor stiintifice si gestiondrii
informatiei in societatea cunoasterii.

Dezbaterile stiintifice clasice si contemporane, inregistrate in abordarile gnoseologice
ale educatiei explica: ,,gnoseologia ca demers filosofic ce elucideaza natura si extensiunea
cunoasterii, presupozitiile si fundamentele acesteia” [9, p. 26]. Din perspectiva
gnoseologica, se urmareste clarificarea punctelor de vedere privind finalitdtile cunoasterii
stiintifice debutand cu semnificatia conceptului de cunoastere. Traditional, intelegem prin
cunoastere ,,0 dimensiune a paradigmei de gandire filosofica ce situeaza, pe de o parte
problema existentei (metafizica), si, pe de alta parte, problema cunoasterii (gnoseologia).
Esential pentru interogatia gnoseologica este raportul dintre obiectul si subiectul
cunoasterii, raport conceput ca unul ontic” [Ibidem], [1]. Din aceastd perspectiva prin
dezvoltarea societdtii Intemeiatd pe cunoastere, se intelege economia informatiei si
cresterea performantelor de gestionare a cunostintelor.

Meditatiile gnoseologice ale cercetatorilor in domeniul stiintelor sociale sunt fertile
in sensul acumuldrii multiplelor argumente pentru adevarul, ca ,progresul gandirii
pedagogice este generat de cunoasterea aprofundata a fenomenelor educatiei prin
consolidarea nucleului epistemic tare, reflectat in cunostinte clare si exacte” [9]. In acest
mod, ,,cunoasterea teoretica apare ca un catalizator ce accelereaza progresul stiintei

pedagogice” [3, p. 5-8], indicatorii caruia sunt: promptitudinea transpunerii in practica
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educatiei a inovatiilor pedagogice, stimulative in planul eficientizarii activittii
educationale si a dezvoltarii stiintei.

Metodologia de cercetare a pedagogiei din perspectiva gnoseologica preia si valorifica
specific metodele utilizate si de alte stiinte, sursa cunoasterii teoretice fiind ,,experienta”,
Lreprezentatd prin observare si experimentare”. ,,Adevaratul spirit stiintific subordoneaza
verificarii experimentale observatia empirica §i intuitia ipotetica” [1]. Pedagogia stiintifica
este conceputd in cadrul ramurilor pedagogiei: pedagogia filosofica (filozofia educatiei),
pedagogia teoretica pura (pedagogia generald), pedagogia aplicata (didactica generala,
didactica speciala, metodologia generald si metodologia speciald), pedagogia istorica (istoria
pedagogiei si a educatiei) [Ibidem], [11, p. 139]. Metodologia integrarii cunostintelor este
instrumentul ce asigura efectivitatea procesului de integrare a cunostintelor si implica
procesele de: sistematizare a cunostintelor asimilate, obtinerea de noi cunostinte si
dezvoltarea acestora, integrarea in discursul stiintific interpretativ si proiectarea procesului de
obtinere a cunostintelor [7].

In epistemologia contemporand a educatiei cunoasterea stiintifica reflectd
valorificarea de catre cercetatori a unor metode sistematice de investigatie empirica, de
analiza a datelor, modelare teoretica si exprimare logica a argumentelor stiintifice pentru
crearea unui ansamblu de cunostinte cu inalt potential de a explica vulnerabilitatile teoriei
si practicii educatiei. ,,Stiinfa este o paradigma etica a modului teoretic de stabilire a
adevarului” [12], imbinand preocuparea cu referire la aplicarea corectd a metodelor de
cunoastere cu observarea riguroasa a fenomenelor pe baza observatiei pure su obiective,
utilizand metode fertile in sensul generarii de rationamente stiintifice adecvate cercetarii.

Discursul stiintific privind conditiile de producere a cunostintelor stiintifice reclama,
in mod invariabil, o analiza a raportului intre sursele cunoasterii si procesul complex al
cunoasterii, ce constituie domeniul de investigare al filozofilor. Din acest unghi de vedere,
,conceptul central al teoriei cunoasterii este notiunea de adevar” [8], ratiuni din care,
teoriile gnoseologice interpreteaza contextul in care umanitatea ajunge sa produca
cunostinte adevarate (stiintifice) [14, p. 381]. Dimensiunile esentiale ale cunoasterii
stiintifice, n acest sens, se referd la: ,,cunoasterea ca proces de focalizare pe adevar si
gestionarea cunostintelor, proces organizational centrat pe obtinerea unor produse
stiintifice, din care rezultd clar traducerea expresiei ,knowledge management” in
managementul cunostintelor” [15], parte integranta a managementului organizational,
liantul dintre managementul operational si managementul strategic al cunoasterii teoretice.
Administrarea fluxului de cunostinte este teoria distincta a dezvoltrii aparuta recent.

Evolutia gandirii pedagogice, in special, a epistemologiei educatiei, prezinta cercetari
care aratd doud ,,puncte de vedere privind natura cunostintelor: (a) rational, dezvoltat in
Europa si America, unde cunostintele au fost considerate de cdtre oamenii de stiintd inca

din antichitate ca fiind produsul ratiunii noastre; (b) emotional, abordat in cultura asiatica
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si japoneza unde cunostintele sunt interpretate ca fiind deopotriva un produs al ratiunii §i
al simtirii” [13, p. 456-457]. ,,Spre deosebire de Platon, care aprecia cunostintele ca
rezultat exclusiv al gandirii rationale, Aristotel estima cunostintele ca un rezultat al unor
stari sufletesti. Pentru Aristotel, cunostintele trebuiau sa reflecte existenta, actiunea si
producerea de bunuri necesare vietii. Viziunea lui Aristotel despre cunoastere si cunostinte
este mult mai complexa decéat cea a lui Platon™ [5]. Abordarile gnoseologice vizate permit
concluzia despre valoarea incontestabild a pedagogiei culturii emotionale - stiinta
pedagogica care are ca si obiect de studiu educatia emotionald a personalitatii” [9], in
procesul de elaborare a cunostintelor, ce implica, in egald masura, teoriile stiintifice si
teoriile privind emotionalitatea umana, la care se adauga cercetdrile din domeniul stiintelor
cognitive, care demonstreazd integralitatea cunostintelor. Din aceastd perspectiva
wcunostintele stiintifice constituie energie si includ domeniile rational, emotional si
spiritual, dezvoltate 1n aria knowledge management, pentru explicatia caruia sunt explorate
organic expresiile: gestiunea cunostintelor si a cunoasterii, managementul cunoasterii si
managementul bazat pe cunostinte”. ,,Cunostintele se refera la idealuri, valori culturale si
emotii”. Emotiile apar in aceasta interpretare ca facand parte din cunostintele tacite, practic
ignorate, Tnsa deosebit de importante pentru explicatia procesului de cunoastere” [5,
p. 138].

Ca termen, cunoasterea stiintifica se refera la activitatea de producere a
cunostintelor, si la rezultatele acestui proces - cunostintele, avand in vedere
functionalitatea atitudinilor, a capacitatilor cognitive si a cunostintelor obtinute (notiuni,
concepte, legi, teorii etc.). ,,Cunoasterea stiintifica se structureaza pe diferite niveluri:
perceptiv si rational, empiric si teoretic, analitic si sintetic, inductiv si deductiv etc.” [3,
p. 5-10]. In general, asa cum subliniaza S. Cristea, ,,conceptele pedagogice fundamentale
sunt elaborate in raport de criteriile de ordin epistemologic: a) sfera de reprezentare (de
maximd profunzime, esentialitate); b) functia de baza care marcheaza proprietatea si
consecinta esentiala, de maxima generalitate, a realitatii reflectatd conceptual; ¢) structura
de baza care fixeaza componentele de baza, indispensabile in cadrul realitatii reflectate si
legatura necesara intre acestea. Aceste criterii epistemologice sunt implicate in definirea
conceptelor fundamentale: obiectul de studiu specific al pedagogiei (educatia, finalitatile
educatiei, continuturile generale ale educatiei); formele generale ale educatiei; metodologia
educatiei, evaluarea educatiei, sistemul de educatie/invatamant; normativitatea specifica
(axiomele, legile, principiile educatiei) si metodologia de cercetare specifica
(fundamentala — operationala)” [9].

Cunoasterea stiintifica (teoreticd) este rezultatul valorificarii unor metodologii
complexe de cercetare cu specificitate pedagogica: observatia, experimentul, ipoteza,
modelarea, axiomatizarea, teoria, etc. fiind intemeiatd de postulatele teoretice, avansate

de FEugeniu Coseriu, in termeni de principii: al realismului, determinismului,
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cognoscibilitatii, rationalitatii si regularitatii, dezvoltate 1n istoria stiintei pedagogice la
nivelul altor principii ale cunoasterii, In special, mentionam, actualitatea principiului
responsabilitatii sociale, ce constituie un principiu de etica a omului de stiintd ca membru
a unei comunitdti [10]. Corectitudinea si coerenta logica sunt premisele eficacitatii actului
investigational confirmate prin autenticitatea ideilor teoretice validate praxiologic.

In opinia lui Valeriu Capcelea, autor al ,, Tractatului de filosofie” (2021), ,,interesul
filosofic pentru cunoasterea stiintifica este la fel de vechi ca si filosofia”, ,,problema
cunoasterii vizeazd domeniul vast al elaborarii cunostintelor si a producerii ideilor despre
existenta umana; ,,trecerea de la problemele despre ce si cum este lumea (ontologice) la
cele despre ce este si cum se realizeaza cunoasterea (probleme gnoseologice) vor interveni
in mod direct si in analiza procesului cunoasterii, a naturii si a valorii produselor”.
Cercetatorul mentioneaza, faptul, ca ,,afirmarea unor tendinte de autonomie a gandirii
filosofice constituie un indicator al evolutiei teoriei cunoasterii ca domeniu filosofic
independent”. Din perspectiva axiologiei educatiei se atestd ,tendinta abordarii
cunoasterii in planul celor doua scopuri: a explica universul comunitatii umane si a
intelege sensul existentei” [6, p. 310-312].

In sensul propriu al cuvantului, cunoasterea teoreticd, obtine valoare gnoseologici in
masura In care mijloceste instituirea unor operatii cognitive si logice. Studiul experientelor
internationale aratd, ca ,,viziunea americana si vest-europeana, formata in medii cu valori
preponderent individualiste, situeaza pe prim-plan diseminarea si utilizarea cunoasterii; in
contrast, viziunea japoneza se concentreaza pe producerea cunoasterii, diseminarea fiind
implicit intr-un mediu centrat traditional pe valorile grupului” [4, p. 112]. Deducem in
acest context importanta promovarii culturii cercetarii universitare. Misiunea
universitatilor pentru recunoasterea publica a excelentei academice, ca furnizoare a
educatiei de calitate, s-a transformat semnificativ din perspectiva functiilor pe care le
exercitd Tn comunitatea academica: functia inovativa, denumitd si functie de cercetare
stiintifica a universitatii; functia de transmitere a culturii ce vizeaza diseminarea 1n spatiul
virtual a produselor stiintei si functia de pregatire generatiilor de cercetdatori pentru
inovare [9]. In acest context apare necesitatea de abordare a ,,cunoasterii inovatoare” [2].

Conceptul de ,,cunoastere inovatoare” vizeazd, competenta inovativd, care,
integreaza dimensiunile procesului de inovare: crearea si convertirea ideilor noi. Tehnicile
de ,.inovare a cunostintelor” reprezintd o preocupare specializata a managerilor sistemului
de invatdmant, inovarea cunostintelor devenind instrumentul de crestere a competitivitatii.
Se recunoaste, ca anume cunoasterea este cheia inovatiei, ciclul credrii cunoasterii se refera
la: identifica/creeaza, organizeaza, distribuie, utilizeaza. Noua paradigmda privind
wcunoasterea inovatoare”, sustinutd de C. Bratianu (2015), promoveaza explicit conceptul
de cunostinte emotionale, inlocuind diada cunostinte explicite-cunostinte tacite cu diada

cunostinte rationale-cunostinte emotionale [4, p. 55-65].
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. Cunostinte ) .
Managementul cunoasterii — . < Teoretizarea cunoasterii
rationale
Managementul Cunostinte ) .
) —> . <— | Pragmatizarea cunostintelor
cunostintelor emotionale

Figura 1. Un posibil model al cunoasterii inovatoare

Modelul ideal, potrivit opiniei lui S. Cristea, constituie ,,0 forma abstracta, exprimata
la nivelul unor teorii sau a unor concepte fundamentale, care au capacitatea de a defini,
analiza aplica, evalua, relatiile functionale de maxima generalitate existente la nivelul
structurii interne a obiectului original studiat in cadrul unei anumite paradigme de cercetare
stiintifica a realitatii” [8, p. 112].

Judecand din perspectiva noii paradigme a cunoasterii inovatoare, dezvoltata de C.
Bratianu (2015), prin care se recunoaste impactul decisiv al cunostintelor emotionale in
dinamica producerii cunostintelor stiintifice, deducem importanta decodificarii
mecanismelor creierului uman, generatoare de informatii emotionale. In opinia autorului
acestea constituie ,temeiuri stiintifice privind valoarea constructivai a cunostintelor
emotionale, in general, si, a inteligentei emotionale, in special, concept devenit de referinta
in discursul privind managementul cunoasterii’ [5, p. 66-70]. Aceste idei genereaza
deductia cunoasterea este descoperirea semnificatiilor si formularea ideilor.

Constructivismul rezultd din nevoia combaterii limitelor cunoasterii umane rationale
pentru a produce cunostinte noi, experientele sociale generand calitatea proceselor
cognitive. ,,Interpretat ca o teorie a cunoasterii, constructivismul cognitiv, reprezentat de J.
Dewey (fundamentarea teoriei constructivismului, rolul invatarii active prin descoperire),
J. Brown (organizarea situatiilor cognitive), J. Bruner (constructia mentald a structurilor
cognitive prin rezolvarea de probleme), R.Spiro (flexibilitatea cognitiva) etc., furnizeaza
solutii pentru educatie. La baza cunostintelor constructiviste stau: (a) axioma
fenomenologica, ca relatie intre fenomenul obiectiv al cunoasterii si modalitatea subiectiva
de a cunoaste prin moduri diverse de interpretare si (b) axioma teleologica, care indica
finalitatea actului de cunoastere” [17, p. 52-59]. In aceasta ordine de idei, profesionalizarea
didactica prin cercetare determina afirmarea unei noi filosofii a educatiei universitare
care acordad prioritate cunostintelor fundamentale pentru pregétirea specialistilor Intr-o
perspectiva larga si pe termen lung [18, p. 57].

Contextul actual este defavorabil discursului stiintific pedagogic, pentru ca nu este
nici obiectiv, nici generalizator si atunci sansa (schimbarea de paradigmd) a sa este

orientarea cdtre reflectia, interpretarea teoretica si metateoretica, spre cercetarea calitativa
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in pedagogie [8, p. 234]. Tendintele actuale n evolutia gandirii pedagogice specifice
stiintelor sociale vizeaza urmatoarele subiecte de cunoastere stiintifica:
(a) aparitia noilor directii de cercetare, a noilor stiinte prin afirmarea cunoasterii
stiintifice,
(b) sporirea rolului stiintei in dezvoltarea socio-culturald si economica a stiintei,
(c) integrarea metodologica a produselor stiintei prin actiuni coerente de antreprenoriat
social si socializarea cunoasterii stiintifice pedagogice.

In context, mentionam, ci filosofia educatiei in secolul XXI abordeazi cunoasterea
ca pe un factor de productie, generand un capital intelectual ce creeaza oportunititi pentru
afirmarea tuturor formelor de cunoastere in societatea umana. Supravietuirea intr-un mediu
concurential depinde, in mare masura, de capacitatea inovativa a invatamantului superior.
Inovatia poate fi stimulatd prin programe de management al inovatiei, necesare pentru
implementarea unor politici de stimulare a inovatiei care sd incurajeze generarea de idei
valoroase si sa faciliteze fluxul transferului de inovatii. Cautdrile pentru solutii manageriale
treptat contribuie la crearea unor institutii de accelerare a inovatiei manageriale, ca ,,centru
de cunoastere stiintifica” (,,knowledge center’) [4].

Initierea teoretica prin formare de capacitati si convingeri sd fie echilibratd cu
exersarea capacitatilor de aplicare a cunostintelor, in sens metodologic, procedural si de
comunicare, colaborare, de rezolvare argumentata si reflexiva, de coordonare, de proiectare
si dezvoltare, de respectare a deontologiei profesionale, de deschidere la schimbarile
realitatii (generale, institutionale, educationale, individuale), de depdasire rationala si
creativd a obstacolelor. Procesul de transformare la care este supus astdzi invatamantul
superior se configureaza sub semnul unei noi conceptii cu privire la pregatirea pentru
cunoasterea teoretica, impusa de necesitatea adecvarii la exigentele sporite ale societatii
contemporane. Aspectele vizate sunt multiple, deoarece tendintele de modernizare a
invatdmantului angajeaza inevitabil imbogatirea registrului metodic al instrumentarului
investigational [1].

Concluziondnd, in baza sintezei teoretice, privind imaginea universitatii care se
autoidentifica cu producerea de cunoastere teoreticd si cunostinte inovatoare, rezultate
din cercetari fundamentale, mentiondm particularitatile: prioritizarea activitatii de
cercetare in preocuparile personalului academic, importanta in crestere a cunostintelor
inovatoare, afirmarea prin cercetare si competitivitatea cadrelor didactice universitare etc.

Autoritatea si prestigiului universititii sunt date de potentialul personalului
universitar de a crea cunostinte inovatoare contextuale. Abordarile gnoseologice ale
cunoasterii teoretice din perspectiva actionala (ca proces si ca produs) deplaseaza accentul
de pe invatarea reproductiva, specifica invatamantului traditional, pe Invatarea productiva,
care implica insusirea activa a valorilor stiintei, pe asimilarea mecanismelor care stau la

baza elaborarii cunostintelor stiintifice. Educatia universitara, raspunde, in primul rand,
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cerintelor de organizare rationala a cunostintelor (procedurale, strategice, conceptuale) in

cadrul procesului de Invatare constructiva, cunostintele emotionale, parte constitutiva a

sistemului cognitiv, asigurand integrarea in contextul societatii informationale prin valorile

stiintei.
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Rezumat. Acest articol este consacrat unor probleme discutabile referitor la sursele, principiile si regulile,
etapele si metodologia de selectare si proiectare a continutului Invatamantului. Selectarea si plasarea
continutului Invatamantului in curriculumul si manualele scolare necesitd sa treaca prin filtrul ,,prelucrarii”
didactice, psihologice, igienice si a altor demersuri teoretice si normative din stiinte umane, socioumane si
sociale. In lucrare se propune un model de analizd a activitatii de formare-dezvoltare a componentei
atitudinale a continutului invatamantului.

Procesul 1nsusirii informatiei, formarii si dezvoltarii abilitatilor impune inevitabil necesitatea de
activare permanenta a procesului de formare pozitiva si adecvata a atitudinilor emotionale, In caz contrar
instruirea nu-si poate realiza pe deplin functia educationala — formarea §i dezvoltarea atitudinilor, care
reprezintd un obiectiv major al didacticii contemporane.

Atitudinile sub forma de potential educativ sunt stocate/isi gasesc reflectare in informatia factologica,
conceptele materiei de invatdmant proiectatd in curriculumul si manualele gcolare, proiectate sub forma de
competente, unititi de competente referitor la societate, natura, om, tehnica si tehnologii.

Cuvinte-cheie: continutul Invatimantului, sursele, etapele si indicatorii de selectare a continutului

invatamantului, formarea si dezvoltarea atitudinilor.

SOME PROBLEMS OF GENERAL EDUCATION CONTENT

Abstract. This article is devoted to debatable issues regarding the sources, principles, rules, stages,
and methodology for selecting and designing the content of education. The selection and placement of the
content of education in the curriculum and textbooks requires going through the filter of didactic,
psychological, hygienic, and other theoretical and normative approaches in human, socio-human, and social
sciences. The research presents a model for analyzing the training-development activity of the educational
content's attitude component.

The process of acquiring information, training, and developing skills inevitably imposes the need for
permanent activation of the process of positive and adequate formation of emotional attitudes, otherwise,
training can not fully fulfill its educational function - training and development of attitudes, which is a
major goal of contemporary didactics.

Attitudes in the form of educational potential are stored / reflected in the factual information, the
concepts of the curriculum designed in the curriculum and textbooks, designed in the form of skills and
units of competence regarding society, nature, man, technics, and technology.

Keywords: educational content, sources, stages, and indicators for selecting educational content, training,
and development of attitudes.

Introducere
Din primele etape ale dezvoltarii scolii ca institutie publica de formare a personalitatii
elevului permanent au existat si exista trei probleme fundamentale:

v Ce sa invete elevii (continutul)?
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v" Cum sé-i invatam (metodologia)?
v' Prin ce mijloace sd-i motivam pe copii/elevi (motivatia)?

Toate celelalte probleme sunt derivate a acestor trei probleme majore nominalizate.
Care sunt posibilitatile elevilor de o anumita varsta pentru a asimila in mod deplin si amplu
materia de Tnvatamant? Este capabil elevul cu posibilitati scazute, medii si inalte sa
perceapa, sa inteleagd, sda chibzuiascd si sa aplice in mod standard si creativ materia de
invatdmant proiectata? Care va fi rezultatul educativ al instruirii?

Principiile, etapele si metodologia de selectare si proiectare a continutului
invatamantului

Scopul fundamental al instruirii/educatiei formale consta in predarea si asimilarea de
catre generatia In crestere a experientei sociale. Continutul invatdmantului reprezintd un
sistem de cunostinte, priceperi si deprinderi, experienta de activitate creatoare si experienta
de atitudini emotionale/sentimentale. Pornind de la acest deziderat pare a fi totul clar, insa
in realitate este cu totul altceva. Componentele nominalizate se referd si pentru materia de
invatimant previzuti pentru a fi insusita in ciclul primar, gimnazial si liceal. In mod firesc
apar unele Intrebari de ordin normativ: Care sunt indicatorii de stabilire/elucidare a
volumului, complexitdtii si accesibilitatii materiei de Invatamant? Cum materia de
invatamant se raporteaza la factorul diferentiat si individualizat, la relatiile instruirii cu
viata sociald si experienta de viata personald a educatului, adaptarii si readaptarii etc. Se
face impresia cd autorii de curriculum si manuale scolare partial sau dezis de legitatile si
principiile didactice; scopul si obiectivele generale ale instruirii pe trepte de invatamant;
particularitdtile de varsta si individuale ale elevilor; de principiul ,,declarat” — centrarea
educatiei pe educat/autoeducat. Aceste doud documente normative de bazd necesitd sa
treaca prin filtrul expertizei specialistilor independenti (specialisti in stiintele si artele
concrete, stiintele pedagogice si psihologice) si analizate comparativ cu cele din tarile
europene cu o experientd bogata in acest domeniu.

Complexitatea materiei de invatamant genereaza supraeforturi, iar acesta de pe urma
franeaza formarea componentei atitudinale la elevi. Deci si efectul educational este scazut
sau nul. In stiintele pedagogice si psihologice este demonstrat faptul, ci invitarea decurge
cu succes numai datoritd prezentei la elevi a motivelor/trebuintelor cognitive, adecvate
scopului si obiectivelor instruirii. Motivele/trebuintele cognitive reprezinta forta motrica si
conditie fundamentala a activitatii de Invatare a educatului/autoeducatului.

Instruirea prevede ca pedagogul sa organizeze si sa realizeze procesul invatarii nu
numai a cunostintelor si capacitdtilor, sd stimuleze nu numai motivelor cognitive care
asigurd activitatea invatari, dar si sa formeze la elevi atitudinile emotionale/sentimentale
fatd de componentele procesului instructiv si cultura sociald reflectatd in continutul
materiei/informatiei de invatamant.
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Activitatea de invatare incepe atunci cand se activeaza motivele/trebuintele cognitive,
cand invatarea este benefic proiectatd si organizata in caz contrar interactiunea didactica
de predare si invatare nu va fi functionald. Deci, instruirea devine functionala atunci cand:
invatarea se transformd in autoinvatare; conditiile psihopedagogice create de agentii
educationali si de mediul de viata favorizeazd/activeaza in mod deplin si amplu actiunile
de invatare si motivele/trebuintele de crestere (cognitive si de autorealizare) a
educatilor/autoeducatilor; se creeazd o unitate intre actiunile predarii/pedagogului si
actiunile 1Invatatii/elevului; se creeazd o interactiune Iintre sfera motivationald a
pedagogului si sfera motivationald a elevului/elevilor; In cadrul instruirii se respectd norma
complexitatii materiei de Tnvatamant si a ritmului invatarii raportat la specificul proceselor
cognitive ale elevului/elevilor de o anumita varsta si nu in ultimul rand de crearea
conditiilor/situatiilor psihopedagogice de succes in invatare.

,»duccesul/rezultatul pozitiv si favorabil al elevului in cadrul invatarii reprezinta
factorul fundamental, forta motricd in dezvoltarea motivelor/trebuintelor de invatare si este
determinat de un sistem de conditii psihopedagogice fundamentale: procesul instruirii
permanent necesita sa fie insotit de un fond emotional pozitiv; instruirea necesita sa fie
orientata spre viitor, sd anticipeze procesul de dezvoltare a personalitdtii si permanent sa
se fundamenteze pe nivelul de dezvoltare generala si specificd a elevilor; instruirea are
menirea de a activa uniform si echilibrat toate procesele psihice ale elevilor; sa formeze si
sd dezvolte atitudinile comportamentale a elevilor de ordin moral, cognitiv, ecologic,
profesional, estetic etc.; permanent sd se formeze si sd se reactualizeze contradictiile dintre
cunoscut si necunoscut, dintre cunostintele si abilitatile insusite anterior, pe de o parte, si
cunostintele si abilitatile noi necesare pentru a fi studiate; materia de invatamant si sistemul
de atitudini generate in cadrul instruirii permanent necesitd sa se raportate la mediul de
viatd sociouman, sd posede caracter pragmatic si anticipativ’ [4]. Efectul/rezultatul
instruirii se afld 1n relatii/raporturi directe cu procesul de activare a fortelor psihice ale
elevilor.

Destul de frecvent apar astfel de intrebari: Care si cate obiective de Tnvatare necesita
sa fie solutionatd la fiecare tema si lectie? Obiectivele si continuturile proiectate sunt
perceptibile, realizabile si personalizabile pentru elevi? De cate unitati de timp dispune
elevul pentru insusirea ampla si deplina a materiei de invatdmant? Care este unitatea de
timp-rezerva pentru actualizarea si reactualizarea temelor (pentru unii elevi este
caracteristic absenteismul scolar, intelegerea si chibzuirea incompleta, poseda divers nivel
de dezvoltare a proceselor cognitive, a motivatiei, a sensului invatarii, a activismului
independent si multe altele)? Cum si-n ce masurd dozarea, volumul, complexitatea si
profunzimea materiei de invatdamant corespund determinismului intern caracteristic
elevului/elevilor de diversa varsti? In ce masurd obiectivele si continutul materiei de
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invatamant contribuie benefic la dezvoltarea echilibrata a proceselor psihice si-n special a
caracterului la elevi?

Curriculumul si manualele scolare nu reprezinta niste acte normative abstracte, care
inglobeaza in sine o simpla nominalizare de competente si informatii/continuturi, sistem
de activitati de invatare, ci un scenariu a procesului de instruire. Acest scenariu trebuie sa
corespunda si sa se raporteze la numeroase exigente pedagogice, psihologice, sociale si
anatomo-fiziologice (scopului, legitatilor si principiilor instruirii; legilor si proceselor de
dezvoltare psihica a elevilor de o anumita varsta, caracteristicilor activitatii primordiale in
dezvoltarea personalitdtii elevului s.a.). Astfel, activitatea de predare si invatare va fi
orientatd spre realizarea functiilor de baza ale instruirii: pregatirea elevului catre
autoinstruire; insusirea cunostintelor si formarea-dezvoltarea capacitatilor; formarea
atitudinilor comportamentale. Selectarea si plasarea continutului invatamantului in
curriculumul si manualele scolare necesitd sd treaca prin filtrul ,,prelucrarii” didactice,
psihologice, igienice si a altor demersuri teoretice si normative din stiinte umane,
socioumane si sociale. (Elevul va invata acel continut si-n acel volum si de acea
complexitate, profunzime cat ,,trece” prin filtrul conceptelor reglatorii ale stiintelor
pedagogice si psihologice).

La baza selectarii continutului invitamantului se afld scopul educatiei. In Codul
Educatiei al Republicii Moldova Art. 11(1) se indica, cd ,Educatia are ca finalitate
principala formarea unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de competente care
include cunostinte, abilitati, atitudini si valori ce permit participarea activa a individului la
viata sociala si economicad” [2]. Este discutabila modalitatea de formulare a scopului
nominalizat din doud puncte de vedere: a) formarea si dezvoltarea competentelor se
realizeaza in cadrul educatiei si autoeducatiei; b) oare cunostintele, abilitatile nu sunt valori
socioumane? Formularea corectd ar fi urmatoarea: Educatia are ca finalitate principala
formarea si dezvoltarea unui caracter integru si a unui sistem de competente care include
cunostinte, abilitati, atitudini valorice ce permit participarea activa a individului la viata
sociala si economica. Scopul fundamental al scolii reprezintd un program de formare a
personalitdtii umane, care include in sine preponderent formarea si dezvoltarea caracterului
la educati/autoeducati.

Programa formarii si dezvoltdrii personalitatii reprezintd o comandd a societati.
Savantul pedagog Sorin Cristea accentueaza faptul, ca ,,la nivelul sistemului de invatdmant,
finalititile educatiei sunt proiectate din idealul educatiei” [1, p.13]. In continuarea S.
Cristea demonstreazd, ca ,la nivelul procesului de invatamant, finalitatile educatiei,
definite ca obiective generale, specifice, concrete, ale instruirii, sunt angajate in proiectarea
planului de invatamant, a programelor si manualelor scolare, dar si in planificarea
activitatii profesorului — pe trepte de invatdmant, anuald, semestriala, pe activitati didactice
(lectii etc.)” [1, p.15]. Incd in a doua jumitate a secolului XX s-a demonstrat si argumentat,
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ca la baza continutului invatamantului se afla cultura sociala (spirituald si materiala).
Cultura sociala reprezinta/este produsul experientei istorice a societatii.

Experienta sociald este constituitd din urmatoarele componente:

a) cunostinte despre naturd, societate, gandire, tehnica, mijloace de activitate si normele
de comportare sociala;

b) experienta de aplicare a mijloacelor de activitate, care este intruchipata in abilitati si
deprinderi ale personalitatii;

c) experienta de activitate creatoare;

d) experienta de atitudini emotionale [7; 9].

Componentele nominalizate  determina numai compozitia  continutului
invatdmantului, ci nu si particularititile perceptibile, realizabile pe trepte si nivele de
invatamant. Selectarea continutului pe trepte de invatdmant reprezinta o activitate extrem
de dificila. Actualmente in opinia mea personala acest proces se realizeazd preponderent
empiric, ceia ce favorizeaza supradozarea programelor/curriculumului si manualelor
scolare. In sursele pedagogice ne intilnim cu ideea, cd in programele si manualele de
invatamant scolare trebuie sd se contind informatiile si tipurile de activititi necesare si
principale din stiinte si arte. Apare intrebarea, dar care este acel necesar si principal ce ar
contribui la a formarea-dezvoltarea benefica si pozitivd anatomo-fiziologica psihica si
socio-educationald a personalitatii elevului de o anumitd varstd? Pana in prezent nu-s
determinati definitoriu indicatorii de selectare a continutului invatdmantului. Acest fapt
genereazd o anumitd dozd de subiectivism si voluntarism in selectarea continutului
invatdmantului. Care sunt sursele, principiile si metodologia de selectare continutului
invatamantului? Formal raspunsul ar fi foarte simplu. In selectarea materiei de invatamant
este necesar sd ne conducem de scopul si obiectivele Invatamantului primar, gimnazial si
liceal, legitatile si principiile instruirii/didactice, specificul si conditiile formarii disciplinei
concrete de studiu. Pentru solutionarea acestei probleme este cazul de realizat
studii/cercetari pedagogice speciale, care ar urmari scopul/obiectivul major de determinare
a aspectului formativ al disciplinei concrete pentru realizarea deplind si ampla a
continutului invatdmantului primar, general si liceal si a rdspunde la intrebarea. Care
structurd ierarhicd a disciplinelor de Invatamant se raporteazd la scopul si obiectivele
invatamantului pentru formarea si dezvoltarea benefica a educatului/autoeducatului?

Dupa cum am accentuat mai sus, selectarea continutului invatamantului se incepe de
la comanda sociald — conceptia generala despre (dezvoltarea lumii contemporane) lumea
contemporand care trebuie sd fie formata la elevi (o imagine generala despre lumea
modernd). Aceastd imagine inglobeaza in sine faptele/informatiile factologice, teoriile,
legile, legitatile si principiile fundamentale despre naturd, societate si om, tehnicd si
tehnologii. Apare problema de a determina profunzimea si gradul/nivelul de invatare a

acestor teorii in scoald comparativ cu invatamantul superior. Acest deziderat este posibil
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de solutionat prin organizarea de consultatii cu specialistii din stiintele si artele
corespunzitoare, prin analiza permanenti a experientei scolare. In determinarea
continutului obiectului/disciplinei de invatamant se selecteaza acele legi, legitdti, teorii,
principii, reguli, notiuni si cunostinte valorice care pot fi percepute, intelese si
constientizate de catre elevi de o anumitd varstd. Materia de invatamant constientizata
poseda semnificatie/valoare personala pentru educat/autoeducat.

Cunostintele conceptuale nominalizate necesitd sd fie plasate intr-un model
conceptual conform stiintei concrete, grupelor de stiinte si arte, de elaborat o matrice/harta
conceptuald. O astfel de matrice/hartd conceptuala care reflectd in sine intr-un sistem
ierarhizat valoric toate componentele fundamentale/de baza ale continutului si care ar
permite de a evalua necesitatea si locul informatiilor factologice, teoriilor, legilor si
legitatilor, principiilor si regulilor in structura logica a disciplinei de Invatdmant. La aceasta
etapa de construire a continutului disciplinei de invatdmant este nevoie de o
conlucrare/colaborare a metodistilor pedagogi cu savantii specialisti din domeniile
stiintelor si artelor concrete.

Urmatoarea etapa consta in determinarea profunzimii reflectarii esentei conceptelor
teoretice care se includ in harta conceptuald/matrice in corespundere cu posibilitatile
elevilor si durata/unitatile de timp necesare pentru invatarea cursului. Procesul nominalizat
la fel se realizeaza prin eforturile comune ale specialistilor din stiintele si artele concrete,
pedagogilor metodisti si psithologilor (in special a specialistilor din domeniul psihologiei
dezvoltarii) in baza generalizarii practicii de Invatamant si a mai multor variante de
experiente pedagogice.

Dupa finalizarea procesului de selectare se purcede la activitatea de stabilire a
consecutivitatii materiei de invatamant. In realizarea consecutivitatii este necesar de tinut
cont de relatiile obiectului concret de studiu cu alte discipline de invatdmant (principiul
inter- si transdisciplinaritatii). Consecutivitatea se fundamenteaza nu numai pe logica
stiintelor corespunzdtoare, ci si pe legile, legitatile si principiile de dezvoltare psihica si
sociala a elevilor. La aceasta etapd iarasi recurgem la o conlucrare si colaborare a
specialistilor din stiintele si artele concrete, pedagogilor metodisti, psihologilor si la o
analiza a variatelor experiente scolare.

Proiectarea in continutul invatdmantului a atitudinilor emotionale reprezintd cea mai
dificila problema pedagogica. Procesul de formare si autoformare, de dezvoltare si
autodezvoltare a atitudinilor permanent necesitd sa fie directionat/orientat. Atitudinile
personalizate dezvoltd sfera motivationalda a educatului/autoeducatului, transforma
cunostintele si capacitatile In valori personalizate, care se raporteaza si sunt adecvate la
valorile socioumane. Atitudinile poseda caracteristici continutale si mijloace specifice de
formare/autoformare. Mijloacele de formare/autoformare a atitudinilor il reprezinta trairile

afective. Atitudinile in planul educational sunt obiectivate de catre informatia si actiunile
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cognitive, de citre actiunile comportamentale ale educatilor/autoeducatilor. in planul
constiintei atitudinile se obiectiveazd prin cunostintele Insusite, imaginile formate,
abilitatile mintale si comportamentul virtual.

Purtatori a atitudinilor emotionale/sentimentale sunt informatiile de ordin intelectual,
moral, ecologic, igienic, estetic, profesional etc. si actiunile comportamentale care sunt
generate si organizate de catre agentii educationali. La baza acestui transfer se afla
mecanismele interiorizarii/personalizarii si ,,iradierii” atitudinilor emotionale orientate
spre satisfacerea motivelor/trebuintelor la elevi.

Actiunile afective de rdnd cu cele cognitive si comportamentale treptat se
transformad/concresc in autoactiuni afective. Acest proces se realizeaza atunci cind,
actiunile cognitive si actiunile comportamentale se fundamenteazd, se raporteaza la
posibilititile, la zona actuala si proxima de dezvoltare a educatului/autoeducatului [5]. In
astfel de conditii/circumstante educatii/autoeducatii obtin succes in realizarea obiectivelor
proiectate/autoproiectate, iar succesul desfasurarii activitatii de invatare si produsul obtinut
se personalizeazd si reprezintd principalul furnizor al formarii si  dezvoltarii
motivelor/trebuintelor. Astfel se realizeazd in mod orientat formarea si dezvoltarea in
constiinta educatului experienta atitudinal-emotionald/sentimentald. Cauzele blocarii
interiorizarii actiunilor cognitive si comportamentale sunt urmatoarele: obiectivele si
actiunile cognitive sunt foarte complexe si nu se raporteaza la zona actuala si proxima de
dezvoltare a elevului; ele sunt prea voluminoase dupa continut; elevii sunt suprasaturati de
acelasi gen/tip de activitate; educatii nu-s capabili sd perceapd, sd inteleagd si sa
constientizeze necesitatea invatdrii; aparitia sindromului fricii de nereusitd scolara;
impunerea fortata a elevilor sa invete; izolarea atitudinald si sanctionarea frecventd a
elevilor s. a. In astfel de circumstante la educati se formeaza trairi emotionale/sentimentale
negative, iar procesul si rezultatul educatiei formale va fi nonvaloric.

Atitudinile emotionale/sentimentale permanent sunt obiectivate de catre continutul si
actiunile cognitive, pe de o parte, si continutul si actiunile comportamentale, pe de alta
parte. In planul constiintei atitudinile emotionale sunt obiectivate de citre continutul
cunostintelor si procesele insusirii, pe de o parte, si continutul comportamentului virtual
(imagini, priceperi, capacitati si deprinderi mintale, modele mintale de activitate), pe de
alta parte [3; 4].

Procesul formarii/autoformarii atitudinilor favorizeaza dezvoltarea si autodezvoltarea
motivelor/trebuintelor la educati/autoeducati, care este permanent este conditionat de cétre
trairile emotionale. Atitudinile poseda caracter procesual (actiunile afective in plan
extern/educational se interiorizeaza si genereaza in constiinta educatului/autoeducatului
trairi emotionale/sentimentale. Trairile emotionale dezvoltd sfera motivationald a
educatilor), sunt continutale (intelectuale, morale, estetice, morale, ecologice, profesionale

etc.) si favorizeaza transformarea cunostintelor insusite, abilitatilor si capacitatilor in
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valori personalizate. Savantul psiholog A. N. Leontiev a demonstrat, ca realitatea existenta
reprezintd sursa de baza in formarea actiunilor afective atunci cand ele se raporteaza la
motivele/trebuintele personalitatii [6].

Toate continuturile educatiei contin/includ in sine in calitate de component/element
potential indispensabil componenta atitudinald care se formeazd/autoformeazd si se
dezvoltd/autodezvolta la educati/autoeducati in baza trairilor emotionale. Trairile
emotionale realizeaza functia de semnalizare, de reglare si conditionare a relatiilor omului
cu realitatea Tnconjuratoare si cu sine insusi [8]. Atitudinile exercitd forta stimulativa,
energetica a activitatilor, iar obiectivele reprezintd finalitatile procesului de constientizare
a atitudinilor, exercita functia de orientare/de directionare a sistemului de actiuni
educationale/autoeducationale. ,,Atitudinile-obiective” reprezinta un sistem de finalitati

care se realizeaza/autorealizeaza si se personifica de catre educat/autoeducat.

Concluzii

Cunostintele, capacitdtile de ordin intelectual, moral, estetic, profesional s.a. se
transforma/concresc si devin valori ale educatului/autoeducatului atunci cand ele se
integreaza cu actiunile afective. Cu cat este mai larg si mai bogat este sistemul de
motive/trebuinte pozitive cu atdt este mai bogat este sistemul de valori a
educatului/autoeducatului, mai Inalt este efectul educational. Actiunile afective transforma
cunostintele, capacitdtile, imaginatia si comportamentul virtual in valori personale care se
raporteaza la valorile general-umane si nationale [4]. Procesul insusirii informatiei,
formarii si dezvoltarii abilitatilor impune inevitabil necesitatea de activare permanentd a
procesului de formare pozitivd si adecvatd a atitudinilor emotionale, in caz contrar
instruirea nu-si poate realiza pe deplin functia educationala — formarea si dezvoltarea
atitudinilor, care reprezinta un obiectiv major al didacticii contemporane.

Atitudinile sub formd de potential educativ sunt stocate/isi gasesc reflectare in
informatia factologica, conceptele materiei de Tnvatdmant proiectatd in curriculumul si
manualele scolare, proiectate sub forma de competente, unitati de competente referitor la
societate, naturd, om, tehnica si tehnologii. O importantd majorad in formarea atitudinilor
emotionale 1l reprezintd procesul nemijlocit de instruire in cadrul céruia se proiecteaza si
se realizeaza un sistem de atitudini: elev-elev; elev-pedagog; grupuri sau echipe de elevi;
elevi-parinti, de sine etc. Atitudinile nominalizate generecaza adecvate trairi

emotionale/sentimentale la educat/autoeducat.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationald pentru

Dezvoltare si Cercetare
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Rezumat. Particularitatile profilului psihosocial al unui adolescent trebuie relationate cu diverse forme de
angajare In comportamente cu risc pentru sanatatea fizica si mintala, printre acestea, se numara si consumul
de alcool. In acest articol, ne-am propus demonstrarea unui program de interventie psiho-educativa elaborat,
care a fost destinat reducerii riscului pentru abuzul de alcool in rindul adolescentilor. Programul stipuleaza
adaptarea strategiilor terapeutice stadiului schimbarii in care se afld clientul, evaluarea adolescentilor si
identificarea stadiului fiind esentiale pentru alegerea celor mai adecvate modalitati terapeutice.

Cuvinte cheie: adolescenti, adictii, program, psihologic, educativ, suport social.

A PSYCHO-EDUCATIONAL INTERVENTION PROGRAM
AIMED AT LOWERING THE RISK OF ALCOHOL ABUSE
AMONG TEENAGERS

Abstract. The peculiarities of the psychosocial profile of an adolescent must be related to various forms of
employment in behaviors at risk for physical and mental health, among them, is the consumption of alcohol.
In this article, we set out to demonstrate an elaborate psycho-educational intervention program that was
designed to reduce the risk of alcohol abuse among adolescents. The program stipulates the adaptation of
therapeutic strategies to the stage of change in which the client is, the evaluation of adolescents and the
identification of the stage being essential for choosing the most appropriate therapeutic modalities.
Keywords: adolescents, addictions, program, psychological, educational, social support.

Introducere

Adolescenta marcheaza inceputul unei perioade de tranzitie de la copilarie la varsta
adulta. Aceasta etapa critica a vietii este insotitd de numeroase schimbari fizice, cognitive,
emotionale si sociale, precum si de riscuri [9]. Schimbarile tumultoase specifice varstei si
evenimentele de viata stresante i1 predispun pe adolescenti la probleme emotionale (dintre
care cele mai comune sunt anxietatea si depresia), tulburdri de comportament, precum si la
utilizarea unei palete largi de substante care includ alcoolul, amfetaminele, marijuana,
canabisul, dar si drogurile ilegale cu risc mare pentru integritatea fizica si sanatatea mintala
[2].
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La varsta adolescentei, fetele si baietii cautd sa experimenteze lucruri noi, 1si testeaza
limitele personale si petrec mult timp aldturi de prietenii lor [9]. Aceste particularitéti ale
profilului psihosocial al unui adolescent trebuie relationate cu diverse forme de angajare 1n
comportamente cu risc pentru sandtatea fizicd si mintald. Printre acestea, se numara si
consumul de alcool [1]. Adolescentii, tinerii si adultii consuma alcool pentru o multitudine
de scopuri care includ efectele pe care aceasta substanta le produce asupra sistemului psihic,
nevoia de socializare, distractia, relaxarea, reducerea stresului, evadarea din stari afective
neplacute. Adolescentii consuma alcool si pentru a se integra mai bine in grupurile de
convarstnici si a fi acceptati sau pentru a-si dovedi maturitatea, dar cei mai multi apeleaza
la aceastd substantad pentru a face fatd stresului si anxietatii generate de problemele pe care
le intdmpina [8].

Consumul de alcool 1n randul adolescentilor este considerat o problema majora a
sanatatii publice, deoarece se asociaza cu o multitudine de efecte adverse si poate conduce
destul de repede la instalarea dependentei clinice, asa cum se intampld si in cazul altor
substante pe care adolescentii le utilizeaza destul de frecvent [10]. Totusi, trebuie precizat
ca dependenta cronica de alcool este mai putin probabila in randul adolescentilor, deoarece
toleranta la alcool si sindromul de abstinenta (sevrajul) au nevoie de o perioada de timp mai
lunga pentru a se instala [1]. Avand in vedere aceastd observatie a cercetdtorilor care se
preocupad de consumul de substante la varste timpurii, in studiul mai larg prin care s-au
urmarit dimensiunile psiho-socio-comportamentale ale consumului de alcool in randul
adolescentilor, ne-am focalizat atentia pe problematica abuzului, adica pe situatiile in care
un adolescent consuma ocazional sau episodic (individual sau intr-un anumit context social)
o cantitate mare de alcool intr-o perioadd de timp scurtd, punandu-se astfel in numeroase
situatii de risc.

In acest articol, ne-am propus demonstrarea unui Program de interventie psiho-
educativa elaborat, care a fost destinat reducerii riscului pentru abuzul de alcool in randul
adolescentilor. Programul, constituit initial ca o explicatie a modului in care se renuntd la
comportamentul adictiv in context terapeutic, s-a constatat cd poate fie extins asupra
schimbarii umane in general, fie ca este realizata sau nu sub indrumare terapeutica, fie ca
este vorba de comportament adictiv sau alt comportament. Pornind de la modelul
schimbarii, am elaborat un Program terapeutic de interventie in cazul abuzului de alcool in
randurile adolescentilor. Programul stipuleaza adaptarea strategiilor terapeutice stadiului
schimbarii in care se afld clientul. Deci, evaluarea adolescentilor si identificarea stadiului
este esentiald pentru alegerea celor mai adecvate modalitéti terapeutice.

In continuare vom prezenta acest Program de interventie psiho-educativa destinat

reducerii riscului pentru abuzul de alcool in randul adolescentilor.
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Tabelul 1. Domenii si teme abordate in cadrul

Programului de interventie psiho-educativa

destinat reducerii riscului pentru abuzul de alcool in randul adolescentilor

Module | Domenii Subdomenii/teme | Sarcini formative N
activitate
Prezentarea
scopului general si
al obiectivelor
programului de
interventie psiho-
educativa
Intercunoaste-rea > .
o ,Jocul numelor” (1.07; preluare si
membrilor . ’
. . adaptare din Cartea Mare —
grupului formativ ocuri 5)
Si crearea J o P Al
atmosferei Intercunoasterea L
. .. i ,,Figurile
favorabile participantilor D e s ’
. A ’ geometrice”, ,,Zapaceala”, ,,Turnul
lucrului in grup ” .
de control” (preluare si adaptare
din I. Racu, teza de doctorat, pp.
243,242, 247)
Focus grup: ce stim
despre consumul de
alcool ?
Particularitati
generale ale
. .
ado escen;-el. A2
Puncte tari s1
Adolescenta — vulnerabilitati ale
Modul 1 oportu.mta,tz Si adolescenplgr .
riscuri pentru Reducerea riscurilor
dezvoltare si valorificarea
oportunitatilor
’ A3
pentru traseul
pozitiv al
dezvoltarii
Analiza SWOT - ,,Care sunt
punctele mele tari si cele slabe ?7”
+ Alege un punct slab si realizeaza
un scurt plan (masuri concrete,
actiuni) pentru dezvoltarea
Cine sunt eu i cum | acestuia
ma vad ceilalti ?
Fisele 6, 10 si 13 din Baban
Portretul meu de Ad

adolescent

,,Copacul meu” (3.22; preluare si
adaptate din Cartea Mare —
jocuri..., p. 67)

Adaptarea la
transformarile
specifice
adolescentei

Cum ma vad in
viitor ?
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Ce Inseamna
comportamente de
risc?

Comportamentele ,,Cum ma influenteaza semenii ?”
de risc pentru (preluare si adaptare din Ghid — A5
sanatatea Spune NU copiii emigranti, p. 60)
noastra comportamentelor
de risc ,,Distractiv, dar nu riscant !”
(preluare si adaptare din Ghid —
copiii emigranti, pp. 98-99)
Fisa lucru (Anexa 24) — Baban
. Pentru mituri, vezi si Ghid de
Consumul abuziv de reventie — stil de viata sanatos
Modul 2 alcool in randul p ’ ’ P
. 49
adolescentilor:
motive, mituri
Abuzul de alcool ve, mitur, ,,Dependenta de alcool: ce
consecinte, factori . N
— comportament O inseamna si cum poate fi
. de risc e om . .
de risc pentru depasita ?” (brainstorming — 10 A6
dezvoltarea minute + doua filme
armonioasd a educative/sensibilizare de la mine)
dol til T i!”
adolescentilor Atitudini si ,,'Spune Nu a}coolglul (p.r‘eluare
’ si adaptare din Ghid — copiii
comportamente emigranti 127)
alternative la granit, p.
1 Icool
consumu de alcoo ,,Alcoolul, ce putem face ?”
ca factori de . . .
X (preluare si adaptare din Ghid —
protectie ... N .
’ copiii emigranti, pp. 127-128)
,,Cine si cum sunt eu ?” (preluare
si adaptare din I. Racu, tezd de
doctorat, p. 235)
,,Resursele mele” (preluare si
adaptare din Ghid — copiii
emigranti, pp. 33-34)
Autoaprecierea
pozitiva, increderea | ,,Crede-ma” (preluare si adaptare
in sine si din L. Racu, tezd de doctorat, p. A7
sentimentul 262)
Rezilienta: factor | autoeficacitatii
protector ,,Esti 0 persoand valoroasa !”
Modul 3 impotriva abuzul (preluare si adaptare din I. Racu,
oau de alcool in teza de doctorat, p. 236)
randul
adolescentilor ,,Sunt o persoana speciala !”
(preluare si adaptare din 1. Racu,
teza de doctorat, p. 235)
Locul controlului
,,Priveste prin lentile colorate !”
Gandirea ,,Orice situatie are si o latura
constructiva pozitiva !” (preluare si adaptare A8

din L. Racu, tezd de doctorat, p.
283)

Optimismul si
perceptia pozitiva
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despre propriul

viitor
,,Cum ma simt si cum actionez ?”’
Controlul emotiilor | (preluare si adaptare din Ghid — A9
copiii emigranti, p. 27)
Desz)ltarea .. ,»Naufragiul” (preluare din Drugas
relatiilor pozitive cu L
o — 100 de idei...)
ceilalti
,,Al 0 problema, cauta ajutor !”
(preluare si adaptare din Ghid —
SV : Al10
Obtinerea copiii emigranti, p. 67)
suportului social ,,Cine ne ajuta ?” (preluare si
adaptare din Ghid — copiii
emigranti, pp. 102)
,,Cum sa depasim dificultatile ?”
(D) (Ghid rezilienta, modul 7,
Activitatea 1, pp. 29-30)
Cum putem face ,,Cum pot face fatd mai bine
fata dificultatilor de | situatiilor din viata mea ?” All
viata si stresului (preluare si adaptare din Tufeanu,
psihic ? teza doctorat, p. 193)
,,Cum sa depasim dificultatile ?”
(IT) (Ghid rezilienta, modul 7,
Activitatea 3, pp. 30-31)
Scieclenrsgf 2;2222;23 ,,Ce crezi despre familie ?”
, , y ° (preluare si adaptare din Ghid —
Satisfactia fata pentru dezvoltarea .2 .
de viata de unui adolescent ? copiii emigranti, pp. 58, 68) Al2
Modul 4 famili"e: factc?r ) Portretul familiei
care ii protejeazd | mele
pe adolescenti de | Cum ma poate ajuta
abuzul de alcool | familia mea atunci Al3
cand ma confrunt cu
probleme si stres
,»,Propozitii incomplete...despre
emotiile mele” (preluare si
adaptare din Cartea Mare —
jocuri..., p. 41)
r(;aerlz ;12)1;‘[1 tei\r/r;oslle ,,Emotiile si sentimentele mele”
negative ? ’ (5.40; preluare .§i ade.lptare din
Anxietatea: ' Cartea Mare — jocuri..., p. 112)
factor de risc
Modul 5 | pentru abuzul de ,,Ghiceste emotia !” (preluare si Al4

alcool la
adolescenti

adaptare din I. Racu, teza de
doctorat, p. 256)

Anxietatea ca
emotie negativa si
neproductiva

,,Anxietatea — dusmanul meu
interior” (preluare si adaptare din
I. Racu, tezd de doctorat, p. 248)

,,Magazinul magic al fricilor”
(preluare si adaptare din 1. Racu,
tezd de doctorat, p. 255)
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,Animale in padure” (preluare
dupa S. Manes, jocul 17, pp. 61-
62)

Strategii si
modalitdti practice
pentru controlul
anxietatii

AlS

Nota: A — activitate

Discutii si concluzii

Perioada adolescentei marcheaza inceputul unei etape de tranzitie de la copilarie la
varsta adulta. La varsta adolescentei, fetele si bdietii cauta s experimenteze lucruri noi, isi
testeaza limitele personale si petrec mult timp aldturi de prietenii lor [4]. Aceste
particularitati ale profilului psihosocial al unui adolescent trebuie relationate cu diverse
forme de angajare in comportamente cu risc pentru sandtatea fizica si mintala. Printre
acestea, se numara si consumul de alcool [1]. Adolescentii, tinerii si adultii consuma alcool
pentru o multitudine de scopuri care includ efectele pe care aceasta substanta le produce
asupra sistemului psihic, nevoia de socializare, distractia, relaxarea, reducerea stresului,
evadarea din stari afective neplacute. Adolescentii consuma alcool si pentru a se integra mai
bine in grupurile de convarstnici si a fi acceptati sau pentru a-si dovedi maturitatea, dar cei
mai multi apeleaza la aceasta substanta pentru a face fatd stresului si anxietatii generate de
problemele pe care le intdmpina [4].

Lipsa suportului social este consideratd unul dintre factorii care genereaza o varietate
de probleme psihologice in randul copiilor si al adolescentilor. Existd dovezi empirice
consistente pentru rolul protectiv pe care suportul social din partea familiei, prietenilor,
profesorilor sau a altor persoane semnificative il joaca in raport cu o serie de riscuri ce pot
interveni in traseul dezvoltdrii si in functionarea pozitivd a adolescentilor, precum
anxietatea, depresia, comportamentele deviante/ delincvente, dificultatile in relatiile sociale,
nivelul scazut al adaptarii la sarcinile scolaritatii, stresul psihic s.a.[3]. Este cunoscut faptul
ca, dincolo de asistenta materiald sau emotionald de care o persoand beneficiaza efectiv,
aprecierea subiectiva a suportului social se asociazd semnificativ cu starea de bine
psihologica [6]. Uneori, expectanta unei persoane ca altii 1i vor oferi suport pentru a depasi
dificultatile sau credinta ca este iubita, ingrijitd si ca celorlalti le pasd de ea poate fi mai
benefica decat primirea efectiva a suportului social [4]. Beneficiile suportului social includ
atdt schimbari in plan cognitiv (de exemplu: reevaluarea propriilor resurse, intdrirea
imaginii de sine pozitive, asumarea responsabilitatii, identificarea unor posibile solutii la
problemele de viata etc.), cat si restructurdri in planul functionarii emotionale (de exemplu:
deblocarea starilor emotionale negative, obtinerea Increderii in sine si in ceilalti, intarirea
sentimentului de confort emotional etc.) [7].
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Suportul social poate fi oferit de catre familie, prieteni, profesori, consilieri scolari,
colegi de munca, specialisti din diverse institutii comunitare sau de catre orice alt grup
social/religios la care o persoani este afiliata. In comparatie cu frecventa sprijinului de care
un copil/adolescent beneficiaza efectiv, calitatea suportului social perceput si primit ca
atare este mai importanta pentru sanatatea mintald si functionarea pozitiva [5].

Dincolo de limitele metodologice, din punct de vedere practic, constatarile studiului
realizat sugereaza ca programele de interventie psiho-educationald adresate adolescentilor
vulnerabili (care se confruntd cu schimbari sau evenimente de viatd stresante ce pot
contribui la cronicizarea anxietdtii si, prin aceasta, la cresterea riscului pentru abuzul de
alcool) trebuie sa ia 1n calcul atat gestionarea problemelor emotionale (pe langa anxietate,
includem depresia, scaderea Increderii in sine, sentimentul de neajutorare etc.), cat si
antrenarea abilitdtilor de care adolescentii au nevoie pentru a identifica sursele de suport
social, a obtine diferite forme de sprijin atunci cand se confrunta cu solicitari si a mentine

calitatea retelelor sociale in care sunt ancorati.

Concluziile unei sinteze sistematice si-a focalizat atentia pe modalitdtile in care
Programul de interventie psiho-educativa destinat reducerii riscului pentru abuzul de
alcool in randul adolescentilor poate fi utilizat pentru imbunatatirea sanatatii mintale, a
functiondrii si a adaptdrii In randul copiilor si al adolescentilor, modelarea abilitétilor
sociale si a relatiilor interpersonale sdndtoase, crearea unor medii sigure in care
adolescentii pot sa-si exerseze abilitatile sociale, tinerii vulnerabili pot fi ajutati sd-si
intdreascd credinta in auto-eficacitate, sentimentul sperantei, stima de sine, increderea in
propriile lor forte, rezilienta, strategiile pozitive de adaptare la stres, starea de bine,
psihologica si sociald s.a., sd reducd riscul anxietdtii, depresiei si al problemelor de

comportament si sa-si imbunatateasca functionarea psihologica si sociala.
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Abstract. The current educational situation shows us that the education system is becoming more and

more aware of the importance of training students' ability to think critically by making viable, reasoned
decisions based on verifiable information and adopting an open and curious vision. The entire
responsibility for a harmonious training according to the psycho-pedagogical and age particularities and
in accordance with the dynamic requirements of the society rests with the teacher who “orchestrates” and
coordinates this systematic and sustained approach to obtain results on cognitive, behavioral and
attitudinal level. An effective coordination of the instructive-educational activity must be based on a
rigorous scientific training and responsible for a successful educational act.

Keywords: critical thinking, teachers, professional training, training program, pedagogical approach.

IMPORTANTA NIVELULUI DE PREGATIRE A PROFESORULUI
iIN DOMENIUL GANDIRII CRITICE iN SISTEMUL EDUCATIONAL ACTUAL

Rezumat. Situatia educationald actuald ne aratd cd sistemul de invatamant devine din ce in ce mai
constient de importanta formarii capacitatii elevilor de a gandi critic prin luarea de decizii viabile,
motivate, bazate pe informatii verificabile si adoptind o viziune deschisi si curioasi. Intreaga
responsabilitate pentru o pregatire armonioasa in functie de particularitatile psihopedagogice si de varsta
si in concordantd cu cerintele dinamice ale societatii revine profesorului care ,orchestreaza” si
coordoneazd aceastd abordare sistematicd si sustinutd pentru a obtine rezultate pe plan cognitiv,

.....

bazeze pe o pregitire stiintifica riguroasa si responsabild pentru un act educational de succes.
Cuvinte-cheie: gdndire critica, profesori, pregdtire profesionald, program de formare, abordare
pedagogica.

Introduction

The complex process of developing critical thinking starts from the idea that the
human being has the skills to process the information he comes in contact with during his
life and especially in school, a capacity that consists in acquiring knowledge, skills,
abilities. cognitive problems that are required in solving problems and that allow optimal
adaptation to the environment.

"Human thinking is not uniform. It is differentiated into types or patterns that have
formed over time as a result of education received in school, in the family, or of one's
own efforts to explore the unknown" [1]. Critical thinking is considered that kind of
clear, rational but also free thinking which does not have as its main purpose the
accumulation of information, but emphasizes the development of the capacity to process
it. The formation of critical thinking is a complex, time-consuming process and involves
a number of skills: making connections between ideas, self-argumentation, detecting
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reasoning mistakes, solving problems with a high degree of difficulty, identifying
context, and implications of ideas and building solid arguments based on experience
gained, making value judgments.

The complex problem of the formation and development of critical thinking
requires a complex approach because it requires a psychological research in terms of
cognitive operations but also a pedagogical approach from the perspective of the
instructional-educational process. "Indeterminacy comes either from ignorance in
advance of the conditions, means and consequences of action, or from the existence of
several variants of achieving the same goal, but each with its advantages and
disadvantages. In such situations, we face the need to develop and adopt decisions, a task
that falls entirely within the sphere of competence of thinking" [2].

In order for the change to occur at the cognitive level in students, it must start from
the teachers - a well-organized, coherent, consistent and based on clear, well-selected
objectives will contribute to a visible progress in terms of intellectual acquisition. In
these conditions, an analysis of the extent to which teachers are aware of the importance
of developing this aspect and providing a concrete example of reorganizing the
instructional-educational activity, measuring the results obtained based on behavioral,
cognitive and attitudinal indicators.

The investigative approach in studying the pedagogical dimension had as a starting
point the current educational situation in Romanian education by identifying the
determining factors for promoting critical thinking in the instructional-educational
process and finding solutions at macro and micro level of the school environment.

In the current conditions, the education system is becoming more and more aware
of the importance of training students' abilities to think critically for viable, reasoned
decisions, based on verifiable information but also the adoption of an open and curious
vision. A challenge of the 21st century is the reorientation towards the formation of
critical thinking against the background of multiple communication channels and the
emergence of new professions based on innovation. Improving critical thinking must be
an important goal of education, this is a general awareness and acceptance, but there is
the poor aspect of the lack of ability of students to practice it, to practice it from primary
education.

Studying the activity of formal education shows that students are not sufficiently
guided, guided during the process of assessment, processing and critical reflection on
information and that school curricula focus on "what to think" and not on "how to learn
to you think”.

The pedagogical approach from the perspective of the formation of critical thinking
in students implies a general reorientation of the instructive-educational paradigms, of the
public investments but also of the policy reforms at the level of the school curricula.

We are witnessing a contradiction regarding the promotion of critical thinking: on
the one hand, in school curricula critical thinking is clearly mentioned as a set of
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fundamental skills that need to be formed through the processes of analysis, evaluation,
explanation, self-interpretation, self-regulation , on the other hand, there is no very well-
established definition of these issues.

Analysing the school curricula in terms of training critical thinking in students, it
was found that more "visibility" of this goal is needed in adapting the curriculum to the
specifics of the school by introducing an explicit reference to the definition of critical
thinking. It is considered that students achieve optimal results in this regard only under
the conditions of a series of precise instructions on the skills involved, their clear
delimitation.

There is a gap in current education between teaching techniques and the designed
school curriculum. It is necessary to rethink the curricula at transdisciplinary level at the
level of basic subjects in the formation of critical thinking: Romanian language,
mathematics, history, geography, civic education by developing the skills of analysis,
interpretation, evaluation and their integration into the school curriculum.

Critical thinking is a part of the school curriculum, but it needs to be implemented
in school curricula in a structured, organized, logical way. Current school curricula focus
on “what to think” and not on “how to learn to think” which requires a reorientation of
perspectives on educational paradigms and policy reform in school curricula. There is an
ambiguity in school curricula regarding the mention of critical thinking as a set of skills
that need to be trained but the notions are clearly defined.

A first condition that is imposed in the achievement of the objective of forming
critical thinking in students is the insertion in the school curricula of an explicit reference
for a greater visibility of it. The introduction of a clear set of instructions on critical
thinking skills would help to achieve optimal results in this area. It is necessary to
reconsider the didactic principles by focusing on the student and on an active style by
gradually acquiring the student's responsibility in his / her own learning process.

Another requirement is to define the role of the teacher as a facilitator of the
student's learning process and not on teacher-centred guidance. However, there is a gap
between the designed school curriculum and its practical application. At the
transdisciplinary level there are several disciplines that favour critical thinking such as:
mathematics, foreign languages, history, geography, music, civic education. The skills
specific to critical thinking analysis, interpretation, evaluation, explanation, self-
regulation can be integrated into the school curriculum to support and implement in all
school curricula.

A holistic approach to didactic design is required at the level of all subjects and the
didactic contents should be correlated with the specific knowledge and the promotion of
an integrated critical thinking at the level of the entire school curriculum.

The extensive process of reorganizing school curricula is based on the didactic
principles that must focus on the student in order to gradually acquire responsibility for
the personal learning process. Another aspect that needs to be clarified is that school
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curricula define the role of the teacher as a facilitator of the students' learning process.
The reality of today's education shows that in some schools there is teacher-centred
guidance aimed at transmitting content through traditional lessons focused on textbooks
and the curriculum without a contribution from students.

In approaching critical thinking in the school curriculum, a holistic design that
includes all subjects is required. In practical terms, critical thinking must be implemented
in the specific context of the discipline, the content being correlated with specific
knowledge and does not require the organization of a separate course of critical thinking.
The promotion of critical thinking must be transdisciplinary and transcurricular.

Another important aspect is to provide additional support for teachers in terms of
general knowledge in approaching critical thinking. Even if they have information about
psychological aspects such as: children's philosophy, studying children's reasoning,
debates require the organization and participation in training activities in this field:
seminars, workshops, exchanges of good practices, workshops. We believe that teachers
are not sufficiently trained in the teaching of critical thinking by studying existing
practices and specific promotion and development skills need to be developed throughout
the school curriculum.

The study of pedagogical aspects takes into account the modern vision of education
in the 21st century and the adaptation to the current dimensions:

e Knowledge - "what we know and understand" - interdisciplinarity

e Skills - "how we use what we know" - critical thinking, creativity, collaboration,
communication

e Character - “how we behave and how we get involved in society” - resilience,
leadership, curiosity, ethics, courage

e Meta-learning - “how we reflect and how we adapt” - metacognition, the mentality
of progress.

Based on these dimensions, the modern vision requires transdisciplinarity seen as a
mechanism for connecting traditional disciplines with modern practices that favour the
transfer to the three dimensions: character, skills, meta-learning. The interdisciplinary
and transdisciplinary approach is beneficial to the students' activity by making
connections between concepts and ensuring in-depth understanding of knowledge.

The redesign/ extension of the contents at the level of the disciplines involves a set
of skills manipulated by the teacher that covers three areas:

e Concepts and meta-concepts
e Processes, tools, methods
e Branches and topics

The values that are formed by the redesign from the perspective of critical thinking
of the education system in general and its components are:

1. Cognitive value — improving skills, character based on the basic learning model

examined by disciplines in terms of skills training.
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2. Practical value — putting into practice the assimilated knowledge.
3. Emotional value — aims at the inner beauty of the subjects perceived as a source of
motivation for students.

The design and organization of the investigative approach regarding the
pedagogical dimension of the research was conceived on the basis of some preliminary
questions:

e To what extent are teachers professionally trained to meet the challenge of forming
students' critical thinking?

e Does the Romanian school offer the necessary conditions to promote a critical
thinking style?

e What are the factors that enhance / stop the critical manifestation of thinking in the
teaching process?

e What are the measures to improve the activity of organizing the instructive-
educational process of the deficient aspects in the development of critical thinking?

The answers to these educational dilemmas were outlined by analysing the impact
of the teacher training program, by analysing each activity and systematically scoring the
observations made that support the formulation of the final conclusions. The availability
of the experimental sample to participate in the undertaken research indicates that there is
a recognition of these educational problems and that an attempt is being made to solve
them.

The starting point in organizing the pedagogical experiment is the analysis of the
current situation of teacher training, to what extent they participated in training courses in
this field, which is the stage of knowledge and skills to apply them in practice in working
with students.

The analysis of the current education system has shown that the promotion of
critical thinking of students is beginning to take shape as a mandatory requirement
around which the entire organization of the instructional-educational process must be
centred. We are witnessing a contradiction in school curricula where critical thinking is
defined as a set of clearly defined skills such as: analysis, explanation, interpretation, but
on the other hand, it is not well defined, regulated. The teaching principles underlying
school curricula are not student-centred and active learning and do not define the role of
the teacher.

It was found that there is a gap between the designed curriculum and teaching
practices and a lack of clear instructions and implementation in a structured manner in
school curricula. The pedagogical ascertainment experiment aims to diagnose the current
educational situation and to identify the factors that are considered barriers in the
formation and promotion of critical thinking in young schoolchildren and to find viable
solutions to solve these problems.

From a pedagogical perspective, it is necessary to diagnose the level of professional

training of teachers in the field of critical thinking development, identify pedagogical
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factors conducive to critical thinking in the educational process and substantiate
educational policies to support teachers in implementing critical thinking in school
context. It is considered that an instructive-educational activity with cognitive impact
aimed at forming a critical thinking in students is the foundation for improving teachers
in the field of critical thinking and optimizing strategies for the practical application of
the acquired notions.

The objectives that formed the basis of the training of teachers in the field of critical
thinking were:

e Analysis of the educational context of current education from the perspective of
forming a critical thinking style of students;

e Identifying changes in curriculum, school curricula and subject content to promote
critical thinking;

o Establishing concrete measures so that the organization and development of the
instructive-educational process has as a central objective the development of critical
thinking skills;

e Awareness of the importance of the development of critical thinking by teachers
through the transition from informative to formative;

The stages of the pedagogical investigative approach were the following:

STAGE I - analysis of the current educational situation by studying aspects related
to: pedagogical and scientific training of teachers, the degree to which they use a strategy
based on the development of critical thinking, identifying aspects to be improved for
optimal development of critical thinking;

STAGE 1I - training teachers in a training program based on information obtained
and recorded from the first stage of research;

STAGE III - analysis of the results and changes produced at the pedagogical,
behavioural, attitudinal level of teachers.

The concretization of the answers to these educational dilemmas was achieved by
developing, organizing and training teachers in their professional training in the spirit of
promoting critical thinking, expanding the curriculum and content of the subjects taught
and awareness of the importance of critical thinking in harmonious training of students.
A number of 20 primary school teachers belonging to Gymnasium School No. 1 Tolici -
Neamt. participated in solving the stated problems. The collaboration with the teachers
was achieved by expressing their agreement and willingness to follow all the stages
proposed by the training program. The selection procedure for teachers had in view the
fulfilment of the condition of teaching in primary education because an optimal
intervention in this field is considered to be carried out as early as possible for the correct
training of cognitive skills.

The tools that formed the basis of the ascertaining approach for teachers were:

e "Questionnaire to identify the professional training of teachers in the field of critical
thinking"
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"Continuous training program for primary school teachers in the field of critical
thinking".
The identification of the level of professional training of the teachers was

materialized by completing a questionnaire. The questionnaire consists of 6 items and

aimed at:

participation in training courses in the field of critical thinking development;

the level of information in the field of critical thinking;

the degree of use in the instructive-educational process of tasks that stimulate
critical thinking;

the didactic vision of the instructive-educational process;

use of traditional or modern methods;

practicing formal or informal educational styles.

The initial conclusions that emerge from the application of the questionnaire and

which will form the basis for the organization of the training program for the continuous

professional training of teachers in the field of critical thinking are the following:

1.

there is a lack of involvement of teachers participating in the experiment in training
courses in the field of critical thinking;

. Notes that there is a lack of good information from participating teachers and a lack

of training in critical thinking;

. it is found that the tasks that stimulate critical thinking have been introduced very

rarely in the instructive-educational process;

. there is a frequent use of traditional methods to the detriment of active-participatory

ones;

. There is a frequent approach to a traditional approach without the initiative of the

modern approach to learning;

. there is a frequent adoption of an informal educational style.

Quality vocational training contributes to the achievement of standards of efficiency

in education and is achieved only in the conditions of a correct information and an

awareness of the importance of the training and development of critical thinking in

students.

The directions of action required as a result of the initial diagnosis were:

extending the curriculum to all subjects of primary education by introducing themes
and learning tasks that stimulate the development of critical thinking;

elaboration of a professional training program for teachers in the field of critical
thinking;

elaboration of a methodological model developed in the form of a training session
with tasks specific to critical stimulation.

. The teacher training program was designed through systematically organized

scientific sessions that aim at theoretical and practical aspects of the issue under
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discussion: critical thinking in primary school students. The training program was
designed in 8 activities - each activity lasting 2 hours. The details of the program for
teachers include structured activities that lead to a complete knowledge of the
aspects related to critical thinking in students:

What is critical thinking?

Critical thinking in current education.

Description of the critical thinking process and skills required.

Analysis of the disturbing factors of critical thinking.

AN AT

Analysis of the curriculum and curricula and the contribution to the formation of
critical thinking.
The transdisciplinary approach of promoting critical thinking.

00 =

. Ways to cultivate and develop students' critical thinking.
9. Final analysis of the training activity.

The development of the "Program of continuous training of teachers in primary
education in the field of critical thinking" through its structure provided participants with
the necessary information to effectively address the development of critical thinking and
techniques for correct application in educational practice.

The training of teachers for the organization of the process of stimulation and
formation of a critical thinking style in students was aimed at scientific, psychological
and methodological aspects. The conceptual clarification of the notions constituted the
scientific foundation that led to a series of changes regarding the didactic design of the
instructive-educational activities. Thus, the whole didactic approach was reoriented
according to the specifics of forming a critical thinking style.

The participation of teachers in the training program in the field of critical thinking
offered new perspectives to approach the instructional-educational process and focus on
an important goal: training and developing a style of thinking based on logic, a depth of
ideas, solutions to any educational dilemmas.

The conclusion of the study is that a professional training of teachers in modern
vision on learning and in accordance with current reforms contributes significantly to an
appropriate and sustainable psycho-pedagogical approach to the promotion and training
of critical thinking in students. The training experiment had positive effects on the
participants and favoured theoretical and methodological acquisitions.
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Rezumat. Procesul de digitalizare a educatiei, automatizarii majoritatii industriilor si domeniilor
profesionale, transferarii comunicarii interpersonale si profesionale in mediul online este inevitabil. Pentru
facilitarea si eficientizarea acestui proces este necesard dezvoltarea la elevi/studenti atdt a competentei
digitale, cat si a competentei de comunicare digitald. Articolul dat prezintd impactul valorificarii
tehnologiilor digitale, in special a tehnologiilor cloud, asupra dezvoltdrii competentei de comunicare
digitald la studenti. Concluziile formulate sunt sustinute de un experiment pedagogic realizat asupra unui
esantion de 266 studenti de la 4 univeristati din Republica Moldova. Ca urmare a experimentului pedagogic
realizat, s-a constatat ca utilizarea tehologiilor digitale, in special a tehnologiilor cloud, in procesul de
dezvoltare a competentei de comunicare digitala la studenti sporeste nivelul ei de detinere.

Cuvinte-cheie: tehnologii digitale, tehnologii cloud, competenta, comunicare, competentd de comunicare
digitala.

EXPERIMENTAL APPROACHES TO IDENTIFY THE DYNAMICS OF THE
DEVELOPMENT OF DIGITAL COMMUNICATION COMPETENCE
THROUGH CLOUD TECHNOLOGIES

Abstract. The process of digitizing education, automating most industries and professional fields,
transferring interpersonal and professional communication to the online environment is inevitable. To
facilitate and streamlining this process, it is necessary to develop both - digital competence and digital
communication competence in students. This article presents the impact of the use of digital technologies,
especially cloud technologies, on the development of digital communication competence in students. The
formulated conclusions are supported by a pedagogical experiment conducted on a sample of 266 students
from 4 universities in the Republic of Moldova. As a result of the pedagogical experiment, it was found
that the use of digital technologies, especially cloud technologies, in the process of developing digital
communication competence in students increases its level of ownership.

Keywords: digital technologies, cloud technologies, competence, communication, digital communication
competence.

Introducere

In contextul societitii informationale moderne, caracterizate de digitalizarea
educatiei, automatizarea industriilor si domeniilor profesionale, dominatia mesageriilor
instant, e-mail-ului si conferintelor web, abundenta masiva a retelelor de socializare,
inlocuirea interactiunilor directe dintre interlocutori cu cele virtuale, precum si transferarea
comunicdrii interpersonale si profesionale in mediul online, este mai relevant ca niciodata
subiectul detinerii de catre elevi/studenti a unui nivel avansat al competentei de comunicare
digitala.
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Competenta de comunicare digitald este considerata de noi ca fiind parte componenta
a competentei digitale. Acest lucru deriva din faptul ca in Cadrul european de competenta
digitald pentru cetateni: DigComp 2.1 [1] si Cadrul european pentru competenta digitala a
profesorilor: DigCompEdu [2] sunt identificate 5 domenii de competenta ce fac parte din
competenta digitala:

D1. Informare si alfabetizarea datelor;

D2. Comunicare si colaborare;

D3. Crearea continutului digital;

D4. Securitate;

D5. Rezolvarea problemelor.

Cercetarea de fata s-a axat pe domeniul D2. Comunicare si colaborare.

Actualitatea subiectului abordat este reflectata prin faptul ca elevii/studentii, care in
prezent isi fac studiile Tn gimnazii, licee, colegii, universitati, sau urmeaza sa si le faca, au
deja un stil de comunicare diferit de cel traditional, deoarece in mare parte interactioneaza,
comunica, partajeaza informatii si colaboreaza prin intermediul tehnologiilor digitale.

Conform studiului [3] publicat in aprilie 2021 de cercetatorul Joseph Johnson 90,13%
din utilizatorii activi de Internet folosesc aceasta retea globald in scopul comunicarii si
interectiunii prin social media; 73% din ei folosesc aceasta resursd pentru comunicare prin
e-mail, 64% - pentru interactiune prin social media, 64% - pentru comunicare prin
mesagerii instant, iar 54% - pentru apeluri video/audio [4]; 41% din utilizatorii activi de
Internet considera ca dezvoltarea competentei digitale, in special a celei de comunicare
digitald, le va oferi oportunitatea sa fie mai conectati cu familia si prietenii, 40% - sa
gaseasca un loc de munca mai bun, 35% - sa nu se simta izolat de societate [5].

Scopul studiului realizat constd in stabilirea dinamicii dezvoltarii competentei de
comunicare digitald la studenti prin intermediul tehnologiilor digitale, in special a

tehnologiilor cloud.

Metodologia cercetarii

In acest articol sunt descrise rezultatele studiului efectuat in vederea stabilirii
dinamicii dezvoltarii competentei de comunicare digitald la studenti prin intermediul
tehnologiilor digitale.

Pentru efectuarea cercetdrii de fatd a fost formulatd urmatoarea ipoteza: exista
diferente semnificative intre nivelul competentei de comunicare digitala, dezvoltate prin
intermediul tehnologiilor cloud, si nivelul competentei de comunicare dezvoltate fara
utilizarea lor.

In cercetarea realizata a fost utilizata metoda experimentali cantitativa de ancheta pe
baza de chestionar.
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Rezultate

Cercetarea de fatd a necesitat un studiu profund si o sinteza riguroasa a reperelor
teoretice ale conceptelor de competentd, comunicare, competentd de comunicare si
competentd digitald, care au permis formularea definitiei conceptului de competenta de
comunicare digitald. Rezultatele acestor studii au fost reflectate in lucrarile [6, 7, 8, 9, 10,
11,12, 15].

Ca urmare a acestor cercetari a fost formulata definitia conceptului competenta de
comunicare digitala, relevanta pentru noi. Astfel, competenta de comunicare digitali este
un set de cunostinte, aptitudini si atitudini de utilizare sigurd, critica si responsabila a
tehnologiilor informationale si comunicationale, ce pot fi activate si manifestate in diverse
contexte, in functie de necesitati, dorvinte sau scopuri propuse, in vederea transmiterii
cunostintelor si informatiilor, identificarii si exprimarii intentiilor, nevoilor, intereselor,
opiniilor si sentimentelor, atdt verbal, cdt si in scris (ascultare, vorbire, citire §i scriere),
interactiunii §i colaborarii cu alte persoane, in mod eficient, adecvat si creativ.

De asemenea, au fost stabilite si elucidate acele cunostinte, aptitudini si atitudini ce
descriu competenta de comunicare digitala [6, 7, 9, 12, 15].

Conform Cadrului european de competentd digitala pentru cetateni: DigComp 2.1 [1]
si Cadrului european pentru competenta digitala a profesorilor: DigCompEdu [2] domeniul
de competenta digitala D2. Comunicare si colaborare contine 8 niveluri de performanta
s1 6 descriptori, printre care:

D2.1. Interactiune prin tehnologii digitale;

D2.2. Partajare prin tehnologii digitale;

D2.3. Implicare in viata sociala prin intermediul tehnologiilor digitale;

D2.4. Colaborare prin tehnologii digitale;

D2.5. Neticheta,

D2.6. Gestionarea identitatii digitale.

Ca urmare a omniprezentei tehnologiilor informationale si comunicationale in toate
domeniile de activitate umana, precum si a raspandirii vertiginoase a fenomenului de
cyberbullying [13, 14] in mediul online, am considerat necesar si oportun sa addugam la
cei sase descriptori indicati in Cadrul european de competenta digitald pentru cetateni:
DigComp 2.1 [1] si Cadrul european pentru competenta digitala a profesorilor:
DigCompEdu [2] incd un descriptor D2.7 Securitatea comunicarii, colaborarii, datelor
personale si a confidentialitatii, care contine performante Tn materie de cunostinte si
aptitudini de evitare, prevenire si combatere a riscurilor si amenintdrilor la adresa sanatatii
fizice si psihologice n procesul de interactiune, comunicare si colaborare in mediul online.

In procesul de dezvoltare a competentei de comunicare digitala a fost utilizatd o gama
largd de tehnologii digitale, atdt hardware — orice dispozitiv digital (calculator, laptop,
tabletd, smartphone) cu conexiune la Internet, cit si software. In procesul selectirii
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resurselor software adecvate si eficiente procesului de dezvoltare a competentei de
comunicare digitalda s-a acordat o atentie deosebita tehnologiilor cloud, care sunt
disponibile online 24/7 de oricine/oriunde/oricand, in distributie liberd si gratuite. Astfel,
din toatd multitudinea de tehnologii digitale existente, in setul resurselor software au fost
incluse doar cele bazate pe tehnologia cloud.

Procesul de cercetare experimentala a vizat investigarea situatiei reale cu privire la
nivelul competentei de comunicare digitala la studenti, cu scopul stabilirii ulterioare a
dinamicii dezvoltarii ei.

Pentru o derulare corectd a procesului de cercetare au fost formulate obiectivele
studiului, care vizeaza:

— identificarea nivelului initial de detinere a competentei de comunicare digitald la
studenti;

— elucidarea posibilelor solutii in vederea dezvoltarii competentei de comunicare
digitala la student;

— dezvoltarea competentei de comunicare digitalda la studenti prin intermediul
tehnologiilor digitale, in special a tehnologiilor cloud;

— stabilirea nivelului final de detinere a competentei de comunicare digitala la studenti.

Pentru stabilirea nivelului initial si final de manifestare a competentei de comunicare
digitala au fost utilizate diverse metode si tehnici de cercetare, precum urmeaza:

— teoretice: documentarea stiintifica; cercetarea teoretica a ideilor, conceptelor, tezelor,
modelelor existente; sinteza teoretica; analiza comparativa;

— socio-pedagogice: conversatia, observatia, testarea, anchetarea;

— practice: analiza cantitativa si calitativa a datelor cercetarii;
— statistice: prelucrarea datelor colectate.

In acest context, cercetarea experimentali a inceput cu aplicarea studentilor a unui
chestionar de autoidentificare a nivelului competentei de comunicare digitala, fiind urmata
de procesul de dezvoltare a competentei de comunicare digitala la subiectii din cadrul
esantionului experimental prin intermediul diverselor tehnologii digitale, in special a
tehnologiilor cloud, in corespundere cu modelul pedagogic si metodologia elaboratd in
acest scop [15] si finalizatd cu aplicarea studentilor aceluiasi chestionar de autoidentificare
a nivelului competentei de comunicare digitala.

Chestionarul de autoidentificare a nivelului competentei de comunicare digitala
contine 21 de afirmatii, care trebuie apreciate pe o scald de la 1 la 6. Scorul maximal
acumulat de subiect poate fi 126 de puncte. Scala de evaluare este distribuitd pe sase nivele
de performanta.

Chestionarul dat a fost creat cu ajutorul instrumentului Google Forms, iar link-ul la
el a fost postat in cadrul cursului online Tehnologii de Comunicare Informationala, gdzduit
pe platforma educationala a Universitatii de Stat ,,B. P. Hasdeu” din Cahul.

131



Experimental approaches to identify the dynamics of the development
of digital communication competence through Cloud technologies

Cercetarea de fatd s-a desfasurat pe parcursul anului de studiu 2020-2021, cu
implicarea a 266 de studenti, dintre care 182 de studenti ai Universitatii de Stat ,,Bogdan
Petriceicu Hasdeu” din Cahul, atat de la sectia cu frecventa, cat si de la sectia cu frecventa
redusd, precum si 29 de studenti ai Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creangd”, 38 de
studenti ai Universitatii de Stat din Tiraspol si 17 studenti ai Universitatii de Stat din
Comrat. Astfel, esantionul experimental a cuprins 141 de studenti, iar cel de control — 125
de studenti. Toti studentii implicati in acest studiu sunt de la ciclul I (licenta).

Esantionul experimental a fost constituit din:

e 59 de studenti ai sectiei cu frecventa de la programele de studiu: Drept, Administratie
publicd, Business si administrare, Contabilitate, Limba si literatura romana,
Pedagogie in invatamant primar si pedagogie prescolara din cadrul Universitatii de
Stat ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul;

e 82 de studenti ai sectiei cu frecventa redusa din cadrul Universitatii de Stat ,,Bogdan
Petriceicu Hasdeu” din Cahul, programele de studiu: Drept, Administratie publica,
Contabilitate, Pedagogie n invatamant primar si pedagogie prescolara.

Esantionul de control a fost constituit din:

e 29 de studenti ai sectiei cu frecventd din cadrul programelor de studii: Limba engleza
si francezd/italiand/germand si, Limba franceza si englezd, din Universitatea
Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga”;

e 38 de studenti ai sectiei cu frecventa de la programele de studiu: Pedagogie in
invatdimant primar si pedagogie prescolard, Pedagogie in invatimant primar si
psihopedagogie, Pedagogie prescolard, Matematica, din cadrul Universitatii de Stat
din Tiraspol;

e 17 studenti ai sectiei cu frecventa de la programele de studii: Limba si literatura
engleza. Limba germand si Ingineria si managementul producerii si prelucrarii
produselor agricole, ai Universitatii de Stat din Comrat;

e 18 studenti ai sectiei cu frecventd de la programele de studiu: Informatica, Limba si
literatura engleza din cadrul Universitatii de Stat ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din
Cahul;

e 23 de studenti ai sectiei cu frecventd redusa de la programele de studiu: Business si
administrare, Psihopedagogie, Drept, Limba si literatura romana.

Esantionul investigat are urmatoarele caracteristici:

e 60,53% din respondenti sunt de la sectia cu frecventa, iar 39,47% - cu frecventa
redusa (figura 1);

e 50,63% din studenti au varsta cuprinsa intre 18 si 20 ani, 30,38% studenti au varsta

cuprinsa intre 21 ani si 30 ani, iar 18,99% studenti au varsta peste 31 ani (figura 2);
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ici

Sectia de studii

Cumulative
Frequency Fercent | Valid Percent Fercent
Walid  zi 161 60,5 605 60,5
fr 108 385 85 100,0
Total 266 100,0 1000

Figura 1. Frecventa variabilei Sectia de studii

Virsta studentilor
12.78%

18-20

21-31

peste 31 de ani

Figura 2. Repartizarea pe varsta

27,82% sunt de la profilul real, iar 72,18% - profilul umanist (figura 3);

Profilul studiilor

Cumulative
Frequency Percent | Yalid Percent Fercent
Valid  real 74 27,8 27,8 27 .8
umanist 142 2,2 2,2 100,0
Total 266 100,0 100,0

65,79% din respondenti sunt din zone rurale, iar 34,21% sunt din zone urbane (figura 4);

Figura 3. Frecventa variabilei Profilul studiilor

Mediul de provenienta

Cumulative
Frequency Percent | Walid Percent FPercent
Valid  ruralisat 175 658 65,8 65,8
urbanioras 81 342 34,2 1000
Total 266 100,0 100,0

Figura 4. Frecventa variabilei Mediul de provenienta
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Populatia feminina este reprezentata in proportie de 82,33%, respectiv cea masculina
—17,67% (figura 5);

Genul
Cumulative
Frequency Fercent Walid Percent Fercent
Yalid  feminin 214 823 a23 a23
masculin 47 17,7 17,7 100,0
Total 266 100,0 100,0
Figura 5. Frecventa variabilei Genul
Specialitatea
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid  Administratie publica 30 113 11,3 113

Business si administrare 27 10,2 10,2 214

Contabilitate 20 7.5 7.5 284

Drept 48 18,0 18,0 470

Informatica ] 2,3 2,3 492

Inginerie si g 30 3,0 523

managementul producerii

si prelucrarii produselor

agricole

Limha engleza si ] 34 34 556

francezalitalianalgermana

Limba franceza si 20 7.5 7.5 632

engleza

Limha si literatura 12 45 4.4 67,7

engleza

Limba si literatura g 34 34 1

engleza. Limha germana

Limba si literatura g 34 34 744

romana

Matematica 13 448 448 743

Pedagogie in invatamant 36 13,8 13,8 5929

primar si pedagogie

prescolara

Pedagogie in invatamant 11 41 41 a7 0

primar si psihopedagogie

Fedagogie prescolara 7 2,6 2,6 4996

Psihopedagaogie 1 4 4 1000

Total 266 100,0 100,0

Figura 6. Frecventa variabilei Specialitatea

Din numarul total de subiecti investigati (266 de studenti) 11,28% sunt de la
specialitatea Administratie publicd; 10,15% - Business si administrare; 7,52% -
Contabilitate; 18,05% - Drept; 2,26% - Informatica; 3,01% - Ingineria si
managementul producerii si prelucrarii produselor agricole; 3,38% - Limba engleza
si francezd/italiand/germana; 7,52% - Limba franceza si engleza; 4,51% - Limba si

literatura engleza; 3,38% - Limba si literatura engleza. Limba germanad; 3,38% -
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Limba si literatura romana; 4,89% - Matematica; 13,53% - Pedagogie in invatamant
primar si pedagogie prescolara, 4,14% - Pedagogie in Invatdmant primar si
psihopedagogie; 2,63% - Pedagogie prescolard; 0,37% - Psihopedagogie (figura 6).
Cercetarea de fata a fost desfasurata in trei etape:

e initiald (constatare),

e formare (aplicarea modelului pedagogic si metodologiei elaborate de dezvoltare a
competentei de comunicare digitala prin utilizarea tehnologiilor cloud asupra
subiectilor esantionului experimental),

e finald (de control si validare a rezultatelor cercetarii).

In etapa initiala s-a tinut cont de omogenitatea celor doua esantioane (experimental
st de control), criteriul de selectare a studentilor fiind unul aleatoriu. Pentru aceasta au fost

exprimati indicatorii statistici de baza prezentati in figura ce urmeaza (figura 7).
Report

Chestionar de autoidentificare a nivelului competen'si de
comunicare digitala_nivel initial

Tipul esantionului Mean M Std. Deviation
experimental 78,42 141 22527
de control 77,66 125 21,756
Total 78,06 266 221248

Figura 7. Indicatorii statistici de baza — nivel initial
al competentei de comunicare digitala

Din acest tabel se observa cd media esantionului experimental (M = 78,42) este
aproximativ egala cu media esantionului de control (M = 77,66). Deci cele doua
esantioane sunt omogene.

Esantioanele experimental si de control sunt doua esantioane independente, deoarece
subiectii dintr-un esantion nu apartin celuilalt esantion. In acest context, pentru analiza
statistica a datelor colectate au fost aplicate testele t-Student (parametric) si testul (U)
Mann-Whitney (neparametric) pentru doud esantioane independente.

Aplicarea testului t-Student pentru esantioane independente implicd respectarea
urmatoarelor conditii [16, p. 95; 17, p. 137]:

e Variabila dependenta este cantitativa, masurata pe scale de interval sau de proportii;
e Variabila dependenta este normal distribuita.

Rezultatele furnizate de software-ul SPSS Statistics, In urma aplicarii testului t-
Student pentru esantioanele experimental si de control, sunt prezentate in figura 8.

Din figura data se observa ca pentru testul Levene valoarea pragului de semnificatie
p = 0,897 > 0,05, F(264) = 0,017. Prin urmare, se constati cd testul Levene este

nesemnificativ statistic, variantele sunt egale, iar conditia omogenitatii variantelor este
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indeplinita. In acest caz se citesc rezultatele la testul t afisate pe randul de sus. Constatim
ca rezultatul testului t-Student, care verifica daca existad diferente semnificative intre doua
esantioane independente in ceea ce priveste mediile variabilei independente supuse
analizei, este: t(264) = 0,277, cu pragul de semnificatie p = 0,782 > 0,05. Prin urmare,
in baza rezultatelor obtinute dupa aplicarea testului parametric t-Student asupra evaluarii
initiale se constata cd la evaluarea initiald a competentelor de comunicare digitala nu

existd diferente semnificative intre mediile esantioanelor experimental si de control.

Independent Samples Test

Levene's Test far Equality of
Variances ttestfor Equality of Means

95% Confidence Interval of the

Mean Std. Error Diference

F Sig 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Chestionar de Egual variances 017 897 277 264 782 754 2723 -4,608 6,117
autoidentificare a nivelului  assumed

competen'ei de X
comunicare digitala_nivel ~ EQUalvariances not 278 | 262,055 782 754 2718 -4,597 6,106

assumed

initial

Figura 8. Rezultatele testului t-Student — nivel initial
al competentei de comunicare digitala

Pentru a confirma rezultatele obtinute in urma aplicarii testului t-Student, a fost
realizat testul neparametric Mann-Whitney U. Deoarece esantioanele experimental si de
control numdrd in componenta sa mai mult de 20 de subiecti, pentru acest test este
importantd valoarea scorului Z si pragul de semnificatie p. Astfel, rezultatele testului
neparametric Mann-Whitney pentru doud esantioane independente: experimental si de
control, sunt prezentate in figura ce urmeaza (figura 9):

Test Statistics™

Chestionar de
autoidentificar
e a nivelului
competen'ai
de
comunicare
digitala_nivel
initial
Mann-Whitney LI 3670,000
Wilcoxon W 16445 000
z -.387
Asymp. Sig. (2-tailed) 6oy

a. Grouping Variable: Tipul
esantionului

Figura 9. Rezultatele testului Mann-Whitney — nivel initial
al competentei de comunicare digitala

Din figura data se observa ca valoarea minima a parametrilor este egala cu 8570,000,

iar Z = |—0,387| = 0,387, pentru un prag de semnificatie p = 0,699 > 0,05. Deci, putem
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concluziona cd la evaluarea initiald a competentei de comunicare digitalid nu exista
diferente semnificative intre mediile esantioanelor experimental si de control.

Etapa initiala a cercetdrii a fost urmatd de etapa de formare si dezvoltare a
competentei de comunicare digitala la studentii esantionului experimental prin utilizarea
tehnologiilor cloud si a diverselor platforme de comunicare, interactiune si colaborare. In
aceasta etapa a fost testat si aplicat modelul pedagogic si metodologia elaborata [15].

In etapa finald a cercetirii, pentru a demonstra dinamica dezvoltirii competentei de
comunicare digitala la subiectii esantionului experimental, asupra carora a fost aplicata
metodologia elaboratd de dezvoltare a competentei de comunicare digitala prin utilizarea
tehnologiilor cloud [15], comparativ cu subiectii esantionului de control, s-a procedat
similar cu etapa initiala. Adicd, au fost exprimati indicatorii statistici de baza obtinuti la
evaluarea initiala si la cea finald a nivelului competentei de comunicare digitala (figura
10):

Report

Chestionarde | Chestionar de
autoidentificar | autoidentificar

& a nivelului & a nivelului

competen'si competen'si

de de
comunicare comunicare
digitala_nivel digitala_nivel
Tipul esantionului initial final

experimental  Mean 7842 87,91
I 141 141
Std. Deviation 22,527 20,733
de contral Mean 77,66 71,55
I 125 125
Std. Deviation 21,756 19,8349
Total Mean 7806 a0n,22
I 266 266
Std. Deviation 22,129 21,867

Figura 10. Indicatorii statistici de baza — nivel initial
al competentei de comunicare digitala vs nivel final

Din figura datd se observa ca dacd la esantionul experimental media la evaluarea
finala a competentei de comunicare digitald creste (M = 87,91) comparativ cu media la
evaluarea initiala (M = 78,42), atunci la esantionul de control media la evaluarea finala a
competentei de comunicare digitala scade (M = 71,55) comparativ cu media la evaluarea
initiala (M = 77,66).

Dupa exprimarea indicatorilor statistici de bazd a urmat aplicarea testului parametric
t-Student pentru doud esantioane independente, rezultatele caruia sunt prezentate in figura
ce urmeaza (figura 11):
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Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

“ariances ttest for Equality of Means

95% Confidence Interval of the
Std. Error Difference
Difference

2,723

Mean
Difference

754

F sig 1 df
017 897 277 264

Sig. (2-tailed)
782

Lower
-4,608

Upper
6117

Chestionar de
autoidentificare a nivelului

Equal variances
assumed
competen'ei de
comunicare digitala_nivel
initial

Equal variances not
assumed

278 | 262,085 782 754 2718 -4,597 6,106

Chestionar de
autoidentificars a nivelului
competen'ei de
comunicare digitala_nivel
final

Equal variances
assumed

081 776 6,563 264 000 16,356 2,496 11,441 21,271

Equal variances not
assumed

6,570 | 262,449 000 16,356 2,489 11,454 21,258

Figura 11. Rezultatele testului t-Student — nivel initial

al competentei de comunicare digitala vs nivel final

Din figura datd se observa ca pentru testul Levene (nivel final) valoarea pragului de
semnificatic p = 0,776 > 0,05, F(264) = 0,081. Prin urmare, se constatd cd testul
Levene este nesemnificativ statistic, variantele sunt egale, iar conditia omogenitatii
variantelor este indeplinita. In acest caz se citesc rezultatele la testul ¢t afisate pe randul de
sus (nivel final). Constatam ca rezultatul testului t-Student, care verifica daca exista
diferente semnificative intre doud esantioane independente in ceea ce priveste mediile
variabilei independente supuse analizei, este: t(264) = 6,553, iar pragul de semnificatie
p = 0,000 < 0,05. Prin urmare, in baza rezultatelor obtinute dupa aplicarea testului
parametric t-Student asupra evaluarii finale a nivelului competentelor de comunicare
digitala se constatd ca in nivelul final a competentelor de comunicare digitald existi
diferente semnificative intre mediile esantioanelor experimental si de control.

Pentru a confirma rezultatele obtinute in urma aplicarii testului t-Student, a fost
realizat testul neparametric Mann-Whitney U. Rezultatele acestui test sunt prezentate in
figura ce urmeaza (figura 12):

Test Statistics™

Chestionarde | Chestionar de
autoidentificar | autoidentificar

& a nivelului & a nivelului

competen'si competen'si

de de
comunicare comunicare
digitala_nivel digitala_nivel
initial final

Mann-Whitney LI a570,000 4388,000
Wilcoxon W 16445 000 12763,000
z - 387 -6,268
Asymp. Sig. (2-tailed) G99 000

a. Grouping Yariahle: Tipul esantionului

Figura 12. Rezultatele testului Mann-Whitney — nivel initial

al competentei de comunicare digitala vs nivel final
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Din figura data se observa cd valoarea minima a parametrilor (nivel final) este egala
cu 4888,000, iar Z = |—6,268| = 6,268, pentru un prag de semnificatie p = 0,000 <
0,05. Deci, putem concluziona ca la evaluarea finald a nivelului competentei de
comunicare digitald exista diferente semnificative intre mediile esantioanelor
experimental si de control.

Astfel, s-a demonstrat cd: la esantionul experimental nivelul competentei de
comunicare digitala dezvoltate prin intermediul tehnologiilor digitale este semnificativ mai
mare, comparativ cu nivelul competentei de comunicare digitald, dezvoltate fara utilizarea

tehnologiilor digitale, al esantionului de control.

Concluzii
Procesul de digitalizare a educatiei, automatizarii majoritatii industriilor si
domeniilor profesionale, transferarii comunicarii interpersonale si profesionale in mediul
online este inevitabil. Pentru facilitarea si eficientizarea acestui proces este necesara
dezvoltarea la elevi/studenti atat a competentei digitald, cat si a competentei de comunicare
digitala.
Competenta de comunicare digitald, dezvoltata la un nivel avansat de performanta,
oferd indivizilor o serie de oportunitati si beneficii, printre care putem mentiona:
e facilitarea si intensificarea comunicdrii, in special pentru indivizii timizi, singuratici
si/sau cu dezabilitati;
e mentinerea interactiunii continue dintre interlocutori;
e facilitatea colaborarii;
e cresterea motivatiei;
e nelimitarea geografica,
e diminuarea clasificarilor stereotipe;
e climinarea barierelor de comunicare;
e simplitate in expunerea limbajului;
e rapiditate si eficienta digitala;
e alegerea liberd pentru Intretinerea sau incetarea comunicarii cu anumite persoane;
e aparitia increderii in sine datoritd absentei esecurilor in comunicare;
e facilitarea promovarii personale si profesionale in mediul online;
e majorarea competitivitatii pe piata locurilor de munca;
e crearea si dezvoltarea propriei afaceri in mediul online;
e angajarea in mediul online, etc.
Studiul efectuat a permis stabilirea cresterii nivelului de detinere a competentei de
comunicare digitald la studenti, dezvoltate prin intermediul tehnologiilor cloud, precum si

confirmarea ipotezei cercetarii: exista diferente semnificative intre nivelul competentei de
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comunicare digitala, dezvoltate prin intermediul tehnologiilor cloud, si nivelul

competentei de comunicare dezvoltate fara utilizarea lor.
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Rezumat. Standardele profesionale pe plan mondial si national promoveaza activ rolul de lider social al
cadrelor didactice. Profilul liderului social al profesorului contemporan se referad la competentele generate
de inteligenta sociald, care ii ajutad pe profesori sa fie eficienti in comunicare, sd reziste la stres, sa
demonstreze eficacitate, sd se afirme prin imagine de sine pozitiva. Competentele sociale ale profesorilor
reprezintd un imperativ al societatii contemporane. Sinteza ideilor prezentate in articol demonstreaza
importanta dezvoltarii inteligentei sociale a profesorilor care asigurd impact asupra succesului pedagogic.
Continutul articolului ilustreaza interdependenta competentelor socio-emotionale ce ii ajutd pe profesori sa
stabileasca climatul social de cooperare promovand eficienta comunicarii sociale.
Cuvinte-cheie: profilul, lider social, inteligenta sociald, competente sociale, competente emotionale, cadre
didactice.

A PROFILE OF TEACHER SOCIAL LEADER

Abstract. The professional standards, worldwide and nationally, actively promote the role of social leader
of teachers. The profile of the social leader of the contemporary teachers refers to the competencies
generated by social intelligence that help teachers to have strong communication skills, to be stress resilient,
to demonstrate productiveness, and to state positive self-esteem. The social skills of teachers represent an
imperative of modern society. The core of ideas presented in the article demonstrates the importance of
developing the teacher’s social intelligence that will lead positive consequences on teachers' professional
activity. The essence of the article shows the interdependence of socio-emotional skills that help teachers
to understand their social climate fostering the efficiency of social communication.

Keywords: the profile, social leader, social intelligence, social skills, emotional skills, teachers.

In ultimul deceniu, cercetirile in domeniul psihologiei si pedagogiei abordeazi
termenul de ,[/ider” pentru desemnarea profilului cadrelor didactice in rolul sau de
conducator al procesului de formare a personalitatii umane care ,,stie ce si cum sa faca fiind
capabil sa-i determine si pe ceilalti sa stie cum sa faca”. Accentul strategic se deplaseaza
pe coordonarea resurselor umane, cu toate consecintele ce rezultd din personalizarea
relatiei in cadrul binomului educational [12, p. 272-273]. In opinia autorului A. Peretty
(1996), unul dintre rolurile cadrului didactic modern este rolul de responsabil cu relatiile
sociale. Exercitarea optimd a rolurilor profesionale a cadrelor didactice presupune
angajarea pertinentd in managementul conduitei sale profesionale si in asigurarea
responsabilitatilor prin afirmarea maiestriei si autoritatii profesionale, prin interesul pentru
dezvoltarea personalitatii elevilor, prin capacitatea de a stabili usor si adecvat relatii, de a
comunica usor si eficient, de a influenta usor grupul de elevi, de a utiliza adecvat autoritatea
si capacitatea de a adopta usor diferite stiluri de conducere in context pedagogic [Apud,
14, p. 173].
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Din perspectiva paradigmei comportamentale de formare profesionald a cadrelor
didactice, competenta manageriala, asa cum afirma autorii Gutu V1., Muraru E., Dandara
0., constituie una dintre standardele de formare profesionala ale cadrelor didactice [9, p.
23]. In viziunea autorului V. Chis (2005) ,,competenta de lider social, reprezinti una din
competentele incluse in sistemul de competente transversale a cadrelor didactice” [Apud,
15]; 1iar ,,competenta de lider social se subscrie profilului de competenta a cadrelor
didactice constructiviste ce implica roluri si competente constructiviste, implicate in
managementul educatiei’. ,,Conceptul de formare permite realizarea unei corelatii intre
activitatile de pregatire initiala si de perfectionare profesionala in scopul integrarii si
adaptabilitatii persoanei” [17]. Se constata, faptul, ca ,,liderii sunt, de regula, oameni ai
viziunii, ce comunica intensiv, decidenti eficienti, inteligenti, respectd demnitatea elevilor,
demonstreazd onestitate pedagogica fiind amabili si charismatici. Un lider social este o
persoana ai carei adepti fac lucruri corecte si reprezinta capacitatea de a schimba gandirea
si comportamentul persoanelor”. Prin lider social se intelege exercitarea competentei
manageriale prin care se intelege ,.capacitatea de relationare cu elevii, influentand
comportamentul de invatare; capacitate de influentare a grupei si a fiecarui cursant in
parte; abilitati de planificare si proiectare; capacitatea de a organiza, monitoriza §i
coordona activitatea  clasei/grupului; administrarea corecta a obiectiilor si

3

recompenselor, echilibru autoritate — responsabilitate si rezistenta la situatiile de stres”
[4, p. 136].

Liderii sociali sunt profesorii care au propriile puncte de vedere si care stiu sa
motiveze si pe altii pentru a actiona, se vor angaja in solutionarea problemelor elevilor,
onorandu-gi responsabilitatea pe termen lung. Eficienta profesionala a educatorului,
depinde, in mod direct de cunoasterea specialitatii, dar, mai ales de particularitatile
individuale ale personalitatii sale, care reflectd sfera sa emotionala: de pasiunea si talentul
de a intelege personalitatea In evolutie a educatului, de echilibrul, toleranta, tactul si
asertiunea, fapt ce conditioneaza necesitatea autodezvoltdrii afective, dezvoltarea
competentelor de automonitorizare emotionald [5, p. 65], generand solutii si reflectand
asupra propriilor experiente de comunicare sociala.

Caracteristicile principale ale profesorului - lider social ar putea fi sintetizate in
patru arii de baza: trasaturi de caracter, viziune pedagogica, comportamente,
confidenta/incredere: (a) Trasaturi de caracter. Profesorii lideri sunt onesti, deschisi si
demni de incredere fiind judecati in baza rezultatelor obtinute in functie de scopurile pe
care le realizeaza. Aceste trasaturi de baza ale caracterului unui individ aduna respectul de
care este nevoie pentru a fi lider; (b) viziune pedagogica exprimatd in succes obtinut
urmadrit prin realizarea unor scopuri si obiective in conformitate cu conceptia promovata.
Angajarea acestora pentru viziunea lor este evidenta prin actiunile pe care le desfasoara si
prin comunicarea cu Inalt feed-back; (c) Conduita profesorilor — lideri social; (d)
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Increderea este atributul profesorilor de succes si debuteaza cu auto-increderea care face
posibil ca liderii sa-si asume riscuri ce Tncurajeaza pe altii sa-si asume la randul sdu riscuri
[11, p. 690] prezentate in Fig. 2.

. ional, cu u . u sine, cu pu
Cadre didactice integre profesional, cu umor Cadre didactice oneste cu sine, ¢ nctele sale
si modestie ce trateaza elevii cu interes forte si slabe si motivati de autoperfectionare

A
Buni observatori, fapt ce le Inteligenti social, capabili sd respecte
permite sd facd prognoze bune \ concurentii sdi, sa invete de la acestia
Persoane ce influenteazi elevii Profesorii- . . .
R P lideri _ Orientati spre actiune, centrate pe
pentru a privi in viitor < > litatea educatil
sociali personalitatea educatilor
Cadre didactice cu viziuni \\J Cadre didactice curajosi si accesibili,

prospective, cu putere
manageriald de a traduce

astfel Incit altii se se simtd in siguranta

oferind un feedbeack onest si idei noi
finalitatile educatiei prin actiuni

pedagogice.

Profesori ce se afirma prin cunoasterea teoriilor educatiei, a tehnologiilor educationale si a

specificului comportamentului uman in contextualitatea lumii contemporane.

Fig. 1. Profilul cadrelor didactice — lideri sociali

Leadership-ul reprezintd un proces de inspirare a altor persoane in scopul realizarii
unei anumite sarcini sau unui anumit scop. Functiile esentiale ale liderului, in raport cu
grupul condus, sunt: (a) directia - coordonarea eforturilor membrilor grupului; (b)
eliminarea incertitudinilor cu privire la ceea ce trebuie facut; (c) motivatia - determinarea
grupului sa vrea sd avanseze in directia stabilitd; (d) satisfacerea nevoilor elevilor si ale
grupului; (e) dezvoltarea competentelor interpersonale, definite in literatura, ca si sociale;
(f) reprezentarea grupului si a scopurilor; (g) mentinerea echilibrului intre nevoile interne
si cele externe ale grupului si pastrarea unititii scopurilor grupului [18]. In domeniul
educatiel apare problema clarificarii profilului profesional se produce prin raportarea la
standarde specifice acestei profesii, vehiculandu-se tot mai frecvent in ultimul timp,
sintagma profesionalizarea carierei didactice. De aceea, autorii romani, B. Balan, St. Boncu
(2003), considera ca ,,a fi profesor” trebuie inteles in sensul, de ,,a deveni profesor”, aceasta
inseamna a transforma o meserie intr-o cariera, deoarece activitatea realizata de un profesor
este una dintre cele mai complexe, fiind caracterizatd nu numai de o dimensiune
instrumentala, ci si de una profund umana, relevatd prin ansamblul de valori, atitudini,
sentimente, pe care profesorul le exprima voluntar sau nu in spatiul scolar [Apud: 5, p. 99].
Modelele de inspiratie behavioristd de formare a cadrelor didactice se orienteazd spre
formarea bazata pe competenta, performanta, pe exersarea unor atitudini si comportamente
specifice care considera facilitarea succesului Invatarii la elevi. [Apud: 13].
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A crea premise sociale pentru schimbari explicite pe directia comunicarii sociale

A

A profita de oportunitatile pedagogice A accepta consensuri fard a exprima
ale prezentului fara a neglija insa intoleranta In raport cu cei din jur
nevoie de a investi si a construi noul «
A progresa permanent, / O gandire pozitiva si spre

concentrandu-se asupra obtinerii || cautarea de oportunitati

Profesorii — lideri ™|
sociali
se orienteaza spre:

noilor rezultate

s < Comunicare pedagogica
Evaluarea educatilor in baza de pedagog

performanta si potential / \ pentru a influenta, a

incuraja, a critica si a auzi

individual

A 4

Incredere in educati si dorinta de a acorda oportunititi egale si a demonstra responsabilitate

Fig. 3. Criteriile ce stau la baza evaluarii conduitei profesorului-lider social [10]

Din continutul figurii 3 deducem, ca profesorii — lideri - sociali incurajeaza educatii
nu doar prin laude, ci si prin critici obiective care In baza succeselor obtinute motiveaza
spre definirea altor aspiratii. Eficienta conducerii procesului educational depinde de
administrare strategica [14].

Paradigmele/modelele de formare a cadrelor didactice constituie sisteme de
reprezentdri despre principalele roluri-functii ale cadrului didactic [7, p. 309-311]. Din
aceastd perspectiva, pe langd paradigmele de profesor instruit, profesor tehnician si
profesor artizan, modelul ,,profesorul-actor social” este activ in comunitatea pedagogica,
se angajeaza in proiecte educationale colective si contribuie la realizarea acestor proiecte
punandu-si in valoare multiplele sale competente sociale: competentele de a stabili relatii
cu persoane si grupuri umane si a le gestiona cu suficienta abilitate.

Profesorii — lideri sociali se fac responsabili de exercitarea a douad roluri principale:
sa realizeze obiectivele s1 sa mentind relatii eficiente cu grupul ca intreg si cu fiecare elev
din grup, orientate spre satisfacerea urmatoarelor nevoi: (a) nevoile sarcinii. Grupul exista
pentru a atinge un scop sau o activitate comuna. Daca nu se intdmpla acest lucru, profesorul
isi pierde Increderea grupului, iar rezultatul se va concretiza in frustrare si critica; (b)
nevoia de mentinere a grupului. prin mentinerea si stimularea permanentd a spiritul
comunitar al grupului de elevi; (c) nevoile individului, care merita satisfacute in context
pedagogic. Scopul liderului este sa constientizeze nevoile si sa le armonizeze cu nevoile
grupului [10]. Nevoile vizate sunt interdependente. Actiunile directionate pentru
satisfacerea nevoilor elevilor sau a grupului trebuie orientate spre nevoile scopului,
deoarece numai in aceste conditii profesorul — lider social va avea succes [Ibidem]. Autorii
French si Raven (1959) au definit si grupat sursele puterii de conducere a profesorilor —
lideri sociali: (a) recompensa — bazatd pe convingerea ca o persoana are abilitatea de a
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recompensa (pozitiv) altd persoana in schimbul loialitatii si obedientei de care aceasta va
face dovada; (b) puterea coercitiva; (c) recunoasterea dreptului profesional prin care acesta
poate sa prescrie un anumit tip de comportament; (d) charisma ca sursa de putere rezultata
din admiratia pentru stilul de leadership, valorile profesionale si alte caracteristici pozitive
pe care le are [16].

Istoria gandirii pedagogice inregistreazd diverse intentii in definirea trasaturilor
profesorului lider social performant plasate la diferite nivele: trasaturi fizice, intelectuale
(cum ar fi indicele de inteligentd) sau de personalitate (precum perseverenta) acestea
generand si eficienta manageriald [4]. Urmare a editdrii celebrei sale carti, Inteligenta
emotionala (2008), Daniel Goleman a infiintat un Centru de Cercetari, Consortium for
Research on Emotional Intelligence in Organizations (CREIO), preocupat de influenta
inteligentei emotionale in organizatii. In cadrul acestui consortiu, a fost demarat un proiect
de cercetare a relatiei dintre inteligenta emotionald si performanta la locul de muncd,
reprezentatd in tabelul 1 cu scopul de a evidentia profilul unui lider inteligent emotional
[8].

Tab.1. Competente socio-emotionale ale profesorului lider social
(adaptat dupa D.Goleman)

Increderea in sine incredere in fortele propria,
Self-Awareness a fi constient de sine,
a avea simtul umorului
Autoreglarea a fi de incredere,
Self-Regulation a fi integru si deschis la schimbare.
Motivatia a manifesta dorinta puternica de a-si atinge obiectivele,
Motivation a fi optimist si dedicat activitatii
Empatia a recunoaste si a incuraja talentele celorlalti,
Empathy a fi sensibil si a satisface nevoile educatilor.
Competente sociale a gestiona cu succes schimbarile,
Social skills a fi persuasiv, foarte bun in crearea si conducerea echipei.

Din perspectiva pedagogica pentru a obtine disponibilitatea educatilor, profesorul
lider social, prin dirijare interesata, trebuie sd acorde recompense in functie de performante
si sa aiba certitudinea cd educatii au o imagine clara asupra modalitatilor in care pot obtine
recompense [11]. In acest cadru de referintd identificim comportamentele specifice ale
profesorului lider social: comportamentul directiv (de indrumare) presupune programarea
grijulie a activitdtii, s mentina standardele de performanta si sd lamureasca educatilor ce
se asteaptd de la ei; comportamentul de sprijin (ocrotitor) presupune sensibilitate fata de
nevoile personale ale educatilor, prietenie si interes pentru dezvoltarea lor profesional;
comportament participativ presupune implicarea, consultarea si luarea in considerare a

opiniilor educatilor; comportamentul orientat spre realizari prin stabilirea obiectivelor
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incitante, exprimarea increderii In capacitatea educatilor si Incurajarea acestora pentru a
depune eforturi pentru realizarea obiectivelor [10, p. 26-34]. Eficienta fiecarui tip de
comportament depinde de situatia concreta in care se afla liderii sociali. Succesul liderilor
depinde de gradul in care realizeaza concordanta dintre cele patru tipuri de comportamente
in situatii sociale concrete [17, p. 308]. Luand in considerare factorii situationali, concluzia
care rezulta pentru lider constd in faptul ca pentru a fi eficient trebuie sa foloseasca in
avantajul sdu aspectele motivante si aducdtoare de satisfactie si s compenseze aspectele
demotivante care aduc insatisfactie. Deci, liderii pot spori eficienta sa prin clarificarea
obiectivelor. In contextul actual al discursului pedagogic privind standardele profesionale
ale cadrelor didactice, comunitatea doreste sa formeze specialisti, profesionisti, adaptabili
la conditiile vietii sociale in schimbare [2, p. 56].

in concluzie, mentionam ca, studiile in cercetarea sistemului de formare a cadrelor
didactice inregistreaza tendinte relevante privind formarea competentelor sociale, care
implica redimensionarea teleologicd si tehnologicd a procesului educational in
invatamantul superior, determinatd de reforma curriculard, fapt, care, accentueaza
necesitatea infuzionarii active in curriculumul pedagogic universitar a obiectivelor si a
continuturilor privind inteligenta sociala a cadrelor didactice, in acord cu prevederile noilor
paradigme ale educatiei care inainteaza rigori profesionale in privinta afirmarii cadrelor

didactice ca si lideri sociali in mediul socioeducational.
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Rezumat. Schimbarea de paradigma in cadrul invatamantului superior din Republica Moldova odata cu

aderarea la Spatiul european comun al educatiei se reflectd pregnant la nivel de limbaj specializat. O
intreagd serie de unitati terminologice patrund pe filiera traducerilor in limbajul educational in limba
romana. Traducatorii din domeniu sunt pusi in situatia de a depasi dificultétile de traducere 1n timp util.
Golurile terminologice In limba roména reprezinta In acest sens o provocare semnificativa, or, in lipsa
termenilor standardizati in sursele terminografice, traducatorii propun neonime traductive, proliferandu-se
fenomenul variatiei terminologice.

Cuvinte-cheie: termen, concept, gol terminologic, gol conceptual, limba-sursa, limba-tinta, traducere,
dificultate de traducere.

TERMINOLOGICAL GAPS - A CHALLENGE IN SPECIALIZED

TRANSLATION IN HIGHER EDUCATION FIELD

Abstract. The change of higher education paradigm, once the Republic of Moldova has become a full
member of European Higher Education Area is reflected within specialized language. A lot of new
terminological units penetrate through translations the Romanian education language. The specialized
translators have to overcome the translaltion difficulties in good time. The terminological gaps in Romanian
represent a significant challenge. Once the source terms do not have standardized target terms in the
terminographical sources, the translators suggest translational neonyms, giving rise to the phonomenon of
terminological variety.

Keywords: term, concept, terminological gap, conceptual gap, source-language, target-language,
translation difficulty.

Introducere. Educatia reprezintd un fenomen complex, care face parte din existenta
umana din cele mai vechi timpuri. Kay Wood afirma ca, spre deosebire de alte domenii
care necesita un efort special pentru a fi definit, multi oameni considera educatia drept o
realitate foarte familiard, deoarece din frageda copilarie suntem implicati in acest proces,
iar termenul face parte din limbajul comun al majoritatii [1]. Educatia joacd un rol
primordial in toate societatile, deoarece contribuie la definirea omului ca fiintd autonoma,
inzestratd cu abilitdtile necesare pentru a coexista in societate. J. Delors remarca pe buna
dreptate ca punctul focal al invatdmantului intr-o societate il reprezintd invatdmantul
superior, Intrucét este ,,atat depozitar, cat si creator de cunoastere. Mai mult decat atat, este
si principalul instrument de transmitere a experientei stiintifice si culturale acumulate de
umanitate” [2, p.108]. Reprezentantii Comisiei Europene de asemenea subliniazd rolul
cheie pe care il are In prezent invatdmantul superior: ,,acesta detine un rol crucial in
dezvoltarea individului si a societatii; iar prin impactul sdu asupra inovarii si cercetarii,
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oferd capital uman cu Tnalta calificare de care au nevoie economiile bazate pe cunoastere
pentru a genera crestere economica si prosperitate” [3].

Odata cu aderarea la Procesul Bologna si integrarea in Spatiul european comun al
educatiei (in anul 2005), Republica Moldova a reusit sa implementeze schimbari de esenta
in invatimantul superior. In acest context comunicarea specializati din domeniul
educational este esentiald, iar traducerea din domeniu asigurd accesul la informatia
relevanta atat pentru specialisti, cat si pentru consumatorii finali — studentii. Pe de alta
parte, internationalizarea invatamantului superior poate pune anumite probleme si
provocari de comunicare specializatd, or, multe realitati si notiuni din domeniul educatiei
care patrund in spatiul nostru din spatiul european (prin traduceri) nu au termeni
corespondenti standardizati in limba romana, traducatorul fiind pus in fata situatiei de a fi
un traducator-terminolog, sugerand neonime de ordin traductiv.

Metode de cercetare aplicate. Studiul nostru are drept obiectiv analiza variantelor
de lexicalizare in limba romana a termenilor educationali in limba engleza, termeni care
desemneaza concepte ce lipsesc in sistemul conceptual al limbii romane. Cercetarea
noastrd este de opticd contrastivd si traductologica, iar instrumentul care a permis
identificarea, descrierea si analiza faptelor de limba este corpusul paralel. In acest sens,
textele-sursa reprezinta texte specializate din domeniul invatdmantului superior (rapoarte,
ghiduri, studii) publicate pe site-ul Comisiei Europene in perioada 2009-2015. Tematica
comuna a acestora este politica de internationalizare a invatdmantului superior si de
convergentd a politicilor educationale la nivel european. Textele in limba roméana
reprezinta traducerile oficiale ale textelor in limba engleza, acestea fiind realizate de
traducdtori profesionisti si intrunind, prin urmare, criteriul reprezentativitatii si cel al
fiabilitatii. Am folosit instrumentul electronic de investigatie lingvistica AntConc pentru
fiecare colectie de texte pentru a stabili frecventa utilizarii unor termeni-sursa si termeni-
tinta si contextele in care sunt utilizati.

Golurile terminologice din domeniul invatamantului superior. Conform ISO 704,
,in terminologie conceptele sunt considerate niste reprezentari mentale ale obiectelor intr-
un context sau domeniu specializat”. Cercetdtoarea Teresa Cabré defineste conceptul ca
element al gandirii, o constructie mentald care reprezinta o clasa de obiecte. De asemenea,
in opinia lingvistei, conceptul exprima nu atit lumea reald, cat modul individual sau al
comunitatii de incifrare a acestei realitati [4, p. 42]. Prin urmare, conceptul presupune o
sintetizare a caracteristicilor esentiale ale unui grup de entitéti specifice lumii exterioare
sau interioare. Specialista in terminologie, Mariana Pitar defineste conceptele ca ,,0
abstractizare a tuturor obiectelor concrete de acelasi fel, intr-un mod mintal, care cuprinde
caracterisicile generale ale clasei de obiecte respective. Ele se diferentiaza astfel de
obiectele existente Tn lumea reala si sunt reprezentari ale acestora la nivel mintal, cognitiv,

care se folosesc ca instrumente de lucru pentru gandire si pentru limbaj” [5, p. 18].
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Referindu-ne la domeniul invatdmantului superior, constatam cd in limba engleza
existd termeni care trimit la concepte ce lipsesc in sistemul conceptual al limbii romane.
Intrucat existenta termenilor este conditionati de cea a conceptelor, apare problema
golurilor terminologice. O prima cauza pentru lipsa conceptualizarii unor referenti in limba
romana este faptul ca acestia lipsesc din realitatea lingvo-culturald a spatiului romanesc.
Totusi, odatd cu internationalizarea invatamantului superior si comunicarea intensiva in
acest domeniu, referentii respectivi penetreaza spatiul lingvistic autohton, in special prin
intermediul traducerilor, fiind imperios necesara conceptualizarea si desemnarea acestora
sub forma de termeni. In majoritatea cazurilor, traducitorii sunt pusi in situatia de a
propune propriile variante de traducere a termenilor-sursa, deoarece acestia lipsesc 1n
sursele terminografice. Spre exemplu, in majoritatea universitdtilor din spatiul european,
cadrele didactice au dreptul, de obicei o data la 7 ani, la o perioada de un an in decursul
careia is1 pastreaza salariul de functie fara a-si desfasura activitatea didactica. Acest timp
este dedicat activitatii stiintifice. Conceptul este lexicalizat in limba engleza prin termenul
sabbatical. In baza terminologici IATE [6], consideratd cea mai mare bazi de date
terminologice multilingve utilizatd pentru traduceri in institutiile europene, nu identificim
un termen corespondent in limba roménd pentru termenul sabbatical. in dictionarul
explicativ englez termenul este inregistrat cu clasa gramaticala de substantiv, fiind explicat
ca o perioada de concediu platita oferita unui cadru didactic universitar dupa o anumita
perioadd de activitate [7]. In limba romana acest lexem patrunde pe filierd franceza
(sabbatique) si este inregistrat in DAN 2015 cu clasa gramaticald de adjectiv ce descrie
ceva referitor la sabat — ultima zi a saptamdnii la mozaici §i unii sectanti crestini
consacrata odihnei si ceremoniilor cultului [8]. Pentru sensul specific domeniului
educational, este inregistratd sintagma an sabatic — an de studiu acordat periodic
universitarilor din anumite state, in care acestia sunt scutiti de obligatiile didactice [ibid].
Traducatorul, tinand cont de contextul aparitiei termenului In textul-sursa, poate identifica
trasaturile de sens generale facand uz de dictionarul explicativ. Este de mentionat cd in
Romania, termenul an sabatic este folosit in Legea educatiei nationale (Legea/2011), art.
288, alineatul 5 (stabilindu-se ca ,,profesorii si conferentiarii titulari sau directorii de
granturi care timp de 6 ani consecutivi au derulat granturi de cercetare si au functionat in
aceeasi universitate pot beneficia de an sabatic. Pe perioada anului sabatic acestia
beneficiaza de pana la un salariu de baza, cu aprobarea senatului universitar, si 11 pastreaza
calitatea de titular, dar sunt scutiti de efectuarea activitatilor din fisa postului” [9]. Pentru
spatiul invatamantului superior din Republica Moldova nu am identificat folosirea acestui
termen, Tnsd conform cartelor universitare existd un concept asemanator — concediu de
creatie, in care cadrele didactice universitare au posibilitatea de a obtine o perioada de timp
in care sunt scutite de activitatea didacticd pentru a se dedica activitdtii stiintifice
(elaborarea de manuale, cursuri, finalizarea tezei de doctorat sau de doctor habilitat) [10].
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Totusi, pentru spatiul vestic al invatdmantului superior, coonceptul de sabbatical este
incetatenit, iar pentru spatiul romanesc reprezintd o noutate, fapt confirmat si de lipsa
inregistrarii termenului in sursele terminografice specializate. In cadrul corpusului analizat,
termenul sabbatical a fost tradus ca perioada sabatica.

In ltaly,
professors and researchers to spend a
sabbatical abroad. [T2 en, p. 10]

The programme supports Spanish teaching

the legislation also enables In Italia, legislatia permite de asemenea
profesorilor §i cercetatorilor sa petreaca
o perioadda sabatica. [T2 ro, p. 9]

Programul sprijina cadrele didactice si
staff and researchers spending time at

cercetdtorii spanioli ~ care petrec o

higher education institutions abroad as well perioada de mobilitate in strainatate, in
as foreign teaching staff and researchers institutii de invatamdnt superior, precum
spending a sabbatical at Spanish higher si cadrele didactice si cercetatorii de alta
education institutions. [T2 en, p. 9] nationalitate care petrec o perioadd

sabatica intr-o institutie spaniola de

invatamant superior intr-o alta tara. [T2

ro, p. 9]

Intrucat conceptul la care se face referire este unul putin cunoscut in spatiul romanesc,
consideram ca traducerea propusa este una opaca, deoarece locutorul poate activa nuantele
de sens ale etimonului sabat. Este necesara o explicitare a conceptului (in note de subsol
sau 1n glosarul atasat textului-tintd) pentru a respecta principiul transparentei termenului-
tinta. Am identificat si unitdti terminologice in care lexemul sabbatical devine determinant.
Spre exemplu, sabbatical leave este un sinonim paronimic al termenului sabbatical, dar
care exprima conceptul intr-un mod mai transparent, deoarece lexemul /eave trimite la
ideea de scutire in mod legal de obligatiile de la locul de munca. In corpusul paralel
identificam traducerea unitatii Tn limba romand prin unitatea terminologica perioada

sabatica si prin intrerupere sabatica.

In France, members of academic staff
(enseignants-chercheurs) also have the
possibility to take a sabbatical leave of six
to twelve months every six years for the
purposes of research. [T2 en, p. 10]

In Latvia, also every six years, academic
members of staff are eligible for six months
of paid sabbatical leave intended for
scientific research. [T2 en, p. 10]

In Franta, membrii personalului academic
(enseignants-chercheurs) au de asemenea
posibilitate de a beneficia de o perioadd
sabatica, de la 6 la 12 luni, la fiecare sase
ani de serviciu, cu scopul de a le dedica
cercetarii. [T2 ro, p. 11]

In Letonia, la fiecare sase ani de serviciu,
membrii  personalului academic sunt
eligibili pentru sase luni de intrerupere
sabatica  platita,  pentru

stiintifica. [T2 ro, p. 11]

cercetare
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Consideram cd termenul-candidat intrerupere sabatica este unul opac, deoarece
lexemul intrerupere actualizeaza semul oprire, suspendare, or, in acest interval de timp
(sabatic), cadrul universitar nu isi intrerupe cariera, ci doar schimba accentele, de obicei,
avand pe prim-plan activitatea stiintifica. O altd variantd de traducere identificata este
activitate sabatica:

“The procedures for sabbatical or , Procedurile pentru activitatea sabatica

scientific leave abroad are determined by sau stiintifica pe care personalul o va

the higher education institutions.” [T2en, derula in strainatate sunt stabilite de

p. 10] institutiile de invatamant superior.” [T2ro,
p. 11]

Lexemul activitate este in relatie de antonimie cu intrerupere, totusi observam ca
ambele sunt folosite in mod alternativ ca determinat in formarea unitatii terminologice
tintd, alaturi de determinantul sabatic. Acest fapt, cu sigurantd, are repercusiuni negative
asupra comprehensiunii conceptului, Intrucat se prolifereaza variatia terminologica si nu
se respecta principiul consecventei terminologice in traducere. Observam, asadar, cd din
cauza golului terminologic, traducatorul foloseste o varietate de termeni-candidati in
incercarea de a denomina cat mai adecvat continutul ideatic al termenului-sursa, aceasta
variatie terminologica face insa dificila decodarea si intelegerea adecvata a conceptului.
Desi nu putem afirma ca sabbatical si concediu de creatie trimit la concepte identice, totusi
anumite caracteristici conceptuale coincid, iar in cazul traducerilor ce se fac pentru spatiul
Republicii Moldova, acest termen ar putea fi considerat un echivalent functional. Pentru
documentele universitare din Romania, ar trebui sd se respecte principiul consecventei si
sd se pastreze determinantul sabatic atasat termenului corespondent pentru leave —
concediu sabatic. In opinia noastra, acest termen reflectd mai clar nuantele de sens ale
termenului-sursa.

Alti termeni pentru care a existat un gol terminologic in limba romana sunt
determinantii undergraduate si postgraduate, fiind parte componentd din unitatile
terminologice undergraduate student, undergraduate course, postgraduate student,
postgraduate studies, postgraduate level. Termenii reflectd conceptul de etapizare a
studiilor superioare, intrucat de la aparitia primelor universitati in spatiul european (sec. XI
la Salerno si Bologna) durata studiilor se Intindea pe o perioada de 15 ani, dupa primii 6
ani de studii, in care studentul avea cursuri de baza (aritmetica, geometria, astronomia,
teoria muzicii, gramatica, logica si retorica), acesta obtinea titlul de Master of arts si putea
accede la un nivel superior — facultatea de drept, medicind sau teologie pentru etapa de
master si/sau doctorat [11, p. 14]. Asadar, lexicalizarea etapizarii nivelului de studii la nivel
de termeni este una motivatid istoric. In limba romand nu identificim termeni
corespondenti, intrucat invatamantul superior in spatiul romanesc a aparut mai tarziu in

raport cu celelalte universitati ale lumii, respectiv si structurarea studiilor a fost diferita. In
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prezent, odata cu uniformizarea structurdrii invatdmantului superior in Europa, termenul
undergraduate indica conceptul de prim nivel de studii, etapa cand studentul inca nu are o
diploma de studii superioare, iar postgraduate indica ciclul doi de studii unversitare —
masterat. In baza terminologici IATE nu sunt inregistrati termenii corespondenti in limba
romand pentru unitdtile terminologice ce contin determinantii wundegraduate si
postgraduate. In cadrul corpusului analizat, am identificat variante reusite de traducere
pentru termenul/determinantul undergraduate si anume: primul ciclu de studii sau studii
de licentd, termenii-tintd fiind clari si transparenti pentru locutorul vorbitor de romana.
Chiar daca se pierde din concizia specifica termenilor-sursa, totusi forma acestora reflecta
locul pe care il are conceptul in sistemul conceptual al invatamantului superior. Pe de alta

parte, traducatorii opteaza si pentru variante mai putin clare, uneori chiar opace, spre

exemplu: undergraduate students — studenti care urmeaza cursuri unversitare,
undergraduate courses — cursuri universitare, postgraduate studies — cursuri
postuniversitare:

Undergraduate students must have Studentii care urmeazd cursuri universitare
successfully completed at least one year trebuie sa fi finalizat cel putin un an de studiu
of studies in their home institution. [T5 in cadrul institutiei de origine. [T5 1o, p. 52]
en, p. 52] In Grecia IKY (Fundatia de stat pentru burse)
In Greece, IKY (State Scholarships ofera finantare studentilor straini pentru
Foundation) grants scholarships to studii postuniversitare §i postdoctorale si
foreign students for postgraduate and pentru formare profesionala continua in
postdoctoral studies and further training Grecia.) [T2 ro, p. 9]

in Greece. [T2 en, p. 9]

Odata cu reforma in organizarea studiilor superioare, toate cele trei cicluri de studii
(licentd, masterat, doctorat) fac parte din Invatdmantul universitar. Asadar, sintagma
cursuri universitare este valabila pentru toate cele trei cicluri si nu doar pentru ciclul 1 de
studii, iar sintagma studii unversitare reprezintd un hiperonim si nu reflecta trasaturile
conceptuale ale termenilor-sursa. De asemenea, sintagma studii postuniversitare poate
trimite la ideea de postdoctorat, cand, de fapt, in textul-tinta este vizat ciclul doi de
studii/masterat.

O dimensiune importantd a reformei In Invatamantul superior tine de centrarea
procesului educational pe student, astfel incat multe din noile concepte vizeaza acest
deziderat. Unul dintre acestea este peer learning, definit in sursele specializate ca ,,proces
in care studentii Invata unul de la altul atat in mod formal, cat si informal. Accentul este
pus pe procesul de invatare si include atat sustinerea emotionald pe care cei care invata si-
o ofera in mod reciproc, cat si sarcina de invatare in sine” (trad. n.) [12]. Forma unitatii
terminologice engleze reflectd in mod clar trasaturile conceptuale de baza ale conceptului

prin cumularea trasaturilor conceptuale ale determinantului si determinatului (lexemul peer

154



Terminologica gaps — a challenge in specialized translation in higher education field

semnifica o persoand ce are acelasi statut, aceeasi varstd si abilitati, lexemul learning
reprezinta achizitionarea de cunostinte si competente prin studiu si experienti). In corpusul
in limba romana am identificat doud variante de traducere a acestui concept: invatare
reciprocd $1 invatare in echipa:

The proposed actions call on the Actiunile propuse invita Comisia: 1) sa
Commission to: 1) regularly update the actualizeze cu regularitate  Orientarile
European Guidelines for validating europene privind validarea invatarii non-
non-formal and informal learning formale si informale; 2) sa faciliteze o
facilitate effective  peer-learning invdtare reciproca eficace si schimburi de
and exchange of experience and good experienta si bune practice (...) [T3ro, p.
practice (...) [T3en, p. 144]. 151].

(...) set out common objectives for (...)au stabilit obiective comune pentru
voluntary activities of young people, activitatile de voluntariat ale tinerilor, au
proposed exchanges of good practice propus schimburi de bune practici si activitati
peer-learning activities. de invdtare in echipa.

Observam ca niciuna dintre variantele reperate nu reflectd in mod clar trasaturile
conceptuale de bazd ale conceptului, intrucat determinantii reciproca si in echipa nu
cuprind nuanta de sens care vizeaza statutul egal al celor implicati in procesul de invatare.
Locutorul roman va trebui sa recurgd la identificarea definitiei conceptului pentru
comprehensiunea clard a acestuia. Din 2016 in baza terminologica IATE este inregistrat
termenul corespondent invatare reciproca, deci traducdtorul ar trebui sd dea preferintd
acestui termen-tinta, in eventualele traduceri.

Un concept nou pentru spatiul Tnvatdmantului superior romanesc venit din spatiul
educational din strainatate este coaching. Termenul este imprumutat din domeniul
sportului si patrunde in domeniul educational acum 25 de ani, ,,cand Ted Sizer propunea
profesorilor sa-si instruiasca elevii modelandu-si relatia didactica dupa relatia pe care un
antrenor o are cu jucatorii sai” [apud 11, p. 213], fiind vorba de descatusarea potentialului
latent al oamenilor pentru a-i conduce la dezvoltare si la obtinerea performantei. In
corpusul analizat am identificat incadrarea acestui termen ca determinant in unitati
terminologice sintagmatice bimembre: coaching methods, coaching systems/activities. In
cadrul corpusului in limba romana observam ca traducerea determinantului variaza, fapt ce
demonstreazd ca In sistemul terminologic romanesc conceptul nu a fost lexicalizat in
sursele terminologice. Una dintre tehnicile aplicate de traducatori n echivalarea acestui
concept este Tmprumutul:

“Exchange of good practises and inovation ,,Schimburi de bune practici si inovatie
for support services such as guidance, pentru serviciile de sprijin, cum ar fi
counselling and coaching methods” [T4en, indrumarea, consilierea si metodele de
p. 25] coaching” [T4ro, p. 25]
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Desi unul dintre principiile importante de care se ghideaza terminologii in munca
terminografica este formarea termenilor n limba-tintd (nationald), totusi in cazul unor
goluri conceptuale, imprumutul unui termen este o solutie optima, deoarece releva noutatea
termenului si atrage atentia locutorului asupra continutului ideatic. In acest caz locutorul
va trebui sd se informeze suplimentar, consultand sursele specializate ce contin definitia
conceptului. Pe de alta parte, in corpusul analizat am identificat si tehnici de traducere care
duc la diluarea conceptului-sursa si, prin urmare, la pierderea nuantelor conceptuale de
noutate. Astfel, traducerea conceptului coaching system prin sistem de instruire duce la o
pierdere semantica esentiald, or, instruire vizeaza partea aplicativa a procesului de invatare,
iar coaching tine de o schimbare de paradigma in procesul educational, de punerea
accentului pe dezvoltarea emotionald si sociala a celor ce invatd pentru obtinerea
performantei.

It is necessary to give more assistance to Este necesar sa se acorde mai mult sprijin
some Programme target groups through anumitor grupuri-tinta ale programului
advising, counselling, monitoring, and prin sisteme de indrumare, consiliere,
coaching systems tailored to their needs. monitorizare §i instruire adaptate la
[T3 en, p. 19] nevoile acestora. [T3 en, p. 19]

O altd traducere a conceptului identificata la nivelul corpusului este meditatii:

Offer the necessary facilities to students (e.g. Sa ofere facilitatile necesare studentilor
international office, housing, coaching, (de exemplu, birou international, cazare,
assistance with visas. [T5 en, p. 55] meditatii, asistenta in obfinerea de vize.
[TS ro, p. 55]
Consideram aceasta variantd de traducere generatoare de confuzii, or, termenii trimit la
concepte diferite: meditatii se referd la procesul de pregatire a temelor cu un meditator, pe
de alta parte, coaching reprezintd o abordare inovatoare a procesului educativ. Asadar,
pentru evitarea traducerilor eronate, in cazul golurilor conceptuale si, respectiv,
terminologice, traducatorul ar trebui sa considere o solutie viabila imprumutul din limba-

sursa.
Tabelul 1. Variatia terminologica in traducerea termenilor
ce reprezinta goluri terminologice in limba roména
Termenul englez Variante de traducere in Numairul de | Varianta recomandata
corpus ocurente in de autor
corpus
sabbatical/sabbatical perioada sabatica 11 concediu sabatic
leave intrerupere sabatica 6
activitate sabatica 1
concediu sabatic 2
undegraduate studentii din primul ciclu 1 ~ de licenta
universitar
undergraduate cursuri de licenta 1
(Bachelor) courses studentii care urmeaza cursuri
undergraduate students | universitare 1
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postgraduate level nivel postuniversitar 1 ~ de master
postgraduate certificate | certificat de studii
costgraduate diplomas | postuniversitare 2
diplome
postuniversitare 1
coaching meditatii 1 coaching
coaching system sistem de indrumare 1
coaching methods metode de coaching 1
peer-learning invatare reciproca 14 invatare reciproca
invétare Tn echipa 1

Sursa: elaborat de autor (V.S.)

In tabelul 1 sintetizam rezultatele analizei variantelor de traducere a unor termeni ce
reprezintd la ora actuald un gol conceptual-terminologic in cadrul sistemului terminologic
al educatiei in limba romana, indicand frecventa fiecarei variante de traducere si nivelul de
raspandire 1n textul corpusului (range). De asemenea, indicam varianta propusd de noi,
considerand-o ca fiind cea mai potrivitad in traducerea termenilor respectivi.

Concluzie. Golurile conceptuale si terminologice reprezinta una dintre cele mai mari
dificultati in activitatea de traducere, traducatorul fiind adesea nevoit sa propuna in timp
util o denominatie pentru conceptul-sursa, fapt care cauzeaza proliferarea fenomenului de
variatie terminologica. Este imperios necesara o analiza detaliata a sistemului conceptual
si terminologic-sursa pentru a putea propune termeni-tintd adecvati, care corespund
conditiilor directoare de creatie terminologica si exprima in mod clar si univoc conceptul.
Cu siguranta, pentru activitatea de traducere ar fi mult mai facila o abordare
onomasiologica, cand pentru fiecare termen-sursa ar exista deja un termen corespondent
validat. Din pacate insd, aceasta este doar o stare ideala, dezirabila a lucrurilor, nici pe
departe reala.
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Rezumat. Studierea creatiilor folclorice in grupa pregatitoare este axata pe manifestarea interesului pentru

operele ce ilustreaza creatia populard, pe recunoasterea speciilor literare accesibile povestea, snoava,
povestirea. Tipurile de activitati propuse pentru realizarea obiectivelor ce se refera la morala educatiei
populare, intr-o anumita masura, sunt adecvate realizarii acestora. Impresioneaza accentuarea interesului
pentru speciile literare populare, care justificd accesul prescolarului mare pentru basme, legende, snoave.

Cuvinte cheie: curriculumul prescolar, grupe pregititoare, educatie, folclor, morala, populara.

ANALYSIS OF THE PRESCHOOL CURRICULUM FOR PREPARATORY
GROUPS FROM A FOLKLORE PERSPECTIVE

Abstract. The study of folk creations in the preparatory group is focused on the manifestation of the interest
for the works that illustrate the popular creation, on the recognition of the accessible literary species the
story, the snob, the story. The types of activities proposed to achieve the objectives related to the morality
of popular education, to a certain extent, are adequate to achieve them. It impresses the accentuation of the
interest for the popular literary species, which justifies the access of the great preschooler for fairy tales,
legends, snobs.

Keywords: preschool curriculum, preparatory groups, education, folklore, morals, popular.

Analiza curriculumului prescolar [1] si a setului de caiete ale prescolarului destinate
ciclului prescolar ne-a permis sa evidentiem aspecte ale educatiei morale populare.

Intrucat obiectul il constituie procesul de formare a moralei populare fatd de creatia
folclorica, ne-am propus sa abordam urmatoarele deziderate:

1. determinarea nivelului de receptare a creatiei folclorice de cétre prescolarii mari, prin
analiza capacitatilor de a exprima verbal atitudini si afectiuni proprii generate de
lectura;
relevarea dificultatilor care survin in definirea speciilor folclorice;

3. identificarea capacitatii prescolarilor de a realiza insertii personale in cadrul
imagistic si ideational/afectiv/motivational/atitudinal.

Vom insista pe evidentierea punctelor forte, a punctelor slabe in abordarea
obiectivelor de referintd ce se referd la creatia folcloricd in curriculum-urile pentru
prescolari.

De asemenea am urmarit acumularea experientei de lectura si de viata, precum si
analiza continuitatii si a sistemicitatii la nivelul manifestarilor culturale.

Pentru solutionarea problemei propuse am considerat oportund analiza Curriculum
prescolar, a strategiilor didactice aplicate de catre educator in vederea dezvoltarii educatiei

morale populare fata de creatia folclorica. Obiectivele cercetarii in acest sens sunt:
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a) stabilirea nivelului de integrare a principiilor educatiei morale - educatiei populare
ca factor al literaturii populare din perspectiva folclorica;

b) evaluarea metodologiei propuse de Curriculum prescolar, prin activitatile raportate
la obiectivele de referinta;

¢) diagnosticarea continuititii obiectivelor si a continuturilor curriculare la nivelul
ciclului prescolar;

d) evidentierea raportului intre setul de caiete ale prescolarului si Curriculum prescolar
stabilit prin dominanta folclorica.

Curriculum prescolar constituie nucleul procesului de invatdmant, pastrand formula
traditionald a denumirii activitatii prescolare cu nr. 1 in planurile de invatdmant, denumire
care reprezintd simbolul identititii nationale. In acest sens, mentionim ci o activitate
riguroasa, de amploare, in vederea dezvoltarii curriculare in Republica Moldova s-a produs
in ultimii zece ani. Documentul normativ si instrumentul didactic principal a demonstrat o
realizare efectivd a instruirii si educatiei. Cu-adevarat, s-a parcurs o etapd de mari
schimbadri, care a demonstrat capacitatea de a realiza o educatie literara plenara, intemeiata
pe principiile literaturii/artei, comunicarii culturale, formarii si dezvoltarii artistico-estetice
a prescolarilor.

Dezvoltarea vorbirii si literatura artisticd a reusit sa ia statutul de disciplind
interdisciplinara nu doar prin faptul integrarii educatiei lingvistice si literar-artistice, dar si
din perspectiva contiguitatii cu disciplinele: estetica, psihologia, pedagogia, arta plastica,
muzica. Faptul denotd un efort calitativ din partea cadrelor didactice la accesarea si
realizarea curriculumului.

Privit din unghiul de vedere al calitatii, Curriculumul oferd prioritdti la nivel de
flexibilitate in alegerea textelor literare; la nivel de transparenta in posibilitatile
individuale de realizare a acestuia; coraport dintre obiectivele de referinta si continuturile
de invatare cu pledoarie pentru finalitati; plasticitate prin orientarea formarii competentelor
lectorale, bazate pe re-crearea situatiilor de text. Gratie noii conceptii de predare a
activitatii de dezvoltare a limbajului si comunicarii orale precum si a literaturii artistice,
stipulate de Curriculum, prescolarul mare este solicitat sa devind nu doar posesor al
instrumentarului lectoral prin memorare de text, ci valorificator, amplificator si chiar
creator de text.

Stabilirea oportunitatilor de aplicare a cunostintelor 1n viata activa, promovarea ideii
potrivit careia textul literar nu are valoare educativa in sine, ci deschide posibilitati de
influentd pozitiva asupra dezvoltarii personalitdtii, serveste drept pretext de formare. Sfera
conativa si cea volitiv-actionald rdman Incd in afara solutionarii problemei cercetarilor in
domeniu. In cele ce urmeazi ne propunem s stabilim in ce masura contribuie curriculumul

la formarea si dezvoltarea educatiei morale a prescolarilor mari fata de creatia folclorica.
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Analiza Curriculum-ului educatiei copiilor de varsta timpurie §i prescolara (1-7ani),

perioada prescolarului mare.

Analiza Curriculum-ului la treapta prescolara de invatdmant a fost realizata din mai

multe perspective, si anume: stabilirea gradului de coeziune a educatiei morale; evaluarea

functionalitdtii obiectivelor In raport cu tipurile de activitati propuse; perspectivele analizei

Curriculare pentru treapta prescolara; compararea longitudinala a finalitatilor, evidentiind

gradul de sporire a acestora.

In continuare propunem analiza curriculum-ului prescolar, pe domenii de activitate,

in cadrul cdrora am evidentiat aspecte referitoare la creatia folclorica.

Secventa curriculara Educatia literar-artistica [1, p.73-75]

Obiective Obiective Activitati de invatare
de referinta (In raport cu opera literard)
2.3 *sd povesteasca continutul unui text | - exercitii de reproducere in succesiune logica a
cunoscut respectand consecutivitatea | unei povesti, snoave, povestiri etc;
actiunilor - dramatizari pe marginea textelor;
2.5 Sa manifeste interes si curiozitate in | -exercitii de comentare a secventelor de film,
diverse situatii comunicative unor intamplari traite, calatorii
1.6 sd manifeste sensibilitate la audierea | - jocuri de rol
unui text artistic - dramatizari
- simuldri de dialog
33 sa lectureze corect, constient, fluid si | - memorare de poezii, fragmente,
expresiv un tablou cunoscut; - jocuri de imitare a personajelor de poveste,
snoava etc;
34 sd-si cultive sensibilitatea artisticd | - jocul de rol ,, La biblioteca”, transpuneri in
prin lecturare de imagini rolul personajului;
- dramatizari,
- discutii asupra imaginilor lecturate;
2.4 Sa se incadreze spontan intr-un | - exercitii de redare adecvatd a vorbirii unor
dialog personaje( de poveste, de snoava, de fabuld) prin
utilizarea mijloacelor specifice;
35 sd manifeste interes pentru operele ce | - jocuri didactice cu elemente din folclorul
ilustreaza creatia populara copiilor;
- memorari, creari de cantece, recitative,
numaratori etc.
- dramatizari de povesti, snoave, fabule;
34 Sa recunoasca speciile literare | - exercitii de identificare a modului de expunere
accesibile — povestea, fabula, snoava, | ce reprezinta diverse specii literare;
povestirea, poezia; -exercitii de identificare a modului de expunere
ce reprezintd diverse specii literare;
3.4 *sa realizeze portretul unui personaj | - exercitii de discerndmant pe baza textelor
literar literare ( a binelui de rau; a frumosului de urat; a
sublimului de abject; a armoniei de discordie; a
modestiei de arogantd, a marinimiei de
zgarcenie; a perenului de efemer);
3.5 sd manifeste interes pentru diverse | - activitati de selectare a diverselor tipuri de texte
genuri literare (istorice, stiintifico-fantastice, de aventuri,
*mitologice) In functie de gusturi;
- activitditi ce presupun modalitditi de
recomandare a unei carti citite prin relatari
rezumative, demonstrarea cartilor, a imaginilor.
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4.2 Sa redacteze scurte texte narative si | -exercitii de creare a povestilor, povestirilor( cu
functionale cu repere; inceputul/ sfarsitul dat, pe baza cuvintelor/
expresiilor de sprijin, cu titlul dat);

- *exercitii de creare a unei povestiri prin
combinare(a doud episoade, a doud povesti etc.),
prin analogie cu un text cunoscut, dupa o
ilustratie/* un sir de ilustratii

Cu toate acestea, remarcam faptul ca in Curriculum-ul pentru varsta prescolara nu
exista coerentd la nivelul obiectivelor propuse, acestea confirmand opinia existenta cu
privire la nerespectarea principiului coerentei.

Astfel, observam ca in grupa pregatitoare dispare obiectivul 3.4 (sa-si cultive
sensibilitatea artisticd prin lecturare de imagini); si nu se pune accent pe continuarea
obiectivului 2.5 (*sd sustind opinii proprii si sa aprecieze la justa valoare alte opinii)
existent in grupa mare, dar absent in grupa pregéatitoare.

Un obiectiv destul de important e sa manifeste interes pentru diverse genuri literare
( 3.5), deoarece permite copiilor selectarea diferitelor tipuri de texte.

Lipsa activitatilor specifice exprimadrii starilor postlectorale in vederea cultivarii
sensibilitatii artistice (componenta domeniului afectiv) nu permite realizarea obiectivului
3.4 (sa-si cultive sensibilitatea artistica prin lecturare de imagini). De aici survine problema
imposibilitatii de realizare a obiectivului 3.4 fard plasarea unor accente pe raportarea
emotionala la textul literar.

Consideram nejustificata lipsa obiectivului care ar solicita formularea unei pozitii
vizavi de creatia folclorica, de personajul literar sau fata de alt produs lectoral. Prescolarul
mare trebuie antrenat chiar daca exista riscul unei pozitii infantile.

Textul literar nu se preteaza unei viziuni de ansamblu, ci serveste doar ca o sursa de
dezvoltare a limbajului, or, sesizdm prezenta textului literar in afara unei imagini literar-
artistice asupra lui.

De asemenea s-a analizat curriculum prescolar si la compartimentul dezvoltarea
personala, educatia pentru familie §i viata in societate, din care evidentiem un singur
obiectiv de referintd ce ar viza educatia moralei populare.

Secventa curriculara dezvoltarea personald, eductia pentru familie
si viatd in societate, [1, p. 76-85]

Obiective Activitati de invatare
(in raport cu opera literard)

-sa impartaseasca valorile moral-spirituale | - proiecte abordate in grup ( obiceiurile poporului
familiale si sociale nostru, ocupatiile oamenilor de la sate/orase);

- colectarea informatiilor, imaginilor despre viata

oamenilor in trecutul indepartat;

-proiecte tematice despre traditiile neamului si ale
familiei.
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Curriculum prescolar la domeniul Cunoasterea lumii , ne propune urmatoarele
obiective de referinta, care vadesc elemente ale educatiei populare.

Secventa curriculara Cunoasterea lumii, [1, p.23-25]

Obiective Activitati de invatare
(In raport cu opera literara)
-sa identifice din spatiul national spatiul local; - exercitii de inregistrare a celor mai

importante evenimente din istoria neamului si
a localitatii;

-s4 constientizeze 1Indatoririle civice ale | -*comentarea unor legende istorice;
generatiei actuale fatd de personalitatile istorice;
- sa cunoasca obiceiurile si traditiile nationale - descrierea unor momente istorice;
Alcatuirea de uraturi, reviste, felicitari etc.;
Sa distinga portul traditional al diferitor regiuni si | -organizarea grupelor etnofolclorice;

localitati; -* matinee, sezatori, excursii;
- sa manifeste respect fata de valorile si traditiile | selectarea obiectelor traditionale (vase, haine
populare; nationale, martisoare, oud incrustate)

Cele mai multe obiective de referintd ce se referd la educatia popularad s-au evidentiat la
capitolul educatie prin arte. In continuare evidentiem cele spuse.
Secventa curriculara Educatia muzicali [1, p. 93 - 112]

Obiective Activitati de invatare
(In raport cu opera literara)
-sa se familiarizeze cu diversitatea - audierea pieselor cu program, a unor
caracterului muzicii si a continutului ei de fragmente din creatie de proportie, din
expresie corespunzator; folclorul muzical al copiilor si adultii in

vederea distingerii caracterului lor, a
dispozitiei generale create, a sentimentelor
sugerate,

-sa cunoasca date, informatii generale despre | -invatarea si interpretarea a unor cantece
folclorul muzical, interpreti, obiceiuri, traditii, | diverse ca tematica si caracter din folclorul

sarbatori muzicale.; copiilor si de autor;

- sd Tnsugeasca o diversitate larga de cantece - reprezentarea impresiilor muzicale n imagini
si jocuri din folclorul copiilor; plastice, poetice etc.

- sa identifice si sa caracterizeze 1n linii - insusirea unor jocuri date de-a gata,

generale elementele de limbaj muzical executarea lor 1n caracterul corespunzator ( din
utilizate in creatii concrete audiate sau folclorul copiilor s.a. )

interpretate, aplicand termenii muzicali

insusiti;

- sa interpreteze o diversitate larga de cantece | - comunicarea si insusirea de date, informatii
si jocuri din folclorul copiilor, despre creatii si autorii lor, despre folclorul

muzical, interpreti, instrumente, formatii
muzicale, evenimente culturale semnificative

etc.
-sa identifice aspecte descriptive in muzica - activitati de joc muzical cu caracter
audiata si interpretata fiind insotite de reproductiv;
comentarii ale mijloacelor muzicale de - jocuri muzicale didactice de tipul:
realizare; o dirijorul,

e compozitorul,

e interpretul,

e ghiceste cine canta- interpretul §i
timbrul,
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e ecoul

o selectarea muzicii pentru o poveste, o
inscenare teatrald, pentru un dans, o
poezie efc.

e teatralizarea cantecelor, a lucrarilor
audiate;

e pantomimd muzicald.

-sa asimileze ideea despre folclorul muzical
ca domeniu artistic de reflectare specifica a
spiritualitatii poporului;

-sa recunoascd genurile reprezentative ale
folclorului muzical romanesc;

-sa Tnsugeasca cunostinte de istoria muzicii
populare, despre rapsozi, interpreti de valoare,
folcloristi, sfere de circulatie etc.;

-sd cunoasca o diversitate largd a cantecului si
jocului popular, a caracteristicilor lor;

-audiere, insotita de comentarii, analizd a
creatiilor apartinand celor mai reprezentative
genuri ale folclorului muzical ocazional si
neocazional, din folclorul copiilor in
interpretarea solistilor vocalisti si
instrumentisti de performanta, a formatiilor
artistice populare profesioniste si de amatori,
inregistrari ale informatorilor de folclor din
localitate, regiune, zone folclorice;

-audierea unor lucrari ale compozitorilor din
Moldova si Roménia care au intrat in circuitul
marilor valori ale culturii nationale, care ne
identifica cultura nationala pe plan
international,

- urmdrirea evenimentelor muzicale
semnificative care se deruleaza periodic in
Moldova, Romania( prin emisiuni radio,
televiziune);

-sa se orienteze in diversitatea folclorului
muzical al copiilor;

-sd-si formeze reprezentari clare despre starea
actuala a folclorului muzical: genuri, specii,
interpreti, formatii artistice, manifestari
muzical-folclorice de amploare;

Sa se orienteze in valorile muzicale populare
ale localitatii, regiunii;

-invatare $i interpretare expresiva a unor
lucrari folclorice si de autor prin care elevii se
vor putea incadra in activitati muzicale
traditionale si netraditionale, in spectacole
organizate 1n cadrul scolii, localitatii;
-intonarea unor secvente accesibile din creatii
academice de compozitori autohtoni;

- executarea de exercitii in vederea educarii in
continuare a culturii vocal-corale;

-sa inteleaga caracterul sincretic al folclorului
muzical: muzica - poezie populara; muzica —
dans — port popular — reprezentare teatralizata
s.a.;

-sa asimileze unele elemente distinctive de
limbaj muzical — folcloric: intonatii, ritmuri
caracteristice, moduri populare s.a.;

-sa se familiarizeze cu cele mai semnificative
traditii, sarbatori populare si cu rolul
cantecului si dansului in cadrul acestora;

-improvizare, compunere de melodii simple,
ritmuri, acompaniamente ritmice, ritmico-
melodice in maniere folclorice sugerate de
pedagog, de elevii 1nsisi;

-compunere de melodii si ritmuri caracteristice
la unele versuri populare, la poezii adresate
copiilor;

-incercari de a compune versuri proprii si
melodii la unele cantece populare si de autor
cunoscute;

-propunerea variantelor proprii de terminare a
unor melodii incepute s.a.m.d.;

-sa cunoasca instrumentele populare
traditionale si cele mai noi, mesteri populari,
componenta orchestrei de muzica populara;
-sa constientizeze folclorul muzical ca limba
maternd si baza pentru muzica nationald
profesionista;

-sa cunoasca compozitorii nostri care
abordeaza tematici pentru copii si tineret;
creatii reprezentative ale lor

-teme muzicale privind perceperea si
respectarea in interpretare a nuantelor
dinamice, de tempo, a registrelor, a timbrului
vocii si instrumentelor;
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-sa-si formeze o imagine integrala clara -insusirea si reproducerea unor jocuri populare
despre cultura muzicald a Republicii din folclorul copiilor;
Moldova; -inscenarea secventelor muzicale din
-sa recunoascd, sd analizeze genuri si specii obiceiurile traditionale;
muzicale populare din punct de vedere al -redarea prin forme de joc a cantecului, muzicii
valorii spirituale, al caracteristicilor de limbaj, | interpretate si audiate, a unor personaje,
al sferei de aplicare; evenimente, actiuni etc.;
-dramatizarea unor lucrari folclorice si de
autor;
-sa se poatd incadra in activitatile muzicale -conversatii, relatari, expuneri orale si scrise
populare traditionale si neocazionale ; insotite de muzica interpretata si audiata in
-sa interpreteze expresiv un repertoriu de vederea diversificarii genurilor si speciilor
cantece si jocuri populare, din folclorul folclorului muzical, a caracteristicilor esentiale
copiilor si de autori autohtoni; ale acestora, a mijloacelor de limbaj muzical
-sd poatd analiza si aprecia costumul si alte folcloric, a valorii lor 1n circuitul sarbatorilor
atribute decorative ale folclorului muzical; populare;
-sa-si cultive interesul, sa-si largeasca -activitati de cunoastere si interpretare la
orizontul cunoasterii pentru folclorul muzical | instrumente populare arhaice (pseudo
si cultura muzicala nationala; instrumente)
-sd-si determine anumite criterii, norme de -insusirea si executarea unor miscari
apreciere valoricd a fenomenelor cultural — caracteristice dansurilor populare;
muzicale nationale;

Dupa analiza curriculumului prescolar la capitolul educatie prin arte remarcam
faptul cd include o varietate de obiective de referintd, nerespectandu-se principiul
coerentei. Dacd am compara capitolul dezvoltarea limbajului si a comunicarii cu educatia
prin arte am remarca ca obiectivele de referinta ce vizeaza educatia moralei populare sunt
mai multe la educatia prin arte, dar din punct de vedere al calitétii sunt mai bine evidentiate
la educatia morala.

Analiza Curriculum-ului pentru prescolari din perspectiva obiectivelor creatiei
folclorice, ne-a permis sa formuldm urmatoarele concluzii:

e in Curriculum, se atestd nerespectarea principiului coerentei la nivelul obiectivelor
ce se refera la educatia moralei populare;

e  Curriculum-ul nu prevede direct obiective si activitdti recomandate in care textul ar
servi ca sursa de educatie a moralei populare, ci se proiecteaza a fi explorat cu
dominanta lingvistica si comunicativa;

e obiectivele de referintd nu presupun principii clare si apar ocazional.
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