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Daca mi-as putea trai din nou viata,

- M-as fi culcat sa ma odihnesc atunci cand ma
simteam rau n loc sa pretind ca pamantul se va opri
daca eu nu voi fi la serviciu pentru o zi;

- As fi ars lumanarea roz sculptata ca un trandafir,
inloc sa o las sa se topeasca in camara;

- As fi vorbit mai putin si as fi ascultat mai mult;

- As fi invitat prieteni la masa chiar daca era o
pata pe covor si canapeaua era decolorata;

- As fi mancat pop-corn in camera ,buna” si nu
mi-as mai fi facut atatea griji din cauza prafului cand
cineva vroia sa aprinda focul in semineu;.

- Mi-as fi facut timp sa-l ascult pe bunicul
povestind din tineretea lui;

- N-as fi insistat niciodatd sa mergem cu
geamurile masinii inchise intr-o zi frumoasa de vara
doar pentru ca parul meu a fost proaspat coafat si

prof. Florinela MICU, Bréila

Daca mi-as putea trdi din nou viata

Emma Bombeck

- As fi stat intinsa pe pajiste cu capul pe iarba;

- As fi plans si ras mai putin privind televizorul si
mai mult privind viata...

Dar, cel mai mult, sa am a doua sansa in viata,

- As pretui fiecare moment, I-as privi cu adevarat,
[-as trai;

- Nu m-as mai agita atat de mult pentru lucruri
meschine si marunte.

Nu va facefi griji din cauza celor care nu va
simpatizeaza, n-ar trebui sa va intereseze cine ce
face sau cat de mult are. In schimb sa prefuim
prietenii pe care ii avem si oamenii care ne iubesc.

Sa ne gandim la lucrurile cu care Dumnezeu ne-
a binecuvantat si la ceea ce facem in fiecare zi sa
ne imbogatim mintea, trupul si sufletul.

Prin amabilitatea prietenului nostru

fixat; Dr. Caius Duncea, Cluj-Napoca

Colegiul de redactie

Prof. Florin ANTON, Iasi; Prof. Liviu ARICI, Briila; Prof. Ton BARARU, Constanta; Prof. dr. Viorica CHIORAN,
Baia Mare; Prof. Dan CHIRILA, Brasov; Prof. Marius CHISU, Sibiu; Prof. Vasile CTIUCHINA, Galati; Prof. dr.
C-tin COREGA, Cluj Napoca; Prof. Valentin CUCER, Oradea; Prof. Livia DINICA, Bucuresti; Prof. George
ENESCU, California; Prof. Mircea FRONESCU, Bucuresti; Prof. Sever losif GEORGESCU, Bucuresti; Prof.
Univ. Dr. Eugen GHEORGHITA, Chisiniu; Prof. Adriana GHITA, Bucuresti; Fiz. dr. Sandu GOLCEA, Timisoara;
Prof. Dorel HARALAMB, Piatra Neamt; Prof. lon HOLBAN, Chisindu; Prof. Univ. Dr. Dan IORDACHE,
Bucuresti; Prof. Gabriela KACSO, Braila; Prof. Tudorel JOGHIU, Braila; Prof. Rodica LUCA, Iasi; Conf. dr.
Iulia MALCOCI, Chisindu; Prof. Nicolae MERGEA, Tg. Jiu; Prof. Viorel MIHAILA, Briila; Prof. Maria
NEICU, Briila; Prof. Maria NISTOR, Briila; Prof. Ovidiu Nitescu, Telesti-Dambovita, Conf. univ. dr. Mihail
Popa, Balti; Prof. Victor PAUNESCU, Bucuresti; Prof. Andrei PETRESCU, Bucuresti; Prof. Octavian POLEXA,
Brasov; Prof. Romulus POP, Bucuresti; Prof. Valentin POPESCU, Braila; Prof. Constantin RUSU, Suceava;
Prof. Mircea SAMFIRESCU, Dr. Tr.-Severin; Prof. Gheorghe Secareanu, Faurei; Prof. Romulus SFICHI, Suceava;
Prof. Mirela Stefan, Gaesti; Prof. Seryl TALPALARU, lasi; Prof. lon TOMA, Bucuresti; Prof. dr. Dan
TRANCOTA, Dr. Tr.-Severin; Prof. Sorin TROCARU, Buziu; Prof. Univ. Dr. Cosma TUDOSE, Galati; Conf.

dr. Gheorghe TURCAN, Chisindu; Prof. Univ. dr. Florea S. ULIU, Craiova; Prof. Aurelia VLLAD, Briila.

Redactia revistei:

Redactor sef: prof. Emilian MICU

Redactor sef adjunct: prof. Romulus SFICHI

Secretar general de redactie: prof. ing. Florinela MICU
Corectura literara: prof. Vasile ZBARCEA;
Tehnoredactare: ing. Viviana Velescu

Tipar: S.C. EVRIKA EURODIPS S.R.L. Galati, Str. Unirii, Nr. 185
Tel./Fax: 0236 - 462799

Adresa redactiei "EVRIKA!"
Editor: Prof. Emilian MICU
BRAILA 810570
Oficiul postal 3, C.P. 309

Tel.: 0239 618232, 0339 809874
0722-273851, 0744-475498

email: revistaevrikabraila@gmail.com
web: www.evrika-braila.ro

ISSN 1220 -4935

©Toate drepturile de tiparire si multiplicare sunt rezervate Editurii "EVRIKA!" Braila




SUMAR

B Editorial: Ani de liceu (prof. Romulus Sfichi) 1 Anton von: Nobel 19505 " For his work on

B Gheorghe Gorincu - Memoria mereu vie a cathode Rays" (loan-lovif Popescu) 30
Bréilei: n sprijinul candidaturii la titlul de "Capital& B Evrika magazin!. Efectul biologic al curentului
Culturala Europeana - 2021" - O noua si benefica electric (prof. Aida Dumitrescu) 2
treapta de afirmare: Cultul personalitatilor: Personalitai B Chimie: Dela alchimie la chimie - magie si stiinta
care gi-au lasat amprenta, de-a lungul timpului, in (prof. Aida Dumitrescu) K}
paginile de istorie ale Brailei. B Chimie: Petrolul (eleva lordache lolanda) 38
Perioada 1368-1828 3 B Chimie: Clasificarea substantelor organice

B Superlaserul de la Magurele (eleva Aida Dumitru) 40
(prof. dr. Cristian-Dan Oprigan) 4 B Chimie. Veninul de albine si propolisul

B Plita cu inductie: principiul de functionare, (elev Silviu Constantin Bucur) 36
avanlaje si dezavantaje B Chimie: Probleme de chimie

(conf. univ. dr. Mihail Popa) 6 (prof. Viorel Mihaila) 43
B Probleme propuse pentru gimnaziu 10 B Chimiei: Stiati ca? (prof. Viorel Mihaila) 45
B Probleme propuse pentru liceu 16 W Stiati ca? (prof. Aida Dumitrescu) 46
W Testul nr. 8: Profesorul Obreja va intreaba 25 W 2015 - Anul International al Luminii

B Probleme rezolvate si comentate din manuale, (lulia Malcoci) 47
culegeri, reviste etc.: Asupra enuntului si rezolvérii B Bateriile verzi si alte surse alternative de energie
unei probleme de concurs electrica (conf. univ. dr. Mihail Popa) 50
(prof. Romulus Sfichi) 26 B Aparitii editoriale 55
B Din viafa si opera marilor biologi: Miguel Servet, B Suntem pe receptie! 60
descoperitorul micii circulatii (1511-1553) B Topul rezolvitorilor 60
(lon Ceausescu) 29 B Géanduri adunate si... daruite

B Premiul Nobel in Fizica: Lenard, Philipp Eduard (prof. Florinela Micu) *

Premiile acordate de redactia Revistei de Fizica ,,Evrika!”
participantilor la cea de a XIX-a editie a

Concursului Rezolvitori de probleme

Liceu:

Premiul I: Niculescu Laura (484), Galati - Colegiul National “V. ALECSANDRI”- 100 lei;
Premiul Il: Padure Adriana (451), Caransebes Colegiul National ,,C.D.Loga”- 70 lei;
Premiul Ill: Mereuta Bogdan (430), Galati Colegiul ”Vasile Alecsandri” - 50 lei
Mentiune: Putanu Alexandra (420), Galati - Colegiul National ”V. ALECSANDRI” - 30 lei

Gimnaziu:

Premiul I: Burduhos Emanuela (521) - Lunca llvei - $Scoala gimnaziala nr.1- 100 lei
Premiul Il: Strajeru Adina (498) - Lunca llvei - Scoala gimnaziala nr.1 - 70 lei
Premiul lll: Budusan Simona (446) - Lunca llvei - Scoala gimnaziala nr.1- 50 lei
Mentiune: Naum Elia (364) - Lunca llvei - Scoala gimnaziala nr.1 - 30 lei

Vor primi cate un abonament anual, gratuit la revista, elevii de liceu care au rezolvat panala 194 de
probleme (Manea Elena - Braila — Colegiul “N. BALCESCU”) si elevii de gimnaziu care au rezolvat
pana la 248 de probleme (Dumbraveanu Rebeca - Lunca llvei - Scoala gimnaziala nr.1).

Toti elevii din acest top final vor primi cate o diploma din partea redactiei revistei pentru participarea
la aceasta editie a concursului Rezolvitori de probleme.

Rugam colegii profesori, care au elevi premianti cat si cu abonamente gratuite, sa le acorde copiilor
premiile si abonamentele urmand ca datoriile sa fie reglate, direct, cu redactia.

Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate in paginile revistei, apartin in exclusivitate acestora.
Articolele, notele, recenziile, problemele propuse sau rezolvate, corespondente privitoare la activitatile din scoli si licee, precum si
orice material informativ care ar putea interesa revista noastra se vor trimite pe adresa redactiei.



_ %J Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie _

Editorial

ANI DE LICEU

m prof. Romulus SFICHI, Suceava

Ca si productia cinematograficd roméneasca
“Liceenii”, cantecul, devenit slagar, ANI DE LICEU
incanta, cred, nu atat pe liceeni si, respectiv, relativ
proaspetii absolventi ai liceelor (colegiilor) dar, poate,
mai ales, pe cei care au ajuns la varsta la care traiesc
emotional cu amintirile. Fara indoiala, anii de liceu
sunt cei mai frumosi ani ai tineretii... Atunci se fauresc
vise, atunci se aleg modele de viata, atunci se
scruteaza viitorul, atunci apare primul fior al iubirii...

Cine, ajuns la vérsta celei de a doua tinereti si
mai tarziu, nu-si aduce aminte cu nostalgie de anii
de liceu... chiar daca unii dintre profesorii pe care i-
au avut nu s-au ridicat la nivelul intelegerii acestor
ani ai tinerilor pe care-i instruiau si educau, afisand
si aplicand metode coercitive mult prea drastice si
severe pentru diverse abateri, de regula neinsemnate.

Am afirmat si cu alte prilejuri, inclusiv in paginile
revistei “EVRIKA!”, ca n-am agreat nici ca elev dar
nici ca profesor comportamentul brutal, dispretuitor
si mai ales agresiv pana la violenta al celor pusi sa
invete si sa educe tineretul, nici Tn scoala si nici
acasa, in familie.

Am ajuns la varsta la care imi permit deja sa
ma confesez: am avut si am patru copii - astazi
oameni realizati si aflati la locurile lor. Nu-mi amintesc
sa-i fi lovit vreodata, nici fizic si nici verbal, la varsta
la care unii parinti si din pacate chiar profesori fac
educatie cu nuiaua, inclusiv cea a lui “mos Nicolae”.

n acelasi context as aminti faptul ca intre unii
profesori, chiar reputati profesional, se regasesc si
astazi cei care au o adevarata manie de a insulta
elevii, folosind epitete jignitoare, prin atribuirea unor
nume de animale - si acestea nevinovate - ca magar,
bou, porc, etc., etc.

Dar ceea ce mi se pare si mai neplacut consta
in aceea ca deseori unii dascali fac predictii cu totul
nefondate cu privire la viitorul unor invatacei pe care-
i considera imbecili, inapti pentru invatatura
handicapati etc. Nu odata am avut insa ocazia ca la
intalnirile de 10 sau 25 de ani de la absolvirea liceelor
a diverse serii, unii “handicapati” sa se dovedeasca
a fi devenit oameni apropiati de celebritate. Va puteti
inchipui cam cum a avut loc intalnirea acestora cu
cei care Tn anii de liceu 1i etichetau cu calificativele
denigrante mai sus amintite sau chiar i-au agresat
din punct de vedere fizic... Transpunandu-ma in

situatia unor astfel de
colegi nu cred ca as fi putut
sau as putea suporta o
astfel de intrevedere si, ca
urmare, nici n-as fi
acceptat invitatia Ia
asemenea intalniri...

Sicand te gandesti, ce poate fi mai frumos din
punct de vedere emotional cand astfel de intalniri
rascolesc amintirile din cei mai frumosi ani ai tineretii
petrecuti in armonie, intelegere si dorinta realizarii
omenegsti pe planurile firesti ce includ idealuri, vise...

In asemenea ocazii parcd m-am simtit mai tanar
si dornic de viatd pentru cd m-am bucurat de
aprecierea si simpatia neinteresata sau falsa a celor
cu care m-am revazut dupa atatia ani. Desigur pentru
cei fara har si chemare in acest domeniu al educatiei
si invatamantului afirmatiile mele pot fi considerate
drept sentimentalisme idilice si nostalgice... Cred insa
ca si profesorul de fizica, matematica, chimie si alte
stiinfe denumite “exacte” poate si trebuie sa fie si un
om sentimental, chiar daca disciplina pe care o preda
contine suficient de multe asperitati. Aceasta la prima
vedere caci, pana la urma, orice disciplina de
invatamant are farmecul ei. Se spune ca, odata,
marele savant roman Henri Coanda dupa ce a
ascultat recitarea unei poezii ar fi afirmat: “frumoasa
poezie, parcd ar fi o ecuatie!”

Revenind insa la relatia elev - profesor din anii
de liceu, mi-aduc aminte de un episod nu prea placut,
petrecut cand eram deja profesor si inginer si
detineam ore prin cumul chiar la liceul pe care lI-am
urmat si eu timp de sapte ani. La acelasi liceu invata
si baiatul meu, aflat in ultima clasa. in una din zile mi
s-a facut o vizita la biroul unei intreprinderi, unde
aveam serviciul de baza ca inginer, de catre un coleg
- profesor de geografie la liceul amintit. Am primit
reclamatia cu iz de imputare ca baiatul meu si inca
un coleg de-al sau (astazi profesor universitar la
Roma - Italia) I-ar fi amenintat cu o rafuiala care i-ar fi
pus sub semn de intrebare integritatea fizica.

Contrariat in sinea mea de comportarea fiului
meu (de 18 ani pe atunci), intorcandu-ma de la
serviciu am stat de vorba, de la egal la egal, ca
intotdeauna, cu copilul meu in legatura cu reclamatia
ce mi s-a facut. Ce se intamplase? Profesorul,
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colegul meu, I-a palmuit in fata clasei (liceul era mixt)
pe colegul fiului meu, cu care era prieten, iar acesta
i-a luat fireste apararea pentru ca lovirea ca atare nu
era intemeiata. Conflictul declansat se pare ca intr-
adevar s-a soldat cu ameninfarea de care mi se
vorbise. Cine gresise in acest caz? in opinia mea, a
lovi prin palmuire un tanar de 18 ani, mai ales in fata
colegelor sale, este o grava greseala de tact din
partea profesorului, oricat de grava ar fi fost abaterea
de ordin disciplinar al respectivului tanar care avea,
pe langa toate, si o constitutie fizica robusta, chiar
atletica. Analizdnd si informandu-ma minutios in
legatura cu acest cu totul neplacut conflict, am fost
pus n situatia ca, nu prin repros, sa atrag atentia
mai tanarului meu coleg profesor de geografie ca
gresise. Este vorba de lezarea demnitatii, respectiv,
personalitatii omului printr-un comportament nedemn
pentru orice educator, mai ales profesor de colegiu
(liceu).

Credeti, stimati cititori, ca dupa evenimentele
revolutionare din decembrie 1989, intdmplator anumiti
ani de studii universitare si-au gonit (alungat) unii (nu
toti) profesori din amfiteatre strigand “nu va vrem”?
Lucrurile s-au temperat mai apoi, dar faptele ca atare
au ramas ca un avertisment pentru viitor gi un stigmat
pe obrazul celor avertizati.

Intorcandu-ma la anii de liceu si facand recurs
la trecut, mi-aduc aminte ca “suflatul”si “copiatul’la
lucrarile scrise (de control curent, asa-zise
extemporale si teze) erau considerate drept cele mai
grave abateri de la disciplina de Tnvatamant si
sanctionate, in majoritatea cazurilor, cu nota 1 (unu)
in sistemul de evaluare cu note de la 1 (unu) la 10
(zece). Obsedat din anii de liceu cu privire la aceste
aspecte ce se constituiau intr-un act de “furt”, cand
am ajuns profesor, influentat si de preceptele calitatii
calificarii mele tehnice, mi-am permis o abatere de la
traditia scolii in care copiatul la lucrarile scrise era
considerat un delict de neiertat. Astfel, la o lucrare
de control curent la o disciplina de profil tehnic, la o
clasa postliceala la care predam, am dat elevilor doua
sau trei probleme cu grad de dificultate in crestere,
am lasat libertatea elevilor cu tot materialul
documentar (manuale, note de curs, etc.) pe banca
si am plecat, pur si simplu, din clasa.

La finele acelei ore am strans lucrarile si dupa
acea le-am corectat. Niciuna din lucrari n-am putut-o
nota cu mai mult de 7 (sapte). S-au luat unii dupa altii
si n-au stiut cum sa foloseasca libertatea de a folosi

materialul documentar pe care au avut posibilitatea
sa-l consulte.

Concluzia este acea ca scoala trebuie sa te
invete si unde si cand trebuie sa cauti informatia care
te intereseaza si care ajuta la formarea de abilitati si
competente. In fond, cercetatorului sau proiectantului,
de pilda, nu li se interzice consultarea unor lucrari in
elaborarea studiilor sau proiectelor ci, dimpotriva.
Astazi, cand posibilitatile de informare sunt atat de
ample, avem posibilitatea de a ne informa si trebuie
sa ne bucuram de acest lucru, in legatura cu orice
problema care ne preocupa, iar ca profesori trebuie
sa-i indrumam si pe elevii (studentii) nostri sa apeleze
la informatiile ce le stau la dispozitie spre a sti cum
sa le foloseasca si cand anume. Desigur ca
experimentul facut nu este de natura a desconsidera
interzicerea copiatului la lucrarile scrise. Altfel ce ar
face un profesor de istorie, de pilda? Am vrut doar sa
subliniez ca si scoala non formala poate aduce mari
servicii procesului de invatamant, mai ales in anii de
liceu, pentru a contribui la netezirea cailor de acces
a tineretului pe piata muncii si aceasta mai ales in
cazul invatdmantului de profil tehnico-stiintific.

Fara indoiala ca anii de liceu formeaza fundatia,
structura de rezistenta sub aspect psihic (fara a mai
vorbi de cel fizic) al omului de maine, al aceluia care
trebuie sa participe la continuitatea vietii si a
civilizatiei pe locurile in care traim.

Acesti ani raman fundamentali sub toate
aspectele pentru orice om care se rezuma cu
pregatirea numai la ei ca si poate, mai ales, pentru
cei ce Tsi continua studiile la nivele mai inalte. Anii de
liceu nu pot fi stersi din amintiri, iar profesorii, ca atare,
nu pot fi uitafi.

Aceasta ne face pe multi, daca nu chiar pe tofi,
sa ascultam saltaretul slagar ANI DE LICEU cu
placere si nostalgie, amintindu-ne de anii tineretii, de
visele siidealurile ce ne animau atunci cand credeam
ca vom ramane mereu tineri, negandindu-ma ca “anii
trec se duc ‘nainte / si din tot ce-a fost un vis au
rdmas doar amintiri”(incercand sa-l parafrazam, mai
putin reusit, pe Eminescu).

Oricum, anii de liceu sunt anii de maxima
receptivitate intelectuala. Tot ce am acumulat in
acesti ani constituie, asa cum spuneam, platforma
(fundamentul) pe care apoi cladim viata oricaruia
dintre noi. Ca urmare, acesti ani trebuie folositi rational
si eficient caci ei au o contributie decisiva la ceea ce
numim fericirea omului.

A g
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GHEORGHE GORINCU
MEMORIA MEREU VIE A BRAILEI

IN SPRIJINUL CANDIDATURII LA TITLUL DE
“CAPITALA CULTURALA EUROPEANA - 2021”
O NOUA SI BENEFICA TREAPTA DE AFIRMARE

CULTUL PERSONALITATILOR

PERSONALITATI CARE SI-AU LASAT AMPRENTA, DE-A LUNGUL TIMPULUI,
IN PAGINILE DE ISTORIE ALE BRAILEI
PERIOADA 1368-1828

Braila este consemnata in documentele vremii, incepand cu secolul al XIV-lea, ca avand
cel mai important port de la Dunare, unde se suiau pe fluviu 70-80 de corabii si galioane,
venind la Braila incdrcate cu marfuri din paganatate (regiune unde dominau turcii, tatarii si arabii mahomedani).
Marfurile erau destinate atat pentru nevoile Brailei precum si pentru activitatea de tranzit catre alte teritorii din
Europa.

Tot prin portul Brailei se exportau anual animale vii: oi, vaci, boi, cai, precum si produse animaliere printre
care: burdufuri de branza, piei de animale, in special piei de miel si cerb. De asemenea, se exportau produse
apicole — miere si ceara. Un loc important il detinea comertul cu peste.

Asezarea favorabila a orasului, precum si importanta economica pe care o avea, inca din acea perioada,
au facut ca Braila sa fie ocupata de turci, prima data in anul 1418, iar a doua oara in 1539, de data aceasta
pentru o perioada de aproape 300 de ani.

Pe de alta parte, tot mai multe personalitati ale timpului au fost interesate sa cunoasca atat activitatile
portuare, ocupatiile locuitorilor acestor meleaguri cat si comertul infloritor pe care il desfasura Braila, {inand sa
imbogateasca paginile de istorie ale oragului cu unele dintre constatarile lor.

Astfel, in anul 1420, germanul Hans Schiltberger, calator prin aceste locuri, descrie Braila ca fiind un
oras prosper, unde se desfasura o activitate comerciala deosebita cu venituri importante pentru acea perioada.

In anul 1445 Braila este descriséd de Walerrand de Wawrin, comandantul flotei burgunde, care a luat
parte la expediatia cruciata pe Dunare, drept cel mai important port ce se intadlnea in susul Dunarii.

La 29 iunie 1462 cronicarul bizantin Laonic Chalcocondil, comentand expeditia nereusita a sultanului
Mahomed al ll-lea impotriva lui Vlad Tepes arata ca turcii au ars Brdila, oras al dacilor, in care se facea un
comert mai mare decét in toate orasele farii, inclusiv capitala de atunci,
Targoviste.

In luna iunie 1539 are loc ocuparea Bréilei de catre turci pentru o
perioada de aproape 300 ani, ca urmare a ajutorului dat domnitorului
Radu Paisie (1535-1545) pentru redobandirea tronului. !

Stefan Cantacuzino, domn al Tarii Romanesti, este retinut de || /4 |
istorie ca fiind cel care a contribuit, in anul 1678, la introducerea, pentru
prima oara, a culturii porumbului in Bardgan, inclusiv in judetul RGmnicu iy
Sarat — Braila, teritoriu cedat turcilor. "

Invatatul ardelean lon Fridvolschi propunea pentru prima data
folosirea stufului din Balta Brailei la fabricarea hartiei, in locul carpelor
de in, dupa cum se consemneaza in documentele vremii. Propunerea nu a fost luata in considerare.

Inanul 1783 exportatorul austriac Lauterarata ca, anual, din Braila se exportau mari cantitati de cereale,
ceara, miere, unt, branza si sare. Mai precizeaza, in acelasi document, ca ar fi vazut in portul Brailei 24 de
vase care circulau pe mare, cu doua si trei catarge.

Siintr-o corespondenta a sublocotenentului Mihanoviez, explorator austriac, se refine stirea ca in acelasi
an, 1783, Braila era un oras mare, prevazut cu o cetate, unde, pe langa multe corabii, pe Dunare se puteau

-
- ]

=

Imaginea Bréilei in anul 1826
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vedea si primele vase cu circulatie pe mare.

Germanul Jenne din Frankfurt prezinta stirea potrivit careia, in anul 1786, in insula dunareana Prundul
din fata orasului Braila se pregateau cervisul, seul si maduva, produse specifice bucatariilor turcesti, ce se
expediau apoi in burdufuri, prin Varna spre Constantinopole.

Si geograful armean Hugas Ingigian descrie, in anul 1800, activitatea comerciala ce se desfasura cu
produsele animaliere (cervig, pastrama, maduva) preparate pe insula din fata orasului Braila, pe care le vindeau
negustorilor turci si greci din capitala imperiului turcesc.

Dintr-un document de afaceri din anul 1810 al lui Anastasie Hagi Vélcu din Braila rezulta ca relatiile
comerciale cu negustorii brasoveni au continuat si in perioada cand Braila a fost cedata turcilor.

In anul 1811 serdarul Scarlat Cerchez si slugerul lancu Fotino au fost doi ispravnici romani carora li s-
a incredintat functia de carmuitori in judeful Braila, infiinfat temporar in timpul razboiului ruso-turc din perioada
1806-1812.

Se retine ca in iunie 1817 a existat in Braila, cedata turcilor, o scoala roméaneasca si un anume Vasile
Dascal care ii invata carte pe copiii proveniti din familiile de romani.

lonita Sandu Sturdza, voievod al Tarii Roméanesti se implica in relatile economice cu stapanirea
turceasca. Este vorba de un ordin dat la 1 ianuarie 1825 pentru a se ridica din Tinutul Tutovei o cantitate de
cherestea necesara pentru construirea de corabii la un santier naval din Braila.

Se retine documentar ca la data de 26 decembrie 1826 si Grigore Dimitrie Ghica, domnul Tarii
Romanesti, avea relatii economice cu aceeasi stapanire turceasca de la Braila. Si domnitorul in cauza ia
cunostinta ca din Braila se exportau icre, in principal icre negre de morun si nisetru.

Despre personalitatile din perioada 1828-1835 in episodul urmator si in continuare pana in zilele noastre.

Superlaserul de la Magurele

prof. dr. Cristian-Dan OPRISAN
Liceul “Regina Maria” Dorohoi, jud. Botosani

Superlaserul de la Magurele este o parte la nivel de atosecunde) va derula investigatii
componenta a cunoscutului proiect Extreme Light temporale ale dinamicii electronilor din atomi, molecule,
Infrastructure (ELI), cel mai mare proiect european si  plasme si solide la nivel de attosecunda. Acest pilon
international pentru cercetari de cel mai inalt nivel in  ELI va fi instalat la Szeged (Ungaria).
domeniul laserilor de foarte mare putere, al interactiunii oPilonul Nuclear Physics (Fizica nucleara)
laser-materie si al surselor secundare de radiatie. va fi construit la Magurele (langa Bucuresti) si se va

Proiectul ELI a debutat in anul 2004, fiind finantat, concentra pe fasciculele ultra-intense de radiatii vizibile
in proportie de 80%, de catre Uniunea Europeana. (laser) si invizibile(y). In timp ce procesele atomice
Investitia depaseste 350 milioane Euro, iar prin  gynt foarte potrivite pentru radiatiile laser vizibile sau
proiectele de anvergura care se vor realiza laBucuresti i infrarosu, ELI-NP va genera si fluxuri de particule
(ELI-NP), Romania va fi repusa pe harta selecta a j radiatii, cu energii mult mai mari si foarte intense,
inovatiei stiintifice mondiale. ELI este rezultatul necesare pentru studiul proceselor nucleare.
colaborarii a 13 tari europene (Bulgaria, Franta, o Ultra High Field Science (stiinta campurilor
Germania, Grecia, ltalia, Lituania, Marea Britanie, ge radiatii ultra-intense), care va explora
Polonia, Portugalia, Republica Cehd, Romania, Spania  interactiunea relativista laser- materie intr-o gama de
si Ungaria) si va cuprinde patru piloni: energie in cadrul careia, vor prevala fenomene absolut

oHigh Energy Beam Science (Stiinta noj cum ar fi interactiunea dominata de radiatji.
fasciculelor cu energie inalta), dedicat dezvoltariisi  Hotsrarea referitoare la amplasamentul celui de-al

utilizarii fasciculelor in pulsuri ultrascurte de radiaii  patrulea pilon va fi luata ulterior validarii tehnologiilor
de mare intensitate si particulelor care se apropie de  ge catre ceilalti trei piloni.

viteza luminii. Aceasta parte a ELI va fi realizata la Infrastructura proiectului Extreme Light

Praga (Republica Ceha) Infrastructure - Nuclear Physics (ELI-NP) se bazeazi
oAttosecond Laser Science (Stiinta laserilor pe urméatoarele dous componente:

a
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- un sistem laser de putere foarte mare, unde
fasciculele care provin de la doua lasere de interactie
cu Yb:YAG, crio-raciti, care emit lumina verde cu P =
10 PW, cu durata de 20 fs, sunt compuse coerent
pentru a se obtine densitati de putere de ordinul 10%-
10%*W/cm? sau campuri electrice cu intensitati de
aproximativ 10"V/m (de 1000 de ori mai intens decat
campul electric din jurul nucleului). Mentionam faptul
ca puterea laserului de la Magurele va fi de 10 ori mai
mare decéat puterea celor mai tari lasere din lume (ex.
Lawrence Livermore National Laboratory are P = 1
PW).

- un fascicul de radiatie y foarte intens si
stralucitor (10" vy /s) ), cu o latime de banda de 0.1 %,
si energie reglabila panala Ey > 19 MeV, obfinut prin
imprastierea Compton inversa necoerenta a unei
radiatii laser pe un fascicul intens de electroni relativisti,
produs de catre un accelerator liniar de RF, care va
furniza energii de pana la 300 MeV, iar ulterior de 720
MeV. Exista si un sistem de colimare, care foloseste
avantajul corelatiilor radiatiei Yy imprastiate, pentru
selectarea largimii de banda a fasciculului y. Un
circulator de fascicule laser la punctul de intersectie,
pentru asigurarea intersectiei tuturor fasciculelor laser
cu cele 32 microfascicule de electroni. Echipamentele
laser si y vor fi functionale in anul 2018.

Proiectul ELI-NP mai are inca doua elemente
de baza: cladirea, precum si experimentele propriu-
zise. Constructia a inceput in vara anului 2013, si va
avea doua corpuri solidare: corpul laserelor, cu 8
niveluri subterane, si corpul fasciculului v, cu 12
niveluri subterane. Constructia va fi asezata pe un set
de amortizoare seismice ultrasensibile, care o vor
proteja de vibratii. Energia necesara va fi asigurata de
1000 pompe geotermale, iar experientele se vor face
intr-un buncar cu pereti de grosime 2 m.

Fasciculul y va avea proprietati unice in lume
si va deschide noi posibilitati pentru spectroscopia de
inalta rezolutie la energii inalte de excitare. Aceasta
va conduce la o mai buna infelegere a structurii
nucleare si descoperirea unor noi proprietati fluctuante
in timp si energie. Investigarea detaliata a rezonantiei
dipolare de tip “pygmy”, peste si sub pragul emisiei de
particule, este esentiala pentru nucleosinteza,
fenomen fundamental in astrofizica.

In accelerarea ionilor, laserul de mare putere
permite producerea de fascicule de ioni de 10 ori mai
dense decét se pot obfine in prezent prin accelerare
clasica. Mecanismul de reactie in cascada fisiune-

fuziune poate fi apoi folosit pentru producerea, in
premiera,a nucleelor grele bogate in neutroni. Cu acest
tip de mecanism de accelerare laser se pot aduce
contributii semnificative la una dintre problemele
fundamentale ale astrofizicii, producerea de elemente
mai grele decat fierul in Univers (conform unui raport
recent emis de National Research Council of the
National Academy of Science (SUA), originea
elementelor grele raméane una dintre cele mai
importante 11 intrebari ramase fara raspuns din fizica
moderna).

Fasciculul ¥ poate, de asemenea, oferi acces
catre cercetari menite sa deschida multe noi posibilitati
de aplicatii. Fasciculele y in sine pot fi utilizate pentru
a determina distributia izotopilor materialelor nucleare
sau a deseurilor radioactive, de la distanta, prin
intermediul masuratorilor de rezonanta de fluorescenta
nucleard (NRF). In cazul energiilor mai joase (in jur
de 100 keV), rezolutia ridicata a fasciculului este foarte
importanta pentru analiza structurala a proteinelor. In
plus, vor fi produse fascicule intense de neutroni si
pozitroni de joasa energie , care ofera acces la domenii
din stiinta materialelor si stiinfele vietii. Posibilitatea
studierii aceleiasi tinte cu aceste fascicule foarte
diverse va deschide noi domenii stiintifice.

Laserul de mare putere va putea atinge densitati
de putere de pana la 10*#W/cm? Prin experimente
combinate cu fasciculul y si cel de electroni accelerati

se vor putea studia noi procese fundamentale in
electrodinamica cuantica (QED). Utilizarea laserului

de mare putere si a fascicului Y va duce la progrese
importante in fizica nucleara si domeniile asociate,
cum ar fi sinteza elementelor in astrofizica sau chiar
observarea in fizica fundamentala a crearii ynei perechi
particula-antiparticula din vidul cuantic. In domeniul
fizicii nucleare fundamentale ELI-NP poate aduce o
mai buna intelegere teoretica a rezonantelor nucleare
compuse. Fata de infrastructurile y anterioare, Iatimea
de banda mult imbunatatita este decisiva pentru noua
infrastructura. Unele experimente, ca de exemplu
experimentul privind violarea conservarii paritatii, devin
posibile doar datorita acestei latimi de banda mult mai
bune. Marea majoritate a experimentelor cu fascicule
Y vor beneficia de latimea de banda imbunatatita,
deoarece latimile nivelelor nucleare studiate sunt cu
mult mai mici. Astfel, proportia dintre cuantele y “bune”
din interiorul latimii nucleare de linie, comparativ cu
cuantele v “rele” din exterior, care sufera imprastieri
Compton si determina fondul de radiatii in detectori,
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O importanta deosebita va avea dezvoltarea
unor tehnici pentru caracterizarea de la distanta a
materialelor nucleare sau a deseurilor radioactive prin
intermediul NRF (fluorescenta de rezonanta nucleara).
Principalul avantaj al NRF este ca procesele de
excitare si dezexcitare au loc prin intermediul
interactiunii electromagnetice, forma de interactiune
cea mai bine cunoscuta in fizica. Tehnica NRF permite
determinarea mai multor marimi, indiferent de modelul
nuclear folosit (ex: energia de excitare, largimea
nivelului energetic, probabilitatea de dezexcitare,
numerele cuantice). Este probabil sa fie dovedit faptul
ca o caracterizare detaliatd a elementelor utilizate
partial din combustibilul nuclear poate avea drept
rezultat cresterea productiei de energie in reactoare
cu aceeasi cantitate de combustibil (si implicit de
deseuri radioactive). Pe de alta parte, noile scheme
de producere de izotopi medicali prin reactii de tip

(v ,n) pot, la randul lor, sa ajunga sa fie relevante din

punct de vedere socio-economic. Noile tipuri de surse
de neutroni si surse de pozitroni pot deveni de o mare
importanta pentru stiintele materialelor si ale vietii.
Proiectul ELI-NP va deschide drumul spre o
noua generatie de acceleratoare de particule foarte
puternice, care vor fi mai mici si mai putin costisitoare
si vor fi destinafi cercetarii fundamentale in fizica
(nucleul atomic, astrofizica, electrodinamica cuantica),
precum si aplicatiilor medicale (utilizarea fsciculelor
de particule accelerate cu ajutorul laserelor in
hadronoterapie, noi tehnici de imagistica medicala).
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PLITA CU INDUCTIE: PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE,
AVANTAJE S| DEZAVANTAJE

conf. univ. dr. Mihail POPA,

Facultatea de Stiinfe Reale, Economice si ale Mediului,
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Timp de multi ani echipamentele tehnice de preparare a alimentelor la bucatarie au ramas aceleasi: plitele
electrice si plitele pe gaz, cuptoarele electrice si cuptoarele pe gaz, plitele si cuptoarele pe biomasa etc. La
sfarsitul secolului al XX-lea s-a realizat un salt calitativ in producerea tehnicii de bucatarie - a aparut plita cu
inductie (Fig. 1), cuptorul cu inductie cu convectie si vapori si alte

echipamente de bucatarie cu comanda numerica. Potrivit expertilor mondiali,
echipamentele de inductie in bucatariile profesionale reprezinta o tehnologie
a viitorului. Si cu toate ca in Europa, Asia si America exista cereri mari de
astfel de produse, pe piata noastra nu tofi consumatorii inca cunosc despre

beneficiile maginilor de gatit cu inductie.

Prezentam mai jos avantajele echipamentelor de inductie fata de celelalte

echipamente:

- economie de timp, de energie electrica si de resurse fizice;

- temperatura mai confortabild, curatenie si siguranta zonei de lucru;

- viteza si calitatea produselor gatite.

Fig. 1. Aspectul exterior al plitei

cu inductie

Dupa cum este bine cunoscut, fenomenul de inductie electromagnetica a fost descoperit de Michael Faraday
in 1831, adica cu circa doua sute de ani in urma. Astazi, genialului fizician englez trebuie sa-i spuna multumesc
nu numai bucatarii, dar si proprietarii de restaurante, deoarece pe baza fenomenului de inductie electromagnetica
functioneaza echipamentele de inductie din bucatariile din industria ospitalitatii din intreaga lume.

Plita cu inductie este un echipament electric de bucatarie cu plite cu inductie din sticla-ceramica. Deosebirea
de alte tipuri de plite se refer la principiul de formare a caldurii. In plita electrica (Fig. 2.a), inc&lzirea produsului
are loc Tn mai multe etape: de la spiralad de nicrom prin nisipul din cuart la suprafata tuburilor spiralate, iar de la
suprafata acestora la fundul veselei de gatit. Anume aceste tranzitii reduc eficienta transferului de caldura.

In plita cu inductie (Fig. 2.b) se incalzeste simultan partea de jos a vasului. Principiul de functionare al plitei
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cu inductie se bazeaza pe utilizarea campului electromagnetic. Datorita bobinei din cupru si curentului electric de
inalta frecventa ce circula prin ea, caldura apare intens in discul tigaii si ca urmare, se incalzeste nu plita, ci
cratita sau tigaia.

STeTa¥aYaTaY |
VUV

a) b)
Fig. 2. Plita electricd (a) §i plita cu inductie (b)
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Plita cu inductie combina abordarea inovatoare cu un design compact. Anume plita cu inductie este potrivita
pentru prezentari, servicii pe teren, pentru bucatarii cu spatiu limitat si pentru spatii in care instalarea unui aragaz
nu este posibila din motive tehnice.

Curentii turbionari cu o frecventa de 60 000 Hz pe secunda (Fig. 3) actioneaza instantaneu asupra structurii
moleculare a materialelor feromagnetice, creand o caldura intensa in tigaie. Se
incalzeste doar fundul veselei, si foarte repede, iar acest lucru permite inceperea
gatituluiimediat dupa comutarea in retea. Plitele electrice clasice necesita 20-30 de
minute pentru incalzire si reglarea continua a puterii electrice.

In plitele de inductie este suficient de a seta puterea necesaré, care de obicei
este mai mica decat puterea utilizata, deoarece in plita cu inductie energia electrica
este transformata in caldura la un randament de circa 90%. Plitele cu inductie sunt
de 1,5 ori mai eficiente decét plitele electrice clasice din bucatarie.

De obicei, plita electrica se conecteaza inaintea pregatirii bucatelor, necesita
un timp de incalzire si mentine temperatura constanta, chiar daca pe plita nu se afla
niciun consumator (Fig. 4.b). Echipamentele cu inductie incalzesc rapid partea de
jos a vasului, consuma energie doar strict cand este necesar si se deconecteaza
singura cand scoatem vesela de pe aragaz (Fig. 4.a). Toate acestea reduc consumul de energie electrica, iar
cresterea anuala a preturilor la energia electrica reduce perioada de recuperare a plitei cu inductie. Echipamentele
cu inductie au un randament de circa 90 %, consumand mult mai pufina energie electrica decét plitele electrice
(cu randamentul de circa 55 %) sau aragazele (cu randamentul de 60 %).
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Fig. 4. Graficul temperaturii la plita cu inductie (a) si plita electricd (b).

Fig. 3. Curentii turbionari
in plita cu inductie

Sistemul de control automat a temperaturii determina o economie de timp. Un experiment de fierbere a unei
jumatati de litru de lapte ne demonstreaza urmatoarele: pe plita electrica acesta fierbe in 5 minute 32 secunde, pe
plita cu gaz — in 4 minute 48 secunde, iar pe plita cu inductie — in 4 minute 10 secunde.

La inceputul procesului echipamentul functioneaza cu putere crescatoare, iar la atingerea valorii de referinta
a temperaturii plita lucreaza la putere maxima, iar la scoaterea tigaii plita se deconecteaza, economisind energia
electrica si timpul prepararii. Plita cu inductie se raceste timp de 6 minute, cea de gaz timp de 25 minute, iar cea




electrica timp de 50 de minute, iar procesul de curatare a plitei cu inductie necesita mult mai putin timp decat
concurentii sai.

Incalzirea instantanee a plitei cu inductie evit pauze si intarzieri in producere si asigura timpul minim de
obtinere a caldurii si, respectiv, de preparare a bucatelor.

Problemele de securitate in bucataria moderna pe departe nu sunt pe ultimul loc. Grasimea aprinsa, arzatoarele
incalzite pina la rosu, aerul la temperaturi ridicate - toate acestea reprezinta un pericol sporit, atat pentru echipamente,
cat si pentru oameni. Securitatea masinilor de gatit cu inductie este asigurata prin constructia, standardele si prin
respectarea normelor de instalare si operare - nu se foloseste flacara aprinsa sau alte arzatoare, dar incélzirea
corpului plitei se produce numai datorita caldurii degajate de vasul de gatit
(Fig. 5). Toate acestea reduc probabilitatea arsurilor si autoaprinderii. Procesul
de gatire va fi mult mai sigur si mai usor daca ar fi posibil sa se stabileasca o
anumita temperatura pentru produsul preparat. Acest lucru cred ca se va
rezolva in viitorul apropiat.

Mentinerea curateniei in bucatarie reprezintd o cerintd de baza.
Punerea in aplicare a cerintelor sanitare stricte necesita timp si cheltuieli
pentru produsele chimice. Lucrul la echipamentele cu inductie este foarte
curat, comparativ cu celelalte echipamente. Avand in vedere faptul ca
suprafata echipamentului cu inductie se incalzeste pana la circa 60°C, lipirea  Fig. 5. Plita cu inductie, comparativ
si arderea produselor alimentare de corpul plitei nu se produce. Suprafata cu plita cu gaz "”.f"lvoseﬁfe
plitei este complet neteda, pe ea lipsesc locuri unde ar putea sa se acumuleze flacdra aprinsd
murdarie si resturi de mancare. Curatirea suprafetei de lucru se face stergind-o cu o carpa umeda imediat dupa
preparare mancarii. Toate aceste lucruri permit de a mentine in curatenie echipamentul de inductie.

O alta caracteristica importanta a plitei cu inductie este ca fara vase ea nu se conecteaza. Pentru a incepe
incélzirea este necesar ca cratita sau tigaia sa acopere cel putin 70% din suprafafa arzatoarelor.

La bucatarie este in mod constant foarte cald — acest fapt nu este un secret, iar aceasta atmosfera duce la
oboseala, lipsa de concentrare, epuizare nervoasa si fizica. Sistemul de ventilatie si aer conditionat nu fac
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Fig. 6. Aria degajdrii caldurii la plita electricad (a) si cea cu inductie (b)

intotdeauna fata evolutiei puternice a caldurii de la plitele conventionale (cele cu gaz si electrice). Frigiderele si
camerele frigorifice care se afla in bucatarie nu pot face fata fluxului de caldura si uneori refuza sa lucreze in mod
normal. O atmosfera complet diferita este in bucataria cu echipamente de inductie. Temperatura aerului se reduce
in jumatate si se apropie de temperatura normala. Caldura radianta se degaja numai de la mancare si de la
vesela, care se afla pe plita, iar restul suprafetei echipamentului ramine rece. Degajarea caldurii si gazelor in
atmosfera este redusa.

Pentru lucrul cu plitele cu inductie se foloseste veseld ce poseda proprielafi magnetice - din otel inoxidabil,
aluminiu cu fund feromagnetic, vesela din fonta; de regula astfel de vesela se noteaza cu o anumita pictograma.

Tns& progresul este de neoprit. Deja exista plite cu inductie ce pot utiliza orice veseld metalic, precum si
instrumente ce permit de a gati pe plita cu inductie produse in vase din cupru si aluminiu. Determinarea vasului care
se poate utiliza pe plita cu inductie este foarte simplu. Daca magnetul este atras de partea de jos a vaselor, atunci
rezulta ca vasul poate fi folosit pentru lucrul la plita cu inductie, daca nu, atunci nu. Trebuie mentionat ca chiar vasele
emailate pot lucra la plitele cu inductie. De asemenea, lucrand la echipamentele de inductie este necesara o manipulare
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atenta cu suprafata din sticla-ceramica, deoarece desi are o rezisten{a inalta, ea se teme de lovituri rapide si
puternice. Plitele cu inductie sunt echipamente high-tech, de Thalta calitate, aici sunt prezente componente electronice,
de aceea trebuie eliminata patrunderea apei si a aerului contaminat in interiorul corpului plitei.

In final, rezum&m inca o dat& avantajele si dezavantajele echipamentelor cu inductie:

Avantaje

1. In plitele cu inductie se incélzeste fundul vasului, iar corpul plitei nu se incalzeste. Energia se cheltuieste
direct pentru prepararea produselor, iar timpul de preparare este mai mic;

2. Consumul de energie electrica la plita cu inductie este semnificativ mai mic comparativ cu plita electrica
si aragazele;

3.In plitele cu inductie nu se foloseste flacira deschisa. Marginea plitei nu se incalzeste, de aceea ea este
mai sigura. Nu sunt posibile arsuri dupa indepartarea vaselor. Plita este calda, dar nu fierbinte;

4. Datorita faptului ca se incalzesc doar vasele, nu se elibereaza caldura in exces. Prin urmare, temperatura
normala de lucru in bucatarie este mult mai mica decat atunci cand se foloseste plita electrica sau aragazul;

5. Daca cade mancare in afara corpului de lucru, nu se formeaza fum, deoarece marginile plitei sunt reci;

6. Plita cu inductie are multe moduri de operare si regimuri diferite pentru puterea de lucru, care sa permita,
de exemplu, sa poti fierbe rapid apa sau pregati lent legumele;

7. Plita cu inductie se conecteaza doar in cazul in care pe ea se afla vesela cu diametrul fundului mai mare
de 12 cm si umpluta cu produse. Daca diametrul veselei este mai mic decét cel necesar, plita nu se conecteaza
si, ca urmare, orice lingura sau furculita lasata intamplator pe aceasta plita nu se va incalzi;

8. Curatenia Tn timpul lucrului la plita cu inductie difera radical fata de celelalte plite;

9. Se folosesc vase ce poseda proprietati magnetice.

Dezavantaje

1. Plitele cu inductie se confectioneaza din sticlo-ceramica, prin urmare, ele sunt relativ fragile si este
necesar sa fim foarte atenti atunci cand le instalam si cand lucram, pentru a evita fisurile;

2. Nu este recomanda punerea plitelor cu inductie langa frigidere, masini de spalat vase si alte echipamente
din metal, deoarece radiatia electromagnetica poate cauza perturbari in lucrul acestor dispozitive;

3. Vasele pentru masinile de gatit cu inductie trebuie sa posede proprietati feromagnetice. Verificarea veselei
cu care se poate gati la respectivul echipament se face foarte simplu. Se ia un magnet si se pune la fund, in
partea exterioara, iar daca acesta se lipeste cratita corespunde, daca nu — atunci nu este utila;

4. Tn timpul functionarii plita cu inductie face zgomot si produce un bazait, de aceea pentru unii utilizatori
aceasta devine o problema;

5. Costul unor astfel de panouri cu plite este mai mare decéat costul echipamentelor traditionale, desi in
ultimii ani pe piata apar modele cu preturi convenabile.

Concluzii

Omul modern face totul pentru a-si simplifica viata. Chiar gatitul mancarii in timpul nostru a ajuns la un nivel
cu totul nou. Acum puteti praji, fierbe si coace nu numai pe plitele conventionale cu gaz si electrice, dar si pe
echipamentele de inductie.

Plita cu inductie difera de alte masini de gatit — este absolut plata, nu are altitudini sau suporturi pentru tigai
si cratite. Incélzirea veselei se bazeazi pe fenomenul de inductie electromagnetica (de unde provine si denumirea
plitei) si apare datoritda campului magnetic, indus de bobina in vasul de gatit.

Tn general, avantajele depasesc dezavantajele masinii de gatit cu inductie si de aceea astfel de echipamente
sunt convenabile, economice, sigure si functionale.
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PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1. Un corp cu masa de 10 kg este tras in sus cu
o fortdi de 98 N. Care este starea mecanicii a corpului?

2. Cu céat trebuie sa scada forta de tractiune ce
asigura deplasarea rectilinic si uniforma a corpului pe
o suprafata orizontald, daca acesta trece dintr-o zona
unde forta de frecare reprezinta f, = 15 % din greutate,
in una unde aceasta reprezinta f,= 5 % din greutate?
Masa corpului este m = 30 kg. R: AF =29,4 N.

3. Calculati modulul fortei de tractiune ce trebuie
sa actioneze asupra unui paralelipiped cu L =45 cm,
[=0,7dm, h =20 mm si p = 2,5 g/cm3 pentru ca
acesta sa se deplaseze rectiliniu uniform pe o
suprafata orizontala daca forta de frecare este de 20
ori mai mica decat greutatea corpului. R: F,= 0,77 N.

4. Forta de tractiune a unui automobil este de
1000 N, iar forta de frecare ce se opune miscarii este
de 700 N. Calculati rezultanta acestor forte.

R: R =300 N.

5. Corpul reprezentat in figura, se deplaseaza

rectiliniu, uniform. Fortele E si

E, au modulele: F, = 125 N,

de constanta elastica k = 100 N/m. Sa se afle ce fractiune
din greutatea corpului reprezinta forta de frecare daca

resortul se alungeste cu A/=0,02 m. R: %= 0,3.

9. Resortul de constanta elastica k = 200 N/m
are un capat prins de perete, iar la celalalt capat este
fixat un corp ce se poate deplasa pe o suprafata
orizontala (vezi, figura!). Sub actiunea unei forte
orizontale de modul F = 6 N,
corpul se deplaseaza si
ramane n echilibru, resortul
alungindu-se cu Al =2 cm. a)
Stabiliti orientarea si modulul fortei de frecare. b) Daca
forta F isi inceteaza actiunea, stabiliti orientarea si
modulul rezultantei.

10. in figura alaturata, [, = 7 cm reprezinta
lungimea resortului nedeformat, [,=7,5cm-lungimea
lui cand corpul se afla in echilibru. Stabiliti: a) orientarea

si modulul fortei de frecare;
/ b) modulul si orientarea
rezultantei ce actioneaza pe

el

F,= 135 N. La un moment dat forta F, Tsi inceteaza

actiunea sidupa At = 10 s viteza corpului devine nula.
Sa se afle: a) orientarea si modulul fortei de frecare;
b) rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului
dupa disparitia fortei F, si dupa intervalul de timp At =
=10 s; c¢) ce se intdmpla cu viteza corpului dupa
incetarea actiunii fortei E, ?

R:F,.=10N,R=135N,R' =115 N.

6. Asupra unui corp situat pe o suprafata
orizontala actioneaza pe aceeasi directie - orizontala
doua forte ce au modulele egale cu F, =20 N si F, =
=30 N, iar sensurile contrare. stiind ca miscarea
corpului este rectilinie si uniforma, sa se afle: a)
orientarea si modulul fortei de frecare; b) masa corpului,
daca forta de frecare este egala cu 1/10 din forta de
apasare normala. R: F.=10N, m=10,2 kg.

7. Sa se afle alungirea cablului de constanta
elastica 100 kN/m, utilizat la remorcarea unui automobil
cu masa de 2 t intr-o miscare cu viteza constanta, pe
un plan orizontal, cand forta de frecare reprezinta o
zecime din forta de apasare pe plan. R: A/ =0,02 m.

8. O bara din lemn, cu masa de 2 kg este trasa
uniform pe o suprafata orizontala cu ajutorul unui resort

directia orizontala, atunci
cand corpul se deplaseaza
de la stdnga la dreapta si
resortul are lungimea: [,=5
cm; [, = 6 cm; l,= 7 cm; l,=
=8 cm, [,=9 cm. Se da: k = 125 N/m. Orientarea va fi
precizata in raport cu axa Ox. R: F. = 0,625 N.

11. Asupra unui parasutist cu masa de 90 kg
actioneaza, la inceputul sariturii, forta de rezistenta a
aerului a carei componenta verticala este egala cu 500
N, iar cea orizontala cu 300 N. Sa se afle rezultanta
tuturor fortelor. R: R = 485,7 N.

12. La o intrecere de hipism un cal transporta
un corp cu masa de 23 t, coeficientul de frecare fiind
egal cu 0,01. Sa se afle forta de tractiune a calului
daca miscarea se considera uniforma.

R: F =F =2254 W.

13. O lada cu masa m =20 kg este deplasata
pe o suprafata orizontala, rectiliniu, uniform sub
actiunea fortei de tractiune F = 2,94 N. Sa se afle
valoarea coeficientului de frecare. R: y = 0,015.

14. Un punct material se deplaseaza de-a lungul
axei Ox, Tn sensul pozitiv al acesteia. Masa punctului
material este m = 1 kg, iar coeficientul de frecare la
alunecare este y = 0,01. Sa se stabileasca ce se
intdmpla cu viteza corpului.

@)
kol

o) X
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R: viteza scade (justificati!).

15. Asupra unui vehicul care se deplaseaza in
linie dreapta se exercita o forta de tractiune de 300
daN. Masa vehiculului este m = 500 kg, iar coeficientul
de frecare y = 0,1. Stabiliti ce se intdmpla cu viteza
mobilului. R: viteza creste (justificati!).

16. In figura este AEN)
o f

reprezentata dependenta

modulului fortei de frecare de 5f--r--r--r--,

modulul fortei de apasare nor- ¢f--F--F-----

mala pe suprafata de contact. 5---5.-- F sl P

Aflati coeficientul de frecare. T 4
o 5101520

R: u=0,5.

17. Magnetul de masa m = 50 g este lipit de un
perete vertical din fier. Pentru alunecarea uniforma de-
a lungul peretelui, in jos, trebuie aplicata o forfa F, =
=2,0 N. Ce forta trebuie aplicata pentru ca magnetul
sa urce uniform? R: F, = 2,98 N.

18. Doua corpuri de mase m, =200 g sim, =
=300 g, legate prin intermediul unui fir, se depleseaza
cu frecare pe o suprafata plana, orizontala, sub
actiunea fortei orizontale F = 0,49 N. Miscarea
corpurilor este rectilinie uniforma, iar coeflcientul de
frecare are aceeasi valoare pentru ambele corpuri. Sa
se afle: a) fortele de apasare normala exercitate de
fiecare corp pe suprafata de contac; b) coeficientul de
frecare; c) tensiunea din fir. R:F_ = 1,96 N, F_,=2,94
N,u=0,1,T=0,196 N.

19. Pentru sistemul din figura alaturata se
cunosc: tensiunea din fir m
T=245N,m =05ky, [ T, rooF,
p= 0,1, acelasi pentru
ambele corpuri. Sa se afle: a) masa m,; b) forta F ce
asigura migcarea uniforma a sistemului.

Y 1R
si F, = 10 N. Aflati rezultanta fortelor E%E
ce actioneaza de-a lungul axelor Ox
$siOy.RiR =0,R =5N.

22. Un avion se deplaseaza cu viteza v, = 200
km/h gi trebuie sa parcurga distanta Ax =800 km. La
jumatatea drumului Tsi mareste viteza cu v’ = 100 km/

m

R:m,=25kg, F=2,94N.
20. Asupra corpului din figura
alaturata actiuneaza fortele F, = 15 N

21. Un tren lung de 150 m trece pe un pod cu
lungimea L = 500 m, avand viteza v = 36 km/h. In cét
timp trece podul? R: At =65 s.
h. In cat timp parcurge aceasta distantd? R: At =? h.

23. Un avion de calatori trebuia sa ajunga la

11

destinatie in At =2 h. Datorita conditiilor nefavorabile,
el se deplaseaza cu o viteza ce reprezinta 75 % din
cea normala. Cu cét timp ajunge mai tarziu?

R: At:zh.
3

24.Laorat,=7h40min din oragul Apleaca spre
orasul B un automobil care in At, = 0,5 h parcurge

Ax, =30 km moment in care se produce o explozie la
un cauciuc. Pentru remediere, masina stationeaza

At,= 10 min si pornind spre orasul B, care se afla la
distanta x = 100 km de A, ajunge aici dupa At, =1 h.
Considerand ca masina s-a deplasat tot timpul uniform,
sa se afle: a) vitezele pentru cele doua etape; b) ora
sosirii. R: v, =60 km/h, v, = 70 km/h, t = 9 h 20 min.

25. Tn cat timp, un tren cu lungimea [ = 200 m
parcurge traseul alcatuit dintr-un pod cu lungimea L =
=500 m, si o portiune semicirculara de raza r’ = 100
m, daca se deplaseaza cu viteza constanta v = 18
km/h? R: At =202,8 s.

26. O masina pleaca din localitatea A catre
localitatea B, la ora t, = 10 h 50 min, viteza v, = 60 km/
h. Pe drum are o pana, fiind nevoita sa stationeze At=
= 15 min dupa care isi continua miscarea uniforma cu
v, = 80 km/h, si ajunge in B la orat =12 h gi 30 min.
Sa se afle: a) la ce ora a intervenit pana; b) la ce
distanta de localitatea A a intervenit pana. Distanta
dintre localitatile A si B este de Ax =98,4 km.

R:t,=11h 35 min, Ax =45km.

27. Un automobil pleaca din orasul Alaora t, =
=10 h 15 min, deplasandu-se cu viteza v,. Laora t, =
=10 h 45 min ajunge la o bariera unde asteapta pana
la orat,= 10 h 55 min. In continuare se deplaseazi cu
viteza v, si ajunge in orasul B la ora t = 11 h 25 min.
Se neglijeaza timpul pana cand automobilul atinge
vitezele v, si v,. Daca v, = 72 km/h, distanta dintre
orage Ax =63 km, sa se afle v,. R: v, = 54 km/h.

28. Un elev parcurge distanta dintre doua
localitati, A si B, in timpul At =5 ore mergand pe jos.
La intoarcere, 1/5 din drum este parcursa pe bicicleta,
cu viteza v, = 12 km/h, iar restul pejos. Sa se afle: a)
distanta dintre localitati, stiind ca la intoarcere i-a trebuit
At' =45 h; b) cat timp a mers cu bicicleta; c) viteza de
miscare a elevului.

R: Ax =30km, At'=0,5h,v= 6km /h.

29. Trei vapoare au plecat in acelasi moment,
dintr-un port A catre portul B. Vitezele vapoarelor au
valorile: v, = 30 km/h, v, = 40 km/h, v, = 20 km/h. Intre
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duratele miscarii celor trei vapoare, necesare pentru
a ajunge n portul B, exista relatia:
At +At,—At, =1 h. Sa se afle distanta dintre

porturi. R: At =1 h, Ax =120 km.

30. Platforma unei statii feroviare este strabatuta
de un tren care se deplaseaza cu v = 45 km/h in timpul
At = 20 s. Daca se presupune ca un vagon Si
locomotiva au lungimea [ = 10 m fiecare iar platforma
are lungimea L = 80 m, cate vagoane are trenul?

R:n=16.

31. Conform orarului, un tren trebuie sa parcurga
distanta Ax =9 km dintre doua statii, cu viteza v = 54
km/h. Dupa ce parcurge Ax, = 6 km, din cauza unei
restrictii, trenul se deplaseaza cu v, = 43,2 km/h pe o
portiune Ax,= 1500 m, apoi stationeaza At = 1 min
35s.Ultima parte a drumului este parcursa cu viteza
de regim. Sa se afle cate minute intarziere are trenul.

R: A" =2 min.

32. Distanta dintre doua localitati este de 720
km. Doua mobile, aflate in cele doua localitati, pornesc
simultan, unul catre celalalt; primul are viteza v, = 72
km/h, iar al doilea, v, = 30 m/s. Care junge primul in
localitatea din care a plecat celalalt.

R: At, =10 h, At, =6,66 h.

33. Doua mobile pleaca simultan dintr-o localitate
A catre o localitate B. Primul se deplaseaza cu viteza

v, =60 km/h si ajunge in B dupa At, =2 h de la plecare.

Daca se stie ca al doilea ajunge in B cu At" =1 h mai
tarziu decat primul, se cere sa se afle viteza acestuia.

R: v, = 40 km/h.

34. Un turist parcurge un traseu lung de 24 km.
Sa se afle viteza turistului, stiind ca el a ajuns la
aceeasi ora cu un biciclist care a parcurs acelasi
traseu cu viteza de 12 km/h, dar a plecat cu 2 h mai
tarziu decét turistul. R: v, = 6 km/h.

35. Din doua localitati situate la distanta Ax =
=360 km, pleaca in acelasi moment, unul spre celalat,
un autoturism si un motocilicst. Ce spatii strabat

. TP .V 2
vehiculele pana la intalnire daca -2 =3
Vl

R: Ax, =216 km, Ax, = 144 km.

36. Doua autovehicule ce se deplaseaza
uniform pornesc simultan, unul catre, celalalt, din doua
localitati situate la 0 anumita distan{a. Ele se intalnesc
intr-un punct ce se afla fata de una dintre localitati la o
distan{a egala cu fractiunea k din distanta dintre

localitati. Sa se determine raportul vitezelor celor doua

autovehicule. Aplicatie numerica: k = 0,4. R: Ya =§ .
Vi

37. Doi ciclisti se deplaseaza in sens contrar,
pornind din localitatile A si B, asezata la distanta Ax =
=120 km. Ei se deplaseaza cu vitezele v, = 12 km/h
si v, = 18 km/h. Sa se afle: a) dupa cat timp si la ce
distanta de localitatea A se intalnesc, daca ei pornesc
simultan; b) dupa cat timp si la ce distanta de A se
intalnesc, daca ciclistul din B pleaca cu At'=2 h mai
tarziu decat cel din A. R: At =4 h, Ax, =48 km, At'=
=5,2 h, Ax] =62,4 km.

38. Un autocamion pleaca din Bucuresti spre
Ploiesti simultan cu un automobil din Ploiesti spre
Bucuresti. Cele doua vehicule se intalnesc intr-un
punct situat fata de Bucuresti la o distanta egala cu o
patrime din distanta dintre cele doua orase. Daca
autovehiculele s-ar migca cu o viteza egala cu suma

celor doua viteze, ar strabate distanta Ax’=50 km in

At"= 30 min. S& se afle vitezele celor doua
autovehicule. R: v, = 25 km/h, v, = 75 km/h.

39. Doua mobile se afla pe o dreapta (A), in
punctele A, respectiv B. Cel din A porneste spre B cu
v, =12 m/s, iar cel din B, spre A, cu v,= 9 m/s, dar

mai tarziu cu 4 s. Cunoscand |AB| = 100 m, la ce

distantad de mijlocul segmentului |AB| se intalnesc?

R:d=27,7m.

40. Un automobil pleaca din localitatea A la ora
t, = 5 h siajunge in localitatea B la ora t, = 7 h 30 min.
Automobilul care pleaca din B la ora t,= 6 h 30 min
ajunge inAlat,=9 h. Distanta dintre cele doua localitat
este Ax =75 km. Sa se afle ora intélnirii si distanta de
la locul intalnirii pana la localitatea B.

R:t=7h, Ax =60 km.

41. Din doua localitaati A si B pleaca unul spre
altul doua mobile cu vitezele v, si v,, trecand unul pe
langa altul la un sfert din distanta totala fata de A.
Cunoscand ca ele ajung in B, respectiv A, la uninterval
de timp At' =10 min unul fata de altul, sa se afle in cat
timp a parcurs fiecare mobil distanta respectiva.

R: At, =15 min, At, =5 min.

42. Doua mobile pornesc din acelasi loc, in
acelasi sens cu vitezele v, = 30 km/h si v, = 10 m/s.
Al doilea pleaca mai tarziu decat primul cu At" = 30
min. Sa se afle: a) dupa céat timp, din momentul plecarii
celui de-al doilea mobil, se vor intalni; b) ce distante
au parcurs pana in momentul intalnirii.

12
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43. Doua mobile se misca pe aceeasi directie
si in acelasi sens cu vitezele v, = 10 m/s si v,= 20 m/
s. La momentul initial, mobilul al doilea se afla in urma
primului cu distanta Ax’= 200 m. Sa se afle dupa cat
timp distanta dintre cele doua mobile devine Ax"= 50 m.

R: At =15s.

44. Din doua localitati A si B, situate pe o sosea
retilinie, la distanta Ax’ = 150 km una de alta, pornesc
simultan in acelasi sens doua mobile, celdinAcu v, =
=40 km/h, cel din B cu v,= 60 km/h. Sa se afle: a)
distanta dintre mobile dupa At = 30 min de la pornire;
b) dupa cat timp se or intalni.

R: Ax =140 km, At =7,5h.

45. Un elev inregistreaza ecoul la At =2,5s de
cand a pronuntat sunetul “a”. La ce distanta se afla
peretele pe care s-a produs reflexia sunetului, daca
Ve = 340 m/s? R Ax =425 m.

46. Un automobil se indreapta cu viteza v,
constanta, catre un obstacol. Cand ajunge la distanta
d = 2,72 km de obstacol, el emite un sunet al carui
ecou este perceput de sofer dupa At = 15 secunde.
Cunoscand ca viteza sunetului in aer este v =340 m/
s, sa se calculeze: a) viteza automobilului; b) spatiul
parcurs de automobil de la emiterea sunetului pana la
perceperea ecoului. R: v, = 22,6 m/s, d, = 339 m.

47. Pe un jgheab lung de 720 cm sunt lansate
doua bile ce se deplaseaza cu viteze constante, egale
cu v, = 0,36 km/h, respectiv, v, = 0,54 km/h. Sa se
afle: a) care bila trebuie lansata mai intai si cu cat timp
pentru ca ambele sa ajunga simultan la capatul
jgheabului; b) ce distanta a strabatut prima bila pana
in momentul lansarii celei de-a doua.

R: At =24 s, Ax, =2,4 m.

48. Pe o autostrada trece la momentul t, = 0,
prin dreptul bornei kilometrice 0, un automobil cu viteza
v,=72km/h. La momentult, = 1 h, trece, prin acelagi
punct si in acelasi sens, un alt automobil. Stiind ca
automobilele se intalnesc la kilometrul 144, sa se
calculeze viteza celui de-al doilea automobil.

R: v, = 144 km/h.

49. Un autocamion parcurge uniform in 12
secunde un pod cu lungimea de 180 m. In urma lui, la
Ax' =15 km, se afla un automobil. Sa se calculeze: a)
ce viteza trebuie sa aiba automobilul pentru a putea
ajunge autocamionul in At =90 minute; b) ce spatiu a
strabatut fiecare vehicul pana la intalnire.

R:v, =64 km/h, Ax; =81km, Ax, =96 km.

50. Doua automobile trec pe autostrada in

acelagi moment si in acelasi sens, cu vitezele v, = 72
km/h si v, =108 km/h prin dreptul kilometrului 0. La un
moment dat automobilul al doilea are o pana de
cauciuc. Dupa schimbarea rotii, el Tsi continua
miscarea cu aceeasi viteza. Cat timp a stationat acest
automobil daca il ajunge pe primul la km 547?

R: At =15 min.

51. Din doua localitati, situate la distanta Ax =
=10 km una de alta, pornesc simultan doi biciclisti.

Daca merg unul spre celalalt, se intalnesc dupa At, =
=15 min de la plecare; dacd merg in acelasi sens,
primul il ajunge pe al doilea dupa At, = 2h. S& se afle

vitezele celor doi bicicligti.

R:v, =22,5km/h, v, = 17,5 km/h.

52. Un bazin de inot are lungimea [ = 35 m. Pe
doua dintre culoare pornesc in acelasi timp doi
inotatori, de la acelasi capat al bazinului, cu v, = 1,5
m/s si v,= 2 m/s. Daca timpul necesar intoarcerii la
capatul bazinului este neglijabil, sa se afle dupa cat
timp de la plecare se intalnesc? Dar daca pornesc in
sensuri opuse, fiecare de la alt capat al bazinului,
simultan? R: At =20s, At' =10 s.

53. Din doua localitati A si B, situate la distanta
Ax =84 km, pornesc simultan, unul catre celalat, doua
mobile, cu vitezele v, = 12 km/h, respectiv v,= 16 km/
h. Un al treilea mobil pleaca din localitatea A cu At" =
=20 min intarziere fata de primele. Cu ce viteza trebuie
sa se deplaseze al treilea mobil, pentru a ajunge la
punctul de Tntalnire simultan cu celelalte doua?

R: v, = 13,5 km/h.

54. Dintr-un punct situat pe un cerc pleaca
simultan doua mobile, cu vitezele v,, pe circumferinta,
respectiv v,, de-a lungul diametrului. Sa se afle raportul
vitezelor daca mobilele se intalnesc in punctul
diametral opus. R: %:1,57.

2

55. Pe o traiectorie ciculara se deplaseaza doua
mobile. Ele au pornit din acelasi punct in sensuri
opuse, in acelasi moment. Daca s-au intalnit dupa
timpul At = 157 s, sa se afle viteza unui mobil stiind
ca viteza celuilalt este v, = 2 m/s, iar raza traiectoriei
circulare, R=100 m. R: v, =2 m/s.

56. Doi automobilisti pleaca in acelesi timp, cu
viteze egale (v, = v, = v) din localitatea A catre
localitatea B, situata la distanta d. Dupa ce parcurge a
n-a parte din distanta respectiva, unul dintre
automobilisti are o pana si stationeaza un timp T.
Celalalt automobilist isi continua drumul fara oprire.

13
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Sa se determine viteza cu care trebuie sa-si continue
drumul automobilistul care a avut pana, astfel incat sa
ajunga concomitent cu celalalt in localitatea B. Aplicatie
numerica: v =45 km/h; d =135 km; n=3; T = 30 min.

R: v’ =60 km/h.

57. Din intersectia a doua sosele
perpendiculare, pornesc simultan doua mobile ce au
vitezele egale, v = 10 km/h. Sa se afle distanta dintre

mobile dupa At,= 1 h. Cat devine aceasta distanta

daca unul dintre mobile pleaca mai tarziu cu At, =2 h
decét celalalt? R: d, = 14,1 km, d, = 31,6 km.

58. Viteza unui mobil este de k ori mai mica decat
a celuilalt (k > 1). Mobilele se deplaseaza pe traiectorii
perpendiculare si la momentul initial se aflau in
intersectia celor doua traiectorii. Sa se calculeze
distanta dintre cele doua mobile Tn momentul in care
cel cu viteza mai mica a parcurs distanta /. Aplicatie
numericd: k=2;/=8m. R:d=17,8 m.

59. Dou& mobile se gasesc la d, = 300 m,
respectiv d, = 400 m, de intersectie, pe doua sosele
perpendiculare. Sa se afle: a) distanta dintre mobile;
b) daca v, = 30 m/s, cu ce viteza trebuie sa se
deplaseze al doilea mobil pentru a ajunge simultan cu
primul in intersectie; c) daca v, = 30 m/s si v, = 25 m/s,
cat este distanta dintre mobile dupa At =4 s; d) la ce
distanta de intersectie se afla fiecare mobil in momentul
in care celalalt trece prin intersectie. R: d=500m, v, =
=40 m/s,d’=350m, d; =180 m, d;, =150 m.

60. Un turboreactor trece prin dreptul unui
observator la Tnal{imea de 2000 m de acesta,
deplasandu-se cu viteza sunetului. La ce distan{a de
observator se gaseste avionul in momentul in care
acesta percepe un semnal sonor lansat de avionul
care se afla in dreptul observatorului?

R: d =2828,4 m.

61. Doud mobile pleaca simultan din acelesi
punct, pe doua directii, perpendiculare, cu vitezele
v, = 8 m/s, respectiv v, = 6 m/s. Dupa cat timp de la
plecare distanta dintre ele devined =200 m? R:t=20s.

62. In figura alaturata sunt reprezentate graficele
miscarii a doua mobile (1) si
(2). Utilizdnd aceste grafice,

- _ : 2
sa se afle: a) vitezele
mobilelor; b) locul si
momentul intalnirii mobilelor.
R:iv,=2m/s,v,=1m/s, t=
=3S,x=6m. : ilg(s)
567

63. Doua mobile, aflate

la Ax =20 m unul fata de altul, pornesc simultan, unul
spre celalalt, cu vitezele v, = 20 m/s. respectiv v, =
10 m /s. Sa se afle pe cale graficda momentul si locul
intalnirii. R: t = 0,66 s, x = 6,66 m.

64. Un mobil porneste la momentul t, = 0 s cu
viteza v, =2 m/s. Dupa At'= 3 s, din acelasi loc, pe
aceeasi directie si in acelasi sens, porneste al doilea
mobil cu viteza v, = 3 m/s. Sa se afle pe cale grafica
locul si momentul intalnirii. R: s =18 m,t=9s.

65. Scara rulanta a unui metrou ridica pasagerii
nemigcati fatd de eain At, =1 min. Pe scara nemiscata

pasagerii urca in At, = 3 min. In cat timp urcé pasagerii
pe scara aflata in miscare? R: At, = 0,75 min.

66. O salupa trebuie sa parcurga distanta dintre
doua porturi, deplasandu-se in acelasi sens cu apa
raului. Viteza salupei fata de apa este de 16 m/s, iar
cea a curentului de apa 5 m/s. La jumatatea distantei
dintre porturi, datoritd unei defectiuni, motorul se
opreste. Stiind distanta dintre porturi, Ax =21 km, sa
se afle cu cat intarzie salupa. R: At = 1600 s.

67. Un avion parcurge o distanta oarecare dus-
intors, cu viteza constanta, in absenta vantului, in
intervalul de timp At = 1 h. Sa se afle in céat timp va
parcurge avionul aceeasi distanta, daca sufla vantul
pe directia miscarii cu o viteza de doua ori mai mica
decéat cea a avionului care ramane aceeasi ca in prima
situatie. R: At" =1,33 h.

68. Sa se determine presiunea pe care o
exercita un baiat cu masa m = 48 kg si aria talpilor
pantofilor S = 320 cm?. Rezultatul sa fie dat in kPa.

R: p = 14,7 kPa.

69. Un sportiv cu masa m = 50 kg st& pe schiuri.
Lungimea unui schiu este L =1,5m, iar latimea /=10
cm. Sa se calculeze presiunea exercitatd de sportiv
asupra zapezii. R: p = 1633 N/m>.

70. Un vas din sticla de forma clindrica are aria
bazei S = =25 cm? si contine V = 200 cm®Hg. Sa se
afle: a) forta de apasare pe fundul vasului; b) presiunea
exercitata de mercur asupra bazei vasului.

R: F =26,656 N, p = 10662,4 N/m2.

71. Sa se calculeze forta ce actioneaza asupra
unei suprafete S = 4 m?, daca presiunea exercitata
este p = 294 kPa. R: p = 1176 kN.

72. S3 se calculeze presiunea produsa asupra
sinelor de catre o locomotiva cu 6 osii daca ea
cantareste 60 t iar suprafata de contact a fiecarei roti
cu sina este de 5 cm?. Rezultatul sa fie dat in at.

R: p = 1000 at.
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73. Un om aflat in repaus, cu greutatea G, =
=588 N, {ine in spate un sac avand greutatea G’ =490
N. Sa se afle presiunea exercitata, stiind ca suprafata
talpilor este S = 0,02 m2. Dar in timpul mersului?

R: p =53,9 kPa, p’ = 107,8 kPa.

74. Sa se calculeze latura unui cub din aluminiu
ce exercita presiunea p = 2646 Pa pe o suprafata de
sprijin orizontala. R: 7 =0,1 m.

75. Un cilindru drept, din nichel exercita pe o
suprafata orizontala presiunea p = 176 kPa. Sa se
calculeze volumul cilindrului, daca sectiunea
transversald are aria S = 0,98 m2. R: V =2 m®.

76. Sa se calculeze densitatea paralelipipedului
dreptunghic ce exercita presiunea p = 6958 Pa, atunci
cand este asezat pe o suprafata orizontala, cu fata
cea mai mare, daca se cunoaste ca aria lui este egala
cu S = 1000 cm?, iar ariile fetelor sale se afla intre ele
inrelatia S, = 3S, = 3S,. R: p = 7100 kg/m®.

77. Un paralelipiped cu dimensiunile L = 1,2 m,
[ =2 dm, h =10 cm, din nichel, prezinta o cavitate.
Prin topire, urmata de solidificare, din paralelipiped se
obtine un cub. $tiind presiunea exercitata de cub pe o
suprafata orizontala, p = 17248 Pa, sa se afle volumul
cavitatii. R: V =0,016 m3.

78. Cu cat se modifica presiunea exercitata de
un paralclipiped drept asupra unci suprafete orizontele
pe care este asezat, initial, cu fata cea mai mare, apoi
cu cea mai mica? Paralelipipedul este confectionat din
marmura, are volumul egal cu V = 1/69 m? si laturile in
relatia L =41 =12h. R: Ap = 48,51 kPa.

79. Cubul cu latura [ = 25 cm, suspendat de un
resort caracterizat prin constanta elastica k = 1000

N/m, determina o alungire a acestuia Al =2 cm. Sa
se afle presiunea exercitata de cub pe o suprafata
orizontald. R: p = 320 N/m2.

80. De corpul cu masa m = 500 g si aria
suprafetei de sprijin S = 10* mm este prins un resort
vertical, de masa neglijabila si cu lungimea in stare
nedeformata /,= 10 cm. Cand se actioneaza asupra
resortului pe directie verticala, astfel incat lungimea
lui devine [, = 8 cm, presiunea exercitata asupra
suprafetei de sprijin este p, = 980 N/m?. Sa se afle: a)
constanta elastica a resortului; b) forta de apasare
normala si forta elastica; c) forta de apasare normala
si presiunea cand, actionandu-se vertical asupra
resortului, lungimea lui devine [, = 11 cm; d) pentru ce
lungime a resortului presiunea exercitata de corp pe
suprafata de sprijin devine nula. R: k =245 N/m, F_ =
=9,8N,F_ =49N,F ,=245N,p,=245Pa, [,=12cm.

81. Un cub cu latura / = 20 cm , asezat pe o
suprefata orizontala, efectueaza o miscare uniforma
pe directie orizontala daca asupra lui actioneaza o
forta de tractiune F,= 9,8 N. Sa se calculeze presiunea
exercitata de cub asupra suprafetei de sprijin, daca
forta de frecare reprezinta f = 2 % din forfa de apasare
normala. R: p = 12250 Pa.

82. Energia potentiala a sistemului corp-Pamant
este E = 20 J atunci cand corpul se afla la inaltimea
h = 40 cm deasupra solului luat ca nivel de referinta.
Daca aria suprafetei de sprijin pe un plan orizontal esta
S = 2,5 cm?, ce presiune, in kPa, exercita corpul in
acest caz? R: p = 200 kPa.

83. Asupra unui piston, cu raza r= 10 cm, se
exercita o presiune p = 2 x 106 N/m2. Pistonul se
deplaseaza pe distanta Ax = 20 cm. S& se calculeze
lucrul mecanic efectuat de forta de presiune.

R: L =12,56 kJ.

84. O forta de 98 N actioneaza asupra unei

suprafete S=+3 cm2sub un unghi o = 60° cu
suprafata. Sa se calculeze presiunea exercitata in
acest caz asupra suprafetei. R: p = 490 kPa.

85. Intr-un vas se toarna petrol pan la indltimea
h =30 cm. Sa se afle presiunea hidrostatica exercitata
de petrol pe baza vasului. R: p = 2352 Pa.

86. Un vas umplut cu alcool pana la inaltimea h
= 0,5 m are aria bazei egala cu S =60 cm?. Sa se afle:
a) forta de apasare asupra bazei vasului; b) presiunea
exercitata de lichid la nivelul bazei vasului.

R: F =23,226 N, p = 3871 Pa.

87. Sa se determine volumul de benzina continut
de un vas de forma cubica, de latura [ = 40 cm, daca
presiunea hidrostatica exercitata asupra bazei vasului
este p = 1646,4 N/m2. Rezultatul sa fie exprimat in
dmé. R:V = 38,4 dm?.

88. Sa se calculeze Tnaltimea coloanei de
mercur ce exercita o presiune hidrostatica p = 133,28
Pa. R:h=1mm.

89. intr-un cilindru cu raza bazei r = 10 cm se
toarna V = 1 litri de glicerina. Sa se calculeze presiunea
hidrostatica exercitata de glicerina asupra bazei
cilindrului. R: P = 393,25 Pa.

90. O coloand de apa exercitd presiunea
hidrostatica p = 980 Pa. Ce inal{imea trebuie sa aiba o
coloana de ulei pentru a exercita aceeasi presiune?

R:h=1/9m.

91. Raportul dintre presiunea hidrostatica
exercitata de o coloana de apa si presiunea hidrostatica
exercitata de o coloana de aceeasi inaltime dintr-un
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lichid necunoscut este n = 5/4. Sa se calculeze
densitatea lichidului. R: p =800 kg/m?.
m prof. Rodica LUCA, lasi
92. Un om are inéltimea de 1,80 m. Care ar

omul sa se poata vedea in intregime n ea?
R: h = 0,9 m. Justificati raspunsul.

93. Un resistor R, este cu 5 2 mai mare decat

rezistorul R,. Suma lor este de 25 Q). Care este
valoarea rezistentei electrice obtinuta prin legarea lor

in paralel. R: R =6 Q.

94. Un circuit electric este format din rezistoare
de 2 Q side 3 Q. in total sunt 20 de rezistoare a
caror suma este de 45 (). Rezistoarele de 2 Q) le
conectam in serie si la fel si cele de 3 Q le conectam
tot in serie. Obtinem astfel R_, pentru cele de 2 Q si

R, pentru cele de 3 €. Conectam apoi R_, si R, n
paralel. Care este rezistenfa echivalenta obtinuta?
R: R =10 Q.
prof. Mihail CARAGEA, Drobeta Tr. Severin

A 4
PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa a Xll-a

1. Calculati masa unui electron si masa unui
proton in MeV/c?2.

R: m_= 0,5 MeV/c?, m_ = 938 MeV/c2.

2. O particula are energia 873 MeV si impulsul
862 MeV/c. Calculati masa particulei (in MeV/c?) si
energia cineticd. R: m = 138 MeV/c?, E_= 735 MeV.

3. Determinati care trebuie sa fie tensiunea de
accelerare a unui proton pentru ca energia lui totala
sa devind 6 MeV. R: U =5,06-10° V.

4. Determinati energia cinetica a unui electron
care traverseaza tubul catodic al unui osciloscop, daca
tensiunea de accelerare poate varia intre 1000 V si
10000 V. Aratati daca acesti electroni sunt relativisti.

5. Aratati cum depinde sarcina electrica a unei
particule incarcate de viteza ei, aceasta fiind masurata
in raport cu un sistem de referinta neinertial.
Argumentati raspunsul.

6. Aria unei elipse este data de relatia S = pab,
unde a - semiaxa mare a elipsei, iar b - semiaxa mica.
Sa consideram o suprafata circulara, de raza R, care
se departeaza cu viteza constanta v, paralela cu axa
Ox. Determinati aria cercului sus mentionat. Aratati
daca acest cerc poate deveni elipsa.

2
R: S=nR> /1_"_2 . da.
C

7. Masurand doua evenimente fata de un sistem
de referinta fix, se constata ca sunt despartite de

intervalul spatial Ax si intervalul temporal At. Aflati

intervalul At' ce desparte cele doua evenimente, fata
de un sistem de referinfa mobil S’, astfel ca ele sa se

poata produce in acelasi loc. Precizati conditia

2
necesara in acestcaz. R: At' = [At? —(gj » AX = cAt .
C

8. Determinati cu cat variaza masa unui mobil,
cu masa de repaus m, = 1500 kg, care se deplaseaza
cu viteza v = 0,65c.

R: Am =484,13 kg.

9. Aria totald a unui corp fix, avand forma cubica,
este S. Aflati aria totala S a corpului, daca ele se migca
pe directia uneia dintre muchiile sale cu viteza v =
0,968c. R: S =0,5S,.

10. Daca sarcina electrica nu ar fi un invariant
relativist, ce s-ar intAmnpla la electrizarea unui corp?
Argumentati raspunsul.

11. O rachetd, de provenienta extraterestra, se
apropie de Pamant cu viteza v = 2-10% km/s. Cand
racheta se gaseste la distanta D = 3-10% km de
Pamant, echipajul emite un semnal electromagnetic
de avertizare, catre o statie de supraveghere a
spatiului cosmic de pe Pamant. Acest semnal este
emis la un moment cunoscut la statie pe care in notam
t,=0's, masurat la statie. Determinati la ce moment t,
masurat la statie, soseste semnalul. R: t =10 s.

12. Demonstrati ca intervalul x? - c?t? este
invariant relativist.

13. Doua rachete se deplaseaza in aceeasi
directie si in acelasi sens, cu vitezele constante v, si
v,, masurate n raport cu un sistem de referinta inertial
(SRI). La momentul zero, distanta dintre rachete este
L, iar racheta cu viteza v, urmareste racheta cu viteza
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v,. Determinati la ce moment se intalnesc cele doua
nave cosmice. Timpii sunt masurati in raport cu SRI.

L
v, +V,

R: t=

14. Fie doua ceasuri identice. Ceasul 1 este in
repaus fata de SRI K., iar ceasul 2 in repaus fata de
SRI K,. Sistemele de referinta se misca unul fata de
altul. Determinati care ceas o ia inainte: a) fata de SRI
K,; b) fatad de SRI K,

R: a) ceasul 1, b) ceasul 2.

15. Calculati energia totala a unui electron
accelerat de o diferenta de potential U = 3-10° V.
Determinati apoi impulsul acestuia.

R: E=0,8 MeV, p =0,62 MeV/c.

16. intr-un cAmp magnetic uniform cu inductia
B =1 T, un proton descrie un cerc de razar =5 m.
Calculati: a) impulsul electronului; b) energia totala a
electronului, c) energia cinetica. R: p = 1500 MeV/c,
E =1769 MeV, E_= 831 MeV.

17. Un electron are energia cinetica E_ = 10
MeV. a) Aratati daca electronul este relativist. b)
Determinaiti viteza lui. c) Daca electronul este accele-

rat pana la energia cineticd E, = 10000 MeV, aratati

cat devine viteza lui. Discutie.
18. Timpul de viata propriu al unei particule care

se misca cu viteza v = ﬁc/z fata de un SRI fix este t
= 10 s. Determinati distanta parcursa de aceasta
particula fata de SR fix din momentul generarii ei, pana
in momentul dezintegrarii. R: d = 300 m.

19. Aflati viteza unei particule relativiste de masa
m = 0,911- 10 kg si impuls p = 1,58 1022 kg m/s.
R:v=1,510% m/s.

20. Sa se determine impulsul p al unei particule
relativiste cu masa m si energia cinetica E .

E, 2mc’
1+ .
c E.

m prof. Emilian MICU, Bridila

R: p=

Clasa a Xl-a

1. Un pendul elastic si unul gravitational
oscileaza cu aceeasi perioada. Sa se determine masa
pendulului elastic si perioada de oscilatie, cunoscand
constanta elastica k = 100 N/m, lungimea pendulului
gravitational /= 0,1 m sig = 10 m/s2.

R:m=2kg, T=0,2n s.

2. Un pendul gravitational, de lungime /= 0,4 m
oscileaza cu amplitudinea unghiulara de 30°. Se cere:
a) sa se scrie ecuatia de oscilatie a proiectiei normale
a bilei pendulului pe un plan orizontal; b) sa se
determine viteza maxima a proiectiei si sa se scrie
ecuatia vitezei. (Se considera oscilatiile pendulului
gravitational Tn conditii de izocronism si se ia g = 10
m/s?). R:y = 0,2sin5t, v__ =1 m/s, v = cos5t.

3. Raportul dintre tensiunea maxima si
tensiunea minima din firul unui pendul ce oscileaza in

conditii de izocronism este (3./3 -2). S& se determine

amplitudinea unghiulara de oscilatie a pendulului si
viteza maxima a bilei pendulului, daca perioada de
oscilatie este T = n/3 s. R: o =45° v__ =13 m/s.
4. Un pendul gravitational oscileaza cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Tn momentul cand firul
pendulului formeaza cu verticala unghiul de 30°, bila
pendulului patrunde intr-un jgheab de forma circulara
situat chiar pe traiectoria ei, astfel incat apare frecarea.

Care trebuie sa fie valoare coeficientului de frecare,
astfel ca in momentul patrunderii sa actioneze asupra
bilei pendulului doar forta centripeta? (Rezultanta
tuturor fortelor ce actioneaza asupra bilei pendulului
sa fie egala cu forta centripetd). R: y = 0,31.

5. Un pendul matematic are in momentul cand
firul formeaza cu verticala unghiul de 30°, momentul
cinetic al punctului material in raport cu punctul fix,
numeric egal cu energia cinetica a punctului material
si numeric egal cu forta centripeta ce actioneaza
asupra punctului material. Sa se determine: a) perioada
de oscilatie in conditii de izocronism; b) amplitudinea
unghiulard; c) acceleratia totala a punctului material
n momentul respectiv.

R: T=2/2s, a, =arccos 0,46, a, = 9,2 m/s?.

6. Un pendul matematic, oscileazd cu
amplitudinea unghiulara o, . Care este unghiul cu care
se roteste in timpul oscilatiei vectorul acceleratie totala
a punctului material al pendulului? R: ¢=n—2a .

7. Sa se determine valoarea medie a
momentului fortei de revenire ce actioneaza asupra
punctului material al unui pendul matematic in timpul
unui sfert de perioada (in conditii de izocronism).

dmg . o
€ gin 2o,

R: M, =
I
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8. Sa se determine viteza medie a bilei unui
pendul, suspendatad de un fir inextensibil si fara
greutate, in timpul unei perioade. Se da / = 0,9 m,
amplitudinea unghiulara 5° (se ia g = 10 m/s?).

R:iv_,=16m/s.

9. Un pendul, garvitational de lungime [ = 0,4 m
oscileaza in conditii de izocronism, cu amplitudinea
unghiulara de 30°. Sa se scrie ecuatia de oscilatie a
proiectiei radiale a bilei pendulului pe un plan orizontal,
situat la distanta d = =0,2 m de bila pendulului in pozitie

de echilibru. (Se ia g = 10 m/s?). R: y=0,2y/3sin5t.

10. Un fir elastic, fara greutate, este intins
orizontal (dar netensionat), fixat la ambele capete. Se
atarna un corp de masa oarecare chiar la jumatatea
firului, astfel ca cele doua parti ale firului formeaza intre
ele unghiul de 120°. Cu ce perioada va oscila pendulul
elastic format, daca de firul dat, vertical, se atarna
acelasi corp, stiind ca daca firul ar fi inextensibil,
formand un pendul gravitational, ar oscila cu perioada
T=02s?R:T,=0/4s.

11. De un fir elastic, de lungime [ = 1 m, se
atarna un corp de masa m = 0,5 kg, firul alungindu-se
cuy, =0,1 m. Se ridica apoi firul in pozitie orizontala,
netensionat, si se da drumul corpului. Cu ce viteza va
trece corpul prin pozitia de echilibru, daca in acel
moment alungirea firului este dubla cazului initial?

R:v=44m/s.

12. La un moment dat, impulsul unui oscilator
armonic liniar este p = 4 Ns. In acelasi moment energia
cinetica este E_ = 8 J, fiind tripla energiei potentiale,
iar forta ce actioneaza in acel moment asupra

oscilatorului este F = 16v/3 N. Se cere: a) sa se scrie
legea de migcare a oscilatorului, stiind ca, faza initiala
este nul3; b) sa se determine perioada de oscilatie,
viteza maxima si forta maxima ce actioneaza asupra

_83

oscilatorului. R: y=2+3sin12t, T= =

T
— S, Vv
6

m/s, E,. =323 .

13. Un pendul gravitational are lungimea firului

I= 53 m. Se scoate pendulul din pozitia de echilibru,
astfel ca firul sa formeze cu verticala unghiul de 30°.
Cu ce viteza initiala trebuie aruncata bila pendulului,
oblic, dupa directia firului, astfel ca pendulul sa oscileze
cu amplitudinea unghiulara de 30°? Se neglijeaza
reculul, datorita socului intinderii firului.

R:v, =10 m/s.

14. Un pendul gravitational, are lungimea /= 0,8

m. Din pozitia de echilibru a pendulului se arunca bila
pendului sub un unghi de 60° cu orizontala, cu viteza
initiala v, = 4 m/s. Firul pendulului (inextensibil si fara
greutate) se intinde perfect in momentul cand bila
atinge Tnaltimea maxima a traiectoriei. Sa se deter-
mine cu ce amplitudine unghiulara va oscila pendulul
gravitational. Se neglijeaza reculul socului datorita

intinderii firului. R: o, = arccos%.

15. Un pendul gravitational, are lungimea [ = 1
m. Cu ce viteza inifiala trebuie aruncata bila pendulului,
oblic si sub ce unghi pentru ca pendulul sa oscileze
cu amplitudinea unghiulara de 90°? Se neglijeaza
frecarile si reculul, datorita socului intinderii firului.

R:v,=5m/s.

16. Un pendul gravitational, se afla in pozitie de
echilibru. Se arunca bila pendulului, oblic sub un unghi
de 30° cu orizontala cu viteza initiala v, = 5 m/s. Care
este lungimea firului, daca acesta se intinde perfect
dupa un timp t = =0,4 s, si ce unghi face firul cu

verticala in acestmoment? R: /=7,5m, p= arcsin% :

17. Un pendul gravitational, oscileaza cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Pentru ce unghiuri, in
timpul oscilatiei, rezultanta fortelor ce actioneaza
asupra bilei pendulului este egala cu greutatea?

1
R: o, =arccos—, o, =0°.
3

18. Un pendul matematic, oscileaza, cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Se aseaza un cui la
distanta [, de punctul material, astfel ca firul, atunci,
cand ajunge n pozitie verticald, incepe sa se roteasca
in plan vertical. Sa se determine: a)lungimea initiala a
firului pendulului /, stiind ca /I, = 5; b) viteza maxima
si viteza minima de rotatie a punctului material (g = 10

m/s?). R:1=1m, v, =10 m/s, v, =2 m/s.

19. Un pendul gravitational, oscileaza intr-o
rachetd, cu amplitudinea unghiulara de 30°, atunci cand
racheta urca uniform accelerat. Daca racheta incepe
sa coboare uniform accelerat, cu aceeasi acceleratie,
pendulul oscileaza, cu amplitudinea unghiulara de 60°.
Sa se determine acceleratia rachetei (g = 10 m/s?).

R: a =5,75 m/s.

20. De plafonul unui vagon, se afla atarnat un fir
inextensibil si fara greutate de care este legat un corp
de masa oarecare. Firul rezista la o forta egala cu
dublul greutatii corpului. Vagonul, care se misca cu
vitezd constanta si rectiliniu, la un moment dat
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frAneaza. Care poate fi valoarea maxima a acceleratie
de franare, pentru ca firul sa nu se rupa dupa ce se
opreste vagonul? R:a__ = 17,3 m/s?.

21. Un pendul gravitational oscileaza intr-un
vagon ce se deplaseaza uniform accelerat pe
orizontald. Perioada de oscilatie a pendulului este de
n ori mai mare in acest caz, decat daca vagonul ar fi
in repaus (sau s-ar deplasa rectiliniu si uniform). Sa
se determine acceleratia cu care se deplaseaza

vagonul. R: a=gvn*-1.

22. Un vagon, se deplaseaza rectiliniu si
uniform, cu viteza v, = 20 m/s. De plafonul vagonului
este atarnat un pendul gravitational, ce se afla in
repaus. La un moment dat vagonul frdneaza cu
acceleratie constanta, oprindu-se. Pendulul incepe sa
oscileze cu amplitudinea unghiulara maxima (pe care
a primit-o in timpul franarii vagonului). Tensiunea
maxima din firul pendulului in timpul oscilatiei este dubla
tensiunii din fir, ce lua nastere, cand pendulul era in
repaus. Sa se determine spatiul de oprire al vagonului
(g =10 m/s?). R: x:¥ m.

23. Un pendul gravitational, de masa m = 1 kg,
oscileaza intr-un ascensor. Sa se determine
amplitudinea unghiulara cu care pendulul oscileaza
atunci cand ascensorul este in repaus, daca exista

relatia: cosa,/cosa, = 5/9, unde a, este amplitudinea
de oscilatie a pendulului cand ascensorul urca verti-

cal, cu acceleratia a = g/4 m/s?, iar o, este

amplitudinea unghiulara de oscilatie a pendulului, cand
ascensorul coboara vertical, cu acceleratia a = g/4.
Sa se determine tensiunea maxima din firul pendulului,
n cele trei situatii (g = 10 m/s?).

R:a =60°T,=20N,T,=22,5N,T,=12,5N.

24. Intr-o rachetd, se afld suspendat un fir
inextensibil de care este atarnat un corp, ce poate sa
descrie un cerc in plan vertical. Cand racheta este in
repaus, iar firul in pozitie de echilibru, i se imprima
corpului o viteza initiala orizontala minima, care-i
permite sa descrie cercul in plan vertical. Se cere: a)
cu ce acceleratie trebuie sa urce vertical racheta,
pentru ca acel corp sa oscileze, astfel ca amplitudinea
unghiulara sa fie 60°; b) sa se rezolve aceeasi
problema pentru cazul cand, in locul firului ar fi o tija
rigida si fara greutate. R: a = 4g m/s?, a’ = 3g m/s?.

25. Sa se determine perioada de oscilatie a unui
pendul gravitational, Tn conditii de izocronism si
amplitudinea unghiulara de oscilatie, daca in orice mo-

ment al oscilatiei, energia cinetica a pendulului este
numeric egala cu forfa centripeta ce actioneaza, iar
energia cinetica maxima este numeric egala cu

impulsul maxim. R: T=2,8s, a, =arccos0,8 .

26. O bila de masa m (de dimensiuni neglijabile)
este atérnata de un fir inextensibil si fara greutate. Este
scoasa bila din pozitia de echilibru, astfel ca firul

formeaza cu verticala un unghi a,. Sa se determine

forta ce actioneaza asupra bilei pendulului in momentul
cand firul formeaza cu verticala unghiul a. Caz

particular: m = 1 kg, a, =60°, a =30°. R: F=8,5N.
27. O bila, de masd m, atarnata de un fir

inextensibil si fara greutate, este scoasa din pozitia
de echilibru, astfel ca, firul formeaza cu verticala un

unghi a, (mai mic decat 6°). Se lasa apoi bila libera.
Sa se determine valoarea fortei medii ce actioneaza
asupra bilei pendulului pana in momentul cand aceasta

o
4mg sin —%
g 2

trece prin pozitia de echilibru. R: F,, =
s

28. Pe o emisfera, cu polul vertical in jos, se
lasa sa alunece, fara frecare, din punctul cel mai inalt,
un punct material de masa m = 1 kg. Raza emisferei

esteR= 5\/5/4 m. Sa se determine: a) viteza punctului

material la jumatatea distantei parcurse pana la polul
emisferei; b) forta cu care punctul material apasa
asupra emisferei in acest moment; c) ce unghi
formeaza cu verticala raza punctului material in
momentul cand energia cinetica a punctului material
este egala cu energia sa potentiala; d) care este
apasarea exercitatd in acest moment de punctul
material pe emisfera.

29. De un fir inextensibil si fara greutate este
suspendat un punct material de masa oarecare. Se
scoate punctul din pozitia de echilibru, tinand firul intins,
pana formeaza cu orizontala unghiul de 60° (deasupra
orizontalei), adica 120° cu pozitia initiala. Se da drumul
apoi punctului sa cada liber. Se cere: a) cu ce
amplitudine unghiulara va oscila pendulul; b) intre ce
valori trebuie sa fie cuprins unghiul format de fir cu
pozitia orizontald, pentru ca pendulul sa oscileze

normal.R: cosa, =sina(1—20052 oc):g, 45°<a <90°.

30. Un pendul gravitational oscileaza cu
amplitudinea unghiulara de 60°. Tn momentul cand firul
face cu verticala unghiul de 30°, bila pendulului are
viteza tangentiala v =2 m/s. Sa se determine perioada
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de oscilatie a pendulului in conditii de izocronism. Se
considerag=10m/s2. R: T=1,5s.

31. Sa se determine perioada de oscilatie a unui
pendul gravitational, Tn conditii de izocronism, in functie
de viteza maxima a bilei pendulului si de amplitudinea
unghiulara a pendulului. Caz numeric:v__ =2m/s, o
= 30° (seia g = 10 m/s?).

27tv max

g/2(1—cosa)

32. O tija rigida oascileaza cu o anumita
amplitudine unghiulara (fiind fixata la partea
superioara). Care este valoarea acestei amplitudini,
daca in momentul cand tija formeaza cu verticala un
unghi egal cu jumatatea amplitudinii unghiulare, energia
cinetica a centrului de masa este dubla energiei
potentiale a sa? R: o = 120°.

33. Un pendul gravitational oscileaza intr-un
ascensor, aflat inifial in repaus, cu amplitudinea
unghiulara de 60°. Ascensorul incepe sa urce cu
acceleratie constanta, astfel ca tensiunea maxima din
firul pendulului creste de 1,2 ori, iar amplitudinea
unghiulara devine 45°. Sa se determine acceleratia
cu care urca ascensorul. R: a = 4 m/s2.

34. Un pendul gravitational, de masa m = 0,5
kg, oscileaza intr-un ascensor, care urca cu
acceleratia a = g/4. Amplitudinea unghiulara de oscilatie
a pendulului, atunci cand ascensorul este in repaus,
este de 60°. Sa se determine tensiunea maxima din
firul pendulului, atunci cand ascensorul urca accelerat.

R: T=m(a + 3g - 2gcosa).

35. De un fir inextensibil si fara greutate, de
lungime [ = 1 m, este atérnat un punct material. Este
scos punctul material din pozitia de echilibru tinand
firul intins, pana acesta formeaza cu orizontala unghiul

R: T= ,T=25s.

de 60° (deasupra orizontalei). Se da drumul punctului
material sa cada liber. Care va fi viteza maxima in timpul
oscilatiei pendulului respectiv? R: v__ = 3,37 m/s.

36. Un pendul gravitational, are lungimea [ = 0,25
m. Daca se lasa sa oscileze cu amplitudinea
unghiulara de 60°, firul se rupe. Se ridica bila pendulului
vertical in sus pana cand firul este intins si se da
drumul acesteia sa cada liber. Care este timpul cat
corpul tensioneaza firul, daca acesta se rupe?

R:t=0,12s.

37. De cate ori trebuie marita masa unui pendul
gravitational pentru ca acesta sa se rupa in cazul cand
oscileaza cu amplitudinea unghiulara de 30°, stiind ca
initial acesta se rupe, daca pendulul oscileaza cu
amplitudinea unghiulara de 60°? R: De 1,58 ori.

38. Un pendul gravitational, oscileaza cu

amplitudinea unghiularad o,(cosa,= 0,25). Pentru ce

elongatie unghiulara, unghiul facut de directia firului cu
verticala, este egal cu unghiul facut de reultanta fortelor
ce actioneaza asupra bilei pendulului cu directia firului?
R: o =60°.

39. Un pendul gravitational, de lungime [ = 1,2
m, oscileaza cu amplitudinea unghiulara de 60°. Sa
se determine care este viteza bilei pendulului in
momentul cand tensiunea din firul pendu-lului este
numeric egala cu greutatea pendulului. R: v =2 m/s.
40. Ce masa m trebuie atarnata de un fir de
cauciuc de lungime oarecare si sectiune s = 5 cm?,
pentru a oscila elastic cu aceeasi perioada cu care ar
oscila pendulul gravitational, format daca firul ar fi
inextensibil? Se da E = 32 10° N/m2 R: m = 1,6 kg.

m prof. Emilian MICU

Probleme de Fizica pentru liceu,

Editura “Evrikal!”, 2008, Brdila

Clasa a X-a

1. Se considera o cantitate m = 0,1 kg de oxigen,
la presiune normala si temperatura T = 320 K.
Determinati volumul ocupat de gaz. Ce volum va ocupa
oxigenul la presiunea p, = 8,3110° N/m? gi temperatura
T, =400 K. Se cunoaste masa molara a oxigenului 32
kg/kmol. R: V = 831-10“ m3, V, = 125103 m?.

2. O anumita masa de gaz sufera o transformare
izoterma la o anumita temperatura. Aceeasi masa de
gaz este supusa tot la o transformare izoterma, dar la
o temperatura dubla. Ce relatie exista intre presiunile
gazului, in momentul cand volumele sunt aceleasi?

R:p, =2p,.

3. Stiind c3, o cantitate de 2 kmol de gaz perfect,
la temperatura T = 300 K, sufera o transformare
izoterma, de ecuatie p - V = k, determinati valoarea
numerica a constantei k si unitatea ei de masura.

R: K =4986-10° J.

4. Stiind ca intr-o transformare izoterma a unui
mol de gaz perfect, constanta k = 2493 J, determinati
la ce temperatura se produce aceasta transformare
izoterma. R: T = 300 K.

5. O cantitate de 0,1 kmol de gaz perfect, este
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supusa la o transformare izocora, de ecuatie p/T =
=103 N/m2K. Determinati la ce volum se produce
transformarea. R: V = 0,831 m®,

6. O anumita cantitate de gaz perfect este
supusa unei transformari izobare, la presiune normala,
de ecuatie V/T=83110*“. Determinati care este
cantitatea de gaz. R: v =1 Kmol.

7. intr-un sistem de coordonate (T, V) sunt
reprezentate doua transformari izobare ale aceleiasi
cantitadti de 3 kmol de gaz perfect, prima formand
unghiul de 60° cu abscisa (axa temperaturii), iar a doua
unghiul de 30°. Se cere: a) la ce presiuni se produc
cele doua transformari; b) se traseaza apoi o izocora
oarecare cu V, = const, care intersecteaza cele doua
izobare in punctele de abscise T, si T,; determinati ce
relatie exista intre cele doua temperaturi.

R: p, =83103 N/m2, p, =249303N/m?, T, = 3T,.

8. Un tub de sticla foarte lung, inchis la un capat,
are o coloana de mercur cu rol de piston. Determinati:
a) care este lungimea coloanei de mercur, daca
coloana de aer este de doua ori mai lunga atunci cand
tubul este tinut vertical, cu partea deschisa in jos, decat
atunci cand este tinut orizontal, b) de céate ori este mai
scurta coloana de aer atunci cand tubul este tinut
vertical, cu partea deschisa in sus, decéat atunci cand
este {inut vertical, cu partea deschisa in jos.

R:h=0,38 m, K= 3.

9. Un tub de sticla subtire, suficient de lung si
inchis la un capat, are in interior o coloana de mercur
de lungime h = 0,1 m, care se comporta ca un piston
si inchide Tn interior o coloana de aer. Tubul este {inut
intr-o pozifie inclinata, cu capatul deschis in jos,
formand unghiul de 30° cu orizontala. Apoi tubul este
tinut tot inclinat, dar cu capatul deschis in sus, formand
acelasi unghi cu orizontala. Determinati variatia relativa
a lungimii coloanei de aer in cele doua situatii.

R: A—1:0,14.
0

10. Un cilindru inchis la un capat, de lungime [ =
=0,2 m, asezat in pozitie orizontala, are la celalalt
capat un piston etans de raza r = 102 m si grosime
neglijabila. Daca ridicam cilindrul vertical cu pistonul
in sus, acesta coboara cu 2 cm. Determinati: a) masa
pistonului; b) ce masa ar avea pistonul, daca lungimea
coloanei de aer s-ar micsora de 10 ori; c) daca
consideram lungimea cilindrului mai mare decét a
coloanei de aer, incat poate fi intors vertical cu pistonul
in jos, determinati care este masa pistonului, daca
acesta coboara cu 2 cm.
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1 1
R: m, = kg, m, = 9 kg, m, = kg.

11. Un cilindru vertical, inchis la partea inferioara,
are la partea superioara un piston etans, de masa
neglijabila, care inchide in interiorul cilindrului, o
anumita masa de aer. Asezand usor pe piston un corp
oarecare, aerul se comprima cuy = 0,1 m. Determinati
Ccu ce perioada va oscila pistonul, daca corpul se

aseaza brusc pe piston. R: T=2n Y 20,628 s.
g
12. Determinati variatia relativa a volumului unui
gaz, daca este incalzit de la temperatura T, =275 Kla

T,=425K R &¥._ 0
v, 11

13. Aerul dintr-o sticla de 1 litru este incalzit pana
la temperatura T, = 373 K. Se introduce apoi sticla cu
gura n jos intr-un vas cu apa cu gheata aflata in
echilibru termic. Determinati ce volum de apa va intra
in sticla. R: V = 0,27 litri.

14. Cunoscand coeficientul adiabatic y = 1,4
pentru un gaz, sa se determine caldura molara la
presiune constanta Cp si caldura molara la volum
constant Cv, pentru acel gaz. R: C, =%, C, =VY—RI.

15. O cantitate de gaz ideal biatomic, egala cu
2 kmoli, este supusa unui proces politrop in care
exponentul politropic are valoarea n = 2. Determinati
caldura primita in acest proces, daca temperatura
gazului creste cu AT =20 K. R: Q = 60 kJ.

16. Un gaz ideal biatomic, evolueaza intr-un
proces politrop. Aratati care este valoarea exponentului
politropic, daca caldura molara a gazului are aceeasi
valoare pe care ar avea-o caldura molara a unui gaz
ideal, monoatomic, care ar evolua intr-un proces izocor.

R:n=2.

17. Intr-un cilindru, inchis la ambele capete, se
afla la mijloc un piston etans, care separa doua cantitati
identice din acelasi gaz, aflate la aceeasi presiune i
temperatura (grosimea pistonului se neglijeaza). Se
deplaseaza lent pistonul catre unul din capete, astfel
incat volumul gazului de acea parte scade de 10 ori
(transformare izoterma). Determinati de cate ori va fi
mai mare in final presiunea Tn aceasta parte a
cilindrului, decat in cealalta parte. Raspundeti la
aceeasi intrebare, daca deplasarea pistonului ar fi fost
facuta brusc (transformarea ar fi fost adiabatica).

R:p, =19p,.
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18. Variatia relativa a presiunii unui gaz, cand
este incalzit cu 200 K, intr-o transformare izocora, este
0,8. Determinati temperatura initiala a gazului.

R:T,=250K.

18. Temperatura initiald a unui gaz este T, = 300
K. Gazul este incalzit la presiune constanta, incat
variatia relativa a volumului gazului este 0,4.
Determinati cu cate grade este incalzit gazul.

R: AT =120 K.
20. Un gaz, aflat la temperatura initiala T, = 280

K, este incalzit izocor pana la temperatura T, = 420 K.
Determinati variatia relativa a presiunii gazului.

R: 20 =0,5.
P

21. Un gaz se afl3, initial, la temperatura T, =
=300 K. Gazul este incalzit izocor, astfel incat variatia
relativa a presiunii gazului este de 30 %. Determinati
la ce temperatura a fost incalzit gazul. R: T, = 390 K.

22. Un balon de sticla contine aer la presiunea
p, = 2 atm si temperatura T, = 273 K. Cu cate grade
poate fi incalzit balonul, daca acesta rezista pana la
presiunea p, = 2,6 atm? R: AT=81,9 K.

23. Un cilindru vertical, inchis la partea inferioara
si prevazut la partea superioara cu un piston de masa
neglijabila si suprafatda S = 10 cm?, contine aer la
presiune normala si temperatura T = 300 K. Determinati
ce masa trebuie asezata deasupra pistonului pentru
ca, incalzind aerul din cilindru cu 60 K, volumul sau
sa nu se modifice, g = 10 m/s?2. R: m = 2 kg.

24. Doi cilindri orizontali identici, Tnchisi la un
capat si cu piston la celalalt capat, contin fiecare
cantitafi egale de gaze la presiune normala si aceeasi
temperatura. Se incalzesc gazele din cei doi cilindri
cu acelasi numar de grade, dar pistonul celui de-al
doilea cilindru este blocat. Primul piston se deplaseaza
cu x = 0,25 m. Lungimea initiala a gazului este [, = 0,4
m. Determinati presiunea in cel de-al doilea cilindru.

R: p =1,625-10° N/m>2.

25. Un cilindru orizontal, de sectiune S =1 cm?,
este prevazut cu doua pistoane etanse, legate intre
ele printr-un fir de cauciuc netensionat (dar orizontal),
de lungime [/, = 0,2 m si sectiune s = 5 mm?. Intre
pistoane se afla aer la presiune normala, la temperatura
T = 280 K. Se incalzeste aerul din cilindru la
temperatura T, = 350 K. Determinati cu cat se
alungeste firul de cauciuc. Se cunoaste modulul de
elasticitate al cauciucului E = 32105 N/m? si se

neglijeaza volumul propriu al firului. R: A7 = 0,06 m.

26. Un mol de gaz perfect sufera doua
transformari izocore independente. Prima transformare
se realizeaza la volumul V., iar a doua la volumul V.,
Graficele celor doua transformari in sistem de
coordonate (p, T), formeaza cu abscisa (axa
temperaturii) unghiurile de 30° si respectiv 60°. a)
Determinati valorile V, si V, la care au loc aceste
transformari. b) Se traseaza apoi izobara  p, =
const. Demonstrati ca valoarea numerica p, este
medie geometrica intre valorile numerice ale
temperaturilor corespunzatoare interseciei izobarei cu
cele doua grafice. c) Determinati relatia ce exista intre
cele doua temperaturi.

R: v, =831./3m?% v,=2,77.Am3 T, = 3T,

27. Intr-un cilindru orizontal, inchis la un capét
si prevazut la celalalt capat cu un piston etans, de
masa m = 2 kg, se afla un gaz la presiune normala.
Asezand cilindrul Tn pozitie verticala, cu pistonul
deasupra, volumul gazului scade de doua ori. a)
Determinati sectiunea pistonului. b) Determinati de cate
ori trebuie sa creasca temperatura gazului pentru ca
pistonul sa revina in aceeasi pozifie (fata de cealalta
extremitate a cilindrului). c) Asezénd din nou cilindrul
in pozitie orizontala, cu ce for{a trebuie apasat,
perpendicular pe suprafata pistonului, pentru ca acesta
sa ramana in aceeasi pozitie. Se ia g = 10 m/s2.

R:S=210*m?T,=2T,F=20N.

28. Un tub de sticld, inchis la ambele capete,
are lungimea [ = 1,2 m. Tubul este tinut orizontal, iar la
mijlocul sau se afla o coloana de mercur, de lungime
h = 0,1 m, care separa in cele doua parti ale tubului,
doud cantitéti de aer identice. Inclinand tubul pana cand
face cu orizontala unghiul de 30°, coloana de aer din
partea inferioara va avea lungimea [/ = 0,5 m. Determinati
presiunea aerului din coloana superioara in cele doua
situatii. Densitatea mercurului se considera cunoscuta
siseiag =10 m/s

R:p, =34 -10° N/m?, p; = 37090 N/m?.

29. Un tub de sticla, lung de 1 m, deschis la
ambele capete, este introdus vertical pana la jumatate
intr-un vas cu mercur. Se astupa, apoi, tubul cu degetul
la capatul liber si se scoate incet din mercur.
Determinati lungimea coloanei de mercur care ramane
in tub. Se cunoaste densitatea mercurului siseia g =
10 m/s2. R: h = 0,24 m.

30. Un cilindru vertical inchis la partea inferioara,
are la partea superioara un piston de masa neglijabila,
care inchide in cilindru o coloana de aer de inaltime
h= 0,2 m. Suprafata pistonului este S = 10 cm?. Se
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aseaza usor pe acest piston un corp de masa m =6
kg. Determinati cu ce distanta coboara pistonul.

R:y=7,5cm.

31. intr-un cilindru orizontal, nchis la un capéat
si prevazut cu un piston etans la celalalt capat, se
afla un gaz la presiune normala. Masa pistonului este
m =4 kg, iar sectiunea s = 2 cm?. Determinati de cate
ori scade volumul gazului, daca cilindrul este asezat

. . V,
vertical cu pistonul deasupra. R: V, =?1.

32. Intr-un cilindru orizontal, inchis la un capat
si prevazut cu piston etans la celalalt capat, se afla

un gaz la presiune normala. Masa pistonului este m =
2 kg, iar sectiunea s = 1 cm?. Agsezam cilindrul in pozitie
verticala. Determinati de cate ori trebuie sa creasca
temperatura gazului, pentru ca pistonul sa ramana in
aceeasi pozitie.

33. Unui gaz ideal i se aplica o transformare
izoterma intre presiunile p, si p,. Aceluiasi gaz ideal i
se aplica o transformare izocora intre aceleasi
presiuni. Determinati relatia ce exista intre volumele
gazului din transformarea izoterma si temperaturile
gazului din transformarea izocora. R: V.T, = V,T,.

m prof. Emilian MICU, Braila

Clasa a IX-a

1. Distanta dintre un obiect si imaginea clara a
lui, data de o lentila convergenta pe un ecran, este d =
48 cm. Daca inaltimea imaginii este egala cu inalfimea
obiectului, sa se determine distanta focala a lentilei.

R:f=12cm.

2. Daca un obiect se asaza perpendicular pe
axa optica principala la distanfa p, = 24 cm fata de
lentila, atunci imaginea lui se formeaza la distanta p;

=12 cm. a) La ce distan{a fata de lentila trebuie asezat
un ecran pentru a se obtine imaginea clara a obiectului,
daca acesta se apropie la distanta p, = 18 cm fata de
lentila? b) Sa se traseze mersul razelor de lumina
pentru formarea imaginii in cele doua situatii si sa se

caracterizeze imaginile. R: p, = 14,4 cm.

3. Imaginea unui obiect intr-o lentila este virtuala,
dreapta, mai mica decat obiectul si se afla la distanfa
p’ = 8,4 cm fata de lentila. Obiectul este asezat
perpendicular pe axa optica a lentilei la distanta p =
21 cm. a) Sa se traseze mersul razelor de lumina pentr
formarea imaginii. b) Sa se calculeze diatanta focala,

convergenta lentilei si marimea liniara transversala
data de lentila. R: f -14 cm, C=-7,142 m", B =0,4.

4. Pe un ecran aflat la distanta d = 48 cm de un
obiect, asezat perpendicular pe axa optica a unei
lentile convergente, se obtine o imagine clara a
obiectului. $tiind marirea liniara B = - 3, sa se
determine: a) distantele obiect - lentild si imagine -
lentild; b) distanta focala a lentilei.

R:p=12cm,p' =36 cm,f=9cm.

5. Doua lentile convergente, cu distantele focale
f, =12 cm, respectiv f,= 9 cm, sunt asezate la distanta
d =21 cm una de alta, astfel incat axele lor optice se

suprapun. In fata primei lentile, |a distanta p,=36cm
fata de ea, se asaza perpendicular pe axa optica
principala un obiect de inaliime y = 4 cm. a) Sa se
traseze mersul razelor de lumina pentru formarea
imaginii obiectului data de sistemul format de cele doua
lentile. b) Sa se determine distanta, fata de lentila a
doua, la care se formeaza imaginea finala. c) Sa se
determine marirea liniara transversala data de sistemul
optic. R: p, =3 cm, p =-0,75.

6. Doua oglinzi plane asezate ca in figura fac intre
ele unghiul diedru o =120°. Un obiect mic luminos se
afla intre cele doua oglinzi. a)
Sa se construiasca imaginile
obiectivului (A) in cele doua
oglinzi. b) Sub ce unghi va fi
reflectata de oglinda O, o
raza de lumina care face unghiul B = 40° cu oglinda
O,?R:i, =50°%i,=r,=70°

7. Un obiect se afla la distantad = 1 m fatd de o
oglinda plana. a) Care este distanta dintre obiect si
imaginea sa in oglinda? b) Daca obiectul se departeaza
de oglinda cu 20 cm, cu cat se departeaza imaginea
fata de obiect? R: D =2 m, Ad =40 cm.

8. Un obiect se departeaza de o oglinda plana
cu viteza v = 5 cm. Care este viteza cu care se
departeaza imaginea fata de obiect? R: v’ = 10 cm/s.

9. Trasati mersul razei luminoase care, plecand
din punctul A, trece si prin punctul
B, dupa ce a suferit reflexii
succesive pe toti peretii cutiei.
B Traiectul razei se va considera
intr-un plan perpendicular pe
muchiile cutiei, el continand desigur punctele A si B.

PN
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Peretii cutiei sunt oglinzi plane (vezi, figura!).

10. Cate imagini ale sale poate vedea un
observator ce se afla intr-o sala in care tavanul si doi
pereti adiacenti sunt oglinzi plane?Trasati mersul
razelor si formarea imaginilor. R: 6 imagini.

11. Distanta medie Pamant - Soare este d =
149,6 Gm, iar viteza luminii in aer este ¢ = 300000
km/s. Sa se determine in cat timp ajunge lumina de la
Soare pe Paméant! R: t =8 min 19 s.

12. Unghiul dintre raza reflectald si suprafata
de separare dintre doua medii este o = 50°. Sa se
calculeze valoarea unghiului de incidenta. R: i = 40°.

13. Un bec pentru iluminatul public, suspendat
la indltimea H = 10 m, lumineaza un copac aflat la
distanta d = 3 m de stalpul pe care este montat becul.
Stiind lungimea umbrei copacului / = 3 m, sa se
determine inalfimea lui. R: h =5 m.

14. Sa se reprezinte . g
grafic umbra pe sol a copacului
din figurd, in cazul in care este
luminat de o sursa punctiforma.

15. Presupunand ca o
stea aflata fafa de Paméantla o
distanta de 6,5 ani lumina se stinge, sa se estimeze
timpul cat mai poate fi ea vazuta de pe Paméant din
momentul in care se stinge. R: t = 6,5 ani.

16. O raza de lumina intalneste o oglinda plana
sub un ungni de incidenta i = 25°. Care este valoarea
unghiului de reflexie? Sa se reprezinte grafic raza
incidenta si reflectata. R: r =i = 25°.

17. Sa se determine inaltimea la care este
suspendat un bec pentru iluminatul public, daca un
om cu inaltimea h = 1,8 m, aflat la distanfad =4,5m
fata de verticala ce trece prin punctul in care se afla
becul, are umbra de lungime /=1,5m. R:H=7,2m.

18. Doua oglinzi plane O, si O,, asezate cu
fetele reflectante una spre cealalta, formeaza intre ele
un unghi diedru o = 72°. In plan perpendicular pe
muchia unghiului diedru, o oaza de lumina cade pe
oglinda O, sub un unghi de incidenta i, = 60°. a) Sub
ce unghi de reflexie paraseste raza de lumina oglinda
0,7 b) Precizati unghiul g format de raza incidenta pe
oglinda O, cu raza reflectata pe oglinda O,? c) Cu ce
unghi se roteste raza reflectatd pe oglinda O,, cand
aceasta se rotegte cu un unghi y = 15°?

R:i,=12° p =36°.

19. Doué oglinzi plane O, si O,, asezate cu
fetele reflectante una spre cealalta, formeaza intre ele
un unghi diedru a = 60°. Un obiect luminos se afla

Fans

intre cele doua oglinzi. a) Cate imagini ale obiectului se
pot vedea in cele doua oglinzi? b) Sub ce unghi de reflexie
va parasi oglinda O, o raza luminoasa ce cade, in plan
perpendicular pe muchia unghiului diedru, pe oglinda O,

sub un unghi B =45° fata de aceaste. c) Ce valoare are

unghiul dintre raza incidenta pe oglinda O, si raza
reflectata de oglinda O,?

R:n=5imagini, r, = 15°, © = 60°.

20. Deasupra si pe normala in centrul unei
oglinzi orizontale de raza r = 10 cm, se afla a sursa
punctiforma luminoasa la Tnaltimea h = 40 cm. Daca
oglinda se afla la inalfimea H = 1,8 m fata de plafon,
sa se calculeze diametrul cercului luminos produs de
lumina reflectata de aceasta pe plafon.

R: D =110 cm.

21. Doua oglinzi plane dreptun-ghiulare, asezate
cu fetele reflectante una spre cealalta, formeaza intre
ele cu unghi diedru o = 120°. La
distanta d = 10 cm de linia de
intersectie a celor doua oglinzi si la
distante egale fata de planele
oglinzilor se afla o sursa de lumina
S (vezi, figura!). a) Sa se
construiasca imaginile sursei in
cele doua oglinzi. b) Sa se
determine distanta dintre imaginile sursei in cele doua

oglinzi. R: d =103 cm.
22. Pe un perete inclinat cu unghiul o = 15°
fata de verticala este fizatd o oglinda, de care se

apropie un om (vezi, figura!).
capului sau pantofii? b) Sa

M A se construiasca imaginea

omului in oglinda. c) De la ce distantd maxima omul,
ai carui ochi se afla la inaltimea h = 1,7 m fata de podea,
se poate vedea in oglinda? R: D = 6,34 m.

23. O oglinda plana de inaltime h = 75 cm este
asezata pe un perete vertical, la distanta d = 70 cm
fata de podea. Sa se determine: a) inaltimea maxima
pe care trebuie sa o aiba un copil pentru a se putea
vedea in oglinda in intregime; b) distanta la care are
ochii fata de crestetul capului.

R:H=1,5m, X=10cm.

24. Pe un perete vertical este montata o oglinda
cu dimensiunile L = 60 cm si I = 50 cm. Ochii unui om
se afla la distanta d = 1 m fata de oglinda, pe normala
ce trece prin centrul oglinzii. La distanta D = 3,5 m
fata de peretele cu oglinda se afla un alt perete paralel.

) Ce isi va vedea
omul prlma data, crestetul
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Sa se determine ce suprafata din peretele aflat in
spatele omului vede acesta cand priveste in oglinda.

R: S =6,075 m2

25. Sa se calculeze viteza de propagare a
luminii intr-un mediu al carui indice de refractie are
valoarea n = 1,473. Viteza de propagare a luminii in
vid este ¢ = 300000 km/s. R: v = 203666 m/s.

26. Care este valoarea indicelui de refractie al
unui mediu omogen si transparent, daca lumina se
propaga in acest mediu cu viteza v = 124105,41 km/s
(c = 300000 km/s)? R: n = 2,417.

27. O raza de lumina ajunge la suprafata de
separare aer - apa sub unghiul de incidenta i = 45°
(sin 45° = 0,707). O parte din lumina se reflecta, iar
cealalta se refracta sub unghiul de refractie r = 32°
(sin 32° = 0,529). Cunoscénd indicele de refractie el
aerului n, = 1,00, sa se determine: a) unghiul de
reflexie; b) indicele de refractie al apei; c) viteza de
propagare a luminii in apa (c = 300000 km/s).

R:r=i=45° n=1,33, v=225000 km/s.

28. Intr-un cilindru drept se pune o moneda,
dupa care se toarna apa pana la inalfimea H = 20 cm.
Daca se priveste perpendi-cular pe suprafata apei,
moneda se vede la adancimea h = 15 cm. Sa se
determine indicele de refraciie al apei. (Indicatie: pentru
unghiuri mici tga ~sina ). R: n = 4/3.

29. Un scafandru aflat in apa la mica adancime
privind in sus, perpendicular pe suprafata apei, vede
0 pasare care zboara la Tnalimea N = 3 m fata de
suprafata apei. Stiind ca indicele de reflactie el apei
este n = 4/3, sa se determine Tnal{imea la care
apreciaza scafandrul ca zboara pasarea. R: h =4 m.

30. O sursa luminoasa punctiforma se afla n
apa la adancimea h = 40 cm. Cunoscand valoarea

Test nr. 8

indicelui de refractie al apei n = 4/3, sa se determine
raza cercului luminos care se vede pe suprafata apei.

R: R =45,35 cm.

31. La distanta d = 24 cm de focarul obiect (in
stanga acestuia) al unei lentile convergente cu distanfa
focala f = 12 cm se asaza un obiect perpendicular pe
axa optica. a) Sa se traseze mersul razelor luminoase
pentru formarea imaginii obiectului in lentila si sa se
caracterizeze imaginea. b) Sa se calculeze distanta,
fata de lentila, la care trebuie asezat un ecran pentru
a obtine imaginea clara a obiectului. R: p’ =18 cm.

32. Un punct luminos se afla fatd de o lentila
convergenta cu distanta focala f= 10 cm, la distanta p
= 15 cm si la distanta x = 5 cm fatd de axa optica
principald. a) Sa se traseze mersul razelor luminoase
pentru formarea imaginii. b) Sa se calculeze distanta
la care se formeaza imaginea fata de lentila si fata de
axa optica principald. R: p’ =30 cm, y = 10 cm.

33. Imaginea unui obiect de inaltime y = 8 cm
datd de o lentild de convergenta C = 5 dioptrii se
formeaza la distanta p’ = 25 cm faia de aceasta.
Obiectul este asezat perpendicular pe axa optica
principala a lentilei. R:p=1m, y’' =-2 cm.

34.1n fata unei lentile de convergenta C = -6,25
dioptrii este asezat perpendicular pe axa optica, la
distanta p = 34 cm, un obiect de Tnalfime y =5 cm. a)
Sa se traseze mersul razelor luminoase pentru
formarea imaginii si sa se caracterizeze imaginea. b)
Sa se determine distanfa fata de lentila la care se
formeaza imaginea si indliimea acesteia.

R:p’=-10,88cm, y =1,6 cm.

m prof. Florin MACESANU,
Fizica - Probleme si teste pentru gimnaziu,
Editura Corint 2004

Profesorul Victor OBREJA va intreaba:

1. Din bete de chibrit realizati figura alaturata. Mutand doua
7 bete veti obtine trei patrate. Care sunt acestea?
- h 2. De ce Luna isi arata mereu aceeasi fata pentru pamanteni?

3. Din consoane in limba romana nu se pot forma cuvinte inteligibile, dar se pot
forma asocieri de consoane care reprezinta titluri de institutii, firme, intreprinderi etc.
Din céte trei sau patru consoane gasiti cel putin patru asemenea asocieri.

(Réaspunsurile, in numarul urmator al revistei)
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Probleme rezolvate si comentate din manuale, reviste, culegeri etc.

Asupra enuntului si rezolvarii unei probleme de concurs

Tn cadrul Concursului National de Fizica
“‘EVRIKA!”, edifia a 25-a (Braila, 20-22 martie 2015),
problema B a subiectului 1 pentru clasa a

0 Vll-a a avut urmatorul enunt: “Un fablou de
masa m = 1 kg si lungime AB = L sta in
echilibru daca este atarnat de un perete
vertical printr-un fir inextensibil, cu masa

L
neglijabila si lungimea OA = E ce

B formeaza unghiul o. = 45° cu peretele,
situatie prezentatd in figura alaturata. Care
este forfa de frecare dintre tablou si perete

in acest caz?”

In continuare vom reproduce intocmai solutia
autorilor, asa cum aceasta este prezentata in barem.

‘Avem situatia prezen-
tatd in figura alaturata (fig. 1 -
n.ns.).

PentruF +T =G

unde
T
T =—. (1)
Y2
Dar
G°CF=TBD, (2)
unde: CF = % = E
2 4
OB OE+EB 1 3
BD =0OD = Al = +\/_

NN TN

Dupa efectuarea calculelor:

5-3 53
g

4

F =G (4)

f?ezu/té F. ~ 8,175 N.

In cele ce urmeaza ne vom referi atat la enuniful
problemei, cat si la modul de rezolvare a acesteia,
privite prin prisma corectitudinii si scupulozitatii ce se
impun.

A. Cu privire la enunful problemei

Dat fiind ca problema se adreseaza unor
concurenti - elevi de gimnaziu aflafi Tn primii ani de
studiu al fenomenelor fizice - dincolo de un nivel destul

prof. Romulus SFICHI, Suceava

de ridicat al gradului de dificultate al acesteia (variante
ale acestei probleme se gasesc in diverse culegeri
de probleme de nivel liceal si chiar universitar) -
enuntul acesteia este deficitar si cu elemente de intrare
numerice (ceea ce se da) incompatibile sub aspect
practic. Astfel:

1) Era necesar a se preciza ca tabloul (figura
geometrica rezultata in forma de patrat, dreptunghi etc.
ce prezinta un centru de simetrie ce coincide cu centrul
de masa) este confectionat dintr-un material omogen
si de grosime uniforma, dat fiind ca numai in acest
caz C se afla la jumatatea AB (vezi, fig. 1!). Ca o
observatie colaterala, tabloul putea fi inlocuit in enunf cu
0 bara subtire si omogena de grosime uniforma, AB.

2) Sistemul mecanic in cauza se afla in cdmpul
gravitational terestru, iar g ~ 10 m/s? (acceleratia
gravitatiei terestre).

3) Era suficient sa se precizeze faptul ca firul
AO este ideal, infelegandu-se prin aceasta ca este
inextensibil si imponderabil, iar notatia AB = L este
parazitd (nu face parte din solutia problemei) fiind

suficient a se preciza ca OA = kAB (k = L in cazul
V2
numeric dat).

4) Cerinta problemei se refera la valoarea
(modulul) fortei de frecare si nu la “care este forfa de
frecare in acest caz”, asa cum o formuleaza autorii.

5) In fine, dar nu in ultimul rand, cu datele
numerice din enunt, tabloul nu poate sta in pozitia de
echilibru decéat pentru valori ale coeficientului de
frecare, la alunecare, supraunitare, ceea ce practic
este imposibil potrivit legilor frecarii statice. Sub acest
aspect, asa cum se va vedea, problema asa cum a
fost enuntatd, este imposibila.

B. Cu privire la rezolvarea problemei

Cele patru etape de rezolvare (n.ns.) sunt lipsite
de o motivatie care include coerenta, inlantuirea logica
a rationamentelor si argumentarea lor. Etapa a treia
(notata cu un punct) este total neexplicata, iar etapa a
patra este cu totul bizara atunci cand se afirma ca
“dupa efectuarea calculelor”, F, = ... etc. Care calcule?

Lipsa ordonarii si motivarii trecerii de la o etapa
la alta de rezolvare a problemei imprima un caracter
mestesugaresc de rezolvare lipsind, in opinia mea,
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ceea ce infelegem printr-o abordare stiintifica a
rezolvarii.

C. Pentru confirmarea celor relatate, vom
prezenta in continuare o rezolvare a problemei aflata
in discutie. De la inceput trebuie sa constatam ca ne
aflam in fata unei probleme de echilibru static cu frecare
in campul gravitational terestru, singura forta activa
ce actioneaza asupra sistemului dat fiind greutatea
tabloului G = mg. Reluam figura din enuntul problemei
si figuram fortele ce actioneaza asupra sistemului -
cu semnificatia fizica a acestora (fig. 2):

- greutatea tabloului G
aplicatd in C, AC = CB =
_ AB
2 H
- tensiunea (forta de

intindere) in fir T aplicata in

A, A—O:k<1,
AB

in aplcatie k =L
in aplicatie K =—F=;
P N

- forta de frecare Ff in punctul de sprijin B pe

peretele vertical cu sensul invers greutatii tabloului,
dat fiind ca AO < AB, iar B < @;

- forta de reactiune a peretelui vertical N
aplicata tot in B.

Pentru echilibrul tabloului aveam in vedere ca
toate fortele evidentiate sunt coplanare si ca urmare
sistemul mecanic descris poate fi situat Tntr-un
referential xBy (convenabil ales) cu axe rectangulare
(fig. 2). Ecuatia vectoriala aferenta echilibrului
sistemului mecanic este

G+N+F +T=0. (1)

Proiectand (1) pe axele sistemului xBy, se obtin
doua ecuatii scalare

N-Tsina =0,

E +Tcosa-G=0. (2)
Potrivit legilor frecarii de alunecare

F ;<uN. (3)

Dupa cum se observa (2) si (3) formeaza un
sistem de ecuatii (inecuatia (3) poate fi considerata la

limita - y_ - o ecuatie) cu necunoscutele N, T, F, si
Moin coeficientul minim de frecare la alunecare in B,

fiind cunoscute, prin datele de intrare, doar & si G =
=mg. Pentru ca problema sa fie solubild mai avem
nevoie de o ecuatie care sa puna in valoare si

informatia din enunt, OA =kAB, cu k de valoare
cunoscuta. Aceasta este ecuatia de momente ale
fortelor mentionate fatd de un anumit pol. Consideram
acest pol ca fiind B (ales si de autorii problemei):

‘G‘ﬁ—mﬁzo. 4)
Din sistemul de ecuatii format din (2), (3) si (4)

vom determina, pentru inceput, F, ceruta prin enuntul
problemei:

F, =G -Tcosa —
FC = F+G|1 FC cosa |.(5)
+ e .
T=G-— ' BD
BD

Tn continuare, rezolvarea problemei de fizica se
limiteaza la una de geometrie - trigonometrie:

AE _Esina B
2 2

k A2B sina, (6)

FC =

ﬁ:@sinaz(@+@)sina =

:(ﬁcosowﬁcosﬁ)sina,
inp=FC _FC | o cosp=I_KZsin’
smﬁ_ﬁ_&—ksma,cosﬁ— 1-k”sin”a , (7)
2

@:E(kcosoﬁxﬂ—kz sinza)sinoc, (8)

Substituind (6) si (8) in (5) se obtine solutia
problemei exprimata in simbouri literale - unica forma
ce permite discutia, comentarea, generelizarea si
particularizarea solutiilor problemelor de fizica:

F —mg| 1 ! -9

1 2
2101+, | ————5——tg
( \/kzcosza 8 J

Substituind valorile numerice m=1kg, g ~ 10



1
m/s?; k = —= si o =45°1n (9), se obtine
V2

Ffzg(S—x/?) ~ 8175N, (10)
ceea ce corespunde cu solutia din barem.

Intrebarea care se pune insi este acea legata
de valoarea F.. Pentru ce valoare y_, se obtine
aceasta valoare?

D. Discutie si comentarii

a) Din (9) se constata ca aceasta exista daca

>tg20c = k<

2 sin o

k% cos®a

conditie echivalentd cu B < 90°. Daca a = 45°,

rezultd k < \/5 ceea ce atesta, intr-o prima instanta,

ca datele numerice Q si k sunt corelate, iar problema
cu aceste date ar fi posibila.

b) Explicitand insa valoarea minima a
coeficientului de frecare la alunecare din sistemul de
ecuatii format din (2), (3) si (4), se obtine

N Tsi G-E)t
sina (G-F)tga (G—l}ga

f

Mimin = ' (11)

Daca in (11) se introduc valorile numerice din
enuntul problemei, avandu-se in vedere (10), rezulta

ca u, ;. =1+23 ~ 446!

Dupa cum se stie, insa, potrivit legilor frecarii
statice, valorile coeficientului de frecare la alunecare
sunt subunitare, astfel ca, din acest punct de vedere,
problema pusa, cu valorile a si k din enunt, este
imposibilain sensul ca tabloul nu poate sta in echilibru.
Pentru o dat (in cazul numeric o =45°) este necesar

1
ca, potrivit (11), bpin <1 = G— <1 >
(—ljtga
G
= K < = F<— = F<5N. (12
1 2
I+—
tga

ceea ce, evident, nu mai poate confirma rezultatul
numeric (10) pentru care echilibrul tabloului ar fi posibil.

Din cele expuse rezulta ca echilibrul tabloului
" , OA | .
este conditionat de valorile k = E side unghiul o .

In cazul in care se impune marimea unghiului o, se

poate determina k astfel incat u_., <1, pornind de la

(11) si utilizand (9): E__ 1
G l+ctga

! <1 . (13)
1+ctga

Daca se efectueaza restrangerile posibile in
inegalitatea (13) si se expliciteaza k, se obtine

2

k>
\/1+4sin2a—sin20c

(14)

Substituind o = 45° in (14) rezultd k >~/2,
ceea ce inseamna ca

Z—g:k>\/§:>OA>\/§AB,

adica pentru echilibrul tabloului lungimea acestuia
trebuie sa fie mai mica decét lungimea firului gi nu mai
mare, asa cum a fost enuntata problema.

Evident, pentru un k impus, poate fi determinat
o din (14). Lasam in seama cititorilor interesati
continuarea acestor comentarii si, eventual, replica
autorilor ca atare pentru care multumesc anticipat’.

) Cititorul interesat de aceasta problema poate consulta
revista CYGNUS nr. 2 (21)/2014, problema M, pag. 69-70,
precum si nr. 1 (22)/2015 articolul “Asupra enuntului si solutiei
unei probleme de echilibru static”, pag. 59-60.
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Din viata si opera marilor biologi

MIGUEL SERVET
descoperitorul micii circulatii
(1511—1553)

S-a nascut in anul 1511 la Villanuera in Navara.

Fiu al unui notar, se inscrie de timpuriu la
Universitatea din Saragosa unde studiaza
matematicile, astronomia si limbile antice (greaca,
latina, ebraica). Mai apoi emigreaza repede din patria
sa natala, din dorinta de a studia dreptul si teologia la
Universitatea din Toulouse.

Lipsit de ajutorul material al familiei este nevoit
sa-gi castige de foarte tanar existenta, fapt pentru care
se angajeaza ca secretar, in 1525, in serviciul lui Juan
Quintana, confesor al lui Carol Quintul.

Tn suita acestuia calatoreste in Italia si Germania
in anii 1529 si 1530.

Pentru a-si pastra independenta in gandire si
actiune, paraseste suita imperiala si postul de secretar
al lui Quintana. Incepe o viata foarte grea pentru
Servet. Existenta si-o asigura prin munca de corector
in tipografii. Totusi, cu o energie si-o pasiune
deosebita, desfasoara o fecunda activitate.

Vine la Paris si studiaza medicina, avand
magistri renumiti. Unul din maestrii sai il citeaza printre
asistentii care 1i erau de un deosebit ajutor la
efectuarea disectiilor. Putem presupune ca studiile sale
asidue in domeniul anatomiei si disectiile pe care le
efectua erau facute nu pentru a-l pregati sa devina un
medic oarecare, ci pentru fundamentarea conceptiilor
sale filozofice, In combaterea unor dogme ale religiei
catolice, pe care se hotarise sa le supuna focului criticii.

Mintea sa vie, spiritul critic, caracterul sau
transant il pun si “aici in opozitie iremediabila cu
scolasticii Universitatii din Paris si sub motiv ca ar fi
profesat ,astrologia judiciara”, se depune impotriva lui
o plangere la inalta Curte de Justitie din Franta, care-
| obliga sa paraseasca Universitatea.

In anul 1531 se afla la Basel, unde publica
lucrarea ,De Trinitate erroribus”(Erorile trinitatii), prima
lucrare teologica a timpurilor moderne in care este
atacata dogma divinitatii lui Cristos. Aceasta critica este
facuta de Servet de pe pozitiile panteismului.

Doctrina lui Servet a facut un mare scandal
obligandu-I sa-si schimbe numele in cel de viLLanova
si sa plece in Franta.

in anul 1535 il g&sim din nou in Franta la Lyon,
unde cerceteaza si adnoteaza editia aflata sub tipar a

lon Ceausescu, Gheorghe Mohan

Geografiei lui Ptolomeu,
apoi revine la Paris, unde in
anul 1537, publica o
interesanta lucrare medicala
»Syruporum universa ratio”
(Tratatul ratiunii universale)
in care atacurile violente
impotriva medicinii uzuale si
a conceptiei galenice Ti aduc
noi proteste si fac sa
creasca animozitatile uni-
versitarilor scolastici fata de
gandirea critica a lui Servet,
fiind pentru a doua oara obligat sa paraseasca Parisul.

Se angajeaza din nou ntr-o tipografie din Lyon,
ocupandu-se cu corectarea si adnotarea Bibliei, a carei
noua editie se pregatea; - aproape un an practica
medicina la Charlieu, langa Lyon.

n anul 1553 publica lucrarea ,,De christianismi
restitutio”(Restaurarea crestinismului) in care expune
ansamblul conceptiilor sale teologice de tendinta
panteista, apeland la argumente izvorate din anatomia
si fiziologia corpului omenesc, indeosebi a micii
circulatii.

Dar, cautand in salile de disectie argumentele
trebuincioase, Servet descopera mica circulatie. Siiata
cum o descrie: ,Trecerea sangelui din jumatatea
dreapta a inimii in cea stanga nu se face cum se
credea, In general, prin perete, ci pe o cale cu totul
neobignuita si mai lunga, si anume prin plamani. Acolo,
in trecerea de la artera pulmonara in vena pulmonara
el capatad o culoare mult mai vie. In plamani el se
amesteca cu aerul inspirat, iar aerul expirat
indeparteaza impuritatile sangelui.

In sfarsit, complet amestecat cu aerul, el este
atras de catre ventriculul stang in timpul dilatarii
acestuia, gata sa devina spirit vital”.

M. Servet considera ca sufletul se afla in sange,
ca ar fi chiar sangele. Deci, pentru a sti cum se
formeaza sufletul, trebuie sa vedem cum ia nastere
sangele, trebuie sa stim miscarea lui; si astfel de la
conceptia despre formarea sufletului, el trece pe planul
cautarilor materiale, al constituirii sdngelui, al miscarii
acestuia, ajungadhd la descoperirea circulatiei




pulmonare. El arata in acelasi timp netemeinicia
versiunii oficiale, galenice, a circulatiei
interventriculare, venind o data in plus in conflict cu
parerile lui Galen, considerate de biserica catolica
drept adevaruri de necontestat.

Dorind sa loveasca cat mai puternic Tn
adversarul sau caLvIN, afirma dupa cum s-a mai spus
ca sufletul se gaseste in sange, si pentru a dovedi
aceasta, si-a formulat ideile sale privind organizarea

sistemului circulator. Aceste idei cuprindeau greseli,
dar si mult adevar.

Pentru curajul sau, a platit cu viata. El a cazutin
mainile lui Calvin, din ordinul caruia, la 24 octombrie
1553, a fost ars pe rug Impreuna cu cartile sale, fara
nici un fel de disputa sau discutii, fiind invinuit ca eretic.

Analizand cu atentie ideile si opera lui M. Servet,
constatam ca a fost un mare medic umanist care a
combatut medicina scolastica, si prin descoperirea
circulatiei pulmonare a fost precursorul lui W. Harvey.

‘;

Premiul Nobel in Fizica

LENARD, PHILIPP EDUARD ANTON von

NOBEL 1905 ,,FOR HIS WORK ON CATHODE RAYS”

N: 7 iunie 1862, Pressburg (Poszony), Ungaria,
intr-o familie originara din Tirol. D: 20 mai 1947,
Messelhausen, Germania. NAT: maghiara, ulterior
cetatenie germana. REL. crestina protestanta. EDUC:
Univ. Heidelberg, Ph.D. (1886). CAR: Univ.
Heidelberg, cercetator (1887-90); Univ. Bonn,
cercetator (1891-94); Univ. Breslau (azi Wroclaw),
profesor (1894-95); Technische Hochschule Aachen,
profesor (1895-96); Univ. Heidelberg, profesor (1896-
98); Univ. Kiel, director al Institutului de Fizica si
profesor (1898-1907); Univ. Heidelberg, director al
Institutului de Fizica si al Institutului Radiologie,
profesor (1907-31). OPERA: Contributii majore la
studiul razelor catodice (1894) si al efectului fotoelectric
(1902). Inspirat de o observatie a lui Heinrich Hertz
[Uber den Durchgang von Kathodenstrahlen durch
dunne Metallschichten, Wied. Ann. Physik, 45, (1892)],
Lenard reuseste (1894) sa scoata razele catodice din
tubul de descarcare printr-o fereastra, care a capatat
denumirea de fereastra Lenard, constand dintr-o foita
de aluminiu. in acest mod au putut fi studiate de directe
ale acestor raze asupra substantelor aflate in afara
tubului de descdacare, deschizand astfel drumul pentru
descoperirea razelor X de c&tre Rontgen (1895). In
1905 Lenard emite teoria ca lumina incidenta
determina emisia de electroni din atomii metalici si ca
revenirea graduald a electronilor pe acesti atomi
constituie explicatia fenomenului de fluorescenta,
dovedind o intuitie inspirata pentru un moment cand
structura atomilor nu era cunoscuta inca. Deosebit de
relevante sunt cercetarile sale privind puterea de

loan-lovit Popescu, lon Dima

absorptie a razelor
catodice 1n diverse
substante. Observand
usurinta cu care razele
catodice trec  prin
substanta, Lenard ajunge
la concluzia ca spatiul
ocupat de atom este |
aproape vid. O astfel de
concluzie privind structura
atomului anticipeaza
rezultatele cercetarilor
ulterioare ale lui Rutherfon,
care a stabilit ca cea mai mare parte a masei atomului
este concentrata in nucleu. In fine, mai amintim faptul
ca Lenard este primul care a stabilit ca electricitatea
negativa eliberata prin efectul fotoeleetric consta din
electroni si ca electronul trebuie sa depaseasca o
energie cinetica critica pentru a produce ionizarea
gazului. Uber der Elektrizitat der Wasserfalle,
Wied.Ann., 46 (1892); Uber Kathodenstrahlen in
Gasen von atmospharischem Druck und im aussersten
Vakuum, ibid., 51, 225-67 (1894); Uber die
magnetische Ablenkung der Kathodenstrahlen, ibid.,
52, 23-33 (1894); Uber die Absorption der
Kathodenstrahlen, ibid., 56 (1895); Uber die
elektrische Wirkung der Kathodenstrahlen auf
atmospharische Luft, ibid., 63 (1897); Uber Wirkungen
des ultravioletten Lichtes auf gasformige Korper,
Ann.Physik, 1 (1900; Erzeugung von Kathodenstrahlen
durch ultraviolettes Licht, ibid., 2, 359-75 (1900); Uber
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die Elektrizitatszerstreung in ultraviolet durchstrahlen
Luft, ibid., 3 (1900); Uber die Lichtelektrische Wirkung,
ibid., 8(1902);Uber die Absorption von Kathodens-
trahlen verschiedener Geschwindigkeit, ibid., 12
(1903); Uber die Erdalkaliphosphore (cu V. Klatt), ibid.,
15, 225-86 (1904); Uber die Lichtemissionei der
Alkalimetalldampfe und Salze und uber die Zentren
dieser Emissionen, ibid., 17 (1905); Uber
Kathodenstrahlen, J. A. Barth, Leipzig (1906); Uber
Aether und Materie, C. Winter, Heildelberg (1911);
Uber Relativitatsprinzip, Aether und Gravitation, S.
Hirzel, Leipzig (1920); Kathodenstrahlen (cu A.
Becker), Handbuch der Experimentalphysik, Leipzig,
14, 1-434 (1927). A fost editor al lucrarilor
enciclopedice: Grosse Naturforscher(1929); Deutsche
Physik, 4 volume (1936-37) - lucrare care nu include
numele lui Rontgen sau al lui Einstein;
Wissenschaftliche Abhandlungen aus den Jahren
1886-1932, 2 volume (1942-43). INFO: NPWP, 34
(1953), VR, 145 (1955); NLPE, 101, 135 (1967); A. D.
Beyerchen, Scintists under Hitler, Yale Univ. Press,
New Haven, Connecticut (1977); DSB, 8, 180 (1973);
NPW:P, 1, 87(1988); G. Margaritondo, 700 Years of
Photoemission, Physics Today, 41, 66-72 (April 1988);
wwNPW, 166 (1991); H. H. Seliger, Wilhelm Conrad
Rontgen and the Glimmer of Light, Physics Today, 25
(November 1995).

NA Lenard a inceput cercetarile sale asupra
naturii razelor catodice in 1888 la Heidelberg ca
asistent al lui Quincke. In ipoteza initiala ca acestea
sunt radiatii ultraviolete, el a facut o experienta pentru
a vedea daca razele catodice pot iesi in afara tubului
de descarcare printr-o fereastra de cuart. Rezultatul a
fost negativ. Mai tarziu, in 1892, pe céand lucra la
Universitatea din Bonn ca asistent al lui Heinrich Hertz,
acesta din urma i-a aratat o experienta decisiva: Hertz
descoperise ca o bucata de sticla de uraniu, acoperita
cu o folie de aluminiu si pusa in tubul de descarcare,
devenea fluorescentd daca era lovita de razele
catodice, Hertz i-a ca ar fi astfel posibil sa separe, cu
o folie de aluminiu suficient de subtire, spatiul de
descarcare de spatiul de observare. Astfel a ajuns
Lenard la marea sa lescoperire a ferestrei Lenard
(1894). Experientele lui Lenard cu razele catodice au
pus bazele pentru descoperirea lui Rontgen a razelor
X (1995), descoperirea lui J.J. Thomson ca razele
catodice sunt formate din electroni (1897) si
descoperirea in Einstein a efectului fotoelectric (1905).
Din pacate, resentimentele lui Lenard s-au focalizat
asupra acestor personalitati, pe care el le-a considerat
ca l-au deposedat pe nedrept de creditul acestor
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descoperiri, iar cariera sa a fost ulterior umbrita de
anglofobie, antisemitism si de convingeri naziste. El |-
a atacat pe Einstein si teoria sa a relativitatii si, prin
asociere, a etichetat fizica teoretica ca pe o fizica rasial
inferioara. Ca o ironie a sortii, la sfarsiul lui mai 1901
Einstein sotiei sale Mileva Marié: ,Tocmai am citit
minunatul articol al lui Lenard despre producerea
razelor catodice cu lumina ultravioleta [Erzeugung von
Kathodenstrahlen durch ultraviolettes Licht,
Ann.Physik, 2, 359 -75 (1900)]. Sub influenta acestei
frumoase lucrari sunt cuprins de atata fericire si
bucurie, incat trebuie neaparat sa impart o parte din
ele cu tine”.

LN ,CUPRIVIRE LARAZELE CATODICE” (28
mai 1906). ,Am proiectat un tub de descarcare nou si
mult mai convenabil (1894). ...Aici (fig. 1)

FEREASTRA RAZE CA;I'ODICE
LENARD
i = / >— CATOD

U

ANOD

TUE DE PLATINA
Fig. 1 - Fereastra lui Lenard

fereastra [de aluminiu] este sudata la un tub de platina
care, la randul lui, este sudat la tubul de sticla... Razele
catodice intense cad pe o mare suprafata de platina -
metal care, asa cum stim acum, este foarte eficient in
conversia razelor catodice in raze X, atunci
nedescoperite inca. Razele X sunt produse aici intr-o
cantitate foarte mare, ele putand trece prin fereastra
in camera de observare fie impreuna, fie separat de
razele catodice, ... Descoperirea, curadnd dupa
aceasta, a razelor X de catre Rontgen (1895), primul
cercetator care a folosit un tub de tipul de mai sus,
este considerata ca un bun exemplu de descoperire
norocoasa. Dar considerand tubul si faptul ca atentia
observatorului era deja indreptata dinspre interior spre
exteriorul tubului, ca si prezenta ecranelor
fosforescente in afara tubului, dat fiind scopul acestuia,
ma face sa cred ca aceasta descoperire trebuia cu
necesitate sa fie facuta in acest stadiu de dezvoltare.
...Devierea magnetica si electrica a razelor catodice
sugera ca acestea constau din mase emise incarcate
electric. Era acum timpul de a efectua aceste
importante experiente in conditii experimentale bine
definite, adica in afara tubului de descarcare si in vid
foarte tnalt” ...”O descoperire a lui Hertz inca din 1887,
completata curand de catre Hallwachs (1888) a aratat
ca, prin simpla expunere la lumina ultravioleta, placile
metalice emit in aer electricitate negativa. Acest efect
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remarcabil, cunoscut astazi sub numele de efect
fotoelectric, mi-a atras imediat interesul, care continua
si astazi. ...Viteza inifiala cu care cuantele [de
electricitate] parasesc placa este atat de mica, incato
tensiune negativa de numai cativa volti pe contra-placa
este suficientd ca sa respinga razele catodice. ...Ele
se intorc la placa iradiata in acelasi mod in care o
piatra aruncata in sus cade Tnapoi pe pamant. Obtinem
astfel raze catodice foarte lente. Raze mai rapide se
pot produce numai prin incarcarea pozitiva a contra-
placii. Viteza razelor catodice poate fi controlatad de
nivelul tensiunii aplicate pe contra-placa. ...Eu am mai
descoperit ca viteza [de emisie] nu depinde de
intensitatea luminii ultraviolete [Uber die
lichtelektrische Wirkung, AnnPhysik, vol.8 (1902)]".

Prin masuratori exacte privind efectul fotoelectric,
Lenard a aratat ca numarul electronilor emisi este
proportional cu intensitatea luminii incidente, iar viteza
lor creste cu frecventa luminii. Aceste fapte
experimentale contraziceau flagrant teoria
electromagnetica de atunci a interactiei luminii cu
substanta si au fost explicate abia in 1905 de catre
Einstein prin celebra sa lege fundamentala a efectului
fotoelectric produs de cuante de lumina sau fotoni
[Uber einen die Erzeugung und Verwandlmg des
Lichtes betreffenden heuristischen Gesichtspunkt,
AnnPhysik, 17, 132-148 (1905) si Theorie der
Lichterzeugung und Lichlabsorption, AnnPhysik, 20, 199-
206 (1906)], lege verificata exact mai tarziu (1914) de
catre R. A. Millikan [Quantum Theory and its Relation ti
Photoelectric Phenomena, Phys.Z., 17,217 (1916)].

‘, N
EVRIKA MAGAZIN!

Efectul biologic al curentului electric

Efectele curentului electric au fost aplicate in
medicind pentru a vindeca diverse boli. Curentul
electric folosit in scop terapeutic defineste electroterapia.
Dupa tipul de curent, electroterapia cuprinde:

- galvanoterapia - foloseste curent continuu;

- faradoterapia - foloseste curent alternativ;

- terapia cu curenti de joasa frecventa, de medie
frecventa si de Tnalta frecvent3;

- fototerapia - foloseste energia luminoasa n
scop terapeutic.

1. GALVANOTERAPIA se face prin aplicare
locala sau in apa, de unde si numele de bai galvanice.
Efectul termic al curentului galvanic are ca efect
biologic incalzirea tegumentelor (vasodilatatia). Efectul
chimic are ca efect biologic absorbtia unui medicament
necesar vindecarii.

Curentul galvanic (continuu) poate fi aplicat cu
ajutorul electrozilor de plumb Tnveliti Tn materiale
hgidrofile sau cu un electrod de carbune in apa.
Obignuit, sunt folosite galvanizarea simpla, baile
galvanice, partial bi sau patrucelulare, baia generala
galvanica Stanger. Sub influenta curentului galvanic
au loc in tesuturi fenomene de disociatie electrolitica,
de migrare a ionilor gi fenomenul de electroliza.
Migrarea ionilor spre polii cu sarcina opusa (anionii si
cationii) induce o reactie alcalina la catod si acida la

prof. Aida DUMITRESCU,
Scoala Gimnaziala “Cezar Bolliac”, Bucuresti

anod; mai au loc fenomene de electroosmoza si
electroforeza. Fenomenul migrarii ionice permite
ionoforeza, adica introducerea unor substante
medicamentoase in organism cu ajutorul curentului
galvanic, prin polul pozitiv metalele si alcaloizii, prin
polul negatic acizii si radicalii acizi.

La inchiderea si deschiderea brusca a curentului
galvanic apare contractia musculara. Prin cresterea
concentratiei ionilor bivalenti la polul pozitiv are loc o
“hipertrofie” a membranei celulare cu scaderea
permeabilitatii si, implicit, a excitabilitatii: este
fenomenul de anelectromus al polului pozitiv, motiv
pentru care polul pozitiv este sedativ si se aplica pe
zonele dureroase. La ambii poli apare vasodilatatia
(superficial si profund), ceea ce faciliteaza resorbtia
metabolitilor prin transferul inflamator, de unde decurg
analgezia si efectul trofic. Sensul descendent clasic
al curentului galvanic (electrodul pozitiv cranial, iar cel
negativ caudal), determina un efect hipotensor si invers.

Indicatii: neurologie, nevrite, artroze, artrite,
mialgii, discopatie, hipertensiune arteriala.

Contraindicatiile sunt cele cu caracter general
pentru factorii electroterapeutici.

Curentul alternativ folosit in terapeutica la
frecventa de 50 Hz stimuleaza excitabilitatea
neuromotorie a muschiului cu inervatia normala: are

32



[ %J Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie]

si actiune vasomotorie si trofica. Se aplica pe tegument
cu ajutorul electrozilor de plumb izolati in tesuturi hidrofile.

Indicatii: atrofii si hipotrofii musculare de
inactivitate, prin imobilizarea prelungita la pat; tulburari
incipiente ale circulatiei venoase.

Contraindicatii: paralizii de cauza cerebrala sau
periferica; tulburari cronice cutanate, varicele
voluminoase.

2. FARADOTERAPIA se face cu un curent
alternativ de joasa frecventa (50-100 Hz). Acest curent
nu are o putere de penetratie mare dar el actioneaza
asupra placii neuromotoare din muschi, determinand
contractia musculara.

Curentii dinamicisunt curenti de joasa frecventa
derivati din curentul sinusoidal de 50 Hz, redresat prin
suprimarea fazei negative si modulare, incat rezulta 5
forme de curent modulat cu crestere si indicatii relativ
distincte:

- monofazat fix de 50 stimuli/s, indicat in spasme
viscerale;

- difazat fix, de 100 stimuli/s. Este un curent de
inducere, folosit inaintea altor forme de curent dinamic;

-curent modulat, cu perioada scurta rezultat din
alternarea brusca la o secunda a curentului monofazat
fix 50/s cu difazat fix 100/s. Efectul dinamogenic
puternic in stari posttraumatice;

-curent modulat cu perioada lunga. Se obtine o
inhibitie maxima, utila Tn algii neoarticulare si
neurologice;

- ritmul sincopat rezultd din monofazat fix
intrerupt ritmic prin intervale de o secunda pauza.

Dinamogenia este maxima, iar obisnuinta si
inhibitia lipsesc. Este indicat pentru efectul trofic
muscular ca “fimostica electrica”. Se aplica pe
tegument electrozii de Pb inveliti Tn material hidrofil;
se pot aplica si in apa. Pentru aplicatii punctiforme in
tratamentul emergentelor nervoase exista electrozi
corespunzatori.

Curentii exponentiali, denumiti incorect “cu
impulsuri” sunt stimuli exponentiali de forme diferite,
cu durata lunga si panta ascendenta, ce creste lent
dupa o curba exponentiala, ceea ce le confera
principalul avantaj terapeutic: stimularea selectiva a
fibrei musculare denervate. Durata impulsului se
stabileste prin determinarea prealabila a curbei
intensitate/timp, iar panta stimulului prin detectarea
climatizei.

Ca orientare, cu cat leziunea nervoasa este mai
severa, cu atat durata impulsului exponential trebuie
sa fie mai mare, frecventa mai rara, deci pauzele mai
lungi. Existd numeroase formule de aplicare

terapeutica in scopul obtinerii simpaticolizei sau a
vapolizei la nevrotici si in general in starile de
suprasolicitare determinate de stres.

3. TERAPIA CU CURENT DE MEDIE SIINALTA
FRECVENTA:

Curentii de medie frecventa sunt curenti alternativi
sinusoidali care se delimiteaza net atat de joasa cét si
de Tnalta frecventa prin efecte biologice distincte.

Frecventa acestor curenti este cuprinsa intre
1000 Hz si 100.000 Hz. Pana la 1000 Hz fiecarei
perioade a stimulului electric i corespunde o excitatie,
acesta fiind principiul excitatiei sincrone a fibrelor
nervoase miclinice, principiu care nu mai este valabil
peste 1000 Hz, unde pentru declansarea unei excitatii
este necesara sumarea efectului unei succesiuni de
perioade a stimulului electric. Acesta este efectul de
sumatie temporara. In terapeutica se utilizeaza
frecventa intre 500 - 10.000 Hz pentru efecte
analgezice, trofice si de contractie a fibrelor striate si
a tesuturilor de profunzime, fara a influenta receptorii si
nervii senzitivi. Acesti curenti nu au polaritate si deci nu
au actiune diferentiata la cei doi poli. Aplicarea terapeutica
a mediei frecventei se poate face in doua moduri:

- bipolar, sub forma de curent modulat in
amplitudine;

- interferential, cu doua curente distincte si prin
urmare tetrapolar. Curentul interferential este curent
de medie frecventa. In zona de intalnire a doi curenti
cu frecvente putin diferite ia nastere un camp electric
interferential, care este, de fapt, un curent de medie
frecventad cu amplitudine variabild prin care se evita
fenomenul de acomodare. Curentul interferential
elibereaza substante biochimice vasoactive care
explica efectele hipertemiante si resorbtive.

Curentii de inalta frecventa sunt curentii
alternativi a caror frecventa depaseste 100.000 Hz.

Proprietati: nu influenteaza excitabilitatea
neuromusculara, patrund profund, fara sa influenteze
tegumentul, determindnd endotermie, hipertermie,
stimulare metabolica si a diviziunii celulare, analgezie
si miorelaxare. Terapia cu curenti de inalta frecventa
se foloseste in diferite tratamente in functie de
clasificarea curentilor:

a) curentii d’Arsenval (150.000 - 10.000.000 Hz)
au efect analgezic, trofic, vasodilatator gi sunt indicati
in tratarea nevralgiilor in cosmetica;

b) curentii de diatermie (1 mil. - 3 mil. Hz) au
aceleasi indicatii ca si ultrasunetele;

¢) curentii de diatermie cu unde scurte (3 mil. -
30 mil, Hz);

d) ultrasunetele (30 - 300 mil. Hz) au urmatoarele
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indicatii: reumatism, afectiuni ORL, afectiuni
pulmonare, ginecologice;

e) undele decimetrice (peste 300 mil. Hz.) sunt
folosite de aparatele medicale (bisturiu electric,
electroventerizatorul) Tn operatii si la cauterizari.

Aceste aparate medicale sunt, de fapt, niste
emitatoare de unde. Tn campul acestor emitatoare se
pun doi electrozi cu aceeasi suprafata. Daca reducem
suprafata unuia dintre electrozi efectul de incalzire
langa acesta este foarte mare. Daca suprafata
electrodului mic se reduce la un punct, efectul termic este
atat de mare, incat se produce o distrugere a tesuturilor.

4. FOTOTERAPIA foloseste energia radianta
luminoasa in scop terapeutic, care are trei forme:

- radiatiile luminoase;

- ultravioletele;

- infrarosiile (calorice).

Ca surse artificiale de raze infrarosii sunt utilizate
lampi electrice, radiatoare cu rezistente. Aceste raze
produc vasodilatarea stimuland circulatia locala si
fagocitoza. Au rol trofic si antiinflamator.

Indicatii: entorse, reumatism, plagi, diabet,
obezitate. Ca surse artificiale de raze ultraviolete se
folosesc lampile de cuarf, becul cu descarcare in
vapori de mercur sau prin arcul voltaic.

Indicatii: reumatism, TBC, acnee, astm bronsic,
anemii, rahitism.
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CHIMIE

De la alchimie la chimie - magie si stiinta

Alchimia n-a fost la origine o stiintd empirica, o
chimie embrionara. Istoria stiintelor nu recunoaste o
ruptura absoluta intre alchimie si chimie: chimia s-a
nascut din alchimie, mai exact s-a nascut din
descompunerea ideologiei alchimiei. (Mircea Eliade -
Faurari si alchimisti)

Repere:

Cca 300 d.Hr. - Zosimos din Panopilis
elaboreaza lucrarea “Scrieri autentice despre arta
sacra si divind a fabricarii aurului”, primul tratat de
alchimie cunoscut n istorie.

Cca 499 - Matematicianul indian Aryabheta (476-
550) scrie “Aryabhotya: culegere de cunostinte
stiintifice”.

Cca 628 - Matematicianul indian Brahmagupta
(598-665) scrie “Deschiderea Universului”.

Cca 825 - Califul Abbasid Al-Manuum
inteimeiaza, la Bagdad, Casa intelepciunii, cu o
biblioteca si un centru de traduceri.

Cca 800 - Savantul arab Geber (Jabir ibn
Hayyam) scrie tratatele despre alchimie.

1266 - Savantul englez Roger Bacon (1220-
1292) scrie “Opus majus”, sustinand necesitatea
promovarii experimentale.

1525 - Paracelsus devine profesor de medicina

prof. Aida DUMITRESCU,
Scoala Gimnaziala “Cezar Bolliac”, Bucuresgti

si chirurgie la Basel.

1732 - Savantul olandez Hermann Boerhaave
(1668-1738), publica “Elementele Chimice”.

1746 - Chimistul britanic John Roebuck (1718-
1794) dezvolta procedeul de obtinere a acidului sulfuric.

1774 - Joseph Priestley (1773-1804) descopera
oxigenul.

1774 - Antoine Lavoisier (1743-1794), chimist
francez, demonstreaza conservarea masei in reactiile
chimice.

1784 - Chimistul britanic Henry Cavendish
(1731-1810) descopera compozitia chimica a apei.

1789 - Antoine Lavoisier (1743-1794) scrie
“Tratatul elementelor de chimie”.

1806 - Chimistul britanic Humphry Davy (1778-
1829) descopera sodiul si potasiul.

1808 - Joseph Gay-Lussac (1778-1850) enunta
legea combinarii gazelor ce 1i poarta numele.

1814 - Omul de stiinta suedez Jons Berzelius
(1779-1848) introduce simbolurile chimice moderne.

1855 - Alexander Parkes (1813-1890), chimist
britanic, descopera accidental celuloidul.

1869 - Chimistul rus Dmitri Mendelev (1834-
1907) publica tabelul periodic al elementelor in
“Principiile chimiei”.
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Originile si scopurile alchimiei
In general, se considera ca alchimia a fost, la

originile sale, legata de practicile faurarilor, ale celor
ce prelucrau metalele, indeosebi de cele ale vechilor
egipteni, care incercau sa imite, prin diferite procede,
metalele pretioase. Printre cele mai vechi preocupari
in acest domeniu se numara cele din China (sec. V-1V
i.Hr.), Egipt (sec. Il - Il d.Hr.), India (sec. V-VI d.Hr.).

Alchimia europeana (occidentald) are la origine
cercetarile efectuate in Egipt (sec. Il-lll d.Hr.) de
ocultisti si savanti precum Bolos din Mendes si
Zosimos din Pamopolis. Intemeietorul alchimiei este
considerat Hermes Trismegistul (Cel de Trei ori Mare),
personaj mitologic din lumnea greco-egipteana,
asociat zeului egiptean Toth, caruia ii sunt atribuite o
serie de lucrari esentiale Tn domeniu: “Corpus
Hermeticum” si “Tabla de smarald”.

Alchimia poate fi definitd ca un ansamblu de
practici si cercetari sau speculatii cu privire la
transmutatia metalelor. in principal, alchimistii au
urmarit doua mari obiective:

- descoperirea procedeelor care ar permite
transformarea metalelor nenobile (plumb, de pildd) in
metale nobile, aur si argint, prin intermediul asa-numitei
“Pietre filosofale”, Lapis philosophorum, care ar desavarsi
Marea Opera (Magnum Opus) a transmutatiei.

- cautarea si descoperirea panaceului universal,
remediul medical ce ar putea vindeca orice afectiune,
a elixirului care ar putea prelungi viata.

Printre metodele folosite in Egiptul elenistic de
alchimigti se numarau obtinerea unor aliaje
asemanatoare aurului, pe baza cuprului si a zincului,
incorporarea in aur a argintului si a cuprului, fara
alterarea nuantei de culoare initiale, aurirea
suprafetelor metalelor. Potrivit alchimiei, exista patru
elemente de baza: focul, apa, aerul si pamantul, si
alte trei principii esentiale: sarea, sulful si mercurul.

in Antichitate si Evul Mediu, alchimia a fost
insotitd de speculatii si formule filosofice, magice,
spirituale, fiind adeseori asociata magiei.

Cercetarile alchimigtilor de limba araba au avut
la origine lucrarile greco-egiptene din secolele II-VI.
Cel mai de seama reprezentant al alchimiei arabe a
fost Geber (Jabir ibn Hayyan), ale carui opere au fost
realizate in jurul anilor 770-800. Geber considera ca
natura umana se sprijina pe triada corp - suflet - spirit.
De asemenea, Geber a sustinut pentru prima data
importanta metodei experimentale, fiind cel dintai care
a practicat alchimia intr-o maniera stiintifica. Conform
acestuia, ar fi posibila gasirea elixirului universal ce
ar permite prelungirea vietii. In ansamblu, Geber a scris

22 de lucrari de alchimie. Lui i se atribuie descoperirea
acidului clorhidric, a acidului nitric, a celui acetic si a
celui citric, a procedelor de distilare, cristalizare,
sublimare, evaporare, esentiale in cercetarea chimiei.
De asemena, Geber a perfectionat procedeele
metalurgice, de prelucrare a pieilor de animale si de
fabricare a sticlei, utilizate Tn epoca.

in secolele urmatoare, operele lui Geber au
ajuns in Europa, au fost traduse in latina si au devenit
texte de referinta pentru alchimistii occidentali.

“Primul lucru important in alchimie este acela ca
va fi nevoie sd realizafi aplicatii si experienfe, caci cel
ce nu lucreaza prin aceste metode nu va ajunge
niciodata culmile cunoasterii”, spunea Jabir ibn
Hayyam despre experimente.

Un alt reprezentant important al alchimiei a fost
Al Razi (Abu Bakr Mohammad - ibn Zakarya al Razi),
savant de origine persana, ale carui opere au contribuit
la dezvoltarea alchimiei, medicinei si filosofiei. Printre
preocuparile sale s-au numarat studiul farmaciei, al
metodelor terapeutice, al matematicii si al astronomiei.
Al Razi a realizat o opera deosebit de influenta in
lumea alchimistilor, “Cartea secretelor” (“Secretul
secretelor” sau “Secretum secretorum”. in traducerea
latind), un ansamblu de subiecte de politica, morala,
alchimie, astrologie.

Alchimia musulmana a ajuns sa atinga apogeul
intre secolele IX-XI. Prin intermediul traducerilor,
aceasta a fost preluata in Europa Occidentala,
impreuna cu cele doua idei de baza: aceea ca metalele
se formeaza pe Pamant sub influenta planetelor, avand
la origine sulful si mercurul si cea potrivit careia elixirul
vietii poate fi relevat de Creator, detinatorul absolut al
secretului cunoasterii.

Alchimie europeand (latind)

Printre primii alchimisti europeni consacrati s-a
numarat Michael Scotus (cca. 1175-1236), de origine
scotiana. Opera principala a acestuia, Ars Alchemiae
(Arta alchimiei) s-a concentrat pe problema
transformarii metalelor. La jumatatea secolului al XIII-
lea, Albert cel Mare, filosof si teolog de renume,
profesor al celebrului Toma d’Aquino, a sustinut teoriile
referitoare la formarea metalelor si la rolul sulfului si
al mercurului. Principalele opere ce cuprind cercetarile
de alchimie ale lui Albert cel Mare sunt “De mineralibus”
si “Alkimia”.

Roger Bacon (1214-1294), celebru filosof,
savant si alchimist de origine engleza, considerat
parintele metodei experimentale in cercetarea stiintifica
europeand, a criticat asocierea practicilor magice cu
alchimia, definind-o pe aceasta din urma ca o stiinfa

35



| Nr.9/SEPTEMBRIE2015 |

practica ce sta la baza disciplinelor teoretice.

Imparatul Rudolf al ll-lea de Habsburg (1576-
1612) a transformat orasul Praga in centrul european
al alchimiei. Preocupat de gasirea pietrei filosofale,
imparatul realiza personal cercetari in laboratorul
propriu din palatul imperial. De asemenea, i-a adus in
Praga pe cei mai renumiti alchimisti: Edward Kelly,
Heinrich Kunhrath si John Dee.

Paracelsus (Philippus Theophrastus Aureolus
Bombastus von Hohenheim, 1493-1541) a accentuat
prin cercetarile sale aspectele medicale si terapeutice
ale alchimiei. Ulterior, in cadrul acesteia, s-au conturat
doua tendinte opuse de utilizare a pietrei filosofale: fie
pentru producerea aurului, fie pentru vindecarea
suferinfelor corpului. Paracelsus a fost primul savant
care a utilizat Tn laborator aparatul de distilare prin
antrenarea vaporilor de apa.

Evolutia chimiei de-a lungul timpului

Chimia, ca stiinfa a materiei si transformarii, a
aparut probabil Tn Egiptul antic, tara cea mai Thaintata
din punct de vedere tehnic din lumea veche.

Cuvantul chimie provine din grecescul
“chymeia”, care inseamn4 topirea metalelor. In secolul
I 7.Hr., cuvantul Chemi era denumirea data Egiptului,
insemand “arta sfanta a preofilor’. La acea vreme,
stiinta divind a chimiei era monopolul sacerdotilor,
privilegiati ai clasei dominante, care pastrau un secret
adanc asupra artei lor. in academia din Alexandria, chimia
ca arta sfanta avea o cladire speciala, templul lui Serapis.

De la egipteni, chimia a fost imprumutata de
arabi, care au contribuit substantial la dezvoltarea
acesteia. Ei au adaugat prefixul “al” denumirii de
chimie, de unde termenul de alchimie - “arta
transformarii substantelor”. In secolele XII-XIV munca
alchimistilor arabi este preluata si dusa mai departe
de alchimistii europeni. Acestia faceau experimente
in dorinta de a obtine aur din metale simple cu ajutorul
“pietrei filosofale” sau de a obtine elixirul vietii. Toate
acestea nu aveau nimic comun cu stiinta. Alchimia era
mai degraba o chimie aplicata, pusa pe temelii
nestiintifice, absurde si, in plus, iscusit cifrata, o cautare
oarba pe un drum care nu ducea nicaieri.

De la egipteni si arabi, chimia a trecut la grecii
antici si la alte popoare europene. Unii dintre invatatii
vechii Elade au reusit sa se ridice deasupra
misticismului si obscurantismului, crednd bazele
filosofiei materialiste pe care s-a cladit intreaga stiinta
moderna. Marturiile arheologice si documentele scrise
dovedesc ca egiptenii, indienii, chinezii, scitii si alte
popoare antice cunosteau prelucrarea metalelor,
fabricarea tesaturilor, vopselelor, sticla, emailurile,

cosmeticele, ceramica, varul, sapunurile, bauturile,
medicamentele, hartia.

Cu toate scaderile ei datorate caracterului
speculativ al cercetarilor, in perioada veche s-au
formulat unele idei ce au avut o influenta binefacatoare
asupra stiintelor, datorita filosofilor materialisti ai
Greciei Antice. Thales din Milet, un mare invatat grec,
sustinea ca la baza alcatuirii materiei sta apa. Aceeasi
parere o aveau si egiptenii. Insa Aximenes din Milet
nu-i Tmpartasea aceasta viziune, considerand ca
existenta aerului este un principiu unic, in timp ce
Heraclit din Efes a propus focul, Xenofon din Atena -
pamantul. Ideea unicitatii materiei implica si ideea
continuitatii sale. Aristotel considera ca la baza
alcatuirii materiei stau cinci elemente, unul de ordin
spiritual (quinta essentia) si alte patru elemente cu
insusirile de: rece si uscat (paméantul), rece si umed
(apa), cald si umed (aerul), cald si uscat (focul). Este
interesant de observat ca in afara de foc, celelalte trei
elemente reprezinta cele 3 stari de agregare.

Tot in acest interval de timp apare atomismul si
ipoteza atomica, cea mai veche teorie fundamentala
in domeniul chimiei si fizicii, introdusa de filosofii
materialisti greci Leucip (500-428) si Democrit (470-
370). Trebuie precizat ca este meritul alchimistilor de
a fi introdus metoda de lucru numita experiment, cu
ajutorul careia au obtinut substante noi cum ar fi:
alcoolul, acidul azotic, unele saruri.

Unul dintre cei mai mari savanti ai Evului Mediu
a fost calugarul englez Roger Bacon (1210-1292) care
a descoperit praful de pusca (produs din sulf, salpetru,
carbune). Tn secolul XV un alt cilugar alchimist de
origine germana, Basil Valentin (1392-1450), care
cunostea metoda de preparare a acidului sulfuric din
sulfat feros, a reusit sa ob{ina prin sublimare sulf
aproape pur si stabileste si proprietatea acestuia.

In timpurile alchimiei a fost efectuat un mare
volum de lucrari experimentale, ce au asigurat
dezvoltarea tehnicii operatiilor chimice si acumularea
informatiilor concrete despre proprietatile substantelor.
Ca urmare a experimentelor desfasurate, alchimistii
au izbutit sa descopere lucruri care au sporit imens
volumul cunostintelor stiintifice. Ei au fost cei care au
pus in evidenta reversibilitatea unor reactii chimice,
au descoperit noi elemente, au aratat rolul unor
substante in fiziologia vietuitoarelor. In zilele noastre,
cand deja se cunosc multe lucruri despre metale, ideea
alchimistilor de a transforma un metal in altul pare
ridicola, cu atat mai mult cu cat dorinta lor era sa obtina
nici mai mult nici mai putin decat aur. Dar acest lucru
are si o oarecare justificare. Dorinta alchimigtilor
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corespundea stadiului cunostintelor din acea epoca.
Nu se stia ca metalele sunt elemente chimice. Ele erau
considerate substante compuse, de aceaideade ale
descompune si recompune intr-o forma superioara nu
era catusi de putin absurda. Alchimistilor li se
datoreaza descoperirea arseniului, bismutului,
fosforului, stibiului, care s-au adaugat celor 9 elemente
chimice cunoscute din Antichitate.

Numeroase substante chimice compuse au fost
descoperite tot gratie cercetarilor asidue intreprinse
in laborator. Dupa parerea multor istorici ai stiintei,
alchimigtii au fost si inventatorii laboratorului stiintific
in intelesul sau de azi, adica nu un spatiu improvizat,
ci unul dedicat experimentarii, dotat in conformitate
cu necesitatile experimentului. Laboratorul alchimic
este precursorul laboratorului modern, iar una dintre
constributiile alchimiei la dezvoltarea ulterioara a
chimiei consta, printre altele, in identificarea unor
materiale si forme potrivite pentru vasele de laborator,
a unor tehnici experimentale.

Abia odata cu Paracelsus (1493-1541) alchimia
s-a despariit definitiv in doua directii: una a sarlatanilor
si alta a ganditorilor cu minti clare si ascutite care prin
munca perseverenta asigurau progresul.

Medicul si alchimistul elvetian Paracelsus, in
lucrarea sa “Opus pararnirum”, pune bazele
iatrochimiei si enunta cele trei esente pure: mecur -
sulf - sare, unde sulful este principiul combustibilitatii
ce arde totul fara sa lase cenusa. La romani, Claudius
Galenus (131-201), mult Tnaintea lui Paracelsus,
dezvolta farmaceutica si creeaza o doctrina intemeiata
pe observatii si experimente. Denumirea de preparate
galenice pentru produse extrase din plante cu ajutorul
lichidelor se foloseste si astazi.

Paracelsus enunta defintia iatrochimiei - stiinta
utilizarii chimiei in medicina. El considera ca starea
de boala este provocata de lipsa unor substante si
pentru inlaturarea ei este necesar ca acestea sa fie
redate organismului. Tot lui i se datoreaza introducerea
in terapeutica a numeroase preparate anorganice cum
ar fi preparatele pe baza de saruri de mercur in
tratamentul sifilisului Tn locul unor extracte din plante.
Foloseste sulful pentru tratarea bolilor de piele,
remediu utilizat si in zilele noastre la tratarea scabiei

si a altor afectfiuni dermatologice. Tot el utilizeaza
notiunea de principiu activ care a determinat
imbogatirea terapeuticii cu numeroase substante
organice. Apar noi metode de identificare a
substantelor, bazate pe solubilitatea lor. De exemplu,
a fost descrisa reactia ionilor de argint cu ionii de clor.
Calugarul Vasilie Valentin a introdus notiunile
“precipitare”, “precipitat”.

R. Boyle utiliza sistematic extracte din plante
(toporasg) pentru determinarea aciditatii si a bazicitatii
solutiilor. Boyle a separat chimia de medicina si
aceasta a reprezentat sfarsitul epocii.

Tn secolele XVII-XVIIl incepe s& se facé trecerea
catre chimia stiintifica. R. Boyle a stabilit, in anul 1661,
baza stiintifica pentru definirea notiunilor de element
si combinatie. M.V. Lomonosov (1774) descopera
legea conservarii mase, care a permis transformarea
chimiei intr-o stiinta cantitativa.

Secolul XVII este secolul chimiei experimentale.
Se inventeaza aparate si instrumente de laborator, se
descopera elemente chimice noi. Aceasta a fost
primavara furtunoasa a analizei chimice. Ea a ajutat
sa fie cunoscute si precis caracterizate din punct de
vedere cantitativ elementele chimice. in secolul XVIII
o dezvoltare continua a cunoscut-o studiul gazelor.
Pionierii analizei gazului au fost savantii din timpul lui
Cavendish, Priestley, Schule. De numele lor este
legata si descoperirea oxigenului si hidrogenului si a
multor descoperiri.

Marggraf, unul dintre marii analisti ai secolului
XVII, a inceput sa utilizeze microscopul in chimia
analitica, a introdus noi metode de identificare a
cationilor unui sir de metale. Chimistul elvetian T.
Bergman (1735-1784) face deosebirea dintre analiza
cantitativa si calitativa. O mare reusitd a acestuia a
fost ca el a determinat influenta carbonului si a
fosforului asupra proprietatilor fierului. Desi analiza
chimica a fost cunoscuta cu 2000 de ani Tnaintea lui
Bergman, acest savant i-a conferit statutul de stiinta
individuala - chimia analitica, a intocmit prima schema
de analiza chimica cantitativa.

Bibliografie:

1. Internet.

2. Manualele de chimie alternative (gimnaziu si liceu).
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PETROLUL

Petrolul, sau titeiul, impreuna cu carbunii si
gazele naturale fac parte din zacamintele de origine
biogena care se gasesc in scoarta pamantului.
Petrolul, care este un amestec de hidrocarburi solide
si gazoase dizolvate intr-un amestec de hidrocarburi
lichide, este un amestec de substante /ipofile. Titeiul
in stare bruta (nerafinat) contine peste 17 000 de
substante organice complexe, motiv pentru care este
materia prima cea mai importanta pentru industria
chimica (vopsele, medicamente, materiale plastice,
etc.) si producerea carburantilor. Ca o curiozitate, se
poate mentiona ca unele varietati de titei devin
fosforescente in prezenta luminii ultraviolete.

Istoric

Petrolul a fost descoperit in urma cu cateva mii
de ani. Avand densitatea mai redusa decat a apei
sarate, s-a gasit Tn caverne si zone cu straturi
sedimentare calcaroase, argiloase, sau nisipoase de
la suprafata, (in Germania, de exemplu, in jurul
Hanovrei si Braunschweig). In cazul in care straturile
impermeabile de argila sunt deasupra, nepermitand
iesirea la suprafata a petrolului, acesta se va gasi in
straturile profunde de unde va fi extras prin sonde
petroliere. Straturile de petrol situate la suprafata prin
oxidare se transforma Tn asfalt acesta fiind deja
descoperit in Orient in urma cu cca. 12 000 de ani in
Mesopotamia antica. Oamenii au invatat sa foloseasca
asfaltul, prin amestecare cu nisip si alte materiale ce
etanseaza peretii corabiilor.

Din timpul Babilonului provine denumirea de
naptu (nabatu = lumineazd) care ne indica faptul ca
petrolul era utilizat la iluminat, acesta fiind amintit si in
legile lui Hammurabi 1875 i.e.n. fiind prima dovada
istorica scrisa pentru reglementarea folosirii petrolului.

Petroleum este un cuvant de origine romana care
provine din ,oleum petrae” = ulei de piatra denumire pe
care romanii au preluat-o de la egipteni, care descopera
petrol la suprafata in regiunea muntilor Golfului Suez se
presupune ca in antichitate romanii foloseau petrolul ca
lubrifiant la osiile carelor romane, sau in timpul Bizanfului
acesta era parte componenta a focului grecesco arma
temuta n luptele navale de odinioara.

Petrolul era folosit si in medicina veche fiind
vandut ca leac miraculos universal.

Titeiul era cunoscut pe teritoriul Romaniei inca
din secolul | i.Hr., de cand dateaza obiectele

eleva lordache lolanda, prof. indr. Viorel Mihaila,

Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

descoperite in cadrul cetatii dacice de la Poiana
(Nicoresti, Galati): podoabe din smoala intarita si
acoperita cu un strat subtire de argint. De altfel, prima
rafindrie de petrol din lume a fost construita in
Romania, in 1856, la periferia orasului Ploiesti, (in
partea de sud-est, in drum spre localitatea Rafov, la
nord de calea ferata Ploiesti - Buzau), de catre Marin
Mehedinteanu, arendasul unor intinse zacaminte de
titei pe mosia Pacureti, Prahova. Instalatiile rafinariei
erau destul de primitive, toate utilajele fiind formate
din vase cilindrice din fier sau fonta, incalzite direct cu
foc de lemne. Aceste utilaje au fost comandate in
Germania firmei Moltrecht ce construia cazane pentru
fabricarea uleiurilor din sisturi bituminoase, iar in
decembrie 1856 incepe constructia ,fabricii de gaz”
din Ploiesti, pe numele lui Marin Mehedinteanu.
Distileria de petrol a lui Marin Mehedinteanu, construita
pe o suprafata de 4 ha si avand o capacitate de lucru
pe an de 2710 tone, (in medie 7,5 tone/zi), si-a inceput
activitatea cand Teodor Mehedinteanu Tntdmpina
greutati in aplicarea contractului semnat inca din 1856
pentru iluminarea capitalei cu ,idrocarbura si lampe”.s

Pretul petrolului scade rapid prin cresterea
numarului de rafinarii, petrolul lampant devine o
resursa tot mai importanta in iluminat, inlocuind treptat
lumanarile. Exploatarea masiva a petrolului incepe in
secolul al XIX-lea pe motivul raspandirii folosirii
petrolului Tn iluminat, care dadea o lumina mai buna
producand fum mai putin in comparatie cu lampile cu
ulei de balena, sau luméanarile de ceara.

in anul 1852 medicul si geologul canadian
Abraham Gesner obfiine patentarea rafinarii petrolului
lampant curat numit petroleum, iar in 1855 chimistul
american Benjamin Silliman propune purificarea
petrolului cu acid sulfuric. Pentru obfinerea masiva a
petrolului, urmeaza o perioada de forare intensiva. Cel
mai renumit foraj este efectuat de Edwin L. Drake la
27 august 1859 in Oil Creek, Pennsylvania, fiind
finantat de industriagul american George H. Bissell,
aici gasindu-se la 21,2 m adancime zacaminte mari
de petrol.

Dupa introducerea iluminatului electric a scazut
importanta petrolului in iluminat, dar s-a extins
utilizarea drept carburant in industria automobilului.
Familia de industriasi americani Rockefeller,
intemeietoare a companiei Standard Oil Company, a
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convins opinia publica sa foloseasca benzina in locul
etanolului pe post de carburant in industria
automobilului, combatand conceptia lui Henry Ford.

Formare

Teoria organica de formare a zacamintelor de
petrol sustine ca petrolul ia nastere din organisme
marine plancton care dupa moarte s-au depus pe
fundul marii, fiind acoperite ulterior de sedimente.
Conform acestei teorii perioada de formare a petrolului
se intinde pe perioada de timp de cca. 350 - 400
milioane de ani in urma Devonian perioada in care a
avut loc in randurile florei si faunei o mortalitate n
masa, explicata prin teoria meteoritului uriag care a
cazut Tn aceea perioada pe pamant, declansand
temperaturi si presiuni ridicate. Astfel s-au format asa
numitele substante cherogene ce provin din substante
organice cu un continut ridicat in carbon si hidrogen.
Prin procesele urmatoare de diageneza aceste
substante cherogene pot deveni substante
bituminoase, rocile sedimentare ce contin substante
cherogene sunt denumite roci mama a zacamintelor
de petrol. Materia cherogena alcatuita din particule fin

dispersate in roca mama, sub anumite condiii, mai
ales in prezenta temperaturilor inalte sufera un proces
de migratie fiind Tmpinse de apa sarata care are o
greutate specifica mai mare, sub presiunea exercitata
particulele fine se unesc intr-o masa compacta de
petrol. Aceasta migrafie are tendinta ascendenta spre
suprafatd, daca acest proces de migratie este oprita
de un strat impermeabil (argilos), are loc sub presiune
imbogatirea zacamantului care se afla deja In porii
rocii de depozitare a petrolului, in conditii
asemanatoare iau nastere gazele naturale, de aceea
deasupra unui zacamant de petrol se poate afla o
cupold de gaz natural. In peninsula Arabiei z&camintele
de petrol se aflda Tnmagazinate intr-un calcar poros
biogen care a luat nastere din corali. Compozitia
zacamantului de petrol poate avea un raport diferit de
alcani si alchene, la fel poate diferi raportul gruparilor
alifatice si aromatice. Teoria anorganica are adepti
mai putini (Thomas Gold) petrolul ar fi rezultat din
minerale, roci cu un continut ridicat in carbon si
hidrogen care avand greutatea specifica mai mica au
fost presate spre suprafata.

Loc Tara Productie zilnica

1. Arabia Saudita 11,726 milioane de barili de petrol
2. Statele Unite 11,115 milioane de barili de petrol
3. Rusia 10,397 milioane de barili de petrol
4, China 4,416 milioane de barili de petrol
5. Canada 3,856 milioane de barili de petrol
6. Iran 3,589 milioane de barili de petrol
7. Emiratele Arabe Unite 13,213 milioane de barili de petrol
8. Irak 2,987 milioane de barili de pe+rol
9. Mexic 2,936 milioane de barili de petrol
10 Kuweit 2,797 milioane barili de petrol

L &

O Russia m Meaxico [£]
B cCanada [ United States B

lran

KLt

| China [ ]
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Obtinere (extractie)

Daca zacamantul de petrol se afla aproape de
suprafata, exploatarea se poate realiza prin cariere
de suprafata, pe cand zacamintele din profunzime sunt
extrase prin sonde de petrol (foraje de adancime). O
altd modalitate de extragere a petrolului este
extragerea din zacamintele submarine cu ajutorul unor
insule sau platforme de foraj, unde dificultatile de forare
sunt mult mai mari. La toate procedeele de foraj se
foloseste un lichid de sonda cu polimeri pentru a
stabiliza gaura de foraj, lichid care necesita o greutate
specifica mare - pentru aceasta se adauga bariting,
lichidul de foraj trebuind sa aiba o anumita viscozitate.

Capul de foraj, freza, este prevazut cu taisuri cu varf
de diamant, iar coloana de sonda este alcatuita din
tevi de otfel care se monteaza impreuna prin insurubare
(una in alta), aceasta coloana atingand lungimi de pana
la cateva mii de metri. In cazul z&camitelor de petrol care
nu se afla sub presiune, aceasta presiune se realizeaza
prin pomparea de apa sau gaz, iar in cazul
zacamintelor cu o viscozitate ridicata se preseaza
lichide pentru reducerea viscozitatii.
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Clasificarea substantelor organice

CLASIFICAREA COMPUSILOR ORGANICI.

. HIDROCARBURI

Contin in molecula atomi de carbon si hidrogen.

1) SATURATE

a) ALCANI - contin in molecula legaturi o si
catena liniara.

Formula generala: C H,

H,C-CH,-CH,-CH, butan

b) IZOALCANI - contin in molecula legaturi o si
catena ramificata.
H.C - |CH -CH, - CH,

CH,

c) CICLOALCANI - contin in molecula legaturi o
si catena ciclica.

CH,
I\
H,C CH,

2) NESATURATE

a) ALCHENE - contin o legatura n (dubla).

H,C = CH - CH,- CH, 1 - butena

b) ALCADIENE (DIENE) - contin 2 legaturi duble.

H,C=CH-CH=CH,

1,3 - butadiena (butadiend)
H,C =C-CH=CH, 2-metilbutadiena (izopren)
I

CH3

Dupa pozitia legaturilor duble:

- diene cu duble legaturi cumulate
H,C=C=CH-CH,-CH, 1,2-pentadiena

- diene cu duble legaturi conjugate

n+2

2 - metilbutan (izopentan)

ciclopropan

eleva Aida Dumitru, prof. indr. Viorel Mihaila,
Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

H,C=CH-CH=CH-CH, 1.3 -pentadiena

- diene cu duble legaturi izolate
H,C=CH-CH,-CH=CH, 1.4 -pentadiena

¢) ALCHINE - contin o legatura tripla.

HC =C-CH,-CH, 1-butina

3) ARENE (HIDROCARBURI AROMATICE) -
contin in molecula un nucleu benzenic, (C,H,) -
mononucleare:

(J

benzen

CH,

toluen

- polinucleare - cu nuclee condensate

naftalina antracen

- cu nuclee izolate

difenil

Il. COMPUSI ORGANICI CU FUNCTIUNI SIMPLE
1) COMPUSI HALOGENAT]I - contin in molecula
atomi de halogen (F, CI, Br, 1)

H.C - CH, - ClI monocloroetan
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H,C - CH, 1,2 - dicloroetan
|
Cl CI
a) dupa numarul atomilor de halogen:
- monohalogenati H.C - CH,CI cloroetan
- polihalogenati H.C - CHCI, 1,1-dicloroetan

b) dupa pozitia halogenilor:

-vicinali ~ CIH,C - CHCI-CH,  1,2-dicloropropan
-geminali H,C - CH, - CHCI, 1,1-dicloropropan
- izolati CIH,C - CH,- -CH,CI  1,3-dicloropropan

2) COMPUSI HIDROXILICI - contin in molecula
o grupare hidroxil - OH

2.1. ALCOOLI - gruparea hidroxil se leaga de
un atom de carbon sp?

H.C - CH, - OH etanol (alcool etilic)
CH,-CH,-OH alcool benzilic
H,C =CH - CH, - OH alcool alilic

a) dupa numarul gruparilor hidroxil
- monohidroxilici H,C - CH, - OH  etanol
- polihidroxilici HO - CH, - CH, - OH 1,2 - dicloroetan
H,C-CH-CH,
|
OHOH OH
b) dupa natura radicalului

glicerina

- saturati H.,C - CH, - CH, - OH 1-propanol
- nesaturati  H,C=CH-CH, - OH alcool alilic
-aromatici  CH,-CH,-OH alcool benzilic

¢) dupa natura atomului de carbon de care se
leaga gruparea OH
- primari H,C - CH, - CH, - OH
- secundari H,C - CH - CH,
| 2-propanol (izopropanol)
OH
CH,
|
H.C-C-CH,
|
OH
2.2. ENOLI - gruparea hidroxil se leaga de un
atom de carbon ce nu apartine unui nucleu benzenic.
H,C = CH - OH alcool vinilic (instabil)
2.3. FENOLI - gruparea hidroxil se leaga de un
atom de carbon ce apartine unui nucleu benzenic.
C,H, - OH fenol
a) dupa numarul gruparilor hidroxil:
- monohidroxilici

slealeslory

[3 - naftol

1 - propanol

- tertiari

alcool tertbutilic

fenolo cresol o - naftol

- polihidoxilici

OH OH

o, O
HO OH
OH

pirocatechina resorcind hidrochinona

OH OH OH

OH HO OH
OH

pirogalol  hidroxihidrochinona floroglucina

3) COMPUSI CU AZOT
3.1. NITRODERIVATI - contin in molecula
gruparea nitro - NO,

C,H,-NO, nitrobenzen
CH.-NO, nitrometan
3.2. AMINE - contin Tn molecula gruparea amino
- NH,
H,C-CH,-NH, etilamina
H,C-NH-CH,  dimetilamina
H,C-N-CH, trimetilamina
|
CH,

a) dupa numarul radicalilor legati de atomul de
azot:
- amine primare H,C - CH, - NH, etilamina
- amine secundare H,C - CH, - NH - CH, etilmetilamina
- amine tertiare H,C - N - CH, trimetilamina

CH,
b) dupa natura radicalilor:
- alifatice H,C-CH,-NH-CH,-CH, dietilamina
-aromatice  C.H_-NH, fenilamina (aniline)

fenilmetilanilina
(N- metilanilina)
¢) dupa numarul gruparilor amina:

- mixte C6H5-NH-CH3

- monoamine CH, - NH, metilamina

- poliamine  CH, - CH,
| | etilendiamina
NH, NH,

H,N - (CH,) - NH, hexametilendiamina
4) COMPUS$I CARBONILICI - contin Tn molecula

gruparea carbonil \
c=0
/
41.ALDEHIDER-CH=0 CH,-CH = O etanal
(acetaldehida)

4.2. CETONE R,C = 0O (CH,),C = O propanona
(acetona, dimetilcetona)



5) COMPUSI CARBOXILICI - contin in molecula
gruparea carboxil - COOH

H.C COOH acid etanoic (acid acetic)

a) dupa natura radicalului:
- saturati H,C - CH, - COOH acid propionic
- nesaturati H,C = CH -COOH acid acrilic (propenoic)
- aromatici C,H, - COOH acid benzoic

b) dupa numarul gruparilor carboxil:

- monocarboxilici

H.C - COOH  acid etanoic (acetic)
- policarboxilici
HOOC - COOH acid etandioic (oxalic)

HOOC - CH, - COOH acid propandioic (malonic)
HOOC - (CH,), - COOH acid butandioic (succinic)
HOOC - (CH,), - COOH acid hexandioic (adipic)

lll. COMPUSI ORGANICI CU FUNCTIUNI MIXTE -
contin doua sau mai multe grupari functionale.
1) HIDROXIACIZI - contin gruparile hidroxil
(- OH) si carboxil (-COOH)
H.C - CH - COOH
| acid 2 - hidroxipropanoic (acid lactic)
OH (acid o hidroxipropionic)
2) AMINOACIZI - contin gruparile amino (NH,)
si carboxil (COOH)
- acizi monoaminomonocarboxilici:
H,C - COOH
| acid aminoacetic
NH, (glicocol, glicina)
H.C - CH - COOH
| acid a aninopropanoic
NH, (o - alanind)
H.,C - CH-CH - COOH
| | acid o - aminoizovalerianic
CH, NH, (valina)
- acizi monoaminodicarboxilici:
HOOC - CH, - COOH
| acid o - aminosuccinic
NH,  (acid asparagic)
HOOC - CH, - CH, - CH - COOH
| acid o - aminoglutaric
NH, (acid glutamic)
acid o-aminobenzoic
(acid antranilic)
- aminoacizi ce contin si alte grupari functionale:
CH, - CH - COOH

|
OH NH2

acid a - amino - B - hidroxipropionic (serina)

HOOC - C,H, - NH,

CH, - CH - COOH
| | acid a -amino - 3 - tiopropionic

SH NH, (cisteina)

(prin policondesare aminoacizii formeaza proteine)

3) CETOACIZI - contin gruparea carbonil de tip
cetona (C = O) si gruparea carboxil (COOH)

H.C - CO - COOH acid 2 - cetopropionic

(acid piruvic, acid o - cetopropanoic)

4) PROTEINE

1. HALOPROTEINE:

a) Proteine globulare - sunt solubile Tn apa:

- albuminele din albusul de ou, din lapte;

- globulinele din sange,din lapte, din legume;

- gluteinele din cereale;

- hemoglobina din sange.

b) Proteine fibroase sau scleroproteine:

* solubile n solutii saline concentrate, greu
solubile Tn apa:

- fibrinogenul din sange;

- miosina si actina din muschi.

* insolubile in apa:

- keratinele din par, 1ana, pene, unghii, copite,
coarne;

- colagenul si elastina din piele, tendoane,
cartilagii, oase;

- fibroina din matasea naturala.

2. HETEROPROTEINE sau PROTEIDE - la
hidroliza elibereaza pe langa aminoacizi si o
componenta de natura neproteica.

- fosfoproteide - contine resturi de acid fosforic;

- lipoproteide - confiin resturi de gliceride;

- glicoproteide - contin resturi de zaharide (glucide);
- metaloproteide - contin atomi de metale (Fe, Cu);
- nucleoproteide - contin acizi nucleici.

5) ZAHARIDE (POLIHIDROXIALDEHIDE,
POLIHIDROXICETONE)

Contin grupari hidroxil (OH) si gruparea carbonil (C=0)

1. MONOZAHARIDE: contin o grupare carbonil,
una sau mai multe grupari alcool secundar, una sau
mai multe grupari alcool primar. a. dupa natura gruparii
carbonil:

- aldoze - contin gruparea tip aldehida (glucoza)

- cetoze - contin gruparea tip cetona (fructoza)

b) dupa numarul atomilor de carbon: trioze,
tetroze, pentoze, hexoze,etc.

2. DIZAHARIDE: iau nastere prin eliminarea apei
intre doua molecule, identice sau diferite, de
monozaharide, cu stabilirea unei legaturi eterice. Ex.

Zaharoza C H,,0,,, legatura dicarbonilica.
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3. POLIZAHARIDE: produsi macromoleculari
naturali rezultati prin policondesarea unor
monozaharide (in special glucoza), in procesul
fotosintezei in plante.

- amidonul (-C_H,,O,-) , polizaharida de rezerva
in plante, prin hidrolizdacida sau enzimatica trece in
a -glucoza.

- glicogenul - polizaharida de rezerva energetica
a mamiferelor, localizata in special in ficat, prin
hidroliza chimica sau enzimatica formeaza a-glucoza.

- celuloza (-C,H,,O,-) , intra in alcatuirea

6 11
peretilor celulelor plantelor si le da rezistenta mecanica

si elasticitatea, prin hidroliza enzimatica formeaza J3 -

glucoza.

Chimia organica este ramura chimiei care se
ocupa cu studiul structurii, proprietatilor, reactiilor de
sinteza sau de descompunere a compusilor organici.
Compusii organici sunt substante alcatuite in principal
din carbon si hidrogen, dar pot contine si oxigen, azot,

sulf, fosfor sau bor, precum si restul elementelor, dar
in cantitati mult mai mici.

Din punct de vedere istoric, prima substanta
organica creata artificial a fost sintetizata de catre
Friedrich Wohler in anul 1828. Prin incalzirea uscata
a oaselor, Wohler a obtinut ureea.

Primul colorant chimic a fost negrul de anilina,
obtinut de William Henry Perkin in 1856.

Compusii organici pot fi caracterizati prin
nomenclatura substantelor organice, care atribuie un
nume stabilit printr-un set de reguli stricte elaborate
de catre IUPAC.

Dintre substantele organice cu importanta
practica, amintim: metan, etena, acetilena, benzen,
toluen, alcool etilic, alcool metilic, formaldehida,
acetaldehida, acid acetic, acid formic, glucoza, fructoza.
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Probleme de chimie
prof. Viorel Mihdila, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Braila

1) In anul 1984, in India, localitatea Bhopal, a
avut loc cel mai mare dezastru produs vreodata in
industria chimica. Au murit 15 000 oameni si 500 000
au fost afectati. Instalatia firmei Union Carbide
producea insecticidul Sevin (notat in schema cu L).
Cauza accidentului a fost patrunderea apei peste
substanta notata cu J. Datorita cresterii presiunii,
acesta a explodat. Indentificati substantele notate cu
litere din schema de mai jos:

CH, +H,0 = A+ 3B (Ni, t°)

A+Cl, < C

CH,+Cl, > D+E

D+F > G+H

E+F —>H

G+C > I+E

| >J+E

J+HO = G+K

OH
J+—>L

Raspuns:
A: CO; B: H,; C: COCL,; D: CH.CI; E: HCI; F:
NH,; G: CH_-NH_; H: NH,CI; I: CH_-NH-COCI; J: CH,-

N=C=0; K: CO,; L:

2) Argintul nativ din minereuri se poate identifica
turnand peste minereu o solutie continand, la 1 parte
solutie K,Cr,0, 10%, 1 parte solutie HNO, cu c=63%.

Se cere:

a) concentratia procentuala a solutiei de
identificare; b) ecuatia reactiei chimice; c) explicati
modul de identificare; d) masa de Ag reactionat, daca
s-au folosit 2 ml solutie cu p = 1,39 g/cm?.

Raspuns:

a) ¢(K,Cr,0,) = 5%; c(HNO,) = 31,5%;

b) 4Ag + K,Cr,0, + 2 HNO, = 2Ag,CrO, | +

+ 2KNO, + H,0;

c) Apare un precipitat rosu ca sangele inchegat:
Ag,CrO,; d) X=0,1910 g Ag.

3) In secolul al Xll-lea, alchimistul Basilius
Valentinus a obtinut, pentru prima data, acidul sulfuric
prin distilarea la sec a alaunului de potasiu si aluminiu.
Acidul obtinut a fost numit vitriol.

Se cere: a) scrieti ecuatia reactiei chimice; b)
explicati denumirea data; c¢) masa de acid sulfuric
obtinuta din 47,4 g alaun; d) concentratia procentuala



a solutiei obtinute, daca apa formata si cea din alaun
dilueaza acidul sulfuric; ) masa de alaun cu 20% SO,,
necesara pentru ca sa se obtina acid sulfuric pur.

Raspuns:

a) 2KAI(SO,), - 12H,0 = K,0 +Al,0, +4S0O, +
+24H,0

4S80, +4H,0 = 4H,S0,;

b) Deviza alchimistilor: Vizita Interiora Terrae
Rectificando Inveniens Occultum Lapidem, care
inseamna: vizita in interiorul Paméantului in cautarea
pietrei ascunse.

c)m=19,6 g H,SO,; d) c = 52,1276%;

e) 400 g alaun.

4) Un aliaj de 14K se topeste impreuna cu un alt
aliaj de 18K in raport masic de 1:2.

Se cere: a) concentratiile procentuale masice ale
celor aliaje initiale si al celui final; b) caratele aliajului
final.

Raspuns:

a) 14K ¢, =58,33%; 18K

b) 16,67 K.

5) Prin amestecarea etanolului cu apa, apare o
contractie de volum de 2%. Se amesteca 50 ml etanol
(cu p =0,79 g/cm3) cu 50 cm?® apa (cu p =1 g/lcm3).

Se cere: a) concentratia procentuala volumica
a solutiei obtinute; b) concentratia procentuala masica;
c) explicati contractia de volum aparuta.

Raspuns:

a)c,, =51,02%; b) c, =44,13%;

c) Legatura de hidrogen formata de etanol si apa
sunt mai puternice (mai scurte) ca in etanol.

6) Se neutralizeaza total o solutie de H,SO, cu
¢, = 24,4%, cu o solutie de NaOH cu ¢, = 12%. Sa se
calculeze raportul masic de amestecare pentru ca, in
final, concentratia sarii sa fie de 13,31%.

Raspuns: 0,6

7) Procedeul cianurarii pentru obtinerea aurului
utilizeaza o solutie de KCN in prezenta de oxigen
atmosferic. Daca se prelucreaza 100 tone de minereu
cu un continut de 5 g Au/tona, se cere: a) ecuatiile
reacfiilor chimice; b) masa de KCN necesara extractiei
aurului din minereu.

Raspuns:

c,=75%

1
a) 2Au+4KCN + H,0 + 0, = 2K[AU(CN),] +

+ 2KOH

2K[Au(CN),] + Zn ! 2Au + K,[Zn(CN),];

b) 329,95 g KCN.

8) Hidroxidul de sodiu se carbonateaza prin

reactia sa cu CO, atmosferic. Pentru a prepara 1000
ml sol NaOH 0,1 N, se cantareste la balanta tehnica
4,5 g NaOH impurificat, se spala cu apa pentru
indepartarea Na,CO, si se aduce cu apa distilata la
semn intr-un balon cotat de 1 litru. Din solutia de mai
sus se ia o proba de 10 ml si se titreaza cu o solutie
de HCI 0,1 N cu F=1,1033, folosindu-se 9,8 ml.

Se cere: a) procentul de NaOH carbonatat; b)
factorul solutiei de NaOH; c) titrul solutiei de NaOH.

Raspuns:

a) 3,977; b) F =1,0802; c) T =4,321-103 g/cm?.

9) Identificati substaniele organice notate cu
litere din schema de mai jos, cunoscand ca substanta G
este un polimer cu capacitati deosebite de a absorbi apa:

A = B+ 3H,

A+NH, > C+H.O

B+C —>D

D+HO —> E+NH,

E+NaOH = F+H,0

nF —> G.

Raspuns:

A: CH4; B: Csz; C: HCN; D: CH2=CH-CN; E:
CH,=CH-COOH; F: CH,=CH-COONa; G: poliacrilatul
de Na;

10) Resveratrolul este o substania organica,
care se gaseste in strugurii negri si poseda proprietati
anticangerigene. Cunoscand ca are M = 228 g/mol si
compozitia procentuala masica: C: 73,68%; H: 5,26%;
0:21,05%.

Se cere: a) formula molecularg; b) formula de

structura, daca se stie:
- 1 mol de resveratrol reactioneaza cu 3 moli NaOH;
- 1 mol de resveratrol reactioneaza cu 1 mol Br,/CCl;
- daca se protejeaza, prin eterificare cu CH,OH,
gruparile sensibile la oxidare si apoi se oxideaza cu
K,Cr,0,/H,SO, se obtine dintr-un mol resveratrol un
amestec echimolecular de acid 3,5-dimetoxibenzoic
si acid p-metoxibenzoic;

- resveratrolul prezinta izomerie geometrica si
are p.f. cel mai scazut.

¢) denumirea resveratrolului.

Raspuns:

H

a) C14H1203; b) ;
OH

c) 3,5,4’-transtrihidroxistilbenul.
11) CD-urile si DVD-urile sunt confecfionate
dintr-un material plastic: policarbonatul. Acesta se
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obtine prin policondensarea bisfenolului A cu fosgenul.
Daca polimerul are masa moleculara medie 25.628,
se cere: a) ecuatiile reactiilor de sinteza, avand ca
unica sursa de carbon: metanul; b) gradul de
policondensare mediu.

Raspuns:

a)CH, > C,H, > CO — COCl,;

CH, = CH,CI;

C,H, = CH,-CHO — CH,-CH(OMg)-CH, —
— CH,-CH(OH)-CH, —> CH,-CO- CH;
C,H, = C,H, = CH.-SOH — C_H_-OH +
+ CH,-CO- CH, = HO-C,H,(CH,)C(CH,)-C,H,-OH:;
2n COCI, + 2n HO-CH,(CH,)C(CH,)-C,H,-OH
— 2n HCI + HO-C_H,(CH,)C(CH,)-C H,-0-[CO-
C,H,(CH,)C(CH,)-C H,-O-] H:
b) n = 100.

Stiati ca?
prof. Viorel Mihdila, Liceul Teoretic “Nicolae lorga”, Brdila

« In cartofii noi sau in cei incoltiti exista un alcaloid
toxic: solanina. Numele sau vine de la numele
cartofului Tn limba latina: Solanum tuberosum.

» Nanotuburile sunt structuri cilindrice continand
atomi de carbon hibridizati sp?, ca in grafit. Umplute
cu alte materiale(rasinile), pot fi de 1000 de ori mai
rezistente decéat otelul. Ele se pot reface in anumite
conditii.

* Romanii foloseau drept condiment Tn
mancaruri: garumul. Acesta se obtinea din peste si
sare, fiind bogat in monoglutamat de sodiu. De
remarcat ca civilizatia romana nu a cunoscut piperul,
ardeiul iute, enibaharul, dafinul.

 Creierul uman are puterea de 8 W, mai putin
ca becul de la frigider.

* Airbagurile contin o substanta (azida de sodiu)
care se descompune in 40 milisecunde formand azot.
Descompunerea se realizeaza sub influenta unui soc
mecanic.

» Apa consumata zilnic de un om trebuie sa fie
de 300 ml/kg corp.

 Balenele din Groenlanda traiesc pana la 200
de ani datoritd metabolismului lor lent datorat frigului.

* Animalele din apele reci au in sdnge unele
proteine care actioneaza ca un lichid antigel.

« In anul 1997, calculatorul Deep Blue I-a invins
la sah pe campionul mondial Gary Kasparov.

» Caramizile se confectioneaza din lut (argila) si
marna ( o roca sedimentara), amestecate in rapoarte
diferite (exemplu 55-56%). Argila si marna se macina
fin, apoi se adauga apa si sunt asezate in anumite
forme. Se calcineaza, ulterior, amestecul intr-un cuptor
la temperaturi de peste 1500°C.

» Sticla racita brusc de la 800°C la temperatura
camerei se sparge deoarece cea din exterior se
raceste mai repede, in timp ce sticla din interiorul

obiectului se raceste mai lent. Apare o diferenta de
dilatare, care conduce la spargere. Din acest motiv,
sticla se recoace: se introduce din nou in cuptor la
800°C si se raceste foarte lent.

* Hrana abundenta in glucide face ca excesul
sa se depuna ca grasime de rezerva (adipocite). Atunci
apare o scadere a unui hormon (leptina) care, in creier,
produce senzatia de foame. Cand leptina creste, scade
apetitul. latd cum, mancand prost, ne infometam.
Leptina se gaseste in tesutul adipos.

* Artificiile se confectioneza dintr-o pasta
compusa din: azotat de bariu, acid boric, amidon din
porumb, pilitura de fer si aluminiu. Pasta omogenizata
se lipeste de sarma, apoi se usuca intr-un cuptor.

* Fiecare organ al corpului uman functioneaza
la 0 anumita frecventa de lucru:

-inimala 700 Hz;

- ficatul la 300-400 Hz;

- creierul la 10-15 Hz.

Daca organele sunt supuse la o radiatie cu
frecventa proprie, pot sa apara diferite maladii.

 Quasarii sunt cele mai importante surse de raze
v din Univers. Energia acestora depaseste valoarea
emisa de sute de galaxii. In centrul unui quasar se
gaseste o gaura neagra.

» Compostul folosit in agricultura se obtine din
resturi organice: frunze, hartie, aschii de lemn. Chiar
si in timpul iernii temperatura compostului poate atinge
65°C.

* Poliacrilatul de de sodiu este materialul
absorbant al pampersilor. El poate sa absoarba, de
300 de ori volumul sdu, lichide.

* Cu 450 milioane de ani in urma, a explodat o
hipernova. Explozia a distrus 90% din speciile vii de
pe Terra. Energia unei asemenea explozii este de mii
de ori mai mare ca a unei supernove. Radiatia gama
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ajunsa pe Pamant a anihilat majoritatea speciilor vii.

* Numele propolisului inseamna, in limba elina:
in fata orasului. Vechii greci tineau stupii de albine in
fata oraselor. Cand acestea erau asediate, stupii erau
sparti, iar albinele furioase atacau invadatorii. In stup,
propolisul, prin efectul sau antibiotic, ataca toti
daunatorii. Propolisul este depozitat in ceara care
imbraca stupul.

* Vinul de Porto este un digestiv folosit ca aperitiv.
Este dulce si contine 19% alcool in procente volumice.

» Energia cutremurului de 9,5 grade pe scara
Richter, care a avut loc in Chile in anul 1960, a fost de
32 miliarde tone TNT, adica de 1,338*10%° J.

« Totalitatea energiei armelor folosite in cel de-
al Doilea Razboi Mondial a fost cuprinsa intre intre 2
si 3 megatone TNT, adica intre 8,368-10" J si
12,552-10" J. Aceste arme au produs 50 de milioane
de morti.

* Un gram de TNT, la explozie, furnizeaza
4,184-103J, in timp ce 1 gram de glucoza, prin oxidare
biologica in corpul uman, furnizeaza 17,573-103J.

» Laptele de vaca contine mult acid miristic
(tetradecanoic). CH.,-(CH,),,-COOH. Acesta este
puternic aterogen. In el exista lactoza, care creeaza
intoleranta alimentara persoanelor care nu au enzima
capabila sa o digere: lactaza.

e Licuricii poseda in abdomen o substanta:
luciferina. Aceasta, cu oxigenul, produce

bioluminiscenta. Lumina emisa de masculi atrage
femelele.

* Hameiul este ingredientul principal al berii,
conferindu-i acesteia gustul amarui. Substanta
continuta in el (lupulina) combate si insomnia.

* Dirijabilele umplute cu hidrogen aveau sacii
umpluti cu gaz confectionati din intestine de vaca lipite
intre ele. Acestea sunt impermeabile la gaze.

* Vinul rosu este obtinut din must, care
fermenteaza cu boabe timp de 10 zile. El contine 11-
13% alcool in procente volumice.

* Vinul alb este obfinut din must, care este, mai
intai, filtrat, apoi fermenteaza timp de 3 sapaméani. Con-
centratia alcoolica obfinuta este cuprinsa intre 10-11%.

* Absintul este o bautura alcoolica tare, care se
obtine prin amestecarea alcoolului etilic (70-80°) cu plante
precum: pelin (Herba Absintum), anason si fenicul.

* Bronzul pentru clopote este un aliaj care
contine 80% cupru si 20% staniu. Pentru ca sunetul
sa fie mai cristalin, se mai adauga in compozitia
aliajului gi argint.

 Aspartamul se obtine din fenilalaninatul de metil
tratat cu acidul aspartic. Este o dipeptida esterificata
cu metanol, folosita ca indulcitor (edulcorant).

* Gripa spaniola din 1915 a ucis 30 milioane de
oameni si a afectat aproximativ 1 miliard de oameni
din cei 2 miliarde existenti la acea dat4. In Primul
Razboi Mondial au fost 10 milioane de morti.

‘;

Stiati ca...

Arma nucleard la ordinea zilei

« In prezent, 40 de tari poseda reactoare atomice
siinfrastructura care, in mod teoretic, pot fi reorientate
spre producerea armei nucleare. In 71 de tari exista
peste 900 de laboratoare si intreprinderi ce folosesc
materialele radioactive si nucleare ce pot servi drept
baza unor programe nucleare militare.

* 43 de state (dintre care 28 in curs de
dezvoltare) au rezerve de uraniu imbogatit la cel mai
inalt nivel, iar plutoniu au doar 12. Si totul este controlat
de 250 de inspectori internationali!

* Pe Internet figureaza o reteta pentru crearea
bombei nucleare: 8 kg de plutoniu sau 25 kg de uraniu
imbogatit ce poate fi procurat de pe piata neagra.
Explozia unei bombe primitive, analoga celei aruncate

prof. Aida DUMITRESCU,
Scoala Gimnaziala “Cezar Bolliac”, Bucuresti

la Hiroshima, distruge instantaneu jumatate din
populatia de pe o suprafatd de 30 km?.

* Printre statele clubului “neo-atomic” se afla
India care, in 1998, dupa o serie de experiente
nucleare, anunta oficial ca are bomba atomica, insa
conform unor date, prima explozie atomica s-a produs
in India, Tn 1974, experienta numindu-se eufemistic
“instalatie nucleara exploziva pasnica”. Experitii spun
ca astazi are intre 10-250 de focoase nucleare, dupa
cum se vede, cifre diferite estimate de specialisti diferiti.

* Potrivit unor calcule aproximative, la ora actuala
arsenalul nuclear al statelor de pe glob, atinge cifre
de 5000 de megatone, ceea ce inseamna aproape o
tona pentru fiecare locuitor al planetei.

Bibliografie:

Publicatiile revistei “Flacara Calendar” din 2-5-7
septembrie 2010.
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2015 — Anul International al Luminii

lulia Malcoci, iumalcoci@yahoo.com,

Biblioteca stiintifica Centrala ,Andrei Lupan” (Institut), Academia de stiinfe a Moldovei
Adriana Ciubotaru, Liceul Teoretic ,Al. l. Cuza”, Chisindu

La propunerea organizatiilor stiintifice din
intreaga lume, inclusiv SPIE (Society of Photographic
Instrumentation Engineers/Societatea Internationala
pentru Optica si Fotonica), in iunie 2014, Adunarea
Generala a Natiunilor Unite a proclamat anul 2015 —
An International al Luminii (AIL). AIL este un proiect
educational interdisciplinar si de comunicare stiintifica.
Deschiderea oficiala a evenimentului a avut loc la Paris
in perioada 19-21 ianuarie 2015, unde au participat
peste 1000 de savanti si oameni de cultura din cca
100 de tari. Au participat peste 200 de laureati ai
Premiului Nobel, cardinali, oameni de cultura si stiinta,
Republica Moldova fiind reprezentata de acad. V.
Canter, presedintele Consiliului National de Acreditare
si Atestare si presedinte al Societatii Fizicienilor din
Moldova, iar Roménia a fost reprezentata de o
delegatie in frunte cu presedintele Academiei Romane
—acad. V. Viad. Sigla evenimentului contine: soarele
—originea vietii, durabilitatea, originalitatea; drapelele
— dimensiunea internationala, culorile carora
simbolizeaza spectrul si legatura dintre stiinta,
educatie, arta si cultura. Aplicatiile luminii creeaza
tehnologii avansate, imbunatatind esential conditiile
de trai, indiferent de domeniul de aplicare: medicina,
economie, comunicatii, mediul ambiant si cel social,
cultura, educatie. Anul 2015 este tnsemnat prin
aniversarile mai multor momente din istoria opticii [1-2].

De mentionat ca insasi SPIE a fost organizata
in 1955, sarbatorind Tn acest an a 60-a aniversare.

Legea refractiei luminii a fost enuntata in tratatul
despre oglinzi curbe si lentile al matematicianului
persan lbn Sahl (cca 940-1000), deci cu peste sase
secole Tnainte de descoperirea legii (1621) de catre
matematicianul, fizicianul si astronomul olandez R.
Snellius (Snel, 1580-1626).

Lucrarile matematicianului,
fizicianului si astronomului arab Al-
Hasan (nume latinizat din Ibn al-
Haytham) (01.VIl.965, Basra, Irak —
06.111.1040, Cairo, Egipt) se considera
inceputul studierii stiintifice a
proprietatilor luminii. A scris lucrari in

Lumind am luat si
lumind dau astazi

celor ce vor lumina.
Constantin Gh. Bradateanu

domeniul Fizicii, astronomiei, matematicii, medicinei,
filosofiei, interes prezentand, mai ales, cele din optica,
expuse in tratatul tradus in latina in sec. XIl, unde a
descris structura ochiului. Circulatia in manuscris a
tratatului a continuat pana la prima editie tiparita
(1572). Continuand ideile invatatului elen Galen (131-
211) si demonstrand experimental lipsa de temei a
reprezentarilor invatatilor eleni Platon (427-347 1.Hr.)
si Euclid (sec. Ill i.Hr.) privind lumina ca raze ce ies
din ochi si ,pipaie” obiectele, Al-Hasan a elaborat
propria teorie a luminii, ca fiind emisa de obiectele
vizibile si care nimereste in ochi. Considera ca fiecarui
punct al obiectului cercetat i corespunde un punct de
perceptie al ochiului. Adat o explicatie corecta a vederii
cu ambii ochi. In premierd a presupus c& lumina se
propagé cu viteza finita. Intr-un sir de experiente cu
camera obscura a cercetat reflexia luminii, a studiat
oglinzile plane si cele sferice. In acest an s-au implinit
1050 de ani de la nasterea si 975 de ani de la moartea
fnvatatului arab (unele surse arata anul mortii1039).
O problema a timpului era si teoria curcubeului.
Filosoful, teologul si invatatul englez R. Grosseteste
(cca 1175-1253) a studiat lumina din mai multe
perspective, considerand curcubeul o consecin{a a
reflexiei si refractiei luminii solare de la straturile de
nori, fara a lua in considerare efectul picaturilor de
apa. Filosoful englez R. Bacon (cca 1214-1294) a
atribuit fenomenul curcubeului reflexiei luminii solare
prin picaturile de apa, fiind urmat de Witelo (cca 1230-
1285), continuatorul Tnvataturii lui Al-Hasan, care in
lucrarea sa Perspectiva a explicat formarea
curcubeului datorita refractiei razelor solare in
picaturile izolate de apa. Continuatorul ideilor lui R.
Bacon, arhiepiscopul englez J. Peckham (cca 1230-
1292) a scris lucrarea Perspectiva communis, care a
devenit manual de baza pentru predarea opticii in scoli.
O teorie clara despre formarea curcubeului a fost data
de nvatatul persan Al-Farisi (1267—-1320).
Caracterul ondulatoriu al luminii a fost afirmat si
de pictorul, sculptorul, arhitectul, muzicianul, inginerul,
inventatorul, geologul, cartograful, botanistul si
scriitorul italian Leonardo da Vinci (1452-1519),
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comparand intoarcerea luminii cu ecoul (reflectarea
undelor sonore), iar lumina emisa de Luna o explica
ca reflexie a razelor solare. in lucrérile sale a descris
si camera obscur3, silentila. O explicatie a functionarii
lentilelor si ochelarilor se gaseste si in lucrarea
matematicianului si astronomului sicilian F. Maurolico
(1494 — 1575) Photismi de lumine et umbra, scrisa in
perioada 1521-1555 si publicata abia in 1611. Fara a
cunoaste legile refractiei, F. Maurolico nu a interpretat
corect drumul razelor de lumina. O descriere a lunetei
se gaseste in lucrarea dramaturgului si invatatului
italian Giambattista della Porta (15357 — 1615) Magiae
Naturalis (1558), iar in lucrarea sa De refractione optices
(1589) a incercat sa formuleze o teorie a lentilelor.
Progrese remarcabile Tn evolutia opticii au fost
atestate Tn 1665 in lucrarea Physico-mathesis de
lumine, coloribus et iride/Fizico-matematica luminii si
culorile curcubeului a fizicianului, matematicianului si
astronomului italian F. Grimaldi (1618—1663), unde se
mentiona fenomenul numit difractie, aratandu-se ca
lumina poate ocoli obstacolele. Independent de F.
Grimaldi, in acelasgi an, astronomul si fizicianul englez
R. Hooke (1635—-1703) in lucrarea sa Micrographia
descrie acelasi fenomen — difractia. Tot in 1665 apare
lucrarea fizicianului, chimistului si inventatorului
irrandez R. Boyle (1627-1691) Experienta si reflectii
asupra culorilor, in special asupra naturii albului, cu
observarea diamantului care straluceste in intuneric.
R. Boyle cu ajutorul experientei efectuate cu emisferele
din Magdeburg, avandu-l pe R. Hooke in calitate de
asistent, a demonstrat ca lumina, spre deosebire de
sunet, se propaga in vid. R. Hooke explica culorile
prin combinarea a doua culori fundamentale — rosu si
albastru — in diferite proportii.
Termenul ,lumind“ a fost propus
in 1815 de fizicianul francez A. J.

Fresnel (10.V.1788, Broglie -
14 VI1.1827, Ville-d’Avray), in acelasi
ani  redescoperind  principiul

interferentei luminii, explicat in
premiera in 1801 de fizicianul englez
Th. Young (13.V.1773, Milverton —
10.V. 1829, Londra). Ambii fizicieni sunt
considerati fondatori ai opticii
ondulatorii. A. J. Fresnel a completat
principiul fizicianului, matematicianului,
astronomului si inventatorului olandez
Ch. Huygens (14.1V.1629, Den Haag — 08.VIll. 1695,
ibidem), introducédnd in 1816 reprezentarea de
coerenta a undelor elementare si interferenta acestora
(principiul Huygens-Fresnel), a elaborat teoria difractiei
luminii, a studiat interferema razelor polarizate, a
descoperit polarizarea eliptica si circulara a luminii

(1823), a explicat fenomenul de rotire a planului de
polarizare a luminii, a stabilit legile reflexiei si refractiei
luminii pe suprafata plana nemiscata de separare a
doua medii, a studiat influenta miscarii Pamantului
asupra fenomenelor optice, initiind optica corpurilor in
miscare, a elaborat mai multe aparate de interferenta
(oglinzile, biprisma, lentila Fresnel). Th. Young a
explicat fenomenul de acomodare a ochiului datorita
variatiei curburii cristalinului (1793), a obtinut doua
surse coerente de lumina in urma experimentului de
studiere a interferentei (1802), a introdus termenul
Jnterfererta “ (1803) si a explicat inelele lui Newton, a
descoperit interferenta razelor ultraviolete, a
demonstrat ca la reflexia luminii de la un mediu mai
dens se pierde o jumatate de unda, a dezvoltat teoria
vederii in culori, a masurat lungimea de unda a diferitor
culori, a inaintat ideea caracterului transversal al
undelor luminoase (1817).

Fizicianul englez J. Maxwell
(13.VI1.1831, Edinburgh — 05.X1.1879,
Cambridge) a elaborat in 1865 teoria
electromagnetica a luminii, fiind gi cea
mai mare realizare stiintifica a sa, a
definit existenta in spatiul liber a
radiatiei electromagnetice ce se
propaga cu viteza luminii, realizadnd legatura intre
fenomenele optice si cele electromagnetice, teoretic
a calculat presiunea luminii (1873).

Albert Einstein (14.111.1879, Ulm,
Wirttemberg, Germania — 18.1V.1955,
Princeton, New Jersey, SUA) a explicat
miscarea browniana in baza ipotezei
cuantice, aplicand calculul probabili-
tatilor si obfindnd valoarea numarului -
lui Avogadro, efectul fotoelectric (1905), postuland
structura discontinua a luminii, legile actiunii chimice
a luminii, a elaborat teoria relativitatii restranse (1915),
obtinand relatia masa—energie £ = mc?, unde c este
viteza luminii in vid, teoria generala a relativitatii (1916).

In 1965 a fost descoperité radiatia cosmica de
catre astrofizicianul american A. Penzias (n. 1933) si
astronomul american R. Wilson (n. 1936), precum si
transmiterea luminii prin fibra optica, inventie ce
apartine fizicianului chinez Ch. K. Kao (n. 1933).

AlL nu este doar o sarbatoare a fizicienilor sau
a oamenilor de stiinta. Este o manifestare a omenirii.
Fara lumina este intuneric nu doar in mediul
inconjurator, ci si in sufletul, constiinta umana. Prin
lumina intelegem procesul integral al cunoasterii,
educatiei, inteligentei, intelepciunii.

1. b. O. Odaiia, Encidey 6eceée, Eeaa, 2006, 1171 A.
2. https://ro.wikipedia.org/wiki/lstoria_opticii
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BATERIILE VERZI $1 ALTE SURSE ALTERNATIVE
DE ENERGIE ELECTRICA

Mihail Popa, conferentiar universitar, doctor in stiinte fizico-matematice,

Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, Republica Moldova

Betisor Rodica, magistru in fizica, profesor de fizica, grad didactic |,

Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu” din Balti, Republica Moldova

Betisor Vadim, magistru in fizica, licentiat in informatica, profesor de fizica si

informatica, grad didactic I, Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu” din Balti, Republica Moldova

Introducere

Tn ultimul timp omenirea se confrunta cu problema deficitului de resurse energetice. Cantitatea de resurse
de gaz si petrol impun savantii s& caute noi metode de obtinere a energiei electrice. In Japonia se petrec
cercetari de transformare a energiei solare in energie electrica cu ajutorul ciano-bacteriilor crescute in conditii
nutritive. Experimentele continua si azi in diferite {ari ale lumii. Una din cele mai importante descoperiri in
domeniu este ca fiecare celula vie este o “centrala electrica“.

Intelegand faptul c& in viitorul apropiat resursele de combustibilii fosili (c&rbune, petrol, gaz natural) se
vor epuiza, am decis sa studiem mai aprofundat metodele de obiinere a curentului electric in conditii casnice,
fara investitii prea mari si fara ajutorul altor persoane. Printre sursele date se evidentiaza obtinerea energiei
din fructe si legume (lamii, cartofi cruzi si fierti, pere, mere, etc.), din acid acetic (otet), apa sarata, placi si
monede din diferite metale, baterii solare.

Viata moderna nu poate fi conceputa fara energie electrica. Astfel, cea mai mare parte a descoperirilor
din ultimul secol nu ar fi fost realizate daca nu ar fi existat energia electrica. Sursele de energie electrica,
analizate de noi, sunt surse existente in natura si care pot fi folosite in mod direct.

Descoperirea unor noi surse de energie iar permite omului sa treaca la etape superioare de dezvoltare,
caracterizate prin cresterea productivitatii, a performantelor tehnice, a gradului de confort, prin scaderea gradului
de poluare. Eficienfa energetica si sursele regenerabile de energie reprezinta o baza importanta pentru
dezvoltarea durabild, pentru ca ele contribuie la protectia mediului si a climei.

Tema aleasé de noi a fost in mare mésura influentatd de scopul acestei lucréri. intalnind pe retelele de
socializare o serie de experimente legate de obtinerea curentului electric, apare un interes sporit fata de
obtinerea energiei electrice atat de necesara societatii. Obiectivele primordiale ale acestei lucrari a constat in
analiza problemei deficitului resurselor naturale, cercetarea modalitatilor de obtinere a curentului electric din
surse alternative in conditii casnice, cercetarea aga-numitor ,baterii verzi” confectionate din fructe si legume,
analiza curentului electric ce trece prin sinele de calea ferata, analiza intensitatii si tensiunii curentului obfinut
din bateriile solare, determinarea modalitatilor de aplicare in practica a acestor baterii.

Desi in literatura de specialitate sunt descrise mai multe metode de obtinere a energiei electrice, nu
eram siguri cat de reale vor fi rezultatele noastre. Astfel, au fost efectuate experimente cu una si mai multe
Iamii legate n serie; cartofi cruzi si cartofi fierti; folosind monede din diferite metale am creat o pila voltaica; am
testat valorile tensiunii si intensitatii furnizate de sinele de cale ferata si de bateria solara. Astfel ne-am propus
sa distrugem sau sa confirmam miturile legate de obtinerea energiei electrice in conditii casnice.

Consideratii teoretice

Imagineaza-ti ca ai o antena mica pe acoperisul casei tale si un aparat pe undeva prin casa care produce
energie electrica in cantitatea dorita, fara costuri, in mod ecologic, care nu face nici un fel de zgomot si care nu
se uzeaza aproape niciodata. Cu acest dispozitiv i{i poti Tncalzi si ilumina casa, ifi poti pune in functiune toate
aparatele electrice din casa si bineinteles iii pofi incarca masina electrica, telefonul celular etc. Asadar, nu mai ai
nevoie sa platesti factura la incalzire, nici cea la curent electric si nici nu mai este necesar sa cumperi benzina.

Ca rezultat, bugetul tau familiar va creste, puterea ta de cumparare va creste, dar cel mai mare avanta;
de pe urma acestei tehnologii este libertatea. Esti liber pentru ca lanturile care te leaga de concernele mafiei
globale, si anume dependenta de energie, caldura si benzina, vor fi dintr-o lovitura distruse o data pentru
totdeauna. in acelasi timp puterea acestei mafii, care coordoneaza in interesele ei procesele politice, economice
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si sociale, scade in mod dramatic, proces ce poate duce la democratizarea adevarata a lumii.

O astfel de tehnologie, care sa produca energie la costuri aproape de zero si sa aiba calitatile enuntate
mai sus, pare mai degraba o chestiune de domeniul stiintifico-fantasticului. Ei bine, aceasta tehnologie nu
numai ca poate exista, ci ea exista cu adevarat chiar in acest moment. Mai mult decat atat, tehnologia despre
care vorbim a fost descoperita si prezentata inca din anul 1931 de catre genialul inventator Nikola Tesla. Tesla
a construit un ,convertor gravitational de energie” cu care a pus in miscare un automobil .

In 1845 R. Meiner a ajuns la concluzia c& in rezultatul fotosintezei energia luminii se transforma in
energia chimica. in 1972 omul de stiintd M. Kalvin a Tnaintat ideea de formare a fotoelementului, in care in
calitate de sursa electrica este folosita clorofila. De asemenea, se poate obtine energie electrica si din materie
anorganica. Lucrand singur in laboratorul sau, inventatorul italian Luigi Galvani a observat ca piciorul unei
broaste moarte incepea sa zvacneasca cand intra in contact cu doua metale diferite. Concluzia neplacuta, dar
in acelasi timp simpla a fost ca intre electricitate si activitatea musculara exista o legatura. Numele lui Galvani
este asociat ,celulei galvanice”. Toate aceste descoperiri din domeniul electricitatii, au precedat primele modele
de sisteme de stocare a energiei electrochimice (bateriile). Intelegerea mecanismului electricitatii era vitala
pentru realizarea bateriei. Aceasta legatura a fost facuta de inventatorul Alessandro Volta, iar numele lui este
asociat ,pilei voltaice”.

Este bine cunoscut faptul ca sarea de bucatarie (NaCl), precum si apa distilata, sunt izolatoare (nu
conduc curentul electric), dar solutia apoasa a sarii de bucatarie devine un mediu conductor.

Electrolitii sunt substantele (saruri, acizi, baze) ale caror solutii Tn apa sau in alte lichide conduc curentul
electric. Practic, toate sucurile fructelor si legumelor sunt electroliti naturali, datorita carora putem crea baterii verzi.

De asemenea, din categoria electrolifilor mai fac parte substantele trecute in stare lichida prin topire siin
aceasta stare ele conduc curentul electric. Mecanismul formarii purtatorilor liberi de sarcina electrica n electrolifi
nu este bine cunoscut. in molecula de NaCl, atomul de Na cedeaz3 un electron clorului, transformandu-se in
ioni de Na* si CI-. Apa slabeste legatura ionica dintre ioni.

Disocierea electrolitici este procesul de descompunere a substantei in ioni de semne diferite. in urma
proceselor de recombinare a ionilor, apare o diferenta de potential intre electrozii diferitor metale, creandu-se
un curent electric. Aciditatea sucului fiecarui fruct sau leguma difera de la specie la specie, din care cauza
unele vor furniza o tensiune mai mare, iar altele mai mica.

lonii, in miscarea ordonata a lor, transporta nu doar sarcina electrica, dar si o anumita cantitate de
substanta. Electrodul conectat la polul pozitiv al sursei de curent este numit anod, iar cel de la polul negativ — catod.
lonii pozitivi se deplaseaza spre catod (cationi), iar cei negativi-spre anod (anioni). Totalitatea proceselor electrochimice
care au loc la electrozii introdusi in electroliti, la trecerea curentului prin ei poarta denumirea de electroliza.

Tn unele sectoare, pe sinele de cale feraté este prezent curent electric variabil, datorita ciruia se determina
apropierea trenului de statie.

Fotoelementele bateriei solare au capacitatea de a transforma fotoenergia, in energie electrica.

Ordinea investigatiilor §i rezultatele experimentale

Practic in orice fruct sau leguma exista energie electrica. Foarte putini insa stiu ca daca vom introduce
in orice fruct doi electrozi din diferite metale, datorita reactiilor chimice care au loc, intre sucul fructului si
metalele de pe electrozi va aparea o diferenta de potential, adica o tensiunea electrica.

In lucrarea data vom analiza diferite metode de creare a surselor de energie electrica. Cele mai multe
experiente sunt efectuate cu ajutorul fructelor si legumelor. Intrucat procesele chimice decurg incet, electricitatea
obtinuta va fi foarte slaba. Totusi este posibil de creat o rezerva de energie prin conectarea in sistemul dat a
unui condensator.

Experienta Nr. 1. Bateriile verzi — lamiile

Aparate si materiale: 4 |amii, fire de cupru si zinc, multimetru.

Mersul lucrarii: Pentru inceput vom masura céata tensiune electrica produce o singura lamiie. Astfel,
conectam intr-un capat al lamiii o placa de zinc si la celalalt capat un fir de cupru (vezi, fig. 1.a!). Datorita
reactiilor chimice produse intre acidul lamiii si metale, se creeaza o diferenta de potential. Observam pe scara
voltmetrului aparifia curentului electric de circa 0,86V (vezi, fig. 1.b!).
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b)

fig. 1. Lamiia in calitate de sursd de energie electricd

Pentru a obtine o valoare mai mare a tensiunii, am adaugat treptat cate o lamfiie in serie cu precedenta,
observand de fiecare data cum creste tensiunea. Doua lamii conectate in serie ne dau tensiunea de 1,75V,
trei — 2,62V, iar patru 1amii — 3,69V (vezi, tabel 1!).

Fig. 2. Patru lamii conectate in serie dau o tensiune de 3,68-3,69 V. Elevul clasei a XI-a Procopovici Dumitru in
rol de experimentator. Liceul Teoretic ,, Mihai Eminescu” din Balfi, Republica Moldova

Tabel 1
Numarul de lamii Tensiunea, V
1 0,86 V
2 1,75V
3 2,62V
4 3,60V

Experienta Nr. 2. Bateriile verzi - cartofii
Aparate si materiale: 4 cartofi fierii si 4 cruzi, fire de cupru si zinc, multimetru.




Mersul lucrarii: Vom proceda analog experientei precedente, conectand la un capat dintr-un cartof crud
o placa de zinc, iar la celalalt — unul de cupru. Observam ca un singur cartof genereaza o tensiune de 0,82 V.
Repetam experimentul cu 2, 3 si 4 cartofi, iar datele obtinute le introducem in tabel. Repetam acelasi experiment
cu cartofi fierti, datele introducandu-le in acelati tabel. Observam deci, cartoful fiert genereaza o tensiune putin
mai mare decat cel crud.

Tabel 2
Numarul de cartofi Tensiunea, V Tensiunea, V
(cartofi cruzi) (cartofi fierti)
1 0,83V 0,85V
2 1,65V 1,68 V
3 2,44V 2,54V
4 3,38V 331V

Observatii:
- Intrucat procesele chimice decurg incet, curentul electric obtinut nu va avea tensiune si intensitate mare;
- Diferenta dintre tensiunea furnizata de cartoful fiert si cel crud este foarte mica.

=

Fig. 3. Surse de tensiune electrica:
un cartof crud (a), un cartof fiert (b) patru cartofi fierti (c)

Experienta Nr. 3. Bateriile verzi - perele

Aparate si materiale: patru pere, fire de cupru si zinc, multimetru.

Mersul lucrarii: Vom proceda analog experientei precedente, conectand pe rand cate o para, doua, trei
sau patru pere. Datorita reactiilor chimice produse intre electrolitul perei si metale se creeaza o diferenta de
potential, generandu-se tensiune electrica. Datele obfinute au fost introduse in urmatorul tabel:

Tabel 3
Numairul de pere Tensiunea, V
1 0,8V
2 1,6V
3 2,5V
4 3,1V
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Experienta Nr. 4. Pila voltaica

Aparate si materiale: monede din cupru si aluminiu, apa, sare, hartie.

Mersul lucrérii: Pentru inceput am dizolvat sarea de bucatarie in apa calda (Fig. 4.a). In acelasi timp am
taiat cercuri din hartie sub forma monedelor (Fig. 4.b).

Fig. 4. Crearea pilei voltaice

Cercurile obtinute le-am cufundat in apa cu sare de bucatarie timp de o minuta (vezi, fig. 4.c!). Foaia
cufundata in apa sarata joaca rolul de electrolit, datorita caruia se creeaza o diferenta de potential intre monedele
de cupru si aluminiu.

Am asamblat bateria in urmatorul mod: peste moneda din cupru am pus o bucata de hartie inmuiata in
sare, iar peste aceasta — o moneda din aluminiu. Pentru inceput am masurat cata tensiune furnizeaza o
baterie din doua monede, multimetrul indicand o diferenta de potential de 0,4V. Am repetat aceasta procedura,
punind una peste alta alte 44 monede. Pila voltaica asamblata ne-a indicat o tensiune de 10,85 V. Pentru
verificare am conectat intai o dioda semiconductoare (vezi, fig. 4.e!), apoi doua diode semiconductoare conectate
in paralel (vezi, fig. 4.d!). Diodele semiconductoare conectate in circuit ilumineaza, indicand prezenta curentului
electric. Pentru prima data aceasta baterie a fost creata de Alexandru Volta.

Experienta Nr. 5. Curentul electric pe sinele de cale feratdi
Aparate si materiale: multimetru.
Mersul lucrdrii: Experienta data consta in verificarea prezentei curentului electric in sinele de cale



ferata. Folosind multimetrul am observat ca prin ele trece un curent variabil,
tensiunea fiind de maxim 3,5 V, iar intensitatea curentului electric avand valori
foarte mici (vezi, fig. 5!).

Observatii:

- Prin sinele de cale ferata trece un curent electric variabil care poate fi
utilizat cu ajutorul unor circuite speciale la incarcarea telefonului mobil.

- Tensiunea electrica masurata dintre sinele de cale ferata este utilizata
pentru a determina la ce distanta se afla trenul de la locul dat.

Experienta 6. Curentul electric obtinut cu ajutorul bateriilor solare
Aparate si materiale: multimetru, baterie solara de capacitate mica.
Mersul lucrarii: Experienta data consta in masurarea tensiunii electrice ce

furnizeaza o baterie solara (fotoelement). Fotoelementele sunt o sursa alternativa

de obfinere a energiei electrice si au proprietatea de a capta lumina si de a o

transforma n energie electrica.

Folosind multimetrul am observat ca o baterie solara de la calculatorul de
buzunar genereaza o tensiune electrica de 1,5V, iar daca se utilizeaza doua

baterii solare se genereaza o tensiune electrica de circa 2,88 V.

Fig. 5. Tensiunea dintre
doud sine de cale feratd este

de 3,5V Rezultatele finale au fost introduse in tabelul de mai jos:
Tabel 4
Denumirea sursei Tensiunea mdasurati (V)
Lamiie 0,86 + 3,69
Cartof crud 0,82 + 3,31
Cartof fiert 0,85 + 3,38
Prasada 0,8 +3,84
Pila voltaica 0,45+ 10,85
Sine (cale feratd) 3,5
Baterie solara 2,88-3,84

Fig. 6. Experimentatorii Pddureac Cristian,
Procopovici Dumitru si Corcimaru Alexandru
(de la stinga la dreapta), elevii clasei a XI-a ai Fig. 7. Demonstrarea tensiunii electrice
Liceului Teoretic ,,Mihai Eminescu” din Balti furnizate de bateria unui telefon mobil
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Observatii finale:
- aciditatea sucului difera de la un fruct la altul. Pentru diferite fructe am obtinut valori diferite ale tensiunii electrice;
- cartoful fiert furnizeazé o tensiune mai mare decat cel crud. In procesul fierberii cartoful se imbiba cu sare de
bucatarie;
- pila voltaica cu timpul isi pierde treptat capacitatea de a furniza curentul electric, intrucat se usuca foile de
contact dintre monede, iar clorura de sodiu (NaCl) intr-un mediu uscat se transforma din conductor in izolator;
- dupa mai multe incercari de creare a pilei voltaice, am observat ca monedele de aluminiu treptat se deterioreaza.

Concluzii

* Curentul electric poate fi obtinut din diferite surse alternative.

* Dintre fructele utilizate cea mai mare tensiune s-a obfinut la utilizarea lamiei.

» Cea mai mare tensiune a fost obtinuta cu ajutorul pilei voltaice.

* Dintre sursele de energie studiate, bateria solara si curentul de pe sine sunt inepuizabile, pe cand
celelalte Tsi pierd peste o perioada de timp capacitatea de a furniza curent electric.

« Sitotusi, luand in consideratie faptul ca acasa putem gasi indeajuns apa, sare si legume, surse analizate
in lucrare, de asemenea, pot fi considerate inepuizabile.

* Un bun experimentator poate obfiine si folosi energia electrica in diverse scopuri, de exemplu, pentru
incarcarea telefonului mobil, conectand in circuit un condensator de acumulare a energiei.
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Florinela MICU) si-a probat, pe parcursul a 25 de ani de
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~ aparitie lunara neintrerupta, uti-litatea si eficienta pentru invatdmantul preuniversitar
- roméanesc §i nu numai. ,,EVRIKA!” si-a facut aparitia in literatura gcolard ca revista
7_ de Fizicd in toamna anului 1990, dar pe parcursul anilor publicatia si-a extins aria
- tematica, astazi fiind nu numai o revistd de Fizica, dar si de Chimie, Biologie si
Astronomie, o revista in continutul céreia apar si alte domenii ce se inscriu in intervalul
| stiintelor social-umaniste pana la raporturile dintre sti-in{d si religie ceea ce-i confera
| caracterul unui autentic magazin stiintific.

In toamna acestui an revista a ajuns la numarul 300 al aparitiilor sale lunare, ea
avand de fapt varsta egald cu anii de cand Romania a plecat pe un nou drum pe care
- ¥ sil-a ales pentru viitor. Privind retrospectiv, impresioneaza imensul volum de munca

intelectuald (dar si fizicd) investit pentru realizarea varstei performante a publicatiei,
| a sacrificiilor ficute in perioadele de timp parcurse, incat uneori pare un miracol sau
oricum parci de necrezut perseverenta si tenacitatea de care au dat dovada sotiit MICU
in asigurarea continuitatii revistei care s-a dovedit a fi de utilitate incontestabila pentru
scoala romaneasca, iar pentru municipiul Braila, o pretioasa carte de vizita.

Cu un total de peste 120 de milioane pagini A4 uzuale tiparite de informatii
stiintifice, revista este echivalenta unei adevarate enciclopedii de apreciabile proportii,
aceasta bucurandu-se de o largd recunoastere la nivel national si international. De-a lungul anilor creatorii revistei au fost
recompensati cu diplome, medalii, decoratii si premii nationale si internationale ca dovezi de recunoastere din partea
unor foruri de Tnaltd autoritate i competentd in domeniul stiintei si culturii.

De curand revista apare sub egida Academiei Oamenilor de stiintd din Romania dupa ce cu ani in urma a fost
recunoscutd de Societatea Romana de Fizica, recomandatd de Asociatia Profesorilor de Fizica din invatamantul
preuniversitar din Romania si Comisia Nationala de Fizica a Ministerului Educatiei Nationale din Romaénia.

Nu de mult ctitorul revistei, prof. Emilian MICU si revista “EVRIKA!” s-au bucurat de atentia institutiei prezidentiale
a statului roman.

Succesele de ieri si de astazi ale revistei se datoreaza in primul rand continutului ei diversificat care a venit si
continud sd vind in intampinarea dorintelor si optiunilor marei mase de cititori - elevi din gimnazii, licee si colegii, dat
fiindca publicatia se dovedeste a fi fost creatd pentru acestia, in primul rand.

Prin continutul ei relativ, mai ales, la problemele propuse spre rezolvare, revista a tinut pasul, de-a lungul anilor, cu
parcurgerea materiei la clase, pe luni si trimestre potrivit programelor de invatamant astfel incat elevul de gimnaziu sau
colegiu (liceu) sa-si gaseasca materiale adecvate si oportune perioadei scolare parcurse. Nivelul materialelor publicate a
fost unul echilibrat, asa cum mentionam si alta datd, in sensul cd revista s-a adresat in egala masurd atat segmentului
populatiei scolare care urmareste excelenta si performanta in invatarea Fizicii (in principal) cat si celei mai mari parti a
populatiei scolare pentru care Fizica reprezintd o disciplind de culturd generala aidoma, cu atatea alte discipline din
programul scolar. Ceea ce a asigurat, de asemenea, o larga audienta si receptare a revistei este realizarea topului rezolvitorilor
de probleme (concurs anual al rezolvitorilor), a rubricii rezolvitorilor de probleme si a dialogului cu acestia asigurat de
dna prof. ing. Florinela MICU - secretar general al redactiei revistei. Tot dumneaei i se datoreaza rubrica permanenta
,,Ganduri adunate... si ddruite” care sunt autentice pilde de viatd morald, de eticd si comportament si care se constituie,
aga cum spuneam si altd datd, in ,,sarea si piperul” publicatiei.

In acest sens, nu trebuie uitat i, intr-adevir, fard etica activititile stiintifice pe 1angi ci ele sunt instabile dar pot
deveni chiar periculoase in viata sociala.

In acelasi context, cred ci prezintd un deosebit interes faptul ci redactia in frunte cu redactorul sef al publicatiei a
incurajat i incurajeaza cititorii tineri, mai ales elevii la elaborarea de lucrari publicabile (articole de informare si probleme
propuse).

Ca urmare elevii nostri nu numai ci se folosesc de revista, dar si participa efectiv la elaborarea ei, lucru deosebit de
util, mai ales, pentru ucenicia viitorilor oameni de stiinta ai tarii.

In paranteza fie spus, ar fi interesant de stiut din partea celor aflati astdzi mai ales in cercetare si invitimant si care
candva, la varsta liceului sau gimnaziului, au citit si colaborat cu publicatia, daca le-au influentat intr-un fel sau altul
drumul in viata profesionald i nu numai.

Prin modul de a dialoga cu cititorii si prin Incurajarea tineretului de a participa la elaborarea continutului revistei,
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“EVRIKA!” s-a dovedit a se afla pe linia bunei traditii a celei mai vechi si prestigioase publicatii stiintifice pentru tineret
din tard, GAZETA MATEMATICa, fondata in 1895 si care continuad sa apard, lund de luna, si astdzi trecand peste atatea
si atatea evenimente ale tarii in decurs de peste 100 de ani, unele cu implicatii majore si chiar decisive in viata sociald a
Romaniei.

Pe aceeasi ,,linie de cAmp”’ se situeaza si rolul revistei de cronicar cu referire la olimpiadele internationale, nationale,
judetene si a concursurilor de Fizica pentru elevii din Invatdmantul preuniversitar.

De-a lungul anilor revista a facut cunoscut elevilor si profesorilor problemele teoretice si experimentale date la
aceste intalniri competitionale pentru a-i obisnui pe viitorii participanti cu astfel de confruntari ale inteligentei i creativitatii
in legatura cu nivelul probelor, mod de desfasurare, comportament si confort (sau disconfort!) spiritual al competitorilor.

In mai putine cazuri s-au prezentat si solutiile problemelor respective si a comentariilor pe marginea acestor
confruntdri (mai putin cele ale reputatului Prof. univ. dr. D. IORDACHE de la Politehnica bucuresteana care, la timpul in
care a fost implicat in aceste activititi, a facut prezentari si comentarii cu adevarat magistrale).

Pe aceeasi linie, respectiv in aceeasi ordine de idei, as mentiona faptul cd “EVRIKA!” nu este exclusiv o revistd de
popularizare a stiintei ori numai de inte-res didactic. Prin nivelul continutului ei si a prestigiului dobandit revista a atras
colaboriri de prima mana ale unor profe-sori universitari si cercetdtori de cea mai inaltd valoare din diferite zone ale tarii
si din strainatate.

In paginile revistei, pe parcursul a 25 de ani, pot fi gisite si lucriri de cercetare stiintificd si metodica, inedite,
patrunse de creativitate, originalitate si de mare interes. Astdzi revista nu are un echivalent in tard ci doar cateva
complementaritati, astfel incat nu comit nici o exagerare, dacd afirm ci “EVRIKA!” a devenit, intr-adevar, portdrapelul
Fizicii preuniversitare din Romania cu un bun inceput al rolului integrator in conceptul de invatamant stiingific integrat in
care intra inter si transdisciplinaritatea, corect si fundamentat folosite, au o contributie esentiald pentru pregitirea rezervei
umane pentru nevoile societdfii de maine privind exigentele cerintelor pietei fortei de munca.

Anii au trecut, cerintele vietii de confort si bundstare au crescut, iar stiinta si apli-atiile ei au devenit cu adevarat
uimitoare. Distanta dintre realizarile geniului uman si literatura SF s-a micsorat pana in apropierea disparitiei, iar educatia
si invatamantul cu voia sau fard voia nu stiu cui, au devenit sansa cea mai mare a mentinerii $i supraviefuirii omului pe
TERRA si 1n spatiul cosmic.

Ce viitor are revista “EVRIKA!” in Romania? Un viitor grandios, mare, privind sistemul educational performant
ce poate fi privit drept cea mai mare sansa de care dispunem pentru a ne face o tara performantd. Totul depinde de actorii,
de oamenii ce se vor afla la carma acestei nave spatiale reprezentate de planeta pe care trdim, a sistemului solar care ne
addposteste incd cu generozitate. Aceasta pentru cd, Intr-adevar o societate nu poate fi mai buna decat sistemul sdu de
educatie si invatimant dupi care urmeaza starea de sdnitate. O publicatie precum “EVRIKA!” caracterizatd prin pragmatism
si din ce in ce mai bine ancoratd in nevoia formarii de abilitati si competente va fi mereu necesara unui astfel de sistem
educational care va fi intotdeauna decisiv privind viitorul oricarui neam si tara.

Revista trebuie sd ramana cu fata spre cerintele vietii, receptiva la grandioasele succese ale dezvoltarii stiintifice si
tehnologice pentru a contribui la formarea si perfectionarea capitalului tehnic uman cu rol decisiv in viata oricérei societati
dat fiindca, deocamdata, o altd varianta nu exista.

Procesul de integrare a stiintelor (dar si cel de diferentiere) este vizibil iar orientarea cétre globalizare este suficient
de alerta.

Fizica, ingineria genetica, neurostiintele, informatica, nanotehnologiile s.a. ramuri ale stiintei si tehnologiilor
formeaza un domeniu ce se inscrie prioritar in preocuparile nu numai ale cercetatorilor dar chiar a unei importante parti
din populatia lumii. Procesul democratizarii stiintei nu poate fi intrerupt.

Viitorul revistei EVRIKA trebuie asigurat prin inscrierea continutului acesteia in tematica care priveste domeniile
enumerate n condifiile In care scoala de astazi pregateste capitalul uman pentru ziua de maine ceea ce inseamna a doua
jumatate, cel putin, a veacului al 21-lea.

Privind retrospectiv la cei 25 de ani de existenta a publicatiei care a ajuns la deloc neglijabilul numar 300, cred ca
trebuie sa ne situdm pe o pozifie optimistd in legdturd cu viitorul revistei si sa le uram multad sanatate si putere de munca
celor ce fac revista - familia prof. Emilian MICU si prof. ing. Florinela MICU, mulfumind in acelasi timp tuturor
colaboratorilor si cititorilor pentru sustinerea publicatiei pe durata unui sfert de veac care parcd a trecut totusi prea
repede. “EVRIKA!” a intrat n istorie. La multi ani domnilor fauritori de culturd, LA MULTI ANI “EVRIKA!”!
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lon Holban, Mugur loan Grigorita
Elanul tineresc si visul cutezator al astrofizicianului NICOLAE DONICI
ctitorul unei citadele stiintifice la Nistru

fon HOLBAN Mugur loan GRIGORITA Dr. lon Holban
Consiliul National pentru Acreditare si Atestare din RM,
Elanul tineresc si visul cutezator Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii “Dumitru
al astrofizicianului Ghitu”, INstitutul de Dezvoltare a Societitii Informationale ale ASM

Mugur loan Grigorita,

NICOLAE DONICI elev in clasa a XI-a a Liceului “Mlrcea Eliade” din

ctitorul unei citadele stiinfifice la Nistru Chisindu

Biblioteca IDIS ,Viitorul”

Rezumat: Se face o scurta trecere in revista a
vietii si activitatii astrofizicianului Nicolae Donici, ctitorul
unei citadele stiintifice la Nistru la inceputul secolului
al XX-lea, mare personalitate a stiinfei romanesti si
mondiale. Au fost intreprinse investigatii prin arhivele
Republicii Moldova, arhivele digitale europene si
americane, o caladtorie de documentare prin locuri
legate de viafa si activitatea astrofizicianului si a
neamului donicesc, au fost realizate fotografii,
inregistrate marturii, descoperite noi date de arhiva,
care vin sd intregeascé biografia astronomului. In
premiera, se prezinta in traducere, un fragment dintr-
o lucrare a lui Nicolae Donici de o reald valoare
artistica.

Asociatia Astronomica “SIRIUS”
Pasi spre infinit (nr. 33) - Revista semestriala de astronomie
Liceul Teoretic “Mihai Eminescu”, Barlad

1

Asociatia Astronomicd "SIRILIS

Pl st

Numarul 33
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Suntem pe receptie!

in atentia rezolvitorilor de probleme !

* Nu mai trimitefi probleme rezolvate féra taloane de
rezolvitor sau insofite de taloane fotocopiate, deoarece nu
vor fi luate in considerare.

» Nu vor mai fi luate in considerare problemele care
nu au precizate numadrul revistei, numarul problemei din
revista si mdcar datele (cerinfele) problemei.

* V& recomandam sa nu mai trimiteti plicurile cu
probleme rezolvate pentru Concursul Rezolvitorilor de
probleme, prin curier rapid. Incercati s& le trimitefi prin post3,
simplu sau recomandat astfel incét s& ajungd in timp util,
conform datei indicate in revista.

IMPORTANT

Vor avea prioritate pentru publicare materialele
autorilor care realizeaza cel putin un abonament personal
pe adresa redactiei.

Urmatorul numar al revistei, octombrie (302), va fi
difuzat in jurul datei de 20 octombrie. Primim probleme
rezolvate, pentru editia a XX-a a Concursului rezolvitori
de probleme, panain data de 15 octombrie, ultima zi cand
ridicam corespondenta de la oficiul postal din Braila.

Nu vor fi luate in considerare, pentru aceasta editie,
problemele rezolvate din numerele anului scolar precedent.

Redactia

REZOLVITORI DE PROBLEME

Jud. Bistrita-Nasiaud - Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala nr.1: Rus Adina (25), Rus Teodora (10), jud. Suceava
Solca Liceul tehnologic ,,Tomsa Voda”: Coltuneac luliana (69), Coltuneac Raluca (126), jud. Timis - Timisoara -
Colegiul National “C.D.Loga”: Pantea Simona (130), jud. Constanta - Constanta - Liceul International de

Informatica: Oprea Alexandru (100).

TOPUL REZOLVITORILOR

TOP LICEU: Galati - Colegiul ”Vasile
Alecsandri”: Niculescu Laura (484), Caransebes -
Colegiul ”C.D.Loga”: Padure Adriana (451), Galati
Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Mereutd Bogdan (430),
Putanu Alexandra (420), Caransebes Colegiul
”C.D.Loga”: Chersa Adrian (281), Braila — Colegiul “N.
BALCESCU”: Adam Cristina (267), Mares Raluca (232),
Galati - Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Rogojind loana
(219), Costache Adriana (200), Cernat Teodora (199),
Ungureanu Laura (198), Eni Cristina (194), Braila —
Colegiul “N. BALCESCU”: Manea Elena (194), Galati -
Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Burciu Raluca (158), Ciolan
Alexandra (156), Braila — Colegiul “N. BALCESCU”:
Ciobota Roxana (155), Galati - Colegiul ”Vasile
Alecsandri”: Cristea Teodora (154), Braila — Colegiul “N.
BALCESCU”: Manole Alina (136), Galati - Colegiul
”Vasile Alecsandri”: Racovitd Anca (125), Braila —
Colegiul “N. BALCESCU”: Mihdila Sabina (124), Galati
Colegiul ”Vasile Alecsandri”: Secuianu Diana (120),

Raspunsurile la Testul nr. 7 din revista
precedenta “Profesorul Victor Obreja va
intreaba”:

1. Statiile Braila-Faurei in ordine sunt: Braila,
Lacu Sarat, Traian Sat, Urleasca, Plopu, lanca,
Dedulesti, Gaiseanca, Faurei.

2. Dupa felul cum misca picioarele acea
persoana. Aceasta se vede cel mai bine la acea
distanta.

3. Fenomenul se numeste desublimare.

Morar Andreea (119), Caransebes - Colegiul ”C.D.Loga”:
Hip Ilie (116), Voloseniuc Loredana (115), Galati Colegiul
”Vasile Alecsandri”: Dodu Andrei (112).

TOP GIMNAZIU: Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala
nr. 1: Burduhos Emanuela (521), Strdjeru Adina (498),
Budusan Simona (446), Naum Elia (364), Moldovan Raluca
(330), Rizel Catdlina (313), Gazdac Nicusor (308), Tomi
Florica (282), Braila — Colegiul “N. BALCESCU”:
Gheorghe Iulia (265), Lunca Ilvei - Scoala gimnaziala
nr. 1: Pop Teiuta (262), Braila — Colegiul “N.
BALCESCU”: Patragcu Milena (250), Lunca Ilvei - Scoala
gimnaziala nr. 1: Melente Cosmina (249), Dumbraveanu
Rebeca (248), Rizel Ovidiu (239), Rus Octavia (236), Briila
— Colegiul “N. BALCESCU”: Ciuburuc Despina (236),
Lunca Ilvei - Scoala gimnaziald nr. 1: Oniga Cristina
(217), Lazareanu Lidia (216), Dobos Alexandra (213), Solca
— Liceul Teoretic: Lungu Eduard (208), Lunca Ilvei -
Scoala gimnaziala nr. 1: Rus Teodora (171), Somesan
Darius (166), Rizel Vlad (162), Copciuc Andreea (159),

N lonela (157).
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