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MOJIEKYJIAPHASA 9BOJIIOLIUSA, PUJIOT'EHUA U CTPATEI' U1
IBOJIIOITMOHHOI'O AHAJIM3A BEJIKOB

Amnopen LHIIYTOB, Hpuna KAXOBCKAA, Auscena PY/IAKOBA, Hamanusa JIAIITEBA,
Anna HIAJLTIAY*

HUJI buoxumuu pacmenuii
* Unemumym ecenemuxu pacmenutl (I amepcneben, I'epmanus)

In lucrare este prezentati o strategie rationald de analiza a evolutiei unei familii de proteine, bazati pe orientarea
succesiunilor de aminoacizi componenti. Principiile de bazad ale strategiei sunt axate pe alegerea celor mai adecvate
regiuni de succesiuni, a seturilor de succesiuni si a derivatilor succesiunilor. Eficacitatea strategiei a fost demonstrata
prin studierea evolutiei familiei de proteine Ariadne Ring-Ibr-Ring si compararea cu datele publicate de alti autori.

An expedient strategy for evolutionary analysis of protein families based on alignment of their amino acid sequences
is described. General principles of the strategy consists of selection of most suitable sequence region, sequence set and
out-group sequences. The efficiency of the strategy was demonstrated using evolutionary analysis of Ariadne family of
Ring-IBR-Ring proteins in comparison with the data previously published by other authors.

BBenenue

Pe3ynbrarhl aHamM3a MOJNEKYJISIPHOM IBOJIOIUH JTI0O0TO U3 pa3HOOOPA3HBIX CEMEUCTB OENKOB, OCHOBAH-
HOTO Ha 3JailHMEHTE UX aMHHOKHCIIOTHBIX MOCIEe0BaTeNFHOCTE!, 0 KpallHeH Mepe IJIsl DYKapHOT, OOBIYHO
CTPOTO COTIIACyIOTCs ¢ (DMIIOTeHNEH BUIOB, YCTAHOBIEHHOM 10 COBOKYITHBIM NpH3HaKaM. TeM He MeHee, TaKyro
COTJIACOBAaHHOCTh HE BCETJa MOXXHO OOHAPYKHUTh B OMYOJMKOBAHHBIX UCCIEIOBAHMSIX YBOJIOIHMN OCIIKOBBIX
ceMeicTB. [IpHUnHON 3TOTO MOXKET SIBIATHCA THMOO HEealeKBaTHAs CTpATEeTHs MPOBEACHHOTO aHAIN3a, 00
(hopMmupoBaHUE Ha YPOBHE JPEBHUX dYKAPHOT OTIEIBHBIX IBOIFOIMOHHBIX BETBEH, Pa3BUBABIINXCS BIIOCIE/-
CTBHMH HE3aBHUCHMO APYT OT APYyTra B KAXKIOM U3 HCCIeTyeMbIX BunoB. K mocnennemy ciydaro, coOCTBEHHO, U
CBOJTCSL Pa3fiMuusl MEXIY KIACCHUYEeCKOW (HUIOTeHHel OpraHn3MOB M ITUBEPICHTHOH MOJEKYISAPHOI 3BO-
mrorer ux 6emxoB. OIHAKO OYEBHUIIHO, YTO W B MpeeNiaX KaKIOW M3 HE3aBUCHUMBIX BETBEH MOJIEKYJISpHAs
IBOITIONIMS OEITKOB I0JDKHA CIIe0BATh (PHIIOTEHIH BHIIOB.

Hawmu onmcana yHHBepcaibHas CTpaTerys aHaJIM3a dBOJIIOINK CEMEHCTB OEIKOB, MPUMEHNMAast IS Uccie-
JOBaHUS OEJKOB KaK y3KOI'0 Kpyra pOJICTBEHHBIX BHJIOB, TaK U HIMPOKOTO Kpyra MpeAcTaBUTENeH BCeX TPex
IIapCTB B CHCTEME OPTaHU3MOB — apxeOakTepuil, OaKTepHuil U 3yKapruoT. PalimoHaNbHOCTE ONMCAHHON CTpa-
TETUH WUTIOCTPUPYETCS COTIOCTABICHUEM PE3YJIbTATOB MCCIeIOBaHU IBOJIOIMK OElIKOB ceMelcTBa Ariadne
[1-3], momyuyeHHBIX HaMU, a TaKXkKe IPYTMMH aBTOpaMH.

MeToabl U cTpaTerus aHajiu3a

beumn micions30BaHkl ciienyromniie nporpaMMbel: BLAST catita http://www.ncbi.nih.gov/ mist moncka amu-
HOKHCJIOTHBIX TOCJIJI0BAaTENbHOCTEH OeakoB Ariadne, romosoruunbix Oeiikam Arabidopsis thaliana [1],
ClustalW2 mns ux snafinmenta 1 TREECON [4] mitst BX 3BOJTIOIMOHHOTO aHAIH3a.

1 momydeHus CTaTUCTUIECKH JTOCTOBEPHOM TOTIONIOTHH ABOIIOIIMOHHOTO APEBA, OMUCHIBAIOIIETO MTOCTIe-
JIOBATEIHHOE Pa3BUTHUE MEPBUYHBIX CTPYKTYpP OCIKOB TOTO MJIM MHOTO CEMEHCTBA, MBI PYKOBOJICTBOBAIUCH
ONMCAaHHOW HUYKE CTPATETUEH.

1. Beibop aHanm3upyeMoro ydactka mocienoBarenbHocTeil. Hackombko BO3MOKHO, TAKOW Y4acTOK JIOJI-
JK€H OBITh MPOTSHKEHHBIM. [Ipy 3TOM FOMOJIOTHYHOCTh BCEX aHATM3UPYEMBIX MOCIEIOBATEIIEHOCTEH OEIKOB
B MpeJieNiaX BCero BRIOPAHHOTO y4acTKa J0JDKHA ObITh Oe3ycinoBHOM. B mieane, 0e3yCiIOBHO KOHCEPBATUBHBIC
TTO3UIINH ATAWHMEHTA TOJDKHEI OTIPEIENIATh TPaHUIIBl aHATU3UPYEMOT0 yUacTKa.

2. Co3gaHre KOJUIEKIIMM aMHUHOKHUCIIOTHBIX TIOCIIEOBATEIBHOCTEH M aHAIM3a (HanOojee KPUTUIHBIN
atamn). M3 mupokoro npeaBapuTeanLHOro Habopa MOCIeI0BaTeIbHOCTEH JOKHBI OBITh BBIOPAHBI TOJBKO T
Y3 HHX, YTO 3aHUMAIOT MO3UIIMI0, HanOoJiee OJU3KYIO0 K TJIABHOMY CTBOJIY JBOJIOIMOHHOTO JpeBa. Takoi
BBIOOD JTOJKEH ONMHMPAThCS HA OIEHKY CTaTHCTHYECKOH TOCTOBEPHOCTH (POPMHUPOBAHMS KIACTEPOB U OT/IENb-




STUDIA UNIVERSITATIS
Revistd stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2010, nr.6(36)

HBIX BETBEH IpH MpeIBapUTEIHLHOM aHAIN3E MHMPOKOTO HAadOpa MOCIeI0BaTeIhHOCTEH. B mpeaenax Kaxaoro
U3 KJIAcTEPOB JIOJDKHO OBITh OTPAXKEHO TAKXKE TAKCOHOMHYECKOE Pa3HOOOpa3ue BUIOB, KOTOPHIM IPUHA[-
JIeKaT aHAIM3UpyeMble Oelkn. B wmmearne, B mpeenax KakIoro W3 OCHOBHBIX KJIACTEPOB, TOCIIEIOBATCIHFHOCTE
3BOJIIOLIMOHHBIX BETBEH JIOJDKHA CIIeI0BaTh (DHIOTCHUH BHIOB.

3. BbIOOp OITHOI MM HECKOJIBKUX TIOCIIEIOBATEIBHOCTEN, PUTOIHBIX K UCTIOJIL30BAHHUIO B KAYECTBE KOPHEH
SBOJTIOIMOHHOTO JIpeBa. Takue MmocieI0BaTeIbHOCTH B 0053aTeTFHOM TOPSIKE TOJDKHBI IPUHAIIC)KATh aHa-
JM3UPYEMOMY CEMEWCTBY, HO TPH 3TOM TMPOSBISTH HANMEHBIIIEE CXOJICTBO CO BCEMHU JAPYTHMH TIOCIIEI0BATEIb-
HOCcTsiMU. B mjearne, KOpHEBbIC MOCIEAOBATEIILHOCTY JOKHBI MPUHAICKATH (PUIIOTCHETHYECKH Hauboee
JIPEBHUM U3 OPTaHU3MOB, OCIIKM KOTOPBIX BXOAT B aHATM3UPYEMYIO KOJUICKITHIO.

4. MeXKIacTepHBII MHOXXECTBEHHBIN dmalHMeHT. [lprucyTcTBre BCTaBOK, crenu(pUUYHBIX IS WHAWBH-
JIyallbHOM TIOCNIEAOBATENLHOCTH B Mpe/eiaX TOrO WM MHOTO KJIacTepa, 4YacTo MPUBOAUT K HEaJEeKBAaTHOMY
COBMEIIIEHUIO TIOCIIEIOBATEIFHOCTEH BCTABOK C TOCIIECIOBATEILHOCTIMH IPYTHX KiIacTepoB. B maeane, korma
cnenu(pUIHOCTH BCTABOK JTOKa3aHa, UX CIEMyeT yAasTh Mepe/] MEKKIACTEPHBIM DIIAfHMEHTOM.

Pe3yabTaTthl HcciefoBaHUS U MX 00CYxK/AeHHE

CemeiicTBo OenkoB Ariadne BEIOpaHO HAMHU B KaueCTBE OOBEKTA IBOIOIMOHHOTO aHAIIN3a MO0 HECKOIBKUM
pUYUHAM. DTO CEMEHCTBO, SBISIONICECS YWICHOM OOIIMPHOTO CylepceMeiicTBa OeNKOB, OTBETCTBEHHBIX 3a
MHOTHE >XU3HCHHO Ba)KHBIE TPOIECCHl [1-3] M XapaKTepHBIX ISl BCEX 3YKApUOT, MPUBIEKACT BHUMAaHHUE
MHOTHX HcclienoBaTeneii. Tem He MeHee, nuib B padote Mladek et al. [2] npeanpuHsTa MOMBITKA OMUCAThH
sBomonnio Ariadne kak caMmocTosTenpHOro cemerictBa. [locnenoBaTensHocT Ariadne JoCTaTOYHO KOHCEP-
BaTUBHHI U copepkar Ring-IBR-Ring nomen, B KoTopoM NpUCyTCTBYIOT YepenyIomecs riiodaibHo KOHCep-
BatuBHEIC ocTaTku Cys u His [1-3]. I[loatomy, o kpaiineii Mmepe B mpenenax Ring-IBR-Ring nomena, pesyb-
TaThI dJIAfHMEHTA, TIPOBEICHHOTO HAMU U APYTHUMH aBTOPAMH, MMPAKTUYECKU COBIAAIOT. DTO TaeT BO3MOXK-
HOCTB MPSIMOTO COIOCTABIICHUS JBYX CTpaTeruil 3BOJIOLMOHHOTO aHANIHM3a — OMUCAHHOW BBINIE M UCHOJb-
3oBanHOM Mladek et al. [2]. HakoHell, u3BecTHBI MHOTHE COTHH aMHUHOKHCIOTHBIX ITOCIICIOBATCIIBHOCTEH
Ariadne 13 pa3HOOOPA3HBIX HCTOYHHKOB: OT JPEBHUX JI0 BHICOKOPA3BUTHIX DYKAPHOT.

PesysbTaThl UcCleI0BaHUS SBOJIIONKMK OCNKOB ceMelicTBa Ariadne, NOJIyYSHHBIC HAMH B COOTBETCTBUH C
onucaHHOU BhIe cTpareruei u Mladek et al. [2], comocraBnens! Ha puc. 1. [TocnenoBarenbaoe GopMupo-
BaHME KJIACTEPOB M OTAEJBHBIX BETBEeH Ha pHUC. 1A MOTy4YEeHO HPU BHICOKOW CTAaTUCTUYECKOM MOIAECPKKE U
CTpPOTO coriacyercs ¢ (PUIOTeHHeH TaKCOHOB [5] M OTMENBHBIX OPraHU3MOB dyKapuoT (puc. 1B) mpu eaun-
CTBEHHOM HCKITIOUEHHH, YIIOMSHYTOM B Hadalle HACTOSIIEH CTaThi M 00CYKIaeMOM HIDKE.

W3 Tomonoruu SBOIIOIIMOHHOTO IPEBa CIEAyeT, 4TO Ha ypoBHE Alveolata 0T OCHOBHOTO 3BOJIOIMOHHOTO
CTBOJIa, PAa3BUBAIONIIETOCS B CTPOTOM COOTBETCTBUU C KAHOHAMH KJIACCUYECKON NUBEPTrEHTHOU HBOIOIUU
(ot Alveolata A mo Fungi/Metazoa), otnenunacek BeTBb (Alveolata B u Plants B). B cooTBeTcTBHE ¢ BBICOKOI
CTaTUCTUIECKON TOIEPIKKONW BEPOATHOCTh TAKOTO COOBITHS JOCTATOYHO BeJHKa. [I0CKOIBKY 3BOIOIMOHHOE
paccrosinue Mexay Alveolata B u Plants B orpoMHO, MOYXKHO MPEAIoNOKUTh, YTO UX O0BbEIUHEHUE B OOIITHI
KJIACTEP OTPa)kaeT IPEBHEE COOBITHE TOPU30HTAIHLHOTO MEPEHOCA TCHOB, JaBlliee Havalo (HOpMHUPOBAHUIO
CYILIECTBEHHO Pa3IMYaIOLIUXCs BApUaHTOB A U B TeHOB, OTHOBPEMEHHO MPUCYTCTBYIOIINX B T€HOMaxX pac-
TEHWH Ha YeThIpEX TOKa3aHHBIX Ha pHUC. 1A SBONIOIMOHHBIX YPOBHAX (3€JIEHBIE BOJOPOCIH, MXH, OHOAONBHEIE,
IBYIONIbHBIE). B 3TOM KOHTEKCTE CliefyeT yIIOMSHYTh O TOM, YTO KOJIIEKITUS TIocieoBareabHocTel Ariadne
B I€HOMAaX >KMBOTHBIX M TPHOOB HACTOJBKO BEJMKA, YTO MOXKHO yTBEPKIATh OTCYTCTBHE B HUX I'eHOB B-Tuma.
Tem He MeHee, He UCKITIOYCHO, YTO CBI3YIOIIee PBOJIOIMOHHOE 3BeHO Mexay Alveolata B u Plants B moxer
OBITH OOHAPYKEHO BITOCIIEACTBUU.

HecMoTpst Ha HU3KYIO CTaTUCTHYECKYIO TTOIEPKKY (DOPMUPOBAHUS KIIACTEPOB (WIIN aKe Ha €€ OTCYTCTBHUE)
Mladek et al. [2] Takxe HaOMIOIAIN JIBa THIIA PACTUTEIBHBIX OCIKOB ceMeiicTBa Ariadne, U3 KOTOPBIX TOJIBKO
OJIMH, COOTBETCTBYOIIMI Kiactepy Plants A Ha puc. 1A, oOHapyXuBaj pPOACTBO C OCIKaMHU KXHBOTHBIX U
rpuboB (puc. 1B). B octaibHOM paznuuus Mex1y pe3yibTaTaMHi aHAJTU30B, IPUBEACHHBIMH Ha pHC.1, ¢ oue-
BHIHOCTBIO CBUJICTENBCTBYIOT B IIOJIb3Y OIMCAHHON HaMHU CTPATETHH SBOJIIONMOHHOTO aHajn3a. Y HOMSHEM
0 TpeX UCTOYHUKAX 3TUX Pa3IH4uii, 00YCIOBIEHHBIX Pa3IUIMSIMU B CTPATETHH aHAJIH3a.
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Puc. 1. DBomonus 6enkoB ceMeiictBa Ariadne.

A. Pesynbrarsl Hacrosimeil pabotsl. [IpoanannsupoBanHas oOmacth (497 mo3unuii amaifHMEHTa) COOTBETCTBYET
OCHOBHOM 4acT TociiesioBaTeibHocTel 0enkoB. L{npbl Hax BETBIMHU OTpaXkaroT CTATUCTHUECKYIO TOJECPIKKY Kilac-
tepoB (mporeHT u3 1000 permkanuii). Alveolata A BeIOpaHBI B KAUeCTBE KOPHEBBIX MTOCIICI0BATEIBHOCTEH.

b. Jlaunsle, omy6nukoBanueie Mladek et al. [2]. AHann3upyemast 001acTh IOCIIEI0BAaTENILHOCTEH OrpaHUYNBACTCS
Ring-IBR-Ring nomeHoM (MeHee MOJIOBHHBI IOJHBIX TOcienoBarenbHoctei). Lludpbl Hax BETBIMH U MEXAY HUMHU
OTPaXKAIOT CTATUCTUUECKYIO MOIEPKKY KiactepoB (mpomeHT u3 1000 permmkaruii). CTpenkaMu OTMEYEHBI CIy4al CTa-
THCTUYECKH MAIIOZOCTOBEPHON MOAIEP KN (POPMHUPOBaHNS KITACTEPOB (MM €€ MOITHOTO OTCYTCTBHS). B KauecTBe KOpHEBBIX
UCIIONIb30BaHbl IocieoBaTenbHOCTH ceMeiictBa Parkin u3 cymepcemelictBa OenkoB, conepkamux Ring-IBR-Ring
nomet [1,3]. Hymepanus nocnenoBatenbHocteit Arabidopsis coorBeTcTBYeT ncnonb3oBanHoit Mladek et al. [2].

B. Homenkinatypa mociieoBaTeIbHOCTEH, BRIOPAHHBIX IJIS IIOCTPOCHUS IpeBa A.

1. Ananmu3upyeMslii ydacTok mociienoBaTensHocTell. Mladek et al. He ucmonb30BaNM BCIO JOCTYITHYIO
nHdopmanuio (ananu3 6611 orpanmueH Ring-IBR-Ring nomerom). OmHaKo 3T0 MaOCyIIECTBEHHO, TIOCKOIBKY
MPUBOJUT, IO HAILIMM JTAHHBIM, JIUIIb K CHM)KEHUIO CTATUCTHYECKOM MOIICPKKU KIACTEPOB MPU COXPAHEHUU

OCHOBHOH TOITOJIOTHH 9BOJIFOIMTMOHHOT O

ApcBa HEU3MEHHOM.
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2. Kosuiekius mociieoBaTeNIbHOCTeH il aHanu3a. B aToi koyutekuuu Mladek et al. cobpanu Bce 19
BapHAHTOB TIOCIIEIOBATEIbHOCTEH Arabidopsis W, Kak MOXKHO 3aKJIIOUUTh M3 TOIOJOTHH SBOJIIOIIHOHHOTO
IpeBa, CIIyYaiiHO BBIOpaHHBIE ITOCIEA0BATENIEHOCTH IPYTUX BUAOB. Tak, MpH MOITHOM OTCYTCTBHH CTATHCTH-
YecKO# MOJICPKKH KIIacTep TPUOHBIX OCIKOB OKa3bIBACTCS MEXAY NBYMS PyNIIaMH OCIKOB KHBOTHBIX.
BeposiTHO, MHOTHE M3 TOCIIEAOBATENBHOCTEH KOJUICKIIUY CYIIESCTBEHHO OTKJIOHSIOTCS OT OCHOBHOI'O DBO-
JIOIMOHHOTO CTBOJIA. DTO OTHOCHTCS W K TIOCIENOBATENbHOCTAM Arabidopsis, MHOrooOpas3ne KOTOPHIX, IT0
HaIllUM JTaHHBIM, MOKHO CBECTH JIMIIb K JIBYM MOCJIEIOBATEIHFHOCTSM, MPEICTABIAIONUM TUTIHI A 1 B (BBI-
JICJICHBI )KUPHBIM mpudToM Ha puc. 1B5). OctanbHblie 1100 MajI0 OTIUYAIOTCSA OT ATHX THIIOB, JIN0O, OTpaXKas
cnetmnduxy Arabidopsis, He XapaKTepHBI Ui APYTUX BHIOB PACTEHUH W, CIIEIOBATEIHHO, OTKIOHSIIOTCS OT
OCHOBHOI'O 3BOJIFOLIMOHHOIO CTBOJNA A WUiu BeTBU B.

3. Bre1bop B KauecTBe KOPHEU ABOJIOIMOHHOTO JIPeBa MOCIEAOBATEIILHOCTEH, HE TIPUHAICKAIINX CeME-
cTBY Ariadne, MpUHIUIHUAIEHO HEBEPEH (OCOOCHHO €CJIM YMCIIO KOPHEBBIX TOCIICAOBATEIBHOCTEH HEBEIIUKO).
OO0 3TOM CBHIIETENLCTBYET IMOIIHOE OTCYTCTBHE CTATUCTHUYECKOW IMOAEPIKKU POJCTBA JIBYX TIIABHBIX KIlac-
TEPOB: KJIacTepa, CrelM(GUIHOTO I PACTEHUH, U KilacTepa, 00bEAUHSIOIIET0 PACTCHUS, YKUBOTHBIC U TPUOBI.

CdopmynupoBaHHass B HACTOsIICH pabOTe CTpaTerus SBOJIIOIMOHHOTO aHalU3a MOCIeI0BATeIbHOCTEH
0EITKOB CyMMHpPYET HAKOIUICHHBIH K HACTOSIIEMY BPEMEHH IOJIOKUTENbHBIH onbIT. DopMann3oBaHHOE
OIHCaHUe ATON CTPATErwH IeJIeco00pa3HO, TTOCKONBKY OTKJIOHEHHUS OT Hee BCTPEYAIOTCS JOCTATOYHO YacTO
" MHOr'Jia IIpUBOJAT HE TOJIBKO K HEOIIPCACICHHBIM U MaJIOJJOCTOBCPHBIM PE3YJIbTaTaM, HO U K IPUHIHUIINAJIbHO
HEBEPHBIM BBIBOJaM. Tak, pe3yJbTaThl aHAIM3a OJHOTO M TOTO YK€ CEMEWCTBA OCJIKOB MOTYT NMPUBECTH K
MIPSIMO  TIPOTHUBOTIONIOKHBEIM BBIBOJIAM O TpHWHAMISKHOCTH (Gnetales TpeBHUM MOKPBITOCEMEHHBIM [6] WITH
JIPEBHUM TOJIOCEMEHHBIM [ 7] (110 COBOKYITHOCTH MMeIOIIelics HHPOpMAIMK BepeH MocIeAHUN BEIBOJ [8]).

CaMOCTOSITeNIbHBI MHTEPEC MPEACTABISIFOT PE3yJbTaThl BICPBBIC KOPPEKTHO IMPOBEICHHOI'O HCCIIEIO-
BaHUS JBOIIIONNYU ceMeiicTBa Ariadne, moka3zaBime pOpMHPOBaHHE IBYX THUIIOB PACTUTEIHHBIX OEIKOB, pa3-
JUYAS IEPBUYHBIX CTPYKTYP KOTOPBIX MOTYT OTpa)xaTh WX (PyHKIIMOHATBHYIO CHETM(PHIHOCTS.
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CMEIIAHHBIA TUII TIPOTEOJIN3A 11S TJIOBYJHUHA KEJIPA TAITAMHOM

Hamanus JIAIITEBA, Snnuna MAKAEBA, Cepzeit PY/IAKOB, Ansxcena PY/JAKOBA,
Hpuna KAXOBCKAA, Anopenu IHHIYTOB

HUJT buoxumuu pacmenuii

Proteoliza limitatd si cooperativa a globulinelor 11S din semintele de Pinus sibirica cu papaina a fost studiatd separat
folosind SDS-electroforeza si analiza cineticii acestui proces. Proteoliza limitatd consta 1n detasarea segmentului C-terminal al
lantului-a care include domenul elicoidal al globulinei 11S. Procesul cooperativ incepe imediat prin pornirea rapida a
reactiei de ordinul pseudo-intai cu viteza de reactie invariabila. A fost comparata regularitatea caracterului proteolizei
P. sibirica si al altor globuline 118 anterior studiate.

Limited and cooperative proteolyses of 11S globulin from Pinus sibirica seeds by papain were studied separately
using SDS-electrophoresis and analysis of kinetics of the processes. The limited proteolysis consists of detachment of
C-terminal segment from 11S globulin a-chains including helical domain. The cooperative process starts immediately
from the very beginning of the reaction as a pseudo-first order reaction under unvarying rate constant. General regularities
of proteolysis of P. sibirica and some other 11S globulins previously studied were compared.

BBenenne

Cy1iecTByeT TpH TUIIA TIPOTEONIN3a OCIIKOB: O2paHUYeHHbIH, Koonepamuerbslti (IOOTMHOYHBIN) U cMeaH-
nol [1]. Oepanuuennviii npomeonus ONpeaessieTcs MPUCYTCTBUEM B CyOCTpare CBsi3el C MOBBIIICHHOW YyBCTBU-
TEIIBHOCTBIO K MPOTEOJIUTHYCCKOM aTake, JIerko oOHapykuBaercst SDS-351ekTpohope3oM Mo MOCieI0BaTeIbHOMY
YKOPaYMBAHUIO MOJUIIENITHIHBIX IENeH W/HIK MX PacHICTUICHHIO Ha BBICOKOMOJIEKYIJISPHBIC (parMeHTHl U
3aBepIaeTcs 00pa3oBaHUEM OTHOCHUTENHHO CTAOMIFHOTO BHICOKOMOJIEKYJIIIPHOTO TIPOAYKTa. KoonepamusHulii
npomeoau3 3aKIIOYAETCSl B MOOYEPETHOM TIIYOOKOM pacCIleIUICHHH MOJIEKYJ cyOcTpara, MpoTeKaeT Kak
peaxmus niceBaonepBoro nopsaaka [1] u SDS-anexTpodopesom He oOHapyxuBaetcs. [lpu cmuewannom mune
Jerpaganus Oenka sSBIAeTCs pe3yIbTaTOM CYMMBI OTPAaHUYEHHOTO M KOONIEPAaTHBHOTO MPOTEOIH30B.

CKOpOCTh OIrpaHHYEHHOTO MPOTEOIN3a OTHOCUTENBEHO BBICOKA, B CBSI3U C YeM Ha HAYaJIbHOM 3Talle Peakluu
CMEIIaHHOTO THIIA OOHAPYKUBAEMOE CHIKEHHE BECOBOM KOHIIEHTPAIIH CyOCTpaTa ONpe/IeNsieTCsl CHUKEHHEM
€ro MOJIEKYJIIPHON Macchl (JINOO MPENMYIIECTBEHHO, TNO0 UCKITFOUNTENBHO PHU OTCYTCTBHH Ha STOM JTale
KOOIIEPaTHBHOTO MIPOTEOIH3A).

KoHcTanTa cKOpoCTH KOOTIEPAaTHBHOTO MPOTEOIHN3a 3aBUCUT OT KOH(POPMAIIMOHHOTO COCTOSTHHS OEIIKOBOTO
cyoctpata [2]. Te unu uHbIE W3MEHEHHU HATUBHOW KOH(pOpMaLuu cyOcTpara, Hen30eKHbIE TIPH OTPaHUICHHOM
MIPOTEOJIN3€e, MOTYT OKa3bIBaTh BIUSHIE HA KOHCTAHTY CKOPOCTH KOOIEPaTHBHOTO MpoIecca, KOTOPBINA THO0
YCKOPSIETCsI, TN0O JTake MHUIIMUPYETCS OTPAaHMYCHHBIM MPOTEOIH30M. MBI HAOIIOANN TaKyl0 MHUIHAIIIO
TIpU THUApONH3E TarmanHoM romorekcamepa A3B4 11S rnoOymmaa com [3]. HampotuB, pu uccienoBaHuN
ruaposn3a mananHoM 11S riro0ynrHa MOJACOTHEYHHKA MBI YCTAHOBHIIH, YTO OTPAaHHYEHHBIN MPOTEONIN3 He
OKa3bIBACT CYIIECTBEHHOTO BIMSHHS Ha KOHCTaHTY CKOPOCTH KOOIepaTuBHOro mpoiecca [4]. Bo3amoxHo, 31O
00yCIOBIIEHO crieqUPUIHON TpeTHYHOH cTpykTypoi 11S rmoOynmua moncomneunuka [5]. Tem He MeHee,
THIIOTE3a O PEryJIATOPHOM POJIM OrPaHUYEHHOTO MPOTE0JIN3a, HHUITUHPYIONIETO MAaCCHPOBAHHYIO JETPaIalnio
11S rmo0ynMHOB MO KOOMIEPATUBHOMY MEXaHU3MYy [3], MOoKHA OBITH MOATBEPKIeHA n3yueHueM 11S rmoly-
JIMHOB W3 JAPYTHUX UCTOUYHUKOB. C ATOW MEIhI0 B HACTOAIIEH paboTe MBI HICCIEI0BAIN 3aKOHOMEPHOCTH TH/I-
ponu3za narmanHoM 118 rioOynuHa Keapa.

MaTepna.mﬂ U ME€TOABbI UCCJICAOBAHUA

OO0e3KUPCHHYI0 MYKY CeMsH Kenpa Pinus sibirica NBaXIbpl MPOMBIBAIM BOAON B cooTHomieHun 1:15
(Bec/00beM), ocanok sxcrparupoanu 0,1 M tpuc-6ydepom pH 8,0, conepkamum 1 M NaCl, 0,01 M 2-mep-
kanroataHonl U 0,02% NaNs;. 11S rno0ynauH modydaaud HW303JeKTPUYECKUM OCAKIACHHEM SKCTpakTa Mpu
pH 6,0. Ocamok pactBopsiiu B ToM ke Oydepe u runponu3oBanu nanauHoM (Sigma) npu 30°C. Peakuuonnas
cMech conepxana 4,0 Mr/mi cyocrpara u 80 Mkr/mi gepMmenTa. Peakiuio ocraHaBIuBaiu 100aBICHUEM JINOO
TPUXJIOPYKCYCHON KHCTOTHI, 060 E-64 no xonmentpammu 10 MkM. OcraTo4HBIN O€lOK B THAPOIM3ATaxX
OIIPE/ICISUIN TIO CBSI3BIBAHUIO Kpacutens [6] u uccnenoBanmu SDS-anekrpodopesom (15%-neiii renb, OydepHast
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cuctema Jlommiu [7]). DnexTpodoperpaMMbl CKaHUPOBATIM M aHATU3UPOBAIN C HCIONB30BaHUEM MPOTPaMMEI
Phoretix 1D Gel Analysis v.5.10. I[Tpu ananu3e snektpodoperpaMM MPHHAMAIH, YTO KaXKYIIHUECS MOJICKYJISPHbIC
Macchl o-1erneit 11S rnmoOynuna kenpa (ero aMMHOKHCIIOTHBIE TIOCIEI0BATEIbHOCTH HEU3BECTHBI) 3aBBIIICHBI B
TOM e CTeneHH, 4To U B ciaydae 11S rmoOynuna con. Vi3MeHeHne B Xoz1e THAPOIIN3a CPeIHEUNCICHHBIX MO-
JEKYJISAPHBIX Macc MOJAUNenTuaoB 11S rmo0ynnHa paccunThIBAIN, KaK OMUCAHO paHee [4], BBOAS MOMpPaBKY
Ha KaXKylleecsl OTKIIOHEHNE BECOBBIX KOJMUYECTB Ol- U [3-1ienel B UICXOAHOM OeJIKe, OT S3KBUMOJIIPHOCTH.

Pe3yabTaThl HCC/Ie10BAHUSA U UX 00CYXKIeHHUE

IIpu SDS-3nexrpodopese B IpUCYTCTBHN 2-MepKanTodTaHona (M3) 11S riobynuHa kempa oOpa3yeT THITHY-
Hble U1 Apyrux 11S rno0ynuMHOB IPYIIIbI 30H O U B-1eTeld, COeqMHEHHBIX IUCYIb()uAHON cBA3bIO0 (puc. 1A).
OTHOCHTEIFHO BBICOKYIO CTEIIEHh OYUCTKU 11S Tmo0yimHa yaaioch MOTYYUTh BEChbMa MPOCTBIM CITIOCOOOM
Oyraromapsi yAaJeHUIO MPU MPOMBIBKE MYKH BOJIOM OOMBINEH 4acTu OETKOBBIX (M HEOETKOBBIX) MPUMECEH.
OTOT e mpueM Mbl IPUMEHIIN MPH OYHCTKE OCHOBHOTO 7S rioOymmHa cou [8]. HeoObr4aiiHO BBICOKas
VMOHHAs CHJIa PacTBOPHUTES, MCIIOIB30BAHHOTO MPH M303JIEKTPHUECKOM ocaxkaeHun 11S rmobOymuna, Taxke
CIOCOOCTBOBAJIA €r0 YCIEUTHOM OUUCTKE.

B xoxe ruaponmsa 11S rmio0ynuHa mamanHOM Pe3KO CHIYKACTCS COMIEPIKaHUe Ol-TIeTeH, M3MEHSETCs KOJTH-
YECTBEHHOE COOTHOIIIEHHWE 30H B 00JacTH [-Iieneil W MOSBISAIOTCS HOBOOOpa3yemble 30HBI F rmonmrenTuaHbx
(dparmenToB (puc. 1A). 3akoHoMepHOCTH TIpoTeonu3a 11S rmolyauHa MOTYT OBITh OMMCAHBI U3MEHEHUSIMHU
B XOJ€ PEaKIHMH OTHOCUTEIBHBIX MOJISPHBIX KOJMYECTB AIEKTPOPOPETUUECKUX KOMIOHEHTOB (puc. 1B).
Kaxymuiicss mpupocT MOJIIPHOM JOJNM CyMMBI P-lieneil 0e3yClIOBHO CBHAETENBCTBYET 00 0Opa3oBaHHUU
(parMeHTOB o.-lieTel, COBMAJAONMX 10 MOABMKHOCTU ¢ Tpynmnoi P-nerneid. CyMMHPYsl 3TOT IPHPOCT C
BEITMYMHAMH MOJISIPHBIX JOJIEH OCTaTOYHBIX o-lieneil u gpparmenToB F, momrydaem NMOCTOSIHHYIO BEIHMYUHY,
PaBHYIO MOJISIpHOM Monu B-ieniedd B ucxogHom 11S rmodymune. Otcrona cienyet, uro B-uenu 11S rio0ymmHa
Kelpa Tak ke, KaKk 3TO XapakTepHO Juisd BceX apyrux 11S rinoOynuHoB [9], HECOCOOHBI K OTPaHUYCHHOMY
MIPOTEOIN3Y, a OL-I[eTTH 00pa3yI0T HECKOIBKO BApHAHTOB (PparMeHToB, B TOM YHUCIIE ONM3KHX 110 MOJIEKYIISIPHON
Macce WHTAKTHBIM P-IensM. DTOT BBIBOJ| COTJIACYETCS C pe3yJbTaTaMd JBYMEPHOTO 3yeKTpodopesa mpe-
napara 11S rnoOynvuHa Ha TPOMEXYTOUHOW CTAJUH THIPOJU3a, COJEPKANIETO KaK WHTAKTHBIC, TaK W Yac-
TUYHO THUAPOIU30BaHHBIC CyObeaAnHUITEI (prc. 1A). Mtak, MosIpHBIE KOIMdecTBa [B-1eTeit 1 CyMMBI Ol-TIeTiei
U UX (parMEeHTOB OCTAIOTCS MOCTOSHHBIMHU B Xone Tuaponn3a. CiaenoBareabHO, OTPaHUYEHHBIA TPOTEOTH3
3aKIf0YaeTCs B YKOpaYHBaHUM OL-IICTICH, HO HE B X PaCIICIUICHNH.

Crpykrypa cyosenunull 11S rmoOymuHOB, Kak MOKPHITOCEMEHHBIX, TaK U TOJIOCEMEHHBIX, KOHCEpBAaTHBHA
U COCTOMT M3 JIBYX TJIaBHBIX DJIEMEHTOB: [3-Oappeis u JoMeHa, 00pa30BaHHOIO o.-crupaismu (puc. 1B).
3aKOHOMEPHOCTH OIPaHUYEHHOTO npoTeonu3a 11S rmo0yTuHOB onpeAesnStoTCs IPUCYTCTBUEM B HX OL-IIETIAX
TpeX MPOTSHKEHHBIX OECCTPYKTYPHBIX yYacTKOB, YyBCTBUTEIBHBIX K IpoTeonnsy [9]. CornacHo pe3ynsTatamMm
IByMepHOTO anekTpodopesa (puc. 1A), gparments! a-meneii 11S rmodyniHa keapa B X0/ MPOTEOIH3a OCTa-
IOTCSl KOBJICHTHO CBSI3aHHBIMU ¢ P-nemsaMu. OTciofa ciieayer, yTo GopMUpoBaHue (parMEeHTOB o-IeTiei
SBIISIETCSl pe3yibTaToM uX C-KOHLIEBOTO YKOpAauWBaHHSA, O0OYCIOBICHHOTO MOCIIEAOBATEIbHBIM YIalCHUEM
C-KOHIIEBOTO OECCTPYKTYPHOTO YYacTKa 3 M 3aTeM CHHUPAJIBHOIO JOMEHA MOCIe paceIUIeHHs OeCCTPYKTYPHOTO
y4acTKa 2; OCTaTOK OL-LIETIH COOTBETCTBYeT [-Oappemnto (puc. 1B). K TakoMy >xe BBIBOIY MBI HPHILIH, HCCIAETYS
nporeonn3 nananHoMm romorekcamepa A3B4 11S rmoOymmaa cou [3]. OTMETHM CYIIECTBEHHYIO Pa3HHIY B
3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTeonn3a 3TuxX OenkoB. CooTBeTCTBYyIONIHME [(3-Oappeiro QparMeHThl o-Ierned TIo0y-
JIMHA Keapa Kopode TeX ke (pparMeHTOB MIOOYIIMHA COW; TTOCIICTHUE ajiee PacIIeIUIIIOTCS B o0actu Oec-
CTpYKTypHOTO yuyactka / [3]. DTu pa3nuuusi B COBOKYNMHOCTH HPUBOJIAT K HPEANOJIOKEHUIO O TOM, YTO B
o-ternsx 11S rmobynuHa keipa OecCTpYKTYpHBIH y4acToK I MOXKET OBITh HEOOBIYaiiHO KOPOTKUM, YeM H
OOBSCHSACTCS €r0 YyCTOMYUBOCTD K OTPaHHYCHHOMY IPOTEONIH3Y .

CrmpansHbiid foMeH 11S riao0ynrHa cou UrpaeT CyIieCTBEeHHYIO POJb B CTAOMIIM3AIMU €T0 TPETHYHBIX
cTpykTyp [10]. [ToaTOMy MBI IPEIMONIOKMIA, YTO YAAJIEHUE CIIUPAIBLHOTO JOMEHA TPH OTPaHHYEHHOM IIPO-
TEONN3€e U NPUBOAUT K CYIIECTBEHHBIM KOH(QOPMalMOHHBIM m3MeHeHHsM 1 1S rmobynuna cou, cooduiarommm
€My CIIOCOOHOCTH K KOOTIepaTUBHOMY MpoTeonu3y [3]. OCHOBBIBAsCH HA ONMMCAHHOM BEIIIIE CXOACTBE OCHOB-
HBIX 3aKOHOMEPHOCTEH OrpaHHmYeHHOTO TpoTeoym3a 11S rmoOyiamHOB cou W Kempa, ObUIO OBl JIOTHYHBIM
OXKHJIATh CXOJ/ICTBA 3aKOHOMEPHOCTEH UX MPOTEOIIN3a 10 CMEIIAHHOMY THITY.
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Puc. 1. 3akoHomepHocTu npoteonusa 11S ro0ysnHa Keapa namanHoM.

A. SDS-anexrpodopes: omHOMepHbIH (+MD) 1 nBymepHsli (-MD B mepsoM n +MD BO BTOPOM HarpaBleHHSX). M,
MoJekysipabie Mapkepsl (Fermentas); o u 3, cooTBeTCTBEHHO, 0l M B-1ienn ucxoanoro 11S rnoOynuna; F, dparments
oL-IIeTieH, OTIMYAIOIIMECcs M0 MOJIEKYJIIPHOM Macce oT [B-meneil; afy, B oTcyTcTBUe MD KOBAJCHTHO CBSI3aHHBIC O- U
B-uenn. ITpenapar Genka, NpOaHAIM3UPOBAHHOTO JIBYMEPHBIM 3IIEKTPO(OPE30M, COACPKUT MHTAKTHBIN (JIEBBIH TPEK) U
YaCTMYHO I'MAPOJIM30BaHHbIN (1paBbiid Tpek) 11S rnoOysma. [TocienHuit o6pazoBaH OIM3KMMH N0 MOJIEKYJISIPHOI Macce
(l)paFMeHTaMI/I a—uenef/i 1 KOBAJICHTHO CBsI3aHHBIMH C HUMHU MHTAKTHBIMU ﬁ-HeHHMI/I.

b. M3MeHeHre OTHOCUTENBHBIX MOJIIPHBIX KOJMYECTB M (B %) JIEKTPOPOPETHUSCKUX KOMIIOHCHTOB B XOJI¢ THIPOJIH3a
11S rnoOymuna. 1, m B-neneit (mP); 2, m a-ueneit (ma); 3, npupoct m B-uenerd (mP - 100); 4, m pparmentoB F (mF);
5, mo + mF + (mp - 100).

B. Cxema ctpykrypsl 11S rino0ynuHoB Ha npumepe romorekcamepa A3B4 cou [10]. B riaBHOW cTpoUKe MOKa3aHbI
BTOPUYHBIE CTPYKTYPHI (B-CTP3HABI U O-CrIUpalin), 6ECCTPYKTYPHBIE Y4acTKU [, 2 ¥ 3 1 MOJIOKEHHE OCTATKOB IIMCTEHHA,
y4acTBYIOIIMX B 00pa3oBaHMM MEXUENo4YeuHoi aucynbduaHoi cBsi3u. CTpelike COOTBETCTBYET TOYKA
MMOCTTPAHCIANMOHHOTO pacuieruierns cyorenquuaul 11S rmob6ynunoB. CuMBoIOM I 0603HaueHa mpeamonaraeMas
C-xonieBas rpanuia gpparmeHToB a-uerneii 11S rnodynuHa keapa.

Ecnmu mpu mpoTeonnse CMEmaHHOro TUTa OTPaHUYEHHBINH M KOOIIEPATUBHBIN MPOIECCHl MPOTEKAIOT He3a-
BHCHMO JIPYT OT APYTa, SKCTPATIONAINS TUHEHHOTO yuacTka 3aBucumoct 1gP = f(t) (rme P — BecoBoe coxaep-
*aHue Oellka B MPOIEHTaX OT I/ICXOI[HOFO t — Bpemsl peakiiy) K HyJIEBOMY BpPEMEHH PEaKIH MPHUBOIUT K
snauennio 1gP’, paBHOMY lgM (rme M" — MonekynspHas Macca KOHEYHOTO TPOLYKTa OrPAHMYEHHOTO IIPO-
TeoH3a B MPOLEHTAX OT MOIEKY/IPHOI Macchl ucxomsoro Genka M) [1]. Ha puc. 2, oTpakaromem KO-
YECTBEHHBIE B3aMMOOTHOIIECHUS MEXIY OTPaHUYCHHBIM M KOOIEPATHBHEIM IMpoTeonn3oM 11S rmoOynmna
KeJpa, SKCTpanoTupoBanHas Bexmanaa IgP’ mpakTidecky coBmamaer co cpeanuM 3Hadennem IgM’, paccun-
TaHHBIM 110 JaHHBIM ACHCUTOMETPUH JIIEKTpooperpaMm. ITO CBHICTEIbCTBYET O IOCTOSHCTBE KOHCTAHTHI
CKOpPOCTH KOOTIEpaTHUBHOTO MPOTEOIN3a, HAUMHAIOIIETOCS cpa3y kK€ BCJell 32 CMEUINBAaHUEM PacTBOPOB CyO-
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cTpata U (pepMeHTa, BHE 3aBUCUMOCTH OT HapaJljIesbHO MIPOTEKAIOLIET0 OIPaHNYEHHOT0 IIpoTeosn3a. bonee
HarJsSHO 3TOT BBIBOJ MIUTIOCTPUPYETCS JIMHEHHON 3aBHCHMOCTBIO 3 Ha pUC. 2, ONHUCHIBAIONIEH U3MEHEHHE
coJiepkaHusl OeNTka HCKIIIOUNUTENBFHO B pe3yIbTaTe KOOMIEPaTUBHOTO MpoIecca.

g
2,00

1,95 1

1,90 +

1,85

1,80

Bpems peakuun, MuH

1,75

— 7T T T T T T T T T T T T T 1
0 80 160 240 320 400 480 560 640 720
Puc. 2. Kunernka nporeonusa 11S rioOynuHa keapa narmanHoM.

1, 3aBucumocts IgP = f(t), rne P — BecoBoe conepkaHue Oenka B MPOLEHTAX OT MCXOIHOTO;
2, 3aBucuMocTh IgM = {(t), Tme M — cpenHedncieHHass MOJIEKyIIsipHas Macca Oellka B IPOIEHTaxX
OT WCXOIHOW; 3, 3aBHCUMOCTbh, OTIMCHIBAIONIAs YOBUTb BECOBOTO COAEPKaHMs OelKa MCKIFOYH-
TENBHO B Pe3yJbTaTe KOONEPAaTHBHOro mpoteonusa 1gPC = f(t), rae P¢ — BecoBoe comepsxanue
Oeska B IPOLEHTaX OT MCXOJHOTO, PACCUMTAHHOE M3 SKCIIEPHUMEHTAJIbHBIX 3HAUCHUH 3aBHCH-
mocreii 1 1 2: P =P + (100 - M).

[IpuBeneHHble B HacTOAMIEH pabOTEe IKCIIEPUMEHTAIBHBIC PE3ybTaThl TIOKA3hIBAIOT, YTO OTPaHUYCHHBIN
nporeonu3 11S rioOynTuHOB ceMsiH (PUIOTeHETHYECKH CTOJIb PA3IMYHBIX PACTECHHH, Kak KeJIp U COsl, pa3BU-
BaeTcsa MO OJM3KUM CLEHAPHSM, YTO CBHICTEIBCTBYET B MOJIB3Y MOKA JIMIIL MIPEANONaraéMoro pojaCcTBa He
TOJIBKO TEPBUYHBIX, HO M BBICIIMX CTPYKTyp BceX 11S rnoOymmuoB. OnHako oOHapy)XEHHBIE B XO[E
NPEANPUHATOTO HCCIECIOBAaHMS pa3IUyis B YyBCTBHUTEIBHOCTH K KOOIEpaTHBHOMY mpoTeoinsy 11S
rIIOOYJIMHOB KeJpa M COM YKa3bIBAIOT Ha TO, YTO MEXAHMU3MbI PETYJISIIUN X MAaCCHPOBAHHOTO MPOTEOJIN3a,
orpeeNsieMble TOHKHMH JIETalsIMH WX TPETUYHBIX M YETBEPTHUHBIX CTPYKTYP, MOTYT OBITH Pa3iMYHBIMU.
Crnenyer OTMETUTH, YTO B CBSI3M C HU3KOW pacTBOPUMOCTBIO 11S rmoOynmHa Kedpa €ro mpoTEoIU3 MBI
MPOBOJIMIIM B CIa0OIIEIIOYHOM Cpese, Toraa Kak in vivo TPOoIece MPOUCXOAUT B ciaabokucioii cpene. Ilo-
BUIUMOMY, PE3yJITAaThl HACTOSIIEH pPabOTHI ClEAyeT CYMTaTh HpPEIBApUTENbHBIMH. [ ycTaHOBIECHUS
OOIIMX M MHIVBHIYaIbHBIX 3aKOHOMEpPHOCTEH mpoteonu3a 11S rmo0ynmHOB U peryismun 3Toro mporecca,
MBI TUIAHHPYEM PACIIUPUTH KPYr HCCIETYEMBIX OOBEKTOB, KOTOPBIH JOJDKEH BKIOYaTh 11S riioOynvHEL
OTHOAOJBHBIX C MX CIEHU(PHYECKON CTPYKTYpOH M TeX M3 ABYAONBHBIX, TPETHYHAs CTPYKTYpa KOTOPBIX
M3BECTHA.
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MODIFICAREA CONTINUTULUI DE PROTEINE SI PEPTIDE IN BIOMASA
CIANOBACTERIEI SPIRULINA PLATENSIS LA CULTIVARE iN PREZENTA
UNOR COMPUSI COORDINATIVI NOI AI Cu(II)

Ludmila BATIR
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

The modification of protein and peptide contents in spirulina biomass at the cultivation in the presence of new
coordination compounds of Cu(Il) has been determined. The protein and peptide contents obtained from the spirulina
biomass cultivated in the presence of coordination compounds of Cu(Il) is modified significantly from the control and
depends on the concentration and the nature of ligand of the compounds. The maximum content of peptides 12,33%
ADB (absolutely dry biomass) was obtained by the administration of the coordinative compound 7.

Introducere

Cianobacteriile reprezinta unele dintre cele mai arhaice grupuri de organisme de pe Pdmant, iar pe par-
cursul evolutiei si-au creat sisteme variate de utilizare a surselor energetice, contribuind considerabil la apor-
tul oxigenului in atmosfera, devenind o parte componenta esentiald a lantului trofic, fiind in prezent utilizate
pe larg in cercetarile legate de elucidarea mecanismelor de fotosinteza, fixare a azotului molecular etc. [1,2].
grup de procariote a devenit un obiect de studiu important al microbiologiei si ficobiotehnologiei, datorita
compozitiei biochimice valoroase, metabolismului intens, vitezei mari de crestere, productivitatii sporite,

Cianobacteriile servesc drept surse netraditionale de materie prima pentru industria alimentara, farmaceu-
ticd, zootehnie si fitotehnie, cosmetica si parfumerie, datorita continutului de proteind, aminoacizi, lipide,
acizi grasi polinesaturati, vitamine, enzime, carotenoizi, clorofila, ficobiliproteine, polizaharide, substante de
naturd hormonala, antibiotice si altor substante cu actiune biologica pronuntata.

Una dintre speciile de cianobacterii care se afld in atentia multor specialisti este Spirulina platensis [2,3,4].
Spirulina reprezintd o cianobacterie pluricelulara filamentoasa, avand mai multe forme spiralate. Daca initial
aceasta a fost catalogata de sistematicieni drept o alga albastra, Tn urma cu cativa ani s-a descoperit dupa vizua-
lizari microelectronice ca celula de spirulina nu are nucleu si a fost clasificatd drept cianobacterie [2,8,9,10,11].

Spirulina platensis preferd bazinele cu apa alcalind din zonele tropicale si subtropicale din Africa si
America Latina. S-a constatat cd dupa valoarea componentilor chimici spirulina depaseste toate speciile de
plante studiate. Biomasa cianobacteriei contine in structura sa peste 100 de substante biologic active impor-
tante, pand la 70% proteine de cea mai inaltd calitate cu aminoacizi esentiali, acizi grasi polinesaturati o va-
rietate bogatd de vitamine (vitamine din complexul B, vitamina A si B-caroten) si minerale, gratie carui fapt
este cu succes utilizata 1n industria farmaceutica si alimentara [2,3,4,9,12,13,14].

Atat spirulina, cat si produsele obtinute din biomasa acestei cianobacterii s-au dovedit a fi deosebit de
valoroase pentru mentinerea unui regim alimentar echilibrat nu numai in macro-, dar i in micronutrienti,
restabilind si normalizand functiile fiziologice celulare. Ea are o gama larga de efecte pozitive asupra orga-
nismului, cum ar fi: compensarea deficitului de vitamine si minerale, restabilirea si normalizarea metabolis-
mului ficatului, are efecte antitoxice, contribuie la eliminarea toxinelor, radionuclizilor si deseurilor. Duce la
cresterea rezistentei nespecifice a organismului si stimuleaza sistemul imunitar, reduce zaharul si colesterolul
din sange si serveste ca mijloc de prevenire a arterosclerozei, bolilor coronariene si a diabetului zaharat, pre-
vine acumularea excesului de greutate [2,3,4,7,13].

Cercetdrile efectuate in ultimii ani au demonstrat ca reglarea continutului de substante bioactive in bioma-
sa diverselor cianobacterii si microalge poate fi dirijata prin utilizarea unor agenti de natura fizica si chimica.
Dintre compusii chimici, compusii coordinativi ai metalelor constituie un capitol aparte in reglarea cresterii
si dezvoltarii microorganismelor, precum si in stimularea proceselor biosintetice [5,6,15,16,17].

Sinteza principiilor bioactive poate fi prognozata spre obtinerea continutului maxim prin dirijarea unor cai
metabolice aparte, modificind componenta mediului nutritiv, parametrii cultivarii: intensitatea luminii, durata
cultivarii, temperatura si pH-ul mediului sau utilizand unii compusi coordinativi [3,4,7,18].

14



Seria “Sliinte ale nalurii”

Biologie ISSN 1857-1735

Multiplele cercetari efectuate in ultimul deceniu au demonstrat posibilitatea utilizarii unor compusi coor-
dinativi ai Zn(II), Co(II), Fe(I), Fe(IlI), Mn(II) la cultivarea unor tulpini de microorganisme (ciuperci, bac-
terii, drojdii). Ca rezultat, au fost obtinute cantitati sporite de diverse principii bioactive (acizi grasi poline-
saturati, enzime hidrolitice si lipolitice, cianocobalamind, porfirine, antibiotice etc.) si elaborate procedee si
modele noi de producere a biomasei de microorganisme cu un continut sporit de principii bioactive [12,20,
21,22,23,24].

Deficienta bioelementelor (Zn, Fe, I, Cr, Se) este una dintre cele mai raspandite cauze ale instalarii unor
afectiuni grave, ca: osteoporoza, anemia fierodeficitara, maladii imunodeficitare, diabetul zaharat, cancerul etc.
Pentru rezolvarea problemei date este important a se tine cont nu doar de asigurarea ratiei zilnice cu micro-
elemente, dar si de forma in care acestea survin in organism. S-a constat ca elementele legate cu compusi
organici nu manifesta toxicitate si se asimileaza mai usor, spre deosebire de sarurile lor anorganice. Din acest
punct de vedere, prezintd interes perspectiva utilizarii materialului biologic in calitate de biotransformator si
sursa de acumulare a mineralelor necesare homeostaziei organismului uman [2,3,4,7,13,14,25,26,27].

Introducerea prin alimentatie a unor produse ce contin bioelemente metabolizate In complex cu alte sub-
stante bioactive va permite mentinerea unui echilibru intre acestea si radicalii liberi cu caracter prooxidant
care se formeaza fiziologic nespecific sau accelerat in multe boli.

Este cunoscut ca bioelementele, precum Zn, Cu, Cr, Fe, influenteazd asupra stabilititii membranelor
celulare, asupra sintezei acizilor nucleici, precum si asupra stabilizarii dublului helix al ADN-ului, tinand sub
control formarea legaturilor de hidrogen [3,4,7,31].

Metalele au un rol important in metabolismul celular, activand in calitate de co-factori redox in diferite
enzime implicate in multiple cai metabolice. In special, fierul si cuprul participa la ciile esentiale metabolice,
si anume — la fotosinteza si respiratie. Astfel, importanta homeostaziei metalelor in mentinerea biodisponibili-
tatii intracelulare a ionilor metalelor esentiale este evidenta. Functionarea normala a fotosintezei se datoreaza
atat multiplelor complexe membranare, cét si proteinelor solubile care contin in calitate de co-factori ioni de
fier sau cupru [32,33,34,35].

Studiul rolului biologic al cuprului prezintd interes atat din punct de vedere structural, cat si functional,
deoarece acest element intrd in componenta unor enzime ca citocromooxidaza, uricaza, aldolaza, catalaza,
succidehidrogenaza, superoxiddismutaza, ceruloplasmina, dopamina B-hidroxilaza, lysyloxidaza, tirozinaza
si monoaminoxidaza, ce influenteaza procesele de oxidoreducere celulare, intensificand actiunea lor si con-
ditionand procesele bioenergetice si fenomenele de sinteza la nivel celular [32,34]. El intervine in metabo-
lismul glucidic, stimuleaza sinteza vitaminelor din complexele B si A atunci cand se afla in raport optim cu
fierul, imbunatateste fertilitatea si stimuleaza cresterea, inactiveaza toxinele, distrugand agentii patogeni si
nepatogeni, avand rol bactericid si miocid [35,36].

in cantitati Tnalte cuprul, de rand cu zincul si fierul, este toxic, toxicitatea lui fiind influentata de astfel de
factori cum ar fi pH-ul, potentialul redox, temperatura, umiditatea si interactiunea cu alti ioni [2,37].

Rezultatele cercetarilor descrise in literatura de specialitate privind influenta unor compusi ai cuprului
asupra cresterii i dezvoltarii cianobacteriilor §i microalgelor au scos in evidenta faptul ca, drept raspuns la
stresul provocat de prezenta In mediul de cultivare a unor concentratii inalte de cupru, cianobacteriile si
microalgele dezvolta diferite mecanisme de protectie celulara, unele specii din ele manifestdnd toleranta
inalta fata de cupru [38,39,40,41].

Astfel, la expunerea culturii de Scenedesmus sp. timp de 48 ore la concentratii de la 2,5-10uM de cupru s-a
constatat o diminuare a cresterii si dezvoltarii culturii, valorile productivitatii fiind direct proportionale cu
concentratia utilizatd. Odatd cu diminuarea cresterii i dezvoltarii s-a semnalat o diminuare a activitatii foto-
sintetice si a respiratiei. De asemenea, s-a observat o scadere a continutului de proteine, carbohidrati si pig-
menti fotosintetici, fapt datorat proprietatilor toxice manifestate de catre cupru [40].

Alte cercetari intreprinse au fost axate pe studierea toxicitatii cuprului la diatomeea Thalassiosira weiss-
flogii 1n a cdrei biomasa s-a obtinut un continut mai nalt de tiol si cisteind cu implicare posibila a lor in me-
canismele de detoxificare. lar la expunerea timp de 96 ore a microalgei Tetraselmis Chuii unor concentratii
de 0,10-20,00 mg/1 de cupru s-a observat o diminuare a cresterii si dezvoltarii culturii, mai intens exprimata
in primele 24 ore de cultivare [41].

La prezenta in mediul de cultivare a microalgei Chlamydomonas reinhardtii a unor concentratii excesive
de cupru s-a accelerat sinteza intracelulara a a-tocoferolului implicat in protectia membranelor celulare, tot-
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odata fiind semnalata o crestere a continutului de superoxiddismutaza si ciclin-dependent proteinkinaza [39].
Cresterea peroxidarii lipidice, a continutului de carotenoizi si a activitatii superoxiddismutazei a fost semna-
lata 1n cazul cultivarii microalgei Chlorella vulgaris in prezenta unei concentratii de 3,00 pg mL(-1) de cupru,
fiind acceleratd sinteza catalazei, ascorbatperoxidazei si a glutationreductazei, inregistrandu-se un continut
mai sporit cu 35% de prolina [38,40,42].

Administrarea unor concentratii de 1 mg/l de sulfat sau clorurd de cupru in mediul de cultivare al algei
Scenedesmus obliquus a dus la diminuarea semnificativa a productivitatii, precum si a continutului de proteine,
semnalandu-se distrugeri ale legaturilor peptidice ale proteinelor histonice [40].

Alte cercetdri intreprinse au demonstrat ca la cultivarea algelor verzi Pseudokirchneriella subcapitata si
Chlorella vulgaris prezenta in mediul de cultivare a unor concentratii inalte de Cu(Il) a provocat un stres
oxidativ, urmat de diminuarea productivitatii si de micsorarea cu 12% a activitatii fotosintetice [41].

La alga cianofita E. compressa a fost identificat cd, odatad cu cresterea concentratiei de cupru in mediul de
cultivare, are loc o crestere a activitatii ascorbatperoxidazei asociata cu o sporire a continutului de glutation [43].

Investigatiile Intreprinse pe cianobacteria Spirulina platensis au demonstrat cd la expunerea culturii unor
concentratii de 0,05-0,2 mg/l de Cu(Il) se modificd continutul intracelular de prolind, malonildialdehida si
superoxiddismutaza ca urmare a stresului oxidativ provocat de prezenta in mediul de cultivare a unor con-
centratii sporite de cupru, fiind astfel activate mecanismele de protectie celulara.

Avand 1n vedere rolul dublu al cuprului ca element esential, dar, totodata, si toxic, microorganismele,
inclusiv cianobacteria Spirulina platensis, dispun de mecanisme delicate de mentinere a cuprului intracelular
la un nivel ce nu interfereaza cu homeostazia normala si nu prezinta un risc de toxicitate [31].

Astfel, scopul cercetarilor a fost studierea modificarii continutului de proteine si peptide in biomasa ciano-
bacteriei Spirulina platensis la cultivare in prezenta unor compusi coordinativi noi ai Cu(Il).

Material si metode

Obiectul cercetarilor a fost tulpina cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02 — sursa de substante
bioactive, depozitatd in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene de pe langa Institutul de Micro-
biologie si Biotehnologie al ASM. Cultura de Spirulina platensis CNM-CB-02 a fost cultivatd pe mediul
lichid SP-1 cu o componenti echilibrata de macro- si microelemente [10]. In calitate de stimulatori in vede-
rea modificarii dirijate a continutului de proteine si peptide in biomasa de spirulind au fost utilizati compusii
coordinativi ai cuprului administrati in concentratii de 2, 4 si 6 mg/l (a se vedea Tabelul).

Tabel
Compusii coordinativi ai Cu(Il)
Nr. Compusul coordinativ Nr. Compusul coordinativ
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Cultivarea spirulinei a avut loc 1n retorte Erlenmeyer a cate 250 ml cu 100 ml suspensie de spirulina la o
temperatura de 30-32°C si iluminarea de 2000-3000 lucsi pe parcursul a 7 zile de cultivare.

Compusii coordinativi au fost sintetizati de catre colaboratorii Laboratorului ,,Chimia Coordinativa” al
USM si oferiti cu amabilitate de membrul corespondent al ASM, profesorul universitar Aurelian Gulea.

Continutul de proteine a fost determinat prin metoda Lowry [44].

Determinarea cantititii de oligopeptide (pind la 10 kDa) a fost precedata de extractia lor in acid triclor-
acetic (ATA) [44].

Rezultate si discutii

Conform datelor din literatura, continutul de proteine din biomasa de spirulind este strict determinat de
parametrii fizico-chimici de cultivare, precum si de starea fiziologica a culturii. O cantitate sporita de proteina
este inregistratd 1n faza de crestere a culturii, iar odata cu imbaétranirea ei calitatea §i cantitatea proteinei
scade [3,14].

Prezinta interes cercetarile consacrate evaluarii si stabilirii unor schimbari calitative si cantitative ale pro-
teinelor in biomasa de spirulind, obtinuta la cultivare in prezenta unor concentratii inalte ale cuprului. Acestea
sunt importante in vederea furnizarii de noi date asupra sintezei unor componente proteice noi, ca reactie de
raspuns la stresul provocat de actiunea cuprului in concentratii majorate.

Mecanismele de reglare a sintezei proteinelor sunt determinate de diversi factori, inclusiv de adaptabilita-
tea Tnalta a cianobacteriilor la modificarile componentei chimice a mediilor de cultivare. Un aspect important
in fiziologia spirulinei constituie capacitatea acestei cianobacterii de a se adapta la conditiile variabile ale
mediului ambiant. Astfel, in cazul unei concentratii sporite de microelemente, spirulina poate incorpora
aceste metale intracelular, formand complexe metaloorganice si intervenind in modificarea componentei
biochimice [3,4,7].

La cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis in prezenta unor compusi coordinativi noi ai Cu(Il) s-a
demonstrat ca atat sinteza proteinelor, cat si a peptidelor este inhibata in prezenta unor concentratii Tnalte de

cupru (Fig.1).
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Fig.1. Continutul de proteine si peptide in biomasa de spirulind la cultivare
in prezenta unor compusi coordinativi ai Cu(II).

Astfel, la administrarea compusilor coordinativi ai Cu(Il) la mediul nutritiv in concentratie de 2, 4 si 6 mg/l
continutul de proteine scade concomitent cu majorarea concentratiei compusului.

La administrarea concentratiei de 2 mg/l continutul proteinelor se mentine practic la nivelul probei de
referinta sau 1l depasesc neesential cu 18% la administrarea compusului 8. Odata cu majorarea concentratiei
de compusi pana la 6 mg/l are loc diminuarea continutului de proteine din biomasa cianobacteriei Spirulina
platensis, continutul lor fiind cu 28% mai mic decat in proba de referintd. Scaderea continutului de proteine in
biomasa are loc, posibil, ca raspuns la stresul provocat de prezenta in mediu a unor concentratii sporite de cupru.
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Cercetdrile privind continutul de peptide de asemenea denota ca continutul lor in biomasa scade odatd cu
majorarea concentratiei compusului administrat. Un continut maxim de peptide se obtine la administrarea
compusului 7 1n toate trei concentratii studiate. Astfel, la administrarea concentratiei de 2 mg/l continutul
peptidelor in biomasa este cu 59% mai majorat fatd de proba martor, iar la administrarea a 6 mg/l de compus
coordinativ continutul de peptide este cu 37% mai mare. O inhibare a sintezei oligopeptidelor in biomasa de
spirulina se observa in cazul cultivarii spirulinei in prezenta compusului coordinativ 3 in concentratie de
2-6 mg/l, unde continutul de peptide atinge valori cantitative cu 16-25% sub nivelul probei de referinta.
Aceste rezultate ar putea fi influentate nu numai de atomul de Cu(II), dar si de natura ligandului care contine
in interiorul sdu grupa NO,.

Astfel, analizand rezultatele obtinute, putem concluziona urmatoarele:

1. Compusii coordinativi noi ai Cu(II) utilizati in studiu manifestd un efect moderat asupra sintezei protei-
nelor, iar continutul acumulat depinde de natura compusului si de concentratia administrata.

2. Toti compusii coordinativi testati, administrati in concentratie de 2 mg/l, sporesc neesential sinteza pro-
teinelor, cele mai Tnalte valori fiind cu 18% mai mari fatd de proba de referinta, iar odatd cu cresterea con-
centratiei continutul de proteine scade cu 28% sub limita probei martor.

3. Un continut maxim de peptide in biomasa se obtine la cultivarea spirulinei in prezenta compusului coor-
dinativ 7, care contine in interiorul ligandului Br si In concentratie de 2 mg/l sporeste sinteza oligopeptidelor
cu 59%, iar in concentratie de 6 mg/l — cu 37%.
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STUDII PRIVIND IMPACTUL PREPARATULUI MELONGOZIDA O
ASUPRA ACTIVITATII ENZIMATICE, CRESTERII VEGETATIVE
SI RODIRII LA POMII DE MAR

Gheorghe SISCANU, Anatol CECAN, Petru KINTEA, Serghei SVET

Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM

The foliar treatments of the trees with the Melongozida O preparations, of natural provenience, used in mixture with
the microelements Zn and B at the apple trees, cultivated in orchard conditions and vegetation house, contributed more
intensively to the activity of the PO and RFO enzymes in the leaves of the formations in the second part of the vegetation
period (july- august), period with corresponds with the triggering processes of formation and differentiation of fruit buds.

Introducere

Obtinerea unor recolte de fructe optimale si stabile, de calitate veritabila si ecologic pure pentru valorificare
este una dintre sarcinile primordiale ale pomiculturii. Din aceste considerente, este necesara efectuarea unor
investigatii eficiente, elaborarea unor tehnologii avansate ce ar ameliora cresterea, dezvoltarea si productivi-
tatea pomilor. Un rol important in realizarea acestei sarcini li se atribuie si substantelor bioactive (SBA),
indeosebi de provenienta vegetala [1-3 etc.].

Datorita exigentei sporite a plantelor pomicole la conditiile mediului ambiant si avand in vedere rolul
important al elementelor nutritive in cresterea si dezvoltarea plantelor, este necesara si elaborarea regimului
de nutritie minerald. Ca si SBA, microelementele influenteazd asupra modificarii §i intensitatii proceselor
metabolice, iar rolul pozitiv al acestora rezida in faptul ca intrd iIn componenta multor enzime ce regleaza
metabolismul substantelor azotice, fosforice, a glucidelor etc. Sulfatul de zinc (Zn) si acidul boric (B)
amelioreaza sinteza si translocarea glucidelor, a zaharozei, a substantelor proteice si bioactive din frunze spre
alte organe, fie reproductive sau de stocare [4-6 etc.].

Prezenta lucrare cuprinde date experimentale referitor la evaluarea impactului preparatului Melongozida O
de provenienta naturald in amestec cu microelementele Zn si B asupra activititii enzimelor Peroxidaza (PO)
si Polifenoloxidaza (PFO) in frunze, cresterii vegetative si rodirii la pomii de mar.

Material si metode

Cercetarile au fost efectuate in livada pomicola a Institutului de Cercetari pentru Protectia Plantelor si in
casuta de vegetatie a Institutului de Genetica si Fiziologie a Plantelor (lizimetre) cu soiurile Starkrimson,
Melba, Slava Pobediteleam, Golden Delicious si Florina. Tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O
utilizat separat si Tn combinatie cu microelementele Zn si B au fost efectuate in doua reprize: prima la 10 —
12 zile dupa inflorire, a doua — la 2 saptiméani. Probele de frunze de pe lastarii anuali si ale pintenilor cu
fructe si fara fructe (ultimii se considera ca vor forma muguri de rod pentru recolta anului urmator) s-au colectat
pe parcursul perioadei de vegetatie. Determinarea PO, PFO si a substantei uscate a fost efectuatd conform
metodei descrise 1n literatura de specialitate [7].

Rezultate si discutii

Tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O de provenientad naturald au constatat ca in fenofaza
cresterii intensive a lastarilor (iunie) activitatea PO in frunzele cercetate la ambele soiuri — Starkrimson si
Golden Delicious, a fost In diminuare, iar a PFO — mai intensa, ceea ce presupune rolul diferentiat al enzimelor
in metabolismul substantelor (Fig.1). In perioada incetinirii cresterii lastarilor, utilizarea preparatului mentionat
a contribuit la diminuarea activititii enzimatice in frunzele lastarilor anuali si la sporirea acesteia in frunzele
pintenilor fara fructe, ceea ce indica la intensificarea proceselor fiziologice in favoarea declansarii formarii
si diferentierii mugurilor de rod.

Ulterior, in faza fenologica a intrarii fructelor n parga, maturdrii lor, diferentierii mugurilor florali (august),
tratamentele aplicate realizeaza sporuri 1n activitatea enzimatica la soiul Golden Delicious in frunzele pintenilor
fara fructe, iar in frunzele pintenilor cu fructe, dimpotriva, intensitatea enzimatica este in diminuare. La pomii
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soiului Starkrimson, fiind cu inflorire sporita, activitatea enzimelor cercetate in frunze este nesemnificativa
sau cu tendinte de diminuare, ceea ce presupune ca procesele inductiei florale sunt limitate.

De mentionat cd lipsa de precipitatii si temperaturile ridicate In anul de cercetare (2007) au influentat
nefavorabil recolta de fructe la pomii cultivati in conditii de livada. Seceta din anul 2007 nu e prima n acest
mileniu; anii 2000 si 2003 la fel n-au fost favorabili, dar consecintele au fost suportabile. Conditiile climaterice
din anul de cercetare au fost cauza din care cresterea vegetativa a incetat mai devreme, determinand valori
mai mici in lungimea lastarilor, iar fructele, fiind consistente, slab colorate si sub dimensiunile standard
pentru valorificare, au cdzut in mare parte pe parcursul perioadei de vegetatie.

Investigatiile efectuate in conditiile casutei de vegetatie la pomii soiului Florina altoit pe portaltoi semipitic
MM106 au constatat ca tratamentele foliare cu preparatul mentionat in amestec cu microelementele Zn si B
au influentat asupra activitatii PO si a PFO in frunzele lastarilor anuali in anul doi dupa plantare. Rezultate
similare au fost evaluate si In intensitatea enzimei PO in frunze la soiul Golden Delicious. La pomii altoiti pe
portaltoi pitic M26 activitatea enzimelor cercetate la ambele soiuri este n scadere in frunzele pintenilor.

Cercetarile efectuate n conditii de livada au evidentiat cd activitatea enzimatica in frunze difera cu fenofaza
si soiul. In fenofaza cresterii intensive a lastarilor (10.06.2008) tratamentele foliare cu Melongozida O in
combinatie cu Zn si B au contribuit la intensificarea activitatii PO si a PFO in frunzele pintenilor fara fructe
la soiul Starkrimson.

Soiul Starkrimson
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Fig.1. Impactul preparatului Melongozida O asupra activitatii
enzimelor PO si PFO 1n frunze la pomii de mar, un. conv., ICPP, 2007.

Legenda: o — martor; m — Melongozida O; /// — frunzele lastarilor anuali;
\\ — frunzele pintenilor fara fructe; = — frunzele pintenilor cu fructe
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La soiul Melba, cu coacere timpurie a fructelor, intensitatea PO in frunzele lastarilor anuali este in scadere,
iar a PFO — in crestere, In comparatie cu martorul. La Slava Pobediteleam in aceastd perioada tratamentele
aplicate n-au influentat asupra activitatii enzimelor cercetate in frunzele pintenilor fara fructe. De mentionat
ca pomii au fost cu inflorire optimala si sporita si, respectiv, fructe formate.

In fenofaza incetinirii cresterii lastarilor (09.07.08), perioada ce corespunde cu declansarea proceselor
inductiei florale, activitatea enzimelor PO si a PFO a sporit la varianta Melongozida O+Zn+B in frunzele
pintenilor fara fructe (Fig.2). Mai accentuat s-a manifestat la soiul Starkrimson. In perioada intrarii fructelor
in pargd, maturarii lor (12.08.08), diferentierii mugurilor florali, tratamentele aplicate au intensificat activi-
tatea PO si a PFO 1in frunzele pintenilor fara fructe la soiul Starkrimson. La celelalte soiuri activitatea enzi-
maticd este in diminuare si in cele ale pintenilor cu fructe. Conform unor cercetatori [8], depresiunea intensitatii
enzimatice are loc din cauza ca, odatad cu incetarea activitatii conului de crestere, mugurii traverseaza asa-
numitul ,,repaus de vara”, dupd care la unii se formeaza germeni foliari, ca apoi sd se transforme in cei
vegetativi, la altii — germenii florali transforméandu-se in cei de rod.
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Fig.2. Influenta preparatului Melongozida O in combinatie cu microelemente asupra
activitatii enzimatice in frunze la pomii de mar, un. conv., 2008, ICPP

; = — frunzele lastarilor anuali;
— frunzele pintenilor cu fructe.

Legenda: o — martor; m — Melongozida O+Zn
/// — frunzele pintenilor fara fructe; ;

S-a constatat ca activitatea PO 1n frunze este in crestere in fenofaza intrarii fructelor in parga, maturarii
lor, iar a PFO este in diminuare, ceea ce se explicd, probabil, prin contributia mai importanta a primei in
diverse procese metabolice (nu este exclus si la formarea si diferentierea mugurilor florali).
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Impactul preparatului Melongozida O utilizat separat si in combinatie cu microelemente se confirma si
asupra cresterii vegetative, ce reprezinta starea fiziologica a pomilor, reactia la factorii mediului ambiant, la
masurile agrotehnice aplicate. Tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O de provenienta naturald in
combinatie cu microelemente au determinat la soiul Starkrimson sporuri in cresterea lungimii lastarilor si a
diametrului lor, fatd de martor, pana la 7,1 si, respectiv, 5,4%. La soiul Slava Pobediteleam, fiind cu rod
optimal si sporit, deosebiri semnificative n-au fost identificate. Este apreciabil ca influenta benefica a pre-
paratelor mentionate asupra cresterii vegetative la ambele soiuri s-a constatat in fenofaza cresterii intensive a
lastarilor (prima decada a lunii iunie). Cresterile mai lente la plantele netratate este determinata, probabil, si
de insuficienta sau componenta substantelor metabolice responsabile de procesele cresterii vegetative.

Recolta pomilor este rezultatul activitatii aparatului fotosintetic, al proceselor metabolice si depinde de
intensitatea infloririi, legarea si caderea fructelor, fie fiziologicd sau prematurd. Cercetarile au constatat ca
tratamentele aplicate la soiul Starkrimson au contribuit la legarea mai intensa a fructelor — 29,4 si 20,5% la
martor, si la diminuarea caderii fiziologice si premature a fructelor — 38,3 si 43,9%. Procentul de fructe
ramase dupa caderea fiziologicad a oscilat intre 18,1 la varianta Melongozida O+Zn+B si 11,7% la martor,
fatd de numarul de flori amplasate pe ramura de control (196 si, respectiv, 204 buc./pom).

De mentionat ca plantele tratate cu Melongozida O in amestec cu microelemente 1n conditiile casutei de
vegetatie cu regim optimal de aprovizionare cu apa a solului au manifestat o intensitate mai pronuntata a
proceselor fiziologice, a cresterii si dezvoltarii plantelor, decat cele cultivate in conditii de camp. Rezultatele
obtinute demonstreaza importanta administrarii ingrasdmintelor de baza si a regimului de apa optimal in
reglarea cresterii si productivitatii plantelor pomicole, cultivate in conditii de camp.

Concluzii

In baza investigatiilor efectuare la pomii de mar cultivati in conditii de livada si in casuta de vegetatie
(lizimetre) concluziondm cé tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O de provenienta naturald in
combinatie cu microelementele Zn si B a asigurat o activitate mai intensd a enzimelor Peroxidaza si
Polifenoloxidaza in frunzele formatiunilor fructifere in partea a doua a perioadei de vegetatie (iulie — august),
perioada ce corespunde cu declangarea proceselor de formare a mugurilor florali.

Activitatea enzimaticd mai intensd in frunze in conditiile casutei de vegetatie au asigurat pomilor si
valori mai sporite in cresterea vegetativa si formarea mugurilor de rod.
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IMPACTUL PREPARATULUI MELONGOZIDA O iN COMBINATIE CU
MICROELEMENTE ASUPRA FORMARII SI ACTIVITATII APARATULUI
FOTOSINTETIC LA POMII DE MAR

Gheorghe SISCANU, Anatol CECAN, Tudor RALEA
Institutul de Genetica i Fiziologie a Plantelor al ASM

The researches made in the vegetation house conditions have found out significant influences of foliar treatments of
apples trees with the preparation Melongozida O, the vegetable origin in the mixture with microelements Zn and B on
the activity of photosynthetic apparatus, on the leaf surface formation and on carbohydrate content in leaves. More
pronounced it was manifested in the grafted trees on dwarf rootstocks — M26.

In pomicultura Republicii Moldova cultura pomicola principald este marul, ciruia ii revine peste 60% din
productia de fructe, iar recolta este produsul final al activitatii aparatului fotosintetic. Din aceste considerente,
fotosintezei 1i apartine rolul determinant in formarea productivitatii plantelor. Investigatiile efectuate au constatat
ca recolta depinde de formarea si dezvoltarea suprafetei foliare. Dupa unii cercetétori, constructia livezilor
trebuie si permita formarea unei suprafete optimale a aparatului fotosintetic, a carei marime ar fi 40-50 mii m*/ha
si mentinerea in stare activa prin aplicarea diverselor procedee agrotehnice. Astfel de plantatii asigura un
randament inalt de utilizare a energiei solare si obtinerea unei recolte de fructe necesare si stabile (1-3 etc.).

De mentionat cd obtinerea suprafetei foliare necesare este posibild si in rezultatul reglarii conditiilor de
cultivare ce asigura stimularea proceselor de crestere si dezvoltare a plantelor. Cercetarile efectuate au constatat
ca formarea aparatului foliar depinde de particularititile biologice ale soiurilor, forma coroanei, sistemul
radicular al plantelor, portaltoiurile utilizate, masurile agrotehnice etc. [3, 4].

In ultimii ani, in unele tari se practici pomicultura ecologicd meniti si asigure obtinerea unor recolte de
fructe optimale si stabile, fiind exclusd administrarea sporita a ingrisamintelor minerale. In aceste conditii,
fructele nu contin nitrati sau alte metale grele. O parghie eficienta este utilizarea substantelor biologic active
(SBA), indeosebi de provenientd naturald [5, 6]. Valorificarea acestora va permite modificari in metabolismul
substantelor, in cresterea si dezvoltarea plantelor. Influente mai adecvate se confirma si in cazul utilizarii
acestora in combinatie cu microelemente, a caror prezenta se manifesta prin intensificarea activitatii aparatului
fotosintetic, acumularea, transformarea si translocarea glucidelor. Microelementele sunt prezente in com-
ponenta multor enzime, intervin in formarea organelor reproductive. Carenta de microelemente retine sinteza
acizilor nucleici, auxinelor §i, ca urmare, diminueaza cresterea vegetativa si formarea recoltei [7, 8].

Prezenta lucrare include date experimentale privind influenta preparatului Melongozida O de provenienta
vegetald (extras din semintele de vinete) in combinatie cu microelementele Zn si B asupra formarii si activitatii
aparatului fotosintetic la pomii de mar. Cercetérile destinate SBA in combinatie cu microelemente invoca
initierea unei directii stiintifice noi, de perspectiva.

Material si metode

Pentru realizarea sarcinii mentionate cercetarile au fost efectuate 1n conditiile casutei de vegetatie (lizimetre)
cu soiul Florina altoit pe portaltoi semipitic MM106 si pitic M26, anul plantéarii 2007. Schema experientei:
1 — martor — stropire cu apa, 2 — Melongozida O (0,001%) + Zn (0,1% sulfat de zinc) + B (0,05% acid boric).
Cresterea In lungime a lastarilor, suprafata foliard si indicele clorofilic (CH 1000) au fost determinati pe
parcursul perioadei de vegetatie, iar datele obtinute prelucrate statistic [9, 10].

Rezultate si discutii

Investigatiile efectuate cu soiul Florina cultivat in conditiile casutei de vegetatie cu regim normal de
aprovizionare cu apa a solului au constatat ca tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O in combinatie cu
microelementele Zn si B nu au influentat esential cresterea in lungime a lastarilor (Fig.1). Deosebiri semnifi-
cative s-au evaluat In dependentd de particularitatile biologice ale portaltoiurilor. Pomii altoiti pe portaltoi
semipitic MM 106 au asigurat sporuri in cresterea lastarilor. De mentionat ca in perioada cresterii intensive a
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lastarilor (22-29.06.2009) viteza zilnica medie de crestere a lastarilor la varianta Melongozida O+Zn+B a
cuprins valori mai mari cu 10,3% (0,43 si, respectiv, 0,39 cm la martor).
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Fig.1. Influenta preparatului Melongozida O in combinatie cu microelemente asupra
cresterii lastarilor la pomii de mar, cm. (soiul Florina, 2009).

Legenda: [ — martor; /// — Melongozida O + Zn + B

S-a constatat ca la plantele altoite pe portaltoi semipitic MM 106 dinamica formarii aparatului foliar la
ambele variante a derulat dupa aceeasi legitate, avand viteza zilnica medie maxima in intervalul cresterii
intensive a lastarilor — 16-22.06 (Fig.2). Suprafata frunzei la varianta martor a crescut de 3,3 ori (5,2-17,2 cm?),
iar la plantele tratate — de 4,7 ori (3,6-16,9 cmz), sau mai mare cu 31,6% fatd de martor. Viteza zilnica medie
de crestere a suprafetei foliare pe parcursul perioadei de cercetare a cuprins valori mai sporite (37,1%-0,46 si,
respectiv, 0,37 cmz).
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Fig.2 Impactul preparatului Melongozida O in amestec cu microelemente asupra formarii suprafetei foliare
a aparatului fotosintetic la pomii de mar, cm? (soiul Florina, 2009).

Legenda: |1 — martor; /// — Melongozida O + Zn + B

La pomii altoiti pe portaltoi pitic M26 formarea aparatului foliar, ca si la plantele altoite pe portaltoi
semipitic, a atins viteza zilnicd medie maxima n perioada cresterii intensive a lastarilor, cu exceptia ca la
varianta cu utilizarea preparatelor mentionate a fost in diminuare cu 26,1% (1,1 si 1,4 cm’ la martor).
Ulterior, 1n perioada iIncetinirii cresterii lastarilor — 22-29.06 suprafata foliard la varianta Melongozida O +
Zn + B, dimpotriva, a avansat cu 45,5%, sau de 1,6 si 1,1 ori la plantele netratate (12,1, 18,8 si, respectiv, 14,6,
16,6 cm®). Viteza zilnica medie la plantele tratate cu preparatele mentionate a fost mai mare cu 26,2% — 0,53
si, respectiv, 0,42 cm’.

Asadar, 1n perioada cresterii intensive a lastarilor formarea aparatului foliar a evaluat mai intensiv la
pomii altoiti pe portaltoi pitic M26.
intensive a lastarilor si maxime In perioada intrarii fructelor in pargd, maturarii lor, formarii si diferentierii
mugurilor de rod. La plantele altoite pe portaltoi semipitic MM 106 indicele clorofilic in acest interval de
timp a crescut de la 104 pana la 249 un. conv., sau de 2,4 ori la varianta tratirii plantelor cu preparatul
Melongozida O in amestec cu microelementele Zn si B, iar la plantele martor — respectiv 134 si 214 un.
conv., sau a crescut de 1,6 ori (Fig. 3).
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Fig. 3. Inﬂuenta preparatului Melongozida Oin combinatie cu microelementele Zn si B

Legenda: |1 — martor; /// — Melongozida O + Zn + B

La pomii altoiti pe portaltoi pitic indicele clorofilic la varianta Melongozida O + Zn + B s-a incadrat Intre
cifrele 119 si 229, iar la plantele netratate — respectiv, 137 si 190 un. conv.

Asadar, la plantele altoite pe portaltoi semipitic si pitic activitatea indicelui clorofilic in frunze este mai
intensa la varianta tratérii foliare a pomilor cu preparatul Melongozida O in combinatie cu microelemente.

Deoarece se urmareste influenta utilizarii preparatelor mentionate in dependenta de portaltoi, se constata
ca raportul activitatii indicelui clorofilic in frunze fatd de formarea suprafetei aparatului fotosintetic la
varianta Melongozida O + Zn + B a constituit valori mai mari la pomii altoiti pe portaltoi pitic M26. Valorile
raportului dintre indicele clorofilic fata de suprafata foliara si dintre numarul de frunze in raport cu lungimea
lastarilor in perioada cresterii intensive a lastarilor, de asemenea, se caracterizeaza printr-un nivel mai ridicat
la pomii altoiti pe portaltoi M26, in comparatie cu cei altoiti pe portaltoi semipitic MM106.

Glucidele constituie sursa importanta de energie necesara metabolismului, participa la intregul biochimism
al plantei. Cercetarile efectuate In conditiile casutei de vegetatie au constatat ca, in comparatie cu varianta
martor, tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O in combinatie cu microelemente au determinat
sporuri in acumularea glucidelor in frunzele pintenilor. La pomii altoiti pe portaltoi semipitic — MM106 s-a
evaluat acumularea glucidelor totale, reducatoare si a zaharozei cu 11,8- 29,7% 1n frunzele cercetate (Fig. 4).
Raportul glucide reducatoare / zaharoza a asigurat sinteza celei reducétoare.

161 MM106 M26
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Fig.4. Influenta preparatului Melongozida O in combinatie cu microelemente asupra continutului glucidelor in
frunzele pintenilor la pomii de mar, % sub. uscata (soiul Florina, 20.07.2009).

Legenda: [ - martor; /// - Melongozida O + Zn + B; a — glucide reduciatoare; b - zaharoza; ¢ — glucide totale;
d — glucide reducatoare/zaharoza
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La pomii altoiti pe portaltoi pitic M26 se constatd acumuldri de glucide totale si zaharoza in frunze si
micsorarea cantitatii celor reducatoare, care, probabil, sunt utilizate in diverse procese fiziologice ce favorizeaza
formarea si diferentierea mugurilor de rod. De mentionat ca tratamentele aplicate au contribuit mai intens la
sinteza glucidelor in frunze la pomii de mar altoiti pe portaltoi pitic, decat la cei altoiti pe portaltoi semipitic.

Concluzii

Cercetarile efectuate in conditiile casutei de vegetatie (lizimetre) au constatat influente semnificative ale
tratamentelor foliare cu preparatul Melongozida O de provenientd vegetald in amestec cu microelementele
Zn si B asupra activitatii aparatului fotosintetic, formarii suprafetei foliare i a continutului de glucide in frunze.
Aceste influente mai accentuat s-au manifestat la pomii altoiti pe portaltoi pitic M26.

Rezultatele obtinute constata ca tratamentele aplicate cu preparatele mentionate pot fi utilizate in scopul
reglarii intensitatii proceselor metabolice, cresterii si productivitatii pomilor de mar.

Referinte:

Huuumoposud A. u ip. @OTOCHHTETHYECKAS NEATEILHOCT pacTeHuit B moceBax. - Mocksa: AH CCCP, 1961, c.135.

. Grosu G. Suprafata foliara a pomilor de mar altoiti pe gutuie ,,A” in dependenta de forma de coroana si modul de

taiere // Cercetari in pomicultura. - Chisinau, 2005, vol.4 p.104-107.

Mumkany I'.B. u np. @oTocunres mioaoBex pactenuil. - Kummunes: ltuunna, 1985, ¢.232.

4. Cucu Gh. Suprafata foliard a pomilor de mér in dependentd de metoda de crestere // Cercetdri In pomicultura. -
Chisinau, 2005, p.108-110.

5. Siscanu Gh. si colab. Raspunsul fotosintetic al plantelor pomicole la aplicarea preparatului Moldstim // Buletinul
ASM. Seria ,,Stiintele vietii”, 2006, nr.2, p.21-25.

6. Cecan A. si colab. Impactul preparatului Melongozida O asupra cresterii vegetative, activitatii enzimatice, continutului
glucidelor si al substantei uscate 1n frunze la pomii de mar 1n conditii pedoclimatice nefavorabile / Studia Universitatis.
Seria ,,Stiinte ale naturii”. - Chisinau, 2009, p.153-156.

7. Buactok I1. Buomorndeckne 3eMeHTHI B )KU3HEAEATEIBHOCTH pacTenuil. - Kues: HaykoBa mymka, 1969, ¢.223-369.

8. baOyk B. m ap. AnanrainuoHHasi peakius IepeBbeB SI0JIOHM Ha 00ECIEUeHHOCTh MaKpo- U MHUKpOdJIeMeHTaMu //
CDI/I?:I/IOJ'IOFO-6I/IOXI/IMI/ILIGCK3H POJIb MUKPOSJICMCHTOB B YIIPABJICHUHN aJalITUBHBIMU PCAKIUAMU U TPOAYKTUBHOCTBHIO
pactenuii. - Kumunes, 1990, c.78-80.

9. ®yara U. OmnpeneneHue IOMAAN JUCTHEB Y IUIOMOBBIX KyJIbTyp // ®usuomnorust pacreHuii, 1965, T.12, BbI.6,
c.1104-1107.

10. FOqun ®@. Metoauka arpoxuMuieckux uccienopanuid. - Mocksa: Konoc, 1975, c.154-173.

N —

[98]

Prezentat la 18.10.2010

28



Seria “Stiinte ale naturii”

Biologie ISSN 1857-1735

ACTIVITATEA ENZIMATICA SI CONTINUTUL GLUCIDELOR iN FRUNZE,
CRESTEREA VEGETATIVA SI FORMAREA MUGURILOR DE ROD
SUB INFLUENTA PREPARATULUI MELONGOZIDA O S1 A
MICROELEMENTELOR LA POMII DE MAR

Anatol CECAN, Gheorghe SISCANU
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM

The investigations made to the grafted trees on dwarf rootstocks — M26 have established the significant results of the
foliar treatments with the preparation Melongozida O and the microelements Zn and B on enzyme activity of carbohydrates
content, on chlorophyll index, on vegetative growth and on fructification of apple trees. Similar results were found to
the grafted trees on semi dwarf rootstocks — MM106. In the case of the preparation Melongozida O.

Fiind una dintre ramurile principale ale agriculturii, pomicultura necesitd in continuare efectuarea inves-
tigatiilor in scopul obtinerii unor recolte de fructe optimale si stabile, ecologic pure de calitate veritabila
pentru valorificare. O parghie eficienta este utilizarea pe baze stiintifice a substantelor biologic active (SBA),
indeosebi de provenientd naturala [1,2] si a microelementelor [3,4]. Posedand activitate biologica specifica,
aceste substante influenteaza nu doar unele procese ale metabolismului, dar si conditioneaza modificari mor-
fologice ce determina mentinerea unui echilibru fiziologic intre crestere si fructificare, rezistenta la actiunea
factorilor nefavorabili ai mediului ambiant [5,6].

Importanta substantelor biologic active in optimizarea proceselor fiziologice, rezistentei si productivitatii
plantelor cultivate este deja stabilita. In acelasi timp, rolul unor clase de regulatori, cum sunt glicozidele ste-
roidale, de provenientd vegetald, a fost mai putin studiat, indeosebi la plantele pomicole.

Cercetérile destinate utilizarii SBA de provenientd naturald in combinatie cu microelemente invoca apro-
fundarea si detalizarea investigatiilor stiintifice de perspectiva, atat in aspect fundamental, cat si aplicativ.

Material si metode

Pentru realizarea sarcinii mentionate cercetarile au fost efectuate in conditiile casutei de vegetatie (lizi-
metre) cu soiurile Golden Delicious si Florina altoiti pe portaltoi pitic M26 si semipitic MM106. Schema
experientei: 1 — martor, tratarea cu apd; 2 — Melongozida O (0,001%); 3 — Melongozida O (0,001%) + Zn
(0,1% sulfat de zinc ) + B (0,05% acid boric). Tratamentele s-au aplicat In doua reprize: prima — la 8-10 zile
dupa inflorire, a doua — la 12-14 zile. Probele de frunze pentru analizele biochimice de pe pinteni cu fructe si
fard fructe au fost colectate pe parcursul perioadei de vegetatie.

Conform programei de cercetare, au fost determinati urmatorii indici:
evidenta intensitatii infloririi pomilor;
masurari biometrice — diametrul tulpinii, axului central si al lastarilor;
determinarea indicelui clorofilic (cu aparatul CM 1000) si a suprafetei foliare;
activitatea enzimelor Peroxidaza (PO), Polifenoloxidaza (PFO) si determinarea continutului glucidelor
in frunze conform metodelor descrise in literatura de specialitate [7]. Materialele obtinute au fost
prelucrate statistic [8].

ANENENEN

Rezultate si discutii

Procesele biochimice ce au loc in metabolismul plantei sunt conditionate de activitatea catalizatorilor
biologici — enzime. Cercetérile efectuate au constatat influente semnificative ale preparatului Melongozida O
de provenientd naturald utilizat separat si in combinatie cu microelementele Zn si B asupra intensitatii PO si
PFO 1n frunzele formatiunilor fructifere la pomii de mar altoiti pe portaltoi pitic M26 si semipitic MM 106
(Fig.1). Mai accentuat s-a manifestat in fazele fenologice incetinirea cresterii lastarilor, intrarii fructelor in
parga, formadrii si diferentierii mugurilor de rod la pomii altoiti pe portaltoi pitic. De asemenea, s-a constatat
ca influenta preparatului mentionat in amestec cu microelemente asupra activitatii enzimatice a fost benefica
nu numai in comparatie cu martorul, dar si la varianta Melongozida O. Determinarile biochimice efectuate la
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soiul Golden Delicious in perioada maturarii fructelor, formarii si diferentierii mugurilor de rod (16.08.2010)
au constatat diminuarea activitatii enzimatice in frunzele formatiunilor fructifere, cu exceptia a PFO la varianta
Melongozida O in combinatie cu microelemente.

Analizand datele obtinute, constatim cd administrarea preparatelor mentionate au asigurat cresterea acti-
vitatii enzimelor PO si PFO in frunzele formatiunilor fructifere fara fructe in fenofaza incetinirii cresterii las-
tarilor (30.06.2010). Diminuarea activitatii enzimatice in urmatoarele perioade fenologice se poate explica
prin participarea acestor enzime 1n reactiile de oxidare [9].

S-a constatat ca in fenofaza incetinirii cresterii lastarilor (30.06.2010) tratamentele aplicate la pomii altoiti
pe portaltoi pitic M26 au contribuit la sinteza glucidelor totale si la diminuarea acumularii zaharozei in frun-
zele formatiunilor fructifere fara fructe (Fig.2). Date similare se afirma si in perioada intrarii fructelor in parga,
maturdrii lor, formarii si diferentierii mugurilor florali (21.08.2010).
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Fig.1. Impactul preparatului Melongozida O utilizat separat si in combinatie cu microelemente asupra
activitatii enzimatice in frunzele formatiunilor fructifere fara rod la pomii de mar, un. conv., 2010.

La pomii altoiti pe portaltoi semipitic MM 106 tratamentele mentionate au stimulat acumularea celor trei
forme de glucide — reducatoare, totale si a zaharozei in frunzele cercetate in fenofaza incetinirii cresterii las-
tarilor. Ulterior, s-a constatat sinteza glucidelor reducatoare si totale in frunzele pintenilor fara fructe la va-
rianta Melongozida O. La varianta utilizarii preparatului mentionat in amestec cu microelemente acumularea
celor trei forme de glucide in frunze este in diminuare, ceea ce, probabil, se explica prin faptul ca au fost in-
cluse in diverse procese metabolice. De mentionat cd la pomii altoiti pe portaltoi pitic influenta tratamentelor
foliare cu preparatul Melongozida O 1n amestec cu microelemente a fost mai pronuntatd asupra continutului
glucidelor in frunze.

Masurdrile biometrice efectuate la soiul Florina altoit pe portaltoi pitic M26 au relevat influente apre-
ciabile ale preparatului Melongozida O utilizat separat si in amestec cu microelemente asupra cresterii dia-
metrului tulpinii, axului central si diametrului lastarilor anuali (Fig.3). Aceeasi legitate vizeaza si diametrul
ramurii de schelet a primului etaj la varianta Melongozida O+Zn+B.
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La pomii altoiti pe portaltoi semipitic MM 106 rezultate semnificative asupra indicilor mentionati s-au con-
statat la plantele tratate cu preparatul Melongozida O, cu exceptia cresterii lastarilor in lungime si in diametru.

Din cele expuse reiese ca pomii altoiti pe portaltoi pitic n majoritatea cazurilor au reactionat la trata-
mentele foliare cu preparatul Melongozida O in amestec cu microelemente, iar plantele altoite pe portaltoi
semipitic — la varianta Melongozida O, utilizat separat.
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Fig.2. Influenta preparatului Melongozida O utilizat separat §i in amestec cu microelemente asupra continutului
glucidelor in frunze la pomii de mar, % sub. uscata (soiul Florina, 2010).

Legenda: a— glucide reducatoare; b — zaharoza; ¢ — glucide totale.

Determinarile efectuate cu aparatul CM 1000 la ambele grupe de pomi soiul Florina au constatat aceeasi
lastarilor §i maxime in perioada intrarii fructelor in parga, maturarii lor. La pomii altoiti pe portaltoi pitic M26
intensitatea indicelui clorofilic in acest interval de timp la plantele martor a crescut de 2,0 ori (120 si 240 un.
conv.). La tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O utilizat separat si in amestec cu microelemente —
de 2,5 si 2,4 ori. Activitatea indicelui clorofilic in frunze in perioadele mentionate la tratamentele foliare a
fost mai intensa la varianta Melongozida O+Zn+B. Aceasti legitate s-a evidentiat si la pomii altoiti pe portaltoi
semipitic MM 106 in fenofaza cresterii intensive a lastarilor (10.06.2010). Activitatea mai intensa a indicelui
clorofilic in frunze la tratamentele aplicate este, probabil, in legatura si cu procesele fiziologice ce favorizeaza
declansarea inductiei florale, formarea si diferentierea mugurilor de rod pentru recolta anului viitor.

S-a constatat ca tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O utilizat in amestec cu microelemente
au contribuit la formarea suprafetei foliare a pomilor altoiti pe ambele portaltoaie in fenofaza incetinirii
cresterii lastarilor, formarii si diferentierii mugurilor de rod. Mai accentuat s-a manifestat la pomii altoiti pe
portaltoi pitic. De mentionat ca dupa a doua tratare (20 mai) a plantelor cu preparatele mentionate formarea
suprafetei foliare la pomii altoiti pe portaltoi pitic M26 a fost mai sporitd in fenofaza cresterii intensive a
lastarilor la varianta tratarii cu preparatul Melongozida O, iar la cei altoiti pe portaltoi semipitic MM 106 — la
varianta utilizarii preparatului mentionat in amestec cu microelementele Zn si B.
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Fig.3. Influenta preparatului Melongozida O utilizat separat si in amestec cu microelemente asupra
cresterii vegetative la pomii de mar, cm, aprilie — septembrie (Soiul Florina, 2010).

Legenda: a— diametrul tulpinii; b — diametrul axului central; ¢ — diametrul ramurii de schelet;
d — diametrul lastarilor anuali.

Tratamentele aplicate au influentat mai eficient asupra indicelui clorofilic in frunze si asupra formarii suprafetei
foliare la pomii de mar altoiti pe portaltoi pitic M26.

Tratamentele aplicate au contribuit mai intens la formarea mugurilor de rod si a fructelor la pomii altoiti
pe portaltoi pitic M26, fapt care, probabil, se poate explica prin procesele fiziologice mai intense ale relatiilor
donor- acceptor (Fig.4).

Martor Melongozida O+Zn+B

Fig.4. Impactul preparatului Melongozida O in amestec cu microelemente asupra formarii mugurilor de rod
(soiul Florina, portaltoi M26, 2010).

Concluzii

o Investigatiile efectuate au stabilit influente semnificative ale tratamentelor foliare cu preparatul Melongo-
zida O de provenientd naturald utilizat separat si ITn amestec cu microelementele Zn si B asupra activitatii
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enzimatice, continutului glucidelor si a indicelui clorofilic in frunze, cresterii vegetative si formarii
mugurilor de rod la pomii de mar.

La pomii altoiti pe portaltoi pitic M26 rezultate similare asupra indicilor studiati in majoritatea cazurilor
s-au evaluat la varianta tratérii foliare cu preparatul Melongozida O in combinatie cu microelementele
mentionate. La pomii altoiti pe portaltoi semipitic MM106 aceastd legitate s-a manifestat la varianta
utilizarii separate a preparatului Melongozida O.

In scopul ameliorarii si reglarii proceselor metabolice, cresterii si dezvoltarii si, ca urmare, a productivititii
pomilor de mar, pot fi utilizate tratamente foliare cu preparatele mentionate in calitate de supliment la
administrarea ingrasamintelor de baza in sol.
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PREPARATUL MELONGOZIDA O IN AMESTEC CU MICROELEMENTE SI
IMPACTUL ASUPRA CONTINUTULUI GLUCIDELOR SI A SUBSTANTEI USCATE
IN FRUNZE LA POMII DE MAR

Anatol CECAN, Gheorghe SISCANU, Pentru CHINTEA, Serghei SVET
Institutul de Genetica i Fiziologie a Plantelor al ASM

It was found that the foliar treatments with the Melongozida O preparation, used separately and in combination with
microelements was felt at the accumulation of the carbohydrates and dry substances in the leaves of the apple trees. In
the conditions of the vegetation house, with normal water supply conditions of the soil, the treatments at the variant
Melongozida O+ Zn+B, were more evident at the grafted dwarf.

In ultimii ani, in unele tari se practica pomicultura ecologici, meniti sa asigure recolte de fructe optimale
si stabile, veritabile pentru valorificare. In acest context, un rol important ii revine administrarii substantelor
biologic active (SBA), indeosebi a celor de provenientd naturala [1-3 etc.]. Utilizarea acestora va permite nu
doar modificari Tn metabolismul substantelor, dar si cresterea productivitatii plantelor.

Datorita unei activitati biologic active si specifice, microelementele, ca si SBA, influenteaza intensitatea
si dezvoltarea proceselor foziologice, productivitatea si calitatea. In legaturd cu exigenta sporiti a plantelor la
cerintele conditiilor mediului ambiant, este necesara elaborarea regimului nutritiei minerale, cu atat mai mult
ca in ultimele decenii administrarea ingrasamintelor practic este limitata. Reactiile biochimice de sinteza si
dezagregare au loc cu participarea fermentilor in a caror componenta intra si microelemente. Prezenta acestora
se manifestd prin intensificarea si translocarea substantelor energogene. Insuficienta Zincului (Zn) se mani-
festa prin diminuarea sintezei auxinelor si, ca urmare, prin incetinirea cresterii vegetative, continutul amido-
nului se micsoreaza, iar fructele Tn mare parte cad pana la recoltare. Borul (B) intervine in diverse procese
fiziologice — cresterea radacinilor, formarea organelor reproductive, stimularea absorbtiei unor elemente
nutritive din sol etc. Carenta acestui element cauzeaza necrozarea tesuturilor meristematice, dereglarea absorbtiei
si translocatiei unor microelemente [4-6 etc.]. Studiul in cauza vizeaza influenta preparatului Melongozida O
de provenienta naturald utilizat separat si ITn combinatie cu microelementele Zn si B asupra continutului de
glucide si a substantei uscate in frunze la pomii de mar.

Material si metode

Investigatiile au fost efectuate in conditii de livada cu soiurile Starkrimson si Melba, portaltoi semipitic
M-IV si in casuta de vegetatie (lizimetre) — cu soiurile Florina si Golden Delicions altoite pe portaltoi semi-
pitic MM106 si pitic — M26. Schema experientei: martor — stropire cu apa; Melongozida O (0,001%) si
Melongozida O (0,001%) + Zn (0,1%, sulfat de zinc) + B (0,05%, acid boric). Tratamentele foliare au fost
efectuate 1n doua reprize; prima — in conditii de livada la 10-12 zile dupa inflorire, a doua — la 12-14 zile, iar
in lizimetre — la atingerea a 5-8 cm n lungime a lastarilor, a doua — la 10-12 zile.

Probele de frunze pentru determinarile analitice de pe lastarii anuali si de pe pintenii cu fructe si fara
fructe (ultimii se considera ca vor forma muguri florali pentru recolta anului urmaétor) au fost colectate pe
parcursul perioadei de vegetatie, conform fazelor fenologice. Continutul de glucide si de substante uscate a
fost determinat conform metodei descrise in literatura de specialitate [7], iar materialele obtinute au fost
prelucrate statistic [8].

Rezultate si discutii

Glucidele rezulta din activitatea aparatului fotosintetic §i reprezintd cea mai substantiald parte a metabo-
lismului, constituie substratul energetic al proceselor fiziologice si biochimice ce au loc in plante, iar zaharoza,
ca parte solubild, reprezintad si substratul respirator. S-a constatat rolul glucidelor si in procesele fructificarii
[9, 10 etc.].

Investigatiile efectuate in conditii de livada constatd ca continutul glucidelor reducatoare in frunze la soiul
Starkrimson prezinta valori mai sporite la varianta tratarii foliare a pomilor cu preparatul Melongozida O. De
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mentionat ca in perioada intrarii fructelor in pargd, maturarii lor, formarii i diferentierii mugurilor de rod
(august), nivelul cantitativ al glucidelor in frunze este in diminuare (de 3,5-4,8 ori) fata de cea existenta in
fenofaza incetinirii cresterii lastarilor (iulie). Aceasta legitate se poate explica prin utilizarea substantelor
energogene 1n alte procese metabolice sau prin translocarea acestora din frunze in alte organe de stocare ale
plantei.

In conditiile casutei de vegetatie, cu regim optimal de aprovizionare cu api, tratamentele aplicate au con-
tribuit la acumularea celor trei forme de glucide — totale, reducétoare si a zaharozei in frunzele lastarilor
anuali la soiurile Florina si Golden Delicions altoite pe portaltoi semipitic MM 106 (Fig.1). La pomii altoiti
pe portaltoi pitic M26, dimpotriva, nivelul cantitativ al glucidelor 1n frunzele mentionate este in diminuare in
comparatie cu martorul.
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Fig.1. Continutul glucidelor in frunzele lastarilor anuali la pomii de mar sub influenta preparatului
Melongozida O, % subs. uscata, 13.08.2007.

Legenda: a — glucide reducatoare, b — zaharoza, ¢ — glucide totale, d — raportul glucide reducdtoare/zaharoza.

Proportia glucide reducétoare / zaharoza in frunze la ambele soiuri constata favorizarea sintezei glucidelor
reducdtoare la varianta Melongozida O, cu exceptia acumularii zaharozei la soiul Florina, altoit pe portaltoi
M26. Diminuarea nivelului cantitativ al glucidelor reducétoare la pomii altoiti pe portaltoi pitic este, probabil,
urmare a distribuirii in alte organe sau a sintezei polizaharidelor — amidonul, celuloza etc. — ca derivate din
mono- si dizaharide.

In alte cercetiri s-a studiat impactul preparatului Melongozida O in combinatie cu microelementele Zn
si B. In comparatie cu plantele netratate, tratamentele mentionate au stimulat sinteza glucidelor in frunzele
pintenilor fard fructe in fenofaza cresterii intensive a lastarilor (16.06.2008). Mai accentuat s-a manifestat la
soiul Starkrimson, urmat de Melba.

Ulterior, in fenofaza Incetinirii cresterii lastarilor, cresterii intensive a fructelor, intrarii acestora in parga,
maturdrii lor, diferentierea mugurilor (06.08.2008), continutul glucidelor in majoritatea cazurilor la varianta
Melongozida O +Zn+B se micsoreaza in frunzele pintenilor cu fructe.
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Analizand datele privind continutul glucidelor in frunze, se constata acumuléri maxime in frunzele pinte-
nilor fard fructe in faza incetinirii cresterii lastarilor, perioadd ce corespunde cu declansarea proceselor de
formare si diferentiere a mugurilor de rod. Mai accentuat s-a evidentiat la soiul Melba, ceea ce se explica prin

faptul ca in anul de cercetare plantele au inflorit slab si, respectiv, fructele slab formate, procesele fiziologice
au favorizat desfasurarea inductiei florale.
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Fig.2. Impactul preparatului Melongozida O in combinatie cu microelemente asupra continutului glucidelor
in frunze la pomii de mar, % subst. uscata, 2008.

Legenda: a — glucide reducatoare, b — zaharoza, ¢ — glucide totale, d — raportul glucide reducitoare /zaharoza;
1 — frunzele pintenilor fara fructe, 2 — frunzele pintenilor cu fructe.

Proportia glucidelor reducitoare fatad de cea a zaharozei constatd cd in cazul tratamentelor aplicate cu
preparatul Melongozida O in combinatie cu microelemente valorile, In majoritatea cazurilor, sunt mai mici
decéat la martor. Aceasta confirma ca in perioada cu activitate mai intensa de crestere a frunzelor, lastarilor si
a fructelor, precum si de diferentiere a mugurilor, nivelul cantitativ al glucidelor reducitoare este in diminuare
fata de cel al zaharozei, ceea ce presupune ca primele sunt mai intens utilizate in diverse procese metabolice.
Nu este exclusd i intensitatea cu care sunt translocate anabolitele din frunze in alte organe, incluse ulterior
in metabolismul general al plantei.

In conditiile cisutei de vegetatie tratamentele mentionate au realizat sporuri in acumularea glucidelor totale,
reducdtoare si a zaharozei cu 11,8-29,7% in frunzele pintenilor (pomii sunt in anul trei dupé plantare) la
pomii soiului Florina altoit pe portaltoi semipitic, iar raportul glucide reducatoare/zaharoza a asigurat sinteza
glucidelor reducatoare si diminuarea acumuldrii zaharozei (Fig.3). La pomii de mar altoiti pe portaltoi pitic
se realizeaza acumulari in frunze a glucidelor totale si a zaharozei si diminueaza sinteza celor reducatoare,

ceea ce, probabil, este in legaturd cu faptul ca ultima fractie, participand la reactiile de reducere, este utilizata
in procese biochimice.
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Fig.3. Continutul glucidelor in frunzele pintenilor si influenta preparatului Melongozida O in combinatie cu
microelemente la soiul Florina, % sub. uscata, 20.07.2009.

Legenda: a — glucide reducatoare, b — zaharoza, ¢ — glucide totale, d — raportul glucide reducétoare si zaharoza

Continutul de substante uscate in frunze reprezintd un indice al intensitatii activitatii aparatului fotosin-

tetic. S-a constatat cd acumularea substantei uscate in frunze la soiul Starkrimson pe parcursul perioadei de
vegetatie a oscilat intre valori apropiate 39,6 — 48,9% la martor si 39,1-48,3 la varianta Melongozida O si,
respectiv, 36,4-47.2 si 39,5-48,6% la soiul Melba. Diferente semnificative ale influentei preparatelor men-
tionate asupra acumuldrii substantei uscate in frunze s-a constatat in fenofaza incetinirii cresterii lastarilor.
La soiul Melba — cu 6,8% 1n frunzele lastarilor anuali (43,7 si 40,9% la martor) si cu 7,2% in frunzele pin-
tenilor fard fructe (44,5 si, respectiv, 41,5%). La soiul Starkrimson diferentele in aceastd perioada au fost
nesemnificative. Explicatia poate fi estimata prin faptul ca pomii in anul de secetd (2007) au fost cu inflorire
optimala si sporita si, respectiv, fructe formate.

*®

Concluzii

. Tratamentele foliare cu preparatul Melongozida O de provenientd vegetala utilizat separat si In amestec

cu microelementele Zn si B au influentat apreciabil asupra acumuldrii glucidelor si a substantei uscate in
frunze la pomii de mar altoiti pe portaltoi pitic M26, fata de cei altoiti pe portaltoi semipitic MM 106.

In conditiile casutei de vegetatie (lizimetre), cu regim normal de aprovizionare cu apa a solului, tratamen-
tele aplicate la varianta Melongozida O+Zn+B au influentat semnificativ asupra continutului de glucide in
frunze, In comparatie cu utilizarea separatd a preparatului.
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CONTRIBUTII LA CERCETAREA ALGOFLOREI r. BAC iIN LIMITELE mun. CHISINAU

Constantin BULIMAGA, Nadejda GRABCO*, Viadimir MOLGALDEA, Corina NEGARA

Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
"Catedra Ecologie, Botanica si Silvicultura

The algal flora study of the river Bick on the Chisinau city shows the presence of 50 species, including the spectrum of
biological species: Bacillariophyta — 21, Chlorophyta — 16, Euglenophyta — 7, Cyanophyta — 5 and Pyrophyta — 1. The
saprobiological spectrum of indicator species of saprobities includes a total of 32 species with predomination of f-meza-
saprobic (21 species).

Introducere

Problema poludrii apelor in plan mondial si in Republica Moldova este una dintre cele mai acute si necesita
o abordare cat mai urgenta pentru evitarea consecintelor negative ireparabile. Apa este factorul principal al
formarii climatului pe planta, este cel mai raspandit solvent, constituie mediul de viatd al multor organisme
vii, determind circuitul din naturd al caldurii, substantelor organice si anorganice. De calitatea apei este
determinata in mare parte dezvoltarea ramurii agricole si cea a vitaritului etc. [1, 2].

Utilizarea irationald a apelor potabile duce la secarea fluviilor si raurilor, a apelor subterane si lacurilor.
Din cauza urbanizarii si industrializarii, are loc cresterea considerabila a volumelor de apa reziduala cu continut
sporit de diverse substante chimice, care se deverseaza in bazinele naturale de apa adeseori neepurate sau
insuficient epurate. Intr-un sir de tari se atesti o stare pronuntati de poluare a apelor subterane si de suprafata.
Astfel, fluviile Elba, Dunarea, lacurile Superioare si Michigan pot servi drept exemple clasice de bazine intens
impurificate. In aceste bazine fauna acvatica aproape lipseste, este redusa cantitatea de oxigen din cauza apelor
reziduale bogate in substante biodegradabile sau care formeaza pelicule la suprafata apei, contin reziduuri
uleioase provenite de la ambarcatiuni, cantitdti mari de spuma determinate de prezenta detergentilor [3-6].
Procese similare au loc si in Republica Moldova. Gratie conditiilor climatice, Republica Moldova face parte
din categoria regiunilor lumii cu resurse acvatice destul de limitate [7].

Constatam, cu regret, ca protectia apelor in Republica Moldova este nesatisfacatore, au degradat puternic
raurile mici si lacurile naturale, in care se produc intens procesele de inndmolire si, datoritd scurgerilor, in ele
ajunge o cantitate mare de substante chimice toxice (pesticide, Ingrasaminte minerale etc.), care au un impact
negativ asupra calitatii apelor din aceste bazine si, adeseori, ele se aseamana cu canale de scurgere si bazine
de acumulare a apelor reziduale. In acest context nu prezinta exceptie si raul Bac, mai cu seama sectorul
cuprins 1n limitele mun. Chigindu. Acest bazin acvatic natural suportd o influenta extrem de negativa, din
cauza poludrii cu reziduuri nocive [8].

Scopul prezentei lucrari consta in aprecierea diversitatii algoflorei pe sectorul raului Bac cuprins in limitele
mun. Chisinau §i in evidentierea spectrului speciilor indicatoare de saprobitate.

Rezultate si discutii
Dezvoltarea algofiorei r. Bic in limitele mun. Chisindu

In probele din siturile r. Bac din cursul cuprins in limitele mun. Chisindu studiate in 2009 in sectoarele V-VI
au fost detectate 50 specii de alge ce sunt incluse in 5 filumuri:

v’ Cyanophyta — 5 specii;

v’ Pyrophyta — 1 specie;

v’ Bacillariophyta — 21 specii;

v’ Euglenophyta — 7 specii,

v' Chlorophyta — 16 specii.

Dupa diversitate, predomina algele bacilariofite cu 21 specii si algele clorofite cu 16 specii. Euglenofitele,
desi nu ating o diversitate mare, totusi poseda o frecventa inaltd in probe. Algele cianofite, de asemenea cu o
diversitate redusd, sunt prezente sporadic in probe. Aceastd grupa se dezvoltd intensiv 1n perioada calda,
cand temperatura apei este de 25-30°C.
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Din speciile de diatomee mai frecvente sunt: Navicula cryptocephala, N. rinchocephala, Hantzschia
amphyoxis, Cymatopleura solea, Nitzschia tryblionella, N. hungarica, care poseda o plasticitate ecologica
inalta si se considera specii euribionte.

Analiza componentilor floristici pe situri demonstreaza ca in sectoarele raului cu concentratie optima a
elementelor biogene si indici toxicologici admisibili, diversitatea planctonului este mai inalta. Astfel, in probele
din sectoarele raului amplasate la intrare in oras (statia hidrometrica Pruncul) diversitatea floristicd a fost
maximala — 20 specii din 5 filumuri: Bacilloriophyta, Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta si Pyrophyta
(Tab.3). In acest sit atat anionii, cét si cationii nu depasesc limetele CMA. Astfel, concentratia cationilor de
Ca" si Mg constituie in acest sit 58,1 si 50,4 mg/l, corespunzitor. Mineralizarea totali este de 1 g/1, depisind
nesimnificativ CMA pe contul concentratiilor sporite de hidrocarbonati HCO;™ (458,7 mg/l).

Pe masura ce raul se apropie de cursul mediu al sectorului din oras, diversitatea planctonului scade din
cauza acumularii in apa a diferitelor scurgeri reziduale cu o concentratie esentiald a elementelor biogene ce
depaseste semnificativ CMA. Astfel, apa reziduala ce se scurge printr-un parau de la Complexul sportiv ,,Niagara”
are miros de scurgeri reziduale si algele in aceasta apa lipsesc, fiind prezent doar bacterioplanctonul. Aceste
ape contin cantitati sporite de amoniu (2,42 mg/l), ceea ce depaseste de 5 ori CMA. De asemenea, este destul
de inaltd concentratia nitriti-ionilor, ceea ce presupune o activitate intensé a proceselor de nitrificare-denitri-
ficare. Aceste conditii creeaza un fon nefavorabil pentru dezvoltarea algoflorei. Indatd dupa confluenta apelor
reziduale din parau cu apa r. Bac algele se dezvolta, insa intr-un numar redus de specii fiind prezente doar
cele euribionte.

In lacurile din zona de recreatie Sculeni diversitatea planctonului este similard cu cea din sectoarele
respective ale raului. Astfel, in lacul tehnologic al uzinei de tractoare apa poseda o diversitate floristica a
fitoplanctonului destul de redusa, doar 10 specii, reprezentate de algele diatomee si euglenofite. in acest lac
nu sunt conditii favorabile pentru dezvoltarea clorococoficeelor, care sunt mai sensibile fatd de concentratiile
sporite de elemente biogene si poluanti (Tab. 1, 2).

Mineralizarea apei in acest lac este de circa 2 g/l, ceea ce depaseste de circa 2 ori mineralizarea apei
r. Bac. Anume aceste conditii se reflectd negativ asupra diversitatii fitoplanctonului (Tab. 1, 2).

Tabelul 1

Caracteristica fizico-chimica a probelor de ape colectate din r. Bic si afluentii lui (a. 2009)

Nr Ingredientele, mg/dm’
rol- Punctele de prelevare a probelor Duritatea Minera-
Il,oei pe segmentul r. Bac pH| totali, |CO,*|HCOy | CI' | SO | Ca* | Mg* |Na'K'|lizarea
mg echiv/l totala
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. 1. Bic, Statia Hidrometrica, s. Pruncul | 8,3 7,04 3,0 | 4587 | 60,3 | 117,8 | 58,1 50,4 | 106,9 | 855,3
p, | nBéc Statia Hidrometricd, s. Pruncul | ¢ 1 6o | 13 | 4148 | 546 | 1450 | 56,1 | 468 | 1104 | 839.7
30 m in aval
3. | T Bac, Statia Hidrometrica, 60 m 84| 66 24 | 4514 | 60,3 | 171,0 | 64,1 | 422 | 1472 | 960,2
aval de pod, soseaua Balcani
4, | T Bac, Statia Hidrometricd, 60mavall ;31 g 7 | 3 | 1063.8| 83,0 | 465 | 1122 | 624 | 2288 | 1599,7
de pod, soseaua Balcani, langa mal
5. | Parduaval de podul peste r. Bac, 84| 57 6,0 | 3733 | 52,1 | 1712 | 60,1 | 31,2 | 131,1 | 825,0
soseaua Balcani
6. | r. Bac, Compexul sportiv , Niagara” | 7,6 5,9 - 4587 | 58,9 | 145,0 | 76,1 25,6 | 142,6 | 906,9
7. | T Bac, parau din dreapta, Complexul | ¢, | 5 - 5197 | 51,1 | 117,8 | 72,1 | 47,0 | 112,7 | 9204
sportiv ,,Niagara
g, | - Bac. 50 mamonte de restaurantul g 5 1 g g - | 4514 | 603 | 1712 | S6,1 | 484 | 1357 | 923,1
,,La lzvor
g, | Parcul de agrement.,Sculeni, 85| 7.0 30 | 4514 | 763 | 117.8 | 60,1 | 484 | 1265 | 910,5
lacul nr. 1
1o, | Parcul de agrement..Sculeni”, 86| 80 48 | 4270 | 92,6 | 1312 | 40,0 | 70,8 | 119,6 | 929,2
lacul nr. 2
11. | r. Bac, str. Mesager 5/4 76| 74 - [ 5124 | 663 | 117.8 | 52,1 | 58,0 | 124.2 | 930.8
12. | Lacul tehnologic ,, Tracom” 791 103 | 12,0 | 561,2 | 1604 | 197,5 | 34,8 | 1051 | 172,5 | 12435
13. | - Bac (malul stang) sub podulde 1 ¢ o)1 ¢ 21 | 5623 | 57,6 | 51,37 | 1002 | 68,1 | 36,8 | 8974
cale ferata
14. Zgg‘;;lra“m cesescurgenzona lceg| 155 | 345 [660,12| 57,5 | 197,5 | 120,2 | 116,6 | 32,2 | 1218,6
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
15. fi Bic (stanga), 20 m mai jos de 6,95 11,7 18 | 4623 | 56,4 | 117,8 | 100,22 | 82,6 | 2,3 | 8396
eversarea paraului
16, | AP de drenaj ce izvordste de subpe- | ool 5 27 16019 | 57,5 | 223,7 | 1242 | 121,5 | 92 | 11650
retele de beton al rauletului Tagancusa
1. Bac, scurgere prin teava de beton —
17. | 15 m mai sus de podul nordic de la 6,84 10,5 463,6 | 55,3 131,2 | 84,1 77,7 27,6 | 839,5
SA ,, Tutun CTC”
r. Bac (stranga) 30 m mai sus de
18. podul SA , Daac-Plant” (str. Varnita) 6,87 11,7 21 566 57,5 77,8 92,2 87,4 23,0 | 9249
19. | r. Bac, str. Varnita ,,Mercedes-Center” | 6,84 12,3 18 | 505,7 | 57,5 | 123,1 | 96,2 91,8 6,9 899,2
20. | s. Bac, mijlocul s. Bac, barul ,,Steals” | 6,19 17.4 457,5 | 96,3 410 172,4 | 106,9 | 27,6 | 1270,7
Tabelul 2
Indicii organoleptici si toxicologici ai apei r. Bac si ai afluentilor lui in perimetrul
mun. Chisinau (a. 2009)
. 3
Nr. Punctele de prelevare a apei Ingredientele, mg/dm
probei pe segmentul mun. Chisinau - r. Bac N-NO,y | N-NOy | N.NH,' | P-PO | CCO-Cr
1 r. Béc, Statia Hidrometrica, s. Pruncul 0,12 2,01 0,22 2,05 30,4
2 | r. Bac, 30 m in aval de Statia Hidrometricd, s. Pruncul 0,15 2,10 0,20 2,2 30,2
3 1. Béc, pod, 60 m aval de Statia Hidrometrica 0,14 4,82 0,18 2,0 40,8
4 | T Bac, Pruncul, 60 m.aval de podul 024 7.81 0.26 2,78 482
de pe sosecaua Balcani
Pérau aval de peste soseaua Balcani 0,36 9,49 0,85 2,9 46,1
6 r. Bac, Compexul sportiv ,,Niagara” 0,21 6,36 0,72 2,48 423
7 | * Bac, pzz,rau din dreapta r. Bac, Compexul sportiv 0,75 9.20 242 3.18 456
»Niagara
r. Bac, 50 m amonte de restaurantul ,,La Izvor” 0,32 3,42 0,58 2,94 46,3
9 Lacul nr.1 de agrement, Sculeni 0,14 4,80 0,16 2,30 38,2
10 | Lacul nr.2 de agrement, Sculeni 0,13 3,94 0,18 2,62 40,7
11 | str. Mesager 5/4 0,22 4,38 2,45 2,68 35,8
12 | Lacul tehnologic ,,Tracom”, partea superioara 0,37 7,80 3,15 3,21 45,6
13 | Podul de cale ferata (malul stang) 0,62 8,34 3,85 3,90 42,6
14 | r. Bac, rauletul Tagancusa in zona AGEPI 0,21 5,40 2,16 3,05 36,3
15 | r. Bac (stanga), 20 m mai jos de deversarea paraului 0,27 6,12 4,12 3,17 36,8
16 Apa} de drer}aj f:evlzvoraste de sub peretele de beton 1.87 32,6 16,7 8.9 67.3
al rauletului Tagancusa
1. Béc, scurgere prin teava de beton — 15 m mai sus
17 de podul SA , Tutun CTC” 0,67 8,30 4,15 4,04 42,1
THES Bac, podul SA ,,Daac-Plant”, str. Varnita 0.62 718 380 3.94 405
(30 m amonte de pod, malul strang) ’ ’ ’ ’ ’
19 | r. Bac ,,Mercedes-Center” str. Varnita 0,52 7,24 1,96 4,02 57,6
CMA 0,02 9 0,39 02 30
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Tabelul 3

Efectivul fitoplanctonului r. Bic, sectorul din limitele mun. Chisiniau

Filumul Grde | /1yl 3 45|67 |8]9olto]1li2]13]14]15]16
saprob.

1 2 314|567 ]1819]10]11]12]13]14]15]16][17]18

L. Fil. Cyanophyta

Anabaena sp Kleb +

Anabaenopsis
Kulundinensis Woronich

Merismopedia punctata
Cmuey

Phormidium sp. + |+

11. Pyrrophyta

Glenodinium oculatum
Stein

Centrophyceae

Cyclotella meneghiniana

a- + | + + + + + +
Kurtz p

Stephanodiscus

.. o +
Hantzschii Grun

I11. Bacillariophyta. Clasa Pennatophyceae

Achnanthes affinis Grun + + |+ | + + + | + + +

Caloneis amphysbaena
(Borz) CI.

Cocconeis placentula Ehr.

+
+

Cymbella ventricosa Kutz

Diatoma vulgaris Bory

Gomphonema constrictum
Ehr.

Gyrosigma acuminatum
Robench

Hantzschia amphyoxis Grun

Navicula cryptocephala
Kutz

B-a
p
p
Cymatopleura solea B-a + + | +
p
p
p
p
a
a

N. rynchocephala Kutz

N. ciucta Kutz

N. pupula Kutz B + |+ |+

Nitzchia tryblionella
Hantzsch

N. hungarica Grun

Pinnularia viridis Ehr.

+
+
+
J’_
J’_
+
J’_

Synedra ulna Ehr.

o
p
Rhoicosphenia curvata Grun.| B
p
B

Surirella ovata Kutz

1V. Euglenophyta

Euglena viridis Ehr. p-a +

E. polymorpha Dang o + + |+ |+ |+ + | + +

E. acus Ehr. B + + | + + |+ | +

E. oxyuris Schmarda B-a +

Phacus curvicanda Swis. + +

Monomorphyna pyrum Ehr| P +

Trachelomonas valvocina
Ehr.
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V. Chlorophyta. Clasa Volvocophyceae

1

2 314 (5]6 |7 [8]9]10]11]12]13]14]15

16

17

18

Chlamydomonas globosa

Show

+

Pandorina morum (Mull)

Bory

Clasa Chlorococcophyaceae

Ankistrodemus acicularis

Korsch

A. arcuatus Korsch

Actinastrum hantzschii

Lagerh

Hyaloraphydium
contortum Pasch

Scenedesmus
quadricauda

S. acuminatus Chod.

S. apiculatus Chod. + +

QOocystis Borgei Snow

Tetraedron trangulare

Korsch

Pediastrum simplex

Meyen

Botryococcus sp. +

Dyctiosphaerium §
pulchellum Wood

Coelastrum microporum B

Nag.

Clasa Conjugatophycaceae

Staurastrum
controversum

Legenda pentru Tabelul 3

e D —dreaptar. Bac; S —stanga r. Bac; 1, 2, 3 — siturile studiate.

O 0 9 N i A W N~

—_
— O

—_ = = = =
AN L B~ W N

Statia Hidrometrica, Pruncul,
Statia Hidrometrica, Pruncul, 30 m aval;
Statia Hidrometrica, Pruncul, 60 m aval, langa pod, soseaua Balcani;

Statia Hidrometrica, Pruncul, 60 m aval, 1anga pod, soseaua Balcani, langad mal;

Parau, in aval de podul peste r. Bac, soseaua Balcani;

r. Bac, Complexul sportiv ,,Niagara”;

Paraul cu ape reziduale din zona Complexului sportiv ,,Niagara”;
r. Bac, Intre Complexul sportiv ,,Niagara” si restaurantul ,,La Izvor”;
r. Bac, langa barul ,,Steals”

Parcul de agrement ,,Sculeni”, lacul nr. 1

Parcul de agrement ,,Sculeni”, lacul nr. 3

r. Bac, langa satul Bac, str. Gradinarilor 176

r. Bac, rambleu intre lacul nr.1 si nr.2

Lacul nr. 3 la podet

r. Bac, str. Mesager 5/4

Lacul tehnologic langa SA ,,Tracom”
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Analiza saprobiologica a algoflorei r. Bdc, sectorul cuprins in limitele
ecosistemului urban al mun. Chisindu

Spectrul speciilor indicatoare de saprobitate include 32 taxoni (Tab.3). Ponderea majord a speciilor
indicatoare revine algelor bacilariofite. Din cele 21 specii inregistrate in lunile mai-iunie a. 2009 pe sectorul
cuprins in limitele mun. Chisginau, 19 specii bacilariofite sunt indicatoare de saprobitate. Majoritatea speciilor
indicatoare bacilariofite sunt B-mezosaprobe (11 taxoni). Specii a-mezosaprobe si B-a-mezosaprobe includ
doar céte 1 si 2 specii, corespunzator.

Algele clorofite sunt prezente cu 7 specii indicatoare, in exclusivitate clorococoficee. Toate aceste specii
se refera la gradul de saprobitate f-mezosaprob.

Majoritatea euglenofitelor (6 din 7 specii prezente) sunt indicatoare de saprobitate, inclusiv 1 specie
a-mezosaproba, 3 specii f-mezosaprobe si specia Euglena viridis cu gradul de saprobitate p-a-mezosaprob
(Tab.4). Prezenta acestei specii, precum si a altor taxoni de euglenofite, care sunt organisme mixotrofe, indica
un grad sporit de poluare a r. Bac cuprins in limitele mun. Chiginau.

Tabelul 4
Spectrul indicator al fitoplanctonului sect. r. Bac cuprins in limitele mun. Chisinau

Nr. Filumul Gradul de saprobitate Total
ert a a-p p-a p p-a
1 Cyanophyta - - - - -
2. | Pyrophyta - - - - - -
3. | Bacillariophyta 5 1 2 11 - 19
4 Euglenophyta 1 - 1 3 1 6
5 Chlorophyta - - - 7 - 7

in total 6 1 3 21 1 32

Speciile indicatoare de saprobitate, detectate in apele r. Bac, Tn majoritate (21 taxoni) apartin gradului de
saprobitate B-mezosaprob. Plasarea celui mai mare numar de specii indicatoare spre intervalul B, B-a si p-a
mezosaprob denota un grad sporit de poluare organica a r. Bac in limitele mun. Chigindu. Specii cu gradul de
saprobitate o si o-f§ mezosaprob sunt in numar de 7. Aceste specii vegeteazd mai frecvent in sectoarele situate
la extrema amonte si aval de siturile cu cel mai 1nalt grad de poluare a apei raului.

Concluzii

1. Studiul indicilor organoleptici si toxicologici ai apei r. Bac demonstreazd depasirea CMA pentru
N-NO,, P-PO,*, CCO-Cr practic pe intregul segment al r. Bac in limitele mun. Chisinau, iar pentru N-NH,"
— pentru sectoarele raului unde are loc deversarea apelor reziduale din teritoriul municipiului Chisinau.

2. Studiul algoflorei r. Bac in limitele mun. Chisindu evidentiaza prezenta a 50 specii de alge, inclusiv:
Bacillariophyta — 21 specii, Chlorophyta — 16, Euglenophyta — 7, Cyanophyta — 5 si Pyrophyta — 1. Spectrul
saprobiologic al speciilor indicatoare de saprobitate include in total 32 specii, cu predominarea intervalului f —
mezasaprob (21 specii).

3. Diversitatea maximala a algoflorei r. Bac, sectorul cuprins in limitele mun. Chigindu, a fost inregistrata
in situl de la intrarea in oras unde apa raului este chimic mai curata. In acest sit au fost depistate 20 specii de
alge cu predominarea bacilariofitelor.
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VEGETATIA DIN LUNCA r. BAC, SECTORUL URBAN CHISINAU

Constatin BULIMAGA, Nadejda GRABC O*, Corina NEGARA, Andrian TUGULEA

Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
"Catedra Ecologie, Botanica si Silvicultura

The analysis of vegetation from the waterside of the river Bick of the sector of Chisinau city carried out in the 2010
shows 89 species of magnoliophytes, belonging on to 80 genus of 27 biological families. The most diverse in taxonomic
terms are the fam. Asteraceae with 18 species and the family Poaceae with 12 species The predominance of ruderal and
segetal species against spontaneous, shows the obvious negative influence factor of anthropogenic habitat within or near
the river Bick in Chisinau.

Introducere

Problemele ecologice ale oraselor, mai cu seama ale celor mari, sunt legate de concentratia excesiva a
populatiei, a transporturilor si a industriei pe arii relativ mici, precum si de transformarea landsafturilor naturale
in landsafturi antropice, care cauzeaza dereglarea ecosistemelor, inclusiv echilibrul lor ecologic. Evidentierea
integrala a actiunii factorilor enumerati constituie principala dificultate metodologica in studierea structurii si
functiilor vegetatiei ecosistemelor municipale.

Anterior au fost efectuate cercetari [1] privind influenta factorului tehnogen asupra structurii florei si
fitocenozelor din habitatele locative si interedificiale ale mun. Chisindu. In aceastd lucrare pentru prima dati
in calitate de indice al influentei factorilor tehnogeni este aplicatd metoda proportiei florei (familie, gen, specie).
In [2] a fost efectuata aprecierea y-diversitatii covorului ierbos (nivelul C) al florei de curte a complexelor
locative (c. 1.) din mun. Chisinau.

Scopul prezentei lucrari consta in estimarea diversitatii biologice a vegetatiei ierboase din preajma r. Bac
cuprins in limitele mun. Chisinau.

Material si metode

In calitate de obiecte de cercetare a servit vegetatia din lunca r. Bic, sectorul cuprins in limitele
mun. Chisinau 1n a. 2010. Estimarea diversitatii biologice a vegetatiei ierboase (nivelul C) s-a efectuat aplicand
metodele clasice [3, 4]. Productivitatea fitocenozei a fost determinata prin metoda gravimetrica [5-9]. Preluc-
rarea statistica a datelor a fost efectuata conform algoritmelor [8].

Rezultate si discutii

Spectrul taxonomic a fost elaborat 1n baza studiului a 9 statiuni, 8 dintre care fiind situate in partea dreapta a

r. Bac, iar ultima (Statiunea 9) — in partea stdnga a raului, in locul confluentei cu canalul de la statia de epurare
a apelor reziduale din oras.

Tabelul 1

Statiile de prelevare a probelor si de descriere a vegetatiei r. Biac

Nr. Statiile
crt. ’
1 Statia Hidrometeo
2 Podul peste r. Bac la soseaua Balcani
3 Complexul sportiv ,,Niagara”
4 Lacul tehnologic ,,Tracom”
5 La confluenta r. Bac cu scurgerea de la Malina Mica
6 Calea Basarabiei la confluenta cu urmatoarea scurgere dinspre oras (40 m pani la statie)
7 La confluenta cu scurgerea de la Gridina Botanica
8 In amonte de SEB, langa pod
9 La confluenta cu canalul de scurgere de la SEB (stanga r. Bac)
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Cea mai mare diversitate floristica a fost inregistrata langa Statia Hidrometeo, la intrarea in orasul Chisinau,
unde au fost detectate 52 specii de magnoliofite (Tab. 2).

Cele mai diverse in acest sector al raului sunt: fam. Asteraceae cu 11 specii si fam. Poaceae cu 8 specii.
Cu o frecventd mai inalta aici se intalnesc asa specii ca Lolium perene, Bromus arvensis, Poa angustifolia,
Festuca pratensis si Stellaria media. n statiunile situate in aval, 1anga podul peste Bac la soseaua Balcani si
langa Complexul sportiv ,,Niagara”, diversitatea floristicd este In descrestere si In aceste 2 statiuni au fost
detectate cate 33 si 34 specii, corespunzator. Cea mai diversa din punct de vedere floristic s-a prezentat fam.
Asteraceae, Insd mai frecvent erau intalnite speciile Chelidonium majus — rostopasca, Chenopodium album —
spanacul alb, Stellaria media — rocoina s.a. In urmitoarele statiuni diversitatea floristica din preajma r. Bac
este in continud descrestere: de la 20 specii detectate 1anga lacul tehnologic ,,Tracom” pana la 13 specii detectate
in ultima statiune la locul de confluenta a raului Bic cu canalul de scurgere de la SEB. Reducerea diversitatii
floristice s-a resimtit mai cu seama pe baza simplificarii diversitatii fam. Asteraceae si fam. Poaceae.

Tabelul 2
Indicii diversitatii vegetatiei erbacee spontane din lunca r. Bic,
sectorul cuprins in limitele mun. Chisinau
.Ind1.01} ) Habitatele Media
diversitatii 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q 52 33 36 22 24 19 22 17 14 26,6
2) 22 16 21 13 16 15 15 10 9 15,2
Q:Z 2,4 2,1 1,7 1,7 1,5 1,3 1,5 1,7 1,6 1,8

Legenda: Q — numarul total de specii; Z — numarul total de familii; (1-9) — habitatele corespund statiilor indicate 1n
Tabelul 1.

Conform datelor obtinute, poate fi considerata relativ mai buna situatia ecologica in lunca r. Béac in habi-
tatele (Statia Hidrometeo) unde au fost depistate 52 specii din 22 familii, 1anga podul peste r. Bac, soseaua
Balcani — 33 specii din 16 familii. Habitatele: Complexul sportiv ,,Niagara” — 36 specii din 21 familii, Parcul
tehnologic ,,Tracom” — 22 specii din 13 familii. Sectorul in amonte de SEB, langad pod, cu 17 specii din
10 familii, reprezinta o veriga intermediara intre valorile extreme ale acestor indici.

Cele mai suprimate sunt habitatul Calea Basarabiei la confluenta cu urmatoarea scurgere dinspre oras,
40 m pana la statie, Q = 19 si Z = 15, la confluenta r. Bac cu scurgerea de la Malina Mica si la confluenta cu
scurgerea de la Gradina Botanica, iar Q = 24-22 specii si 15-16 familii, unde indicele diversitatii floristice
este mai mic de 1,8 -1,6 ori decat in habitatul Statia Hidrometeo.

Tabelul 3
Spectrul taxonomic al florei vasculare din lunca r. Bac, sectorul cuprins in limitele
mun. Chisinau (12.05.2010)

Familii si specii Elemente | 5 1 3 4 | s | 6| 7| 8 | 9
biologice
I. Fam. Aristolochiaceae
1. Aristolochia clematitis L. Se +
II. Fam. Ranunculaceae
2. Ranunculus acris L. Sp + + + +
3. Consolida regalis S.F. Gray R,Se +
III. Fam. Papaveraceae
4. Chelidonium mazus L. R,Se + + + + +
5. Papaver dubium var. albiflorum SpSe +
(Bess) Dost.
IV.Fam. Fumariaceae
6. Fumaria officinalis L. R,Se + + + + +
V. Fam. Connabaceae
7. Humulus lupulus L. R + + + + + + + +
8. Cannabis ruderalis lanisch. R + + + + +
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VI.Fam. Urticaceae
9. Urtica dioica L. Se + + + + + +
VII. Fam. Caryophylaceae
10. Stellaria media L. (Vill) Sp +
11. Melandrium album (Mill) Garcke Sp + + + +
VIII. Fam. Chenopodiaceae
12. Chenopodium album L. R +
13. Atriplex tatarica L. R + +
IX. Fam. Polygonaceae
14. Rumex conglomeratus Marray R + + + +
15. Fallopia convolvulus (L) A. Love Se + + + +
16. Polygonum aviculare L. R + + + +
17. P. hidropiper L. Sp
X. Fam. Rosaceae
18. Potentilla reptans L. Sp +
19. Geum urbanum L. Sp + + + + +
20. Rubus caesus L. SP,R + +
21. Agrimonia eupatoria L. SP +
XI. Fam. Fabaceae
22. Medicago romanica Prod Sp + +
23. Trifolium fragiferum L. Sp + +
24. T. pratense L. Sp +
XII. Fam. Lythraceae
25. Lythrum salicaria L. Sp +
XIII. Fam. Euphorbiaceae
26. Euphorbia agraria Bieb R,Se +
XIV.Fam. Apiaceae
27. Antriscus silvestris (L.) Hoffm. Sp + + + +
28. Conium maculatum L. Sp,R + + + +
29. Heracleum sibiricum L. Sp + + + +
30. Caucalis platicarpos L. R
31. Daucus carota L. R
XV. Fam. Violaceae Sp
32. Viola mirabilis L. +
XVI. Fam. Brassicaceae
33. Sisymbrium altissimum L. R + + +
34. Alliaria petiolata Bieb. Cavare of Sp +
Grande Sp,Se + +
35. Armoracia rusticana Gaerth., Mey., Sp,Se + + +
Scherb. Se,R
36. Capsella bursa-pastoris L. Medik. R + + +
37. Thiaspi arvensis L. R +
38. Lepidium draba (L.) Desy Sp, R + +
39. Sinapis arvensis L.
40. Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl
XVII. Fam. Convolvulaceae
41. Convolvulus arvense L. Se,R +
XVIIL. Fam. Boraginaceae
42. Cynoglossum officinale L. Sp +
43. Asperugo procumbens L. Sp + + + +
44. Symphytum officinale L. Sp +
XIX. Fam. Lamiaceae
45. Glechoma hederacea L. Sp,Se +
46. Lamium purpureum L. Sp,Se + +
47. Leonorus cardiaca L. Sp + +
48. Ballota nigra L. Se + + + + + +
49. Salvia nemorosa L. Sp +
50. Mentha piperita L. Sp +
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XX. Fam. Plantaginaceae
51. Plantago lanceolata L. R,Sp + +
52. P. major L. R,Sp + + +
XXI. Fam. Scrophullariaceae
53. Linaria vulgaris Mill. Sp,R + + +
54. Veronica chamaedris L. Sp
XXII. Fam. Rubiaceae
55. Galium aparine L. Sp + + + + + + + +
56. G. octonarium Kloch Sp +
XXIII. Fam. Dipsacaceae
57. Dipsacus laciniatus L. Sp + +
XXIV. Fam. Asteraceae
58. Cyclachaena xantifolia Fresen Sp + +
59. Ambrosia artemisifolia L. Sp +
60. Achillea milefollium L. Sp + +
61. Chamomilla recutita Rauschert Sp +
62. Tripleurospermum inodorum L. Se,R
63. Tanacetum vulgare L. R,Se + +
64. Artemisia absintium L. Sp + + + + +
65. A. austriaca Jocg Sp +
66. A. vulgaris L. Sp + + + + + + + +
67. Senecio vernalis Waldst et Kit Se + + + + + + +
68. Arctium lappa L. R + + + + +
69. Cirsium arvense (L) Scop. Se + +
70. Onopordum acanthium L. R + +
71. Cichorium intybus L. Sp + + + +
72. Sonchus arvensis L. Se + + + + +
73. Taraxacum officinalis Wigg. R +
74. Tussilago farfara L. Sp +
75. Crepis rhoeadefolia Bieb. Sp +
XXV. Fam. Cyperaceae
76. Carex hirta Sp + + +
XXVI. Fam. Poaceae
77. Elytrigia repens (L.) Nevski R + + + + + +
78. Hordeum leporinum Link R +
79. Bromus arvensis L. Se + + + +
80. B. secalinus L. Se + +
81. Festuca pratensis Huds Sp +
82. Lolium perene L. R + +
83. Poa angustifolia L. Sp + + + +
84. P. bulbosa L. Sp +
85. P. pratensis L. R,Sp + + +
86. Dactilis glomerata L. Se,R +
87 Cynodon dactilon Rich. R,Se + + +
88. Phragmites australis (cov.) Trinex Sp + + + + + + + +
Stend.
XXVIIL. Fam. Typhaceae
89. Typha latifolia L. Sp +
Numarul de specii 52 33 36 22 24 19 22 17 14
Numirul de familii 22 16 21 13 16 15 15 10 9
Numirul de specii / 24 |20 | 17| 17|15 | 13| 15| 17| 16

Numarul de familii

Legendd': Se — segetale, Sp — spontane, R — ruderale
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In rezultatul cercetarilor efectuate in a. 2010 s-a stabilit ci langd lacul tehnologic ,, Tracom” au fost
detectate doar 22 specii din 13 familii, inclusiv 5 specii din fam. Asteraceae si 4 specii din fam. Poaceae.
Trebuie de menionat cd acest sector poseda conditii favorabile pentru dezvoltarea hreanului — Armoracia
rusticana, care se intalnea destul de frecvent in spatiul cuprins intre r. Bac si lacul tehnologic ,,' Tracom”.

Influenta negativa vadita asupra vegetatiei provocata de factorul antropic se manifestd mai cu seama pe
sectorul cuprins intre statiile 5-7, adica partea raului plasatd in preajma strazii Calea Basarabiei. Aici vegetatia
este pauperizata atat de emisiile autovehiculelor care circuld intr-un numar extrem de mare, cat si de spala-
toriile auto neautorizate stabilite pe malul drept al rdului in acest sector. in aceste conditii extremale mai
abundent vegeteaza rostopasca — Chelidonium majus, canepa — Cannabis ruderalis, obsiga — Bromus arvensis,
dragaica — Galium aparine, lipicoasa — Asperugo procumbens s.a. Statiunile situate In partea inferioara a
sectorului cercetat (raul Bac) poseda cea mai redusd diversitate floristicd. Astfel, in preajma r. Bac, amonte
de SEB, langa pod au fost depistate 17 specii, iar in ultima statiune (9), doar 13 specii. Trebuie mentionat
faptul ca, desi diversitatea floristica este redusa in aceste doua sectoare, totusi invelisul erbaceu in anul 2010
este mai abundent, avand gradul de acoperire de cca 95%. Astfel, pe spatiul cuprins intre r. Bac si gardul ce
separa statia SEB, 1n perioada de cercetare destul de abundent vegeta specia Lepidium draba — urda vacii, in
pofida faptului ca 1n acest sector am detectat prezenta turmelor de ovine venite aici pentru pascut din s. Bac.

Speciile cu o frecventd mai inalta intilnite 1n statiunile cercetate sunt: Galium aparine — dragaica, Arctium
lappa — brusturele, Taraxacum officinalis — papadia, Humulus lupulus — hameiul, Canabis ruderalis — canepa,
Urtica dioica — urzica, Ballota nigra — catusa, Chelidonium majus — rostopasca, Phragmites australis — stuful,
Elytrigia repens — pirul.

In majoritate, acestea sunt specii care preferid conditii de umiditate suficienta (mezofite, hidrofite,
mezohidrofite) si care pot vegeta abundent si in preajma bazinelor acvatice.

Astfel, studiul vegetatiei din lunca r. Bac, sectorul cuprins in limitele mun. Chisinau, efectuat in a. 2010,
pune 1n evidenta prezenta a 89 specii de magnoliofite ce apartin la 80 genuri din 27 familii. Cele mai diverse
din punct de vedere taxonomic sunt fam. Asteraceae cu 18 specii si fam. Poaceae cu 12 specii.

Analiza spectrului biologic al florei studiate pun in evidentd prezenta a 12 specii spontane, 17 specii
ruderale, 9 segetale, 5 ruderal-segetale, 5 spontan—segetale si 3 ruderal-spontane. Astfel, din totalul florei
identificate cca 50% sunt specii ruderale, segetale sau elemente mixte (ruderal-segetale, segetal-ruderale,
spontan—ruderale, ruderal-spontane etc.).

Concluzii

1. Analiza florei vegetatiei din lunca r. Bac, sectorul cuprins in limitele mun. Chisindu, efectuata in
a. 2010, pune in evidenta prezenta a 89 specii de magnoliofite ce apartin la 80 genuri din 27 familii. Cele mai
diverse din punct de vedere taxonomic sunt fam. Asteraceae cu 18 specii si fam. Poaceae cu 12 specii.

2. Predominarea speciilor ruderale si segetale in raport cu speciile spontane denota o daté in plus influenta
negativa vadita a factorului antropic asupra habitatului din preajma r. Bac in limitele mun. Chisinau.
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PARTICULARITATILE DE CRESTERE A PUIETILOR STEJARULUI PUFOS
(QUERCUS PUBESCENS WILD.) DE DIFERITA PROVENIENTA ECOLOGICA

Petru CUZA, Gheorghe FLORENTA

Catedra Ecologie, Botanica si Silvicultura

The features of growth sapling a fluffy oak various ecological origin are studied. The best growth in height is
revealed at sapling a local origin. Sapling an alien origin had lower indicators of growth in height. On the basis of the
received data it is recommended at work on wood restoration to use an acorn of a local origin. The offered action will
allow to grow up plantings steady in relation to influence of adverse factors of environment.

Introducere

Stejarul pufos, comparativ cu alte specii de stejar, nu asigurd productii mari de materie lemnoasa, insa
produce lemn cu bune insusiri tehnologice. Lemnul tare si rezistent isi poate gasi domeniu de utilizare in
constructii pentru grinzi, stalpi de spalera, piloti etc. Este un bun combustibil [1].

Datoritd gospodaririi nechibzuite din trecut, padurile de stejar pufos au fost secatuite prin exploatari
nerationale cu numeroase delicte. Pasunatul abuziv si cositul paturii erbacee se inscriu printre cauzele care au
determinat distrugerea semintisului natural si degradarea acestor arborete. In prezent, padurile se stejar pufos
sunt de calitate slaba si au o productivitate sub nivelul potentialului productiv al suprafetelor pe care le ocupa [2].
Descendentii stejarului pufos, vigurosi si falnici in trecut, in padurile contemporane sunt proveniti din lastari,
majoritatea indivizilor Tn populatii avand trunchiuri incovoiate si sinuoase. Din cele expuse reiese ca astdzi
este imperios necesar sa se recurgd la redresarea padurilor de stejar pufos. Aplicarea tdierilor de regenerare-
refacere a acestor arborete cu efectuarea lucrarilor de ajutorare a regenerarii naturale va permite instituirea pe
aceastd cale a unei noi generatii de stejarete cu o Tnalta capacitate de protectie si productie. De asemenea, este
de datoria actualei generatii de silvicultori sd ia masuri energice pentru extinderea suprafetelor ocupate cu
aceastd specie 1n statiuni corespunzatoare, masura care, suntem convingi, va contribui la diminuarea procesului
de desertificare In zona de sud a republicii.

Pentru a contribui la solutionarea sarcinilor enuntate, este necesar sa se stabileascad particularitatile de
crestere a puietilor in culturile de diferita provenienta ecologica, ceea ce va permite aprecierea ritmului de
crestere si a capacitatilor adaptive ale descendentilor in diverse conditii stationale corespunzatoare exigentelor
ecologice ale stejarului pufos. Asemenea studii sunt importante, deoarece in baza lor poate fi apreciata
distanta de transfer a materialelor forestiere de reproducere (seminte, puieti) la efectuarea lucrarilor de
impaduriri. In loc aparte in aceste studii il ocupi testarea in descendenti a valorii ereditare a arborilor seminceri,
iar in continuare — descrierea si utilizarea genotipurilor valoroase ale stejarului pufos in cadrul activitatilor de
constituire a culturilor forestiere.

In lucrarea de fata sunt prezentate rezultatele cercetrii particularititilor de crestere a descendentilor
stejarului pedunculat in culturile experimentale, unde se cultiva puietii proveniti din ghinda recoltatd din
patru arborete care cresc in anumite conditii stationale.

Material si metode

Pentru studiul provenientelor au fost alese 4 arborete valoroase din teritoriul ocoalelor silvice Baimaclia,
Biius, Carpineni si Zloti. in cuprinsul arboretelor valoroase ale fiecirui ocol au fost selectati si numerotati cu
vopsea alba cate 10 arbori fenotipic superiori. De pe acesti arbori, in toamna anului 2003, a fost recoltata
ghinda. in decembrie acelasi an ghinda a fost seménati in pepiniera din Ocolul silvic Baius. Rasirirea puietilor
a fost relativ bund. Pe parcursul anului 2004, adica a primului sezon de vegetatie, semandaturile au fost
ingrijite dupa necesitate, adica in dependenti de aparitia buruienilor coplesitoare. In aprilie 2005, semanatura
a fost transplantata Intr-un alt sector, care se caracterizeaza prin conditii stationale corespunzatoare stejarului
pufos. Plantarea puietilor de stejar s-a facut manual (cu plantatorul), cu spatierea randurilor de 2,5x1,0 m.
Puietii proveniti din ghinda recoltata de la un anumit arbore semincer au format asa-numita familie genetica.
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Fiecare provenienta a inclus 10 familii diferite. Numarul de descendenti care au format o familie genetica
aparte a variat de la 20 pana la 30 exemplare. Puietii au fost plantati in patru randuri cu oranduirea familiilor
dupé ordinea crescanda a numarului arborelui de la care a fost recoltatd ghinda separat pe proveniente.

Semnificatiile diferentelor dintre valorile medii ale indltimii puietilor pe provenientd au fost determinate
cu ajutorul criteriului Student [3].

Rezultate si discutii

Cercetarea dinamicii de crestere a puietilor in culturile de provenienta ofera informatii pretioase in plan
teoretic, care se referd la influenta pe care o exercitd climatul regiunii de origine asupra proprietatilor
adaptive ale unor caractere studiate la diferite proveniente, cum sunt: rezistenta la inghet, seceta si rapiditatea
de crestere a descendentilor. De asemenea, culturile de provenientd au o valoare practicd incontestabild care
are in vedere delimitarea zonelor de recoltare si utilizarea semintelor.

Cercetarile noastre au avut in vedere stabilirea particularitdtilor de crestere a puietilor de stejar pufos in
patru proveniente diferite. In Tabelul 1 se prezinta indicii statistici generalizati ai indltimii puietilor stejarului
pufos pe proveniente. Din Tabel se constata ca pe parcursul a 5 ani de viatd provenientele au avut o crestere
in indltime foarte lentd. Inaltimile medii ale stejareilor din unele proveniente s-au dovedit a fi aproape ci
echivalente, ceea ce a permis evidentierea unor deosebiri semnificative doar intre cateva proveniente.
Provenienta din Baius, In comparatie cu altele, 1n toti anii de observatie a crescut cel mai repede. De exemplu,
la varsta de 5 ani provenienta din Baiug a depasit-o cu 21,8% dupa cresterea in indltime pe cea din Carpineni
sicu21,1% (P = 95%; teue. = 2,299) — pe cea din Zloti (Tab.1).

Tabelul 1
Semnificatia deosebirilor dintre proveniente apreciata dupa inaltimea puietilor de stejar pufos
A Abaterea Criteriul Student t.,_al semnificatiei
Provenienta Inaljglmea medie Em"‘?ef‘l deosebirilor dintre proveniente
; medie, cm . e mediei . : . — ——
patrata Biamaclia | Baiug | Carpineni
Dupai 3 ani de viata
Baimaclia 9,0 4,93 1,23 - - -
Baius 11,1 7,08 1,77 0,964 - -
Carpineni 9,1 3,67 0,24 0,012 1,157 -
Zloti 10,2 3,95 0,31 0,899 0,522 2,881%*
Dupai 4 ani de viata
Baimaclia 15,1 5,42 1,36 - - -
Baius 18,3 6,51 1,63 1,531 - -
Carpineni 14,7 441 0,28 0,287 2,205%* -
Zloti 14,1 4,53 0,29 0,701 2,548* 1,431
Dupa 5 ani de viata
Baimaclia 18,5 3,73 0,24 - - -
Baius 20,7 6,04 1,51 1,863 - -
Carpineni 17,0 5,07 1,27 1,123 1,454 -
Zloti 17,1 7,62 0,45 0,038 2,299% 2,742%*

Nota: semnificativ la pragul de * 5%, ** 1%

Se poate afirma cd cea mai adaptata sursd de seminte la conditiile locului de cultivare este cea locala.
Aceasta pentru cd pe parcursul primilor 5 ani de viata cresterea in inéltime a provenientei locale de stejar
pufos (dupa O.S. Baius) a fost mai rapida in comparatie cu alte proveniente indepartate la o distantd de 30-90 km
de locul experimentarii. Rezultatele obtinute sunt prealabile, deoarece odata cu Inaintarea in varsta se pot
schimba relatiile de crestere a stejareilor de diferitd provenientd. Pana la obtinerea unor rezultate mai certe
referitoare la cresterea si vitalitatea culturilor de provenienta la efectuarea lucrarilor de Tmpadurire sunt
recomandabile materialele forestiere de reproducere de provenienta locala.
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Date experimentale similare au fost obtinute de catre Ph.C. Wakeley [4] care, cercetand in culturile
comparative cresterea medie anuald a unui sir de proveniente de Pinus faeda, a evidentiat o crestere semni-
ficativ superioard a provenientei locale in comparatie cu altele. In legitura cu problema discutata se poate
pune intrebarea: cat de departe se pot utiliza, fatd de locul de origine, semintele locale? Sub acest aspect,
stejarul pufos a fost Inca insuficient cercetat, insa din literatura de specialitate cu titlu de exemplificare se
citeaza rezultatele obtinute la stejarul pedunculat [5]. In conditiile Republicii Moldova, semintele de Quercus
robur pot fi utilizate 1n limitele teritoriale ale unui grup de populatii din care provin.

Cresterea slaba a stejareilor constd, probabil, in faptul ca transplantarea a fost o procedura destul de grava
pentru restabilirea functiilor fiziologice la puieti. Puietii rasaditi au infrunzit cu intarziere, abia in luna iunie.
In anul transplantirii, adica pe parcursul celui de al 3-lea an de viatd, la puietii stejarului pufos nu au fost
observate cresteri in Indltime. Puietii stagnau. Se poate presupune ca 1n acest an puietii se confruntau pentru
supravietuire. Probabil, regenerarea sistemului radicular, restabilirea proceselor de absorbtie si metabolizare
a substantelor nutritive la aceastd specie decurg foarte anevoios. O mare parte din puietii rasaditi nu au
supravietuit. Reusita plantatiei a fost in general slaba. In variantele de cercetare s-au obtinut diferite procente
de prindere a puietilor repicati, de la 13,8% cét s-a inregistrat la provenienta din Baimaclia pana la 59,0% in
cazul provenientei Cirpineni. In anul al 2-lea dupa transplantare (anul 4 de viatd) cresterea puietilor s-a
ameliorat Intrucatva. Cel mai bune s-au adaptat noilor conditii de trai stejareii provenientei locale din Ocolul
silvic Baius (exprimata prin rapiditatea de crestere). Cresterea anuald in indltime la acesti puieti a alcatuit 7,2 cm,
fiind mai inaltd decat la alte proveniente. Trebuie relatat insd cd in primii 5 ani de viatd cresterile
provenientelor in Tnéltime au fost lente (de doar 2-7 cm).

In mare masura, inaltimile mici pe care le-au realizat puietii dupa 5 ani de viata au drept cauza faptul ci
stejareii au fost supusi operatiei tehnice de repicare. Este evident ca refacerea partii subterane retezate a
sistemului radicular care s-a produs in timpul lucrarilor de scoatere a stejareilor i normalizarea functiilor
sale vitale dureaza o perioada de timp indelungata. Din cele relatate reiese ca puietii stejarului pufos suporta
cu greu procesul de transplantare. In decurs de cativa ani de la repicare stejareii au manifestat o vitalitate
scazuta si cresteri slabe. De aceea, 1n practica forestierd trebuie evitatd cresterea puietilor de stejar pufos in
pepiniere, iar dupad aceea rasadirea lor pe terenul destinat impaduririi. Este recomandabil ca la instalarea
artificiald a stejarului pufos si se recurga intotdeauna la semanaturi directe cu seminte recoltate de la mai
multi arbori situati in cuprinsul unor arborete de productivitate ridicata.

Pentru comparatie, prezentam unele rezultate referitoare la particularitatile de crestere a culturilor de
stejar pedunculat de diferitd provenientd geografica obtinute In experienta facutd pe teritoriul rezervatiei
,Plaiul Fagului”. In acest experiment s-au efectuat semanituri cu ghinda recoltatia de la mai multi arbori
vigurosi de stejar proveniti din diferite zone ale Republicii Moldova, inclusiv din masivele forestiere ale
ocoalelor silvice Baimaclia si Zloti. Este relevant faptul ca stejarul pedunculat instalat in rezervatie, care are
aceeagi varsta si care provine din aceeasi localitate ca si stejarul pufos (O.S. Baimaclia), a avut dupa 5 ani de
viata inaltimea medie de 105,3 cm, iar cel pufos cultivat in pepiniera Ocolului silvic Bdius — de doar 20,7
cm. Cresterea pronuntat rapidd a fost remarcata si la puietii stejarului pedunculat proveniti din Ocolul silvic
Zloti si cultivati 1n rezervatia ,,Plaiul Fagului”, care i-au depasit in ndltime de 6,4 ori pe puietii stejarului
pufos de aceeasi provenientd, doar ci instalati in Ocolul silvic Baius. De aici reiese ca transplantarea este o
operatie tehnica care, fiind aplicata, franeaza semnificativ cresterea in indltime a puietilor stejarului pufos.
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Fig.1. Variabilitatea relativa a Tnaltimii puietilor stejarului pufos de diferita
provenienta surprinsa la varsta de 5 ani (coeficienul de variabilitate, %).

51



STUDIA UNIVERSITATIS
Revistd stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2010, nr.6(36)

Magnitudinea de variatie a inaltimilor puietilor stejarului pufos in diferite proveniente s-a apreciat utilizand
coeficientul de variabilitate. Datele prezentate in Figura 1 ilustreaza ca la varsta de 5 ani puietii din provenientele
cercetate au avut un grad foarte Tnalt de variabilitate dupa inaltime [6]. Variabilitatea foarte Tnalta a caracterului
este o consecinta a procesului de transplantare si a diversilor factori negativi de mediu, la care au fost expusi
firavii puieti in primii ani de viata. Probabil, infectarea radacinilor puietilor cu ciuperci a determinat regene-
rarea anevoioasa a pivotului retezat, ceea ce a conditionat ca procesele de crestere la puieti s decurga lent.
Factorii naturali nefavorabili in aceastd perioada de timp de asemenea au putut influenta cresterea puietilor.
Din literatura de specialitate se cunoaste ca de la rasarire pana la lignificare plantulele firave manifesta o
adaptare scazuta la actiunea factorilor de mediu [7]. Cresterea diferentiatd in indltime a puietilor in acest
rastimp a fost legata tocmai de valoarea adaptiva diferitd a stejareilor proveniti din ghinda recoltatd dintr-un
sir de arborete la actiunea diferitilor factori de mediu aflati in exces. A urmat transplantarea pe care plantulele
au suportat-o cu greu. Infectarea radacinilor puietilor cu boli micotice face dificila regenerarea sistemului
radicular si restabilirea la indivizi a activitatii functiilor fiziologice. Un exemplu in acest sens se refera la
faptul cé procentul de prindere a puietilor rasaditi a fost scazut, iar cei inrddacinati in anul transplantarii nu
au crescut. In sezonul al 5-lea de vegetatie vigurozitatea unor puieti a crescut, a altora a rimas in continuare
slaba. Puietii cu capacitate adaptiva ridicata au Inceput sa foloseasca mai eficient conditiile de viata si, drept
dovada, au Inceput sd creascd mai repede in Indltime. Stejareii vigurosi au realizat naltimi de 23-47 cm, iar
cel cu capacitate adaptiva sciazutd — de doar 5-12 cm. Conchidem ca cresterea pronuntat diferentiata a
puietilor stejarului pufos este determinata preponderent de valoarea adaptiva specifica a stejareilor de diferita
provenienta fata de factorii nefavorabili de mediu si de consecintele procedeului tehnologic de rasadire.

Concluzii

1. In primii ani de viata, in interiorul provenientelor se atestd un grad inalt de variabilitate a inaltimii puie-
tilor. Ritmul de crestere diferit al puietilor de stejar pufos se datoreaza capacitatii adaptive specifice a indivizilor
fata de actiunea factorilor de mediu aflati in exces si de consecintele negative ale procesului de transplantare.

2. Dintre provenientele de stejar pufos studiate, la cea locald au fost semnalate cele mai mari cresteri in
inaltime. De aici reiese ca factorii de mediu al locului de culturd manifestd influente benefice asupra energiei
de crestere a stejareilor de provenienta locala.

3. Puietii stejarului pufos nu suporta transplantarea. Stejareii repicati au avut un procent de prindere scazut
si cresteri slabe in anii care au urmat dupa rasadirea plantulelor. Este recomandabil ca in practica silvica
multiplicarea stejarului pufos ca se faca prin semanaturi directe cu ghinda recoltatd de la mai multi arbori din
cuprinsul unor arborete de productivitate Tnalta.

4. Avand in vedere faptul ca pe parcursul primilor 5 ani de viatd provenienta Baiug (de origine locald), in
comparatie cu celelalte, s-a caracterizat prin cresteri cele mai rapide, recomanddm ca la efectuarea lucrarilor de
regenerare a arboretelor de stejar pufos sa se foloseasca siméanta de provenienta locala. Semintisul obtinut astfel
va detine o capacitate adaptiva ridicata fatd de influenta negativa a factorilor biotici si abiotici aflati in exces.
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MECTO " POJIb BAPXATA AMYPCKOI'O
B JIECHBIX KYJIBTYPAX PECITYBJIUMKHN MOJIIOBA

Anexcandp IAHUJIOB

Hucmumym necuvix ucciedo8anuil u 1ecoycmpoucmed

Cercetirile au fost efectuate dupa metodele elaborate de B.I. Loghinov, V.V. Oghievschi si A.A. Hirov, N.P. Anucin,
ce respectarea procedeelor standard (STAS 56-69-1988 Nr.72 si SOU 82-02-37-479 — Suprafetele de proba de
amenajare silvicd). A fost cercetatd 1n detalii metoda amplasarii culturilor silvice pure si amestecate ale speciei arborelui
de pluta, cu o varsta de la 29 la 42 ani pe 12 suprafete de proba pe intreg teritoriul tarii. S-a constatat cd in conditiile
Republicii Moldova arborele de pluté este considerat unica specie ce contine in consistenta sa plutd, fiind una dintre cele
mai importante specii de stimulare a cresterii stejarului si a arborilor tehnici.

Pe intreg teritoriul Republicii Moldova arborele de pluta se caracterizeaza ca fiind rezistent la frig cu o fructificare si
crestere in Inaltime bund. De asemenea, este rezistent la seceta.

Due to the methods of Loghinov B.I.,and OgievsckyV.V, A.A. Hirov and N.P Anucin, respecting procedures according
to STAS 56-69-1988 Ne 72, and SOU 82.02.37-479-2006.

Pure and mixed forest crops of Phellodendron amurense Rupr from 29 to 47 years old were researched on the 12
permanent experimental grounds.

It was determined, that in the oak plantations mixed in lines with Phellodendron amurense Rupr with the location of
planting places in the distance of 2,5 m x 0,7 m, the latter neither stands far from oak does not suppresses it, but
perfectly stands far its nearest surrounding. Than Phellodendron amurense Rupr can not complete with oak. It is not
damaged by droughts and forests on the whole territory of Republic of Moldova.

BBenenne

bapxar amypckwuit (Phellodendron amurense Rupr.) — IByIOMHOE JINCTOIIAHOE JIEPEBO CEMENICTBA PYTOBBIX.
CtBOJN gocturaeT A0 25 M B BEICOTY U 0 1 M B tuamerpe. Bee yacTu uMerot 00ubIoit 3amac [6]. OTo equH-
CTBEHHBIN mpobkonoc B Pecnybnmke Momnosa. Ero pasBerBieHHas kopa OapxaTuctas, nmpoOkooOpa3Has,
TomuuHON 10 7 cM. Kopa mocne chEMKH BOCCTaHaBIMBAETCS M MOXKET CHHUMAaThCS HEOJAHOKPATHO, depe3
15-20 ner. [1o nanaemm A.H. [lumantoka [23], mocne CHATHs KOPBI HA TIPOOKY €€ BOCCTAHOBIICHHE HACTYIIAET
yepe3 17-23 roga. JIpeBecuHa Msrkasi, KpaCUBOTO I[BETa, XOPOIIIO MPOTUBOCTOUT rHUEHUIO. KpoHa axkypHad.
JluctBa Onectamias. JIMCThS CYyNpPOTHBHBIC, HETIAPHONIEPHCTHIE, C MPO3PAUYHO-TOUYCUHBIMH JKENIE3KaMH, [IBETET
B WIOHe, MenoHoc. [lmoxg — okpyrnas siromooOpa3Hasi KOCTSHKA C IMATHI0 MENKMMU 3E€PHBIIIKAMH, CEMEHa
COXPaHSIOT BCXOXKeCTh OoJiee omHoro rofa. Poauna — laneamii Boctok. Jloxusaet a0 300 Jer.

LlBeTKM MenKue, KEeNTOo-3eJIeHble, MY)KCKHAE — C 3a4aTKaMHM 3aBs3ei, a KEHCKUE — CO CTaMHUHOMIAMH B
couBeTusax OYeHb peKO BCTPEYAIOTCS AEPeBbs C 000EmoNbIMU LBeTKaMH. LBeTeT B uioHe B TeueHue 6-10
nHeit. Co3peBaroT ceMeHa B OKTsA0pe. Hepenko B ofHON MeTENKe MPUCYTCTBYIOT CIIeJIble YepHBIE U emlé 3e-
néusle wioasl. [Ipeacrasien panneii n mo3mHenBeTyIIeH hopmamu. [Ipeodbmanaror Myxckrue ocodn. Bo3my-
JKanocTh HacTymaer ¢ 7-10 mer.

B PecnyGinke MomnoBa MHOTO TUIOJOHOCSIINX JepeBbeB. JKuzHecrocoOHocTh ceMsiH 95 — 100%. Cemena
MOXXHO cpa3y BEICEBaThb B TPyHT. Ho mpeamoureHue clemyer OTIaBaTh BECEHHUM IIOCEBaM IIOCIS
cTpatuUKaIiy B TEUCHHE 3-6 MECSIICB.

[Ipu oceHHMX MOCeBax MpeaIOCeBHON 00paboTku ceMsiH He Tpebyercs [1]. Bexoabr mosBnsitoTes depes
36 nueil. I'pynToBas BcxoxecTb 42%. B Mononom Bo3pacTe 4yBCTBUTENEH K 3aMOpo3KaM. B3pocibie nepeBbs
3UMOCTOHKHE. B CBA3W ¢ paHHUM HadajoM BeTeTalli BECEHHHUMH 3aMOpPO3KaMHU IOBPEKIAIOTCS TOYKU
pocTa, 4TO BEAET K HCKPUBICHHIO CTBOJIOB 1 MHOTOCTBOJIEHOCTH.

BapxaT amypckuil SIBIS€TCSI OIHUM U3 JIYYIIHX MEAOHOCOB.

JpeBecuHa MATKas, XOpomo oOpabaTeiBaeTCs, MPUTOIHA JJIsi BRICOKOKAUYECTBEHHONH MeOenn W IpYyrux
m3nenuid. M3 my0a ¥ TUI010B MOKHO TIONTY4aTh, COOTBETCTBEHHO, JKENITYIO U 3€JICHYI0 KPAaCKH, U3 APEBECHUHBI
—JIMHOJIEYM, U3 KOPBI — TIPOOKH ISl 3aKyIIOPKH BUH.

[Ipu pyOkax B MOJIOAOM BO3pacTe AaeT XOPOLIYIO MOPOCib OT Hs. B AszepOaiimkane sBisieTcsi OqHOHM U3
LeHHBIX TopoA [4.] B 3acynumBele mepHoabl JieTa JHCThS YaCTUYHO TNPHHUMAIOT OCEHHIOI OKPacKy H
OTTaIafoT. DTO CBHIIETEIHCTBYET O IMPUCITOCOOJICHHOCTH AepeBa K 3acyxe [10].
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Io 3axmouenuio npodeccopa b.J. Jlorrunopa [9], BO3MOKHOCTH 3TOM IOPOIBI €IE AATEKO HE MCCIE0-
BaHBl U HE YCTAHOBJICHBI. DTO U MPEIONPEaeTTUIIO CUIIbHOE KeJaHue POJOKUTh JeTalbHbIe UCCIIeIOBAHMUS
X0Jla pOCTa ¥ MPOAYKTUBHOCTH JIECOKYNBTYp C IpeodiiaganueM OapxaTta amypckoro B Pecrry6mike Mosnnosa,
YCTAaHOBUTH MECTO U POJIb 3TOH IMopoAbl, KaKyro OHa JOJDKHA UI'PpaTh B JICCHBIX KYJIbTYypax Halein CTpaHBbI.

MaTepna.mﬂ U ME€TOAbI

ITo 3akmoueHuro akanemuka llapanoBa B.M., kaxnas oTpacib 3HAHUS UMEET CBOM METOJBI HAYYHOTO
TO3HAHUA M, KaK MpaBUiIo, BeIpabaThiBaeT uX cama [22]. [loaToMy B OCHOBY HaIIMX HMCCIEAOBAHHWMA OBIIa
MOJIO’KeHa 00IIast TeopHst AMAJICKTHUECKOTO MaTepHalli3Ma, SBISIOMIAsICS OCHOBHBIM 0a3WCOM TIO3HAHUS
MaTepUaNTbHOTO MHpa W paccMaTpUBAIONIas MPHPONY KaK €IUHOE IIeJIoe, BCe KOMIIOHEHTHI KOTOPOTO
B3aMOO0OYCIIOBJICHBI U B3aUMOCBSI3aHbI MEXIY COOOM.

3aKOHBI JUAJICKTUKU MMOKA3BIBAIOT HEMPEPHIBHOCTH JABMIKECHUS U Pa3BUTHUS BCETO MAaTEPUAIBHOTO MUpa U
paccMaTpHuBalOT pa3BUTHE ABJIECHHUM U MPOLIECCOB MPUPOABI KaK €IUHCTBO MIPOTHUBOIMOIOKHOCTEH. JTa (huio-
codckasi OCHOBA HAYKH ITO3BOJISET ITyOOKO U BCECTOPOHHE TIO3HABATH U BCE TE€ SBJICHHS, KOTOPBIE BO3HHUKAIOT,
Pa3BHUBAIOTCA W MPOTEKAIOT B HAIIMX JiecaxX B MpoOIecce MX pocTa W pa3BuTus. [loaToMy B OCHOBY Hammx
WCCIIETIOBAaHUN OBLT TIOJIOKEH TAaK)Ke CHCTEMHO-TEHETHUSCKUN TI0JX0/, BRIPAOOTAHHBIN MTPAKTHKOW Ha OCHOBE
ncTOprUYecKoro acnekra [3]. PaccMoTpenne mccinenoBaHHBIX APEBOCTOEB OBLIO 0OBEKTHBHOE, BCECTOPOHHEE,
aKTHBHOE, CHCTEMHOE, C BOCXOKACHUEM OT €AMHUYHOIO K 00IIeMy M OT aOCTPaKTHOTO K KOHKpeTHoMy. Ha
BCEX YPOBHSX NMPUMECHSIIUCH 3aKOHBI H KATETOPHH MATCPUATUCTUIYCCKON TNATCKTHKH.

[TmanoMm paboT mpexycMaTpuBanoch BHIABIEHHE U UCCIIEA0BaHHE HanOoJIee MPOyKTHBHBIX, CYIIIECTBYIOIINX
Ha Tepputopun Pecrnybmuku MongoBa JIeCHBIX HacaXKIeHWH C TMpeobiamaHueM Oapxara aMypcKoro, UX
coCTaBa W B3aUMO/IEHCTBHSI TIOPO/JI, yCTAaHOBIIEHHE OCOOCHHOCTEH pocTa U MPOILyKTUBHOCTH C LEJIBIO pa3pa-
00TKH cI0CcO0O0B 3aKaAKu Hanboee MPOAYKTUBHBIX U 9KOHOMHYECKH BBITOJHBIX JIECOHACAXKIEHHUHA C TIpe-
o0JalaHleM WM y4acTHeM OapxaTa aMypCKOTO ISl KOHKPETHBIX JI€COPACTUTENHLHBIX YCIOBUH.

Jliia peteHus MOCTaBISHHBIX 3a/1a4 3aKJIa/[bIBATUCH MPOOHBIC TUIOIIAIH B BHICOKOIIPOIYKTHBHBIX JECHBIX
KyJbTypax (YUCTBIX W CMEIIAHHBIX) 0apxaTra aMypcKOro 1o TeppuTopuu Bceil PecmyOnuku Monmosa. Ilo
BCIIMYNHEC HpOGHBIe IUIoIaau 3aKjIaAbIBAJINCh PA3IMYHBIX pasMEpOB 1 HpﬂMOerJILHOfI (1)0pMI)I, B 3aBUCHUMOCTH
OT BO3pacTa JIECOHACAXKICHHUH, TOTHOTHI JPEBOCTOEB, BETMYUHBI U OJHOPOJAHOCTH YYacTKa JIECHBIX KYJIbTYp
u psga apyrux (Gaxtopos. [Ipu 3ToM OBLIO MPOSBIECHO CTPEMIICHHE K TOMY, YTOOBI KaXKaast MpoOHast TIIOIIa b
TpeAcTaBisIia co00it Hanboiee COBEPIICHAYIO YacTh N3y9aeMOi KaTeropruu HaCaKICHUH.

B srecy HeT coBepIIeHHO OJJHOPOIHBIX YYacTKOB HacaxneHuid. Ha kaxIoM U3 HUX JepeBbs pacTpeieieHbl
10 TEPPUTOPHUY B TOW WM WHOU CTEIICHU HEPABHOMEPHO.

Hamm uccrnenoBanus npoBeieHbI Ha 12 TOCTOSHHBIX MPOOHBIX IUIOMIALSX, TPIMOYTOIBHON (hOPMBI, BEJU-
unHol oT 0,20 10 0,50 ra, 10 OOIIEN3BECTHEIM METOIMKAM, IPEIOKEHHBIM npodeccopom B.1. JIorruHoBEIM
[10], B.B. Oruesckum u A.A. XuposbM [16], H.I1. Aayuunasm [1], ¢ coomonernem OCT 56-69 1988 Ne 72 [17]
n COVY-82-02-37-479-2006 [20].

JleTalbHO MCCIIeTOBaHBl HCKYCCTBEHHBIC IPEBOCTOM Oapxara aMypcKOTo B Bo3pacTe oT 29 no 48 neT B
Pa3IMYHBIX JIECOPACTUTENFHBIX YCIOBUSX CMEMIEHUS C Pa3jMYHBIMHA JIPEBECHBIMH W KYCTapPHUKOBBIMH
MOpOJIaMH, TIPU Pa3HBIX Pa3MEIICHUSAX MOCAJ0YHBIX MECT C ONMHCAHWEM B KapTOUYKax MPOOHBIX ILIOMIaJeH
penbeda, KpyTHU3HBI U JKCIIO3UIUKM CKIOHOB, IOYB, MOJPOCTa, MOuiecka U Jp. Ha Kaxayro 3alioKeHHYIO
poOHYIO IIIOMAh 3all0IHEHAa KapTodka mo ¢dopme kadeapsl gecHoit Takcanuu Y CXA [13]. HpeBoctou
OapxaTa aMypCKOTO HCCIIE0BAIMCh B BO3pAcTe TOJBKO 10 48 JIeT, Tak Kak paHbIIe IPEBOCTOM Oapxara HE
CO3/1aBaJINCh WM OBUIM CO3/TaHbl EAMHUYHO M celdac pacCTPOEHBI 0 TaKOW CTEMEHH, YTO X HEBO3MOXKHO
WCCIIEIOBATh M CYIUTH MO HUM O IeJIeCO00Pa3HOCTH MPUMEHEHHS TeX WM WHBIX CXEM CMEIIeHHs, CTeTIeHN
y4acTHs OJTHOW WITM JPYTOi OPOJIBI B paHee CO3JaHHOM APEBOCTOE, MM 3TH APEBOCTOM BOOOIIE SBISIOTCS
HEYIaYHBIMH.

Ha xaxmoit mpoOHO IIIONIau MPOU3BENCH MEepPecueT BCEX JEPEBbEB MO 2-X CM CTYNEHSM TONIIUHBL
I/I3MepeHHe BBICOT pacTyIIuX ACPEBLHEB IMPOU3BOIUIIOCH MAATHUKOBBIM BEICOTOMCPOM Y THIIMYHBIX I1O BBICOTC
JIepeBbEB BCEX CTyIeHell ToMmuHbL. [1o eHTpanbHBIM CTYTIEHSAM BBICOTHI U3MEPSIINCh HE MEHee YeM y 3-X
JIEPEBbEB, TI0 OCTAIBHBIM CTYIEHSIM N3MEPSUTACH Y 1-3 nepeBbeB.

Cpemauii muaMeTp HaXOIWJICS 1O CPEIHEH IUIOMAIy CEUeHUs, CPSTHUN BO3PaCT — IO CPe3aM CTBOJIOB Y
KOPHEBOI1 IIeHKH, OJHOTA — [0 CyMMe€ IUIOIIajel ceueHus Ha 1 ra u TabnMuaM xojaa pocTta ¥ TOBAPHOCTH
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JpeBECHBIX TTOpoA YKpauHsl [21]. Ha kaxmoit mpoOHOM IIT0ma Iy 3aKiiaibiBaiach TOUYBEHHAS siMa TITyOHMHON
JI0 2-X M; B KAPTOUYKaX OMHMCAHBI U 3apUCOBAHBI TOYBKI [10 TCHETUYECKUM T'OPU30HTAM U KOPHEBBIE CUCTEMEI.

Ha kaxnodi mnpoOHON IuIOmMaAM pa3feNiblBAIOCh MO 1-3 CpeaHMX MOJNENBHBIX JIepeBa, KOTOPBIC
BBIOMpAIIUCH M3 YHCIA JISNOBBIX, HOPMAIBHO pa3BuUThIX, 11 kimacca mo Kpadry. Ilo nuamerpy Ha BbICOTE
TPYJH U IO BBICOTE OHM HE OTKJIOHSIUCH OoJiee yeM Ha 5% OT BBIYMCIICHHBIX CPEITHUX.

Jliis onpenenenus 00bEMOB CTBOJIOB, aHAJIM30B X0Ja POCTa IO BBICOTE, OMPEACICHUS CPETHUX U TEKYIIHX
MIPUPOCTOB CPEITHUX MOJICIBHBIX JEPEBHEB OPAUCh CPE3bl: Y OCHOBAHUS CTBOJIA, HA 1,3 M, IO CPEIMHE CeKITHIA
Y OCHOBaHHS BEPIIMHOK. Tak Kak BBICOTHI CPETHUX MOJIENBHBIX JepeBbeB Obutn Oonee 10 meTpos, TO cpe-
IUHBI CeKIUU ycTaHaBmuBanmuch Ha 1, 3, 5, 7 u T.1. MeTpoB. OOBEM CTBOJIOBOH JpeBeCHHBI Ha MPOOHBIX
IUIOMIAJIAX OMPEIEISICS IO CPETHUM MOJEIBHBIM JEPEBbsIM; T KOHTPOIS, a TaKXKe IS COMYTCTBYIOIUX
IIOPOJI, IPUMECH KOTOPBIX B IPEBOCTOAX ObLIa HE3HAUYUTEIBHOM, — IO COPTUMEHTHBIM TaOIUIaM Mo 00mIei
penakuueit K.E. Hukutuna u JLIL Jloryrosa [15], u @.I1. Mouceenko [12].

Jnst cyaeHus 0 B3aMMOJICHCTBUN JEPEBhEeB B pu3ocdepe Ha KKIOW MPOOHOM TUIOIIAINA UCCIIECTOBAHBI
KOPHEBBIE CHUCTEMBI CPETHUX MOJAEIHHBIX AEPEBHEB IyTeM PACKONKH KOpPHEW Ha TIIyOWHY IO 2-X METpPOB,
OJTHOBPEMEHHO C 3aKIJIQJKOW MOYBEHHBIX sSM. KOpHEBBIE CHCTEMBI ONMCHIBAIUCH M 3aPHCOBBIBAINCH B Kap-
TOYKaxX MPOOHBIX TUTOMIAIEH.

[Ipoussenena crarucTuyeckas o0padboTka Bcex JepeBbeB Mo Meroaukam JI.H. Jleontbesa [11] u kadenps
necHo#t Takcarmu YCXA [13]. Ompenensiiach M CyIIECTBEHHOCTh Pa3sHHIIBI CPEIHUX AMAMETPOB MO METO-
muke A.K. Mutpononsckoro [14]. Cratuctuueckas 06paboTka mokaszaia, 9To MOTydeHHBIC TaHHBIC SBIISIOTCS
JIOCTOBEPHBIMH. VX MOKHO MCTIOJIB30BaTh B HAYYHBIX HCCIEAOBAHIIX U B MIPAKTUICCKON paboTe B JIECX03aX.

[podeccop B.J. JIOrruHOB CYHTal, YTO BO3MOKHOCTH ITOH TOPOMBI €Iie HETOCTATOYHO H3YUCHEI., B
CBSI3M C YeM HaMHU ObLIa IOCTABJICHA 3ajJaya MCCIEN0BATh Pa3IMYHBIC 110 COCTaBy, BO3pPAcTy M JIECOPACTH-
TEJNBHBIM YCJIOBUSAM YHCThIC U CMEIIAHHBIC JPEBOCTOM STOW TMOPOJIbI, BHISBUTh OCOOCHHOCTH €€ POCTa U
MIPOJYKTUBHOCTH 10 Beel Tepputopun PecnyOimku Momniosa.

Pe3yabTaThl HMCCIe10BaHMii

Jannusie Hamux nccnenoBannii (A.B./larmnos, 2003, 2005, 2008) [5-7] mokazanu, uTo 6apXxat aMypCKHid
s PecrryOirki MonoBa 1mo criocoOHOCTH K 00pa30BaHUIO CMEMIAHHBIX JIECOB, MPOAYKTHBHOCTH U APYTUM
LIEHOTHYECKIM CBOWCTBAM 3aHUMAET OYEHb BaXKHOE MeCTO. CBETOIIOOMB, HO MUPHTCS M C 3aTCHEHHEM, JTydIlIe
pacTer Ha JIeTKUX Mo4Bax. B nMyOoBBIX IpeBOCTOSAX, HE OTCTaBasl OT Ay0a U He yrHeTas ero, bapxaT aMypcKui
XOPOIIIO BBIMOJHSET POJIb MOArOHA, 3aTEM Pa3HUIIA MPOTPECCUBHO BO3PACTAET U OH HE MOYKET KOHKYpUPOBATh
¢ 1yOoM.

Xopoliio 3apeKOMeHI0BaN ce0sl B KAUECTBE MMPUMECH K XBOWHBIM MOpoiaM (cM. Tabl.)

YHuctele 1eCOKyIbTYpbI 3T0M nopoasl B [Topyuenckom necandyectBe Hucnopenckoro necxosa B Koapax B
CYXUX JICCOPACTHTEIBHBIX YCIOBHSIX K BO3pacTy 42-x JIeT pacTyT mo l-mMy kiaccy OOHUTETa M JOCTUTIU
cpenHell BBICOTHI 14,5 M, cpenHero auameTpa — 17,3 o, 3amaca — 225 M’/ra, cpeHero npupocta — 5,3m’/ra,
a IPOU3PACTAIONINE PSAIOM, HO B CBEXKHX JICCOPACTUTEILHBIX ycIoBusx [, pacTyT no la knaccy OoHuTETa U
K BO3pacty 47 JeT IOCTUIIIN CPeIHel BBICOThI — 15,5 M, cpenHero muamerpa — 23,7 cm, 3amaca — 266 m/ra,
cpeaHero mpupocta — 5,7 m’/ra. Ha mpoGHoit miomamu 2 npobkoBast kopa cocrasisiet 21% ot obuiero 3amaca
npeBecuHbl B kKope. B Kanpusackom necamaectBe CtpammsHckoro necxos3a (eum. [p.m. 8) kynbrypst B 37 et
Ha CEBEpHOM CKJIOHE Ha OypoM JIECHOW CYTJIMHHUCTOW TMOYBE, MOJCTHIAEMON TIIMHOCYIECHIO, B yCIOBHSIX
cBexero rpyaa [, nocturau cpenseil BeIcoThl 18,9 M, cpeanero auamerpa — 20,8 cm.

Ha BospeimienHoM 1utato B KompustackoM necamyecte (cM. [Ip.mi. 3) B cMmemeHMsIX ¢ gyOooM depeni-
YaThIM M IpabOM IPH OBEBAaHHWH yYacTKa BETPaMH C BOCTOYHOHM W 3alagHON CTOPOH OapXaT aMypcKHil poc
xyxke — 1o 11 kmaccy 6oHUTETa. 31MECh K BO3pacTy 42-X JIeT OapXaT aMypCKHH JOCTHT CPEIHEH BBICOTHI 16,8 M,
cpennero auamerpa — 15,2 oM, 3amaca — 135 m’/ra, cpennero npupocra — 3,6 M’/ra 3a C4ET MEHBILETO KOJIH-
YecTBa CTBOJIOB B CpPeJHEM Ha OJIMH TekTap. B kBaprtane 35 KanpusHCKOro JeCHUYECTBa MPU CMEIICHUSX C
IyOOM YeperrdaTbiM M KICHOM OCTPOJIMCTHBIM B Bo3pacTe 32-X JieT OapXar 1Mo BBICOTE MPEBBINIAET KJIEH Ha
1 metp, a or nyba OTCTaeT Ha 5 METPOB, XOPOIIO BBIMONHSS POJib MoAroHa. Ha Tperbem ydacTke Toxe B
Konpusitackom necanuectse (M. [p.mn.7) 6apxaT amypcKuii BRICAXKHBANIHU IO CBEXKEH JiecOCEeKe MPH PYIHON
MIOATOTOBKE TIOYBHI TMOJ0caMy MUpHHONW 1 mMeTp. Ha 3TOoM ywacTke 70 co3maHus KyJIbTyp ObUIO €CTECTBEHHOE
B0O300HOBJICHUE OyOOM M TrpaboM. 3j1ech B Bo3pacTte 35 jeT OapxaT aMypCKHH M OJHOBO3PACTHOM Iy0
YeperryaTbiii IMEIOT OJMHAKOBYIO BBICOTY — 17,9 M, cpemnuii auamerpsl — 15,8 u 16,6 cM, 3amac — 266 m’/ra,
cpelHuii mpupoct — 7,5 M/ra.
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B Kampamickom necamuectse Kamapamickoro srecxosza (cM. [Ip.mi. 8) mpu mocanke 6apxaT aMypCKHid
MOPSITHO CMEIIMBAIIM C OPEXOM T'PELKHM C pa3MelleHHeM 0caJouHbIX MecT 00oux nmopox 2,5x0,7 metpa. B
Bo3pacTe 18 jer Bech OapxarT amypckuil ObUl BRIpYOJieH B mopsake pyOoK yxozma sSiKoObI Ui mepeBoja
JPEBOCTOS B TUIAHTAIMK opexa rpenkoro. Ho mocne BipyOOk Oapxat amypcKuid jajl OOMIIBHBIE TOPOCIU OT
mHel (1o 4-5 mWTyK MopociaeBbIX NOOETOB OT Kaxaoro mHs). [Ipu uccnenoBanuu B Bo3pacte 37 JIeT 1o opexy
IpeLKOMYy, IOpOCcib OapxaTa, HECMOTPSI Ha 3aTEHEHHE OPEXOM I'pElKUM, B Bo3pacte 19 net mocne BeIpyOKu
nocturana cpenseit BeicoTsl 10,8 MeTpa u cpepHero auaMmerpa 7,2 ¢M, a opex Ipelkui B Bozpacte 37 jer
JOCTUT CpellHEeN BBICOTHI TOJbKO 11,8 MeTpa u cpeanero auamerpa — 11,1 cantumerpa.

Ha tore pecny6onukn Mongosa B batonickom JiecHudecTBe SIprapuHCKOro Jiecxo3a Ha MOIIIHOM OOBIKHO-
BEHHOM 4epHo3eMe (TOpH30HTHI 0UBHI «A+B» paBHbI 198 cM) B Bo3pacte 29 ner GapxaT aMypcKuil pacTeT
o la kmaccy OOHMTETa W JOCTHUT cpemaHel BhICOTHI 13,9 MeTpa m cpemnero muamerpa — 13,7 cMm. [o3utmun
OapxaTa oueHb Kpemnkue, a Ha apyrom ydacTtke (cm. [Ip.mi. 4) B Bozpacte 40 jeT B sICEHEBO-KJICHOBO-0ap-
XaTHBIX KyJbTypax Oapxar mocTur cpemHei BeICOTHI 17,1 M u cpemnero muametpa 18,3 cm, pacrer mo la
Kjaccy bonurera, 3anac — 180 m’/ra, cpemauii mpupoct — 4,6m.°/ra.

KonnuectBennas cnenocts gocturaercs B Bo3pacte 50 jer, Ha rore — B 45 net. Ho npon3BoAcTBO BUHHBIX
Ipo0OK, JIMHOJIEYMa, XKEJTHIX U 3eJICHBIX KPacoK U3 0apxaTa aMypcKOro B pecilyOiHKe BCe ellie He HaJaXeHo.

Tabauna
TakcallnOHHbIE OKA3ATEJH JECOKYJIbTYP 0apxaTa aMmypcKoOro
N | B Jpesecuast Bosp- Lpnne: Knace| 5, ja | Cpommmi
KBap- CocraB act, |Ilonnora OoHM- 3 TIPUPOCT
[1p.mu1. Tajga Ac flopoaa JIET H, m. A, em. TETa M/Ta M3/ra/r0n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hucnopenckuii jgecxo3, [lopyuyeHnckoe JiecHU4eCcTBO
1 5 1 10.ba.a. bapxar.a. 42 0,84 14,5 17,3+0,01 1 265 5,3
2 5 1 10.ba.a. bapxar a. 47 0,90 15,5 | 23,7+0,20 1 266 5,67
CrpaunHckHii Jecxo3, Kanpusinckoe JiecHH4eCTBO
9B.a. 1] u bapxar a. 42 16,8 15,2+0,36 1 116
3 25 I e.,u.l"p Jy6 u. 42 0,84 17,0 28 1 19 3,6
' I'pab 3 8 8 3 4
WUTOTO 139
Slprapunckuii jecxo3, baouickoe JiecHH4ecTBO
dbaa |G | s 62 | s | 2| are
Kanus 0. , s
4 37 C H;JZ’?)'—F Kunen ocr. 40 0.83 14,2 24 2 4.8 4,6
) SlceHs 00. 48 15,0 16 2 2,0
HTOT'O 17,96
Crp3unHckuii gecxo3, Kanpusinckoe JieCcHH4eCTBO
8ba.a. 2/].u. Bapxar a. 30 13,9 15,9+0,39 2 148
5 32 | E
+ JImn
Jy6 4. 36 0,80 13,3 15,7 2 27 6,0
Jluma m. 30 6 4.5 2 5
HUTOTO 180
6 5| B 6BaI.?£[.q.+ Bapxar a. 32 13,8 11,6+0,65 1 93 5,1
Jy6 4. 32 0,81 18,9 14,1 100 6
Kien o. 30 12,8 10,2 1 7
HUTOTO 163
7ba.a.3]1.4. Bapxar a. 35 17,8 15,8+0,01 la 164
7 47 I
uenlp.
Jy6 1. 37 0,90 17,9 16,2 la 93 7,5
I'pab u ap. 28 12,3 14,0 2 9
UTOTO 266
8 57 1 6 10ba.a. Bapxar a. 37 0,90 189 | 20,8+0,39 | la 217 5,8
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Kaynpawckuii Jecxo3, Kaypauickoe JiecHnuecTBo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11 3ba.a. 7 bapxar a. 19 10,8 7,2+0,13 2 34
9 H
6 Op.r.
Opex 1p. 37 0,60 11,8 11,1+0,27 3 46 2,16
Htoro 80
SAprapunckuii Jecxo3, balouickoe JecHu4ecTBO
10 16 E 9ba.a.15lc. Bapxar a. 29 13,9 13,740,18 | 1la 131
0. e1 AK.O.
Slcensb 0. 29 18,0 20 la 8 4.9
Axarus 0. 29 0,94 20,0 22 1 5
Htoro 144
Eaunenxuii jiecxo3, bpuyanckoe JIeCHU4eCTBO
11 28 | A 71.4. Bapxar a. 40 13,8 12,6+0,33 2 83
3ba.a.+Ak. Jy0 4. 40 0,70 19,7 20,1 la 144 5,82
0.
Axarus 0. 40 0,56 12,8 12,1 3 6
Hroro 233
Ennnenxuii necxo3, OKHUIIKOE JJECHUYECTBO
12 | a7 F 7bha.a. Bapxar a. 39 19,3 18,6+0,45 la 219
2J1.4. 1gep.
Jy0 4. 39 20,3 211 la 46 7,43
UYepemHs 39 0,82 12,3 12 2 13
HUTOTO 290

B Bpuuanckom necauuectse (IIp.mr. 11), mpu mopsgHOM CMEIIEHUH ¢ AyOOM, C pa3MelIeHHeM I10Cai04-
HBIX MecT mpH nocazake 1,5 x 0,5 m, B 40 sretT 6apxaT HaXOAUTCS BO BTOPOM SPYCE U XOPOIIO OTTEHSET y0 ¢
0okoB. KpuBbie X01a pocTa 1o BeICOTE 2-X MOPOJ MOKAa3bIBAIOT, YTO OapXaT 3/1eCh MPH TAKOM pa3MeEIleHUH
HUKOT/Ia HE BBIMJIET B MEPBLI sipyc. CrnenoBaTenbHo, npu pasMenteHuu 1,5 x 0,7 M B MOPSIAHBIX CMEILIEHUAX
¢ mybom OapxaT HE MOXKET KOHKYPHPOBATh C HUM. A TIPH MTOPSTHOM Pa3MEIISHUH ¢ AyOOM, ¢ pa3MeIIeHUEM
2,0 x 0,7 B Konpustackom nmecandectBe (I1p. mor. 6), 6apxaT mpITaeTCss KOHKYPHPOBATH C TYOOM.

B Oxnumikom necamuectse (cMm. Ilp.aur. 12) Ha cepoil JeCHOMW JETKOTIMHUCTON ITOYBE, IOJICTHIACMON
BIIQYKHOM TITMHOCYTIECHIO, TIPH TIOPSIJHOM CMEIIeHUH Oapxara aMypcKoro ¢ yOOM YepenrdaThiM U pa3MenieHHeM
rmocagovyHsIx MecT 2,5 x 0,7 metpa, 6apxaT aMypCcKUi KOHKYPHUPYET C 1yOOM deperrdaTeiM M HacaXICHHUE B
LIEJIOM MEEeT BBICOKHMH 3amac U CpeJHHUM MpUpocT U K 39 rogam ux BBICOTHI MOYTH OJTMHAKOBBI

[Ipu packomnke ¥ OMHCAaHUU KOPHEBBIX CHCTeM Ha MpoOHOi miomany 11 B bpuuanckom necHUYECTBE y
OapxaTra aMypcKOro OBIJIO 3 CTEp)KHEBBIX KOpPHA, 3aryyOMBIIMXCSA Ha TIyOMHY CBBIIIE 2-X METPOB, a HX
IuaMeTpsl Ha riryoune 2-x meTpoB 6butn 0,9-0,7-0,5 canTrMeTpa. OTO CBUAECTEIHCTBYET O OOJBIIOM CTPEM-
JIEHUH Oapxara aMypcKOro B YCIIOBUSIX 3aTeHEHHS yOOM pa3BUTh KOPHEBYIO CUCTEMY Ha OOJBIIYIO MTyOHHY U
MBITAaThCS KOHKYPUPOBaTh C AyOoM depemrdaTsiM. W maske STUM HOATBEp)KAAETCS, 4TO OapxarT amypcKui
SIBJISIETCS XOPOIIEH TOArOHOYHOM MOpOooi st TyOa 1 B YCIOBHSAX CEBEpHOI Jiecoctenu Pecry6nuiku Monioga.

ITonnocTei0 moaTBEpkAaeTCs BbIBO nHx)eHepa Monnasckoit JIOC T.I'. PocnsikoBa (19), koTopelii eiie B
1957 rony Ha Hay4yHO-TIpaKTHUecKoM coBetannn mpu BACXHWJI pexomeHnoBan 6apxat aMypcKuii B KauecTBe
TOJITOHOYHOW W ITPOMBIIIICHHOHW KYJIBTYpBI TJIABHBIM 00pa3oM B JiecocTenHoM yactu PecyOnmikn Momnosa B
JOCTaTOYHO OJNArOTIPUSTHBIX B OTHOIIEHWH TIOYBEHHOTO TIIOOPO/IHS M YBIQKHEHHS JIECOPACTUTENHHBIX YCIIOBHSX.

[IpoBeneHHpIe HAMU OOIIMPHBIE UCCIIEOBAHMUS MTOKA3BIBAIOT, YTO OapXaT aMypCKUI XOPOIIO 3apEKOMEH-
JOBaJl ce0s M B Ka4eCTBE MPUMECH K XBOWHBIM IOPOJaM Ha CylecyaHbIX MOYBaxX B belbIIKOM JIeCHUYECTBE
Benbikoro necxosa, rae k Bo3pacty 38 et B 0apXaTo-eI0BO-COCHOBBIX JIECOKYIIBTYPaX C pa3MelIeHneM Ipu
nmocaake 3,0x0,7 Merpa, e HEUETHBIC PSAIBI 3aCAKUBANCH TOJHKO COCHOW OOBIKHOBEHHOH, a B UETHBIX
Oapxar depemoBalicsi C €1pI0 OOBIKHOBEHHOHN depe3 OJHO ITOCAI0YHOE MECTO, CPeIHUE MOJETHHBIE IEPEBhs
TIOCTHTJIN CIIETYIONINX CPEIHUX BBICOT: COCHa OObIKHOBeHHas —17,2 M, enb — 17,1 M, Oapxar amypckuid —
17,2 M, ¥ cpeqHUX AMAMETPOB, COOTBETCTBEHHO, 26-22-22.8 caHTUMETpPa, C TOJIIMHONH MPOOKOBOTO CIIOS
Oapxara 10 3-X caHTHMETpOB Tipu 25% ydacTum Oapxara B APEBOCTOE.

K Bo3pacty 38 jet Bce 3 ApeBecHbIE TOPO/bI 3/IECH MO BHICOTE PACTYT MPUMEPHO OAMHAKOBO U IPEBOCTOM B
1I€JIOM MMEET CPEIHEr010BOM mpupoct 7,81 M’/ra.
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BriBoabI

. Cumratp Oapxart amypckuii B Pecrrybmmke MosmoBa 0THOM W3 BaXXHEHIIINX TTOATOHOYHBIX K Y0y M XBO¥-

HBIM TexHH4eckux nopo. [1o Bcei Pecriy6nmke MonoBa oH OTIMYAETCs XOPOIel 3MMOCTOMKOCTBIO,
IUIOIOHOILICHUEM M POCTOM B BBICOTY. 3aCyXaMH U MOPO3aMHU HE HOBPEXKAACTCA.

. B nyGoBbIX apeBocTosix, He OTCTaBas OT Ay0a M HE yrHeTas ero, 6apxaT aMypCKHI XOPOIIO BBITOIHSIET

POJIb TIOJTOHA, 3aTEM Pa3HHIIA POTPECCHBHO BO3PACTACT U OH HE MOXKET KOHKYPHUPOBATh C yOOM, Tak
KaK ero KOpHeBas CHCTeMa MeHee MOIHas W MPOHMWKAET Ha MEHBINYI0 TIyOWHY. XOpOIIO BBHITIOIHSET
pOJIb TIOATOHA.

. B uncTeIX gpeBocTosiX Gapxara MmodYBa IO/ IOJIOTOM 33aJepHEBAET U OH PACTET Xy)Ke, 4eM B CMEIIaHHBIX

JPEeBOCTOSX.
CHumaths IpoOKOBYIO KOPY € OapxaTa B UMEIOLIUXCS B PeCIyOJIMKe IPeBOCTOSIX.

. Ha 6CZ[HI>IX INECYAHbIX IMOYBAaX PCKOMCHAYCM 6aanT B Ka4€CTBC BTOpOﬁ TJIaBHOM nopoAbl AJrsl CO3daHUA

0apxaTo-XBOMHBIX JPEBOCTOEB IO BCEHl pecryOiuKe CIJIOUIHBIM pSAIOM uepe3 Kyiaucy u3 2 — 3 psaoB
XBOMHBIX C pa3MelleHneM MocafouHbix Mect 2,5 x 0,7 M, no npumepy benblikoro necHuuecTBa, Iie OH
10 BBICOTE PacTET OAUHAKOBO C COCHOH H €IIbIO.
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OCOBEHHOCTH BbBIPAIUBAHU S JIECHBIX KYJIBTYP
EJIM OBBIKHOBEHHOM B PECITYBJHUKE MOJIJIOBA

Anexcandp IAHUJIOB

Hucmumym necuvix ucciedo8anuil u 1ecoycmpoucmed

Cercetirile in domeniul investigat au fost efectuate dupa metodele elaborate de B.I. Loghinov, V.V. Oghievschi si A.A.
Hirov, N.P. Anucin, respectand procedeele standard (STAS 56-69-1988 Nr.72 si SOU 82-02-37-479 — Suprafetele de proba
de amenajare silvicd). Indeosebi, a fost cercetatd in detalii metoda amplasarii culturilor silvice pure si amestecate ale
speciei Picea excelza L., cu varsta de la 28 la 54 ani pe 9 suprafete de proba pe intreg teritoriul tarii. S-a constatat ca in
Republica Moldova Picea excelza L. este considerata fiind unica specie ce stimuleaza cresterea stejarului si a arborilor tehnici.

Picea excelza L. este rezistenta la frig, la seceta si creste bine in inaltime.

According to the methods of B.I.Loghinov, V.V. Oghievschi and A.A. Hirov, C.E.Nichitin, and N.P.Anucin,
conform STAS 56-69-1988 Ne 72, and SOU 82-02-37-479-2006, had been researched on details pure and mixed forest
crops of Picea excelza L. in Republica of Moldova with the age of 28-54 years on 9 permanent sample plots of 0,20-
0,25 ha.

There was established that in thd northern and Codrul enterprises of Moldova at the same time with oak crops could
be created crops from oak, ash and Picea excelza with the size of 2,5%x0,7 m. Oak lines should de planted with Picea
excelzea L., and even lines should be planted with oak and ash planted over one planting place. On young wood-cutting
area there should not be effectuated complete grubbing out, and to plant in a mechanized or manual way only Picea
excelza L taking into account the natural regeneration of oak, ash and other species, with of 1-1,5 m. over 8§ m.

BBenenune

Enb oOpikHOBeHHas (Picea excelza L.) — nepeBo nepBoii BEMMYHHBI CEMEHWCTBA COCHOBBIX. MOXKeT Z0CTHU-
ratb 30-40 meTpoB B BBICOTY M 10 | MeTpa B nuamerpe. Bricokoe OJHOJOMHOE JE€PEBO C I'yCTOM HESICHO
MYyTOBYATON KOHYCOBUIHON KPOHOW M CTPOHHBIM MPSMBIM MOJIHOIPEBECHBIM CTBOJIIOM. KpoHa BBICOKOIIO/-
HATas, XOTSI CTBOJ OOBIYHO MOKPBIT OTMEPIIMMHU BeTKaMu. MoJofash Kopa Iiiajgkas M IiepiiaBasi, OTHOCH-
TENbHO TOHKas. [I0YKM CMONHCTBIE, XBOS OUYepeqHas, pacroiaraeTcs CIUPaIbHO WIH JIBYPSAIHO, OCTpas,
poMOuUecKkas, IepKUTCS Ha IepeBe 7-9 JieT, CUIUT Ha 0COOBIX BBICTYyMAax mobera — «moayiieukaxy». [1slibia
pasMerniaercss B 2-X BO3IYIIHBIX Melmmodkax. I[IMIKu co3peBarOT OCEHBIO MEPBOr0 Tofa, a PACKPHIBAOTCA
3umoii. XKuset enb oosikHOBeHHAs 300-500 ner. Apesecuna Msrkas u 6e3 spa.

3HAYMMOCTh €T OOBIKHOBEHHOH B Jecax PecmyOmmkn MommoBa OCOOCHHO BO3pocia C TPHHATHEM
IToctanosnenust IlpaButennctBa Ne 739 ot 16 umrons 2003 roga «O BHEAPEHUU CTPATETUU YCTOMYUBOIO
Pa3BUTHS HAIMOHAIHHOTO JIECHOTO CEKTOPa», TaK KaK eJb OOBIKHOBEHHAs B ONTHUMAJIBHBIX YCIOBHUSIX POCTa
SIBIISIETCSL TTOPOJOH OBICTPOpPACTYIIEH, BBICOKONPOAYKTUBHOW, CIIOCOOHOH B CPaBHUTENBHO KOPOTKHE CPOKU
JaBaTh OOJBIITNE 3aMachl ApeBecHHBl. OTINYaeTCs 3HAYNTEIBHON IIIACTUIHOCTRIO U U3MEHSET CBOM CBOWCTBA
[0/l BO3AEHCTBUEM cpeAbl. DTO AaeT €l BO3MOXHOCTh NMPOM3PACTaTh B Pa3NUYHBIX JIECOPACTUTENBHBIX
YCIIOBHSIX.

XapakTepHoi 0COOEHHOCTBIO €U B KyJIbTypaX Ha BCEX Pa3HOBUIHOCTSX IOYB M BO BCEX CIIy4asx pocTa
SIBJIIETCS] OY€Hb HE3HAYUTEIbHBIA MPUPOCT B BHICOTY B IepBble 2-3 rofa xu3HU. Enb kak Obl «CUIUT» U HE
TporaeTcs B pocT. JIUIb Korma caXeHIbl YKOPEHSTCS, @ CTBOJIMKU MTOKPOKOTCS TYCTON KPOHOW, OHa HaYWHAET
MIPOSIBJISITH CBOM CBOMCTBA OBICTPOpACTYIICH TOPOJIBI.

ITo BeiBogam W.I". SIxoBenko (1972-1973), npumech enu 0OBIKHOBEHHO! B yOOBBIX KYJBTYPax B CBEKHX
U BI&XHBIX Ipyaax BOim3u PecnyOinku MonmoBa, B YMaHCKOM JieCX03€ OKa3bIBAaeT MOJIOXKUTEIBHOE BIIMSHHE
Ha POCT ¥ IPOAYKTUBHOCTD Ty0a, COCTOsIIEe, MPEXK/Ie BCETO, B MOBBIIICHUH TIJIOOPOIUS TTOYB, yIIyUIICHHN
KadyecTBa IPEBECUHBI M COXPaHEHHH JIeCHOH oO0ctaHoBKU. Kpome Toro, Ouonoruyeckne ocoOeHHOCTH ay0a U
ey TIO3BOJISIIOT TPH COBMECTHOM TIPOM3PACTAaHWM B HacakieHWH Oonee 3((PeKTHBHO HCIOTB30BATh
HaJ3€MHYIO U TIOJI3eMHYI0 c(hepbl, BOBIIEKask B 000poT Oosee riry0okue OoraThie CIIOH MOYBHI TyOpas.
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MatepuaJjibl M METOABI

Cornacao BbBogam akaaemuka B.M. ILlapanoBa (2007), xaxkmas oTpacib 3HaHUS OONagaeT CBOMMHU
METOAaMH HAy4yHOTO IMO3HAHUS U, KaK MpaBUIIO, BhIpaOaThIBaeT MX camMa. B OCHOBY METOAWKH HAIIMX
WCCIIEIOBAHNH TIOJNIO’KEHA O0IIasi TEOPHs AUATEKTHISCKOTO MaTepHUaIN3Ma, SBJISFOIIASACS OCHOBHBIM 0a3ucoM
[TO3HAHUSI BCETO MaTepUaNbHOTO MHpa M pacCMaTpHBAIONIAs MPUPOAY KaK €IMHOE IL1eJ0e, BCe KOMIOHEHTHI
KOTOPOTO B3aMMOOOYCIIOBJICHBI U B3aHMOCBSI3aHBI MEXIY COOOM.

3aKOHBI AUANIEKTUKU MTOKA3BIBAIOT HEMPEPHIBHOCTH ABMKEHUS W Pa3BUTHS BCETO MaTEPUAIBHOTO MUpa U
paccMaTpHuBalOT pa3BUTHE SBIECHUH M MPOIIECCOB MPUPOIBI KaK €IWHCTBO MPOTHBOMIOIOXKHOCTEH. DTa (uo-
codckasi OCHOBa HayKH TO3BOJISIET TITyOOKO M BCECTOPOHHE ITO3HABATH U BCE TE SBJICHHS, KOTOPBIC BOSHUKAIOT,
Y Pa3BUBAIOTCS U MPOTEKAIOT B JIECY B MPOIIECCE €r0 pocTa U pa3BUTHA. [103TOMY B OCHOBY HAIlTMX HCCIIEIO-
BaHWI OBLI TMOJIOKEH TaKXKE CHCTEMHO-TCHETHUYSCKAN MOIXO0/, BRIPAOOTAHHEIN MPAKTHKOW HA OCHOBE MCTO-
puueckoro acrekrta [1]. PaccMoTpeHue npu HcClieIOBaHUSX JIECOKYIBTYpP € MpeodiajanueM el 0OBIKHO-
BEHHOH OBIJIO 0OOBEKTUBHOE, BCECTOPOHHEE, aKTUBHOE, CUCTEMHOE, C BOCXOXIECHHEM OT €IUHUYHOTO K 00-
IeMy U OT a0CTPaKTHOTO K KOHKpETHOMY. Ha BceX ypOBHSIX MPUMEHSITUCH 3aKOHBI M KATETOPHH JHATCKTUKH.

HernocpecTBeHHbIE MCCIEOBAHNS POM3BOIMINCH 110 METOAMKAM, TPeI0KeHHbM b1, JlorruHoBbIM
(1966), B.B.OrueBckum u A.A. Xuposem (1967), H.II. Anyunneim (1982), K.E. Hukuruaemm (1978), c
coomonerueM OCT 56-69-1988 Ne 72 u COY 82-02-37-479-2006. IIpoOHble muiomaan ObUTH 3aJ0XKESHBI
pssMOyToNbHON popmer pazmepamu 100x20, 100X25 METpOB C TaKMM pacueToM, YTOOBI Ha HUX OBUIO HE
meHee 200 mTyK AepeBbeB e OOBIKHOBEHHOH. [Ipu 3TOM OBLIO MPOSIBIEHO CTPEMIIEHHE K TOMY, YTOOBI
Kaxxaasi MpoOHas IUIOIaAb MpeAcTaBisiia coboil HanboJiee COBEPILICHHYIO YacTh M3y4aeMOH KaTeropuu
HacaxJeHus. B mecy HET CoBepIIEHHO OJHOPOIHBIX YYaCTKOB HACaKICHHWH. B KaxmoMmM M3 HHUX AepeBbs
pacnpeneneHs! 0 TEPPUTOPUN B TOW WIIM UHON CTETIEHH HEPAaBHOMEPHO.

[Ipumenena knaccuduranus nous M.A. KpynennukoBa. [lonbop apeBocToeB A MccieqoBaHUS HAYHU-
HaJICA C U3YYEHHUS MAaTEPHAJIOB JIECOYCTPOICTBA, OTYETHHIX M apXMBHBIX JAHHBIX JIECX030B U Oeces co crie-
[UAJIFICTAMH JIECHOTO XO3SMCTBA W CTApPOXKUIIAMH. YYaCTKH HAMEYAIHNCh K JETaJbHBIM WCCICHOBAHUSAM TaKHe,
KOTOpbIe OBl HE MOBTOPSUIM OJMHAKOBBIE IPEBOCTOU, M KaXkaas 3aJ0KeHHast MpoOHas IUIOIaAb XapaKkTepu-
30Bajya ObI pa3iIMYHBIC BHIBI IPEBOCTOEB IO COCTaBY, BO3PACTy, penbedy MECTHOCTH, CITOCO0aM 3aKiIaKu
KYJbTYp, OTIHYAIACh OBl MECTOIIOIOKEHUEM U TIOYBEHHBIM IIJI0JJOPOTUEM.

Ha xaxmyro 3anoxeHHy0 MpoOHYIO IUIOMIa b 3aloNHsUIach KapTouka 1o Gopme kageapsl JIECHON Takcalyn
YCX. IlpousBeneH CIUIOIIHON IMepecdyeT BCEX ICPEeBbEB HA MPOOHBIX IUIOLIAAIX MO 2-CaHTHMETPOBBIM
CTYTICHSIM TOJIIUHBI.

B kapToukax mpoOHBIX IUIOMmANeil OMHCHIBAICS pelibed) MECTHOCTH: IKCIIO3UIHS U KPYTH3HA CKIIOHOB,
MIOYBBI, MaTEpUHCKas MOPOJIa, OJAPOCT, MOJJIECOK MOYBHI [0 TEHETUYECKUM TOPU30HTAM, 3apHCOBAaHbI TOYBBI
10 TOPU30HTAM M KOPHEBBIE CUCTEMBI CPETHUX MOJEIHHBIX IEPEBhEB Ha TIYOHHY IO 2X METPOB B 3aJI0KEH-
HBIX TIOYBEHHBIX MaXx IPH CPEIHUX MOJAEITHHBIX JePEBbIX.

Ha xaxmoit mpoOGHOHN TUTOIIaAy BHIOMPAIOCh U Pa3AebIBajIoCh MO 1-3 cpenHUX MOJETBHBIX JepeBa elu
OOBIKHOBEHHOW W JPYTHUX TOPO, KOTOPHIE BHEIOMPATUCh M3 YHCIA NEIOBBIX, HOPMAIBHO Pa3BUTHIX, 2-TO
kiacca o Kpadry. Ilo mmamerpy Ha BBICOTE TPYAM M IO BRICOTE OHHM HE OTKIIOHSINCH Oonee yeM Ha 5% oT
BBIYHMCIICHHBIX cpeaHuX. [y onpeneneHnss 00beMOB CTBOJIOB, aHAJIM30B X0/1a POCTA 10 BBICOTE Cpe3bl Opalinch
y OCHOBaHUS CTBOJA, Ha 1,3 M, 10 cpeuHe CEeKUUi U y OCHOBAaHUS BEpIIMHOK. CpeMHbI CEeKIMH y MOJIENTbHBIX
nepeBbeB BbIcOTOM Oonee 10 MeTpoB ycraHaBmuBamuch Ha 1, 3, 5, 7 u 1.1. MeTpoB. O0bEeM CTBOIOBOU
JPEBECHHBI Ha MPOOHBIX TUIOMIANAX ONPEACTUICS MO CPETHUM MOJECNBHBIM JEPEBBSIM, W IUIS KOHTPOJS, a
TaKke Il COMYTCTBYIOLIMX IOPOJ, NPUMECh KOTOPHIX B APEBOCTOSIX ObUIa HE3HAUYUTEIbHOH, — IO
COPTUMEHTHBIM Tabmuiam rmox obmiei penakuueit mpod. K.E.Hukuruna u JL.I1.JIoryrosa, ®.I1. Mouceenko.

Jnst cyaeHus 0 B3aMMOJICHCTBUN JEPEBhEeB B pu3ocdepe Ha KKIOW MPOOHOH TUIOIIAIN UCCIIECTOBAHBI
KOPHEBBIE CHUCTEMbI CPETHUX MOJEIBHBIX JEPEBHEB MyTeM PACKONKH KOpPHEW Ha IIyOMHY IO 2-X METpPOB,
OJTHOBPEMEHHO C 3aKJIQJAKOW MOUYBEHHBIX M. KOpHEBBIE CHCTEMBI ONUCHIBAIUCH U 3apUCOBBIBAINCH B Kap-
TOYKaxX MPOOHBIX TUTOMIAIEH.

ITo meroaukam JI.H.JIeoutseBa (1961) u xadenps! necnoii Takcanmu Y CXA npounsBeieHa CTaTUCTUIECKas
00paboTKa TUaMeTpOB BCeX JIEpeBhEB Ha BhIcOTe Tpyau. CratucTuyeckas o0padOTKa Mmokasana, yTo HOdy-
YeHHBIE JaHHBIC SBISIFOTCS JOCTOBEPHBIMHU. VX MOXHO HCIONB30BaTh B HAYYHBIX HCCIIEIOBAHUAX U B TPaK-
THYECKOH paboTe B JIECX03aX.
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B pesynbprare mpoBeeHHBIX HCCIIEIOBAHUN YCTAHOBJIEHO, YTO POCT €M OOBIKHOBEHHOM 10 BBICOTE, JIHa-
METpy M 3amacy pasinyaeTcsi B 3aBUCUMOCTH OT JIECOPACTUTENBHBIX YCIIOBHM, COCTaBa JIECOKYJBTYD,
pa3MelleHrs MocaJouHbIX MecT U T.11. B ceBepHoii nmecoctenu u Koapax qpeBocTon enu pacTyT Jydlle, YeM
B IO’KHBIX JIECX03ax (CM. Ta0.).

Hawubonee npoxyktuBHBIMU ObUTH KyJBTYPHI B JloHmromanckom iecandectse (Ip.mi. 8), pacmonoskeHHbIe
B CPEIHEH YacTH CeBEPO-3alaTHOTO CKJIOHA KPYTHU3HOH 5 TpamycoB Ha Modapax. 3/1eCh JIECOPACTUTEIIbHBIC
YCJIOBHS CBEXKETO TpyJla TATOTEIOT K BiIakHoMy. IlouBa — cepas jecHasl cpeaHerniecuaHas, MoJACTHIacMast
PBIXJION TIMHOCYTIECHI0. B TakuX yCIIOBUSAX B OOBIYHBIE IO BIAXKHOCTH U 3aCyIUIHBBIE TO/BI JISCOPACTHTEh-
HBIC YCIIOBUS (POPMUPYIOTCS IO THUITY CBEKUX I'PYNOB. BO BIakHBIC e roJibl U3 MOYAapPOB BBHIKJIMHHBACTCS
MHOTO BOJIBI U TIPOIIECCHI MTOYBOOOpa3oBaHUs (GOPMHUPYIOTCS 1O THITY BIAXHBIX TPyIoB. B mcciaemyemom
JPEBOCTOE K BO3pacTy 35 JeT enb pacTer mo 1-a knaccy OOHUTETa, JOCTUTHYB cpelHeil BhICOThI 21,8 MeTpa
u cpennero muamerpa 20,6+0,18 cm. CpenHui IpUPOCT B 3TOM JPeBOCTOE camblii Bhicokmid — 10,87 kyOwm-
YECKUX METPa B CPEAHEM Ha OJHOM T'eKTape.

BricoTa cpenHero MoaensHOTO epeBa B Bo3pacte 5 yet pocturana 1 m., 10 et — 3,2 M, 15 net — 8,7 M,
20 et — 13 m, 25 et — 17 m, 30 ner — 19 m, 35 ner — 21,8 metpa. 3amac — 381 m’/ra.

XopoIio pacTyT U COCHOBO-CJIOBHIE KYJIBTYPHI 10O Bo3pacta 54 roma B KoIpUSHCKOM JIECHUYECTBE
CrpammHckoro jecxos3a (cM. Ip.mr. 1.), B IecopacTHTENBHBIX YCIOBUAX BIIAXKHOTO TpyJa Ha CEpoit JIeCHOM
JIETKOM MouBe, MOACTUIAEMOM TJIMHOCYNEChIO BAONb pyubs MmHoBeupb. 31eck K Bo3pacty 54 roga enb
JIOCTHTJIA eIe OOJBIeH BBICOTH — 27,3 MeTpa u cpeaHero nuamerpa 29,7+0,32 cM, a cocHa OOBIKHOBEHHAS
B MPUMECH K €U JOCTHUIJIa CpemHed BBICOTHI TOibKO 23,1 M u cpemHero muamerpa 33,5+-0,46 cm. ObGe
IOPOZIBI PACTYT MO 1-a KilacCy GOHMTETa, a CPEIHEr0I0BOI MPHPOCT BCETO APEBOCTOS paBeH 8,9 M B Cpel-
HEM Ha OJIHOM rekTape. XapaKTepu3yeMbId ApeBOCTOH pacmonoxkeH B Kojapax, Te y4acTOK OTHECEH KO
II-My menapomornyeckoMy paiioHy. 37ech elb OOBIKHOBEHHAs JOCTHTAalIa CPEIHUX BBICOT B BO3pacte S5-Th
aetr — 1 m, 10 mer — 4,7 m, 15 metr — 9,2 M, 20 et — 15 M, 25 net — 16,8 M, 30 et — 18,7 M, 35 mer — 20,8 M,
40 net — 22,5 M, 45 et —24,5 M, 50 ner — 25,9 M, a cocHa 0OBIKHOBEHHAs, KOTOPOH MPOU3BOAMIOCH JIOTIOJ-
HEHHE B MECTaX OTIaja €I Ha BTOPOU IO M KOTOPOI COXPAHMIIOCH BCETO JIUIIL 68 CTBOJIOB HA OJTHOM I'eK-
Tape, I0CTUraia BoicoT, cooTBeTcTBeHHO 0,6 — 4,1 — 7,6 — 9,8 — 13,2 — 14,7 - 16,8 — 18,6 — 29,4 — 22,2 meTpa.
CocHa Ipu HCCICIOBAHUH B BO3pacTe 54 JIeT OTCTAET IO BBICOTE OT €U MOYTH Ha 4 MeTpa.

B Batmuckom necHruecTBe OpreeBCKOro Jiecxo3a CMemaHHbIe yOOBO-COCHOBO-EIIOBBIE JIECOKYIBTYPHI
(cm.IIp.mn. 3) B BepXHElH 4acTH CeBepO-3alagHOr0 CKJIOHA Ha Oypoil JIECHOW JISTKOCYTJTMHUCTOHM MOYBE B
Bo3pacte 32-X JeT pacTyT Takxke uHTeHcuBHO. [TonHoTa 1,0. 31eck Bce Tpu ApeBECHBIC MOPOABI PACTYT IO
1-a knmaccy OOHUTETa W JIOCTHTIIH CPEIHHUX BBICOT OKOJIO 18 METpOB M CpEeHUX AMAMETPOB: Iy0 YeperrdaThlid —
19 canTuMeTpOB, cocHa — 16 CAaHTHUMETPOB U €llb — 22 caHTUMeTpa. HacaxkneHne B 1EIOM UMEET CPeaHMit
npupoct 9,41 M° Ha omHOM rekrape. Ho e1p HAYMHAET CYXOBEPIIMHHTH. BBICOTA CPEIHHX MOIETBHBIX
JIEPEBLEB 1M OOBIKHOBEHHOM ObLTa B Bo3pacte 5 jetr —1,2 M, 10 net — 4,8 M, 15 net —7,3 M, 20 et — 10,8 ™,
25 ner — 15 ™, 30 ner — 17,6 metpa .

[Inoxo pacreT enb OOBIKHOBEHHAsI Ha I0T€ PECITYOIMKN B CYXHUX JIECOPACTUTEIBHBIX YCIOBUSIX (CyXue U
oueHb cyxue rpyabl, cM. [Ip.m1 Ne6 u 7) B baiimaknuiickom necanuectBe Karynbckoro necxosa u Komparckom
Komparckoro necxo3a. B nccnenoBaHHBIX HaMM 37eCh JPEBOCTOSAX K Bo3pacty 26-30 5eT enap JOCTUTaeT
cpeaHux BbICOT ToabKO 13,1 1 10,21 M u cpegHux AMaMeTpoB, COOTBETCTBEHHO, 13,810,18 cm u 16,410,16 cm.
CpeHue TOAMYHBIE TPHPOCTH PABHBI, COOTBETCTBEHHO, 6,60 M 5,95 M’ B cpeHeM Ha OIHOM rekrape. B
BaiimaknuiickoM jecHuuecTBe BhIcOTa enu B Bospacte 5 jeT — 1,0 m, 10 ;met — 3,2 M, 15 metr — 7,3 M,
20 met — 10,7 M, 25 nmet — 14 m. B Komparckom JecHUYECTBE BBICOTa €1 Obuta B Bo3pacte S5 yet — 1,0 M,
B 10 met — 3,1 m, B 15 ;mer — 7,3 M, B 20 net — 13 M, B 25 met — 9,8 M, B 30 ner — 10,2 merpa. CocHa
OOBIKHOBEHHAsT KaK MPHUMECh K €T Ha JTOH IUIOMAAW IOCTHTaja CPEIHUX BBICOT, COOTBETCTBEHHO,
1-4,7-8,7—11-12,4— 13,27 M, TO €CTh TI0 BEICOTE OHA PACTET JIyUIlle eI OOBIKHOBEHHOH, HO B IIEJIOM
JIPEBOCTOH pacTeT MI0XO.

CaMblii HU3KHH CPEHUIN MTPUPOCT APSBOCTOCB €M OOBIKHOBEHHOM, UCCIIEIOBAHHBIX HAMH, Y JICCOKYJIBTYP
B YopemitckoM JiecHnuecTBe Hucmopenckoro necxosa (cM. [p.mn. 9) — Bcero 4,53 M B cpefHEM Ha OJHOM
rektape. [1moxoi poct HabmogaeTCs, OUEBUAHO, IIOTOMY, YTO TOPU3OHT «b» 0deHp MIIOTHBIHN, Oyporo 1Bera,
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MIPU3MATHYECKON CTPYKTYpPbI U TOMIIUHOM cBhIe 100 caHTUMETPOB, a MOJICTUIIAIONIAs IOPOAa — TOXKE TIIMHA
IUTIOTHOTO CIIOKEHHA, OecCTpyKTypHas. B 11e7oM 371echk JecopacTuTeNbHbIE YCIOBUS OTHOCSTCS K CyXOBaTOMY
MOATHITYy cBexero rpyaa. [losTomy Ha uccieLyeMoM ydacTke K BO3pacTy 28 JieT €1b OObIKHOBEHHAs JJOCTHUT -
IJ1a cpefHelt BhIcOThI Tonbko 12,1 M u cpexnero auamerpa 12,4+0,22 cM. 31ech BBICOTa €I B BO3pacTe 5 JeT
osuta 0,7 M, 10 net — 2,7 m, 15 net — 9 M, 20 mer — 11 M, 25 ner — 13,1 M, TO ecTh HAMHOT'O MEHBIIIE, YEM Ha
JIPYTUX Y4acTKaxX B CBEKHUX IPYAax € JIETKMMHU 10 MEXaHUYECKOMY COCTaBY ITOYBaMH.

Tspkenas moyBa oKas3aja BIMSHHE U Ha CTPOCHHE KOPHEBBIX CHUCTEM €11 OOBIKHOBEHHON Ha 3TOM ydYacTKe.
PackonanHas, 3apucoBaHHas ¥ ONMCAaHHAs KOPHEBAasl CUCTEMa 3/1eCh HeTiIyOoKasi, MoukoBartasi. CTepKHEBOTO
KOpHs HeT BoBce. Ha rimyOune 5-10 caHTIMETPOB B CTOPOHBI KaK ObI PAa3BETBILIOTCS 8 IITYK OOKOBO-TITyOHMHHBIX
KopHe# TonmuHon 12-8 caHTUMeTpoB U Ha paccTossHuK 10-20 caHTUMETPOB MOBOPAYMBAIOT BHU3 MO/ YIJIOM
npuMepHo 45° u 3aray6usioTest Beero snib Ha 120-168 canTumeTpoB. BOKOBBIE KOPHU Pa3BETBISIFOTCS €IIE
Ha 24 Gonee Menkux KopHs. OT BceX KOpPHEH OTXOAMT MHOTO MEJIKMX KOPHEHW M KOPELIKOB, MPOHM3BIBAs
IUIOTHBIE TOPU30HTHL «B». ['pyHTOBBIE BOIBI 34€Ch 3aJI€Ta0T ITIy00KO, II03TOMY TakKasi KOpHEBas CUCTeMa C
TpyAOM o0OecriednBaeT BIAroi U MUTaTENbHBIMHU BELIECTBAMH JCPEBbsI €M OOBIKHOBEHHOH.

Ha npyrux jke mcciaemoBaHHBIX HaMM ydYacTKax ellb obOjaganma 0ojiee MOITHOW KOPHEBOW CHCTEMO,
KOTOpast 3arnyOssiiachk Ha OoJiee TiyOOKHe TOPU3OHTHI MTOYBBI U Ha 3-X MpoOHBIX miomanix (Nel, 6 ,8) numena
KaK Obl BEIPAXKEHHEIE CTEPIKHEBBIE, XOTS ¥ H3BHIIUCTHIC KOPHH, 3arTyOIsIOmKecs: Ha GONbIINE TITyGHHBL.

Taoauma
TakcauMoOHHbIE MOKA3aTeJH POCTA JECOKYJILTYP €I 00bIKHOBEHHOH HA MPOOHBIX MJIOMIAAAX
Jleco- Cpennue o
Ne Ie Pasmewenne pactu- | JlpeBecHble Bos- Ion- Knace | 3amac Cpepuii
0OCTaB | IOCAJOYHBIX pacr, 3 TIPUPOCT
I TeIbHbIE TOPOJIBI Hora |H, M D,cm |6oHuTera| M’/ ra
MeCT JIeT M’/ ra
YCIOBUS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CrpaumHCKHii 1ecx03. KanpusHckoe 1eCHHYeCTBO
Em 54 27312974032 | 1-a | 380
OOBIKHOBEHHAS
Cocna
1 | 8E.0.2C.0. 2,0x0,7 5 OOBIKHOBEHHAS >4 0.8 123,633,504 1-2 74 8,9
Tnepmans -5 18,1 32,0 B 15
OOBIKHOB.
Hroro 469
OpreeBckuid iecxo3. ViBaHUEHCKOE JISCHUYECTBO
Enp
2 10 E.o. 2,5x0,7 pics OOBIKHOBEHHAS 32 1,0 | 14,71 20,4£0,36 1-a 294 9.18
Hroro 294
BaTtuuckoe 1ecHHYECTBO
Exb 32 18,4] 196+0,12 | 1-a | 281
OOBIKHOBCHHAS
CocHa
3 |10E.04+C 2,0x0,7 1, OOBIKHOBEH. 32 10 1170 22,0 1-a 13 9.41
AT ) 180 16 l-a 6
Yepenryarsiit
Hrtoro 300
Copoxkckwii tecx03. Kyxyperirckoe 1ecHHYecTBO
Ems
4| 10Eo0. | 1,0x07 I, |o6bnosennas| 0 | 10 |185] 1962012 1-a | 310 8,6
Hrtoro 310
benbukuii mecxos. benablikoe 1eCHUYECTBO
Ens
5 10E.0 3,0x0,7 I, | o6bIkHOBEHHAS 33 0.8 1203 20,7+0,23 1-a 259 7.40
Hroro 259
Karynbckuii siecxo3. balimakiiniickoe JIECHUYECTBO
Enp
6 10 E.o. 1,0x0,7 I 0OBIKHOBEHHAS 26 0,6 | 13.1] 13,8%0,18 1 174 6,6
Hroro 174
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Komparckmii necxo3. Komparckoe ecHnuecTBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ex 30 | 0,6 [102]16,420,16 | 11 126 5,95
OOBIKHOBEH.
7 | 7E0.3Co. 2,5x0,7 I CocHa 30 137 10.8 1 53
OOBIKHOBEH.
Hroro 178
Enunenkuii tecxo3. JloHa0mancKoe JECHUIECTBO
Ems
8 | 10Eo. | 20x0,7 | MM, |o6snosenmas| > | %0 |21.8]208:0.18 ) 1-a | 381 10,87
Hroro 381
Hucnopenckuii ecxo3. HopemTckoe JeCHU4eCTBO
06“5;1;’%% 28 | 0,7 |12,1| 12,4022 1 127 4,53
9 10 E.O. 2,0x0,7 pIcs
127
HTtoro

CrnenoBarensHO, eb 0OBIKHOBeHHAs! B PecryOnuike MoinjoBa XapakTepu3yeTcss pe3KUMH KOJIeOaHUsIMH
10 POCTY B BEICOTY W 3aracaM B 3aBUCHMOCTH OT JIECOPACTHUTEIbHBIX YCIOBUH, OOTaTCTBA NOYB, UX MEXaHH-
YEeCKOTO COCTaBa, BIAXKHOCTH, PA3MEIICHNS MTOCaJOYHBIX MECT, TYCTOTHI, HAIIPABJIECHUS CKJIOHOB | T.J., KaK U
B Kapmarax [14].

IIpn mpoBeneHUM HCCIEAOBAaHUN MO HAa3BAaHHBIM METOAMKAM, KOPHEBBIE CHCTEMBI €M OTKAIbIBAJINCH
OJTHOBPEMEHHO C 3aKJIaJIKO MOYBEHHBIX pa3pe3oB. KopHU 0CBOOOKIAIHCH OT 3eMJIH, OMUCHIBAINCH H 3apH-
COBBIBJINCh B KapTOYKax MPOOHBIX IuTommameil. M3 omucaHuii W 3apHCOBOK KOPHEBBIX CHCTEM Ha KaXKIOH
MpoOHOI MIOMAAH SICHO BUAHO, YTO HA PasHBIX MPOOHBIX IUIOIAAAX OHU OTIMYaroTca. B pesynbprare ycra-
HOBJICHO, YTO Y€M MOIIIHEE IPEBOCTON, TEM OOJIBIIE Pa3BUTH KOPHEBEIE CHCTEMBI €Tl 0OBIKHOBeHHOH. Kop-
HEBBIE CHCTEMBI y €lIM OKa3ajJiCh OYEeHb IIACTHYHBIMHU. Ha JIerkux modBax, MOJACTHIAEMBIX CYIECHIO WIIN
MECKOM, KOPHHU MPOHUKAIOT HA TITyOWHY CBBIIIE 2-X METPOB.

Ha Bcex 9-Tu 3a/105K€HHBIX MPOOHBIX IUIOMIAIMX MPSIMOTO CTEPIKHEBOTO KOPHsI HUTAE He ObLJIO0 0OHApY-
skeHo. Ho Ha kaxmoi#t tutormanu 1-3 GOKOBBIX KOPHS, OTXOMSIINX OT cTBoja Ha 20-60 cCaHTUMETPOB, 3aru-
0aroTcsi BHU3 M MPOAOJDKAIOTCS YK€ MOUTH BepTUKanbHO. Ha 5-tu mpobueix mmomansx — Nel, 2, 3, 6 u 8§,
OHH 3arnyonimch Oojiee 4eM Ha 2 MeTpa U TIyOOKO YXOIAT B MATEPHHCKYIO TIOPOLY.

K Bo3pacty 28-30 neT xopHU e OOBIKHOBEHHON HE MPOHWKIHM Ha CEPOd JIECHOH CYTJIMHUCTON TMOYBE
rryoke 2-x MeTpoB B Kyxypemrckom necamdectBe Copokckoro secxo3a (IIp.mt. 4), rme ropu3oHT «By» ¢
rryounst ot 31 1o 170 caHTUMETPOB OUYEHB TUIOTHOTO CIOXKEHMS, IIOJACTUIIAEMbI IUIOTHOHM TJIIMHOM, a TaKkKe B
Baiimaxmmiickom secHruectse ([Ip.1t. 6) Ha yepHO3eMe 0OBIKHOBEHHOM TUTOTHOTO CIIOKeHHS U B KoMpaTckom
necanuectBe B cyxoMm rpyne (Ip.m. 7), tae ropm3oHT «B» ¢ 33 mo 134 caHTHMETPOB Tak)Ke OYCHB IIOTHBIM,
MIPU3MATHYECKOM CTPYKTYPBI, IEPEXOIIeH B IIBIONCTO-NIPU3MATHUECKYIO B HIYKHEH YacTH TOPH30HTA.

B Yopemrckom necanvectBe Hucnopenckoro necxosa (Ilp.mi. 9) kopeHs, pociinii BHU3, HE 3arayOuics
JI0 2-X METPOB, TaK KaK TOPU30HT «B» O0YeHb MIOTHBIA.

BoiBoabI

1. B cozmanum JONTOBEYHBIX U yCTOMUYMBBIX APEBOCTOEB MOBBIIMIEHHOM IPEBECHOM MPOTYyKTUBHOCTH, BHE-
CeHMH pa3HooOpasuii B mpupoanbie nanamadTsl B Kogpax u ceBepHbIX paiionax Pecnyonmkn Monmosa
Ba)XKHOE MECTO MPHUHAMICKHUT U POPMUPOBAHUIO JIECOKYJIBTYP € YIACTHEM €T OOBIKHOBEHHOIA.

2. Enb oObikHOBeHHas B PecrryOnrke MomnmoBa Jiydiie pacTeT B CMEIIaHHBIX JIPEBOCTOSIX HA JIETKUX BIIAX-
HBIX [TOYBAX, ¥ YeM MOILHEE JPEBOCTOMN, TeM OOJIbIe Pa3BUTHI €€ KOPHEBBIE CHCTEMBI.

3. KopHeBas cuctema ey OueHb IJIACTUYHAS, Ha TBEPIBIX IO MEXaHMYECKOMY COCTaBY IT0YBaxX OHa cliabo-
pa3BUTas U €1b OOBIKHOBEHHAS! MOXKET CTPaJaTh OT BETPOBAJIOB, HO HA JIETKUX MOYBAX KOPHU MPOHUKAIOT
Ha TIyOMHY CBBIIIE 2-X METPOB H JIOCTAIOT BJIATy U IMHUTATENbHbIE BEIIECTBA C TOPU30HTOB MOYBHI CO CTa-
OWJIBHBIM YBJIaXHEHHEM, MTOTOMY €J1b Ha TaKUX MoYBax (JOPMHUPYET MOIIHBIE JPEBOCTOU U yCTOMYHMBA K
BETPOBAJIAM.

4. CrepxxaeBoro kopHs y enu B Pecrrybnmuke Monmosa HeT. Ho Besnme 1-3 u Gosiee GOKOBBIX KOpHEH 3aru-
0aroTcsl BHU3 U 3ariayOisitoTes Ha Oonpiine ryOuHbl. OT BCeX TOJCTHIX U TOHKUX KOPHEH OTBETBISIOTCS
MHOTO MEJKUX KOPHEN U KOPEILIKOB.
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CesepHee nuHMU KulnHEB — YHTEHBI B CBEXHX TpyAax PEKOMEHIYEM CO3/IaHHe eJI0BO-IyOOBBIX JIeco-
KYJIBTYp C pa3MelleHHeM IMOcaJo4HbIX MecT 2,5%0,7 M mo cxeme: 2 psaa nyba depes psid, B KOTOPOM
gepeayeTcsl eb OOBIKHOBEHHAs C JIMIION MEJIKOJIMCTHOM 4epe3 OJHO MOCa0YHOe MeCTo. B mepexomHbIx k
BJIXKHBIM W BIIQKHBIX TPYJax eJIOBO-AyOOBBIE JIECOKYIBTYPBI CO3/IaBaTh YepeOBaHHEM 2-X psAoOB 1yda
yepe3 psi el C BBOAOM OHOTO psijia Oy(QepHBIX MOpOa MEXKAY PsAaMu Iy0a U €1 U3 JIUITbl MEITKOIUCTHOM.

. Ilpu cozmaHum Y4aCTHYHBIX KYJBTYpP Ha CBEXUX I'paOoBO-1yOOBBIX BRIPYOKax M APYTHX C yAOBICTBOPHU-

TENTFHBIM €CTECTBEHHBIM BO30OHOBJICHHEM COMYTCTBYIOIIMMHE TIOPOJIAMH , TIPH OTCYTCTBHU B COCTaBE SICEHS
OOBIKHOBEHHOTO, €7I0BO-Ty0OBBIC JIECOKYIBTYPHI CO3/IaBaTh C MIUPHUHONU MEKIYypIIuid 8 METPOB, Yepe/Io-
BaHUEM OJHOTO psna Iyba uepes ps nyda ¢ enblo, YepeIyoIInMUCS Yepe3 OIHO MOCaT0THOE MECTO.

. Ecmu B cocTaBe ecTeCTBEHHOTO BO30OHOBIICHUS APEBOCTOSA UMECTCA JOCTATOYHOC KOJIMYECTBO SACCHSA OOBIKHO-

BEHHOTO, TO €JIb BBOJUTH B KYJBTYPHI HEIleIeco00pa3Ho.

. B Takux cMmeraHHbIX JIECOKYIBTYypax 0be mopob! (y0 u e1b) OyayT pacT xopomio u kK 35-40 romam enoBo-

IyOOBBIE APEBOCTOU IOCTUIHYT CPETHUX NPUPOCTOB 7—9 KyOMUECKMX METPOB B CPEHEM Ha OJIUH TeKTap.
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EVALUAREA SI TENDINTELE DEZVOLTARII ARBORETELOR
SECTORULUI SILVIC CALINESTI DIN CADRUL REZERVATIEI STIINTIFICE
,, PADUREA DOMNEASCA”

Mihai MTRZA, lulian MAMAI

Catedra Ecologie, Botanica si Silvicultura

The given article represents a synthesis of the evaluation and tendencies of the development of forest stands Forest
Sector “Calinesti” from Scientific Reservation “Padurea Domneasca”. There were identified the directions of successive
evolution of main species and influence of the factors that determined the forest stands development.

Introducere

Vegetatia, constituind un component de sine statitor al naturii, se afld intr-o legatura reciproca permanenta
cu mediul inconjuritor. in functie de particularitatile facorilor mediului, se schimba si caracterul vegetatiei
(componenta, structura, ritmul sezonier etc.) [1].

Sectorul Silvic Calinesti este gospodarit de Rezervatia Stiintifica ,,Paddurea Domneasca”, administrata de
Agentia de Stat pentru Silvicultura ,,Moldsilva” si este situat in raza localititilor: Cuhnesti, Moara Domneasca,
Chetris, Calinesti, Gancesti, Drujneni si Pruteni.

Sectorul Silvic Calinesti este situat in lunca inundabila a raului Prut, intre raul Prut si afluentul sau Camenca.

Conditiile geologice specifice, conditiile de clima si relief au avut ca urmare formarea unei flori bogate,
variate si mixte In ceea ce priveste compozitia ei.

Pentru evidentierea tendintelor sau directiilor de dezvoltare a arboretelor, necesita a fi efectuata o evaluare
detaliata a ponderii fiecarui element de arboret in diferite perioade de timp, atit sub sub aspect compozitional,
cat si din punctul de vedere al productivitatii.

Locul si metodele de cercetare

Observatiile s-au efectuat in Sectorul Silvic Calinesti din cadrul Rezervatiei Stiintifice ,,Padurea Domneasca”.

La baza studierii gradului de dezvoltare, a modului de participare a speciilor in formarea acestor arborete,
in stabilirea productivitatii $i compozitiei arboretelor respective au stat: observatia, descrierile fiecarei unitati
amenajistice din perioada anilor 1985-2008, toate acestea fiind completate cu informatie din literatura de
specialitate. Observatiile efectuate contributie la cunoasterea conditiilor de dezvoltare a arboretelor,
modificate in urma schimbarilor regimului hidriologic din zona respectiva.

In acest context au fost trasate o serie de obiective:

o Prezentarea tendintelor structurii si marimii fondului forestier;

» Identificarea speciilor principale care vegeteaza in cadrul acestor arborete;

o Identificarea factorilor care influenteaza evolutia acestor arborete;

o Demararea unui studiu de monitorizare a principalelor directii spre care tind arboretele naturale din

cadrul Sectorului Silvic Calinesti;
o Identificarea directiilor de evolutie succesionala a speciilor principale.

Rezultate si discutii

In urma investigatiilor s-a constatat ci intrarea in declin a acestor arborete este cauzati in principal de
constructia barajului Stanca-Costesti, de schimbarile climatice din ultima perioada, precum si de influenta
factorului antropic.

Au fost inventariate arboretele din cadrul Sectorului Silvic Cilinesti, in urma constructiei barajului
Stanca-Costesti 1974-1978. La baza inventarierii s-au luat descrierile amenajistice (4-8) din 1985, deoarece
ele reprezinta o situatie mai relevanta a starii arboretelor de pana la constructia barajului. Datele inventarierii
din 1985 au fost suprapuse cu datele privind starea actuald a arboretelor, astfel fiind observate unele tendinte
ce pot fi utilizate pentru monitorizarea situatiei de viitor a acestor arborete.
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Diversitatea arboretelor s-a format datorita conditiilor climaterice care au influentat pe parcursul timpului
asupra acestor arborete, precum si sub influenta factorului antropic, care in sec. XX a avut un rol primordial
in dezvoltarea arboretelor respective. Diversitatea arboretelor si a terenurilor afectate din cadrul Sectorului
Silvic Calinesti poate fi urmarita in Figura 1.
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FUNDAMEN-  DERIVATE DERIVATE DESTINATE AFECTATE
TALE IMPADURIRII
=1985 1152,7 151,4 2016 898,7 1445 287
2008 1077,7 275,9 361,5 950,3 21,7 157,9

Fig.1. Diversitatea arboretelor.

Arboretele natural fundamentale din cadrul Sectorului Silvic Célinesti ocupa o suprafatd de 1077,7 ha si
se afla intr-o descrestere usoara fata de anul 1985. Din cadrul acestor arborete fac parte urmatoarele tipuri de
padure: zavoaiele de salcie, zavoaiele de plop si salcie, zdvoaiele de plop alb, sleau plopisurile de lunca,
stejarete sleaurile de lunca. In cadrul acestei categorii au fost incluse toate arboretele naturale, indiferent de
productivitate.

Arboretele partial derivate ocupa o suprafata de 275,9 ha, suprafata ce aproape ca s-a dublat fatd de anul
1985, toate acestea fiind rezultatul unei gospodariri defectuoase intr-o perioada dificila din punctul de vedere
al conditiilor climaterice. Aceste arborete au avut parte de interventii mai mult sau mai putin intense, care
le-au Indepartat de tipurile naturale de padure.

Arboretele derivate. In cadrul acestei categorii de arborete este reflectati aceeasi situatie ca si in cazul enuntat
anterior. Instalarea arboretelor derivate in locul celor natural fundamentale reprezinta rezultanta tendintelor
succesionale ale arboretelor, prin invazia unor specii necorespunzatoare tipului natural fundamental de padure.

Arboretele artificiale. In cadrul acestor arborete se evidentiaza culturile forestiere, schema de impadurire
a acestor culturi fiind mai mult sau mai putin corespunzitoare tipurilor naturale de padure. in cadrul acestor
culturi s-au promovat o serie de specii care actualmente redau o instabilitate a acestor ecosisteme forestiere.

In cazul terenurilor afectate, prezenta unei suprafete de 144,5 ha in anul 1985 reflecta modul de gospodarire
in perioada respectiva, o atentie deosebita fiind acordata plantatiilor de arbusti (rachitd, corn, aronie, coacaz etc.).

In Tabel este indicata suprafata ocupati de fiecare specie raportati la clasa de productie calculati pentru
diferite perioade de timp [2].

Tabel
Specii Suprafata, ha/1985 in total Suprafata, ha/2008 in
I 11 11 v \Y I 11 111 v \Y total
ST 155,7 | 312,5 | 76,5 71,3 616 1,8 123,8 | 3404 | 1139 | 90,3 | 670,2
PLA 2,8 80 530,8 109 36,8 759,4 56,4 | 530,2 | 146,4 | 14,1 | 747,1
FR 12,4 13,6 14 40 0,5 26,4 57,5 14,1 0,4 98,9
JU 18 213,1 | 144 245,5 18,1 | 187,5 | 66,8 13,7 | 286,1
SA 53,8 | 1392 | 69,5 17,8 280,3 1,5 150,1 | 153 1,9 168,8
SC 12,7 75,7 41 4,8 134,2 5,3 166,7 | 39,1 2,7 | 2138
ARA 12,9 4,8 17,7 0,5 36,8 51,4 0,5 89,2
DT 4,5 133,3 | 24,8 162,6 0,2 18,6 | 126,2 | 81,5 27,7 | 254,2
DR 8,2 2,3 1,4 11,9 0,9 0,6 1,5
DM 19,6 86,8 74 180,4 0,6 12 109,2 | 13,5 0,3 135,6
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Conform datelor din acest tabel, observam ca productivitatea fiecarei specii in parte constituie o problema
majora. Aceasta scadere a productivitatii se considera a fi rezultatul regenerarii din lastari a arboretelor, al
modului defectuos de gospodarire, al deficitului si excesului de umiditate.

In Figura 2 este prezentata grafic compozitia arboretelor, unde pentru fiecare specie s-a calculat suprafata
cu care participa In formarea arboretelor din cadrul Sectorului Silvic Calinesti. Stabilirea compozitiilor s-a
facut in baza ,,Indrumdrilor tehnice pentru compozitiile, schemele si tehnologiile de impadurire a padurilor” [3].

Componenta Componenta COII:IpOItlelnga
arboretelor arboretelor ar eosr eeii?r
pe specii din a.1985 pe specii din 2.2008 pe sp
DM o sp DT
DR

5%a 3%

'\

1% 7%

15%

Fig.2. Compozitia arboretelor.

Specia cea mai raspanditd care vegeteaza in cadrul Sectorului Silvic Calinesti este: PLA — plopul alb
(Populus alba L.) detindnd 28% din suprafata acoperitd cu paduri, care actualmente inregistreaza o scadere
usoara a productivitatii de la I11,1 la II1,2. Arboretele de plop alb reprezinta o compozitie §i o structura mai
stabila, cu toate cd si In cazul plopului alb s-au Inregistrat unititi amenajistice unde invazia jugastrului,
salcAmului si a artarului american a inregistrat un grad mare de substituire a plopului alb. Acest proces de
substituire este cauzat de schimbarea nivelului apelor freatice.

ST — stejarul (Quercus robur L.) este specia care si-a pastrat proportionalitatea in compozitia arboretelor.
Aceastd se datoreaza faptului cé in stejarete in ultimii 30 de ani nu s-a intervenit cu lucrari de conservare sau
reconstructie ecologica.

Ju — jugastru (Acer campestre L.) vegeteazd bine In sleauri si este in proportie mare In arboretele
derivate, formand si arborete pure pe suprafete mici.

Sc — salcamul (Robinia pseudacacia) s-a extins considerabil inlocuind stejarul si chiar plopul. Actualmente
detine 8% din suprafata, anterior — 5%.

Sa — salcia (Salix alba L.) vegeteaza pe suprafete cu exces de umiditate, ea fiind specia cea mai afectata
de schimbarea nivelului apelor freatice. Actualmente, suprafata ocupatd de salcie s-a injumatatit, fiind
substituitd indeosebi de artarul american, salcam, jugastru, plopul alb.

Fr — frasinul (Fraxinus excelsior L.) ocupa un procent mult mai mic decét cel oferit de statiuni. Complet a
fost substituit din arboretele de tip natural. in majoritate, frasinul vegeteaza in arborete pure sau aproape
pure, provenit din plantari, mai putin din lastari la prima generatie si din samanta [4].

Diverse tari (Acer platanoides L., Acer pseudoplatanus L., Acer tataricum L., Juglans nigra L., Juglans
regia L, Malus sylvestris (L) Mill., Pyrus communis L., Ulmus glabra Huds., Ulmus laevis Pall., Ulmus
minor Mill. etc.) participa in amestec cu speciile principale sau formeaza arborete pure pe suprafete mici.

Diverse moi (Populus nigra L., Populus tremula L., Tilia cordata Mill., etc.) — speciile date participa la
formarea arboretelor naturale, precum si a culturilor forestiere.

Diverse raginoase (Picea abies (L.) Karst., Pinus nigra Arn., Pinus Sylvestris L.) — indeosebi participa la
formarea culturilor forestiere pure sau in amestec cu unele specii de foioase.

ARA — artarul american (Acer negundo L.) este o specie care cu timpul se impune a fi o specie care va
crea o serie de probleme in mentinerea arboretelor naturale prin gradul mare si puterea de succesiune de care
dispune aceasta specie. In 1985, artarul american ocupa o suprafati de 17,7 ha, actualmente ocupa 89,2 ha.
Aceastd crestere a suprafetei ocupate intr-o perioada scurtd de timp denota tendintele mari de extindere a
acestei specii.
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Conform tendintelor structurii fondului forestier, se observa: o extindere a arboretelor formate de salcam,
jugastru, artar american, ulm; o scidere a suprafetei ocupate de salcisuri; usoare tendinte de scadere a
productivitatii arboretelor, indiferent de specia care formeaza aceste arborete, cauza principala fiind stresul
hidric la care sunt supuse arboretele.

Concluzii

1. Se constatd ca aceastd zona este extrem de sensibila si vulnerabild din punctul de vedere al stabilitatii
ecologice, dat fiind schimbarea regimului hidric al raurilor Prut si Camenca prin lucrarile hidrotehnice si
secetele repetate din ultima perioada, care au dus la degradarea vegetatiei forestiere, exemplu fiind cresterea
arboretelor derivate si partial derivate, precum si uscarile slabe ale stejaretelor cu varsta de 70-90 ani.

2. Pot fi mentionate tendintele succesionale ale arboretelor, prin invazia artarului american si cresterea
suprafetelor ocupate de arborete artificiale care includ specii necorespunzatoare tipurilor naturale de padure.

3. Se impune demararea unui studiu de monitorizare a vegetatiei din cadrul sectorului silvic care sa
furnizeze informatii despre modul si viteza cu care se realizeaza succesiunea vegetatiei, pentru a se putea
interveni cu masuri de ameliorare si stopare.

4. In urma lucririlor de reconstructie ecologica se recomandd mare prudentd in regenerarea viitoarelor
arborete, respectarea compozitiilor de regenerare, aceste masuri fiind necesare pentru crearea unor arborete
viguroase. Lucrarile de reconstructie sunt prevazute doar ca interventii de redresare a arboretelor cu structuri
deteriorate [5].

5. Arboretele artificiale de plopi euro-americani au o stabilitate si functionalitate redusa, fiind afectate in
prezent de uscari si aflandu-se intr-o stare de degradare continua.

6. In urma analizei efectuate se observa o scidere a productivitatii arboretelor, aceasta fiind consecinta
regenerdrii arboretelor din lastari, fapt ce impune un indelungat proces de conversiune a arboretelor la
regenerarea din samanta.

7. Din datele prezentate mai sus, se constata urmatoarele aspecte:

— o compozitie Indepartatd de ceea ce ofera statiunile, de unde deriva si o neutralizare a potentialului
oferit de statiuni;

— prezenta arboretelor de productivitate inferioara si cu consistenta redusd, fapt ce impune o reconstructie
ecologicd adecvatd, care sa readuca 1n teritoriu padurile de valoare adecvate statiunilor.

Referinte:

Postolache Gh. Vgetatia Republicii Moldova. - Chiginau: Stiinta, 1995.

Norme tehnice pentru amenajarea padurilor, M.S. Bucuresti, 1986.

Codul silvic al Republicii Moldova. A.S.S. Moldsilva, Chisinau, 1996.

Indrumari tehnice. Silvicultura. Compozitii, scheme si tehnologii de impadurire. - Bucuresti, 1977.
Amenajamentul O.S: Calinesti, 1985.
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DINAMICA DEZVOLTARII FONDULUI FORESTIER
AL OCOLULUI SILVIC OLISCANI
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The effectiveness of forest management measures is linked with product evolution and forest productivity in quantity,
quality and value relations, taking into consideration the quantitative and quality indicators. Forest research focused on
development work undertaken in accordance with technical norms for forest land in force. The data collected were
processed by electronic computer using a special program ,,AS”. The size of the forestry division Oliscani had a rising
trend, due to surface movements (entry, change of land) made during the past.

The study was performed examining the following quantitative indicators: area by category of service, age class structure,
structure by type of consistency, production class structure, and the total wood volume ha, feasible of principal and secondary
products, the total wood volume that could be gathered in the period of cutting (ecological reconstruction and conservation),
quality indicators: forest structure on species, vertical structure of forest stands and vitality regeneration mode.

In conditiile Republicii Moldova, problema conservarii mediului inconjuritor, la general, dar si problema
conservarii padurii, in particular, trebuie Inteleasa in toatd complexitatea sa si trebuie sa constituie o preocupare
permanenta a intregii societati [1].

Silvicultura are sarcina de a oferi solutii de gospodarire a fondului forestier in vederea satisfacerii nevoilor
actuale si de viitor cu produse ale padurii, precum si in vederea Indeplinirii cat mai eficiente a functiilor de
protectie a arboretelor [2].

Eficacitatea modului de gospodarire a padurilor se coreleaza cu evolutia productiei si productivitatii padurilor
sub raport cantitativ si calitativ, ludndu-se in consideratie dinamica urmatorilor factori: indici cantitativi si
indici calitativi.

Efectele negative ale chiciurii asupra starii de sandtate a arboretelor afecate de acest fenomen vor influenta
substantial evolutia acestora [3].

Cercetarile fondului forestier al Ocolului silvic Oliscani s-au axat pe efectuarea lucrarilor de amenajare in
corespundere cu normele tehnice pentru amenajarea padurilor in vigoare de catre specialisti in domeniu:
Prosii E., Grau V., Flocosu R., Albu I, ingineri amenajisti in Sectia Amenajarea padurilor din cadrul Institutului
de Cercetari si Amenajari Silvice. Datele obtinute au fost prelucrate la calculatorul electronic cu ajutorul unui
program special ,,AS”.

Au fost cercetati urmatorii indici cantitativi: suprafata pe categorii de folosinta, structura pe clase de
varstd, structura pe categorii de consistenta, structura pe clase de productie, volumul lemnos total si la hectar,
posibilitatea de produse principale si secundare, volumul lemnos posibil de recoltat din taieri de reconstructie
ecologicad si conservare si indici calitativi: structura fondului forestier pe specii, structura pe verticald a
padurilor, modul de regenerare si vitalitatea arboretelor.

Mentionam cd suprafata acoperitd cu paduri reprezintd 95,4% din suprafata totald a fondului forestier al
Ocolului silvic Oliscani, ceea ce indica o utilizare corespunzatoare a acestuia.

Marimea fondului forestier a avut o evolutie ascendenta, ca urmare a miscarilor de suprafata (intrari, schimb
de terenuri) efectuate pe parcursul perioadei precedente de implementare a amenajamentului. Evolutia prin-
cipalilor indici cantitativi este prezentatd in Tabelul 1.

Analizand datele obtinute, remarcam urmatoarele:

- structura pe clase de véarsta este dezechilibratd, cu excedent de suprafata in clasa a IV-a de vérsta si cu
deficit in clasele a V-a si a VI-a de varsta, datorita taierilor neuniforme pe parcursul gospodaririi padurilor;

- consistenta medie a scdzut putin comparativ cu datele amenajarii precedente (in 1993 — 0,78,
in 2006 — 0,75);

- din cauza impactului provocat de chiciura s-a diminuat semnificativ productivitatea arboretelor, ceea
ce a adus la micsorarea volumului lemnos pe picior, a indicilor de crestere si a celor pe hectar; totodata, a
crescut volumul de masa lemnoasa de extras datoritd necesitatii reconstructiei ecologice si lucrarilor de
ingrijire si conducere a arboretelor deteriorate.
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Tabelul 1
Indici cantitativi
Amenajarea V-
Nr. Indici cantitativi ! Perspe;:tlva
crt. 1993 2006 te
Suprafata totald a fondului forestier, ha/% 5146,0/100 | 5320,0/100 5320,0/100
Suprafata acoperita cu paduri, ha/% 4777,9/93 5073,0/95,3 | 5247,9/98,6
Suprafata destinata impaduririi, ha/% 248,6/5 112,1/2,1 -

1 Suprafata afectata gospodaririi padurilor, ha/% 39,0/1 72,1/1,4 72,1/1,4
Suprafete neproductive, ha/% 78,0/1 62,0/1,2 -
Suprafete date in folosinta, ha/% / / -
Litigii, ocupatii, ha/% 2,5/- 0,8/- -
Structura pe clase de varsta, % 100 100 100

I 12 17 16,7
11 20 17 16,7
2 111 32 18 16,7
v 32 38 16,7
\Y 3 9 16,6
VI 1 1 16,6
Structura pe categorii de consistenta, % 100 100 100
3 0,1-0,3 1 4 -
0,4-0,6 6 11 8
0,7-1,0 93 85 92
- y .
Structur'a pe clase de productie, %/clasa medie de 100/ 100/ 100/3.,0
productie
1 (%)
4 11 (%) 9 2 30
111 (%) 64 35 65
IV (%) 19 36 5
V (%) 8 27

5 Fondul lemnos total, m® 810333 714313 1187800

6 Volumul lemnos la hectar, m*/ha 169 140 230

7 Cresterea totald, m*/ha 26058 19934 29490

8 Cresterea la hectar, m’/ha 5,6 3.9 5,7

9 Cresterea indicatoare totald, m*/ha 9630 2788 4700

10 | Posibilitatea de produse principale, m*/ha 1500 3507 3500
Volumele posibile de recoltat din:

11 | = Subunitatea S.U.P. »E”, m’/ha - 2794 4600
— Subunitatea S.U.P. ,M”, m*/ha 399 1900 1000
Posibilitatea de produse secundare:

12 |- Curitiri anual m>/ha 141/5,9 73/2,1 100/3,0
— Rdrituri anual, m’/ha 1386/19,7 1101/15,0 1200/16,0
— Téieri de igiend, m’/ha/an 2718/0,8 2133/0,9 2000/0,4
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In privinta evolutiei structurii fondului forestier din punct de vedere calitativ, putem constata o deosebire
fatd de amenajarea precedenta, prezentata in Tabelul 2.

Tabelul 2
Indici calitativi
Nr. e Amenajarea .
Indici calitativi Perspectiva-tel
ert. 1993 2006
Structura pe specii, %:
ST 30 23 44
GO 16 15 24
FR 15 17 5
CA 13 14 7
TE 3 4 7
PA 2 2 3
| SC 15 17 5
CI - 1 2
Ju - 1 -
ULC - 1 -
NU - 1 -
SL - 1 -
DT 6 5 3
DM 1 - -
Structura arboretelor, %:
Echiena - 22 10

2 Relativ echiena 92 57 30
Relativ pluriend 8 21 60
Pluriena - - -
Modul de regenerare, %:

3 Samanta 14 10 100
Plantatii 26 22 -
Lastari 60 68 -
Vitalitatea arboretelor %:

Foarte viguroasa - - -

4 Viguroasa - - 40
Normala 96 92 60
Slaba 4 8 -
Foarte slaba - - -

Astfel, din datele prezentate in tabelul de mai sus putem constata urmatoarele:

- structura pe orizontald a inregistrat schimbari negative in sensul diminudrii proportiei speciilor
principale ca stejarul si gorunul, totodata s-a majorat proportia speciilor de amestec si a celor secundare;

- in ce priveste structura pe verticald, mentiondm ca ponderea cea mai mare o au arboretele cu structura
relativ echiena — 57%, urmate de arboretele echiene — 22% si relativ pluriene — 21%;

- modul de regenerare reprezintd un indice calitativ important, putem constata o majorare a suprafetei
regenerate din lastari de generatia a Ill-a si a [V-a, ceea ce este un factor negativ (68%), 22% din arborete
sunt provenite din plantatii i doar 10% din sdmanta;

- vitalitatea arboretelor se mentine la un nivel satisfacator cu 92% din arborete cu vitalitate normala si
doar 8% cu vitalitate slaba aflate In terenuri degradate cu conditii stationale nefavorabile.
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In urma studiului si a cercetirilor efectuate, reiesind din particularitatile specifice ale arboretelor Ocolului
silvic Oliscani, pot fi formulate urmatoarele concluzii:

1) structurd dezechilibrata pe clase de varsta;

2) nerealizarea potentialului productiv corespunzator in raport cu bonitatea oferita de statiunile forestiere;

3) consistenta medie, clasd de productic medie, starea sanitard a arboretelor caracterizeaza preocupdrile
privind gospodarirea satisfacatoare a padurii;

4) atat structura pe orizontald, cat si cea pe verticald a arboretelor permit optimizarea in scopul indep-
linirii de cétre ele a functiilor atribuite.

Referinte:

—_—

Boaghie D. Reconstructia ecologica a padurilor. - Chisindau: CEP USM, 2005.

2. ICAS Amenajamentul Ocolului Silvic Oliscani. - Chiginau: ICAS, 2006.

3. Boaghie D. Starea, tendinte si masuri silvotehnice de conservare si reconstructie ecologica a padurilor afectate de
chiciura in toamna anului 2000 // Seminar stiintifico-practic, 2006, p.9.

Prezentat la 24.06.2010
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EVOLUTIA STARII DE SANATATE A ARBORETELOR DIN CADRUL
OCOLULUI SILVIC OLISCANI iN BAZA DATELOR DE MONITORING FORESTIER

Eric PROSII
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Forest monitoring represents the supervision of the forest condition and the evaluation of national forest fund
inventory, in order to provide continuous information on the evolution of vegetation and forest soils, the effects of stress
factors (pollution, drought, and changing environmental conditions) on forests, the size and production fund structure.

An important role in achieving the objective of forest conservation is the measures to prevent and combat the
harmful effects of natural disasters. The analyses of forestry monitoring data are effectuated in order to develop and
underline the management measures and to prevent the undesirable situation taking in to consideration the stand health
evolution after hoar- frost from 2000 year . The study is presented for a period of 10 years (1999-2008). Data collected
were processed by electronic computer using a special program ,,AS”. The achieved results on key indicators
(defoliation, discoloration) were organized by species, age, age classes and classes during the years 1999-2008. In
forestry division Oliscani are located 44 permanent surveys of forestry monitoring level 1 (national network 2x2 km).

Monitoringul forestier reprezintd activitatea de supraveghere a starii padurilor si de inventariere a
fondului forestier national n scopul de a furniza continuu informatii privind evolutia starii vegetatiei si
solurilor forestiere, efectele factorilor de stres (poluarea, seceta, modificarea conditiilor de mediu) asupra
padurilor, marimea si structura fondului de productie [1].

Monitorizarea unui domeniu poate avea loc la nivel global, regional, national si local [2].

Activitatea de evaluare si supraveghere a starii de sinatate a padurilor, efectuarea unor cercetari stiintifice
cu caracter interdisciplinar de evaluare si cuantificare a efectului principalilor factori ce actioneaza asupra
starii ecosistemelor forestiere vor sta la baza elaborarii unor programe speciale pentru redresarea, mentinerea
si imbunatatirea starii arboretelor si a padurii Tn ansamblu la scara globala, regionala si locala.

Un rol important in realizarea obiectivului privind conservarea padurii revine masurilor de prevenire si
combatere a efectelor daundtoare ale calamitatilor naturale. Cercetarea evolutiei starii de sdndtate a
arboretelor in baza datelor de monitoring forestier are ca scop elaborarea si fundamentarea masurilor de
gospodarire, redresarea si prevenirea unor situatii nedorite in arboretele ocolului silvic mentionat, avand in
vedere si evolutia starii de sanatate dupa impactul produs asupra arboretelor datoritd chiciurei din toamna
anului 2000. Studiul este prezentat pentru o perioada de 10 ani (1999-2008). Datele colectate au fost
prelucrate cu calculatorul electronic cu ajutorul unui program special ,,AS”. Rezultatele obtinute pentru
principalii indicatori evaluati (defoliere, decolorare) au fost sistematizate pe specii, grupe de varsta, clase de
varsta, perioada anilor 1999-2008.

In cadrul Ocolului silvic Oliscani sunt amplasate 44 sondaje permanente de monitoring forestier nivelul I
(reteaua nationald 2x2 km) [3]. Localizarea sondajelor de proba este redatd in Tabelul 1.

Tabelul 1

Lista sondajelor monitoringului forestier national in arboretele Ocolului silvic Oliscani

Nr. Subparcela | Tip Tip Compozitia Varsta Latitu- | Longitu- | Altitu-
sondaj | 1994 |2006 |statiune |padure arboretului dine dine dine
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 113E | 23A | 6272 | 5513 6FR 3SR 1 PA 50 474850 | 283540 237
2 120E | 25B | 6272 | 5113 9GOIDT 75 474948 | 283729 281
3 104B [ 36B | 6272 | 5513 | ASTIGO2FR2CAITE 80 474840 | 283710 | 265
de vatamare pe
4 101E | 40D | 6155 | 5513 AST1GO3FR2CA 80 474825 | 283845 250
5 92U | 54T | 6272 | 5323 5CA3FRIGOITE 36 474810 | 284020 | 255
6 91C | 58D | 6272 | 5323 4GO4CA2JU 65 474805 | 284150 | 255
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Tabelul 1, sfarsit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 72D | 59F | 6155 | 5513 | 3GO1ST2FR2CA2DT 65 474700 | 284130 | 298
8 78B | 63B | 6155 | 5513 | 2STIGO3FRITE3CA 70 474715 | 284000 | 277
9 82N | 81F | 6155 | 5515 | 3GO3ST2CI1FRIDT 65 474725 | 283625 310
10 83A | 71F | 6272 | 5323 7GO3CA 80 474738 | 283645 230
11 | 65B |78E | 6272 | 5515 8CA1GOIDT 50 474625 | 283810 | 285
12 [124C | 30C | 6272 | 5513 4ST3SC2FR1DT 35 474930 | 283940 225
13 23F | 10A | 7420 | 6132 6PAM3ST1AR 25 474905 | 283410 281
14 [20M | 6N 7420 | 6132 10ST 3 474810 | 283220 275
15 | 18E |88D | 6272 | 5513 3ST3GO4CA 85 474810 | 283217 | 220
16 |17E | 89E | 7410 | 6133 10SC 40 474505 | 283400 | 200
17 2D |[102P | 7420 | 6132 6ST4FR 50 474505 | 283120 275
18 60C [120A | 6272 | 5323 4GO3CA2FRI1DT 65 474505 | 283920 290
19 | 56C [100D | 7410 | 6133 10SC 8 4774455 | 284055 | 275
20 | 48B [126G | 7410 | 6133 10SC 5 474355 | 284030 | 250
21 54L |135T | 7420 | 6132 7ST3CI 80 474320 | 284510 290
22 43B |129F | 7121 | 6134 9SCI1PA 40 474235 | 284140 210

Fiecare suprafati de probd permanenti (SPP) contine doua cercuri concentrice cu razele de 7,98 m (200 m?)
si 12,62 m (500 m?). Diametrul minim al arborilor ce se inventariazi este de 80 mm. in cercul cu raza de
7,98 m se inventariaza toti arborii cu diametrul mai mare de 80 mm, iar in coroana circulara determinatad de
cercurile concentrice cu raze de 7,98 m si 12,62 m se inventariaza numai arborii cu diametrul de bazia mai

mare de 280 mm.

Evaluarea starii de sandtate a vegetatiei forestiere a constat In estimarea defolierii si decolorarii frunzisului
din coroana arborilor, precum si a vatdmarilor fizice in urma actiunii diferitilor factori biotici si abiotici.

Defolierea reprezinta unul dintre cei mai importanti parametri si exprima pierderea de frunze sau ace din
coroana unui arbore comparativ cu un altul, al cirui aparat foliar este complet (arbore de referintd). Inregistrarea
se face 1n procente prin rotunjirea la cea mai apropiata valoare divizibild cu 5 (exemplu 5, 10, 15...). Clasifi-
carea nivelului de defoliere este prezentata in tabelul urmator.

Tabelul 2
Clasificarea nivelului de defoliere
Clasa Gradul de defoliere % de frunze / ace lipsa

0 Fara defoliere 0-10
1 Slab defoliat 11-25
2 Moderat defoliat 26-60
3 Puternic defoliat 61-99
4 Arbore mort 100

Un alt indice important estimat in urma datelor de monitoring forestier este decolorarea aparatului foliar.
Decolorarea frunzisului se apreciaza din 5 in 5 procente si se ia In consideratie atunci cand abaterea de la
culoarea caracteristicd este transantd (ingalbenire, ruginire). Clasificarea nivelului de decolorare este

prezentata in Tabelul 3.

Tabelul 3
Clasificarea nivelului de decolorare
Clasa Gradul de decolorare % de frunze / ace decolorate

0 Fara decolorare 0-10
1 Slab decolorat 11-25
2 Moderat decolorat 26-60
3 Puternic decolorat 61-99
4 Arbore mort 100
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Avand in vedere volumul mare al informatiei incluse in tabelele centralizatoare si imposibilitatea prezentarii
lor, in baza cerectarilor efetuate si in urma analizei datelor obtinute prezentaim urmatoarele constatari:

Defoliere:

— pana 1n anul 2001 majoritatea arborilor erau incadrati in categoriile fara defoliere si cu defoliere slaba;

— incepand cu anul 2001, dupa calamitatile naturale produse de poleiul din noiembrie 2000, a crescut
substantial numarul arborilor incadrati in categoriiile de defoliere 2 si 3, adica moderat si puternic afectati, si
chiar au fost inregistrati arbori morti;

— pe parcursul perioadei 2001-2008 proportia arborilor afectati este, in general, constanta, cu mici devieri;

— in anul 2000 mai putin erau afectati arborii din clasa a II-a de varsta (21-40 ani), iar incepind cu anul
2001 aceasta clasa de varsta este cel mai mult afectata de defoliere in clasele de defoliere 2 si 3, celelalte
clase de varsta la fel fiind puternic afectate;

— totodata, arborii din clasa de varstd 21-40 ani manifestd tendinte mai rapide de imbunatdtire a
aparatului lor foliar in comparatie cu arborii din clasele de varsta mai inaintata;

— tendinte pozitive de micsorare a gradelor de defoliere in perioada luata in studiu nu se observa, pana in
prezent toti arborii fiind inclusi in clasele de defoliere 1-4, cu preponderentd in clasele 2 si 3 (moderat si
puternic defoliati).

Decolorare:

— gradul de decolorare este mai scazut decat gradul de defoliere, se observda o majorare substantiald a
numarului de arbori afectati de decolorare incepand cu anul 2001, majoritatea fiind inclusi in clase de
decolorare 1 si 2 (slab si moderat afectati de decolorare);

— pe specii, cele mai afectate sunt cvercineele, incepand cu anul 2006 s-a marit proportia claselor de
decolorare 2 si 3 (moderat si puternic decolorati), In acelasi timp s-a micsorat proportia arborilor inclusi in
clasa de decolorare 0 (arbori fard decolorare), aceasta ducand la cresterea numarului de arbori inclusi in
grupa de clase 1-4. Astfel, dacd in anul 2000 erau afectati arbori in proportie de 26,5%, atunci 1n anul 2007
aceasta a crescut pana la 97,5%.

— 1n anul 2000 arborii neafectati constituiau o proportie de 73,5%, restul fiind inclusi majoritar in clasa 1
de decolorare (arbori cu aparatul foliar slab decolorat);

— pe clase de varsta, putem constata ca toate clasele sunt puternic afectate; in perioada anilor 2001-2007
proportia arborilor afectati a crescut: de la 61,6% 1n anul 2001 la 97,5% in anul 2007;

— 1in acelasi timp, se observa o reducere a numarului de arbori neafectati inclusi in clasa de decolorare 0
(fara decolorare): de la 38,8% 1n 2001 1a 2,5% in 2007.

— numar mare de arbori morti, mai ales n clasele varstnice: 61-80 ani si 81-100 ani.

In baza studiului efectuat putem formula urmitoarele concluzii:

1) echilibrul ecologic si starea de sanatate a arboretelor din cadrul acestui ocol silvic au fost puternic
deteriorate din cauza calamitatilor naturale din toamna anului 2000;

2) dintre specii cel mai afectate de defoliere sunt cvercineele;

3) pe clase de varsta, arboretele incluse in clasele a II-a si a V-a sunt mai puternic afectate de defoliere;

4) gradul de afectare de decolorare este mai scazut decat gradul de defoliere; totodatd, cu cat arboretele
inainteaza in timp si In varstd, cu atat fenomenul de decolorare este mai vizibil si accentuat;

5) starea de sandtate a arboretelor evaluatd dupa indicii studiati (defoliere, decolorare) este relativ
constanta, fara o ameliorare substantiala pe parcursul deceniului.

Referinte:

. Milescu I. Cartea silvicultorului. - Suceava: Editura Universitatii din Suceava, 2006.
. Boaghie D. Monitoring ecologic si forestier. - Chisindu: ICAS-USM, 2004.
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ASPECTUL ECOLOGIC AL IERBURILOR PERENE PENTRU MENTINEREA
FERTILITATII CERNOZIOMULUI PUTERNIC ERODAT SI MINIMIZAREA
SCURGERILOR DE SUPRAFATA

Leonid POPOV

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo”

Erosion is the main danger of degradation of ecosystems. This phenomenon is less visible and yet existing defined
by irreversible destruction of the soil in both organic as well as social consciences. Erosion can be minimized by agro-
technical and phyto-technical methods, which always involve considerable investment. This paper describes several
methods for growing perennial grasses that could stop the continuous degradation of soil cover. The annual growth rate
of 3 t/ha organic matter in arable layer is assuring a significant increase in fertility, restoring degraded chemical properties
of soil erosion and increase the production of herbs. Offset the costs of cultivation technology applied to grasses, consti-
tuting 228% organic fertilizer profitability and annual profit amounts 70 lei/ha.

Introducere

Eroziunea este principalul pericol de degradare a ecosistemelor. Acest fenomen, putin vizibil i totusi
existent, este definit prin distrugerea practic ireversibila a solului, cu consecinte atat ecologice, cat si sociale.
In acest context, procesele de eroziune apartin problemelor globale, deoarece pe parcursul dezvoltirii istorice
ele nu se reduc, ci, dimpotriva, devin mai acute, in special la intensificarea producerii in agriculturd. Pe plan
mondial, pierderile anuale de sol de pe terenurile agricole constituie circa 24 miliarde tone de sol fertil. Sapte-
zeci la sutd din fondul funciar al Planetei se afla in conditii care necesitd amenajari speciale si tehnologii
ameliorative. Din acestea, 48% au nevoie de lucrari de combatere a eroziunii prin apa si deflatie. Pentru
tarile din vecindtatea Republicii Moldova pierderile anuale de sol constituie: in Ucraina — 186 min. tone [1],
in Rusia — 1,6 mlrd. tone [2], in Romania — 107 mln. tone [3,4].

Pentru Republica Moldova, suprafata totald a terenurilor agricole constituie 2.514.466 ha, din aceasta solu-
rilor erodate le revine 877.644 ha, sau mai mult de 34%, iar celor cu risc de eroziune — 754.340 ha (30%) [5].
Rezultatele cercetarilor obtinute la Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo”
indica faptul ca in fiecare an de pe suprafata totala a terenurilor agricole se spala pana la 26 mln. tone de sol
fertil, care contine pana la 43 mii tone de azot, 28 mii tone de fosfor si 53 mii tone de potasiu [6,7]. Ca ur-
mare, are loc o reducere a continutului de humus si a productivitatii culturilor agricole. In acest context, de
mare actualitate este minimizarea eroziunii solului, protectia mediului inconjurator si folosirea rationala a
resurselor naturale. Cultivarea ierburilor perene reprezinta o metoda eficientd de micsorare a extinderii supra-
fetelor erodate. Ea permite obtinerea unui repaus tehnologic al terenurilor arabile, contribuie la micsorarea
scurgerilor de suprafata si la redresarea fertilitatii solului.

In articol sunt prezentate rezultatele experimentale ale actiunii ingriasiamintelor asupra productivitatii
amestecului de ierburi perene pe sol puternic erodat in conditii de aridizare din sudul Republicii Moldova si
rezultate ale utilizarii acestui amestec in calitate de masura fitoameliorativa la inierbarea debuseului pentru
evacuarea inofensiva a apelor in surplus provenite din precipitatii.

Material si metoda

Campul de cercetare a fost situat la statiunea experimentald de pedologie si combatere a eroziunii solului
a Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo” din satul Ursoaia, raionul
Cahul, pe un versant cu inclinatia de 4-6° si expozitia Nord-Est. Obiectivul principal al cercetarilor se refera
la cultivarea ierburilor perene pe cernoziom puternic erodat luto-argilos. Amestecul de ierburi perene a fost
alcatuit din Sparceta comuna si Obsiga nearistata.

Cresterea si dezvoltarea plantelor depinde de continutul substantelor nutritive in sol, iar ritmul de dezvol-
tare a plantelor, abilitatea acestora de a folosi elemente nutritive ale solului pentru formarea recoltei depind
de cerintele lor pentru ingrasaminte. Din aceste considerente, in cadrul experientei au fost folosite doud gru-
puri de ingrasdminte: organice, sub forma de gunoi de grajd (bovine) si minerale (amofos, sulfat de potasiu si
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azotat de amoniu) Tn dozd de 60 kg/ha de substanta activa. Determinarea eficientei ingrasamintelor a fost
efectuata prin analiza comparativa a variantelor fertilizate fatd de martor.

Actiunea de protectie a suprafetei solului de catre amestecul de ierburi perene a fost cercetatd la consoli-
darea biologicad a debuseului amplasat pe versantul cu expozitie vestica la distanta de 400 m de la cumpana
apelor si cu gradul de inclinare 7°. Insimantarea s-a efectuat de-a lungul debuseului pe o lungime de 150 m si
o latime de 30 m. Suprafata lotului inierbat constituie 3900 m”.

Rezultate si discutii

Cercetarile efectuate in cadrul experientei au aratat ca continutul de humus la varianta nefertilizata (martor)
in stratul 0-30 cm sporeste de la 2,11% 1n anul 1996 pana la 2,54% in anul 2003. Astfel, constatam ca pe
parcursul a sapte ani continutul de materie organica s-a majorat cu 0,43% doar din contul ierburilor perene
(Tab.1). Corespunzator, cultivarea ierburilor, chiar si fara aplicarea ingragamintelor organice si chimice, con-
tribuie la acumularea substantei organice, care se datoreaza dezvoltarii fiziologice a plantelor. Administrarea
ingrasamintelor organice reprezinta un procedeu ecologic de redresare a fertilititii solurilor erodate. Incorpo-
rarea a 100 t/ha gunoi de grajd a condus la majorarea continutului de materie organica n stratul arabil pe par-
cursul a sapte ani: de la 2,13% pana la 2,63%, ori cu 0,5%, iar fatd de varianta martor — cu 0,07%. Diferenta
de 0,07% intre varianta martor si varianta fertilizatd cu norma de 100 t/ha gunoi de grajd indica aportul doar
a Ingragamintelor organice la sporirea continutului de materie organica in sol. La aplicarea gunoiului de grajd
cu norma de 200 t/ha in comparatie cu varianta martor, practic, se observa aceeasi legitate ca si in cazul vari-
antei cu norma de 100 t/ha. Spre deosebire de varianta nefertilizata, ierburile perene si ingrasdmintele contri-
buie la obtinerea unui spor al materiei organice de 0,75%; doar din contul ingrasdmintelor acesta alcatuieste
0,32%. La dublarea normei de ingrasaminte organice continutul de materie organica creste cu 0,25%.

Tabelul 1

Modificarea continutului de humus in stratul 0-30 cm al cernoziomului puternic erodat
sub influenta ingrasamintelor si a ierburilor perene

. Continutul de humus, Sporul tOt?l de Sporul anual Sporul anual de
Varianta de . . humus in humus de la
- % din masa solului . de humus N
fertilizare 7 ani ingrasaminte,
Anul 1996 | Anul 2003 % t/ha % t/ha t/ha
Martor 2,11 2,54 0,43 12,9 0,06 1,8 -
Gunoi 100 t/ha 2,13 2,63 0,50 15,0 0,07 2,1 0,3
G 100 +Pv 2,20 2,62 0,42 12,6 0,06 1,8 0,0
Gunoi 200 t/ha 2,23 2,98 0,75 22,5 0,11 3,2 1,4
Compost 100 2,20 2,95 0,75 22,5 0,11 3,2 1,4
G 50+ N30 2,20 2,92 0,72 21,6 0,10 3,1 1,3
NeoPeso anual 2,18 2,78 0,60 18,0 0,09 2,6 0,8
NesoPsoKgo anual 2,19 2,84 0,65 19,5 0,09 2,8 1,0
DLyps 0,04 0,07 - - - - B
P% 2,03 2,40 - - - - -

La aplicarea ingrasamintelor chimice se atrage atentia la particularitatile biologice ale covorului ierbos in
a carui componenta sunt prezente specii din familia leguminoaselor. Acestea, prin intermediul simbiozei cu
microorganismele din sol, au capacitatea de a fixa azot atmosferic, iar ingrasamintele chimice pot diminua
aceasta actiune, astfel excluzand o sursd suplimentard a azotului 1n sol. Spre deosebire de ingrasamintele
organice, ingrasamintele chimice contribuie la cresterea uniforma a continutului de humus in stratul arabil.
Acest lucru demonstreaza ca aplicarea anuald a ingrasamintelor minerale la ierburile perene influenteaza be-
nefic refacerea fertilitatii potentiale a solului. In anul 2003 continutul de humus a alcituit 2,78% la varianta
NeoPeo si 2,84% la varianta NgoPgoKseo. in perioada respectivd, continutul de materie organicad s-a majorat la
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varianta NgoPgo cu 0,60%, iar la varianta NgoPsoKeo — cu 0,65%. in perioada 1996-2003 continutul de materie
organica in stratul 0-30 cm s-a majorat, din contul ingrasamintelor minerale, cu 0,17% si, corespunzitor, cu
0,22% (Tab.1).

Veridicitatea diferentei limitd aratd ca toate variantele influenteaza pozitiv asupra fertilitatii solului. Cu
toate acestea, actiunea comparativa a celor doua tipuri de ingrdsaminte asupra majorarii continutului de ma-
terie organica demonstreaza ca ingrasamintele organice sunt mai efective. Ele au majorat continutul de humus
cu 0,1% mai mult decat ingrasamintele minerale.

Analiza continutului elementelor nutritive (azot, fosfor si potasiu) in sol pe parcursul perioadei de cerce-
tare 2001-2003, precum si evolutia dinamicii acestora de la fondarea experientei, au dovedit ca atat ingraga-
mintele organice, cat si cele chimice influenteazd asupra sporului de elemente nutritive chiar si pe solurile
supuse eroziunii. Insi, cresterea si dezvoltarea culturilor necesita consumul unei cantititi optime de elemente
nutritive pentru formarea recoltei. Indicatorul principal al utilizarii ingrasamintelor la seméanaturile de ierburi
perene este reprezentat de bilantul elementelor nutritive. El a fost stabilit prin efectuarea calculelor consumu-
lui si restituirii elementelor nutritive in sol efectuat la sfarsitul perioadei de vegetatie. Rezultatele generali-
zate pentru perioada de 6 ani privind exportul elementelor nutritive cu productia vegetald au inregistrat pentru
toate variantele cantitati de la 396 pana la 508 kg/ha azot, 200 - 262 kg/ha fosfor si 342 - 458 kg/ha potasiu
(Tab.2).

Tabelul 2

Bilantul elementelor nutritive in 6 ani (1998-2003) la diferite variante de fertilizare
a cernoziomului puternic erodat cultivat cu ierburi perene, kg/ha

Sporul total in sol
de la Ingrasaminte
si ierburi perene
N [P,Os5| K,O| N |P,0Os | K,0O N P,0s5 K,0 N P,05 K,0

Martor 0 0 0 |49,5] 13,8 78,0 139591 200,45 | 342,03 | -346,41 | -186,65 | -264,03
Gunoi 100 t/ha | 530 | 320 [ 1310 65,7 | 63,9 | 291 | 503,36 | 255,05 | 453,33 | 92,34 | 128,85 |1147,67
Gunoi 200 t/ha [1060| 640 | 2620 | 72,3 [123,9| 354 | 508,48 | 262,38 | 458,16 | 623,82 | 501,52 |2515,84
NeoPso anual 360 | 360 | O | 27,6 | 40,2 | 93 | 444,68 | 228,23 | 386,12 | -57,08 | 171,97 | -293,12
NeoPeoKeo anual | 360 | 360 | 360 | 24,6 | 39,6 | 162 | 425,18 | 234,59 | 392,75 | -40,58 | 165,01 | 129,25

Exportul cu productia
vegetala

S-a incorporat cu

ISR Bilantul
ingrasamintele ’

Varianta de
fertilizare

Bilantul elementelor nutritive la varianta martor este negativ pentru toate elementele nutritive, deficitul
constituind 346 kg/ha — azot, 187 kg — fosfor si 264 kg — potasiu. In privinta ingrasamintelor chimice, rezul-
tatele bilantului au fost pozitive pentru acumularea fosforului i potasiului. La aplicarea Ingragamintelor
organice bilantul fosforului, azotului si potasiului a fost pozitiv si, la varianta cu norma de 100 t/ha gunoi de
grajd, constituia: 92 kg azot, 129 kg fosfor si 1148 kg potasiu. La dublarea normei de gunoi de grajd bilantul
elementelor nutritive — azot, fosfor si potasiu — a alcatuit, respectiv, 624, 502, 2516 kg/ha. La fertilizarea
minerala bilantul elementelor nutritive a fost pozitiv doar pentru fosfor la varianta cu norma de ingrasdminte
NeoPeo s1 pentru fosfor si potasiu la varianta cu norma NgoPgKgo. La prima variantd in sol s-au acumulat
172 kg de fosfor si, respectiv, la a doua variantd — 165 kg de fosfor, 130 kg de potasiu. Prin urmare, la
variantele fertilizate cu ingrasdminte chimice se poate prognoza o diminuare continud a productivitatii
ierburilor perene si se constatd necesitatea experimentarii unor norme de fertilizanti mai mari, precum si
experimentarea unor procedee de afinare a stratului intelenit.

Coraportul dintre venitul net si totalitatea cheltuielilor pentru procurare, transport si incorporare a ingrasa-
mintelor evidentiaza rentabilitatea variantelor cu fertilizanti organici pentru cultura ierburilor perene. Deoa-
rece Tngrasdmintele organice au fost incorporate o singura data, la inceputul experientei, costul de aplicare a
acestora s-a redus considerabil. Fapt confirmat prin rezultatele calculelor indicatorilor economici (Tab.3).
Astfel, pentru ingrasamintele organice cea mai rentabild a fost varianta cu norma de 100 t/ha, valoarea aces-
teia calculatd pentru o perioada de 6 ani constituind 228%. Cu toate ca sporul productiei de fan din contul
acestei norme a fost cu 1060 kg mai mic decat la norma de 200 t/ha gunoi de grajd, iar valoarea baneasca a
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sporului corespunzator a fost cu 1165 lei mai mica, profitul obtinut este cu 415 lei mai mare, anual profitul
constituind cu 70 lei mai mult. Efectul pozitiv al ingrasdmintelor organice cu norma de 100 t/ha gunoi de
grajd poate fi explicat prin coeficientul de eficacitate a ingrasamintelor calculat pe 6 ani. La aceasta norma el
constituie 54 kg de fan, cantitate ce se formeaza din 1 t gunoi de grajd. Acelasi coeficient calculat in aceeasi
perioada pentru varianta cu norma de 200 t/ha gunoi de grajd a fost cu 22 kg mai mic, ceea ce atesta ca dintr-o
tond de Ingrasamant organic se poate forma 32,55 kg de fan. Indicii economici calculati la variantele cu ingra-
sdminte chimice au fost nesatisfacatori. Aici profitul s-a transformat in pierderi din cauza preturilor mari la
procurarea ingrasamintelor. Indicii medii (Tab.3) denota ci atat la varianta N4oPgo, cat si la varianta NgoPgsoKeo
se inregistreaza pierderi anuale In marime de 300-400 lei/ha. Aceasta se motiveaza prin faptul ca 1 kg de NPK
contribuie la formarea doar a 3-5 kg de fan la hectar.

Tabelul 3

Indicii economici ai diferitelor tipuri de ingrasaminte utilizate pentru fertilizarea
cernoziomului erodat folosit ca fineata

Coeficientul de

Total pentru sase ani, 1998-2003 Media anuala . eﬁ? Z{Clt?te a
ingragamintelor

pe 6 ani
Cheltuieli
Denumirea Costul pentru S | ke £
. . os procura- poru g fan
variantel Productia rirc)l?li:lgei sporului | rea, pre- Pi:ft Rentabi- | produc- P;;flit pelt | kgfin
de fan, productier) pro- |pararea si| . . | litatea, | tieide | . . | ingrasa- | pe l kg
de fan, . . pierderi, N pierderi, N
kg/ha K ductie, |aplicarea . % fan, . mant NPK
g/ha . NS lei/ha lei/ha .
lei/ha | Ingrasa- kg/ha organic
mintelor,
lei/ha
Martor 20020 - - - - - - - - -
Gunoide grajd| 5547y | s4s2 | 59972 | 1830 [+41672| 228 | 909 | 695 | 5452 | -
100 t/ha
Gunoi de grajd | pes31 | 6511 | 7162,1 | 3410 [+3752,1| 110 | 1085 | 625 | 3255 | -
200 t/ha
NeoPso 23910 3890 | 4279,0 | 6300 |-2021,0 - 648 -337 - 5
NeoPsoKeo 23594 3574 | 3931,4 | 6480 |-2548,6 - 600 -425 - 3

Pretul de realizare a fanului — 1,10 lei/kg;

Incircarea si distribuirea ingrasamintelor organice cu transportarea la 5 km — 15,80 lei/t;
Incorporarea ingrasimintelor organice distribuite — 250 lei/ha;

Costul ingrasamintelor chimice: 7 lei/kg N; 8 lei/kg P,Os; 3 lei/kg K,0;

Distribuirea ingrasamintelor chimice — 150 lei/ha.

Rezultatele obtinute In urma investigatiilor pe teren si in laborator evidentiaza gradul de influenta a diferi-
telor tipuri si norme de ingrasaminte la cultivarea ierburilor perene. Totodata, se releva insemnatatea cultivarii
ierburilor pentru majorarea fertilitatii solurilor erodate. Insa, importanta ierburilor perene pentru protejarea
solurilor si prevenirea eroziunii este evidentiatd prin actiuni de consolidare a solului la suprafata si rezistenta
covorului ierbos la conditiile (regimul de precipitatii, conditiile reliefului, caracterul invelisului de sol s.a.)
ce favorizeaza dezvoltarea proceselor erozionale. Caracterul sezonier al siroirilor in cazul repetarii ploilor
torentiale poate evolutiona in formatiuni constante cu dimensiuni suficiente pentru Tmpiedicarea efectudrii
lucrarilor agricole. Aceste formatiuni se incadreaza in notiunea de eroziune in adancime si necesita lucrari de
protectie antierozionala, dintre care cele mai efective sunt masurile fitoameliorative de tipul fasiilor artificiale
si inierbarea depresiunilor.

Fasiile artificiale sunt una dintre masurile efective, deoarece diminueaza lungimea liniei de scurgere. Ele
au un rol primordial in repartizarea scurgerilor de suprafata. In amonte de fasia forestiera, din cauza stoparii
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vitezei scurgerii de catre vegetatie, are loc sedimentarea scurgerilor solide i formarea sectoarelor cu panta
mai micd decit a sectoarelor adiacente. Proiectarea fasiilor forestiere cu inclinare de 1-1,5° duce la formarea
barierei artificiale de evacuare a scurgerilor de-a lungul lor, care canalizeaza torentul de apd in depresiunile
reliefului. De forma si parametrii acestor depresiuni depinde viteza torentului de apa si intensitatea dezvol-
tarii eroziunii in adancime. Aceste caracteristici ale afectarii versantilor de cétre eroziunea in adancime initial
trebuie luate in consideratie la organizarea teritoriului si la consolidarea biologica a suprafetelor. Ea subinte-
lege formarea covorului ierbos dens alcétuit din amestec de ierburi perene din familia gramineelor si legu-
minoaselor (Fig.1). Efectul pozitiv al acestora constd in protectia suprafetei solului de spalari masive si in
colmatarea particulelor de sol prezente 1n torentul de apa.

Fig.1. Consolidarea biologica a debuseului pe sol arabil.

Eficienta covorului ierbos este determinata de densitatea ierburilor pe suprafata si de viabilitatea acestora
(longevitatea vitala, puterea de crestere si regenerare pe suprafetele Tnndmolite). Totodata, valoarea lor este
determinata de capacitatea de protectie antierozionald inaltd — 0,97 si de coeficientul riscului de eroziune —
0,03 [8,9]. Observatiile practice asupra inierbarii debuseului cu amestecul de ierburi perene Obsiga nearistata
si Sparceta comuna au ardtat ca la anul doi de vegetatie acestea au acoperit solul la suprafatd cu un numar de
300 plante pe m”. In asemenea conditii, cantitatea maxima de scurgere care a traversat debuseul constituie
2,5 m’/s. Viteza debitului de scurgere pe diferite sectoare a fost diferita, in functie de inclinarea si starea tal-
vegului curentului de apa. In partea superioari a debuseului viteza torentului constituia 1,32 m/s la adincimea
maxima de 0,54 m, iar in partea inferioard a debuseului viteza se caracterizeaza prin indici minimali ca rezul-
tat al cresterii suprafetei debuseului si al covorului vegetal mai bogat. Dupa retragerea apei au fost identificate
depunerile solide. Spalari ale talvegului debuseului nu au fost identificate. Debuseul Tnierbat cu amestecul de
ierburi perene asigura o viteza de circulatie a apei egald cu 0,5-1,4 m/s, care este in limitele admisibile 1,8-
2,4 m/s [10]. Astfel, putem afirma ca prin consolidarea biologica a debuseului s-au obtinut obiectivele de
minimizare a eroziunii i de pastrare a fertilitatii solului din cadrul canalului de evacuare a surplusului de apa.

Concluzii

1. Cultivarea ierburilor perene pe cernoziom puternic erodat chiar si in conditiile de aridizare ale regiunii
de sud a Moldovei contribuie la obtinerea unui spor de materie organica de 1,8 t/ha anual in stratul 0-30 cm.

2. Aplicarea diferitelor tipuri de fertilizanti majoreaza sporul de materie organicd in stratul 0-30 cm pana
la 2-3 t/ha anual.

3. Ingrasamintele organice au un efect pozitiv atit economic, cat si ecologic. Pe parcursul a 6 ani s-a for-
mat un bilant pozitiv al elementelor nutritive: azot — 92 kg, fosfor — 129 kg si potasiu — 1148 kg/ha.

4. Rentabilitatea ingrasamintelor organice in doza de 100 t/ha este de 228%, coeficientul de eficacitate
constituie 54 kg de fan, cantitate ce se formeaza dintr-o tond gunoi de grajd, profitul anual alcatuind 70 lei/ha;
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5. Ierburile perene studiate contribuie la micsorarea vitezei de scurgere a surplusului de apa pluviala,

asigurand o viteza de 0,5-1,4 m/s, care este mai mica decat viteza admisibila in debuseele Inierbate, astfel ca
volumul de apa de 2,5 m?/s nu provoci eroziunea solului.
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VIRIN — ABB-3 — O PARGHIE EFICIENTA A AGRICULTURII ECOLOGICE

Aurelia STINGACI
Institutul Protectia Plantelor si Agriculturii Ecologice al ASM

Advancement of strategies of ecological agriculture it is lost in thought without application of biological preparations
occupy a separate place among the other biological means for plant protection One important element in the technological
process of insecticide virus production is an elaboration of a new preparation form of the virus insecticides as well as
their commercialization. This work contains testing of biological preparation Virin — ABB-3 — for elimination of Hyphantria
cunea Drury in laboratory and field conditions. The preparation is based on viruses of nuclear polyhedrosesis and
granuoses with cumulative and synergetic action. Presently the investigation are being carried out the elaboration of
other virus insecticide for control in the systems of integrated plant protection of different agricultural, ornamental and
forest crops.

Artificializarea interrelatiilor din cadrul biocenozelor agricole si silvice, influenta negativa a unor factori
climatici produc deregléri in lanturile trofice, care favorizeaza Inmultirea populationala a insectelor daunatoare.
Reducerea densitatii ddunatorilor nu se poate realiza fara utilizarea unei game largi de preparate biologice.

De aceea, stiinta si practica n ultimii ani manifesta un interes tot mai mare fatd de metoda biologica de
combatere a unui mare numar de organisme nocive. Largirea volumului de cercetéri stiintifice si de aplicare
in practica a metodelor biologice de protectie a plantelor se observa in toata lumea. Aplicarea metodelor bio-
logice de protectie biologica a plantelor si a produselor biotehnologice se confrunta cu absenta sortimentului
necesar de mijloace biologice [1].

Un rol important In combaterea biologica il au produsele microbiologice care au progresat substantial.
Aplicarea baculovirusilor entomopatogeni reprezintd un vast §i variat numar de agenti patogeni care produc
in natura epizootii pe suprafete mari. Baculovirusii sunt propusi ca un mijloc biologic In combaterea insecte-
lor nocive. Aplicarea pe scara largd a virusilor, care si-au demonstrat avantajele lor economice fatd de alte
metode microbiologice de protectie biologica a plantelor, poate deveni o realitate in producerea insecticidelor
virotice [2-7].

Baculovirusii sunt cunoscuti la mai bine de 600 de reprezentanti ai diferitelor ordine si familii de insecte [§]
si aproximativ la 90% din 34 familii diferite de Lepedoptere [9].

Cercetarile au demonstrat ca larvele Hyphantria cunea se infecteaza cu doua feluri de virusi din familia
Baculoviridae: Nucleopolyhedrovirus (NPV) si Granulovirus (GV) [10-12]. Nucleopolyhedrovirusul for-
meaza supraviriocapsizi (SPVC) cu diminsiunile 1,2 x 0,5 mkm (In interiorul carora virioni cu dimensiunile
220 x 37 nm) SPV GV au o forma ovala-alungita 0,3 x 0,5 mkm (in interiorul cirora virioni cu dimensiunile
272 x 26 nm). SPVC uneori formeaza agregate mari [13-15]. Baculovirusii sunt vibrioni asamblati in formatiuni
proteice SPVC, patrund in corpul insectelor prin ingestie, ajung 1n intestinul mediu si, sub actiunea enzimelor,
se proteinizeaza si elibereaza vibrionii, care se dezvolta in celulele epiteliale si pe care le distrug [16].

Nu mai putin importanta este i solutionarea problemelor ce apar la folosirea biopreparatelor pe baza de
microorganisme in protectia biologicé a plantelor. Rezultate interesante se obtin la aplicarea biopreparatelor
pe baza de virusi ai insectelor ddunatoare, care provoaca epizootii pe arealuri mari cu unele legitati de mani-
festare a efectului de postactiune [17].

Un element important al procesului tehnologic de producere a insecticidelor virotice este elaborarea for-
mei preparative. Pentru aceasta este necesara determinarea calitétii ingredientelor presupuse ale insecticidelor
virotice, care trebuie sa asigure o stabilitate inalta la actiunea razelor ultraviolete, dispersitatea si stabilitatea
suspensiei formate, lipirea pe frunze si mentinerea biologica activa a preparatului [18].

Calea alternativa de producere a insecticidelor baculovirotice este reprezentatd de reproducerea virusilor
proceselor de producere, standardizare si aplicare a preparatelor. Au fost obtinute diverse culturi tisulare ale
diferitelor tesuturi din insectele lepidoptere care se folosesc pe larg in calitate de medii pentru reproducerea
baculovirusilor in SUA, Marea Britanie, Germania, Franta, Japonia s.a. Producerea ,,in vitro” a biomasei
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baculovirale, desi are un sir de avantage, deocamdatd nu poate concura cu producerea preparatelor baculo-
virale in baza preparatelor ,,in vivo”. Preparatele obtinute ,.in vitro” nu pot concura cu cele chimice, deoarece
sunt destul de costisitoare. Extrem de important este ca in acest caz raman un sir de probleme, care trebuie de
rezolvat, si anume: ce tin de elaborarea formelor preparative [19].

Noi propunem metode noi si perfectionarea celor existente de identificare a mijloacelor tehnologice, ceea
ce va contribui la avansarea tuturor activitatilor in acest domeniu important de activitate. Acestea vor fi utile
nu doar la elaborarea unor procedee concrete, ci vor imbunatati considerabil cunoasterea particularitatilor
mijloacelor tehnologice si vor ameliora starea ecologica din Republica Moldova.

Material si metode

Au fost utilizate larvele de Hyphantria cunea Drury, care au fost colectate din diferite regiuni ale orasului
Chisinau si din diferite localitati ale Moldovei.
Determinarea larvelor bolnave s-a efectuat dupa simptomele respective, apoi cu ajutorul microscopului.
Infectarea larvelor s-a efectuat cu suspensii virale de doze 10° SPVC la un individ. Observatiile le-am
inceput 1n ziua a treia dupa infectare. Eficienta preparatului viral s-a determinat dupa formula Abbot, care
prevede mortalitatea naturala a insectelor:
Eab= Mo=Me 4
100 —Mc
unde: Eab — indicatorul mortalitatii;
Mo — numarul de larve moarte in experienta;
Mc — numarul de larve in control.
Evidenta mortalitatii larvelor H.cunea se va efectua pana in ziua a 15-a. Determinarea concentratiei VPN
se va efectua cu ajutorul camerei Goreaev, dupa formula:

_ X pol. in 100 patrate mici 4 x 10
100

T ‘K sauT=10ax b,

unde: T — titrul virusilor;
K — deluarea suspensiei virale.
Pentru determinarea concentratiei VG s-a folosit metoda picaturii strivite. Concentratia suspensiei virale
s-a determinat dupa formula:

T_Ax5,76x106 x K
S x0,01

b

unde: T — concentratia VG 1n 1 ml de suspensie,
A — numarul de granule Intr-un patrat;
5,76 x 10°— suprafata lamelei 24x24 mm;
K — gradul de diluari;
S — suprafata patratului linzei oculare;
0,01 — volumul suspensiei.
Pentru ocular 100 x formula poate fi:

T=576x10°x A xK

Prelucrarea statistica a datelor se va efectua prin metoda lui Strelkov. Testarea suselor identificate si re-
combinate ale insectelor de Hyphantria cunea Drury s-a efectuat pe larve specifice ale insectelor de varsta a
doua, crescute pe medii selective de culturd. Pentru aceasta s-a aplicat metoda dilutiilor succesive de la 10
pana la 1000 particole virale pentru o larva.

Larvele au fost hranite cu mediu infectat, iar ulterior s-au mentinut la temperatura 26-28°C. Doza letala s-
a determinat pana la 200 ore din momentul infectarii. Timpul letal s-a determinat la infectarea larvelor cu
doza sporita de particole virale (250 poliedre la o larvd). Testarea in conditii de laborator si In cAmpul de
experientd s-a efectuat 1n 4 repetitii respectiv rendomizate, In conformitate cu cerintele generale de acest gen
[20,21].
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Rezultate si discutii

In prezent se recomandi preparatul ecologic pur Virin —ABB-3 pentru combaterea H.cunea in conditii de
laborator si de cdmp. Preparatul a fost constituit in baza virusilor din familia Baculoviridae si contine un amestec
de baculovirusi nativi izolati si identificati din larvele bolnave ale daunatorului. Virin — ABB-3 constituie un
amestec al virusului granulozei si poliedrozei nucleare si este destinat pentru combaterea larvelor de varste
mici ale Omizii paroase a dudului.

Scopul acestei lucrari este folosirea preparatului ecologic pur Virin — ABB-3 ce se bazeaza pe cercetarile
durabile ale proprietatilor, cum sunt specificitatea, perioada latenta si virulenta virusilor.

Producerea preparatelor baculovirale necesita elaborarea formelor preparative care ar asigura pastrarea
activitatii biologice a patogenului, precum si indicii tehnologici necesari la folosirea lor in combaterea H.cunea.
Rezultatele infectarii larvelor de Hyphantria cunea Drury cu Virin — ABB-3 folosind diferite forme prepa-
rative sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Infectarea populatiilor de Hyphantria cunea Drury cu baculovirusi
folosind diferite forme preparative
Mortalitatea
Variante Specia Numérul | Doza, Varsta dupa ABOT
de arbore | de larve ml
Ex. %
Mar 100 10° | I-I00 79 | 75,58
1. Suspensie virala + amestecatd cu melasa Artar 100 10° 1I-11I 69 63,95
Dud 100 10° | T 85 84,2
Mar 100 10° II-111 79 73,95
2. Suspensie virala + tarata de grau (1:1) Artar 100 10° II-11T 75 74,2
Dud 100 10° 11-111 58 52,27
o . Mar 100 10° | 1 | 89 | 8721
3. Suspen§1e T/lrala + faina de seminte de Artar 100 To° TR 100 99.75
struguri (1:1) ’

Dud 100 10° II-111 79 76,13
Mar 100 10° II-111 49 42,04
4. Suspensie virala + extract de porumb (1:10) Artar 100 10° II-111 64 58,13
Dud 100 10° | I-I00 80 78,9

Mir 100 10° | T-I00 1 -

4. Control (apa distilata) Artar 100 10° II-11T 2 -

Dud 100 10° | T 2 -

De mentionat ca din diferite variante cele mai optime rezultate a dat suspensia virald + fiind de seminte
de struguri (1:1), cand mortalitatea atingea: la dud — 76,13%; la artar — 99, 75%, la mar — 87, 21%.

Utilizarea preparatului are loc prin tratarea pomilor atacati de catre larvele Omizii paroase a dudului de
toate generatiile. Tratamentul se aplica pe parcursul intregii perioade de vegetatie la temperatura aerului nu mai
joasa de 20°C.

Cele mai favorabile ore de stropire sunt orele de seard, cand este exclusa actiunea negativa a radiatiei solare
asupra particulelor virale. Tratamentele se efectueaza in functie de densitatea populatiilor daunatorului, de
pragul de daunare a larvelor din prima sau a doua generatie.

Preparatul este compatibil cu alte preparate microbiologice sau pesticide si poate fi utilizat in combinatie
cu lansari de entomofagi respectand perioada de asteptare, care este de o singura zi.

A fost organizata si efectuatd colectarea materialului biologic pe masivele silvice varsta I-1I pentru acu-
mularea masei biologice si eclozarea pontelor pentru colectarea larvelor de diferite varste. Acestea au fost
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puse pe diferite buchete de dud, artar, nuc, visin, sorb si au fost reinnoite susele de VG si VPN. Rezultatele
scontate sunt prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2
Infectarea populatiilor de Hyphantria cunea Drury cu Virin — ABB-3 pe diferite specii de plante
Numirul larvelor cospes Eficienta
< . Procentul mortalitaitii biologic
Denumirea | Nr.de | Concen- moarte dupa... zile <
. .. . dupa Abbot,
plantei omizi tratia .
30 s 17110l 15 laas-a laa laa |la Zl“? a 15-a,
zi 10-azi | 15-az %
Dud 40 10° 0 | 1211913439 30,0 85,0 97,5 97,3
Artar 40 10° 0 | 8 [16]29 38| 200 72,0 95,5 95,2
Nuc 40 10° 0 | 6 9 |28]38 15,0 70,0 85,0 84,2
Visin 40 10° 0 | 5 [10]27]|32 12,0 65,0 80,0 78,9
Sorb 40 10° 0 | 2|5 ]16]30 5,0 40,0 75,0 73,8
Control 40 10° 002144 0 5,0 5,0 -

Rezultatele obtinute indica la diferenta procentului mortalitdtii larvelor infectate. Cel mai Inalt nivel este
la dud (97,5%); cel mai mic — la sorb (75,0%). Eficienta biologica a preparatului in a 15-a zi dupa Abbot la
dud este de 97,3% si la sorb de 73,8%. Mortalitatea in control la a 10-a — a 15-a zi este de 5%.

45
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Fig.1. Infectarea populatiilor de Hyphantria cunea Drury Virin — ABB-3 pe diferite specii de plante.

Concluzii

In conditiile agravarii crizei ecologice Virin — ABB-3 reprezintd un preparat de perspectiva pentru aplicarea
in protectia plantelor. In baza rezultatelor obtinute putem constata ci baculovirusii in biocenoze isi pastreazi
activitatea si au o sensibilitate Tnalta.

Pentru producerea preparatului un rol deosebit are forma preparativa. Din cele patru variante de material
prezentate cea mai buna forma preparativa este suspensia virald + faind de seminte de struguri (1:1), cand
mortalitatea atingea: la dud — 76,13%, la artar — 99,75%, la mar — 87,21%.

Infectarea insectelor de Hyphantria cunea Drury cu virusii nespecifici este un element important pentru
obtinerea suselor inalt virulente cu o activitate biologica sporitd de cateva ori. Aceste proprietati stau la baza
ameliorarii preparatului Virin — ABB-3, care ne-a dat posibilitatea si combatem cu o cantitate mai mica de
masé biologica o cantitate mai mare de ddunatori. Este un preparat eficient ecologic de combatere a Omizii
paroase a dudului In biocenozele agricole si in cele forestiere.
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RAVAGIILE CAUZATE DE OMIDA PAROASA A DUDULUI (HYPHANTRIA CUNEA)
iN MOLDOVA SI COMBATEREA CU PREPARATUL ECOLOGIC PUR VIRIN-ABB-3

Aurelia STINGACI
Institutul Protectia Plantelor si Agricultura Ecologica al ASM

In Moldova, as well as in Europe, there are many invasive species that have acclimated here and rapidly spread ag-
gressively occupying even larger areas, and their activity often influences negatively the ecosystems in which they
grow. In the paper there are presented the results of the researches regarding the spreading, morphology, biology, ecol-
ogy of the species Hyphantria cunea Drury (Omida péaroasd a dudului), an important pest for the plantations in
Moldova. The observations were made in period 2004 - 2008, in the orchards belonging to Moldova. The article contains
experimental data of biological pest H. cunea development, biological plant protection and, control measures of pests
are recommended. This work contains testing of biological preparation Virin ABB-3 -for elimination of H. cunea in
laboratory and field conditions. The preparation is based on viruses of nuclear polyhedrosesis and granuoses with cumu-
lative and synergetic action. Presently the investigation are being carried out the elaboration of other virus insecticide
for control in the systems of integrated plant protection of different agricultural, ornamental and forest crops.

In tara noastra, de altfel ca si in Europa, exista numeroase specii de insecte care s-au aclimatizat aici, s-au
raspandit rapid ocupand progresiv suprafete tot mai mari, iar activitatea lor influenteaza cel mai adesea nega-
tiv ecosistemele in care traiesc.

Cel mai mare numar de specii invazive este reprezentat de insecte, unul dintre ele — veteran al invaziei —
este Omida paroasd a dudului sau fluturele alb american (Hyphantria cunea), (Lepidoptera: Arctidae) — un
daunator periculos de carantina. H.cunea a fost inclusa de Organizatia Uniunii Europene a Protectiei Plantelor
(EPPO) in lista daunatorilor de carantind in 1997 [1], modificatd in 1999 [2].

Patria daunatorului este America de Nord (Canada, Mexic, SUA). Arealul de raspandire in America de Nord:
de la Vest la Est — de la Oceanul Atlantic pana la Oceanul Pacific si de la Nord la Sud — incepand cu hotarul
padurilor conifere din Canada, intersectand meridianul 54° si 58° pana la regiunile nordice ale Mexicului [3, 4].

Pe continentul european Hyphantria cunea pentru prima data a fost evidentiatd in Ungaria in 1940, dupa
care cu pasi rapizi s-a raspandit in ultimul deceniu 1n tarile vecine si in Asia (Tab.1).

Tabelul 1
Distribuirea geografici a daunatorului H. cunea in spatiul EPPO, Asia
Tara Ifl CeP ut}ll.. Sursa
’ raspandirii
Ungaria 1940 Waren & Tadic 1970; Ripka G., 2005
Austria 1951 Boehm H., 1976; Jermini et al., 1995; CABI Bioscience, 2006
Bulgaria 1961 Smith et al. 1992; Encheva L. 1977; Tschorsnig, Herting, 1994
Franta 1975 Jermini et al.,1995; Chauvel, 2000
Germania 1953 Braasch, 1976
Ttalia 1980 Marcuzzi, 1989;' Zangheri & Donadini, 1980; Smith ef al., 1992;
Mazzon et Martini, 2000
Croatia 1949 Zubrik et al., 2006
Slovénia 1990 Zezlina & Girolami, 1999
Moldova 1952 Ciuraev, 1962; Staret, 1968; CABI Bioscience, 2005; FAO, 2007c
Romania 1949 Smith et al., 1992; Oltean, 2002
Ucraina 1952 Ciuraev, 1962; Staret, 1968; CABI Bioscience, 2005
Rusia 1978 EPPO, 1996a; Nxepckuii C.C., 2002
Polonia 1962 Buszko, Nowacki, 2000; CABI Bioscience, 2005; IOP 2002
Lituania 1986 Ivinsic et al., 1988
Slovacia 1947 A. Kristin, 2001
Suisse 1991 Jermini, 1995
Turcia 1995 Toper, 1995
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Coreea 1979 Chung et al., 1995
Noua Zeelanda 2003-2005 Kean, 2003
China 1979 Qu, 1987; Gao, 1998
. Hasegawa, 1966; Masaki, 1975
Japonia 1945 Gomi, 1997; Gomi T., 2000
Georgia 1955 Loladze, 2003

Cei mai atacati sunt arborii izolati, cu coroana bine aerisita si luminata sau cei din liziera. Deoarece H. cunea
este polifaga, insecta poate ataca majoritatea tipurilor de ariale (Tab.2). In orice caz, ddunatorul este incapabil
sa se instaureze insusi 1n partea nordicd a Europei, probabil, pentru ca clima este constanta [5].

Tabelul 2
Instalarea daunatorului H. cunea pe diferite specii de plante in America de Nord, Europa, Asia
Nr. Numarul Speciile preferate, ..
crt. Tara speciilor suprafata de raspandire Autori
America de Nord
1 Canada 435 arbori ornamentali, forestieri si pomi Humphreys,1983; Gomi and Takeda,
) fructiferi, cu exceptia celor conifere 1996, 1968; Morris, 1963
> | Mexic 450 arbor'l omamentall, forestlerl si pomi Fumphreys, 1983
fructiferi, cu exceptia celor conifere
3 | sUA 636 arbori ornamentali, forestieri $i pomi Douce 2003, Wagner 2005; (CPC,
) fructiferi, cu exceptia celor conifere 2007) (accessed 11/02/2009).
Europa
. arbori ornamentali, forestieri §i pomi e
4. | Austria 220 fructiferi, 2530 ha Boehm H. (1976); Smith et al., 1992
s | Bulearia 220 arbori ornamentali, forestieri si pomi Encheva L., 1977; Smith et al.,
) & fructiferi 1992; Tschorsnig, Herting, 1994
Serbia si arbori ornamentali, forestieri $i pomi .
6. Muntenegru 220 fructiferi Miklos, 1987
7. | Slovacia 200 | arbori ornamentali, forestieri si pomi 1,0 o s 01 2006
fructiferi
. Arbori ornamentali, forestieri si pomi |Avtzis D.N., 2001
8. | Grecia 200 fructiferi
arbori ornamentali, forestieri si pomi Jermini et al., 1995
9. | Franta 200 fructiferi
. arbori ornamentali, forestieri si pomi Smith et al., 1992; Larsen, 1995;
10. | Germania 200 fructiferi Jermini et al., 1996
Smith et al., 1992; Jermini et al.,
11. | 1tatia 150 arbori ornamentali, forestieri $i pomi 1995; Marchesini E., Tosi L.
) fructiferi and Galbero G., 1998; Mazzon et
Matini, 2000
12. | Polonia 250 | arbori ornamentali, forestieri sipomi |\ o\ ook 2000
fructiferi
13. | Ungaria 103 Arbo_rl o_rnamentah, forestieri si pomi Zibrik et al., 2006
fructiferi
14. | Slovenia gs | arbori ornamentali, forestieri si pomi ;G 1964 p Hrubik, 2007
fructiferi
arbori ornamentali, forestieri si pomi
fructiferi
15. | Moldova 249 | (dudul, frasinul, artarul, plopul, salcia, -, o0 1962: Staret, 1968
socul, marul, gutuiul, ciresul, visinul, ’
prunul, nucul, vita-de-vie, trandafirul,
ulmul etc.)
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arbori ornamentali, forestieri $i pomi
fructiferi
16. | Romania 600 (dudul, frasinul, artarul, plopul, salcia, |Smith ef al., 1992; lamandei et al.,
’ socul, marul, gutuiul, ciresul, visinul, 2004; Wittenberg R., 2005
prunul, nucul, vita-de-vie, trandafirul,
ulmul etc.),1600 ha
. arbori ornamentali, forestieri si pomi Nxesckuit, 2002, 2003; Vasyutin
17. | Rusia 270 | fructiferi A.S., ed. 2000, 2003
18. | Georgia 250 Arbo.r1 omamentall, forestieri si pomi Loladze, 2003
fructiferi
arbori ornamentali, forestieri $i pomi
ffilfl(glllflerflr,aizﬁilm;;tzll lopul, salcia Staret, 1968; Qypacs, 1953; Sicura,
19. | Ucraina 300 > HTasinull, aftarul, plopul, saicla, -, g5
socul, marul, gutuiul, ciresul, visinul,
prunul, nucul, vita-de-vie, trandafirul,
ulmul, etc.)
20. | Lituania 220 arbor'1 orpamentah, forestieri si pomi Ivinsic et al.,1988
fructiferi
Asia
arbori ornamentali, forestieri si pomi
fructiferi. Alte plante cultivate care pot
fi atacate sunt vita-de-vie, porumbul
sau soia. 300.000 ha, mai mult de
. 50.000 de copaci ata(.:a‘,[l. (Zea mays L.) Qu, 1987; Yang Wei and Wang,
21. | China 335 cotton (Gossypium hirsutum L.), .
i 2006; Jia, 2006
cabbage Brassica spp.), Populus spp.,
Salix spp., Fraxinus spp., Betula spp.,
Alnus spp., Carya spp., Juglans spp.,
Ulmus spp., Acer spp., Diospyros spp.
and Liquidambar spp
Fractfon, egume. Ale plantc e 25cgawa. 1966; Masak, 1975
22. | Japonia Peste 100 | oo o ] it o |Gomi, 1997, Gomi T., 2000;
Are b I, VI Takehiko Y. et al., 2001
vie, porumbul, orezul, soia
23 | Coreca 300 arbori ornamentali, forestieri $i pomi Jasinka, 1984, Choi et al., 1986;
) fructiferi Smith et al., 1992; Chung et al., 1995
24 | Turcia 200 arbori ornamentali, forestieri si pomi Smith et al. 1992; Isik M., Yanilmaz
' fructiferi, alunul A.F.,1992; Yaman et al., 2002
25 | Tran 250 arbor.l or.namentah, forestieri si pomi Rezaei et al., 2003
fructiferi

Fondul agricol, forestier, decorativ al Moldovei se afla sub influenta fluctuatiilor meteo-climatice caracteristice
climatului continental. Pe fondul unor secete prelungite, riscul aparitiei, al iTnmultirii in masa a populatiei de
insecte daunatoare este foarte ridicat. In lipsa concurentei si in prezenta niselor ecologice libere, se creeazi premise
pentru aparitia speciilor alohtone (strdine) si cresterea numerica a unor specii autohtone, care, prin dezvoltarea
lor exagerata, pot deveni invazive printre speciile invazive alohtone Omida paroasa a dudului H. cunea.

Lucrarea datd este consacrata studiului particularitatilor de raspandire, nivelului de dezvoltare, gradului
de daunare a aparitiei daunatorului, stabilirii influentei factorului trofic, climateric asupra dezvoltarii insectei.
In acelasi rand, vor fi propuse recomandari ce vizeazi misurile de combatere cu preparatul ecologic pur Virin —
ABB-3 pentru reducerea rezervei biologice a H. Cunea (fluturele alb american).
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2. Material si metode

Cercetirile s-au efectuat asupra H. cunea (fluturele alb american). In scopul stabilirii densitatii sau frec-
ventei atacurilor si precizarii unor aspecte din biologia lor, In perioada 2004-2008 in cateva livezi din Moldova
au fost efectuate observatii in conformitate cu metodologiile adecvate. Observarile s-au efectuat atat asupra
zborului adultilor daunatorului, cat si asupra dezvoltarii altor faze de ontogeneza: oud, larve, pupe. Ca unitate
de evidenta au fost luate cate 100 de rozete cu frunze. Reiesind din aceste considerente, au fost marcati 5 pomi
model, acestia fiind repartizati pe diagonala sectoarelor.

Pentru determinarea inceputului activizarii ddunatorului s-au efectuat evidente prin folosirea braielor-
capcane, care au fost atasate in jurul partii de jos a tulpinii a 10 copaci pe parcursul sezonului precedent.

De asemenea, au fost efectuate cercetari de laborator asupra materialului recoltat atacat de aceastd specie
de insecte luatd in studiu, corespunzéitor normelor in vigoare, in vederea stabilirii frecventei, intensitatii si
gradului de atac al acestora. In vederea stabilirii influentei factorului trofic asupra dezvoltarii insectei, au fost
crescute larve (din aceleasi loturi) pe un numar de 12 specii plante-gazda (arbori ornamentali, forestieri si
pomi fructiferi): dud, artar, salcie, plop, tei, mar, pir, nuc, cais, prun, cires si visin. In conditii naturale s-au
facut notari asupra aparitiei adultilor, durata zborului acestora, copulatia (imperecherea). Pentru unele obser-
vatii speciale s-au facut izoldri de cuiburi cu larve pe portiuni de ramuri izolate In mansoane de tifon (insdcuire).
Toate datele au fost interpretate in raport cu factorii climatici principali. Experientele de combatere cu produse
microbiologice s-au efectuat in conditii naturale (cate 2-3 pomi pe fiecare variantd), precum si in conditii de
laborator, custi de crestere speciale, cristalizatoare (pentru larve in diferite varste de dezvoltare) de la ambele
generatii. Observatiile asupra mortalitatii larvelor s-au efectuat dupa 12, 14, 48 si 72 ore, iar la produsele
biologice si dupa 5 zile.

Infectarea larvelor s-a efectuat cu suspensii virale de doze 10° SPVC la un individ. Observatiile s-au efec-
tuat incepand cu ziua a treia dupd infectie. Eficienta preparatului viral s-a determinat dupa formula Abbot,
care prevede mortalitatea naturala a insectelor:

_ Mo—-Mc
100 — Mc

Eab - 100,
unde: Eab — indicatorul mortalitatii;
Mo — numarul de larve moarte in experienta;
Mc — numarul de larve in control.

Prelucrarea statistica a datelor se va efectua prin metoda lui Strelkov. Testarea suselor identificate si re-
combinate de VPN ale insectelor de Hyphantria cunea Drury s-a efectuat pe larve specifice ale insectelor de
varsta a doua, crescute pe medii selective de culturd. Pentru aceasta s-a aplicat metoda dilutiilor succesive de
la 10 pana la 1000 particule virale pentru o larva.

3. Rezultate si discutii

3.1. Analiza starii fitosanitare a Omizii paroase a dudului

A fost efectuatd analiza stérii fitosanitare a masivelor silvice, precum si organizate diferite deplasari pe teren
in gospodariile agricole in zonele de Sud, Centru si Nord ale Republicii Moldova. Cercetarile pe parcursul
ultimilor ani au Inregistrat o Inrautatire considerabila a starii fitosanitare. Din cauza secetelor frecvente, ier-
nilor aspre cu putinad zapada, a ingheturilor de primédvara din aceastd perioada si a intensificarii densitatii po-
pulatiilor de insecte daunatoare s-a inrautatit evident situatia la culturile agricole si la uscarea in masa a live-
zilor si padurilor. Omida paroasa are doud generatii pe an: prima generatie de adulti in aprilie-mai, iar cea de
a doua — 1n iulie-august. lerneaza sub forma de pupa in crapaturile scoartei si in diverse alte locuri (sub res-
turi vegetale, 1n stratul superficial al solului, in garduri etc.). Larvele sunt deosebit de pagubitoare, rozand
complet limbul frunzelor; in cazul atacurilor intense se produce defolierea totald a pomilor.

Pe parcursul anilor 2007-2008 Omida paroasa a dudului (H. cunea) se afla la un nivel mediu de dezvoltare a
populatiei. Conditiile iernii anului 2007-2008 au avut un impact destul de grav asupra fazei de iernare. Prima
generatie, iesind din diapauza, in luna februarie a sporit brusc temperatura, ceea ce a dat nastere unui numar
mare de fluturi cu numeroase ponte.
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Conditiile climatice din perioada aprilie-iunie au stopat aparitia si evolutia in special a H. cunea. E de
mentionat ca Ingheturile, temperaturile sporite (35-40°C) au actionat serios asupra populatiei. Pe diferite
specii de plante-gazda a fost Inregistrat fenomenul de uscare a pontelor din prima generatie a daunatorului.
Din aceasta cauza, prognozele de dezvoltare puternica nu s-au adeverit. Pana la aceasta data, starea fitosani-
tard a culturilor s-a dovedit a fi cea bund, ce va asigura o productie buna si de o calitate corespunzatoare. Omi-
zile consuma frunzele, sunt extrem de vorace si produc pagube insemnate. in plus, prezenta lor este dez-
agreabild, deranjanta, stresanta chiar in locurile publice sau in gospodariile agricole si silvice.

Raspandirea daunatorului are loc prin intermediul mijloacelor de transport care trec frontiera, al ambalaje-
lor, fructelor, puietilor importati din tarile vecine. In spatiile noi H. cunea diuneazi unui numir mare de cul-
turi. Arborii si arbustii sunt atacati de acest daundtor, fiind total sau partial defoliati. Dat fiind ca prolificita-
tea si plasticitatea este inalta, are doud generatii pe an, in toamnele lungi si cdlduroase poate aparea si a I1l-a
generatie de omizi, care este consideratd un ddundator foarte periculos [6].

Fluturii au 28-38 mm in anvergura, masculii fiind mai mici decét femelele. Corpul este de culoare alba cu
abdomenul verzui la femeld si galbui la mascul. Aripile sunt albe, cele anterioare fiind prevazute uneori cu
puncte negre, dispuse neregulat. Larva are corpul de culoare bruna-inchis pe partea dorsald si verde-bruna
pe partea dorsala si laterald, acoperit cu perisori bruni, inchisi sau negrii, urticati. Pupa are 8-10 mm in lun-
gime si este de culoare galbena-verzuie, apoi devine bruna-inchis. Zborul adultilor generatiei de primavara
are loc in mai si se prelungeste pana in iunie, generatia de vard — pana in iulie-august. Zborul fluturilor se
petrece in orele de seard, punctul de varf al zborului adultilor din prima generatie incepe de la ora 23.00, a
celor din a doua generatie — de la 4 dimineata pana la 6 dimineata [7].

3.2. Testarea modelului fenologic de dezvoltare a daundgtorului H.cunea bazat pe acumularea sumei
temperaturilor efective necesare pentru fiecare fazd de dezvoltare

Urmarind aparitia fluturilor din pupele hibernate din prima generatie, pe o perioada de 5 ani (2004-2008),
in diferite localitati, am constatat cd primii fluturi au aparut intre 30.04.2008 si 22.05.2007. Dupa cum se
remarca, primii fluturi au aparut atunci cand in cursul unei perioade de 25-32 zile temperatura medie zilnica
a depasit 10°C (pragul inferior al pupei). Suma temperaturilor efective, la pragul biologic de 10°C, a oscilat
intre 106°C (2008) si 145°C (20006), iar la pragul biologic de 8,5°C a fost intre 142°C (2004) si 184°C (2007).

Aparitia fluturilor, dupa numarul de zile la 10°C, a fost intre 25 fluturi (2004) si 32 fluturi (2006); la
8,5°C a fost Intre 36 fluturi (2006) si 47 fluturi (2004); la 14°C a fost intre 8 fluturi (2006) si 13 fluturi
(2008); iar la 12°C a fost intre 15 fluturi (2006) si 20 fluturi (2008). Zborul maxim a fost la 4.05 (2007) la
t0>10°C=170 fluturi si la t0>8,5°C=190 fluturi; la 19.05 (2008) la t0>10°C=204 fluturi; iar la t0>8,5°C=223
fluturi (Tab.3).

Tabelul 3
Aparitia fluturilor de H.cunea din pupele hibernante in anii 2004-2008
Aparitia fluturilor Zborul maximim
Anii apI;?it;ilei fiﬂ?grt:}zg teir\: Dupi numdrul de zile fnceput 0>10°C | 1058.5°C
10°C | 85°C | 10°C | 85°C | 14°C | 12°C de zbor
2004 | 7.05 115 142 25 47 9 16 18.05 157 168
2005 | 5.05 114 177 30 40 12 19 15.05 155 170
2006 | 22.05 145 156 32 36 8 15 29.05 225 237
2007 | 30.04 | 114 184 26 40 12 18 4.04 170 190
2008 | 8.03 106 165 24 43 13 20 19.03 204 223
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Din aceste date rezultd ca suma temperaturilor efective prezinta oscilatii foarte mari de la un an la altul si
acest punct de vedere nu poate fi luat ca singurul criteriu pentru prognoza aparitiei primilor fluturi in prima-
vara. Ele pot fi totusi luate in consideratie, numai in mod orientativ si In corelatie cu alti factori ai mediului
ambiant, cum ar fi: umiditatea, schimbarile bruste de temperatura, ingheturile, insolatia etc.

In Republica Moldova H. cunea a fost semnalati pe un numir de 250 specii plante-gazde (pomi fructiferi,
arbori ornamentali, arbori forestieri, plante spontane). H. cunea este un daunator foarte periculos pentru ar-
borii ornamentali si cei forestieri (dud, artar, salcie, plop, tei), precum §i pentru pomii fructiferi (mar, par,
nuc, cais, cires, visin, prun etc.); in mod special, pentru sectoarele pomicol si sericicol.

Raéspandirea vertiginoasa se datoreaza profilicitatii agresive. Ataca peste 250 specii de arbori ornamentali,
forestieri si pomi fructiferi. In patria sa, America de Nord, H. cunea in particular ataci: nucul american
(Nuta) si artarul (Acer negundo L.) [8]. In Moldova aceste specii sunt considerate ca plante indicatori pentru
semnalarea acestui daunator.

In plantatiile din Moldova omizile de H. cunea ataci artarul care serveste ca planta indicator Acer negundo
f. auratum, A.negundo f. variegatum 90-100%, dudul Morus nigra f. — 80%, teiul Tilia platyphyllos — 15-20%;
Tilia tomentosa — 40-60% si Malus domestica, Pyrus communis — 10-15%.

Dupa cum se observa, infestarea cea mai puternica (100%) a fost inregistrata la arborii ornamentali — dud
si artar, apoi la o serie de pomi fructiferi — mar (66,1%), nuc (55,4%), cires (49,5%), prun (39,4%), gutui
(33,7%), par (30,7%) etc. (Tab.4)

Tabelul 4

Gradul de infestare a diferitelor specii de arbori ornamentali, forestieri si pomi fructiferi
cu larvele de H. cunea, generatia a doua 2008

Nr. | Specia de Specii Specii Grad de in .tota! Maxim cuiburi | Cuiburi la
. controlate atacate infestare cuiburi pe pom pom
crt. | plantd
numar numar % numar numar numar
1 |DUD 100 100 100,0 2524 11 3.3
2. | ARTAR 86 86 100,0 352 6 5,7
3. |ULM 38 11 3,1 2 2 1,05
4. | TEL 43 1 1,8 1 1 1,01
5. | CASTAN 66 1 0,1 1 1 1,00
6. | ALUN 153 8 35,2 25 1,40 10,65
7. | LILIAC 15 10 30,5 32 0,95 15,70
8. | MAR 15 9 20,8 28 0,74 20,16
9. | PAR 15 8 30,9 25 1,23 12,13
10 | GUTUI 22 4 33,7 31 2 2,2
11. | NUC 16 7 55,4 58 1 3,7
12. | CAIS 112 12 10,7 21 3 1,2
13. | CIRES 37 18 49,5 63 2 2,5
14. | PRUN 249 118 39,4 150 5 1,6
15 | PIERSIC 106 6 6,1 7 1 1,06

In prezent, se recomanda preparatul ecologic pur Virin — ABB-3 pentru distrugerea (combaterea) H. cunea
in conditii de laborator si de cAmp. In baza cercetirilor efectuate a fost elaborati o forma preparativi a prepa-
ratului. Preparatul contine virusi din familia Baculoviridae si contine un amestec de baculovirusi nativi izo-
lati si identificati din larvele bolnave ale daunatorului. In conditiile agravarii crizei ecologice, Virin — ABB-3
reprezintd preparat de perspectiva pentru aplicarea 1n protectia plantelor. Rezultatele aplicarii preparatului in
livada experimentala a SCP ,,Fructex”, Bacau, sunt prevazute in Tabelul 5.
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Tabelul 5
Eficienta biologica a preparatelor biologice in combaterea H. cunea
in livada experimentala a SCP ,,Fructex”, Bacau

Nr. Variante Suprafata Norma Generatia Larve/Colonie Eficienta
crt. ’ KG/HA ; pana dupa biologica, %
1. | Virin— ABB-3 1,0 0,1 I 78,6 92,0 87,9

2. | Virin — ABB-3 + Biobit 1,0 0,1+1,0 I 77,2 3,83 95,0

3. | Biobit 6,0 1,0 1 82,1 79,0 91,0

4. | Control 0,01 - I 79,3 76,5 -

5. | Virin — ABB-3 1,0 0,1 I 70,2 10,7 84,3

6. | Virin — ABB-3 + Biobit 1,0 0,1+1,0 I 6,91 3,1 95,4

7. | Biobit 6,0 1,0 11 654 59 90,9

8. | Control 0,01 - 1T 71,5 69,3 -

Rezultatele prezentate in tabel denotd ca preparatele aplicate cauzeaza mortalitatea Tnaltd a larvelor de
H.cunea pe parcursul ambelor generatii. Asa, bundoara, preparatul Virin — ABB-3 asigura eficienta biologica
de 84,3-87,9%. Aplicarea mixta a preparatului viral cu preparatul bacterian Biobit sporeste acest indiciu pana
la 95,4%. Virin — ABB-3 este un preparat eficient ecologic de combatere a Omizii paroase a dudului in bio-
cenozele agricole, ornamentale, precum si in cele forestiere.

Concluzii

Pe parcursul anilor 2007-2008 Omida paroasa a dudului se afla la un nivel mediu de dezvoltare a populatiei.
Conditiile climatice din perioada aprilie-iunie au stopat aparitia si evolutia 1n special a Hyphantria cunea Drury.
De mentionat ca ingeturile, temperaturile sporite (35-40°C) au actionat serios asupra populatiei. In America,
Europa si in tara noastra Omida paroasd a dudului are numai doud generatii si numai in mod exceptional a treia
generatie partiala. Din prezentarea materialulul reiese ca suma temperaturilor efective prezinta oscilatii foarte
mari de la un an la altul si acest punct de vedere nu poate fi luat ca unic criteriu pentru prognoza aparitiei primi-
lor fluturi in primévara. Ele pot fi totusi luate 1n consideratie, numai in mod orientativ si in corelatie cu alti fac-
tori ai mediului ambiant, cum ar fi: umiditatea, schimbarile bruste de temperatura, ingheturile, insolatia etc.

In Moldova, H. cunea a fost semnalati pe un numar de 250 specii de plante-gazde (pomi fructiferi, arbori
ornamentali, arbori forestieri, plante spontane. H. cunea este un daunator foarte periculos pentru arborii orna-
mentali si forestieri (dud, artar, salcie, plop, tei), precum si pentru pomii fructiferi (mar, par, nuc, cais, cires,
visin, prun etc.); In mod special, pentru sectoarele pomicol si sericicol.

Pentru reducerea populatiei H. cunea se recomanda preparatul ecologic pur Virin — ABB-3, care este un
preparat eficient ecologic de combatere a Omizii paroase a dudului in biocenozele agricole, ornamentale,
precum si in cele forestiere.
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MOHUMTOPHHI TIOKA3ATEJEN KAPJIUOPECIIMPATOPHOM CUCTEMBI
Y AETEHW B 3ABUCUMOCTH OT I'PYIII 3JIOPOBbS

Juous KOJKOKAPb, Aypenus KPHBOH

HUJI sxoghuzuonocuu uerogexa u Hcu80mMHbIx

Copiii inclusi in grupa de baza la cultura fizicd manifesta o stare functionald buna a sistemului cardiovascular, copiii
din grupa speciala — deregléari 1n activitatea sistemului cardiovascular. Potentialul adaptativ la un efort fizic la copiii din
grupele pregétitoare si speciald s-a dovedit a fi nesatisfacator, iar aplicarea sistematica a unui efort fizic de intensitate
medie ar spori rezistenta organismului elevilor.

Les enfants inscrits dans le groupe de base a la lecon de culture physique manifestent un bon état fonctionnel du
systéme cardiovasculaire, tandis que les enfants du groupe spécial — des déréglements dans Dactivité du systeme
cardiovasculaire. Le potentiel adaptatif pour un effort physique chez les enfants du groupe préliminaire et spécial a été visé
d’une maniere insatisfaisante, mais ’utilisation systématique d’un effort physique d’intensité moyenne augmentera la
résistance de I’organisme de 1’éléve.

CocTosiHuE 3/I0POBBS MOAPACTAIOINETO TOKOJICHHUS, COIPOTHBIIAEMOCTh 3a00JICBaHUSIM 00YCIIOBIICHBI pe-
3epBHBIMUA BO3MOKHOCTSIMH OpPTaHW3Ma, YPOBHEM 3alllUTHBIX CHII, ONMPENENSIOMNX YCTORIUBOCTh 10 OTHO-
[ICHUIO K HEOIaromprsTHEIM BHEIITHUM TIPOSIBIICHUSIM. Y Yalllaromasics 3a001eBaeMOCTh CPETH MOJIOJICHKH SIBJISI-
eTCsl BRIpaKeHHEM (DM3MYECKOW NeTPEeHMPOBAHHOCTH, Pa3BMUBAIOIIEICS BCIEICTBHE OTPaHUYCHHOW BUTA-
TeNBbHOH akTHBHOCTH. B Hactosmmee Bpems y 70% nereil mIkoIbHOTO BO3pacTa OTMEYAeTCs HEJIOCTaTOYHAsS
IBUTATENbHAA aKTHUBHOCTH. bollee MONOBHMHBI ydamuxcsi BOOOIIe He 3aHUMAIOTCS (PU3MUECKON KyJIbTypOi.
CHmwxeHre (pu3nIecKoil akTUBHOCTH HETATUBHO BIUSET HA COCTOSHHE 3J0POBBS JETEH, CIIOCOOCTBYET POCTY
0oJe3Hel OPraHoB JBIXaHMS, KPOBOOOPAIEHHUS, KOCTHO-MBIIIEYHONW CHCTEMEBI, a TAK)KE TPaBMaTHU3Ma, B TOM
YHUClie MEepeoMOB. PacTyiieMy OpraHu3My OCOOCHHO HEOOXOJMMa MBINICYHAS JEATCIbHOCTh, MO3TOMY
HEJOCTaTOYHAsl JBHUraTelibHAsh aKTHBHOCTh, HE KOMIIGHCHUpyeMas HEOOXOJUMBIMU 1O O00beMy U
WHTCHCUBHOCTH (DM3MUYSCKUMU HArpy3KaMH, IPUBOAUT K Pa3BUTHIO LIEJIOT0 psijia 3a0oneanuii [11].

B 0c000 HeOmarompusTHOM TOJIOKEHUH OKa3bIBAIOTCS JETH W TOPOCTKH, KOTOPBIE TIEPEHECTH KaKoe-J0o
3a0oIieBaHNe, HEPEKO BOSHUKAFOIIEE BCIIEICTBUE HEOCTATOYHOM JBUTATENILHOM akTHBHOCTH [2]. OHUM Hamomro,
Ha MHOTHE MECSAIBI ¥ TObl OKAa3hIBAIOTCS JTUIIEHHBIMUA aKTHBHBIX 3aHATHH (U3NYSCKHM BOCIIUTAHUEM WIIH,
B JIy4IIeM CIIydae, MOTydaloT HeOOIbIIYI0, JaJeKO He YIOBIETBOPSIONIYI0 TOTPEOHOCTH OpraHu3Ma «JI03y»
(m3ryecknx Harpy3ok. MexmIy TeM ypOBeHb COBPEMEHHBIX 3HAHHH B OOJNACTH (PU3HOJIOTHH, THTHEHBI U
KIMHAYECKON MEIUIIMHEI CBUACTEILCTBYET O TOM, UYTO TaKUM JIETSM U MOJIPOCTKaM O0COOCHHO HEoOXoamma
JIBUTATEIbHAs aKTUBHOCTH, IPHYEM HE TOJBKO B 00pa30BaTEeNbHBIX, HO M B JIEUCOHO-TIPOPUIAKTUIECKUX TIEIISX,
JUTSI COXpAHEHUSI M YIPOUCHUS 3I0POBbs, HAPYIIICHHOTO NIEPEHECCHHBIM 3a0oJeBaHueM. Takue ydarruecs,
OTHOCSIIIMECS TI0 MEIAUIIUHCKUM TOKAa3aHUSAM K CIICIIHAIBHBIM TPYTINaM, He JOJKHBI 3aHUMAThCsl (PU3NIECKUM
BOCITUTAHHEM I10 MPOTrpaMMaM, pa3paboTaHHBIM JIJIsl UX 37I0POBBIX M (PU3UYECKH MOrOTOBICHHBIX CBEPCTHHUKOB.
g ygammxcs crieliualibHBIX TPy 0oiee CIoXKHa U METOJMKA, U opraHu3anus 3aHsatui [12, 15]. I'maBHoe
OTIINYME TaKUX 3aHATUH — MPHUMEHEHHE Pa3IHYHBIX MeToAuK [7]. CyliecTBeHHBIE OTINYUS B ITHOJIOTUU U
maToreHe3e NMepeHeCeHHbBIX 3a00JIeBaHU, pa3IMYHbIC JIOKATU3AIHS, XapaKkTep U BRIPAKEHHOCTh Pa3BUBIINXCS
[IOJT BIMSTHUEM MATOJIOTHMYECKOTO TpoIlecca HapyIlIeHHH TpeOyIoT pa3sHOro MOAXO0Ja K IMPOBOJMMBIM 3aHA-
M [15].

Uem nosHee OyayT BIICHEHBI OTPEOHOCTH YUAIMXCS KKIOH M3 TPy B KOHKPETHBIX BUIaX JIBUTATEIIb-
HOW aKTHBHOCTH, TE€M 3HAYMTEIbHEE OYIyT pa3iMyaThCs HCIOJIb3YEeMbIE METOJbI 3aHATUN (DU3HMUYSCKUMHU
yOpaXHEHUSIMH B 3TUX rpymnmnax [13].

Pa3zButne peGEHKAa — TpOIIECC UCKITIOYUTENBHO CIOKHBIA M HANpsDKEHHBIM, Bcerga B TOH WM WHOU
CTETICHH MPOTHBOPEUYMBHIH, TUCTAPMOHUYHBINA U JTa0WIBHBIN. ['eTepoXpoHun pocTa u pa3BuTHs, CMCHA UX (a3
3aKOHOMEPHO TPUBOANT K Pa30aTaHCHUPOBAHUIO MEXTKAHEBBIX M MEKOPTAHHBIX COOTHOIICHUH M K Hapy-
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LICHUSM PETYJISIUU U roMeoctasa [4]. B omimume or B3pocioro, peOeHKY CBOMCTBEHEH IIMPOKHUI CIIEKTP
COBEPILCHHO 0COOBIX COCTOSHHIA, HEPEAKO UMUTHPYIOIIMX 3a00JICBaHMsI, HO PEATbHO OT HUX OTJIMYAIOIINXCS.
OTH COCTOSIHUS HA3BIBAIOT KPUMUYECKUMU COCMOAHUAMU pa3eumus. I TaBHOe UX OTIHYHe OT 3a0oieBaHUit
3aKIII0YAETCS B TOM, YTO MX €JUHCTBEHHBIM NMPUYHHHBIM (DaKTOPOM SIBISIETCS HEMOCPEICTBEHHO IPOIIECC
(bU3MOTOTHYECKOTO POCTA U Pa3BUTHA. TeueHHe 3TUX COCTOSHHMIA, KaK MPaBUIIO, BIOJHE JTOOPOKAYeCTBEHHOR,
3aBEpIIIAOIIEeCs MMOJIHBIM BhI3JOPOBICHHEM U Oe3 JiedeHus. BMecTe ¢ TeM KPUTHUYECKUE COCTOSHUS Pa3BH-
THS, KaK U OOJIE3HH, MOTYT HMETh KIMHUYECKYIO KapTHUHY, TPOSBISIONIYIOCS B HAPYIIIEHUH CaMOYYyBCTBUS, B
OTIPE/ICTICHHON CHMIITOMATHKe, J1a00paTOPHBIX WIU (PYHKIHOHATBHX OTKIOHeHMs X [8, 10]. JlroOble kputH-
YECKUE COCTOSHUS MPEICTABISIOT OO0 COCTOSHHMSI MOBBIICHHOTO PUCKA JIJIS UCTUHHBIX XPOHHYECKUX 3a-
6oseBaHU.

MHoroIeTHUMHA HaOJIIOJICHUSIME YCTAaHOBJICHa OOJIbINAs JMHAMUYHOCTh M OOPaTUMOCTh W3MCHEHUH B
COCTOSIHMHU 3JIOPOBBS JIETCH M MOAPOCTKOB. B CB3W ¢ 3TUM MMEIOTCS OOJBIINE PE3CPBBI IS YBEIHMUCHUS
YUCJICHHOCTH 3I0OPOBBIX JCTeH M MOJPOCTKOB 33 CUCT UCUC3HOBEHHUS y HUX (DYHKIIMOHAIBHBIX OTKIOHCHUM,
DTOT acnekT Npo(UIaAKTUKU OUEHb BaXKCH, TaK KaKk (OPMHUPOBAHHUE XPOHUUECKOMN MATOJIOTUU TPOUCXOAUT Y
46,5 % nereti [14].

Hcxons u3 BRIIEU3I0KEHHOTO, [IETh HAIIET0 UCCICIOBAHUS 3aKII0YaIach B M3YUYECHUH HEKOTOPBIX (H-
3UOJIOTUYECKUX TTapaMETPOB KapAHOPECIHPATOPHON CUCTEMBI y JE€TeH B 3aBUCHMOCTH OT TPYIIH 370POBBSI.
Hccnenosanue npoBoauiiock B baypunnckom teopetuueckoM auuiee Yaasip-JIyHrckoro paitona.

M3BecTHO, 4TO TEpBBIC MITh MecT B PecmyOimke MosgoBa Mo pacimpoCTpaHEHHOCTH B CTPYKType 3a00-
JIEBAEMOCTH YYAIIUXCS 3aHUMAIOT OOJIE3HH OPraHOB JBIXAHHS M B MEPBYIO OUYEpEIb — OCTPBIC PECIIHPATOP-
HbIC 3a00JIEBaHUS U XPOHHUECKUE 00JIe3HU HOCOTIOTKY. Jlanee cieaytoT nHeKInoHHbIe 00J1e3HH, 00JIe3HN
IJ1a3, OpraHoB MHUIEBApEHUs, yporeHUuTanbHbIe [1, 2]. B baypunnckom nuiee B mepuon ¢ 2008 mo 2010 r.
TepeunciieHHbIC KJIacChl 60me3Hel coctaBmin 85,9 % OT BceX MOCTaBIEHHBIX JUATHO30B.

PecimpaTopHbie 3a0oeBaHUS HE CIIy4ailHO 3aHMMAIOT IMEPBOE MECTO cpeam 3a0oJIeBaHUM IeTeH,
cocrasisist okoJio 70 % Bcex GomnesHeil. HebmarompusiTHbIE YCIIOBHUS CYIIECTBOBAHUS — MEPEYTOMICHHAE HITH
MIepeoXJIaK/IeHIE, TMOBBIIICHHBIN ypOBEHh HEPBHO-TICUXWYECKOTO HAINPSDKEHUS, SMOLMOHAIBHBIN CTpecc
TIPUBOJAT K CHI)KCHHIO PE3NCTEHTHOCTH OPTaHU3Ma, B Pe3yJbTaTe Yero Ha CIM3HMCTHIX 000JI0YKax BO3IY-
XOHOCHBIX ITyTel HaunHaeTcs OypHOe pa3MHOKEHHE BCETJa MPUCYTCTBYIOMINX TaM MaTOT€HHBIX MHUKPOOpTa-
HU3MOB, OTCIO/Ia — IpocTyna. Takum o0Opa3oM, IpoCTyAHbIe 3a00IeBaHuUS SBISIFOTCS OTPAKEHUEM IPOIIECCOB
Je3a1aITaIii, CBUACTENBCTBYIOT O (DYHKIIMOHATHHOM HEOJIaronoiydyul Oprann3Ma. Y TeX IeTeW, KTO MO-
BEPKEH YacThIM TPOCTYTHBIM 3a00JIEBaHUSM, B JaJbHEHIIIEM HEPEAKO Pa3BHBACTCS TSDKENas OpPOHXO-JIErodHas
MIATOJIOTH, BOZHUKAIOT OOJIE3HH MTOYEK, CEPIETHO-COCYINCTOMN CHCTEMBI.

OO6pamaer Ha cebsi BHUMAaHHE DPACIPOCTPAHEHHOCTH CIY4YaeB ICHXOHEBPOJOTUYECKON CHUMITOMATUKH
(MaKcUBOCTH, pa3ApakUTETFHOCTD, PEYEBbIE PACCTPONCTBA), CHIDKEHHE OCTPOTHI 3pEHHs, HApYIICHHE OCAHKH.
TpeBOXHBIM CHMIITOMOM SIBIIIETCSl YBEJIIMYCHHUE YUCIIA IIKOIFHUKOB C HECKOJIBKMMH JUarHozamu. Ecmu y
MJIaJIIIMX IIKOJBHUKOB OBIBAE€T B CPEIHEM JiBa qUarHo3a, To K 16-17 romam ux yxke 3 — 4; 20 % crapiie-
KJIACCHUKOB-IIOJIPOCTKOB MMCIOT B aHaMHE3¢ IATh U Oosiee (hyHKIMOHAIBHBIX HAPYIICHUH U XPOHUYECKUX
3a00JIeBaHHI.

Jereii, cTpamaronyx pa3IudHBIMA 3a00JIEBaHUSIMU (CEPIETHO-COCY TUCTHIMHE, YHIOKPUHHBIMHA, YPOJIOTH-
YECKUMHU, OOJIE3HSIMH OPTaHOB MUILCBAPEHHUS, 3PCHHUS, JBIXaHUS U JIp.), I 3aHITUH (QU3NICCKOU KYJIbTYPOr
OIIPENENSIOT B TPYIIIBL: HOO2OMOBUMENbHYIO HIH cheyuanbhylo. 110 TaHHBIM MEIUIIMHCKOTO 00CIeI0BaHHS
3a 2007/08 y4eOHBIH ro1 B cCennanbHyo Tpymiry Obut BKITtoYeHbl 103 yuenuka, 9ro cocrasmuio 10,0 %, B
MOATrOTOBUTENbHYIO — 139 yuenukos, unu 13,5 %. B 2008/09 yueOHOM rony B cenuaabHYIO TpyNITy ObUTH
BKJIIOYEHBI 98 y4ueHukoB, uto coctaBuio 10,39 %, a B moaroroButensuyio — 15 ydenukos, 310 1,59 %. B
2009/10 yyeGHOM TOy B CHenMallbHYI0 rpymiry Obuti odopmieHsl 110 yaenukos, wm 12,79 %, a B moaro-
TOBUTENBHYIO — 18 yuenukos, mmm 2,09 %. Llenecoobpa3Ho KOMILIEKTOBATh TaKWe TPYMITHI Mo KiaccaM. Ha
3aHATHAX HEOOXOAMMO CTpOro MuhepeHIMpOBaTh HArpy3Ky ¢ YIE€TOM WHIIMBHTYTHHOTO MTOJIX0/a K YIAIIIAMCSL.

OrneHka (GpU3NYECKOTO Pa3BUTHUS JIETCH U MOAPOCTKOB SBJISICTCS HAICKHBIM M PAHHUM ITOKa3aTeeM BO3-
MOJKHOTO HEOJIaromnoixy4usi B COCTOSIHUM 3/10poBbs pebeHka. OO0 3ToM yOeAHTENLHO CBUACTENLCTBYIOT pe-
3yJbTATHl UCCIeAOBaHNH. PU3NUeckoe pa3BUTHE yUAIIUXCS OIEHWBAIH TI0 CIEAYIONINM MapaMeTpaM: pocT,
Bec, unaekce Kerne, uanexc bpoka.
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CpemHue TOKa3aTeNl pocTa U Beca sl YUaIUXCsl OCHOBHOM Tpymmibl cocTaBwmd 164,8+2.4 cm u 59,3+1,9 kT3
JUTSL TeTeH TIOATOTOBUTENBHOU TpyHIel pocT — 162,6+3,1 cM u Bec 60,5+2,8 Kr. DTH MoOKa3aTeNH SBISIOTCS
HOpMaBbHBIMH. Vcciemys 3TH mapaMeTphl Y yYaIInuXcsl CIIeIMAIBHOM TPYIITBI, MBI OOHAPY KIJTH 3HAYNTEIBHYIO
pa3HUIly B MOKa3aTesx pocta u Beca. CpenHuit Bec nered — okono 62,7+6,48 xr npu pocte 161,3+1,7 cm.
OTH pe3yNbTaThl CBHIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO ITOKA3aTEIH POCTa U Beca y JIeTel, 00yJaroIuXcs B CIIeIHalb-
HOW rpyImie, 3aMETHO OTJIMYAIOTCS OT MOKa3aTesel ApyrMx Ipymil. OTH JETH Yallle BCEro HU3KOpOCIble U
HUMEIOT U30BITOUYHYIO MAaccy Tena.

J1J1st OlIeHKH TapMOHMYHOCTH TEJIOCTIOXKEHUST MBI BOCIIOJIB30BAJICh METOAAMH aHTPOTIOJIOTMUECKUX MHIIEKCOB.
WNunexc Ketne mms ocHOBHOM rpymiibl cocTaBui 359,8+9,4 equHUIBI, IS MOATOTOBUTEILHON TPYIIIBI —
372,07+12,7 enuuuns, A cnenraibHou rpymmbl — 388,714+17,5 enunuiipl. Bee Tpu nmokaszaTensi COOTBETCTBYIOT
CPeIHVM 3HAYESHUSIM HOPMBI.

PocTo-BecoBoit nanekc bpoka Takke xapakrepusyert puzmueckoe pazutue. [1o 3ToMy WHACKCY TOJBKO Y
yUalmxcs CrenuanbHON IPpymIsl Macca Tena OoJblie 3Ha4eHH HOpMBI Ha 6,48 KT, 4TO yKa3bIBaeT Ha yBEJH-
YeHHE OXBATHBIX pa3MepoB Teja; 3TO, B CBOIO OYEPEAb, MOXKET NMPUBECTU B JaJbHEHIIEM K Pa3IMYHBIM Cep-
JEYHO-COCYAMCTBHIM 3a00JIEBaHUSM, SHIOKPUHHBIM OOJNIE3HsIM M K OoJiee paHHEMY HACTYIUICHHIO CTapeHUs
OpraHu3ma.

Jua onpenenenus GU3NOIOTHIECKUX MAapaMETPOB MPOBOAWIN M3MEPEHUS MyJbCca, apTepHAIbHOTO 1aB-
JISHUSI ¥ KU3HEHHON €MKOCTH JlerkuX. OIEeHKY OJTHOMOMEHTHOH (h)yHKIIMOHAIBHON MPOOBI TTPOU3BOAMIH IO
peaKkum myJbca, apTepHAIbHOMY JAaBJICHHUIO, MO TPOIOIKUTEIHLHOCTH MEepHo/ia BOCCTAHOBIICHUS, a TaKXkKe
M0 BHEITHUM MPU3HAKaM U TIOBEICHUIO peOeHKa.

OyHKIMOHATIBHOE COCTOSIHUE CEPIEYHO-COCYIUCTOM CHCTEMBI ONpEnessuid Mpu Hnomoun Tecta Pydre.
VY ydamuxcsi OCHOBHOW I'PYIIIBI PEAKLUS CEPACUHO-COCYAUCTON CUCTEMBI Ha HATPY3KY OKa3aJIOCh XOPOILEH,
y HHUX MyJbC y4amaics ymepeHnHo, Ao 100,5+1,2 ynapa B MuHyTy (TyJibC Y4acTHIICS Bcero Jumb Ha 38+1,1%).
BrisBrin HEOONBIITOE TMTOBBIIIICHNE CHCTOIMYECKOTO apTePHAIBHOTO naBiieHus 1o 119,7+4,6 MM pT. CT., Ipu
CHIDKEHUH AuacToiudeckoro no 50,4+2,1 MM pt. cT. (quarpamma 1) U KOpOTKHIl IeproT BOCCTAHOBJICHUS —
2 munyThl. MHaekc Pydoe npu sTom cocrasun 8,48+1,23 Gamna (quarpamma 2).
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Juarpamma 1. [Toka3zarenn apTepransbHOTO JaBJICHUS Y I€TeH B 3aBUCIMOCTH OT TPYIII 310POBBSI.

Peaxiust opranu3ma ydammxcsi MoArOTOBUTEIBHOM TPYIIBI Ha IPO0Y  yIOBIETBOPUTENBHAS, ITyJIEC PE3KO
yuactuiics 1o 140,6+4,8 ynapa B MUHYTY, T.€. 32 BpeMsl poObl — Ha 94%. Bosiee 3HaUUTENBHO YBETUUMIOCH
CHCTOJTMYECKOE JIaBieHue, 10 135,7+6,4 MM pT. CT., U HE3HAYUTENHFHO TOBBICUIIOCH TUACTOIMYECKOE JTaBICHHE,
1o 55,742,3 MM PT. cT. 3aMeIJIeHHOE BOCCTAHOBJICHHE BCEX ITOKa3aTelell K MepBOHAYaIbHOMY YPOBHIO yCTa-
HOBJICHO B TeueHue 5 MunyT. Munexc Pydne 11,28+2,30 Gamna.

Peakuus opraHu3ma y neTeil creruaibHOW TPYIIEI Ha (PYHKIIMOHATBHYIO HATPY3Ky OKa3anach HEYOB-
JIETBOPUTENFHOW. 3HAUUTENBHO YYacTWICA MyJNbC, A0 165,8+7,6 yaapa B MUHYTY, TIOHU3WIOCH CHUCTOJH-
yeckoro nasieHue, 10 101,44+3,5 MM pT. CT., ¥ TOBBICKUJIOCH TUacToinydeckoe, 10 70,7+43,5 MM pT. CT., a BOC-
CTaHOBHTEJIbHBIN Iepuo] coctaBui Oonee 5 munyT. Muaekc Pydre 13,28+2.28 6anna (muarpamma 2). Ilpu
CHIDKEHUH CHCTOJIMYECKOTO NaBJICHHS pe(IeKTOPHO ydallaeTcsl 4acTOTa CepACYHBIX COKpalleHuil. B mgaH-
HOM ciTydae IyJibc yuactuics Ha 129%. Takue siBieHUs HaOMOJAIOTCS y OJHHUX AETEH W3-3a IMMOBBIIIEHHOTO
BHYTPUYEPENHOTO [aBJICHUS, Y APYTUX — BBUAY HapylIEHHs KIIAIIAHHOTO alrapara cepaua.
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Jduarpamma 2. Peaknus cepedHO-COCYIUCTOI CUCTEMBI HAa HaTPy3Ky Y IeTei B 3aBHCUMOCTH OT TPYIIIT 3[0OPOBBS.

W y yyamuxcs MoAroTOBUTENHON TPYNIBI, U Y JAeTel CHelUaabHON I'pyMIbl ObUIM BBISBICHBI 3aTpPY/-
HEHHS B PabOTe CepIEeYHO-COCYIUCTOM cucTeMbl. [[oBBIIIEHNEe CHCTOIMYECKOTO JaBlIeHUs HEMHUHYEMO MpU-
BOJMT K THIIEPTOHUH, CHIKEHHE TUACTOIIMYECKOTO apTepUATBHOTO JaBIEHUS CBUACTEIHCTBYET O TIOHMKEH-
HOM COMPOTHBIIIEMOCTH NiepruepruecKnx cocyI0B K Harpy3kam. O0a mokaszarems XapaKTepu3yroT HaTPeHH-
pPOBaHHOCTH OopraHu3Mma peOeHka. [loBplieHHE YPOBHS apTepHaIbHOTO JaBlieHHS 00YCIOBICHO U YBEIHYe-
HUEM MacChI Tela. B3auMocBs3b MEXIy Maccoil Telna U apTepHallbHBIM JaBIICHUEM SIBIISETCS TUHAMHYHOM,
COOTBETCTBEHHO yMEHBIICHHE MAcChl TeJla MPUBOIUT K CHIKCHHIO apTePHAEHOTO JTABJICHUS.

BaxxHbIM mokazateneM QyHKIMH CHCTEMBI OPraHOB JIBIXaHHS SBIISIETCS )KM3HEHHAss EMKOCTb JieTkuX [3, 10, 15].
JKu3HeHHass eMKOCTb JIETKHX y y4YaIllMXCsl, OTHECEHHBIX K OCHOBHOM Ipymre, B cpenHeM pasHa 3,0+0,4 nautpa, y
y4aluxcsi MOJAroTOBUTENbHON Tpymibl — 2,8+0,5 nutpa, cnenuanbHoil rpynnsl — 2,5+0,7 autpa. Bee tpu
3HAYCHU IrpaHUuydaT CO 3HAUCHUAMHN HOPMBI.

CocrosiHEE 300POBbS YYAIUXCsl CIIEUANBHOM TpynIisl TpeOdyeT ocoboro BHUMaHMsA. HesaBucumo ot Toro,
KaKkoW y HHMX JHMAarfos3, aJanTaius opraHu3Ma K (pu3MuecKkuM Harpys3kaM y BcexX JeTeil B Hadaie y4eOHOTo
roja CHIKEHA. AJaNTallMOHHBIM TOTEHIMAN y JeTell OCHOBHOM rpymmbl coctaBmi 3,01+0,04 Gama u cBU-
JETeIBCTBYET O HAMpPSDKEHUM MEXaHU3MOB aJlalTallid ydalmuxcs K (Gu3uueckuM Harpyskam [5]. V nereit
MOJArOTOBUTEIBHOM IPYNIIbI alalTallMOHHbBIN oTeHuan coctasuia 3,19+0,27 6anna, sBASSACH HEYAOBIETBO-
PHUTENBHBIM, YTO TAK)KE YKa3bIBAaET HA HANPSHKEHNE MEXaHW3MOB aanTanuy (Iuarpamma 3).
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Juarpamma 3. [lokazarenn amanTamOHHOTO MOTEHIIHANA.

HeynosnerBopuTenbHbIN ananTaiinoHHbINA oTeHIHan (3,42+0,09 6amina) BBIABICH U Y ACTCH CIIeIHahb-
HOW Tpynmbl. Y y4aluxcs MOATOTOBUTENHFHON U CHENUANIBHON TPYHIT €cTh ()YHKIMOHANBHBIC HApYIICHHS B
paboTe cepaeuHO-COCyIUCTON crcTeMbl. Ecii He MpHBIeYb 3THUX JETEH K 3aHATUSAM (QU3HUYECKON KyJIbTYPOH,
MOXET HaCTYIIUTh CPBIB agantanuu (Oomee 3,5 6amra). Takum 00pa3om, B OpraHU3MeE MTOCIIE TIEPEHECEHHOTO
3a005IeBaHUs HapsLy C MOBPEXACHHBIMH B ONpEIeNeHHOW Mepe OpraHaMi, HapylIeHHEM JesTeIbHOCTH
CHCTEM OpraHOB HaOJII0JaeTcsl U CHIKEHHE (PYHKIMOHAIBHBIX PE3EPBOB OpraHM3Ma, HEOOXOOUMBIX IS
MTOJTHOIIEHHOW KU3HEACATEPHOCTH U (YHKIIMOHAIBHBIX Harpy3o0K.
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[ponecc Guzrueckoro BOCIUTAHUS — MPOLECC TUHAMHYCSCKUI; HEOOXOUMO MPUCTIOCOOUTHCS, TPUBBIK-
HYTh K ONpPEIEICHHOMY YPOBHIO HArpy30K MU HE OCTaHaBIMBATbCA HA IOCTUTHYTOM pe3ylibrare. Baknoe
ycinoBue (pU3NIECKOTO BOCTIUTAHMS B CIIEIUANBHBIX TPYNIax — HE YIMYCTUTh HU €JUHOTO JHS JUTS TTOJTHO-
LIEHHOTO, B CTPOTOM COOTBETCTBHHU C BO3MOXKHOCTSIMU OPTaHHM3Ma, HUCIIOJI30BAHUSI COBPEMEHHBIX, HAYIHO
00OCHOBaHHBIX METOJIOB 3aHATUH. PerynspHble 3aHATHS (U3NUECKOH KYyJIbTYpOW HE TOJBKO YIyYIIAIOT
3I0pOBBbE U (PYHKIMOHATHLHOE COCTOSIHUE OpraHu3Ma, HO M MOBBIIIAIOT pa0OTOCIIOCOOHOCTh U SMOIIMOHAIb-
HEII TOoHYC [6, 9]. Mcciemys amanTalliOHHBIN MTOTSHITHAT Y 3THX YYaIIAXCS K KOHIY y4eOHOTO ronaa, MbI
BBISIBIJIM yJTy4IlIEHHE JaHHOTO MmapameTpa (quarpamMma 3): ocHOBHas rpymmna — 2,39+0,11 6amia; moaroToBu-
TenbHas rpymma — 2,59+0,34 6amna; cienuanpHas rpymma — 3,04+0,78 Oanna.

Takum o0pazom, pe3ynbTaThl HM3ydeHHS (U3UYECKOTO PAa3BUTHS YYAIIMXCS PA3HBIX TPYIIT 3A0POBbS U
0COOCHHOCTHU aJaNTallii MX CHCTEM OPIaHOB JBIXaHUS M KPOBOOOpAIICHHUS JaI0T OCHOBAHUE CUUTATh, YTO
MOCTOSIHHOE HCIIOJIh30BAHUE HArpy30K YMEPEHHONW HMHTEHCHBHOCTH IO3BOJUT IMOBBICUTH BBHIHOCIHUBOCTH
OpraHu3Ma JeTeu.
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HEKOTOPBIE ACIIEKTbI HEPBHO-IICUXHYECKOI'O HAITPA’)KEHUA U CTPECCA
Y BOEHHOCJIY KAIIUX 110 ITPU3BIBY

Juous KO’KOKAPb

HUJI sxoghuzuonocuu uerogexa u Hcu80mMHbIx

Militarii in termen se confruntd cu o noua situatie stresogena pentru a cérei depasire nu au o pregétire psihofiziologica si,
ca rezultat, la ei sporeste tensionarea neuropsihica. La 30% din militarii in termen s-a atestat un nivel mic al tensionarii
neuropsihice, la 48,33% — un nivel mediu si la 21,66% — un nivel inalt al tensiondrii neuropsihice. Au fost estimati
factorii stresogeni — limitarea libertatii, activitatea neobisnuitd si tensionatd, conditiile de viata etc.

In contitiile stresului psihoemotional la militarii in termen s-a constatat un nivel inalt al rezervelor functionale si
doar la 6,66% din ei s-a determinat indicele Robinson 89,4+0,6 un. conv., ceea ce indicad un nivel diminuat al rezervelor
functionale si o coordonare insuficientd a activititii cardiovasculare. In conditiile stresului fiziologic, la 88,34% din
tineri s-a estimat tipul normotonic al reactiei cardiovasculare si la 11,66% — modificari vasomotorii vadite. Astfel,
reactia sistemului cardiovascular la stresul psihoemotional si la cel fiziologic in general s-a estimat ca fiind adecvata.

Les conscrits se confrontent avec une nouvelle situation de stress pour le dépassement duquel ils n’ont pas de
préparation psychophysiologique et comme suite augmente la tension neuropsychique. Chez 30% des conscrits on a
visé un niveau bas de la tension neuropsychique, chez 48,38% — un niveau moyen et pour 21,66% un niveau haut de la
tension neuropsychique. Les facteurs de stress sont: la limitation de la liberté, I’activité inaccoutumée et tendue, les
conditions de vie.

Dans les conditions du stress psycho-émotionnel chez les conscrits, on a visé un niveau haut des réserves fonctionnelles et
seulement chez 6,66% d’entre eux on a déterminé I’indice Robinson 89,4+0,6 unités conventionnelles qui vise un
niveau diminué des réserves fonctionnelles et coordination insuffisante de I’activité cardiovasculaire. Dans les conditions
du stress physiologique chez 88,34% des jeunes on a estimé le type normo-tonique de la réaction cardiovasculaire et
chez 11,66%- des hyper-réactions évidentes. Par conséquent, la réaction du systéme cardiovasculaire au stress psycho-
émotionnel et physiologique a ét¢ évaluée en général comme adéquate.

KuzHenesaTenbHOCTh BOEHHOCTY KAIUX XapaKTEePU3YyeTCsl MOCTOSHHBIMHU CTPECCOBBIMHU BO3JEHCTBUAMH,
HEOIIPEICTICHHOCThI0 COLMAIIBHOIO CTaTyca, BHICOKUMH (U3UUECKUMM M ICUXMYECKMMH Harpys3kamu. Bcé
3TO MPEABSBISET MOBBIICHHBIE TPEOOBAHMUS K COCTOSHUIO 310POBBS, GH3HUECKOMY, TICUXO(U3HOIOTHUECKOMY
CTaTyCy BOCHHOCTYKaIINX, K (YHKIMOHUPOBAHUIO aIalTAlHOHHBIX MEXaHU3MOB [6, 11].

[Ipu3bIB Ha BOGHHYIO CITY)XOY SIBISETCS OTBETCTBEHHBIM COOBITHEM B JKM3HU MOJIOAOTO yenoBeka. FOHomm
BIIEPBbIC OKa3bIBAIOTCS B HOBOW OOCTaHOBKE, B HE U3BECTHBIX PAaHEE YCIOBHUAX y4eObl U )KU3HU BOCHHOCTY-
xamiero. JJs MHOTMX W3 HUX 3TO W IIEPBbIE LIardM CaMOCTOATENBHOM >KU3HHU. [IpoMCXOOuT JOMKa CTaporo
JUHAMHYECKOTO CTePEeoTHIIa M (OPMUpPOBaHNE HOBOTO, TIEPECTPOIiKa MPEKHUX U BHIPAOOTKA HOBBIX MPUBBI-
YeK, TO €CTh MPOUCXOIUT AedopMallus JTMYHOCTH OofIa. DTOT Mpollecc OTHIOAb He 0e300e3HeHHbIiH. OH
MOXET BBI3BIBATh OTPHIIATEIBHEIC IICHXUYECKUE peakiuu [1, 2, 13, 14].

VYcnoBus BOGHHOM CITy>KOBI OTIIMYAIOTCS OTPOMHBIMH TICHXOJIOTUYECKUMHU Harpy3kamu [5, 11]. Bozmoxk-
HOCTH aJaNnTallMOHHBIX PE3epPBOB YeJOBEKA, MO3BOJSIOMINE HOPMAIBHO (DYHKIIMOHUPOBATh B IPaXXIAHCKOH
YKU3HU, B YCIIOBUSIX aPMUHU TIOJIBEPTaIOTCS HCIIBITAHUSM.

[lepBUYHBIM IICHXOJIOTUYECKUM MPU3HAKOM NCUXUYECKON HANPSHKEHHOCTH SIBISETCs TpeBora. Tpesora —
3TO OILLYLICHWE HEOIPEIEICHHON YIpo3bl, XapaKTep U BpeMs BOSHUKHOBEHHUS KOTOPOIl He moanaéres mpen-
ckazanmto. Crnenyer nuddepeHIpoBaTs COOCTBEHHO TPEBOKHOCTH OT COCTOSHHSI CTpaxa, KOrja SMOLUH
CBSI3aHBI C KOHKPETHOM MPUYMHON WIIM MPEMETOM, a He TIPE/ICTABISIOT cO00H okunanue nudys3Hoi, oe3-
00BEKTHOH yrpo3sl [9].

HcTOUHMKOM TPEeBOTHM MOTYT OBITH JIIOOBIE HapyLIeHUs! COAaJaHCHPOBAHHOCTH CHCTEMbI YEIOBEK-Cpela:
HEIOCTATOYHOCTh TICMXUYECKUX W (QU3MYECKUX pecypcoB opranmiMa [§] kak ¢opMa ajanrtainydy opranuzma
B YCJIOBUSIX OCTPOTO MJIM XPOHHUYECKOTO CTPecca, TO €CTh TPEBOTa MOXKET UMETh OXPAaHUTEIbHYI0 1 MOTHBA-
LUOHHYIO poiib. TpeBora MOKeT He TOJIBKO CTUMYJIMPOBATh aKTUBHOCTH, MOOY>KAATh K 00Jiee HHTCHCUBHBIM
U IeJICHANPABICHHBIM YCHIIMSIM, HO M CIIOCOOCTBOBAThH Pa3pyIICHUIO HEAOCTaTOYHO aJalTUBHBIX MOBEICH-
YECKUX CTEPEOTHUIIOB, 3aMEIICHUIO X 00Jiee aIcKBaTHRIME opMaMu TToBeACHHS [4].
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Hcxons u3 BEIMIEU3IOKEHHOTO, IIETBI0 HAIIETO MUCCIICIOBAHUS SIBISCTCS N3YyUYEHHE HEKOTOPHIX aCIIEKTOB
HEPBHO-TICUXWYECKOTO HANPSDKEHUSA U CTpecca y BOCHHOCTYKAIIIHX.

Ji1st TOTO 9TOOB!I BEISICHUTE CTpecCc-(PaKkTOphI, CTETIEHh HEPBHO-TICUXMYCCKOT'O HAMIPSDHKEHUS, 0COOCHHOCTH
MICUX03MOITHOHAIBHOTO U (PU3MOJIOTHYECKOTO CTpecca, Oblia 0ToOpaHa rpyria u3 60 4eloBeK — BOGHHOCITY-
JKaIUX MOTONIEXOTHO!M Opurazb «Stefan cel Mare”. Bospact uccnenyemsix — ot 18 g0 22 ner.

ITo pe3ynmbTaTaM aHKETHPOBAaHWS BOCHHOCTYIKAIIWX OBUIM BBISBIEHBI 6 OCHOBHBIX CTpecc-(hakTopoB, ¢
KOTOPBIMH CTAJIKABAIOTCS IOHOIIM, NIPU3BaHHBIC HA BOCHHYIO CIIy)k0y (mmarpamma 1). IlepBbIM, OTMEUESHHBIM
HauOOJBIIUM KOJIMYECTBOM TPYAHOCTEH, ABUIICS cTpecc-(QaKkToOp o2panutieHue c80600bl, BTOPHIM — Henpu-
BbIUHASL U HANPAJCEHHAS OesIMeNbHOCMb, TPETbUM — Oezzawyumnocms. Ha derBepToM Mecte — dakTop
ouckomghopmuvle yciosus, Ha  TATOM — ympama uHOUsUOYaibHOCHy W Ha TECTOM MECTE — 02panuyeHue
obweHus ¢ auyamu npomugononodxcnozo noia. Cpenu (HpakTopoB OTMEUANNCh W TaKHE, KaK CHUMCEHUE
nepeoyeHKU HCUSHEHHbIX YeHHOCMel U MUPOBO33peHUs U IPyTHe.

BrisicHMIIOCH, 4TO B Hadaie apMeHCKOM CiTyKObl IOHOIIN CTaJIKUBAIOTCS C HEOXKHIAHHBIMU CUTYAIUSIMU,
K TPEOJIOJICHUIO KOTOPHIX OHH ICUXOJIOTHYECKH HE TOTOBBI, UTO CIIOCOOCTBYET YCHIECHHUIO U TaK BBICOKOTO
MICUXUYECKOTO HampsyKeHUs. B xolle CKpUHUHIOBOTO HMCCIEAOBAHMS HEPBHO-IICUXMUYECKOTO HATMPSKEHUS
Oputa mpuMmeneHa mkana T.A. Hemumna (1983). HccnemoBanuss mpoBomminch Ha 1-om — 2-oM Mecsie
CITYOBI, TaK KaK JTaHHBIN TIEpPHO U3BECTEH 00JIee BRICOKON TaCTOTOM IMICHX0IMOITHMOHATBHBIX ITPOSIBICHHM.

OrpaHHYCHHE OOLICHUS C _
HPOTUBOIOJIOKHBIM HOJIOM |

yTpaTa UHJUBUIYAJILHOCTH |

JTUCKOM(OPTHBIEC YCIOBHS —|

0e33alIUMTHOCTE -

HCIpUBbIYHAA HAIpsI- |
JKCHHas ACATCIBbHOCTD

OrpaHHYCHHE CBOOOIBI

o 20 40 60 80 100

Juarpamma 1. Ctpecc-(pakTopbl y BOCHHOCTYKAIIUX.

Kak moxaszamu pesynbraThl uccienoBanus, y 30% BOGHHOCTYXallMX YPOBEHb HEPBHO-IICUXUYECKOTO
HaNpsOKECHUS HE BBIXOAWJ 33 MPeAesbl clla0bol ncuxuyecko HOpMbI 33,5+0,6 Oaia U XapakTepU30BaJICs
HE3HAUUTETbHO BBIPRKEHHBIM COCTOSIHUEM AHCKOM(OpTa, NCHUXMYECKOH AaKTUBHOCTHIO B aJleKBATHOM
curyauud. Y 36,84% BOCHHOCTYXAIOLIMX HEPBHO-TIICUXMYECKOE HANpsDKEHHE HE ObUIO BBIPAXKEHO BOBCE
(21,9£0,4 Gamma). Y 48,33% BOEHHOCITYXAIIUX OHO BHIPA3WJIOCH YMEPEHHO, MPOSBHUBIIUCH COCTOSHHUEM
nuckomdopra, HanuuueM TpeBoru. OHAKO CIIOCOOHOCTh AEHCTBOBATh B COOTBETCTBHM C YCIIOBUSAMH CHUTY-
alliu COXPAHSIIACh, YTO CBUJECTEIILCTBYET O BEICOKOH MOTUBALIUH CyOBeKkTa. Y 21,66% BOSHHOCTYKAIMX OBLT
BBISBJICH 3aBBIIICHHBI ypOBEHb HEPBHO-TICUXMYECKOTO HampspkeHust (79,3+1,2 Oamna), MposBISBILUHACST
CHJIBHBIM AUCKOM(OPTOM, TPEBOTOH, NEPEKUBAHUEM CTpaxa. Y BOCHHOCIYKAIlUX 3TOH IPYMIIBI, CHOCO0-
HOCTh K BBIIIOJHEHUIO CIIy>KEOHBIX OOS3aHHOCTEH COXpaHsIach, HO COINPOBOXKIAJIACh NOTPEOHOCTHIO B
MIOCTOSSHHON MOOMIM3aLlUH U TIOBBILIEHHOM CAMOKOHTPOJIE.

[ony4yeHHBIE pe3yNbTaThl UCCIEIOBAHUS CBHICTEIBCTBYIOT O TOM, UYTO MEPBbIE MECSIIBI CITY>KOBI Y BOCH-
HOCITY>KallliX CONPSDKEHBI ¢ HEPBHO-TICUXMYECKUM HampshkeHHeM. YacToTa U CTPYKTypa TaKoro HalpshKEHUs
YKa3bIBaCT Ha CYILECTBEHHYIO POJIb CPelOBOTO (pakTopa B €€ BOSHUKHOBEHHH.

ITockonpKy B KadecTBE BEIyIIeH (GBU3HOIOTHICCKOW CHCTEMBI, ONPEISIIIONIEH ananTalmOHHBIE BO3MOX-
HOCTH 1IEJIOCTHOTO OpPraHW3Ma, Mbl PacCMaTpPUBAEM CHCTEMY KPOBOOOpAILlEHHs, TO, COOTBETCTBEHHO, PEUb
uaetT o GYHKIHOHAIBHBIX Pe3epBax 3TOW CHCTEMBI, B TOM YHUCIIE U O PE3EPBax €€ peryIsiiH.

U3BecTHO, YTO OpTOCTAaTHUYECKast MpoOa SBISAETCS OAHUM M3 MH()OPMATUBHBIX METOJOB AJISI BBISIBICHUS
CKPBITBIX U3MEHEHHUI CO CTOPOHBI CEPACYHO-COCY IUCTOM CUCTEMBI, B YACTHOCTH — CO CTOPOHBI MEXaHU3MOB
perymsm |3, 7]. Ilepexon u3 mosoxenus "exa" B moyroskeHue "'cros’ caM 1o cede He MPEICTaBIsIeT 3aMETHOM
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Harpy3KH JUIA MPaKTUYECKH 37I0POBOTO YEJIOBEKa, a CTOSIHHE B T€USHHE HECKOIBKIUX MUHYT MPU OTCYTCTBHU
3a001€BaHUI TaK)Ke HE MPUUMHACT CYHIECTBEHHBIX HEy00CTB. OIHAKO €CIIN PEryJIATOPHBIE MEXaHU3MEI HE
001a1at0T HeOOXOAUMBIM (PYHKIIMOHALHBIM PE3EPBOM HJIM CYIISCTBYET CKPBITas HEJOCTATOYHOCTh CHCTEMBI
KpOBOOOpAIIIeHUs], TO OPTOCTA3 OKAa3hIBAET Ha OPTaHNU3M CTPECCOPHOE BO3JICHCTBHE.

J1s1 BEISIBIIEHHS BITUSTHHSA IICHXO0IMOIMOHANBHOTO U (PU3MOIOTHYECKOTO CTpecca Ha CepAeIHO-COCYAUCTYIO
CUCTEMYy BOCHHOCIYKAIIUX BO B3aUMOJICHCTBHH C OPTOCTATUYECKON MpPOOOH, HCCIeMOBaHHS MPOBOIIIUCH
rociie 6 MecsIIieB CIyKObI.

[lorydaenHsie B OOBIYHBIX YCJIOBHAX IAaHHBIE OPTOCTATHYECKOW MPOOBI TAKOBHI: yBEIMYECHHUE YACTOTHI
cepaeunbix cokpamennii (UCC) B cpenneM Ha 13,6 ynapa B MHHYTY B TIOJIOKEHHUH "CTOA" MO CpaBHEHHIO C
noyioxeHueM "nexa'; cucronnueckoe aprepuanbHoe naBieHue (AJIC) B momoxeHuu "mexa" COCTaBHIIO
113,6+4,8 MM pT. CT., @ B IOoJ0KeHUHU cToA 121,4+7,1 MM PT. CT.; AMACTONMYECKOE aPTEPUATILHOE JaBICHUE
(AZ1J1) cocraBmiio, COOTBETCTBEHHO, 64,2+3,1 MM pT.cT. 1 77,8+£5,9 MM pT. CT. (InarpamMma 2). ITu moOKa3a-
TEJIM CBUJICTEIBCTBYIOT O OJarompusTHONW peakiMu OpraHM3Ma Ha OPTOCTATHYECKYIO Mpo0y, O XOpolien
(hm3nyeckol TPEHUPOBAHHOCTH OpraHu3Ma. MI3MEHEeHHs 4YacTOTHI CEpACYHBIX COKpAIEHUH, SBISIOIIUECS
BEIYIINMH, U cJa0ble M3MEHEHHS apTepUaATFHOTO JTABJICHHSI CBUAETENBCTBYIOT O BEICOKOM (DYHKITMOHAIEHOM
pe3epBe 1 0OJIBIIOM 3arace aanTallMOHHBIX MPUCIIOCOOUTEIBHBIX BO3MOXKHOCTEH Y BOCHHOCTYKAIIIUX.

140 @ ropusoHTansHoe
O BepTuKaribHoe
120 +
nRz1.4
100 + L
8o+ [ [das 1
1~
60 N 6
40 +
20
0 - P P
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Jluarpamma 2. PeakTHBHOCTh KapIHOBACKYJIIPHOU CHCTEMBI BOEHHOCTYKAIIIUX
Ha OPTOCTATHYECKYIO MPOOy.

B T0 e Bpems, y 26,66% BOCHHOCTY>KalliX ObUT BEISIBJICH HU3KHHN ITOKA3aTellb (PU3NUCCKON TPEHUPOBAHHOCTH
opranmsma: pasauna YCC mexay monoxkeHueM "mexa" u "cros" kojebanachk y HuX B npeaenax 13-19 yna-
POB B MUHYTY.

B ycraHOBNICHHM OTIPEICNICHHOTO YPOBHS (DYHKIIMOHUPOBAHUS CHCTEMBI KPOBOOOPAIIICHHUS U MOOYITU3AINN
(hyHKIIMOHATBHBIX PE3EPBOB BAKHYIO POJIb UTPAIOT PETYISATOPHBIC MEXAHU3MEI, O KOTOPBIX MOXHO CYIUTHh
T10 TIOKa3aTessIM uHaekca Podbuncona [7, 10].

Wunexc PoOmHcOHa B mojoxennu "nexa" cocraBuser 57,5+2,6 yci. ed., a B MONOXKEHHH 'ctod" —
78,0£3,1 ycn. en. U CBHIETEILCTBYET O BBICOKOM ypOBHE ()YHKIHMOHANBHBIX PE3EPBOB U KadeCTBEHHOM
PEryISIUN CEPCIHO-COCYTUCTON CUCTEMEL.

Takum 00pa3oM, B 3aBHCHMOCTH OT PE3ePBHBIX BO3MOYKHOCTEH Cepiia M PEryINPYIONINX er0 MEXaHU3MOB
MIPOUCXOANT U M3MEHEHHE YPOBHSA (DYHKIIMOHUPOBAHUS CHUCTEMBI KpoBooOpamierus. [lomyueHHbIe naHHBIC
CBUJICTEIILCTBYIOT O HAJMYUK JBYX B3aUMOCBSI3aHHBIX MEXaHW3MOB PETYJISIIUU CEPACYHOTO PUTMA IIPH OPTO-
CTaTHYECKUX BO3JCHCTBUAXK: CHEIU(PUICCKOTO 8U30MOMOPHO20 N HECTICIU(PUICSCKOTO CUMNAMOAOPEHAN08020.
00a 3TX MeXaHu3Ma IPH OPTOCTATHUECKUX BO3ACHCTBHSX OOSCIICUMBAIOT CIUHBIN OTBET OpraHU3Ma, aeKBaT-
HBII{ HOBBIM YCIIOBHSM KPOBOCHA0KEHHS TKaHEH W OpraHOB. BEISBICHHBIC MOKA3aTENH MEXaHH3MOB PETyIIsi-
LMY KPOBOOOPAIICHHSI TIPY OPTOCTATUYCCKUX BO3ACUCTBUSAX OTPAXKAIOT AMHAMUKY (DYHKIIMOHAIBHBIX pe3ep-
BOB OpraHU3Ma.

CepaedHo-cocyqucTasl CHCTEMa — 3TO CHCTEMa OpraHu3Ma, HamboJjee sSpKO pearupylonias Ha CTPecc H
CUMUTAIOIIASICSI OCHOBHBIM KOHIIEBBIM OPTaHOM CTPecCOBOH peakuu [7, 15].
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1 co3manust yCIOBUi TICHXOAMOITMOHATFHOTO CTPECCa BOCHHOCITYKAIIIUM TIPE/JIaraiy B TEUEHHE 5 MUHYT
HEMpPEepBIBHO pelarh MareMaTuueckue 3anaun. [Ipu atom uzmenenuss YCC y pa3HbIX jiuil ObUTH Bapradelb-
vbiMH. [InkoBoe yuamerne YCC B OTBET Ha OPTOCTATHYECKYIO MPOOY B YCIOBHAX IICHXOIMOIHMOHAIHHOTO
cTpecca He mpeBbimano 121 ynapa B MunyTy. B 6,66% ciaydaeB cep/iedHBIH pUTM HE BBIXOIMI 32 MPEACITBI
BennuuH ucxoanoro noynoxkenus. Yame UYCC He3HAUMTENBHO BBIXOAWIIA 32 MPEAESHbl JUAa30Ha BEITUYUH
B ucxoxHoM nosiokeHnd. Y 40% BoenHocnyxamux YCC B OTBET Ha OpPTOCTAaTUYECKYI0 MPoOy BO BpeMs
YMCTBEHHOH paOOTHI B TTOJIOKEHUH "cTOsI" OBbIIIa HIDKE MCXOAHBIX BETMYHH. DTy PEaKIIUI0 MBI paccMaTprUBaeM
B OCHOBHOM, KaK PE3yJIbTaT MOBBIIICHHOTO BIMSHUS OJIy)KIAlOMMX HepBOB Ha cepaue. B cpennem UCC y
BOSHHOCITYXAIllUX B TMOJOKeHUH "nexa" cocraBuia 84,9 ya./MuH., a B nosoxkeHuu "ctos" — 86,3 yu./MuH.
(mmarpamma 3), TO eCcTh yBeIHYMIACh B cpeareM Ha 1,4%.

ITokazatenu AJ] taxke BapbupoBanu. AJIC B monmoxkenun "nexa" B cpearem coctaBmwio 121,7+5,9 mm
PT. CT., a B oyioxkeHuu crosi — 129,1+7,6 mm pt. ct. Usmenunock u AJI/], coorBercTBeHHO "nexa" — 78,2+3,9 Mmm
pT. cT., "crosa" — 85,3+5,2 MM pT. CT.

H ropmn3oHTarnbHoe
140+

/// O BepTuKarnbsHoe
120+

100+

80

PoGuHcoHa

Junarpamma 3. PeakTHBHOCTB KapIMOBAaCKYJISIPHOH CHCTEMBI BOCHHOCIY’KAIl[MX HA OPTOCTATHYECKYIO TPOOy
B YCJIOBHSIX NICHXO3MOLMOHAIIBHOTO CTpecca.

WNunexc PoOuHCOHAa B yCIOBHSX INCHXOIMOILMOHAIBHOTO CTpecca B MOJOKEHHH "Jexa" COCTaBMII
78,423 ycn. en., a B monoxkeHuu "cros" — 86,443,6 yci. en., 4TO CBUAETEIBCTBYET O BHICOKOM YPOBHE
(YHKIMOHAIBHBIX PE3€PBOB U KaUYECTBEHHOH PEryJISILUU CEepACUHO-COCYAUCTOH cucteMbl. OnHako y 6,66%
BOEHHOCITYKaIlINX OBUIO BBIABIIEHO yBelW4eHWe mHiekca PoOmHcoHa Ha 133%, 4TO yKa3piBaeT Ha HU3KHAN
YPOBEHb (PYHKIHMOHATBHBIX PE3EPBOB M HEKAUECTBEHHYIO PETYJIALUIO CEpPIeIHO-COCYTUCTOH CHCTEMBI.

JuHamuka U3MEHEHUH ceplledHON AeATEIFHOCTH BO BCEX CIIydasX B YCJIOBHAX SMOLMOHAIBHOIO CTpecca
Obuta OgHOTUIIHON. OHAKO B OTHEJBHBIX CIIydasX OTMEYAINCh pa3jIMdMs, 3aBHCEBIINE OT (PYHKIHOHAIIb-
HBIX PE3epBOB M 3amaca aJanTallMOHHBIX NMPHCIOCOOUTENBHBIX BO3MOKHOCTEH y BOSHHOCTYXamux. M3me-
HEHHS CEPIEYHOH AESTENBHOCTH B YCJOBUSX IICHXO3MOLMOHAIBHOTO CTpECcCa OTPAKAIOT HPEXkIEe BCETO
COCTOSIHME JMOLMOHAJIBHOTO BO30YXICHHA. MOXKHO IPEANONOXKHUTh, YTO OHH OOYCIIOBIEHBI Kak
MOJIOKHUTENEHBIMU  OMOIMSAMH B TPEJBOCXUIICHUN TOJOXKUTEIBFHOTO pe3ysbTaTa, TaK W OMOIMSIMH,
BBI3BaHHBIMU TPEBOTOH, HANPSDKEHHEM BHUMAaHUI, MHTEIUIEKTA U BOJIH.

O (yHKIMOHATBHOM COCTOSIHUM OpraHM3Ma YeJIOBeKa CYISIT MO THUILY PEaKklHMU CEepAeHYHO-COCYIUCTOH
CHCTEMBI Ha (PM3UYECKYIO Harpys3Ky U, B 4aCTHOCTH, I1OCJI€ POBeACHUs (yHKIMOHAIBHOM 1IpoOsl. M3BecTHO,
YTO JUI BHIMOJIHEHUS (PU3NUECKON HArpy3Kd (YHKUHOHUPYIOIIUM OpraHaM M TKaHsIM HE0O0X0auMo O0ibliee
KOJIMYECTBO MUTATEIBHBIX BEIECTB U KUCIOPOAA, JOCTaBISEMBbIX UM KpoBbIO. BOnmbmmii mputok KpoBu obec-
[IeYnBaeTCs YCWIEHHOH paboToil cepaia, B pe3yabTaTe Yero y4dallaeTcs IyJbC U YBEIMYMBAETCS CUCTOJHU-
yeckoe mapienue [7, 15].

Jnst co3nanust ycaoBuil (PU3MOIOTMYECKOTO CTpECcca UCIBITYEMBIM JaBajii ABa KUCTEBBIX dCIaHAepa, 1Mo
OJHOMY B KOXIYIO PYKy, U Npeularaju CkaThb UX cO Bced cuiibl Ha 20 cek., Halpsras He TOJBKO MBIIILIEI
MpeATUIedrii, HO U Bce Teno. [lokazarenn opTocTaTH4ecKol peakiuy B YCIOBHUSIX (DH3HOJIIOTHYECKOTO CTpecca
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otpaxkensl B auarpamme 4. HCC B nonoxxeHnu "nexxa" cocraBuia 84,7+5,9 yu./MuH., a B ojioxkeHuu "cros" —
96,9+3,2 yn./mMun. Y 11,66% BoeHHOCTyamux ObLIO BBLIBIECHO HEOIArONMPHITHOE BIUSHHUE (U3HOJIOTH-
YECKOTO CTpecca Ha OpraHu3M, TaK KaK Y HUX MyJbC ydamancs Ha 36 — 40 ya./mMuH.

O ropnsoHTansHoe
140*/ /7 130 8 O sBepTMKansHoe

120—/
1004 //7] )

/ 83,9 84,9
807 77,49
60 g
120,7 78,9
40+
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PobuHcoHa

Junarpamma 4. PeakTHBHOCTb KapJHOBACKYJISIPHONH CUCTEMbl BOCHHOCIYXAIMX HA OPTOCTaTHYECKYIO MTPOOY
B YCJIOBHSIX (DU3HOJIOTHYECKOTO CTpecca.

Cucronudeckoe apTepruaibHOE TaBIeHHE B Havalie MpoOkl B cpeiHeM cocTaBisuio 120,74+7,2 MM pr. cT., B
rontoxkeHnH "crost”" — 130,8+9,9 mm pr. cr. JImacronmmdeckoe TaBIIeHHE B CPEIHEM COCTABIISLIO, COOTBETCTBEHHO,
78,5+4,9 mm prt. cT. 1 83,9£5,1 MM pT. CT.

AHanu3 WHAMBHUIYAIBHBIX PE3yJNbTaTOB BOCHHOCTYXALIMX B YCIOBHUSIX (PH3MOIIOTHYECKOTO CTpecca He
BBISIBIIT 3HAYUTENbHBIX KoseOanuii A/l, 9To CBHIAETENBCTBYET O IOCTATOYHOM pe3epBe MPUCTIOCOOUTENBHBIX
BO3MOXXHOCTE OpraHu3ma.

Wunekc PoOuHcoHa B mosoxxeHuu "nexa" coctasun 77,9+2,6 yci. en., a B monoxenuu "cros" — 84,943,2
ycir. en. Ilokasarenu 3TOro WHAEKCAa YKa3bIBAIOT HA CPEIHHH YPOBEHBb PETYIANNN CEePACYHO-COCYIUCTON
CUCTEMBEI.

WHauBuayanbHelid aHanu3 pe3yJbTaTOB OPTOCTATHYECKOW MPOOBI MPH BO3JAEMCTBUN (PHU3UOJIOTHIECKOTO
ctpecca y 88,34% BOEHHOCHYKAIlIX BBIABHI HOPMOTOHMYECKUI TUI PEAKIUM KapIHUOBACKYJIIPHON CHCTEMBL
B otBer Ha (yHKIIMOHANBHYIO TPOOY ¢ GU3NIECKON HATPY3KOH Y BOEHHOCTYX AIIUX IMyJIbC yUamancs aek-
BaTHO Harpy3Kke M YBEJIWYHBAJIOCH CHCTOJIMYECKOTO JaBleHHe, HO He Ooyee ueM Ha 15% oT mcxomHoro.
Juacronnyeckoe JaBlIeHNUE CHU)KAJIOCh MM OCTAaBAJIOCh Ha MPEKHEM ypoBHE. /[MCTOHMYECKUH THUII, TO €CTh
(heHOMEH «OECKOHEYHOTO CHCTOIMYECKOTO TOHA», OTIMYAIONIMKCS y BBICOKOTPEHUPOBAHHBIX JIOACH C
BBICOKMM TOHYCOM MBIIII], CPEAN BOSHHOCTYXAIIUX HE BbISABIEH. | nneppeakius (CUMIIaTOTOHUYECKUI THIT)
BbisiBIicHa y 11,66% BOGHHOCTYXAlIUX C BBIPAKCHHBIMH Ba30MOTOPHBIMH HM3MEHEHHUSIMH, BBI3BaHHBIMHU,
BO3MOXHO, HapymeHusMu [[{HC nnm cepaedHo-cocyaucToil cucTeMbl B CBS3M C mepeHanpspbkeHneM. OHu
MIOTEHIIMAIBHO BXOJAAT B Tpymiy pucka. WX cepaedHo-cocyaucTas CHUCTeMa Ype3BBIYalfHO ITO/BEpIKEeHA
BIIMSIHUIO CTpecca, TaK KaK B pe3ysibTaTe HapyIIeHHs Ba30MOTOPHOW NEATENbHOCTH MPOUCXOIUT CyKEHUE
IpocBeTa nepu]eprudeckux COCyZ0B M KaK CIEICTBHE — AMACTOINYECKOE NABICHHWE Y HHUX TIOBBIIACTCS.
Apanranus K QU3NIEeCKOl Harpy3ke BCIEIACTBHE 3TOTO HJET 3a CUYET PEe3KOTr0 MOBBIIMIEHUS! CHCTOINIECKOTO
JABJICHUS W y4allleHus MyJbca. BrIABIEeHNE Ha paHHUX CTaIUSIX CKIIOHHOCTH K TUIIEPpPEaKIIUU Ha IICHX09MO-
LUUOHABHBIN WM (PU3HOJOTHYECKHH CTpecCc AaeT BO3MOXKHOCTH OOPOTBHCS € MAaryOHBIMH BO3ACHCTBHUAMHU
JUcTpecca.

Wrak, B pe3yibrare MPEANPHHATHIX HCCICAOBAHWM YCTAHOBJICHO, YTO B Hadale apMEHCKON CITy>KOBI
IOHOIIIM CTAJIKUBAIOTCS C HEOKUAAHHBIMH CUTYalUsAMH, K MIPEOJOJIECHNIO KOTOPBIX OHH MCUXOJIOTUYECKH HE
TOTOBBI, YTO CIIOCOOCTBYET YCHIIEHHIO HEPBHO-TICHXUYECKOTO HampsokeHus. Peakius cepiedHo-cocynucTon
CHCTEMBI OpraHu3Ma Ha TICHX03MOIMOHAIBHBIA U (PU3NOJIOTHIECKHHA CTPECC B IIeJIOM afleKBaTHA.
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STAREA FUNCTIONALA A SISTEMULUI COAGULANT
LA ACTIUNEA CARENTEI PROTEICE DE DIFERITA DURATA

Violeta GANDABESCU, Olesea PERCIUN', Ecaterina PALADI

Catedra Biologie Umana si Animala
“Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

They were investigated some indices morphology dynamic functional state system in action deficiency protein clot
of full starvation on separate curtailing factors and complete (after 1, 2, 3, 4 days). It was established that deficiency
protein with the regime water physiologically normal time of 1, 2, 3, 4, days led to a change gradually indices
hematological (time of active requalification, partial thromboplastin activation, prothrombine and thrombine time,
fibrinogen quantity) what is manifest in the movement values parameters investigated.

Introducere

Cea mai mare importanta biologica pentru metabolismul organismului o au proteinele si acizii nucleici.
De aceste substante sunt legate toate manifestarile de baza ale vietii. Proteinele prezentdand combinari chimice
complexe — polimeri, formati din circa 20 de aminoacizi diferiti, au o importantd conditionatd de insugirile lor
fermentative, de capacitatea lor de a cataliza anumite procese de disociere si de sintetizare a diferitilor compusi
organici. Pentru procesele metabolismului proteic din celulele organismului este caracteristicd autoregenerarea
lor permanenta, care constd in disocierea §i resinteza proteinelor celulare. Printre alte functii importante se
evidentiaza functia plasticd si cea energeticd, corespunzator pentru formarea diverselor structuri celulare si
eliberarea energiei pentru organism 1n urma scindarii lor si folosirea ei in procesele activitatii vitale [1-4].

Se produce necontenit dezintegrarea proteinelor si formarea unor compusi chimici care nu mai sunt
folositi de organism, fiind eliminati din el. Deoarece in organismul animal proteinele se sintetizeaza numai
din aminoacizi si polipeptide, care nu pot fi formate din alte substante, proteinele trebuie ingerate impreuna
cu hrana. Numai 1n asemenea conditii organismul poate sid-si recupereze consumul de proteine si sa asigure
inlocuirea celulelor distruse (de exemplu, a elementelor figurate ale sangelui, a celulelor epiteliale ale pielii,
mucoasei intestinale etc.) cu altele noi. Cerintele organismului in proteine sunt deosebit de mari in perioada
cresterii, cand se mareste masa celulelor [5, 6].

Proteinele tesuturilor se distrug si se sintetizeaza necontenit, ceea ce a fost demonstrat de Senhaimer si
alti cercetatori prin introducerea in organism a aminoacizilor marcati cu azot. Dupa ce sobolanilor li s-a
administrat leucind, marcatd N'°, s-a stabilit ¢ in 3 zile n-au fost eliminate decat apriximativ 30% din azotul
marcat introdus, 70% fiind incluse in proteinele tesuturilor. Cel mai mare procent de azot marcat a fost
constatat in proteinele din plasma sangelui, din mucoasa intestinald, rinichi, splind, ficat [7, 8].

Starea de carentd proteica apare fie in lipsa proteinei din alimente, fie cind acestea contin o cantitate
insuficientd de proteind sau cand proteinele din alimente sunt incomplete. In carenta proteica, chiar daca in
organism sunt introduse cantitati suficiente de lipide, glucide, saruri minerale, apa si vitamine, se constata
pierderea treptata, crescanda in greutate, determinata de faptul ca cheltuielile de proteine tisulare (minime in
aceste conditii si egale cu coeficientul de uzare) nu sunt compensate de proteinele introduse prin alimente.
De aceea, carenta proteica provoaca dereglari esentiale in functiile sistemelor fiziologice sau, la actiune durabila,
duce inevitabil la moarte. Reiesind din cele expuse, prezintd interes studierea infuentei carentei proteice de
diferita durata asupra starii functionale a sistemului coagulant al organismului.

Material si metode

Studierea modificarilor parametrilor coagulanti la actiunea carentei proteice de diferitd durata s-a realizat
pe 28 sobolani albi de laborator linia Wistar, cu masa medie 150-200 g. Ei au fost impartiti in 5 loturi experi-
mentale: lotul I a inclus grupa animalelor martori formata din 8 sobolani; loturile II-V au fost formate din
5 sobolani, supusi carentei proteice timp de 1, 2, 3, 4 zile.

Pe parcursul experientei de la sobolanii de laborator au fost colectate probele de singe, dupa metoda
decapitarii. Au fost cercetati urmatorii indici: timpul recalcificarii activate, timpul partial activat al tromboplastinei,
timpul protrombin, timpul trombin §i cantitatea de fibrinogen cu ajutorul trusei Haemostaz Dac-1. Pentru a
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studia actiunea carentei proteice asupra unor factori coagulanti a fost folosit setul de reactive predestinat
pentru cercetarea ,,lantului plasmatic” al sistemului de coagulare a sangelui.

Materialele obtinute au fost prelucrate statistic dupa metoda lui I.A. Oivin [9], cu folosirea criteriului
Student pentru determinarea probabilitatii erorii.

Rezultatele obtinute
Nivelul indicilor coagulanti la sobolanii martori

Prin metoda modelarii procesului de coagulare a sangelui in vitro, care permite a primi date cu privire la
etapele de coagulare a sangelui, s-au determinat indicii coagulanti ai sangelui la animalele din lotul martor.

Pe baza datelor obtinute din acest lot s-au determinat marimile parametrilor in norma.

In lotul animalelor martori au fost testati 8 sobolani, la care s-a determinat nivelul unor factori coagulanti
(timpul recalcificarii activate, timpul partial activat al tromboplastinei, timpul protrombin, timpul trombin,
cantitatea de fibrinogen) in sangele recoltat.

Rezultatele obtinute la analiza acestor indici coagulanti ai sobolanilor martori sunt expuse in Tabelul 1.

Tabelul 1
Indicii coagulanti la animalele martori
Loturile
experimentale Martori Prima zi A ll-a zi A ll-a zi AlV-azi
(Lotul I) (Lotul 11) (Lotul 11I) (Lotul IV) (Lotul V)
Indicii cercetati

Timpul recalcificrii 12,8240,63 | 12,7240,51 | 12,9240,44 | 12,98+0,35 | 13,26+0,28
activate (s)
Timpul partial activat al 11,2840,32 | 11,04+0,26 | 11,0240.26 | 11,046+0,21 | 11,78+0,23
tromboplastinei (s)
Timpul protrombin (s) 13,0+0,37 13,14+0,3 13,06+0,25 13,1+0,09 13,42+0,19
Timpul trombin (s) 11,62+0.4 12,02+0,47 12,2+0,46 12,48+0,11 12,54+0,98
Cantitatea de fibrinogen (g/1) 1,68+0,04 1,74+0,02 1,78+0,04 1,92+0,08 2,12+0,08

P>0,1-0,5

Analizand datele tabelului, s-a constatat ca: timpul recalcificarii activate constituia in lotul martor
12,82 + 0,63 s; timpul partial activat al tromboplastinei — 11,28 £ 0,32 s; timpul protrombin — 13 + 0,37s;
timpul trombin — 11,62 + 0,4 s; cantitatea de fibrinogen — 1,68 = 0,035 g/l, ceea ce, in linii generale,
coordoneaza cu rezultatele obtinute de alti savanti (Cosmulescu 1., 1985; Paladi E., Budeanu L., 2004) [10, 11].

Nivelul indicilor coagulanti la sobolanii de laborator supusi carentei proteice de diferita duratdi
Prezinta interes datele experientelor privind valorile indicilor coagulanti in loturile II, III, IV si V la

actiunea carentei (insuficientei) proteice, care era provocatd la animale prin utilizarea in alimentarea lor a
produselor cu un continut minimal de proteine (Tab.2).

Tabelul 2
Ratia alimentara cu un continut minimal de proteine ce poate provoca carenta proteica
Ratia Nutrienti (%)
alimentara Proteine Lipide Glucide Alti componenti
Margarina 0,4 77,1 0,4 22,1
Miere 0,3 - 11,5 88,2
Stecla 1,1 - 10,3 88,6
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La lotul II de experienta ratia indicata se aplica pe parcursul a unei zile, la lotul III — a doua zile, la lotul
IV —atrei zile si la lotul V — a patru zile.

Datele Tabelului 1 denota cé in lotul II experimental carenta proteicd timp de o zi practic nu modifica
indicii coagulanti cercetati in comparatie cu cei obtinuti la sobolanii martori ce foloseau in alimentatie ratia
traditionala.

Asa, timpul recalcificarii activate la sobolanii supusi carentei proteice timp de o zi constituia 12,72 + 0,51 s;
timpul partial activat al tromboplastinei — 11,04 + 0,26 s (valorile carora scideau neesential); timpul protrombin —
13,14 £ 0,3 s; timpul trombin — 12,02 + 0,47 s si cantitatea de fibrinogen — 1,74 + 0,02 g/ (valorile indicilor
coagulanti prezentati se majorau moderat).

La marirea duratei de actiune a carentei proteice in lotul III de experienta s-a observat ca indicii coagulanti
cercetati au suportat unele modificari: timpul recalcificarii activate s-a marit cu 20 ms fatd de acesta in lotul 11
si cu 10 ms fata de acesta 1n lotul martor; timpul partial activat al tromboplastinei s-a micsorat neesential fata
de acesta 1n lotul II cu 2 ms si fatd de lotul martor cu 26 ms; timpul protrombin, timpul trombin si cantitatea
de fibrinogen nu s-a schimbat in comparatie cu aceiasi indicatori in lotul II i s-au majorat fatd de acestia in
lotul martor, corespunzator, cu 6 ms; 40 ms si 0,10 g/1.

Examinand rezultatele obtinute la actiunea carentei proteice timp de 3 zile asupra sobolanilor din lotul I1I
de experientd, s-a Inregistrat o crestere a timpului trombin cu 6% fatd de indicii initiali, iar timpul recalcificarii
activate, timpul partial activat al tromboplastinei si timpul protrombin usor s-au modificat fatd de aceiasi
indicatori la sobolanii din lotul II supusi carentei proteice timp de 2 zile — s-au majorat cu 2 si 4 ms; iar
timpul trombin §i cantitatea de fibrinogen s-a marit mai esential — corespunzator, cu 28 ms si 0,14 g/I.

Comparand datele experimentale din lotul V, in care animalele erau supuse actiunii carentei proteice timp
de 4 zile, cu cele obtinute in lotul IV supus carentei proteice timp de 3 zile si in lotul martor, s-a constatat o
majorare a indicilor coagulanti fata de acestia, corespunzator, cu 28 ms, 74 ms, 32 ms, 6 ms si 0,20 g/l, iar
fata de acestia in lotul martor — corespunzator, cu 44 ms, 50 ms, 42 ms, 92 ms si 0,44 g/1.

Astfel, analizdnd datele obtinute in experientele realizate, s-a ajuns la concluzia ca o importanta deosebita
in fenomenul cercetat are norma de proteine in alimentatie si gradul dezvoltat al carentei proteice ce direct
influenteaza negativ asupra indicilor coagulanti in sistemul coagulant al organismului.

Discutii

In prezent s-a constatat ci procesul de coagulare a sangelui este destul de complex si se afl sub actiunea
reglatoare a sistemelor nervos si endocrin. In sange se afli o multime de factori, care se impart in procoagulanti
si anticoagulangi. Unul dintre anticoagulantii naturali este heparina, care preintampind dezvoltarea trombozei
intravasculare.

Din datele obtinute privind actiunea carentei proteice, timp de 1, 2, 3, 4 zile, asupra sistemului coagulant
al sobolanilor de laborator s-a constatat o crestere variabila a indicilor coagulanti cercetati.

Datele experimentale obtinute si ale literaturii stiintifice [1,3,5,9,12] demonstreaza ca marirea cantitatii de
fibrinogen 1n sdnge duce la intensificarea aglutinarii placutelor sangvine si, ca rezultat, la cresterea coagula-
bilitatii sangelui. Deci, din cele mentionate mai sus observam o crestere variabila a celor 5 indici cercetati
(timpul recalcificarii activate, timpul partial activat al tromboplastinei, timpul protrombinei si al trombinei,
cantitatea de fibrinogen), ceea ce denotd ca sobolanii sunt supusi unei stari stresorice — reactiei de raspuns
nespecifice a organismului la solicitarea acestuia.

Dupa G. Selye (1992), la sobolani apare prima stadie a sindromului general de adaptare — reactia de alarma,
caracterizatd prin scaderea rezistentei generale a organismului sub cea medie. Permeabilitatea peretilor
capilarelor se mareste si pot surveni hemoragii multiple. Pentru a preintampina aceste modificari nefaste ale
organismului, animalele supuse actiunii carentei proteice tind sa se adapteze la situatia nou-creatd prin
comportament normal si rezistentd crescuta peste valoarea medie.

Este cunoscut faptul ca in stare normala a organismului 1n circulatia sangvina sunt antrenate doar 70% din
numarul total de trombocite, 30% se contin in splind, servind ca rezervor al acestora n conditii extremale [13].

La influenta carentei proteice au loc modificari esentiale in sistemul nervos simpatic, care provoaca
accelerarea coagulabilitdtii sangelui. Se poate de asteptat cd la excitarea sistemului nervos in organism se
formeaza substante care accelereaza coagularea sangelui. Se stie, de exemplu, ca adrenalina, a cérei secretie
in glandele suprarenale este stimulatd de sistemul nervos si se intensifica la stresul carentei proteice, mareste
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coagulabilitatea sangvina prin faptul cd duce la contractarea splinei si la eliberarea din ea a placutelor sangvine,
majorand numarul lor.

Totodata, adrenalina ingusteaza arterele si arteriolele, contribuind astfel la micsorarea hemoragiei. Importanta
adaptiva a acestor modificari este evidenta.

Concluzii

1. Pe parcursul carentei proteice cu durata de 1, 2, 3, 4 zile la sobolanii de laborator s-au evidentiat modi-
ficari variabile la nivelul indicilor coagulanti, mai ales al timpului recalificarii activate si al timpului trombin.

2. Majorarea nivelului de fibrinogen 1n sangele sobolanilor supusi carentei proteice provoaca cresterea
coagulabilitatii sangvine.

3. Carenta proteica cu o duratd de 4 zile duce la majorarea timpului trombin si a cantitatii de fibrinogen,
constituind astfel o reactie protectoare a organismului.
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ACTIUNEA DIMINUARII ACTIVITATII MUSCULARE DE DIFERITA DURATA
ASUPRA STARII FUNCTIONALE A UNOR INDICI HEMATOLOGICI

Ecaterina PALADI, Liuba BUDEANU, Liuba PERCIUN, Odeta TIGANAS', Elena BABARA™

Catedra Biologie Umana si Animala
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport

This research is devoted studying of influence of restriction of locomotor activity of different duration (2,4,6 hours)
on level of some hemotologic indices on white rats. The obtained results testifies that hypokinesia leads to some
changes of investigated hemotologic indices which are shown in decrease of number of erythrocytes, leukocytes and
concentration of hemoglobin, and also increase in erythrocyte sedimentation rate.

Avansarea progresului tehnico-stiintific are ca rezultat schimbarea in intregime nu doar a continutului si
caracterului muncii, dar si a modului de viata individual si social al omului.

Se stie ca pentru functionarea normald a tuturor proceselor vitale organismul, omului si al animalelor
necesita miscari ritmice pe parcursul zilei, lunii si in cursul intregului an, dar si al vietii. Aceste miscari s-au
format pe parcursul evolutiei lumii animale si supun lor toate sistemele fiziologice ale organismului, in asa fel
incét ele au format o homeostazie. Orice actiune legatd de implicarea omului, dependentd sau independenta
de el, duce la dereglarea homeostaziei si, ca rezultat, toate acestea actioneaza asupra intregului organism.

Tendinta dezvoltarii stiintei si tehnicii Tnainteaza noi probleme legate de activitatea musculard. Potrivit
datelor academicianului A.I. Berg, in urma cu 110 ani 96% din tot lucrul omul il indeplinea cu puterile
musculare si doar 4% se indeplinea cu diferite automate. La etapa actuald pozitia acestei probleme s-a
schimbat radical. Numai 1% este efectuat de catre puterile musculare, iar 99% sunt ldsate pe seama masinilor
[citat dupa 1].

Specificul vietii de astdzi a oamenilor cu o tendintd spre automatizare a utilajelor de producere si de uz
casnic, dezvoltarea diferitelor tipuri de transport duce din ce In ce mai mult la scaderea activitatii musculare,
ceea ce nu este altceva decat hipokinezia.

In literatura stiintifici de specialitate la aceastd temd sunt utilizati doi termeni — hipodinamia si
hipokinezia. Sensul acestor cuvinte consta 1n limitarea activitatii musculare a organismului.

Termenii ,,hipodinamie” (de la grec. hipo — diminuare si dynamis — putere), deci diminuare a puterii si
,»hipokinezie” (de la grec. kinema — miscare), deci diminuare a volumului de miscare, au fost propusi de savantii
V.I. Kovalenko si S.I. Gurovski [1].

Hipokinezia provoacd in organism un sir de dereglari, denumite in literaturd sindrom hipokinetic sau
boala hipokinetica. Limitarea activitatii musculare legate de regimul strict la pat, precum si imobilizarea
animalelor duce la dereglarea in organism a proceselor de schimb, inclusiv a metabolismului apei si
electrolitilor, a celui azotic, In procesul caruia pe fondalul scaderii masei corporale se dezvoltd atrofia
spontand a musculaturii §i se deregleaza bilantul hormonal, apar modificari in circulatia sanguina, reactiile
somatice ale organismului sunt reprezentate de modificarile tonusului si ale contractiilor musculare.

La o hipokinezie de scurtd duratd se mareste trecerea din oase 1n sdnge a multor elemente chimice,
indeosebi a Ca®". Tesutul osos suferd modificari in ceea ce priveste rigiditatea micro- si macrostructurali.
Prezinta interes faptul cid aceste schimbari au loc nu numai in oasele scheletului ce participa nemijlocit la
efectuarea unui lucru fizic, dar si in maxilare, in dinti. De aceea, sunt posibile modificari determinate nu
numai de tulburari locale, dar si de unele abateri generale in mecanismele de reglare proteica si minerala.

V.1. Kovalenko si S.I. Gurovski admit intensificarea functiei glandelor paratiroide la hipokinezie cu
formarea parathormonului care stimuleazi trecerea Ca’" din oase [2]. La randul siu, eliminarea intensa a
Ca’ din oase poate duce la calcinarea vaselor, la formarea calcarurilor in rinichi. Tulburirile aparute in
schimbul de Ca*" pot determina modificarea generarii activitatii bioelectrice in organe si tesuturi, inclusiv in
muschii inimii, modificarea contractiilor musculare etc. [3,4].

Actiunea indelungata a hipokineziei provoaca dereglari serioase ale unui sir de functii vitale cu o importanta
majora pentru organism. O limitare indelungata a activitatii musculare la om si animale modifica activitatea
multor sisteme fiziologice, in primul rand a sistemului nervos.

109



STUDIA UNIVERSITATIS
Revistd stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2010, nr.6(36)

Psihologilor si psihiatrilor le sunt bine cunoscute dereglarile legate de activitatea psihica la oamenii aflati
la un regim strict la pat in conditii de spital sau in conditii obignuite. Problema actiunii hipokineziei asupra
starii psihice a omului a fost studiatd de mai multi savanti, care au constatat ca pacientii ce se afld la un
regim la pat in conditii obignuite suferd de deregliri psihice, manifestate prin iritabilitate 1naltd, oboseala,
depresie usoara, reducerea capacitatii de lucru, predispozitie la conflict [5,6].

Asemenea modificari sunt descrise si in experientele cu izolarea omului, unde limitarea activitatii musculare
a fost doar partiala, determinatd de conditiile incaperii. S-a dovedit ca odata cu cresterea duratei de actiune a
factorului hipokinezic si cu izolarea omului se micsoreaza puterea si capacitatea de lucru a proceselor
nervoase de baza [7].

In timpul aflarii bolnavilor la pat, de rand cu dereglarile functionale, legate de diferite tipuri de patologii
(accident cerebral, infarct miocardic, fracturi de oase etc.), se pot dezvolta si un sir de modificari, conditionate
de o hipokinezie indelungata, care intr-o masura oarecare poate intensifica decurgerea bolii.

Problema hipokineziei pentru omul actual este legata de aparitia modificarilor patologice in organism.
O bunad parte din cercetatori sustin ca cresterea brusca a bolilor aparatului cardiovascular constituie o urmare a
micsordrii efortului fizic asupra sistemului muscular [8]. Mai profund aceastd problema este studiatd de
biologia cosmica si medicala [9].

Destul de numeroase experiente efectuate pe oameni si animale demonstreaza ca hipokinezia este un
factor negativ care influenteaza nemijlocit asupra organismului.

S-a stabilit ¢d in cazul hipokineziei se mareste numarul contractiilor cardiace si scade amplitudinea undelor
R si T ale electocardiogramei. La marirea duratei de actiune a hipokineziei apar dereglari in conducerea
intraatriala si intraventriculara, segmentele S si T deviazd mai sus sau mai jos de linia izoelectrica.

Initial, datoritd mecanismelor compensatorii, activitatea inimii poate temporar sa se intensifice, insd mai
tarziu ea sldbeste. Se micsoreaza masa miocardului, scade capacitatea de contractie, se dezvolta ,,hipodinamia
inimii” i starea de dezantrenare.

Hipokinezia, de diferita etiologie (regim la pat, incéperi cu volum limitat etc.), favorizeaza cresterea
cazurilor de ateroscleroza, patologii coronare, diferite complicatii tromboembolice, tromboza venoasa,
tromboembolia arterei pulmonare. La oamenii sanatosi apar petesii, hemoragii [10].

P.D. Gorizontov a stabilit ca la actiunea hipokineziei in sistemul sanguin pot fi observate doua perioade:
prima perioada — in circulatia periferica se evidentiaza limfopenia, eozinopenia, neutropenia, iar in organele
limfoide — micsorarea continutului celular. La sfarsitul primelor zile de hipokinezie modificérile nespecifice
revin la nivelul initial si evolueaza perioada a doua — cu modificari specifice in maduva osoasa, se activeaza
eritropoeza si formarea granulocitelor, se micsoreaza continutul celulelor limfoide. Dupa 1-3 zile de hipokinezie
in sistemul sanguin se dezvolta o stare de rezistentd marita [11].

Scopul prezentului studiu este cercetarea actiunii hipokineziei cu o duratd de 2, 4, 6 ore asupra starii
functionale a unor indici sangvini.

Nivelul indicilor hematologici cercetati la sobolanii de laborator supusi diminuarii activitatii musculare,
timp de 2 ore, este indicat in Tabelul 1 si In Figurile 1, 2.

Datele obtinute in lotul experimental denota ca hipokinezia, cu o duratd de 2 ore, duce la o micsorare atét a
numarului de globule rosii in sdnge de la 5,92 + 0,008 x 10"/ 1a sobolanii martori pana la 4,24 £ 0,13 x 10"/,
(P> 0,001) la animalele experimentale, cat si a numarului de leucocite de la 15,04 £0,21 x 10°/1 pana la
11,08 £ 0,27 x 10%/1, (P> 0,001).

Tabelul 1
Indicii hematologici cercetati la sobolanii aflati in hipokinezie timp de 2 ore
Nr. d/o Eritrocite, 10'%/1 Leucocite, 10%/1 VSH, mm/ora Hemoglobina, g/l
1 4,0 10,4 3 87,8
2 3,9 11,6 4 85,2
3 4,5 11,8 2 86,5
4 4,6 10,7 3 87,9
5 4,2 10,9 4 85,8
M=+m 4,24+0,13 11,08 £ 0,27 3,2£0,37 86,66 + 0,54
P > 0,001 > 0,001 < 0,001 <0,01
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La determinarea cantitétii de hemoglobina la sobolanii acestui lot am constatat la fel o scadere neinsemnata
a acestui indice de la 90,6 + 3,58 g/l, la animalele intacte pana la 86,66 + 0,54 g/l, (P<0,01), iar viteza de
sedimentare a hematiilor s-a majorat de la 2,33 + 0,21 mm/ora pana la 3,2 + 0,37 mm/ora, (P< 0,001).

O Eritrocite
M Leucocite
™ VSH
20
154
10+ 3
VSH
5 Leucocite
Eritrocite

Martori 2 ore 4 ore 6 ore

Timpul actiunii

Fig.1. Parametrii hematologici la sobolanii de laborator supusi actiunii hipokineziei
(eritrocite x 10'%/1, leucocite x 10°/1, VSH mm/ora).

Modificari mai pronuntate ale indicilor hematologici, cercetati la sobolanii de laborator, am constatat la
actiunea hipokineziei timp de 4 ore (Tab.2, Fig.1).

Scaderea numarului de eritrocite la sobolanii acestui lot a dus la micsorarea cantitatii de hemoglobina,
fiind mai joasa ca valoarea initiald cu 22% (Tab.2, Fig.1,2).

La cercetarea numarului de leucocite la sobolanii aflati in conditiile stresului hipokinezic, timp de 4 ore,
am relevat o crestere a numarului lor fati de lotul precedent, constituind 12,08 + 0,28 x 10°/1, (P=0,001), iar
fata de sobolanii martori nivelul lor a scazut cu 20%.

De mentionat ca viteza de sedimentare a hematiilor la sobolanii acestui lot practic nu s-a modificat si a
constituit 2,33 = 0,21 mm/ora la sobolanii martori si 2,0 = 0,31 mm/ora, (P>0,05) la animalele experimentale.

Tabelul 2
Indicii hematologici cercetati la sobolanii supusi actiunii hipokineziei timp de 4 ore
Nr. d/o Eritrocite, 10'%/1 Leucocite, 10%/1 VSH, mm/ora Hemoglobina, g/l

1 3,1 11,5 1 50

2 3,4 9,6 2 50

3 3,9 10,5 1 60

4 4,0 10,0 2 48

5 3,6 12,0 2 55

M=m 3,6+0,07 12,08+0,28 2,0+0,31 67,412,50
P < 0,01 =0,001 < 0,05 < 0,01
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Fig.2. Cantitatea de hemoglobina (g/1) la sobolanii de laborator
supusi actiunii hipokineziei de diferitd durata.

Cele mai pronuntate modificari ale indicilor hematologici, cercetati la sobolanii experimentali, le-am
constatat la actiunea hipokineziei timp de 6 ore (Tab.3, Fig.1,2).

Numarul de eritrocite la sobolanii acestui lot s-a micsorat de la 5,92 + 0,08 x 10'%/1 la sobolanii martori
pani la 3,48 £ 0,13 x 10'%/1, (P>0,001) la animalele experimentale.

Cantitatea de hemoglobina la sobolanii acestui lot s-a majorat cu 6%, iar viteza de sedimentare a
hematiilor — cu 63%, in raport cu valoarea initiala.

La calcularea numarului de leucocite la animalele acestui lot s-a constatat o tendintd de majorare neinsemnata
a globulelor albe fata de lotul precedent: 13,02 £ 0,16 x 10%/1, (P>0,01), fata de 12,08 + 0,28 x 10%/1, insi in
comparatie cu sobolanii martori numarul lor a scazut cu 14%.

Tabelul 3
Indicii hematologici la sobolanii supusi actiunii hipokineziei timp de 6 ore
Nr. d/o Eritrocite, 10'%/1 Leucocite, 10°/1 VSH, mm/ora Hemoglobina, g/l
1 3,4 13,0 4 78,0
2 3,6 12,8 3 82,0
3 3,0 12,6 3 90,0
4 3,8 13,2 4 78,0
5 3,6 13,5 5 80,0
M=m 3,48+0,13 13,0240,16 3,84£0,30 81,642,22
P >0,001 >0,01 <0,01 >0,05

Analizand datele obtinute la actiunea hipokineziei, timp de 2, 4, 6 ore, asupra unor indici hematologici la
sobolanii de laborator, putem concluziona ca diminuarea activitatii musculare reprezinté o stare de stres pentru
aceste animale. Se stie cd vitalitatea organismului este determinatd Tn mare masurad de reactiile fiziologice
aparute Tn urma stresului, fara de care nu este viatd. Stresul alcatuieste baza existentei noastre, de aceea
anume in situatii stresante trebuie de gasit limita ce ne permite a deosebi organismul bolnav de cel sénatos.
S-a constatat, de asemenea, ca organismul tandr este mai rezistent la stres, pe cand la cel in varsta se constata
dereglari mai pronuntate ale unor sisteme functionale ale organismului.

Intr-adevir, experientele efectuate de noi denota ci sobolanii ,,rispund” la stresul hipokinezic (2 ore)
printr-o crestere a VSH si a cantitatii de hemoglobina si printr-o scadere a numarului de globule rosii si al
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celor albe. Dupa parerea noastra, scaderea numarului de elemente figurate la sobolanii supusi actiunii hipo-
kineziei timp de 2 ore releva inhibarea sistemului hipotalamo-hipofizar-suprarenal, cu diminuarea eliminarii
glucocorticosteroizilor, care duc la micsorarea numarului total de leucocite.

La cresterea duratei de actiune a hipokineziei pand la 4 ore am constatat aceeasi tendintd de scadere a
numarului de eritrocite si a cantitatii de hemoglobina, atat fata de sobolanii martori, cét si in raport cu animalele
grupei precedente (2 ore). Modificarile cantitative ale celulelor sangvine sunt determinate, consideram, de
tulburarile distributiei sangelui in patul vascular. Astfel, afluxul de sange spre organele interne este insotit de
scaderea numarului de hematii si, in asemenea cazuri, nivelul parametrilor hematologici in sangele periferic
se micsoreaza.

In ceea ce priveste viteza de sedimentare a hematiilor, pe tot parcursul experientelor efectuate am
observat o crestere esentiald a acestui indice, cu exceptia hipokineziei de 4 ore, ceea ce poate fi n legatura cu
micgorarea viscozitatii sangvine, fapt care corespunde cu datele din literatura [12].

In opinia noastra, accelerarea VSH poate fi determinati de cresterea continutului de proteine in plasma
sangvind, si anume: a globulinelor si fibrinogenului, care conditioneaza aglutinarea globulelor rosii si
contribuie la sedimentatrea lor. Potrivit datelor din [7], VSH-ul este crescut in reactia de alarma a unor stari
stresante. Devierea cantitatii de hemoglobina spre cresterea ei, pe care am constatat-o pe parcursul experientelor
(4, 6 ore), este, probabil, fireascd, deoarece odata cu dereglarile multor functii vitale ale organismului la
hipokinezie stresul provoacd in acelasi timp mobilizarea mecanismelor fiziologice de aparare si adaptare,
care tind sd duca la majorarea acestui indice.

Deci, nivelul reactiilor fiziologice depinde de mediul in care are loc situatia stresantd, iar posibilitatea
reactiilor fiziologice de protectie depinde, desigur, de starea centrilor creierului, de sistemul lui reglator si, in
mare parte, de un sir intreg de hormoni adaptativi, rolul central al carora revine catecolaminelor mediatoare.

Analizand datele obtinute (actiunea hipokineziei timp de 2, 4, 6 ore), putem conchide ca diminuarea
activitdtii musculare duce la anemie, aceasta fiind mai evidenta la animalele supuse actiunii hipokineziei
timp de 4 ore, ceea ce e in legatura cu carenta fierului i a proteinelor, precum si din cauza hormonilor care
regleaza hematopoeza.

In rezultatul efectudrii experientelor, cu actiunea hipokineziei timp de 2, 4, 6 ore asupra unor indici
hematologici la sobolanii de laborator, am constatat ca dereglarile aparute in organism sunt mai vadite la
animalele supuse actiunii hipokineziei timp de 4 ore.
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DINAMICA SPECTRULUI FRACTIILOR PROTEICE ALE MATERIALULUI SEMINAL
UMAN SUB INFLUENTA STRESARII HIPO-HIPERTERMICE

Ion MEREUTA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Since the specific capacity and tolerance of cells, including sperm proteins depend on their natural, it was necessary
to study the protein fractions changes depending on the semen storage temperature. In terms of biological and structural
role the proteins are the most important as the organic substances which make up the composition of living cells. They
form the basis of protoplasm. The biological processes specifics is mainly determined by the composition of proteins
with different structure and function. It is known that reproduction and development of organisms is determined by the
properties of proteins sperm and ova composed - nucleoproteins.

Chemically speaking, proteins are highly physiologically active substances. They readily react to alterations in both
intrinsic and extrinsic factors both. It is known that the of protein substances chemical reactivity causes physiological
properties of most cells.

Based on these considerations, comparative study of the spectrum of human sperm protein fractions under the stress
influence (hypo- and hyperthermic temperature) is of particular interest to determine sperm reactivity and tolerance.

Deoarece capacitatile specifice si toleranta celulelor, inclusiv a spermatozoizilor, depind de proteinele lor,
firesc, era necesar a studia particularitatile modificarii spectrului fractiilor proteice ale materialului seminal in
dependenta de temperatura mediului de conservare.

Din substantele organice ce alcatuiesc componenta celulelor vii, cele mai importante, in ce priveste rolul
biologic si structural, sunt proteinele [1,2]. Ele formeaza baza protoplasmei. Specificul proceselor biologice
este preponderent determinat de componenta proteinelor cu diferita structura si functionalitate. Este cunoscut
ca reproducerea si dezvoltarea organismelor este determinatd de proprietatile proteinelor compuse — nucleoproteide
ale spermatozoizilor si ovulelor [3].

Din punct de vedere chimic, proteinele apartin substantelor fiziologic deosebit de active. Ele usor
reactioneaza la alterarea factorilor atat intrinseci, cat i extrinseci [4-6]. Reactivitatea chimica a substantelor
proteice determind majoritatea proprietatilor fiziologice ale celulelor [7-9].

Reiesind din aceste considerente, un interes deosebit pentru determinarea reactivitatii si tolerantei spermei
prezintd studierea comparativa a spectrului fractiilor proteice ale spermei umane sub influenta factorilor
stresogeni: a temperaturii hipo- si hipertermice.

Material si metode de cercetare

Ca obiect de studiu a servit sperma de om. Materialul seminal a fost recoltat de la 5 barbati-voluntari cu
varsta Intre 25 si 27 ani.

Materialul seminal a fost fractionat in plasmad seminald §i spermatozoizi prin metoda centrifugarii.
Continutul fractiilor proteice ale materialului seminal uman a fost determinat in laboratorul Sanocreatologia
Sistemului Reproductiv si Criobiologie ,,V. Nauc”.

Prelucrarea statistica a materialului cifrologic a fost realizata conform metodelor acceptate [10].

Rezultate si analiza lor

Materialul seminal uman prezintd un sistem complicat, ale carui elemente structurale principale sunt
spermatozoizii. In componenta chimici a acestora predomini substantele organice, care si determini
viabilitatea si functionalitatea lor. De aceea, urmatoarea serie de experiente a fost consacratd studierii
caracterului schimbarii fractiilor proteice ale materialului seminal nativ uman la influenta temperaturii
stresogene de 25°C si 45°C.

Datele privind spectrul fractiilor proteice in sperma umana la temperatura de 35°C (temperatura in scrot,
varianta martor) si la stresarea hipotermica (25°C) de diferitd duratd in sperma umand sunt prezentate In
Tabelul 1.

114



Biologie

Seria “Sliinte ale nalurii”

ISSN 1857-1735

Tabelul 1

Spectrul fractiilor proteice ale materialului seminal uman la stresarea hipotermica (25°C)

Continutul fractiilor, %
Denumirea fractiilor proteice ) Variantel.e experi.mven.tale
Varianta martor la stresarea hipotermica timp de:
1 min. 10 min.
Albumine 6,3+1,97% 26,9+£5,09% * 27,247 3%*
Globuline, inclusiv: 93,74+2,15% 73,1+2,87%* 72,844,04%*
a-globuline 43,2+2,41% 46,5+7,58% 54,0+6,22%
B-globuline 28,4+2,26% 13,243,77%* 12,74£3,27%*
v-globuline 22,1+1.8% 13,4+2,31%* 6,1+2,99%*

* P<0,05

Datele Tabelului 1 demonstreaza cé fractia albuminei in varianta martor constituia 6,3% din volumul total
de proteine. Stresarea spermei la temperatura de 25°C, timp de un minut, rezulta cu schimbarea continutului
procentual atat al albuminelor, cat si al globulinelor; cantitatea procentuald a albuminelor crestea de la
6,3+1,97% pana la 26,94+5,09% din volumul total. Cantitatea globulinelor in general scadea cu 20,6%, insa
diferite fractii suportau deosebite modificari: dacd continutul a- globulinelor semnificativ nu se schimba,
apoi fractiile B- si y-globulinelor se micsora, respectiv, cu 15,2% si 8,7 %. Vectorul schimbarii cantitatii
procentuale a fractiilor proteice 1n cazul stresarii timp de 10 minute, In comparatie cu cel de 1 minut, este
identic: continutul albuminelor, precum si al globulinelor era la acelasi nivel. Fractiile f-globulinelor la fel
nu se deosebeau esential, iar a- si y-globulinele se modifica nespecific.

Asadar, stresarea spermei umane cu temperatura 25°C timp de 1 minut provoacd modificari ale fractiilor
proteice ale materialului seminal, in special ale albuminelor, care sunt similare in linii generale si la stresarea
timp de 10 minute.

Dupa ce in experientele precedente a fost studiata influenta factorului hipotermic asupra spectrului
fractiilor proteice, in aceastd serie s-a investigat impactul temperaturii Tnalte de 45°C. Datele obtinute sunt

prezentate in Tabelul 2.
Tabelul 2

Spectrul fractiilor proteice ale materialului seminal uman la stresarea hipertermica (45°C)

Continutul fractiilor, %

Variantele experimentale
la stresarea hipertermica timp de:

Denumirea fractiilor proteice .
Varianta martor

1 min. 10 min.
Albumine 6,3+1,97% 16,1+£2,63%* 14,0+1,33%%*
Globuline, inclusiv: 93,7+2,15% 83,9+2,87% * 86,0+2,04%*

a-globuline 43,242,41% 36,1+4,71% 30,8:4,01%*
B-globuline 28,4+2.26% 27,8+2,91% 41,8+2,71%*
y-globuline 22,1+1.8% 20,0+1,82% 13,4+1,4%*

* P<0,05

Din datele Tabelului 2 reiese ca vectorul modificarii continutului procentual al fractiilor proteice la stresarea
spermei cu temperatura de 45°C timp de 1 minut coincide cu cel la stresarea cu temperatura de 25°C, dar mai
putin exprimat: dacd la temperatura de 25°C continutul procentual al albuminelor se marea de 4,2 ori, iar al
globulinelor se micsora de 1,3 ori, apoi la temperatura de 45°C, corespunzator — de 2,5 si 1,1 ori.
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Schimbarile continutului procentual al albuminelor si globulinelor totale la stresarea timp de 10 minute
erau identice celor caracteristice stresarii timp de 1 minut, cu devieri nesemnificative. Dar, modificarea
fractiilor globulinelor avea caracter specific: dacad pB-globulinele sporeau, apoi y-globulinele se micsorau, pe
cand a-globulinele nu se schimbau semnificativ.

Asadar, impactul stresarii hipertermice timp de 1 minut, precum si timp de 10 minute, se manifesta prin
sporirea continutului procentual al albuminelor si prin scaderea globulinelor integral, nsa la cea de 10 minute
modificarea fractiilor globulinelor are un caracter specific.

Concluzii

1. La influenta temperaturii de 25°C, fractiile proteice ale spermei umane, in special albuminele, nu
numai timp de 1 minut, dar si de 10 minute suporta modificari ce au caracter similar (stresogen).

2. Continutul procentual al fractiilor proteice ale spermei umane la influenta de scurta durata (1 minut) a
temperaturii se modifica mai esential la cea scazutd (25°C), decét la cea sporita (45°C).

3. Influenta temperaturii stresogene de lunga durata (10 minute) asupra spermei umane are un impact mai
pronuntat asupra continutului procentual al fractiilor proteice la stresarea hipotermica (25°C), decat la cea
hipertermica (45°C).

4. Modificarile continutului procentual al albuminelor si al globulinelor totale, indiferent de temperatura
si durata ei, au caracter stresogen, iar al a- si B-globulinelor — specific, dependent de vectorul temperaturii si
intervalul de timp al stresarii.

5. Temperatura stresogend de 45°C, atat cu durata de 1 minut, cat si de 10 minute, spre deosebire de
temperatura de 25°C, cauzeaza modificari esentiale specifice in continutul procentual al fractiilor proteice ale
materialului seminal uman — sporirea albuminelor si micsorarea globulinelor totale. Fractiile ultimelor, in
special B-globulinele si y-globulinele, manifestd schimbari specifice la stresarea timp de 10 minute.
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PARTICULARITATILE APLICARII GIMNASTICII MEDICALE
SI MASAJULUI iIN GERIATRIE

Ala POGORLETCHI, Mariana CORMAN

Universitatea de Stat de Educatie Fizica i Sport

Nowadays, due to realizations of medicine and pharmacology in fighting against diseases, the lifespan of people has
increased considerably. However, according to the 70% of adults die because of the cardio-respiratory affections.
Medical gymnastics and massage prove to be the most efficient means of normalization the organism’s functions in the
process of ageing and also of sustaining the people’s health status.

Conform datelor Organizatiei Mondiale a Sanatatii, circa 40% din populatia globului paméantesc o constituie
persoane de varsta a treia, adica cei ce au depasit pragul de 60 de ani. In unele tiri europene, ca Spania,
Franta, aceasta cifrd se apropie de 50%. Majoritatea pensionarilor sunt afectati de boli cronice ale sistemului
cardiovascular asociate cu alte maladii cronice cipatate pe parcursul vietii. In consecinta, spre varsta de 80
de ani aproximativ 30% din persoanele varstnice au dificultdti in activitatile cotidiene, iar circa 20% din ele
necesita asistentd medicala la domiciliu [1].

In tarile europene sistemul de asistenta medicala, predestinat in special persoanelor in etate si persoanelor
cu diferit grad de deficientd, este bine structurizat, iar serviciile medicale sunt asigurate de stat.

Spre regret, in tara noastra, din cauza situatiei economice precare, guvernul acorda putind atentie proble-
elor si sdnatatii persoanelor de varsta a treia, desi numarul acestora este In continua crestere.

Mecanismele imbadtranirii sunt complexe si insuficient studiate, dar, conform teoriilor lansate si acceptate
de mai multi oameni de stiinta, Imbétranirea este un proces treptat de distrugere a celulelor, ceea ce duce la
moartea lor. Astfel, Imbatranirea este inevitabila si se desfasoard strict dupa programa geneticd a omului.
Insa, deseori, sub actiunea factorilor externi si interni, organismul uman nu realizeaza propriul program pana
la sfarsit, astfel incat procesele de imbatranire se desfasoara mai rapid decat ceea ce a fost predestinat de
natura [2].
structurii lor. In creier, ficat, glandele endocrine se inregistreaza o atrofie partiala sau inlocuirea acestora cu
tesut conjunctiv. Se suprapune si actiunea factorilor de mediu, stirile de stres si deprinderile daunitoare
(fumatul, consumul de alcool, modul sedentar de viatd) care Inrautatesc si mai mult situatia.

Persoanele ce depasesc varsta de 60-65 ani, odata cu intreruperea activititii profesionale, cauzata deseori
de boli cronice si boli asociate, provoacd un sentiment de inutilitate, determind pasivitatea i resemnarea
persoanelor in cauza, iar lipsa de miscare sau reducerea considerabild a acesteia atrage dupa sine dereglarea
functiilor organelor interne, obezitatea, dereglarea tinutei si acutizarea bolilor cronice.

In opinia noastra, sciderea activitatii locomotorii a oamenilor varstnici este nu numai o consecinti a
schimbarilor de varsta, dar i una din principalele cauze ale accelerarii procesului de imbatranire, deoarece
miscarea nu este numai o necesitate naturald a organismelor vii, dar si o forta stimulatoare a tuturor functiilor
vitale ale organismului. Andre Morua spunea: ,,imbitranirea este o deprindere uratd, pentru care oamenii
activi nu au timp”. Astfel, oamenii In varstad au mai multd necesitate de o sarcina fizicd adecvata decat cei
tineri si sanatosi. A fost demonstrat, pe cale experimentala, ca activitatea fizica regulata si bine dozata scade
aproximativ cu 50% riscul sfarsitului letal la persoanele ce nu au boli cronice cardiovasculare, iar la persoanele
ce au boli cronice cardiovasculare — cu circa 25%. Astfel, metodele kinetoterapeutice, cum sunt gimnastica
medicala si masajul, sunt de neinlocuit in recuperarea persoanele varstnice [3, 4].

Gimnastica medicala necesita respectarea urmaitoarelor conditii:

1. Inainte de a incepe ocupatiile de gimnasticd medicala persoanele in varsti trebuie neapirat si-si faca o
evaluare la medicul de familie. Medicul va tine cont de varsta, afectiunile asociate, starea generald a organis-
mului (tensiunea arteriald, pulsul, tonusul muscular) si neaparat de contraindicatii. In baza avizului medicului
de familie, metodistul de gimnastica medicald sau kinetoterapeutul, care activeaza in cadrul policlinicii, va
alcatui programul individual de recuperare a persoanei in cauza.

117



STUDIA UNIVERSITATIS
Revistd stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2010, nr.6(36)

2. In perioada subacuti a bolii, lectiile de gimnastici medicala se desfasoara de sine stitator (la domiciliu),
conform programului recomandat, cat si in grupe de asanare (in policlinici, centre de recuperare, sanatorii
etc.), adica sub supravegherea permanentd a medicului sau kinetoterapeutului.

3. Odata cu naintarea in varsta scade capacitatea de efort muscular aerob local, de aceea se recomanda ca
ocupatiile de gimnastica medicald sa se desfisoare in regim aerob, ceea ce va asigura nu numai un efect de
tonifiere, dar si un efect de antrenare, inlesnind adaptarea organismului la schimbarile de efort in timpul
ocupatiilor si in viata cotidiana.

4. La practicarea unui efort fizic, este necesar de a altera lucrul diferitelor grupe de muschi, odihna activa
si pasiva. O atentie deosebitd acordam respiratiei corecte, care trebuie sa fie liberd si fara retinere, iar faza
expiratiei sa fie prelungita.

5. In cadrul ocupatiei de gimnastici medicald cu oamenii varstnici exercitiile fizice se indeplinesc din
pozitii cu o suprafatd mare de suport: decubit dorsal, sezand si stand departat, evitdnd schimbarea frecventa a
acestora, pentru prevenirea riscului caderilor si a eventualelor traume.

In continuare, vom vorbi mai detaliat despre acele mijloace ale gimnasticii medicale ce pot fi usor dozate,
care sunt recomandate de specialisti, la recuperarea si Intdrirea sandtatii persoanelor de varsta a treia, §i
anume: mersul, alergarea, inotul curativ si masajul.

Mersul este partea componentd obligatorie a ocupatiilor de gimnastica, atat a celor in grup, cét si a celor
de sine statatoare.

Ca mijloc de recuperare, mersul se foloseste pentru normalizarea functiilor pierdute dupa traume si boli
ale sistemului nervos, ale aparatului locomotor, la deregldrile schimbului de substante, pentru antrenarea
sistemelor cardiovascular §i respirator si, nu in ultimul rand, pentru adaptarea organismului la efort fizic. lar
superioritatea sa indiscutabila fatd de celelalte mijloace este accesibilitatea si usurinta dozarii. Dozarea
mersului se face prin corelarea dintre: viteza de deplasare, lungimea distantei, frecventa pasilor, relieful
localitatii, proprietatile solului. Persoanelor ce au probleme de sanatate li se recomanda mersul incepand cu
distanta de 500 m si madrind, treptat, distanta zilnica a cate 10-50 m pana la 1 km. Tempoul este de 60-70
pasi/min timp de 20-30 minute. Oamenilor in varsta, fara probleme deosebite, li se recomanda zilnic sau cel
putin de trei ori pe saptdmana mersul in aer liber in pas vioi (70-90 pasi/min) pe o distanta de 3-4 km timp de
30-60 min., scopul fiind recuperarea functiilor pierdute, antrenarea sistemului cardiovascular si mentinerea
starii de sdnatate.

Alergarea, spre deosebire de mers, presupune cerinte mai inalte fatd de functionarea principalelor organe
si sisteme si, respectiv, este mai greu sa se realizeze dozarea efortului. Dozarea se realizeaza tinandu-se cont
de reactiile fiziologice si fiziopatologice ale organismului pacientului. De aceea, Tnainte de a Incepe practicarea
alergarii, este de dorit consultatia unui medic terapeut, mai cu seama pentru indivizii ce au boli cronice ale
sistemului cardiovascular (boala hipertonica, flebitele etc.).

Inotul curativ, spre deosebire de alergare si mers, are efecte deosebite asupra organismului respectiv: reduce
durerea si spasmul (contractura musculara); inlesneste relaxarea generald si locala; mentine sau creste ampli-
tudinea miscarii articulare; este un mijloc bun pentru reeducarea musculaturii deficitare (crestere de forta
musculard, de tonus muscular, crestere de rezistentd si coordonare musculard); se foloseste la reeducarea
ortostatismului si a mersului; permite activitati recreative particulare si generale; joacd un rol biotrofic si de
activare a circulatiei sanguine; redreseaza psihica omului.

In tarile europene, pentru recuperarea persoanelor varstnice, ca mijloc curativ se foloseste exercitiul fizic
in apa.

Avantajele exercitiului fizic in apa (hidrokinetoterapia) sunt: descédrcarea de greutate a corpului; caldura
apei care reduce durerea si preintampina contracturile musculare; folosirea fortei hidrostatice de Impingere
de jos in sus a corpului; utilizarea turbulentei apei pentru exercitii cu rezistentd; reeducarea mersului [5].

Plus la toate cele enumerate mai sus, exercitiul fizic in apa este usor dozabil si foarte bine tolerat de
persoanele in varsta.

Masajul ca mijloc de sporire a calititii vietii oamenilor batrani

Folosirea masajului la varstnici are mai putine limitari in comparatie cu mijloacele gimnasticii medicale,
contraindicatiile fiind cauzate, in special, de afectiuni in perioada de acutizare.

Masajul la oamenii varstnici se efectueaza, mai cu seama, in pozitiile sezand si culcat. Se indeplineste
netezirea usoard a portiunii cervicale, adicd incepand cu partea de jos a cefei spre gat si umeri. Pe langa
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netezire se folosesc frectionarea si framantatul usor. Bratele sunt masate incepand de la falange spre articulatia
umarului, folosind procedeele de netezire si frectionare superficiald. Sunt posibile vibratiile usoare. Se exclud
framantatul si procedeele de zdruncinare pentru a nu provoca microtraumatisme, deoarece la oamenii in etate
oasele si ligamentele sunt mai fragile. Se indica masarea degetelor picioarelor, suprafata plantara si mai apoi
coapsele — de jos 1n sus.

Masajul mainilor si picioarelor este preferabil de executat la pacient din pozitia semiculcat si culcat. Fiecare
procedeu se indeplineste cate 3-4 ori.

Dar, cu parere de rau, in viata de zi cu zi nu intotdeauna poti sa apelezi la serviciile unui masor calificat,
astfel suntem nevoiti sa apelam la automasaj.

S-a demonstrat ca sedinta de automasaj cu durata de 5-8 minute inlocuieste odihna pasiva de 20-30 minute,
reabiliteaza forta, reintoarce senzatia de vigoare si buna dispozitie. In timpul automasajului nu este recoman-
dat indeplinirea multor procedee, selectarea lor trebuie efectuata dupa criteriul de eficientd si confort la folo-
sirea 1n diferite portiuni ale corpului. La supraoboseald, care este insotitd de dureri musculare, automasajul
este mai eficient cand este combinat cu proceduri acvatice calde (dus, cada, baie).

Cu toate acestea, avantajele masajului si automasajului sunt evidente. Datoritd masajului, singele se re-
distribuie de la organele interne spre suprafata pielii si spre muschi, se produce o dilatare moderata a vaselor
periferice, inlesnind lucrul ventriculului stang, sporeste eficienta activitatii miocardului, inlesnind lucrul
inimii. Astfel, se inlaturd fenomenele de staza sanguina in circuitul mare si mic, se activizeaza schimbul de
substante in celule si absorbtia oxigenului de catre tesuturi. Masajul stimuleaza functia de reinnoire a sange-
lui, Inlesnind ridicarea continutului de hemoglobina, globulina i eritrocite in sdnge. Masajul capului, gatului,
umerilor si al regiunii sacrale scade tensiunea arteriald la indivizii ce sufera de boala hipertonica.

Masajul si automasajul inlesnesc absorbtia edemelor si depunerilor patologice in articulatii, care cu fnain-
tarea in varsta devin tot mai multe. Sub actiunea masajului se mareste mobilitatea in articulatie, elasticitatea
tendoanelor si eliminarea lichidului sinovial. De asemenea, se mareste elasticitatea musculara, forta, capaci-
tatea de munca si se incetinesc procesele de dezvoltate a atrofiei.

La afectiunile aparatului respirator actiunea masajului consta in Inldturarea spasmului musculaturii netede
a bronhiilor, se recupereaza mobilitatea cutii toracice si a diafragmei, se mareste elasticitatea tesutului pul-
monar, volumul vital al plaménilor, se amelioreaza circulatia sanguina si limfatica.

Concluzii:

La baza mecanismelor de actiune a gimnasticii curative si a masajului stau procesele reflectorice, neuro-
humorale si neuroendocrine, care se complementeaza si sunt reglate de sistemul nervos central. Reactiile
locale ce apar ca rezultat al actiunilor mecanice nemijlocite asupra tesuturilor nu sunt de sine statatoare, ci
reprezinti reactii cu caracter reflector-generator ale organismului. In rezultatul integrarii tuturor componentelor
are loc mobilizarea tuturor mecanismelor de aparare si compensare ale organismului, obtindndu-se norma-
lizarea tuturor functiilor.
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®AYHA KJIEIIEA ACARIFORMES ET PARASITIFORMES TPEBECHBIX 1
KYCTAPHUKOBBIX PACTEHUM THECTPA U EI'O IIPUTOKOB

Jroomuna KYJIUKOBA

Hucmumym 300n02uu AH Mondoswt

Cercetirile precedente efectuate pe Nistrul inferior indica 55 specii de cipuse apartinand la 9 genuri din 6 familii. in
rezultatul studierii faunei de cdpuse a plantelor dendrofile si arbustilor in perioada de 10 ani (1999-2009) au fost
inregistrate 97 specii de capuse apartindnd la 31 genuri din 11 familii. Dintre acestea, 59 specii de capuse sunt rare.

In previous studies on the Dniester River 55 species of mites from 19 genera, 6 families were recorded (Kulikova L.,
1999, 2006). At the present time 97 species of mites from 31 genus and 11 families are registered. Among these 59
species of mites are rare.

BBenenune

Pexa Jlnectp ot mpurtoka SAropaeik (I'osH) mpoXoauT mo y3KOi JOJMHE C BBICOKUMH Oeperamu (Ha
BepILIMHE TyOpaBhl), a OT MpuUTOKa boTHA HM3KME YYacTKH JOJUHBI MPHOOPETAIOT 10 HACENIEHHOTO IyHKTa
OmHemTh xapakTep ruiaBHed. OcHOBHBIE TpUTOKHU J{HecTpa: cnpaBa — Peyt, Ukens, boik, boTHa; cinesa —
Sropneik, Kyaypras [1, 3].

BOam3u J{HecTpa 1 ero mMpUTOKOB PACTIOIOKEHBI CIEAYIOIHE [IEHO3HI:

1. IyOpaBbl W3 KOpPEHHON TMOpOABI ayOa depemrdaToro (CEMEHHOH Jiec), rae (GpOopMUPYIOTCS OCHOBHBIC
TpYNITUPOBKH Kiemield. B myOpaBax, rme pyOkn JepeBhEB CO3IAIOT OTKPHITHIE MEeCTa OOWTAaHMWS, pa3BUBACTCS
ropocieBsii Jiec. [TopocneBsie eca (Jumma cepedpucTas U MEIKOJIUCTHAS, KJICH TTOJIEBOH W OCTPOJIMCTHBIN U
JIPyTHE TIOPOJIBI) CITOCOOCTBYIOT HAMOOJBITIEMY pazHooOpasuto kiremeit [11].

2. IlotiMeHHBIE TIeca, TIe COYSTAOTCA Ay0 YepelrdaTslii ¢ BI30M TOJBIM U TIIaJIKUM, KIIEHOM TaTapCKuM,
CO3/1aloIIHe MPEINOCHUTKH ISl PACTIPOCTPAHEHUS PEIKUX BUIOB KJeIlel, U CTApHIIbl — JIeC C MOBBIIICHHON
BIIQ)KHOCTBIO, TIPEJICTABIICHHBIC TOIIONIEM OeJIbIM 1 UBOH Oenoit [9].

3. Bomo3zamuTHaele IT0JI0CHI.

4. HeynoOHbIe 3eMITH — XOJIMBI M OBpParH.

5. OPYKTOBBIE Calbl.

MarepuaJjbl 4 MeTObI

OO0cnenoBaHus BeNUCh B AyOpaBax Ha ruomaakax 25%100, 100x100 meTpoB, Ha BOJO3aNIUTHBIX MOJIOCAX
B 50-Tu MeTpax OT ypes3a BOAbl, B GPYKTOBBIX canax, B 50 meTpax otT kpas. OOcienoBanich U HEy10OHBIE
3eMJIM: CKJIOHBI Pa3HBIX 3KCIIO3ULUI XOJIMOB, OBPAroB MO 30HAM — HIKHSS, CPEIHSS, BEPXHSS YaCTH CKIOHA
1 BepUIMHBI X0aMoB Ha miomankax 100x100 merpoB. B kpone 10 npeBecHbIX U KyCTapHUKOBBIX pacTeHUN
Kaxzaoro Buaa oopeiBann mo 10 mucteeB. ToTanpHBIE MpenapaThl ObIIM M3TOTOBJICHBI IO OOLICTIPUHSATON
Metonuke. Kneme#d onpeaensnmu mox OWHOKYIsApHBIM MuKpockonoM Leica CME. Hcnonb3oBaHbl
onpenenutenu bernsaposa ['.A., Murpoganosa B.U., Ctpynkosoii 3.1. [2, 4, 5].

Pe3yabTaTthl

B HacTosimeit craThbe 0000IIeHBI JaHHBIC TI0 U3yUYeHHIO (ayHbI KIICIIei Ha IPEBECHBIX H KYCTAPHUKOBBIX
pacTeHHsx, MOJy4YeHHbIE Ha ydacTke J[HecTpa Mexay HaceleHHbIMH MyHKTaMu ['osH u OJ9HEITh U ero
npuTOKOB 3a nepuof 1999 — 2009 rr.

OmnpenenenHas TeMIeparypa, PeXHM OCBEIIEHHOCTH, BIAXHOCTh BO3JyXa U IMOYBBI OOYCIOBIHMBAIOT
pasnuyus B pacipeeieHHH KIICeH Mo pasHbIM MeCTaM OOUTAHUS.

Bo6mu3u ycrbs pexu Sropnsik (['osiH) B OCTENHEHHOM IyOHsIKE OOHapykeHo 24 Buia knewen: Tarsonemus
talpae, T. nodosus, Paralorryia ferula, P. lena, Triophtydeus flatus, T. immanis, Pronematus anconai, Tydeus
kochi, T. caudatus, T. californicus, T. wainsteini, T. mirabilis, Amphitetranychus viennensis, Schizotetranychus (E.)
fraxini, Amblyseius finlandicus, A. andersoni, A. graminis, A. rademacheri, Typhloctonus formosus, Zetzellia
mali, Eustigmaeus chilensis, E. pinnata, Cunaxa setirostris, Cyta coerulipes. Knemm Eustigmaeus chilensis,
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E. pinnata, Tarsonemus nodosus, Cyta coerulipes, Cunaxa setirostris, Tydeus mirabilis, Amblyseius rademacheri
SIBJISTFOTCS. PEIKAMU BUIAMU.

VY HaceneHHoro myHkTa Mamxkayns (pexa PeyT) pacnonoxkena nyOpaBa W3 KOPEHHOW MOponsl ayda
Yeperryaroro, IJe B BEpXHEl 4acTH CKJIOHA U Ha BEPILIUHE X0iIMa oOHapyskeHo 17 BUIOB knemielt: Amblyseius
finlandicus, Pronematus sextoni, Tarsonemus talpae, T. bifurcatus, T. virginius, Cenopalpus pulcher, Tetranychus
(Tetr.) lonicerae, Panonychus citri, Tydeus caudatus, T. californicus, T. praefatus, T. wainsteini, T. placitus,
T. kochi, T. spineus, T. devexus, T. heterosetus. Knetum Tarsonemus bifurcatus, T. virginius, Tydeus spineus,
T. devexus, T. heterosetus SIBISIOTCS PEIKUMH.

B ny6pase BOam3u r. y63caps (pexa Juectp) BrisiBiacHO 14 BunoB kneweli: Zetzellia mali, Typhloctonus
formosus, Amblyseius finlandicus, A. andersoni, Kampimodromus aberrans, Phytoseius juvenis, P. echinus,
Tarsonemus lobus, Triophtydeus immanis, Tydeus californicus, Paralorryia ferula, P. mali, Amphitetranychus
viennensis, Cheyletus aversor [7]. Kitem Cheyletus aversor sBnseTcs peIKOH HaX0IKOM.

B ny0OpaBe y HacenenHoro mynkra Kpuynens (peka /[Hectp) BbisiBieHo 3 Buaa kiemieit: Typhloctonus
formosus, Amblyseius finlandicus, Tydeus heterosetus.

B ny0Opase y Hacenennoro nmyHnkra Kprkosa (peka Vkenp) oOHapykeHO 4 BHIa Kieliei, u3 Hux Tarsonemus
pallidus n Paraseiulus soleiger — peaxue HaXOIKU.

B paznbix Mecrax oOuTaHus (BOJO3AIUTHAS TOJI0Ca, TyOpaBa, (GPYKTOBEIN call, 3alaaHbIH CKJIOH OBpara —
B BepXHEH 9acTH 3apociiel KyctapHUKOB) Ha peke Mkens (bomkana) oOHapysxeHo 28 BuaoB kiemeid. Kiemu
Amblyseius graminis, A. nemorivagus, Paralorryia subularis, Lorryia armaghensis, Anystis baccarum
SBISIIOTCA peAKMMHU. B Tabnume 1 ykaswplBaeTcs paclpOoCTpaHEHHE M paclpeseieHHe Kieuled B pasHBIX
MecTax oOuTaHuil BOIM3K peku Mkemns.

Tabauna 1
Kaemu apeBecHbix pactenuii pexu Ukeab

BonozammrHas Jly6pasa 3anaaHelit
roJoca CKJIOH OBpara
Typhloctonus formosus + - + -
T. sguamiger
Amblyseius finlandicus
A. andersoni
A. graminis
A. nemorivagus
A. tauricus
Kampimodromus aberrans
Paraseiulus soleiger
Zetzellia mali
Paralorryia ferula
P. lena
P. mali
P. subularis
Lorryia armaghensis
Triophtydeus immanis
T. flatus +
Amphitetranychus viennensis + -
Tarsonemus hermes +
T. pallidus - + - -
Tydeus caudatus + - + -
T. californicus - - - +
T. devexus - - + -
T. praefatus +
T. wainsteini +
T. placitus + - - -
+
+

Bunosoii coctaB knemeit Can ppykToBBIiH

]+
1

=+ |1
|+

[+
1

+|+

Pronematus anconai
P. sextoni

Cenopalpus pulcher - - - +
Anystis baccarum - - - +
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VY ropoma Bamyn myit Bomp (Ha mpaBoM BeICOKOM Oepery peku JlHecTp) B mayOpaBe, TAe KOPEHHOM
MOpOJIOH sIBIIsieTCsl AyO depeuruaTeiii, oOHapyxkeHo 19 BumoB kneweit: Amblyseius finlandicus, A. tauricus,
A. andersoni, Typhlodromus pyri, Typhloctonus formosus, Eustigmaeus rhodomela, Paralorryia ferula, P.
mali, Lorryia insignita, Tydeus devexus, T. californicus, T. wainsteini, Triophtydeus flatus, T. immanis,
Bryobia (Lyobia) redicorzevi, Schizotetranychus (E.) prunicola, Amphitetranychus viennensis, Amblypalpus
narsikulavi, Cunaxa setirostris. Knemmm Eustigmaeus rhodomela, Lorryia insignita, Tydeus devexus,
Amblyseius tauricus, Amblypalpus narsikulavi, Cunaxa setirostris sBnstotTcs peqkumu. B cagax oOHapyx)eHO
4 Buna xnemeit: Amblyseius finlandicus, Typhloctonus formosus, Tydeus californicus, Cenopalpus pulcher.

B acconumaiuu octenHeHHOro AyOHsKa TbIpHEI0BOM qyOpaBsl y cena Kanda (pexa beik) oOHapyxeHo 6
BHUJIOB Kiemeit: Schizotetranychus (E.) fraxini, Typhloctonus formosus, T. sguamiger, Tydeus californicus,
Kampimodromus aberrans, Amblyseius finlandicus.

B BomozamuTHO#M monoce pexu JlHectp y cena Bapuwuira 3apeructpupoBano 2 Buaa xiemeit: 1riophtydeus
immanis, Kampimodromus aberrans.

B HmkHel yacTH OOpBIBHCTHIX M TIMHHUCTBIX OeperoB BojoxpaHminma «Kydypranckuil numan» (pexa
Kyuypran) npouspacraroT uBa 0emnasi, ©Ba KO3bs U JIOX CEpeOPUCTHIN Ha IUIOMIAAN ITUPUHON 25 METPOB, TIe
oOHapy’keHo 5 BUIOB Kietiel: Amblyseius finlandicus, A. andersoni, Phytoseius juvenis, P. echinus, Anthoseius
Verrucosus.

B nyOpase 6113 HaceneHHoro myHKTa Kaymmeb (peka botHa) oOHapyxkeHo 2 Buna knemei: Typhlodromus
phialatus, Amblyseius finlandicus.

[puponnusiii nanmuadTHed 3amoBenHuK «KomaHka» mpeacraBisieT coOOW THIPHELOBBIC JyOpaBbl Ha
xomMax (Komanka — ypounme «Typerkuii caa»), ocTpoBa IUIABHEBOTO Jieca B TMOMMEHHOW HHU3MEHHOCTH
(Hobypuny — ypouniie «TanMasckue MmiIaBHNY), CTAPHULIBI U BOJO3AIIUTHEIE TTONOCH. B ypounte «Typerkuit
cam» (Mexnmy peukoid boTHa m crapeiM pyciom JlHecTpa) oOHapyxkeH 51 Bupm xmemeit [7, 9]. Kuemm
Kampimodromus marzhaniani, Amblyseius umbraticus, Anthoseius inopinatus, A. clavatus, A. caudiglans,
Phytoseius spoofi, Seiulus simplex, S. subsimplex, Typhlodromus rodovae, Bryobia parietariae, Amphitetranychus
(Armenychus) armeniaca, Homonychus kobachidzei, Schizotetranychus (Eotetranychus) orientalis, S. rajae,
Tydeus argutus, T. placitus, T. elinguis, T. obnoxius, T. diversus, T. obstinatus, T. kochi, Paralorrya formosa,
Tarsonemus confusus BCTpEUYAOTCA UCKITIOUUTENBHO B ypounine «Typerkuii caa». B ypounmie «Tanmaszckue
IIaBHM» (OCTpOBa CTAporo jeca) oOHapykeHO 27 BHUIOB Kiemield, n3 KoTophix 11 BumoB — Anthoseius
verrucosus, Kampimodromus langei, Schizotetranychus (Eotetranychus) uncatus exignuus, Tarsonemus
bifurcatus, Tetranycopsis hostilis, Tetranychus lonicerae, T. pamiricus, T. polygoni, Cenopalpus pulcher,
Acotyledon agilis, A. rhizoglyphoides, BCTpe4yaloTCs HCKIIOYUTEILHO B JaHHOM MecTe oOuTaHus. B
BOJIO3AIIUTHBIX TOJOCAX 3apETUCTPUPOBAHO 6 BUAOB Kielled, u3 Hux Tarsonemus nodosus, T. hermes, T.
formosus BCTpEYAIOTCS WCKIIOYUTENFHO B BOJO3AIIMTHBIX Mojiocax 3amoBenHuka «Komanka» [8, 9].
B Ttabnuue 2 mpuBeneH BHIOBOWM cocTaB kiewied (65 BHIOB) NPUPOAHOTO JaHAIIAPTHOTO 3armoBeTHHKA
«Konankay», MecTa UX OOUTaHHUIN U pachpe/ieicHue.

Tabnauna 2

Knemu qpeBecHbIX pacTeHU NPUPOIHOro JaHAmAadTHOro 3anoBeanuka « Konankay

Buzosoii cocras Vpouurie Ypounue Bozo-

N «Typerxuii ca «Tanmasckue Crapuia 3allUTHAS

TLIABHI noJjoca
1 2 3 4 5
Amblyseius finlandicus + + - +
A. andersoni + + - -
A. umbraticus + - - -
Anthoseius rhenanus + + - -
A. inopinatus + - - -
A. clavatus + - - -
A. caudiglans + - - -
A. verrucosus - + - -
Kampimodromus aberrans + - - +
K. marzhaniani + - - -
K. langei - + - R
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Phytoseius echinus

P. juvenis

P. spoofi

Seiulus simplex

S. subsimplex

Typhloctonus formosus

T. sguamiger

Typhlodromus pyri

Typhlodromus cotoneastri

T. rodovae

Zetzellia mali

Bryobia parietariae

Tetranychus urticae

e N e e R Ea R ER N
4]

T. lonicerae

T. polygoni

T. pamiricus

Amphitetranychus (A.) armeniaca

Homonychus kobachidzei

Schizotetranychus (E.) prunicola

S. fraxini

S. orientalis

||+

S. uncatus exignuus

S. rajae

Tydeus argutus

T. placitus

T. elinguis

T. obnoxius

T. diversus

T. obstinatus

T. kochi

T. praefatus

T. caudatus

T. wainsteini

T. californicus

Triophtydeus immanis

T. flatus

Pronematus anconai

P. testatus

P. sextoni

Paralorrya mali

P. lena

P. formosa

P. ferula

Tarsonemus confusus

e A e e e e e E A E R RS K

T. nodosus

T. bifurcatus

T. hermes

T. formosus

Cenopalpus piger

C. pennatisetis

C. pulcher

Tetranycopsis hostilis

Acotyledon agilis

A. rhizoglyphoides

++|+ ]+
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B reIpHenoBoii ayOpaBe, NpeACTaBICHHOW KOPEHHOH Mopojol ayba IMyIIMCTOro, MPOHU3PACTAIOIIEIO
BIOJb peku JJHecTp, u y cena Packsens oOHapyskeHo 19 BunoB kiemeil. B nyOpase y ype3a BoJbI BEISIBICHO
HanOoJpIliee pazHooOpasue kiemelt — 12 BUAOB, W3 HUX Anthoseius inopinatus, Tarsonemus angulatus,
Cunaxoides biscutum SBISIOTCS peAKUMH Haxonkamu. Ha ydactke nyOpaBbl, 60iee OTHAIeHHOM OT PEKH,
chopmupoBaHa rpynna u3 § BUAOB Kiemeld. Psgom pacmonosken xonMm. OOcinenoBaHbl CKIOHBI 3allagHoOM,
CEBEPHOM SKCIO3UIMH W BepIIMHA XoiMa. Ha ckioHe 3amajHO¥ SKCMO3WIMH TP TOBHIIIEHHOM PEKHUME
OCBEIIEHHOCTH (CPeAHAS HYacTh CKJIOHA) MPOU3PACTAIOT OAMHOYHBIE CTEMHBIE PACTCHHS M KyCTAPHHUKH
(xm3mi, KanuHa ['opioBHHA), Ha KOTOPHIX 00Hapy>KeHO 2 BHJA Kieuied. Pe)KMBbI OCBEIIEHHOCTH OTIPEIENISIOT
30HBI pacTpeaeNeHus Kiemeil. B cpeaHei yacTu cKIIOHa CEeBEpHOW SKCITO3UIMH XOJIMa TIPH HU3KOM PEXHUME
OCBEIIEHHOCTH Ha JIPEBECHBIX PACTEHUAX CHOPMUPOBAINCH CIIEITU(PIIHBIE TPYIIITHPOBKH KIICHIEH, COCTOSIINE
U3 XUIIHBIX (6 BHIOB), HO MAJIOYMCIICHHBIX, U MHOTOYHCIICHHOTO Kiema-Mukodara Tydeus californicus. Ha
CEBEPHOM CKJIOHE XOJIMa OOHApYKEHBI peKHe BUIBI Kieweil — Kampimodromus marzhaniani n Anthoseius
inopinatus. Ha BepirHe X0IMa €CTh y4acTOK CTEITHOW pacTUTENFHOCTH (KOBBLIb, TUITYAK, OOpOJay U IpyTue
pacTeHust), OKpyKEHHBIH HEBBICOKHMH ACPEBbSIMH (KIICH OCTPOJMCTHBIH, JIUIA cepeOprcTast, JTUIa MEITKOIUCTHASL,
YepelHsl TuKasi, SCeHb BBICOKUH). JIpeBecHbIe TOPOABI YBEIUYHBAIOT PEKUM HAKOIUICHUS BOABI, YTO BIUSET
Ha pa3HOOOpaszuWe TPaBSHUCTHIX CTEMHBIX pacTeHWd. Ha NIpeBecHBIX pacTeHHsX OOHApPYX)EeHO 9 BHUIOB
kiemelt, u3 Hux Amblyseius herbarius — penkas Haxonka. B pa3HBIX MecTax oOWTaHus y cena Packrers
oOHapyxeHo 24 Buaa kiemed (tabn. 3), u3z uux Amblyseius herbarius, Kampimodromus marzhaniani,
Anthoseius inopinatus, Tarsonemus angulatus, Cunaxoides biscutum — peqKue BUIIBI.

Tabauua 3
Kunemu gpeBecHbIX pacTennii y cesa Packaeun

Bunosoit coctas Hy6paBa JlyGpasa Bepmmaa 3amaaHbIi CeBepHBIit
Kienien y peKH XoJIMa CKIJIOH CKIJIOH

Amblyseius andersoni - + + - -
A. finlandicus + - - +
A. herbarius - -
Typhloctonus formosus - +
T. sguamiger -
Kampimodromus aberrans - - - -
K. marzhaniani - - - -
Typhlodromus cotoneastri -
T. pyri
Anthoseius caudiglans - - - -
A. inopinatus
Phytoseius echinus
P. juvenis
Tarsonemus hermes
T. angulatus
Tydeus californicus -
T. caudatus -
T. wainsteini
Triophtydeus flatus - +
Paralorryia lena
Pronematus anconai
Schizotetranychus (E.) pomeranzevi - + - - -
Cunaxoides biscutum
Zetzellia mali + - - - -

4|+

+[+|+

+

+ |+

|+
1
1

+

+|+

+

B noiimenHnoM necy y HaceneHHoro myHkTa OmdHemts (peka /IHecTp) oOHapykeHO 9 BHUIOB KIleIIeH:
Amblyseius finlandicus, Typhlodromus pyri, Phytoseius juvenis, Zetzellia mali, Pronematus sextoni, Tydeus
caudatus, T. californicus, Triophtydeus flatus, B ToM uucie penkuii Bua Amblyseius tauricus. B tabnuue 4
MPUBOIUTCA BUIOBOM COCTaB KIIEIIEH Ha JPEBECHBIX M KYyCTApPHUKOBBIX PAaCTEHHSX Pa3HBIX MECT 0OMTaHWH
Ha yudactke /nectpa ['osiH - On3HEWTh U €ro IPUTOKOB.
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Taoauna 4

Kuaeuu npeBecunix pactenuii peku Anectp (I'osinH — OJI3HENITH) U €ro NPUTOKOB

Bunosoii cocras
KJemei

TlotimeHHBIN
JIec

Bono3za-
[IATHAS
moJjioca

Bepumnna
X0JMa

3amnagHbeIin
CKJIOH
oBpara

Jy6pasa

Cag
(bpyKTOBBIi

1

3

5

7

Amblyseius finlandicus

+

+

J’_

. andersoni

J’_

+

. umbraticus

+ |+ [+

+ |+ |+ ]

. herbarius

. graminis

+

. nemorivagus

. tauricus

NN NN RN RS

. rademacheri

Anthoseius rhenanus

A. inopinatus

A. clavatus

A. caudiglans

A. verrucosus

Kampimodromus aberrans

[+ ]+

K. langei

K. marzhaniani

Phytoseius echinus

P. juvenis

P. spoofi

Seiulus simplex

S. subsimplex

Typhloctonus formosus

T. sguamiger

Typhlodromus pyri

T. cotoneastri

o R o o e o o o e R ) ) ) ) o T

T. phialatus

T. rodovae

+

Paraseiulus soleiger

Zetzellia mali

+

Eustigmaeus rhodomela

E. chilensis

E. pinnata

Bryobia parietariae

+

B. redicorzevi

Tetranychidae urticae

T. lonicerae

o B o o e e e e B R o) ) I Iy e e B R R B

T. polygoni

T. pamiricus

+ |+ |+ [+

Panonychus citri

Amphitetranychus (A4.)
armeniaca

+

A. viennensis

Homonychus kobachidzei

Schizotetranychus
(E.) prunicola

S. pomeranzevi

S. fraxini

S. uncatus exignuus
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S. orientalis

S. rajae

Tydeus argutus

T. placitus

T. elinguis

S Y E S S

T. obnoxius

1
+
1
+

T. devexus

T. diversus

+ |+

T. obstinatus

T. spineus

T. heterosetus

T. mirabilis

T. kochi

T. praefatus

T. caudatus

T. wainsteini

T. californicus

Triophtydeus immanis

T. flatus

S EIEIEIEIESERE

Pronematus anconai

P. testatus

+ |1
1

P. sextoni

Paralorrya mali

4+ [
+

P. lena

P. formosa

1
]
o o o e R o B o I I R I T e o e R o ) ) I s R R pe

o o S T B ) o o o s

P. ferula

P. subularis

1
{4+

1

1

Lorryia armaghensis

L. insignita

+
1
1
1

Tarsonemus confusus

T. angulatus - - + -

T. bifurcatus + - - -

T. lobus -

T. nodosus -

S R S Ea

+
T. hermes - + + -
T. formosus - +

T. talpae - - - -

T. pallidus - - - -

T. virginius

Cenopalpus piger

+
C. pennatisetis + - - -
C. pulcher +

1

1

1
||

Amblypalpus narsikulavi

Tetranycopsis hostilis

+
Acotyledon agilis + - - - -
A. rhizoglyphoides +

Cunaxoides biscutum - - + -

Cunaxa setirostris - - - -

Cheyletus aversor - - - -

]+

Cyta coerulipes - - - -

Anystis baccarum - - - - -

O0603Ha4YeHHS BO BCEX TaOIMIIAX: «+» — HATUYHE, «-» — OTCYTCTBUE KIICIICH.
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Ha yuactke peku [IHecTp, MexIy HaceleHHbIMU NMyHKTaMu ['ossH — OJI9HEIITh, ¥ HA €r0 MPUTOKAaX B
pasHbIX MecTax oOuTaHuid OOHapykeHo 97 BUAOB Kiemlei, orHocsmuxcs K 31 pomy u3 11 cemeiicTs.
HeoOxoamMmo OTMETHTH, YTO HaHMOOJBINIEEe pasHOOOpasme KIeIel oTMedueHo B mybOpaBax (82 Buma) u
MOWMEHHBIX Jiecax (62 Buaa). Mecta oOUTaHNH CYIIECTBEHHO BIUSIOT HA ()OPMHUPOBAHHE BUAOBOT'O COCTaBa
U pacIpe/IelICHUE KIICIEH, a TaKkKe CO3/1at0T MPEANOChLUTKY AJIsl TIOSBJICHHS PEIKUX BUIOB KJICIIEH.

OO6napyxeHo 59 penkux BUIOB Kiemiei: Amblyseius tauricus, A. herbarius, A. umbraticus, A. graminis,
A. nemorivagus, A. rademacheri, Anthoseius verrucosus, A. clavatus, Kampimodromus marzhaniani, K. langei,
Typhlodromus rodovae, Paraseiulus soleiger, Phytoseius spoofi, Seiulus simplex, S. subsimplex, Amblypalpus
narsikulavi, Tarsonemus angulatus, T. bifurcatus, T. nodosus, T. hermes, T. formosus, T. confusus, T. pallidus,
T. virginius, Schizotetranychus (Eotetranychus) uncatus exignuus, S.(E.) orientalis, S. rajae, Tetranycopsis
hostilis, Tetranychus lonicerae, T. pamiricus, T. polygoni, Acotyledon agilis, A. rhizoglyphoides, Bryobia
parietariae, Amphitetranychus (Armenychus) armeniaca, Homonychus kobachidzei, Tydeus argutus, T.
placitus, T. elinguis, T. obnoxius, T. diversus, T. obstinatus, T. kochi, T. devexus, T. spineus, T. heterosetus,
Tydeus mirabilis, Paralorrya formosa, P. subularis, Eustigmaeus rhodomela, E. chilensis, E. pinnata,
Lorryia insignita, L. armaghensis, Cunaxa setirostris, Cunaxoides biscutum, Cheyletus aversor, Cyta
coerulipes, Anystis baccarum [6, 8, 10].
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1. Ha ygactke pexu duectp ['osH - OmdHEMTh W HAa €r0 MPHUTOKAX OOHAPYKEHO HA APEBECHBIX H
KYCTapHUKOBBIX pacTeHUAX 97 BHIOB KielleH, 3 HUX 59 BUIOB ABISIOTCS PEAKUMH.

2. Haubonsbiiee BU0BOE pa3HOOOpa3ue KIICHICH OTMEUEHO B 1yOpaBax — 82 BUA, U MOMMEHHBIX JIecax —
62 Buna.
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STATUTUL IMUN AL PURCEILOR OBTINUTI DE LA SCROAFE
CU ADMINISTRAREA REMEDIULUI ,,APIFITOSTIMULINA”
IN PERIOADA POSTNATALA TIMPURIE

Natalia DONICA

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

The administration of ,,Apifitostimulin” in gestating sows led to increase of the immunobiological status of newborn
pigs. At the 3rd day of their life the increase of immunoglobulins IgA, IgG, IgM and T-Lymphocytes in serum was
registered to compare with the control group of animals.

Introducere

Pe plan mondial, n ultimii ani s-au Intreprins ample actiuni in vederea folosirii pe scara tot mai larga a
produselor naturale in scopul mentinerii sanatitii omului. In acest context, oamenii de stiinta au initiat diferite
cercetdri privind albina gi stupul, in vederea valorificarii integrale a tuturor produselor oferite de acestea:
propolis, polen, pastura, miere si ceara — produse cu un bogat continut de principii active ce joaca un rol tot
mai de seama In protejarea sanatatii omului [1].

La Catedra Biotehnologii in Zootehnie a Universitatii Agrare de Stat din Moldova, cu participarea noastra,
in baza apifitoproductelor a fost asamblat remediul ,,Apifitostimulind”, preconizat pentru utilizarea in secto-
rul zooveterinar in scopul ameliorarii rezistentei organismului, precum si al optimizarii indicilor imunitatii
celulare si umorale.

Scopul studiului — cercetarea influentei remediului asupra statutului imun la descendentii obtinuti de la
scroafe cu administrarea remediului ,,Apifitostimulind” e deosebit de actuald, avand totodatd o importanta
atat stiintifica, cat si practica.

Material si metode

Investigatiile au fost efectuate in cadrul Catedrei Biotehnologii in Zootehnie a Universitatii Agrare de Stat
din Moldova in perioada 2006-2009. Partea experimentald s-a realizat in cadrul unei ferme particulare din
c.Codreanca, r-nul Straseni. Experimentului au fost supuse 10 scroafe si 101 purcei. Dupa principiul analogic,
scroafele au fost Tmpartite in doud grupe. Prima grupa-experiment (n=5). La a 100-a zi de la inceputul gesta-
tiei, scroafelor li s-a administrat remediul ,,Apifitostimulind” in doza de 0,04 ml/kg masa vie, de doua ori suc-
cesiv, la un interval de 10 zile. Animalelor din grupa martor (n=5) li s-a administrat, in aceleasi termene, doze
si intervale, solutie fiziologici NaCl. Inainte de administrare si in cea de-a 12-a zi dupa a doua administrare,
de la scroafele supuse experimentului si de la cele din grupa martor s-au recoltat probe de sange.

Asupra descendentilor obtinuti de la scroafele din ambele grupe — experiment §i martor — s-au efectuat
supravegheri permanente. Supravegherile s-au redus: la viabilitatea numarului de descendenti in lot de la
fiecare scroafa din ambele grupe, masa vie a corpului in dinamica, incepand cu ziua fatarii, in ziua a 3-a si in
a 21-a de la nastere, la momentul intarcarii, precum si la cea de-a 7-a zi dupa intarcare, s-a calculat adaosul
zilnic al masei vii a corpului.

Pentru studierea influentei remediului ,,Apifitostimulind” asupra metabolismului indicilor hematologici,
masei vii a corpului, viabilitatii purceilor sugari au fost organizate 3 loturi de purcei a cate 5 in fiecare, dupa
principiul grupelor analoage. Animalelor din grupa I in ziua a 3-a si a 10-a dupa nastere le-au fost adminis-
trate intramuscular cate 1,5 ml/kg masa vie a corpului de remediu. Celor din grupa a II-a remediul le-a fost
administrat ,,per 0s”, in doza de 5,0 ml/kg de masa vie. Lotul al 3-lea a servit drept martor si, in schimbul
,»Apifitostimulinei”, 1i s-a administrat 1,5 ml/kg de solutie fiziologica.

Rezultate si discutii

1. Dinamica concentratiei imunoglobulinei A (mg/dl)

La ziua a 3-a de la nastere a purceilor din grupa martor continutul de Ig A in medie pe grupa alcatuieste
23,3+5,2 (mg/dl). Pe parcurs, nivelul lui sporeste cu 13,3 (mg/dl), (M=36,6+1,3 (mg/dl), (td=2,5; P>0,02). in
prima grupd experiment de asemenea sporeste cu 4,0 (mg/dl), (M=34,2+2.6 (mg/dl)), insd ea nu este autentica
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(td=0,8; P>0,05). Cele mai semnificative schimbari sunt inregistrate in grupa a II-a—experiment. Astfel, daca
la initierea investigatiilor nivelul Ig A in medie pe grupa se cifreaza la 69,6+13,8 (mg/dl), apoi la finele lor con-
centratia de imunoglobuline diminueaza practic dublu — cu 30,8 (mg/dl), (M=38,8+1,6 (mg/dl)), (td=2,3; P<0,05).
Analiza comparativa Intre grupe denota ca animalele din grupa martor la Inceputul experimentului detin o
cantitate de imunoglobuline in medie pe grupa cu 6,9 (mg/dl) mai putin fata de cele din grupa-experiment si
cu 30,8 (mg/dl) comparativ cu cele din a II-a grupad. Ambele schimbari se fixeaza cu un inalt grad de autenti-
citate. La finele investigatiilor in grupa martor si in grupa I-experiment analiza cantitativa relevd o sporire
in grupa martor cu 13,3 (mg/dl) si cu 4,0 (mg/dl) In grupa I-experiment, pe cand in grupa a II-a—experiment
diminueaza cu 30,8 (mg/dl). Astfel, la cea de-a 29-a zi dupa nastere concentratia Ig A practic se egaleaza.

Tabelul 1
Grupele
Martor I-experiment II-experiment Autenticitatea
Nr. Zillele 1 2 3 comparativa
crt. . d@ . Indicii statistici
investigatic | M+m | td P M+m | Td P M+m | td P td P
td1_2 :1,0 P1_2>0,05
1 |A3-azidupd| 23,3+ 30,2+ 69,6+ td 13 =3,14| P,3<0,01
nastere 5,2 * 42 13,8 * td o3 =3,1 | P»,3<0,02
2,5 |>0,02 0,8 | >0,05 2,3 | <0,05 | td»=1,2 |P;»,>0,05
2 A29-azi | 36,6+ 34,2+ 38,8+ td13=1,4 | P1.5>0,05
dupa nastere 1,3 2,6 1,6 td ,3=1,2 | P».5>0,05
Diagrama 1
70+
__60-
3 50
g ElGrupa martor
§40' B Grupa l-experiment
cand .
%30 y & Grupa ll-experiment
2201 B Autenticitatea
2107
S
— 0.
A 3-a zi dupa nastere A 29-a zi dupa nastere

2. Dinamica concentratiei imunoglobulinei M (mg/dl)

Analiza cantitativa a continutului de imunoglobulind M la purceii aflati la a 3-a zi dupa nastere releva un
nivel de 19,043,7 (mg/dl). La cea de-a 29-a zi concentratia ei in medie pe grupa se cifreza la 61,0+9,3 (mg/dl),
ceea ce constituie o sporire cu 49,0 (mg/dl), (td=4,3; P<0,001). in grupa I-experiment initial nivelul imuno-
globulinei M constituie o cantitate medie pe grupa — de 94,2+18,2 (mg/dl). La finele investigatiilor indicele
dat se micsoreaza pana la 53,4+4,7 (mg/dl), (td=2,2; P<0,05). Vectorul evaluarii schimbarilor indicelui
la animalele din grupa II-experiment este indreptat spre aceeasi directie — de diminuare cantitativa. Astfel,
continutul mediu pe grupa la purceii din grupa Il-experiment scade cu 19,2 (mg/dl), (M=50,2+6,2 (mg/dl)),
(td=1,2); schimbarile nu sunt autentice (P>0,05).

O diferentd esentiala denota investigatiile cantitative medii pe grupe in a 3-a zi de la nastere a purceilor. Buna-
oard, cea mai mica concentratie a imunoglobulinei M se inregistreaza in grupa martor (M=19,0£3,7 (mg/dl)).
Analiza comparativa in grupele I si II-experiment releva o concentratie cantitativd exageratd comparativ cu
grupa martor, insa la cea de-a 29-a zi dupa nastere a animalelor continutul imunoglobulinei M in grupe mai
mult sau mai putin se echilibreaza, cu mici divergente, si variaza in limitele de la 50,2 (mg/dl) in grupa a
[T-a—experiment pana la 61,0 (mg/dl) In grupa martor. Toate aceste analize comparative la varsta respectiva
a purceilor nu poarta caracter statistic autentic (P>0,05).
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Tabelul 2
Grupele
Martor I-experiment II-experiment Autenticitatea
Zillele 1 2 3 comparativa
Nr.|  de Indicii_statistici
crt. | mvestigatie | Nam [ td [ P [M#m | td | P M#m | td | P td P
tdi, =4,0 | P1,<0,001
1 A 3-azi 19,0+ 94,2+ 69,8+ td;.3 =3,3 | P1.3<0,001
dupa 3,7 * 18,2 * 14,8 tdy.3 =1,0 | P».5>0,05
nastere 4,3 | <0,001 2,2 | <0,05 1,2 | >0,05
tdi», =0,7 | P1,>0,05
2 A29-azi | 61,0+ 53,4+ 50,2+ td;.3=0,9 | P15>0,05
dupa nagtere | 9,3 4,7 6,2 td,3 =0,1 | P,.5>0,05

Diagrama 2

Grupa martor
Grupa |-experiment
B Grupa ll-experiment
0] Autenticitatea

Imunoglobulina M (mg/dI)

A 3-a zi dupa nastere A 29-a zi dupa nastere

3. Dinamica concentratiei imunoglobulinei G (mg/dl)

O dinamica originald se inregistreaza si in continutul Ig G. Bundoara, 1n toate grupele concentratia ei pe
parcursul investigatiilor diminueaza vadit. Daca la initierea experimentului in grupa martor concentratia Ig G
se cifreaza la 716,9+36,4 (mg/dl), atunci la finele lui nivelul ei se micgoreaza cu 424,8 (mg/dl), (M=291,6+
60,0 (mg/dl)), (td=6,05; P<0,001). La Inceputul investigatiilor concentratia ei In grupa [-experiment consti-
tuia 887,4+46,3 (mg/dl), insd pe parcurs se fixeaza o scadere de 603,8 (mg/dl), (M=283,6+35,6 (mg/dl)),
(td=10,3; P<0,001). Schimbarile din grupa a II-a-experiment poarta un caracter tot atat de pronuntat; deci, e
vorba de o micsorare de 590,0 (mg/dl) — de la 895,6+6,78 (mg/dl) pana la 305,6+24,4 (mg/dl). Toate aceste
modificari manifestd schimbari de un foarte mare grad de autenticitate (P<0,001).

Analizand evaluarea schimbarilor comparative intre grupe, e de mentionat ca nivelul cantitativ la Incepu-
tul investigatiilor variaza in limitele de la 716,4 (mg/dl) pana la 895,6 (mg/dl). La acelasi nivel comparativ
continutul Ig G se mentine si la cea de a 29-a zi de la nastere, unde se inregistreaza limitele de la 291,6+
60,0 (mg/dl) in grupa martor pana la 305,6+24,4 (mg/dl) in grupa a II-a-experiment.

Tabelul 3
Grupele
Martor I-experiment [I-experiment Autenticitatea
Nr. Zillele 1 2 3 comparativa
cet.|  de Indicii_statistici
mvestigalie 'Mim [ td | P [Mtm | td | P | Mxm | td | P td [P
tdl_z :2,9 P1_2<0,02
1 |A3-azidupa| 716,4+ 887,4+ 895,6+ td 1.3 =2,3 | P1.3<0,05
nastere 36,4 * 46,3 |10,3 * 67,8 * td ,.3=0,1|P».5>0,05
6,05 |<0,001 <0,001 8,1 |<0,001 |td ., =0,1 |P;»>0,05
2 | A29-azi |291,6+ 283,6+ 305,6+ td 1.3=0,2 | P;.5>0,05
dupa nagtere | 60,0 35,6 24,4 td ,.3=0,1|P».5>0,05
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4. Dinamica concentratiei de T-limfocite (%) la purcei
Numarul de T-limfocite la purceii din grupa martor, aflati la a 3-a zi dupd nastere, alcdtuieste iIn medie

B Grupa martor

EJ Autenticitatea

E Grupa |-experiment

@ Grupa ll-experiment

42,0£3,0(%). La cea de a 29-a zi populatia lor sporeste cu 22,0(%), (M=64,0£2,5(%)), (td=5,6; P<0,001). in
grupa [-experiment continutul de T-limfocite pe parcursul investigatiilor variaza in limitele 54-57(%), deci
practic nu se schimbd. A Il-a grupa-experiment se caracterizeaza printr-o sporire de 10,8(%), valoarea lor
medie pe grupa la Inceputul investigatiilor e de 44,2+3,0(%), iar la finele lor — de 55,045,9(%). Astfel, schim-
barile cantitative fiind la prima vedere impunatoare, raman Insa neautentice (P>0,05).

In ce priveste analiza comparativa intre grupe, e de mentionat ca vectorul schimbarilor cantitative este

urmadtorul: la varsta de 3 zile cea mai naltd concentratie se Inregistreaza in grupa I-experiment, pe cand la
nivelul grupei martor si al grupei Il-experiment raméane practic la acelasi nivel — 42,0-44,2(%), deci (P si

P,.3<0,05).
Tabelul 4
Grupele
Martor I-experiment II-experiment Autenticitatea
Zillele 1 2 3 comparativa
Nr. | de Indicii statistici
crt. | mvestigatie [ \im [ td P [Mtm|td| P [Msm| td ]| P td P
td 1, =2,7 |P1,<0,02
1 A3-azi |42,0+ 54,6+ 442+ td 13=0,5 |P15>0,05
dupa 3,0 * 3,5 3,0 td 3 =2,2 [P,.3<0,05
nastere 5,6 | >0,001 0,4 [>0,05 1,6 | >0,05
td 1, =1,0 |P;>0,05
2 | A29-azi | 64,0+ 57,4+ 55,0+ td13=1,4 |P15>0,05
dupa nagtere | 2,5 6,0 5.9 td ,3=0,1 |[P,5>0,05
Diagrama 4
70+
i Grupa martor

T-limfocite (%)

A 3-a zi dupa nastere
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5. Dinamica concentratiei de B-limfocite (%) la purcei

Continutul B-limfocitelor la purceii din grupa martor, aflati la a 3-a zi dupa nastere, in medie pe grupa se
egaleaza cu 22,843,5(%). La cea de a 29-a zi concentratia lor procentuald sporeste cu 5,2(%) (M=28,0+2,0(%)),
(P>0,05). In grupa I-experiment populatia lor de asemenea creste, dar numai cu 3,4(%). Daci la inceputul
investigatiilor in medie pe grupa alcatueste 18,6+3,0(%), apoi la finele lor se egaleaza cu 22,643,1(%). Cele
mai semnificative schimbari se Inregistreaza in a Il-a grupa-experiment, in care concentratia lor pe parcursul
perioadei de supraveghere se dubleaza: de la 12,8+1,7(%) pana la 25,6+3,7(%) (td=3,1; P<0,001).

In ce priveste analiza comparativi intre grupe, e de mentionat ci la inceputul investigatiilor cea mai inalti
concentratie de B-limfocite se inregistreaza la purceii din grupa martor, iar cea mai mica — in grupa a Il-a-
experiment, diferenta fiind de 10,0(%). Este vorba despre studiul de initiere a grupelor. La finele lui concen-
tratia B-limfocitelor variaza in limite nesemnificative, diferenta maxima intre grupe fiind de doar 6,0(%).

Tabelul 5
Grupele
Martor I-experiment II-experiment Autenticitatea
Zillele 1 2 3 comparativa
Nr. | de Indicii_statistici
crt. | mvestigatiec e [ ¢d | P [Mzm | Td | P |[Mzm | td 3 td P
td 1., =0,9 P,,>0,05
1 A3-azi |228+ 18,6+ 12,8+ td 13 =2,6 | P15>0,02
dupa 3,5 3,0 1,7 * td 3 =1,7 | P»3>0,05
nastere 1,4 | >0,05 0,7 | >0,05 3,1 |<0,001
td 12 :1,6 P1_2>0,05
2 A29-azi |28,0+ 22,6+ 25,6+ td 1.3=0,57 | P,5>0,05
dupa nastere | 2,0 3,1 3,7 td 3 =0,75 | P»,.5>0,05

Diagrama 5

301

251
e 207 O Grupa martor
:q; 151 & Grupa I-experiment
;8 104 B Grupa ll-experiment
é [J Autenticitatea
b 5

A 3-a zi dupa nastere A 29-a zi dupa nastere

In rezultatul efectudrii investigatiilor privind influenta remediului ,,Apifitostimulinad” administrat scroafe-
lor gestante si purceilor in primele zile ale vietii postnatale s-a constatat o sporire autenticd a continutului de
imunoglobulind-A in singe la animalele din grupa a IlI-a-experiment. Astefel, iIn grupa nominalizatd nivelul
imunoglobulinei-A alcatuieste 69,6+13,8 (mg/dl), ceea ce este cu 46,3 (mg/dl) sau cu 66,5% (P<0,01) mai
inalt comparativ cu indicele mijlociu la purceii din grupa martor (23,2+5,2 (mg/dl) sau cu 39,4 (mg/dl),
(56,6%) mai inalt fatd de cel Inregistrat la purceii din grupa I-experiment (P<0,02).

Analiza dinamicii concentratiei imunoglobulinei-M denota o sporire cantitativa a acesteia in sange la pur-
ceii obtinuti de la scroafele carora le-a fost administrat remediul ,,Apifitostimulind” la cea de-a 100-a zi de
gestatie. Astfel, In sangele purceilor din grupa I-experiment valoarea cantitativa se cifreaza la 94,2+18,2 (mg/dl),
ceea ce e cu 75,2 sau cu 79,8% mai mult (P<0,001) comparativ cu indicele la animalele din grupa martor
(19,843,7 (mg/dl). La purceii din grupa a [I-a-experiment indicele aflat in studiu denota o valoare cantitativa
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de 69,8+14,8 (mg/dl), deci cu 50,8 (mg/dl) sau cu 72,8% mai mult comparativ cu grupa martor. La a 29-a zi
se inregistreaza normalizarea indicilor la animalele din toate cele 3 grupe incluse in experiment.

Rezultatele obtinute privind concentratia imunoglobulinei-G (mg/dl) releva ca la purceii din grupele I si
II-experiment obtinuti de la scroafele carora le-a fost administrat remediul, la a 100-a zi de gestatie se inre-
gistreaza o crestere autentica a nivelului indicelui dat n sdnge. Astfel, la purceii din grupa [-experiment nive-
lul imunoglobulinei-G e de 887,4+46,3 (mg/dl), deci mai inalt cu 171 (mg/dl) sau cu 19,3% mai mult fata
de indicele la animalele din grupa martor (716,4 (mg/dl), (P<0,02). La purceii din grupa a II-a-experiment
indicele continutului de imunoglobulind-C alcatuieste in medie pe grupa 895,6+67,8 (mg/dl), ceea ce depa-
seste indicele dat din grupa martor de purcei obtinuti de la scroafele carora nu le-a fost administrat remediul
cu 179,2 (mg/dl), sau cu 20,0% (P<0,05).

Studiul cantitativ al T-limfocitelor in sange la animalele supuse experimentului denota o sporire autentica
a numarului de T-limfocite la purceii din grupa I-experiment (M=54,6+3,5(%) sau cu 12,6(%) mai mult com-
parativ cu grupa martor (P<0,02). Populatia B-limfocitelor in sdnge la purceii supusi investigatiilor ramane
fara schimbari.

Rolul stimulator al remediului ,,Apifitostimulind” in experiment asupra scroafelor si descendentilor lor se
lamureste prin proprietatile componentelor lui de baza.

Actiunea pozitiva a propolisului asupra activitatii imunologice pentru prima datd a fost descrisa in [2],
pe sobolani albi. Grupei experiment i-a fost administratd vaccina mpotriva bolii Auesky in complexicitate
cu administrarea de o singura datd a propolisului sobolanilor din grupa martor in doza analogica vaccinei.
O intensificare a formarii anticorpilor s-a inregistrat la sobolanii carora le-au fost administrate vaccina si
propolis; titrul anticorpului in aceastd grupa a fost mai inalt de 6,5 ori comparativ cu grupa martor.

Numarul celulelor plasmatice la sobolanii din grupa experiment a fost de 2,5-3 ori mai mare fata de grupa
martor. De mentionat ca schimbarile morfologice au fost evidentiate nu numai in nodurile regionale, dar si In
cele limfatice. Cresterea numarului total al celulelor imunocomponente si, indeosebi, plasmatice releva ca in
procesul imunogenezei s-a inclus tot organismul animalului. Activitatea stimulatoare a propolisului a aparut,
potrivit opiniei unor autori [3], dupa o singurd administrare a propolisului, nedepinzand de termene si locu-
rile de administrare. Investigatiile efectuate de autor pe porcine a permis a concluziona ca propolisul stimu-
leaza sinteza de anticorpi, sporeste reactia plasmocitara in nodurile limfatice.

Efectuand cercetéri consacrate influentei propolisului asupra reactivitatii imune a organismului cobailor
cu ajutorul microscopului, s-a depistat ca particulele din emulsia preparatului sunt absorbite de celulele epite-
liale ale capilarelor si apar sub forma de granule anturate inelar. Dupa seria etapelor, ele se impart in granule
mai mici si in metabolismul lor se implica macrofagii. Granulele intraplasmatice ale propolisului apar sub
forma de vacuole enzimatice ale macrofagilor.

Concluzii

1. Administrarea remediului ,,Apifitostimulind” scroafelor gestante (la a 100-a zi de gestatie) contribuie
la sporirea Ig A la descendenti cu 46,3 (mg/dl), (P<0,01); a Ig M cu 50,8 in grupa a Il-a-experiment §i cu
75,2 (mg/dl) in grupa I (P<0,001); Ig G sporeste cu 171 (mg/dl) in grupa I si cu 179,2 (mg/dl) in grupa a Il-a,
(P<0,05).

2. Asupra imunitatii celulare remediul dat sporeste continutul de T-limfocitele cu 12,6(%) (P<0,02), iar de
B-limfocite dublu: 12,6(%), (P<0,001).
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BJIMAHUE ITPEITAPATA AITUAEPMHUH HA TUHAMUKY
BOCIHTAJIMTEJIBHO-PET'EHEPATUBHBIX ITPOIECCOB B PAHE

Tamovana AKHMOBA

Tocyoapcmeennvtii acpapuwiii ynusepcumem Pecnyonuku Mondosa

Cercetarile au demonstrat ca aplicarea locald a remediului ,,Apidermin” duce la imbunatatirea evolutiei clinice a
plagilor, asigurd o vindecare mult mai rapida si mai eficientd. Astfel, asigura: inlaturarea edemului, a reactiei de infla-
mare — cu 2,73+0,12 timp de o zi in grupa experiment si cu 4,8+0,23 in grupa control, (P<0,01); eliberarea leziunilor de
continut — in grupa experimentala la 2,67+0,13 timp de o zi comparativ cu grupa martor la 4,4+0,14 (P<0,001); aparitia
granulatiilor — In grupa experimentald la 2,93+0,12 zile, pe cand 1n grupa martor la 5,8+0,28 zile (P<0,001); inceputul
dezvoltarii epiteliului — in grupa experimentald la 6,3+0,6 zile comparativ cu grupa martor la 8,5+0,7 zile (P<0,001).
Fata de grupa martor, care a primit terapia clasica, durata de vindecare a fost micsorata cu 2,4 zile (8,1+£0,4 si 10,5+0,7
zile, P<0,01).

The use of ,,Apidermin” in treatment of infected wounds provided a qualitative growth of granulation tissues. In that
way it led to decrease of reabilitation time in injured animals, which was proved by morphopatological character of
wound process.

Thus the appearance of granulations in experimental group rised for 2,73+0,12 days in comparison with 4,8+0,23
days in control group. Also to compare with control group of animals which was given a classical treatment the term of
recovery decreased by 2,4 days (8,1+0,4 days and 10,5+0,7 days resp.).

Beenenue

C pa3BuTHEM MEIULUHBI, OMOJIOTUM U TEXHUYECKHX HAayK IIOCTOSHHO MOMOJIHAIOTCS IPEACTaBICHUS U O
paneBoM mporiecce. Kpome Toro, mporpecc Haykd BCerja OTKPHIBAET HOBBIE BO3MOXXHOCTH B JIEYEHUU paH
[3, 7, 8]. Ha xadenpe OroTexHONMOTHIA B 300TEXHNU | 0Cy1apCTBEHHOTO arpapHOTo yHUBepcuTeTa PecmyOnmku
MommoBa, Ha 0a3e anupUTOIPOAYKTOB OBII pa3padoTaH HOBBIM IpemnapaT ATHUACPMUH IS JIeUeHUS UHU-
IIUPOBaHHBIX paH [9]. M3ydeHnsl anTubOakTepuandbHbIe CBOMCTBa mpemapara [10], BausHUE mpemapara Ha
JUHAMHUKY KIMHUKO-TE€MaTOJIOTHYEeCKUX MOKa3aTesell TpaBMUPOBaHHBIX cobak [13], BuusHUEe HAa AUHAMUKY
rokaszaTelelt edkornurapHoi Gopmyiel [14], a Takxke TeparneBTrdeckas 3QpPEeKTHBHOCTh U3ydaeMOro Ipe-
rapata mpu MEeXaHU4eCKol U Tepmudeckoil Tpasme [11, 12, 15]. B HacTosmie# cTaThe MpeaCcTaBICHBl MaTe-
pHuabl MccAel0BaHUN 10 M3yUEHUIO BIMSHUA IpernapaTta ANUIEpMUH Ha BOCHAINUTENbHO-PEr€HEPATUBHEIC
MIPOLIECCHI B paHe.

W3ydeHne IUHAMUKU PAaHEBOIO IpOIiecca MMEET OBOSKOE 3HAUCHHE: meopemuyeckoe U NPpUKiaoHoe.
[IepBoe cocTOHUT B TOM, YTO TOJIBKO MMESI TOUHOE MPEACTaBICHNE O PYHKINN KaXI0H U3 KIETOK, y4acTBYIO-
LIMX B paHEBOM IIpoIlecce, U MEXaHU3Max WX B3aUMOICUCTBHS, MOKHO MOJONTH K pa3padoTKe paluoHaNb-
HBIX, BBICOKO3((EKTHUBHBIX METOOB JICUEHHUS PaH U NMPELyIPExKACHU BO3MOXKHBIX ocinoxHeHul. [Ipuknan-
HOE€ 3HaYeHHE TUHAMUKH PAaHEBOTO IpoIiecca OMpeAessieTcs] TEM, YTO 3TO PEIKUI MPUMEp B3aUMOOTHOIIEHUH
Pa3IMUYHBIX KJIETOYHBIX 3JIEMEHTOB, ACHCTBYIOIIMX B OTPaHMYEHHOM IMPOCTPAHCTBE, HO HEMOCPEACTBEHHO
HE CBSI3aHHBIX APYT C IPYrOM, U 3TO HO3BOJISIET M3Yy4aTh OOIIME AJSl Pa3HBIX MAaTOJOTMYECKHUX IPOLIECCOB
MEXaHHU3MBbI PETyJIMPOBAaHUS PaOOThl OJHUX KIIETOK IPYTUMH, IOCPEACTBOM MX BPEMEHHBIX KOHTAKTOB MU
Jake AUCTAaHIIMOHHO, TYMOPAJIbHBIM ITyTEM.

MarepHaJibl U METOABI

HccenenoBanms ocymiecTBisumch B 2006-2009 romax Ha kadeape OMOTEXHOIOTHH B 300TeXHHUH 1 ocymap-
CTBEHHOI'O arpapHoro yHuBepcurera PecmyOnuku MonmoBa. DKcriepuMeHTaNbHAs 4acTh paboThl BHIIOIHS-
Jach Ha CIOHTAHHO MOCTYMAIOMIMX MTOCTIE TPAaBMBI co0aKax B KIIMHUKU ACCOLMAINY IO 3aIIUTE KUBOTHBIX U
MUTOMHHKA 17151 cobak «Extrem» ropona Kumunesa. M3 moctynarommx B KIMHUKY TPaBMUPOBAHHBIX )KUBOT-
HBIX OBUTH COPMUPOBAHBI 2 TPYIIBL: IKCIIEpUMEHTaNbHas rpymma (15 ronoB) u KoHTposbHAas (5 roioB) O
MPUHIUITY aHAJIOTOB. BOJIBHBIM KMBOTHBIM 3KCIIEPUMEHTAIBHON TPYMITBI B KOMIUIEKCHOM JIEYCHUH MHU-
LUPOBAHHBIX PaH HAPYKHO MPUMEHIH AnuaepMuH. JKMBOTHBIM KOHTPOJIBHOM I'PYNIIBI MECTHO IPUMEHSIIN
TPaJULMOHHBIE CPEICTBA: H30TOHUYECKHUI PaCTBOP XJIOPHJA HATPHs U IMHUMEHTP CHHTOMHIIMHA.
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Jo Hauana Jie4eOHBIX MEPOTIPUSATHH y TPABMUPOBAHHBIX )KHBOTHBIX OTOMPAIHCH IPOOBI KPOBU JIJIsI TeMa-
TOJIOTHUECKHX HccaenoBanmii. Omnpenensuics pH paHeBOro comepXKHMOTO paH, JCHKOIMTAPHBIN HHICKC
uHpuasTpauun (JIMU) — mo Kanpd-Kamudy B ommcanun Kysuna. [{o ynedyeHus U B TuHaMuKe JedeOHBIX
MEpOIIPHUATUI U3yUYaTUCh KIMHUYECKHE TIOKa3aTeNI PaHeBOro Ipoliecca (HaJHudhe OTeKa, CPOKH TOSBICHHS
TPaHyIISAIMOHHON TKaHW, CPOKH OUYHWIIECHUS paH OT THOWHOTO COJIEP’KUMOTO, CPOKH ATIUTEIH3AINN). Y IUTHI-
BaJIOCh KOJIMYECTBO JIEYEOHBIX MPOLEAYP U CPOKH BBI3IOPOBICHHS KUBOTHBIX. CKOPOCTH 3a)KMBJICHUS paH
(%o/cyT) onpenensnach IIaHUMETPHUYCSCKH 110 MeToay Pycakosa B.U. [8].

Juia mpoBeneHns 0aKTEPHUOIOTHYECKHX W ITUTOJIOTHYECKUX HCCIEOBAHUN M3 PAHEBOTO COIEPKIMOTO
Opamnuce Ma3KH-OTIIe4YaTK U OnonTatel. Ll poBele naHHbIE, MOTYYEHHBIC B Pe3yabTaTe MPOBEACHHBIX HCCIIe-
JOBaHWi, 00pabaThIBaIMCh METOJIOM BapHUAIIMOHHOW CTATUCTUKHU C UTNIOJIb30BaHHEeM KpuTepusi CThIOJICHTA.

Pe3yabTaTthl ucciaenoBanui

B panneii craguu paneBoro npotecca (6-10 yacoB mocie TpaBMbl) Ha MECTE TPaBMbI HaOII0JalIOCh KPOBO-
W3JIMSIHUE, TIOJIOCTH paH OBIIH 3al0JHEHbI CTYCTKaMU KPOBH, (hparMeHTaMH TPaBMHPOBAHHBIX TKaHEH, 4acTo
HWHOPOAHBIMHU IIpeaMeTaMHu (LIepCTh, IbUIb U 1Ip.). MexaHudeckas TpaBMa COCYOB, UX PacCIIUPEHUE NPUBO-
JUIIO K 3HAUUTEIbHBIM BHECOCYTUCTBIM H3MEHEHUAM, CPEIN KOTOPBIX INIAaBHBIM SIBIIIETCS SKCCYAALUS TIa3Mbl
KpOBU U JETPaHyJALUA TYYHBIX KJIETOK. ['MCTaMHH, BBIIEISEMBIA NMPH ACTPaHYJSALUUU TYUHBIX KIIETOK,
pacuIMpsieT CTeHKH COCYJIOB, YCKOPSIET KPOBOTOK M IOBBILIAET MPOHULAEMOCTb COCYAOB, YTO CIIOCOOCTBYET
BBIXO/Y B TKaHH HE TOJBKO XHJIKOH 4acTH KPOBHU, HO U €€ ()OPMEHHBIX 3JIEMEHTOB. B paHHem nepuone B
paHeBOM JKCCyAaTe Mpeo0IafaoT IPUTPOLUTEI U HEHTpODUIbHBIE JTeHKOIUTHL. Tak, B Mpo0ax paHEeBOro
COJIEP)KMMOT0 TPAaBMHUPOBAHHBIX JKHBOTHBIX AKCIIEPUMEHTAIBHON Tpynmbl oOHapy)uimu 58,2+1,15% apu-
tpouutoB u 33,4+1,79% HeWTpopuIbHBIX NeWkouuToB, npu 56,0+3,75% wu 35,242,77% (pucysnok 1),
COOTBETCTBEHHO, Y XKHMBOTHBIX KOHTPOJBHOH rpymnmbl. PazHuna mMexay mokasaTeslsMH TPYII HE JO0CTO-
BepHa (P>0,05). CnenyeT oTMETHTD, YTO B Ma3Kax OOJBHBIX KUBOTHBIX 00eux rpymni 80% HeRTpouIbHBIX
JEHKOIIUTOB IETEHEPATUBHO U3MEHEHBI, YTO COOTBETCTBYET LIUTOIPaMMe JIeT€HEPaTHBHO-HEKPOTUYECKOTO
THUIIA.
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Pucynok 1. Bnusinue npenapara AnuaepMuH Ha TMHAMUKY IOKa3aTelen
coZiepKaHns HEUTPOQIIBHBIX JIEHKOIUTOB (%) B paHEBO MTOJIOCTH TPAaBMUPOBAHHBIX COOAK.

YcnoBHble 0003HaueHHs: | — 10 JedeHns, 2 — MOcIIe MEPBIX CYyTOK JeYEeHUs], 3 — rociie 3-X CYyTOK JISUEeHHS,
4 — nocne 6-X CyTOK JieueHHUs], 5 — mociue §-X CyTOK JIeUEHUsI.

Habnronanuce Takxe HadaJbHbIE MPU3HAKH BOCHAINTENIBHOTO MIpOIecca: OTEK, THiepeMus U 0oJIe3HeH-
HOCTh B 30HE TpaBMbI. [Ipu uccnenoBanuu pH paHEeBOro comepKUMOTo (PUCYHOK 2) OBUIM YCTaHOBIICHBI
CIIEYIONINE TTOKa3aTeNn: Y OONBHBIX XHBOTHBIX JIKCIIEPUMEHTANBHOW Trpymisl 5,2+0,1 ex., y >KHBOTHBIX
KOHTpOJbHO# rpymmsl 5,3+0,15 ex. (P>0,05). [Tonydernsle moka3areny pH CBHACTETECTBYIOT O pa3BHBAIO-
miemMcs auupose. Jlelikonurapueiii nHAeKC nHOUIbTpauu (JINN) y 5KUBOTHBIX SKCIIEpUMEHTAILHON TPYIIIBI
coctaBuI B cpenHeM 4,5+0,12, y )KUBOTHBIX KOHTPOJBHOM Tpymisl 4,52+0,34 (P>0,05) (pucynok 3).
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Pucynok 2. Biusiaue npenapara AnnaepMuH Ha JMHAMUKY tokasatens pH (ex.)
PaHEBOI'0 COJIEPKUMOTO TPABMUPOBAHHBIX KUBOTHBIX.
YcnoBHBIE 0003HaUeHUS: | — 10 JIedeHus], 2 — IMocye MePBBIX CYTOK JICUEHHS,
3 —nocne 3 cyTok JeueHus, 4 — nociue 6 CyTOK JIeUeHHs.
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Pucynok 3. Bimsinue npenapara AnuiepMuH Ha AuHaMuKy rokasatens JIMY (ex.) TpaBMUPOBaHHBIX KHBOTHBIX.

YcnoBHbIe 0003HaUeHUS: | — 10 edeHus, 2 — rmocie 3 CyTOK JIeYeHHUs, 3 — Oocie 6 CYyTOK JICUeHMs,

4 — mocite 8 CyTOK JICUeHHS.

[ocne xupypruueckoli oOpabOTKH OBUIM Ha4aThl JIeYEOHBIE MEPONPHSTHS COTJAcHO pa3paboTaHHON
CXeMe JUIsl )KMBOTHBIX AKCICPUMEHTAILHOW M KOHTpOJbHOU rpymm. [Ipu uccienoBaHuy TpaBMUPOBAHHBIX
JKUBOTHBIX Yepe3 CYTKH OT Hadaya JICYeHHs], y HAX HaOIoJaIrMch 00 B 00IaCTH TPaBMBI, CTOHKHE U 0e3
yiyuarieHust. Kpas pan ObLiv rHIIepeMHPOBaHbI, OTEUHbI, UHOUILTPUPOBAHBI, JTHO M COACPIKUMOE — CEPO3HOE.
[okazatens pH paHeBOro colep:KUMOTo y OOJBHBIX JKMBOTHBIX JKCHEPUMEHTAIBLHOW TPYIIBI COCTaBHUII
7,8+0,16, uro Ha 2,6 enuauIp! (P<0,01) Gonble, 4eM moka3aTemnb MPH MOCTYIUIEHUH B KIIMHUKY, 10 JISYCHUS.
Y 60pHBIX cO0aK KOHTPOIBHOM Tpynmsl B cpemaeM 6,0+£0,2, uro Ha 0,7 emuauntisl, wim Ha 13,2% (P<0,05)
BBIIIIE TIOKA3aTeN sl IPH IMOCTYIUICHUN KUBOTHBIX B KIIMHUKY, 1O JiedueHus, 1 Ha 1,8 ex., umu Ha 30% (P<0,01)
MEHBIIIC MTOKA3aTellsl )KUBOTHBIX 3KCIIEPUMEHTANBHON Tpymibl. [Ipu ncciieqoBannu npod paHEeBOTO COICPKH-
MOTO y OOJBHBIX KUBOTHBIX 3KCIIEPUMEHTAIBHON TPyl OBUIO YCTaHOBIEHO, 9TO 85,6+6,01% oT obmero
KOJINYECTBA KJIETOK MPEICTABIISUIN HEUTPODUIIbHBIE JTeHKOIUTHI, 80% U3 KOTOPBIX JACTCHEPATUBHO U3MCHEHBI,
4,0+0,3 cocTaBuII MOHOIIMTEI, 7% W3 KOTOPHIX C SIBJICHUEM JereHepalu. B Ma3kax ObUIO 0OHApYKEHO TaK-
xe 10 2,0+£0,5% sputporuros, 2,0+0,27% mumdonuTos, 1,44+0,3% s03un0DMN0B, 5,0+0,96% monmmbiacToB.
KiteTouHbIit cOCTaB paHEBOTO COMEPIKUMOTO ¥ OOJBHBIX JKHBOTHBIX KOHTPOJBHOM TPYNIIBI OBLT MTPEICTaBICH
creaytomuM obpazom: 87,8+2,7% — monmumopdHOsIepHBIMI HEUTpOoUIbHBIMU NetikonuTamu, 80% u3 Ko-
TOPBIX JIeT€HepaTUBHO U3MeHeHsbl, 3,0+0,61% — monouutamu, 10% U3 KOTOPBIX C SIBICHUEM JEreHEpallUu.
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Kpome Toro, B ma3kax Obu10 ycranosieHo 1,8+0,24% so3unoduiios, 2,0+0,5% aumdonuros, 2,0+0,5%
aputporuToB, 3,4+0,57% nonubiacTos.

[Ipu oGcrenoBaHny OONBHBIX KUBOTHBIX IKCIIEPUMEHTAIBHOM IPYIIIBI IOCTE 2-X CYTOK JICUEHHUsI OTMEda-
Jack HOpMaU3alus 0OIIero COCTOSIHUS )KUBOTHBIX: HAYaJIOCh CEPO3HOE BBIIEICHUE U3 TIOJIOCTH PaHbl, OTeU-
HOCTh M OOJIC3HEHHOCTh YMEHBLIWIIKCH 1O CHIIE W 1Mo Turomanu. Kpas paHbl ObUIM YMEPEHHO OTCYHBIMH,
TUIIEPEMUPOBAHHBIMU. B paHax MOSBHUIMCH OCTPOBKH IPaHYJIIMOHHOW TKaHW. B paHeBOM comep:KumMom
69,2+0,9% ot o01ero yucna KJIETOK COCTAaBISUIN OTUMOPHOSACPHBIE HEUTPODUIEHBIE ICHKOLUUTEI, CPEeaH
koTopbix 70,1% ¢ coxpaHeHHbIMU (HOPMaMHU, YTO CBUACTEIBCTBYET 00 akTuBM3aluu (aronutoza. Curyanus,
XapaKTepU3YIOIIAsCS yMEHBIICHHEM B TUHAMUKE KOJMYECTBA HEUTPO(UIBbHBIX JIEHKOLIUTOB B PAHEBOM COZEP-
KMMOM U yBEJIMYEHHEM KOJIMUECTBa JICHKOIUTOB C COXpaHEHHBIMU (popMaMu 00bsCHAETCS SPPEKTUBHOCTHIO
MIPOBOJMMBIX JIeUeOHBIX MepomnpusaTHil. [IpumensemMslii MecTHO mpenapar AnuiepMHH, 0bianas MeToYHON
cpenoi, BO-NIepBbIX, OBICTPO YCTPaHMJI pPa3BUBAIOIINIICSA B paHE allUI03, CO3aB TEM CaMbIM HEOIAarONpUATHYIO
cpeay B paHe Ui KU3HEAEATEILHOCTH MUKPOQIIOpPHI, BO-BTOPBIX, CHAB alUI03 B PaHEBOIl MOJIOCTH, OH
co3iall yAOOHYI0 cpey ISl JesITENbHOCTH Makpogaros M nepexojia paHeBOro Mmpolecca B BOCHAINTEIBHO-
pereHepaTuBHYIO (azy, B-TPETbUX, 00J1a1asi LIMPOKUM CIIEKTPOM aHTHOAKTEpPHATIbHOTO NEHCTBUS, OH OBICTPO
1 3QPEeKTUBHO MPOBEJI CaHALMIO PaHEBOW MOJOCTH; 00Jagasl TakKe CTUMYJIMPYIOLIMMHU MO OTHOILICHUIO K
Makpodaram CBOWCTBaMH, OH CTUMYJIMPOBAJ pereHepaTHBHbIC POLIECCH B PAHEBOW MOJIOCTH (PUCYHOK 4).

16
14
12 B KOHTpOJ‘IbHaFI rpynna
10

8

6 2 SKCI'IepVIMeHTaﬂbHaFl

M na

A pyn

2 —

0 T == T |::_:_: T T

1 2 3 4 5

Pucynok 4. Bimsiane npenapara AnuaepMiH Ha JMHAMUKY TTOKa3aTels coaep)kanus Makpodaros (%)
B PaHEBOI1 OJIOCTH TPAaBMHUPOBAHHBIX KUBOTHBIX.

YcioBHbIE 0003HaYEHUS: | — 10 JIedeHus], 2 — Imociie 2 CYyTOK JISYCHUs, 3 — TOCIe 3 CYyTOK JICUCHHUS,
4 — moce 6 CyTOK JIieUeHHs, 5 — rmociie 8§ CyTOK JICUCHHS.

B npobax paHeBOro comepXuMOro OOJBHBIX KHBOTHBIX KOHTPOJHHOW TPYMITBI MAaKCHMAIIbHOE KOIHNYe-
CTBO HEUTPOPHUIBHBIX JEHKONNTOB B paHeBOM coaepkuMomM 70-80% coxpaHstoch 10 6-TH CyTOK JICUCHHS,
50-70% "3 HUX — C JETeHEPAaTUBHBIM PACIa oM, U TOJBKO MOCE 6-TH CYTOK JICUCHHUS HAYaJoCh CHUKCHUC
KOJIMYECTBA HEUTPOPMIBHBIX JICHKOIMTOB U YBEJIMYCHUE WX MPOILEHTa ¢ coXpaHeHHbIMH (opmamu. [locre
2-X CYTOK JIEYCHHsI, KOTa ObLI YCTPAHEH allu03 U ObUTA CO3JJaHbI ONTUMAIILHBIE YCIIOBHS IS JKU3HEICATCITh-
HOCTH Makpogaros, B mpo0ax U3 paHEeBBIX MONOCTeH oTMeudanoch oT 8 10 20% MakpogaroB Mo OTHOIIEHUIO
KO BCEM KJIETKaM paHEBOTO COAEPKHMOTO, a B cpenHeM Mo rpymme — 10,2+3,3%. Asnssice monudyHKumo-
HaJIBHBIMH KJIETKaMH, Makpo(ard NpUHAMAIOT aKTUBHOE YYacTHE B MPOIIECCaX BOCHAICHUS U PEereHepallvi.
Ha nannoit (aze BocnaieHUs: OHH SBIISIOTCS. OCHOBHBIMH KJIETKaMH, IPUHUMAIOIIMMU YYaCTHE B OUUIICHUN
paH OT TKAHEBOTO JETPHTA, COCTOSIIETO M3 pa3pyLIeHHBIX HEUTPO(DUITBHBIX JIEHKOIIUTOB, U3 KOJIJIAar€HOBBIX
BOJIOKOH M KJICTOYHBIX 3JIEMEHTOB pa3pyIieHHOW mepMbl. [locie 3-x CyTOK JiedeHHs B IpoOax paHEBOH
MTOJIOCTH XKUBOTHBIX AKCIEPUMEHTAIFHONW TPYIIBI COJlepyKaHie MaKpodaroB yBeIUYHIIOCh U COCTaBISIIO Y
OTJENBHBIX )KMBOTHBIX OT 10 110 25% oT 00111eTO YKCcNa KIETOK, a B CPETHEM I10 SKCIIEPUMEHTATBHOMN rpyIine
cocraBmio 15,0+£1,89%, uto B 7,5 pasa Beimie ucxognoro mokasarens (P<0,01). Ha stoii ¢a3e 3axkaHunBaeTcs
OUUIIICHUE PAHBI U HACTyNAeT penapaTuBHas ¢a3a BocnalieHus. Makpodaru, akTHBU3UPOBaHHBIC MTPOyKTa-
MU pacmajia MOBPEXKICHHOW COCIUHUTEIILHOW TKaHH, BELICISIOT (DaKTOPBI, aKTUBU3UPYIOIHE GuOPOOIacThI
Y TPaHyJIOIUTHI, a TAKXKE HHYIUPYIOLINE MOHOIIUTO3.
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[Ipu uccnenoBaHuy OOJBHBIX YKMBOTHBIX 3KCIIEPUMEHTAIBHOMN TPYMIIBI MOCHe 3-X CYTOK JIeUeHHs Oblia
yCTaHOBJIEHA HOpMaJIM3alysi OOIIero COCTOSHHSA, 3HAUUTEIIbHOE CHIDKEHHE Oonell B 00aacTu TpaBMbl. Bt
TaKKe YCTpaHEH OTEK TKaHeil B 001acTH TpaBMbI Ha 2-3 CyTKH IOCIIE JICUCHHUS, & B CPEIHEM II0 IpyMIIe Mo-
Kazarenb cocTaBui 2,73+0,12 cyT., ouMIieHHe paHbl OT HEKPOTHYECKOTO COAEPKUMOTO MPOU30ILI0 Ha 2-3
CYTKH, a B CpeIHeM 1o rpymnme — Ha 2,67+0,13 cyt. Ha 3-4 cyTku B paHax OOJIbHBIX KUBOTHBIX IKCIIEPHUMEH-
TaJILHON TPYIIBI COPMHUPOBANACH TPaHyJISILMOHHAS TKaHb. B cpeHeM Mo Ipymme 3TOT HOKa3aTeslb COCTABHIII
3,7340,12 cyt. McTedeHus: U3 paHeBOro mpocTpaHcTBa — cepo3nble. [lokazarens pH paHeBoro cogepxumoro
COCTaBWJI, B cpefHeM, 1o rpymme 7,24+0,14, ¢ konebaHusaMu y OTAEIbHBIX )XKHBOTHEIX OT 6,7 1o 8,0. IToxka-
3arens JIMU B cpeaHeM mo KCHEepHUMEHTaIbHOM rpymme coctaBuil 3,25+0,13. YV GONbHBIX KHUBOTHBIX KOH-
TPOJIBHOHN TPYIIIBI YIy4ILIEHHE OOLIEro COCTOSHUS HaOI0AaI0Ch Iociie 6-Tu cyTok jJedeHus. [Ipexpatunuce
60111 B 00J1aCTH TpaBMBI, 3a 4-5 CyTOK Hcue3 OTEK, a B CPEJAHEM IO TpyIine KoHTpous — 3a 4,8+0,23 cyTok,
yro Ha 2,07 CyTOK Mo3Ke, 4eM B cpeJHeM N0 3KkcnepumentansHoi rpymnne (P<0,001). Ouunmenne paHsl oT
THOMHO-HEKPOTHYECKUX MacC MPOU30LUIO0 Ha 4-5 CyTKH JIeUEeHUs, B CPEAHEM IO IpyIIe 3TOT MOKa3aTelb
coctaBmi 4,4+0,14 cyTok, uro Ha 1,73 cyTOK Oo0JbIle, YeM aHAJIIOTHMYHBIN MOKA3aTeNlb Y KUBOTHBIX JKCITE-
pumenTansHOl rpynmsl (P<0,01). B panax GONBbHBIX KUBOTHBIX OCTPOBKM TPAaHYJSMOHHON TKaHU TOSIBH-
JUCH Ha 5-6 CyTKH, a B CPEIHEM IO TPYIIE 3TOT MoKa3zarenb coctaBui 5,5+0,23 cyTok, uto Ha 2,07 cyTok
TT03Ke, 9eM y JKHBOTHBIX dKCIIepuMeHTaNbHOU Tpymsl (P<0,01).

[Ipu n3yueHnn BIMSHUS MECTHOTO IIPUMEHEHHS IpenapaTa AMUAepMUH B KOMIUIEKCHOM JIeUeHUH MH(U-
LUPOBAHHBIX PaH Y KMUBOTHBIX YKCIIEPUMEHTAJIBHOM IPyIIbl HA TUHAMHUKY TOKa3aTeNs COAEpKaHus B paHe-
BOM dKccyaare GuopobaacToB, OBUIO YCTAaHOBJICHO, YTO MO MEpe YMEHBINICHHS B paHE KOJUIECTBA MHKPO-
(br10pBI, a TaKkKe COAEPIKAHUS HEUTPO(DUIBHBIX JICHKOIIUTOB B PAHEBOU MOJIOCTH, MOSIBIIIOTCS GrOpoOIacTh
(pucyHox 5).
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Pucynok 5. Bimsinue npenapara AnuiepMiH Ha AWHAMUKY MTOKazaTesst cofepkanus puodpoodiactos (%)
B PaHEBOM MOJIOCTH TPAaBMHUPOBAHHBIX KUBOTHBIX.

VYcnoHBIE 0003HaUeHUS: | — 10 JedeHus], 2 — mocie 2 CyTOK JISYeHHs, 3 — Iocie 3 CYyTOK JICUeHHs,
4 —mocne 6 CyTOK JieueHusl, 5 — rocje § CyTOK JISUSHHS.

ITocne 2-x cyTOK JieueHus CoAepk aHUe X B PAHEBOM 3KCCYIaTe COCTABIIAIO OT 2 10 8% OT BCceX KIETOK,
a B cpefHeM 1o rpymme coctaBmiio 4,0+0,65%. Ilocne 3-x cyTok nedeHus, koraa ¢as3a pereHepaiuu onpeie-
JISUTach TOCTETIEHHBIM HapacTaHUEM MOJIOON TpaHYJISIIMOHHONW TKAHU C COOTBETCTBYIOIIMM yYMEHBIICHHEM
BOCIAJTMTEIILHON peakIiy, B paHEBOM COJIEP)KMMOM HabJTI0/1ajI0Cch HapacTaHue KonmdecTBa (uOpo0IacTos,
KOTOpOe KoJebanoch y OTIENbHBIX )KUBOTHBIX OT 15,0 mo 25%, a B cpefHeM 1O TpyTIe MoKa3aTelb COCTaBUII
20,4+1,48% oT oO0IwIero KoJM4ecTBa BCEX KJIETOK. DTOT IOKa3aTellb NMPEBBICUI MEPBOHAYAIBHBIA B 5 pa3
(P<0,05). Iloce 6-Tn CyTOK JedeHUs N3ydaeMblii TOKa3aTellb y OTACIbHBIX )KUBOTHBIX SKCIIEPHUMEHTAIBHON
rpymnisl konebasucs oT 24 1o 52% ot o0Iero 4ucnia KIeToK B paHEBOM COAEPKMMOM, a B CPEAHEM I10 TpyTIie
oH coctaBui 38,4+3,7%, uTo B 6 pa3 MpeBBICHIO UCXOAHBIN mokazaTens (P<0,001) u B 2,2 paza (P<0,01)
MoKa3arenb NpeAbIIyIero uccienoBanus. MakcuManbHOe cojiepkaHue (GpuOpoOIacToB OBUIO BBISBICHO
rmocje 8-ro JHS JIeUeHHs OOJBHBIX JKUBOTHBIX: IOKa3aTellb Kojebancs, coctaBiss oT 70 1o 91% ot obmiero
KOJIMYECTBA KIIETOK, COAEPIKAIINXCA B PAHEBOM dKcCyIaTe. DTOT TOKa3aTellb B CPEIHEM IO TPYIIIEe COCTABUII
78,6+2,48%, uto B 20 pa3 mpeBBICHIIO MTOKA3aTeNb UCCIEA0BaHus Tocie 2-x cyTok nedeHus (P<0,001) u B
4 paza (P<0,01) mpeBbichIiio moka3aTems 1mocie 3-xX CyTOK JedeHus. bbUTo yCTaHOBJIEHO, YTO B paHaX KUBOTHBIX
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9KCIIEPUMEHTAIBHOM TPYMITBI HAayalo 3MUTEeNU3allui HaCTYIWIO Ha 6-7 CyTKH, a B CpeIHEM I10 TPyIIe — Ha
6,3+0,6 cyT., y ’KUBOTHBIX k€ KOHTPOJIbHON TPYIIIBI — Ha BOCEMBIE, JIEBITHIE CYTKH, & B CPETHEM IO TPYIIe Ha
8,5+0,7%, uto Ha 2,2 cyTok (nm Ha 25,9%) mo3xe, 4eM y )KUBOTHBIX AKCIIEpUMEHTaIbHOM rpymmsl (P<0,01).
CKkopocTh 3a)KMBJICHUS PaH y OOJBHBIX J)KUBOTHBIX 3KCIIEPUMEHTAIBHON TPYIIBI COCTaBHJIA B CPEIHEM IIO
rpynne 12,3+0,3%/cyT., mpu 9,46+0,27%/cyT. B KOHTpOIe, uTo Ha 2,84%/cyT., unu Ha 30% MemeHHee, 9yeM
B OKCIIepUMeHTaIbHOM rpymme (P<0,01). B sxciepuMeHTanbHOM rpymie 3a mepro. JIe4eHHUs! ObLIO BBHITIOTHE-
HO OT 6 10 7 JeyeOHBIX alUIMKALWid, a B cpegHeM 1o rpymnne 6,1340,25 annukaunu, >KABOTHBIM KOHTPOJILHOH
TPYHIBI 32 IEPUOJ JIeYeHHsI OBIJIO BHITOJIHEHO 8-9 arumkanui, a B cpeHeM 1o rpymnne 8,8+0,42 amukanuu,
4yTO Ha 2,67 mpouenypsl, wim Ha 30,3% Oomnblie, ueM B dKcriepuMeHTanbHOH rpytie (P<0,01). Berzgoposie-
HUE OOJNBHBIX KUBOTHBIX B 3KCIIEPUMEHTAIIBHON TPyIIEe HACTYNWIO Ha 8-9 CyTKH, a B CPEAHEM IO IpymIie
Ha 8,1+0,4 cyTOK, B KOHTPOJIBHOHN T'pYIIEe CPOKH BBI3AOpOBIeHHs Konedanuchk oT 10 1o 11 cyTok, a B cpen-
HeM 1o rpymne coctaBmin 10,5+0,7 cyTok, uro Ha 2,4 cyTOK, HiH Ha 22,9% nomblle cpoka BBI3IOPOBICHUS
B 9KcnepuMeHTansHoM rpynmne (P<0,01).

O dexT, cTMMYIHMPYIOIINI pereHepaTHBHbIEC MIPOLECCH B paHe, 00ecleunBaeTCsl CBOUCTBAMU KOMITOHEH-
ToB mpemnapata. Vccnenosanusimu Agnenunbl [lepeBud [2] ObLIO YCTaHOBJIEHO CTHMYJIHUPYIOLIEE BIIHMSIHUE
pornonrca Ha Makpodaru. Bropoit KOMIIOHEHT mpemnapara — HbUIbLA, 00JaaeT MPOTHBOBOCHIATUTEIbHBIMY,
PaHO3KUBJISAIOMIMNMHA, OHOCTHMYJIHPYOIUME cBoiicTBaMu [1, 5] CormacHo uccienoBanusiMm Mnanenosa Cr.,
MeJl, BXOAAIIMHI B penapaT ANUAEpPMUH, CHOCOOCTBYET 3HAYUTEIBHOMY IOBBIILICHUIO COAEPKaHUS JICHKOLM-
TOB, CIOCOOHBIX (DarOLUTHPOBATH, & TAK)KE ITOBBIILICHNIO KOJIUYECTBA (harolUTHPOBAHHBIX OJHUM JICHKOILIUTOM
Oaxrepwii [8].

BriBoabl

1. [IpumeHeHrEe B KOMIUIEKCHOM JIEUYEHHH PAHEBOTO TPaBMHPOBAHMA Mpernapara AMUACPMUH Ha BOJO-
pacTBOPUMOH OCHOBE CIIOCOOCTBOBAIO OBICTPOMY YCTPaHEHHUIO alii03a B paHe, a TakKe OBICTPOMY OYHIIC-
HUIO paHbl OT THOMHO-HEKpOTHUYECKUX Macc 3a 2,67+0,12 cyTtok mpu 4,4+0,14 cyTok B KOHTPOJIBHOU TpymIe.
Tem caMbpIM co3naBajiack HeOMarompusiTHas OOCTaHOBKA ISl JKU3HENESTEIbHOCTH MHUKPO(MIOpHI U Onaro-
MpUATHAS AJIS IPOTEKaHUs PEreHePaTHUBHBIX MPOLIECCOB.

2. Ilpenapatr AnuzaepMuH o0JIafaeT CTUMYJIUPYIOMUM 3QQEeKToOM Ha KIETKH, YYacTBYIOLINE B pereHe-
PaTUBHBIX TIpoLEccax, 0 YEM CBUAETEILCTBYIOT CIEAYIOIIUE IOKA3aTelIH: YCTPAaHEHHUE OTEKa B 30HE PaHbI
B OKCIIEPHMEHTANbHOIN Tpymme B cpeaHeM mpousonuio Ha 2,73+0,12 cyTok, B KOHTPOJBHOW TpyIle Ha
4,8+0,23 cytok (P<0,001), mosiBineHne rpaHyJsLUN B dKCIIEpUMEHTaNbHOH rpynne — Ha 2,93+0,12 cyTok,
pu 5,84+0,23 cyTok (P<0,001) B koHTpOIIE, Hadao anurenu3anun — Ha 6,3+0,6 cyTok, pu 8,5+0,7 cyTok B
KOHTpOJIE.
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AHAJIN3 AEATEJBHOCTH B OBJACTHU I'MI'MEHbBI IIECTULHHXI0OB

Huxonait BOTE3ATY, Tamvana MAP/[APb, Anuxncena T OPOﬂHI7L TI'ennaoui BEJIHK

Canumapno-zueuenuueckas nrabopamopus Llenmpa euzcuenst u snuoemuonocuu
J1e4eOHO-CanamopHoll 60CCIMAHOBUMENbHOU ACCOYUAYUU

Lucrarea de fata reflectd rezultatele studiului de monitoring igienic al continutului de poluanti organici persistenti
specificati in Conventia de la Stockholm (2001), precum si a compusilor azotului care prezinta risc sporit de intoxicare
in produse agricole. Rezultatele testelor de rutina de lunga durata realizate conform procedeelor standard nu denotd o
contaminare extrema a produselor alimentare analizate cu pesticidele de referintd. Totodata, gradul de poluare depistat
nu permite rezilierea procesului de monitoring al acestor poluanti pe viitor, deoarece absenta impactului asupra sanatatii
populatiei la nivelul actual de poluare nu este demonstrat. Se constata ca solutionarea problemei privind expunerea fata de
poluanti organici persistenti pe viitor va fi nemijlocit legatd de asigurarea securitatii produselor agricole, deoarece
expunerea fatd de 90% din poluantii mentionati are loc anume prin intermediul produselor alimentare. Sunt prezentate
recomandari de limitare a expunerii fata de cei mai periculosi compusi ai azotului.

The paper presented reflects the results of a long term monitoring of the levels of persistent organic pollutants that
are qualified in the Stockholm Convention (2001) as highly toxic, as well as nitrogen compounds in agricultural products.
The results of routine tests carried out according to standard procedures do not denote an extreme level of contamination
by pesticides; however the degree of pollution detected does not admit termination of the process of monitoring of these
pollutants in the future since the absence of impact on the current health of population is has not been proved. It appears
that solving the problem of exposure to persistent organic pollutants in the future will be directly related to ensuring the
security of agricultural products because the exposure to 90% of the investigated pollutants occurs through the food.
The paper concludes by presenting recommendations on limiting the exposure to the most dangerous nitrogen compounds.

BBenenue

Bo Bcem mupe Oomnbllioe BHUMaHHE yAENSETCS M3YUYCHHIO HEOIarompUsATHOTO BIMSHUS MECTHUHIOB Ha
OKpY>KaIOIyI0 cpefy U 370poBbe denoBeka. Ha MexayHnaponnoit Konsennuu B Crokronsme B 2001 romy
OBLT TIPENICTaBJICH CIUCOK 12 CTOWKHMX OpraHn4ecknx Hawbonee TokcW4HbIX 3arpsizHuUTeneit (CO3), 9 u3
KOTOPBIX SBIIIOTCS MecThnuaaMu. MoimoBa, Ykpanna u apyrue crpanbl CHI' BEIpa3mimm cBoe coryiacue ¢
pemenueM naHHON KOHBEHINMM TPUHATH aKTHBHOE y4YacTHE B COKPAICHHHM M JHKBUAALMU BO3MOXKHBIX
UCTOYHHUKOB Bo3AeicTBUSA CO3 U MECTUIMIOB HA 37I0POBHE HACEICHHUS.

He meHee akTyanbHBIM OBUT M OCTAETCS BOIIPOC 3arPsI3HEHUSI CEILCKOXO03CTBEHHON MPOAYKINH a30THBIMU
coequHEeHnsAMU. HbIHE CenbX03KyNbTYphl UyTh JIU HE TMOJTHOCTHIO MOMYYalOT MUHEPAIBHBIH a30T U3 XUMHU-
YecKux ynoOpeHuil. B pe3ynpraTe mponcXoanT W30BITOYHOE a30THOE MUTAHHE PACTEHUI M BCIEACTBHE STOTO
HaKOIUIEHHE B HUX HUTPATOB. A30THUCTHIE BELIECTBA (HUTPATHI), ITOMA1as B OPraHU3M 4YeJIOBEKa, BOCCTaHAB-
JIUBAIOTCS B HUTPHUTHL H OBICTPO BCACHIBAIOTCS B KPOBb, I'/I€ B3aUMOJCHUCTBYIOT C T€MOTJIOOMHOM, 00pasys
METTEeMOTTIO0HH, He 00JIaAaloUIMi CTIOCOOHOCTBIO IEPEHOCUTh KUCIIOPO K TKaHSM OpraHu3Ma, B pe3yJIbTaTe
4ero BO3HHMKAET CTOMKOE KHUCIIOpOJHOE ToyonaHue. Yaimre Bcero 3a0oiieBaHUE TPOSBISIETCS IMOSBICHUEM
[IMaHo3a HOTTeH, Ty0, KOHYHKa HOca, ceparieOneHneM, yJarieHneM JIbIXaHusl.

Bricokast KOHIIEHTpaIMsl HUTPATOB B IMMUTHEBOI BOJIE MIIM B MPOAYKTAX MUTAHUS MOKET BBI3BIBATH OCTPOE
OTpaBJICHHE C MOPAKEHUEM XKeJTyT0YHO-KUIIEYHOTO TpakTa. B TSHKENBIX coyyasx OTpaBICHUS MOpakaeTcs
LeHTpalibHasl HepBHasl cucteMa. OcoOeHHO OmacHO ynoTpebieHne MPOAYKTOB MUTAHUS C MOBBIILICHHBIM CO-
JepKaHUeM HUTPATOB JUIS JIETCKOTO PACTYIIEro OPraHu3Ma U B paliioHe OepeMeHHBIX JKEHIIHH.

Pe3ko mposiBiIsieTcst OTpUIIaTeIbHOE NEHCTBIE YAOOPSHUH U SIOXUMHUKATOB IPY BEIPAITUBAHUH OBOIICH B
3aKPBITOM TPYHTE. DTO MPOUCXOAUT MOTOMY, YTO B TEIUIMIAX BpPEIHBIC BEIIECTBA HE MOTYT OECIIPESITCTBEHHO
WCHapAThCS U YHOCUTHCS TMOTOKaMM Bo3ayxa. llocie mcmapeHrs OHM OCeAaloT Ha pacTeHusX. PacteHus
CIOCOOHBI HAKaTTUBATh B ce0e MPaKTUIECKH BCE BPEIHbIC BEIIECTRA.

Takum 00pa3zoM, TUTHEHA TIECTUINAOB SBISETCS OJHON M3 BAKHEHIINX 00JacTel AesTeThbHOCTH CaHUTapHO-
TUTHCHHYECKON CTyKOBI. Llens JaHHO cTaThH 3aKirovaeTcs B aHamse npoaenannoil B L{I'D JICBA pa6otsl
B OTMEYEHHOH 00acTu.
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MeTtoanl

ConepkaHne HHTPATOB B OBOIIaxX M (pykTax ycraHaBiauBaercs mo MY Ne 5048-89. C 2004 roma MBI
HaYyajy OIpEeNeNsITh OCTATOYHBIE KOJIMYECTBA MECTUIUAOB C MOMOIIBI0 METOJa TOHKOCIOMHON XpoMaTo-
rpaduu. [1o 2008 rox ObUTO BHEIpPEHO 6 METOJOB OIPENEICHUS XJIOPOPTaHUIECKHX, (POCHOPOPTaHNIECKIX
Y MeIbCOMIEPIKaINX MECTUIIUA0B B PA3IUYHBIX BUAAX MPOAYKIIHH.

IoJry4yeHnHble pe3yJbTaThl

Beck 00bem ocymectBnénnbix B CanntapHo-rurueHndeckoit maboparopuu LI'D JICBA uccnenoBanuii B
obmacTu rurueHs! mecTUttuaoB ¢ 2004-ro mo 2008-i o mpeacTaBicH B TaOIHIIE.

Tadaunna
N 2004 2005 2006 2007 2008
- Merton uccneoBaHus _ _ _ _ _
/i K-BO k-0, KBO _  KBO . KBO
HCCIL. HCCIL. HCCIL. HCCIL. HCCIL.

Wccnenosanus osollieii u
1.  ¢pykroB Ha comepkaHue 301 8 297 13 301 12 360 23 380 14
HUTPaTOB

2 UccnenoBanus npoyKToB 16 ) 65 | 30 ) 108 1 128 )
Ha coJlepKaHue ECTUIHIOB

W3 Tabmuipl BUIHO, YTO KOJIHMYECTBO UCCIICAOBAaHUIN OBOIIECH M (PPYKTOB HA COACpKAHWE HUTPATOB C
2005-ro roxa Bospacraino. Tak, B 2008 6put0 poBeneHo B 1,3 pa3a Oospie aHanmn30B, 4eM B 2005. JlaHHEBIE,
KacaroIuecs mpoo, He COOTBETCTBYIOIINX HOPMAaTHBaM, IIPEICTABICHBI B THArpaMMe.

7 6,39

ii/ E E_I

4] T T
2004 2005 2006 2007 2008

I[narpaMMa. 0611166 KOJIMYECTBO Hp06, MPEBbIMIAIINX TUHTUCHUYCCKUEC HOPMBIL.

Crnemyer OTMETHTBH, YTO TOBBIIIEHHOE COJACp)KaHWE HUTPATOB Hallle BCEro HaOIoJanoch B Kabadkax,
peauce, CBEKJIE.

JlaHHBIE MCCIICIOBAHUM MOKA3BIBAIOT, YTO HUTPATHI OCTAIOTCS HAUOO0JIee 3HAYUMBIMU 3arPS3HUTEISIME 110
KPUTEPHIO yIENBHOTO Beca HECTaHIAPTHHIX P00 OT 0011ero 00beMa HCCIeIOBAaHHOHN POy KITHH.

Uro kacaeTcs UCCIIEIOBAHUS TIECTUIHIOB, TO 0COOYIO0 OMTACHOCTH MPEJICTABIISIIOT MIECTUIUIBI, XapaKTepH-
3yIOIIHEeCS BHICOKOM YCTOMYMBOCTBIO BO BHEIIHEH cpene. K HUM OTHOCATCS XJIOPOPraHUYECKUE TECTUIIUIBI
(AT, rexcaxiopaH, NOTUXJIOPIHHEH, IMHAAH U Ap.). HanpuMmep, rekcaxiopaH MOXKET COXPaHSAThCS B TIOYBE
B TeueHue 11 yler, a MeTabOIUTHI XJIOPOPTAHMIECKHUX TECTHIHIOB coXpaHsroTcs B Tedenne 30-40 mer. Ot-
MeTHM, 4TO XJopopranndeckue necturmas! (XOI1) o6manatoT BeIpaKEHHBIMU KyMYJIITUBHBIMHA CBOWCTBAMH U
CIIOCOOHOCTBIO BBLICTATHCS C MOJOKOM KOPMSIIMX MaTepei, 4TO TMPEACTaBIsIeT PeajbHYyI yrpo3y st
3710pOBbSI IETEM.

143



STUDIA UNIVERSITATIS
Revistd stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2010, nr.6(36)

3a paccMaTpuBaeMBbli I1eproJ ObUIN MPOBENCHBI UCCIIE0BaHU P00 KOPOBHETO MOJIOKA HA COJACPIKAHUE
XOIl. B uccnenyemsix npodax XOIT ooHapysxeHbl He Obutd. B 2005 1. Oblia McciienoBaHa oqHa npoda rpy-
Horo Moisioka Ha cogepkanue XOI1 u 6b11 ooHapyxen AT, npessimatommit M/IY. B 2008 rogy 6sut0 mpo-
BeJieHO uccienoBanue yxe 10 mpo6 rpyaHoro monoka Ha coneprxanrne XOIl. Hu B omgHO# U3 3THX 1po0 mec-
TUIIAIBI 0OHAPY>KEHBI He ObUTH. PaboTa B 3TOM HampaBIICHUN TTPOIOIKACTCS.

B nenom, 3a ananu3upyeMble TOABI HAMH OBUTIO 0OHApPYKEHO:

o IJIT B mykxe mopoxenoit (2004 rox) — B mpenenax MY.

o JJT B Ménme HaTypansHOM (2007 rox) — ¢ mpeBsimeHneM MJLY.

Bonbmioit 06beM uccnenoBanuii npuxoautca Ha ¢pochopoprannueckue necturuasl (POII). Bo Beex uc-
cienoBanHbIX nponykrax ®OII He Obl 0OHAPYKEHBI, BO3MOXKHO M3-3a2 TOTO, YTO OHU 00JIaAal0T MEHBIICH
YCTOHYHUBOCTBIO K (hakTopam BHemrHer cperbl, yeM XOII. BoibIMHCTBO U3 HUX pasnararoTcs B PacTEHUSX,
[I0YBe, BOJIC B TEUCHHE MeECSIIa.

Menbsconepikaiiye MecTUIUAb 4acTo OOHApy>KUBAIOTCS B Ipeaeiax HOPMBI B QpyKTax U oBomax. M3
TAOIUIIBl BUIHO, YTO KOMUYECTBO mccienoBanmii mocie 2004 roga Bozpocio 2008 r. B 8 pa3. B Oymymem
IUTAaHUPYETCs! aJIbHeHIIee yBeINUeHNEe KOJIMYECTBA UCCIIEOBAaHHUM.

BoiBoabI

[Nony4eHnsie pe3yabTaThl CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, YTO MPOJOBOJIBCTBEHHOE CHIPHE U MHLIEBHIE POIYKTHI
HE XapaKTepH3yIOTCA dKCTPEMAbHBIMIA YPOBHAMH 3arpsi3HEHMs ecTHIUAaMA. TeM He MeHee, He0OXO0IMMO
MPOJIOJKAaTh KOHTPOJIb 3a o0ecredeHneM 0e30MacHOCTH MPOAYKTOB, IPOBOANUTE aHAIN3 YPOBHS 3arps3HEHUS
MPOAYKTOB UTAHUA U BIUSHUSA 3TUX (DAKTOPOB Ha COCTOSIHUE 3J0OPOBbS HACEIICHHS.
B pemennn npobnaempl BO3IEHCTBYSI IECTHIIMIOB Ha 3J0POBhE TIEPBOOUYEPEIHOE BHUIMAaHUE HEOOXOAMMO
yaensaTh 0€30MaCHOCTH MPOIYKIMH CETbCKOTO XO3SHCTBA, MMOCKOIBKY M3 OOIIEro KOJIWYEeCTBa MECTHIIH/IOB,
MOCTYMAIOIIMX B OPraHU3M YeJoBeKa U3 OKpy katolieit cpenpl, 6omee 90% npuxonuTcsa Ha MPOAYKTHI MUTaHMUS.
UroObl ipeoTBpaTHTE 3a00JIEBaHMS, CBSI3aHHBIC C HUTPATHBIMH OTPABICHUAMH, HEOOXOIUMO BBITOIHSTH
CIIeIYIOIINe PEKOMEHIAINH:
— HCKIIOYHUTH AJS AeTed 0 3-X JIeT U OepeMeHHBIX yNoTpeOiieHHe TeIUTMYHBIX OBOILIEH U 3eNeHH, a
TaKKe KOMOACHBIX M3IETHI U KOMTYEHOCTeH, BHIPa0OTaHHBIX ¢ J0OaBKaMU HUTPUTOB;

— OTpaHWYHUTH JJIS HACEICHUS BCEX BO3PACTOB YIIOTPeOIeHNE TEIUTMYHBIX OBOIIEH U 3€TICHH;

- TIpH YIIOTpeOIEeHUH OTYpPIIOB, peauca, KabaukoB, MOPKOBH OUYHUIIATh UX OT KOXKYpPBI U TIIATEIBHO MPO-
MBIBATh;

- ynotpeOisTh OBOIIHU U (PPYKTHI 3peTbIMHU, 0€3 MOBPEXKICHUH;

— JUCTOBBIE OBOIIHM JIy4Ille COOMpaTh B BEUEPHHUE Yachl, KOTJa CoAepKaHne HUTPaToB B HUX Ha 30-40%
HUXKE;

— 3eJIeHb U JIMCTOBBIC OBOIIM Iepen ynoTpeOieHHeM 3aMauuBaTh B OOJIBIIOM KolWdecTBe BOABI Ha 30
MUHYT, TIOCJI€ YeTO XOPOIIO MPOMBIBATH;

- TIpY BapKe OBOIIEH /IS canaToB BEIOUPATh HEKPYIHBIE KOPHEIUIONbI, BAPUTH B OOJIBIIOM KOJINYECTBE
BOJIBI ¥ TIPH TOTOBHOCTH HEMEUIEHHO CIIMBATh BOJY;

— 3arpenraercs UCIOJIb30BaTh B MUy OTBApPhI U3 OBOIIEH.
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CERCETARI CU PRIVIRE LA UTILIZAREA OZONULUI iN MOTOARELE CU
ARDERE INTERNA iN SCOPUL REDUCERII EMISIILOR NOCIVE

Alexandru CRACIUN, Viadimir ENE", Vasile PLAMADEALA", Ilie BEIU"

Universitatea de Stat din Moldova
Universitatea Tehnica a Moldovei

The research results on the influence of ozone on the process of air-gasoline combustion in the internal combustion
engines are presented in this paper. It has been found that the participation of ozone in the combustion process of such a
mixture leads to a significant decrease of the dangerous pollutants emissions in the atmosphere.

Introducere

Motorul cu ardere internd (MAI) este un generator ecologic de energie mecanicd doar in cazul
functionarii lui in regim de putere maxima (nominald), cand se respecta cu strictete raportul stoechiometric
intre cantitdtile de aer si combustibil la formarea amestecului aer-combustibil.

Oxidantul principal 1n cazul arderii amestecurilor aer-combustibil in MAI este oxigenul, care se contine in
aer, dar, dupa cum se cunoaste, in compozitia aerului continutul lui este de doar 20,94% la presiunea atmos-
ferica la nivelul marii de 101,325 kPa si la temperatura de 15°C. Partea azotului in aer constituie 78,08%.
Azotul nu contribuie la o ardere eficientd a benzinei, dar este o sursa de formare a oxizilor de azot nocivi atat
pentru om, cat si pentru mediul ambiant.

Pentru diminuarea emisiilor nocive (CO si C,H,,) este necesar de a spori eficienta (plenitudinea) arderii
amestecului aer-benzinad in motorul cu benzina si a amestecului aer-motorina in motorul Diesel, ceea ce se
poate realiza prin mentinerea coeficientului necesar de exces de aer sau prin sporirea continutului de oxidanti
efectivi In aerul alimentat in canalul de aspiratie al MAI. Oxidanti eficienti sunt ozonul, hidrogenul atomar si
oxigenul, peroxidul de hidrogen, radicalii HO, si hidroxil OH.

Ozonul poate spori substantial plenitudinea arderii amestecului aer-benzina, ceea ce duce la o diminuare a
cantitatilor de emisii nocive, cum ar fi CO si C,H,;,, NOx, contribuind esential la diminuarea cantitétilor de
emisii nocive ce revin conversiei 1n neutralizatorul catalitic, sporind durata de exploatare a acestuia si reducand
cantitatile de emisii nocive in atmosfera. Plus la aceasta, o parte din ozonul format poate fi introdus in con-
ducta cu gaze de esapament dupa neutralizatorul catalitic, iar cantitatea de emisii nocive se va reduce i mai
mult.

Partea experimentala

Existd doua metode de obtinere a ozonului in aer: prin iradiere cu raze ultraviolete (RUV) si prin actiunea
asupra aerului a tensiunilor Tnalte cu descarcare prin efect corona.

Una dintre variantele de utilizare a ozonului in procesul de ardere a amestecului aer-benzind cu utilizarea
RUYV este propusa in [1].

Pentru obtinerea ozonului in aer este nevoie de RUV cu lungimea de undi de circa 185 nm. In rezultatul
actiunii RUV cu o asa lungime de unda, in aer se formeaza ozon — molecula de oxigen triatomar. Instabilitatea
ozonului conditioneaza utilizarea lui nemijlocit la locul obtinerii.

Pentru evaluarea influentei ozonului asupra cantitatii de emisii nocive la arderea amestecului aer-benzina,
am utilizat o sursda de RUV cu lungimea de unda de circa 185 nm, inclusa intr-un volum, in care aerul a fost
supus actiunii RUV, a fost saturat cu ozon, dupa care a fost directionat spre un carburator, in care s-a format
amestecul aer-benzind cu arderea ulterioara a acestuia in camerele de ardere ale motorului.

Spre deosebire de [1], noi am instalat ozonizorul nu pe brangament, ci imediat dupa fetrul aerian, pe canalul de
aspiratie al MAL.

Incercirile au fost executate pe standul de incercari al MAI la Catedra Transport Auto a UTM.

Corpul ozonizorului (5) (Fig.1) a fost instalat pe flansa (1) a contorului de aer intrat in MAI si fixat cu
bolturile (4) cu piulite (2). Suprafetele interioare ale peretilor corpului ozonizorului, acoperisului (8) si
fundul acestuia au fost acoperite cu staniol in scopul asigurarii puterii de reflexie a suprafetelor pentru RUV
si concentrarii lor Tn volumul corpului ozonizorului.
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Pentru a exclude intreruperile in fluxul de aer intrat in canalul de aspiratie al MAI, suprafata sumara a
douad orificii dreptunghiulare (6) ale corpului ozonizorului a fost egald cu suprafata unui orificiu cu diametrul de

125 mm (Fig.1).
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Fig.1. Corpul ozonizorului.
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1 — flansa contorului de aer, intrat in canal de aspiratie al MAI; 2 — piulitad; 3 — saiba; 4 — bolt;
5 — corpul ozonizorului; 6 — ferestre pentru intrarea fluxului de aer; 7 — balonul interior al
lampii cu luminescentd si cu vapori de mercur sub inalta presiune; 8 — acoperis; 9 — garnitura.

In calitate de sursd de RUV noi am utilizat balonul interior (7) al limpii luminescente cu arc electric in
vapori de mercur cu puterea 160 Watt, care emite RUV si este alimentatd de un aparat cu regulator de pornire.
Metodologia incercarilor a fost analogica cu cea descrisd in [2] si prevedea utilizarea motorului cu

carburator model VAZ 21011 cu obtinerea urmatoarelor caracteristici: mersul in gol (Fig.2), caracteristica de
sarcind (Fig.3), dat fiind ca in MAI cea mai mare parte a emisiilor nocive se formeaza la functionare in gol,
accelerare si franare (situatii caracteristice pentru ciclul urban), cu determinarea compusilor poluanti din gazele
de esapament (CO, C,H,,) prin intermediul analizorului de gaze ABTOTECT-01.03M.
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Fig.2. Concentratia emisiilor poluante in gazele de esapament
ale motorului in regim de mers in gol: a) CO; B) C,H,,
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Fig.3. Concentratia emisiilor poluante in gazele de esapament ale
motorului la caracteristica de sarcind a) CO; b) C,H,,.

In procesul de determinare a caracteristicilor mersului in gol s-a stabilit ci continutul emisiilor nocive s-a
redus la iradiere cu RUV: pentru CO in medie cu 50%, iar pentru C,H,, In medie cu 39%, in comparatie cu
aerul neiradiat, care intra in carburator.

Rezultatele obtinute in procesul de citire a caracteristicii de sarcind aratd ca cantitatea de emisii nocive
scade: pentru CO 1n medie cu 47%, iar pentru C,H,, in medie cu 30% in cazul iradierii aerului.

Sub actiunea RUV cu lungimea de unda de circa 285 nm are loc scindarea moleculei de oxigen:

0,—-0+0

Atomii de oxigen nu pot exista separat si tind sa se grupeze din nou. In rezultatul regruparii lor se for-
meaza molecula de ozon O; — molecula de oxigen triatomar:

0,+0 — 0O;,
iar o parte de oxigen atomar, care nu s-a grupat cu oxigenul molecular, intrd in canalul de aspiratie al MAL
Oxigenul atomar la fel este un oxidant puternic.

Ozonul este un oxidant de mare putere, mult mai reactiv decat oxigenul biatomar. Potentialul electrochimic
(redox) al ozonului (2,7 V) il depaseste pe cel al peroxidului de hidrogen (1,78 V) si pe cel al oxigenului (1,23 V).

Prin urmare, procesul de ardere a carburantilor hidrocarbonati cu participarea ozonului si oxigenului
atomar decurge mult mai eficient, asigurand o plenitudine de ardere a amestecului aer-carburant mai mare i
o distructie a CO si C,H,, pand la compusi inofensivi.

O crestere esentiala a eficientei procesului de ardere in MAI poate fi realizata prin introducerea 1n fluxul
de aer intrat in canalul de aspiratie al motorului a radicalilor hidroxil (OH), pentru a céror obtinere este nevoie
de un dispozitiv suplimentar — un generator (in loc de ionizor, dar avand si functia de generare a ozonului) de
OH, H, HO,,0, H,0,, ceea ce complica considerabil constructia automobilului.

In rezultatul actiunii RUV (cu lungimea de unda de circa 253,7 nm) asupra aerului (in generator) conditio-
nat n asa mod, ncat la un continut destul de Tnalt de vapori de apa cu o saturare preliminard pana la 100% sa
se creeze coditii de desfasurare paraleld a doud reactii de alternativd de obtinere a radicalilor OH: foto-
disocierea directd a apei In OH si H prin intermediul fotonilor (185 nm), cealaltd reactie fiind obtinerea in
aceleasi conditii a oxigenului atomar O si a ozonului, prezentata mai sus.

Daca aerul intrat in ozonizor are un continut suficient de vapori de apd, atunci oxigenul metastabil (O) se
uneste cu moleculele de apa formand peroxid de hidrogen:

O+ H20 —H 202

La RUV cu lungimea de unda 253,7 nm peroxidul de hidrogen fotodisociazd cu formarea a doi radicali OH.
Prin urmare, complicand constructia ozonizorului (generatorului), se poate realiza injectarea in canalul de
aspiratie al MAI a ozonului, oxigenului atomar, peroxidului de hidrogen si a radicalilor hidroxil. In camere
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de ardere ale MAI peroxidul de hidrogen disociaza la temperatura inalta in radicali hidroxil, care continua sa
existe in camera de ardere si in timpul procesului de ardere actioneaza asupra CO si CH, transformandu-i
ulterior In CO, si H,O conform reactiilor:

CO+OH—- CO,+H

H+ 02 — H02

Mai departe procesul de disociere a hidroperoxidului in hidroxil poate avea loc prin adsorbtia fotonului
UV sau prin descompunere termica:
HO,+ hy - OH+ O
In cazul radicalilor CH reactia tipicd se poate desfasura conform reactiilor:

CH + OH — CHOH (CHHO)
CHOH +OH — H,0 + CHO (HCO)
CHO (HCO) + 0, — CO,+OH

In dependenta de felul radicalilor CH, reactiile pot fi in serie ramificatd cu formarea radicalilor liberi inter-
mediari si a oxidantilor O, H, HO,, H,O,, care pot fi obtinuti fie prin reactii directe, fie prin intermediul
produselor altor reactii, cum ar fi:

O + 02 g 03
sau H,O0,+ hy — 2 OH

Particularitatea acestei metode consta in faptul ca radicalii OH sunt generati pe parcursul reactiilor, adica
OH are actiune de catalizator, iar reactia are loc Intr-o succesiune rapida datoritd naturii puternice a radicali-
lor liberi.

Daca in gazele de esapament s-ar introduce OH si alti radicali liberi, precum si oxidanti, cum ar fi O, H,
H,0,, HO,, atunci, 1n prezenta unei cantitati suficiente de oxigen, ar avea loc o distructie foarte eficientd a
CO si CH la CO; si vapori de apa.

Concluzii

1. Rezultatele obtinute confirma eficienta utilizarii RUV 1in scopul ozonizarii aerului pentru procesele de
ardere in MAI, ceea ce duce la o reducere semnificativa a emisiilor nocive in atmosfera.

2. Reducerea cantitatii de emisii nocive pana la neutralizatorul catalitic va spori intr-o masura considerabila
termenul de exploatare a acestuia.

3. Este necesar a efectua cercetiri suplimentare in scopul determinarii puterii maxime a sursei de RUV in
dependenta de cantitatea de aer consumata de MAI.
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