AP f o A 2

Revista
Fizica, Astronomie,

Chimie, Biologie

~g

Sub egida Academiei Oamenilor de
Stiintd din Romdnia

Recomandati de Comisia Natonald de Recomandata de Asociatia Profesorilor de
Fizica a Ministerului Educatiei Nationale Fizica din Invatamantul Preuniversitar din

Romaénia

Recunoscuta de
Societatea Romadna de Fizica

J)

ﬂ uo R o
% EOQP

? Fondator profesor Emilian MICU

® 4« 81057 Briila, OP3; CP 309  °

- %\ Tel. 0722273851 (©2%) aF)

Facebook: Eyrika Evrika 1{\/ &
revistaevrikabraila@gmail.com 368-369-370

APRILIE-MAI-IUNIE 2021




nr.4-5-6/aprilie-mai-iunie 2021

Ganduri adunate ... §i daruite

ARTA SUCCESULUI
Graziela loana ZELA

La ce e bun Caragiale?
- S& stii cand esti ridicol.

La ce e bun Nichita?
- S& stii cum e cand esti genial.

La ce e bun Bacovia?
- Sa stii c-au fost altii $i mai tristi ca tine.

La ce e bun Cailinescu?
- Sa intelegi c-a fost o Roméanie normala
altadata.

La ce e bun Boia?
- Sd Intelegi ca poate o istorie are nevoie si de un
dus rece, nu doar de coroane si statui.

La ce e bun Ionel Barbu?
- Sa te lamuresti ca exista algoritmi si geometrie
si In cuvinte, nu doar in cartea de mate.

La ce e bun Newton?
- Sa intelegi ca in Univers exista legi pe care nu
le poate incdlca nimeni.

La ce e bun Darwin?
- Sa pricepi cine suntem si de unde venim.

La ce e bun Pitagora?
- S@ nu te prosteasca aia care-ti vand prima casa.

La ce e bun Arhimede?
- Sa intelegi ca si dintr-o baie si-o minte ascutita
poate iesi o idee care sd ramana in istorie.

La ce e bun Carnot?
- Sa descoperi ca oricat ti-ar cere dia pe BMW,
induntrul motorului se intdmpla cam acelasi
lucru ca la LOGAN.

La ce e bun Einstein?
- Sa te lamuresti ca si dacd nu pricepi un lucru,
asta nu Inseamna ca lucrul ala nu exista.
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INTRE TRAGIC $I RIDICOL

Nu cu prea mult timp In urmd, in cadrul
editorialului revistei EVRIKA!, am inclus unul
intitulat ,, Vreau o tara ca afara!” — denumire
inspirata din cantul ce facea cariera cu doi-trei ani in
urma, bazat pe unul dintre sloganurile cele mai
apasat scandate la actiunile revendicative cu locatie
stradala.

Dar, ca prin farmec, dintr-o data, strada l-a uitat,
iar cantecul, ca atare, a disparut de la emisiunile
Radio-Tv din Roménia...

Firesc, ne punem Iintrebarea: de ce oare? Din
mosi-stramosi, Romania a privit cu ochi respectuos-
pofticiosi spre ,, Evropa”, dispusa sa preia imediat,
fara comentarii si subaltern, modelele de , afara”,
aspiratie catre ,,standardele europene” devenind
reper-model si imbatabil argument 1n disputele
politice. Dupa actiunile in forta ale ,, organelor de
ordine” din Romania privind combaterea unor
manifestari stradale relativ recente, utilizand
,gazare”" si suplimentarea acesteia de tunurile cu
apad, asa precum la Paris, sloganul ,, Vrem o tara ca
afara” a inceput sd-si subrezeasca elocventa, iar
condamnarea strigatelor ,, nu ne vindem tara” a fost,
fie si numai temporar, substituitd prin ,, Romdnia
furatd”. In treaca fie spus, cum o mai fi gandind
astdzi, daca mai trdieste, un pretins ,,coleg” de
breasld din Gaesti care, in paginile reviste, ma acuza
de anti-europenism privind continutul editorialelor
mele relativ la aspectele de ordin moral ce se
manifestd in spatiul invatdmantului european si,
respectiv, legislatia si comportamentul social legat
de demnitate i devieri grave in legatura cu insasi
biologia umana?

S-ar parea cd sloganul a devenit $i mai incomod
acum, cand cele ce se Intamplad ,, afara” contrazic
flagrant repertoriul protestelor anticovid. Astfel,
incepand cu Franta, Belgia, Danemarca, Olanda,
Marea Britanie, Finlanda, fara a nai virbi de Spania,
Italia, Portugalia s.a., masurile adoptate in legatura
cu combaterea nemilosului virus au devenit nu
numai austere, dar deosebit de dure (avem in vedere
carantina §i sanctiunile de ordin financiar prin

amenzi). Inchiderea scolilor, interzicerea
intrunirilor, inclusiv in bisericd a credinciosilor,
inchiderea magazinelor (asa-zise neesentiale),

Prof. Romulus SFICHI, Suceava
restrangerea circulatiei pe |
drumurile publice, sunt
doar o parte a masurilor
restrictive  adoptate 1n
spatiul occidental pentru
stoparea si anihilarea
efectelor, fara precedent,
ale fiorosului ,, dusman
nevazut” care continud a
secera vietile oamenilor
de pe intreaga planetd la
un moment dat.

Orice s-ar spune si fard exagerare, se pare ca
traim vremuri apocaliptice si atunci se pune din nou
intrebarea: ,, cine mai vrea ca afara?!” S-ar parea ca
nimeni, dat fiind ca acolo e mai strict decat la noi,
cu doar un exemplu ce mi se pare semnificativ: de
Pastele Catolic, toata Italia se afla In zona rosie, cu
restrictiile aferente...

La noi, mai fiecare isi are of-ul lui, incepand cu
strigatul de ,,libertate” (nu poti avea libertatea ta
daca prin asta ddunezi altora), injuraturi la adresa
politicienilor si chiar a medicilor in legatura cu
bulversarea afacerilor etc, etc, si, culmea, multi nu
vor altceva decat putina distractie (mai ales cei tineri
si foarte tineri participanti la mitingurile de protest),
socializarea de turma si prilej de a arunca cu pietre
in politisti, un haloimis de primdvard consistent
instigat politic si deosebit de util pentru televiziunile
ahtiate de rating. Ne afldm, asadar, intre tragic si
ridicol. Tragicul vizeaza moartea semenilor nostri
datd fiind starea de sdndtate a oamenilor (daca mai
putem vorbi de ea), situatia educatiei si
invatdmantului dar, mai ales, viziunea zilei de maine
fara a mai vorbi de viitorul previzibil al populatiei
de pe mapamond...

Si dacda am ajuns la situatia educatiei si
invatamantului din zilele nosatre in Romania,
trebuie, cred, sa recunoastem cateva lucruri ce ni se
par esentiale:

Am mai spus-o si nu ma feresc a o repeta:
cercetarea stiintificda umana — si ma refer aici la cea
din domeniul stiintelor medicale care include
biologia, chimia, psihologia etc. s-a dovedit a fi
neputincioasd in domeniile legate de prevenire,
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combatere farmaceuticd, tratament spitalicesc si
ambulatoriu si chiar psihologic in legatura cu starea
de spirit a populatiilor. Personal, am convingerea ca
revelatia, credinta oricaruia dintre noi, indiferent de
apartenenta la o religie sau alta, se dovedesc a fi de
mai mare efect intr-o astfel de situatie catastrofala in
care se afla omenirea;

- Nu putem exclude elementele de ordin
conspirativ ce-si au rolul lor intr-o atare situatie fara
precedent privind aria de raspandire a epidemiei si
durata acesteia; nimeni neputand preciza cauzele
acesteia si consecintele finale ale ei;

- Raspandim doar stiri ce seamana frica i panica
in randurile populatiei lipsite de bucuria sperantei in
mai bine, Intreaga mass-media contribuind la o stare
de depresie generald care conduce doar la cresterea
suprafetei cimitirelor;

- Trebuie sd constientizdm ca, practic, am ratat,
in mare parte, doi ani de invatdmant (pana acum!);
normal, cu consecintele aferente.

Din pacate, toate acestea, In vreme de ce se

moare pe capete, ATI-urile sunt pline, virusul ucide.
Intre tragic si ridicol nu-i decit un pas. Rimanem
datori cu raspunsul la Iintrebarea: , se gaseste,
eventual, cineva decis a pune piciorul in prag prin
masuri cu efect concret, fara bajbdieli, legate de
vaccinari cu un medicament sau altul?”. Unde se
afla focarul infectiei si cum poate fi el oprit in
evolutia consecintelor sale?

Fiecare, In aceasta stare nebuloasa, are dreptul la
o parere dar mai ales la trecerea la fapte. S-a ajuns,
din acest punct de vedere, la aprecieri de aparifie a
virusului din lumea necunoscutd a extraterestrilor
(?!) si ca toate necazurile cu care ne confruntim fac
parte din preludiul sfarsitului lumii, pe planeta ce
continud a se migca, fard a fi pilotatd de nimeni, ca
drept o nava astrald cu o populatie In continua
scadere la bordul ei...

Optimismul si credinta noastra straimoseasca sunt
si raman reazemele neclintite in viata noastra
trecatoare...

MISCAREA CORPURILOR LANSATE DE PE PLAN INCLINAT IN CAMP
GRAVITATIONAL UNIFORM

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

Analiza miscarii unui corp lansat/aruncat oblic
”in sus”, de pe un plan inclinat, in cimp
gravitational uniform

In acest articol prezentim cateva proprietiti
ale miscarit  corpului  (considerat punct

material) lansat oblic/aruncarea pe oblica (in

sus), cu viteza initiala v, care face unghiul a,
cu suprafata plana a unui plan inclinat, unghiul de

inclinare al acestuia fatda de orizontald fiind 6,
miscarea avand loc 1n camp gravitational
uniform si in vid (lipsa fortelor de frecare).
Pentru studiul miscarii la aruncarea pe oblica,
stiind cd miscarea va avea loc iIntr-un plan
vertical ce contine forta de greutate G’:mg’si
viteza'y,, aceastd miscare se descompune in
doua miscari: in directia paraleld, de-a lungul
planului inclinat, dupd axa Ox si in directia
perpendiculara pe planul inclinat, dupa axa
Oy (vezi figura 1). Deoarece forta G=mg si
acceleratia respectivi g sunt permanent
verticale, avem fortd si acceleratie atdt pe

. .
[
R - o ™
- Py,
v o -
(>
-

directia axei Ox - paralela cu planul inclinat,
cat si pe directia perpendiculard pe plan, cele
douda miscari fiind wuniform variate cu
acceleratiile g-sin6 in lungul planului inclinat si
g-cos @ perpendiculara pe planul inclinat.

Prin urmare, componentele vitezei ini;ialemviteza
de proiectie) paraleld si respectiv perpendiculari
pe planul inclinat este egald cu vy-cosa si respectiv
vo-sina, iar componentele acceleratiei gravitationale
componentele acceleratiei gravitationale g de-a
lungul planului fiind g=siné, iar cea perpendiculara
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pe planul inclinat este g-cos@ asa cum se aratd in
figura 1. Particula este lansata din punctul O
originea sistemului rectangular de axe xOy si dupa
un timp de zbor T loveste planul inclinat in punctul
P. In acest timp, particula se deplaseazi in sus
de la O la P de-a lungul planului inclinat cu o
deceleratie (g-sin6) si se deplaseaza “in sus” si ’in
jos” perpendicular pe planul inclinat. Avand in
vedere miscarea de-a lungul axei Oy, deplasarea y a
particulei in timpul t (= T) perpendicular pe plan
fiind zero/nulda. Componenta paraleld cu planul
inclinat a vitezei vy, adicd nu va fi niciodata zero.
Daca v, ar fi fost zero, corpul nu ar fi putut
niciodatd sd efectueze miscarea respectivda. Desi
componenta perpendiculard a vitezei v, scade
treptat in modul in timpul miscarii sale ascendente,
la indltimea maximd H, a traiectoriei, vy va atinge o
valoare minima egald cu zero, iar apoi marimea
acesteia creste treptat in miscarea descendenta,
astfel 1incat chiar finainte de a lovi la sol
magnitudinea sa devine din nou egald cu
componenta perpendicularda a vitezei initiale
vosina, dar intr-o directie opusd acesteia. Studiem
aceastd migcare bidimensionala ca o combinatie a
doud miscari unidimensionale, deoarece atat
miscarea paraleld cu planul, cat si cea
perpendiculard pe planul inclinat sunt independente
una de cealaltd. Astfel putem analiza miscarea de-a
lungul axelor Ox si Oy.

Miscarea de-a lungul axei Ox

Uy = V(-COSOL

ay = -g-sinf
Miscarea de-a lungul axei Oy
uy = Vo-sina
ay = -g-cosO
Pozitia: Dupa timpul ¢ din momentul

lansarii corpului punctiform, el trece printr-un
punct de coordonate P(x,y), raportat la
sistemul de axe perpendiculare xOy.

Miscarea de-a lungul axei x in intervalul
0-M:

Deoarece exista o fortd externd/componenta
greutdtii corpului mgsin@ care actioneaza
asupra particulei de-a lungul axei Ox,
acceleratia sa orizontala, nu va fi niciodata
zero, ceea ce inseamnd cd particula se misca

cu 0
acceleratie
constanta  de

marime gsiné

de-a lungul
axei x.

Prin
urmare,
distanta de-a

lungul planului inclinat parcursa de corp 1in
timpul t, este datd de relatia:

1 2
s, =u tt+—a -t
. 7

X

sau: x(7) =v, -cosaf-r—%g-sintﬁ'-r2

Miscarea de-a lungul axei y in intervalul
0—-M:

Daca luam 1in considerare miscarea
particulei de-a lungul axei Oy, forta externa
care actioneaza este componenta

perpendiculara pe planul inclinat a greutatii
corpului mgcos@. In consecinti, particula
accelereaza in jos (spre centrul Pamantului cu
o acceleratie de marime gcos@. Cu alte cuvinte
putem spune cd particula se misca decelerat
pe axa Oy, perpendicular pe planul inclinat/”in
sus” in sus cu acceleratia a,=-g-cos 0<0.

Prin urmare, distanta verticala parcursd in
timpul t este:

LI
S,=u, 1+ EG'T -t

. 1
y=y, -51110:-I—E‘ge;-costf}'-r2

Timp de zbor (T): Este timpul total
pentru care proiectilul/corpul ramane in zbor
(de la

O—>M) Ix 9y x
Notim cu T g.sin{P\Q ~ M(D,0”
. o l-> g O
timpul sau de g v,=0 |
zbor. Pentru -

. . y Vo

situatia - D

prezentatd in  vgsin. X ' N

figura 3, g

particula este
lansatd  din
punctul O si ajunge in punctul M (D, 0).

Figura 3
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Timpul total necesar pentru a ajunge la M se
numeste timp de zbor (T) al proiectilului.
Pentru miscarea de-a lungul axei y 1in
intervalul O—-M

Aici, deplasarea neta a particulei de-a lungul
axei Oy efectuata in timpul zborului T este
zero, adica: s, = 0.

La fel s, =u, -r+%a_1. .1
V=1(v, sina —%g-cosﬁ-r):o,

.. . 1
cu solutiile 7=0 sau, v, -sma—ig-cosﬂ-rzo

_ 2vyesmma

t T

g-cosf

Prima valoare =0 reprezintda momentul
initial cand a fost lansat corpul. Prin urmare, a

doua expresie/solutie T=2v0-sina/(g-cosb)
reprezinta efectiv timpul de zbor al particulei.
in forma generica, timpului de zbor  se
exprima prin relatia:

2u,
I'=—
a

v

Viteza proiectilului in orice moment: La
momentul t, (cand corpul se afla in punctul P
de pe traiectorie), notdm cu V viteza corpului.
Viteza proiectilului v are doud componente
perpendiculare intre ele, una este de-a lungul
axel Ox si cealalta este de-a lungul axei Oy.
Fie vy si vy, componentele vitezei de-a lungul
axel X si respectiv a axei y.

Figura 4

Miscarea de-a lungul axei x in intervalul

O—P .
u, =v,-cos , a, =—g-smé

v,=u,+a, -t
V, =V, cosa—g-sinf-rt

Miscarea de-a lungul axei y in intervalul
O—-P

u,=v,-smea,a, =—g-cosd
Daxl v,=u, +a, -t
V, =V, -sina—g-cosf-1
= Viteza corpului in punctul P este: v=v_ i + V},}:

Prin urmare, modulul vitezei corpului este:

V] = IV V}__2

. . . —_— .
Daca notdm cu £ unghiul dintre vitezav si axa Ox,
atunci v,

Lotgh=

A%

X

iniltimea maximid (H): este deplasarea
maxima atinsd de proiectil de-a lungul axei
Oy. Aceastd Tndlfime maxima o vom nota cu H.
Cand proiectilul este in punctul cel mai inalt,
atunci componenta vitezei pe axa Oy este nula

Figura 5

v,=0 si deplasarea pe axa Oy este y=H. Vom
impune aceste conditii In ecuatia vitezei pe
Oy.
Pentru miscarea particulei de-a lungul
axei y in intervalul O - A
u,=vy-sina, a,=-g-coso
In cel mai finalt punct A al traiectoriei
(raportatd la sistemul ortogonal de axe xOy),
componenta vitezei de-a lungul axei y este
zero, adica v,=0. Atunci:
v‘__2 = u‘__2 +2a_s
0’ =(v,sin o)’ +2(-gcosB)-H
B VU2 sin’ o
2gcosf

In forma generica, putem exprima inaltimea
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. : u’
H prin relatia: 7 =—2—.
2la

v

Bataia aruncarii pe planul inclinat (D):
deplasarea proiectilului de-a lungul axei x, pe
planul inclinat in timpul zborului sdu se
numeste bdtaia aruncdrii. Bataia o vom nota cu
D=0OM. Cand y=0, atunci x=D.

9 /N .
. g-cos.
gsin_ |, M(D,0)”

Figura 6

Pentru miscarea de-a lungul axei Ox in
intervalul O— M

. 2v, - sl
u, =v,-cosa , a_ =—g-siné, t=7 =0 %
g-cosf
Prin aplicarea ecuatiilor cinematice de-a
lungul axei Ox, avem:
1 5
s, =u r+—a. -t
x = U 2 1
n D:vﬂ-r.:-:Js's?:-I"—Eg-sin@&"2
sau: D:T-[Vﬂ-cosa—%g-sinﬁ-]"]:
2v,-sma | 1 . 2V, -sina
=——| Vyrcosa ——g-smf———— | =
g-cosb | 2 g-cosd

. . .
2v, -sma sin fsin o
=——|cos@ ——
g-cosf cosf
2 . - . .
2v, -sma[cosacosﬁ—smﬁsma]

gcosf cos@

D- 2v,” -sine - cos(a + )

g-cos’ @

Conditia pentru ca bataia aruncarii sa fie
maxima (D.4):
Bataia aruncarii pe planul inclinat este:

D 2\702 sine - cos(a + 6) .

g-cos’ @

Valoarea maximad a lui D, adicd Dyl Se€
realizeazd cand derivata lui D 1n raport cu

variabila o, se anuleaza dD/dx =0,

2 .
sau d |2v, -sma cos(a—kﬁ)}zo

da g-cos’ @
2
sau % : di[sino: -cos(a+6)]=0
g-cos a
2\!02
Dar, ——° %0
g-cos @

. i[:ain'f}: -cos(a + 9)] =0, sau,
da

cosa -cos(a+6)—sma-sm(a+6)=0,
sau, cos(a+80+a)=0,

sau, 2@:+t9:E :>2a:£—8
2 2

. o=

oD

T
4
Prin urmare, bataia proiectilului/distanta
strabatuta pe planul inclinat este maxima

atunci cand unghiul sub care este lansat corpul
fatd de suprafata planului inclinat are valoarea

)
a=|———1,
4 2

Unde @ este unghiul de inclinare al planul
inclinat fatd de orizontala. Valoarea maxima a
bataii va fi:

2v,” -sm[f—f]-cos[E—EJrS]
4 2 _

g-cos’ @

v, : (;r 6] [n’ 9]
=————|2sm| ———[-cos| —+— || =
g-cos @ 4 2 4 2

v, : [,?T 6 6] : [,?r 6 8}
=—2L fsin| ———+=+=|+sin| ——=—-=—=||=
g-cos 8 4 2 4 2 4 2 4 2

*D__ =

max.

- Yo : [sin£+si11(—6')]:
g-cos O 2
S,
:Lz[smiﬂm(—a)]:
g-cos" @\ 2
.,
- Yo - [smi—smejz
g-cos" O\ 2
v, (1-sin@) v,/ (1-sin®)

g-(1-sin’6) g-(1-sinO)1+sind)
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2
Vo

T g (l+sing)

max.

Observatie:S-a folosit formula trigonometrica:
2-smea-cosf=sm(a+ f)+sin(a— ),
deoarece:sin(e + f)=sinea -cos fEsin f-cose .

Studiul miscarii unui corp lansat de pe planul
inclinat, ”in josul” planului

Consideram o particuld punctiforma lansata
cu viteza ini;ialéw’, care face unghiul a, cu
suprafata pland a unui plan inclinat, (unghiul de
inclinare al acestuia fatd de orizontald fiind 9),
lansarea fiind ,,in josul” planului, miscarea avand
loc in camp gravitational uniform si in vid
(lipsa fortelor de frecare). Prin urmare,

e v:,[-'ﬁ Figura 7

componenta vitezei initiale Vo pe directia
paralela si perpendiculara pe planul inclinat
este egald cu vy-cosa si respectiv vy-sina, 1ar
componentele acceleratiei gravitationale de-a lungul
planului fiind gwsin6, iar cea perpendiculard pe
planul inclinat
figura 7.
Lansatda din punctul O (originea sistemului
rectangular de axe xOy) particula, dupa un
timp T de la momentul initial (numit si timp de
zbor), presupunand ca planul este suficient de
lung, loveste planul inclinat in punctul M. In
acest timp, particula se deplaseaza “in jos” de
la O la M de-a lungul pantei cu o acceleratie

este g-cos@ asa cum se aratd in

gsinf s1 se deplaseazd ”in jos” de la O la M
perpendicular pe planul inclinat cu o
acceleratie g-cosf. Avem in vedere ca 1in
miscarea de-a lungul axei Oy (perpendicular pe
planul inclinat), deplasarea y a particulei in
timpul t(=T) este zero. Componenta v, de-a

lungul planului inclinat a vitezei, creste treptat
in modul in timpul miscarii sale descendente si
devine maxima in punctul M. Desi componenta
verticala a vitezei v, scade treptat 1In
magnitudine/valoare in timpul miscdrii sale
descendente si la inaltimea maximd H, a
traiectoriei, va atinge valoarea zero v,=0, apoi
modului ei creste treptat 1In miscarea
descendenta, astfel incat chiar 1nainte de a lovi
planul, valoarea ei devine din nou egald cu
componenta verticald initialda a vitezei de
lansare v,-sina, dar
acesteia.

Studiem aceastd miscare bidimensionala ca o
combinatie a doud miscari unidimensionale
(ambele miscari fiind wniform variate),
deoarece atat miscarea de-a lungul planului
inclinat, cat si cea perpendiculara pe plan, sunt
independente una de cealaltd. Astfel putem
analiza miscarea de-a lungul axei individuale.
Miscarea de-a lungul axei Ox
Miscarea de-a lungul axei Oy

intr-o directiec opusa

x Wi

u, =v,-cosa ,

u, =v,-smea,
a, =+g-smé,
a,=—g-cosf

Pozitia: Dupa timpul t (de la momentul
initial #y=0), sa presupunem ca corpul ajunge
in punctul P(x,y) de pe traiectoria sa.

Miscarea de-a lungul axei x in intervalul
0O—P ,
Deoarece existda o fortd externa/greutatea
o — .
corpului G, componenta de-a lungul planului
inclinat a acesteia care actioneaza asupra

particulei de-a lungul axei Ox, mg-sin6,
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acceleratia (produsd de componenta fortei
mg-sin@) sa paraleld nu va fi niciodata zero,
ceea ce inseamnd cd particula se misca cu o
acceleratie constanta de intensitate/
magnitudine g-sinf, de-a lungul axei Ox.

Distanta parcursa de corp de-a lungul axei Ox
in sensul pozitiv al axei, in timpul t este:

X

2
S, =u rt+—a -t
. P

1 .
sau: x(7)=v,-cosa -r+§g-sm6'-r?.

Miscarea de-a lungul axei y in intervalul
O-pP

Daca ludm 1n considerare miscarea particulei
de-a lungul axei Oy, forta externd care
actioneaza este componenta greutatii
perpendiculard pe planul inclinat: mg-cos@. In
consecintd, particula accelereaza in jos (spre
centrul Pamantului) cu o acceleratie constanta
de magnitudine/modul g-cosé. Cu alte cuvinte,
putem spune ca particula decelereaza “in sus”
cu acceleratia a,=-g-c0s0<0.

Distanta parcursd de corp de-a lungul
axeiOy, in sensul pozitiv al acesteia in timpul
t este:

LR
S, =u, 1+ Eaj. o f

. 1
sau, y(t)=v, -5111@:-r—Egr-r.:t:Js.Q-f2

Timp de zbor (T): Este timpul total
pentru care proiectilul ramane in zbor (de la
O—M). Notam cu T timpul sdu de zbor.
Luam 1in considerare situatia prezentata 1in

figura 9. Particula este lansatd din punctul O si
ajunge in punctul P de coordonate P(R,0).
Timpul total necesar pentru a ajunge din O la

M se numeste timp de
proiectilului/corpului.
Pentru miscarea de-a lungul axei Oy in
intervalul O-P
Aici, deplasarea neta a particulei de-a
lungul axei Oy efectuatd in timpul zborului T
este zero, adica s,=0.

zbor (T) al

1 2 .
Cum s, =u, -t+—a, -t , putem scrie:
1 1 2 1
. 1
®:. 0=1(v, -sma—Eg-cosﬁ-r)

ecuatie care are solutiile: =0 (caz care nu este
posibil!) sau radacina:

2v,sina
t=— =

Vﬂ-sma—%g-cosﬁ-rzo;o n T

g-cos6
Viteza proiectilului in orice moment: in
momentul t, (cand corpul se afla in punctul P),
notdm viteza proiectilului cu V. Viteza v are
doud componente perpendiculare intre ele, una
este de-a lungul axei Ox si alta este de-a
lungul axei Oy. Fie vy si vy, componentele
vitezei de-a lungul axei x si respectiv a axel y.
Pentru miscarea de-a lungul axei x in
intervalul O-P

Legea vitezei este, vy=u,ta,-t

adica: @. v,=v,-cosa—g-smf-r.

Pentru miscarea de-a lungul axei y in
intervalul O— P

Legea vitezei este, vy=u,ta,-t
LV, =V,-sna—g-cosf-t

Viteza corpului in punctul Peste: v =v,i +V,j
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AN
9y gy =g-cos. . vy.j
g-sin, |, - 7 Vorsin,

-, Vg = (0)
- 5

Prin urmare, modulul vitezei corpului este:
- 2 2
V] =qv, +v,

Daci notim cu A unghiul dintre viteza v~ st axa Ox,
atunci: tgf=vy/vy

inélﬁmea maxima (H): este deplasarea maxima
atinsa de proiectil de-a lungul axei y. Notam aceasta

y -
dy gy =g-cos. AV
sine |» - .7 Vo'sin,
. Vo _\O

319v=A O

x

deplasare pe Oy cu H. Cand proiectilul este in punctul
cel mai inalt, atunci v,=0, iar deplasarea verticald este
y=H Vom pune aceste condifii in ecuafia migcarii pe
axa Oy.

Pentru miscarea de-a lungul axei
intervalul O—A

y in

u, =v,'sine,a, =—g-siné

In cel mai inalt punct A al traiectoriei
corpului (raportatd la sistemul de coordonate
x0y), componenta vitezei de-a lungul axei y
este zero, adica: v,=0.

Cum v},?' = u_‘,2 +2as
. 0’ =(v,sin@)’ +2(-gcosh)-H
2 .2
v, sin"a

- 2gcosf

Distanta/bataia aruncarii (D): deplasarea
proiectilului de-a lungul axei Ox in timpul sau
de zbor T se numeste distantd parcursd de-a
lungul planului inclinat sau bdtaia aruncarii.
Aceastd bataie o notdm cu D=OM. Cand y=0,
atunci x=D.

Pentru miscarea de-a lungul axei x in
intervalul O—P

. 2v, -sina
u, =v,-cosa,a, =g-sinf, t=r=-"_,-——
g-coséd

Aplicarea ecuatiilor cinematice de-a lungul
axei Ox, ne conduc la:

(= s, =R)

X

1
S, :nx-r+5ax-r

- D:Vﬂ-co:m-2‘"+%g-si1u9-i‘"2

sau D:T-(vﬂ -cosa’Jr%g-sinﬁ-T]:

2v,sine | 1 . 2v,-sina
=——| vyrcosa+—g-sm——— | =
g-cos@ 2 g-cos@
2. : . .
2v, -smo:[ smﬁsma]
=———— lcosa+—— |=
g-cosf cos@

2y, sine ['cosa cosGJrsiJlSsina]
g-cosf cos@

. Do 2v,” sine - cos(6 — a)

g-c0528
Conditia pentru ca bataia aruncarii sa fie
maxima (Dp.y):
Bataia aruncarii pe planul inclinat ”in jos’
este:

b

D 2v,’ sine - cos(6 — )

g-c0526'

Valoarea maximd a lui D, adicd Dy S€
realizeazd cand derivata lui D in raport cu

variabila « se anuleaza dD/da=0, sau

d 2v,” -sina - cos(6 — a) _o:
do g-cos’ @ |
2
sau 2Vinz-i[sijlcf-c-as(tf»'—af)]:0
g-cos’ @ da
2
Cum,i 0, - i[sinm:-1::1:)5(19—(.1:)]:0

2 =0,
g-cos” @ do
sau, cose -cos(@—a)+smea-sn(f—-a)=0

or, cos(@—a—-a)=0 sau
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2&'—9:£ ZZQZE—FS; = - Q‘:£+£
2 2 2 4

Prin urmare, bataia proiectilului/distanta
strabatutd pe planul inclinat “in jos” este
maxima atunci cadnd unghiul sub care este
lansat corpul fatd de suprafata planului inclinat
are valoarea

[8 EJ
a=|—+=—|,
2 4

unde 6 este unghiul de 1inclinare al planul
inclinat fatd de orizontala. Valoarea maxima a
bataii va fi:

v, : (9 .?r] (9 .?r]
=————|2sm| —+— [-cos| ——— [|=
g-cos 6@ 2 4 2 4

VU2 . [6‘ T 6 R’] . [6’ T 6 ?r]
= |sin| —+—+——— |[+sin| —+———+—| |=
g-cos 0 2 4 2 1 2 4 2 4

yl
Vg . . T
70,[5111 6+ 51115] =

_g-cos“é?'
v, (I+sind) v, (1+sin6)
g-1-sin’6) g-(1-sin6)1+sin6)

D_-_ Y&
" g-(1-sind)

Etape de rezolvare a problemelor pentru
probleme bazate pe miscarea corpurilor
lansate de la suprafata unui plan inclinat
[miscarile avand loc in camp gravitational
uniform si in vid (lipsa fortelor de frecare)]

Pasul I: imaginati-va situatia problemei,
desenati o imagine care aratda obiectul si
posibila sa traiectorie.

Pasul II: alegeti un sistem de coordonate
ortogonale xOy. Alegerea originii O este
arbitrara. Punctului de lansare, in general,
pentru simplitatea studiului miscarii, se alege
originea O. Pentru determinarea bataii/distantei
parcurse de corp de-a lungul planului inclinat,
luati axa Ox cu sensul pozitiv paralela cu
acesta si axa Oy normald/perpendiculard pe
aceasta.

Pasul III: identificati pozitia initiala,
viteza initiald si acceleratia. Dacd viteza
initiala si acceleratia nu sunt atribuite de-a
lungul axei Ox si axei Oy, atunci exprimati-le
in componentele pe axa Ox si respectiv axa Oy.
Decideti (daca este cazul!) intervalul de timp,
pentru care miscarea proiectilului poate include
doar miscarea numai sub efectul gravitatiei, nu
si aruncarea sau aterizarea. Intervalul de timp
trebuie sa fie acelasi, atat pentru miscarea de-a
lungul axei Ox cat si axei Oy.

Pasul IV: analizati miscarea de-a lungul
planului inclinat (miscarea de-a lungul axei
Ox) si miscarea perpendiculard pe planul
inclinat (miscarea de-a lungul axei Oy) separat.
Scoateti in evidentd marimile fizice cinematice
cunoscute s$i necunoscute, una pentru miscarea
de-a lungul axei Ox si alta pentru miscare de-a
lungul axei Oy. Scrieti cele doud seturi de
ecuatii, un set pentru miscarea de-a lungul axei
Ox si alt set pentru miscarea de-a lungul axei
Oy. Dupa ce afi scris ecuatii cinematice
adecvate sub forma scalard/pe componente,
rezolvati-le. Ganditi-vd cateva minute/multa
inspiratie, faceti un mic plan/directie de “atac”,
iar apoi apucati-va de ecuatiile cinematice. O
mica planificare initiald, face uneori foarte
mult in rezolvarea problemelor.

In incheiere redam cititorilor cateva exemple/
probleme in a cdror rezolvare se pot aplica notiuni
studiate in aceasta lucrare.

Problema 1: Un proiectil este aruncat sub

unghiul a cu suprafata unui plan inclinat, plan

inclinat sub unghiul B fatd de orizontala (vezi
figura 13 aldturata). Gasiti relatia dintre

Figura 13

unghiurile o si B, stiind ca proiectilul loveste/
cade perpendicular pe suprafata planului
inclinat. Se neglijeaza frecarile!
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Rezolvare: Pentru miscarea paralelda cu
planul inclinat (de-a lungul axei Ox), avem:

u, =Vv,-cose; a, =—g-smpf

g)‘(/Pg\r

. g-cos ,

grsin, ’

- M

Figura 14

In punctul de aterizare P, proiectilul loveste
perpendicular suprafata planului inclinat, adica
v,=0. Prin aplicarea ecuatiilor cinematice de-a
lungul suprafetei planului inclinat, axa Ox, gasim:

v,=u,+ta -t

Vv, =V,-cosa—g-sinfB-T=0; f= Yo
g-cosf3
VU'COSCE—g-Sinﬁ.M:O
g-cosf3

rezulta: 2-tgf =ctga < 2-tga = ctgff

Problema 2: O piatra trebuie aruncata
orizontal dintr-un punct P, care este la #&
metri deasupra piciorului unui plan inclinat
sub un unghi @ cu orizontala asa cum se arata
in figura 15 (fig. 16). Calculati viteza de
lansare v, a pietrei, astfel incat aceasta si
loveascd perpendicular suprafata planul
inclinat. Se neglijeaza frecarile!

Rezolvare: In intervalul P — A, pentru
miscarea paraleld cu planul inclinat (de-a
lungul axei Ox), putem scrie:

u, =v,-cosf; a, =—g-sinf

X

Figura 15

In punctul de lovire A, piatra loveste
perpendicular suprafata planului inclinat,

deci: vi=0. Dar, v, =u, +a, -t

3 v, -cos@
O=u,+a -t ; rezultd: r=—— (1)
' g-smé
Pentru miscarea perpendiculard pe  suprafata

planului inclinat (de-a lungul axei Ox), putem
scrie:

u,=-v,-sinf,a,=—g-cosd
s, =—h-cos@
1
Cum, s =u, -t+—a,-t
. . 2 -

. 1
—h-cosf =-v, -st-r+§(—g-c056)-r2

sau: /1-cosf =v, -:aint‘B'-H—%g-(:0:36'42

Figura 16

Introducand timpul t din ecuatia (1) in relatia
anterioara, obtinem:

. cos@ 1 .cos8 )
h-cos@ =v -smé’-&%——g-cos&- @
0
gsmf 2 g-smo
I cosd = ng rcosd 1 VUE -cos’ @
g 2 g-sin’@
sau, h:V—”JrliVU '(_:Of 4
g 2 g-sm 6@
Rezulta : h:V—”(lJrcrggJ
g 2

de unde =: v, = L}I,
2+ctg 0

Problema 3: Doud plane inclinate AB si AC

sub unghiurile fatd de orizontala o si respectiv S
se intersecteazd dupa dreapta care trece prin A ca
in figura alaturatd, 17. Din punctul P (aflat pe
primul plan inclinat la inaltimea 4 de orizontald)
este lansat in camp gravitational uniform, cu
viteza initiald v, perpendiculara pe planul Inclinat
(Vo L AB), un mic corp greu care loveste cel
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de-al doilea plan inclinat in punctul M, viteza
corpului in acest punct fiind perpendiculard pe
planul inclinat. Cunoscind marimile fizice v,
acceleratia gravitationald locala g si faptul ca
(a+p)=90° si neglijand frecarile, determinati:

a) timpul de zbor al corpului intre cele doua
plane inclinate;

b) viteza corpului imediat inainte de a lovi cel
de-al doilea plan inclinat;

¢) indltimea h de la care este lansat corpul;

d) distanta dintre punctele de lansare P si
punctual de impact cu cel de-al doilea plan inclinat
M.

Aplicatie numerica: vo=10V3 m/s, g=10m/s2, a=30°
si 3=60°.

c

Figura 17

Rezolvare: Alegem un sistem de axe
rectangulare xOy la care raportdm miscarea
corpului. Acceleratia gravitationald g o
descompunem in doud componente: una paraleld cu
axa Okx, iar cealaltd perpendiculara pe aceasta, adica

paraleld cu axa Oy:
g =g-smp
g, =g cosp

Descompunem miscarea corpului in doud miscari
pe cele doua axe de coordonate, ambele miscari

Figura 18 X

ekt 1r-4-5-6/anul XXX

fiind uniform accelerate, pe axa Ox miscarea
efectuandu-se cu acceleratia a,=g,=g-cosf>0, iar
pe axa Oy, miscarea efectudndu-se cu acceleratia/
deceleratia a,=-g,=-gsin3<0.

. . Vo, =V,+c0s90° =0
Mai putem scrie: { Ox = 70

_ ; 0 _
Vgy = Vg +smn 90" = v,

V, =V, ta, f=g-1-cosf
vV, =V, t+a, t=v,—g-t-sinf’

1 » 1 )
X:VUX'I-I-E(?_\_'I :Eg-r -cos f3

V=V, r+1a r=v I—lg t*-sin B
Oy 2 y 0 2

In punctul M Vo = Vo +a, 1=V, —g-1-sim =0

M
—t=—
g-sinf
Xym =t (Y cosp=
Y sinag 27 'g-sing
_ Vi.cosf
2g-sin’ B
] )
Avem: {Vy = Vo " I+—a, -1 =
v, 1 Vo o2
=V. - —_ . - SIn =
0 (g sinﬁ) 2g( sinﬁ) B
- Vo
2g-sm f
a) Numeric gisim: t= Yo _ 103m/s = 2s.
g-smf 10m/s* - —
2
Vo
b) vp =v,=g-f-cosff=g-cosf3- - =
g-smpf
Yo 10436
tef 3
1 v ’ .
) h=-g- 0 -cos fB-sina =
) 2g (g-sinﬁ} P
3 v, - cos B+sin(90" — ) 3
2g-sin’
vi 5. 100-3 1,
=— cig'f=—(—=)" =5m.
20 gh=—, (ﬁ)
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2

TR vecosf | [ ve-sinf :
d) dp_\f:\.fx_\f+.}’_\f: { : } +{ : } =

2g-sin’ 2g-sin’

Vg 100-3

2g-sin’fB  20-3/4

Problema 4: Un proiectil este lansat
orizontal cu viteza initiald v,=20m/s de pe
suprafata unui plan inclinat sub unghiul 8=37°
fatd de orizontald (vezi figura 19!). Neglijand
frecdrile proiectilului cu aerul, determinati
timpul de zbor T si distanta parcursa (bataia

T — .

aruncarii) (D) de proiectil de-a lungul planului
inclinat (se cunoaste acceleratia gravitationala
locala g=10m/s?).

Rezolvare: In miscarea de-a lungul axei Oy
in intervalul O — M, putem scrie:
u,=vo-sin37°, a,=-g-cos37°. Din legea miscarii pe
axa Oy avem:

1

1 2
S, =u, - t+—a,-r
o 2 o
0=v, -51113?’[]-r—%g-cosi’)?u-r2

Obtinem ; # =0 sau v, -sin37° —%g-cosf’a?o t=0

Rezulta

gy}&yg-cos\ - N de zbor
g-sin Vo .7 0

=— t=T=3s.

N fecos. | In intervalul
O— M, pentru
migcarea
paralela cu
= planul 1inclinat
(de-a lungul
axel Ox), putem scrie:u,=vy-cos37°, a,=-g-sin37°;

timpul
este:

T p——

1 )
Cum s, =u, 'I+Eﬂ'x -1* rezulti in final distanta

parcursd/bataia (D) de proiectil de-a lungul
planului inclinat:

D=v,-cos37° -T+%g-sm3?0 T =75m.

Problema 5: O bila punctiforma este lansata
cu viteza initiald  care este perpendiculari pe
suprafata unui plan inclinat sub unghiul 6 fata
de orizontald (vezi figurile 21 si 22).

Cunoscand valorile marimile fizice u, 6 si
acceleratia gravitationald g, si neglijand frecarile,
determinati distanta parcursad (bataia! aruncarii)
de proiectil (D) de-a lungul planului inclinat.
Rezolvare: Pentru miscarea de-a lungul
axei Oy, in intervalul O—M, putem scrie:

u,~u-sin90°=u, a,=-g-cos0.

Din legea miscarii pe axa Oy avem:

v

s, =1U, 'I-I-EGT -

1 .
O:H-r—Eg-cosé}'-rg, cu solutiile: 7=0 sau,

2u

Osz—lg-cosé'-r, rezultand: f=——
2 g-cos@

Pentru miscarea de-a lungul planului inclinat
(axa Ox) in intervalul O—M, putem scrie:
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u,=u-c0890°=0, a,=g-sinf. Din legea miscarii in
lungul axei Ox:

1 2
S, :Ifl\_-f-l-E(}‘.\_-I

obtinem:
2

D:OJrlg-sintS'-T2 :lg-siné}'- _ =
2 2 g-cosf
2u’ snf 1 20

= g0 -secl
g cos@ cosf g

Problema 6: O bild punctiforma este lansata
cu viteza initiala v,=40m/s care este
perpendiculard pe suprafata unui plan inclinat
sub unghiul #=37° fatd de orizontald (vezi fig.
23). Cunoscand  acceleratia  gravitationald
g=10m/s’ si neglijand fortele de frecare, determinati
timpul de zbor dupa care proiectilul loveste
suprafata planului inclinat si distanta parcursa
(bataia! aruncdarii) de proiectil (D) de-a lungul
planului inclinat. Suprafata planului inclinat o
consideram suficient de lunga.

Rezolvare: Putem considera cad proiectilul
participa simultan la doua miscari, o
miscare rectilinie uniformda cu viteza Vo si
o cadere libera, miscare rectilinie uniform
variatd, cu acceleratia gravitationala & i
conform teoremei de compunere o miscarilor,
in triunghiul vectorial, al deplasarilor, avem:

D=v,-t+2.7
2

In triunghiul dreptunghic vectorial al celor
doud miscari putem scrie:

2v,

cosf = — =

de unde rezulta:

2v
r=T=—"2_=10s
g-cosd
Distanta parcursd (bdtaia! aruncdrii) de

proiectil (D) de-a lungul planului inclinat va fi:

126 :i, de unde rezulta:
Vool

D =v, -r-rgé}':A

g-cos@

+tg@=300m
Problema 7: O bild (asimilatd cu un punct
material) este lansata cu viteza initiald vo=40m/

s sub unghiul a=175° fatd de suprafata unui

plan inclinat sub unghiul p=45° fatda de
orizontald (vezi figura alaturat 24). Cunoscand
acceleratia gravitationala g¢=I0m/s° si neglijand
fortele de frecare, determinati timpul de zbor dupd
care proiectilul loveste suprafata planului inclinat si
distanta parcursa (bataia! aruncarii) de proiectil
(D) de-a lungul planului inclinat. Suprafata
planului inclinat o consideram suficient de
lunga.

X

Rezolvare: Timpul de zbor al bilei (din
teoria articolului) este dat de relatia:
2v,-sina
t="0 " —
g-cosf
sina =sinl5" =sin(45° —30%),sin15° =
2B

= sin 45% cos30" — cos45°sin30° = 1 -

=T, unde a=15"=45"-30" = 60° — 45", iar

V2
4
Timpul de zbor va fi:

2 10mfs (3-1)N2/4 =
o 10mst 4272 =3

2v, -sina
t= =

=T
g-cosf

Bataia aruncarii pe planul inclinat este:
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2VU2 sma -cos(a+ )

D= _
g-cos B

_2-100m%s -(\/53—1)-\5;4-112 5. 305 —Dm
10m/s”-1/2

Putem considera ca proiectilul participa

simultan la doud miscari, o miscare rectilinie
. - . —_— M ~ . -

uniformda cu viteza vy si o cddere libera,

miscare rectilinie uniform variata (vezi figura

. . . «. — .

25!), cu acceleratia gravitationald gsi conform

teoremei de compunere a miscarilor, in

triunghiul vectorial, al deplasarilor, avem:

D=d+h=%,-1+

2

4

ro |0y

In triunghiurile dreptunghice 44NO si AMNO
(dreptunghic isoscel), aplicand diverse functii
trigonometrice gasim,

rezulti: ON=5-t=MN, AM:%:E —5.¢
AN = ON -1g60° =51 -+/3 =04 - cos 60°
Dar: AN =AM + MN & 5.t3=5.-£+5.¢

rezultand timpul de zbor: 7= (\/5 —-Ds=T
Distanta parcursa (bataia! aruncarii) de bila (D)
de-a lungul planului inclinat, este:

D =5t2 =542(x3-Dm

AURUL, FILOSOFIE S§1 STIIN’T/f
Stefan-lonel DUMITRESCU, clasa a VIlI-a, C. N. ,,Dr. loan Mesota”, Brasov

Din cele mai vechi timpuri, stralucirea aurului i-a
atras pe oameni. Raritatea lui si faptul ca isi
pastreaza luciul si proprietdtile I-a facut ideal pentru
confectionarea podoabelor, a monedelor, devenind
un simbol al bogdtiei si al nobletei. Din acest motiv

Aurul este elementul chimic cu numadrul
atomic 79, ocupand un loc in grupa /B(11), perioada
6 si blocul d, fiind un element tranzitional.

Elementul aur are repartitia pe straturi si
substraturi:

apare alchimia, alchimistii si toate incercarile lor 4, _ 1522522p°3523p54523d104p65524d105p5 6514 f 145410

disperate, mai mult sau mai putin stiintifice, de a
obtine aur din nimic sau din alte metale cu valoare
mai mica. Toate aceste experimente au ajutat la
intelegerea catorva dintre proprietatile fizice si
chimice ale aurului si ale altor substante. Chimia
modernd, odatd desprinsd de alchimie, stabileste
proprietatile fiecarui element chimic si géaseste
motivul rezistentei aurului — reactivitatea sa extrem
de scizutd. In cele din urma, chimia fizica intelege
transformarea radioactiva si demonstreaza ca, da,
aurul se poate obtine din alte elemente!

Despre elementul chimic aur

Pana sa vorbim despre Incercarile patimase ale
alchimistilor de a obtine aur din nimic sau din alte
metale, sd vorbim putin despre elementul aur si
proprietatile sale.

Aceasta configuratie —6s'54"° in loc de 6s*54° se
datoreaza ocuparii straturilor si substraturilor prin
salt electronic. Configuratia orbitalilor de tip d
ocupati in Intregime, cu orbitalul s ocupat pe
jumadtate, este mai stabilda decdt -configuratia
orbitalilor de tip d partial ocupati, dar cu orbitalul s
complet ocupat.

Cele mai comune stari de oxidare sunt +1, +2 si
+3. lata cateva exemple de oxizi cu diferite stari de
oxidare:

Compus Denumire

Au*?0? Oxid de aur IT (cel mai raspandit)
Aust0o? Oxid de aur [

Auy3037? Oxid de aur I1I
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Alchimia — stiinta empirica

Faza a
transformarii Actiunile alchimistilor Interpretare spirituala

Nigredo Alchimistii ~ asimileazd  aceastd  etapa | Faza putrefactiei corespunde
putrefactiei. Ingredientele sunt curatate apoi | fraimantarilor sufletesti chinuitoare,
arse pana se transforma intr-o materie neagra, | cu rol in purificare, in dezvoltarea
uniforma. spirituala.

Albedo Materia neagra este filtratd si purificatd in | Este etapa obtinerii de rezultate, a
speranta obtinerii argintului din ea; se incearca | purificarii sufletului omului, a unui
si supunerea ei actiunii razelor Lunii. rezultat obtinut In urma autoanalizei.

Citrinitas Se incerca obtinerea aurului din argint, prin | Reprezintd atingerea intelepciunii, a
supunerea acestuia din urma la actiunea | cuprinderii, o Tnnobilare a sufletului
razelor solare. si a mintii.

Rubedo Din aur se incerca obtinerea Pietrei Filosofale, | Inseamna adevarata gasire a sinelui
prin vrdji, incantatii, prin spalarea sa cu sange. | interior, a sufletului, a fiintei, fiindca
Alte texte spun ca citrinitas ar fi doar o etapd | rosu este culoarea vietii, a sangelui.
de tranzitie, iar cd rosu ar fi si simbolul | Acest stadiu este echivalent cu
aurului, reusita in alchimie fiind echivalenta cu | fericirea, cu linistea deplina.
obtinerea aurului, nu neapdrat a Pietrei
Filosofale.

Oamenii nu s-au marginit la extragerea aurului  ingilbenire — innobilare, transformare in aur) si
deja existent, au incercat sd producd aur nou de la  rubedo (lat. inrosire — obtinerea Pietrei Filosofale,

alte elemente. Astfel a aparut alchimia. Alchimia
este o formd de stiintd si filosofie anticd si
medievala, care 1incearcd sa obtind anumite
transformadri ale materiei si ale spiritului, pentru
purificare interioara. Alchimia se ocupa cu patru
tipuri/stagii de transformare — nigredo (lat. innegrire
— descompunere, putrefactie), albedo (lat. albire —
purificare, transformare in argint), citrinitas (lat.

Principiile si elementele alchimiei

cea mult ravnita).

In prezent, alchimia primeste si o interpretare
ezoterica. Adicd, procedeele rudimentare ale
alchimistilor in vederea obtinerii unei Pietre
Filosofale si stagiile de transformare prezentate de
ei sunt reinterpretate de filosofi, care le atribuie
intelesuri profunde, spirituale.

Alchimia Incerca sd obtina transformari intre cele 4 elemente, cele 3 principii si alte substante cu
denumiri speciale (ex. metalele fundamentale). Iata o prezentare generala a acestora:

Substanta Categorie

Simbol Explicatie

Pamant Element

Starea fundamentala a
materiei; corespunde oricarui
solid.

Apa Element

Starea materiei incarcatd de
energie si de emotii;
corespunde oricarui lichid.

4

Aer Element

Starea materiei care transmite
energie; corespunde oricirui
gaz.

/N

Foc Element

Energia purd. Nu se poate
unifica direct cu Pamantul
sau cu Apa, dar se foloseste
de Aer.
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Substanta Categorie

Simbol Explicatie

Sare Principiu

Corpul oricarei substante.
Este formata din Pamaéant si
Apa.

O

Sulf Principiu

Energia masculina, Sufletul
oricarei substante. Este
format din Foc si Aer.

Mercur Principiu

Energia feminina sau energia
pasivd a oricidrei substante.
Este format din Apa si Aer.

Prima Materia Concept

Starea materiei care
inglobeaza toate elementele
in proportii egale.

Reactiile alchimiei
Dincolo de procesele de transformare ale
substantelor in aur si obtinerea Pietrei Filosofale,
existau reactii de combinare si de descompunere
intre elemente si principii. [atd cele mai importante
(T= Pamant, A = Aer, H= Apa, F= Foc, S = Sulf,
M = Mercur, N = Sare, O = Prima Materia).

Combinari Descompuneri
F+H+A+T—-0 0O—-S+N
H+T—->N N—-H+T
A+H-M
F+A—-S

Paracelsus. De la Legea Triunghiului la
medicind modernad

Paracelsus (Philippus Aureolus
Theophrastus Bombastus von Hohenheim, 1493-
1541) a fost un cunoscut alchimist si medic al
Renasterii germane. In alchimie a enuntat Legea
Triunghiului. Intre cele trei principii (Sulf, Mercur,
Sare) existd o interdependentd (oricare doud s-ar
combina, va rezulta a treia). Dincolo de aceastd
observatie farda vreun fundament stiintific,
Paracelsus a fost un grozav medic. A aplicat unul
din primele tratamente chimice, fiind un intemeietor
al medicinei moderne. A combatut marile scrieri ale
medicilor Antichitétii, inclusiv pe ale lui Gallenus,
considerat infailibil in acele vremuri, si si-a tinut
discursuri in limba germana, si nu in latina, conform

uzantelor vremii. Paracelsus a fost o figurd
emblematica pentru ceea ce se numeste iatrochimie,
adica intelegerea tuturor proceselor fiziologice din
corpul uman ca pe niste transformari chimice.
Combate ,,teoria umorald” a medicilor Antichitatii si
spune ca bolile sunt cauzate de dezechilibre chimice
care trebuie tratate cu medicamente. Asadar,
alchimistii au avut si incercdri absurde si fara
fundament, si legi si principii care se apropiau mai
degraba de sferele spiritualitatii, dar au si realizat
cateva progrese, care i-au ajutat intr-o masurd pe
oamenii de stiinta de mai tarziu.
Despre radioactivitatea naturala — cateva

considerente

Radioactivitatea naturala a fost descoperita
studiind elementul uraniu. Fizicianul francez Henri
Becquerel, descoperind radioactivitatea uraniului, a
primit Premiul Nobel pentru Fizicd in 1903. Tot
studiind radioactivitatea mineralului care contine
uraniu, Pierre si Marie Curie descopera radiul si
poloniul, elemente mult mai radioactive decét
uraniul. Sotii Curie au impdartit cu Becquerel
Premiul Nobel, recompensa din acel an fiind
acordatd ,,in recunoasterea serviciilor extraordinare
pe care le-a indeplinit [Henri Becquerel] prin
descoperirea radioactivitdtii spontane” si ,in
recunoasterea serviciilor extraordinare pe care le-au
indeplinit [Pierre si Marie Curie] prin cercetarea lor
comund a fenomenului radiatiei, descoperit de
profesorul Henri Becquerel”.

Radioactivitatea naturald are trei mari forme de
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manifestare: dezintegrarea «, dezintegrarea [ si
radiatia y.
Particula, radiatia si dezintegrarea o

Un prim tip de radiatie este radiatia ¢, a ionilor de
He*". Formula generala este:

gX—3'2{I+Z Y

Unde X, Y sunt elemente chimice cu notatiile
corespunzitoare, iar  este particula He*"

Particula, radiatia si dezintegrarea
Radiatia 3 poate fi de doua feluri: S si 8.
Radiatia # " presupune emiterea unui pozitron
(electron pozitiv). Are formula generala:

A 0 A
72X =1 + 7z 4Y
Unde X, Y sunt elemente chimice cu notatiile

corespunzatoare, iar f este pozitronul.

Radiatia f# =~ presupune emiterea unui electron
(negatron). Are formula generala:

72X = 4B+ 2,4Y
Unde X, Y sunt elemente chimice cu notatiile
corespunzatoare, iar f este electronul.
Radiatia y
Radiatia y presupune o emisie electromagnetica
(intocmai ca lumina sau ca razele X), cu lungime

mai mica de unda si care poate penetra materia mai
adanc. Acest tip de radiatie este secundar, insotind

radiatiile o si S.
Un sir de transformadri radioactive ale
uraniului, pe post de exemplu
14
(a) %33U —» He?" + *3iTh
(prin radioactivitatea a, se descompune uraniul in thoriu)
B~
(b) 238Th — e~ + 231Pa
(prin radloactmtatea B, se descompune thoriul in protactiniu)
B~
(c) 3iPa—e™ + 33U
(prin rad10act1v1tatea B, se descompune protactiniul in uraniu)
(d) 238U 5 He?* + %30Th
(prin rad10act1v1tatea @, se descompune uraniul in thori)
(e) 230Th S He* ¢ 22%Ra
(prin radioactivitatea a, se descompune thoriul in radiu)
o
(f) 228Ra — He?* + %22Rn
(prin radioactivitatea a, se descompune radiul in radon)

[#4

(€) Rn 5 He?* + %3P

(prin radioactivitatea a, se descompune radonul in poloniu)
(h) 258Po S He™ ¢ 212Pb

(prin radloacnwtatea a, se descompune poloniul in plumb)
(i) 214Pb — e+ 213Bi
(prin radioactivitatea 5,

. B~

() 254Bi —e” + %P0
(prin radloact1v1tatea B~ se descompune bismutul in poloniu)
(k) 234Po & He?t ¢ 219Pb

(prin radloact1v1tatea a, se descompune poloniul in plumb)

se descompune plumbul in bismut)

(1) 21°Pb —e +20Bi
(prin radioactivitatea
(m)%3Bi Lo+ 2gaPo
(prin radioactivitatea f~, se descompune bismutul in poloniu)
(n) 2190 5 He?* + 206p)

(prin radioactivitatea a, se descompune poloniul in plumb — stabil)

se descompune plumbul in bismut)

Obtinerea aurului prin radioactivitate
In cele din urma, sunt interesante transformarile
radioactive prin care se formeaza aur de la un alt
element. Se Incearca obtinerea aurului de la mercur.
Se stie ca izotopul de mercur-198 este stabil. Prin
iradiere cu raze gamma, se obtine izotopul instabil
de mercur-197.

Acum, prin procesul de dezintegrare 3
g - et + 194u

Iar acest izotop este stabil — chiar izotopul care
alcatuieste tot aurul din Univers.
In loc de concluzie

Multi alchimisti au incercat in van sa transforme
plumbul si alte metale fara valoare in argint si aur,
ori sd gaseasca o Piatrd Filosofala din care sa poata
obtine un elixir al vietii. Bineinteles ca vrdjile,
incantatiile, trecerile prin instalatii alambicate ale
unui lichid in vederea obtinerii altuia nu au avut
niciun fel de fundament stiintific, de aceea nu au
reusit sd facd nici macar o reactie chimica.
Isaac Newton (1643 — 1727), nimeni altul decat cel
care a enuntat principiile mecanicii clasice, cel care
a formulat Legea Atractiei Universale, cel care a
propus si demonstrat in matematica celebra formula
de expansiune a binomului la puterea a n-a, s-a
ocupat cu misticismul si a publicat mai multe
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lucrari de religie, ocultism si alchimie decat de
fizica, matematica si filosofie.

Cautand Piatra Filosofald, in scopul intelegerii
momentului Creatiei, Newton descoperd o metoda
de a verifica daca un anumit metal este aur sau un
aliaj mai ieftin, descoperire care l-a ajutat sa
administreze mai bine Monetaria. El a fost
conducatorul ei si s-a ocupat In special cu
falsificatorii de bani, pe care 1i osdndea la moarte.

Sfarsitul secolului al XIX-lea si secolul al XX-
lea au demonstrat ca se pot obtine metale pretioase
din alte elemente prin radioactivitate — naturala sau
indusd. Pentru a transforma aceastd metoda dintr-
una pur stiintifica, de laborator, intr-una pe scarad
larga, ar necesita eforturi financiare mult prea mari
(aparatura — tunuri de particule, echipamente de
protectie, substantele radioactive etc.) pentru a fi
compensate prin aurul, platina si argintul produse.

Bibliografie si webologie:

Costin D. Nenitescu, ,,Chimie generala”, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1972

Manuale de chimie — clasa a VIII-a, clasa a IX-a
https://en.wikipedia.org/wiki/Alchemy
https://en.wikipedia.org/wiki/Nigredo
https://en.wikipedia.org/wiki/Albedo (alchemy)
https://en.wikipedia.org/wiki/Citrinitas
https://en.wikipedia.org/wiki/Rubedo
https://ethekarius.wixsite.com/alchemy/3principles
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/element/Gold
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/element/Mercury
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/element/Thallium
https://en.wikipedia.org/wiki/Platinum
https://en.wikipedia.org/wiki/Gold
https://en.wikipedia.org/wiki/Protactinium
https://en.wikipedia.org/wiki/Radium
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_decay
https://en.wikipedia.org/wiki/Beta decay
https://www.britannica.com/science/beta-decay
https://www.britannica.com/science/alpha-decay
https://www.britannica.com/science/gamma-decay
https://en.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1903/summary/

Imi aduc si acum aminte de
primele vorbe, de la primul curs de
fizica al Domnului Profesor univ. dr.
ULIU, care sunau ceva de genul:
”... 84 nu uitam ca fizica este unul
dintre marii educatori ai gandirii si |

anticipam o situatie de viata si intocmai ca intr-o
problema, sa tinem seama de toti factorii —
conditiile initiale — sa le analizam, sa le
comparam, astfel incdt sa putem lua cea mai bunda
decizie, in evolutia favorabilai a fenomenului
respectiv’. Pentru mine acest scurt fragment din al
discursului Domnului Profesor univ. dr. ULIU,
rostit studentilor de anul I (din care faceam si eu
parte) cu cateva luni Tnainte de revolutia din
decembrie 1989, razbate preocuparea esentiala a
Marelui Domn’ Profesor Univ. Dr. Florea ULIU.
Nascut la 7 august 1942 in comuna Sibot, jud.
Alba, unde a absolvit Scoala generala (7 clase,
primare si gimnaziale), urmand liceul “Aurel
Vlaicu” din Orastie, judetul Hunedoara. Liceul din
Orastie, la care a dat admitere si unde, in 1956 a

Ne-a parasit un MARE PROFESOR
Prof. univ. dr. FLOREA ULIU
(07.08.1942 - 11.02.2021)

devenit elev, era numit, initial, Scoala
medie mixtd de 10 ani (dupd modelul
sovietic, unde liceul se termina cu 10
clase). Ea a fost rebotezata in anul 1957,
devenind Scoala medie “Aurel Vlaicu” din
| Oristie. In anul 1960, la terminarea
liceului, era deja a doua promotie de
absolventi de liceu cu 11 clase. ” ... eram un copil
pirpiriu, mic de staturd, dar tare, tare filos.
Aveam si motive. In primul rind, eram bine
pregatit si nu-mi era fricd in nici-un fel de
examenul de admitere pe care urma sa il dau,
pentru a intra la liceu. Spuneam cu multa
incredere celor din jur: ce-ar putea sid ma intrebe
si sd nu stiu? In al doilea rand ma liudam pentru
faptul ca fiind fiu de ceferist puteam sa circul cu
abonament gratuit pe distanta Sibot-Ordstie, fara
sa-mi pese de controlor... ” 1mi spunea Domn’
Profesor 1n “calatoriile” noastre, la diverse
Concursuri  Interjudetene/Nationale de Fizica/
Stiinte, fie la Olimpiadele Nationale de Fizica din
ultimii ani.

Anii -’50 ai secolului trecut XX au fost, dupa cum
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spunea Domn’ Profesor, celi In care, sub
indrumarea oficiali a Ministerului Invatimantului,
s-a conturat miscarea olimpica nationala a elevilor
de liceu, mai intdi la  disciplinele stiintifice
(matematica si fizicd), iar apoi, la propunerea unui
reputat matematician roman, academicianul
Grigore C. MOISIL, s-a lansat miscarea olimpica
internationald a elevilor (s& ne mandrim cu
aceasta!), atat de diversificata si de larg raspandita
in zilele noastre.

” ... Cred ca atunci, cand aveam doar 15-16
ani, gratie profesorului nostru de Fizica, domnul
Kuna Otto [pe care l-am cunoscut si eu la un
Colocviu al fizicienilor absolventi (din diverse
promotii AFIC) ai Universitatii din Craiova, ce a
avut loc la Hunedoara in perioada 17-19 iunie
2016], s-au infiripat inceputurile carierei mele de
fizician. In anul 1958, intuind cd pot mai mult,
ddansul, dar si profesorul de matematica, m-au
indemnat sa patrund cu lectura si dincolo de ceea
ce era scris in manualele scolare, sa studiez §i
alte carti (pe care mi le puneau la dispozitie) si sa
rezolv cdt mai multe si mai diverse probleme (din
Gazeta de Matematica si Fizica). Asa am reusit sa
castig fazele raionala (la Orastie) si regionala (la
Deva) ale Olimpiadei de Fizica si am fost
desemnat sa reprezint regiunea Hunedoara la faza
nationala a Olimpiadei. Atunci am descins pentru
prima oara in capitala tarii, la Bucuresti. Tot
atunci l-am intalnit §i l-am vazut pentru prima
oara, de aproape, pe profesorul Grigore C. Moisil,
presedintele Olimpiadelor de Matematica si de
Fizica, un mare savant, dar §i un om de larga
respiratie culturala, un adevarat sustinator i
prieten al tinerilor pasionafi de carte. Acolo am
inteles pentru prima oarda spiritul competitiei
adevarate, §i m-am intors acasa cu convingerea cd,
in devenirea noastrda, avem de invatat toata viata.
Aceasta competitie a fost cea care m-a determinat
sa urmez studii superioare in domeniul Fizicii (la
Universitatea din Cluj) si, ulterior, sa imbratisez
cariera de fizician (mai intdi ca cercetator la
Institutul de Izotopi stabili din Cluj-Napoca,
ulterior, in invatamantul superior, la Universitatea
din Craiova) ” — imi povestea Domn’ Profesor si
care cred cd, o parte le-a publicat si in paginile
revistei de fizicd Evrikal.

A fost unul dintre acei tineri fizicieni care, in
vara si in toamna anului 1966, au venit de la Cluj
la Craiova, impreund cu prof. univ. dr. Oliviu
GHERMAN (trecut si dansul in eternitate, anul
trecut (26 aprilie 1930 — 11 august 2020, - un
remarcabil OM de stiinta, un fizician deosebit, un
universitar desavarsit - creator de scoala, si
polivalent om de cultura si politician romadn) [1 —
fiindu-mi si mie un fel de “diriginte”/decan de an,
in anul I de facultate), la Universitatea din Banie,
reinfiintatd in acel an. Domnul profesor univ. dr.
Oliviu Gherman, fusese decanul facultatii clujene
de Fizica si, pentru experienta pe care o avea in
domeniul manageriatului specific Invatdmantului
superior, fusese numit prorector al noii Universitati
din Sudul tarii. Grupul de tineri absolventi, cu 1-2
ani vechime, erau fostii studenti ai domniei sale.
Unul dintre ei — Eugen Magyari, era deja asistent
la Catedra de Fizica teoretica a facultatii clujene de
Fizica (sef de promotie al absolventilor din anul
1964), ceilalti doi, Liviu Tatar (promotia 1964)
[trecut si Domn’ profesor univ. dr. Liviu TATAR,
prea devreme la cele vesnice, in 1998, fiind un
“titan” al fizicii romanesti] si Domnul Profesor
Florea Uliu (promotia 1965) erau fizicieni
cercetdtori la Institutul de Izotopi Stabili condus de
Domnul profesorul Victor MERCEA—- membru
corespondent al Academiei Romane (Sectia a V-a,
din Cluj, a Institutului de Fizicd Atomica din
Bucuresti-Magurele, care de cativa ani, incepusera
studii serioase privind separarea izotopicd pentru
obtinerea de apa grea).

... Va voi spune acum cateva cuvinte despre
legaturile Domnului profesor cu invatamantul
preuniversitar din Romania — spuse tot de Domn’
Profesor. O intamplare a facut ca in anul 1984,
dansul sa fie cooptat pentru prima oard ca membru
in Comisia editiei din acel an a  Olimpiadei
Nationale de Fizica (ce s-a desfasurat la Craiova).
De atunci a rdmas mereu apropiat de invatamantul
preuniversitar de fizicd si de aceastd mare
sarbatoare a fiecarui an scolar, a celor ce indragesc
fizica, fiind foarte Indragit, iubit si apreciat de zeci
de mii elevi romani, care l-au cunoscut la diverse
concursuri si faze nationale al Olimpiadei de Fizica,
fiind un participant activ la miscarea olimpica a
elevilor fizicieni.
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In ultimii 25 de ani, a fost mereu, fie presedinte,
fie vicepresedinte, fie simplu membru al unor
Comisii Centrale, de specialitate, la Olimpiadele
Nationale de Fizica, respectiv la alte Concursuri
scolare de Stiinte, precum Evrika!, ”Vranceanu-
Procopiu”, Concursul Interjudetean de fizica ’Liviu
Tatar” [un concurs de Fizica initiat de Domn
Profesor si dedicat elevilor din sudul tarii pe care
l-a denumit ,,Liviu Tatar”, spre a cinsti memoria
unui valoros/exponent coleg al domniei sale, un
“titan” al fizicii teoretice universitare, plecat prea
devreme dintre noi (1998)], “Impuls perpetuum” sau
la Olimpiada Nationald de Stiinte pentru Juniori,
unde a cultivat o atmosfera de colegialitate si
verticalitate, incurajand contributia fiecarui membru
al Comisiei la succesul fiecarei editii a Olimpiadei
si apropiind profesorii pasionati din tara de aceastad
adevarata scoald a excelentei. A participat activ la
selectarea si pregatirea echipelor largite si restranse
ale Romaniei pe care le-a si condus la diferite
competitii internationale. A condus cateva delegatii
de elevi, selectionati de Comisiile de specialitate
ale MEN, la prestigioase Olimpiade Internationale:
in Federatia Rusd, la Olimpiada multidisciplinara
“Tuymaada intors”, din Yakutia, In Republica
Moldova, la Concursul “Mihai Marinciuc” de la
Chisindu, in Kazahstan la Olimpiada ,,Jautikov” de
la Alma-Ata si in Singapore la [PhO, in anul 2006.
De fiecare datd, s-au intors 1Incununati de laurii
unor victorii rasunatoare. ” ... Ce pdcat ca apoi,
acesti olimpici valorosi ne pleaca si tara nu
beneficiaza in mod real de valoarea lor !!! 7 —
spunea Domn’ Profesor, in marturiile sale. Domn’
Profesor univ. Dr. Florea S. ULIU, a fost un simbol
al fizicii preuniversitare romanesti, unul din pilonii
de baza ai acestia (ficand jonctiunea dintre fizica
preuniversitara si cea de nivel universitar), alaturi de
Domn’ Profesor Mihail SANDU, din Calimanesti,
Domn’ Profesor Sebastian POPESCU, de 1la
Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi,
Domn’ Profesor Romulus SFICHI, din Suceava,
Domn’ Profesor Sorin TROCARU, inspector MEN,
etc. si multi alti profesori devotati din altarul stiintei
romanesti.

Acum doresc s va zic si cateva cuvinte spuse de
Domn’ Profesor univ. ULIU ” — ... despre statutul
actual al Fizicii in programele scolare de la noi si
despre atitudinea generala, uneori ingratd, a

elevilor fata de aceasta disciplina. Constatam cu
tristete ca interesul elevilor pentru stiintele exacte,
inclusiv pentru Fizicd, a scazut mult in ultimele trei
decenii. Degeaba ne laudam cu rezultatele bune ale
olimpicilor la concursurile internationale, acestea
nu reflecta nivelul real al interesului elevilor pentru
Fizica. Starea actuala de lucruri nu poate si nu
trebuie sa ne lase indiferenti !

Pe baza experientei proprii si cunoscdnd bine
transformarile (nu toate fericite) la care a fost
supus invatamantul nostru in ultimele decenii, mi-as
permite o sugestie, un raspuns, cu o fireasca doza
de subiectivism, dar, in fapt, destul de obiectiv §i de
necontestat:  la noi, mai ales in invatamantul
gimnazial, in lipsa unor laboratoare scolare
functionale, bine dotate si cu Service-uri asigurate,
dar, uneori, si  dintr-o  condamnabila
superficialitate/comoditate, predarea fizicii a fost
mult prea mult teoretizata, uitandu-se un lucru
esential, cunoscut din antichitate (de la medicul
Galenus din Pergam) si sustinut cu mult curaj in
perioada Inchizitiei de catre eruditul Roger Bacon:
drumul cunoagterii trebuie sa inceapa mereu pe
“via experimenti” si abia apoi el trebuie adus,
pentru a continua, pe ‘‘via rationis”’. Pentru a
redresa lucrurile eu cred ca asa-numita ,,metoda a
descoperirii dirijate” ar trebui reactualizata, cel
putin pentru ciclul gimnazial. La acest nivel,
predarea fizicii ar trebui sa fie mult mai apropiata
de intuitiv, cu multe experimente demonstrative,
atractive pentru elevi, §i cu teoretizari putine, legate
mai ales de viata cotidiand, de experienta elevilor.
La nivel liceal, va trebui sa venim cdt mai mult in
actualitate deplasandu-ne centrul de interes de la
Fizica clasica spre Fizica aplicatd a zilelor noastre.
La studiul masurarilor spatio-temporale elevilor ar
trebui sa le vorbim nu numai despre rigle, sublere,
micrometre, rulete si pendule de diverse feluri ci si
despre telemetria cu fascicul laser, respectiv despre
cronometrele atomice. La nivel liceal, in clasele
superioare, manualele scolare ar trebui sa vina
mai mult in actualitate, sa le prezinte elevilor
principiile fotografiei digitale, ale inregistrarii
informatiei pe CD/DVD-uri si in memorii optice,
fundamentele telefoniei mobile si prin fibre optice,
teme de cosmologie si astrofizica precum si cat mai
multe  si ilustrative exemple de
interdisciplinaritate.

ZDpeiat? 1y 4-5-6/anul XXXI



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

Numai asa, treptat, vor ajunge elevii sa
inteleaga ca fara aportul fizicii, civilizatia zilelor
noastre nu ar fi fost posibila. Eu cred ca nu este
nici etic §i nici moral sa fii utilizatorul zilnic al
unor bunuri (cum este iPhone-ul, de exemplu),
create pe baza unor acumulari certe ale diverselor
domenii ale fizicii (dar si al tehnologiilor) si sa nu
incerci sd intelegi esenta legilor acesteia,
acordandu-le respectul cuvenit celor ce le-au
descoperit §i le-au dat atdt de minunate aplicatii !
Ce ar ramane din civilizatia zilelor noastre fara
electricitate, fara descoperirile lui Oersted,
Faraday, Ampere si Lenz, fara aplicatiile inductiei,
fara undele electromagnetice prezise de Maxwell si
descoperite de Hertz, fara principiile pe baza
carora functioneaza motoarele termice, fara
spectaculoasele aplicatii ale efectului fotoelectric,
ale cristalelor lichide, ale semi-sau supra-
conductorilor? > — sunt cateva din dialogurile
(colegiale!) Domnului Profesor cu diferiti profesori
de fizica, inspectori din MEN la diverse sedinte de
lucru/seminarii, pe teme de genul : Fizica, incotro
L2177

Domnul Profesor ULIU, a fost selectat de doua
sau trei ori sd faca propuneri de fizicieni, cu
contributii si servicii deosebite aduse umanitatii,
carora sd li se decerneze premiul Nobel pentru
Fizica. In plina fortd creatoare, Domn’ Profesor
Uliu, inainte de a se stinge, a lasat pe masa de lucru
doud manuscrise dintre care unul din domeniul
fizicii, reflectdnd preocuparile sale din ultima
perioada, fapt confirmat si de distinsa si scumpa
Dumnealui sotie, Adriana Uliu (Ada — cum o alinta
Domn’ Profesor). A scris numeroase carti si
culegeri de probleme alese de fizicd, de mare
valoare, cursuri si articole la nivel universitar sau
de popularizare a stiintei, cunoscute publicului larg
de specialitate din tara noastrd si nu numai, fiind un
profesor cu multd experientd in predarea Fizicii,
distins, remarcabil in domeniul acesta. A fost un
exponent de seama al generatiei sale de fizicieni
romani si un devotat profesor al Universitdtii din
Craiova, pe care a slujit-o cu atat devotament, si al
Fizicii cdreia si-a inchinat intreaga viata si energie.

De aceea a fost apreciat si iubit de foarte multi
oameni, elevi, studenti, profesori, ingineri, doctori
(multi dintre acestia fiindu-i studenti), oameni de
cultura, artisti, etc., atat la nivel local - Oltenia, cat

si la nivel national. Am fost cu toti cutremurati in
adancul sufletelor noastre, nu ne venea sa credem,
cand a venit cumplita veste cd Domnul Profesor
univ. dr. Florea ULIU, ... a plecat dintre noi la cele
vesnice.

... desi Domn’ profesor stie asta, si de acolo
de "sus" ... eu 11 multumesc din adincul sufletului
mult, mult de tot, pentru tot ceea ce a facut pentru
mine, ..., pentru dragoste, pentru prietenie, pentru
ajutor, pentru sprijinul pentru care mi l-a acordat
poate cand aveam nevoie cel mai mult, pentru
sfaturi, pentru intelegere, ..., pentru cd m-a
invatat sd vad binele (chiar si "acolo unde nu poate
fi"), cd m-a invdtat mereu ceva nou, pentru
altruismul sau... si 11 multumesc pentru tot ... ,
pentru cd "... desi m-am nascut fara aripi, Domn’
Profesor a fost unul dintre cei care m-a invatat sa
zbor, mi-a dat aripi visurilor mele ... "). Prin
munca extraordinard pe care a facut-o cu pasiune
pe acest taram al fizicii (si nu numai al fizicii , ci si
a altor domenii ale cunoasterii), mentindnd vie
aceasta flacara numita — Fizica , prin tot ce a facut
Domn Profesor s-a adresat tuturor celor care mai
cred 1n Fizica si Stiinte in acest Tnceput de secol si
mileniu atat de neprielnic (zbuciumat!) Omului plin
de adevar, stiintd si credintd. Mii de felicitdri si
toatd aprecierea noastrd, a celor care v-au cunoscut
in realitatea fizica si care v-au iubit neconditionat.

Spicuiesc din ultimele noastre corespondente de
e-mail: Eu cdatre Domn’ Profesor

”...Vreau sd vd multumesc pentru toate lucrurile
bune pe care m-ati invatat sa le fac, pentru ca m-ati
incurajat atunci cdnd aveam mai mare nevoie de
indrumarea D-voastrd, inclusiv pentru informatiile
pe care mi le-ati transmis la cursurile
D-voastra, pentru momentele/emotiile profesionale
pe care mi le-ati oferit in colaborarea cu dv., etc.

..Sunteti un OM generos, pretuit, respectat,
recunoscut, cu mult profeasionalism, altruism si
moralitate. Oricum cuvintele astea nu pot exprima
totul, ceea ce meritati.

... si unul dintre raspunsurile Domnului Profesor
catre mine: “Dragd Gicule/Miticd, Si eu 1iti
multumesc tie pentru magulitoarele aprecieri. Nu
cred cd le merit la nivelul superlativelor utilizate de
tine. Tin la tine pentru ca ti-ai castigat statutul
actual prin munca cinstitd, prin dorinta de a te
autodepasi permanent. Te-am remarcat inca din
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perioada studentiei. Vom rdmane prieteni
permanent pentru ca tu meriti prietenia mea. Te
apreciez si te iubesc ca pe copilul meu! Si eu iti
transmit tie cele mai bune urdri! F1. Uliu

P.S. Ada se alatura celor scrise aici de mine si
iti multumeste pentru urdrile si Incurajarile pe care i
le transmiti de fiecare datd! Speram ca Dumnezeu
sa fie bun si sd aiba mereu grija de noi, mai ales de
sanatatea noastra!

”In dimineata zilei de 11 februarie a anului 2021
(exact 1n ziua "speciald" cand distinsa sotie -
Doamna profesor univ. Adriana ULIU urma sa-si
aniverseze ziua de nastere!), ne-a pardsit un om de
stiintd deosebit, un remarcabil / mare profesor, un
om de culturd, un formator de scoald, un mare
patriot roman, care s-a gandit permanent la cei ce
vor veni dupa ei si noi, la formarea lor prin Scoala

pentru stiinta si viatd! Dumnezeu sa-1 aiba in grija
sa, sa-1 mangaie sufletul sdu bun si sa-1 aseze
printre cei drepti ! Drum lin printre stele, Draga
Domnule Profesor!

Le port respect tuturor profesorilor mei si le
multumesc, peste ani, pentru tot ce au facut pentru
noi, pentru tot ce ne-au daruit, picaturd cu picatura,
pentru a deveni oameni adevarati! si Domn’
Profesor Univ. Dr. Florea S. ULIU a fost unul
dintre acestia.

Cu multa stima si respect, precum
si deosebita consideratie pentru Domn’ Profesor
univ. dr. Florea ULIU, unul dintre fostii studenti
si colaboratori ai Dansului

Prof. Dumitru G. ANTONIE,
Targu - Jiu, februarie 2021.

Prof. Victor Obreja va intreabd

Rdspuns la testul nr. 47

1. Atunci cand ne grabim sd plecdm la serviciu si nu gasim telefonul mobil sau alt obiect; 2.

FanusNeagu; 3. Intreruperile televizorului proveneau de la un vecin care-1 sicana cu telecomanda sa.

-

DUMNEZEU - SISTEMUL DE REFERIN T/f ABSOLUT

In mecanica descriptivi un sistem de
referintd este o notiune teoreticd pentru descrierea
miscarii, fiind reperul in raport cu care se descrie
miscarea sau repausul. El poate fi asociat
unui punct material sau unui sistem de puncte
materiale ca reper de referintd, nascut din
necesitatea descrierii miscarii in spatiu a unui punct
material sau a unui corp. Necesitatea aceasta reiese
din faptul real ca toate miscdrile sunt relative, o
migcare absolutd neexistand din lipsa unui reper
absolut.

De obicei sistemului de referintd i se atribuie
un sistem de coordonate spatio-temporal. Acesta
putand fi un sistem ortogonal in cazul mecanicii
clasice unde metrica spatiului este euclidiana, sau
un sistem de coordonate in general, in cadrul
Teoriei Relativitatii, pentru descrierea neeuclidiana.

Sistemele de referintd sunt inertiale (in repaus
sau miscare rectilinie si uniformd) sau neinertiale
(miscare accelerata, neuniforma)

Deoarece toate corpurile din Univers au o

Profesor Preot Florin GRECU, Brdaila

miscare unele fatd de altele, nu putem spune ca
existd in Univers un sistem de referinta absolut. De
aceea orice descriere a miscdrii unui sistem are un
caracter relativ.

In plus, in mecanica cuantica, chiar si rezultatul
unel masuratori a unui sistem nu este determinist, ci
este caracterizat printr-o distributie de probabilitate,
in care cu cat este mai mare deviatia standard, cu
atat mai multa ,,incertitudine” se va putea spune ca
respectiva  caracteristici ~ este  pentru  acel
sistem. Principiul incertitudinii al lui Heisenberg da
o limitd inferioara asupra produsului deviatiilor
standard ale pozitiei si impulsului unui sistem,
specificand ca este imposibil sa avem o particulad cu
un impuls si o pozitie arbitrar de bine definite
simultan. Principiul este susceptibil de generalizare
la multe alte perechi de marimi, afara de pozitie si
impuls (de exemplu, impulsul unghiular pe doua
axe de coordonate diferite), si poate fi derivat
euristic.

In plus si observatorul, ca parte din Univers, in
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interactiune cu celelalte parti component, poate
influenta fenomenul si masuratorile.

Concluzionand vedem ca in Univers toate
obiectele se afla in miscare si interactiune unele
fatd de altele si, datoritd interactiilor, orice
masurdtoare se face cu o anumita eroare. Observam
ca stiinta actuald are un caracter relativ,
probabilistic si limitat la explicarea unor cazuri
particulare ale Marelui Puzzle.

Viazand aceastd relativitate in care se misca
omul in cunoasterea sa, ca intr-un labirint, ne
intrebdm de unde aceastd cautare a unui sistem de
referintd absolut din partea omului? Logica comuna
ne spune ca iesirea dintr-un labirint se face pe
orizontald, doar daca ai o perspectiva luatd pe
verticald. Raspunsul este ca omul, ca si creatura ce
apartine acestui Univers creat, isi cauta, constient
sau inconstient Creatorul, care se afla dincolo de
timp si spatiu, dincolo de orice concepte sau
influente, El influentandu-le pe toate, dar nefiind
influentat de nimic.

De mare ajutor in iesirea din labirint sunt Sfintii
Parinti care, prin Sfantul Siluan Atonitul, ne spun:
»Bisericii noastre Ortodoxe i s-a dat prin Duhul
Sfant sd inteleaga tainele lui Dumnezeu, si ea este
tare prin cugetul ei sfant i rdbdarea ei. Sufletul
ortodox e Tnvatat de har sa se alipeasca cu tarie de
Domnul si de Preacurata Lui Maica, si duhul nostru
se veseleste vazand pe Dumnezeu pe -care-L
cunoaste. Dar Dumnezeu este cunoscut numai prin
Duhul Sfant, si cel ce in mandria sa vrea sa
cunoasca pe Facatorul cu mintea sa, acela e orb si
nebun. Cu mintea noastrda nu putem cunoaste nici
macar cum s-a facut Soarele; si atunci cand cerem
lui Dumnezeu sd ne spuna cum s-a facut Soarele,
primim in suflet acest raspuns limpede:
,.Smereste-te si vei cunoaste nu numai Soarele, ci si
pe Facatorul lui”. Dar cand sufletul cunoaste pe
Domnul, el uita de bucurie Soarele si intreaga
zidire i lasd grija pentru  cunoasterea
pamanteascd.” “La necredintda se ajunge din
mandrie. Omul mandru vrea sa cunoasca toate prin
mintea §i prin stiinta lui, dar nu-i este dat sa
cunoasca pe Dumnezeu, pentru cd Domnul nu se
descoperda decat sufletelor smerite. Sufletelor
smerite Domnul le face cunoscute lucrurile Sale,
care sunt de neinteles pentru mintea noastra, dar se
descopera prin Duhul Sfant. Numai cu mintea omul

nu poate cunoaste decat cele pamantesti si pe
acestea numai in parte, dar Dumnezeu si toate cele
ceresti nu se cunosc decat prin Duhul Sfant. Unii se
ostenesc toatd viata lor sa cunoasca ce este pe
Soare sau pe Luna sau aiurea, dar aceasta nu e de
folos pentru sufletul lor. Dar daca ne vom stradui sa
cunoastem ce este Tnauntrul inimii omului, iatd ce
vom vedea: in sufletul unui sfint - Imparatia
cerurilor, iar in sufletul unui pacétos - Intuneric si
chin. Si e de folos sa stim aceasta, pentru cd vom
locui vesnic fie in Imparitie, fie in
chinuri.” (Sfantul Siluan Atonitul, Intre iadul
deznadejdii si iadul smereniei). Din cele spuse mai
sus observdm ca existd trei tipuri de ,,stiintd”:
cunoasterea lumii materiale; cunoasterea lumii
spirituale; cunoasterea lui Dumnezeu Omul, facut
dupa chipul lui Dumnezeu, poate avea acces la cele
trei tipuri de cunoastere, daca are luminare de la
Dumnezeu. Dar una este cunoasterea omului rupt
de Dumnezeu (o cunoastere extrem de limitata si
relativa si 1n plus, roadele cunoasterii sunt folosite
imoral, distructiv) si alta cunoasterea omului
luminat de Dumnezeu (care il aseazd pe om intr-o
perspectivd a unei cunoasteri fari de sfarsit). In
primul tip de cunoastere sistemul principal al
cunoasterii este omul-relativ, iar in al doilea caz
sistemul de referinta este absolut-Dumnezeu.

Poate ar fi potrivit sd reflectdim la conditia
omului de astazi care, ,,in cinste fiind (n.n. facut de
Dumnezeu) n-a priceput; aldturatu-s-a dobitoacelor
celor fara de minte si s-a asemanat lor.” (Psalmul
48, 21). Fiind facut faptura cereasca si pamanteasca
in acelasi timp, capabil de o cunoastere fara cusur,
cum a avut Adam in Rai cind a numit toate -
numirea aratdnd o cunoastere integrald - lucrarea
lui fiind indumnezeirea lumii vazute, el a cazut din
unirea cu Dumnezeu, Intunecandu-se atit ca si
cunoastere, cat si ca mod de actiune.

Sa ne intoarcem catre Dumnezeu, unindu-ne cu
El prin Tainele Sfintei Biserici ortodoxe, devenind
dumnezei dupa har - rostul profund al vietii omului.

Si ca profesori si ca elevi sd cerem luminarea
Domnului inainte de orice abordare a cunosterii:
,,Doamne, Dumnezeul nostru, Care cu chipul Tau
ne-ai cinstit pe noi oamenii §i ne-ai imbrdcat cu
voie de sine stapanitoare;Cel care ai intrat in
Biserica la injumatatirea Praznicului §i ai invatat
pe oameni, incdt se mirau popoarele §i ziceau.

ekt 1r-4-5-6/anul XXX




Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

De unde stie Acesta Scriptura, nefiind invagat? Si
David graieste: Veniti, fiilor, ascultati-ma pe mine
§i va voi invata pe voi frica Domnului. Cel ce ai
invatat pe Solomon intelepciunea, Dumnezeule al
tuturor, Cuvdntule, fmpdrate al tuturor, deschide
sufletul si inima, gura §i mintea robilor Tai, ca sa
priceapa §i sa invete §i sd faca voia Ta; §i-i fereste
pe dansii de toata ispita diavoleasca, pazindu-i in

toate zilele viefii lor, si facandu-i sa sporeasca
totdeauna in toate poruncile Tale, cu rugaciunile
preacuratei Maicii Tale §i ale tuturor sfintilor Tai.
Ca Tu esti cercetatorul sufletelor si al trupurilor
noastre, Hristoase Dumnezeul nostru, si Tie slava
inaltam, impreuna si Tatalui i Sfantului Duh,
acum §i pururea §i in vecii vecilor. Amin.”
Hristos a Inviat!

EU SUNT PROFESOR!

As fi putut sa fiu florar.

Iubesc florile si le-as fi ingrijit cu drag,

Ca sa daruiesc lumii frumusete, parfum si culori.
As fi putut sa fiu brutar.

Din cele mai curate boabe de grau

As fi plamadit cele mai bune paini

Si le-as fi oferit cu multad bucurie.

Medic as fi putut deveni,

Aparand cu devotament comoara cea mai de pret a
oamenilor- sdnatatea.

Si pictor as fi putut ajunge.

Chiar dacd nu as fi pictat cele mai frumoase
tablouri,

As fi bucurat multe priviri cu picturile mele.
Scriitor as fi putut sa fiu.

Stiu sigur cd mdcar una dintre cartile mele ar fi
ajuns bestseller.

Actor as fi putut ajunge

Si m-as fi straduit sd joc cu pasiune roluri

Profesor Aurelia PANAIT

memorabile.

As fi putut sa devin aviator,

Ca sa conduc oamenii, cu Indemanare, dincolo de
nori

Si sa-i ajut s priveasca de sus Pamantul si marea...
Dar am ales sa fiu Profesor,

Ca sa ingrijesc cele mai frumoase flori,

Sa plamadesc cele mai istete minti

Si sd le cresc In trupuri sanatoase,

Sa pictez panza celor mai curate suflete,

Sa scriu in sala de clasa cele mai minunate povesti,
Jucand cu maiestrie un rol deosebit,

Sa conduc copiii sus, cat mai sus,

Ca sa-si aleagd o stea, doar a lor...

Eu sunt profesor!

Asa am daruit lumii: florari, brutari, medici, pictori,
scriitori, actori, aviatori...

Asa am adus oamenilor: frumusete,
speranta, iubire, libertate, educatie. ..

bogatie,
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PROBLEME PROPUSE
GIMNAZIU

1. Un teren de fotbal cu gazon sintetic, gazon
acreditat FIFA sau UEFA, pentru profesionisti
poate avea lungimea cuprinsa intre 90 si 120m, iar
latimea Intre 45 si 90m. Determind valorile minime
sl maxime pentru: a) perimetru; b) suprafatd; c)
distanta de la centrul terenului pand pe linia unei
porti; d) distanta dintre centrul terenului si punctul
de la 11 metri. R: @) 270m, 420m; b) 4050m’,

10800m°; ¢) 45m, 60m; d) 34m, 49m.

2. Daca dimensiunile careului mare ale terenului
de fotbal sunt 40,3mx16,5m, determind: a) aria
suprafetei careului mare; b) perimetrul careului
mare; c¢) numdrul de pasi efectuati pentru
parcurgerea conturului careului daca lungimea
pasului unui elev este 37 cm; d) viteza de deplasare
daca careul a fost parcurs in doud minute.

R: a) 664,95m’; b) 113,6m; c) ~307; d) 3,4km/h.

3. Masurata pe linia portii, distanta intre stalpul
portii terenului de fotbal si coltul careului mic este
5,5m, iar latimea careului mic este de 5,5m.
Distanta dintre coltul careului mic si coltul careului
mare este de 11m. Stiind si dimensiunile careului
mare de 40,3mx16,5m, determina: a) lungimea
portii; b) lungimea careului mic; c) suprafata
careului mic; d) daca Indltimea portii este 2,44m, ce
suprafata trebuie sa apere portarul.

R:a)7,3m; b)18,3m; ¢)100,65m’; d)17,812m’.

4. Suprafata terenului de minifotbal cu gazon
artificial are dimensiunile de 4200cmx2400cm, iar
dimeniunile suprafetei de joc 4000cmx2000cm.
Determina: a)aria suprafetei terenului; b) aria
suprafetei de joc; c) cu cat este mai micd suprafata
de joc decat suprafata terenului; d) diferenta dintre
perimetrele celor doua terenuri.

R: a)1008m?; b)800m’; ¢)208m’; d)12m.

5. Pentru construirea unui gard ce imprejmuieste
o livada s-au folosit 104 spaliere (stalpi) de beton
clasici vibropresati cu armatura metalica cu
dimensiunile 9cmx7cmx260cm la pretul de 23 lei
bucata. Determind: a) volumul unui stalp; b)
volumul stélpilor; c) costul stalpilor; d) ce indltime
va avea gardul, daca stalpul se ingroapa 0,6m in
pamant. R: a)16380cm’; b)1,70352m’;

c)2392lei; d)200cm.

6. Un spalier pentru gard (9cmx7cmx260cm)
contine 4 fire de otel beton (sarmd) de 6mm in

diametru si 5 etriere (rame din otel beton pentru
sustinerea armaturii pand la turnarea betonului).
Determina: a) lungimea totala a firului de otel beton
pentru un spalier; b) volumul unui fir; ¢) masa unui
etrier, dacd masa colacului de sarma necesara
pentru un spalier este 2,664kg (0,222kg/metru
liniar); d) numarul de etriere folosite pentru
confectionarea a 104 spaliere.
R: a)10,4m; b)73,476cm’; ¢)71,04g; d)520.
7. Pe un lot cu suprafata de 12 ari s-au plantat 3
randuri a cate 9 meri pe rand. Determina: a)
suprafata livezii infiintate stiind ca distanta dintre
meri, cat si distanta dintre randuri este de 4 m; b)
volumul de pdmant sapat, dacd o groapa are
dimensiunile 30cmx30cmx50cm; c¢) suprafata
ramasa dupa plantarea merilor; d) numarul de pomi
fructiferi care mai poate fi plantat mentinand
aceleasi distante.
R: a)432m?; b)1,215m’; ¢)768m*; d)48.
8. Un ou de dimensiune medie cantareste 57g.
Determina: a) masa galbenusului stiind ca aceasta
este 32% din masa oului; b) cat la sutd din masa
oului reprezintd albusul daca masa sa este cu 15g
mai mare decat a galbenusului; ¢) masa cojii oului;
d) numarul de oud necesar pentru a obtine 33,12 g
coaja. R:a)18,24g; b)~58,31%, c)5,52g, d)6.
9. Galbenusul unui ou are masa cuprinsa intre 30
si 35 de grame. In gilbenus sunt concentrate
oligoelemente valoroase, cum ar fi fosforul (200-
250 mg%), calciul (60mg%) sau fierul (3-5 mg%).
Determina, pentru un galbenus de 32g: a) masa
fosforului; b) masa calciului; ¢) masa fierului; d)
masa altor componente.
R: a) 64-80mg fosfor, b)19,2mg calciu,
c) 0,96-1,6mg; d) 31,8992 -31,91584 g.
10. Pentru prepararea blatului unei prdjituri se
folosesc 3 oud mari a 60g, 3 linguri zahdr pudra a
25g, doua linguri de ulei a 15ml (puleiZSOOkg/m3 ), 3
linguri de faind a 18g, 1g coaja de ldmaie si 2g praf
de copt. Determind: a) masa uleiului; b) masa
ingredientelor; ¢) cat la sutd din masa blatului
reprezintd uleiul; d) pentru cate blaturi de prajitura
ne ajung 450g de zahar. R: a)24g; b)336g;
c)7,14%, d)6.
Prof. Magdalena COSOVANU
Liceul Tehnologic ,,Vasile Gherasim”, Marginea
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11. O bucata de tabla, subtire din fier, zincata,
omogena si dreptunghiulard are latimea de 60 cm.
iar suprafata de 5400 cm”. Aflati la ce distanta fata
de latimea tablei se afla centrul de greutate al
acesteia. R:d=45cm.

12. Suprafata unei mese este de 0,48 m”. Aflati
pozitia centrului de greutate al plansetei mesei fata
de lungimea si latimea ei, dacd latimea este de 60
cm. R:d; =30cm; d, =40 cm.

13. O vergea, cilindrica si omogena, din sticla,
cu densitatea de 2,5 g/em’ si raza de 2 cm,
cantareste 2 kg. Aflati la ce distanta de baza se afla
centrul de greutate. R:d=0318m.

14. Din capatul unei bare omogene, cu sectiunea
transversald in forma de cilindru, se taie o bucata cu
lungimea /; = 60 cm. Calculati distanta cu care s-a
deplasat centrul de greutate (C) fatd de centrul de
greutate al barei Intregi. R: CC; =30 cm

15. O forta activa de 20 N echilibreaza o forta
rezistenta de 40 N, cu ajutorul unei parghii de genul
I cu lungimea de 60 cm. Aflati bratul fortei si bratul
rezistentei. R: by =40 cm; bgr = 20 cm.

16. Centrul de greutate al unei roabe se afla la 20
cm de axul rotii. In roaba se pun doi saci cu ciment
de 40 kg. Roaba cantareste 10 kg. Stiind ca g = 10
N/kg, aflati ce fortd trebuie aplicatd manerelor
pentru a ridica si transporta roaba, daca capetele lor
sunt la 1 m de axul rotii. R: F =180 N.

17. La un capdt al unei sfori trecutd peste un
scripete fix, o placa din aluminiu in forma de
paralelipiped, cu lungimea de 10 cm si latimea de 5
cm, echilibreaza un corp din fier in forma de cub,
cu latura de 2 cm, legat la capatul celalalt al sforii.
Calculati inaltimea placii din aluminiu, stiind ca
par=2,7 g/cm3, 1ar pg. = 7,8 g/cm3.

R: h =4,62 mm.

18. De la o fantana cu scripete fix si doud galeti,
prinse la capetele unei franghii trecutd peste
scripete, se scoata apa. Galetile sunt egale, o galeata
cantareste 2 kg, inaltimea ei are 50 cm, iar
diametrul ei interior este de 20 cm. Neglijand
frecarile, aflati ce fortd trebuie aplicatd in partea
gdletii goale pentru a scoate cealalta galeatd plina
cu apd. Se da: g = 10 N/kg si paps = 1000 kg/m’.

R: F =157 N.

19. Calculati forta de rezistentd ce actioneaza
asupra unui sistem format din patru scripeti mobili

si unul fix, daca forta activa are modulul F = 8 N si
frecarile sunt neglijabile. R:R =128 N.

20. O piesd din fier, in forma de cilindru, cu
diametrul de 1 m si indltimea de 2 m, este ridicata
cu ajutorul unui scripete compus. Stiind ca

densitatea fierului este pr. = 7800 kg/m’, calculati
forta necesara echilibrarii scripetelui. Se da g = 10
N/kg. R: F =061230 N.
21. Doua corpuri sunt agatate de un scripete
compus. Cunoscand masele acestora m; = 3 kg si
m;, = 8 kg, calculati masa corpului C, care alaturi de
corpul A, ridica corpul B. R:m;=1kg
22. Calculati masa unui corp, care apasa asupra
unui plan inclinat, fara frecari, cu o forta de 100 N
si este mentinut pe acesta cu o fortd de 32 N. Se da
g =10 N/kg. R:m =10,5kg.
23. Pe un plan inclinat este ridicata la inaltimea
de 2 m o piesd din fier, in forma de paralelipiped,
culL=15m,/=1msi h=20cm. Aflati lungimea
planului 1inclinat, stiind cd@ aceastd piesd este
ridicata cu o fortd de 4000 N, iar pg. = 7800 kg/m’
st g=10 N/kg. R:1=11,7m.
24. Suprafata pistonului mic de la frana
hidraulica a unui camion cu sase roti este de 1 cm?,
1ar suprafata pistoanelor rotilor la franare este de 10
cm’. Daci soferul apasi pe pedala de frani cu o
fortd de 80 N, aflati forta totald cu care se franeaza
camionul. R: F, =48 kN.
25. Suprafata pistonului mic al unei prese
hidraulice este de 4 cm?®, iar suprafata pistonului
mare este de 160 cm’. Calculati forta care
actioneaza asupra pistonului mare, daca asupra
pistonului mic se aplicd o fortd de 150 N.
R: F, = 6000 N.
26. Un corp cu masa de 780 g si densitatea p =
7,8 g/em’ este scufundat intr-un lichid cu densitatea
Plichid = 1,6 g/cm3 . Aflati: a) forta arhimedica; b)
greutatea aparenta a corpului 1n acest lichid (g = 10
N/kg). R:a) Fy=16N;b) G,=62N.
26 . Cantarit in aer un corp din cupru are masa
de 890 g. Daca este cantdarit intr-un lichid are masa
de 790 g. Stiind i pc, = 8,9 g/cm’, aflati densitatea
lichidului si specificati denumirea sa.
R: piichia = 1000 kg/cm3, apa.
27. Volumul portiunii rdmase in afara apei, a
unui ghetar ce pluteste pe un lac, este V=1
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m’.Cunoscand densitatea apei p, = 1000 kg/m’ si
Pgheaa = 900 kg/m3, determinati masa ghetarului.
R: m =9000 kg.
28. Cata caldura degaja 200 g cositor prin racire
de la 120° C la 20° C, cunoscand Ccgsitor = 230 J/
kg'K? R: Q =460J.
29. Pentru a incdlzi o cardmida de la 20° C la
30° C s-au consumat 30000 J. Aflati masa
caramizii, cunoscand Cezramiaz = 750 J/kg'K.
R: m =4 kg.
30. Un bazin plin cu apa, cu dimensiunile 4 m, 2
m si 1 m isi ridicd temperatura, intr-o zi, cu 4° C.
Aflati caldura absorbitd de apa din bazin,
cunoscand ci ¢, = 4185 J/kg°C si p, = 1000 kg/m’.
R: Q =133920 kJ.
31. Aflati cantitatca de caldura necesara
incalzirii unui vas din zinc cu masa de 1,5 kg, in
care este apa cu masa de 3 kg, stiind ca incalzirea
se face de la 10° C la 60° C, c,ine = 399 J/kggrd, iar
Capa = 4185 J/kggrd. R: O, = 657675 J.
32. Ce masa m; de cupru (c; = 380 J/kgK) se
poate incalzi cu At; = 200 K, daca s-ar putea folosi
toata cdldura degajatd de o masa m, = 10 kg de apa
(co = 4180 J/kgK), prin racire de la 100° C la 50°C?
R:m; =275 kg.
33. Un corp cu capacitatea calorica 340 J/kg,
primeste o caldura de 2720 J. Cu ce temperaturd se
incélzeste corpul? R: AT =8 K.
34. Aflati capacitatea caloricd a unei tevi din
cupru (arama), care cintareste 1,5 kg, cunoscand
céldura specifica a cuprului: ceypry = 380 J/kgK.
R: 570 J/K.
35. Pentru a incélzi apa dintr-un vas a fost arsa o
cantitate de combustibil cu puterea calorica q,
eliberandu-se caldura Q. Neglijand pierderile de
caldura, aflati cantitatea de combustibil arsa.
R: m =Q/.
36. Aflati canditatea de cadldurd dezvoltata prin
arderea completd a unui scaun, construit din lemn
uscat, cu masa de 6 kg si puterea calorica de 16470
kJ/kg. R: Q0 =9882 MJ.
37. Calculati caldura degajatd prin arderea
completd a unui volum V = 50 dm® de lemn cu
densitatea p = 0,8 g/cm’ si puterea calorica q = 12
MJ/kg. R: Q =480 MJ.
38. Prin arderea completd a 5 dm® de lemn se
degaja o caldura de 31250 MJ. Care este densitatea

lemnului, daca puterea calorica a lui este q = 12,5
MJ/kg? R: p =50 kg/m’.
39. Cata apa se poate incalzi, de la 20° C la 70°
C, prin arderea a 5 kg de carbune cu puterea
caloricd q = 29260 kJ/kg (cunoscand c,p; = 4185 J/
kg'K), fara sa existe pierderi de caldura.
R:m, =0699,16 kg.
40. 6 litri de apa dintr-un vas sunt incalziti, timp
de 10 minute de paletele unui ax invartit de un
motor termic cu puterea de 1,3 kW. Neglijand
pierderile de caldura, calculati cu cate grade se va
incalzi apa. R: At =31°C.
41. Un motor termic efectueazd un lucru
mecanic de 2486 J, absorbind de la combustibilul
ars, o cantitate de caldura Q = 5972 J. Calculati

randamentul motorului. R: n=42%.
42. Calculati caldura consumata de un motor
termic, care dezvoltd un lucru mecanic de 39 kJ si
are un randament de 30%. R: Q.= 130kJ.
43. Un autoturism cu randament de 40%
intampina o forta rezistenta de 1800 N si consuma 9
[ de benzina in 2 h. Cunoscand densitatea benzinei

n = 700 kg/m’ si puterea sa calorici q = 45980000
J/kg, aflagi  distanta  parcursd si  viteza
autoturismului. R:d=64km;v =32km/h.

44. Ce caldura este necesara pentru a topi 5 kg
de aluminiu aflat la temperatura de 20,1° C? Se
Cunosc: Cauminiu = 8935 J/KZK Aopire = 400000 J/kg;
tiopire = 660,1° C. R: Q =4864000 J.

45. Calculati caldura necesara, pentru ca  dintr-
un bloc de gheatd, cu masa de 10 kg si cu
temperatura de -5° C, sa se obtind apa cu
temperatura de +5° C. Se da: Cgnean 2090 J/kg grd,
Aop = 335000 J/kg; caps = 4185 J/kggrd.

R: Q =3613750J.

46. O cantitate de apa, cu masa de 10 kg si
temperatura de 12° C, se raceste si ingheatd pana la
-5° C. Aflati caldura degajatd de apa, in acest
fenomen de racire, cunoscand c, = 4185 J/kg°C, A,
= 334400 J/kg si c, = 2090 J/kg°C.

R: O =3950,7 kJ.

47. Printr-un resou trece un curent electric cu
intensitatea de 10 mA transportand o sarcinad de 108
C. Aflati timpul de trecere a curentului electric prin
resou. R:t=3h.

48. Calculati rezistenta electricd a unui fir de
nichelina, lung de 1 m si cu diametrul de 0,4 mm,
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stiindca rezistivitatea nichelinei este p = 42107
Qm. R:R =330
49. Calculati rezistenta electrica a unui bec prin
care trece un curent electric cu intensitatea de 0,3
A, cand la capetele filamentului acestuia se aplica o
tensiune de 12 V. R: R =40 Q.
50. La capetele unui conductor cu rezistenta R =
80 Q se aplica o tensiune U = 24 V. Aflati
intensitatea curentului electric care  parcurge
conductorul. R:1=034.
51. Un generator de curent continuu are t.e.m. de
4,5 V si rezistenta interioara r = 0,5 Q. Calculati
intensitatea curentului electric debitat de generator
cand la bornele lui este conectat un rezistor cu
rezistenta de 22 Q. R:1=02A4.
52. La bornele unui generator cu rezistenfa

interioard r = 0,5 Q se leagd un conductor cu

rezistenta R = 29,5 Q. Cunoscand intensitatea
curentului ce trece prin conductor I = 0,6 A,
calculati t.e.m. a generatorului. R:E=18V.

53. Calculati intensitatea curentului electric
produs de o baterie de acumulatoare (E =12 V, r =
1 Q), daca la bornele acesteia este conectat un

rezistor cu rezistenta de 59 Q. R:1=02A.
54. Un acumulator este conectat la un bec
electric cu rezistenta de 20 €, producand un curent
cu intensitatea de 0,2 A. Cunoscand ca rezistenta
este de 0,04 Q,
electromotoare a
R: E=4,008V.
Prof. Traian DANANAU,

Fizicd. Probleme cu rezolviari si

ghicitori pentru Gimnaziu

55. Fie un circuit simplu si un fir din cupru cu
peu=1,5-10% Om, 1=0,1, S=0,8 mm’. rezistenta
interioard este r=I[,2 (2. Care este t.em. E a
generatorului, dacd prin sectiunea conductorului
trec  n=32-10% At=640 s
(ep=1,6-10"° C). R: E=240V
56. Intr-un vas ce contine m;=500 g api la

interioara a acumulatorului
calculati tensiunea
acumulatorului.

electroni  1in

temperatura 0=15° C se introduce zapada umeda,
de masd m,=50 g. Temperatura apei din vas se
modifica cu AB=5° C. Cata apa a fost in zapada? Se
neglijeaza pierderile de caldura. R:m,=25¢g

57. Intr-un calorimetru se afli gheati.

ZDeeitat” r. 4-5-6/anul XXXI

Determinati capacitatea caloricd a calorimetrului,
daca pentru incalzirea lui si a confinutului acestuia
de la 270 K la 272 K este necesara caldura Q;=2,1
kJ, iar de la 272 K la 274 K, este necesara
Q,=69,7 kJ. R: C=630J/K

58. Intr-un vas din cupru incilzit pana la
0,=350° C
temperatura 0,=-10° C. in final, in vas se obtine un

se introduc my,=600 g gheata la

amestec de apa si gheatd cu masa m'=550 g. Aflati
masa vasului. R:m,=220g

59. Intr-un vas se afli un amestec de apa si
gheatd cu masa totala m=10 kg. Ce cantitate de apa
a fost in amestec, dacd prin adaugarea a V=2 litri
apa cu 0=80° C se obtine 1n final o temperatura
0,=10° C? R: m=0,5 kg

60. Un vas din cupru cu masa m;=0,5 kg contine
cantitatea m;=2 kg de apa la temperatura 6,=50° C.
In vas se introduce un bloc de gheati cu masa
m;=0,5 kg si temperatura 0;=-4° C. Care va fi
temperatura finald a amestecului, daca se neglijeaza
orice pierdere de caldura? R: 6=24,11°C

61. Intr-un vas se afli m=1 kg api la
temperatura Ty=273 K. Se inroduce in vas o bucata
de gheatd, avand masa m,=10 g si temperatura de
0° C si o bild de fier cu masa m3=500 g, aflata la
temperatura T;=373 K. Sa se determine temperatura
finala de echilibru, daca se neglijeaza caldura
absorbitd de vas. R: T7T=277,4 K

62. Intr-o cantitate de apa avand temperatura
0,=10° C se introduc vapori de apa la temperatura
0,=100° C. Sa se calculeze raportul dintre masa
vaporilor si masa totala a apei din vas, in momentul
in care temperatura ei este 6=50° C.
R: m>y/m;=0,067

63. Intr-un vas ce contine m;=4,6 kg api la
temperatura 0,=20° C se arunca o bucata de otel cu
masa my=10 kg, incélzita la temperatura 6,=500° C.
Apa se incdlzeste panda la  temperatura
0;=100° C si o parte din ea se evapora. Sa se afle
cantitatea de apd trensformatd 1n vapori
(c2=460 J/kg-K). R: m=0,13 kg

64. Intr-o cantitate de apa aflati la temperatura
0=90° C se arunca o cantitate egald de platind
incandescentd. Sa se afle temperatura initialda a
platinei daca se stie ca dupa terminarea fierberii
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nivelul apei este acelasi.Se neglijeazd variatia
densitatii cu temperatura. R:tp=1250°C
65. Intr-un calorimetru ce contine 0,75 kg api la
temperatura 6,=25° C se introduc vapori de apa la
temperatura 6,=100° C, cu masa m,=0.01 kg. Ce
temperaturd se stabileste in calorimetru, daca acesta
are capacitatea calorica C=1000J/K? R: 6=37,5°C
66. Intr-un vas de cupru, izolat adiabatic, cu
masa m;=2 kg, se afla my=1 kg de gheatd la
temparatura 6,=10° C. Ce cantitate de vapori de apa
trebuie introdusi in vas pentru ca in final acesta sa
contind numai apa la temperatura 6=0° C?
R: m;=135,75 g
67. Un amestec alcatuit din m;=5 kg gheata si
m,=15 kg apa, aflat la temperatura 6=0° C, trebuie
incalzit pana la 6,=80° C cu ajutorul vaporilor de
apa aflati la temperatura 6,=100° C. Determinati
cantitatea de vapori necesara. R: m,=3,5kg
68. Pentru topirea unei cantititi m=15 kg de otel
s-a consumat cildura Q=24-10° J. Si se afle
randamentul sobei, dacd temperatura initiald a

otelului a fost 6=20° C. Se da 0.~=1300° C,
R: n=53,7%
69. Cat petrol s-a consumat in primusul de ran-

temperatura de topire a otelului.

dament n=32 %, pentru ca un volmul V=4 litri de
apd sa se incalzeasca de la 6,=10° C pana la
0,=100° C si K=3 % apa sa se transforme in
vapori? R: m=0,12 kg
70. Pentru incalzirea unei cantitifi oarecare de
apa de la 0° C pana la temperatura de fierbere,
incalzitorul functioneaza At;=15 min. Dupa aceasta,
sunt necesare At,=1 h 20 min pentru transformarea
apei in vapori, In aceleasi conditii. Aflati caldura
specifica latentd de vapotizare a apei.
R: 1=2,2-10° J/kg
71. Un balon cu apa rece are temperatura
0=5° C si ajunge la fierbere dupd un timp At;, iar
peste At,=10 min, din momentul inceperii incélzirii,
apa s-a evaporat complet. Aflati intervalul de timp
Aty. R: At;=1,5 min
72. La obtinerea ghetii in frigider sunt necesare
At;=16 min pentru racirea apei de la T;=289 K pana
la T,=273 K si incd At,=1 h 20 min pentru
transformarea ei in gheatd. Pornind de la aceste

date, aflati caldura specifica latentd de inghetare a

apei. R: 1=3,36 -10° J/kg
73. Un vas cu apa se incalzeste de la o sursa de

caldura, de la 6=20° C pana la fierbere in intervalul

de timp At=20 min. Cat timp este necesar, in
aceleasi conditii de lucru ale sursei de caldura,

pentru ca 0=20% din apa sa se transforme in

vapori? R: At'=26,2 minute
74. Ce cantitate de benzina trebuie sd arda intr-o
instalatie pentru a topi m=100 kg gheata aflatd mai
intai la temperatura 6,=0° C si apoi la 6,=-10° C,

daca randamentul termic al instalatiei este n=75%?
R: m;=0,96 kg, m,=1,028 kg
75. Cu ce viteza trebuie sa zboare un glont din
plumb pentru ca prin ciocnirea cu un obstacol sa se
topeasca? Se considerd cd intreaga caldurd este

absorbita de glont. Se da: 6,=27° C - temperatura
initiala a glontului. R: v=349 m/s
76. De la ce inaltime trebuie sa cada un ciocan
cu masa M=1000 kg pe lingoul de cupru de masa
m=25 g pentru ca el sd se topeascd integral? Se
considerd ca lingoul primeste N=50% din caldura
care se degajd. Se da 6,=23° C - temperatura
initiala a lingoului. R: h=2,9m
77. Cu ce viteza trebuie sa se deplaseze una spre
cealaltd doud bucati de gheata identice, aflate la —
100° C, pentru a se transforma In vapori prin
ciocnire? Se neglijeazd cdlura disipata in mediul
inconjurator. R:v=24m/s
78. De la ce indltime trebuie sa cada liber
picaturile de ploaie, pentru ca prin ciovnirea cu
Pamantul sa se evapore. Temperautra inifiala este
0=20° C. Se considera g=constant. R: H=2,65 -1 0’m
79. De la ce inaltime trebuie sa cada o bucata de
gheata aflata la temperatura de 0° C, pentru ca prin
ciocnirea sa cu solul sd se topeasca? Se neglijeaza
rezistenta aerului (g=constant). R: h=33 km
80. Un meteorit patrunde in straturile dense ale
atmosferei Pamantului. La indltimea H=30 km
deasupra suprafetei Pamantului  temperatura
meteoritului este T, iar fortele de frecare cu aerul
anuleaza greutatea lui. Sa se calculeze aceasta
temperaturd, dacd pand la Indltimea h=10 km
meteoritul s-a topit complet. Se dau: ¢=100 J/kg-K
(caldura specifica a meteoritului A=20 kl/kg
(caldura latentd specifica de topire). T=2000 K
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(temperatura de topire a meteoritului) si g=10 m/s’.
R: T=200 K
81. O baterie are t.e.m. De 12 V si debiteaza un
curent de 5 A. Se cere sd se calculeze puterea
furnizatd de aceastd baterie in conditiile date si
energia consumata in timp de 2 h.
R: P=60 W, W=432 kJ
82. Intr-un circuit parcurs de curent continuu cu
intensitatea [=3 A, energia totald consumata in 1 h
25 min este de 229500 J. Ce putere are generatorul?
Cat este t.e.m. a acestuia. R: PS5 W, E=I5V
83. Care este energia electrica consumata intr-o
ord de o lustra compusa din 8 becuri de 25 W
fiecare? R: w=72-10"J
84. Firul conductor al unui radiator electric are
rezistenta de 44Q cand functioneazd In regim
normal. Intensitatea curentului electric ce-l strabate
este de SA. Calculati puterea radiatorului.
R: P=1,1 kW
85. Un fierbator electric consuma o putere de 1
KW cand este traversat de un curent de 5 A. Care

R: 40 Q2
incalzitor are

este valoarea rezistentei Incalzitorului?
86. Firul conductor al unui

rezistenta invariabilda de R=24 Q si, parcurs de
current continuu, consuma o putere de 600 W. Se
cer: a) intensitatea curentului; b) energia electrica
consumata intr-o ora.
R: =54, W=216-10° J=0,6 k Wh
87. O lampa electrica, alimentata sub o tensiune
constanta U=220 V, consuma o putere de 100 W.
Calculati intensitatea curentului ce strabate lampa si
energia electricd consumata in 8 ore.
R: [=0,45 A, W=288-10" J
88. Un fir electric consuma o putere electrica de
440 W cand este traversat de un curent constant de
4 A. Calculati lungimea firului, stiind ca diamerul
sau este de 0,2 mm, iar rezistivitatea, la temperatura
de utilizare, este p=10'6Qm. R: 1=0,86 m
89. Un radiator electric functioneaza la  U=200
V, dezvoltand in 16 minute 40 secunde céaldura
Q=8000 kJ. Sa se calculeze lungimea
conductorului, cunoscand ca are sectiunca de
2 mm?si este confectionat din nichelina.
R: =238 m
90. Lampa pentru farul auto poarta inscripgia 12
V, 45 W. Admitand functionarea in regim normal,
calculati: a) intensitatea curentului, b) rezistenta

lampii in timpul functiondrii, ¢) energia consumata
in 0,5 h, exprimatd in kJ, d) sarcina electrica a
electronilor de conductie ce traverseaza lampa in
3h.  R:1=3,75A4, R=3,2 Q W=81kJ, g=40,5 kC

91. O baterie avand t.e.m. E=130 V alimenteaza
un rezistor cu rezisenta R=25Q. In aceste conditii,
puterea electrica in rezistor este P=525 W. Aflati

rezistenta interioara a bateriei. R: r=10Q

92. O putere electricd de P=2,5 kW trebuie
transportata la distanta L=0,5 km. Stiind ca circuitul
are conductor cu diametrul d=2 mm si ca pierderile
de putere pe conductori nu trebuie sa depaseasca

£=0,5% din puterea transportatd, sd se calculeze
intensitatea curentului din firele de transport.
R:1=1,84 A
93. Sa se afle rezistenta interioara a unui
generator, dacd se stie ca puterea dezvoltatd 1n
circuitul exterior este aceeasi la doua valori ale
rezistentei circuitului exterior.R;=5 Q, R,=0,2 Q2
R: r=I Q
94. O baterie de rezistenta electrica interioara r
este conectatd la bornele unui rezistor de rezistenta
electrica R. De cate ori poate fi marita rezistenfa R
fard ca puterea electricd consumata de acesta sa se
schimbe? R: K=~/R’
95. In doua plite electrice de rezistente R;=200
Q 51 R,=500 €, conectate la aceeasi sursa electrica,
se degaja aceeasi putere P=200 W. Cat este curentul
de scurtcircuit al acestei surse electrice.R: [,.=1,6 A
96. Aflati t.e.m. si rezistenta interioara ale unei
baterii, daca la un curent [,=2 A, puterea circuitului
exterior este P\=3 W, iar la un curent [,=4 A
puterea este P,=4 W. R: E=2V, r=025 Q2
97. Cat timp trebuie sa treacd un current de 2,5 A
printr-un resistor de rezistenta 502 pentru a
produce, prin efect Joule, cdldura necesara ridicarii
temperaturii unui litru de apa la 0,=20°C la
0,=100°C? R: At=18 min
98. Un fir metalic cu rezistenta de 6Q este
introdus in 300 g de apa. Fiind parcurs de curent
electric timp de 3 min 29 s, temperatura apei creste
cu 4°C. Care este intensitatea curentului? Se
presupune ca toatd cildura produsa este absorbita
de apa. R:1=24
99, Intr-un litru de apa cu temperatura initiala de
15°C este introdus un fir conductor de rezistenta
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42 Q. Prin acest fir trece current electric cu
intensitatea de 2 A, timp de 12 minute.Care va fi
temperatura finald a apei, daca ea absoarbe toata
céldura care se produce? R: 9=17,88°C
100. Un resistor conectat la o tensiune de 10 V
este introdus intr-un vas care contine 500 g apa la
temperatura de 20°C. Un contor, conectat la circuit,
inregistreaza 1n in timp de o ord un consum de
energie de 0,01 kWh. Sa se afle: a) intensitatea
curentului; b) puterea electrica; c) temperatura
finald a apei. Se neglijeaza pierderile.
R:1=1A4; P=10W; =37,14°C
101. Pe un boiler electric sunt marcate
indicatiile: 220 V, 550 W. Cerinte: a) interpretarea
indicatiilor; b) calcularea rezistentei electrice a
boilerului; ¢) stiind c¢d in 9 minute de functionare a
boilerului se poate aduce la fierbere 1/2 litru apa cu
temperatura initiala 10°C i sd se calculeze
randamentul acestuia. R: r=8802 n=0,64%
102. In cat timp va creste temperatura a 3 litri de
apa de la 12°C la 100°C, daca fierbatirul folost in
acest scop este conectat la un generator ce
furnizeazad un curent cu intensitatea de 5 A sub
tensiunea e 220 V si are un randament de 80%?
R: At=21 min
103. Care este masa ghetii cu temperatura
0=-10°C care se poate topi in At=10 min Intr-un
fierbator electric care lucreaza la: U=220 V, [=3 A
si cu randamentul de 88%? R: m=0,9 kg
104. Cate spire din sarma de nichelina trebuie
infasurate pe suportul cilindric cu diametrul d,=1,5
cm pentru a realiza un incalzitor in care, dupa A
t=10 min, sa fiarba V=1,2 litri de apd luatd la
temperatura 6=10°C? Randamentul initial este de

60%, diametrul conductorului, d,=0,2 mm,
tensiunea retelei, U=100 V. R: n=I13
105. Un incalzitor electric, alimentat la tensiunea
de 120 V, este parcurs de un curent de 5 A si in
timp de 20 min incélzeste 1,5 litri apa de la 16°C la
100°C. Aflati pierderea de energie in procesul de
incalzire si randamentul incalzitorului.
R: W,=191 kJ; n=88%
106. Un fierbator electric are rezistenta de 160 Q
si este introdus intr-un vas ce contine 0,5 litri apa la
20°C. Fierbatorul este conectat la tensiunea de 220
V. Dupa 20 minute fierbatorul este scos din vas. Ce

cantitate de apd s-a vaporizat, daca randamentul
fierbatorului este de 80 %? R: m=53¢g
107. Infasurarea unui electromagnet puternic,
este alimentat la o tensiune continud, dezvolta
puterea electrica P=5 kW. Pentru a preveni arderea
infasurarii, electromagnetul este dotat cu o instalatie
de racire prin care trece apa si absoarbe 80% din
caldura ce se degaja in infasurare. Aflati debitul
necesar (in m’/s), dacd temperatura apei nu trebuie
sd creascd cu mai mult de AT=25 K.
R: 0,=4-10° m’/s
108. Un ciocan de lipit are rezistenta de 10 Q.
Stiind ca tensiunea electromotoare a barierei este de
80 V, iar puterea dezvoltatd de ciocan 1n acest caz
este de 40 W, sa se afle randamentul acestui circuit.
R: n=0,25
109. Doua rezistoare a caror rezistente se afla in
relatia R;=8R,, alimentate separat de acelasi
generator, degaja céldurile Q; Q, in acelasi interval
de timp. Cunoscand raportul Q;:Q,=1/4, sd se
calculeze raportul randamentelor celor doua
circuite. R: 1/1,=V2
110. Elementul galvanic cu E=6 V da curentul
maxim I,,,=3 A (scurtcircuit). Care este puterea
maxima ce poate fi dezvoltatd intr-un rezistor?
R: P,,.=45W
111. Randamentul unui circuit electric simplu
este de 75%. De cite ori rezistenta circuitului
exterior este mai mare decat rezistenta sursei?
R: R/r=3
112. Cu ajutorul unui acumulator care are t.e.m.
E=12 V si rezistenta interioara r=3€) se incalzeste
apa. Puterea incalzitorului este P=9 W. Sa se afle
rezistenta spiralei incalzitorului §i randamentul
circuitului electric.
R: R]ZQQ RZZIQ 7]1:75% 772:25%
113. Determinati randamentul circuitului electric
ce contine o baterie cu t.e.m. De 1,45 V si rezistenta
interioara 0,4 Q cand este parcurs de un crent de
2 A R: n=45%
114. Pentru variatia rezistentei exterioare de la
Ri=0,6 Q la R,=21 Q, randamntul circuitului se
mareste de doud ori. Cu cat este egald rezistenta
interioara a bateriei? R: r=14 Q
115. O baterie caracterizatd prin tensiunea
electromotoare E si rezistenta interioara r este
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conectatd la rezistorul de rezistentd R. Puterea
maximd in circuitul exterior este P=9 W.
Intensitatea curentului n aceste conditii este I=3 A.
Aflati valorile lui E sir. R:E=6V;r=I Q
Prof. Rodica LUCA, Iasi

116. Un rezistor cu rezistenta de 20 Q este

alimentat de o Dbaterie a carei tensiune
electromotoare este 50 V. Puterea electrica a
rezistorului este de 80 W. Sa se calculeze valoarea
rezistentei interne a bateriei. R:r=5Q
117. Un conductor de cupru (p=1,6-10" Q-m)
are lungimea de 200 m si diametrul d=2 mm. La
capetele conductorului se aplica tensiunea U=5 V.
Sa se calculeze: a) rezistenta electrici a
conductorului; b) intensitatea curentului electric ce
se stabileste prin conductor; ¢) numarul de electroni
care trec, 1intr-o secundd, prin sectiunea
R:a)R=~1Q;b)[=54;
¢) n=3125-10"° electroni
118. Printr-un rezistor cu rezistenta R=2 €,
conectat la o baterie cu tensiunea electromotoare de
9V, trece un curent electric cu intensitatea =3 A.
Sa se calculeze valoarea rezistentei interne a
bateriei si cdderea de tensiune pe rezistor.
R: r=1Q; U=6V
119. Alimentand un motor electric la tensiunea
de de 9 V, prin el se stabileste un curent electric cu
intensitatea [=0,2 A. Sa se calculeze: a) puterea
electricd a motorului; b) energia electrica pe care o
consuma, daca functioneaza 1,5 ore.
R:a) P=1,8W; b) W=9720J
120. Un copil urcd pe o scard rulantd, de la un
etaj la altul, cu viteza v=1 m/s fata de scara, in timp
ce scara urca cu viteza vi=0,5 m/s fatd de sol. Daca
lungimea scarii este d=15 m, calculati in cét timp
ajunge copilul la etajul superior. R: At=10s

conductorului.

121. Un mobil strabate un drum astfel incat
jumatate din timp se deplaseaza cu viteza de 54 km/
h, iar restul timpului se deplaseaza cu viteza de 36
km/h. Sa se calculeze viteza medie cu care parcurge
intregul drum, exprimata in m/s. R:v,=12m/s

122. Un corp cu masa de 1 kg este supus actiunii
unei forte F=5 N, care face unghiul a=60° cu
directia orizontald. Sub actiunea acestei forte,
corpul se miscd uniform pe directie orizontald. Se
considera g=10 N/kg. Sa se calculeze: a) Greutatea
corpului; b) Forta de frecare dintre corp si suprafata
pe care se miscd; c¢) Coeficientul de frecare dintre
corp si suprafata pe care se misca.

R:a) G=10N; b) F=2,5N; ¢) u=0,44

123. Un cub este asezat pe o suprafatd
orizontald. Masa cubului este de 400 g si el exercita
o presiune de 100 Pa asupra suprafetei orizontale.
Considerand g=10 N/kg, sa se calculeze: a) volumul
cubului; b) greutatea cubului; c) densitatea
meterialului din care este facut cubul.

R:a) V=8 dm’; b) G=4 N; ¢) p=50 kg/m’

124. Un circuit electric, ce contine o baterie cu
tensiunea electromotoare E=4,5 V si rezistenta
interioara r=0,5 Q, este strabatut de un curent
electric cu intensitatea de 3 A. Sd se afle: a)
rezistenta electrica a circuitului exterior; b)
randamentul circuitului electric.

R:a) R=1Q; b) n1=66%

125. Randamentul unui circuit electric, format
dintr-o baterie cu tensiunea electromotoare E=15 V
si un rezistor cu rezistenta R=15 Q, este de 75%. Sa
se calculeze: a) rezistenta interna a bateriei;

b) intensitatea curentului electric ce se stabileste
prin circuitul exterior; c) puterea maxima prin
circuitul exterior al bateriei.

R:a)r=5Q; b) I=0,75 A; c) Ppu=11,25W

Prof. Simona Constandache, Lugoj

Mihai Eminescu a fost poet, prozator si jurnalist,
socotit de cititorii romani si de critica literard
postuma ca cea mai importantd voce poeticd din
literatura romana. Romanismul lui Mihai Eminescu
era manifestat prin cuvinte alese, bine chibzuite,

ROMANISMUL LUI MIHAI EMINESCU
prof-dr. Viorica CHIORAN, Colegiul Economic ,, Pintea Viteazul ", Cavnic

Motto: ,, Cat timp va exista, undeva in lume, un singur exemplar din poeziile lui Eminescu,
identitatea neamului nostru este salvata”. (Mircea Eliade , 1985)

care exprimau adevarul. El a dorit ca geniul
national sa fie scos din amortire pentru a fi ,,romani
mai Tnainte de orice”. ,,4 fi un bun romdn nu e un
merit, nu e o calitate ori un monopol special, ci o
datorie pentru orice cetatean al acestui stat, ba
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pentru orice locuitor al acestui pamant (Romdnia)
care este mostenirea, in exclusivitate si istorica, a
neamului romdnesc. Acesta este un lucru care se
intelege de la sine’[1 ].

Prin activitatea sa, Mihai Eminescu a
transformat ziarul,,Timpul”al partidului conservator
dintr-o publicatie modesta de partid intr-una de
audientd nationald. El i-a conferit o Tnaltd clasa
jurnalistica si a impus un punct de vedere national
care purta amprenta gandirii sale. La varsta de 33
de ani, a devenit cel mai mare publicist roman, fiind
deja un formator de opinie publica, recunoscut si
apreciat de prieteni, contestat si hulit de catre
adversarii politici.

In demersul lui de formator de opinie si de educatie
civica romanismul era principiul calauzitor.

Mihai Eminescu s-a implicat cu sarg in
confruntdrile de idei referitoare la originea
neamului romanesc si a limbii romanesti, sustinand
existenta unei relatii organice dintre limba
romaneasca si latinitate: ,,Da, de la Roma venim,
scumpi §i iubiti compatrioti, din Dacia Traiana! a
afirmat el. In acelasi timp, scria cu mdhnire cd ,, Se
cam stersese diploma noastra de nobleta: limba
insa am transcris-o din buchile noastre ghebosite
de batrdnete in literele de aur ale limbilor surori.
Cam degenerase arborele nostru genealogic cu
cdte o codita strainda, dar il vom curadti de toate
uscaturile’[2].

Potrivit crezului sdu, biserica ortodoxa si limba
romana au constituit temelia  supravietuirii
neamului romanesc in vatra sa straveche: ,,Biserica
rasariteand e de optsprezece sute de ani
pdstratoarea elementului latin de langa Dunare. Ea
a stabilit si a unificat limba noastra intr-un mod
atat de admirabil, incat suntem singurul popor fara
dialecte propriu-zise; ea ne-a ferit in mod egal de
inghitirea printre poloni, unguri, tatari si turci, ea
este inca astazi singura arma de aparare §i
singurul sprijin al milioanelor de romani cari
traiesc dincolo de hotarele noastre. Cine-o combate
pe ea si ritualurile ei poate fi cosmopolit, socialist,
republican universal §i orice i-o veni in minte, dar
numai romdn nu e”. Eminescu a numit biserica
maica spirituald a neamului romdnesc, care a
nascut unitatea limbei §i unitatea etnicd a
poporului”. Poeziile-rugaciuni constituie imnuri
sublime, care vibreaza de sfintenie si tulburatoare

piosenie in fata Tatdlui Ceresc si a icoanei
Fecioarei Maria, ocrotitoarea romanilor napastuiti
[3]. Rugéaciune:

., Craiasa alegandu-te, fngenunchem rugdandu-te,
fnal,td—ne, ne mantuie, Din valul ce ne bdntuie:
Fii scut de intarire, Si zid de mantuire, Privirea-ti
adorata, Asuprda-ne coboarad, O, maica prea
curata, Si  pururea  fecioard, Marie!
Noi, ce din mila sfantului, Umbra facem
pamdntului, Rugamu-ne-ndurarilor,
Luceafarului marilor; Asculta-a noastre plangeri,
Regina peste ingeri, Din neguri te aratd, Lumind
dulce clara, O, maica prea curatda, Si pururea
fecioara, Marie!”.

Mihai Eminescu scria cu durere ca, desi
,,aproape de doud mii de ani ni se predica sa ne
iubim, ne sfasiem” si ca ,in loc de a urma
prescriptiunile unei morale aproape tot atat de
vechi ca §i omenirea, in loc de a urma pe
Dumnezeu, omenirea necorijabila nu-l urmeaza
deloc, intemeiata pe bunatatea lui, s-asterne la
pamdnt in nevoi mari §i cerseste scapare’[4].
Potrivit perceptiei sale, aceasta stare era in primul
rand consecinta dezbindrii norodului (,,poporul
romanesc’), de catre patura superpusa, compusa in
primul rdnd din cei imbogatiti prin coruptie si
frauda, 1n cardasie cu strdinii infiltrati in
conducerea tarii si ruperea statului roman in doua
parti ostile, respectiv tara legala si tara reala. ,, Daca
fii tai ar fi fost uniti totdeauna —, atunci si pamdntul
tau stramogesc ramdnea unul si nedespartit. Dar
veacuri de dezbinare neintrerupta te-au dus la
slabiciune, te-au dus sa-ti vezi rusinea cu ochii! Nu
merge la mormintele domnilor tai cu samadnta
dezbinarii in inima, ci precum mergi §i te
impartasesti cu sangele Mantuitorului, astfel
impartasesti-fi ~ sufletul tau cu  reamintirea
trecutului; fara patima si fara ura intre fiii
aceluiasi pamdnt, cari oricat de deosebiti ar fi in
pareri, frati sunt, fiii aceleeasi nume sunt” [5].

Pentru a opri revarsarea de ipoteze privind
numele neamului, el a studiat cu rigoare istoria
acestui neam din izvoare autohtone si strdine,
argumentand ca: ,,yromanii nu sunt nicairi colonisti,
venituri, oamenii nimanui, ci pretutindenea unde
locuiesc sunt autohtoni, populatie nepomenit de
veche, mai veche decat toti conlocuitorii lor. Caci
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daca astazi se iveste cdte un neamf singular care
cauta sa ne aduca de preste Dunare, nu mai
intrebam ce zice un asemenea om, ci ce voieste el.
Nici mai este astazi cestiunea originei noastre,
abstragand de la imprejurarea ca o asemenea
interesanta cestiune nu este de nici o importantd.
Daci sau romani, romani sau daci, e indiferent
suntem romani §i punctum. Nimeni n-are sd ne-
nvefe ce-am fost sau ce-ar trebui sa fim; voim sa
fim ceea ce suntem — romani” [6].

Studiind cu rigoare starea neamului, a ajuns la
concluzia ca , Nu exista un stat in Europa
orientald, nu existd o tara de la Adriatica la Marea
Neagra care sa nu cuprinda bucati din
nationalitatea noastra, incepdnd de la ciobanii din
Istria, de la morlacii din Bosnia si Ertegovina,
gasim pas cu pas fragmentele acestei mari unitati
etnice in muntii Albaniei, in Macedonia §i Tesalia,
in Pind, ca si in Balcani, in Serbia, in Bulgaria, in
Grecia pana sub zidurile Atenei, apoi, de dincolo
de Tisa incepand, in toata regiunea Daciei Traiane
pana dincolo de Nistru, pana aproape de Odesa §i
Kiev” [7].

Concluzia la care a ajuns era sumbra: ,, Din
marea unitate etnica a tracilor romanizati care
ocupa in veacul de mijloc aproape intreg teritoriul
Peninsulei Balcanice, incepand de sub zidurile
Constantinopolei, a Atenei §i Triestului §i ajungdnd
pdna la Nistru spre miazanoapte §i rasarit, panda-n
sesurile Tisei spre apus, n-a mai ramas decat mdana
aceasta de popor romdnesc liber dintre Prut,
Dunare si Carpati, si pentru posesiunea acestui
petec se vor arunca sortii ca asupra camdasii lui
Crist, de aceasta data nu in strainatate, ci in chiar
Camerele Romdaniei”.

El a fost convins cd civilizatia romaneasca s-a
realizat in vatra vechii Europe, in jurul Car-
patilor, nu a roit, cum a facut civilizatia helenica,
nu si-a aproximat spatiul precum civilizatia
germand, nu a colonizat pe altii, cum a facut
civilizatia anglo-saxona. Prin acest spatiu au trecut
si alte semintii, care ,,au cerut pamant si apa’”’, dar
bastinasii si-au apdrat vatra, care insa a fost ocupata
si sfasiata si stdpanitd vreme de secole.

Traco-dacii erau singura civilizatie din lume care
nu a folosit sclavagismul sub nici o formd a sa.
Potrivit perceptiei sale, romanismul insemna
pretuirea istoriei, a trecutului dominat de voievozi

legendari, recunoasterea si propagarea latinitatii
neamului romanesc, neomitdnd componenta dacica.
La acestea s-au adadugat: obfinerea autonomiei
Transilvaniei, Bucovinei si Basarabiei — in numele
dreptului istoric si de neam bdastinas -, pastrarea
nealteratd a limbii nationale, respectarea traditiilor,
obiceiurilor stravechi, solidaritatea cu romanii din
tinuturile oprimate [8].

Mihai Eminescu a manifestat un interes deosebit
pentru istoria zbuciumatd a romanilor din
Transilvania si din Maramures aflati sub dominatie
austro-ungard. A proiectat chiar un ciclu de
conferinte populare, pe care ar fi voit s le {inad in
Maramures pentru redesteptarea romanismului.
Referitor la Bucovina, a infierat rapirea Moldovei
de Sus de catre Imperiul Habsburgic (1775)

Problema Basarabiei a aparut in ziarul
,»Limpul” din 25 ianuarie 1878 unde el a consemnat
ca ,, Basarabia intreaga a fost a noastra pe cand
Rusia nici nu se megiesa cu noi, Basarabia
intreaga ni se cuvine, cdci e pamant drept al nostru
si cucerit cu plugul, aparat cu arma a fost de la
inceputul veacului al patrusprezecelea inca si pana
in veacul al nouasprezecelea. Mandatarul Europei
(adica Rusia) vine sa mantuie popoarele crestine
de sub jugul turcesc s§i incepe prin a-si anexa o
parte a unui pamant stapdanit de crestini, in care nu
-i vorba de jug turcesc? Ciudata mdntuire intr-
adevar. Cuvantul nostru este: De bunavoie
niciodata, cu sila si mai putin” [9].

Fatd de strdinii care se infiltrasera in mijlocul
bastinasilor si acaparasera resursele tarii si
poporului, fatd de epigonii, coruptii si cozile de
topor din patura superpusd, precum si fatd de
dusmanii din afara tarii a avut o atitudine critica
foarte violentd, iar sinceritatea sa ndvalnicd s-a
revarsat in versurile poeziilor sale, precum si in
textele sale gazetdresti. Vehementa lui 1-a facut pe
fruntasul conservator P.P. Carp, aflat la Viena
pentru negocierea tratatului secret de aliantd cu
Germania, sa-i scrie lui Titu Maiorescu: ,,..si mai
potoliti-l pe Eminescu!”. Astfel, a declansat
razboaiele mediatice cu presa liberald (,,Roméanul”,
»lelegraful”) si  strdind (germana, ungard),
periclitandu-si libertatea.

In istoria moderna a Romaniei acesta este primul
exemplu tipic al modului in care pana unui gazetar
autentic si patriot poate fi franta de catre forte
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oculte, iar un geniu national poate fi pus in camasa
de fortd de catre o putere politicd violentd. prin
jertfirea sa pe altarul Daciei Mari, la care a visat si
pe care n-a avut darul ceresc de a o vedea in timpul

vietii sale [10].
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PROBLEME PROPUSE
Clasa a IX-a LICEU

1. Un pendul gravitational de masa m si lungime
[, este adus in plan orizontal dupa care se lasa
liber. La ce distantd d pe verticala, sub punctul de
suspensie trebuie batut un cui (in planul de miscare
al pendulului) pentru ca firul pendulului
gravitational sa se infisoare 1n jurul cuiului? Se
neglijeaza frecarile si masa firului pendulului.
R: d=31/5.
2. Definind forta medie ca fiind cu lucrul
mecanic efectuat, raportat la distanta parcursa, sa se
— calculeze forta medie
1 necesard rasturnarii in plan
vertical a sistemului corp—
tijd in jurul punctului O.
Forta medie actioneaza la
mijlocul tijei, tangent la
traiectoria acestui punct. Se
neglijeaza masa tijei. Se cunosc: masa corpului m,

|

o 90°

unghiul o facut de tija cu verticala si acceleratia
gravitationala g.

R: F :2£(1—c050:)'
o

3. Pe o suprafatd neteda si orizontald se afld in
repaus un corp de masda M prezentand o scobitura

cilindrica (vezi
N figura). Spre
1 aceasta este
proiectat, in
contact cu

suprafata
orizontald un alt

- . — cen o . -
corp de masa m cu vitezav,. Neglijand frecarile sa
se calculeze: a.) vitezele celor doud corpuri in

momentul cand pierd contactul; b.) Inaltimea la care
urca corpul m. Se cunosc marimile fizice: m, M, vy.

v
R: Va=— A+ mM + M :
: m+M
m-vgy M-v;

M e M = Zg(mhM)'
4. Neavand la dispozitie o lupa si dorind sa vada
mai bine iTnsemnele de pe o moneda rotunda, antica,
un experimentator (numismat) a asezat moneda pe
fundul unui pahar cilindric in care a inceput sa
toarne apa. Indicele de refractie al apei este n=4/3.
Panda la ce nivel trebuie sd se toarne
experimentatorul apa in vas, astfel incat pentru ca
imaginea monedei sd aibd dimensiunea maxim
posibild? Cum trebuie procedat? Pentru unghiuri
puteti folosi aproximatii de forma tgossino~a, in
radiani. Se cunoaste raza monedei reale 7.
R: R=n-r, umplandu-se paharul pana sus si
privind spre moneda chiar de la suprafata apei, de
sus in jos, pe axul vertical ce trece prin centrul
monedei.
5. In fata unei bile de sticli cu indicele de
refractie n=I,15 si raza de curburd R=2cm, la
distanta d;=8cm, se afla o lentild convergenta cu
distanta focald f=/0cm. Fasciculul luminos incident
pe lentila, destul de ingust, este paralel cu axul
optic principal care, prelungit, trece prin centrul
bilei O. Trecand prin lentild,
acest fascicul focalizeaza
chiar in centrul sferei
(punctul O). La ce distanta d,
fatd de sfera

L 4

Y
B

X
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trebuie asezata lentila pentru ca fasciculul luminos
sa focalizeze dincolo de punctul O, la capatul
diametrului orizontal al bilei (in punctul A) ?
R: d2~f-4R=2cm
6. O bila elasticdi de dimensiuni mici
(punctiforma!) se lanseazd de pe o suprafatd
orizontala cu viteza initiala Vo sub unghiul o fata
de orizontala, intr—un plan vertical intre doi
pereti paraleli, verticali si perpendiculari pe planul

traiectoriei  (vezi
13 figural). Aceasta
-

C L/

loveste  perfect
elastic primul
perete intr-un
punct (B) aflat la
indltimea /& de
orizontalda, bila
ricoseaza si 1isi
continud miscarea spre peretele opus, pe care-l
ciocneste tot perfect elastic (in punctul C),
ricoseaza din acesta si cade in final in punctul
de unde a fost initial lansata (A). Cunoscand
distantele de la punctul de lansare (A) al bilei
la cei doi pereti opusi a=I,5m si b=3m,
precum si inaltimea A=/,5m, determinati
unghiul de lansare « si 1ndlt{imea maxima H
atinsd de bila in timpul miscarii sale. Se
neglijeaza frecarile.
R: tga=3/4;, a=37°% H=27/16m.
7. Un orologiu/ceas clasic (cu cadran si ace orar
respectiv minutar) este sectionat/impartit de limbile
orar si minutar care sunt in prelungire, in doua parti
egale (semidiscuri), in asa mod
ca suma numerelor (care indica
orele) de pe ele sa fie aceiasi.
Folosind notiunile studiate la
miscarea circulara uniforma
sau de matematicd/cronometrie,
ce ora (ora /minute/secunde) indica ceasul respectiv
(AM — Antemeridian si PM — Postmeridian), astfel
incat acului minutar sa fie In prelungirea acului
orar, ele Tmpartind cadranul ceasului in doud parti
egale, astfel incat suma numerelor (care indica
orele) de pe ele sa fie aceiasi.
R: t=9h16min.22s(AM) sau 21h16min.22s(PM).
8. Intr-o cutic in forma de paralelipiped
dreptunghic, cu dimensiunile: lungimea L, latimea

T m

 PE——
=

T

a b

I, egala cu indltimea h (£=]) se afld un paianjen si
o muscd. Pdianjenul se afla pe axa verticala
mediana a unuia dintre peretii patrati, la distanta d
deasupra bazei inferioare a cutiei (vezi figural
desenul!). Musca se afla pe axa mediand a peretelui
opus, la distanta d pe baza superioard a cutiei (sub
plafon, musca raménand fixa). Stiind ca paianjenul

are o viteza de

deplasare LA I
constanta de v, T S b A
determinati e Eh dl_ AR
timpul minim/ 1 .‘/:.Daianjen 2

drumul minim, ‘Z/T'J. ....... L] — 1
dupd care d]_ & /
paianjenul - 3

reuseste sa

manance musca. D-voastra stiti cum a facut? Caz
particular: L=22m, [=h=09m, d=0,1m, viteza
paianjenului v,=1,5m/min. R: t=2min.

9. Un bondar poate zbura vertical in sus cu o
vitezd maximd v; si vertical in jos cu o viteza
maximav; . Stiind ca forta de propulsie a bondarului
(F") nu depinde de directia de zbor si stiind ca forta
de frecare cu aerul este direct proportionald cu
viteza bondarului (F: k- v, unde k este o constanta)
calculati viteza maxima a bondarului in timp ce

zboara facand un unghi « cu planul orizontal.

R. v =
2

11. O furnica urcd cele doua trepte ale unei scari
reprezentate in figura aldturatd. Ea porneste din
punctul M si ajunge in

punctul N al scarii, L N
A . I o

parcurgand  cel mai g

scurt drum/timpul P i L

minim.  Stind  ca

dimensiunile scarii hl M

sunt:  lungimea L, [fomica] ,!“._ | ——

latimea / si inaltimea A,
iar viteza de deplasare a furnicii este v (constanta!),
determinati distanta parcursd de furnica si timpul
minim.
D_. 1 — 2
R:t="22=_—_ L +4(I+h)
v v

11. Doi copii joaca un joc in care incearcd sa

loveasca o cutie mica (considerata punctiforma)

%@@’nm-ya/anuzmzr
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de pe podea cu
K m
-51 o bila (de
F asemenea
...................... e | COTSICTALT
.................... e | | tiformd,
1 p_{
b D % avand masa k)

trasd dintr-un dispozitiv format dintr-o teava in care
este fixat un arc/resort cu constanta elastica £ (un
fel de pistol cu bile!) dispozitivul fiind fixat/imobil
pe o masa orizontald, aflatd la indltimea /4 pe
podea. Cutia se afla la distanta D de verticala
marginii mesei (vezi figura!). Primul copil
comprima arcul cu 4/, iar bila cade la distanta d
in fata cutiei, in punctul P. Cu cat ar trebui sa
comprime (A4, =?) al doilea copil arcul
dispozitivului, astfel ca acesta sd nimereasca tinta/
cutia. Se cunosc: 4/, si raportul f=d/D.
R: Alg :Al1 /(]-f)
12. Un corp cu masa de m si de mici dimensiuni
(asimilat ca fiind punct material) aluneca fara
frecare, pe un jgheab inclinat, urmat de bucla
circulard cu raza de R situatd in plan vertical (vezi
figura). Corpul este lasat liber de la inalfimea
minima H,,;, astfel incat el sa descrie bucla. Daca
lasam liber pe jgheab corpul, de la indl{imea H
egala cu dublul razei, acesta pierde contactul cu
bucla intr-un punct B — miscarea corpului avand loc
st In acest caz fard frecare. Se vopseste interiorul
buclei cu o substanta, astfel incat suprafata acestuia
devine  rugoasa/aspra, suprafata  jgheabului
ramanand in continuare neteda . In acest caz lasand
liber corpul pe jgheab, de la inaltimea minimd H,,;,
(de la care el descria bucla in absenta frecarii) se

constata ca el
pierde contactul cu
suprafata in
punctul B. Sa se
calculeze cantitatea
de caldura Q
eliberata prin

frecare 1n acest experiment. Se cunosc urmatoarele

marimi: raza buclei circulare R, masa corpului m si
acceleratia gravitationala locala g.

R: OQ=m-g-R/2.

13. O bila elastica de dimensiuni mici se

lanseaza cu viteza initiald V_0>in plan vertical sub

unghiul @ cu planul orizontal intre doi pereti

paraleli, verticali s
perpendiculari  pe  planul
traiectoriei (vezi fig.). Ce

distantda d trebuie sa existe
intre cei doi pereti pentru ca
dupa ciocniri repetate, perfect
elastice cu peretii paraleli, bila

sa revina la locul de plecare? Se cunosc: marimile
fizice: vy, @ si acceleratia gravitationald locala g.
Se neglijeaza frecarile.

1 v;-sin26

,unde ne N .n=1,2.3,...
n 2g

R: d

14. Un cilindru circular drept, gol (de grosime
neglijabild) de razd R este asezat In pozitie
verticala. In interiorul acestuia, la bazi se lanseaza
tangent la suprafata laterald interioard, o bila
(considerata punctiformad) cu viteza initiala Vo care

face unghiul acu orizontala.
Ce valoare trebuie sa aiba vq
astfel 1incat corpul sa se
intoarca in locul de lansare?

Se cunosc: R, «, acceleratia
gravitationald g sl se
neglijeaza  frecarile, iar

cilindrul este suficient de

lung.
R: v, = IM ,unde ne N .n=1,2.3....
sin 2¢

15. La partea inferioarda a unei spite/tije
(confectionatd dintr-un material izolator din punct
de vedere electric) verticale, netede, este fixatd o

sarcind electrica punctiforma
(Q). Deasupra ei, in lungul M

+— tija/spita

spitei, oscileazd o micd margea l;{
incarcata electric, intre :g’l )
punctele de intoarcere M si N Tareg

(vezi figura alaturata). H q -
Determinati acceleratia N Ti
mdargelei in partea inferioara, I """"""
in punctul N (4=?), daca se h
cunoaste acceleratia ei in _l

partea superioard, a (in punctul

M) si acceleratia gravitationald locala g. Se
neglijeaza frecarile.

Precizari. Expresia matematica a legii lui
Coulomb de interactiune electrica dintre doua
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corpuri punctiforme cu sarcinile electrice q; $i q>,
aflate la distanta r unul de altul este:
F=r4'%
2

unde k este constanta electrica a mediului in care
se afla sarcinile electrice in interactiune, iar
energia potentiala electrostatica dintre doua
sarcini punctiforme este data de relatia:

E :kgllgb

pot electr. 2

R: A=g-a/(g-a).
16. (O musca geometru?!?, ... si un paianjen

inteligent !?!) Unde trebuie sa se aseze o musca in
camera paralelipipedica (paralelipiped dreptunghic)
de dimensiunile indicate in figurd: L=>5m, [=4m,
h=3m (musca ramanand acolo!), astfel sd se
asigure ca este la “cea mai mare distantd!” de
paianjenul (destul de inteligent!) aflat pe peretele
din stanga camerei, care abia asteapta prada? Obs.

1m

paianjen

importanta: paianjenul se poate deplasa atat pe
podeaua camerei, peretii acesteia , cat si pe tavan,
iar punctul in care se gaseste initial pdianjenul este
la aceeasi distantd d=I/m de tavanul camerei si
respectiv muchia laterala a paralelipipedului, pe
peretele opus, peretelui unde trebuie sd se aseze
musca (vezi figura!): a) Coltul/varful A;b) Coltul
B; ¢) Coltul C; d. Mijlocul peretelui M.
Determinati lungimea drumului L strabatut de
paianjen 1n acest caz.
R: Coltul Nérful C; L=V58m.
17. Un corp de dimensiuni mici este aruncat
oblic in cAmp gravitational uniform, sub unghiul «
fatd de orizontald, cu viteza vy, dintr-un punct aflat
la H deasupra solului. Simultan cu acesta, dintr-un
punct de pe sol aflat pe verticala ce trece prin
punctul de unde a fost lansat primul corp, este
aruncat al doilea corp (considerat tot punctiform!)

cu aceeasi viteza initiald vy, sub unghiul f(>a)
fata de orizontala (> a>0°). Dupa cat timp distanta
dintre corpuri este minimd $i care este aceastd

distantd? Caz particular: f=90°, adica corpul al
doilea este aruncat pe verticald in sus.

R:I:H sin 3 —sin &

V_U (cos f—cosa)’ +(sin f—sina)®

dpe = H [1-1/ 1+[—C°Sﬁ_°°S“J

sin f—sin

d_ :H,/Hs%,cﬁnd £ =90"

18. Pe suprafata apei unui lac linistit, intins si
adanc pluteste un cub de lemn. Din aceasta stare/
pozitie initiala, pentru a-1 scufunda complet in apa,
trebuie efectuat un lucru mecanic minim de 10J, iar
pentru a-l scoate complet din apa, pornind tot din
pozitia initiald, este necesar un lucru mecanic
minim de 810J. Densitatea apei din lac este
py=1000kg/m’. Determinati densitatea lemnului
din care este confectionat cubul.

R: p=900kg/n’.

19. Un bat subtire AB, asezat in interiorul unui
bol emisferic cu pereti opaci este orizontal (vezi
figura alaturatd). Ochiul unui observator (aflat in
aer n,.,=1) este situat in C astfel Tncat poate vedea
numai capdtul A al bagului (punctele A, B si C,
fiind coplanare in planul vertical al centrului
semisferei). Se toarnd un lichid 1n bol, panad ce
acesta este umplut complet, si astfel capatul B al
batului, devine vizibil pentru ochiul observatorului
din C (atunci cand observatorul priveste spre
marginea bolului, ochiul observatorului ramanand
fix in pozitia initiald, Tnainte de turnarea lichidului).
Dacé unghiul dintre raza emergentd /C si normala

NI 1n punctul de incidenta I
la suprafata lichidului, este
a=53° (sin33°=4/5), iar
raza bolului este R=I0cm,
determinati indicele de
refractie n al lichidului si

lungimea batului L=2/, introdus in bol.
R: n=tga=4/3, apa,
L=2R (sin’ a-cos’ a)=5,6cm.
20. Daca intre o sursd luminoasd punctiforma S si
un ecran, se introduce o lentild convergenta subtire,
iluminarea in punctul P al ecranului se modifica
(vezi fig.!).

Dty 4-5-6/anul XXXI




Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

Existd doud pozitii
ale unei lentilei,
separate de distanta
d=0,5m intre ele,
pentru care
iluminarea produsa
de sursa in punctul P al ecranului, aflat la distanta
D=Im de sursa, creste de k=16 ori. Determinati
distanta focala f a lentilei.

DE_dE

e 4D[1 i—%]

21. O lentila plan-convexa, foarte subtire,
convergentd, cu distanta focald f, este lipitd pe o
oglinda pland. Imaginea in acest sistem optic a
dreptunghiului 4 BCD (AB=a) cu CD pe axa optica
principala a lentilei, este trapezul dreptunghic
A’B’CCD’, cu CB’ si D’A’ baze perpendiculare pe

axul optic
L _ principal al
B lentilei. Punctele
A si A, B si B,
respectiv D si D’
sunt conjugate
optic. Cunoscand
dimensiunile
dreptunghiului 4 B=a, BC=b, distanta focald a
lentilei f (O fiind centrul optic al lentilei),
determinati distanta CO, dimensiunile imaginii/
trapezului: baza mare CB’, baza mica D’A’,
inaltimea CD’ a trapezului, precum si raportul
dintre aria  imaginii/trapezului  dreptunghic
A’B’CD’ si aria obiectului/dreptunghiului ABCD.
Se va lucra in aproximatia paraxiald/ gaussiana (se
vor avea in vedere inegalititile a<<f si b<<f,
precum si alte conditii de paraxialitate).
R: C@=f; CB’=b; D’A’=bf/(f+2a),
CD ’=af/(f+2a); Aim/Aop=(1+a/)/(1+2a/f)’.

22. Un punct luminos se afld pe axul optic
principal al
unei lentile
convergente
e (subtiri), la
distanta d de
dublul distantei
focale 2f a
lentilei si 1si formeaza imaginea in lentild. Se

1]
-
)

f—
o

; fi=15cm; £, =25cm

roteste apoi lentila, in jurul centrului optic O cu
unghiul o fatd de pozitia initiald, 1n sens
trigonometric (vezi figura alaturatd). Pentru aceasta
noud pozitie, lentila formeaza o nouad imagine a
punctului obiect respectiv. Reprezentati schematic
formarea imaginilor in lentild. Cunoscand
marimile: distanta focala a lentilei f'si unghiul o, o
e(0° 609, determinati distanta D de la vechea
imagine la noua imagine formatd de lentila.
Particularizati rezultatul obtinut pentru cazul d=0.

R:D:f(2f+d)2- (1-cosa) :
f+d (2f+d)cosa—f
D:Mjcanddzo

2cosa—1

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
23. Un corp de mici dimensiuni (asimilat unui
punct material) se misca in plan orizontal dupa axa
Ox potrivit ecuatiei x(2)=6t-£'/2, (m), in care t</0,
o) reprezintd timpul. S3 se stabileasca tipul
migcarii §i marimile care o caracterizeaza: viteza
initiald (vy), acceleratia (a), durata deplasarii (t4) si
distanta parcursa (d).
R: Miscare uniform incetinita data de ecuatia
xX()=vot-at’/2, cu vy = 6 m/s;
la| =1m/s’; t;=6ssid=18m.
24. Un punct material P, de o anumitd masa,
este actionat dupa legea atractiei universale de alte
doud puncte materiale A si B coliniare, P — AB.
Pozitia punctului P fata de A, AP = d defineste
echilibrul sistemului (repausul punctului P). Sa se
determine distanta intre A si B daca raportul

maselor punctelor B §i A este n. .
R: AB = (1+vh)d

25. Un corp de mici dimensiuni asimilat unui
punct material se deplaseaza pe directia orizontala
Ox potrivit ecuatiei x (1)=6¢-/2, (m), t > 0 (timpul).
Sa se stabileasca tipul miscarii, viteza inifiala,
acceleratia, durata deplasarii si distanta parcursa.

R: Miscare rectilinie uniform incetinita,; vp = 6
m/s; a =-1m/s’; t = 68; Xmax(oprire) = 18 m.

26. Discul abraziv al unui polizor in miscarea sa
de rotatie, are la un moment dat de la inceputul
miscarii, unghiul la centru proportional cu puterea a
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doua a timpului. S& se determine viteza si
acceleratia unui punct oarecare de pe periferia
discului de raza R, la momentul t; daca dupa t, >t
de la inceputul miscarii, discul are turatia n, (rot/
min). A plicatie numerici: R =7 cm, t; =2s,t,=3
s, N, = 540 rot/min.
R:v,=2,64m/s; a; = 101 m/s".

27. Se considera miscarea de alunecare a unui
corp de mici dimensiuni pe un plan inclinat in doua
ipoteze (cazuri): neglijand frecarea de alunecare si,
respectiv, considerand frecarea de alunecare
caracterizatd prin coeficientul de frecare p.
Cunoscand valoarea raportului vitezelor corpului in
cele doua ipoteze ca fiind n, sd se determine
unghiul de inclinare a planului inclinat fata de
orizontald. Miscarea corpului are loc pe directia
liniei de cea mai mica pantd incepand din varful
acestui plan spre baza sa, lungimea lui este finita,
iar acceleratia gravitationald constantd. Aplicatie
numerica: p=0,5; k= \2. R: a=45°.

28. Un satelit artifdicial al PAmantului descrie o
orbitd circulard la Tndltimea h. Sa se determine: a)
Viteza si perioada de revolutie ale satelitului
cunoscand raza R a Pamantului considerat de forma
sferica si acceleratia gravitationala g = const.; b)
Conditia ca satelitul sa fie stationar fatd de Pamant
(rotatia sincrond cu a Pamantului). Se cunosc R =
6378 km, T = 86164 s (perioada de rotatie) si g =
9,81 m/s”.

g 2r |R +1)3
=R |- 7="" [T
R: 0 R+ ' TR g

h = 37600km; vy = 3km/s

29. O greutate (berbec) folosita la presarea
pamantului, de masa M, este lasata sa cada liber, in
aer, de la Tndltimea h = 1,8 m. Ea patrunde in
pamant pe o adancime d = 3 cm. In conditiile in
care acceleratia gravitationald se considera g = 10
m/s’, iar rezistenta pe care o opune pamantul este
constanta, se cere sa se determine: a) de cate ori (n)
este mai mare forta percutantd decat greutatea
berbecului; b) timpul de aplicare a fortei percutante
(At) pentru realizarea patrunderii precizate.

R:a)n =60, b) At = 0,01 s.

30. Doua corpuri cu masele m; si my, sunt puse
simultan in migcari rectilinii si uniforme, in sensul

axei de referinta Ox, cu care vectorii vitezelor lor
fac unghiurile ascutite o; si o,. a) Stiind cd suma
proiectiilor impulsurilor corpurilor pe directia Oy,
Py(vi,v2) in care v; si v, sunt variabile ale
corpurilor, are valoarea maximad Py, sd se
determine energia cinetica totald a corpurilor
respective. Aplicatie numerica: m; = 1 kg; m, = 3
kg; o; = 30° ap = 60° §1 Pypax = 56 kgm/s; b) Sa
se generalizeze problema pentru cazul a ,,n” copuri
de mase my si unghiuri a; k=1,n
1 szmax

20 mgcos?a

R.’ Ecl = 50] ECZ =

31. Un corp, de mici dimensiuni, aluneca fara
viteza initialda pe un plan inclinat, din varful
acestuia spre baza sa si isi continud apoi miscarea
pe un plan orizontal. Coeficientul de frecare pe
planul inclinat este b, iar pe planul orizontal p,.
Stiind ca distanta parcursa pe orizontala este de n
ori mai mare decit indlfimea planului inclinat fata

de orizontala ae(0, n/2) al planului inclinat. Se
neglijeazd rezistenta aerului §i se considerd
acceleratia gravitationald constantd. Aplicatie
numericd: y=1/5V3; n = 4. 1,=0,2; n=4.
R: a=60° n<l/m;
32. Un corp este lansat intr-o miscare rectilinie,
uniform acceleratd, cu viteza inifiala v,, iar dupa
timpul t fatd de momentul lansarii, distanta parcursa
de corpul respectiv este d. S& se determine
acceleratia miscdrii §i viteza corpului la momentul
t. Aplicatie numerica: vo =2 m/s; t =5 s sid =20
m. R:a=08m/s’; v==6ms.
33. Un corp de mici dimensiuni (asimilat unui
punct material) este lasat sd alunece liber (fara
viteza initiald) de-a lungul liniei de cea mai mare
panta a unui plan inclinat, din varful acestuia spre
baza sa aflatd in plan orizontal. Iniltimea varfului
planului inclinat fatd de suprafata orizontald de
sprijin este h = 6 m, unghiul de inclinare fatd de
orizontald este variabil, ae(0, /2), iar coeficientul
de frecare la alunecare este p=1/v3. Neglijand
rezistenta aerului si aproximand acceleratia
gravitatiei terestre g ~ 10 m/s’, se cer a fi
determinate: a) Viteza corpurilor la baza planului
inclinat stiind ca linia de cea mai mare pantd a fost
parcursa In timpul minim (corespunzator unui

ekt 1y 4-5-6/anul XXXI



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

unghi a=o* ce se cere a fi determinat); b) Lucrul
mecanic al fortei de frecare pe intreaga lungime a
liniei de cea mai mare panta daca masa corpului
este m = 1 kg.

R: v=45m/s; u=arctgo; o=m/6;
a*=m3;L=20J
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Clasa a X-a

1. Sa se determine rezistenta echivalenta intre

varfurile A si B, A si
C, respectiv varful A

si  centrul O ale
carcasei din sarmd In
forma de pentagon
regulat ABCDF din
figura

alaturatd (O fiind centrul

pentagonului). Toti cei 10 rezistori sunt identici,
fiecare avand valoarea rezistentei electrice R.

6R 8R SR

R: R — =
11

edB —

2. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta intre punctele A si B, ale ”stelutei”

W electrice din figura

h E RR = alaturatd. Fiecare segment
R . . .

A AA B|(latura a unui triunghi
R /R v R v \ |echilateral mic) are
R M R rezistenta  electrici R
22R

R: echiv.AB — 3—5

3. In circuitul electric din schema alituratd, se
cunosc: R;=1€0, R,=2() R;=3() iar ampermetrul
indica un curent electric de intensitate /=24. Ce

valoare indica voltmetrul?
Atat bateria electricd, cét si
ampermetrul, respectiv
voltmetrul se  considera
ideale (=0, R4=0, Ry—>0).
R: Uy=126V

4. In circuitul din schema electrica alaturata, se

cunosc: R ;=120
R>=90), R;=30,
R,=40 iar sursele
electrice sunt ideale
avand tensiunile
electromotoare

E;=6V s1 E;=12V.

e.d(“_ﬁ’ er—H

Ce valori indica cele doua ampermetre A; si A,?
Atat cele doud ampermetre, cat voltmetrul V' se
considera ideale. R:1,=3,54, ,=4A4.

5. In circuitul din schema electricd aliturata, se

cunosc: R;=150, R,=50,
R3;=200, iar sursele
electrice  sunt ideale
avand tensiunile
electromotoare E;=20V si
E,=10V. Determinati
puterea electrica
dezvoltata de sursa cu
tem. £,=10V. R: P,=40W.

6. (Puntea electrica neliniard) Circuitul electric
prezentat in figura alaturatd contine trei elemente
neliniare  (identice), doua rezistoare liniare
(identice) si doud ampermetre. Tensiunea electrici
la bornele unui element neliniar pasiv este direct
proportionald cu patratul intensitatii curentului ce

trece prin el, U=k-
F, unde k este o
constanta.

Ampermetrul A,
indica curentul de
intensitate 7, iar cel

de pe diagonala principald 4, a puntii indica
intensitatea Ip(I>Ip). Determinati intensitatile
curentilor prin celelalte laturi ale puntii.

I-1)° I’—1’+2I1-1
R:Ilzi( ) ;L= £ £,
27 : 27
I'+1; r-r
:[3 = ;14 =
27 27

7. Toate becurile din reteaua electrica aldturata sunt
identice (au aceeasi valoare a rezistentei R) si, in
ansamblu, intre M si N, rezistenta echivalenta a

acestora este R.;=2190.
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La un moment dat, unul dintre becuri se arde si se
constatd ca, intre M si N, rezistenta echivalenta

devine R,,=25542 . Precizati care bec s-a ars.
R: Becul B).
8. Sa se determine rezistenta echivalenta intre
punctele M si O, respectiv A si B, ale carcasei din
sarma in forma de semisfera din figura alaturata (O
fiind centrul emisferei, iar AB si CD fiind diametre

M perpendiculare
O, iar M este
D polul/varful
A B |semisferei). Toti
0 conductorii  din
care a  fost
¢ confectionata

semisfera au rezistenta electrici pe unitatea de
lungime, egala cu r, iar raza bazei emisferei este a.

oma-r
3r+2

9. Indicatiile aceluiasi voltmetru (real) montat pe
rand la bornele consumatorilor cu rezistentele
electrice R; si apoi R, sunt U; si respectiv Us; (vezi
circuitele din fig. A si B). Stiind valorile marimilor
fizice R;=20kQ, R,=50kQ, U,=95V, U,=230V,

a-r
R:R,, = T(;1'+2);Jz‘2£,fﬂ;:

Fig. A

precum si rezistentei interne r=/0k(2 a sursei
electrice, determinati rezistenta internd R, a
voltmetrului, te.m. a sursei electrice E si ce
tensiune U; va indica acelasi voltmetru montat in
paralel cu R; si R, ca in circuitul din schema
R: Ry=100k<$2 E=437V §i R;2352V.
Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

10. O grupare de elemente galvanice identice (de
aceeasi t.e.m. si rezistentd electrica interioard)
conectate in serie, debiteaza un curent electric U =
7,5 A, atunci cand la bornele gruparii se conecteaza
un anumit rezistor. Inversand, din greseala, sensul
unuia din elementele galvanice ale gruparii,
intensitatea curentului electric prin acelasi rezistor
devine I; = 5 A. Ce numar de elemente galvanice
are gruparea? R: n =6.

electrica C.

11. O sursa de curent continuu avand rezistenta
electrica interioara r = 3 Q transfera in circuitul ei
exterior, in care se afla un rezistor cu rezistenta

electrica R = 6 Q, o anumita putere. Ce valoare are
rezistenta electricd (x) a unui alt rezistor care,
conectat in paralel cu primul, face ca sursa sd
transfere circuitului exterior aceeasi putere?

R:x =20

12. La bornele unui sistem format din cateva
surse identice, fiecare avand t.e.m. E si rezistenta
electrica interioard r, se conecteazd un rezistor pe
care se dezvolta puterea electrica P indiferent daca
sursele sunt conectate in serie sau paralel. Se cer sa
se determine: a) Rezistenta electrica a rezistorului;
b) Numarul surselor; c¢) Tensiunea la bornele
bateriei formate de surse. A plicasie numerica: E =
12V;r=1Q;P=100 W.

R:a)R=r=10b)n=5c)U=10V.

13. Produsul valorilor rezistentelor electrice a
dous rezistoare ideale este A = 12 Q. a) Ce valoare
are rezistenfa electricad echivalentd a celor doua
rezistoare conectate in paralel daca la conectarea lor
in serie rezistenta electrica echivalenta este Rg = 7
Q? b) Ce valori au rezistentele electrice ale celor
doua rezistoare?

R:a)R,=17 € b)R; =3 R, =4 (sau
invers, Ry =4 Qsi R, = 3 Q).

14. Un consumator de energie electrica este
alimentat printr-o linie electricd ce are rezistenta
electrica echivalentd R;. Linia este alimentata de la
un generator electric de curent continuu cu
rezistenta electricd interioard neglijabila si cu
tensiunea nominald la borne (deci la capatul liniei)
U, — egala cu tensiunea nominald a consumatorului
care are puterea nominald P,. Masurand puterea
preluata de consumator aceasta este P < P,. Ce
valoare are Un functie de R, P si P,? Aplicatie
numerica: R;=0,4 Q; P,=1kW si P=983,4 W.

R:U,=2207V.

15. O bara dreapta orizontala, de lungime / =1
m se deplaseaza intr-un plan orizontal cu viteza v =
20 m/s. Diferenta de potential electric la capetele
bareie, produsd de migcarea barei In campul
magnetic  terestru, este U=ImV. Stiind ca
permeabilitatea magnetica a aerului (in care se
misca bara) este n0=4r-10"" H/m, sa se determine
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componenta verticald a intensitdtii campului
magnetic terestru. R: H, ~40 A/m.
16. Intre doua puncte M si N ale unui inel
circular format dintr-un fir conductor se aplica o
tensiune electricd U. Cunoscand valoarea minima a
puterii electrice care o poate lua inelul alimentat
prin punctele tespective Pyn = Py, se cer: a)
Modul cum sunt situate punctele respective pe inel
(periferia cercului); b) Rezistetele electrice ale
firelor care formeaza cele doud arce cuprinse intre
punctele respective. A picatie numerica: U = 8 V si
P min — 48 W.
R: a) M §i N sunt diametral opuse;,
b) R] = Rg = 2,66 Q0
17. Un receptor pur rezistiv, de rezistenta
electrica R, este conectat la o asociatie de N baterii
electrice avand fiecare t.eem. E si rezistenta
electrica inerioara r. a) Sa se determine modul 1n
care trebuie grupate bateriile astfel incat receptorul
sd primeasca puterea electricd maxima; b) Care este
valoarea puterii maxime transferate receptorului in
acest caz? Aplicatie numerica: N =36; E=12 V; r
=1Q;R=4Q.
R: a) O grupare mixta cu m =3 ramuri paralele ce
contin cdte n = 12 baterii conectate in serie;
b) Ppax = 2,25 W.
18. O spira, cu aria sectiunii S = 10 cm?, se
roteste uniform cu turatia n = 1800 rot/min intr-un
camp magnetic omogen de inductie B = 0,1 T.
Unghiul format de directia liniilor de camp cu axa
de rotatie a spirei este O = 30°. Ce valoare maxima
are t.e.m. care se induce 1n spira?
R:E,..=942mV.
19. Doud conductoare fixe, paralele si foarte
lungi, sunt parcurse de curenti electrici de
intensitati constante I; si I, si cu acelasi sens. Pentru
a se afla in echilibru, un al treilea conductor parcurs
de curent electric, se amplaseaza intre primele doua,
paralel cu acestea si la distanta d; de primul
conductor. Ce distantd exista Intre primele doua

conductoare? I
R:d = (1 + —1) d,
I,

20. Randamentul unui circuit electric alcatuit
dintr-o sursa de o anumitd t.e.m. si rezistenta
electricd interioard care debiteazd pe un anume

rezistor ideal, este m. De cate ori este mai mare

intensitatea curentului electric de scurtcircuit a
sursei decat aceea cand la bornele sursei este

conectat rezistorul? Aplicatie numerica: n=0,8.
R: n=5
21. Se considera doua surse de t.e.m. diferite si
rezistente electrice interioare diferite r; # rp. a)
Stiind ca sursele debiteaza la bornele lor aceeasi
putere maxima, indiferent dacd sunt conectate in
serie sau paralel, sd se determine raportul t.e.m. (E,/
E,) ale lor; b) Ce valoare ar avea acest raport daca
sursele, luate separat, ar debita pe la bornele lor
aceeasi putrere pe acelasi rezistor de rezistentd
electrica R?

El_ n El_R‘I'T'i
E,

R: ; — =
a) ) E2 R + B

22. Se considera un conductor metalic filiform
avand densitatea intensitatii curentului electric <6>

= A/m’ si rezistivitatea <> = Qm. Si se determine
lucrul mecanic efectuat de campul electric la
transferul sarcinii electrice unitare intre doua puncte
ale conductorului intre care exista distanta </> = m.
Aplicatie numerica: 5= 125106 A/m* 1 = 1,0 M
si p=2,810" Qm (aluminiu).
R: L =35mJ.
23. O sursa de t.e.m. E transfera unui rezistor din
circuitul exterior puterea electricd maxima Py, a)
Sa se determine rezistenta electrica interioara a
sursei; b) Presupunand cd in circuitul exterior se
afld un rezistor pe care se disipd o putere mai mica
decat puterea maximd, sd se determine aceastd
putere daca rezistorul are rezistenta electrica R;; c)
Ce valoare are rezistenta electrica a unui alt rezistor
pe care se disipa aceeati putere de la punctul b)?
Aplicatie numerica: Py =8 W; 1=4V; R, =1,5
Q. R:a)r=052:b)P=6W;,c)R,=1/6 Q2
24. Doua surse identice (aceeasi t.e.m. si
rezistentd electricd interioard), conectate in serie,
transfera unui rezistor cu rezistenta electrica R, o
putere P;. Dacd sursele se conecteaza in paralel,
sursele transfera aceluiasi rezistor puterea P,. Sa se
determine rezistenta electricd interioara a unei
surse, din cele doud, pentru care puterea electrica
transferata aceluiasi rezistor de catre sursele
conectate in serie, are valoarea maxima. Dar daca
sursele sunt conectate in paralel?
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Aplicatie numerica: R =7 Q; P; =100 W; P, = 36
W. R: r =1 £ Aceeasi valoare, puterea maxima
fiind de aceeasi valoare.
25. Douad baterii se conecteaza in paralel, iar la
bornele acestei grupari se conecteaza un rezistor cu
rezistenta electricad R = 15 Q. Una dintre baterii este
alcatuita din n = 40 elemente galvanice conectate n
serie, fiecare element avand te.m. E = 4,5 V si
rezistenda electrica interioara r = 0,25 Q, iar
cealalta baterie este alcdtuitd din m elemente
galvanice identice cu primele si conectate tot in
serie. Sd se determine: a) Valoarea lui m daca
puterea electrica dezvoltatd in R este P = 777,6 W;
b) Puterea bateriei care include doar m elemente
inseriate si care debiteaza pe acelasi rezistor.
R:a)m =24; b) P(m) ~396,67 W.
26. Un fierbator electric, avand tensiunea
nominalda U = 220 V si puterea nominala P = 1000
W, este plasat intr-un vas ce contine 0 masa m = 1
20°C.
Randamentul global al fierbatorului este n = 80%.
Se neglijeaza capacitatea caloricd a vasului si se

kg de apa cu temperatura initiala 0; =

cunosc: temperatura de fierbere a apei din vas 0y =
100°C; caldura specifica a apei ¢ = 4186 J/kg°C si
caldura latentd de vapaorizare (evaporare) a apei Av
= 2,25 MJ/kg. Se cer: a) Rezistenta electricd a
fierbatorului; b) Timpul dupd care apa ajunge la
fierbere (tr). R: R =48,4 £ D) t;=418,5 s.

27. O barda omogena, perfect conductoare,
orizontald si de lungime / = 20 cm, alunecd fara
frecare de-a lungul a doud sine metalice paralele
verticale de rezistentd electrica neglijabild si
conectate, la un capat, printr-un rezistor de
rezistenta electrica R = 0,5 Q legat in paralel cu un
condensator ideal de capacitate electrica C = 10~ F.
Perpendicular pe planul sinelor si al barei
actioneaza un camp magnetic de inductie B = 1 T.
Sa se stabileasca dependenta vitezei barei de timp
(t), daca in momentul initial (t = 0), bara porneste
din repaus v(0) = 0. Sistemul se afla in campul

gravitational terestru, accelerafia gravitationalad
fiind g = 9,8 m/s?, iar masa barei m. R: v(#) ~9,76 t.
28. Se considera doud surse de curent continuu,
prima acand rezistenta electricd interioara r, iar a
doua avand t.e.m. de k > 0 ori mai mare decat t.e.m.
a primei sursei. a) Stiind ca fiind conectate in serie
sau paralel, bateriile formate de cele doud surse
transferd in circuitele electrice exterioare ale lor
aceeasi putere electrica maxima, sa se arate ca
rezistenta electrica interioara a celei de a doua surse
este r sau k’r; b) In conditiile problemei, stiind ca
t.e.m. a primei surse este E = 12 V, rezistenta
electrica interioara r = 1 (Q, iar puterea electrica
maxima (potrivit a) este Pp.= 1,62 W, sa se
determine k; c¢) Daca raportul dintre t.e.m.
echivalenta a surselor conectate in seric si cea
corespunzatoare cazului in care sursele sunt
conectate in paralel pentru cazul cand a doua sursa
are rezistenta electrica interioard kr%, este (2k-1), si
se determine k.
R:b)k=2;c)k=¢p=~1,618
in care p~1,618 este ,,numarul de aur”.
29. O sursd de curent continuu avand t.e.m. E si
rezistenta electricd interioard r alimenteaza o
grupare de rezistoare de aceeasi rezistenta electrica
R. Gruparea este alcatuitd din n rezistoare conectate
in serie, legate, la randul lor, in serie cu alte n
rezistoare conectate in paralel. Puterea electrica
dezvoltata de sursa in circuitul exterior fiind P, sa
se determine numarul rezistoarelor n > 1.

E
Re>2R;P<E:Pmax

(dezvoltata in circuitul exterior al sursei).
Prof. Romulus SFICHI, Suceava

Clasele a XI-a, a XII-a

1. Sa se calculeze valoarea efectiva a tensiunii
electrice alternative de tip triunghiular simetric,
avand amplitudinea U. R: Uepoerin=U/ V3

2. Cu un voltmetru de curent alternativ se

mésoard tensiunea: u(t)=4+3V2-sin(wt)[V], unde
marimile care apar sunt exprimate in unitdti de
masurd din S.I.. Sa se determine indicatia
voltmetrului. R: Uepocrin=7V.
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3. Un circuit RLC-serie de c.a. are la borne
tensiunea u(2)=220V2 cos(at)[V], fiind parcurs de
un curent electric cu intensitatea i(#)=22 V2 -sin(wt+
m/6)[A]. Determinati: a) impedanta, rezistenfa si
reactanta circuitului; b) factorul de putere si puterile
activa, reactiva si aparenta ale circuitului.

R: Z=1042: R=502: x=5V342: cosp=1/2;
P=2420W; Pr=4191,5VAR; S=4840VA

4. Utilizand legile de conservare a numarului de
nucleoni si a sarcinii electrice, precizati natura
nucleului X din urmatoarele reactii nucleare:

a) (H+H — X+;n;b) 1! Po — X +,He;
c) “N+p > X+,;He; d) X—% Np+,He;

237 227

e) Ac—o5Ih+ X ;1) fﬁSFe—%Zﬂln—)XJr_?e.

4 206 11 241 0 60
R: a=He; ")Pb; ;,C; osAm; je; ,,Co

5. Ansamblul elementelor radioactive care deriva
prin dezintegrare, unul din altul, pand la elementul/
nuclidul stabil, formeazd o serie radioactiva. In
naturd se cunosc trei serii principale (sau familii)
radioactive:

. . - 238, 2
— seria uraniului 53U —"e Pb ;
232 208
ool 1> P

. .0 235r, 207
—seria actiniului 5, U—", Pb.

—seria thoriului

Calculati numarul dezintegrarilor « si f~ pentru a
ajunge de la nucleul initial/primordial la cel final
pentru seria radioactiva a thoriului.
R: 6(a)si4(0).
6. Seria radioactiva a uraniului **%5,U se termina
cu nucleul stabil 2%,Pb. Determinati numarul
dezintegrarilor « s1 f pentru a ajunge de la nucleul
initial/primordial la cel final.
R: 8(a)si 6(0).
7. Determinati varsta unei fosile, stiind ca
activitatea carbonului radioactiv '*C este 65% din
cea a unui tesut identic prelevat recent. Timpul de
injumatdtire al  radiocarbonului sau carbonului

radioactiv este T;,~5730ani. R: t=3577ani.

8. Arheologii au descoperit pe Insula Comorilor
osemintele unui pirat pe langd a lada plind de
monede de aur. Efectuand masuratori specifice, au
constatat ci aceste ramisite contin carbon '*4C cu
concentratia de 97% din concentratia carbonului

(**¢C) a unui tesut osos prelevat recent. Timpul de
injumatdtire al  radiocarbonului sau carbonului

radioactiv este T;,~5730ani. Calculati vechimea

R: t=577ani

Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

8. Unghiul de defazaj curent-tensiune al unui
circuit electric RLC paralel, alimentat la tensiune

osemintelor piratului.

alternativa sinusoidala de frecventa v este ¢. Stiind
ca aceeasi tensiune, daca se conecteaza la un circuit
electric RL serie, unghiul de defazaj curent-
tensiune este ¢; si cunoscand ¢, ¢;, C si v, sa se
determine R. 4 plicatie numerica: ¢ =30°, ¢; =45°,
C=1/5n-10""F, v= 50 Hz. R:R=211,50Q

9. Un circuit electric RLC, alcatuit din elemente
ideale, este alimentat de la o sursd de tensiune
alternativa sinusoidald cu valoarea efectiva
constantd si frecventa variabila. a) Stiind ca
valoarea raportului dintre pulsatie tensiunii pentru
care puterea electrica relativa a condensatorului este
maxima si pulsatia de rezonanta a circuitului este n,
sa se calculeze factorul de calitate (q) al acestui
circuit; b) Sa se rezolve aceeasi problema pentru
cazul cand in locul condensatorului se considera
cazul bobinei (q) si cand raportul respectiv este k;
c) Sa se stabileasca relatia dintre n si k.

n

\/(1 —n2)(1+ 3n?2)
k

J k2 =12 + 3)"

10. O bobina reala (circuit electric echivalent RL
serie) este conectatd la o sursd de tensiune
alternativa sinusoidald de amplitudine constanta si
frecventa variabild. Pentru o anumitd frecventa
puterea electrica reactiva dezvoltata de bobina este

R:a)q = n< 1:

b) q, = k> 1;

Q, iar unghiul de defazaj curent-tensiune este ¢. Ce
putere electricd reactivd dezvoltd bobina daca
frecventa tensiunii de alimentare creste de n ori?
Aplicatie numerica: Q = 300 VAR; ¢ =30°, n=3.
R: Q=150 VAR.
11. Un rezistor ideal este conectat la o tensiune
alternativa sinusoidald de frecventa v = 50 Hz.
Daca in serie cu rezistorul se conecteazd o bobina
reala (RL serie) avand aceeasi rezistentd electrica
ca si rezistorul si inductanta L = 0,5 H, la aceeasi
tensiune, factorul de putere al circuitului este
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cos¢@ = 0,6. Ce valoare are rezistenta electrica a
rezistorului? R: R =58,875 (2 tgp=4/3.
12. Un receptor de energie electrica cu puterea
electrica aparenta de 100 VA si factor de putere cos
¢ = 0,8 are rezistenta electrici de 10 Q, fiind
alimentat de la o retea cu tensiune electrica
alternativa sinusoidala. Conductoarele de conexiune
au rezistenta electricd echivalentd de 2 Q, iar
reactanta neglijabila. Ce valoare are pierderea de
putere activa pe conductoarele de conexiune ale
receptorului? R: 16 W.
13. Un circuit electric paralel RLC, alcatuit din
elemente ideale, alimentate la tensiune alternativa
sinusoidala are unghiul de defazaj curent-tensiune
¢p. Daca aceleasi elemente RLC sunt conectate in
serie si conectate la aceeasi tensiune, unghiul de
defazaj curent-tensiune al circuitului este ¢s. Ce
valoare are factorul de calitate (q) al circuitului

serie (factor de supratensiune)?
Lges

tgep

14. O grupare serie R-X (receptor de rezistenta
electrica R si reactanta X) este alimentata cu curent
continuu, la o anumitd tensiune, absorbind o
anumitd putere. Aceeasi grupare se alimenteaza la
tensiune alternativa sinusoidala cu valoarea efectiva
egala cu cea continua din prima proba. Stiind ca
raportul dintre puterea electrica a gruparii din
primul caz si puterea electricd activa din cazul al
doilea este n > 1, sa se determine valoarea
factorului de putere al circuitului de curent
alternativ. Se considerd regimul permanent
(stabilizat) al circuitului Tn ambele cazuri, iar R si X
raman constante. 4 plicatie numerica: n = 4.

R: cosp=1/2=¢p=60°

15. Trei elemente ideale R, L, C fiind conectate
pe rand la aceeasi tensiune alternativa sinusoidald
de valoare efectiva si frecventd constante, acestea
sunt parcurse de curenti cu valori efective Ig, I si
Ic. Sa se determine: a) Intensitatea efectiva a
curentului electric din circuitul RLC serie alimentat
la aceeasi tensiune; b) Factorul de putere al
circuitului RLC serie. 1

R:a)l =
w1 7,)
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b) cosp =~ (I 1)
I 1c
16. Un circuit electric RLC serie, alcatuit din
elemente ideale, este alimentat la tensiune
alternativa sinusoidald. Cunoscand puterea electrica
activd a circuitului P, rezistenta electrici R a
acestuia precum si unghiul de defazaj curent-
tensiune, @, sa se determine: a) Valoarea efectiva a
tensiunii de alimentare; b) Puterea reactiva si cea
aparenta a circuitului. 4plicatie numerica: P = 1,62
kW, R =60 Q si ¢ =30°.
R:a) U=360V;

b) O 20,936 kVAR;S ~ 1,872 kVA.
16. Se da un circuit electric alcatuit dintr-un
rezistor ideal conectat in serie cu o bobina
(rezistentd si inductantd inseriate) si alimentat la
tensiune alternativa sinusoidald. Cunoscand unghiul
de defazaj curent-tensiune ¢, = 60° al bobinei si
valoarea n = 4 a raportului dintre rezistenta electrica
a rezistorului si rezistenta electrica a bobinei, sa se

determine factorul de putere (coso) al circuitului.
R: cosp=0,94.
17. Un receptor de energie electrica este conectat
la o retea electrica de curent alternativ sinusoidal
avand tensiunea efectivd U = 220 V. Receptorul are
puterea reactivd Q = 264 VAR si factorul de putere
cos@=0,6. Se cer a fi determinate: a) Puterea
electricd activda si aparentd ale receptorului; b)
Rezistenta electrica, reactanta si impedanta
receptorului. R:a) P=198W;S =330VA;
b)R=88Q X=11733... Q2
18. O lampa electricd cu incandesecnta (bec),
avand o anumitd putere, functioneazd normal la
tensiunea alternativa sinusoidala de valoare efectiva
U,. Lampa se conecteaza la o retea de curent
electric alternativ sinusoidal de tensiune efectivd U
> U,. Pentru a functiona normal (a nu fi
supratensionatd) lampa se poate conecta 1n serie, fie
cu un rezistor, cu o bobind ideald sau cu un
condensator ideal. a) Sa se arate ca in cazul bobinei
sau al condensatorului, factorul de putere al
fiecaruia dintre cele doud circuite are aceeasi
valoare si sd se determine aceasta valoare: b) Ce
valoare efectiva are tensiunea efectiva la bornele

bobinei sau condensatorului? Aplicatie numerica:
U, =110 V; U=220V.



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

R: a) cosp=0,5; U, =190,3V.

19. O bobina reala (circuit echivalent R-L serie)
este conectatd la o sursd de tensiune alternativa
sinusoidald de amplitudine constantd, dar de
frecventd variabild. Pentru o anumitd frecventa,
puterea electrica activd este P, iar unghiul de
defazaj curent-tensiune ¢. Marind frecventa, P
scade astfel cd aceasta devine de k ori mai mica. De
cate ori a crescut frecventa tensiunii alternative?
Aplicatie numerica: p=60°k=7. R:n =3 ori.
20. O instalatie avand receptoare electrice
inductive, are puterea P, = 4 kW functionand la
tensiunea alternativa sinusoidala de valoare efectiva

U, = 220 V si un factor de putere cosq;, = 0,8, este
alimentatd printr-o linie electricd bifilara cu

rezistenta electrica echivalenta R = 4 Q si reactanta

inductiva X; = 4 Q. Sa se determine valoarea
tensiunii electrice efective la bornele generatorului
de curent alternativ sinusoidal ce alimenteaza linia
electrica si factorul de putere al ansamblului linie
electrica — instalatie de consum.
R: U=347 V; cosp ~0,77.
21. Sa se arate ca un curent alternativ sinusoidal
avand valoarea instantanee a intensitatii i(t) =
[naxSinmt (cu variatie in timpul t > 0) nu poate avea
efecte chimice.
R: Se cere a se demonstra cd valoarea medie a
intensitatii curentului i(t) pe una
sau mai multe perioade este nula.
22. Un electron ce se deplaseaza rectiliniu
intr-un cadmp electric omogen are viteza vp = 105 m/
s la trecerea sa printr-un punct P si vqg = 106 m/s la
trecerea prin alt punct Q din camp. Sa se determine
tensiunea electrica Upg Intre punctele P si Q.
Electronul are sarcina ¢ = 1,610" C si masa m =
9,1'10°" kg. R: Upp=2,82V.
23. Pe curba ce reda variatia in timp a numarului
de nuclee radioactive rdmase nedezintegrate (in
starea metastabild), iIn doud puncte, tangentele la
curbd fac cu axa timpului unghiurile o; si oo.
Cunoscand timpul de injumatatire al substantei
radioactive, respectiv. T;p, sd se determine
intervalul temporal care separa cele doud puncte.

tga
T1 /s In t9a,

R: At =
in2

24. Un dispozitiv fotovoltaic, de forma
dreptunghiulara, cu lungimea L si latimea / este
plasat in lungul axei absciselor a unui reper
cartezian xOy cu mijlocul in originea O. Stiind ca
puterea elecrica dezvoltata de catre dispozitiv este P
si ca iluminarea energetica in lungul axei absciselor
variaza potrivit functiei

ax?+b
B = Theer

cu a, b, ¢ — constante, iar € — numarul lui Euler, sa
se determine randamentul de conversie fotovoltaica

a dispozitivului. 2p

feem :Ll(a—Lz+b)

12

25. Un circuit electric este alcatuit dintr-un
rezistor ideal de rezistenta electrica R = 20 Q
conectat in serie cu o bobina (schema echivalenta —
rezistentd electricd 1nseriatd cu o inductantd)
alimentat la tensiune alternativd sinusoidald de
valoare efectiva U = 100 V si frecventa v = 50 Hz.
Valorile efective ale tensiunilor la bornele
rezistorului si ale bobinei sunt Ug =50 V si U, = 70
V. S& se determine: a) Factorul de putere al
circuitului (cosg) si parametrii bobinei (rezistenta
electricd Ry si inductanta L); b) Puterile activa,
reactiva si aparentd (P, Q, S) ale circuitului.

R: a) cosp=0,76; R, = 10,4 £ L ~28,15 mH; b)
P=190W; Q ~162 VAR; S = 250 VA.

Prof. Romulus SFICHI,

Suceava

27. Un fascicul de raze X cu lungimea de unda A

=0,071nm scoate electroni dintr-o foitd metalica.
Electronii urmeaza traiectorii circulare de raza R
intr-un camp magnetic cu inductia magnetica B(ca
modul). Experienta aratd ca produsul R-B=1,88-10°
‘mT. Sa se determine energia cinetici a
electronilor extrasi din foitd precum si lucrul de
extractie. Se mai cunosc si urmdtoarele marimi
e=1,6-100
PCmasa electronului m0<9,1-10°'kg, constanta
universali a lui Planck 4=6,626-107%Js si viteza
luminii in vid ¢=3- 10°m/s.
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

fizice: sarcina electricd elementara
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M
ISTORIA ANECDOTICA A STIINTEI

Aprox. 330 i.Hr.

- Aristotel sustine ca spatiul este plin de
materie. Lucrarea ,, Fizica” cuprinde 8 carti, dar
numai cartea a VII-a se ocupa de de ceea ce astazi
numim fizica. Aici Aristotel isi expune ideile asupra
miscarii, incearca sa justifice imposibilitatea
vidului, face consideratii asupra timpului §i
spatiului.

UN INTELEPT INTR-O IPOSTAZA
RIDICOLA

Intre Aristotel si Alexandru cel Mare s-a legat o
prietenie durabild, bazatd pe un profund atagament
si din partea unuia si din partea celuilalt. Aristotel il
indemna pe marele cuceritor: ,,Ai grija sa investesti
puterea nu in fapte rele, ci in binefaceri... Pe cat te
deosebesti prin darurile soartei, pe atdta se cuvine
ca si prin nsusirile tale sa fii mai presus de cei
buni. Incolo fa ceea ce e de folos, iar lucrurile pe
care le-ai hotarat du-le la bun sfarsit”.

Pe seama prieteniei acestor doi oameni geniali s-
au raspandit numeroase anecdote, printre care si
aceasta: se zice ca In timpul campaniei in Asia,
Alexandru s-a indragostit de o frumoasa indianca.
Furat de pasiune {isi neglija indatoririle de
comandant al armatei. Toti erau nemultumiti, dar
nimeni nu Indraznea sa-i deschida ochii. Aristotel si
-a luat periculoasa misiune, sfatuindu-l pe
Alexandru sd se Intoarca la treburile imparatiei si la
indeletnicirile sale razboinice. Parasita, frumoasa
indianca, s-a infatisat la Alexandru plind de manie:
,,Cum, ilustrul Artistotel condamna sentimentul cel
mai firesc si cel mai placut? El va ceartd ca iubiti
pe cei ce va iubesc? E o impertinenta de neingaduit
care cere o pedeapsa exemplard si, daca mi-o veti
ingadui, i-o voi aplica chiar eu”. Amuzat,
Alexandru a acceptat sd fie complicele femeii in
ceea ce urzea.

Indianca l-a infasurat pe marele filozof in panza
farmecelor sale feminine zi de zi, panda cand
Aristotel i-a cazut la picioare, Tnnebunit de pasiune.
Nu l-a salvat nici logica, nici metafizica, nici etica
lui severa, iar intelepciunea-i binecunoscuta nu i-a
fost de niciun folos. Indicanca s-a prefacut a nu-l
crede pana nu i se vor aduce dovezi. Intr-o zi i-a
spus: ,,Orice femeie are capriciile ei. Capriciul meu

este sa fiu purtata in spate de un filozof. Aceasta mi
se pare cea mai buna dovada de dragoste”.

Pana la urma Aristotel a acceptat sd poarte in
spate povara iubitd pe aleile gradinii. Atunci dintr-
un boschet a aparut Alexandru care urmarise lectia
de umilintd aplicatd filozofului. ,,Ai uitat
frumoasele invataturi pe care mi le dadeai cu
privire la primejdiile iubirii §i acum tu esti cel care
se Tnjoseste ducidnd in spate aceastd curtezana?”
Abia atunci a inteles Aristotel batjocura in care
cazuse, s-a recules si a raspuns ca un mare intelept
ce era: ,,Da, recunosc, eu sunt acela pe care l-ati
vazut in postura ridicold de adineauri. Deci judecd
imparate la ce excese ar putea sa te duca dragostea,
daca ea a putut sa faca pe un batran intelept ca mine
sa comita o astfel de nebunie!”

Aceastd anecdotd intdreste faima intelepciunii
lui Aristotel si dovedeste existenta unui conflict
etern Intre frumusete si Intelepciune, intre dragoste
si ratiune.

Aprox. 320 i.Hr.

- Straton din Lampsakos face experiente si afla
ca un corp in cadere libera are miscare accelerata,
dar ca si Aristotel, crede ca un corp mai greu cade
mai Incet decdt unul mai usor. De asemenea,
studiaza parghiile fara a le descoperi legile.

- Euclid scrie ,,Optica” si ,, Catoptrica” in care
stabileste legile reflexiei luminii si posibilitatea de
focalizare cu oglinzi concave. Tot el semnaleaza
pentru prima data efectele refractiei.

UN ,,FIZICIAN”, DISCIPOL AL LUI
ARISTOTEL

Straton din Lampsakos (340-269 i.Hr.), numit
si ,,Fizicianul”, a fost un reprezentant de seama al
scolii peripatetice pe care a si condus-o intre 286 si
270 1.Hr. Pana la noi au ajuns fragmente din
lucrarile sale ,,Despre mecanismele metalice” si
»Despre migcare”. Conceptiile sale se apropie de
cele ale lui Democrit. Spre deosebire de Aristotel,
accepta  existenta vidului intre particulele
elementare ale materiei, ceea ce-i permite sa
explice corect fenomenele de contractie si dilatare
termicd. Se considerd ca din acest motiv el este cel
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care a pus bazele pneumaticii. Se crede ca in prefata
la lucrarea ,,Pneumatica” Heron a folosit extrase din
lucrarea ,,Despre vid” a lui Straton. A combatut
consideratiile metafizice ale lui Aristotel despre

timp, sustindnd cd timpul este continuu si este o
laturd cantitativa a actiunii. In aprecierile pe care le
face in legdturd cu cdderea liberd se bazeaza pe
exemple practice.

VIOARA CU GOARNA IN ORCHESTRA FIZICII

Ilinca LIANU, clasa a Xll-a, C. N. ,, Emanuil Gojdu”, Oradea
coordonator: prof. Ilie RUS, C. N. ,, Emanuil Gojdu”, Oradea

In acest material voi vorbi putin despre vioara cu
goarnd, un instrument inedit in orchestra fizicii.
Bunicul meu, fiind mester popular, realizand viori
cu goarna de mult timp, mi-a explicat cateva dintre
tainele acestui instrument.

Fiind pasionatd de fizicd, am incercat sa inteleg
principiile de functionare ale viorii cu goarna si am
scris aici cateva dintre ideile mele aldturi de un
scurt istoric al viorii cu goarnd. Voi incepe cu o
introducere a surselor sonore din fizica teoretica
pentru a putea intelege mai bine acest instrument in
ansamblul lui.

Surse sonore
Vom incepe prin a introduce notiunea de sunet,

care este perceput de om in viata cotidiand. Organul
auditiv uman receptioneaza sub forma de sunet
orice oscilatie mecanica a aerului a carei frecventa
v este inclusd in intervalul (20 Hz - 20 000 Hz).
Daca frecventa este mai mica decat 20 Hz sau mai
mare decat 20 000 Hz, oscilatia se numeste
infrasunet, si, respectiv, ultrasunet. Intrucat limitele
de frecventa depind de mai multi factori care le fac
variabile, clasificarea are partial un caracter de
conventie. Oscilatia produsa intr-un loc se propaga
sub forma de unda sonora in orice mediu. De
exemplu, punand urechea la pamant oamenii din
trecut, puteau auzi galopatul cailor de la mare
departare si astfel stiau ca vin invadatorii. Un alt
exemplu, ar fi sunetul care se propaga in apa si care
este perceput de animale (delfinul de exemplu,
comunicd prin sunete cu alti delfini, ce le percep
datoritd propagarii sunetului prin apa). Sunetul insa,
nu se propagd in vid. Unda sonord este o unda
mecanica longitudinala. Corpul care produce
sunetul se numeste sursa sonora.

Proprietatile caracteristice ale unui sunet

Sunetul are niste proprietdti care se explica atat
prin proprietati fizice cat si prin proprietatile

organului auditiv. Astfel, exista 3 ( trei ) proprietati
fizice: fndl,timea, Intensitatea, Timbrul. Aceste
proprietati pot fi masurate, avand totodatd unitati de
masura ce permit a fi reprezentate grafic printr-un
spectru specific.

Instrumente muzicale analizate din punct
de vedere al fizicii
Coardele sonore
In continuare vom vorbi despre coardele sonore,

intrucat ne va ajuta ca referintd in intelegerea
mecanismului de functionare al viorilor cu goarna
prezentate mai jos. O coardd poate fi pusd In
oscilatie in moduri diferite, atat longitudinal cat si
transversal. Timbrul unui sunet, depinde mult de
felul cum este excitatd coarda. Daca este ciupitd
( de exemplu harpa) sau lovita (de exemplu pianul),
sunetul corzii se amortizeaza dupa un timp. in cazul
in care coarda este frecata cu un arcus, oscilatia este
intretinuta si poate dura oricat dorim.

Coarda sonorda este sursa sonord pentru toate
instrumentele cu corzi. Toate aceste instrumente,
emit sunete atat direct, cat si prin cutia de
rezonantd, care are o importantd esenfiala pentru
timbrul sunetului. Familia instrumentelor cu coarde
este foarte numeroasa, existand instrumente cu 4, 5,
6 sau chiar mai multe coarde. Acestea pot fi folosite
prin ciupirea coardelor, folosirea unei pene pentru a
pune coardele Tn miscare sau folosirea unui arcus.

Indiferent de tipul de instrument, aceste coarde
au grosimi diferite si prin urmare, puse in oscilatie,
au frecvente diferite, adicd redau sunete diferite.
Pianul de exemplu, are niste ciocdnase care lovesc
aceste coarde In momentul 1n care apasam pe o
clapa. Vom observa faptul ca, taria cu care apasam
clapa, influenteaza intensitatea acelei note. Insi
nota, nu va persista, chiar dacd vom tine clapa
apasatd. Acest lucru se intampla deoarece oscilatia
corzii nu este mentinuta.
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Tuburi sonore

Un alt element important in industria muzicala,
sunt tuburile sonore prezente la majoritatea
instrumentelor de suflat cum ar fi naiul, flautul,
fluierul etc. Sursa sonora principald o reprezinta
ancia sau mustiucul, prin care se produce oscilatia
aerului care formeaza de fapt sunetul perceput de
noi. Componentele sunetului se obtin prin tuburi
deschise, din relatia: v=nv/2l.

Unde veste frecventa de oscilatie care determina
sunetul perceput de noi, n este numarul de oscilatii
din tub, / este lungimea tubului, iar v viteza de
propagare a undelor. Se poate observa faptul ca
frecventa este invers proportionala cu lungimea
tubului, asa ca, cu cat tubul este mai lung, cu atat
frecventa este mai mica, iar sunetul redat este mai
grav. La nai de exemplu, se poate observa cel mai
bine acest lucru deoarece acest instrument este
conceput din mai multe tuburi sonore alaturate, de
lungimi diferite. Un profesionist, stie sd sufle in
aceste tuburi cu o viteza constanta si sub un anumit
unghi pentru ca frecventa sunetului sd fie constanta
st sunetul sa se auda clar ca o notd muzicala.

Constructia unei viori cu goarna

In atelierul lu’ Bunu

Bunicul meu, Palladi Salvator Cornel, este un
mester popular din Beius, judetul Bihor care se
ocupd de foarte multi ani cu confectionarea viorilor
cu goarnd, un mestesug deprins de unul singur, inca
din tinerete. Eu l-am rugat sa imi impdartaseasca, din
curiozitate si pasiune pentru fizicd, modul de
functionare al acestui instrument inedit si deosebit.

Va voi prezenta in cele ce urmeaza ce am aflat
de la bunicul meu, dar va voi spune si cateva
informatii tehnice cat si un scurt istoric al acestui
tip special de vioara: vioara cu goarna.

Putem spune faptul ca vioara cu goarna apartine
Bihorului, deoarece cei mai mari muzicanti din
aceasta zond (Cabutda Gheorghe si Mitica Negrean
de care isi aminteste bunicul meu) au facut parte din
ansamblul ,,Crisana” al Filarmonicii de Stat Oradea.

Acest tip de instrument, folosit mai ales in
muzica lautareasca de tarafurile din Bihor, ar putea
proveni de la John Matthias Augustus Stroh (1899-
1949). Vioara cu goarnd conceputd de acesta, avea
insa cateva deosebiri, dar putem spune cd este un
stramos al actualei viori. In Europa centrald si de

vest, vioara cu goarna nu a avut prea mult succes
deoarece a fost folositd pentru interpretarea de
partituri de muzicd clasicd care nu se potriveau
neaparat tonurilor lautaresti ale acestui instrument,
asa cd muzicienii au abandonat-o. In muzica
lautareasca insa, este extrem de apreciat si cautat
acest instrument, avand un sunet inedit si deosebit
de profund, diferit de o vioara obisnuita prin timbru
si intensitate.

Vioara cu goarna are 4 corzi (ML, LA, RE, SOL),
dar in Bihor, a patra coardd este inlocuitda de LA
pentru ca sunetul sa fie mai tare, dupa cum spune
bunicul meu.

Elementele unei viori cu goarna sunt:

Trunchiul propriu-zis, confectionat de obicei din
lemn, avind o lungime de aproximativ 60 cm
(Fig.7); Goarna, confectionata in totalitate din
alama (Fig. 8); Cutia de rezonanta, care este cea
mai importanta in redarea sunetului (Fig. 6).

Cutia de rezonanta este confectionatd din mai
multe elemente:

Inelul exterior (Fig.1.1 si Fig.1.2)

Acesta este suportul cutiei de rezonanta si este
mai exact un inel confectionat din aluminiu tras (nu
are impuritdti), foarte dens. Acesta este de un
diametru de 68 mm si de o grosime de 10 mm. El
contine o degajare frezatd, precum se vede In
imagine.

Acul + umerii (F1g.2)

Acest ac este confectionat dintr-un otel special si
intrd prin degajarea frizatd a inelului exterior,avand
un surub care se fixeazd pe membrana. Acest surub
este un surub din ceasuri demontate. Acul este fixat
de suport cu surub ce face legatura cu célusul care
preia oscilatiile de la corzile frecate cu arcusul de
catre interpret. Umarul de ac este acel element al
cutiei de rezonantd ce fixeazd acul de inelul
exterior. Acest umar de ac este realizat de

Surub, Ac

Fig.2  Umerii de ac

Fig.1.1

asemenea, dintr-un otel special foarte dur care nu se
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poate gauri decat cu o frezd diamantatd cu o turatie
de 20 000 de rotatii pe minut.

Membrana (Fig.3)

Este confectionatd dintr-o folie de aluminiu trasa
la o presa speciala si are ca rol redarea vibratiilor
preluate de la ac. Membrana este foarte subtire,
grosimea acesteia depinzand de materialul din care
este facut acul si umerii. Ea are niste cercuri
concentrice care oscileaza datorita acului fixat prin
acel surub. Un lucru important este faptul cd, nu la
orice material de ac si umeri de sprijin ai acului se
preteaza orice folie de aluminiu a membranei.

Capacul interior (Fig.4)

Este confectionat din alama, avand un inel pe

Aici se fixeaza surubul de la ac

Fig.3 Fig.4

unde intra goarna.

Capacul exterior (Fi1g.5)

Este confectionat tot din alamd, protejand
totodata acul.

Goarna are rolul de a amplifica sunetul primit
de la cutia de rezonanta, descrisd mai sus si este

compusa din 3 parti:

Partea conica (Fig.8)

Aceasta parte preia si reda vibratiile primite de
la cutia de rezonanta (prin capacul interior). Este de
asemenea $i cea mai importantd parte a goarnei
viorii. Ea este confectionatd din alama de 1 mm

grosime
Cotul (Fig.8)
Este  prelungirea  partii  conice,  fiind

confectionata din alama de 0,5 mm grosime

Calus

Surub de sprijin a calusului

sttt "

Fig.7 g
Cutia de rezonanta a

viorii cu goarna

Palnia (Fig.8)

Se afla 1in este

continuarea
confectionata din alama de 0,3 mm grosime. Cu cat
mai subtire este materialul din care este realizat, cu
atat aceasta reda mai fidel sunetul.

cotului si

Partea conica

Trunchiul viorii (Fig.7) contine 1in partea
superioara 4 (patru) chei de acordare care nu fac
altceva decat sa Intinda coarda, adica sa mareasca
tensiunea si implicit viteza de propagare a undelor
prin coarda. Acest lucru determind o crestere a
frecventei, adicd o schimbare de noti muzicali. In
partea inferioard a trunchiului viorii exista fixuri
pentru acordajul fin care au exact acest rol de a
ajuta interpretul sa atinga nota dorita.

Atelierul bunicului meu
In curtea casei bunicilor mei, existi micul
Muzeu cu Viori cu Goarnd din Beiusg in care sunt
expuse diverse viori confectionate de bunicul meu
de-a lungul timpului. In cele ce urmeazi, va voi
arata cateva dintre exponatele prezente in acest
muzeu.
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Muzeul lu’ Bunu

Agsasta este o vigara cw
goama confectionatd dinfr-un
corn de cerb vanat, vierile

obisnuife find de gobicei RN de clasica
realizate din lemn de nuc. Aici putem vedea o
vioara cu goarnd dubla ce
amplificd sunetul mai
tare decdt una obisnuitd.
Bibliografie:

1. Manual de Fizicd pentru clasa a XlI-a - Editura
Didactica si Pedagogica R.A. - Bucuresti - 1998 -
Autori: George Enescu, Nicolae Gherbanovschi, Maria
Prodan, Stefan Levai

2. Informatii furnizate prin viu grai de catre bunicul meu
- mester popular: Palladi Salvator Cornel - din

Prima vioara cu goarnd ce
foloseste o gortavoc in, Ioc

localitatea Beius, judetul Bihor

3. Exponate ale viorilor cu goarnd fotografiate - direct
in atelierul de lucru si iIn Muzeul Viorilor cu Goarna a
bunicului meu din localitatea Beiug

4. Desene realizate - personal pentru exemplificarea
elementelor viorii cu goarnd - avand ca informatii,
datele furnizate de bunicul meu

Premiul NOBEL pentru
FIZICA 1945

PAULI, WOLFGANG ERNST

loan-Iovit POPESCU, Ion DIMA

»FOR THE DISCOVERY OF THE EXCLUSION PRINCIPLE, ALSO CALLED THE
PAULI PRINCIPLE”

LN ,PRINCIPIUL DE EXCLUZIUNE S$I
MECANICA CUANTICA” (13 decembrie 1946):
,»O noud faza in viata mea stiintificd a Inceput
atunci cand l-am intalnit personal pe Bohr pentru
prima data. Aceasta a fost in 1922, cand el a tinut o
serie de lectii invitate la Gottingen, in care a
prezentat cercetarile sale teoretice asupra
Sistemului Periodic al Elementelor... Chestiunea ca
de ce nu toti electronii unui atom 1in starea
fundamentald nu erau legati in patura cea mai
internd, fusese deja subliniatd de Bohr ca o
problema fundamentald in lucrarile sale de inceput.
In lectiile sale de la Gottingen el a tratat in special
inchiderea acestei paturi interne K in atomul de
heliu si legatura ei esentiald cu spectrele orto- si
para-heliului. ...A facut o puternica impresie asupra

mea faptul ca Bohr... cauta o explicatie generalda
pentru inchiderea fiecarei paturi electronice”. ,,...De
aceea eu am incercat sa examinez din nou critic
cazul cel mai simplu, structura de dublet a
spectrelor atomilor alcalini. Conform punctului de
vedere atunci ortodox, care a fost preluat si de Bohr
in lectiile deja amintite, se credea cad un moment
unghiular nenul al miezului atomic era cauza
acestei structuri de dublet”. ,,...In toamna lui 1924
eu am publicat cateva argumente impotriva acestui
punct de vedere, pe care l-am respins in mod
hotarat ca incorect, si am propus in locul lui
adoptarea unei noi proprietati teoretice cuantice
pentru electron pe care am denumit-o ,two-
valuedness not describable
classically” (proprietatea de a avea doua valori care
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nu poate fi descrisd clasic). Pe baza rezultatelor
mele de Inceput cu privire la clasificarea termenilor
spectrali intr-un cAmp magnetic intens, mi-a devenit
clara formularea generala a principiului de
excluziune. Ideea fundamentala poate fi exprimata
in felul urmator. Numerele complicate ale
electronilor in subgrupele inchise sunt reduse la
simplul numar unu daca divizarea grupurilor prin
acordarea valorilor celor patru numere cuantice ale
unui electron este efectuatd pand cand orice
degenerare este ridicatd. Un nivel energetic complet
nedegenerat este deja inchis daca el este ocupat de
un singur electron; starile de contradicaie cu acest
postulat trebuie excluse. Expunerea acestei
formuldri generale a principiului de excluziune a
fost facuta la Hamburg in primavara lui 1925”.
»---Cu exceptia expertilor in clasificarea termenilor
spectrali, fizicienii considerau dificil de inteles
principiul de excluziune, deoarece nu se dadea
nicio semnificatie in termenii unui model pentru al
patrulea grad de libertate al electronului. Lipsa a

fost completatd de ideea de spin electronic a lui
Uhlenbeck si Goudsmit, care a facut posibila
intelegerea efectului Zeeman anormal prin simpla
presupunere ca numarul cuantic de spin al unui
electron este egal cu 1/2 si cd raportul dintre
momentul magnetic $i momentul unghiular mecanic
are pentru spin o valoare de doud ori mai mare
decat pentru orbita obisnuitd a electronului. De
atunci principiul de excluziune a fost strans legat de
ideea de spin”. ,,..Deja in lucrarea originald am
accentuat Tmprejurarea ca eu nu am putut sa dau o
ratiune logica pentru principiul de excluziune sau
sd-1 deduc din premize mai generale. Am avut
intotdeauna sentimentul, si inca il mai am si acum,
ca aceasta este o deficientd. Desigur, la Tnceput am
sperat ca noua mecanica cuanticd... va deduce
riguros si principiul de excluziune. ...Impresia ca
umbra unei neimpliniri a cazut aici peste lumina
stralucitoare de succes a noii mecanici cuantice mi
se pare inevitabila”.

EVRIKA - MAGAZIN
Prof. Romulus SFICHI Interdictie cu lacrimi

Vreme de mai bine de 15 ani, In perioada
tineretii mele ,, mature” am detinut g
permis de port-arma. Era vorba de o
arma de vindtoare cu doua tevi lisse |
si posedam, dupa cum era necesar, §i
documentul (legitimatia) de membru
al ,, Asociatiei de vdanatoare §i
pescuit sportiv”’. Eram insa un slab
tragdtor cu arma (nici cand mi-am
facut stagiul militar nu am fost mai
bun), dublat de un caracter de om |
milos si efectiv iubitor de animale,
incepand cu cele domestice si
termindnd cu cele  sdlbatice
(neagresive). Asa se face ca, in
perioada respectivd, in afara cétorva
pasari (rate sdlbatice si potarnichi) n |
-am impuscat nici mdacar un iepure §i nh-am
participat la nicio partidda de vanatoare colectiva
organizatd de Asociatie. Eram, in schimb, un cititor
pasionat (la un moment dat chiar un colaborator) al
revistei ,, Vdndatoare §i pescuit sportiv” care se edita
lunar, la nivel national, in Romania anilor respectivi

si, In acelasi timp, un consumator permanent de
Ee we literatura cinegetica.

In  perioada  respectivi am
descoperit, ca sda zic asa, O
‘adevarata teoremd in legaturd cu
cunoscuta problema a cainelui si
stapanului sau (sau a cainelui si a
vanatorului) datd in unele carti
privind ecuatiile diferentiale din
analiza matematica: , daca cdinele
si vdnatorul se afla in teren
orizontal, la o anumita distanta
unul fata de altul, si pornesc
simultan cu viteza  constanta,
vanatorul pe 0 directie
perpendiculara pe dreapta care-i
unea inifial, iar cdinele pe o
directie orientata in permanentd Sspre pozitia
vanatorului in migcare, cdinele isi va ajunge
stapanul (vanatorul) la o distanta, parcursa de
acesta din urma, egala cu distanta initiala dintre ei,

ori mai mare decdt viteza vandtorului”’. Este vorba,
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pana la urma, de un amuzament matematic, dat
fiind cd numarul ??? este unul dintre numerele
celebre ale naturii, cu proprietiti unice in
matematica si despre care este scrisd o Intreaga
literatura, mai ales in lumea aplicatiilor - o
,,matrice a vietii ”, fiind numita ,, numarul de aur”.

Haladuiam, deseori, in timpul liber (de regula
duminica), in zilele cu vreme frumoasd, mai ales
spre toamnd, cu arma la picior in preajma localitatii
natale, masiv impadurite (astdzi masiv despadurite
prin taieri iresponsabile) din motive de agrement si
deconectare de la activitatile profesionale de ordin
intelectual — unele foarte obositoare — de peste
sdptamana.

La intoarcere in oras, de reguld seara, mai
povesteam din cand in cand copiilor mei (trei fetite
si un baiat de varstd scolara si prescolard)
intamplari din peregrinarile mele de vanator fara
vanat (sau cu vanat primit cadou de la altii). Nu pot
uita nici astazi, dupa multd vreme, cand, odata, am
intalnit la margine de padure o caprioara in agonie,
care se mai deplasa insd, cu intestinele iesite din
cusca toracicd, tarandu-le dupa sine pe iarba unei
fanete de curand cosite. Fusese impuscata, probabil,
de niste braconieri, dar nu mortal, astfel incat bietul
animal se mai tirase Incd o anumitd distantd pana la
iminentul deznodamant. Apropiindu-ma de victima
nu mi-a fost greu sd constat cad era mama (aldpta
iedul sau 1ezii ei) dar, ceea ce era cu totul
impresionant §i interesant pentru mine consta in
faptul ca biata cdprioard plangea... Auzisem si
citisem cu ani in urma (mai ales poezia ,, Moartea
caprioarei” a lui Nicolae Labis) despre faptul ca,
inaintea mortii, unele animale plang, dar nu dam
crezare acestor afirmatii. Acum, insa, eram convins:
caprioara plangea efectiv cu lacrimi vizibile ii parca
rugator, uitandu-se la mine. Ravasit in suflet si cu
inima zdrobitd, abia stdpanindu-mi lacrimile, am
stat langd ea, Impreuna cu cainele meu, pana ce a
murit. Desi el o depistase, am interzis cainelui sa se
apropie de ea.

In sat, 1-am informat pe padurarul din zona, care
avea atributii si de paznic de vanatoare, dar care,
din pacate, era bine parfumat cu o licoare din cele
pentru ,,oamenii tari” din crama lui Bachus, astfel
incat nu prea aveai cu cine discuta.

Era duminicd spre seard — zi de sdrbdtoare si
odihnd pentru crestini — dar, in opinia mea, nu si

pentru padurari sau paznici de vanatoare, chiar daca
si acestia sunt crestini. Mi-aduc aminte cat de
indignat eram pe atunci cand, mai in fiecare an, la
distanta de doar cativa kilometri de locul unde a
murit biata caprioard, in padurea de la Patrauti in
care se afla cabana , de vanatoare” Crujana, cel
mai mare vanator al Romaniei de pe atunci,
impusca animale salbatice inghesuite intr-un tarc
anume construit, zicand cad practicd o vanatoare
sportivda  prin uciderea nemiloasda a unor
necuvantdtoare, lipsite de apararea instinctuald cu
care au fost dotate de Creator.

Seara, ajuns acasa in oras, le-am povestit cu lux
de amanunte, pe intelesul lor, dar si cu o usoara
tentd educativa, copiilor mei, cele vazute si
intamplate.

Fetele erau atente dar parcd mai putin
impresionate de tragedia cdprioarei in timp ce
baiatul, In varsta de aproape cinci ani (foto), printre
lacrimile ce 1 se prelingeau pe obraz, mi-a spus: ,,sd
nu te mai prind cu pusca prin casa si sa nu te mai
duci cu ea la tara!” Impresionat de inocenta si
puritatea sufleteascd a copilului, am fost deosebit
de miscat zicandu-mi in sinea mea ca, negresit,
acesta-1 seamana tatalui sdu...

Astazi, copilul de atunci are peste 50 de ani si
continud a fi un mare iubitor de naturd. Toate
concediile si le petrece mai ales la munte,
escaladand inaltimile ori prin zone impadurite fara
niciun gen de armd de foc asupra sa. Atunci, dar
mai ales acum, mi-aduc aminte cu nostalgie ca si eu
la varsta copilariei (scolar de 6-10 ani) cand am citit
prima oara nuvela , Puiul” scrisa de loan
Alexandru Voinesti, am fost afectat emotional pana
la lacrimi in legétura cu tragedia copilului (puiul de
prepelitd) neascultitor i zbuciumul sufletesc
chinuitor al mamei acestuia, indignat fiind fatad de
vanatorul (insotit de cainele sau) care schilodise
biata pasdre nevinovata...

Deseori, de-a lungul anilor, am reflectat mereu
asupra unor astfel de intdmplari, unele in legatura
cu pasiunea mea de microfermier, amator, ce confin
adevarate lectii de comportament in raport cu
natura care ne inconjoara si ne adaposteste cu atata
generozitate, pentru ca viata ce ne-a fost datd sa o
tradim in pace si armonie...Cat de hidoasa este
atitudinea omului cu caracter conflictual, violent,
orgolis, avid de putere, cu placeri deseori ascunse
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sub haina vicleniei, a cinismului §i ipocriziei, fata
de natura si mediul care ne Inconjoara si ne apartin
in egald masura tuturor, incepand cu aerul pe care-1
respiram!

Ecologia se refera nu numai la natura si relatia
omului cu mediul ambiant ci si la relatiile

interumane, mai ales. Este mai preferabild, la un
moment dat, naivitatea inerentad decat nu stiu care
mare competenta in folosirea spatiului vital...

Dar, pacat ca, pand la urma, vorba romanului,
,,asa cum ne asternem, asa vom dormi’...

w
CONSTANTIN 1. PARHON (1874-1969)

Fondatorul endocrinologiei romdnesti

Alaturi de V. Babes, Gh. Martinescu, I
Cantacuzino, C.I. Parhon este unul dintre
fondatorii medicinii stiintifice moderne
din tara noastra.

Profesor dr. C.I. Parhon s-a nascut la
Campulung Muscel, in 1874, dintr-o
familie de tarani. A urmat liceul la!
Ploiesti, unde pentru prima datd a luat
contact cu ideile socialismului, in micul
grup de socialisti din liceu. Citind
anumite publicatii cu privire la conditiile
grele de trai si de lucru ale muncitorilor,
elevul de atunci si-a spus: ,, Voi fi socialist
—voi fi revolufionar”, s1 a ramas credincios acestei
hotdrari in tot cursul vietii sale, cu toate presiunile
morale si suferintele pe care le-a Incercat, incepand
cu nota 3 primitd la teza de limba romana si
sfarsind cu pensionarea abuziva din 1940. In una
dintre schitele sale autobiografice aflam despre
dorinta tanarului licean de a studia stiintele
naturale. Socotind insd cd va fi indepdrtat din
invatamant pentru convingerile sale de stinga, se
indreapta spre studiul medicinii, pentru a-si asigura,
ca medic, o oarecare independentd materiala. Ca
student, dovedeste exceptionale insugiri
intelectuale. In anul 1897 il gisim intern la clinica
de boli nervoase a marelui chirurg Gh. Marinescu,
iar un an mai tarziu publicd prima sa lucrare
stiintifica, urmata de alte lucrari, de o deosebita
importantd, printre care si studiul intitulat

., Glandele cu secretie interna”, publicat in anul
1909, impreund cu m. Golstein, care poate fi
considerat ca primul tratat de endocrinologie din
lume.

In anul 1912 Facultatea de Medicini din Iasi ii
incredinteaza catedra de neurologie si psihiatrie,

lon CEAUSESCU, Gheorghe MOHAN

apoi decan. In 1919, infiinteaza
Societatea de neurologie, psihologie,
psihiatrie si endocrinologie, iar din 1934
este chemat la Bucuresti unde ia fiinta,
anume pentru el, prima catedra de
endocrinologie din tara noastra. in anul
1940, guvernul desfiinteazd aceasta
catedra si il pensioneaza pe profesorul
medic C.I. Parhon, care se facuse
vinovat de convingeri democratice,
antifasciste. Abia dupd eliberarea tarii
catedra este reinfiinfata in 1945, iar
doctorul C.I. Parhon este reintegrat in
postul de profesor.

In 1946 ia fiinta la noi in tard Institutul de
Endocrinologie din Bucuresti care primeste numele
C.I. Parhon, ca semn al Tnaltei sale prefuiri.

Munca sa neobositd 1n domeniul cercetarilor
stiintifice si entuziasta activitate politico-sociala
pusd in slujba poporului si a clasei muncitoare a
primit justa pretuire din partea regimului comunist.
Academia R.P.R. 1-a numit membru titular activ si
presedinte de onoare. In acelasi timp, Universitatea
leopoldiana din Praga I-a proclamat ,,doctor honoris
causa”, iar Academia de Stiinte a U.R.S.S. l-a
numit membru corespondent.

Rasfoind insemndrile autobiografice ale marelui
savant, scrise cu atdta simplitate {i sinceritate,
descoperim  pasiunea sa  arzdtoare pentru
cunoasterea fenomenelor naturii si ale wvietii,
pasiune care s-a manifestat de timpuriu: Inca din
frageda copilarie am iubit natura, plantele,
animalele mari §i mici, pasarile. Mi-a fost drag sa
lucrez in gradina, alaturi de parintii mei, sa vad
cum rasar primele fire de fasole si varful ascutit
alfirelor de porumb”.

numindu-1
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Nu este o intamplare faptul ca activitatea stiintifica
a savantului Tmbratiseaza domeniul biologiei, al
cunoasterii mecanismului subtil al vietii, care ii va
insufla adanca dragoste fatd de om, hotararea de a
pune stiinta sa in slujba alinarii suferintelor cauzate
de boli. ca medic, in cautarea permanentd a unor
noi metode de tratare a bolilor, doctorul C.I. Parhon
se situeazd, de la inceput, in cercetdrile sale, pe
pozitii inaintate stiintific-materialiste, combatand
idealismul care se manifesta in acea vreme din plin,
in diferite domenii ale stiintelor. Cursurile sale, pe
care fostii sai studenti nu le vor uita niciodata, erau
bogat presdrate cu citate si exemple care exprimau
o gandire §i interpretare materialista.

C.I. Parhon a creat o adevaratd scoald in jurul
sdu. A crescut generatii de studenti pe care i-a
sustinut 1n cercetarile lor stiintifice. Printre
discipolii si continuatorii operei profesorului C.I
Parhon se numara profesorii Stefan Milcu, Ana
Aslan si alti eminenti reprezentanfi ai medicinii
romane, care se pot mandri ca s-au format la scoala
marelui nostru savant. Vasta sa activitate stiintifica
a Tmbratisat domeniul neurologiei, al psihiatriei si,
mai ales, al endocrinologiei, domeniu in care a dat
studii recunoscute ca valori mondiale.

Prin cercetdrile sale in domeniul neurologiei,
profesorul C.I. Parhon a adus serioase contribuéii in
studierea epilepsiei, migrenei si  encefalitei
epidemice, scotdnd 1n acelasi timp in evidenta
importanta tratamentelor cu hormoni in bolile
nervoase.

In domeniul psihiatriei, profesorul C.I. Parhon
publica lucrari de o deosebita valoare, demonstrand

rolul glandei tiroide in psihozele afective. Un larg
rasunet in lumea mondiala l-au avut si
demonstratiile savantului asupra corelatiei intre
glandele endocrine si bolile mintale, precum si
rezultatele influentei mediului inconjurdtor in
aparitia bolilor mintale.

Domeniul in care cercetarile savantului au dus la
rezultate de-a dreptul revolutionare a fost acela al
endocrinologiei. Se poate spune, pe buna dreptate,
ca C.I. Parhon a formulat unele din problemele
fundamentale ale endocrinologiei  moderne,
demonstrand rolul glandei tiroide in crettere, in
metabolism, in functionarea sistemului nervos. Prin
numeroase experiente el a dovedit larga corelatie
dintre glandele endocrine.

Cercetarile in domeniul cauzelor batranetii, pe
care C.I. Parhon o considera o boald, si a luptei
impotriva ei, se concretizeaza Iintr-o literatura
medicald bogata care contine lucrari de bazd in
acest domeniu. El este si fondatorul Institutului de
Gerontologie ti Geriatrie din Bucuresti.

Printre operele care i-au adus faima savantului
nostru in lumea stiintifica medicald, amintim:
,, Biologia varstelor”, ., Tratatul de
endocrinologie”, ,, Actiunea unor anumite substante
neurotrope in cancerul experimental”, ,, Gusa
endemica”.

Astazi, numele sau este cinstit cum se cuvine de
intregul nostru popor, iar opera sa, care a Tmbogatit
patrimoniul universal al stiintei, este considerata ca
piatrd de fundament a scolii medicale romanesti.

STUDIUL STRUCTURII ST MIS CARII UNEI COMETE

Kristéf BALINT, clasa a XI-a, C. N. ,,Samuil Vulcan”, Beius
coordonator: prof. Ilie RUS, C. N. ,,Samuil Vulcan”, Beius

LPARTEA TEORETICA
I.1.Ce sunt cometele si structura lor
Cometele sunt corpuri cosmice(fragmente de
roci) acoperite de un amesctec inghetat de apa, praf
cosmic metan sau/si amoniac. Dimensiunile lor
ajung pana la zeci de kilometri.Multe au traiectorie
prin zone marginale ale Sistemului Solar.Unele
ajung si In aproprierea Soarelui de unde pot fi
observate pe cer ca obiecte aprinse cu o coada
stralucitore. Cometele prezintd un nucleu central

unde sunt depozitate gaze, praf cosmic si gheatd la
o temperaturda ce este foarte apropriatd de zero
absolut. Nucleele sunt considerate printre cele mai
intunecate corpuri deoarece reflecta doar 4% din
lumind pe cand asfaltul reflectd 7% din ea. Cand se
aproprie de Soare se Incdlzeste formandu-se un nor
de gaz numitd coama.Aceasta, a doua componenta,
reprezintd capul cometei. Presiunea particulelor de
lumina si Vantul Solar determina alungirea coamei
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formadnd una sau mai multe cozi opuse mereu

Soarelui.Adesea apar doud cozi, una alb-gélbuie

datoritd luminii ce se reflecta pe praf,iar celalta,

alcatuita din gaze ionizate, este albastru-verzuie.
1.2.Tipuri de comete

a. Cometele scurt periodice au o rata de revenire
de maxim 200 de ani.Au orbite asemdnatoare celor
planetare, mai putin elipice .Ele povin din centura
lui Kuiper care se afld la 50 de unitati astronomice
fata de orbita lui Neptun.Cea mai cunoscutd cometa
de acest tip este cometa lui Halley.

b. Cometele lung periodice au perioade de peste
200 de ani si se crede ca majoritatea ar veni de
dincolo de orbita lui Pluto, chiar din norul lui
Oort.Orbitele lor fiind excentrice cu o Inclinatie mai
mare de 90° fatd de planul orbitei Terrei.

c. Cometele neperiodice sunt cele care trec pe
langd Soare fiind aruncate in spatiul cosmic. Unele
comete zgarie Soare sunt distruse apropiindu-se
prea mult de Soare. Majoriatea au traiectorii
parabolice sau usor hiperbolice.

1.3. Evolutia in timp a unei comete
Viata cometelor este scurtatd de caldura Sorelui
care n sute de ani evapora tot materialul intern al
cometei. Intr-un final rimane doar nucleul ele
devenind asteroid. Aceste nuclee prin nenumarate
treceri pe langa Soare sau alte stele sau planete se
pot fragmenta atfel formandu-se meteoriti. Pot
aparea si din ciocnirea asteroizilor. Mai departe,
dupd ce padatrund in atmosfera unei planete cu o
viteza mare, iau foc, se dezintegreaza si uneori
explodeaza lasdnd in urma lor o urma de lumina
numitd meteor. De asemenea existd unele cazuri
cand nu iau foc si ajung intact pe sufrafata unei
plante.In acest caz se numesc meteoriti.

1.4. Orbita unei comete

Orbiele cometelor pot fi eliptice hiperbolice sau
parabolice.Aceste forme sunt date de parametrii
orbitalicum ar fi semiaxa majord, excentricitatea,
inclinatia,  longitudinea  nodului  ascendent,
argumentul periastrului, pozitia obiectului pe
orbita.O orbitd mai speciala ar fi cea kepleriana. Ea
se defineste ca orbita asimilabild unui punct, adica
a cdrei distributie a maselor posedda o simetrie
sfericd, si supus campului de gravitatie creat de o
masa asimilabild si ea unui punct, acesta din urma
fiind luat ca origine a referentialului. Altfel spus,
este orbita unui corp In interactiune gravitationala

cu un singur alt corp, fiecare corp fiind asimilabil
unui punct.
L5.Viteza areolara
Se defineste in fizica vectoriald ca vectorul viteza
areolara ce este egald cu derivata de ordin intai
raportat la timpul vectorului de arie descris de raza
vectoare.

= _dd_> — .
Q= . =A; < Q >¢,;=m?/s,A - este vectorul arie,

t — timpul, A-vectorul viteza aerolara.

1.6.Legile lui Kepler

Legea intai: Planetele se deplaseazi pe orbite
eliptice cu steaua aflata in unul din focare.

Legea a doua: O planeta maturd arii egale in
interval egale de timp.

Legea a treia: Durata parcurgerii elipsei este
proportionla cu marimea elipsei, astfel Incat durata
la patrat este proportionalda cu jumadtate din
lungimea celei mai mari axe a elipsei la puterea a
treia.

II. PARTEA PRACTICA

II.1. Realizarea Dispoitivului pentru studiul
structurii s1 miscarii unei comete

I1.2. Ce putem evidentia cu acest dispozitiv

Cu ajutorul acestui dispoitiv putem observa
urmatoarele:

- structura cometei,

- coada cometei este intotdeauna opusa
Soarelui;

- cu cat cometa este mai aproape de Soare,
lungimea cozii este mai mare;

- vitea tangentiald este creste cand cometa
este mai aprope de Soare, deci se verifica legile lui
Kepler.
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