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PROBLEMATICA FACTORILOR CHIMICI: O ABORDARE

PROLEGOMENICA S| PARADIGMATICA

Componentii chimici ai mediului
inconjurator reprezintd un interes
multilateral pentru ecologia moder-
na. Acest interes are o istorie de
peste 200 ani, cand unul din fonda-
torii chimiei ca gtiinta, Antoine Lau-
rent Lavoisier (1743 - 1794), in 1792
a prezentat Academiei Franceze ra-
portul stiintific ,Circuitul elementelor
[chimice] pe suprafata Pamantului”.
Insasi titlul si continutul raportului
marturiseste  surprinzator despre
faptul ca autorul francez a fost nu
numai un mare chimist, dar si unul
dintre primii ecologi din lume (atunci
cand ecologia ca stiintd nu avea nici
nume). Lavoisier afirma scurt si clar:
.Plantele primesc din aerul inconju-
rator, din apa si intreaga natura sub-
stantele necesare pentru existenta.
Animalele se hranesc cu plantele
sau alte animale, astfel incat, in cele
din urma, substantele, din care se
edifica corpurile acestora, sunt pre-
luate din aer si regnul mineral. Ca
mai apoi, datorita fermentarii, des-
compunerii si arderii, aceste sub-
stante sa se intoarca in atmosfera
spre lumea minerala, de unde ele au
fost imprumutate”... De fapt, Lavoi-
sier a fost acel savant care a desco-
perit si descris stiintific circuitul biotic
al elementelor chimice in natura.

In continuare autorul francez
isi pune Intrebarea (deloc retorica):
.Pe ce cai natura efectueaza acest
surprinzator circuit de substante
intre cele trei regnuri [ale minera-
lelor, plantelor si animalelor]” ? Tot
el raspunde: ,Deoarece arderea si
fermentarea reprezintd modalitatile
de a intoarce imparatiei minerale-
lor materialele de unde le-a extras
pentru a crea plantele si animalele,
dezvoltarea acestora trebuie sa re-
prezinte fenomenul invers arderii si
fermentarii...”
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Loui Pasteur (1922), in raportul
privind realizarile stiintelor chimi-
ce si biologice (,Rolul fermentarii
in naturd”), aprecia inalt realizarile
stiintifice ale lui Lavoisier, in spe-
cial cu privire la divizarea fenome-
nului continuitatii vietii pe Pamant
ce se reduce la cele trei elemente
ecologice functionale constituan-
te: producatorii, consumatorii i
descompundtorii. In acest context
al genezei stiintelor despre natura
inconjuratoare, trebuie sd mentio-
nam ca G. S. Rozenberg (2004) are
dreptate cand afirma ca daca n-ar
fi existat ghilotina Marii Revolutii
Franceze, astazi noi am fi inceput
istoria ecologiei de la A. L. Lavoi-
sier, deoarece acesta a fost primul
care a perceput nu numai insemna-
tatea substantelor chimice Tn viata
plantelor si animalelor, dar si rolul
lor ecologic Tn circuitul biotic Tn na-
tura, astfel cu aproximativ 150 ani
anticipdnd aparitia biogeochimiei
lui V. I. Vernadschi (1926).

Celebrul naturist francez de la
inceputul sec. 19 J. B. Lamarck
(1744 - 1829), in lucrarea ,Hydro-
geologie” (1802), intreba (cu carac-
ter de pionierat): care este influenta
corpurilor vii asupra substantelor
componentele ale scoartei teres-
tre? si care sunt rezultatele acestei
influente? lata si raspunsul: ... in-
fluenta corpurilor vii asupra aces-
tor substante este enorma si mul-
tilaterala...”, avandu-se in vedere,
in primul rand, biosedimentele ce
se acumuleaza in scoarta terestra
din generatie in generatie (Ghega-
mean, 1981, p. 78, citat dupa Ro-
zenberg, 2004, p.23). Aceasta este
nu numai o simpla referinta biblio-
grafica, ci o constatare prolegome-
nica cheie: dupa cum conchide V. I.
Vernadschi (1965), Lamarck a fost

primul care [in contextul influentei
organismelor vii asupra scoartei te-
restre] s-a apropiat cel mai mult de
notiunea de biosferd, adica prin ter-
menul ,zona vietii”, creat de genia-
lul naturist francez dar si care, pe
langa alte realizari, a elaborat pri-
ma ipoteza (cu caracter materialist,
fie si naiva, pe alocuri chiar gresita)
privind evolutia lumii organice (vezi
Lamarck, 1809).

Unul dintre meritele marelui na-
turalist rus (,ultimul mohican al na-
turalismului clasic”) Vladimir Ivano-
vici Vernadschi (1863 - 1945), care,
elaborand doctrina despre biosfera
(dominanta si astazi in literatura
stiintifica mondiala), a pus la baza
acesteia principiile (postulatele) bio-
geochimiei, tot de el fondata si veni-
ta din alta creatie a sa - geochimia.
Nu vom uita, Tn acelasi context, sa
mentionam gi scoala germana de
chimigti (mai bine zis de agrochi-
misti), fondatd de lustus Jochann
von Liebig, (1803 - 1873). Acesta a
fost al doilea, dupa Lavoisier, dintre
chimisti care s-a apropiat cel mai
mult de ecologie (care Tnca nu exis-
ta ca atare); a formulat teoria ciclului
carbonului (C) si azotului (N) in na-
tura. In 1840, Liebig a descoperit si
formulat legea minimului: substanta
care se gaseste Tn mediul Tnconju-
rator in cantitati minime determina
in timp volumul roadei [plantelor de
culturad], astfel autorul referindu-se
[de fapt unilateral — remarca n.] nu-
mai la factorii chimici de nutritie ai
plantelor. Ulterior, Legea lui Liebig
s-a extins si asupra altor factori de
mediu, cum ar fi, bundoara, tem-
peratura, timpul etc. (vezi Shelford,
1913; 1915; Taylor, 1934; Tischler,
1949 etc.). Mai mult decéat atat, alt
agrochimist german, A. Mitscherlich
(1909, 1921) impreuna cu B. Bau-
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le (1918), au descoperit si formulat
Legea actiunii combinate (efectului
combinat) al factorilor ecologici (le-
gea lui Mitscherlich - Baule), drept
consecinta a legii sinergismului din-
tre factorii chimici, conform careia
un factor de mediu (nu doar chimic)
poate influenta alti factori sau cerin-
tele organismelor pentru anumite
conditii ecologice. Din punct de ve-
dere matematic, fenomenul poate fi
exprimat astfel: productia (de ex.,
roada unei culturi agricole) y nu de-
pinde nu numai de un singur factor
ecologic (cum ar fi conform legii mi-
nimului a lui Liebig), fie si el limitativ
sau reglator, dar si de intreg ansam-
blul de factori ce interactioneaza
conform formulei y =y (x,, X,, X, ...
X, ), In care x,, x,, X,... reprezinta
factorii ecologici respectivi.

S-a demonstrat experimental
ca, in natura, dependenta cresterii
productiei unui sistem ecologic (po-
pulatie, ecosistem, biosfera), de-
pinzand de concentratia (marimea)
factorilor de mediu (de ex., adaosul
de nutrienti), se manifesta loga-
ritmic, deloc linear. Efectul pozitiv
al actiunii fiecarui factor devine cu
atat mai evident cu céat concentratia
factorului respectiv este mai mica
(in raport cu necesitatea fiziologica
a organismelor).

La fel, aplicarea metodologiei
sistemice (holiste, sau integraliste)
privind actiunea factorilor chimici
de mediu asupra functionarii eco-
sistemelor a permis descoperirea
altei legi ecologice - Legea actiunii
relative a factorilor limitativ, formu-
lata de H. Lundegard (1954): forma
curbei de crestere a bioproductiei
depinde nu numai de un factor (sub-
stanta) in cantitati minime, dar si de
alti factori, avand concentratii mini-
me (limitante). Aceasta inseamna,
de asemenea, din punct de vedere
holistic, ca in cadrul mediului vital al
sistemelor ecologice functioneaza
un ansamblu bine integrat (sinerge-
tic) de factori (limitativi), denumit de
Lundegard ,sistemul Liebig®, sau
.L - sistemul” (dupa Poletaev). In-
tensitatea metabolismului ecologic
dintre fiintele vii si mediul nconju-
rator depinde de fluxul de atomi ai
elementului chimic ce se gaseste in
concentratii minimale din sistemul
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»L” succesul individului (populatiei
unei specii) In habitatul sau este
determinat de interactiunile din-
tre componentele (bio)chimice ale
acestui sistem.

Vom mai mentiona inca doua
legi ecologice: 1. Legea compensa-
rii relative a deficitului de factori, sau
Legea lui Riibel (1930), conform
careia absenta sau deficilul unui
factor (de regula a unei substante
biogene) din habitat sau si orga-
nism poate fi compensat (inlocuit)
cu alt factor echivalent (functional
apropiat); 2. Legea neinlocuibilitatii
absolute a factorilor ecofiziologici
fundamentali (energia solara, bioxi-
dul de carbon, substantele nutritive,
apa, oxigenul), sau legea lui V. R.
Wiliams (1949).

Aceste (si alte) legi de baza ale
autecologiei ne demonstreaza ca,
compozitia chimica a mediului este
prioritara n relatiile (interdepen-
dentele) sistemului organism — ha-
bitat, biocenoza — biotop etc; pe de
0 parte, habitatul furnizeaza siste-
mului viu materie si informatie chi-
mica, vital necesara pentru viata de
toate zilele, pe de alta parte, fiintele
vii influenteaza mediul prin exome-
tabolitii lor in procesul exploatarii
acestuia (crearii si functionarii nise-
lor ecologice).

Tocmai in cadrul acestor inter-
relatii si interactiuni s-a constituit
problematica cercetarilor, profilan-
du-se domeniile (paradigmele) sti-
intifice respective. Prima (dupa ve-
chime ) a aparut geochimia, apoi,
descendenta din aceasta, bioge-
ochimia (stiinta despre rolul orga-
nismelor vii in circuitul elementelor
chimice in natura), ambele fonda-
te de V. |. Vernadschi la inceputul
anilor - 20 (1924, 1926) ai sec. 20.
Aici vom mentiona ca paradigma
(biogeochimica) biosferica vernad-
skiana, enuntata acum cca 100 de
ani, pana in prezent inca n-a fost
contestata de nimeni, decét confir-
mata si concretizata de majoritatea
biosferologilor din lume.

Mai incerte insa sunt definitiile
respective, in special cu referire la
obiectale de studiu a doua domenii
de cercetare inrudite: ecologia chi-
mica (biochimica) si chimia ecolo-
gica. Vom incerca sa ne dumerim

in hatisul terminologic si semantic
al acestora. Francezul M. Barbier
(1976) a fost primul care a reusit
sa sintetizeze totul ce era cunoscut
pana la el despre interactiunele chi-
mice dintre organismele vii (plante
si animale) si mediul ambiant intr-o
foarte reusita lucrare monografica
~Introduction a | ecologie chimique”
(Introducere in ecologia chimica).
Cu un an mai tarziu apare lucra-
rea enclezului B. Harborne (1977)
~Introduction to ecological bioche-
mistry” (Introducere in biochimia
ecologica).

Descifrand definitia lui M. Bar-
bier, S. A. Ostroumov (1986) con-
statd ca interactiunile chimice in-
vocate de autorul francez pot fi de
doua tipuri principale: 1) interactiu-
nile efectuate cu ajutorul substan-
telor si moleculelor ce indeplinesc
functia surselor de energie si ma-
terie (componente edificatoare)
pentru organismele acceptoare; 2)
interactiunile efectuate de molecu-
lele chimice ce indeplinesc exclusiv
sau prepondent rolul de intermedi-
ari informationali (mesageri biose-
miotici) sau reglatori ai proceselor
ecologice de transfer energetic si
material prin ecosisteme.

Este foarte important s& menti-
onam studiul relatiilor de tipul doi,
care se refera la ecologia biochimi-
ca, ele, aceste relatii, constituind
anume obiectul acestui domeniu
ecologic, la care nu se refera mul-
tiplele probleme privind influenta
componentelor abiotice (in cazul
nostru chimice) ale habitatului (bi-
otopului), bunaoara elementele nu-
tritiei minerale ale plantelor.

Substantele ce tin de compe-
tenta (subiectele) ecologiei bio-
chimice sunt prezente in mediu
sau in organismele generatoare Tn
cantitati cu mult mai mici decét sub-
stantele necesare organismelor ca
surse energetice / materiale. Aces-
tea sunt asa-zigii exometabolifi sau
substantele exocrine (hormonii me-
diului), pe care b. A. Bbikos (1988)
le numeste bioline — metaboliti se-
cundari. Aga sau altfel, exometabo-
liti permanent prezenti in mediul
biotic, joaca un rol tridimensinal ex-
trem de important: ca chemomedi-
atori, chemoefectori si chemoregla-
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tori ecologici in toate ecosistemele
naturale si antropizate. De aceea
problemele poluarii mediului, lega-
te de detoxicare si degradare, de
asemenea, fac parte din interesele
prioritare ale ecologiei biochimice.

Asadar, subiectul de baza
al ecologiei chimice (biochimice),
constd Tn studiul interrelatiilor din-
tre organisme ce se desfasoara
cu ajutorul substantelor chimice,
care indeplinesc functile de me-
diatori informationali si reglatori in
toate proceselor ecologice. Obiec-
tul fundamental al acestei stiinte
ecologice il reprezintd substantele
concrete, care indeplinesc functiile
mediatoare / reglatoare (biosemi-
otice) in relatiile intrabiocenotice;
aceste substante indeplinesc multi-
ple functii: trofice, netrofice, precum
si participanti activi Tn reactiile bio-
chimice vitale.

C. A. Octpoymos pe drept cu-
vant considera ca substantele par-
ticipante la reactiile biochimice re-
spective sunt abordate drept com-
ponente ale sistemelor ecologice,
coexecutoare dar si mesagere ale
proceselor ecologice din biosfera
Pamantului. Tocmai in aceasta si
consta diferenta principala dintre
ecologia biochimicad si biochimie
ca stiinte inrudite, dar si partial dis-
tincte. Aici vom preciza ca biochi-
mia aceleiagi substante, pe care le
abordeaza si ecologia biochimica,
le studiaza ca produse ale meta-
bolismului intracelular, in afara per-
spectivei ecologice, adica a contex-
tului ecologic.

Are dreptate S. A. Ostroumov,
unul dintre fondatorii ecologiei bio-
chimice din Rusia (de rand cu Ch.
M. Hailov 1961, 1981; M. M. Telit-
cenko (1971, 1982, si a.), la care ne
asociem si noi, ca cercetarile eco-
biochimice reprezinta o prioritate
evidenta a ecologiei contemporane
si a stiintelor mediului (environmen-
tologiei sau ambientalisticii).

Un alt domeniu care de aseme-
nea, se ocupa cu studiul elemen-
telor (moleculelor) si substantelor
chimice in mediul inconjurator este
chimia ecologica, care, dupa Gh.
Duca (2012, p. 120), este preocu-
pat de studiul proceselor ce de-
termind compozitia si proprietatile

chimice ale mediului Tnconjurator
.-adecvat / neadecvat’ (precizarea
n.- . D.), adica care intr-un fel sau
altul influenteaza, pozitiv sau nega-
tiv, organismele vii.

Compozitia chimica a habitatu-
lui (biotopului) sistemelor ecologie
este determinata preponderent de
factorii constituanti ai substratului
din zona geografica (landsaftica)
respectivd. In aceste conditii (op-
time) ambientale (mezologice) or-
ganismele vii (componentele bio-
cenotice) isi gasesc moleculele si
substantele biogene strict necesa-
re (H,0, CO,, N, P, K, qminoacizii,
microelementele etc.). In cazurile
poluarii biotopului cu substante to-
xice / degradatoare, organismele vii
(componentele biocenotice) reacti-
oneaza adecvat, in conformitate cu
legile ecotoxicologiei si ecosaprobi-
ologiei. In afara de aceasta, in ca-
drul domeniului chimiei ecologice,
se efectueaza cercetari privind ci-
netica fizico-chimica a componente-
lor chimice naturale autohtone sau
alohtone (poluante sau / si toxice)
ai mediului ambiant concret, astfel
contribuind la dezvoltarea principii-
lor teoretice ale chimiei generale.

Tocmai Tn acest context, privind
dezvoltarea si consolidarea nou-
lui domeniu stiintific (la interferenta
dintre chimie si ecologie) in cadrul
Universitatii de Stat din Moldova
(USM), apoi al Academiei de S$ti-
inte a Moldovei (ASM) a aparut un
domeniu nou de cercetare - chimia
ecologica. Tnceputurile acesteia au
coincis cu convocarea Primei Scoli
(conferinte) Unionale cu genericul
»,Chimia ecologica a mediului acva-
tic”, organizata la Chisinau, RSSM,
la Universitatea de Stat (24-26 oct.
1985). Referatul de baza a fost pre-
zentat de catre profesorul fizico-chi-
mist A. la. Séaciov ,Introducere in
chimia ecologica”, in care propune
si definitia acestui domeniu de cer-
cetari: ,Stiinta despre poluarile chi-
mice antropogene si mecanismele
transformarilor acestora in biosfe-
ra”. Aceasta definitie, de fapt sus-
tinuta si de alti participanti (lectori)
la aceasta conferinta, de ex. A. L.
Purmal, Gh. Duca, O. S. Travin, lu.
. Scurlatov si altii. Anume astfel, la
facultatea de chimie a USM s-a nas-

cut scoala nationala de chimie eco-
logica, inclusiv Catedra de chimie
industriald si ecologicd, pe langa
care au fost organizate cercetarile
respective, specializarea studenti-
lor si doctoranzilor, care continuie
cu succes pana in prezent. Dupa
decesul prof. A. la. Saciov, in frun-
tea scolii moldovenesti de chimie
ecologica s-a situat logic si legic dis-
cipolul acestuia - acad., prof. univ.
Gheorghe Duca, ale céarui contributii
la dezvoltarea domeniului in cauza
este incontestabild, bine cunoscuta
dincolo de hotarele tarii noastre. Nu
numai seria de monografii si manu-
ale (v. bibliografia de la sfarsitul lu-
crararii de fatd), care cu siguranta a
intrat in ,patrimoniul cunoasterii” la
nivel international. Opera stiintifica
a acad. G. Duca este incununata
de lucrarea sa exceptionala ,Dicti-
onarul poliglot de chimie ecologica
(2012), care este primul de acest
gen si reprezinta un unicat, util pen-
tru scolari, studenti, masteranzi,
doctoranzi, specialigti, pentru toti
acei care se intereseaza de proble-
mele factorilor chimici si ale polua-
rii chimice a mediului inconjurator
(ape, soluri, atmosfera, insasi biota,
produsele alimentare etc.). Totoda-
ta, vom evoca si realul succes edito-
rial si tipografic al editurii ,Institutul
de cercetari enciclopedice” al ASM,
condus de dr. C. Manolache, de fapt
ecolog si el.

In ncheiere, vom concluziona
ca substantele, moleculele, ele-
mentele chimice pot si trebuie sa
fie abordate detaliat (exhaustiv),
monitorizate periodic in cadrul tri-
unghiului format din o latura bioge-
ochimica, alta biochimica, a treia —
fizico-chimica, centrul fiind ocupat
de sistemele vii in interactiunile lor
cu mediul ambiant, deoarece:

1. Ele, sistemele vii, utilizadnd
elementele chimice pentru viata lor
de toate zilele, le transforma bio-
chimic si biogeochimic, le ghideaza
prin lanturile (retelele) trofice/ge-
ochimice, le depoziteaza in forma
de sedimente organice si ,organo-
inerte” (sol, sedimente marine, apoi
roci...), zacaminte organogene (car-
bune, petrol, gaze, sisturi si a.) etc.

2. insasi substantele chimice,
in primul rand cele biogene, ni-
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merind in circuitele biotice, dato-
ritd organismelor reducatoare, se
transforma in elemente (molecule)
mai simple, urmand schema logi-
ca: habitat (biotop) — organisme
acceptoare — biomasa creata —
mortmasa — organisme reducatoa-
re — elemente (molecule) chimice
elementare — sisteme de organis-
me foto - si chemosintetizatoare —
biomasa — mortmasa — elemente
(molecule) elementare biogene —
habitat... Circuitul biotic se inchide,
ca mai apoi din nou sa se deschida
... ad infinitum ... Dar acest circuit
are loc permanent numai in condi-
tii naturale, fara interventia brutala
a activitatilor antropice. In studiul
acestor probleme biochimice si bi-
ogeochimice se implica direct doua
domenii ecologice: ecologia biochi-
micd si biogeochimia.

3. Circuitul elementelor (sub-
stantelor) chimice poate sa se
modifice partial sau total, daca in
mediul unui biosistem nimeresc ele-
mente (substante) chimice alohtone
poluante / degradatoare / toxice. La
rezolvarea fundamentala a acestor
probleme intervin, in afara de ecolo-
gia biochimica si chimia ecologica,
ecotoxicologia si saproecologia.

4. In toate aceste trei cazuri,
in centrul atentiei cercetatorilor se
pune fiinta vie (sistemul viu) Tn in-
terrelatiile substanta vie < mediul
chimic; elementul (molecula) aces-
tei relatii - pozitive sau negative,
directe sau indirecte - intervin in
buna functionare a proceselor eco-
logice; iata de ce acestea (relatiile
si consecintele) vor fi elaborate in
cadrul legilor ecologiei generale,
acolo unde este cazul apelandu-se
si legile chimiei.

5. Se impune evident continu-
area colaborarii (interferentei) intre
ecologi si chimisti, avandu-se ca
obiect fundamental de studiu ele-
mentul/ substanta chimica in context
ecobiochimie « chemioecologic.
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Rezumat: In articol, conform diferiteloror criterii, este propusda clasificarea detaliati a factorilor
mediului ambiant ce inflienteaza statutul somatic si psihic §i particularitatile dezvoltarii si manifestarii re-
actiilor si proceselor la actiunea lor. Influenta lor se manifesta diferentiat asupra componentelor separate
ale sanatdtii psihice. In functie de frecventa, intensitatea §i durata actiunii factorii ambianti acctioneazd
pozitiv sau negativ asupra statutului functional al organismului dezvoltand reactii specifice somatice §i
psihice.

Cuvinte-cheie: factori ecologici, mediul ambiant, reactii si procese, statut psihic si somatic, organism

Abstract: In the article, according to different criteria, the detailed classification of the factors of en-
vironment, which influence somatic and mental status of organism and special feature of its development
and manifestation of reactions and processes to the actions of these factors, is given. Their influence on the
preferred manifestation of the separate components of mental health. Depending on frequency, intensity
and duration of action the factors of environment can have both positive and negative effects on functional

status of organism, developing specific somatical or mental reactions.
Key words: ecological factors, environment, reaction and processes, somatic and mental status, or-

ganism

AHanu3 HayyHou nuTepaTtypbl
OTHOCUTENbLHO EeHOMEHa MNCUXKU-
yeckoro 3goposbsl [1-4 n gp.] no-
Ka3blBaeT, YTO YPOBHU MNCUXNYECKO-
ro 300poBbsi, OTpaXatolune passu-
TUEe B OHTOreHese MarepuarnbHO-
CTPYKTYpHOro cybcTpaTa, B KOTO-
poOM NPOSIBNSAIOTCA  MeXaHU3Mbl
NCUXUYECKNX MPOLIECCOB, C OOHOM
CTOpPOHbI, a TaKke B3aMmogeun-
CTBUE MNCUXMKN CybbekTa C BHeLl-
Hel cpedon U CouMyMOM - C Opy-
ron - HaxoasaTCA B AMHAMWU4YECKOM
COOTHOLWEeHN. Kaxabih M3 3TuX
YPOBHEN XapaKTepu3yeTcsa pasHbl-
MU NPOSIBNIEHNAMU, MeXaHU3Mamm
agjanTtauum, pasnuMyHOW perynsaum-
€W, NIMYHBbIM OTHOLLEHUEM K XXU3HW,
4YTO BECbMa BaXXHO Ons1 CaHOKpea-
Tonoruwu [5].

[lns 9KONoro-ncnxonorn4eckmx
nccnenosaHuin 6a3oBbLIM ABNSETCS
BceoObeMolLee npeacraBrneHne
O TOM, 4YTO MCUXMUYEeCcKne npouec-
Cbl y noJen, paBHO Kak pusunde-

ckne n coumarnbHble, HeobxoaMmo
paccmaTtpuBaTb B HENOCPEACTBEH-
HOW CBSI3M KaXOOro uHavsmayyma
C OKpyXalLlen cpefon, ¢ y4eTom
BNUSAHNSA KOHKPETHbIX PaKTOpoB 1
YCMOBUA Ha COMATUKY W MCUXUKY
cybbekTa [6-11].

dakTopbl cpeabl MOryT OKasbl-
BaTb pasHOHarnpasfeHHble Mo 4a-
CTOTE, UHTEHCMBHOCTU U ONUTENb-
HOCTM BNUSIHWMSI HA MCUXO3MOLMO-
HanbHbIN U COMaTU4ECKUIN CTaTyC
opraHuMama, Bbi3blBasi KOMMIIEKC
peakuum (pmsmyecknx, buonornye-
CKMX, MCUMXONOrMyeckux, coumarnb-
HbIX), KOTOpble MOTyT Bblpa)kaTb-
CS B CUHXPOHU3aLMN, OECUHXPOHU-
3aLuMm1, 4EeCTPYKTUMBHbIX HapyLLeHn-
SIX COMaTU4YECKOro MU NCUXMYECKOro
noTteHumnana opraHmama, ocobeHHO
B Cny4vasix HaxoxaeHus cybbekTa B
yYpe3BblYaNHbIX CUTYaLMAX.

Ucxoga mn3 Toro, 4to dhakto-
pbl cpedbl MMEKT MpsiMOe OTHO-
LEHNEe K COMaTUYECKUM U TMCUXU-

yecknum pyHKUMAM, 6e3 ydeta Mo-
JanbHOCTU U pa3HOoBpasHoro Ko-
NNYECTBEHHOIO M KayYeCTBEHHOro
NX BO3OENCTBUS, BEPOATHO, HEBO3-
MOXHO noaaepXaTtb Ha CaHOreH-
HOM YpOBHE 3[00pPOBbE OpraHn3ma,
4YTO U Npegonpenenuno 3agady Ha-
CTOSILLIEr0 UccneaoBaHus.

MATEPWAJbI U OBCYXOEHUE

Knaccudukauns haKTopoB
BHELIHEN M BHYTPEHHEW cpenbl No
pa3Hoobpa3unto nx dyHKLUMOHANBHO-
[0 OTHOLleHUs K PEHOMEHY MCUXU-
YEeCKOro 3/10pOBbSA U KPUTEPUAM KX
BO30ENCTBUSA HA OPraHM3m B LIENTOM.

B coBpemeHHON nuTepaType
MMeeTcs [OOCTaTOMHO MHOFo 3M-
NMAPUYECKUX W IKCNepumMeHTanb-
HbIX AaHHbIX OTHOCUTENbHO (heHO-
MEHa MNCUXMYECKOro 3[00pOBbs, B
YaCTHOCTW, psiA KOHLENUMIA ero re-
Hes3a, pa3BUTUS,, MEXaHU3MOB MPO-
SIBMEHUS U HapYyLUEHUS NpU pa3Bu-
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TUM PasfNYHbIX MCUXUYECKMX Na-
Tonornn. OgHako, ux TwaTenbHbIN
aHanu3 No3BoNsAeT 3aKM4nTb, YTO
B MONMHOM OObeme 3TM BOMPOCHI
noka He packpbiTbl. KpanHe BaxHa
1 npobnema MexaHn3mMoB ONTUMMU-
3vpylowero 1n HebnaronpusiTHoOro
BMMSHMA (hakToOpoB cpedpbl Ha Co-
MaTUYeCKUM N NCUXUYECKUIN CTaTyC
opraHu3ma Ha NpOoTSKEHWUM ero OH-
TOrFEHETMYECKOrO PasBUTUS.
OrpomMHbIN BKMag B packpbl-
TME BbllEHa3BaHHbIX Npobnem
BHeCc akagemuk &. U. dypayn
(2012), paspaboTaBLuniA NOMMKOM-
MOHEHTHYK KOHLENUMIO Mcuxuye-
ckoro 3gopoBbd. CornmacHo 3Town
KOHLIenumm, «nCUXnU4eckoe 340po-
Bbe YernoBeka npeacTaBrsieT Cco-
OO CrnoOXHOe MHOroMepHoe, OT-
HOCUTENbHO YCTOMYMBOE COCTOS-
HMe BbICLIEN AeATENnbHOCTU LeH-
TpanbHOW HEPBHOWM CUCTEMbI C
NINYHOCTHBLIMU XapaKTEPUCTUKAMM,
obecneymBalLLMMN  yooBneTBope-
HMe OT peanusauun uanonoru-
YEeCKNX, KOFHUTMBHBIX U couunasb-
HbIX MNOTpebHocTeny. «3TO KOM-
NnekcHoe COCTOsHMEe BKMYaeT
PS4 BaXKHbIX KOMMOHEHTOB: HENpPO-
PU3NOMNOrNYECKUA, KOTHUTUBHBIN,
3MOLMNOHANbHO-YYBCTBEHHbIN,
couunanbHO-NoBeaeHYEeCcKnin 7]
NIMYHOCTHO-CMbICcrioBOW» [12]. AB-
TOp [JoKasblBaeT, 4TO (heHOMeEH
NMCUXNYECKOro 300POBbS  Npefo-
npegeneH reHeTu4eckn u peanu-
3yeTca Gnarogaps (yHKUMOHArb-
HOW CBA3N «3MOpPMOH, nnog — op-
raHM3Mm maTepu» B aHTeHaTanb-
HOM nepwuoge, «pebeHok, moapo-
CTOK, B3pPOCHbIA OpraHu3m — martb,
CeMbsl, COLUMYM» B NMOCTHATaNbHOM
nepuoge nog BrnSHMEM OKpYyXato-
wero mupa, obyyeHus B npouec-
ce nosHaBaTenbHOW, WUrPOBON, CO-
unansHou, TpygoBoW U Apyron fe-
sATenbHocTu. lNcuxudeckoe 300po-
Bbe peanusyeTcd HepBHbIM MOp-
cdonormyeckum cybcTpaTtom u Hew-
POXUMMYECKON CUCTEMOW MO3ra,
aKTUBHOCTb KOTOPbIX MOZYNMPYIOT
akTopbl OKpyxatowlen cpegbl. B
npouecce OHTOreHesa, Nno AaHHbIM
®.UN.dypaysa, (2012) dopmupytoT-
Cs elle ABe CUCTEMbI, KOTOpbIe He
0ETEPMUHMPOBAHbI  FTEHETUYECKN:
ncnxoyHKUMOHanbHass cuctema,
pasBMBaloLLadAcad B COOTBETCTBUU
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C MexaHu3MamMu cucTemoreHesa, u
OLEHOYHO-UCMONHNTENbHAs cucTe-
Ma, popmmpyloLiasca BCrneacTene
OLIEHKMN MocneacTeui bnaronpusaT-
HOrO WNM OTpuUaTENbHOIO BMUS-
HUSA Ha OpraHM3m BO3OENCTBYIOLLE-
ro dakropa. KoHuenuusa noctynu-
pyeT, 4YTo «Tpurrepom popmMmpoBa-
HUSt 1 Nogaep)KaHust NCUXMYECKOro
300pOBbSA ABMAKTCA NOTPEOGHOCTL
1N MOTUBaLUNY.

Mcxoas 13 npuBeaeHHbIX Bbllle
Cy>OEHWI, OCTaHOBMMCH noapob-
HO Ha BHELUHUX U BHYTPEHHMX chak-
Topax cpefbl, UMEKLNX JeTepMU-
HVpyloLlee 3HavyeHune npu opmu-
pOBaHMM U NogaepXXaHun ncuxmnde-
CKOro 340poBbs. [MHaMUYHOCTb U
CTENeHb W3MEHEHMUSI MCUXMUYECKO-
ro 340pOBbs  AETEPMUHUPOBAHDI
Ha Kagom dTane OHTOreHesa Co-
OTBETCTBYHOLUMMU hakTopamu, 06-
nagamowmMmn  HavBbICLUMM  MOTEH-
Luanom BNuUsiHMS Ha Hero. YpoBeHb
MCUXMYECKOrO 300POBbA B KaXabln
OaHHbIN MOMEHT BPEMeHU onpeae-
NAETCA MHOMOYUCIIEHHBIMU 1 Kaye-
CTBEHHO pas3HoobpasHbiMK hakTo-
pamu.

C nosuumn cmsmonorum ctpec-
ca PygHuukmum B. A. (2009) paxee
Oblna gaHa nonHasi knaccudpmka-
UMsS  SKOMOrmyecknx  akTopos,
BMMSIOWMNX Ha YHKUMOHANbHOE
COCTOSIHME OpraHuama, COorfacHo
KoTopon hakTopbl-gETEPMUHAHTDI
MCUXMYECKOro 300pOBbS Noapas-
OEensiTCA Ha NATb OCHOBHBIX Krac-
coB: 1) reoumaunyeckune, 2) XMmu-
yeckue, 3) Guonoruyeckume, 4) co-
unanbHble 1 5) ncuxoamoumoHarb-
Hble.

leodmsmyeckne dakTopbl
BHELUHEN cpenbl B 3aBUCMMOCTU
OT WHTEHCMBHOCTW, 4acCTOTbl, ANK-
TENbHOCTU OENCTBUS, MO-pasHOMY
BMMSAIOT Ha MCUXMYECKOE 300POBbE
N nogpasgensioTcs Ha a) Knuma-
Toreorpaduyeckne (Temneparypa,
CBET, BMaXHOCTb, COCTaB arMoc-
dhepHOro Bosgyxa 1 gaBreHne Bos-
ayxa); ©) spadmyeckume: (mexaHu-
YEeCKUA N XUMUYECKU CocTaB Mo-
YBbl, BO34YXOMPOHMLAEMOCTb MO-
YBbl, KNCIOTHOCTb MOYBbI); B) OpPO-
rpadounueckne (penbed, BbICOTa
Hag YPOBHEM MOpsS, KpyTU3Ha W
3KCMO3MUMSA CKNOHa); ) dusmnye-
ckue (LWyM, MarHuMTHble nons, Te-

NaoONPOBOLHOCTb N TEMMOEMKOCTb,
pagnoakTUBHOCTb, MHTEHCMBHOCTb
COIMHEYHOro M3fy4eHus; 4) aHTpo-
noreHHble cakTopbl (MCNOMNb30Ba-
HWEe aTOMHOW 3Hepruun, nepemeLe-
HWe B noesgax U camonéTtax, Bnu-
AHWe wyma u smbpaumm). Ocober-
HOCTbIO BMWUSIHUS @HTPOMOrEHHbIX
(haKTopoB SABMASETCA TO, YTO Mpu
HaanoporoBbIX UX BENUYMHAX Aen-
CTBME MOTEHUMPYETCS, YTO BbI3bl-
BaeT pasnNuyHble napaHopmarnb-
Hbl€ NN NaTOreHHble Kak ncuxuye-
CKue, Tak U coMaTnyeckne) name-
HeHusa [13].

Xvmnyeckme aktopbl  cpe-
Obl, B NepByl0 odepedb S00XUMMU-
KaTbl, necTuunabl, MUHeparnbHble
yaobpeHus, arpeccmMBHblE XMMUYe-
CKue BellecTBa (B YaCTHOCTU, CBU-
Hel, pTyTb, MapraHey, OK/Cb yrne-
poaa, 6eHs3on, aueToH, HUTpocoe-
ONHEHUS), TOKCUYECKME MbifieBble
YacTuubl, B 3aBUCUMOCTM OT CTene-
HW UX TOKCUYHOCTW, KOHLEHTpauunn
HaKoNneHus B oOpraHuame, Anu-
TEeNbHOCTW U nopora AencTBus, oT-
puyuaTenbHO BAUSAIOT HA KOMMOHEH-
Tbl NMCUXMYECKOTO 300pPOBbS, (0CO-
BeHHO Ha Herpodn3nonornyecknn
W KOTHUTWBHBbIN) KaK B aHTeHaTanb-
HbIW, TaK U B MOCTHaTanbHbLIN Nepu-
ofbl OHTOreHesa.

Bronornyeckne hakTopbl
BHELLUHEN W BHYTPEHHEeWn cpeasbl,
Tak HasblBaemble, brotnyeckne (B
nepByto oyepedb, MUKPOOMOreH-
Hbl€, 300M€HHbIE N MUKOTEHHbIE),
no yreepxgeHuo PygHuukoro B.A.
(2009), B 3aBUCUMOCTUN OT CTENEHM
UX BPEAOHOCHOCTW U Npupoabl Mo-
ryT CyLEeCTBEHHO OTpaxaTbCs Ha
PU3MONOTMYECKOM N NMCUXNYECKOM
COCTOSIHMM OpraHn3Ma, B 4acTHO-
CTW, Ha BGanaHce XMMWYECKMX Be-
LeCTB B Mo3re, (hn3MONornyeckom
W CTPYKTYPHOM romeocTase, Ha 4a-
CTOTE W BbIPaXEHHOCTW MYTaLMOH-
HbIX MpoueccoB u ap. OTn dakTo-
pbl MOTYyT CYLLECTBEHHO MU3MEHSTb
reHes n pasBuTue OMONOrMyecKnx
peakuun, BKIHOYasa U Ncuxm4eckue,
0COBEHHO B CTPECCOBbIX U YPE3BbI-
YalHbIX CUTyauusx, ycunmBeas cre-
neHb TPEBOXHOCTM N CaMO3aLLMThI,
YTO B KOHEYHOM WTOre MNpuBOaUT
K HeraTMBHbIM W3MEHEHUSM BCEX
KOMMOHEHTOB MCUMXMYECKOro 340-
POBbS.
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CounanbHble akTopbl, B 3a-
BMCMMOCTM OT CUMbl U NPOMOIMKM-
TENbHOCTU [OENCTBUS, MOryT Bbl-
3blBaTb M3MEHeHUs1 ncuxoduano-
rIorM4yeckoro cratyca kak Ha ypoB-
He OTAEenbHbIX UHAMBUOYYMOB, TaK
W nonynaumn nogen n obuiecrea B

an

uenoMm. OcobeHHO 3HaudnTenbHoe
BMMUSIHUE OKasblBalOT coumanbHo-
3KOHOMMYECKME aKTopbl (HULLe-
Ta, 6espaboTuua, AUCKPUMUHA-
uusi, coumanbHoe oTyyXKaeHue, pu-
CKW Hacunusi B cembe 1 obLLiecTse,
HapyLleHMs NpaB YenoBeKka, couu-

arnbHble U3MeHeHMs ObLEeCTBEHHO-
ro yCTpOWCTBa, CTPECCOBbLIE YCIO-
BUS Ha paboTte, B ceMbe U ObITy)
[13]..

Mo gaHHbIM BcemnpHon Opra-
HM3auun 30paBooxpaHeHuns, Bknaa
pasnuyHbIX PaKTOPOB, BIAUSIOLLMX

Tabnuua 1

KITACC1OUKALUNA PAKTOPOB-OETEPMNHAHTOB MNMCUXNYECKOIO 3[0OPOBbA

KOMMOHEHTbI NCUXNYECKOro
340p0BbA

OcHoBHble Knacchbl
Ne MHoroobpasve hakTopoB-04ETEPMUHAHTOB
bakTopoB

a) knumaTto-reorpacdudeckme (Temnepatypa, CBET, BNax-
HOCTb, aTMOC(EepHOe JaBMNeHUE);

0) spgacmyeckme (MeEXaHNYECKUA U XMMUYECKUI COCTaB
Mo4Bbl, MPOHMKHOBEHME BO3AyXa B HEE, KUCNOTHOCTb MNO-
UBbl);

B) chusmyeckue (Lym, MarHUTHoe nosne, TENIonpoBo-
OHOCTb U TeNNOeMKOCTb, PaAMOaKTUBHOCTb, UHTEHCUB-
HOCTb CONHEYHOW paauauum);

) aHTPONOreHHble (MCNoNb30BaHNEe aTOMHON SHEPruK;
noesaka Ha noesge, asToMobune u camonete, BAMAHNE
wyma v Bubpaumn).

duaronornyeckun, Kor-
HUTUBHbBIN, CoLnanbHO-
noeeaeH4Yecknn,
3MOLMOHAarbHO-4YBCTBEHHbIN

leodusnueckne

a) aHTPOMOreHHblE XMMUYeckme hakTopbl ( XMmMudeckme
TOKCUYeECKMe BELLEeCTBA, NecTUuuabl, MUHepasbHble
yoobpeHuns);

6) arpeccuBHblE XMMUYECKME BELLECTBA (CBUHEL, PTYTb,
yrnekucnota, 6eH305, aueToH, HUTpaThbl, TOKCUYeckne
YacTuubl Nbinn).

a) 300reHHble (NaToreHHbIN hakTop B cUCTEME napasut-
XO35VH);

0) MUKPOBUOrEeHHbIE (AeATENbHOCTb MUKPOOPraHN3MOB):
B) MUKOreHHble (BIMSIHUE MOHO- Y MHOTOKMETOYHbIX MPU-

DdN3NONOrNYecKknm, KOrHUTUB-
HbIN,

pexe coumanbHo-
noBeAeHYecknii n
3MOLMOHANBHO-4YBCTBEHHbIN

2 Xumnyeckue

dusnonornyeckume, KorHm-

6oB);
Bronoruyeckue (bnotnye- ) TUBHbIE, peXxe coLunanbHo-
3 r) metabonuyeckue (BeLeCTBa, BNusOLLME Ha MeTabo-
ckue) nMam): noseaeH4YecKkue, NncuxoamoLm-

OHarbHble
L) reHeTnyeckne (HacneacTBeHHble hakTopsbl);

€) amcbanaHc XMMUYECKUX BELLLECTB B MO3TE;
X) PyHKLMOHAabHBIE U AeCTPYKTUBHBIE HAPYLLIEHUS;
3) MyTaLMOHHbIE NMPOLIECCHI.

a) coumnanbHO-3KOHOMMYecKoe HanpsixeHue (6egHOCTb,
6e3paboTuua, OUCKPUMNHALMS, coumanbHast OTUYYXKOEH-
HOCTb, HapyLleHWe NpaB YenoBeka);

0) nonoxutenbHble U3MEHEHMS B 06LLeCTBe,
CTPEeCCOreHHble YCroBus B CeMbe 1 obLlecTse, Ha
pabote);

B) coumanbHO-NCcUxXm4eckne gakTopbl (BO3MOXHOCTb
Nonb30BaHWA NEPBUYHON MEQUKO-CaHUTapHON
NMOMOLLIbIO, YPOBEHb UMMYHU3aLMW, MEANLNHCKOIO
obcnenoBaHns 6epeMeHHbIX XXEHLLUWH, YPOBEHb
CMEpPTHOCTM AeTEN U UX NUTaHWSA, NPOSOIMKNTENBHOCTb
XW3HW, rTMrmeHnyeckoe obydeHne HaceneHus).

CoumnanbHo-NoBeaeHYeCKUi,
HU3nMonornyecknn, pexe
KOFHUTMBHbIM U MCUXO3MOLMO-
HanbHbIN

4 | CoumnanbHble

OMOLMOHArbHO-4YYBCTBEHHbIN,
OM3MOSOrMYECKNIA, pexe
KOFHUTUBHbIW, COLMarbHO-
noseeHYeckun

a) nonoXxuTenbHble (YOOBNETBOPEHUE, HEXXHOCTb, pa-
[OCTb, ropaocCTb U T.4.);
0) oTpuuatencHble (60s3Hb, THEB, HEHABUCTL U T.4.).

5 [NcnxoamouuoHanbHble
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Ha comaTuyeckoe M MCcUxm4eckoe
300pOBbE, COCTaBMSET: YCMOBUS,
obpa3s xu3HM u nutaHme — 50%,
reHeTka M HacneacTBEHHOCTb —
20%, BHeWHAA cpegja U NpupoA-
Hble ycrosus — 20%, 3gpaBooxpa-
HeHne — 10% [17-20].
HemanoBaxHon peTepMuHaH-
TOWM MCUXMYECKOro ctaTyca vernose-
Ka sSIBNsieTCA Takke MHOAMBUAyarb-
Hoe N OOLWEeCTBEHHOE MNCUXO3MO-
UMOHanbHOE COCTOsIHWE, OTpaxa-
oLee cTeneHb peanusaunm Kakom-
nnbo notpebHoCTH, ee KayecTsa 1
BEMNWYMHbI, BO3MOXHOCTU ee yao-
BMNETBOPEHUS, KOTOpblE HEpPBHbIE
CTPYKTYpPbl OLEHMBAIOT Ha OCHO-
BE reHeTUYEeCKoro unu paHee npu-
obperteHHoro onkita [15]. Onpeae-
NeHHble NoTpebHOCTM opraHu3ama
NPUBOAAT K PasBUTUO MOTMBALWNA.
OmMouun noapasfensiioTcss Ha no-
noxwuTtenbHble (YyOoOBONbCTBUE, pa-
OOCTb, YOOBMETBOpPEHWE U Ap.) u
oTpuuaTenbHble (CTpax, rHeB, rope
n gp.). Amouun obbliMHO BeadyT K
pas3BUTUIO MOTMBALUW WU YOOBMET-
BOPEHUIO HaCyLLHOW noTpebHoCcTu.
B TO Xe Bpems, AnNWUTEMbHbIE UMK
WHTEHCUBHbIE 3MOLUMM MOTYT Be-
CTU K MCUXOMNaTusM, B YACTHOCTW,
K ¢pobusam. OcHoBHbIMK hakTopa-
MW, BAMSIIOLLMMUW Ha 3MOLUN, SIBNS-
totcs: 1) hakTop BpeMeHu; 2) Konm-
YeCTBEHHbIE U KaYeCTBEHHbIE OCO-
©eHHocTn notpebHocTen; 3) nHam-
BMAyanbHble CBOWCTBa  (TUMOMO-
rMst) opraHuama; 4) daktopbl, npu-
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BOOALUME K pPasBUTUIO KOHKPET-
HbIX noTpebHocTen. MNecmnxoamoumo-
HanbHble PakTopbl B TOW UM UHOW
CTeneHn BNUSAT Ha BCE KOMMOHEH-
Tbl MCUXMYECKOIO 340POBbS Yerno-
Beka.

MogBoga wtor m aHanuaupys
NpeAcTaBneHHble AaHHbIe, Mbl CU-
ctemaTtMsupoBann ux B cregyto-
wewn Tabnuue 1:

Mpn wn3yyeHunm ocobGeHHoCTewn
NPOSsIBNEHNsT pasfnnyHbIX cneumndm-
YeCKMX peakuunn n NpoLeccos, Bru-
ALWMX Ha MCUXMYECKYI0 AeATenb-
HOCTb 1 300pOBbE OpraHu3mMa, crie-
OYEeT y4unTbiBaTb HE TOMbKO Xapak-
Tep u napameTpbl gencteunsa dak-
TOPOB BHELUHEN cpefpbl, HO U OTHO-
LLIEeHME K HUM camoro yenoseka [9].
OpHako, HEBO3MOXXHOCTb ynpasne-
HMa bakTopammn cpegbl Bbi3biBa-
eT y nHaMBnayyma ocosHaHue bec-
MOMOLLHOCTK, CHWXeHne addpek-
TMBHOCTU MpeanpuHUMaembIx gen-
CTBWUI, arpeccuto U ap., YTo Hero-
CpeOcTBEHHO OTpaXaeTcs Ha ero
NMCUXNYECKOM 300POBbE U COCTaB-
NAOLLNX ero KOMMNOHEHTax.

Mo yTBepxgeHuto [epsabko
C.O. (1999), B 3aBMCMMOCTH OT Ya-
CTOTbl, MHTEHCMBHOCTU M MpPOAOI-
XUTENbHOCTU OEeNCTBUSA, hakTopbl
BHELUHEWN cpenbl MOryT OKasblBaTb
Kak nonoxutensHoe, Tak 1 oTpuua-
TenbHOe BO3gencTBme Ha OyHKUM-
OHanbHOE COCTOSIHME oOpraHvM3ma
(Tabnmua 2).

Takum o6pasom, noanoporo-
Bble (DaKTOpbl He BbI3bIBAIOT CheL-
nuryecknx CoMaTUYecknx  wnu
ncmxmyecknx peakummn [8]. OagHa-
KO, AnuTenbHOe WX OenNCTBME MO-
XET  He3HayuMTenbHO  MNOBbLICUTb
crneununyeckylo  pe3ncTeHTHOCTb
1 cnocobcTBoBaTh ajanTtauum op-
raHuama, 4YTto, eCTeCTBEHHO, BeCb-
Ma BaXHO M Ana noggepxaHus
ncuxmyeckoro 3popoBbs. [loporo-
Bble (PaKTOpbl BOCMPUHMMAOTCH
KOHKPEeTHbIMM peLenTopamn opra-
HOB YyBCTB W B MOfHon mepe obe-
CreynBaloT npoTekaHue nHdopma-
LMOHHOIO CMHTE3a MU PUTMUKY des-
TENbHOCTWN OpraHoB, CUCTEM U Op-
raHM3ma B LenoMm B npegenax ca-
HOFEHHON HOPMBbI. VIX MOXXHO OTHe-
CTN K KOMPOPTOreHHbIM, Tak Kak nx
gevcreue 6naronpuATHO BANSET Ha
COMaTMYeCKMn N NCUXMYEeCcKUi cta-
TYyC opraHu3mMa, O YeM CBUAETENb-
CTBYIOT XapakTep M napamertpbl
pasBMBaIOLLMXCS peakuun, BKIHO-
yas ncuxudeckne. Hagnoporosble
aKkTopbl OKpyXaroLwen cpeabl, B
3aBMCMMOCTM OT CBOEWN MpUpPOAbI,
YacToTbl BO3OENCTBUSA, WHTEHCUB-
HOCTW M ANWUTENbHOCTU, MOTYT Bbl-
3bIBaTb MCMXO3MOLIMOHANbHbBIE UMK
OECTPYKTUBHbIE  MOPEOdDYHKLMO-
HanbHbIE HapyLUEHWS.

Xumnyeckme, duandeckme un
fbuonornyeckne aktopbl, B 3a-
BUCMMOCTM OT creuudumkn aen-
CTBWS, MOTyT Hapylwatb nposiene-
HUS  PUBMKO-XMMUYECKux, Brnoxm-

Tabnuua 2

BIIMAHWE ®AKTOPOB BHELIHEW CPE[bI HA MCUXUYECKUE PEAKLN, ONMPEJENAIOLME NCK-

XWYECKOE 3[0OPOBbE

Ne Cwuna dakTtopoB

3HayeHvie napameTpoB

Peakuus Ha ux pencrteue

1 MoanoporoBble

2 |MoporoBble’

3 |HagnoporoBbie™

YacToTa, UHTEHCUBHOCTb M NPOAOI-
XUTENbHOCTb HMXEe ONTUMaribHOro
nopora A4encTBus.

YacTtoTa, UHTEHCUBHOCTb U
npoAOCINKUTENIbHOCTb NOPOroBble Ha-
X0oOATCA B npeaenax ontumMaribHoro
nopora AencTBus.

YacToTa, UHTEHCUBHOCTb M NPOAOI-
XNTEINbHOCTb Bbllle ONTUMalribHOro
nopora AencTBus.

nax.

MpopomknTenbHoe AeNCTBUE HE3HAYNTENb-
HO MOBbLILLIAET PE3NCTEHTHOCTb U CMOCOBOHOCTDL K
agantaumn.|

O6ecneynBatoT BOCMpUSATE MHGOPMALUK, Cro-
COOCTBYIOT NOAAEPKaHNI0 aKTUBHOCTM OPraHoB U
(hYHKUMOHAmNbHbIX CUCTEM B CaHOTE€HHbIX Npeae-

BbI3bIBalOT HapyLLEHMS npouecca BOCNpuUATUS,
SMOLUMOHalnbHble UBMEHEHUA BMNJ10Tb A0 OAECTPYK-
TUBHbIX, CyLLIECTBEHHbIE N3MEHEHUNA NoBeEeHUA.

*  KOMJDOPTOreHHbIEe

> CTpeCCOreHHble, AeCTPYKTOreHHble, MyTareHHble.
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MUYECKUX, (PU3NONOTUHECKNX N UM-
MYHHbIX peakLuMn, 4TO, HECOMHEH-
HO, CKasblBalOTCA Ha MCUXUKE Op-
raHuama. HeratuBHbIM pesynbra-
TOM [OEeNCTBUS Ha OpraHu3Mm Kce-
HOBMOTVKOB pasnuyHOW npupoabl
ABMNAETCA pasBUTUE CUHOPOMA WH-
TOKCUKaLUKN. STOT CIOXHbIN MHO-
FOKOMMOHEHTHbIN CUHOPOM Xapak-
TepuU3yeTcsl HakonneHvem B TKa-
HAX 1 BUOMNOrMYEeCcKUX XMAKOCTHX
9K30- M SHOOMEHHbIX TOKCUYECKUX
cybecraHuun. U36bITOK aTMX npo-
OYKTOB HOpMarnbHOro unu usepa-
LLeHHoro obmMeHa BelecTB, NCX0A
KOTOpPOro 3aBWUCUT OT: KIMETOYHO-
ro pearmposaHus 1 Guonorm4yecko-
ro Gapbepa, npegynpexaaroLero
NpOpbIB 3HAOMEHHbLIX TOKCMHOB 3a
npegenbl UCTOYHMKA; OT MEeXaHu3-
mMoB BmoTpaHcdopmaumm, HenTpa-
nM3aunm N 3KCKpeLnm TOKCUYECKNX
npoagykToB.. [Npeogonesas Mexkre-
TOYHbIE U MeXTKaHeBble Gapbepbl
N BKITHOYaSACb B HOPMaribHbIN MeTa-
©onmam opraHmama, 3K30- U 3HAO-
TOKCUHbI NPUBOAAT K pasbanaHcu-
pOBaHWIO FOMEOCTaTU4eCKUX Mpo-
LLlecCoB U cnocobCcTByOT ycyrybne-
HUIO HEraTUBHbIX N3MEHEHWI B Op-
raHmame [loBpexgarowiee pen-
cTBue (HaKTOpPOB SHAOrEHHOW WH-
TOKCMKaL N Ha OpraHn3mM nposiBns-
eTCsl B TpexX OCHOBHbIX Harnpasre-
HUAX: OCTaHOBKa OOMEHHOro npo-
Lecca B CBA3N C 3a[lePXXKON OTBe-
OEHVS UnNu yganeHust KOHEYHOro
npoaykTa obMeHa unu onmxkanwmx
npegwecTeyoWwmnx MeTabonuTos;
nepeknyeHne CUHTETUYECKNX
NpoLLeCcCcoB Ha NPOAYKLMIO Hehnau-
ONOrMYecKnx CoeauHeHun, BNIOTb
00 TaK Ha3blBaemoro «rnetanbHo-
ro CMHTE3a», BegyLlero K nosiere-
HWIO BO BHYTPEHHen cpege m3bbIT-
Ka pe3KO TOKCWUYHbIX BELLeCTB; Mo-
BpeXOEHWEe KMEeTOYHbIX MeMOpaH,
KOTopoe siBnsieTcs Hambonee Bpe-
OOHOCHbIM. MOXHO NpeanonoXuTb,
YTO CMHAPOM MHTOKCUKAUMMK SBMS-
erca Hecneundn4eckon OTBETHON
peakuuen opraHusma Ha BbICOKME
Haanoporoeble NapameTpbl akTo-
pOB OKpy>atoLLen cpeqbl.

Uto kacaeTcs nCUXOsamMoLMO-
HamnbHbIX (PAKTOPOB, TO OHW MO-
ANOUUNPYIOT OYHKLMN HE TONbKO
KOHKPETHOM CUCTEMbl, BOCMPUHK-
MatoLen 3t dakTopbl, HO U Opy-

rmx cuctem. MIx pencreme goBOMb-
HO MHOIFOCTOPOHHE, a OTBETHblE
peakumm WnM CnoXHble npouec-
Cbl, B TOM Ymncne ncmxmyeckue (go-
6un, HeBPO3bl, NCMXO3bl, MNCMXOCO-
MaTo3bl), HE NOKanu3oBaHbl CTPO-
ro, Tak Kak B JaHHOM Crlyvae B WX
peanu3auuy y4acTBYIOT He OgHa, a
HECKONbKO (OU3MONOTUYECKUX CU-
cTeM. BnonHe MOHSITHO, YTO B OT-
BETHOW peakuuu opraHuaMa Ha
NCMXO3MOLMNOHArbHBLIN  CTpeccop
NpOSIBNSIETCA KOMMIEKCHOe pea-
rMpoBaHMe — Y4acTBYKT NCUXUYe-
ckas cdepa, BHYTPEHHME OpraHbl
1 BereTaTuBHas HepBHas cucrema.

YcuneHne n bonee anuTenb-
HOoe BO3dencTBMe BCex npuBeaeH-
HbIX BbILLE haKTOPOB Cpefbl Ha op-
raHM3Mm BbI3bIBAET Pa3nuyHble Ncu-
XMYECKME W cOoMaTuyeckue Hapy-
LUEHMS], KaK Ha YPOBHE OTAENbHbIX
WHOMBMOYYMOB, Tak U couMyma B
LenomM, KoTopble MPOSBNSATCA He-
raTMBHbIMW U3MEHEHUSIMWN BOCMpPU-
ATNSA, noseaeHusi, beccoHHuUEN,
HeaJeKBaTHbIMWU MCUXUYECKUMU 1
COMaTMYECKMMM peakumsiMu 1 nNpo-
Lueccamm (4acTble NCMX03bl, HEBPO-
3bl) [16].

OTmeTuM, 4TO npu 3aknagke
B aHTeHaTanbHOM nepuoge CTpyk-
TYPHbIX OCHOB OyayLiero ncmxuye-
CKOro cTaTtyca npenmyLlecTBeHHoe
3Ha4YeHNe WUMET Takue BHYTPEH-
HVe pakTopbl, Kak «HacrneacTBeH-
Hble N akTop (YHKLMOHANbHOMN
CBSI3W CUCTEMbl MaTb-3MOPWOH,
nnog», Torga Kak B MOCTHaTanb-
HOM nepwvoge CyLleCTBEHHOe 3Ha-
YyeHne ans HOpMUPOBaHWSA, Moa-
AEPXaHUsl N yKpenneHus ncnxmye-
CKOro cTaTtyca, 0COBeHHO B yCnosu-
AX CTabunbHOro YHKLMOHMpOBa-
HWUA OpraHn3Ma, UMeeT CBSA3b «pe-
BGeHoK, MoapOCTOK, B3POCHbIA Op-
raHn3am — MaTb, CEMbsi, COLUYM»
[21,22].

Takum obpasom, kak comaTude-
CKoe, Tak 1 NCUXMYeckoe 340pOBbe
MHOMBMAOA 3aBUCAT OT psifga 0bbek-
TUBHbIX (pakTOpoB: cCounanbHOro
yKrnaga v 3KoHomu4deckoro bnaro-
COCTOSIHMA obLecTBa, NPUPOAHbIX
ycrnosun un obpasa xusHu. OpgHa-
KO CTeneHb 0340POBUTENBHOMO UNn
BGONe3HeTBOPHOIO BMMSHWUSA OKpY-
Xarowen cpefbl Ha opraHM3M 3aBu-
CUT TaKKe U OT JINYHOCTU KOHKpET-

HOro 4yenoseka, MHOUBMAYarNbHOrO
obpasa Xun3HW, NPUBbIYEK U UHTE-
pecos. [1pu aTom, noan MoryT cos-
AaBaTb KOMOPTHbIE YCNOBUSA AN
CyLLeCTBOBaHUSA, MOBbIWATb HpaB-
CTBEHHbIW, [OYXOBHbIA, KYNbTYp-
HbI YPOBEHb MNWU CO3[aBaTb 3KC-
TpemarnbHble AN 300POBbS U XKNU3-
HKW yenoseka ycnosus. [Nprnobperte-
HMEe HaBbIKOB CaHOr€HHOro MblLL-
neHns No3BonseT oNTUMN3MPoBaTb
CTUIb XXM3HK obLiecTBa N MHOUBK-
AyanbHoe 6biTne, akTMBU3NpoBaTb
CO3HaHWe, 3aHMMaTbCa UHAMBUAY-
anbHbIM 300pOBbEM Ha OCHOBE U3-
MEHEHUI B MOTMBALIMOHHON cdepe
nnyHocTm [22].

Taknum 06pa3om, MOXKHO 3aKnio-
YNTb, YTO MEepeydnCreHHble Tpyn-
Mbl 3K30reHHbIX (PaKToOpoB cpeapl,
B 3aBUCUMOCTW OT NpUpOAbI, napa-
METPOB 4acTOTbl, WHTEHCUBHOCTU
W ONUTENbHOCTU OEeNCTBUSA, MOTyT
BMMATb Ha (PyHKUMOHanNbHbIE CO-
CTOSAHUA opraHmn3ma: 1) B npegenax
CaHOreHHbIX NMMMUTOB (ranonoru-
yeckas HopMa); 2) BHE CaHOMEHHbIX
NYMWUTOB - MOrpaHu4YHbIE (Tak Ha-
3blBaeMasi napaHopmaTuBHas OKO-
nocpmsmonoruyeckass Hopma); 3)
naTtoniorMyeckne CocTosaHusA. OTu
MOpPOdyHKLMOHaNbHbIE  COCTOS-
HWSI BMOMHE XapakTepusyloT CcTe-
neHb MPOSIBMEHNs Kak comartude-
CKOrO, Tak M MCUXMYECKOro 340po-
BbS OpraHn3mMa u ero 3aBMCMMOCTb
OT 9KOMNOrM4eckon cutyauumm, B KO-
TOPOW B AaHHbIN MOMEHT HaxoauT-
Csl CyObeKT.

BbIBOObI

1. Knaccudmkauma caktopos
BHELUHEN cpedbl y4uTbiBaeT Takue
nokasartenu, Kak ux npupoaga, npe-
Aenbl nopora AevcTBUsi, XxapakTep
BbI3BaHHbIX UMW COMaTUYECKUX WU
NCUXUYECKNX peakLmi.

2. Kaxgbin n3 aktopoB BHELL-
Hew cpefpl, B 3aBUCUMOCTN OT CBO-
X XapakTepUCTUK, CrnocobCTBy-
€T pasBUTUIO KOHKPETHOM cneuu-
duyeckon nnu Hecneundn4eckon
NCUXNYECKOW WUNN  COMaTUYECKOW
peakuun, BNMas Ha MOPOdYHKLM-
OHarnbHOEe COCTOsIHME opraHa, Cu-
CTEeMbI UMM OpraHn3ma B LierioMm.

3. Kak peakuus opraHuama Ha
BO3JenCcTBUe hakTopos, Tak n Mop-
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POYHKUMOHANBHOE  COCTOsIHME
OpraHoB M CUCTEM, BMOSIHE Xapak-
TEPUIYHOT CTEMEHb NPOSABIEHUSA CO-
MaTU4EeCKOro M MCUXUYECKOro 340-
poBbS OpraHM3Ma, B 3aBMCMMOCTMU
OT 9KOMOrm4yeckon cutyauumu, B Ko-
TOPOW B AaHHbIN MOMEHT HaxoauT-
cs1 CyObeKT.

4. MMpn MOHUTOPUHIE cneundu-
YeCKMX peakunin N npoLeccos, BNu-
SALWNX Ha NCUXMYECKYHD OeATEeb-
HOCTb M 300POBLE OpraHu3ma, cre-
OYyeT yunTbiBaTb HE TOMbKO pasHo-
obpa3sne, xapaktep M napametpbl
OencTBUS hakTopOB BHELLHEN cpe-
Obl, HO N OTHOLLUEHME K HUM CamOoro
yeroBeka.
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Rezumat: Lucrarea prezinta date despre starea actuala a colectiei de plante medicinale din Gradina
Botanica (Institut) a ASM, dinamica de crestere a numarului de taxoni in decursul ultimului deceniu, cdile
de mobilizare si mentinere a genofondului. In total, 97 de specii introduse in colectie au fost obtinute din
seminfe primite prin schimbul international cu 34 de gradini botanice si alte institutii de profil din lume.
In scopul protejarii genofondului autohton de plante medicinale, in ultimul deceniu peste 100 de specii
importante din punct de vedere terapeutic au fost colectate din diverse habitate naturale si transplantate
in colectia de plante medicinale din Gradina Botanica. Sunt prezentate date privind conservarea ex-situ
i cercetarea sub diverse aspecte a speciilor medicinale cu diferit statut de raritate.

Cuvinte - cheie: plante medicinale, colectie, mobilizare, cultivare, conservare

INTRODUCTION

Introduction of medicinal plants,
at present, takes on special impor-
tance because it allows one to en-
large the cultivated flora with new
valuable species and to use wild use-
ful plants in a more rational way. In
this context accumulation and main-
tenance of medicinal plants in collec-
tions or herb gardens allows to re-
duce anthropogenic pressure on nat-
ural populations, creating a source of
vegetal material for future reintroduc-
tion in their natural habitat in order to
increase the number of populations.
On the other hand this objective let to
obtain scientific outcome and practi-
cal requirements for introduction into
the culture of therapeutically impor-
tant species improving assortment of
medicinal plants used in the national
economy [5].

In this perspective identifying of
new medicinal plants with high po-
tential in therapeutic applications and
their investigation in order to isolate
new active biological substances is a
very important and actual aspect.

Introduction of medicinal plants
involves the following steps: mobili-

zation of gene pool; the study of the
biological characteristics of plants
and finding effective methods of cul-
tivation; selection of the most pro-
ductive individuals and populations;
accumulation of seed and planting
material; identification of promising
medicinal plants for national econo-
my.

MATERIAL AND METHODS

The research was carried out dur-
ing the years 2003-2012. Studies
for new plant species acclimati-
zation were carried out in the Ex-
perimental subdivision of the col-
lection of medicinal plants (foto 1).
The genetic resource mobilization
of medicinal plants was achieved
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through international exchange of
seeds (Delectus Seminum) and by
collecting seeds and plant mate-
rial from the indigenous flora dur-
ing field expeditions. An extensive
literature survey of studied spe-
cies was made according to their
therapeutic importance and utili-
zation in ethno and modern medi-
cine. Phenological observations
and biometric measurements were
performed annually during the en-
tire vegetation period according to
widely used methodological guide-
lines [13]. Nomenclature used is in
accordance with the contemporary
floristic works [3, 7, 10].

RESULTS AND DISCUSSIONS

Presently, the collection of
medicinal plants totals 309 taxa,
belonging to 62 families and 195
genera. In the period 2003-2012
through the international seed ex-
change the number of plants boost-
ed with 97 taxa. Nine species were
purchased from medicinal plant
exhibitions. Only in 2007 the num-
ber of medicinal plants introduced
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in the collection
through inter-
national seed
exchange in-
creased with 30
species, forms
and varieties. In
the same year
16 spontaneous
species were
collected  from
the wild during
the field expedi-
tions and transplanted in the collec-
tion. In 2009, with the support of our
colleagues from Native Flora Labo-
ratory in the collection were brought
22 indigenous medicinal species.

In total, 97 species of medicinal
plants introduced in the collection
were obtained from the seeds re-
ceived by Delectus Seminum from
34 Botanical Gardens and other
specialized scientific institutions,
nearly all being from European
countries. Most taxa (13) were ob-
tained from the seed samples re-
ceived from National Museum of
Natural History in Paris, France,
during the period 2005-2011. Some
of them (Satureja thymbra L., S.
montana ssp. montana, Hyperi-
cum pulchrum L. (foto 2), Leonotis
nepetifolia (L.) R. Br.) developed
very well and set seeds for the fol-
lowing seasons.

Another nine new taxa
(Agastache mexicana (Kunth) Link.
et Epling., Astragalus gummifer
Labill., Basella alba L., Foenicu-
lum vulgare var. piperitum, Lablab
purpureus (L.) Sweet, Lycium chi-
nense L., Pimpinella saxifraga L.,

Plumbago zeylanica L., Rheum
rhabarbarum L.), actually cultivated
in the collection were obtained from
the seeds received from Botanical
Garden in Stuttgart, Germany. All
taxa, except Rheum. rhabarbarum
showed an excellent growth with
high vegetative expansion. It is
necessary to mention that the spe-
cies Plumbago zeylanica had poor
growth in the first vegetative sea-
son and died during winter.

Five taxa (Basella rubra L.,
Echinacea angustifolia L., Hysso-
pus officinalis ssp. aristatus (Godr)
Briq., Ocimum gratissimum L. and
Grindelia robusta Nutt.) with sig-
nificant therapeutic value were
obtained from the seed samples
received from Poznan University of
Medical Sciences, Poland. All in-
vestigated taxa positively respond-
ed to climatic and soil conditions,
successfully attaining the genera-
tive period. The majority of them
showed high cultivation ability with
optimistic agronomic results.

A number of new species in-
cluded in the collection in the last
three years underwent first intro-
duction and acclimatization re-
search in the conditions of botani-
cal garden [2], as follows:

Trollius chinensis Bunge (fam.
Ranunculaceae) is an herbaceous,
perennial plant with simple stems,
20-80 cm tall. Basal leaves petiolate,
narrowly sheathed at the base with
densely unequally dentate margins.
Cauline leaves similar to basal ones,
shortly petiolate or sessile. Golden
yellow flowers are solitary, or 2-3
flowers in terminal cymes.
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The flower of T. chinensis (Flos
trollii) is used for treating upper re-
spiratory infections, pharyngitis,
tonsillitis, and bronchitis in Chinese
folk medicine. Flavonoids and or-
ganic acids isolated from the flow-
ers demonstrated antiviral activities
[12]. The hydro-alcoholic extract of
flowers is a powerful antioxidant [6].
New natural compounds named
trolliamide and ceramide were iso-
lated from T. chinensis [8].

In our conditions T. chinensis
growth was excellent and flowered
in the first vegetative season (foto
3). The start of budding was ob-
served at the end of May. Total du-
ration of budding stage is 15 days.
Flowering was noted from June, so
that it becomes extensive by the
middle of June and lasts 28 days. In
early July the plants simultaneously
enter the fruitage stage. Complete
ripening of seeds was observed
within 15-18 days.

Digitalis ferruginea L. (fam.
Scrophulariaceae) is a species of
flowering plants native to southern
and south-east Europe (Hungary,
Romania, Turkey and the Cauca-
sus). It is a biennial or short-lived

perennial plant growing to 1,2 m
tall, which forms a rosette of ob-
long dark green leaves and carries
spikes of brown, tubular flowers
in summer. The brownish flow-
ers have red to dark brown veins.
The leaves are cardiac, stimulant
and tonic. They are often used in
the treatment of certain heart com-
plaints. It is a source of digitoxin,
digoxin and gitoxin [11] very im-
portant cardiac glycosides used for
medical preparations related to car-
diovascular system.

D. ferruginea has also eco-
nomical relevance because of their
ornamental value. It is cultivated
worldwide as garden herb due to its
spectacular inflorescences.

The plants successfully adapt-
ed to the implemented growth con-
ditions. They show an excellent
growth with high vegetative expan-
sion in the first season. The ro-
settes from previous year flowered
abundantly in the second period of
vegetation (foto 4). The start of bud-
ding begins at the middle of June.
The duration of this phase is 15-20
days. In the beginning of July starts
flowering stage. Mass flowering of
the species un-
der investigation
conditions was
observed in mid-
dle of July. The
seeds ripen dur-
ing August. The
flowers in inflo-
rescences come
out gradually, so
the flowering pe-
riod in general,

and therefore fruitage period, is of
lengthy character.

Particular attention was devot-
ed to the growth and development
of Satureja thymbra L. (Lamiaceae
family). The plant attains a height of
30-40 cm and grows spontaneously
through the Mediterranean region.
S. thymbra essential oil contains
mainly  carvacrol, y-terpinene,
a-thujene, p-cymene, caryophyl-
lene, a-terpinene, borneol, thymol.
The plant possesses antibacterial,
aromatic, digestive, antifungal, ex-
pectorant, tonic effects. S. thymbra
oil is an excellent additive in treat-
ments of any kind of infectious or
fungal skin diseases. It is a remark-
able antibacterial agent and stimu-
lant of the immune system, but its
action is more directed to the di-
gestive and urinary system due to
its antispasmodic, carminative and
general antimicrobial effects [4].
Because of its remarkable bacte-
ricidal properties it is also used in
preserved foods to prevent bacteria
formation. Savory essential oil is an
effective remedy in acute digestive
difficulties with flatulence, spasms
and diarrhoea caused by bacteria.
Diluted oil serves well for massage
to warm muscles being helpful for
arthritis and rheumatisms.

As a result of phenologic obser-
vations was noted an early flower-
ing period for S. thymbra. Flowering
stage started in the second decade
of May and lasted till the middle
of July (foto 5). This is an excel-
lent feature because long flowering
phase (60-65 days) allow to collect
the aerial part with flowers over a
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Table 1

New species with curative value introduced in the Botanical Garden in the last decade

sis

Italy

Scientific name Therapeutic effects - .PT°V‘?”"?”ce . iR
scientific institution year tion method
Cassia acutifolia laxative, detoxifying, purgative Botanical Garden, Ham- 2004 seeds
burg, Germany
, , . .. o . . Botanical Garden, Prague, .
Salvia tesquicola aromatic, antioxidant, antimicrobial, antifungal 2005 [seeds vegetative
Czech Rep.
Elsholtzia staunto- antiviral, antibacterial, analgesic, anti-inflamma-| Botanical Garden, Leipzig, .
.. L L . . . 2005 vegetative
nii tory, antioxidant, myocardial ischemia protection Austria
Origanum tyttan- antimicrobial, antlbactgrlgl, hypocholesterolemlc, Botanical Garden, Prague, 2005 e
thum hypolipidemic, Czech Rep.
Helichrysum itali{ antidepressant, tonic, antiseptic, antispasmodic,| Botanical Garden, Essen,
cum hepatic, anti-inflammatory, astringent, antioxidant Germany 2006 vegetative
Lavandula latifolia expectorant, bacterlmdgl, tO.n.IC, virucidal, antifun-| Botanical Garden, Coimbra, 2006 Vegetative
gal, cicatrizing Portugal
Lavandula multi{ antiseptic, disinfectant, anti-inflammatory, anti- Botanical Garden, Basel,
, . 2006 seeds
fida fungal Switzerland
Scutellaria ba- anti-inflammatory, tonic, anticancer, antispas- Botanical Garden, Lodz, seeds, vegeta-
. ) . . ) 2006 ,
icalensis modic, expectorant, haemostatic, stomachic Poland tive
Leonotis  nepeti{ psychoactive, relaxant, anthelmintic antibacte- | Museum of Natural History, 2007
folia rial, anti-convulsive, hypoglycemic, anti-diarrheic Paris, France seeds
s antibacterial, cardiac, tonic, diuretic, hypnotic, | Botanical Garden “Al. Bor-
Leonurus sibiricus . . . . ,, . . 2007 seeds
stimulant, antispasmodic, depurative za”, Cluj-Napoca, Romania
Basella alba . . . Botanical Garden, Stuttgart, 2007 seeds
demulcent, emollient, diuretic Germany
Basella rubra astringent, laxative, febrifuge Poznan gnlver3|ty of Medi- 2007 seeds
cal Sciences, Poland
Saturea tiymbra antibacterial, aromatic, cﬁgestwe, expectorant, | Museum o_f Natural History, 2007 |seads vegstative
tonic Paris, France
g e antibacterial, haemo§tatlc, hepat-lc, tonic, hypo- | Botanical Garden, Stuttgart, 2008 e
glycemic, ophthalmic Germany
Dracocephalum| antimicrobial, antispasmodic, febrifuge, ophthal-| Botanical Garden, Klagen-
, \ . . 2008 seeds
rhysahiana mic, wound healing furt, Austria
Momordical hypoglycemic, anti-inflammatory, depurative, Botanical Garden, Graz,
, . . . 2008 seeds
charanthia antioxidant, stimulant Austria
Digitalis ferrugin- e, aulEn, o Botanical Garden, Nantes, 2009 seed§
ea France vegetative
Trollius chinensis antiviral, antioxidant Sletries] R, b ez, 2009 seed§
Germany vegetative
Ag?stache urtici- it StemEeE, Aule e National Botar.uc Garden 2009 seeds,. vegeta-
folia of Belgium tive
Hypericum  pul- antidepressant, psychiatric, antibiotic, hepatic Museum of.NaturaI His- 2010 seeds.vegeta-
chrum tory, Paris, France tive
. L Botanical Garden, Caen, .
Lavatera arborea demulcent, emollient, skin diseases France 2010 vegetative
Nepeta cataria sedative, antispasmodic, antioxidant, anti- Botanical Garden, Graz, 2011 seeds vegeta-
“Citriodora” inflammatory Austria tive
Mosla japonica antiseptic, antispasmodic, tonic, carminative Metropolitan Medicinal 2011 first vegetation
jap pac, P ’ ’ Plant Garden, Tokyo season
. . .. Research Centre for Me- i .
Eclipta prostrata antihepatotoxic, a.ntl—lnflamn?atory, absorbent, T 2011 first vegetation
antihypertensive season
Japan
Vi el antibacterial, antitumor, .expectorant, astringent, Botanical Gard?n, Arad, 2011 e
vermifuge Romania
Prasium majus antioxidant, diuretic, anti-diarrheic L of.NaturaI = 2011 vegetative
tory, Paris, France
SEME CEREE expectorant, antimicrobial, cytostatic EaiEnEE CEED, CongE, 2011 vegetative
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long period and respectively to ob-
tain greater quantities of volatile oil.

Another over thirty introduced
taxa showed excellent initial accli-
matization in the Botanical Garden
and may be assessed as species
with good adaptation and response
to our soil and climatic conditions.
Some of them are presented in
table 1 along with the information
about their therapeutic proper-
ties, provenience and propagation
methods.

For the period of field expedi-
tions through the territory of Repub-
lic of Moldova more than one hun-
dred species were collected from
different natural habitats and trans-
planted into the collection. Only in
2009 more than twenty native me-
dicinal plants were included on the
experimental plots of the collection.
Good adaptation showed Salvia
nemorosa L., S. verticilata L., As-
tragalus ponticus Pall., Aconitum
lasiostomum Rchb. (foto 6), Adonis
wolgensis Stev. (foto 7), Phlomis
pungens Willd., Phlomis tuberosa
L. (foto 8), Teucrium chamaedrys
L., Thymus marshalianus Willd.,
Veronica chamaedrys L., Physa-

lis alkekengi L., Fragaria vesca L.,
Lamium album L., Lilium martagon
L., Parietaria officinalis L., Sangui-
sorba officinalis L., Nepeta cataria
L., Origanum vulgare L., Hypericum
perforatum L., Ajuga reptans L.,
Rumex confertus Willd., Marrubium
vulgare L., Potentilla alba L., Scu-
tellaria altissima L., etc.

It was revealed that under the
condition of cultivation the rhythm of
seasonal development of this spe-
cies was generally the same as in
natural habitats. They successfully
passed all phenological phases, as
a result with the formation of viable
seeds. Some spontaneous species
(Epilobium  parviflorum Schreb.,
Solidago virgaurea L., Pimpinella
saxifraga L., Scorzonera hispanica
L.) were proved as difficult species
for cultivation.

A good number of wild spe-
cies (about 30%) conserved in the
collection have different status of
rarity. Twelve species (Hepatica
nobilis Mill., Jurinea stoechadifolia
(Bieb.) DC., Crambe tataria Se-
beok, Convolvulus cantabrica L., C.
lineatus L., Astragalus dasyanthus
Pall., Sempervivum ruthenicum
Schnittsp. et C.
B. Lehm., Digital-
is lanata Ehrh.,
Scopolia carnioli-
ca Jacq. (foto 9),
Galanthus elwe-
sii Hook. fil., G.
nivalis L., Stern-
bergia colchici-
flora Waldst. et
Kit.) are included
in the 2" edi-

tion of the Red Book of Republic of
Moldova [9]. Some of them, impor-
tant from economic and therapeu-
tic point of view became research
subjects under various aspects:
determining the coefficient of seed
germination in species of Astraga-
lus dasyanthus; establishing the
optimal propagating methods in
species Digitalis lanata, Hepatica
nobilis, Scopolia carniolica, and
Genista tinctoria. All these species
in culture conditions undergo a
complete ontogenetic cycle, which
demonstrates ecological plasticity,
high adaptive potential and ex-situ
conservation perspective of these
plants [1].

The investigated species men-
tioned above represent a valuable
material for scientific researchers
and a potential vegetal material for
medicinal drug production. In future
studies, we plan to continue investi-
gations regarding medicinal poten-
tial of these plants and their adapta-
tion in our conditions.

CONCLUSIONS

1. In the period 2003-2012 by
means of international seed ex-
change the collection was filled with
97 species, forms and varieties re-
ceived by Delectus Seminum from
34 Botanical Gardens and other
specialized scientific institutions.

2. Some studied species (Trol-
lius chinensis, Hypericum pul-
crhum, Satureja thymbra, Digitalis
ferruginea, Salvia kopetdaghensis,
Prasium majus, Dracocephalum

rhysahiana) successfully adapted
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its development rhythm to the new
growing conditions.

3. Over 100 species were
brought from the wild local flora.
Thirty two of them have different
status of rarity; twelve species are
included in the 2™ edition of the
Red Book of Republic of Moldova.

4. Presently, the collection of
medicinal plants totals 309 taxa,
belonging to the 62 families and
195 genera. The most representa-
tive families are: Lamiaceae (with
93 taxa), Asteraceae (40), Rosace-
ae (18), Apiaceae (15), Ranuncula-
ceae (10), Polygonaceae (7).
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IN-SITU AND EX-SITU CONSERVATION OF THREATENED
AMARYLLIDACEAE SPECIES FROM NATIVE FLORA OF
REPUBLIC OF MOLDOVA
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Abstract: Lucrarea prezinta rezultatele cercetarii privind 5 specii de Amaryllidaceae (Galanthus
elwesii Hook.fil. (CR), G. nivalis L. (VU), G. plicatus Bieb. (VU), Leucojum aestivum L. (EN), Sternbergia
colchiciflora Waldst. et Kit. (EN), specii ocrotite prin lege, incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova. In
scopul conservarii acestor specii si pastrarii populatiilor naturale au fost intreprinse mdsuri de conservare
atat in-situ (propuneri privind luarea sub protectia statului a unor suprafete cu vegetatie valoroasa din
punct de vedere floristic, in cadrul ariilor incluse in Reteaua Ecologica a Republicii Moldova), cdt si ex-
situ (in colectiile de plante medicinale si decorative in cadrul Gradinii Botanice (I) a ASM).

Cuvinte cheie: Amaryllidaceae, conservare in-situ si ex-situ, Republica Moldova

INTRODUCTION

In the last two decades plant di-
versity in the country has been fac-
ing increasing anthropogenic pres-
sure which causes deterioration of
habitats and direct destruction of
species populations by trampling,
grazing, infrastructural develop-
ment, stone-pitting etc. It became
urgently necessary to update and
re-evaluate the risk of extinction for
the species in the Moldavian flora.

One of the most threatened
groups of higher vascular plants is
Amaryllidaceae family. This family,
worldwide comprises of about 1100
species in 85 genera, and is distrib-
uted largely throughout the tropics
and warm temperate regions of the
world. There are five plant species
of Amaryllidaceae growing in Re-
public of Moldova, namely: Galan-
thus elwesii Hook fil., G. nivalis L.,
G. plicatus Bieb. (foto 1), Leucojum
aestivum L., Sternbergia colchici-
flora Waldst. et Kit. [6, 7]. All these
taxa are protected in our country
and included in The Red Book of
the Republic of Moldova [2].

Plants of the Amaryllidaceae
have attracted in recent years

considerable attention due to their
content of alkaloids with valu-
able pharmacological activities. It
is considered to be one of the 20
most important alkaloid-containing
plant families [14]. Extracts from
the plants are used in folk medicine
for myopathy and diseases of the
nervous system. Scientific investi-
gations demonstrated antiviral [5],

antibacterial [9], analgesic [12] and
hypotensive [10] effects of the con-
stituents of these plants. Recent
studies showed also the antitumor
properties of alkaloids isolated from
Amatryllidaceae species, thus play-
ing a crucial role in the future treat-
ment of cancerous diseases.
Amaryllidaceae family is also
one of the largest groups of orna-
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mental bulbous plants [1, 8, 11],
which are requested in landscap-
ing, improving stone and rock gar-
dens. They represent a high deco-
rative source of perennials used in
floral arrangements, cut flowers and
as pot plants for interior decoration,
balconies, terraces etc. They can
be placed in plant arrangements
under the trees, in group with other
ephemeroid plants (Crocus, Mus-
cari, Scilla, Colchicum etc.), as well
as with some evergreen perennials
(Vinca minor “Variegata”, Sedum
hispanicum, S. lydium).

Our investigations were target-
ed to the evaluation of natural pop-
ulations of studied species, identi-
fication of new locations as well as
their ex-situ conservation.

MATERIALS AND METHODS

During the vegetation period of
2007-2012, series of expeditions
have been organized in different
parts of the country. The present
state of plant populations as well as
new locations was assessed. In the
course of terrain research the taxa
found were recorded in lists, and in
case of difficulties with the identifi-
cation of the species in the field, the
herbarium specimens have been
collected. For laboratory identifica-
tion were used the up to date scien-
tific works [3, 4, 6, 7, 13].

The investigations regarding ex-
situ conservation of these species
were carried out at the experimen-
tal fields in the Botanical Garden
of ASM. Adult plants were trans-
planted from their native habitats
under similar ecological conditions.
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Investigations
include propaga-
tion aspects and
research into
cultivation tech-
niques and con-
servation meth-
ods.

RESULTS AND
DISCUSSIONS

Our  recent
field investigation
concluded that
biological indica-
tors of popula-
tions (such as very few number
of subpopulations, rapid decline
in the number of mature individu-
als, which is essential for the state
of geofit taxa populations, or very
small population size) are increas-
ingly deteriorating and all these taxa
became threatened with extinction.
The results of terrain investigations
and the review of scientific refer-
ences allowed identifying the cur-
rent status of these taxa and their
population state in the native flora.

Galanthus elwesii (foto 2),
being Critically Endangered spe-
cies, grows in a single location in
the south of the country, in clear fo-
rests, especially in Quercus pubes-
cens oak trees, bushes. The num-
ber of this plant does not exceed
several dozens of mature individu-
als. It grows isolated or in groups.
The only population has undergone
a significant decline in the past, al-
though there is a chance for it to be
found in new locations.

Galanthus plicatus, a Vulner-
able species, grows also in a single
location in the south of the country,
in clear forest of common oak with
ash. The group of plant occupies
an area of about 1 ha. The number
of flowering mature individuals per
square meter is from 1 to 23. The
only population is preserved in the
landscape reserve “Codrii Tigheci”
and if the available habitat is pre-
served the plant population will be
quite viable.

Galanthus nivalis (foto 3),
also a Vulnerable bulbous plant,
grows in a number of locations from
the south-east through the central
part to the north of the country, pre-

ferring the moist forests of common
oak, preferably with ash trees, rare-
ly with pedicellate oak. Sometimes
it forms a herbal cover in early
spring. The populations of this spe-
cies are very stable and numerous.
The number of plants is up to 20
mature individuals per square me-
ter. The maijor threat for it is over-
collecting by population, although it
is preserved in a number of scien-
tific and landscape reserves.

Leucojum aestivum (foto 4)
with a status of Endangered spe-
cies, is known from two isolated
locations in the west of the country
(Valley of Prut River), inhabiting the
forest of white poplar, the depres-
sions with increased moisture. The
spreading area is limited, estimated
number of plants is about 300 ma-
ture individuals.

Sternbergia colchiciflora (foto
5) an Endangered species produc-
ing small bright yellow flowers at
soil level in the autumn before the
leaves come out, that happens only
in spring. Historically it was known
only from 4 localities in the south of
the country and in one location on
the left bank of Dniester — “Novo-
Andrijashevka” reserve, Slobod-
seja county [2, 6]. All these records
are of 40-50 years old. Due to the
expansion of human settlements,
species may have disappeared,
as the recent search of this plant
in known localities (conducted in
2007-2012) gave no results.

As a result of our terrain inves-
tigations a new location with well
preserved steppe vegetation was
found near village Merenii Noi,
Anenii Noi county. This area of ap-
proximately 20 hectares is situated
of about 15 km south of the capital
Chisinau, on south-west oriented
terraced hillside. In the past, steppe
communities occupied about 2/3
of the Moldovan territory. Currently
natural steppe communities have
been preserved only in small and
isolated areas. The status of flora
diversity of steppe ecosystems is
unsatisfactory throughout the re-
public due to the excessive and
unorganized grazing and the re-
duction of lands with steppe veg-
etation. This well preserved steppe
community gives shelter to a possi-
bly the only remaining population of
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S. colchiciflora Waldst. et Kit. in the
flora of our country.

Recognizing the need for Ama-
ryllidaceae species preservation it
has been initiated a research pro-

gram referring to their ex-situ con-
servation. The analyzed species,
very important from medicinal and

ornamental viewpoints (Tab. 1),
were planted in the collections of

the Botanical Garden in similar con-
ditions of natural habitats.

The Galanthus species have a
preference of sunny and semi shade
places, on a well drained, sandy

Table 1

Amaryllidaceae species (status, location, medicinal and decorative utilization)

Scientific name | Status

Location

Terapeutic
effects and use

Decorative
aspects

Ecological require-
ments

Galanthus elwe-

sii Hook. fil. CR

G. nivalis L. VU

G. plicatus Bieb.| VU

single location in the south
of the country, in clear
forests, especially in Quer-
cus pubescens oak trees,
bushes

the south-east through the
central part to the north of
the country

landscape reserve “Codrii
Tigheci”

myasthenia, polio-
myelitis, Alzheimer’s
disease, cardiac
disorders, kidney
and bladder prob-
lems, furuncles, skin
abscesses, skin pig-
mentation.

arrangements under the
trees, in group with oth-
er ephemeroid plants
(e.g. Crocus, Muscari,
Scilla, etc.), with some
evergreen perennials
(Vinca minor “Variega-
ta”, Sedum hispanicum,
S. lydium, etc.).

sunny and semi
shade places, well
drained, sandy and
rich in humus soil.

floral arrangements, in

quite moist and
slightly shaded

Leucojum aesti- EN valley of Prut river pollo.m yeI|t|§, groups or together with | sites, sandy, rich in
vum L. Parkinson disease )
other plants, cut flowers| organic substances
soil
. sunny, rich in hu-
Sternp('argla village Merenii Noi, Anenii | anti-inflammatory, floral arra.mge.ments, pot mus, well drained
colchiciflora EN , . . | plant for interior decora- .
. Noi county antitumor, analgesic | .. . and without excess
Waldst. et Kit. tion, balconies, terraces

of moist soil

NR. 3(69) IUNIE, 2013 ﬁ




and rich in humus soil. Leucojum
aestivum was planted in quite moist
and slightly shaded sites, in sandy,
rich in organic substances soil. The
open, sunny, rich in humus, well
drained and without excess of moist
soil is a perfect site for the Stern-
bergia colchiciflora. For this species
transplanting procedure has to be
done in autumn. Adult plants trans-
planted from their native popula-
tions in the last decade of October
developed very well. A total of the
transplants survived until next sea-
son and they looked more vigorous
than plants in the natural habitats.
The growth rhythm of these taxa is
in a direct correlation with the envi-
ronmental factors. The fist fazes of
the plant development is variable,
and depends mainly on tempera-
ture demand. For that reason, in
the recent years we have observed
some shift to the early start of flow-
ering stage (foto 4).

For example, for G. elwesii in
2010 and 2011 the flower bud form-
ing begun in II-lll decade of Janu-
ary, whereas in the natural habitats
this happens at the end of February
— early March. The flowering period
of G. nivalis was noted 10-12 day
earlier in comparison to the natural
populations. Also was recorded a
protracted flowering period due to
higher amounts of rain and lower
temperature in March-April period.
It was observed that S. colchiciflora
bloomed abundantly in the ex-situ
conditions. Flowering period begins
in the first decade of September
and lasts for 26-30 day.

All these taxa can be multiplied
by bulbs and seeds. Those propa-
gated from seeds begin flowering

ﬁ NR. 3(69) IUNIE, 2013
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on 3-4" year of
growth. The first
steps of test-
ing included re-
search on qual-
ity and viability

of seeds. Best
results were
obtained when

sown in autumn.
Whereas vegeta-
tive multiplication
shown the best

results when
it was done in
spring  through

transplanting
mature bulbs, after flowering pe-
riod. Transferring the bulbs in a
new place every three years allow
to avoid plant disease appearing. In
our collections there has not been
registered any diseased or dam-
aged by insects plants.

CONCLUSIONS

The field investigation con-
cluded that biological indicators of
populations are increasingly deteri-
orating and all wild Amaryllidaceae
taxa became threatened with ex-
tinction. The ex-situ conservation in
the Botanical Garden (l) of ASM is
a significant way to preserve these
endangered species and to accu-
mulate experience on their behav-
ior in culture conditions.

A new location for Sternbergia
colchiciflora, with well preserved
steppe vegetation was found, being
probably the only remaining popu-
lation of this species in our native
flora.

Multiplication and agro-techni-
cal studies conducted on these spe-
cies, which is a significant source of
biological active substances with
very relevant therapeutic effects,
including anticancer activity, are
also of great importance.

The status of endangered spe-
cies forces us to continue research
on agricultural features, medicinal
properties and micro propagation
in-vitro.
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Abstract: The geological structure of Ciulucurilor Hills was imposed on relief morphology by di-
versity, composition and tectonic, that represent the main characteristic of different types of landscape.
Predominance of sandy-clayey deposits on the structure of most of slopes determinated the high frequency
of landslides, that is reflected in landscape individuality of the study area.
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INTRODUCERE

Litologia si structura geologica
joaca un rol important la formarea
solului si implicit a vegetatiei, ce se
impun n individualitatea peisajului.

Dealurile Ciulucurilor se remar-
ca printr-o complexitate geologica,
varietate litologica si structural3,
scoasa la iveala de procesele de
eroziune liniara prin intermediul
unor retele de vai din Pliocenul su-
perior si Cuaternar, falii si fracturi,
ce se reflecta in marea diversitate
a peisajelor.

MATERIALE $1 METODE

Analiza structurii geologice si li-
tologice a Dealurilor Ciulucurilor a
fost efectuata in baza hartilor geo-
logice elaborate de intreprinderea
de Stat ,Expeditia Hidro-Geologi-
ca din Moldova” la scara 1:50 000
(1979-1989), care au fost scanate,
georeferentiate si vectorizate folo-
sind programa ArcGIS.

REZULTATE $1 DISCUTII

Specificul reliefului Dealurilor
Ciulucurilor reflectd in mod apreci-
abil structura geologica. Din punct
de vedere structural, zona de stu-
diu, ca si majoritatea teritoriului
republicii, face parte din Platforma

Moldoveneasca care reprezinta
marginea de sud-vest a platformei
precambriene a Europei de Est.

Cercetarile geologice demon-
streaza prezenta in cuvertura sedi-
mentara a Platformei Moldovenesti
a doua principale sisteme de de-
formari tectonice: sistemul predo-
minant cu directia NV-SE, dispus
paralel cu structurile cutate ale
Carpatilor Orientali si cel cu direc-
tia NE-SV (figura 1), transversala
pe structurile orogenului carpatic
[1, 3]. Din primul sistem mentionam
falia Nistrului, Cainarului si falia
Corjeuti. Din sistemul sublatitudinal
putem evidentia falile Rautel, Ciu-
lucul de Mijloc care au conturat din-
spre nord si respectiv dinspre sud,
ca unitate geomorfologica distincta,
Dealurile Ciulucurilor. Miscarile din
zonele acestor falii s-au impus nu
atat in morfologia si contrastele al-
titudinale ale reliefului, cat mai ales
in geometria retelei hidrografice si
in individualizarea unitatilor peisa-
gistice.

inaltarea mai pronuntata a regi-
unii centrale a Podisului Moldove-
nesc, la sfarsitul Pliocenului, a dus
la disparitia retelei hidrografice con-
secvente gi la formarea retelei sub-
secvente a Rautului, Ciulucurilor si
a raului Cula. Existenta in Pliocenul
superior, intre Campia Cuboltei si
Codrii Bacului, a unei retele hidro-

grafice consecvente este confirma-
ta de prezenta unor gei largi, dispu-
se longitudinal pe interfluviul Cula
— Ichel si a depozitelor aluviale cu
fragmente de roci locale, intalnite in
Dealurile Ciulucurilor la altitudinea
de 150-250 m [3].

Astfel, suprapunerea sisteme-
lor de vai subsecvente mai tinere
(cuaternare) pe cele consecvente
mai vechi (pliocene) a determinat
eroziunea intensa a segmentului
de Nord al Moldovei Centrale ce a
dus la individualizarea, ca unitate
distincta, a Dealurilor Ciulucurilor
cu un relief derivat, cu martori de
eroziune de forma unor maguri,
cum sunt Dealul Rediului, Dealul
Radoaia s.a. [1].

Structura geologica. Relieful si
specificul peisagistic din prezent din
Dealurile Ciulucurilor, in general,
s-au format pe depozitele neogene,
reprezentate prin rocile Volhynia-
nului inferior (Sarmatianului inferi-
or), Basarabeanului (Sarmatianului
mediu) si cele chersonine si meo-
tiene (Sarmatianul superior-Meoti-
an). Cele mai vechi roci, calcarele
organogene, clastice si chemogene
(calcare oolitice) ale Sarmatianului
Inferior (orizontul volynian), apar la
zi in partea de est, in lunca raului
Raut si, partial, in partea de nord,
in partea inferioara a versantului
vaii Tn sectorul latitudinal al Rautu-
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Figura 1. Deformari disjunctive in Moldova de Nord (dupa Boboc, 1980; Bilinkis,

1992)

Falii tectonice: FC — Corjeuti; FCi — Ciuhur; FCr — Cainari; FB — Boroseni; FR -
Rautel; FN — Nistru; FCI — Ciuluc; FSV — Stefanesti — Visoca.

Unitati de relief: 1 — Podisul Moldovei de NE; 2 — Podisul Nistrului; 3 — Campia
Cuboltei; 4 — Campia Prutului de Mijloc; 5 — Dealurile Ciulucurilor; 6 — Podisul Codrilor

|ui, tronsonul Balti-Floresti. In struc-
tura geologica a luncilor raurilor
predomina argilele Basarabeanului

inferior, iar suprafetele de versant
sunt formate din argile atribuite la
Basarabeanul timpuriu, acoperite

Legenda

- N:zap - Pliocenul superior

- N1Ss-m - Sarmatianul superior-meotian
I:l Nibss-Basarabianul superior
- Nibs:.Basarabianul mediu
- Nibs:.Basarabianul inferior
] Nisi-Sarmatianul inferior

# Dealuri

47°30'0"N

28°30'0"E.

Figura 2. Structura geologica
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de argile in alternanta cu aleurite
si nisipuri acumulate Tn Basarabea-
nul mediu. Culmile interfluviale sunt
formate din nisipuri in alternanta cu
argile ale Basarabeanului tarziu, iar
in partea de sud-est — din nisipuri
chersoniene si meotiene. Depozite-
le mai tinere, reprezentate de nisi-
puri si pietrisuri de varsta pliocena,
apar episodic in partile de nord si
de est al regiunii, pe culmile ovale
ale dealurilor mai proeminente (fi-
gurile 2, 3, 4).

Dominarea in substrat a argile-
lor sarmatiene, cu un continut apre-
ciabil de saruri solubile, a favorizat
dezvoltarea vegetatiei de stepa sub
care s-au format cernoziomuri tipi-
ce, soloneturi, cernoziomuri solone-
tizate si cernoziomuri salinizate. Tn
conditiile cand solurile se formeaza
pe roci permeabile (nisipuri, calca-
re, gresii), surplusul de saruri din
scoarta de alterare este spalat i,
astfel, apar conditii optime pentru
dezvoltarea peisajelor forestiere,
cum este cazul Dealului Radoaia,
Dealului Rediului si altor dealuri din
bazinul Solonetului [2].

Influenta structurii geologice
asupra aluneciérilor de teren. in
structura geologica a teritoriului
regiunii studiate, incepand cu Sar-
matianul mediu, predomina depo-
zitele nisipo-argiloase. Una dintre
caracteristicile de baza ale acestor
depozite este rezistenta lor relativ
redusa. Aceasta este determinata
de legatura fizica slaba intre aceste
particule minerale. In plus, o influ-
enta negativa asupra rezistentei lor
o are prezenta fracturilor, crapatu-
rilor etc.

O influentad apreciabila asupra
gradului de rezistenta al rocilor ar-
giloase revine apei, sub influenta
careia structurile argiloase, rezis-
tente in stare uscata, in conditiile
de umezire, Tsi modifica consisten-
ta sa — de la solida la lichida. Acest
proces este sustinut si de prezenta
faliilor si fisurilor tectonice.

De aceea, raspandirea larga a
depozitelor nisipo-argiloase, pre-
zenta lor in structura majoritatii
versantilor reprezintd una dintre
conditile de baza care determi-
na susceptibilitatea apreciabila a
Dealurilor Ciulucurilor la alunecari
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Figura 3. Profil lito-stratigrafic

Scara: verticala tn metri, orizontald in kilometri

Legenda:

N.bs,, argile in alternanta cu aleurite si nisipuri

- nisipuri in alternanta cu argile

Legenda

Profil

[ Nisipuri

- Nisipuri in alternanta cu argile

I:l Argile in alternanta cu aleurite si nisipuri
[ Argile

I:l Calcare

#  Dealuri

0 25 5 10 15 20 Km

Figura 4. Structura litologica

de teren. Specificul litologic, para-
lel cu alfi factori, determina frec-
venta gi perimetrul alunecarilor de
teren, adancimea lor, tipul si meca-
nismul de declansare a alunecari-
lor de teren.

Specificul tectonic al terito-
riului predispune de asemenea la
dezvoltarea alunecarilor de teren.
In fasiile sectionate de falii se in-
registreazd cresterea gradului de
fragmentare al reliefului, atat a
fragmentarii orizontale, cat si a ce-
lei verticale. Analiza comparativa
a repartitiei spatiale a alunecarilor
de teren si a zonelor disjunctive
denotd ca cele mai multe alune-
cari de teren sunt localizate in fasia
Magura-Balti, indeosebi in aria de
intersectie a faliei Cornesti-Balti cu
falia din cursul Ciulucului Mic, in tri-
unghiul conturat de liniile ce unesc
satele Magura—Taura Veche-Glin-
jeni (figura 5).

Specificul hidrogeologic. O
influenta apreciabila asupra activi-
zarii alunecarilor de teren au apele
subterane, care se intalnesc spo-
radic in depozitele nisipo-argiloase
basarabene. Aceasta se explica
prin fisurarea intensa a argilelor in-
deosebi in zonele faliilor tectonice,
intercalarea lor cu straturi si lentile
de nisipuri etc. Prezenta fisurilor in
argilele neogene, pana la adanci-
mea de peste 20 m [5], contribuie
nu numai la diminuarea durabilitatii
mecanice a rocii, dar si la intensi-
ficarea procesului de penetrare a
apei in straturile de roci. Pe parcur-
sul sec. al XX-lea au aparut conditii
mai favorabile pentru activizarea
alunecarilor de teren. Astfel, oda-
ta cu extinderea suprafetelor cu
terenuri arabile, terasarea versan-
tilor etc., a crescut mult gradul de
infiltrare al apelor de suprafata. De
asemenea, aceste modificari au
favorizat acumularea apelor subte-
rane in corpurile de alunecare, cea
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Figura 5. Repartitia alunecarilor de teren

ce prezinta o premisa importanta in
activizarea alunecarilor de teren. Tn
acest context, mentionam ca pana
la 90% din alunecarile contempora-
ne reprezinta alunecari vechi reac-
tivizate.

O importanta deosebita au ape-
le subterane in formarea alunecari-
lor superficiale sau a celor de scur-
gere (,flows landslides”).

Concluzionand cele expuse,
mentionam cda, conditiile hidrogeo-
logice ale regiunii sunt foarte favo-
rabile pentru dezvoltarea aluneca-
rilor de teren si in mare parte de-
termina repartitia lor spatiala, tipul,
mecanismul, mezo- si microrelieful
suprafetei corpului alunecarii [4].

CONCLUzII

Structura geologica a Dealurilor
Ciulucurilor, prin diversitate, alcatu-
ire si tectonica, s-a impus in mor-
fologia reliefului, care la randul sau
reprezinta principala caracteristica
a diferitelor tipuri de peisaj.

Premisele peisajelor actuale se
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regasesc in trecut, cand inaltarea
mai pronuntatd a regiunii la sfar-
situl Pliocenului a dus la formarea
retelei de vai subsecvente (cuater-
nare), care fiind suprapusa pe vaile
consecvente mai vechi (pliocene)
a determinat eroziunea intensa a
segmentului de Nord al Moldovei
Centrale, cea ce a dus la individua-
lizarea, ca unitate distincta, a Dea-
lurilor Ciulucurilor.

Predominarea depozitelor nisi-
po-argiloase in structura majoritatii
versantilor a determinat frecventa
mare a alunecarilor de teren, fapt
ce se reflecta in individualitatea pe-
isajului zonei studiate.
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Abstract: This paper presents some aspects concerning assessing degree of anthropogenic pressure
on landscapes from Ciulucurilor Hills’ limits, by analyzing landscape ecological stability level, and the
ratio between natural and anthropogenic landscapes area. The obtained results indicate a high degree of
human pressure on landscapes.

Keywords: Ciulucurilor Hills, anthropogenic pressure, degree of ecological stability of land.

INTRODUCERE

Peisajul geografic reprezinta un
sistem dinamic a carui evolutie este
determinatd de interdependenta
dintre factorii abiotici, biotici si an-
tropici, la nivelul suprafetei Terrei,
cu dimensiune spatiala limitata de
scarile tipologice si taxonomice,
care imprima atribute fiziologice si
fizionomice proprii, definite de facto-
rii coordonatori [1]. Activitatea antro-
pica reprezinta a treia componenta
a peisajului geografic, dar si cea mai
noua si cea mai dinamica, care tinde
sa transforme tot mai mult peisajul
natural.

n acest context, scopul acestei
lucrari este aprecierea gradului de
presiune antropica asupra peisaje-
lor in cadrul unitatilor teritorial-ad-
ministrative (comune), din limitele
Dealurilor Ciulucurilor, in baza anali-
zei indicilor sintetici de artificializare.

Arealul de studiu — Dealurile Ciu-
lucurilor, se desfasoara in partea
central-nordica a tarii, fiind cuprins
intre: Campia Prutului de Mijloc, la
vest, Campia Cuboltei, la nord, Po-
disul Nistrului, la est si Podisul Co-
drilor de Nord, la sud, fiind intretaiat
de retelele hidrografice ale Ciulucu-
rilor, r. Solonet, r. Chiva sir. lligaci.

MATERIALE $1 METODE

In functie de caracteristicile re-

giunii de studiu, pentru stabilirea
nivelului de artificializare, au fost
selectati ca reprezentativi: indicele
de naturalitate, indicele transfor-
marii environmentale si indicele de
stabilitate ecologica.

Indicele de naturalitate al pei-
sajului reprezinta raportul dintre su-
prafata acoperita de padure si supra-
fata analizata la care se raporteaza
aceasta, pornind de la ideea ca padu-
rea constituie un factor important de
echilibru al mediului.
/nat= (Spédure/s ) X 100

In 2005, Dumitrascu adapteaza
acest indice la spatiul de silvostepa [3].

=(S /S, x

pdadure + Spaji§t[) totald
100

totaléd

nat

Tinand cont de faptul ca Dea-
lurile Ciulucurilor se Tncadreaza n
buna parte Tn zona de vegetatie de
stepa si silvostepa, in calculul indi-
celui dat s-au luat si suprafetele cu
pajisti, alaturi de suprafetele fores-
tiere, pentru ca rezultatele obtinute
sa fie cat mai concludente.

Indicele transformarii envi-
ronmentale a terenurilor, calculat
ca raport intre suprafata ocupata de
padure si suprafata construita si culti-
vata, exprima gradul de artificializare
al mediului natural. Formula initiala,
intocmita de Maruszczak (1988) ca
raport intre suprafata padurilor si a
pajistilor si suprafata construita, da
informatii asupra intensitatii modifi-

carii antropice a peisajului [4].
I =8 +S /S

tre. padure pajisti
Varianta formulei de calcul a
indicelui transformarii environmen-
tale folosita in studiul dat a fost
utilizata de Dumitragscu M. (2005),
pornind de la considerentul ca su-
prafata agricola (arabil, vii, livezi)
este un factor de dezechilibru, de-
oarece agroecosistemele sunt enti-
tati artificializate, fara capacitate de
autoreglare si suprafata acvatica ca
suprafata oxigenata.

=S, .+tS . +S /

Ilr. e. padure payjisti acvatica

S

construitd
Pentru elaborarea unui sistem
optim de folosintd a resurselor na-
turale, inclusiv a fondului funciar,
este necesara efectuarea unor eva-
luari cantitative. In aceasta privinta
prezinta interes metoda de apreci-
ere a coeficientului de stabilitate
ecologica a terenurilor (tabelul 1).
Aceasta permite sa apreciem gra-
dul de stabilitate ecologica, reiesind
din coraportul suprafetei diferitelor
categorii de terenuri. Chiar daca
poate fi considerata superficiala, ea
scoate in evidenta folosirea iratio-
nala a terenurilor, dupa care putem
sa purcedem la analize calitative
(organizarea terenurilor, intensita-
tea utilizarii, gradul lor de degrada-
re etc.). Se stie ca stabilitatea eco-
logica a terenurilor scade odata cu
cresterea gradului de utilizare an-
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Tabelul 1

Coeficientul de evaluare ecologica a diferitelor categorii de tere-

nuri
Coeficientul de Coeficientul ecologic de

Categoria de teren stabilitate ecologi-| influenta a peisajelor asu-

ca a teritoriului, K | pra terenurilor limitrofe, K,
Teren p/constructii si drumuri 0,00 1,27
Arabil 0,14 0,83
Vi 0,29 1,47
Fasii forestiere 0,38 2,29
Livezi si arbusti 0,43 1,47
Gradini 0,50 1,59
Fanete 0,62 1,71
Pasuni 0,68 1,71
Lacuri si mlastini naturale 0,79 2,93
Paduri naturale 1,00 2,29

Sursa: Pbibapcku J1., lMancce E., 1988

tropica, indeosebi in cazul unor asa
categorii de folosintd cum sunt ara-
bilul, constructiile, drumurile etc. [2].

Coeficientul stabilitatii ecologi-
ce a terenurilor se calculeaza dupa
formula:

unde, K, — coeficientul de sta-
bilitate a anumitei categorii de te-
renuri; P, — suprafata anumitei ca-
tegorii de terenuri; K_— coeficientul
de stabilitate morfologica a reliefu-
lui (constituie 0,7 si se aplica numai
pentru regiunile fragmentate de po-
dis) [5], tabelul 1.

REZULTATE $I DISCUTII

Indicele de naturalitate calculat
pentru unitatile administrativ — terito-
riale din arealul studiat inregistreaza
variatii spatiale importante, in func-
tie de caracteristicele morfometrice
si morfologice ale reliefului (figura
1). Pentru comunele situate ih zona
de studiu, valorile obtinute indica un
grad foarte mare de artificializare a
mediului natural.

Valorile indicelui mai mici de 10
denota ca peisajul natural a fost
foarte afectat de activitatea antro-
pica, fiind puternic transformat de
acesta. Astfel de valori se inregis-
treaza doar in comuna Rosietici.

La polul opus se situeaza comu-
na Ghiliceni, cu valori ale indicelui
de peste 50, care o incadreaza in
categoria peisajelor cu echilibru eco-
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logic apropiat de cel initial. Aceasta
valoare se datoreaza existentei aici
a unor intinse arii forestiere.

In categoria peisajelor cu echili-
bru ecologic relativ stabil, cu valori
ale indicelui de naturalitate cuprin-
se intre 50 si 40, se inscriu 8 co-
mune, in cadrul carora relieful este
puternic fragmentat, afectat de alu-
necari de teren si terenurile silvice
detin o pondere insemnata.

In categoria peisajelor avand
un echilibru ecologic slab afectat
de interventia antropica, cu valori
ale indicelui de naturalitate ntre
30 si 40, se incadreaza 13 unitati
administrative. In cadrul acestora
se evidentiaza suprafete intinse de

paduri si de plantatii multianuale.

Categoria peisajelor cu echilibru
ecologic puternic afectat, cu valori
ale indicelui de naturalitate de 10
- 20, cuprinde comunele situate in
partea estica si nord-estica a regi-
unii. Astfel de valori se inregistrea-
za in 14 comune, unde suprafetele
arabile sunt foarte extinse, in defa-
voarea padurilor.

Valoarea medie a indicelui de
stabilitate ecologica a terenurilor
in Dealurile Ciulucurilor este de
0,25, variind de la 0,15, in comuna
Rosietici, pana la 0,4, in comuna
Ghiliceni (figura 3). Gradul de sta-
bilitate ecologica a terenurilor pe
comune descreste de la Sud spre
Nord, odaté cu tranzitia de la Regi-
unea Silvica a Podisului Codrilor la
Regiunea Campiilor de Stepa a Cu-
boltei. Valorile indicelui de stabilita-
te ecologica variaza de la terenuri
cu stabilitate nesigura (peste 0,33)
pana la terenuri foarte instabile
(sub 0,25). Terenuri foarte instabile
se Tnregistreaza in 38 din cele 61
de comune, formand un areal con-
tinuu in partea centrala si de Nord
a regiunii. Terenuri instabile (0,25-
0,33) sunt caracteristice pentru 21
de comune, mai frecvente in par-
tea de sud a regiunii. in 5 comune
structura terenurilor are o trasatura
de stabilitate nesigura, specifice
pentru extremitatea de sud si sud-
vest a regiunii (comunele Ghiliceni,

! !
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Bursuceni si Bocani).

Valorile indicelui de transforma-
re environmentala reprezinta urma-
toarele situatii (figura 2):

e < 0,20 — peisaj cu echilibru
ecologic foarte puternic afectat — 5
comune;

e 0,21 - 0,40 — peisaj cu echi-
libru ecologic puternic afectat — 25
comune;

e 0,41 — 0,60 — peisaj aflat la
limita echilibrului ecologic — 13 co-
mune;

e 0,61 - 0,80 — peisaj cu echi-
libru ecologic slab afectat — 10 co-

mune;
e 0,81 - 1,00 — peisaj cu echi-
libru ecologic relativ stabil — 6 co-
mune;
e > 1,00 — peisaj cu echilibru
ecologic aproape de cel initial — 2
comune.

CONCLuUzIl

Presiunea factorului antropic
asupra peisajelor in limitele Dea-
lurilor Ciulucurilor este din ce in ce
mai mare si contribuie la modifi-
cari importante ale celorlalte com-

ponente, cu schimbari nete in as-
pectul peisajului si functionalitatea
acestuia.

Analiza indicilor sintetici de ar-
tificializare denota faptul ca peisa-
jele geografice in cadrul unitatilor
teritorial-administrative, din limitele
Dealurilor Ciulucurilor, au echilibrul
ecologic puternic afectat.

Gradul de afectare al echilibru-
lui peisajelor in cadrul comunelor
creste in directia de la sud-vest
spre nord-est.

In sud-vestul Dealurilor Ciulu-
curilor valorile mari ale fragmentarii
reliefului, frecventa mare a alune-
carilor de teren, limiteaza activita-
tea agricola, pe cind in nord-estul
regiunii de studiu, dimpotriva, te-
renurile agricole, in special cele
arabile, detin o pondere insemna-
ta, in detrimentul terenurilor silvice.
Deci principalul factor perturbator
al echilibrului peisajelor este agri-
cultura si nu constructiile.

Indicii analizati sunt reprezen-
tativi in cazul in care se considera
ca padurea reprezinta o suprafata
naturald, nemodificatéd radical de
catre factorul antropic. Insa, pa-
durile din limitele regiunii studiate
sunt in mare parte secundare. De
asemenea, origine secundara au i
pajistile.
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ARIA PROTEJATA »ZOLONCENI”
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Abstract: This article presents the floristic and phytosociology diversity of protected area”Zoloncenii”.
Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The autors mention the

rare species.

Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE

Aria naturala protejata ,Zolon-
ceni” reprezinta o suprafata de pa-
dure constituita din arborete natural
fundamentale de stejar pedunculat,
de gorun cu scumpie, din fragmente
de stejar pufos, specii de plante si
animale rare, roci etc. In apropiere
se afla ,Pestera Surprizelor”. Dupa
compozitia si structura sa, aria pro-
tejata a fost atribuita la categoria
Rezervatii naturale, A) Silvice (Le-
gea privind fondul ariilor naturale
protejate de stat. //Monitorul oficial
al RM, 16.07.1998. nr. 66-68, art.
442). Pana in prezent nu au fost
cercetate arboretele, nu a fost cu-
noscuta compozitia floristica si cea
fitocenotica a Ariei naturale prote-
jate ,Zolonceni”. Pentru realizarea

acestui subiect, au fost cercetate
flora si vegetatia ariei naturale, n
scopul determindrii valorii, situatiei
actuale si al elaborarii masurilor de
optimizare a conservarii biodiversi-
tatii.

MATERIALE $1 METODE

Aria naturala protejata ,Zolon-
ceni” este situata la nord de satul
Zolonceni, raionul Criuleni, in ca-
drul parcelei nr. 25 din Ocolul Sil-
vic Criuleni, Intreprinderea Silvica
Chisinau. Se afla in urmatoarele
coordonate geografice: 1. Longi-
tudine E: - 29°07°34", latitudine
- 47°14°40", altitudine - 22 m. 2.
Longitudine E: - 29°07°21", latitu-
dine - 47°14°08", altitudine - 91 m.
Suprafata totala a ariei protejate

constituie 69 ha. Conform amena-
jamentului forestier, suprafata Ariei
naturale protejate ,Zolonceni” este
de 70,3 ha.

Este situata pe un versant cu ex-
pozitie nord-est, care coboara pana
la raul Raut. Gradul de inclinare al
versantului constituie 10-20 grade.
In cateva locuri versantul este intre-
taiat de cateva rapi adanci (foto 1).
Soluri superficiale de tipul rendzine
levigate (humico-carbonatice) (foto
2) si putine suprafete cu soluri alu-
viale. Tipul statiunii 7210.

Este constituitéd din ecosisteme
forestiere cu arborete de stejar pe-
dunculat (Quercus robur) (foto 3),
de gorun (Quercus petraea) (foto
4) si fragmente de padure de ste-
jar pufos (Quercus pubescens)
(foto 4). Dupa compozitie, structura

Foto 1. Rapa Cristalului
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Foto 2. Sol si roci de pe versant

Foto 3. Padure de stejar pedunculat
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Foto 4. Padure de gorun

arboretelor si statiunilor forestie-
re, aria protejata a fost atribuita la
categoria ecosisteme forestiere si
ierboase pe substraturi pietroase
(Postolache, 2002).

Aria naturala protejata ,Zolon-
ceni” a fost cercetata in baza con-
ceptului de cercetare a Ariilor natu-
rale protejate, elaborat in Labora-

torul de Geobotanica si Silvicultura
de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM, care cuprinde urmatoarele
compartimente: diversitatea arbo-
retelor, diversitatea floristica, diver-
sitatea fitocenotica, impacturi natu-
rale si antropice, conservarea bio-
diversitatii si recomandari privind
optimizarea conservarii biodiver-
sitatii. Diversitatea floristica a fost
cercetata prin metoda itinerarului.
A fost colectat un herbar al specii-
lor de plante care nu a fost posibil
de determinat in cAmp. Denumirile
plantelor sunt date dupa T. Gheide-
man (1986) si A. Negru (2008). Di-
versitatea fitocenotica a fost cerce-
tata conform metodelor acceptate
in domeniu (Braun-Blanquet, 1964;
Borza, Boscaiu, 1965).
Diversitatea arboretelor a fost
elaborata conform Gh. Postolache
(2008). Dupa provenienta, arbore-
tele sunt grupate in doua categorii:
natural fundamentale si artificiale.

REZULTATE $I DISCUTII

Aria naturala protejata ,Zolon-

ceni” este constituitd din comunitati
forestiere si mici suprafete cu co-
munitati ierboase.

Diversitatea arboreturilor. Co-
munitatile forestiere ocupa o supra-
fata de 67 ha. Dupa provenienta, Tn
Aria protejata ,Zolonceni” au fost
evidentiate 2 categorii de arbore-
turi: natural fundamentale si artifici-
ale. Dupa productivitate, sunt arbo-
returi de productivitate inferioara si
mijlocie (tabelul 1, harta).

Arboreturi natural fundamen-
tale. S-au evidentiat in 4 subpar-
cele cu o suprafata totala de 39,6
ha, ceea ce constituie 56,6 % din
suprafata ariei protejate. In mate-
rialele de amenajare forestiera a
padurilor din aria protejata aproape
toate aceste arborete sunt de stejar
pedunculat. Totodata, exista arbo-
rete natural fundamentale de gorun
si de stejar pufos, care nu au fost
evidentiate si nu au fost separate in
lucrarile de amenajare.

Arboreturi natural fundamentale
de stejar pedunculat. S-au format
pe substraturi pietroase in partea
de jos si de mijloc a unui versant

Tabelul 1
ARBORETELE DIN ARIA NATURALA PROTEJATA ZOLONCENI
Parc./| Sup- , Vo-
Sub- | rafa- Altltu_ TS Sol Tp | Categoria arboretului Compozitia actuala | Varstal| D| H| lum, Crest,
dine, m ’ m3ha
parc. | ta,ha m®ha
25N | 0,9 20 9663 | 9502 | 6333 Natur. fund. mij. [7St2UIv1Ju 90 |30[18| 185 | 2,0
250 | 26,3 | 20-90 | 9542 1401| 6164 Natur. fund. inf.  [5St1Stp1Go1Ju1FriUlv| 90 |[24| 14| 110 | 1,4
25P [ 10,0 | 40-90 | 9659| 1301 | 8225 Natur. fund. inf. [ 7Stp1Fr1Ju1Ar 95 (16| 6| 38 0,4
25H | 2,4 20 9663 | 9502 | 6333 | Natur. fund. subprod.|6St3Ju1Ulv 105 | 36| 19| 159 [ 1,2
25Q | 11 40 9542 | 1401| 6164 | Artif. de prod. inf. | 10St 5 2|1 2 0,6
25J 1,2 17 9663 | 9502 | 6333 Artif. de prod. mij. |7St3Te 5 41 2 7 1,3
25L | 1,3 17 9663 | 9502 | 6333 Artif. de prod. mij. |7St3Te 5 41 2 7 1,3
25T | 6,3 80 9542 | 1401| 6164 | Artif. de prod. mij. |6St2Pa1Sc1Ar 25 | 14| 10| 81 55
251 0,6 17 9663 | 9502 | 6333 | Artif. de prod. mij. |9St1GlI 65 |40(22| 215 | 6,1
25F | 0,6 35 9541 | 9601 | 6163| Artif. de prod. inf. |7Sc3Pa 5 6| 4 9 1,9
258 | 0,1 75 9542 | 1401| 6164 | Artif. de prod. inf. |5Sc4Nu1Pa 25 (12| 8| 42 3,2
25B | 4,0 | 40-80 | 9541| 9601 6163 | Artif. de prod. inf. |[8Sc2Ulc 30 | 12| 8| 29 2,3
25G | 3,6 40 9542 | 1401| 6164 | Artif. de prod. inf. |6Sc2Ar1FriUlc 30 | 18| 11| 61 2,6
25M | 1,9 30 9542 | 1401| 6164 | Artif. de prod. inf. | 7Sc1Fr1UIv1Dt 35 | 16| 13| 70 | 4,2
25R | 0,7 90 9659 | 1301 | 8225| Artif. de prod. inf. |8Sc2Ulc 35 [12] 8| 29 2,2
25C | 1,1 30 9541| 9601 | 6163| Artif. de prod. inf. | 7Nu2Vit 25 (12| 6| 26 2,1
25U | 0,7 90 9542 | 1401| 6164 | Artif. de prod. mij. | 10Nu 35 | 16| 10| 67 5,6
25A | 3,0 35 9541 9601 | 6163 | Artif. de prod. inf. | 8Nu2Pa 35 [ 8] 4| 15 2,8
25K [ 0,4 17 9663 | 9502 | 6333 | Artif. de prod. mij. | 10Mo 10 | 6| 4] 32 3,4
25 | 0,8 25 9541| 9601 | 6163 | Artif. de prod. mij. | 3Pin2Pi1Mo2Me1Pa 20 | 20| 9| 67 5,2
25D | 0,3 30 9541| 9601 6163
25A1| 2,5 35
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Ocolul Silvic Criuleni
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Y HARTA ARIEI PROTEJATE ZOLONCENI

SPECII DE PLANTE RARE
~y Migdal pitic(Amygdalus nana)
4 Obligeana (Acorus calamus)

*I’ Ruginita (Aspienium trichomanes,
A.ruta-muraria)

:{( Feriguta de stanca (Cystopteris fragilis)
W Lalea pestrita (Fritillaria montana)

Ceapa bulgareasca
%/ (Nectaroscordum

bulgaricum) A

ARBORETE
[ ] destejar pedunculat

Cotinus  coggyagria,
Rosa  spinosissima,
Adonis vernalis, Bu-
glossoides arvensis,
Linum austriacum, Li-
nosiris vilosa, Thymus
marscallianus).

Arboreturi natural
fundamentale de sal-
cie si plop. O fasie in-
gusta de cativa metri
s-a pastrat pe malul
r. Raut pe tot intinsul
Ariei naturale proteja-
te ,Zolonceni”.

Arboreturi artifi-
ciale. In Aria naturala
protejata ,Zolonceni”
au fost plantate 27,4

-destejarpufos el
B e salcim ha arborete artificia-
[ ]altearborete Ie! dintre care 10,9 ha

de salcdm,10,5 ha de

b

a ai

0
[TITTT] natural fundamentale
E— artificiale

stejar pedunculat, 4,8
ha de nuc, 0,8 ha de
pin si 0,4 ha de molid.

cu altitudini de 20-90 m. In&ltimea
arborilor este de 14-18 m, diametrul
tulpinii — 24-40 cm, varsta — 90-110
ani. Sunt arborete de productivitate
mijlocie si inferioara (110-185 m3/
ha) cu putina participare a frasinului
(Fraxinus excelsior), a carpenului
(Carpinus betulus), teiului (Tilia to-
mentosa, T. cordata). Neinsemnata
este participarea ciresului (Cerasus
avium), paltinului de camp (Acer
platanoides) si a jugastrului (Acer
campestre).

Arboreturi natural fundamentale
de gorun. S-au pastrat mici supra-
fete de gorun in partea de mijloc si
superioard a versantului. Inaltimea
arborilor este de 12-14 m. Diame-
trul tulpinii arborilor constituie 15-
20 cm. Dupa compozitia floristica,
aceste suprafete ar putea fi atribu-
ite la tipul de padure de gorun cu
scumpie (Cotinus coggygria).

Arboreturi natural fundamentale
de stejar pufos (Quercus pubes-
cens). Mici suprafete (fragmente)
de stejar pufos au fost evidentiate
in partea superioara a versantului
la iesire in platou. In stratul arbus-
tilor si ierburilor au fost evidentiate
si alte specii caracteristice padurilor
de stejar pufos (Amygdalus nana,
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Arboreturi  artifici-
ale de stejar pedun-
culat. Tn Aria naturald protejaté
»Zolonceni” au fost plantate 5 ar-
boreturi de stejar pedunculat cu
suprafata totala de 10,5 ha. Au fost
plantate 2 arborete de stejar cu tei,
un arboret cu gladita, un arboret cu
salcam si artar si un arboret pur de
stejar pedunculat (tabelul 1).
Arboreturi artificiale de salcam.
Au fost plantate 6 arboreturi de sal-
cam cu suprafata totala de 10,5 ha.
Cele mai mari suprafete de 7,6 ha
au fost plantate cu salcdm si ulm.
Au fost plantate, de asemenea, su-
prafete neinsemnate cu nuc si plop.
Arboreturi artificiale de nuc. Au
fost plantate 3 arboreturi de nuc
(suprafata 4,8 ha). La varsta de 35
de ani volumul masei lemnoase era
de 67 m¥ha.
Arboreturi artificiale de pin. A
fost plantat un arboret cu pin cu o
suprafata de 0,8 ha.

Diversitatea floristica. Aria na-
turala protejata ,Zolonceni” inclu-
de un genofond constituit din 220
specii de plante vasculare, dintre
care 26 specii de arbori: Quercus
robur, Quercus petraea, Quercus
pubescens, Acer campestre, Acer

negundo, Acer platanoides, Acer
tatricum, Carpinus betulus, Ce-
rasus avium, Fraxinus excelsior,
Juglans regia, Tilia cordata, Tilia
tomentosa, Salix alba, Salix fragi-
lis, Sorbus torminalis, Malus syl-
vestris, Morus alba, Populus alba,
Pyrus pyraster, Uimus campestre,
Ulmus levis, Robinia pseudaca-
cia, Gleditsia triacanthos, Picea
abies, Pinus nigra; 22 specii de
arbusti: Amygdalus nana, Cerasus
mahaleb, Cornus mas, Corylus
avellana, Cotinus coggygria, Coto-
neaster melanocarpa, Crataegus
monogyna, Euonymus europaea,
E. verrucosa, Elaeagnus angus-
tifolia, Ligustrum vulgare, Loni-
cera xylosteum, Prunus spinosa,
Rhamnus cathartica, Rosa canina,
Rosa spinosissima, Salix capraea,
Sambucus nigra, Staphylea pin-
nata, Swida sanguinea, Viburnum
lantana, Amorpha fruticosa si 172
specii de plante ierboase: Achil-
lea millefolium, Acinos arvensis,
Acorus calamus, Adonis vernalis,
Aegonychon purpureo-caeruleum,
Aegopodium podagraria, Agrimo-
nia eupatoria, Agrostis stolonifera,
Ajuga genevensis, A. reptans, Al-
liaria petiolata, Allium rotundum,
Alisma plantago aquatica, Alyssum
hirsutum, Anchusa procera, Ane-
monoides ranunculoides, Anemo-
ne sylvestris, Anthriscus sylvestris,
Arctium tomentosum, Aristolochia
vulgaris, Artemisisa austriaca, A.
vulgaris, Asarum europaeum, As-

Foto 5. Padure de stejar pufos
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Foto 6. Populatie de migdal pitic (Amygdalus nana)

paragus tenuifolius, A. officinalis,
Asplenium trichomanes, A. ruta-
muraria, Astragalus glycyphyllos,
Ballota nigra, Bothriochloa ischa-
emum, Bracyipodium sylvaticum,
Bromus arvensis, Buglossoides
arvensis, Campanula persicifolia,
Campanula sibirica, Campanula
bononiensis, Cannabis ruderalis,
Capsela bursa-pastoris, Carex
contigua, Carex brevicollis, Carex
pilosa, Chelidonium majus, Clino-
podium vulgare, Centaurea diffu-
sa, Cerinthe minor, Chaerophyllum
bulbosum, Cichorium intybus, Cir-
sium arvense, Convallaria majalis,
Convolvulus arvensis, Coronilla
varia, Corydalis solida, Corydalis
marschalliana, Cynodon daccty-
lon, Cystopteris fragilis, Dactylis
glomerata, Daucus carota, Denta-
ria bulbifera, Echinops sphaeroce-
phalus, Echium rusicum, Echium
vulgare, Echinochloa crusgalli,
Elytrigia repens, E. intermedia,
Erigeron canadensis, Equisetum
arvense, Euphorbia amygdalloi-
des, Falcaria vulgaris, Festuca va-
lesiaca, Ficaria verna, Filipendula
vulgaris, Fragaria vesca, Fritillaria
montana, Gagea Iutea, Gagea
pusilla, Galeobdolon Iluteum, Ga-
lium aparine, Geranium pusillum,
Geum urbanum, Glechoma hirsu-
ta, Hedera helix, Humulus lupulus,
Hypericum perforatum, Inula brita-
nica, Isopyrum thalictroides, Lac-
tuca serriola, Lamium album, La-
mium amplexicaule, L. purpureum,
Lapsana communis, Lathyrus ni-
ger, L. venetus, L. aureus, Lavate-

ra thuringiaca, Leonurus cardiaca,
Leopoldia comosa, Lepidium cam-
pestre, Linaria genistifolia, Linum
austriacum, Lolium perene, Lyco-
pus europaeus, Lisimachia num-
mularia, Marrubium peregrinum,
Medicago romanica, Melampyrum
nemorosum, Melandrium album,
Mercurialis  perenis, Mercurialis
ovata, Melica uniflora, Melilotus
albus, M. officinalis, Muscari ne-
glectum, Myosotis arvensis, Nec-
taroscordum bulgaricum, Nonea
pulla, Origanum vulgare, Persica-
ria hydropiper, Physalis alkekengi,
Plantago lanceolata, P. major, Poa
angustifolia, Poa nemoralis, Po-
lygonatum latifolium, Polygonatum
multiflorum, Polygonum aviculare,
Potentilla arenaria, P. argentea, P.
recta, Potentilla reptans, Prunel-
la vulgaris, Pulmonaria officinalis,
Pyretrum corimbosum, Ranuncu-
lus auricomus, R. pedatus, Ranun-
culus repens, R. reptans, Rorippa
austriaca, Rubus caesius, R. ida-
eus, Rumex acetosa, Salvia ne-
morosa, S. pratensis, Sambucus
ebulus, Scilla bifolia, Scrophula-
ria nodosa, Scutellaria altissima,
Stelaria holostea, Sedum acris,
Sedum maximum, Setaria viridis,
Silene vernale, Solanum dulcama-
ra, Stachys recta, Symphytum offi-
cinale, Tanacetum vulgare, Tarax-
acum officinale, Thalictrum minus,
Thymus marscallianus, Trifolium
pratense, T. repens, Tulipa bieber-
steiniana, Tusilago farfara, Urtica
dioica, Valeriana officinalis, Vero-
nica austriaca, Veronica hederi-

Foto 7. As. Asplenietum trichomano-rutae-murariae R.Tx.
1937

folia, Vicia tenuifolia, Vinca minor,
Vincetoxicum hirundinaria, Viola
mirabilis, V. reichenbachiana, V.
tricolo si Xantium strumarium.

Specii de plante rare. In Aria
naturala protejata ,Zolonceni” au
fost evidentiate 14 specii de plante
rare: Sorbus torminalis, Amygda-
lus nana, Cotoneaster melanocar-
pa, Lonicera xylosteum, Staphylea
pinnata, Acorus calamus, Adonis
vernalis, Asparagus tenuifolius,
Asplenium trichomanes, A. ruta-
muraria, Cystopteris fragilis, Friti-
llaria montana, Nectaroscordum
bulgaricum, Tulipa biebersteinia-
na.

Diversitatea fitocenotica. Co-
munitatile vegetale din Aria natu-
rala protejata ,Zolonceni” au fost
atribuite la urmatoarele asociatii:
as. Asplenietum trichomano-rutae-
murariae R. Tx. 1937; as. Querce-
tum robori-petracae Borza 1959;
Aceri tatarico — Quercetum robo-
ris Zolyomi 1957; as. Pruno-spi-
nosae-Crataegetum monogynae
(Soo 1927) Hueck 1931; Sambu-
cetum ebuli (Kaiser 1926) Felfoldy
1942.

Impacturi naturale si antropi-
ce. In urma cercetérilor efectuate,
concluzionam ca gestionarea Ariei
naturale ,Zolonceni” se efectueaza
fara a tine cont de regimul stabi-
lit de arie naturala protejata. Sunt
suprafete unde este posibila re-
generarea naturald a stejarului gi
altor specii autohtone, dar nu se
intreprind masuri de regenerare a
stejarului pedunculat, gorunului gi
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Foto 8. Arbore remarcabil

a stejarului pufos. Un impact nega-
tiv pe parcursul mai multor ani I-au
avut lucrarile de plantare a arbore-
telor artificiale Tn locul celor natural
fundamentale.

Conservarea biodiversitatii.
Aria naturala protejaté ,Zolonceni”
este o suprafatd reprezentativa
de stejar pedunculat, gorun, stejar
pufos si plante ierboase caracteris-
tice pentru vegetatia de stancarie.
Dupa compozitia floristica si peisa-
gistica, este o suprafata valoroasa
(Kravciuk, Verina, Suhov, 1976).
Include un genofond din 220 specii
de plante vasculare. In Aria prote-
jata ,Zolonceni” au fost evidentiate
14 specii de plante rare: Sorbus
torminalis, Amygdalus nana, Co-
toneaster melanocarpa, Lonice-
ra xylosteum, Staphylea pinnata,
Acorus calamus, Adonis vernalis,
Asparagus tenuifolius, Asplenium
trichomanes, A. rutamuraria, Tu-
lipa biebersteiniana, Cystopteris
fragilis, Fritillaria montana, Necta-
roscordum bulgaricum. Ultimele 2
specii sunt incluse In Cartea Rosie
a Republicii Moldova. La categoria
de elemente valoroase pot fi atri-
buite si anumite locuri de concen-
trare a speciilor de plante, precum
si peisajele de pe versantii abrupti.
Aceste si alte suprafete necesita o
atentie sporita.

Conform Hotararii Guvernului
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975,
aceastéa suprafatad de padure a fost
luata sub protectia statului, fiind atri-
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buita la categoria arii protejate de
paduri valoroase (anexa nr. 4). Prin
Hotararea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998, aceasta suprafata de padure
a fost confirmata ca arie protejata
si atribuita la categoria Rezervatie
naturala (anexa nr. 5).

Recomandari de optimizare
a conservarii plantelor. Pentru
optimizarea conservarii diversitatii
plantelor in Aria naturala protejata
,Zolonceni”, se recomanda de efec-
tuat urmatoarele lucrari :

®  In scopul stopérii reducerii
suprafetelor cu arboreturi natural
fundamentale se propune ca ar-
boreturile natural fundamentale sa
fie gestionate prin metoda taierilor
succesive in conditii de instalare si
de dezvoltare a semintisului. Rege-
nerarea stejarului se va efectua din
contul regenerarii naturale.

B O atentie speciala in Aria
protejata ,Zolonceni” necesita pei-
sajele de-a lungul albiei raului Raut.

B De reglementat accesul
populatiei in teritoriul ariei protejate
conform regulamentelor in vigoare.

CONCLuUzil

Aria protejata ,Zolonceni” re-
prezinta o suprafata (70,3 ha) de
padure reprezentativa cu arbore-
te valoroase de stejar peduncu-
lat (Quercus robur, Q. petraea, Q.
pubescens), caracteristice pentru
vegetatia de stancarii atribuita la
categoria - ecosisteme forestiere si
ierboase pe substraturi pietroase.
Este constituita din arboreturi natu-
ral fundamentale de stejar pedun-
culat (Quercus robur).

Compozitia floristica include un
genofond constituit din 220 specii
de plante vasculare, dintre care 13
specii de plante rare. Pentru opti-
mizarea conservarii biodiversitatii,
este necesar ca gestionarea sa se
efectueze tindnd cont de prezenta
populatiilor de plante rare din aria
protejata.
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PARTAJAREA COLECTIVA A COMPETENTELOR DE LA
CERCETATORI LA FERMIERI, PENTRU O EXPLOATARE
DURABILA $1 ECOLOGICA A AGRICULTURII

S| PROTECTIEI MEDIULUI
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Igor POVAR!, Tudor LUPASCU!, Tamara LEAH?, Serafim ANDRIES?
Institutul de Chimie al Academiei de Stiinte a Moldoveli,
Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo”

Astract. In this information the general objectives, the eligibility, the implementation of the Joint
Operational Programme (JOP)“Black Sea 2007-2013", founded by European Union, as well as the
purpose, specific objectives, planned activities and expected results of the JOP Black Sea project “Sharing
collectively the competences of the researches to the farmers for sustainable and ecological exploitation
of the agriculture and environment protection” have been presented.

1. Programul Operational
Comun de Cooperare in bazinul
Marii Negre 2007-2013 (Black Sea
JOP)

"Black Sea JOP” este unul dintre
programele operationale europene
din cadrul ENPI (Instrumentul Eu-
ropean de Vecinatate si Partene-
riat) cu perioada de implementare
2007-2013. Programul are drept
scop dezvoltarea economica si soci-
ala durabila a regiunilor din bazinul
Marii Negre. Obiectivul principal al
programului consta Tn promovarea
unei dezvoltari economice si sociale
mai efective in regiunile mentionate,
bazata pe parteneriat regional de
cooperare temeinica. Acest obiec-
tiv prevede promovarea dezvoltarii
economice si sociale in zonele de
frontiera, valorilor locale comune,
egalitatilor de sansa, reducerea dis-
criminarii, valorizarea contributiei
femeilor la dezvoltarea economica
si sociala, imbunatéatirea activitatilor
privind protectia mediului ambiant,
indeosebi acelora cu impact regio-
nal, precum si promovarea integrarii
si schimburilor reciproce culturale
intre comunitatile din bazinul Marii
Negre.

Aria eligibila a programului cu-
prinde 8 state: Romania, Bulgaria,

Site-ul proiectului: www.ecoagri.
ecomct.ro

Grecia, Turcia, Ucraina, Moldova,
Armenia si  Georgia. Programul
Operational Comun de Cooperare
in bazinul Marii Negre 2007-2013
este finantat de Uniunea Europea-
na (UE) prin Instrumentul European
de Vecinatate si Parteneriat si cofi-
nantat de statele participante la pro-
gram. Instrumentul pentru Asistenta
de Pre-aderare (IPA) a finantat par-
ticiparea Turciei la acest program,
ca stat candidat, care desfasoara
negocieri de aderare la UE.
Finantarea acestui Program pen-
tru perioada 2007-2013 constituie
25.696.515,52 de euro (finantarea
ENPI), la care se adauga 7.000.000
de euro (finantarea IPA, pentru par-
tenerii din Turcia). Bugetul total, cu
includerea cofinantarii statelor par-
ticipante, constituie 35.860.884,52
de euro (ENPI + IPA). In cadrul
prezentului apel pentru propuneri
de proiecte sunt disponibile fonduri
ENPI in valoare de 15.169.098,86
euro, iar Turcia participa cu fon-
duri IPA (Instrumentul de Asistenta
pentru Preaderare) in valoare de
5.300.241,30 euro. Cofinantarea UE
este de maximum 90% din totalul
costurilor eligibile la nivel de proiect.
Solicitantii si partenerii eligibili pen-
tru acest program sunt autoritatile
publice centrale, regionale si locale
(ministere, consilii, municipalitati);
organisme de drept public (institutii

si universitati de stat); organisme
non-profit (ONG-uri, asociatii, fun-
datii, organisme de Management al
Euroregiunilor, Grupari Europene de
Cooperare Teritoriald); intreprinderi
publice; organizatii internationale.
Propunerile de proiecte sunt elabo-
rate si implementate in comun de
parteneriate, care cuprind cel putin
un partener din statele membre ale
UE si un participant din statele par-
tenere (Armenia, Georgia, Moldova,
Ucraina). Partenerii din Turcia pot
participa doar in cadrul proiectelor
tripartite, avand cel putin un parte-
ner dintr-un stat membru al UE si
un participant dintr-un stat partener.
Partenerii din Rusia si Azerbaidjan
pot participa in cadrul Programului
doar cu finantare proprie, deoarece
nu au semnat Acordul Financiar cu
Comisia Europeana, acord in baza
caruia se pot accesa fonduri ENPI.
Numarul maxim de parteneri posibili
este 10. ENPI finanteaza maximum
90% din totalul cheltuielilor eligibile.
Bugetul de stat al Romaniei acorda
maximum 8% beneficiarilor: institutii
publice, organizatii neguvernamen-
tale, organisme de drept public din
Roménia. Contributia beneficiarului
din Romania este de minimum 2%
din valoarea eligibila a proiectului
(parte aferenta din buget), la care
se adauga cheltuielile neeligibile.
Bugetul de stat din Republica Mol-
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dova nu prevede un ajutor financiar
analogic pentru beneficiari (lideri de
proiect) sau parteneri din fara.

Proiectul trebuie sa respecte lis-
ta cheltuielilor eligibile mentionata
fn Ghidul Solicitantului. Proiectele
pot fi de trei tipuri: I. Proiecte inte-
grate, Tn cadrul cérora activitatile
sunt implementate Tn mai multe
state si urmaresc indeplinirea in co-
mun a unui obiectiv, avand impact
transfrontalier; 1. Proiecte simetrice,
in cadrul carora activitatile similare
sunt implementate in toate statele
participante la proiect; lll. Proiecte
implementate doar intr-un singur
stat participant, dar avand impact
transfrontalier. Proiectele trebuie sa
aiba impact transfrontalier direct,
ceea ce inseamna respectarea a cel
putin doua dintre conditiile urmatoa-
re: elaborarea comuna (pregatirea
proiectului Tn comun), implemen-
tarea comuna, personal comun in
echipa de proiect si finantare comu-
na (fiecare partener contribuie la co-
finantarea proiectului, demonstrand
angajamentul fiecarui partener la
proiectul comun).

Modul de implementare al pro-
gramului constd Tn acordarea de
finantare nerambursabila - granturi,
in mod competitiv, in cadrul unor lici-
tatii publice a propunerii de proiecte
comune de cooperare transfrontali-
erd. Solicitantii pot beneficia de un
avans procentual, stabilit in functie
de valoarea proiectului. Drept rezul-
tate ale operatiunilor finantate de
program pot fi activitati desfagurate
in domeniul protectiei mediului, se-
minare tematice, cursuri de formare,
conferinte, workshop-uri, crearea de
retele pentru promovarea turismului
(networks) etc.

2. Proiectul ”Partajarea Co-
lectivda a Competentelor de la
Cercetatori la Fermieri pentru o
Exploatare Durabila si Ecologica
a Agriculturii gi Protectiei Mediu-
lui” (ECO-AGRI)

Scopul proiectului ECO-AGRI.
La 28 decembrie 2012, a inceput
implementarea proiectului ECO-
AGRI in cadrul Programului Opera-
tional Comun de Cooperare in bazi-
nul Marii Negre 2007-2013, finantat
de UE. Scopul principal al proiectu-
lui consta Tn prevenirea si reducerea
poludrii cu nutrienti din agricultura,
din activitatile zootehnice, precum
si in constientizarea, intelegerea si
responsabilitatea fermierilor privind
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problemele ecologice induse de ac-
tivitatea antropica si efectele ei. La
realizarea acestui proiect din partea
Republicii Moldova participa Institu-
tul de Chimie al Academiei de Stiinte
din Moldova si Institutul de Pedolo-
gie, Agrochimie si Protectie a Solului
,Nicolae Dimo” si trei tari — partene-
re din bazinul Marii Negre: Romania
- lider de proiect, Turcia si Armenia.

Obiectivele specifice pentru tari-
le participante in cadrul proiectului:

+ Constientizarea  populatiei
privind problemele de mediu din
bazinul Marii Negre, Tn special
cele legate de procesul poluarii cu
nutrienti conditionat de activitatile
agricole;

+ Combinarea cunostintelor a
patru tari participante in cadrul
proiectului, acumulate pana
in prezent privind metodele
alternative biologice de utilizare a
ingrasamintelor;

+ Analiza informatiei acumulate
si determinarea solutiilor inovatorii
disponibile pentru necesitatile de
fertilizare a solurilor;

+ Organizarea sesiunilor teoretice
si practice de instruire a fermierilor
si detinatorilor de terenuri agricole
in scopul finlocuirii ingrasamintelor
chimice cu cele locale organice,
sideratelor, altor surse naturale in
scopul fertilizarii solurilor;

» Cooperarea cu reprezentantii
organizatiilor si structurilor agricole
care genereaza activitati ce sporesc
impactul transfrontalier de actiune
comuna.

Obiectivele specifice ale proiec-
tului pentru Republica Moldova:

* Educarea si constientizarea co-
munit&tilor rurale si a fermierilor pri-
vind impactul asupra mediului ambi-
ant generat de activitatile agricole;
beneficiile ecologice si economice
privind aplicarea ingrasamintelor
organice locale; rationalizarea si
optimizarea utilizarii ingrasamintelor
organice;

* Promovarea practicilor agricole
si a agriculturii ecologice (rolul
culturilor leguminoase) ca solutii
pentru reducerea poluarii cu nutri-
enti si acumularea azotului biologic
in sol;

* Promovarea, testarea si
demonstrarea tehnologiilor agricole
pentru diminuarea eroziunii solului
pe versanti; reducerea poluarii
produsa sau indusa de nutrientii din
sursele agricole pe solurile erodate;

* Promovarea activitatilor privind
reducerea scurgerilor de azot de la
punctele de depozitare necontrolata
a gunoiului de grajd, a deversarilor
de ingréséminte in apele de adanci-
me si in Marea Neagra.

3. Necesitatea si actualita-
tea proiectului pentru Republica
Moldova

Republica Moldova este vesti-
ta prin fertilitatea solurilor — cerno-
ziomurilor, sectorul agrar constitu-
ind baza economiei nationale. Tn
prezent nota medie de bonitare a
solurilor constituie 63 de puncte.
Fertilitatea naturala asigura forma-
rea doar a 2,5 t/ha grau de toamna.
Productivitatea scazuta a plantelor
se datoreaza faptului ca actualmen-
te circa 50% din terenurile agricole
sunt intr-o stare nesatisfacatoare,
iar pe 10% - critica.

Conform Cadastrului Funciar al
Republicii Moldova din 01.01.2012
suprafata solurilor erodate constitu-
ie 877 mii ha, inclusiv 505 mii slab
erodate, 259 mii moderat erodare si
113 mii ha puternic erodate. Pierde-
rile anuale de sol fertil constituie 26
mil. tone. Tn rezultatul eroziunii solu-
rilor are loc poluarea apelor cu nutri-
enti si cu substante de uz fitosanitar,
innamolirea bazinelor acvatice loca-
le, distrugerea cailor de comunicatii,
intensificarea secetelor pedologice
si de aer. Cele mai grave forme de
degradare a solurilor sunt: eroziu-
nea hidrica, dehumificarea si seca-
tuirea solului cu elemente nutritive,
salinizarea si alcalinizarea solului.

Eroziunea solului. Prejudiciul
anual din contul eroziunii constituie
circa 2,5 mld. de lei. Influenta ero-
ziunii asupra pierderilor de humus
si elemente nutritive, impactul indi-
rect al eroziunii de suprafata asupra
mediului ambiant consta in faptul ca
odata cu spalarea straturilor superi-
oare de sol are loc exportul de sub-
stante organice si minerale in afara
terenurilor agricole si, in acelasi
timp, poluarea mediului acvatic cu
substante provenite din agricultura.

Pierderile de humus in scurgerile
solide de pe suprafetele neprotejate
constituie 313-515 kg/ha in functie
de intensitatea eroziunii. In scurge-
rile lichide pierderile de materie or-
ganica hidrosolubila constituie 5,2-
4,0 kg/ha, accentuand diferentierea
continutului de humus al solurilor cu
diferit grad de eroziune. Totodata,
in debitul solid se identifica pierderi
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mari ale formelor totale de azot si fo-
sfor, care alcatuiesc 17-28 kg/ha la
varianta fara aplicarea procedeului
antierozional, respectiv 11- 21 kg/
ha la solul protejat. Formele mobile
de azot, fosfor si potasiu schimbabil
se pierd preponderent prin debitul
lichid.

Analiza comparativa a pierderilor
de humus si de elemente nutritive la
solul slab erodat si cel cu grad pu-
ternic de eroziune demonstreaza ca
cele mai insemnate diferente se in-
registreaza in scurgerile solide. Ast-
fel, la solul puternic erodat pierderile
de humus au fost cu 64% mai mari,
iar cele de azot total, fosfor mobil si
potasiu schimbabil cu 59, 91 si 85%,
respectiv.

Fisurarea solului in cuplu cu dre-
najul-cartita reduce pierderile de
materie organica in functie de gra-
dul de eroziune cu 31-67%, iar cele
de azot si fosfor total cu 35-67%.
Pierderea stratului de suprafata are
drept rezultat o fertilitate redusa, de-
terminand o productivitate mai sca-
zuta. Aceasta, la randul sau, impune
folosirea in cantitati mari a ingrasa-
mintelor chimice.

In acest context mentiondm stric-
ta necesitate de congtientizare si
difuzare pe toate céile a informatiei
si cunogtintelor despre eroziunea
solurilor, poluarea mediului prin ero-
ziune, metodelor de combatere gi
prevenire, deoarece de aceasta de-
pinde bunéastarea multor téri.

Pentru stoparea formelor active
de degradare a solurilor, sunt nece-
sare urmatoarele actiuni:

e Combaterea si prevenirea
eroziunii prin masuri fitoameliorati-
ve;

e Implementarea sistemului
de lucrari conservative a solului,
asolamentelor antierozionale, pro-
cedeelor agrotehnice;

e  Constientizarea fermierilor
si populatiei privind pericolul pier-
derii fertilitatii solului si poluarea cu
nutrienti prin eroziune;

. Elaborarea recomandarilor
si instructiunilor metodice privind
combaterea eroziunii solului.

Ingrésémintele minerale si or-
ganice. Cercetérile privind evolutia
bilantului humusului in solurile Mol-
dovei au aratat ca in anii 1981-1985
aplicarea ingrasamintelor organice
a constituit 6 t/ha (bilantul humusu-
lui constituind ,minus 100”), in anii
2005-2010 — sub 0,1 t/ha (bilantul

humusului — ,minus 800”). Surse-
le de compensare a pierderilor de
humus in solurile Moldovei sunt: in-
grasamintele organice, ierburile pe-
rene, productia agricola secundara,
deseurile organogene din industria
alimentara si gospodariile comuna-
le, Ingrasamintele verzi.

Necesarul Republicii Moldova
in ingrasaminte minerale pentru
terenurile agricole constituie 236,9
mii tone anual, inclusiv: N - 99,9 mii
tone, P,O, — 91,1 mii tone, K,O —
45,9 mii tone. In prezent se aplica
doar 23-25 NPK kg/ha, necesarul
fiind de 112,8 NPK kg/ha.

Pentru restabilirea bilantului po-
zitiv de humus 1n sol, este necesara
implementarea sistemului de fertili-
zare a solului, care include:

e  Efectuarea cartarii agrochi-
mice a terenurilor agricole cu o peri-
odicitate de 8-10 ani;

e Instruirea specialistilor, fer-
mierilor, populatiei asupra perico-
lului aplicarii necontrolate a ingra-
samintelor chimice, posibilitatii de
aplicare a fngrasamintelor locale
organice si celor verzi.

O sursa semnificativa de polua-
re a apelor cu substante organice gi
nutrienti o constituie reziduurile din
sectorul zootehnic, industria alimen-
tara si gospodarile comunale. in
sectorul zootehnic se acumuleaza
anual cca 3,3 mil. tone de gunoi de
grajd. Din cantitatea mentionata, in
calitate de fertilizant organic, se uti-
lizeaza cca 10%.

Unul dintre obiectivele proiectului
va constitui demonstrarea eficacita-
tii aplicarii in calitate de fertilizant a
fngrasamintelor organice din punct
de vedere agronomic, economic i
ecologic. Va fi efectuata instruirea si
scolarizarea fermierilor prin organi-
zarea seminarelor, meselor rotunde,
prin intermediul mass-media privind
protectia antierozionald a solurilor,
reducerea aplicarii ingrasdmintelor
chimice cu azot prin inlocuirea lor cu
gunoi de grajd si cultivarea legumi-
noaselor, fixatoare de azot biologic.

4.  Activitdtile preconizate si
rezultatele scontate ale proiectu-
lui

Proiectul include patru Activitati
Generale (AG) pentru echipa din
Republica Moldova:

AG 1. Constientizarea popula-
tiei are urmatoarele obiective:

* educarea si constientizarea
comunitatilor rurale si a fermierilor

privind impactul asupra mediului
ambiant generat de activitatile agri-
cole; beneficiile ecologice si econo-
mice din aplicarea ingrasamintelor
organice locale; rationalizarea si
optimizarea utilizarii ingrasamintelor
organice;

» promovarea practicilor agricole
si a agriculturii ecologice (rolul cul-
turilor leguminoase) ca solutii pen-
tru reducerea poluarii cu nutrienti si
acumularea azotului biologic Tn sol;

» promovarea, testarea si de-
monstrarea tehnologiilor agricole
pentru diminuarea eroziunii solului
pe versanti; reducerea poludrii pro-
dusé de nitratii din sursele agricole
pe solurile erodate;

* reducerea scurgerilor de azot
de la punctele de depozitare necon-
trolatd a gunoiului de grajd, a de-
versarilor de ingrasaminte Tn apele
de adancime prin constientizarea
producatorilor agricoli cu privire la
metodele ecologice de fertilizare a
solurilor.

AG 2. Organizarea a 4 sesiuni
de instruire. Grupuirile tinta cu prio-
ritate critica si Tnalta:

* Agricultorii locali (individuali si
membri ai asociatiilor);

* Membrii comunitatilor locale;

» Autoritatile locale (primarii, con-
silierii locali);

» Companiile si investitorii care
opereaza in sectorul agrar;

* Autoritatile nationale;

* Agentiile locale;

» Mass-media;

* Elevii, studentii, profesorii din
zonele rurale;

* Cercetatorii stiintifici;

* Grupurile religioase;

* Populatia locala in varsta.

Programul tematic de informa-
re privind congtientizarea protectiei
mediului si promovarea practicilor
agricole prietenoase mediului cu-
prinde:

* Diminuarea eroziunii solului;

* Rolul culturilor leguminoase in
acumularea azotului biologic in sol.

Pregétirea tehnica si dezvoltarea
abilitatilor in cadrul seminarelor agri-
cole contine:

* Postere color pentru demon-
strare;

* Distribuirea literaturii de speci-
alitate;

* Informatii
mass-media.

Seminarele vor include mesaje-

cheie:
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* Ce este si ce nu este poluarea
solului si a apei cu ingrasaminte chi-
mice;

* Asigurarea comunitatilor ca nu
vor exista pierderi Tn economia gos-
podariei agricole si nici schimbari
dramatice in viata ruralé traditiona-
1a;

* Actiunile Tmpotriva poluérii so-
lului si apei vor fi benefice pentru
comunitatile locale si asociatiile
agricole;

+ Toti oamenii din comunitate vor
avea de castigat din acest proces;

* Unde se poate gasi informatia
despre noile practici agricole;

* Demonstrarea in teren a practi-
cilor de diminuare a eroziunii solului;
aplicarea ingragamintelor organice
locale; recomandari privind prepa-
rarea composturilor in gospodérii;
cultivarea leguminoaselor ca solutii
pentru prevenirea si acumularea nu-
trientilor in sol si bazinele acvatice.

GA 3. Demonstrarea si vizuali-
zarea practica a activitatilor agri-
cole

Demonstrarea practicilor agrico-
le de prevenire a poluarii din activi-
tatile agricole se va efectua la Sta-
tiunile experimentale ale Institutului
de Pedologie, Agrochimie si Protec-
tie a Solului ,Nicolae Dimo”:

1. Statiunea Experimentald pen-
tru Combaterea Eroziunii Solurilor
(Lebedenco, Cahul) - Masuri de mi-
nimizare a eroziunii solurilor;

2. Statiunea Experimentald de
Pedologie, Agrochimie si Ecologie
(Ivancea, Orhei) - Aplicarea ingrasa-
mintelor organice locale si cultivarea
leguminoaselor;

3. Gospodarii agricole demon-
strative din raioanele Sangerei, Flo-
resti, Hancesti si laloveni.

GA 4. Managementul si coor-
donarea activitatilor va include:

+ Identificarea si clasificarea prin-
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cipalelor constrangeri in adoptarea
practicilor agricole prietenoase me-
diului;

* [dentificarea nevoilor si deprin-
derilor informationale ale fiecarui
grup tinta.

Evidentierea performantelor ex-
ploatatiilor agricole se va efectua cu
ajutorul indicatorilor de mediu. insa,
acestia se confrunta cu unele dificul-
tati din lipsa unui sistem de evidenta
a Tngrasamintelor stocate, continutul
in azot, fertilizatorii folositi si conti-
nutul de azot pe ha, precum si efici-
enta folosirii azotului.

Aspecte favorabile care reco-
manda implementarea unui sistem
de evidenta a indicatorilor de mediu:

- posibilitdti de imbunatatire a
performantelor ecologice concomi-
tent cu cresterea productiilor agri-
cole.

- crearea premiselor pentru im-
bunatatirea eficientei ingragaminte-
lor fara azot folosite fara costuri su-
plimentare ale producatorilor;

- reducerea consumului de in-
grasaminte chimice si alegerea al-
ternativelor mai putin toxice;

- Tmbunatatirea performantei
ecologice si a eficientei de resurse
folosite, ceea ce conduce la reduce-
rea semnificativd a poluarii in agri-
cultura.

In cadrul proiectului vor fi impli-
cati 120 de fermieri i 2 organizatii
de profil din Republica Moldova.
Prin intermediul mass-media din
Republica Moldova (televiziune, ra-
dio, internet, presa) despre acest
proiect vor fi informati aproximativ
5000 de fermieri.

Rezultatele scontate ale pro-
iectului sunt: cresterea gradului de
congtientizare al populatiei privind
poluarea mediului ambiant in bazi-
nul Marii Negre, diminuarea utilizarii
ingrasamintelor chimice, partajarea

informatiei stiintifice populatiei si
colaborarea cu comunitatile din zo-
nele agricole. Rezultatele obtinute
vor fi diseminate la toate organiza-
tiile relevante. Atelierele de lucru si
sesiunile de instruire vor fi efectuate
cu participarea organizatiilor guver-
namentale, private, academice si
neguvernamentale.

5. Primul Training al Proiec-
tului ECO-AGRI din Roménia

In perioada 11-14 aprilie 2013,
la Constanta, Roméania, a avut loc
Primul Training al proiectului "Par-
tajarea Colectiva a Competentelor
de la cercetatori la fermieri pentru
o Exploatare Durabila si Ecologica
a Agriculturii gi Protectiei mediului”
pentru fermierii romani. Tematica
primului training a fost "Fertilizantii
utilizati panéa in prezent in Romania,
Armenia, Turcia si Moldova si im-
pactul lor asupra bazinului Marii Ne-
gre (sol, ape freatice, Marea Nea-
gra). Aspecte si Exemple de bune
practici ale agriculturii ecologice”.

6. Primul Training al Pro-
iectului ECO-AGRI din Republica
Moldova

Prima sesiune de instruire a fer-
mierilor agricoli din Republica Mol-
dova in cadrul acestui proiect a avut
loc la 17-20 iunie 2013, in Sange-
rei. Fermierii au fost informati des-
pre evolutia utilizarii fertilizantilor,
poluarea solurilor si apelor cu nutri-
enti, impactul poluarii asupra bazi-
nului Marii Negre. In cadrul instruirii
fermierii au primit pliante informati-
ve, literatura stiintifica referitoare la
tematica si obiectivele proiectului,
au completat chestionare de eva-
luare, iar la sfarsitul trainingului au
primit certificate de instruire.
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SOLUL - PARTE COMPONENTA A MEDIULUI S| OBIECT
DE STUDIU AL INSTITUTULUI ,NICOLAE DIMO” PE PAR-
CURSUL A 60 DE ANI DE ACTIVITATE

m _ |

Academician Serafim ANDRIES

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo”

Abstract: This article presents the results of fundamental and applied researches of the Institute obtained
over 60 years in the following areas: pedology, soil erosion control, soil amelioration, agrochemistry,
organic fertilizers, the utilization of wastewaters, soil biology, microbiology and biochemistry. The results
are reflected in monographs, brochures, newsletters (bulletins), recommendations, methodical instructi-
ons et al. Elaborations of the Institute have been argued for economically and ecologically.

Key words: pedology, soil, erosion, soil amelioration, agrochemistry, soil biology

Conditiile naturale ale Moldovei,
prin varietatea lor, au determinat for-
marea unei structuri unicale a inve-
lisului de sol. Din vremuri stravechi,
solurile tinutului nostru au fost apre-
ciate ca foarte fertile. Renumitul car-
turar din Grecia antica Herodot, nu-
mit si "parintele istoriei”, traversand
teritoriul dintre Prut si Nistru, a fost
adanc impresionat de grosimea stra-
tului humifer si de vegetatia ierboasa
crescutd abundent. Marele savant
si om de stat Dimitrie Cantemir, in
opera sa de mare valoare stiintifi-
ca "Descrierea Moldovei”, tradusa
in mai multe limbi, mentiona ca ”...
campurile moldovenesti, glorioase
dupa fertilitatea sa, depasesc cu
mult tezaurul muntilor...”. Fondatorul
pedologiei genetice, celebrul savant
rus Vasilii Dokuceaev, care, cu circa
130 de ani in urma a studiat solurile
Basarabiei, a apreciat cernoziomul
Céampiei Moldovei ca sol "de prima
calitate”. Savantul cu renume mondi-
al mentiona ca ”... cernoziomul este
mai pretios decat aurul, carbunele
de pamant si petrolul...”.

In structura invelisului de sol
al Moldovei cernoziomurile ocupa
70%. V. Dokuceaev a numit cerno-
ziomul "regele solurilor”. Nici o tara
din lume nu dispune de o cota atat
de mare de cernoziom, cu un grad
atat de inalt de fertilitate. insa, tot V.
Dokuceaev mentiona ca cunogtin-
tele noastre despre natura Basara-
biei sunt invers proportionale valorii
si interesului pe care il prezints. in
fond aceasta stare de cunoastere a

invelisului de sol s-a mentinut, prac-
tic, pana in anii 1945-1950. Acade-
micianul Nicolae Dimo avea perfec-
ta dreptate cand afirma ca solurile
Moldovei sunt studiate mai putin de-
cat solurile din tundra Rusiei.
Intoarcerea academicianului Ni-
colae Dimo in anul 1945 in Moldova
a avut o importanta deosebita pentru
dezvoltarea stiintei solului in republi-
ca. Fondatorul pedologiei contempo-
rane in Moldova a argumentat nece-
sitatea organizarii in Moldova a unui
Institut de Pedologie, Agrochimie si
Ameliorare. In 1946, in cadrul Filialei
Moldovenesti a Academiei de Stiinte
a URSS, se organizeaza sectiile pe-
dologie, agrochimie, ameliorarea so-
lului, biologia solului si statiunea ex-
perimentala de combatere a eroziu-
nii. La 16 februarie 1953, prin ordinul
nr. 28 al Filialei Moldovenesti a AS a
URSS, in baza sectiilor sus-mentio-
nate, a fost fondat Institutul de Cer-
cetari pentru Pedologie, Agrochimie
si Ameliorare. Primul director al Insti-
tutului a fost academicianul Procopie
Dvornicov (1953-1956), apoi condu-
cerea a fost preluata de academicia-
nul Nicolae Dimo (1956-1959), aca-
demicianul lon Dicusar (1959-1963),
membrul corespondent Constantin
Moraru (1963-1967), dr. in agricultu-
ra Profirie Corduneanu (1967-1976),
membrul corespondent Valentin Un-
gureanu (1976-1982), academici-
anul Andrei Ursu (1982-1986), pro-
fesorul Mihai Turcanu (1986-1995).
Din anul 1995 pana in 2013 institutul
este condus de academicianul Sera-

fim Andries.

Tn anul 1956 se intoarce in patrie
un savant renumit, academicianul
lon Dicusar. Alaturi de Nicolae Dimo,
el se implica n activitatea stiintifica
a institutului si cea didactica in cal-
sitate de profesor la Catedra de Pe-
dologie si Agrochimie a Universitatii
de Stat din Chisinau. Academicianul
lon Dicusar in comun cu profesorul
Andrei Timosenco fondeaza scoala
de agrochimisti din Moldova, Labo-
ratoarele agrochimice raionale, Ser-
viciul agrochimic de stat.

Cu regret, in anul 1959 academi-
cianul Nicolae Dimo a decedat. ins3,
obiectivele trasate de marele savant
sunt implementate de catre discipo-
lii si colaboratorii sai. Din anul 1960,
institutul poartd numele academicia-
nului Nicolae Dimo.

Este destul de dificil sa expunem
realizarile institutului pe parcursul
a 60 de ani. In 60 ani de activitate
institutul si-a modificat structura, a
fost condus de mai multi directori,
sefi de sectii si laboratoare. n anul
1970 institutul a trecut intr-un sediu
nou, construit conform unui proiect
special, iar laboratoarele au fost n-
zestrate cu utilaj si aparataj modern.
Din initiativa gi cu participarea activa
a academicianului Andrei Ursu, in
anul 1973, a fost fondat Muzeul Pe-
dologic, unic la nivel mondial, care
serveste pentru instruirea studentilor
in domeniile pedologiei, agrochimiei,
ecologiei si specialistilor in agricultu-
ra si silvicultura. Institutul dispune de
una dintre cele mai bogate biblioteci
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de specialitate din republica, cu 50
mii unitati de pastrare.

In perioada anilor 1961-1972, au
fost initiate 4 experiente de lunga
durata cu aplicarea fertilizantilor in
asolamentele de camp pe principa-
lele tipuri si subtipuri de sol. Aces-
te obiecte experimentale de mare
valoare stiintifica si practica au fost
incluse, in anul 2000, in Reteaua
Mondiala a Experientelor de Lun-
ga Durata coordonata de Statiunea
Experimentala din Rotamsted (Ma-
rea Britanie). Dispunem de obiecte
experimentale, experiente de lunga
durata privind combaterea eroziu-
nii, ameliorarea solurilor degrada-
te, stoparea alunecarilor active de
teren, fertilizarea organica, precum
si de 40 poligoane-cheie pentru
efectuarea monitoringului ecopedo-
logic. Tn conformitate cu Hot&rarea
Guvernului Republicii Moldova nr.
469 din 11 iulie 1994, institutul dis-
pune de trei Statiuni Experimentale
de Stat amplasate in diferite zone
pedoclimatice, inclusiv: Statiunea
de Stat pentru Combaterea Eroziu-
nii Solului din comuna Lebedenco,
raionul Cahul — 550 ha; Statiunea
de Stat pentru Pedologie, Agrochi-
mie si Ecologie din comuna lvan-
cea, raionul Orhei — 176 ha; Stati-
unea de Stat pentru Pedologie si
Agrochimie din comuna Grigorev-
ca, raionul Causeni — 22 ha. Con-
comitent, se efectueaza cercetari,
testari-demonstrari pe poligoane-
cheie amplasate in diferite zone
pedoclimatice. De exemplu, in pe-
rioada anilor 2006-2012 institutul a
efectuat cercetari fundamentale si
aplicative in cadrul a 6 stationare
de lunga durata, 11 experiente de
camp, 40 poligoane-cheie pentru
efectuarea monitoringului ecope-
dologic, 6 poligoane-cheie pentru
evaluarea actiunii irigatiei prin picu-
rare asupra insusirilor si regimurilor
solurilor.

Tn anul 1964, in republica a ince-
put cercetarea agrochimicad a solu-
rilor. Pe parcursul anilor 1964-1999
au fost efectuate 5 cicluri de carto-
grafiere agrochimica. Asigurarea
stiintifica a deservicii agrochimice a
fost efectuata de Institutul "Nicolae
Dimo”. Rezultatele au fost genera-
lizate de dr. |. Burlacu si expuse in
monografia "Deservirea agrochimica
a agriculturii in Republica Moldo-
va”, 2000 (redactor responsabil S.
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Andries). Institutul acorda asisten-
ta stiintifico-metodica institutiilor de
proiectari: Moldghiprozem, Ghipro-
vodhoz, Colhozvinsadproiect, Servi-
ciului Agrochimic de Stat. Elaborarile
institutului se aplicau in practica, in
primul rand in gospodariile experi-
mentale si Tn gospodariile agricole
model, care functionau in fiecare
raion.

in plan teoretic si aplicativ, pe
parcursul a 60 de ani, principalele
directii de activitate al Laboratorului
pedologie sunt urmatoarele:

1. Inventarierea si cartografie-
rea solurilor. S-a inceput o data cu
fondarea institutului, deoarece astfel
de materiale practic lipseau. Aceste
lucrari s-au efectuat conform unui
plan elaborat de academicianul N.
Dimo, numit "a trei trepte”: cartogra-
fierea solurilor la nivel de comuna;
intocmirea hartilor si studiilor pedo-
logice raionale; generalizarea ma-
terialelor raionale si intocmirea har-
tilor pedologice republicane. Printre
executorii acestor lucrari importante,
atat in plan teoretic, cat si practic
remarcam academicienii N. Dimo, .
Krupenikov, A. Ursu, doctorii in sti-
inta D. Balteanschi, I. Sestacov, B.
Podimov, Antonina Rodin, Ludmila
Reabinin, A. Holmetchi, Irina Silihin.
Tn anii 1959-1960, cartografierea so-
lurilor a fost finisata, fiecare colhoz
si sovhoz dispunea de ”"Studiul pe-
dologic” si "Harta solurilor”. n anul
1971, a fost editatd Harta solurilor
Moldovei cu un tiraj de 10000 exem-
plare. Tn anul 1978 a fost editat "Atla-
sul RSSM”, in care au fost incluse 16
harti pedologice. Atlasul a fost menti-
onat cu Premiul de Stat Tn domeniul
Stiintei si Tehnicii.

2. Geografia solurilor. In baza
studiilor pedologice efectuate pe
parcursul anilor au fost delimitate
provinciile si raioanele pedologice.
Materialele au fost editate in a.1965
n monografia “ArponoyBeHHoe paii-
oHupoBaHne Mongaeckon CCP”,
autori academicienii I. Krupenikov,
A. Ursu, dr. D. Balteanschi, Antoni-
na Rodin. Studiile in domeniul geo-
grafiei solurilor au continuat si deja
in a.1980 a fost publicatd mono-
grafia academicianului Andrei Ursu
“lMNoYBEHHO-3KONOMMYECKOE  MUKPO-
panoHupoBaHue Mongasun”. Au fost
delimitate si identificate 80 de micro-
raioane cu caracteristicile detaliate
si determinarea pretabilitatii lor pen-

tru diferite folosinte.

Tn ultimii 30 de ani academicianul
A. Ursu a dezvoltat aceasta directie
de cercetare, atat in plan teoretic,
cat si aplicativ. Rezultatele sunt re-
flectate in monografiile: ,Raioanele
pedogeografice si particularitatile
regionale de utilizare si protejare a
solurilor’, Chisinau, 2006; Solurile
Moldovei. Partea a IV; ,Geografia si
particularitatile regionale ale soluri-
lor”. Chiginau, 2011, mentionata cu
premiul ASM.

Materialele si rezultatele acestei
activitati de cercetare-dezvoltare au
fost utilizate la elaborarea "Sistemu-
lui de agricultura in Moldova®, editat
n anii 1967, 1976, 1982, 1989, pre-
cum si la intocmirea Programelor de
Stat pentru conservarea si sporirea
fertilitatii solurilor, aprobate de Gu-
vernul Republicii Moldova in 2004,
2011.

3. Bonitatea si pretabilita-
tea solurilor. Primele rezulta-
te au fost generalizate in mo-
nografia ,BoHWTMpOBKA noYB M
3KOHOMMYECKAsl OLeHKa 3eMeflb B
Mongasuun”, autori I. Krupenikov, N.
Dodonov, editatd in anul 1965. inanul
1967 au fost publicate ,BpemeHHas
WHCTPYKUMSA No GOHMTMPOBKE MOYB’,
autori |. Krupenikov, Raisa Luneov
si monografia “BoHUTMpOBKa MNO4YB
Mongasum gnsa nonesbIX KynbTyp,
autori Raisa Luniova, Ludmila Rea-
binin. Pe parcurs au fost editate in-
structiuni metodice privind bonitatea
solurilor ocupate de plantatiile pomi-
cole, viticole si culturile furajere. La
indeplinirea lucrarilor privind bonita-
tea solurilor ameliorate, cu utilizarea
metodelor matematice, a participat
activ si dr. Svetlana Marchin. Proble-
ma bonitarii solurilor este actuala si
chiar acuta in perioada postprivati-
zationala.

Determinarea pretabilitatii soluri-
lor are o mare importanta la ampla-
sarea plantelor de cultura, indeosebi
la fondarea plantatiilor pomiviticole.
In acest scop, academicianul A. Ursu
si colaboratorii, dr. hab. in agricultu-
ra Zinaida Sinchevici, V. Hijneac,
dr. in agricultura I. Marcov si al. au
evidentiat si stabilit limitele admisibi-
le ale proprietatilor nefavorabile ale
solurilor (solonetizare, salinizare, ale
carbonatilor etc.). in baza cercetari-
lor au fost elaborate recomandari, in-
structiuni, Tndrumari metodice. Lista
lucrarilor stiintifice si recomandarilor
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practice, editate in anii 1970-1993,
este prezentata in monografia Iui A.
Ursu "Solurile Moldovei”, 2011.

4. Chimia, geochimia si mine-
ralogia solurilor. Folosirea rationa-
Ia a terenurilor agricole, obtinerea re-
coltelor scontate este imposibila fara
cunoagterea Tnsusirilor si compoziti-
ei chimice si fizice ale solurilor. La
acest compartiment s-a lucrat mult si
insistent, aici vom mentiona doar ur-
matoarele monografii: MuHepanorus
no4YBoOOpa3oBaHNst B CTEMHOM W
necoctenHon 3oHax Mongasuw.
KuwwuHes, 1999, autor dr. hab. st.
agr. V. Alexeev; ,[ymyc B noysax
Mongasum u ero TpaHcdopmauus
nog BnusHvem ygobpenun”, 1991,
autor dr. st. ag. Valentina Ganenco;
»,MUKPO3MEMEHTbI B KOMMOHEHTaXx
6uocdepbl Mongossl”, 2006, autor
dr. in ag. V. Chiriliuc.

Au fost sustinute 4 teze de doc-
tor in stiinte in domeniul geochimiei
solurilor: Galina Strijov, N. Danilov,
Tamara Leah, Jana Creidman.

5. Editarea monografiilor. La
acest compartiment mentionam ur-
matoarele monografii: |. Krupenikov
~depHosembl Mongasuun”, 1967,
care a fost mentionata cu premiul
"\V. V. Docuceaev”; V. Grati "Ilec-
Hble noyBbl Mongasum u nx paumo-
HanbHOe ucnonb3oBaHune”, 1977; D.
Balteanschi ,lMoyBbl LieHTpanbHbIX
Koap”, 1979; Zinaida Sinchevici ,,Co-
BPEMEHHbIE MPOLECCbl B YepHO3e-
max Monpgasuun”, 1989; A. Ursu ,AT-
nac noys Mongasum C¢ BOCNpPOMU3-
BOACTBOM M3 LBETHbIX npodunen”,
1988; I. Krupenikov ,Mctopusa no-
yBoBegeHusa”, 1981, de 2 ori reedi-
tata peste hotare in limba engleza.

Colectivul de autori sub redactia
si participarea nemijlocita a acade-
micienilor 1. Krupenikov si A. Ursu
au Tntocmit monografia in 3 volume
“Mousbl Monpasun’, mentionata in
anul 1989 cu Premiul de Stat in do-
meniul Stiintei si Tehnicii.

In ultimii ani eforturile colabora-
torilor sectiei (prof. V. Cerbari, dr.
hab. V. Alexeev, dr. Tamara Leah, dr.
Tatiana Ciolacu, dr. Marina Lungu,
A. Burghelea, E. Varlamov, Ludmila
Vrabie, Emilia Gropa, Maria lurciuc)
sunt indreptate la studierea genezei
si legitatilor amplasarii spatiale a so-
lurilor, studierea compozitiei minera-
logice a solurilor, instituirea Sistemu-
lui Informational al Starii de Calitate
a Solurilor la nivel de teren privatizat,

comuna, raion, republica, instituirea
si efectuarea monitoringului ecope-
dologic.

Eroziunea solului si masurile
de minimalizare. Conditiile natura-
le (relieful accidentat, ploile torenti-
ale, solurile, vegetatia), precum si
exploatarea neadecvata a solurilor,
favorizeaza eroziunea solului, care
s-a extins pe circa 36% din terenuri-
le agricole. Pierderile anuale directe
si indirecte sunt colosale. Institutul
studiaza eroziunea solului si elabo-
reaza tehnologii, procedee pentru
minimalizarea ei. La inceputul ani-
lor 60 colaboratorii institutului, sub
conducerea profesorului M. Zaslav-
schi, au elaborat ,[eHepanbHas cxe-
Ma NPOTUBO3PO3NOHHBIX Meponpu-
atvir”. In anul 1966 M. Zaslavschi
editeaza monografia “Oposus nous
W 3emrieenue Ha cknoHax’.

Tn anii 70-90 elaborérile institutu-
lui se implementeaza pe larg in gos-
podariile agricole, in primul rand in
gospodariile experimentale, precum
si cele model, care functionau in fi-
ecare raion.

In rezultatul acumularii datelor
experimentale, au fost elaborate re-
comandari si lucrari fundamentale:
V. Fedotov “lluBHeBasi apo3uns noys
1 necomenuopaTtusHble Mepbl 6opb-
6bl c Helr”, 1980; A. Rojcov “bopbba ¢
osparamun”, 1981; M. Volosciuc “Boc-
CTaHOBJIEHNE MOPAKEHHBIX OBpara-
mMu 3emenb”’, 1983; ,PekoHcTpyKums
CKITOHOBbIX 3eMeflb, MOPaXEHHbIX
oBparamun”, 1986; |. Constantinov
“3awmTa noyB OT 3PO3UKN MPU UH-
TeHcuBHOM 3emnepenuun”, 1987; P.
Smolianikov, Gh. Dobrovolschi “3a-
KpenneHue onosnsHeBbIX 3eMefb A4S
C.X. ucnons3osaHus B MCCP”, 1986.
La solutionarea acestei probleme
(stabilizarea alunecarilor active de
teren) au participat, de asemenea,
dr. E. Leib, V. lacovlev, M. Odotiuc.

fn anul 1988, sectia combaterea
eroziunii solului, Tn comun cu alte
sectii, la solicitarea conducerii ra-
ionului, au elaborat lucrarea “Kom-
nfekcHas nporpaMma MoBbILLEHMWS
nnogopoaus novs Karynbckoro pau-
oHa”, actuald si in prezent. in anul
1991, colaboratorii sectiei au ela-
borat “Cxema NpoOTMBOSPO3NOHHbLIX
MeponpusaTuin’, care a fost imple-
mentata in practica.

Generalizarea materialelor car-
tografice a permis determinarea
dinamicii modificarii cotei solurilor

erodate in structura invelisului de sol
(I. Krupenikov, Ecaterina Kuharuk).
Colaboratorii dr. Ecaterina Kuharuk,
Lilia Boaghe, col. st. Gr. Dobrovol-
schi, L. Popov, V. Rusnac si al. moni-
torizeaza pierderile de sol si scurge-
rile lichide de pe versanti; testeaza
procedee tehnologice de combatere
a eroziunii solului; implementeaza
complexul de masuri de combatere
a eroziunii in diferite zone pedocli-
matice.

Cercetarile fundamentale si apli-
cative ale sectiei Ameliorarea Solu-
rilor se efectueaza in cateva directii.

1. Fizica si regimul hidric ale
solului. Determina in mare masura
in fiecare an nivelul recoltelor. Aces-
tei probleme importante i se acorda
o atentie permanenta in cadrul insti-
tutului. Tn anul 1959, a fost publicata
prima lucrare de generalizare privind
insusirile agrofizice si regimul hidric
al principalelor soluri (autori dr. 1.
Sestacov, dr. Nadejda Rogovschi).
Pe parcurs au fost efectuate studii
profunde ale regimului hidric al dife-
ritelor soluri (dr. A. Atamaniuc, I. Ni-
colaev) si ale celui termic (I. Donet).
In anul 1977, a fost editat indruma-
rul “©uanyeckne n mennopaTnBHble
cBonctBa noye Monpgasuun”, autorii
dr. A. Atamaniuc, P. Vladimir, Ludmi-
la Carapetean. Actualmente in Insti-
tut s-au acumulat destule materiale
experimentale privind proprietétile
fizice (textura, structura, fizico-me-
canice) si hidrice ale solurilor. Este
oportuna generalizarea, prelucrarea
matematica a datelor experimentale
si reeditarea indrumarului respectiv
pentru utilizarea rezultatelor in prac-
tica.

2. Ameliorarea solurilor: solo-
neturilor de stepa pe circa 25 mii
ha: drenarea — desecarea soluri-
lor cu exces de umiditate pe circa
45 mii ha; exploatarea rationala a
solurilor aluviale pe 230 mii ha, uti-
lizarea rationald a solurilor irigate.
Au fost intocmite si editate mono-
grafiile: 1. Sestacov “Menuopauus
3aconeHHbIx no4s Mongasuun”, 1977;
P. Suvac “Mennopaums Mo4apuCTbIX
M comnoHuoBbIX noys Mongasun’,
1977; P. Suvac “OkynsTypuBaHue
MoYB rMAPOMOPMHBLIX U aBTOMOPD-
HbIX COJIOHLIOBO-COITOHYaKOBbIX
KOMMIEKCOB NPU MHTEHCUBHOM 3eM-
nepenvn Monpgasun”, 1986.

Colaboratorii  sectiei ameliora-
rea solurilor, dr. I. Sestacov, dr. P.
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Suvac, dr. B. Ropot, dr. P. Viadimir,
dr. hab. Gr. Stasiev, dr. V. Filipciuc,
dr. lu. Rozloga, dr. lu. Mosoi, dr. V.
Chiriliuc, Natalia Salaghina, Tama-
ra Spacova si al. au elaborat un sir
de tehbnologii, metode, procedee,
recomandari, instructiuni metodice,
buletine de monitoring ecopedologi-
ce privind ameliorarea solurilor de-
gradate.

3. In anii 2005-2012, colaboratorii
sectiei dr. V. Filipciuc si dr. lu. Roz-
loga. au elaborat Sistemul geoinfor-
mational al stérii de calitate a inve-
lisului de sol al Republicii Moldova.
Acesta include un set de harti digi-
tale la scara 1:50000, printre care;
harta tipurilor si subtipurilor de sol;
harta solurilor erodate si alunecari-
lor de teren; harta solurilor saline si
alcalice; harta texturii solurilor; har-
ta capacitatii de productie (notei de
bonitate) s.a. In total, au fost elabo-
rate 13 harti digitale tematice, care
se aplica in diferite scopuri practice.
Pentru dimensionarea fondului iriga-
tional, a fost elaborat SIG al calitatii
apelor de suprafatd. Banca de date
este completata continuu.

Una dintre directiile principale de
activitate ale institutului o constituie
agrochimia. Agrochimia este o dis-
ciplina atat cu caracter teoretic, cat
si practic. Se ocupa de studierea
bilantului humusului si elementelor
nutritive Tn sistemul sol-planta, de
controlul si dirijarea fertilitatii solului,
optimizarea nutritiei minerale a plan-
telor de cultura, prin aplicarea fertili-
zantilor. Sectia agrochimie efectuea-
za cercetari Tn urmatoarele directii:

1. Agrochimia elementelor
nutritive. Primele experiente cu in-
grasaminte au fost efectuate in anii
1910-1916. S-a stabilit eficacitatea
ingrasamintelor cu fosfor. In anii
1953-1965, au fost efectuate un
sir de experiente cu Tngrasaminte
pe diferite tipuri si subtipuri de sol.
S-a stabilit ca in conditiile Moldovei
ingrasamintele sunt efective atat la
culturile anuale, cat si la cele multi-
anuale. S-a evidentiat ca dintre ele-
mentele nutritive n prim plan este
fosforul, indeosebi Tn cernoziomurile
obisnuite si carbonatice.

In anul 1957, academicianul |.
Dicusar si profesorul universitar A.
Timosenco au generalizat experien-
tele efectuate cu culturile de camp.
Rezultatele au demonstrat ca in
conditiile Moldovei fertilizantii asigu-
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ra un spor in recolta de 20-45%. Au
fost elaborate primele recomandari
privind aplicarea ingragamintelor la
cultivarea culturilor agricole (1959),
argumentatd necesitatea republicii
in fertilizanti. Tncepénd cu anul 1961,
sectia agrochimie editeaza culege-
rea “OdeKkTMBHOCTb yaoOpeHnin B
ycnosusax Mongasun”. La obtinerea
datelor experimentale, generaliza-
rea lor, elaborarea recomandarilor
alaturi de academicianul lon Dicu-
sar, au activat dr. st. Liuba Biblin,
Balla Tulcinschi, lon Gojinetchi, Vic-
tor Lisniceco, Olga Mihailov, Nicolae
Turtureanu, Mihai Turcanu, Andrei
Bogatu si al.

Incepand cu anul 1965 si pana
in prezent se efectueaza cercetari
in experientele de cadmp de lunga
durata fondate pe diferite soluri. In
baza cercetarilor efectuate, sectia
agrochimie (dr. N. Turtureanu, A.
Donos, V. Tiganoc, S. Andries, V.
Lungu, N. Leah, A. Bogatu, Ana Go-
jinetchi, Tatiana Saptefrati, Varvara
Toma, Vera Panu, Elena Savin si al.)
au elaborat recomandari privind apli-
carea fertilizantilor in asolamentele
de camp, care se implementeaza
in gospodariile agricole. Principale-
le rezultate obtinute sunt expuse n
monografile: “Ponb ynobpexnun B
MOBLILLEHUN YpOXast U YNyyleHus]
KayecTBa BuHOrpaga”, autor Liu-
ba Biblin, 1961; “OddekTnBHOCTL
NPUMEHeHNs yaobpeHnn Ha noyBax
Monpasuun”, autor N. Turturea-
nu, 1978; “Cucrema npuvMeHeHus
ynobpeHui n nnogopoave noys” au-
tori P. Corduneanu, N. Turtureanu,
A. Moldovan, 1984.

2. Bilantul elementelor nutri-
tive in sol. Pentru obtinerea recol-
telor Tnalte, este necesar formarea
unui bilant echilibrat sau pozitiv al
humusului si elementelor nutritive Tn
sol. Investigatii sistematice privind
determinarea articolelor de aport si
consum al elementelor biofile pentru
calcularea bilantului au fost efectua-
te de dr. P. Corduneanu si dr. A. Do-
nos. Materialele obtinute au fost pre-
zentate in monografiile: “Kpyroso-
POT OCHOBHbIX 3MEMEHTOB MUTaHWS
CEnNbCKOXO3ANCTBEHHbIX KynbTyp” P.
Corduneanu, 1978; “brionornyeckui
KPYroBOPOT ~ 3MEMEHTOB  NUTAHUSA
CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX KyNbTYp B
WMHTEeHcuBHOM 3emneaenun”, P. Cor-
duneanu 1985;"Azotul si fertilitatea
solului”, P. Corduneanu, A. Donos

1980;”Acumularea si transformarea
azotului in solurile Moldovei” A. Do-
nos, 2008. Tn cadrul acestei directii
de cercetare, in anul 2001 au fost
elaborate si propuse producatorilor
agricoli "Instructiuni metodice per-
fectionate pentru determinarea si re-
glarea bilantului de elemente biofile
in solurile Moldovei”.

3. Optimizarea regimurilor
nutritive si nutritiei minerale a
plantelor de cultura. n anii 1970-
1990, in agricultura Moldovei se
aplicau cantitati considerabile de
ingrasaminte organice si minerale.
Cercetarile fundamentale si aplica-
tive efectuate in aceasta perioada
s-au soldat cu elaborarea conceptiei
formarii regimurilor nutritive si opti-
mizarii nutritiei minerale a plantelor
de cultura pentru obtinerea recol-
telor scontate pe diferite soluri Tn
asolamentele de camp. Au fost, de
asemenea, stabilite: legitatile privind
actiunea Tngrasamintelor asupra
productivitatii plantelor de cultura in
functie de tipul, subtipul de sol; nive-
lele optime ale regimurilor nutritive
pentru obtinerea recoltelor scontate;
valorile indicilor pentru diagnostica-
rea complexa sol-plantd a nutritiei
minerale a plantelor. Conceptul si
legitatile mentionate sunt expuse
in  monografiile: ,PerynupoBaHne
MUTaTeOomNbHbLIX PEXMMOB MOYB MOA
NNaHUpyeMbIn  ypoxain  O3MMOW
nweHnubl 1 Kykypysbl” AHapueLu
C., 1993; ,Optimizarea regimurilor
nutritive ale solurilor si productivita-
tea plantelor de culturd” S. Andries,
2007.

Au fost elaborate si editate (cu
participarea colaboratorilor sectiei
S. Andries, V. Tiganoc, A. Donos, A.
Bogatu, V. Lungu, N. Leah, T. Sapte-
frati, A. Gojinetchi si al.): ,Recoman-
dari privind aplicarea ingrasaminte-
lor”, 1987, 1994, 2001; ,Instructiuni
metodice privind cartarea agrochi-
mica a solurilor’, 1994, 2007; ,In-
structiuni metodice privind diagnoza
complexa sol-planta a nutritiei mine-
rale la cultivarea graului de toam-
na” (1993) si porumbului” (1996);
»,HOpPMaTuBbl MO WUCMONb30BAHUIO
MUHEPanbHbIX U OpraHNYecKnx
yOOOpEHUI B CENbCKOM XO3SNCTBE
Monpasckoin CCP”, 1987.

La solicitarea producatorilor agri-
coli, in ultimii ani elaborarile labora-
torului agrochimic au fost implemen-
tate pe circa 20 mii ha, cu obtine-
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rea recoltei de 4,0-4,5 t/ha grau de
toamna.

In anii 1970-1990, irigatia se
aplica pe 309 mii ha. Colaboratorii
sectiei agrochimie (S. Andries, V. Ti-
ganoc, V. Lungu, N. Leah) in comun
cu alte institutii de cercetari si Tnva-
tamant, au participat activ la elabo-
rarea si implementarea procedeelor
tehnologice pentru obtinerea recol-
telor programate pe solurile irigate.
In conditii de productie se obtineau
cate 9,0-12,0 t porumb pentru boa-
be, 5,5-7,5 t/ha grau de toamna. Ma-
terialele experimentare au fost gene-
ralizate si expuse in monografia lui
S. Andries ,PerynupoBaHune nuTa-
TEMbHbIX PEXXMMOB MOYB MO, NiaHu-
pyembI ypoxan O3MMOWN MLLeHULIbI
n Kykypysbl’, 1993 si ,PekomeHga-
UMM MO NOMyYEeHWUo NPOrpaMmMupo-
BaHHbIX YPOXXaeB 3ePHOBLIX, KOPMO-
BbIX 1 OBOLLHbIX KYNbTYp Ha opoLua-
embix 3emnax”, 1987 (red. st. acad.
M. Lupascu).

Ritmurile sporite de dezvoltare
a sectorului zootehnic (anii 1970-
1990), constructia masiva a comple-
xelor mari de crestere a animalelor si
pasarilor (circa 220 complexe), pre-
cum si deficitul tot mai pronuntat de
materie organica in sol au favorizat
fondarea in cadrul institutului a Sec-
tiei Ingragdminte Organice, condusa
de profesorul M. Turcan. Sectia a
efectuat cercetari fundamentale si
aplicative pe urmatoarele directii:

1. Inventarierea si caracteris-
tica deseurilor organogene cu
caracter fetilizator. La indeplinirea
acestor lucrari au participat profe-
sorul M. Turcan, dr. hab. A. Rusu,
dr. V. Pascal, Eugenia Sergentu, A.
Constantinovici, Antonina Bondarey,
Olga Arhip, A. Siuris, A. Banaru, V.
Plamadeala, V. Vrabie, col. st. Lud-
mila Bulat, Tamara Cazac, Natalia
Bistrova, N. Palamarciuc si al. Au
fost cercetate insusirile agrochimie
ale ingrasamintelor organice (sub-
stantd organica, cantitatea de ma-
cro- si microelemente). In conditii
de camp au fost testate formele de
gunoi de grajd aplicate pe diferite
tipuri si subtipuri de sol. S-a stabilit
influenta Tngrasamintelor  organi-
ce asupra Tnsusgirilor si regimurilor
solului, precum si a productivitatii
plantelor de cultura. Materialele ob-
tinute au fost expuse in monogra-
fiile: ,OpraHnyeckne ynobpeHus u
MX ucnomnb3oBaHne B Mongasun’

Lypkan M., 1976; ,Arpoxmmunyeckue
OCHOBbI MPUMEHEHUST OPraHNYECKUX
yoobpeHuin” LlypkaH M., 1985.

Au fost evidentiate rezervele
deseurilor de la industria prelucra-
toare si cantitatea namolurilor de
la gospodarile comunale; deter-
minati indicii agrochimici ai aces-
tor deseuri, inclusiv metalele grele.
Rezultatele si modalitatea de utili-
zare a acestor deseuri in agricultu-
ra au fost expuse n monografiile:
,OTX0abl BUMOXMMWYECKUX 3aBOJOB
B 3emnegenun”’ LypkaH M., Pycy
A., 1981; ,opoackue oTtxodbl W
cnocobbl ux ytunusaummn” LlypkaH
M., Pycy A., Onra Apxun, 1989.

2. Tehnologii de preparare si
aplicare a ingragsamintelor organi-
ce. Acumularea si neutilizarea dese-
urilor organogene prezinta un pericol
deosebit pentru mediu si sanatatea
populatiei. Aceste deseuri sunt foar-
te active, atat biologic, céat si chimic,
caracterizandu-se cu o mare incar-
caturd poluantd. Pentru obtinerea
unor materiale fertilizatoare, cu pa-
rametrii fizico-tehnologici optimali,
reducerea pierderilor de materie
organica si de elemente biofile, co-
laboratorii sectiei au elaborat tehno-
logii de preparare a ingragamintelor
organice constituite din: pregatirea
si stocarea gunoiului de grajd; com-
postarea ca procedeu de producere
a Ingrasamintelor organice. Au fost,
de asemenea, elaborate tehnologii
de aplicare a fingrasamintelor or-
ganice cu determinarea: prioritatii
plantelor de cultura la fertilizarea cu
ingrasaminte organice; perioadei
si conditilor de administrare; dozei
optime de aplicare in functie de sol
si planta de cultura; tehnicii de dis-
tribuire uniforma la suprafata solului;
schemei tehnologice de utilizare etc.
Rezultatele au fost prezentate in ar-
ticole stiintifice, stiintifico-practice,
recomandari, normative, inclusiv:
.Recomandari privind aplicarea in-
grasamintelor organice pe solurile
arabile”, 1974, 1976, 1987, 1994;
,HOpMatMBbl MO  UCMOMb30BaHUIO
MUHEpanbHbIX U OpraHUYecKnx
yOOOpEHU B CENbCKOM XO3SANCTBE
Monpasckonn CCP”, 1987; ,Reco-
mandari pentru utilizarea Tngrasa-
mintelor organice in Moldova”, 1993.

Au fost determinate dozele de
ingrasaminte organice la fonda-
rea plantatiilor pomicole si viticole
(profesorul M. Turcan, dr. A. Tipco,

A. Banaru, Aurica Marin, Svetlana
Dorosenco, Valentina Tcaciuc, Olga
Arhip). Rezultatele au fost expuse in
"Recomandarile perfectionate pen-
tru aplicarea ingrasamintelor organi-
ce la infiintarea plantatiilor pomicole
si viticole, 2001.

Tn anul 1988 a fost elaborats si
editata ,porpamma yBenuueHus
Nnpoun3BoACTBa M MOBbIWEHMSA 3-
(PEKTUBHOCTU  OPraHNYEeCcKMX yOo-
6peHuit B Mongasckoii CCP”. In
program sunt argumentate stiintific:
necesarul agriculturii Tn Tngrasamin-
te locale, rezervele si perspectiva
producerii si aplicarii ingragamintelor
organice, tehnologiile de acumulare
si de preparare a fertilizantilor orga-
nici, eficacitatea economica la apli-
carea ingrasamintelor. Reiesind din
starea actuala de calitate a solurilor,
bilantul negativ al materiei organice
in sol, consideram oportun ca Pro-
gramul sa fie reactualizat, reeditat si
pus la dispozitia organelor de resort
si a producatorilor agricoli pentru im-
plementare.

3. In anul 1989, in cadrul Sectiei
ingrasaminte organice a fost orga-
nizat Laboratorul "Utilizarea apelor
uzate” condus de dr. in agricultura
V. Plamadeala. Laboratorul, n ter-
meni restransi, a evaluat caracte-
ristica agrochimica si ameliorativa a
apelor uzate provenite din sectorul
zootehnic, care anual se acumulau
in volum de circa 15 min. m3 S-a
stabilit ca, calitatea apelor uzate nu
corespunde cerintelor pentru irigare,
de aceea ele au fost recomandate la
fertilizarea culturilor tehnice si a ce-
lor furajere.

A fost elaboratd metodologia uti-
lizarii apelor uzate bazata pe: testa-
rea solului si apelor uzate, necesarul
plantei de cultura in elemente nutri-
tive si pe norma admisibila de azot
aplicatd anual (nu mai mult de 200
kg/ha). Laboratorul (dr. V. Plama-
deala, V. Vrabie, Natalia Bistrova,
N. Palamarciuc si al.) in baza de
contract cu agentii economici, de-
serveau complexele zootehnice in
vederea utilizarii rationale a apelor
uzate si protectiei mediului ambiant
de poluare.

7. Biologia solului (sef grupa,
dr. Irina Senicovscaia) efectueaza
cercetari iTn domeniul biologiei, mi-
crobiologiei si biochimiei solurilor. Au
fost studiata detaliat starea biotei so-
lurilor Republicii Moldova in functie
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de tipul si subtipul de sol, precum si
factorii: eroziunea, irigatia, fertiliza-
rea, ameliorarea etc. Abordarea sti-
intifica a directiei de cercetare Biolo-
gia solului este bazata pe conceptul
despre sol ca habitat pentru organis-
mele vii (biotei), ca parte componen-
ta a ecosistemului in Intregime si pe
cercetarea insusirilor zoofaunistice,
microbiologice si enzimatice in com-
plex cu indicii fertilitatii solului. Cer-
cetarile fundamentale si aplicative
se efectueaza Tn comun cu labora-
toarele respective ale institutului si
sunt indreptate la monitorizarea sta-
rii microorganismelor si nevertebra-
telor din sol, investigarea biotei solu-
rilor — etaloane, elaborarea criteriilor
pedobiologice pentru standardele
nationale ale calitatii solurilor, dez-
voltarea metodelor microbiologice
si faunistice pentru imbunatatirea
productivitatii si calitatii solurilor de-
gradate, argumentarea tehnologii-
lor si metodelor privind combaterea
eroziunii, ameliorarea si fertilitatea
solurilor degradate, managementul
biotei solului.

In ultimii 5 ani a fost creaté baza
informationald de date a indicilor
biologici ai solurilor cu profil intreg,
erodate si irigate ale Republicii Mol-
dova. Pentru prima data, la nivel na-
tional, au fost elaborate criteriile de
evaluare a rezistentei microorganis-
melor si nevertebratelor solurilor in
functie de modul de folosire agricola,
de irigatie, eroziune, aplicare a n-
grasamintelor minerale si organice.
Au fost argumentate, din punct de
vedere microbiologic si biochimic,
procedeele si tehnologiile de ameli-
orare a solurilor.

Cercetérile In domeniul micro-
biologiei si biologiei solului sunt re-
flectate in doua monografii: ,O6pa-
30BaHWe rymycoBbIX BeLLeCTB Len-
nono3opaspyLiaoLyMm - MUKPOOp-
raHuamamun” (1978), autor dr. hab. in
biol. I. Zaharov ,MnkpoOHble LieHO3bI
menuopupyembix noys Mongasumn”
(1991), autor dr. in biol. Calina Ma-
rinescu; numeroase articole, 2 infor-
matii de sinteza, 3 buletine ecope-
dologice, recomandari si instructiuni
metodice.

Rezultatele activitatii Institutului
in perioada anilor 1953-1990 sunt
reflectate detaliat in monografia pro-
fesorului I. Krupenikov si dr. D. Bal-
teanschi ,Mctopusi nousoBeneHus B
Mongasuun”, 2012, consacrata jubi-
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leului de 60 ani de la fondarea Insti-
tutului "Nicolae Dimo”.

In ultimii 20 de ani au avut loc
mari transformari in structura si mo-
dul de utilizare ale Fondului Funci-
ar. S-au intensificat toti factorii si
formele de degradare a solului. In-
stitutul a trecut la finantare in baza
de proiecte obtinute prin concurs.
In noile conditii de activitate si de
utilizare a Fondului Funciar cola-
boratorii institutului au determinat
urmatoarele directii prioritare de
cercetare pentru o perspectiva de
15-20 ani.

>  Elaborarea conceptiilor,
strategiilor si programelor stiintifice
in domeniul pedologiei si agrochimi-
ei, promovarea celor mai avansate
procedee si tehnologii pentru valori-
ficarea rationala a solului;

» Studierea genezei, legita-
tilor raspandirii geografice, perfec-
tionarea clasificarii, metodelor de
cartografiere pedologica si bonitare
a solurilor, crearea Bazei informatio-
nale pentru Cadastrul si Monitoringul
Funciar;

»  Cercetarea insusirilor si re-
gimurilor fizice, chimice si biologice
ale solurilor pentru optimizarea lor in
procesul de productie agricola;

»  Studierea proceselor erozi-
onale, elaborarea tehnologiilor pen-
tru combaterea eroziunii de suprafa-
ta si de adancime a solurilor, precum
si a alunecarilor de teren.

»  Studierea proprietatilor so-
lurilor fondului ameliorativ si elabo-
rarea tehnologiilor de ameliorare,
valorificare si protectie;

»  Studierea regimurilor nutriti-
ve ale solurilor, bilantului de macro-
si microelemente pentru optimizarea
nutritiei minerale a plantelor;

»  Estimarea potentialului ferti-
lizator al deseurilor, elaborarea pro-
cedeelor de imbunatatire a calitatii
lor si de valorificare ca ingragamant;

» Elaborarea tehnologiilor de
producere, certificare si aplicare a
composturilor pe baza deseurilor
organogene locale, inclusiv pentru
agricultura ecologica;

»  Utilizarea tehnologiilor mo-
derne de precizie (GIS) la lucrari de
cartografiere a solurilor si apelor de
suprafata.

Determinarea clara a obiectivelor
si actiunilor privind efectuarea cer-
cetarilor fundamentale si aplicative
(pentru o durata scurta si moderata

de timp) a permis institutului sa obti-
ne indicatori de performanta.

1. Au fost intocmite si editate mo-
nografii si broguri de o mare valoare
stiintifica si practica:

Eroziunea solului. Esenta, con-
secintele, minimalizarea si stabili-
zarea procesului, 2004, mentionata
cu Premiul AGM; Andries S. Optimi-
zarea regimurilor nutritive ale solu-
rilor si productivitatea plantelor de
cultura, 2007; Cod de bune practici
agricole, 2007; KopyneHukoB W. A.
YepHo3seMbl. BosHukHOBEHME, CO-
BEpLUEHCTBO, Tparegus pAerpaga-
UMK, NyTU OXpaHbl U BO3POXAEHMS,
2008; Donos A. Acumularea si trans-
formarea azotului in sol, 2008; Rusu
A. Valorificarea surplusurilor de paie,
2009; Monitoringul calitatii solurilor
Republicii Moldova. (Baza de date,
concluzii, prognoze, recomandari),
2010; Andries S. Agrochimia ele-
mentelor nutritive. Fertilitatea si eco-
logia solurilor, 2011; KpyneHukos W.
A., Oobposonbckuin I. . Oepary,
apyrne opMbl IMHEVHOW 3p03nK 1
Mepbl 60pbbbI ¢ HUMK, 2012; Cerbari
V., Tamara Leah , Alexeev V., si al.
Cernoziomurile stagnice, 2012.

In lucrarile mentionate sunt pre-
zentate: factorii si formele de degra-
dare a solurilor, starea de calitate,
prejudiciile economice si ecologice,
prognoze, masurile complexe, pro-
cedeele tehnologice pentru conser-
varea si sporirea fertilitatii solurilor,
precum si protectia mediului ambiant
de poluare.

2. In perioada 1990-2000, toate
subdiviziunile institutului au elabo-
rat buletine ecopedologice, inclusiv:
Buletin de monitoring ecopedologic.
Editia I, 1993; Buletin de monitoring
ecopedologic (pedoameliorativ).
Editia II, 1995; Buletin de monitoring
ecopedologic (pedoerozional). Edi-
tia a Ill, 1996; Buletin de monitoring
ecopedologic (terenuri degradate
prin alunecari). Editia a IV, 1996;
Buletin de monitoring ecopedologic
(Modificarea starii de calitate a solu-
lui ca rezultat al utilizarii apelor uzate
de la complexele zootehnice). Editia
aV, 1997; Buletin de monitoring eco-
pedologic (agrochimic). Editia a VII,
2000.; Cerbari V., Tamara Leah si al.
Sistemul informational privind cali-
tatea invelisului de sol al Repubilicii
Moldova (Banca de date), 2000.

3. Introducerea Monitoringului
calitatii solurilor in Moldova, in anii
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2005-2008, a fost prevazuta prin
Hotararea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 415-XV din 24 noiem-
brie 2003; executor — Agentia Relatii
Funciare si Cadastru, partener — In-
stitutul "Nicolae Dimo”. Pentru obti-
nerea datelor initiale, au fost fondate
80 poligoane-cheie pe diferite tipuri
si subtipuri de sol. In rezultatul ge-
neralizarii datelor initiale obtinute
anterior, precum si in perioada 2004-
2008, a fost intocmitda monografia
colectiva "Monitoringul calitatii so-
lurilor Republicii Moldova (Baza de
date, concluzii, prognoze, recoman-
dari)”, 2011. Coordonatorul acestei
lucrari a fost profesorul V. Cerbari.
Lucrarea este destinata institutiilor
de invatamant superior, specialitatile
pedologie, agrochimie, agronomie,
ecologie, biologie, precum si pentru
fermieri si specialistii n agricultura.
Monografia a fost mentionatd cu
Premiul ASM.

4. Colaboratorii Institutului "Ni-
colae Dimo” participa la intocmirea
rapoartelor nationale "Starea mediu-
lui Tn Republica Moldova”, compar-
timentul "Solul”, elaborate si editate
de Institutul de Ecologie si Geografie
cu suportul financiar al Ministerului
Mediului.

5. In ultimii 15-20 ani se inten-
sifica dezastrele naturale legate de
schimbarile climatice globale: se-
cetele, inundatiile, degradarea ac-
celerata a solurilor, desertificarea
etc. In legaturd cu cele mentionate
institutul in comun cu alte institutii de
cercetari, proiectari si invatdmant au
elaborat si editat monografii si reco-
mandari, procedee tehnologice pen-
tru minimalizarea consecintelor ne-
gative, inclusiv: Degradarea solurilor
si desertificarea (red. acad. A. Ursu),
2000; Diminuarea impactului facto-
rilor pedoclimatici extremali asupra
plantelor de cultura (coord., acad. S.
Toma), 2007; Secetele si masurile
de combatere, 2007.

6. In scopul conservarii fertilitatii
solurilor si protectiei mediului ambi-
ant de poluare cu nutrienti si sub-
stante de uz fitosanitar, Agentia Nati-
onala de Dezvoltare Rurala (ACSA),
in comun cu Institutul "Nicolae
Dimo” au elaborat si editat un sir
de recomandari si indrumari pentru
fermieri: Banaru A. Calauza pentru
utilizarea Tngrasamintelor organice,
2003; Constantinov I. si al. Eroziu-
nea solului si metode de combatere,

2003; Andries S., Rusu Al., Donos
A., Constantinov I. Managementul
deseurilor organice, nutrientilor si
protectia solului, 2005; Ungureanu
V., Cerbari V., Magdil A, Elena Gher-
man. Practici agricole prietenoase
mediului, 2006.; Cerbari V. si al. Ma-
nagementul riscurilor dezastrelor Tn
Republica Moldova, 2007 (compar-
timentul solul); Postere color privind
protectia solului si apelor de poluare,
2007.

7. Tn cadrul realizarii comenzii de
stat pentru anii 2006-2010 au fost
elaborate si propuse producatorilor
agricoli pentru implementare un sir
de recomandari si instructiuni meto-
dice aprobate de Consiliul Tehnico-
Stiintific al Ministerului  Agriculturii
si Industriei Alimentare: ,Masuri si
tehnologii de combatere a eroziunii
solului”, 2012; ,Instructiuni metodi-
ce privind ameliorarea soloneturilor
automorfe”, 2012; ,Instructiuni me-
todice privind evaluarea si sporirea
rezistentei biotei solurilor in conditii-
le intensificarii proceselor de degra-
dare”, 2012; ,Recomandari privind
aplicarea ingrasamintelor pe diferite
tipuri de sol la culturile de camp”,
2012; ,Ghid de utilizare a ingrasa-
mintelor organice”, 2012.

8. Guvernul Republicii Moldova a
aprobat in ultimii ani Programe Sta-
tale elaborate de Ministerul Agricul-
turii si Industriei Alimentare, Agentia
relatii Funciare si Cadastru cu par-
ticiparea Institutului "Nicolae Dimo”:
,Programul national de conservare
si sporirea fertilitatii solurilor”, 2001;
~Programul complex de valorificare
a terenurilor degradate si sporirea
fertilitatii solurilor”. Partea I. Ameli-
orarea terenurilor degradate; 2004,
~Programul complex de valorificare
a terenurilor degradate si sporirea
fertilitatii solurilor”. Partea Il. Spori-
rea fertilitatii solurilor, 2004; ,Progra-
mul de conservare si sporire a fertili-
tatii solurilor pentru anii 2011-2020”,
2011. In programele aprobate de
Guvernul Republicii Moldova sunt
anexate "Planurile de actiuni” cu de-
terminarea obiectivului, actiunii (ma-
surile), indicatorilor de performanta,
termenului de realizare, volumului
de finantare si responsabilului.

Institutul a fost acreditat in anul
2005 si reacreditat in 2012. Profilul
de cercetare: Resursele de sol: eva-
luarea, protectia, ameliorarea, spo-
rirea fertilitatii, utilizarea durabila. in

anul 2011 a fost acreditat laborato-
rul Ameliorarea Solului cu obtinerea
Certificatului de acreditare pentru
testarea solului si apelor pentru iri-
gatie.

Pe parcursul activitatii prin docto-
ranturd si competitori au fost susti-
nute 81 teze de doctor in stiinta la
disciplinele: pedologie, agrochimie,
microbiologie, agropedologie, in-
clusiv 10 doctori habilitati, care au
devenit profesori, membri corespon-
denti, academicieni ai ASM. La mo-
ment institutul dispune de doctoran-
tura, de doua seminare de profil la
specialitatile pedologie, agrochimie
si agropedologie.

De la fondarea institutului si
pana in prezent au fost editate: 91
monografii, 80 culegeri de articole
stiintifice tematice, 105 brosuri, 108
recomandari si instructiuni metodice,
62 buletine de sinteza, 8 buletine de
monitoring ecopedologic, 40 poste-
re; desfagurate 30 de conferinte sti-
intifice si stiintifico-practice cu edita-
rea materialelor respective.

Anual institutul participa la expo-
zitii: Moldexpo, Informinvent, Fabri-
cat in Moldova, obtindnd Diplome de
participare si solicitari de conlucrare
cu producatorii agricoli. Institutul dis-
pune de 20 de acorduri de colabo-
rare cu institutiile de profil de peste
hotare si 10 din republica, participa
activ la instruirea specialistilor, infor-
marea si congtientizarea populatiei
prin: organizarea si petrecerea anu-
ala a seminarelor zonale, raionale,
la nivel de comuna; lansarea emisi-
unilor la Radio si Televiziune; publi-
carea articolelor stiintifico-practice Tn
reviste, ziare republicane si raionale;
indeplinirea contractelor cu diferiti
agenti economici.

Actualmente institutul dispune de
cadre de inaltad calificare, potential
logistic si infrastructurd respectiva
de cercetare, laboratoare acreditate
pentru efectuarea cercetarilor funda-
mentale si aplicative si implementa-
rea rezultatelor in practica.
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FARMACIA NATURII

SANZIENELE GALBENE — PLANTELE MAGICE ALE VERII

Galium verum L. (sanziene
galbene) este o specie din familia
Rubiaceae, raspandita in Europa,
nordul Africii si in Asia. Creste pe
pajisti aride, prin fanete, margini de
paduri din zona de campie pana in
etajul montan.

Este o specie comuna pe intreg
teritoriul Republicii Moldova. Se
intalneste relativ frecvent in flora
spontana; vegeteaza prin poiene si
liziere, pe stanci nsorite, prin ste-
pe, pajisti etc.

Este cunoscuta si sub numele
de dragaica, floarea sfantului loan,
peteala reginei, sanjene, inche-
gatoare, inchegatoare-de-lapte,
smanténica, samiana, sanjuane,
sanjuane galbene.

Scurt istoric

in popor, planta este denumita
inchegatoare, pentru proprietatile
sale de a coagula laptele. De aici
vine si denumirea stiintifica a ge-
nului Galium, care provine de la
grecescul ,gala”, ceea ce inseam-
na ,lapte’. Dupa Mircea Eliade,
sanzienele provin dintr-un cult ro-
man care se refera la zeita Diana
— Sanctae Dianae, zeita silvestra.
Cultul acestei zeite a supravietuit

Foto 1. Galium verum L.
(habitat natural, sector de stepa)
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dupa romanizarea Daciei si numele
de Sancta Diana a devenit Sanzi-
ana, un simbol al folclorului roma-
nesc. Sanzienele reprezinta o sar-
batoare a iubirii si fertilitatii, legata
de un sir de ritualuri de dragoste,
de sanatate si belsug in gospo-
darie. De Sanziene, traditia spune
ca ,timpul se face bun, ingaduitor,
creste si cuprinde gandul omului,
purtandu-l peste campurile si po-
ienele pline de flori, parfumate cu
miros de rai”. Sarbatoarea este una
cu totul speciala si dureaza o noap-
te si o zi, iar noaptea de Sanziene
este una magica, in care ,zeitele
bune impart rod holdelor, ajuta ani-
malele si pasarile sa se inmulteas-
ca, tamaduiesc bolile si suferintele
oamenilor’. in noaptea de Sanziene
se faceau focuri in care se aruncau
substante cu arome puternice, apoi
oamenii sareau peste ele pentru a
se purifica. Tot de Sanziene exis-
ta un ritual al spalarii cu roua. Cu
roua adunata in zori de pe plante,
se spalau fetele care doreau sa se
marite repede. Se spunea ca daca
fetele puneau noaptea, sub perna,
flori de sanziene, Tsi vedeau in vis
ursitul. lar dimineata, inainte de ra-
saritul soarelui, oamenii strangeau

buchete de sanziene, le impleteau
in coronite si le aruncau pe aco-
perisurile caselor. Se considera ca
omul va trai mai mult in cazul in
care coronita va ramane pe casa.

Descriere botanica

Planta erbacee, perena cu rizom
orizontal, ramificat. Tulpini erecte
sau ascendente, ramificate, tetra-
muchiate, scurt-puberulente. Frun-
ze simple, sesile, liniare, grupate in
verticile, glabre pe partea superioa-
ra, pe cea inferioara scurt-tomen-
toase, cu nervuri puberulente. Flori
marunte, actinomorfe, bisexuate,
grupate in inflorescente paniculifor-
me. Caliciu slab evidentiat; corola
cu lobi acuti, de culoare galben-au-
rie. Fruct — nucula reniforma, glabra.

infloreste in lunile iunie — sep-
tembrie (foto 1, 2).

Recoltare

In scopuri terapeutice, se fo-
losesc partile aeriene ale plantei
(Herba Galii Verii) care se recol-
teaza in timpul infloririi, taindu-se la
3-5 cm deasupra solului. Pentru ca
proprietatile plantei sa fie maxime,
specialistii recomanda colectarea
florilor in timpul pranzului.

Foto 2. Galium verum L.
(inflorire deplind)



