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Gdnduri adunate ... §i daruite

Destine

Daca sunteti de parere ca altii sunt mai norocosi sau
mai favorizati de soarta decdt voi atunci poate nu Stiti
tot adevarul. Poate intre dvs. si acei oameni este alta
diferenta si nu neaparat norocul. Din afara ii vedem pe
cei care ajung la performante incredibile sau care devin
modele pentru generatia din care fac parte. Ne spunem
ca au avut noroc, cd li s-a ivit o sansa, ca le-a fost usor.
De cele mai multe ori acest lucru este fals. Daca vrei sa
obtii ceva ai nevoie de mai mult decat de talent si
munca. Ai nevoie de perseverentd si dedicatie.

+* Winston Churchill a ramas repetent in clasa a
sasea si a pierdut toate competitiile electorale pentru
functii publice pand cand, la varsta de 62 de ani, a
devenit prim-ministru. Mai tarziu, avea sa scrie: ,,Nu
renunta niciodatd. Niciodatd, niciodatd, niciodata,
niciodatd — 1n nimic, mare sau mic, maret sau
neinsemnat. Nu renunta niciodatd cu exceptia cazurilor
in care o faci pe considerente de onoare sau de bun simf.
Niciodata, niciodata, niciodata — nu renunta niciodata.”

+* Thomas Edison era considerat de catre profesorii
sdi “prea prost pentru a nvata ceva”. A fost concediat
de la primele doud locuri de munca pentru ca era
“neproductiv”’. Ca inventator, a avut 1.000 de incercari
nereusite pand sa inventeze becul. Cand un reporter 1-a
intrebat: ,,Cum v-ati simtit esuand de 1.000 de ori?”,
Edison a raspuns: ,,Nu am esuat de 1000 de ori, ci becul
a fost o inventie cu 1000 de pasi”.

* Albert Einstein nu a vorbit pana la varsta 4 ani si
nu a citit pand la 7 ani. Périntii au crezut era debil
mintal, iar unul dintre profesori 1-a descris ca fiind ,,lent
la minte, pierdut pentru totdeauna In vise prostesti”. A
fost exmatriculat din scoala si i-a fost refuzata admiterea
la Scoala Politehnica din Zurich.

* Louis Pasteur a fost un elev mediocru, iar la
lucrarea de licenta s-a clasat pe locul al cincisprezecelea
din 22 de studenti la chimie.

+* Walt Disney a fost concediat de catre un editor de
ziar deoarece era ,lipsit de imaginatie si de idei bune”.
A dat faliment de mai multe ori inainte de a construi
Disneyland.

+ Charlie Chaplin a fost initial respins de catre sefii
de la Hollywood pentru ca pantomima sa a fost consid-
erata “un nonsens”.
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w
CONSIDERATII PE MARGINEA

DISCUTIILOR SI CONCLUZIILOR UNEI
MESE ROTUNDE PRIVIND ROLUL §1

LOCUL REVISTELOR NATIONALE

PERIODICE IN DOMENIUL STIINTEI S1

TEHNICII AL INVAT. AMAN TULUI
PREUNIVERSITAR ROMANESC

Vatra Dornei, jud. Suceava, 30 august — 1 septembrie 2019

Tema editorialului cu titlul de mai sus a figurat
cativa ani la rand in programul  Colocviului
International de Fizica ce se desfasoara anual in
Romania si care se afla (s-a aflat) la a 25-a sa editie
de la Vatra Dornei din judetul Suceava, dar din criza
de timp, masa rotundd programatd nu a mai putut
avea loc. In plus, s-a contat (cel putin asa se pare) cd
participantii la Intrunirea In cauza n-au manifestat un
interes prea evident in legaturd cu dezbaterea unui
atare subiect. Este, asadar, vorba de revistele
periodice EVRIKA! si CYGNUS. Prima, cu aparitie
(In ultimii ani) trimestriala (cu profil de Fizica,
Chimie, Astronomie si Biologie) fondata in anul
1990 la Braila de catre reputatul profesor EMILIAN
MICU, iar a doua, cu aparitie bianuala, fondata de
Societatea Stiintifica CYGNUS — centru UNESCO
Suceava, la propunerea semnatarului acestor randuri,
in 2004, si avand, la inceput, profilul de Fizica, dupa
care, ulterior, 1 s-a adaugat si cel de ,, matematica
aplicata”.

Prima revista (EVRIKA!) a aparut, asadar, dintr-o
initiativa privatd, iar a doua la initiativa unei
societati civile, ministerul de resort neavand niciun
rol sau contributie, din pacate, la aparitia si
functionarea acestor periodice, desi acestea sunt
unicele publicatii in domeniu din Roménia. Este
adevarat ca unele dintre Inspectoratele Scolare
judetene s-au implicat substantial in pregatirea si
organizarea acestei manifestari, dacd ar fi sa ne
gandim la Colocviul in cauza, si implicit la
asigurarea aparitiei revistelor respective, carora le-au
acordat (prin intermediul ministerului de resort)
recomandarea solicitata.

La Vatra Dornei s-a reusit a se organiza o0 masa
rotunda pe seama rolului si locului acestor periodice
in Tnvatdmantul preuniversitar romanesc (ca si a
celui din Republica Moldova) in conditiile marilor
transformdri economico-sociale la care asistim

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

astazi in Intreaga lume.
Data fiind convingerea de
faptul ca invatamantul si,
in special, cel de profil
tehnico-stiintific, trebuie orientat si corelat cu
cerintele imperative ale vietii economico-sociale, in
pas cu avantul fard precedent al procesului de
cunoastere in toate domeniile de activitate umana,
prima intrebare care a aparut, in mod firesc, la
inceputul discutiilor moderate de semnatarul acestor
randuri, a fost: ,,mai este necesara aparitia acestor
periodice purtatoare de informatii (cu supdort clasic
— hdrtia) in domeniile specificate? ”

Luand, primul cuvantul in cadrul dezbaterii ca
atare, domnul prof. Emilian Micu a facut o succinta
prezentare a situatiei actuale a revistei ,,EVRIKA!”,
in calitate de redactor-sef: revista si-a redus destul
de drastic tirajul in ultimii ani (de la ordinul miilor si
chiar mai mult, la ordinul sutelor), ca urmare a
scaderii interesului gcolii preuniversitare din
Romania pentru studii de profil stiintific; revista si-a
redus perioada aparitiei de la 12 exemplare (lunar/
an) la 4 exemplare (trimestrial); numarul
colaboratorilor, al cititorilor si rezolvitorilor de
pronbleme propuse a scazut simfitor si chiar
dramatic; nu se intrevede o revigorare a publicatiei
prin contributia noilor generatii de profesori in
specialitate; continut insuficient si chiar nul al
disciplinelor de Astronomie (Astrofizica), Biologie
si chiar Chimie (mai ales la capitolul problemelor
propuse). Revista face eforturi considerabile pe linie
financiard pentru a se mentine pe ,, linia de plutire”.
In cadrul acelorasi discutii au aparut intrebarile
suplimentare: ce este de facut in cadrul a ceea ce ne
confera viitorul si care ar fi stragia de evolutie a
acestor publicatii in anii ce vin?

Pornind de la necesitatea acestei literaturi
suplimentare fata de manuale, interventia domnului
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prof. Petricd Craciun — inspector de specialitate la
I.S.J. Suceava, s-a axat pe sugestia datd domnului
prof. Emilian Micu de a-si fonda o societate in
Braila de tipul Societatii Stiintifice CYGNUS -
centru UNESCO de la Suceava care ar putea
contribui financiar la mentinerea aparifiei revistei,
dat fiind ca editarea acesteia implica costuri mai
mari decat veniturile ce rezultd din vanzarea ei. Dar
de la idee la fapta drumul este destul de sinuos.
Domnul prof. Emilian Micu - sceptic cu privire la
sugestia primita (data fiind si varsta domniei sale) —
a ramas la concluzia cd publicatia trebuie sustinuta
de cei ce o folosesc pe toate caile cunoscute si care
nu le mai repetam aici.

In continuare, semnatarul acestor randuri s-a
referit la revista CYGNUS confruntatd de necazuri
si mai mari in raport cu EVRIKA!: lipsa
colaboratorilor (mai ales pe partea de matematica
aplicatd), lipsa rezolvitorilor de probleme propuse
(pe durata aparitiei a 30 numere de revistd inca nu
s-a putut realiza o rubricd a rezolvitorilor), lipsa
activitatii concrete a unor membri ai Colegiului de
redactie si chiar ai redactiei, o slaba activitate de
valorificare (distributie) a revistei in randul celor
pentru care ar prezenta interes, indiferentism,
blazare si chiar aprecieri deloc favorabile relativ la
confinutul revistei. O atitudine de non angajare
bazatd pe inexistenta motivatiei unei activitati
editoriale pe fondul caderii continue a calitatii
invatamantului romanesc si, mai ales, a celui de
nivel preuniversitar. Se creeaza impresia ca deviza
ar fi: ,, nu fac nimic dar nici pe altii nu vreau sa-i las
sd faca”.

In continuare au participat la discutii in cadrul
acelorasi teme domnii profesori Octavian Georgescu
— Craiova, Ilie Cosovanu — Salca (jud. Suceava),
precum si Dumitru Sanda — Rosiorii de Vede (jud.
Teleorman), dr. Fizician Ion Holban — Chisindau
(Republica Moldova), Liliana Afrodita Boldea —
Craiova, Felicia Bucur — Pitesti, dr. Fizician Cristian
Dan Oprisan — Dorohoi (jud. Botosani), dr. Fizician
Iulia Malcoci - Chisinau (Republica Moldova), Ana
Gabriela Machiu — lasi si Viorica Vlaisan — scriitor
stiintific si redactor stiintific Putna (jud. Suceava).
Cei citati (in afarda de domnii prof. Octavian
Georgescu si Ilie Casovanu, care au luat si cuvantul)
au raspuns la ,, Chestionarul cu caracter de sondaj
de opinie” Intocmit si difuzat participantilor la masa

rotunda, de catre Societatea Stiinsifica CYGNUS —
centru UNESCO Suceava. Dintr-un numar de peste
40 de participanti au raspuns la chestionar, o
spunem cu respect, doar 10 participanti (25%).

Chestionarul cuprinde 9 intrebari relative la
situatia actuald si cea de perspectiva a revistelor in
cauza. Redam, pe scurt, in cele ce urmeaza, sinteza
raspunsurilor. Toti participantii au raspuns pozitiv la
necesitatea aparitiei In continuare a revistelor cu
implicarea tuturor profesorilor din invatdmantul
preuniversitar romanesc, motivati material i moral,
mai substantial fatd de situatia din prezent,
concomitent cu mai buna difuzare a revistelor in
randul populatiei scolare si a maririi gradului de
interes al alevilor (mai ales a celor din licee si
colegii) pentru publicatiile ca atare.

Pentru procurarea revistelor este recomandabil
abonamentul anual. Diversificarea stimulentelor
pentru cei cu preocupari remarcabnile in domeniile
de referintd si cresterea numarului de colaboratori
(mai ales la capitolul , probleme propuse”).
Imprimarea unei gandiri i a unui spirit modern si
pragmatic in abordarea tematicilor ce formeaza
continutul publicatiilor.

Publicarea enunturilor si rezolvitorilor (sau macar
al solutiilor) problemelor date la concursurile
judetene, nationale si internationale din domeniile
de referinta (si nu numai) pe cale electronica.

Publicarea solutiilor rezolvitorilor (inclusiv a
autorilor) pentru problemele cu grad de dificultate
sporit din ultimele doud numere de revista (asa cum
a procedat si procedeazi GAZETA MATEMATICA
din Romania); apelarea la sponsorizari pentru
acoperirea costurilor de editare a revistelor si a
cresterii fondurilor de premiere pentru cei mai activi
rezolvitori si colaboratori. Cresterea gradului de
preocupare pentru contactarea si colaborarea cu
redactiile revistelor similare din lume, dar mai ales
din Comunitatea Tarilor Europene — domeniu in
care pind in prezent nu s-a facut nimic sau aproape
nimic.

Punerea de acord a continutului revistelor cu
profilul pretins (ne referim la Astronomie,
Astrofizica, Biologie) In proportii rezonabile.

Solicitarea ministrului de resort ca prin
Inspectoratele scolare judetene sd se asigure cate un
abonament pentru fiecare bibliotecd scolard din
reteaua de invatdmant din Romania (gimnazii si
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si colegii.

Popularizarea prin paginile revistelor a tuturor
celor ce se remarcd (elevi si profesori) prin
rezultalele muncii In domeniile ca atare.

Ar mai fi inca multe cai, mijloace si procedee
pentru cresterea interesului tinerelor generatii pentru
munca de cercetare, inovare §i dezvoltare
tehnologica ca structura de rezistenta a unei societati
pe care o dorim cat mai prospera si stabila — pe o
scara tot mai ascendenta, In Romania.

Departe de a fi exhaustive, consideratiile facute
pe seama rolului si locului publicatiilor scolare — in

spetd  revistele L, EVRIKA!” si, respectiv,
»CYGNUS” -, raman deschise pentru orice cititor
interesat in domeniul stiintelor ce intrd in aria
preocuparilor acestora.

Am fi, evident, incantati si, de ce nu, fericiai, ca
un numar din ce in ce mai mare de tineri (tinere) sa
abordeze cariere care sa impingd tara pe linia
dorintei dintotdeauna: o mai buna calitate a vietii si
o afirmare asa cum credem ca o meritam pe planeta
care Incd ne mai suportd cu atdta generozitate.
Asteptam si alte puncte de vedere...

ASEMANAREA GEOMETRICA IN REZOLVAREA
PROBLEMELOR DE FIZICA

Prof. Marian CIUPERCEANU, Colegiul National ,, Fratii Buzesti”, Craiova

Solutionarea problemelor de fizica face apel, de
multe ori, la instrumente matematice care pot sa
para specifice acestei ultime discipline. In cele ce
urmeaza, vom prezenta cateva probleme din diferite
ramuri ale fizicii ce sunt rezolvate cu ajutorul
asemandrii de triunghiuri si nu numai.

in geometria euclidiana, doua figuri
sunt asemenea daca ambele au aceeasi forma si pot
fi obtinute una din cealaltd prin marire/micsorare
uniformd, eventual cu translatii, rotatii, reflexii
suplimentare. De exemplu, toate cercurile sunt
asemenea intre ele, toate pdatratele sau toate
triunghiurile echilaterale sunt asemenea

Definitia 1: Doud poligoane sunt asemenea daca
laturile corespondente ale poligoanelor asemenea
sunt proportionale, iar unghiurile corespondente ale
poligoanelor asemenea au aceeasi masura.

Definitia 2 : Doua triunghiuri ABC si MNP se
numesc asemenea (AABC ~ AMNP) daca:

2B _A_B i A=M,B=N,C=P.
MN _ MP NP
A
AN
M)/ N
A
/ N
r’/rr \\
/ AN
/
B C

Proprietate: Raportul dintre ariile a doua
figuri asemenea este egal cu patratul raportului de
asemanare (prin raport de asemanare intelegem
raportul dintre lungimile corespondente acestor
figuri), iar raportul dintre volumele a doua corpuri
asemenea este egal cu cubul raportului de
asemanare.

Problema 1: Dimensiunea umbrei unui om in
pozitie verticala, formata pe trotuar, are lungimea de
120 cm. Care este inaltimea omului, stiind cd un bat
cu lungimea de 30 cm are o umbra de 20 cm?

Solutie:

Notand cu AB dimensiunea verticald a omului si
cu MN pe cea a batului, deoarece razele Soarelui
cad sub acelasi unghi pe cele doud corpuri

B=N, € =P avem AABC ~ AMNP , deci

AB _AC _BC 5
MN  MP NP
Inlocuind 4C =

120 cm, MP = 29
cm, MN = 30 cm, ,
in relatia de mai
sus, deducem
inaltimea omului:
MN-AC 30cm-120cm
AB=—up = B

=180 cm = 1,80m

C M P

20cm
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Problema 2: Graficul miscarii unui mobil este
reprezentat in figura alaturata.

X (m)

5 10 20 t(s)

a) In ce intervale de timp mobilul:

- se afld 1n repaus;

- se indeparteaza de S.R.:

- se se apropie de S.R.

b) In cate etape de desfisoara miscarea mobilului
si care sunt vitezele corespunzatoare acestora.

c¢) Care este pozitia mobilului la momentul t = 15
s fata de S.R.?

Solutie:

Mobilul este in repaus in intervalul [5s; 10s].
Mobilul se indeparteaza de S.R. in intervalul [10s;
20s] si se apropie de reper in intervalul [Os; 5s].

Miscarea mobilului se realizeaza in trei etape:

x(m)

t(s)

100m — 25m
55 — 0s

= 15m/s

25m — 25m _om

e 10s — 5s s
(repaus)
100m — 25m

205 — 105 PM/s

193 -

c¢) Din asemanarea triunghiurilor A4BC ~ AADE,

deducem:

AB BC

AB-DE 5s-75m
AD DE

AD 10 s

=375m

Pozitia mobilului la momentul ¢, = 15 s este: x/ =
25m + 37,5m = 62,5m.

Problema 3: Intensitatea curentului electric
printr-un circuit variaza in timp conform graficului
de mai jos.

I (mA)

60 -———————-

0 t(s)

Sa se determine:

a) sarcina electrica transportata printr-o sectiune
transversala a circuitului in primele 5 s;

b) intensitatea curentului ce strabate circuitul in
secunda a 8-a;

c) sarcina electricd totald transportatd prin
circuit.

Solutie:

a) Din asemanarea triunghiurilor AO4AB ~ AOCD
rezulta:

0A 4B : 0ACD _ 560

— = — , de unde obtinem AB = —— =— =30 mA.
oc  ¢p’ : oc 10

Sarcina electrica

transportatd  printr-o  sectiune transversala a

circuitului in primele 5 s este aria triunghiului
OAB, ce poate fi aflata ca semiprodusul catetelor:
_0A-AB 5s5-30mA

= =75mC
q1 > > m

I (mA)

60F———————-

C E

0 {(s)

I
|
I
|
I
I
I
|
2
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sau stiind ca raportul ariilor triunghiurilor asemenea
este patratul raportului de asemanare:

2 2
A 04 1 1 .
2048 (—) = (—) = -, de unde rezulta ca
Appc  \OC 2 4
A 0B-0C
— _ 20BC __ 2
q1 = Aoag = PR

=75mC.

b) Studiind asemanarea triunghiurilor AOMN ~

OM  MN
AOCD, avem: = —
oc ~ ¢D

si obtinem intensitatea curentului la secunda a 8-a:

_ OM-CD
oc

Iy = MN = 22— 48 mA.

c¢) Sarcina electrica totald transportatd in circuit
este egala cu:

Qtor = Aocp + Acper =

(10- 60

+ 10 - 60) mC =900 mC

Problema 4: Pentru un mamifer ce se
deplaseaza greoi si cu vitezd redusd, putem
presupune ca singura modalitate de a pierde energie
este disiparea de caldurd in mediu. Consideram
douad astfel de mamifere cu masele in raportul M,/
M; = 2, temperaturile egale. Daca pierderea de
energie este proportionald cu suprafata corpului

fiecaruia, estimati de cate ori este mai mare
cantitatea de mancare de care are nevoie mamiferul
cu masa mai mare, comparativ cu cea necesara celui
cu masa mai micd, pentru compensarea pierderilor
de caldura din mediu.

Solutie:
Raportul maselor celor douda mamifere este,
considerand densitatile lor egale:

g Mot Vo (Rey
M p-Vi W Ry

de unde obtinem cad raportul razelor corpurilor
considerate sferice ale celor douda mamifere este:

RZ 3
=432
R, vz

Raportul dintre cantitatile de hrand pentru cele doua
animale este egal cu raportul suprafetelor corpurilor
celor doua:

m 1rana S R 2 3 2 3
L:_zz(_Z) = (¥2)" = V4 = 15874

My (hrans) S1 Ry
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CAND STMNUIL STAI DEPARTE DE MINE !
Prof. loana IONITA, Colegiul National ,, Fratii Buzesti”, Craiova

De cateva luni, vedem zilnic la televizor, la
diverse ore, imaginea unui virus amenintator, care a
ingrozit planeta si care continud sa o mai facd. El
ne amdraste viata si ne ridicd multe semne de
intrebare existentiale.  Se numeste coronavirus
(simbol C-19) si a ucis deja, la nivel planetar,
indiferent de continent, caiteva sute de mii de
oameni. De cateva luni, mapamondul se afld in plind
pandemie !

Forma virusului este rotunda, aproape sferica,
posedand la  suprafatd niste  excrescente,
asemandtoare unor cornite. Aceasta formd seaména
mult cu cea a minelor marine, plutitoare, dar, spre

Profuniv.dr. Florea ULIU, Universitatea din Craiova

deosebire de acestea, coronavirusul nu poate fi
observat decat cu unele microscoape speciale, care
au o foarte mare putere de rezolutie.

Pentru a nu ne infecta, suntem Indemnati in mod
obsesiv, dar pe buna dreptate, sa nu ne apropiem
unii de altii la o distanta mai mica de 1,5 -2 metri, sa
purtdim o masca speciald cu care sd ne acoperim
nasul si gura si sd ne spalam cat mai des pe maini,
cu apa si sdpun. Virusul se poate transmite de la om
la om prin contact direct, prin tuse sau stranut, purtat
de picaturile lichide foarte mici, impréstiate prin
gurd si prin nas, in acest fel, de catre cel deja
infectat, sau poate fi preluat cand atingem cu mana
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suprafete deja infectate dupa care, intr-un mod
reflex, de cele mai multe ori involuntar, ducem
mana la la nas si/sau la gura, facilitand astfel
penetrarea virusului in organismul nostru pe caile
respiratorii.

Recomandarea de a ne spala corect pe mani este
cat se poate de usor de inteles si nu ne propunem sa
o comentam ci, mai degraba, sda o repetam,
subliniind expresia ,,cat mai des” !

Stimulati de un recent articol (vezi [1]), In cele
ce urmeazd dorim sd prezentdm cateva estimari
numerice referitoare la “viata” acestui virus, de care
ar fi bine sd tinem cont pentru a ne proteja. Din
aceste evaluari numerice rezultd clar necesitatatea
de a pastra mereu, intre noi, o distanta de cel putin
1,5 - 2 metri.

De peste 150 de ani este cunoscuta formula unei
forte care se opune deplasarii corpurilor sferice prin
medii vascoase, asa-numita formula a fortei Stokes:
F = 6xnrv. Aici rsi vsunt raza corpului (ca o mica

bilutd), respectiv viteza sa la un moment dat, iar 7
este coeficientul de vascozitate al mediului in care
se deplaseaza corpul. Daca biluta are masa m si, din

inertie, la un moment dat, are viteza v, legea a doua
a dinamicii newtoniene ne permite sa scriem relatia

ma = -F = -6znrv. Stiind ca acceleratia este a =dv
/dt, obtinem imediat o ecuatie diferentiald cu
variabile separabile: dv/v= —(6xnr/m)dt = -(1/7)dt,
(#). Aici, am notat cu 7 un timp caracteristic al
trecerii  bilutei prin respectivul mediu vascos,
anume r=w/6znr. Dacd masa m a bilutei o scriem
sub forma m =pV = p(4m°/3), rezulta cd acest timp

29)(p/m)r’,
Poate fi remarcat urmatorul fapt: timpul

se poate determina cu formula 7 =
(o0).
caracteristic 7 este cu atat mai mic cu cat raza r a
bilutei este mai mica si cu cat vascozitatea 7 a
mediului este mai mare.

Integrand nedefinit ambele parti ale relatiei (#)
obtinem /nv = -t/r + K. Daca la momentul initial
(=0) viteza bilutei era vy rezultd K =/nv, si putem
scrie rezultatul integrarii sub forma generald
Ut) = vpexp(-t/t), (#44). Aceastd formuld ne aratd
cum scade in timp viteza bilutei si ne permite sa
afirmam ca timpul caracteristic 7 este cel in care

viteza sa scade de e~2,72 ori (adica practic, cam de
trei ori). Nu este greu de realizat urmatorul tabel:

t t 21 3t 4t 5t
vov(t) | 22,72 | *74 ~20 =55 | =148
Se poate remarca faptul cd, in timp, scaderea

vitezei este foarte rapida.

Sa trecem acum la o evaluare numerica a

timpului caracteristic 7 (pe care, am putea sa-l
denumim la fel de bine, ca ,,timp de relaxare”). Sa

luim p ~ 10°kg/m’ ( densitatea apei, adicd a
stropilor stranutului, ce sunt purtatori ai virusului
C-19) si 7 ~ 1,7-10°Pa-s (vascozitatea aerului la
temperaturd normala). Gasim 7(2/9)(1/1,7)r*-108~
0,13-10%+°. Admitand ca stropii sunt destul de mici,
putem considera estimativ o raza =0, Imm = 107m

si astfel gasim un timp de relaxare 7 = 0,73 sec. La
o valoare si mai mica a razei stropilor, acest timp
caracteristic ar fi s1 mai mic. Putem spune ca
franarea datorata vascozitatii mediului face ca, in
lipsa altor forte perturbatoare, aceste mici particule
sd ramana si sa stationeze in atmosfera. Ele nu
dispar usor, ci continua sa stationeze, ca si cum ar fi
fost absorbite de aerul atmosferic. Ce efect poate
avea gravitatia asupra lor? Desigur, sub actiunea
campului gravitational terestru, picaturile coboara.
La inceput, coborarea este acceleratd insa, apoi,
viteza crescand, creste si modulul fortei Stokes care
se opune cobordrii si se ajunge la un echilibru. in
continuare, viteza coborarii este constantad. Ea se
poate determina din relatia mg = 6 znrv,. Obtinem
v, = mg/6znr, in care m = p(4°/3). Tinind cont si
de definitia (#4) a timpului de relaxare 7, gasim ca

vy = g Timpul 7 fiind foarte mic, viteza v; a
coborarii uniforme se atinge foarte repede. Cand
T = 0,13 sec, aceasta viteza de coborare pana la sol
are valoarea v, = /10:0,13 = 1,3 m/s.

Dacd omul care a stranutat si a imprastiat in
atmosfera picaturile virusate are o Indltime #,
timpul atingerii pamantului de catre aceste picaturi
este ty=n/vy = h/g-t. Cand h = 1,7 m, obtinem

tixnvy = 1,7/1,3 = 1,3sec.
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Insa, prin stranut, stropii virusati capata si o viteza
initiala orizontalda (v.). Dacd o estimdm aavea
valori cuprinse intre 1 si 2 m/s, spatiul parcurs pe
orizontald de picaturi, inainte de a ajunge la sol,
este S, = v, t=1,5-1,3 = 1,95m. Aici, pentru
viteza orizontala am considerat o valoare medie de
1,5 m/s. Asadar, pentru a nu fi atins de picaturile
infectate cu C-19, este bine sd pastram distanta de
1,5 - 2 metri fatd de alti oamenii din jur (nestiind
cine e si cine nu e infectat cu periculosul virus,
acesta nu poate fi decat un eficient comportament
preventiv).

Observatie: La inceputul declansarii
pandemiei, s-a crezut cd, in lunile de vara, mult mai
calduroase, impactul corona-virusului asupra
omenirii va scadea. Faptele au dovedit ca realitatea
nu corespunde intuitiei primare. Unul din motive
este legat de hotararea guvernului de a relaxa mai
multe  din restrictiile initiale si de atitudinea
inconstientd a unor cetdteni, prea increzatori in
imunitatea lor. Existd 1nsd si un motiv legat de
considerentele noastre anterioare. Din punctul de
vedere al dependentei de temperatura, coeficientul

de vascozitate al gazelor se deosebeste net de cel al

lichidelor. Daca la lichide functia 7(7) este
descrescdtoare cand temperatura creste, la gaze ea
este o functie crescatoare cand temperatura creste.
De aceea, vara (cand temperatura la cativa metri
deasupra solului este mult mai mare decat iarna),
mai ales 1n aglomerarile urbane, coeficientul de
vascozitate al aerului este mai mare decat iarna.
Acesta face ca timpul de relaxare 7 sd scada vara si
picaturile sd stationeze “cu mai multd nepasare” in
aerul atmosferic.

Chiar daca evaluarile numerice din acest scurt
articol sunt doar niste estimari, ele ne aratd
convingator (speram) cd nerespectand sfatul
medicilor si al organismelor internationale de
specialitate, riscdm sd ne infectdm usor si sa
devenim, la rAndul nostru, propagatori/transmitatori
(uneori inconstienti) ai virusului.
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APLICAREA PLANULUI FOCAL LA REZOLVAREA PROBLEMELOR DE
DETERMINARE A POZITIILOR LENTILEI §$1 A FOCARELOR PRINCIPALE

Conf. univ., dr. Mihail POPA,

Universitatea de Stat ,, Alecu Russo "Balti, Republica Moldova

La orele de constructii ale imaginilor in lentile,
de obicei, se folosesc cele trei raze traditionale
pentru diferite constructii:

1. raza incidentd paralela cu axa optica
principala care dupa refractie trece prin focar;

2. raza care trece prin centrul optic nu-si
modifica directia de propagare si

3. raza care trece prin focar, dupd refractie
devine paraleld cu axa opticd principala.

Minim doud din aceste raze ne permit sa
construim imaginea unui punct sau obiect in orice
tip de lentilad sau sisiteme de lentile, iar majoritatea
problemelor din culegeri se rezuma la determinarea
grafica si/sau analitica a pozitiei si marimii
imaginiii s1 compararea acesteia cu obiectul.

Pe parcursul anilor, in diferite publicatii
metodice, am prezentat metode de rezolvari

nestandate ale diferitor probleme de fizica [1-22].
De obicei, aceste metode sunt niste suplimente la
materia predatd in clasd si necesitd mai putine
eforturi de a intelege rezolvarea acestora. Totodata,
trebuie mentionat ca, astfel de probleme trebuie
rezolvate si analizate preferential cu copii dotati,
care urmeaza sa participd la diferite concursuri si
olimpiade de fizica sau de alte stiinte.

In lucrarea de fatd voi prezenta unele probleme
inverse, de determinare graficd a pozitiilor
lentilelor si ale focarelor acestora folosind atat
razele traditionale, cat si alte raze suplimentare.

Voi prezenta unele problemele cu un anumit
grad de dificultate. Mai precis, gradul de dificultate
creste de la prima spre ultima problema.

Problema 1 [23, 24|. Se da obiectul AB si
imaginea rasturnata a lui A;B;. Determinati tipul
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lentilei, locul lentilei si focarele principale ale
lentilei (Fig. 1.1).

A
B,
- }
Fig. 1.1 Aq

Rezolvare: Obiectul si imaginea sunt date in
functie de axa opticd principald. Vom folosi
proprietatea razei de lumina care trece prin centrul
optic al lentilei de a nu-si modifica directia de
propagare (adica de a nu se reflecta). De aceea, vom
uni printr-o raza punctul 4 cu imaginea sa A, (Fig.
1.2). Raza de pana la intersectia cu axa optica
principald reprezintd raza incidentd, iar dupa
aceasta — raza refractata.

Punctul de intersectie al razei cu axa optica
principala ne da centrul optic al lentilei si prin

A

B,
B A,
Fig 1.2
acesta putem trasa lentila (Fig. 1.3). Apare

intrebarea: ce fel ce lentild este aceasta, daca
obiectul si imaginea sunt de ambele parti ale axei
optice principale? O astfel de imagine o poate da
doar o lentila convergenta. La lentila divergenta

obiectul si imaginea se afld se aceiasi parte a axei
optice principale.

Urmadtoarea etapd este determinarea pozitiilor
focarelor lentilei. Pentru aceasta vom duce o alta
raza care, fiind paraleld cu axa opticd principala,
dupd refractie va intersecta axa opticd principald
printr-un punct F, numit focarul-imagine al lentilei
(Fig. 1.4). Al doilea focar, numit focarul-obiect al
lentilei, se afld de cealalta parte a lentilei la aceiasi
distantd f = OF.

Problema 2 [23-25]. /n Figura aldturatd 2.1 se
da obiectul AB si imaginea virtuala a ei A;B.
Determinati tipul lentilei, locul de distributie si

focarele principale ale lentilei.

A

B Bi

Fig. 2.1

Rezolvare: Pentru a construi imaginea vom
folosi din nou raza convenabila care nu isi modifica
directia la trecerea prin lentila, dar care trece prin
punctele 4 si 4,;. Punctul de intersectie al acestei
raze cu axa optica principald ne da centrul optic al
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lentilei si respectiv prin acest punct trece si lentila
(Fig. 2.2).

Deoarece, conform conditiei  problemei,
imaginea este virtuald si mai micd ca obiectul
rezultd ca o astfel de lentild este divergentda (Fig.
2.3).

A

Pentru a gasi focarele lentilei vom duce raza care
este paraleld cu axa opticd principald si care
reflectandu-se ar trebui s treacd prin punctul 4.
Deoarece lentila este divergenta prin punctul 4 ; va
trece doar prelungirea razei refractate si la
intersectia cu axa optica principald obtinem focarul
principal al lentilei F. De cealalta parte a lentilei, la
distanta egala se afla al doilea focar al lentilei (Fig.
2.4).

A 4
> -
- -
A1 P
- F
o™ a
¥ |
B B,
Fig. 24 A

Problema 3 [23, 24]. In Fig. 3.1 se prezintd mersul
unei raze arbitrare fatda de axa optica principala a
lentilei. Determinati tipul lentilei, pozitia lentilei si
ale focarelor principale.

Fig 3.1

Rezolvare: Analizand mersul razelor ne dam
seama ca lentila se afld in punctul unde se schimba

directia razelor. Ce fel de lentila avem aici? Este
evident ca avem o lentild divergentd. De obicei, o
lentila convergentd dupa refractie adund razele in
focar, iar lentila divergenta - le disperseaza (Fig.
3.2).

Y

A
Fig. 3.2

Vom duce o raza paraleld cu raza incidenta, dar
care prece prin centrul optic al lentilei fara a-si
schimba directia la refractie. Dacd ducem
prelungirea razei reflectate ea se intersecteaza cu
raza paraleld in focarul secundar al lentilei. Prin
acesta trasam planul focal si la intersectia cu axa
opticd principald obtinem focarul principal al
lentilei. Al doilea focar principal se gaseste la
aceiasi distanta, dar In partea opusd a lentilei (Fig.
3.3).

\\:'
F,:
-1 - f‘
F
A
Fig 3.3.

Problema respectiva poate fi formulatd si rezolvata
in mod invers. Mai jos vom formula o problema
analoaga.

Problema 4 [23, 24]. In Fig. 4.1 este reprezentat
mersul unei raze refractate intr-o lentila

Fig. 4.1
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divergenta. Construiti raza incidentd, daca se
cunosc porzitiile focarelor acestei lentile.

Rezolvare: Trasam prelungirea razei refractate
in partea opusd, iar prin focarul F — planul focal. La
intersectia acestora obtinem focarul secundar Fj.
Trasam prin focarul secundar si centrul optic o raza
ajutdtoare care are directia axei optice secundare.
Construim raza incidenta.

Fig. 4.2.

Problema 5 [23, 24]. In Fig. 5.1 este reprezentat
mersul razelor prin lentila divergenta. Determinati
prin constructie grafica pozitia focarelor principale

ale lentilei.
C

Fig. 5.1

Rezolvare: Prin punctul C construim prelungirea
razei refractate BC. Prin centrul optic al lentilei
trasdm a doua razd de lumind paraleld cu raza
incidenta BB, dar care nu 1si modifica directia dupa
refractie. Ambele raze se intersecteaza intr-un punct
care se numeste focarul secundar F;. Trasam prin
focarul secundar planul focal si obtinem focarul
principal F al lentilei. La distantd egala depunem al
doilea focar principal F al lentilei (Fig. 5.2).

Fig. 5.2

Problema 6 [25]. [n Fig. 6.1 este reprezentat
mersul printr-o lentila convergentd a razei 1 (raza
incidentd 1 si raza refractatd 1) si raza refractatd
2. 8d se construiascd raza incidentd 2.

4

L

Fig 61 v

Rezolvare: Pentru a construi raza incidentd 2
trebuie sa aflam pozitia planului focal, iar pentru
lumina pentru raza 1. Daci inversam sensul razei 1/,
atunci dupa refractie in lentild ea va avea sensul
opus razei 1. Trasim raza suplimentard 1” paralela
cu raza 1’ si care trece prin centrul optic O al lentilei
(Fig. 6.2). Aceasta nu-si modificd directia de
propagare si intersecteaza raza 1 in focarul secundar
F. Prin acesta ducem planul focal perpendicular la
axa optica principald si gasim focarul principal F
(Fig. 6.2).

Mai departe trasim raza 2 paraleld cu raza 2’ si
care trece prin centrul optic O al lentilei. Aceasta nu
-s1 modifica directia de propagare si intersecteaza

planul focal in focarul secundar F. Trasim raza
incidenta 2 (Fig. 6.2).

Exemple de astfel de probleme poate continua. in
manualele si culegere de probleme aceste probleme
si sarcini sunt mai putin raspandite, in schimb destul
de aplicate la concursurile si olimpiadele de fizica.
Cred ca scopul propus 1n acest articol a fost atins.

Materialul prezentat poate fi de real folos
elevilor, studentilor, cadrelor didactice, precum si
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tuturor celora care doresc sd-si aprofundeze
cunostintele din domeniu. Acesta contribuie eficient
la realizarea competentelor transdisciplinare,
formulate in Curriculumul national, realizeaza atit
integrarea diferitor achizifii matematice cu cele
dobindite in cadrul studierii altor discipline scolare,
cit si utilizarea acestora in diverse domentii.

Concluzii
In lucrarea respectiva se prezintd rezolvarea unor

probleme inverse cu lentile, In care se cunosc pozitia
si mdrimea obiectului si imaginii si trebuie de
determinat tipul lentilei, pozitia lentilei si pozitiile
focarelor principale. Probleme de constructie
geometrica de alt tip presupun cunoasterea razelor
incidente si reflectate si determinarea tipului lentilei,
pozitiei lentilei si a pozitiilor focarelor principale.
Aceste probleme presupun aplicarea planului focal,
a razelor traditionale si suplimentare.

Studierea unor teme avansate, din afara
curriculumului, trezeste motivatia, interesul si face
ca orice tema de fizica sa fie insotitd cu un efort mai
mic sau egal decit prin alte procedee, metode sau
strategii.
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Prof. Victor Obreja va intreabad

Testul nr. 45

1. In ce oras din tara noastrd a circulat primul tramvai, tras ce cai?

2. Céti stejari se vor planta in parcul Memoriei Nationale de la Marasesti?

3. Cand a avut loc in Siberia, fenomenul Tunguska?
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DIABETUL, BOALA SECOLULUI XXI1
Prof. Viorel MIHAILA, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Brdila

Numarul cazurilor de diabet a atins niveluri-
record pe plan mondial, iar jumatate din persoanele
despre care se estimeazd ca suferda de aceastd
afectiune nu au fost Inca diagnosticate, potrivit unui
raport publicat miercuri, de Ziua Mondialda a
Diabetului.

In prezent, 371 de milioane de persoane sunt
bolnave de diabet zaharat, fatd de 366 de milioane
anul trecut, urmand sa ajunga la 552 de milioane
pana in anul 2030, conform Federatiei Internationale
de Diabet (IDF).

Boala este considerata adesea o problema
occidentald, din moment ce marea majoritate a celor
afectati au diabet de tip 2, care este legat de
obezitate si lipsa exercitiilor fizice. Diabetul se
raspandeste nsd rapid si in tarile mai sarace, odata
cu urbanizarea, iar In prezent patru din cinci
diabetici traiesc in tari cu venituri mici si medii.
China are 92,3 milioane de diabetici, mai mult decat
orice alta tara din lume, rata cazurilor fiind imensa si
in Africa Subsahariana, unde doar o cincime din
aceste cazuri sunt diagnosticate, din cauza asistentei
medicale limitate, se aratd in raport. Federatia
Internationala de Diabet estimeaza ca circa 187 de
milioane de persoane pe plan mondial nu stiu cd
sufera de aceasta boala.

Diabetul poate duce la complicatii grave, inclusiv
leziuni la nivelul nervilor si rinichilor sau orbire, iar
rata de mortalitate este de 4,8 milioane de persoane
pe an.

Potrivit companiei de cercetare IMS Health,
vanzdrile mondiale de medicamente pentru diabet
vor ajunge la 48-53 de miliarde de dolari pana in
2016, fatd de 39,2 miliarde in 2011, iar companiile
farmaceutice se concentreaza 1n prezent asupra
dezvoltarii unor modele cu costuri reduse pentru
pietele emergente.

Numele bolii provine din grecescul diabet - a
trece prin. El se refera la unul din simtome,
consumul mare de lichide si o eliminare marcata ca
si cum lichidul ar trece prin persoana bolnava.

Cele mai frecvente simptome ale diabetului
Foame si oboseala
Aceste doua simptome sunt legate intre ele,

.....

transforma hrana in energie. In mod normal, corpul
transformad alimentele consumate in glucoza, iar
celulele folosesc aceastd glucoza pentru a produce
energie. In lipsa insulinei, pe care organismul unui
diabetic nu o poate produce, celulele nu au insulina
si astfel glucoza nu mai este transformad in energie.
Bolnavul se simte mereu foarte obosit si flamand.

Y Urinare frecventi si sete excesivi

Bolnavii de diabet urineaza mult mai des ca
oamenii obisnuiti. In plus, le este mereu sete. De ce?
In cazul unui organism bolnav de diabet, rinichii nu
mai pot reduce nivelul glicemiei din sdnge, asa cum
ar fi normal. De aceea, ei produc mereu tot mai
multd urind, incercind sa rezolve problema. Iar
producerea de urind necesitd consumarea a cat mai
multe lichide, prin urmare bolnavului ii va fi foarte
sete.

i\(Gurﬁ uscata si mancarimi ale pielii

Din cauza urinatului excesiv, apare o deshidratare
a organismului. Acest lucru se manifesta mai ales
prin senzatia de gurd uscatd si prin mancarimi ale
pielii.

*Vedere incetosata

Uneori, pot sd apard si probleme de vedere.
Cristalinul se poate umfla, isi schimba forma si
bolnavul nu mai poate vedea clar formele din jur.

Manifestari specifice pentru diabetul tip 2

Dacd glicemia a fost ridicata foarte mult timp,
pot sa apard si alte probleme. Printre cele mai
comune simptome de acest fel se numara:

- infectii cu ciuperci (pot sd apard intre degetele
de la picioare, In zona organelor sexuale sau sub
sani),

- vindecarea foarte lentd a ranilor — diabetul
afecteaza fluxul de sange si distruge nervii,
incetinind astfel abilitatea organismului de a se
vindeca

- durere sau amorteald a picioarelor — simptom
care apare tot din cauza distrugerii nervilor
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Manifestdri specifice pentru diabetul tip 1

Si diabetul de tip 1 are cateva simptome
specifice:

- pierdere in greutate neintentionatd— organismul
nu mai poate transforma hrana in energie si atunci
incepe sd consume din grasime si din masa
musculara

- greatd si voma — la un bolnav de diabet,
organismul se hrdneste mai mult din lipide
(grasime), pe care le pot asimila fara sa aiba nevoie
de insulind. Dar consumul excesiv de lipide poate
duce la formarea de corpi cetonici, compusi toxici
care patrund in sange si provoacd o grava
complicatie a diabetului — cetoacidoza. Aceastad
afectiune se manifesta prin greatd si voma si este o
urgentd medicala.

Este bine sd mergem la medic pentru analize,
dacd recunoastem una sau mai multe dintre aceste
manifestari care pot indica diabetul. Descoperit din
timp, diabetul poate fi tinut sub control prin dieta si
tratament.

Diabetul zaharat este un sindrom caracterizat
prin valori crescute ale concentratiei glucozei in

sange (hiperglicemie) sl
dezechilibrarea metabolismului. Hormonul
numit insulind permite celulelor corpului sa

foloseascd glucoza ca sursa de energie. Cand
secretia de insulind este insuficientd sau cand
insulina nu-si indeplineste rolul in organism,
afectiunea se numeste diabet zaharat. Diabetul
poate fi tinut sub control printr-o supraveghere
atentd a dietei si a greutatii si prin exercitii fizice, ca
supliment al tratamentului medical.

OMS recunoaste trei forme principale de diabet
zaharat: tipul 1, tipul 2 si gestational (de sarcina).
Cele mai frecvente forme sunt diabetul zaharat tip 1
si diabetul zaharat tip 2. Termenul diabet zaharat
tip 1 a inlocuit mai multi termeni vechi cum ar
fi diabet juvenil si diabet insulino-dependent. La
fel, termenul diabet zaharat tip 2 a inlocuit
denumiri vechi, printre care si diabet insulino-
independent (non insulino-dependent).

Diabetul zaharat de tip 1 se caracterizeaza prin
distrugerea celulelor beta pancreatice producatoare
de insulind din insulele Langerhans din pancreas,
fapt care conduce la un deficit de insulina.
Principala cauza este o reactie autoimund mediata
de limfocitele T. Diabetul zaharat tip 1 reprezinta

aproximativ 10% din cazurile de diabet zaharat din
Europa si America de Nord. Majoritatea pacientilor
prezintd debutul in plina sdnatate, frecvent la varsta
copildriei (desi poate sd apard la orice varstd).
Sensibilitatea la insulind este normald mai ales in
stadiile incipiente.

Diabetul zaharat de tipul 1 necesitd tratamentul
cu insulind prin injectie. Suplimentar, este necesara
o dietd destul de strictd, cu cantarirea alimentelor la
fiecare masa si calculul numarului de carbohidrati,
plus autocontrol glicemic (masurarea glicemiei din
deget cel putin Tnaintea fiecarei mese).

Desi progresele din ultimii ani sunt remarcabile
(pen-uri de insulina tot mai avansate, pompe de
insulind, inclusiv wireless, senzori de monitorizare
continud a glicemiei), pancreasul artificial sau un
alt remediu al acestei boli intarzie inca sa apara.

Diabetul zaharat de tip 2 se datoreaza rezistentei
crescute la insulind a tesuturilor, insotita de
scaderea secretiei de insulina. Lipsa de raspuns la
insulind a tesuturilor se datoreaza cel mai probabil
modificarii receptorului pentru insulind de pe
membrana celulara. Factorii care pot cauza diabetul
tip 2 includ: regimul sedentar de viatd si abundenta
calorici a dietei moderne, fapt concretizat in
obezitate sau mdcar indici ai masei corporale
ridicati, fumatul de tutun, o marire a nivelului
de colesterol, tensiune (presiunea) arteriald inalta.

Tipul 2 este tratat cu medicatie orala o lunga
perioada, el necesitand aportul extern de insulina
doar din momentul in care tratamentul oral nu mai
este eficient in controlul concentratiei glucozei
sanguine (tipul 2 este caracterizat printr-o
insulinemie ridicata (ca efect compensatoriu), fapt
care duce, 1n timp, la epuizarea capacitdtii endogene
de secretie; noile medicamente orale care ridica
sensibilitatea celulelor la insulind au tendinta sa
protejeze functia de secretie, in contrast cu cele care
dimpotriva, 1isi bazeaza actiunea pe stimularea
acesteia).

Un element foarte important in diabetul de tip 11
este dieta. Prin digestie, unele alimente cu
carbohidrati sunt transformate in zahar (glucoza,
mai exact) mai repede decat altele. Acestea au un
indice glicemic mai inalt. Diabeticii ar trebui sa
opteze pentru alimentele care se digerd mai lent. Un
aport de grasimi si proteine poate sa scada indicele
glicemic al unei mese.
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- Alimente cu indice glicemic foarte scazut:
legume verzi, - fasole boabe, alune, branza, unt,
soia, linte, peste, oud, crustacee, orz, carne, fructe ;

- Indice glicemic scazut: fasole la cuptor,
mazare, naut, fasole neagra, cartofi dulci, nuci,
porumb dulce, mere, portocale, struguri, iaurt, pere,
paine de secara, paste, fulgi de ovaz ;

- Indice glicemic moderat: pepene rosu, sfecla,
banane, stafide, paine alba si integrala, biscuiti din
secara, mussli, orez, zahar cristalizat ;

- Indice glicemic foarte 1inalt: miere, orez
expandat, fulgi de porumb, prdjituri din orez,
morcovi, bagheta, pastarnac, cartofi.

Romania pare a se afla pe locul 2 in Europa in
ceea ce priveste incidenta diabetului zaharat de tip 2,
conform studiului epidemiologic PREDATORR care
a indicat o prevalentd de 11.6% pacienti cu diabet
zaharat si 18.4% cu prediabet, procent ce va evolua in
viitor in diabet zaharat de tip 2.

Aceeastd pozitie se va modifica probabil odatid cu
finalizarea unor studii epidemiologice in mai multe
tari europene.

Complicatiile diabetului zahar de tip 2

Diabetul zaharat de tip 2, in evolutia sa, duce la
aparitia a numeroase complicatii. Cel mai dificil de
abordat ca preventie si tratament este cresterea
riscului cardio-vascular: riscul aparitiei infarctului

miocardic, al accidentului vascular celebral sau a bolii
arteriale periferice. Riscul cardio-vascular este de 3-4
ori mai mare fatd de pacientii fara diabet zaharat.

Complicatiile specifice bolii sunt:
- retinopatia diabetica - prima cauza de orbire la adulti

- boala renala diabetica — prima cauza de intrare n
sistemul de dializa si transplant renal

- piciorul diabetic — prima cauzd de amputatie
nontraumaticd a membrelor.

Cauzele aparitiei bolii

Cauzele exacte ale aparitiei diabetului zaharat nu
sunt cunoscute. Cu toate acestea, specialistii
recomanda preventia prin normalizarea greutatii si un
stil de viatd sanatos. Dieta sanatoasa si un stil de viata
echilibrat reprezintd cea mai eficientda metoda de
preventie. Medicii atrag atentia asupra faptului ca o
dieta sanatoasa nu este reflectatd doar prin alimentele
consumate, ci si prin modul de preparare

(gastrotehnia), frecventa si orarul meselor.
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METODA SIMETRIEI UTILIZATA IN CALCULUL REZISTEN TEI

ECHIVALENTE
(Lucrare prezentata la Colocviul International de Fizica ,,EVRIKA! — CYGNUS”, Craiova 2019)

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu

Motto: ,, Simetria este ideea prin care omul a incercat de-a lungul secolelor sa inteleaga si sa creeze

ordine, frumusete si perfectiune”’(Hermann WEYL)

Motto;: ,, De la inceputul Fizicii, considerentele simetriei ne-au oferit un instrument extrem de puternic
si util in efortul nostru de a intelege natura. Treptat, acestea au devenit coloana vertebrala a formularii

noastre teoretice de legi fizice’(Tsung — Dao LEE)

Rezumat: In aceasti lucrare este prezentatd
teoria / principiile metodei simetriei si aplicarea
acestora in rezolvarea mai multor probleme de
fizica, prin metoda simetriei, utilizand apoi si alte
metode: conectarii nodurilor echipotentiale si
metoda separarii nodurilor echipotentiale,metoda
de transfigurare stea- triunghi (Kennelly) etc.

Summary:This paper is presented theory/
principles and the application of solving some
physical problems by the symmetry method, then
also using other methods: connecting equipotential
nodes and the method of separation of
equipotential nodes, the method of cross-section of
(transpasigurmyself) star-delta (Kenneley), etc.

Z2ptex? 1y 7-8-9 / anul XXXI


https://ro.wikipedia.org/wiki/Diabet_zaharat
https://www.dcnews.ro/diabetul-zahar-de-tip-boala-secolului-21-complica-iile-bolii_459259.html
https://www.dcnews.ro/diabetul-zahar-de-tip-boala-secolului-21-complica-iile-bolii_459259.html
https://m.antena3.ro/externe/numarul-cazurilor-de-diabet-a-atins-un-nivel-record-in-lume-371-000-000-de-persoane-sufera-de-191999.html
https://m.antena3.ro/externe/numarul-cazurilor-de-diabet-a-atins-un-nivel-record-in-lume-371-000-000-de-persoane-sufera-de-191999.html
https://m.antena3.ro/externe/numarul-cazurilor-de-diabet-a-atins-un-nivel-record-in-lume-371-000-000-de-persoane-sufera-de-191999.html
https://www.google.ro/amp/s/ehealthromania.com/simptome-diabet/amp/
https://www.google.ro/amp/s/ehealthromania.com/simptome-diabet/amp/

Revista de Fizicd, Astronomie, Chimie, Biologie

INTRODUCERE

Prin rezolvarea problemelor de fizica se dezvolta
gandirea logica, critica si reflexia abstracta.
Cunostintele teoretice sunt mai bine Insusite atunci,
cand se aplica in practicd. De multe ori problemele
de fizica trateaza situatii din viata de toate zilele si
din productie ce pot fi rezolvare cu aplicarea legilor
fizicii. Dacd un elev (student) stie sd rezolve
probleme, se poate afirma cu certitudine ca el
cunoaste bine fizica.

In categoria problemelor netraditionale de calcul
al circuitelor de curent electric continuu pot fi
incluse probleme cu circuite care contin un numar
mare de elemente (rezistori si/sau condensatoare)
echivalente si de conexiuni mixte si complexe ale
elementelor.

In caz general, orice circuit electric poate fi
calculat folosind legile lui Kirchhoff. In cazul
conexiunilor mixte si complexe ale elementelor de
circuit este necesard rezolvarea unui numar mare de
ecuatii cu multe necunoscute care nu este in puterea
tuturor elevilor. Deci, se impune folosirea de
metode care ar permite determinarea mai simpla a
rezistentei si capacitdtii electrice in circuit. Una din
acestea este metoda circuitelor echivalente, care
consta 1n reducerea schemei initiale a circuitului la
circuite simple conectate in serie, fiecare circuit
contindnd conexiuni In serie si/sau in paralel ale
elementelor. In acest scop, schema initiald a
circuitului se simplificd prin conectarea sau
deconectarea unor noduri echipotentiale ale
schemei echivalente, eliminarea sau adaugarea de
rezistori si condensatoare, obtinandu-se astfel ca
noua schemd formatd din elemente conectate in
serie si/sau in paralel sd fie echivalentd cu cea
initiala.

Circuitul obtinut este echivalent cu cel initial
daca fiind alimentat cu aceeasi tensiune, fiecare
portiune este parcursd de aceeasi curenti electrici ca
si in circuitul initial. In acest articol ne vom referi
doar la metoda simetriei, metodd care este
aplicabila gruparilor de rezistori/condensatori
electrici care au o anumitd simetrie fatd de o
dreapta sau fata de un plan. Aceastd metoda consta
in cdutarea nodurilor cu potentiale egale in
schemele simetrice, care apoi se unesc intre ele.
Daca initial Intre aceste puncte era conectatd o
portiune de circuit, aceasta se Tnlatura pentru ca din

cauza egalitatii potentialelor la capetele ei curentul
nu trece prin portiune. Aceastd modificare nu
influenteaza rezistenta totald a circuitului electric.
Astfel, Inlocuirea mai multor noduri echipotentiale
conduce la un circuit echivalent mult mai simplu.

Uneori este avantajoasa si Inlocuirea inversa,
divizarea unui nod 1n mai multe noduri cu
potentiale egale, ceea ce nu afecteaza conditiile
initiale din circuitele electrice.

Calculul rezistentei electrice
utilizand metoda simetriei, are
urmatoarele reguli:

1. Daca gruparea de rezistori posedd un plan
vertical de simetrie (PVS) fatd de punctele fata
de care se calculeazd rezistenta echivalentd (vezi
figura 1!), atunci:

a) punctele de pe (sau in) planul vertical

echivalente,
in vedere

PVS

: ':F:.anl ‘g -

a T., UE. iCa ) \‘ '.
" ’Y_‘ de simetrie) e
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de simetrie (PVS) au acelasi potential electric.

b) ramurile/laturile care sunt imagini in
oglinda (pland) in PVS sunt parcurse de curenti
electrici identici, care au aceeasi intensitate.

2. Daca gruparea de rezistori are un plan
orizontal de simetrie (POS) (numit si plan
mediator/median) fata de punctele fata de care se
calculeazad rezistenta echivalentd (vezi figura 2!),

(plan orizontal

Pos de simetne)
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¢) punctele care sunt imagini in oglinda
(pland) in planul orizontal de simetrie (POS) au
acelasi potential electric.

{d.) ramurile/laturile care sunt imagini in
oglindd (pland) in POS sunt parcurse de curenti
electrici identici, care au aceeasi intensitate}.

Calculul rezistentelor echivalente, in circuitele
cu simetrii, poate fi sensibil simplificat, utilizand
urmatoarele  reguli/metode  specifice,  deci
rezolvarea unor asemenea probleme se face tinand
cont de una din urmatoarele reguli:

A) daca circuitul electric contine conductoare cu
rezistente egale, distribuite simetric fatd de o
anumitd axa sau plan, atunci capetele acestor
conductoare au acelasi potential electric;

B) nodurile au acelasi potential, dacd sunt egale
raporturile dintre rezistentele portiunilor cuprinse
intre punctele date si punctele de contact;

C) punctele echipotentiale (ca urmare a
simetriei) pot fi considerate confundate;
eventualele rezistoare plasate intre astfel de puncte
pot fi eliminate, sau se pot introduce rezistoare
suplimentare;

D) un nod poate fi desfacut in doud sau mai
multe noduri daca. in circuitul rezultat, acestea
sunt echipotentiale,

Reamintim ca metoda simetriei este aplicabila si
grupdrilor de condensatoarele electrice care au o
anumita simetrie fatd de o axd@ sau plan, rolul

intensitatii curentului electric - de la rezistoare
fiind jucat de sarcina electricd q de pe armdturd a
condensatorului.

Observatie: Notiunea de simetrie orizontala si
verticala este relativd, ea poate fi denumitd si
simetrie longitudinald si respectiv simetrie
transversala.

Exemple / Probleme

Problema 1. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta intre punctele A si B ale circuitului
electric din figura alaturata (carcasa din sarma in
forma de tetraedru regulat ABCD din figura
alaturatd) (fig. 3). Toti cei 6 rezistori sunt identici
avand valoarea rezistentei electrice R .

Rezolvare: Gruparea de rezistori are simetrie
verticala fata de axa / planul care trece prin
latura/ ramura CD si care este “perpendiculara” pe
mijlocul laturii AB.

Fig. 3

Potentialul electric al punctelor C si D este acelasi,
deci tensiunea electricd dintre nodurile C si D este
zero (Ucp = 0), deci prin ramura CD nu trece curent
electric (Icp = 0). Rezulta ca punctele cu acelasi
potential electric pot fi unite Intr-un singur nod

PVS

(plan
vertical

% simetrie)

Fig. 3

echipotential sau latura CD poate fi eliminata din
gruparea respectiva, circuitul de rezistori (fata de
AB) fiind echivalent cu trei rezistori de
rezistente 2R —latura ADB, 2R—latura ACB,

R—latura AB,  dupa ce s-a eliminat latura CD,
rezistori care sunt legati in paralel. Rezistenta
echivalentd fatd de A si B fiind:
1 1 1 1 2
_ _|_ -
R

R
= — e = . _R = —
R 2R 2R R ¥ 2

echiv.AB

Obsevatie: Cat devine rezistenta echivalenta
daca se scoate o muchie a tetraedrului?

Raspuns: Eliminarea muchiei CD nu schimba
nimic. Scoaterea  muchiei AB ne readuce la
rezistenta echivalenta R. Daca se elimina oricare
din laturile AC, BC, AD sau BD se obtine acelasi
rezultat: R, .., = SR/S.

Problema 2. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta intre punctele A si B ale circuitului
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electric din figura alaturatd (fig. 4) (sub forma de
cerc + un diametru MN al cercului perpendicular pe
AB) Toti cei 4 rezistori sunt identici avand valoarea
rezistentei electrice R, iar cei doi rezistori de pe
diametrul MN sunt identici avand valoarea
rezistentei r.

Rezolvare: Gruparea de rezistori are simetrie
orizontala fata de axa / planul care trece prin AB
si care este “perpendiculara” pe latura MN.
Conform regulii 2¢.) a metodei simetriei, potentialul
electric al punctelor M si N este acelasi, deci
tensiunea electrica dintre nodurile M si N este zero
(Upwy = 0), deci prin ramura MN nu trece curent
electric (v = 0). Rezultd cd punctele cu acelasi

(plan orizontal
de simetnie)

Figa N

potential electric pot fi unite intr-un singur nod
echipotential sau latura MN poate fi eliminata din
gruparea respectiva, circuitul de rezistori (fatd de
AB) fiind echivalent cu doi rezistori de rezistente
2R—latura AMB, 2R—latura ANB, dupa ce s-a
eliminat latura MN, rezistori care sunt legati in
paralel. Rezistenta echivalenta fata de A si B fiind:

1 1 1 1
:—-I——:—’
2R 2R R

5 =R.

R

echiv.AB

Obsevatie importantd: Gruparea de rezistori
are atat simetrie orizontala , cat si simetrie verticala
fatd de axa/planul vertical care trece prin diametrul
MN, si conform regulii 1a.) punctele de pe planul
vertical de simetrie (PVS) M si N au acelasi
potential electric.

Problema 3.
electrica
echivalenta
intre punctele
A si B,
punctele A si
C, respectiv
punctele A si
D ale gruparii electrice din figura alaturata. Toti
cel 9 rezistori sunt identici, fiecare avand valoarea
rezistentei electrice R.

Sa se determine rezistenta

Fig. 5

10R 5R

edB — 3 Re.f{(‘

R: R

Rezolvare: Fata de bornele A si B , gruparea de
rezistori are simetrie verticala fatd de axa/planul

TPvs wian
= vertical
de simetrie)

Fig. 5

care trece prin latura/ramura FD si care este
“perpendiculara® pe mijlocul laturii  AB.
Potentialul electric al punctelor F, G si D este
acelasi,si conform regulii 1a.), a metodei simetriei,
rezultd ca punctele cu acelasi potential electric pot
fi unite intr-un singur nod echipotential. Jumatatea
grupdrii de rezistori (fatd de AD) fiind echivalenta
cu trei rezistori de rezistente, R -laturaHF, R/2—

laturaHG, R—laturaHD, rezistori care sunt legati
in paralel. Rezistenta echivalentd a acestora fata de
H si D fiind:

11 2 1 4 R

=—+—+—=—, R;p=—.
R., R R R R ™ 4

Rezistenta echivalentd a acestora RHD =R/4, este
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in serie cu rezistenta, (R.4yp = R + R/4 = 5R/4), iar
gruparea acestora este in paralel cu rezistenta
R—slatura AD. In final gasim:

1 1 4 9

=—+—=—.,lar R ;=2-R,,=10R/9.
R SR SR i P

RG.AD

Fata de bornele A si C ,
gruparea de rezistori are
simetrie orizontala fata
de axa / planul care trece
prin AC. Potentialul
electric al punctelor F si
B este acelasi, la fel
potentialele electrice ale
punctelor H si D (prin
ramura HB, intensitatea
curentului electric fiind
nuld (0), si se poate elimina), si conform regulii

Fig. 5.a

Fig. 5.b
2¢.), rezultd cd punctele cu acelasi potential
electric pot fi unite intr-un singur nod

echipotential, deci B cu F si respectiv D cu H, iar

gruparea se pliaza/impatureste/indoire cu 180" in
jurul Iui AC. Avem urmatorul circuit de rezistori
echivalenti cu gruparea datd fig. S.c. Rezistenta

1 1 2 3
-~ +Z="_ R..=R/3,
R R R %

RG_HC

echivalentd intre punctele H=D si C va fi
Ryc = R/3 , iar apoi rezistenta echivalenta intre A si
Ceste: Rocnivac = R/3 + R/2 = 5R/6.

Fatda de
bornele A si
D, gruparea
de rezistori nu R

4y 2RB

are simetrie 2R/3
orizontala si

nici simetrie | A R

verticali, dar Fig.5d D

se poate

calcula relativ simplu, un circuit echivalent fiind
cel din figura 5. d.
Rezistenta echivalenta fata punctele H si D va fi:

1 _1+ 37

R., R 4R 4R’

Ry, =4R/7,R;p =R+4R/7=11R/7 ;

1 1 7 18 11-R
= — = —.
11R 11R 18

RG.AD R

echiv.AD —

Obsevatie importantd: Se putea determina
astfel si rezistenta echivalentd intre punctele A si C,
obsevand ca circuitul din figura 5.d este o punte
Wheatstone echilibratd, puncte H si D avand
acelasi potential electric, pot fi unite intr-un singur
nod echipotential sau latura HD poate fi eliminatd
din gruparea respectiva, rezultdnd in final (H=D):
Rechivac = R/2 + R/3 = 5R/6.

Problema 4. Sa se determine rezistenta
echivalenta intre varfurile A si B, A si C, A si
D, respectiv

varful A si
centrul O
ale carcasei
din sarma in
forma de
hexagon
regulat
ABCDFG
din figura 6
(O fiind centrul hexagonului). Toti cei 12 rezistori
sunt identici, fiecare avand valoarea rezistentei
electrice

R: ReAB =11R/20, ReAC =3R/4, ReOA =9R/20

Rezolvare: Fata de bornele A si B, gruparea de

rezistori are simetrie verticala fata de axa/ planul
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care trece prin centrul hexagonului O si care
este "perpendiculara” pe latura AB la jumatatea
acesteia. Aceastd metoda are la baza ideea ca un
nod al schemei poate fi separat in doua sau mai
multe noduri, daca nodurile obtinute au acelasi
potential. Conditia obligatorie pentru aceasta
este verificarea egalitatii potentialelor dupa
separarea nodurilor (simetria si
proportionalitatea nodurilor). Separdm nodul O
din mijlocul carcasei in doud noduri Oy, O, si
03, asa cum este aratat in fig. 6.a. Aceasta se

Fig. 6a

poate realiza deoarece punctele Oy, O; si O; au
potentiale egale, adica sunt egale rezistentele
portiunilor AQ;, AQO, si AO; precum si
rezistentele portiunilor BOy, BO,, si BOs.

In figura 6.b sunt calculate rezistentele
echivalente din aproape in aproape (sunt

incercuite valorile pe figurd). In final gisim
rezistenta echivalenta intre bornele A si B:
1 1 9 20 1R

R 11R 1IR echiv.AB 20

Rechiv.AB

Altd  metoda:Tinand cont de simetria
verticala fatd de AB, punctele J (mijlocul
laturii AB), O si H (mijlocul laturii FD), au
acelasi potential electric, pot fi unite intr-un
singur nod echipotential O. In figura 6.c sunt

calculate rezistentele echivalente pas cu pas
(unde sunt incercuite  valorile rezistentelor
echivalente calculate, pe figurd). In final gisim
rezistenta echivalentd intre bornele A si B:

1 3 7 40 _11R

= + = = A=
R, R 1R 1IR % 40

In final obtinem, datoritd  simetriei:
Rechivap = 2-RAJ = 11R/20

Fata de bornele A si C, gruparea de rezistori
are simetrie verticala fatd de axa / planul care
trece prin centrul hexagonului O (dreapta FOB)
si care este “perpendiculara” pe latura AC la
jumatatea acesteia. Nodul O al schemei poate fi
separat in doud noduri O;si  O,, deoarece
nodurile obtinute au acelasi potential electric

(vezi figura 6.d).

S
(plan
vertical
de simetrie)
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In figura 6.d sunt calculate rezistentele
echivalente pas cu pas (unde sunt incercuite
valorile rezistentelor pe figurd, doud grupari de
rezistori fiind puntii Wheatstone echilibrate ). in
final obtinem rezistenta echivalenta Intre bornele
A si B:

1 1 1 4 .
+ = Rechiv_AC = %

Rec?r.fv_.f:{(‘ R 3R 3 R

Fata de bornele A si D, gruparea de rezistori are
simetrie orizontala fatd de axa/planul care trece
prin centrul hexagonului O (dreapta AOD). Fata de
bornele A si D, gruparea de rezistori are simetrie
orizontala fatd de axa/planul care trece prin
latura/ ramura AD. Separdm nodul O din mijlocul
carcasei in doud noduri Oy, O, si O3, asa cum este
aratat in fig. 6.e. Aceasta se poate realiza deoarece

B Fig. 6e

punctele O; , O, si O; au potentiale egale, adica
sunt egale rezistentele portiunilor AQy, AQ, si AOs
precum si rezistentele portiunilor DOy, DO,, si
DO;. Obtinem:

1 1 3 3 5 4R
:—+_+_:_:>RechivﬂLD: -
R wop 2R 8R B8R 4R N 5

Alta metodd,: Tinand cont cd gruparea data are
simetrie orizontald fatd de AB [cat si simetrie
verticala fata de axa/planul care trece prin centrul
hexagonului O  (dreapta si  care  este
“perpendiculara” pe AB la jumatatea acesteia)],
rezultd cd punctele cu acelasi potential electric pot
fi unite intr-un singur nod echipotential, deci B cu
G si respectiv C cu F, gruparea se pliazd/
impitureste/indoire cu 180" in jurul lui AD. Avem
urmadtorul circuit de rezistori echivalenti cu
gruparea data fig. 6.f.

Gruparea echivalentd din fig. 6.f are acum o

simetrie verticald fatd axa/planul care trece prin
O si care este "perpendiculara” pe AD la jumatatea

G=B F=C

Fig. 6.f

acesteia. Separdm nodul O din mijlocul carcasei in
doud noduri Oy, si O, asa cum este ardtat in fig.
6.g, deoarece nodurile obtinute au acelasi potential
electric. In figura 6.g sunt calculate rezistentele

G=B =C

echivalente din aproape in aproape (sunt incercuite
valorile rezistentelor echivalente pe figurd). In final

gasim rezistenta echivalenta intre bornele A si D:
1 1 35 4-R
= t——=— —.
R v 2R 4R 4R 5

echiv.AD —

Altd metoda,: Gruparea echivalenta din fig.
6.f.are acum o simetrie verticala fata axa/planul
care trece prin O si care este “perpendiculara” pe
AD la jumatatea acesteia. Punctele O si H
(mijlocul laturii GF; G=B, F=C), au acelasi
potential electric, pot fi unite intr-un singur nod
echipotential O (vezi fig. 6.h).
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Rezistenta echivalenta intre punctele A si O este:

1 1 3 5 2-R
=t 5= —Ruo =
R, ,, R 2R 2R

5

In final, datorita simetriei gruparii, obtinem:
Rechivap = 2°Ra0 = 4R/S.

Fata de bornele A si O, gruparea de rezistori
are simetrie orizontala fatd de axa/planul care
trece prin diagonala AD, rezistorul de rezistenta
R, de pe latura OD, considerandu-l ca fiind
echivalent cu 2 registori identici (grupati in
paralel), fiecare avand rezistenta electrica 2R
(din nodul D rezultdnd prin separare doud
“noduri echipotentiale” Dy si D;) (vezi fig.
6.i). In figura 6.i sunt calculate rezistentele

echivalente din aproape 1in aproape (sunt
incercuite valorile rezistentelor echivalente pe
figurd). In final, datoriti simetriei gruparii,
obtinem:

1 11 1 11 20 9-R
= +—+—=——D>R, =
R_..o 18R R 18R OR 20

Problema 5. Sa se determine rezistenta
echivalenta intre varfurile (A si G, diagonala
cubului), varfurile (A si B), si respectiv varfurile
(A si C, diagonala bazei cubului), ale carcasei
din sarma in forma de cub ABCDEFGH din figura

7. Toti cei 12 rezistori sunt identici, fiecare avand
valoarea rezistentei electrice R .

Fig. 7

R: ReAG = 5R/6, ReAB = 7R/]2, ReAC = 3R/4.
Rezolvare: Fatd de bornele A si G, gruparea de
rezistori are simetrie orizontala fatd de axa/
diagonala cubului care trece prin AG. Punctele/
nodurile B, D si E au acelasi potential electric (Vg
= Vp = Vg), analog nodurile C, F si H sunt
echipotentiale (Vc = Vg = Vy) si se pot uni.

Gruparea  rezistorilor ce formeazd cubul este
echivalenta cu gruparea din figura 7.a.

Rezistenta echivalenta, intre A si G, datorita
simetriei, este:

+—+ :

6 3 6

Fata de bornele A si C, gruparea de rezistori are
simetrie orizontald fatd de axa/diagonala fetei
care trece prin AC, cét si simetrie verticala fatd de
axa DHFB, perpendiculard pe mijlocul lui AC,
deoarece putem aplatiza cubul, acesta devenind ca
in figura 7.b. Potentialul electric al punctelor D si H
este acelasi, deci tensiunea electrica dintre nodurile
D si H este zero (Upy = 0), deci prin ramura DH nu
trece curent electric (Icp = 0). Analog punctele B si
F sunt echipotentiale (Uzr = 0), deci prin ramura
BF nu trece prin AC, cat si simetrie verticala fata

R R R S5R
Rechiv.AG :E — T~
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Fig.7.b

axa DHFB, perpendiculard pe mijlocul lui AC,
deoarece putem aplatiza cubul, acesta devenind ca
in figura 7.b. Potentialul electric al punctelor D si H
este acelasi, deci tensiunea electrica dintre nodurile

Fig.7.c

D si H este zero (Upy = 0), deci prin ramura DH
nu trece curent electric (Icp = 0). Analog punctele
B si F sunt echipotentiale (Uzr = 0), deci prin
ramura BF nu trece curent electric (lzr = 0).
Rezultd cd cele doua ramuri DH si BF pot fi
eliminate, deoarece nu schimba starea electrica a
grupdrii conectate intre bornele A si C. Rezistenta
electrica echivalentd intre bornele A si C va fi:

Fata de bornele / varfurile A si B, punctele/
1 1 1 1 4 3R
=ttt —= DRGCFNV_AC - -
Rwsi 2R 3R 2R 3R 4

nodurile E si D sunt echipotentiale. Analog
punctele/nodurile C si F sunt echipotentiale si se
pot uni doua cate doua. Montajul de rezistori devine
echivalent cu cel din figura 7.d. Rezistenta electrica
echivalentd intre bornele A si B va fi:

1 1 5 12 TR
s T :RGCFNVAB: A
Rec?r.f’vAB R TR ?R - 12

Problema 6. Sa se determine rezistenta electrica

echivalenta intre
punctele aldturate
A st I ale
”stelutei” electrice
din figura aldturata.
Toti cet 15 rezistori
sunt identici,
fiecare avand
valoarea rezistentei

Ag

electrice R.
R: Rechiv.AI =7R/6
Rezolvare: Tindnd cont ca gruparea datd are
simetrie orizontala fatd de AIl, conform regulii
2¢.), rezultd ca punctele cu acelasi potential
electric pot fi unite intr-un singur nod echipotential,
astfel: Gecu F (Vg=Vg), Bcu E (Vg=Vg), HcuJ
(Vg =Vj), si respectiv Ccu D (VC = VD), iar
gruparea se pliazd /impatureste/indoire cu 180° in
jurul lui AL Avem urmatorul circuit de rezistori
echivalenti cu gruparea datd fig. 8.a. Potentialele
electrice ale punctelor G si F fiind egale [ prin
ramura GF (Ugr = 0)], intensitatea curentului
electric fiind nula (0), aceastd ramura se poate
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A Fig.8.a

elimina. Rezistenta electricd echivalentd 1intre
bornele A si I'va fi:

TR
RecFrIvAI = E Tttt =

3 3 6

Observatie: Lasam cititorului/rezolvitorului,
sa determine si rezistenta electrica echivalenta intre
punctele A si B, respectiv punctele A si C, ale
”stelutei” electrice respective.

R: R.chivap = 6R/5; Rechivac = 22R/15.
Problema 7. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta intre varfurile A si B ale gruparii
electrice de rezistori (grilajului patratic) din figura
alaturatd. Toti cei 24 rezistor sunt identici, fiecare
avand valoarea rezistentei electrice R.
R: Rechivac = 13R/7.

Rezolvare: Gruparea data de rezistori are
simetrie orizontalid/ longitudinala fatd de AB, si
conform regulii 2c.),
de la metoda simetriei,
rezultd cd punctele cu
acelasi potential
electric pot fi unite Intr
-un singur nod
echipotential, iar
gruparea se pliaza/
impdatureste/indoire cu

180° in jurul lui AB.
Avem urmatorul circuit
de rezistori echivalenti
cu gruparea data fig. 9.a.
Gruparea echivalenta
de rezistori din figura 9.
b are simetrie verticala
fatd de dreapta ce trece
prin punctul C=D si este
perpendiculara pe

mijlocul lui AB, si conform regulii 1a.) a
metodei simetriei, rezulta ca punctele cu acelasi
potential electric pot fi unite intr-un singur nod
echipotential. In figura 9.c sunt calculate
rezistentele echivalente din aproape in aproape
(sunt incercuite, pe figurd, valorile rezistentelor
echivalente calculate).
In final, datoritd simetriei gruparii, gisim/obtinem:
R.uwas =2 R :2-%:%.
Problema 8. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta

intre punctele D R

A st E ale R R R ¢
gruparii H R A
electrice din

figura 10. RI R R IR
Toti cei 12 R_ ¥
rezistori sunt R&E R
identici, A R 5
fiecare avand .

valoarea Fig-10

rezistentei electrice R. R: R pivac = 7R/12.
Rezolvare: Tinand cont ca gruparea data are
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C

Fig.10. a

2R/S

Fig.10.b

simetrie orizontalad fata de AE, conform regulii
2¢.), rezultd ca punctele cu acelasi potential
electric pot fi unite intr-un singur nod echipotential,
astfel: B cu D (Vg = Vp), Fcu H (Vg = Vp),
gruparea se pliaza /impatureste/indoire cu 180" in
jurul lui AE sau AEGC. Obtinem:

1 1 5 12 TR
——t_—=-= = ochiv. AE — 1A
Rec?riv.AE R ?R ? R 1 2

Problema 9. Sa se determine rezistenta electrica

echivalenta
intre punctele
A si B ale
gruparii
electrice din
figura
alaturatd. Toti
cei 11
rezistori sunt
identici,

fiecare avand valoarea rezistentei electrice R.
R: R.cpivac = 7R/S.

Rezolvare: Gruparea data  de rezistori are
simetrie orizontalid/ longitudinala fatd de AB si
conform regulii 2¢.), rezulta ca punctele cu acelasi
potential electric pot fi unite intr-un singur nod
echipotential, astfel se unesc: Ccu E (Vc=Vg), H
cu F (Vg = Vg), gruparea se pliazd/impatureste/
indoire cu 180° in jurul lui AB sau ADGB.

Avem urmatorul circuit de rezistori echivalenti
cu gruparea dati fig. 11.a. In figura 1l.a sunt
calculate rezistentele echivalente din aproape in
aproape (sunt incercuite, pe figurd, valorile
rezistentelor echivalente calculate). Obtinem:

2R R R R
echiv_4B _‘T—I—E—'_E_‘T'

Problema 10. Sa se determine rezistenta
echivalenta intre varfurile A si D, ale carcasei
din sarmad in forma de hexagon ABCDFG din figura

B Fig.12

alaturatd (O fiind centrul hexagonului). Toti cei 6
rezistori de pe laturile hexagonului sunt identici,
fiecare avand valoarea rezistentei electrice R, iar
ceilalti 6 rezistori conectati intre centrul
hexagonului O si varfurile acestuia sunt de
asemenea identici, fiecare avand valoarea
rezistentei electrice 2R. R: R pivac = 28R/27.
Rezolvare: Fata de bornele A si D, gruparea de
rezistori are simetrie orizontala fatd de axa/planul
care trece prin centrul hexagonului O (dreapta
AOD). Fata de bornele A si D, gruparea de
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B Fig12a

rezistori are simetrie orizontald fati de axa/planul
care trece prin latura/diagonala AOD. Separam
nodul O din mijlocul carcasei in doud noduri Oy, O,

(continuare in numarul urmator)

R

B Fig12a

si O;, asa cum este aratat in fig. 12.a. Obtinem in
final:

1 1 5 5 27
4R 14R 14R 28R

28R

echiv.AD — '
27

=R

echiv.4D

PROBLEME PROPUSE
GIMNAZIU

1. Cati electroni trebuie sd cedeze o sferd
metalicd, izolata, aflatd in vid, pentru ca potentialul
el sd devina egal cu 6 kV? Raza sferei este egald cu
7,2 cm. R: N =310 electroni.

2. Doua bile metalice, identice, incarcate cu
sarcini electrice de acelasi semn, q si 4q, se afld la
distanta r. Se aduc bilele in contact si apoi se
indeparteaza la distanta x, astfel incat forta de
interactiune sa ramana aceeasi. Sa se determine x.

R: x =1,25r.

3. Un corp punctiform incdrcat cu sarcina
electrica 0,1 C se afla la distanta de 20 m de un alt
corp punctiform incarcat cu 0,2 C. Cu cat este egal
potentialul campului electric la mijlocul distantei
dintre aceste corpuri? R:V=2710°V.

4. In doua dintre varfurile unui triunghi
echilateral de latura a = 0,5 m sunt situate particule
incdrcate cu sarcini electrice egale si pozitive, q; =
g2 = q = 1 pC. Aflati potentialul in cel de-al treilea
varf si la mijlocul distantei dintre particule.

R:V,=36kV,Vp=72kV.

5. Particule Incarcate cu sarcini electrice egale
cu 10” C fiecare sunt situate in varfurile unui patrat
de laturd 10 cm. Aflati diferenta de potential in
campul acestor sarcini, intre centrul patratului si
mijlocul unei laturi a acestuia. R: Vy— V=119 V.

6. Doua particule incarcate cu sarcinile electrice

qi = -17 nC si q; = 20 nC se afla, fatd de o
particula incarcata cu sarcina electrica q; = +30 nC,
la distantele /; = 2 cm, respectiv [, =5 cm. Ce lucru
mecanic minim trebuie efectuat Impotriva fortelor
electrice, pentru ca particulele 1 si 2 sa-si schimbe
locurile? R: L =0,3mJ.

7. Cata energie cineticd are un electron in tubul
cinescopic, daca tensiunea de accelerare este de 30
kV? Sarcina electronului este qo = -1,610""°C.

R:E.=48107J.

8. Cati electroni trec prin sectiunea transversala
a unui conductor Intr-o nanosecunda la o intensitate
a curentului de 32 pA? R: N =210’ electroni.

9. Cat indica ampermetrul, daca prin el au trecut
in 10 minute electroni de conductie cu sarcina
electrica de 18 C? Cati electroni trebuie sa treaca in
unitatea de timp prin sectiunea conductorului,
pentru ca ampermetrul legat in serie cu acest
conductor sa arate 1 mA?

R: 1 =30mA, N/At = 6,2510" electroni.

10. Cat este sarcina electricd a electronilor ce
trec prin sectiunea conductorului atunci cand
curentul electric care il parcurge creste uniform de
la zero la1=5 A in decurs de At =10 s?

R:qg=25C.

11. Calculati lucrul mecanic efectuat pentru

deplasarea electronilor de conductie cu sarcina de
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2 pC pe circuitul interior al generatorului, daca se
cunoaste tensiunea electromotoare a acestuia E = 12
V si tensiunea la bornele lui, U = 10 V. Exprimati
rezultatul in pJ. R: L, =4 1.

12. Calculati tensiunea la bornele generatorului,
cunoscand tensiunea electromotoare a acestuia,
E = 9 V, si lucrul mecanic efectuat pentru
deplasarea unui numir de 10'° electroni pe circuitul
interior, L = 1,6 mJ. R:U,=8V.

13. Un voltmetru masoard tensiunea intre doud
puncte ale unui circuit. Scala gradatd are 150 de
diviziuni si domeniul de misurare este de 3 V. In
timpul masurdrii, acul indica diviziunea 120. Cat
este tensiunea masurata? R:U=24YV.

14. Un voltmetru, conectat la bornele unui
generator, indicd 3 V. Cand generatorul este
conectat la un rezistor cu rezistenta electrica de

2,5 Q, diferenta de potential la borne scade la 2 V.
Calculati rezistenta interioara a generatorului.

R:r=1250Q

15. Rezistenta interioard a unui generator este de

1 Q. Cand la bornele lui se conecteaza un rezistor

cu rezistenta de 7 €, curentul din circuit are
intensitatea de 1,5 A. Cat este tem. a
generatorului? R:E=12V.
16. Un voltmetru conectat la bornele bateriei cu
E = 120 V si rezistenta interioara r = 50 Q indica
U =118 V. Cat este rezistenta voltmetrului?
R: Ry =2950 Q.
17. O baterie are t.e.m. de 12 V si debiteaza un
curent de 5 A. Se cere sd se calculeze puterea
furnizata de aceasta baterie in conditiile date si
energia consumata in timp de 2 h, exprimata in kJ.
R: P=60W, W =432FkJ.
18. Intr-un circuit parcurs de un curent continuu
cu intensitatea I = 3 A, energia totald consumata in
I h 25 min este de 229500 J. Ce putere are
generatorul? Cat este t.e.m. a acestuia?
R:P=45W,E=15V.
19. Cat este energia electricd consumata ntr-o
ord de o lustrd compusa din 8 becuri de 25 W
fiecare? Rezultatul sa fie exprimat in J si kWh.
R: W =7210"J.
20. Firul conductor al unui radiator electric are
rezistenta de 44 Q cand functioneazd in regim
normal. Intensitatea curentului electric ce-l1 strabate

este de 5 A. Calculati puterea radiatorului in kW.
R:P=11kW.
21. Un fierbator electric consuma o putere de 1
kW cand este traversat de un curent de 5 A. Care
este valoarea rezistentei incalzitorului? R: R =40 €2
22. Firul conductor al unui incalzitor are

rezistenta invariabila de R = 24 Q si, parcurs de un
curent continuu, consuma o putere de 600 W. Se
cer: a) intensitatea curentului; b) energia electrica
consumata intr-o ord, in J si kWh.
R:1=54, W=21610"J=0,6 kWh.
23. O lanpa electricd, alimentatd sub o tensiune
constantd U = 220 V, consuma o putere de 100 W.
Calculaai intensitatea curentului ce strabate lampa
si energia electrica consumata in 8 h (in J si kWh).
R:1=0454, W=28810"J.
24. Un fier electric consuma o putere electrica de
440 W cand este traversat de un curent constant de
4 A. Calculati lungimea firului, stiind ca diametrul
sau este de 0,2 mm, iar rezistivitatea, la temperatura
de utilizare, este p = 10° Q'm. R:1=0,86m.
25. Un radiator electric functioneaza la
U = 200 V, dezvoltaind in 16 min 40 s caldura
Q = 8000 kJ. Sa se calculeze lungimea
conductorului, cunoscand ca are sectiunea de 2
mm? si este confectionat din nichelina.
R:1=238 m.
26. Lampa pentru farul auto poartd inscriptia 12
V, 45 W. Admitand functionarea in regim normal,
calculati: a) intensitatea curentului; b) rezistenta
lampii in timpul functionarii; ¢) energia consumata
in 0,5 h, exprimatd in kJ; d) sarcina electrica a
electronilor de conductie ce traverseaza lampa in 3
h, exprimata in kC.
R:1=3754,R =320
W=81kJ, q =405 kC.
27. O baterie avand te.m. E = 130 V
alimenteazd un rezistor cu rezistenta R = 25 Q. In
aceste condifii, puterea electricd in rezistor este
P =625 W. Aflati rezistenta interioara a bateriei.
R:r=10
28. O putere electrica de P = 2,5 kW trebuie
transportatd la distanta L = 0,5 km. Stiind ca
circuitul are conductori de cupru cu diametrul d = 2
mm si ca pierderile de putere pe conductori nu
trebuie sd depaseascd f = 0,5 % din puterea
transportata, sa se calculeze intensitatea curentului
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electric din firele de transport. R: 1= 1,84 A.

29. Sa se afle rezistenta interioarda a unui
generator, dacd se stie cd puterea dezvoltatd in
circuitul exterior este aceeasi la doua valori ale
rezistentei circuitului exterior: R; =5 QQ,R, = 0,2 Q.

R:r=120

30. O baterie de rezistenta electrica interioara r
este conectatd la bornele uni rezistor de rezistenta
electrica R. De cate ori poate fi marita rezistenfa R
fara ca puterea electricd consumata de acesta sa se
schimbe? R: k =r/R°.

31. In doua pile electrice de rezistente R; = 200
Q si R, =500 Q, conectate pe rand la aceeasi sursa
electrica, se degaja aceesi putere P = 200 W. Cat
este curentul de scurtcircuit al acestei surse
electrice? R:1,.=106A.

32. Aflati t.e.m. si rezistenta interioara ale unei
baterii, daca la un curent de I, = 2 A, puterea in
circuitul exterior este Py = 3 W, iar la un curent de
L =4 A, puterea este P, =4 W.

R:E=2V,r=0250

33. Cat timp trebuie sa treacd un curent de 2,5 A
printr-un rezistor de rezistentd de 50 (2 pentru a
produce, prin efect Joule, cdldura necesara ridicarii
temperaturii unui litru de apa de la 0, = 20°C la
0, =100°C? R: At = 18 min.

34. Un fir metalic cu rezistenta de 6 Q este
introdus in 300 g de apd. Fiind parcurs de curent
electric timp de 3 min 29 s, temperatura apei creste
cu 4°C. Cat este intensitatea curentului? Se
presupune ca toatd cildura produsa este absorbita
de apa. R:1=24.

35. Intr-un litru de apa cu temperatura initiala de
15°C este introdus un fir conductor de rezistenta 4,2
Q2. Prin acest fir trece curent electric cu intensitatea
de 2 A timp de 12 minute. Céat va fi temperatura
finala a apei, daca ea absoarbe toatad caldura care se
produce? R: 0,=17,88°C.

36. Un rezistor conectat la o tensiune de 10 V
este introdus intr-un vas care contine 500 g apa la
temperatura de 20°C. Un contor, conectat 1n circuit,
inregistreaza in timp de o ord un consum de energie
de 0,01 kWh. Sa se afle: a) intensitatea curentului;
b) puterea electrica; c) temperatura finald a apei. Se
neglijeaza pierderile.

R:1=1A4,P=10W, 6,=37,14°C.

37. Pe un boiler electric sunt marcate indicatiile:
220 V; 550 W. Cerinte: a) interpretarea indicatiilor;
b) calcularea rezistentei electrice a boilerului; c)
stiind ca In 9 minute de functionare a boilerului se
poate aduce la fierbere '2 [ apd cu temperatura
initiala 10°C, sa se calculeze randamentul acestuia.

R: R =88 0 n=20,04.

38. In cat timp va creste temperatura a 3 [ apa de
la 12°C la 100°C, daca fierbatorul folosit in acest
scop este conectat la un generator ce furnizeaza un
curent cu intensitatea de 5 A sub tensiunea 220 V si

R: At =21 min.
39. Care este masa ghetii cu temperatura 0 = 10°

are un randament de 80%?

C care se poate topi in At = 10 min intr-un fierbator
electric care lucreaza la: U =220 V,1=3 A sicu
randamentul n = 80%? R:m =09 kg.

40. Cate spire din sarmd de nichelina trebuie
infagurate pe suportul cilindric de diametrul d; = 1,5
cm pentru a realiza un incalzitor in care, dupa
At = 10 min, sa fiarba V = 1,2 / de apa luata la
temperatura O = 10°C? Randamentul instalatiei este

n = 60%, diametrul conductorului, d, = 0,2 mm,
tensiunea retelei, U =100 V. R:n=13.
41. Un incalzitor electric, alimentat la tensiunea
de 120 V, este parcurs de un curent de 5,0 A si, in
timp de 20 min, incalzeste 1,5 / apad de la 16°C la
100°C. Aflati pierderea de energie in procesul de
incalzire si randamentul incalzitorului.
R:W,=191kJ, n="73%.
42. Un fierbator electric are rezistenta de 160 Q
si este introsud Intr-un vas ce contine 0,5 / apa la
20°C. Fierbatorul este conectat la tensiunea de 220
V. Dupa 20 de minute fierbatorul este scos din vas.
Ce cantitate de apd s-a vaporizat, dacd randamentul
fierbatorului este de 80%? R: m =53¢
43. Infasurarea unui electromagnet puternic este
alimentata la o tensiune continua si dezvolta puterea
electrica P = 5 kW. Pentru a preveni arderea
infasurarii, electromagnetul este dotat cu o instalatie
de racire prin care trece apa si absoarbe 84% din
caldura ce se degaja in infasurare. Aflati debitul
necesar (in m’/s), dacd temperatura apei nu trebuie
sa creascd cu mai mult de AT =25 K.
R: 0, =410"m’ss.
44. Un ciocan de lipit are rezistenta de 10 Q.
Stiind ca tensiunea electromotoare a bateriei este
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de 80 V, iar puterea dezvoltatd de ciocan in acest
caz este de 40 W, sa se afle randamentul acestui

circuit. R: n=025.
45. Doua rezistoare ale caror rezistente se afld in
relatia R; = 8R,, alimentate separat de acelasi

generator, degaja caldurile Q,, Q, 1n acelasi interval
de timp. Cunoscand raportul Q:Q, = Y, sa se
calculeze raportul randamentelor celor doud
circuite. R: ny/n,=V2.
46. Elementul galvanic cu E = 6 V da curentul
maxim I,,,x = 3 A (la scurtcircuit). Care este puterea
maxima ce poate fi dezvoltata Intr-un rezistor?
R: P, =45W.
47. Randamentul unui circuit electric simplu este
de 75%. De cate ori rezistenta circuitului exterior
este mai mare decat rezistenta sursei?  R: R/r =3.
48. Cu ajutorul unui acumulator care are t.e.m.
egald cu E = 12 V si rezistenta interioard r = 3 Q se
incélzeste apa. Puterea incalzitorului este P = 9 W.
Sa se afle rezistenta spiralei incalzitorului si
randamentul circuitului electric.
R.'R]:9!2,R2:].Q 7]1:75%, 772:25%
49. Determinati randamentul circuitului electric
ce confine o baterie cu t.e.m. de 1,45 V si rezistenta
interioard 0,4 Q cand este parcurs de un curent de
2,0 A. R: n=145%.
50. Prin variatia rezistentei exterioare de la
R;=6,0 Qla R, =21 Q, randamentul circuitului se
mareste de doud ori. Cu cat este egald rezistenta
interioard a bateriei? R:r=14 Q.
51. O baterie caracterizatda prin tensiunea
electromotoare E si rezistenta interioarda r este
conectata la rezistorul de rezistenta R. Puterea
maxima 1in circuitul exterior este P = 9 W.
Intensitatea curentului in aceste conditii este
=3 A. Aflati valorile lui E sir.
R:E=06V,r=10
52. Prin legarea la bornele unei baterii cu t.e.m.
E =15 V a unui rezistor cu R = 15 Q, randamentul

circuitului electric este 1 = 75%. Ce putere maxima
se poate dezvolta in circuitul exterior al acestei
baterii? R:P,,..=11W.
53. O baterie cu tensiunea electromotoare de 16
V este conectatd la un consumator. Intensitatea
curentului ce trece prin consumator este de 2 A.
Randamentul circuitului fiind 0,75, determinati

rezistenta interioara a bateriei. R:r=220
54. In circuitul exterior se dezvoltdi puterea

P, = 18 W cand randamentul circuitului este n; =
64%. Prin modificarea rezistentei exterioare,

randamentul devine m, = 36%. Ce putere se
dezvolta in acest caz in interiorul bateriei?

R: P2 =32 W.

Prof. Rodica LUCA, Iasi

55. O bucata de sarma din aluminiu cu lungime
lp = 1 m, prin incalzire cu At se alungeste cu 4/, =
1,0 mm. Ce lungime are o bucata de sarma care se
alungeste cu 4/ = 11 cm in aceleasi conditii?

R:1=110m.

56. Turnul Eiffel din Paris este construit din otel
si are o inaltime de 300 m. Stiind ca o bara de otel
lungd de 1 m se dilatd cu 12 cm cand temperatura
crefte cu un grad, sd se calculeze cu cét creste
inaltimea turnului cand temperatura lui se mareste
cu 25°C? R:h =9cm.

57. Cum este alcatuitd o lama bimetalica plana,
care, dupa incalzire, capata forma literei S?

58. O bard de cupru cu lungimea de 3 m s-a
dilatat prin incalzire cu 3 mm. Cu cat a crescut
temperatura barei, dacd se stie ca o bard de cupru
lunga de 1 m se dilatd cu 16 am cind temperatura ei
creste cu 1°C? R: At = 69,5°C.

59. De ce instalatia de racire a automobilului nu
trebuie sd contind apa in timpul iernii?

60. Explicati fenomenul termic. De ce nu trebuie
sa turnati apa fierbinte intr-un pahar din sticld aflat
la temperatura camerei. Cum se procedeaza in astfel
de cazuri?

61. Dorel 1l trage cu sania pe colegul lui, lonel.
Stiind ca Ionel si sania cantaresc 50 kg, iar
coeficientul de frecare la alunecare este 0,1. Sa se
afle forta de frecare Fr. R: Fy=50N.

62. Un corp cu masa de 4 kg se deplaseaza pe o
suprafatd orizontala sub acatiunea fortei de tractiune
orizontale egale cu 40 N. Forta de frecare dintre
corp si plan este 10 N. Calculati: a) rezultanta
fortelor ce actioneaza asupra corpului; b) greutatea
corpului; ¢) ce masa trebuie sd aiba corepul, astfel
incat sa nu alunece pe suprafatd orizontald atunci
cand asupra lui actioneazd aceasta fortda de
tractiune.

R:R=30N,G=40N, m =16 kg.

63. Un corp cu masa de 50 kg este tras orizontal,
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aplicand o fortd de 100 N. Coeficientul de frecare
dintre corp si suprafata de sprijin fiind 0,15,
reprezentati si aratati fortele ce actioneaza asupra
corpului. Corpul are o miscare rectilinie uniforma?
R: Nu.
64. Un parasutist, masa caruia impreund cu
parasuta este de 80 kg, coboara cu parasuta deschisa
cu viteza constanta. Care este forta de rezistenta a
aerului ce actioneaza asupra parasutei?
R: F =800 N.
65. Calculati modulul fortei de tractiune ce
trebuie sd actioneze asupra unui paralelipiped din
aluminiu cu dimensiunile 50 x 5 x 2 cm, pentru ca
acesta sd se deplaseze rectiliniu uniform pe o
suprafatd orizontald, daca forta de frecare este de
2,7 ori mai mica decat greutatea corpului.
R: F=5N.
66. Daca de un resort este atdrnat un corp cu
masa de 4 kg, el se alungeste cu 8§ cm. Determinati:
a) constanta de elasticitate a reesortului; b)
alungirea resortului, daca de el se suspenda un corp

cu masa de 5 kg. R: K =500 N/m, Al = 10 cm.
67. Un inel metalic are masa de 10,5 g si
volumul de 1 cm’. Determinati: a) densitatea
metalului din care este confectionat inelul; b)
greutatea inelului; c) alungirea resortului avand
constanta de elasticitate egald cu 100 N/m, de care

se agata inelul.

R: p= 10500 kg/m’,
G=20,105N, Al= 1,05 cm.
68. Daca suspenddm un corp cu masa de 3 kg de
un dinamometru, resortul se intinde cu 6 cm. Un
copil a suspendat un alt corp de acelasi
dinamometru si resortul s-a intins cu 4,2 cm. Care
era masa corpului suspendat? R:m =2,1kg
69. Daca suspenddm un corp cu masa m, de un
resort, el se intinde cu 4/. Cand suspendati cun corp
cu masa de 2 m de alt resort, acesta se intinde cu

Al/A. Care resort are constanta de elasticitate mai
mare si de cate ori? R: Al doilea, de 8 ori.

70. De ce in apa ne deplasam mai dificil decat in
aer?

71. De ce iarna rotile unor automobile sunt
prevazute cu cepuri, sau sunt legate de jur imprejur
cu lanturi?

72. Cum este orientatd forta de frecare de
alunecare in raport cu viteza corpului?

73. De ce pe tilpile ghetelor de fotbal se bat
crampoane?

74. De ce un camion Incarcat cu piatrd se poate
urni din loc pe un drum lunecos (de gheatd) si nu
reuseste daca este fara Incarcatura?

75. De ce unii mesteri ung cu sdpun sau cu
lubrifiant surubul inainte de a Tnsuruba piesele ce se
fixeaza?

76. Un copil trage rectiliniu uniform o sanie pe
un drum orizontal cu o forta de 20 N, orientata
orizontal. Care este forta de frecare? R: F,= 20 N.

77. O bard de aluminiu cu dimensiunile de 1 x 4
X 2 cm a intins un resort cu 10 cm. Determinati
constanta de elasticitate a resortului.

R: K =21,6 N/m.

78. Daca suspenddam un corp cu masa de 2 kg de
un dinamometru, resortul lui se intinde cu 4 cm. Cu
cat se va intinde resortul daca suspendam de el un
corp cu masa de 3 kg? R:y=6cm.

79. De un resort a carui constantd de elasticitate
este de 80 N/m si lungimea de 15 cm este suspendat
un corp. Calculati greutatea corpului, daca lungimea
resortului deformat este de 15,5 cm. R: G =0,4 N.

80. Un corp cu masa de 3 kg este prins 1n pozitie
verticald de un resort cu o constanta de elasticitate
egala cu 400 N/m. Asupra corpului mai actioneaza
vertical 1n jos o fortd de 10 N. Sa se calculeze: a)
forta deformatoare F ce intinde resortul; b)
alungirea resortului. R: F=40N, Al = 10 cm.

81. De un resort atdrna un corp cu volumul de
2,5 cm’ si cu densitatea de 2,7 g/em’. Si se
calculeze constanta de elasticitate a resortului, daca
alungirea acestuia, sub actiunea greutdtii corpului,
este de 5 mm. R: K =135 N/m.

82. Sub actiunea unei forte de 15 N un resort se
alungeste cu 15 mm. Sa se calculeze alungirea
acestui resort sub actiunea unei forte de 36 N.

R: Al = 3,6 cm.

83. De un resort cu lungimea de 13 cm este
suspendat un corp cu greutatea de 18 N. Sa se
calculeze constanta de elasticitate a resortului, daca
lungimea acestuia, in wurma actiunii greutafii
corpului, este de 16 cm. R: K =600 N/m.

84. De un resort cu constanta de elasticitate
egala cu 400 N/m se suspenda un corp cu greutatea
de 20 N. Sub actiunea greutatii corpului lungimea
resortului devine egald cu 15 cm. Sa se calculeze
lungimea initiala a resortului. R:1y=10cm.
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85. Un corp cu masa de 10 g se atarna de un
resort, care 1i produce o deformare de 2 mm. Sa se
callculeze alungirea acestui resort sub actiune unei

forte de 1 N. R: Al =2 cm.

86. Un corp cu masa m;, suspendat de un resort,
ii produce o alungire de 2 cm. De acest corp se
suspenda al doilea corp, cu masa de doud ori mai
mare decat a primului. S& se determine alungirea
suplimentara a resortului. R: Al =4 cm.

87. Un vas iIn formda de paralelipiped cu
inaltimea de 20 cm si aria bazei de 20 cm? este plin
cu apa. Sa se calculeze greutaatea apei din vas.

R: G=4N.

88. Aflati greutatea aerului dintr-o camera
paralelipipedica cu lungimea de 6 m, latimea de 5 m
si indltimea de 3 m. R: G=1161N.

89. Greutatea unui corp variaza in functie de
locul unde se afla pe Pdmant. Unde greutatea lui va
fi mai mare? Dar mai mica? Argumentati rdspunsul.

90. Doua corpuri au greutatea totald de 350 N.
Stiind ca greutatea unui corp este de 120 N,
determinati masa acestor corpuri.

R:m;=12kg m,=23kg.

91. Un cub cu volumul de 1 dm® are greutatea
105 N. Sa se afle din ce material este confectionat
cubul. R: Argint.

92. O sfera metalicd cu volumul exterior de 160
cm’ contine cavitati al ciror volum reprezinti un
sfert din volumul sferei. Stiind ca sfera este din fier,
sd se afle greutatea ei. R: G=936N.

93. Sa se afle greutatea unui corp din aluminiu,
care are volumul de 0,0001 dm®>. R: G =2,7 mN.

94. Ce este mai greu: a) un kilogram de puf sau
un kilogram de fier; b) un metru cub de puf sau un
metru cub de fier?

95. Ce greutate avea N. Armstrong pe Luna,
daca pe Pamant, impreund cu echipamentul,
cantarea 84 kg? (Forta de greutate pe Luna este de 6
ori mai mica decat pe Pamant). R: G =140 N.

96. De ce pe Lund se pot face sdrituri mai mari
decat pe Pamant?

97. O lada cu mere are pe Pamant greutatea 300
N. Ce greutate va avea aceasta lada pe Luna? Care
este masa l1azii pe Pamant? Dar pe Luna?

98. Un corp paralelipipedic cu lungimea de 1 m
si latimea de 50 cm, confectionat din aluminiu, are
greutatea de 270 ori mai mare dect a unui dm’ de

apa. a) Calculati indlfimea paralelipipedului; b)
Aflati greutatea acestui corp pe planeta Marte,
cunoscand ca gy = 3,6 N/kg.

R:h=20cm, G=972 N.

99. O carte se afla pusa pe o masa. Care este
perechea de forte actiune-reactiune?

100. Trei forte coliniare au modulele: F; = 4 N,
F, =6 N, F5; =10 N. Care este sensul lor pentru a se
obtine: a) rezultanta maxima si valoarea ei; b)
rezultanta minima si valoarea ei; ¢) rezultanta egala
cu8N, 12 N?

101. Un corp interactioneaza cu alte trei corpuri.
Cate forte actioneaza in acest sistem de corpuri?

R: 12 forte.

102. Un corp cu masa de 0,2 kg este legat de
douda dinamometre. Care sunt indicatiile
dinamometrului de jos, daca cel de sus indica 5 N?

R: F=3N.

103. Trei forte au directia-suport comuna.
Rezultanta lor poate lua valorile 16 N, 12 N, 4 N si
0 N. Determinati valorile fortelor.

R:F;=8N,F,=6N,F;=2N.

104. Greutatea unui copil este de 440 N. Care
este masa acestuia? R: m =44 kg.

105. Un elefant are masa de 600 kg. Sa se afle
greutatea lui. R: G=6FkN.

106. Calculati greutatea unei bucati de cauciuc
cu volumul de 0,001 m>. R: G=6FkN.

107. Inainte de a depozita caroseriile vechi ale
automobiblelor, acestea sunt presate, pentru a ocupa
mai putin loc. Se modifica greutatea caroseriei prin
aceasta operatiune?

108. Avem doud sacose: prima cu un kilogram
de zahar, iar a doua cu un kilogram de lana. Care
are masa mai mare? Dar greutatea? Dar volumul?
Dar densitatea?

109. Intr-un vas ce cantireste 500 g, se toarna 3
litri de petrol. Sa se afle greutatea totala.

R: G=29N.

110. Un corp de sticla cantareste 200 g. Ce masa
are o placa de cupru cu acelasi volum?

R:m=712g.

111. Un mar are masa de 200 g. Sa se afle
volumul si densitatea acestuia, stiind ca volumul
apei din mensura, in care a fost introdus marul, a
crescut de la 15 dm® 1a 15,2 dm’.

R:V=02dm’ p=1g/m’.

112. Cate grame de cupru trebuie s adaugam la
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100 de aur pentru ca densitatea aliajului obtinut
si fie egald cu 13350 kg/m>? R:m =61,658 g.
113. Prin umplerea unei sticle cu ulei, aceasta
cantareste cu 200 g mai mult decat atunci cand
continea benzina. Aflati volumul sticlei.
R: V =2 litri.
114. Pe coridorul scolii s-a asternut o bucata de
linoleum cu urmatoarele dimensiuni: grosimea 3
mm, ldfimea 2 m si lungimea 10 m. Stiind ca
linoleumul are masa de 72 kg, sd se calculeze
densitatea lui. R: p=1200 kg/m’.
115. Intr-un bazin de forma paralelipipedica apa
a inghetat, formand un bloc cu inaltimea de 2 m. Sa
se calculeze indlfimea stratului de apa ce se
formeaza prin topirea ghetii. R:h=18m.
116. Cate kilograme de glicerind incap intr-o
sticla ce este umpluta cu 1 kg de petrol lampant?
R: m =1,575 kg.
117. Un bloc de marmurd de forma cubicad are
masa egald cu 2700 kg. Din bloc este taiat un cub
cu latura de 0,5 m. Care este masa bucatii de
marmura ramasa? R: m =2362,5 kg.
118. Un obiect de alama cu volumul exterior de
6 dm’ cantareste 42,5 kg. Si se demonstreze ci in
acest corp existd cavitati si sa se afle volumul lor.
R: V=1dm’.
119. Doi copii trag simultan de o saniutd cu
fortele 5 N si 3 N in aceeasi directie, dar in sensuri
opuse. Care este rezultanta fortelor si sensul ei?
120. Doua forte, F; si F,, sunt coliniare. Daca
actioneaza in acelasi sens, rezultanta lor este 68 N,
iar dacd actioneazd in sensuri opuse, rezultanta lor
este de 24 N. Ce marime are fiecare forta?
R: F; =46 N, F, =22 N.
121. Care este densitatea unei bucati de lemn
uscat cu masa de 1,5 kg si volumul de 3 dm*?
R: p =500 kg/m’.
122. Ce volum are un surub de fier, daca masa
lui este de 15,6 kg? R:V=2cm’.
123. Pentru a nichela un obiect cu suprafata de
10 dm?, au fost intrebuintate 8,9 g de nichel. Ce
grosime are stratul de nichel? R: h =0,01 m.
124. Care este volumul (in cm®) al unei sfere din
sticla cu masa de 50 g? R: V =20cm’.
125. Sa se afle masa unui cleste de otel care
ocupi un volum de 0,05 dm’. R: m =390 g.
126. Stabiliti masa unei alice de plumb, stiind ca

50 de alice au volumul de 5 cm”. R:m=113g.
127. Un corp metalic are masa de 19,3 g, iar
volumul siu este de 1 cm’. Si se afle densitatea

corpului si tipul metalului.
R: p=193 g/cms, aur.

128. Aflati volumul unui aisberg cu masa de
4500 t. R: V =5000m".

129. Un corp este argintat cu un strat de 0,08
mm. Stiind ca s-au folosit 210 g de argint, calculati
suprafata corpului. R:S=025m".

130. Cumparatorul este interesat de masa
corpului sau de greutatea Iui? Dar cel care il
transporta?

131. Care este greutatea unui corp cu masa de
75 kg? R: 750 N.

132. De ce s-a afirmat ca la Jocurile Olimpice de
la Mexico (altitudinea — 2274 m) aruncatorii si
sdritorii au fosta avantajati?

133. Greutatea unui corp este 200 N. Ce masa
are corpul? R: m =20 kg.

134. Un paralelipiped dreptunghic are
dimensiunile 20 x 5 x 4 cm. Stiind densitatea
materialului din care este confectionat corpul este
de 7 g/em’, si se afle masa si greutatea
paralelipipedului. R: m =28kg G=28N.

135. Care este greutatea unui cub din cupru cu
densitatea de 8900 kg/m’ si cu latura de 20 cm.

R: G=7I2N.

136. Pentru a determina volumul unei piese din
plumb, aceasta se suspendd de un dinamometru.
Indicatia dinamometrului este de 5,65 N. Ce volum
are piesa? (pp, = 11,3 g/em’). R: V=50cm’.

137. Un cub din lemn are densitatea de 700 kg/
m’, iar latura de 10 cm. Considerand g = 10 N/kg,
determinati: a) volumul cubului (in cm?); b) masa
lemnului conginut in cub; c¢) greutatea cubului.

R: V=1000cm’ m=700g G=7N.

138. Cum veti determina greutatea unui bob de
orez?

139. Un cilindru metalic are masa de 210 g. Ce
va indica un dinamometru, daca cilindrul este
suspendat de carligul acestuia? Din ce metal este
confectionat cilindrul, stiind ca are volumul de 20

cm’? R: G=2IN, p=10,5g/em’, argint.

Mihai MARINCIUC, Vladimir GHETU,
Mircea MIGLEI, Miron POTLOG, Chisindu
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O REPREZENTARE GRAFICA A FORMULEI LENTILELOR SUB TIRI
Prof. Marian CIUPERCEANU, Colegiul National ,, Fratii Buzesti”’, Craiova

Articolul porneste de la observarea analogiei
dintre rezultatul unei probleme de geometrie plana
si formula lentilelor subtiri. Construirea unei figuri
in care sunt reprezentate distanta obiect-lentila,
distanta focald si distanta imagine-lentild si care
permite aflarea simpla, pe cale geometricd a uneia
din cele trei marimi reprezentate in functie de
celelalte doud poate parea interesantd avand in
vedere punctul de pornire aparent indepartat.

Determinarea pe cale analitica a pozitiei
imaginii unui obiect prin lentile

Pentru construirea imaginii unui punct luminos
prin lentil, vom reprezenta grafic:

- 0 raza de lumina ce “pleaca” dintr-un punct al
obiectului si care trecand prin centrul optic al
lentilei traverseaza lentila fara sa fie deviata;

- 0 raza de lumina care “pleacd” dintr-un punct al
obiectului si este paraleld cu axa optica principala,
dupa refractie prin lentild trece prin focarul imagine
(lentila convergentd) sau prelungirea ei trece prin
focarul imagine (lentila divergenta).

|X1‘i—x1 Xy

Fig. 1

Se alege un sistem de doua axe de coordonate
perpendicular xOy cu originea in centrul optic al
lentilei si axa Ox pe directia si in sensul propagarii
luminii.

Pozitia imaginii A’B’ (x;) unui obiect AB,
formata de o lentild, depinde atat de distanta dintre
obiect si lentila |x;| = -x;, cat si de distanta focala
(f) a lentilei (fig. 1). Din asemanarea triunghiurilor

dreptunghice =~ AOBA ~ AOB’A’ deducem:
@ _ N (1)
X2 ||

Din asemanarea triunghiurilor dreptunghice
AF>,01 ~ AF,B’°A ’deducem:
fo_n
o Iyl 2)
|1 _ f

Din relatiile (1) si (2) obtinem:

X3 X, — f
1 1 1

sau — 4 = 3
% Tl f 3

Problema de geometrie: Pe latura AB a unui
triunghi oarecare, cu m(4£ACB) = 120°

se construieste bisectoarea CD, De (4B).
Demonstrati ca: i _ i n i
CD BC AC

Solutie:  Construim paralela prin A la CD care
taie prelungirea lui BC in A; (AA,//BC) si paralela
prin B la CD care taie prelungirea laturii AC in B,
(BB//CD)

1
|

(1

Avem atunci:
120° (unghiuri
m(44A,AC) = m(4DCA) = —— = 60° alterne
interne)

m(4ACA;) = 180° — m(4C) = 180° — 120° = 60°

Deci triunghiul 444,C este echilateral si:
AA;, = AC =D (4)

Analog, triunghiul A4BB;C este echilateral si
BB, =BC =a (5)
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Din asemanarea triunghiurilor A44ACD~AAB;B
rezulta:

CD AD

—= (©)

BB, AB

iar din asemanarea triunghiurilor ABCD~ABA;A
rezulta:
CD BD
== (M)
AA, AB
Adunand relatiile (6) si (7) si tinand cont de (4) si
(5) obtinem:

CD

Determinarea grafica a distantei imagine-lentila
in functie de distanta focala a lentilei si de
distanta obiect-lentila

O analogie intre formula lentilelor subtiri (3) si
relatia (8) dintre bisectoarea in triunghiul cu un
unghi de 120° si laturile acestuia oferd urmatoarea
modalitate simpld de reprezentare a relatiei dintre
distanta obiect-lentila, distanta focald si distanta
imagine-lentild. Sa desenam pe laturile unui unghi
de 120° si pe bisectoarea acestuia trei scari gradate
care sa reprezinte cele trei marimi ce intervin In
formula lentilelor: distanta obiect-lentilda |x/]|,
distanta focald f si distanta imagine-lentild x,
(fig. 3).

Cu ajutorul acestei figuri obtinem usor valoarea
distantei imagine-lentila x, corespunzitoare unei
distante obiect-lentild |x;| si distantda focala f

Fig. 3

cunoscute. Daca fixdm rigla pe figurd astfel incat sa
intersecteze scarile |x;| si f In punctele notate cu
valorile date, atunci punctul de intersectie al riglei
cu scara x, ne da valoarea cautatd pentru pozitia
imaginii in raport cu lentila. De exemplu, pentru

x;/] = 3 (unitdti de lungime), f = 2 (unititi de
lungime), obtinem pe cale graficd x, = 6 (unitati de
lungime).

Valorile marimilor fizice distantd obiect-lentila,
distantd focald si distantd imagine-lentild sunt
legate, in modelul nostru, prin coliniaritatea
geometrica.

Bibliografie:

* Panaghianu, M., Serban , M., Turcitu, D., Fizica-
manual pentru clasa a IX-a, Editura Radical, Craiova,
2004;

* Colectia Gazeta Matematica Seria B

M
ISTORIA ANECDOTICA A STIINTEI

Aprox. 400 1.Hr.

- Democrit sustine ca obiectele din Ilumea
inconjuratoare radiaza fascicule care provoaca
perceptii vizuale in creierul uman.

INTELEPTUL DEMOCRIT

Maximele morale ale lui Democrit ne-au ramas intr
-un numar mult mai mare decat fragmentele care se
refera la fenomenele fizice. Ele exprimda o
intelepciune la fel de veche ca si popoarele. Pentru
Democrit fericirea depinde doar de om si se poate
realiza prin ,,stapanirea poftelor si instinctelor”. El

numeste fericirea ,bund dispozitie”, ,,omenie”,
,echilibru”, ,liniste sufleteasca”; aceste virtufi se
pot realiza prin masura in toate, puritatea inimii,
cultivarea spiritului §i dezvoltarea inteligentei.
Comentatorii il prezinta ca pe un om darz,
perseverent, cu o curiozitate aprinsd §i o mare
putere de munca.

Reproducem in condinuare cateva fragmente din
opera lui Democrit care scot in evidentd conceptia
lui etica:

- ,,Cine alege bunurile sufletesti acela alege ceea ce
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este divin; cine alege pe cele ale trupului, alege ceea
ce este omenesc’.

- ,,Gloria si bogatia nu sunt bunuri sigure, daca
nu este minte”.

- ,Oamenii nu sunt fericiti nici prin placerile
corporale, nici prin aur $i bunuri, ci prin onestitate
si ratiune”.

- ,,Bucuriile cele mai mari isi au originea in
gustarea oprelor de arta”.

- ,,Nici arta si nici stiinta nu pot fi cucerite fara
ca cineva sa fi invatat mai intai”.

- ,,Oamenii devin capabili prin exercitiu si mai
putin prin predispozitiile proprii originare”.

,Predispozitia spre rau se dezvolta prin
atingerea cu cei rai”.

- ,,A rabda resemnat o purtare rea a cuiva este
semn de intelepciune”.

- ,,Un om care se afla mereu sub puterea banului
nu poate fi drept niciodata”.

- ,,Curajul este inceputul faptei, dar norocul este
stapan pe rezultat”.

- ,,Omul bun nu se sinchiseste de critica celui
rau”.

- ,,Cel care nedreptiteste e mai nefericit ca cel
nedreptatit”.

,LPentru cei farda minte e mai bine sd fie
condusi, decat sa conduca”.
Dupa cum se poate vedea din aceste cateva
fragmente, Democrit prezintd o conceptie morald
foarte inalta fatd de predecesorii sdi. De aceea,
zugravii bisericilor romanesti 1l zugravesc alaturi de
Platon si Aristotel, fie pe exteriorul bisericilor, fie
pe spatele iconostasului, ca in catedrala Patriarhala
din Bucuresti.
Democrit, filosoful ,,cel vesnic razator”, care si-a
scos ochii spre a nu fi tulburat de ei in cercetarea
adevarului, a parasit lumea aceasta in anul 360
i.Hr., la o varsta respectabila.
390-360 i.Hr.
- Platon incepe sa lucreze la trilogia Timen,
Critias si Hemocrates, dar termina numai volumul 1
in care formuleaza o teorie proprie asupra
elementelor primare care, dupa el, ar fi: aer, apad,
foc, pamint i eter.
- In 387 i.Hr. Platon deschide ldnga Atena o scoald
care se va numi Academia §i va functiona pand in
529 d.Hr. In mintea lui Platon apare ideea cd pe

cealalta parte a globului pamantesc exista un
continent pe care il numeste ,,antipod”.

NICIUN PAS INAINTE!

Platon (427-348 1.Hr.) s-a nascut la Atena din
parinti ce descindeau din familii de greci.
Olimpiodor a transmis despre Platon urmatoarea
legenda: imdeiat dupa nastere, in timp ce parintii lui
aduceu jertje zeilor, albinele zburau 1n jurul
copilului si-i depuneau pe buze miere si de aceea
acesta va vorbi mai tarziu atat de frumos si de
inspirat. Dascal i-a fost marele Socrate, iar Aristotel
i-a fost unul dintre cei mai straluciti elevi.

Prin instructia temeinica primita, prin influenta
pe care a exercitat-o asupra sa atmosfera spirituala
in care a trait, Platon a castigat o culturd imensa,
devenind cel mai mare ,sculptor al ideilor” din
antichitate. O legendd spune ca Dyonisios cel
Batran l-a vandur pe Platon ca sclav in Engina
deoarece 1i considera supdratoare prezenta, iar
prietenii l-au cumparat si l-au eliberat din sclavie.
Acest fapt ar putea explica hotararea lui Platon de a
se retrage din politica si de a deschide o scoald
filosofica la Atena, cu numele de ,,Academia”. In
ceea ce priveste fizica, se pot observa la marele
filosof  influentele  filosofilor = antesocratici:
Democrit, Pitagora si Empedocle. In opera sa se
regasesc ideile acestora, Platon fiind el insusi
constient ca in filosofia naturii nu-i poate depasi.
Afirma chiar cad acele consideratii pe care le face
asupra naturii sunt un simplu joc.

Se pare cd Platon a cunoscut fenomenul rotatiei
Pamantului in jurul axei proprii, cd aerul are
greutate si a dat o explicatie stiintifica sunetului. De
asemenea, scrie despre fenomenele magnetice si
chiar semnaleaza fenomenul de magnetizare indusa
a unei bucati de fier care, pusa In contact cu o piatrd
magneticd, va capata proprietdti magnetice.

Intr-un dialog platonician, Socrate, ca personaj,
spune: ,,In tineretea mea aveam o dorintd de
neinchipuit sd cunosc aceasta stiinta care este fizica.
Vedeam ceva sublim in a sti cauzele fiecarui lucru...
insd ma trezeam mai nepriceput, dupd toate aceste
cercetari”.

Atat Socrate, cat si Platon, vor evita pe cat
posibil stiintele naturii, refugiindu-se in etica. Desi
mari filosofi, cei doi nu au determinat progrese in
stiintele naturii, in schimb biografiile si fizionomia
lor scot in evidenta frumusetea morala, masura si
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armonia, seriozitatea principiilor pe care si-au durat
existenta, inaltarea solemna spre ceea ce este nobil
pentru  gandirea omeneascd. Toate acestea
reprezintd si astazi stralucit exemplu, izvor de forta

morald pentru toti cei care isi gasesc sensul vietii in
studiu, iTn munca de cunoastere stiintificad, in
stradania de a fi de folos semenilor.

PROBLEME PROPUSE

Clasa a IX-a

1. O sfera omogena de masa m = 5kg, se afla in
repaus si in echilibru pe un plan inclinat (si fix/

imobil) cu unghi de inclinare o = 53°, fatd de

e orizontala, asa cum
[frd~{T- 20N se aratd in fi
gura
e m o o .
£ ™ alaturata!, prin
bila A& = | . . .
X intermediul unui fir
— . .
l g ideal, vertical,
a=53° tensiunea
(mecanica!, indicata

de un dinamometru ideal intercalat in fir) fiind 7 =
20N, firul fiind vertical!. Determinati forta de
frecare statica dintre sferd/bila si planul inclinat
in acest caz? (se considera acceleratia gravitationala
locala g =10m/s’, sin53° = 4/5 = c0s37°).
R: Ffs =24 N.
2. Sistemul mecanic format din corpurile M si m
legate prin intermediul unui fir ideal si trecute peste
un mic scripete S (de asemenea considerat ideal),
este in echilibru instabil, corpul de masa M, aflandu
-se 1n punctul A, in interiorul unei emisfere (fixate
rigid) de razd R. Unghiul facut de raza OA cu
orizontala este o = 60°, corpurile M si m fiind la
acelasi nivel (vezi figura!). In urma unei mici
perturbatii, corpul de masa M, urcd pe peretele
emisferei ajungand
din punctul A, in
punctul S (la
scripete), iar corpul
m, coborand
vertical; emisfera
este fixata rigid de o
suprafatd orizontald, prevazutda cu un perete
vertical!. Cunoscand doar marimile fizice: m - masa
corpului ce atarna vertical, raza semisferei R si

unghiul a = 60°, acceleratia gravitationald g si
neglijand frecdrile, determinati emergia cinetica
maxima a sistemului celor doud corpuri, in

LICEU

momentul cand corpul de masa M, ajunge in S.
R: Ecin.sistem =(1/2)-mgR.
3. O bila considerata punctiforma, avand masa m
= [6kg, se sprijind pe suprafata laterala, neteda, a
unui cilindru de razd R (fix/imobil), prin
intermediul unui fir
ideal, ca 1In figura
alaturata!, firul fiind
legat pe un perete

vertical, prelungirea
acestuia trecand prin
centrul O, al

suprafetei transversale
a cilindrului. Stiind ca
toate frecarile sunt

neglijabile, cunoscand unghiurile o = 53° = g,
masa bilei m = 16kg si acceleratia gravitationala
g = 10m/s’, determinati forta de tensiune T din firul
de legatura. R: T =96N.
4. O sferd omogend de raza R, se sprijina (in
repaus) pe suprafata neteda a unui plan inclinat sub
unghiul a = 37°fatd de orizontala, planul inclinat
fiind imobil. Sfera este legata prin intermediul unui
fir ideal de un perete vertical, ca 1n figura alaturata,
firul fiind

orizontal, iar
prelungirea
acestuia
trecand  prin
centrul  sferei
O. Neglijand
forta de frecare

dintre sfera si

planul inclinat si cunoscand greutatea sferei G =
100N, respectiv unghiul de inclinare al planului «
= 37°(sin37° = 3/5 = co0s53°), determinati forta de
reactiune normald N din partea planului inclinat ce
actioneaza asupra sferei. R: N =125N.
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M a sferei, aflata in

echilibru pe planul inclinat sub unghiul « = 53°
fatd de orizontald, prin intermediul unui fir de masa
neglijabila (ideal)
trecut peste doi
scripeti identici,
unul fix S,
celalalt mobil S,
fiecare  scripete
avand masa m;
= 2kg, iar corpul
agatat de axul
scripetelui mobil avand masa m = [4kg (vezi
figura!). Toate frecarile sunt neglijabile, planul
inclinat este fix, iar acceleratia gravitationald locala
g =10m/s’, sin53°=4/5 = cos37°
R: M =6kg.
6. Din punctul A se lanseaza oblic in camp
gravitational uniform, o bild punctiforma care cade
in punctul B, situat pe aceeasi orizontald ca si A.
Un punct P de pe traiectoria corpului se afla la
inaltimea 47 = PC
de sol/orizontala,
iar distantele de
la punctul C la
punctul de
lansare A
respectiv de la C
la punctul B, unde bila loveste solul, sunt a =CA4
si respectiv b = CB (vezi figura!). Demonstrati ca

5. Determinati masa

este

traiectorie

intre unghiul de lansare 0, al bilei si marimile a, b
respectiv h, exista relatia: tg@h = (1/a) + (1/b). Se
neglijeaza frecarile.

7. Daca la problema anterioara, punctul P de pe
traiectoria corpului este vazut din punctul de lansare
(A), respectiv
punctul B, unde
bila loveste solul,

sub unghiurile o
= m(PAB) i
respectiv f = m
(PBA), fata de orizontald (vezi figura!), demonstrati

ca intre unghiul de lansare 0, al bilei si unghiurile
o, respectiv B exista relatia: 1g0 = tga + tgf. Se
neglijeaza frecarile.

8. Un corp de masd m se afld asezat peste

scandura de masa M (M>m), sistemul fizic fiind in
echilibru/repaus (la limita!, tendinta de miscare a
scandurii M, fiind de coborare pe planul inclinat
considerat fix/imobil) pe un plan inclinat sub

unghiul o fatd de
) § . S

orizontald, prin EL
intermediul unui .
fir de masd| =] T C &

liiabila o] l oy 3
neglijabila trecut %

1 M o ﬂ

peste  scripetele h}"
ideal, fix S (vezi -
figura!). Intre

cele doua corpuri m si M, coeficientul de frecare la
alunecare/static este g, la fel ca si coeficientul de

frecare p dintre scandura si planul inclinat.

Cunoscand marimile fizice m, M si o, determinati

coeficientul de frecare static . M—m
s =——"-126
R: / 3m+M &

. . — —*
9. Doi vectori a si b

dintre ei fiind .

sunt coplanari, unghiul

- = =

Notdm cu s = a+ b vectorul suma, respectiv cu,

- =

5
d = a— b, vectorul diferenta a celor 2 vectori.

Demonstrati ca in cazul cand modulele celor doi

. —* — — —»| HOT .
vectori @, b suntegale: |a|=|b| =V, atunci.
Mol |— nar |—
a . . a
s =|s :ZV'COSE, lard =\|d :ZV-smE.

- -

10. Doi vectori @ si b sunt coplanari avand

—| nof .

modulele egale: z b| =15 u, fiind reprezentati in

sistemul de axe ortogonale din figura alaturata.
Determinati unghiul « dintre vectorul suma

- = -

s=a+b siaxa Oy,
stiind unghiul dintre

vectorul @ axa Ox ca fiind

egal cu  20° respectiv

dintre vectorul p si axa

Ox, ca fiind egal cu 40°. R: a=10°
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11. Determinati vectorul rezultant

e e

R=a+b+c+d+e+ f,al vectorilor din figura
—
A b B | urmadtoare.
-
t
- - — —
a E ¢ R.’ R=ua
-
D 3 c

12. Din punctul A (care coincide cu O) se lanseaza
oblic 1n camp gravitational uniform, o bild
punctiforma care cade in punctul B, care se afla pe
aceeasi

y v orizontald ca
P si A. Unghiul

v la' de lansare al

0 . .

bilei fata de

C B |orizontala este

A=

X D X |, ilar bataia
bilei pe
orizontala fiind D =4 B (vezi figura!). Notam cu 3,
unghiul pe care-1 face vectorul vitezd v 1in acel
punct P cu orizontala si cu x = CO, distanta de la
punctul de lansare A(= O) la verticala ce trece prin
punctul P aflat pe traiectoria corpului. Deduceti ca
sunt valabile urmatoarele relatii referitoare la

miscarea bilei: y(#) = x tga—x"+(tga/D), - ecuatia
traiectoriel si tgff = (1-2x/D). Se neglijeaza fortele
de frecare.

13. Corpurile de mase m si respectiv M
(M>m) sunt legate printr-un fir ideal ce trece peste
un scripete ideal. In pozitia din figura aliturata,

m corpurile  se
IE_EI S migca cu
7 ol

acceleratia ay,

iar daca (inter)
== M | schimbam
= 15’1 corpurile intre
ele,
acceleratia
sistemului devine a,. Stiind cd intre corpuri si
planul orizontal avem acelasi coeficient de frecare

la alunecare u, determinati suma celor doua
acceleratii, (a;+a;); se cunoaste acceleratia
gravitationala g si coeficientul de frecare la
alunecare . Caz particular: x = 0, lipsa frecarilor.
Ce conditie trebuie indeplinitd pentru a avea loc
ambele miscari? Calculati raportul tensiunilor £ =

T/T, din fir. R:a;+ta, =g(l-p); m>uM; k=1

14. Folosind notiunile studiate la miscarea

circulara uniforma sau de
matematica, ce ord (ora/minute/
secunde) indica ceasul clasic
din figura aldturata. Se cunosc
unghiul dintre acul orar si ora 1

ca fiind «(=?!?), respectiv

unghiul dintre acul indicator minutar cu ora 9, ca
fiind 3 a. R:t=1h36min
15. Un ceas clasic (cu ace orar, respectiv
minutar) indicad ora 12%. Dupa cat timp, pentru
prima data, presupunand ca schimband pozitiile
orarul cu minutarul reciproc, acestea indica in noua
pozitie o noud ord corectd.
R: t=~12h5,,035min. =1 2k5min.2 1sec., momentul
corespunzator la schimbarea acelor fiind
T~1h0,419min. =l hOmin.25sec.
16. Folosind notiunile studiate la miscarea

circulara wuniforma sau de
matematicd, ce ora (ora/
minute/secunde) indica ceasul
clasic din figura alaturata. Se
cunosc unghiul dintre acul orar

si ora 1 ca fiind o=?!?),

respectiv unghiul dintre acul
indicator minutar cu ora 2, ca fiind 2a.

R:t=1h12min

17. Un corp considerat punctiform este lansat in

sus de-a lungul unui plan inclinat (suficient de

X

0 3 t

lung!) care formeazd unghiul o = 37° (cos37° =
4/5) cu orizontala, revine la baza planului dupa
timpul (total) #(/+V2), timpul de urcare fiind #(vezi
figurile aldturate!). Intr-unul din desene este redati
dependenta coordonatei x in functie de timpul t.
Care este coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si planul inclinat?

2
n -1

tea =025 n:ﬁ.
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18. Din punctul A se lanseaza oblic in camp
gravitational uniform, o bila punctiforma care cade
in punctul B, care se afla pe aceeasi orizontala ca si
A. Un punct P de pe traiectoria corpului se afla
la indltimea 4 = PC de sol/orizontald, iar distantele
de la punctul C la punctul de lansare A , respectiv
de la C la punctul B, unde bila loveste solul, sunt a
= CA si respectiv b = CB (vezi figura!l).

Determinati
inalfimea
maxima H

atinsa de bila in
timpul miscarii

A B |sale si unghiul
: 3 S *  |de lansare 6,
cunoscand

madrimile g, b i respectiv 4. Se neglijeaza fortele de
frecare.

R: H = (a+Db) e | M
dab 1

geom.

] h; tg6 =
19. Intr-o cutie paralelipipedici, intunecati,
avand una dintre dimensiuni de lungime L = 3m, pe
muchia de sus acesteia, se afla un carabus, care vrea
sd coboare pe peretele vertical al acesteia(vezi
figura!)., Pe peretele opus pe care se gaseste
carabusul, la distanta D = 2m, de tavanul cutiei, se
afld un mic orificiu O prin care patrunde lumina
provenitd de la o lumanare verticald, aflatd la
distanta d = Im de peretele cutiei. Flacara lumanarii
( care initial se gaseste pe aceeasi orizontald cu
Fc orificiul 0O),
= orificiul O si
: carabusul C
o | sunt
ﬁ Famanar= | coplanare.
| Considerand
L d i ca la
momentul
initial carabusul incepe sa coboare, pe peretele
vertical, rectiliniu uniform cu viteza v, = 1,7 cm/s,
iar viteza de ardere a lumanarii este v = 0,1 cm/s.
Determinati timpul t dupa care carabusul intalneste
raza de lumind, care patrunde in cutie. Considerati
ca lumanarea este suficient de lunga, iar peretii
cutiei de grosime foarte mica. R: ¢t =100s.
20. Doua autobuze avand lungimile /; = 10m

h(a+ D)

si respectiv /[, = 20m se afla in miscare pe o sosea
rectilinie, venind unul spre celdlalt, cu vitezele
constante v; = [2m/s si respectiv v, = [8m/s. La
momentul initial distanfa care separa cele doua
autobuze este D = 250m. Determinati timpul T
dupa care, pentru o doua oara, distanta dintre
acestea este d = 200m. Se considera miscarile celor
doua autobuze rectilinii uniforme.
R:T =(D+d+lj+lg)/(V1+V2) = 30s .
21. O tija metalica (consideratd filiforma) este
sudatd in centrul unui disc metalic orizontal (tija
fiind normala/perpendiculara pe planul discului), se
roteste cu vitezd unghiulard constanta @. De tija
este legat un fir ideal, inextensibil, flexibil, trecut
peste un scripete ideal S legat rigid de corpul de
masd M, iar la celalalt capat al firului fiind legat
corpul de masd m (M = 2m), asa cum se arata In
figura alaturata!. Coeficientul de frecare la
alunecare/static dintre cele doud corpuri M si m si

suprafata discului este acelasi, avand valoarea s.

I, =04m

Determinati viteza unghiulard maximd @y, a
discului, pentru care cele doud corpuri raman in
repaus la distanta /; = 0,4m = [, = | (vez figura!).
Se cunosc marimile fizice: M = 2m, u = 0,5,
acceleratia gravitationald locald g = 10m/s’ si

distanta [ = 0,4m. .
R: @< E-ﬁzimdhsu
V3 7 3

22. Din punctul A , aflat la indltimea h de
fundul unei gropi dreptunghiulare (A fiind pe

marginea gropii), se| T

Vomin

lanseaza oblic Tn camp
gravitational uniform, o
bild punctiforma, care
cade in punctul B, aflat
la distanta L de

verticala ce trece prin A
(vezi figura!). Determinati tangenta unghiului de

lansare «, fata de orizontala, stiind ca aceasta a fost
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lansatd cu viteza minimd posibila v:,), pentru a
parcurge pe orizontald distanta L. Se cunoaste
raportul k£ =A/L, iar frecarile se neglijeaza.

R: tga=~k>+1—Fk; Obs. tg2a =k".

23. Demonstrati ca in cazul problemei
precedente, ca daca se lanseaza oblic din punctul A,
aflat la indlfimea h de fundul wunei gropi
dreptunghiulare (A fiind pe marginea gropii), in
camp gravitational uniform, bile punctiforme,
intr-un plan vertical, in toate directiile posibile!, cu
viteze initiale egale cu v, bila care strabate distanta
maximd pe orizontald L, are vectorul viteza
finald v imediat Tnainte de a atinge fundul gropii,

perpendicular pe directia vitezei initiale:
— — —

vp (VLv,)
iar unghiul de lansare, fatd de orizontala o, este dat
de relatia: Vo

24. Pe o sarma de forma circulard cu raza R =
50cm, aflatd Intr-un plan vertical, se afla 1n
echilibru doua margele identice (de masa m fiecare)
prin intermediul unui resort elastic, orizontal, avand
constanta elastica k£ =
9N/cm, 1iar lungimea
acestuia in stare
nedeformata fiind /, =
80cm. Unghiul sub care
se vad cele doua
margele de la centrul

Igo =

cercului este 260 = 74°
(vezi figura!). Cu ce

viteza unghiulara w, trebuie rotit cercul de sarma in
jurul diametrului vertical, astfel ca lungimea arcului
elastic, sa devina egala cu cea in stare nedeformata
Iy (g = 10m/s’, sin37° = 3/5) Se neglijeaza fortele
de frecare, iar forma resortului in timpul
experimentului se considera rectilinie. Cat devine
unghiul la centrul cercului, sub care se vad margele
in acest caz? R: o= 10/V3rad/s, B=106°

25. Un cilindru circular drept, neted, avand
raza R este fixat/rigid de o suprafatd orizontald. O
bila punctiforma, aluneca din “vdrful” cilindrului,
plecand din repaus (vezi figura!). Sa se determine

inaltimea maximda H, masuratd de la nivelul

suprafetei
orizontale,
la care se
va ridica
bila dupa
ciocnirea
perfect

traiectorie

elasticd cu

suprafata respectiva, precum si bataia/distanta D pe

orizontald strabatuta de bila, intre doud ciocniri
succesive. Se neglijeaza frecarile.

R: H =R-50/27;D =R-402/27.

26. Un cilindru/bila de masa M este prins(d) (la

“colt”) intre o suprafatd orizontald si un perete

vertical , prin intermediul —
unui fir ideal, la capatul 90"
firului atarnand un corp de _,l
masd m, ca in figura
alaturata. Determinati
fortele de reactiune
normala N, si N, din
partea peretilor ce
actioneaza asupra

cilindruf
bila

. '0- C

cilindrului/bilei. Se neglijeazd fortele de frecare si
se cunosc marimile m, M, iar acceleratia
gravitationala locala este g.
R: Nv=m-g; Ny =(m+M)-g.
27. O bara omogena de lungime L, se sprijina pe
o bild imobila aflata pe podeaua orizontald, ca in
figura urmatoare,
un capdt al barei
A fiind pe
podea, iar
celdlalt capat B
aflandu-se pe
verticala ce trece
prin centrul bilei R e e e e
O (vezi figura!).
Intre bard si podea existi frecare, coeficientul de

frecare static fiind g, dar intre bara si bila nu exista
frecare. Cunoscand numai unghiul @ la centrul bilei
O, facut de verticala ce trece prin BO si raza ce
trece prin punctul de contact al barei cu bila OC,
determinati coeficientul de frecare static x dintre
capatul A al barei si podea.

R: u=12(072).
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28. O prisma triunghiulara (dublu plan inclinat)
cu unghiurile la bazd «a si f (a>f) se gaseste pe o
suprafata pland orizontald (vezi figura!). In varful
A al prismei se
afla un scripete
ideal S peste
care este trecut
un fir ideal,
inextensibil,
flexibil, la
—| capetele firului
fiind situate doua corpuri identice (avand
aceeasi masa m). Sa se determine acceleratia a
cu care se misca prisma pe suprafata plana
orizontala, dacd cele doud corpuri rdman in
repaus/nemigcate fatd de prisma. Se vor neglija
frecarile  dintre corpuri §i prisma, respectiv
prisma si suprafata plana orizontala.

R: a =tg(a-p)

29. Pe prisma/pana triunghiulard (cu sectiunea
transversald triunghi dreptunghic isoscel ABC)
' mentinutd  cu

baza inclinata
fata de
orizontala sub

unghiul 6, se
| gdsesc in

repaus, doud corpuri de mase m; = m §i m, = m \/3,
legate prin intermediul unui fir ideal, trecut peste un
mic scripete ideal S, aflat in varful prismei A (vezi
figura!). Neglijand toate frecarile, determinati
unghiul 6, sub care este inclinatd prisma fatd de
R: 0=15°

30. Dot cilindrii identici (avand aceeasi masd si
dimensiuni geometrice) se afld in contact si in
echilibru ca in figura alaturatd (unul dintre cilindrii
se sprijinda pe o
suprafata orizontala
fiind in contact cu
un resort elastic, al
carui  capat  se
reazema pe un
perete vertical, iar
celalalt fiind legat
cu ajutorului unui
fir, de peretele vertical) (vezi figura!). Neglijand
fortele de frecare dintre cilindrii precum si dintre

orizontala.

cilindru si suprafata orizontalda, determinati forfa
elastica din resort. Se cunosc marimile fizice:
masa unui cilindru este m = [0kg, unghiul
0,04™" = 6 = 1279, iar acceleratia gravitationala
locala se considerd g = 10m/s’.
R: Fojugica = 48N.
31. Un fascicul de Ilumind, paralel, ingust,
(venind din aer n,, = I) cade perpendicular pe
suprafata pland a unei emisfere transparente cu
indicele de refractie absolut n (vezi figura!). Dupa

refractie, razele
din fascicul se
N
1\!

fascicul
paralel

intersecteaza la

distanta D de I I =F
varful? Vol g —
emisferei . La ce

distantd de suprafata pland a emisferei se vor

intersecta razele de lumind din fasciculul paralel,

refractat daca el este trimis in sens invers pe
suprafata curba a emisferei ? Se cunosc: n si D.

R:d=D/n.

32. Tatél si fiul se afla, unul in spatele celuilalt,

in fata unei oglinzi plane, dispusa pe un perete

vertical. Figura ilustreaza aceastd dispunere, in care

urmatoarele marimi
geometrice: Tndltimea
tatdlui  (pand la
nivelul ochilor sai), H
= [,8m, indltimea
fiului 7 = 1,2m f D

sunt cunoscute

distanta dintre tatd si oglinda D = 5m, distanta
dintre fiu si oglinda d = 3m. Ce inaltime
(minima) 1, trebuie sa aibd oglinda, pe peretele
vertical si la ce Tndlfime y, de la nivelul dusumelei
trebuie montata baza inferioard a oglinzii, pentru ca
tatal sa poatd vedea, In oglinda, in intregime fiul sau
(de la crestetul capului pand la tdlpile picioarelor
acestuia)? R: [y = hD/(D+d); y = Hd/(D+d).
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
33. Doua mobile se misca in linie dreapta, unul
catre celalalt. Primul pleaca din punctul A avand o
migcare uniforma cu viteza vy, iar al doilea pleaca
din B, dupa timpul At de la plecarea primului, si are
o miscare uniform accelerata cu viteza initiala v, si
acceleratia a. Cunoscand distanta AB =d, se cer a fi
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determinate momentul si locul intalnirii mobilelor.
Aplicatie numerica: vi = 14 m/s; At =5 s; vo = 10
m/s; a=2 m/s>; d =326 m.
R: t =t; = 8 s dupad plecarea celui de al doilea
mobil; AC =x =v,(t+A4t) = 182 m.
34. O razd luminoasd monocromaticd venind
prin aer cade pe una din fetele unei lame optice cu
fete plan-paralele. Cunoscand raportul dintre
deplasarea laterald a razei luminoase la traversarea
lamei §i grosimea acesteia k = 0,25 iar raza
reflectatai — la incidenta pe lama — este
perpendicularda pe cea refractatd, sa se determine
indicele de rafractie al materialului lamei.
R:n =12
35. Viteza minima necesard pe care trebuie sa o
aibd un proiectil de masa m pentru a strdpunge si
traversa un corp de masa M, aflat initial in repaus,
pe care-1 loveste frontal, este vy. Ce valoare are
energia (E) inmagazinatd de corpul de masd M ca
urmare a acestui proces?
R: E =mwvy/2; m, = mM/m+M
(masa redusa a celor doua corpuri).
36. O gospodarie mica implica o putere electrica,
maxim absorbitd, P = 1 kW. In apropierea ei curge
un parau cu debitul mediu multianual q = 2107 m?/
s. Admitand ca randamentul transferului de energie
mecanicd 1n cea electrica este n = 0,75, sd se
determine indlfimea unui baraj mic pentru o
amenajare hidroelectrica (microhidrocentrald) care
sd asigure gospodaria cu energie electrica.

R:h =680m; g=98m/s’ p=10 kg/m’.

37. Sa se determine acceleratia gravitatiei la
suprafata planetei Marte, stiind ca raza planetei este
Ry = 3370 km, iar masa My = 0,108 M (masa
Pamantului). Pamantul este considerat de forma
sfericd cu raza Rp = 6378 km iar acceleratia la
suprafata sa gp = 9,81 m/s”. R: gy = 3,78 m/s”.

38. Doud planete din sistemul solar se afld la
distanta d = 6’117 km iar raportul maselor lor m;/m,
= 25. Sa se defineasca punctul de pe directia celor
doua planete unde trebuie plasat un corp pentru a
ramane in echilibru.

R:x =510 km fata de m;; n = m;/m.

39. Sa se determine viteza si acceleratia
centripetd a unui punct de pe suprafata Pamantului,
aflat la latitudinea ¢ = m/6 rad. Pamantul se
considera sferic cu raza R = 6380 km si, dupa cum
se stie, acesta executd o rotatie completd n jurul
axei sale (miscare diurna) in T = 24 h.

R:v =401,6 m/s; a. =0,0292 m/s".

40. Doua lentile sferice convexe subtiri identice,
confectionate din sticla, cu indicele de refractie n =
1,5 si cu distanta focala f = 50 cm, sunt centrate, pe
aceeasi axa, cu fetele curbe in contact. Sa se
determine distanta focald a sistemului optic
considerat, daca intervalul dintre lentile se umple cu
apa (np =4/3). R: F =75 cm.

Profesor Romulus SFICHI, Suceava

Clasa a X-a

1. O cantitate de gaz considerat ideal aflata
initial intr-o stare 1, la temperatura absoluta/
termodinamica 7'; se destinde adiabatic pana intr-o
stare 2. Din aceasta stare gazul primeste izocor (o
cantitate de) cdldura egald cu lucrul mecanic
efectuat in destinderea adiabaticd, ajungand intr-o
stare finala 3. Cunoscand temperatura gazului in
starea initiald 7', determinati temperatura gazului n
starea finala 3, 7. R:T;=T;

2. Un numar v de moli de gaz ideal efectueaza
ciclul de transformaril -2 —> 3 —> 1,incare 1 >
2 este o comprimare izoterma la temperatura
absoluta 7, urmatd de 2 — 3 , comprimare
adiabaticd, gazul ajungind la finalul transformarii
adiabatice la temperatura termodinamica 7, iar 3

— 1 este o transformare politropa (destindere
politropd) in care caldura molard a gazului este C.
Cunoscand marimile fizice v, T;, T, si C,
determinati lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un
ciclu. Reprezentati ciclul de transformari 1in
coordonate Clapeyron — Mendeleev, presiune —
volum (pOYV). : T
R:JL:V-C-[TI—1’34—1’”1 -ln—z] .
I
3. Doua butelii identice, aflate in aceleasi
conditii de temperatura si presiune, contin (una) —
aer uscat, respectiv cealalta butelie, — aer umed.
Care dintre ce doua butelii este mai grea?
R: Este mai grea butelia ce contine aer uscat
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4. In circuitul din schema electricid alituratd

becul functioncaza normal la

R tensiunea electrica 4,5V, iar puterea

E |+ electrica a sa fiind Pbec = 2,25W.
— Cat este rezistenta eclectrica a
r=o|- B |rezistorului R, care este in serie cu

becul, pentru ca acesta sa functioneze
la  parametrii  nominali/normali,
cunoscand ca t.e.m. a sursei ideale este £ =12V
R:R =150
5. In circuitul din figura alaturata, toti cei cinci
rezistori sunt identici, fiecare avand rezistenta
electricd egala cu R. Firele
conductoare sunt ideale (de
rezistentd electrica nuld).
Cele 6 ampermetre sunt
ideale (Rs = 0), de asemenea
bateria electrica este ideala (»
= ()), avand t.e.m., E, iar
firele conductoare/de legiatura ale ampermetrelor
A4, As, nu sunt in contact electric/sunt izolate.
Determinati indicatiile tuturor ampermetrelor.
R:1,=E/R=1; I, =E/2R,
1,=3E/2R =I5, Is= 7E/2R.
6. Patru ampermetre identice, reale, fiecare

avand rezistenta
interioara R4 sunt
conectate pe laturile
puntii electrice din
schema alaturata,
puntea fiind
completata de

rezistorul de rezistenta
R, si fiind alimentatd la o sursda de tensiune
continud. Cunoscand indicatiile ampermetrului 4 ;, /
;1= 34 si respectiv a lui Ay, I, = 5A, determinati
raportul R/R . R:R/R,=09.

7. Determinati valoarea indicatd de ampermetrul
ideal (R4 = 0) din

schema electrica
alaturata. Se
cunosc valorile
rezistentelor

electrice: R; = 1
Q, Rg = 2.(2, R3 =

3 iar tensiunea electromotoare a sursei ideale (r =
0) fiind £ =8V. R: 1, =4A.

8. Sa se determine rezistenta electrica
echivalenta intre )
punctele A i L Ag

punctele A si B,
respectiv punctele A
si C, ale ”stelutei”
electrice din figura
alaturata. Toti cei 15
rezistori sunt identici,
fiecare avand valoarea
rezistentei electrice R..

R: Rechivar= 7R/6; Rechiv.ap = OR/5;

Rechiv.ac= 22R/15.

9. In schema electricd alaturatd avem o retea de
rezistori de rezistente R; si respectiv R, construita
asa cum se arata 1n figura, ultimul rezistor vertical
avand rezistenta electricd R;. Potentialele electrice

ale punctele 1, 2, 3, ... , N sunt: V;, V5, Vs, ..., Vi,
astfel incat,
fiecare Vo Ry V4 R4V RV, Vo1 Ry Vy

punct avand
un potential
electric de &
orli mai mic

decat cel precedent. Determinati: a.) raportul R ;/R>;
b.) raportul R3;/R,; c¢.) intensitatea curentul
electric ce trece prin rezistorul de rezistenta R, cel
mai apropiat de V', in functie de marimile &, V) si
B R _G-)' Ry (=D Y,

R, k'R, k7 kF R,

10. In reteaua electrici din schema alaturata
avem 7 rezistori identici, fiecare avand rezistenta

R = 242 si 6 surse electrice ideale (» = 0) identice,
fiecare avand te.m. E = 2V. Determinati: a.)
tensiunea
electrica
dintre
punctele D
si F (Vp-
V), b.)
intensitatea
curentul electric ce trece prin ramura/latura BH; ¢.)
intensitatea curentul electric ce trece prin sursa/
bateria electrica, montata intre punctele A si B.

R: UDF = ],2V, ]BF = 0,6A,' ]AB = 0,614
11. Un ampermetru si un voltmetru (aparate de

Z2ptex? 1y 7-8-9 / anul XXXI



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

masura reale) sunt conectati in serie la bornele unei
baterii ideale cu t.e.m. £ = I0V (indicand valorile
marimilor fizice masurate!). Daca se conecteaza in
paralel cu voltmetrul, un rezistor de rezstenta
electrica R, indicatia voltmetrului scade de £ = 3
ori, in timp ce indicatia ampermetrului creste de »
= 3 ori (fata de indicatiile initiale). Determinati: a.)
indicatia voltmetrului, dupa conectarea rezistorului
R; b.) rezistenta interna a voltmetrului R, stiind

ca rezistenta internd a ampermetrului este R, = 22,
¢.) rezistenta rezistorului R conectat in paralel
cu voltmetrul, stiind ca rezistenta internd a
ampermetrului este R, = 202,
R:U’y=2V; Ry=30:R=10,60
Prof. Dumitru ANTONIE,
Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
12. Se dispune de N surse de curent continuu
identice, fiecare avand t.e.m. E si rezistenta
electrica interioara r si se cere a se determina modul
cum trebuie grupate pentru a forma o baterie care
transferd unui rezistor de rezistentd electricd R,
puterea electricd maxima. Se precizeaza ca R, <R
< Ry 1in care R, si Ry sunt rezistentele electrice
interioare atunci cand sursele sunt conectate
(grupate) in paralel si, respectiv, in serie. A plicatie
numerici: E=1V,r=3Q,N=12siR=4 Q.

-
R: O grupare mixta cu m = |N— = 3 ramuri
in paralel, fiecare ramura avand conectate in serie

R
m = ’N; = 4Surse.

13. O baterie este alcatuitda din mai multe
elemente galvanice identice, fiecare avand t.e.m. E
si rezistenta electrica interioara r. Bateria debiteaza
in circuitul exterior puterea electricdi P pe un
rezistor de rezistenta electrica R. a) Sa se determine
numadrul elementelor galvanice inseriate; b) Puterea
electricd maxima pe care o poate debita bateria pe
un rezistor de rezistentad electricd adecvata (adaptat
la sursd). Aplicatie numerica: E = 6 V; r =1 Q;
P=90WsiR=10Q.R:a) n =10; b) Py = 90 W.

14. O baterie este alcatuita din n elemente
galvanice identice (aceeasi t.e.m. E si aceeasi
rezistenta electrica interioard r) grupate mixt, adica
doud ramuri serie conectate in paralel. Gruparea

serie — una dintre ele — are n; elemente, iar a doua
are n, elemente astfel cd n; + n, = n. Bateria
debiteaza pe un rezistor de rezistenta electrica R. a)
Sa se determine n; §i n, pentru care intensitatea
curentului electric prin rezistorul de rezistenta
electricd R este maxima, si apoi sa se calculeze
aceastd valoare de extrem; b) Presupunand ca
rezistenta electrica a rezistorului este variabila, sa
se determine valoarea acesteia pentru care puterea
absorbitda de rezistor are valoarea maxima fin
conditiile punctului a).

n 2F
R:a’)nl:nZ:E;I‘max: 4RJ
T+
n
. n nE?
b)R=R :Er;Pmax :—4?‘

15. Se considera un bec cu incandescenta avand
filamentul de Wolfram cu puterea si tensiunea
nominald P si U. La conectarea becului la o
tensiune mult mai micd Uy << U, cand temperatura
filamentului raméne practic constantd 0,
intensitatea curentului prin filament este I.
Cunoscand valoarea coeficientului de temperatura
al rezistivitatii wolframului o, sa se determnie
temperatura 6 a filamentului in regim normal de
functionare. Aplicatie numerica: U = 220 V, P =
100 W, Uy =1V, 0p =20°C, [ = 25,1 mA si o
4,510°°C". R: 0=2500°C.

16. O linie electrica bifilard cu conductoare
identice de sectiune circulard, cu diametrul d si
rezistivitate p alimenteaza la capatul ei un receptor
de putere electrica P. La capatul de alimentare a
liniei, tensiunea continua are valoarea U. Pentru ce
lungime a liniei n receptor nu se poate dezvolta
puterea P? Td? U2

=
32pP

17. Gradul de polarizare al unui fascicul luminos
este P = 0,8. Sa se determine de cate ori este mai
mare amplitudinea  vectorului luminos ce
corespunde intensitdtii maxime a luminii partial
polarizate decat amplitudinea ce corespunde
intensitatii ei eminime. R: k=3.

Profesor Romulus SFICHI, Suceava
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Clasele a XI-a si a XII-a

1. Un punct material executd o miscare
oscilatorie armonica cu amplitudinea 4 = [2cm.
Stiind ca faza initiala a miscarii este ¢y = -w/6rad, iar
oscilatorul efectueaza n = 150 oscilatii pe minut, sa se
calculeze:

a) frecventa, perioada si pulsatia oscilatiilor;
b) legea miscarii/elongatiei  acestui oscilator,
raportata la axa Oy;
c) viteza si accelerafia maximd a punctului
material.
R: v=2,5Hz; T = 0,4s;, o= Smrad/s;
y(t) = 12sin(5wt-7/6)[cm];
Vo = 1,88m/5; Qppax = 29,57m/s”.
2. Un corp de masa m = 40 g efectueaza oscilatii
armonice cu perioada 7' = /,5s. Sa se determine:

a) faza initiald ¢y a oscilatiilor stiind ca la

momentul ¢, = 0, elongatia miscarii este maxima,
b.) amplitudinea oscilatiilor stiind ca la
momentul ¢, = 7/8, elongatia este y, = 10V2 cm;
¢.) viteza corpului la momentul ¢, = 0,735s;
d.) acceleratia corpului la momentul ¢; = 2,25s
si forta care actioneaza asupra sa in acest moment.
R: @y = m/2rad; A = 20cm; v = 0;
Apax = 3,50m/5”; Fpax 20, 14N.
3. Un punct material se deplaseaza in lungul
axeiOy, dupi legea y(?) = Bsin’(w--/4). Se cer: a.)
sa se arate cd punctul material efectueaza o miscare
oscilatorie  liniar armonicd; b.) amplitudinea si
perioada de oscilatie; ¢.) viteza punctului in functie
de coordonata y.

-

R: y(r) = g(l —sin2e-1) = g + gsin(Z(g- t+)

AZE; T:E; v=2w-/y(B-y).

2 0]

4. Un circuit RL-serie de c.a., contine un rezistor
cu rezistenta electrica R = 3¢2 si o bobina cu

inductanta L = 40-7'mH, fiind alimentat cu

tensiunea efectiva U = 100V, la frecventa v = 50Hz.
Scrieti expresia valorilor instantanee/momentane a
intensitatii curentului prin elementele de circuit
(sin53°= 4/5). R:i(t) = 20V2sin(1007t-53 9
5. Sa se determine raportul R/X; pentru un
circuit derivatie RL-paralel, in care Xc = 2X, iar
raportul puterilor activd respectiv reactiva este

P/Q = 3/4. R: R/X; = 8/3.
6. Intr-un circuit RLC-paralel de c.a., este
alimentat la o tensiune electrici de forma

u(t) = 20V2sin(100zt)[V]. Cunoscand intensitatea
curentului (total) prin ramura principald i(z) = V2sin

(1007t-7/6)[ V], si cd reactanta inductiva a bobinei
este de n =2 ori mai mare decat reactanta capacitiva
a condensatorului, determinati rezistenta electrica a
rezistorului si reactantele elementelor de circuit.
R: R =40/V302 X; = 4042: Xc = 200
7. O clasda de elevi (clasa a XlII-a !) are la
dispozitie 0_ora (masurata pe ceasul profesorului)
pentru o lucrare scrisa la fizica (teza). Profesorul
este imbarcat Intr-o racheta (nava cosmica) care se
misca rectiliniu uniform fatd de Pamant (scoala!,
clasa de elevi) cu viteza v = (0,96 ¢, unde ¢ este
viteza luminii 1n vid. Dupa trecerea timpului (t) de
0 _ord (masuratd pe ceasul profesorului),
profesorul emite un semnal luminos si elevii
inceteazd sa mai scrie dupd receptionarea
semnalului (prin intermediul unui dispozitiv
sonor!). Sa se determine timpul (T) avut la
dispozitie de elevi , masurat pe ceasul lor (clasei!),
pentru a-si redacta (scrie) lucrdrile scrise la fizica
din Teoria Relativitatii Restranse (T.R.R.!).

R:T=t 1+p =Tore, ﬁ:I.
1-p8 c
Prof. Dumitru ANTONIE,

Colegiul Tehnic nr. 2, Tg. — Jiu
8. Se considera un circuit RLC paralel alimentat
la o tensiune alternativa sinusoidala de valoare
efectiva constanta si pulsatie variabila. Intensitatea
efectiva a curentului principal din circuit este
constantd si independenta de variatia pulsatiei, I =
const. a) Sa se determine pulsatiile pentru care
intensitatile efective ale curentilor electrici prin
elementele conservative ale circuitului au valori
maxime, stiind ca factorul de calitate este q iar
pulsatia de rezonantd ,; b) Valorile maxime ale
curentilor efectivi prin elementele conservative ale
circuitului.

. wq 1 1
RCUL:_ q% — 5;wc = quyg 1’
q 2 2 _ =
- =7

2q°%1

z V2 I =1 —_ -t
wwe = W q > 7 ~(),7; {Lmax Cmax \/m
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9. Un condensator electric ideal de capacitate C
este Incarcat la o anumitd sarcind electrica astfel
incat tensiunea la bornele sale este .
Condensatorul se descarca (prin conectare) pe o
bobina de inductanta L si rezistenta electrica R. Sa
se determine expresia care defineste variatia in timp
a curentului electric de descarcare i(t), daca R <
27, Zy — impedantacaracteristica a circuitului, iar 1
(0)=0. "

R
R:i(t) = Ee_&sinwt,é‘ =57 si

1 (R)Z_ 2 50, L
ic \z21) ~ NP YT g6

10. Un receptor de energie electrica, avand

puterea electrica activa P si factorul de putere cosp
Este alimentat la tensiune alternativa sinusoidala
prin intermediul unei linii electrice bifilare cu
rezistenta electrica echivalenta R si reactanta
echivalentd neglijabild. Stiind ca tensiunea efectiva
la bornele receptorului este Uy, sd se determine
tensiunea liniei (la capdtul opus fatd de receptor).

R2p2
R:U:‘/U§+2RP o
U;cos?g

11. Miscarea oscilatorie amortizatd a suspensiei
de automobil, se poate modula matematic prin
functia de timp y(t) — elongatia miscarii, y(z) =4 e-*
in care A este amplitudinea miscdrii, e — baza
sistemului de logaritmi naturali, A — un coeficient
numeric care depinde de capacitatea de amortizare a
suspensiei si ® — pulsatia miscarii oscilatorii. Sa se
determine valorile timpului pentru care y(t)
inregistreaza valori maxime §i, respectiv, minime.

. T ¢ A T
R:t=t"= (k +E)a— a,(p = arctgae([},i),
iar k =0, 1, 2, 3, 4... pentru k par — maxime, iar
pentru k — impar — minime; <@> = radiani.

12. Se da un circuit electric RLC serie alcatuit
din elemente ideale in care condensatorul este de
capacitate electrica variabild, Ce(0, «). Circuitul se
alimenteaza la tensiune alternativd sinusoidala de
pulsatie ®. a) Sa se determine valorile capacitatii

electrice pentru care valorile efective ale tensiunilor
la bornele bobinei si condensatorului sunt maxime;

b) Sa se determine valoarea efectiva a tensiunii la
bornele circuitului daca se cunosc valorile efective
maxime (Up)max S1 (Uc)max calculate in conditiile
punctului a). L

k)6 = " ey o

b)U = \/(UL)max(UC)max

13. Se da un circuit serie R, X alcatuit din

elemente ideale [X = #Hwl —1/wC)] alimentat la
tensiunea alternativa sinusoidald de valoare efectiva
U si pulsatie variabila, o (0, o). Sa se determine ®
pentru care puterea reactivda a circuitului are
valoarea maxima si sa se calculeze aceasta valoare.

Ria, =+t |(E) 2
P12 T Eo) 21) T Ie

1
_ 2 _ : .
w1 Wy = 0§, wy = —— (pulsatia de rezonanta);
VvLC
UZ
2R

Qmax =

14. iIntre armiturile unui condensator electric
plan se afli wun dielectric imperfect, cu
permitivitatea ¢, si conductivitatea y. Sa se
determine timpul In care tensiunea la bornele
condensatorului, initial incarcat, scade la jumatate,
cand este lasat in gol (nu se conecteazd nimic la
bornele sale).

Aplicatie numericd: g.=4;y=10""" 1/Qm.

R:t=0,245s.

15. Se da un circuit RLC serie alcatuit din
elemente ideale si alimentat la tensiune alternativa
sinusoidala de valoare efectiva U si pulsatie o.
Rezistenta electrica a circuitului este variabila R e

[0, o], in timp ce celelalte elemente date au valori
constante. a) Pentru ce valoare a rezistentei
circuitului puterea electricd activa absorbitd de
acesta are valoarea maxima? b) Sa se determine
puterea activd maxima in conditiile punctului a) si
sd se compare aceasta cu marimea puterii electrice
reactive corespunzatoare.
2
1 |;

1
R: a)R=R"= |wL ——|;b)Pmax
wC 2 |wL——
wC
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16. In spatiul dintre electrozii unei diode plane,
in care exista sarcini electrice, distributia
potentialului dintre anod si catod are forma V(x) =
bx? — ¢x (x — in milimetri si V — in volti). Distanta
dintre anod si catod este d [mm], iar coordonata x
coincide cu distanta pana la catod. Sa se determine
valoarea maxima a acceleratiei gravitatiel
electronilor ce ajung la catod. Se neglijeaza efectul
relativist. Aplicatie numericd: b =1 V/mm? C = 2
V/mm, d =20 mm si e/my~1,76'10"' C/kg.

R: Qe =6,34107 m/s’.

17. Directia deplasarii electronului de recul fata
de directia fotonului incident, se defineste printr-un
unghi egal cu unghiul de Imparstiere a
fotoelectronilor. S& se determine unghiul de
imprastiere cunoscand lungimea de unda a fotonului

incident A si deplasarea Compton AA.

2

Al
7,1

R: 9 = arctg —1

18. Fotonii dintr-un fascicul de raze X, cu Ay =
0,5 A sunt impristiati de un bloc de grafit. Unghiul
de Tmprastiere este 6 = 60°. Sa se determine
lungimea de unda A a fotoelectronilor Compton.

R: A=5121210" m.

19. Un fascicul de particule incércate electric cu
masa de repaus m,, relativistd, trece nedeviat
printr-o zona a spatiului in care existd un camp
electrric omogen de intensitate E, perpendicular pe
directia fasciculului si un camp magnetic omogen
de inductie B perpendicular atit pe directia
fasciculului cat si pe directia campului electric. Sa
se determine lungimea de undad De Broglie a
particulelor care trec nedeviate.

2

R: ) = R (%) -1

mg E

20. Un fascicul de particule cu viteza v = 5:10°
m/s patrunde intre armaturile unui condensator
electric plan, paralel cu acesta. Tensiunea electrica
aplicata arméturilor este U = 1 kV, iar distanta
dintre acestea este d = 2 cm. Sa se determine
inductia  campului  magnetic, cu  directia
perpendiculara pe directia vitezei fasciculului, astfel

incat acesta sa treacd nedeviat printre armadturile
condensatorului. R:B=10mT.

21. Un ciclotron are duantii cu diametrul D = 1,5
m si accelereaza protoni (m, = 1,67252:107 kg,
q=+e = 1,610 C). a) S se determine energia
exprimatd in MeV pe care o au protonii accelerati
daca frecventa tensiunii de alimentgare a duantilor

este v = 15 MHz; b) Sa se calculeze inductia
magnetica produsa de electromagnetul
ciclotronului. R:E i =26 MeV; B =0,984 T.

22. Intr-un tub de raze X electronii emisi de
filament sunt accelerati sub o tensiune electrica
U = 20 kV. Sa se determine valoarea minima a
lungimii de unda a radiatiei X emise.

R: 2in = 6,210 m.

23. Tangentele in doua puncte ale curbei, ce
descrie variatia in timp a numadrului de nuclee
radioactive ramase nedezintegrate, fac cu axa
timpului unghiurile 0, si 0,. Stiind ca intervalul
temporal ce separa cele doud puncte este At, sa se
determine timpul de injumatatire a substantei
radioactive in cauza. Atln?

R: T,

1/2 - In 61/62

24. Sa se determine tensiunea electrica necesara
pentru accelerarea unui electron astfel ca limita
spectrului continuu de raze X, pentru lungimi de
undai scurte, s fie de 2A. R:U=62kV.

25. Un incalzitor este construit a functiona la
tensiunea alternativa sinusoidala de valoare efectiva
U, dezvoltand puterea electrica P. Pentru a putea fi
folosit la tensiunea efectivi U, > U;, in serie cu
incalzitorul se conecteaza o reactanta. a) Pentru ce
valoare a reactantei incalzitorul dezvolta aceeasi
putere la tensiunea U,? b) Ce valoare are factorul de
putere al circuitului n cazul folosirii reactantei? c)
Ce tensiune efectiva se afla la bornele reactantei?
Aplicatie numerica: U; =110 V; P =1000 W; U, =
220 V.

R:a) X =210 b) cosp=10,5;c) U, =190,3V.

26. Se considera un circuit electric RLC, serie,
alcatuit din elemente ideale si alimentat la tensiune
alternativad sinusoidald care are pulsatia de
rezonantd ®y. Cunoscand pulsatiile tensiunii de
alimentare ®; §i ¢ pentru care tensiunile efective
pe bobina si condensator au valori maxime, sa se
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. .o B3 B3 . . . -
determine pulsatiile (oL , ¢ ) pentru care puterile pe aceleasi elemente au valoarea maxima.

w
R: wzzw—o ’w3+3wf—w§: ’w§+3w§—w§
L
. _wo |1 4 4 2 1 4 4 2
cuc:w—L g(’w0+3mL—w0 = I3 w; + 3wy — wg

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

w
EMIL RACOVITA (1868-1947)

Intemeietorul biospeologiei roménesti Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

Alaturi  de celebrul explorator norvegian
Amundsen, acum 83 de ani, participa la expeditia
stiintifica de la Polul Sud si un tanar roman in
varstd de 29 ani, licentiat in drept si in stiintele
naturale la Sorbona, doctor in stiinte la Paris, pe al
carui geamantan plin de carti si instrumente de
lucru putea fi vazuta o carte de vizita, cuprinzand
alaturi de numele sau si numele tarii mult iubite —
ROMANIA.

Emil Racovitd s-a nascut la Iasi, la 15 noiembrie
1868. Parintii lui erau carturari de seama intr-o
perioadd de intensa framantare spirituala din
capitala Moldovei. Tatél sau, Gheorghies Racovita,
magistrat si avocat, era membru al ,Junimii” si
cunoscut om de spirit. Mama, Eufrosina
Stamatopol, o femeie de inaltd culturda si aleasa
bunatate, avea de asemenea stranse legdturi cu
wJunimea”. Emil Racovita s-a bucurat tot timpul de
o mare iubire, de o delicatd atmosfera spirituala si
voie bund in casa de la lasi, sau conacul inconjurat
de un frumos parc de la Suranestii Vasluiului.

Dascal in frageda copilarie i-a fost chiar Ion
Creanga, care, prin lectiile inflorite cu povesti, a
altoit in sufletul copilului gandirea taranului
moldovean, farmecul limbii neaose si iubirea pentru
popor.

Scoala secundard a insemnat un pas spre o noud
culme. La liceul numit ,Institutul Academic Iasi”
profesau numerosi intelectuali cu nume respectate
in istoria culturii noastre, ca: Poni, Cobalcescu,
Lambrior, Culianu etc. ,,Am avut in liceu niste
profesori carora ain in orice situatie sa ma inchin
caci oamenii aceia nu stiu dacd vor mai fi multi”,

mprturiseste la
batranete respectuosul
elev.

In aceasta perioada
in sufletul tanarului
Racovitd se imprima

dragostea pentru
stiinta vietii §i pentru
interpretarea el

evolutionista, insotitd
de un crez social
generos. Recunoastem
influenta marelui savant George Cobalcescu,
dascalul erudit, care a indreptat spre biologie slavita
pleiada de elevi, ca: P. Bujor, N. Leon, Gr. Antipa.
In memoria acestuia, Emil Racovita, in timpul
expeditiei antarctice, a dat numele Cobalcescu
uneia din insulele descoperite in pustiul inghetat,
nume care a ramas §i astazi.

Tot in perioada liceald, ca multi altii, citeste cu
pasiune articolele din ,,Contemporanul”, revista
care starnise, in amintirea lui Leon, o adevarata
psihoza  printre  liceenii  Institutelor  Unite,
dezlantuind atitudini sanctionate de autoritatea
scolara.

Dupa absolvirea scolii secundare si luarea
bacalaureatului, in anul 1886 Racovitd pleaca
pentru studii superioare la Paris, 1nsotit de parintii
sai. La insistentele acestora, contrar dorintei sale, se
inscrie la Facultatea de Drept, unde isi ia licenta
dupa trei ani. Audiaza insd paralel cursurile la
scoala superioard de antropologie, unde si-a intregit
convingerile sale evolutioniste.
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In anul 1889 se inscrie la Facultatea de Stiinte
Naturale, facand un pas hotarator spre cunoasterea
mai aprofundatd a naturii. Profesorii lui de atunci
constituiau gloria Sorbonei. De timpuriu se
specializeaza in  zoologie, impresionat de
personalitatea stiingifica si umand a lui Henri-
Lacaze Duthiers, creatorul unei ilustre scoli de
zoologie la Sorbona, fondatorul si conducatorul
celui mai prestigios periodic francez de zoologie,
»Archives de zoologie experimentale et generale”.
Lacaze Duthiers si conferentiarul siau George
Pruvot, bunul prieten al lui Racovitd, vor avea un
rol decisiv in formatia si cariera stiintifica a
tanarului nostru naturalist. Emil Racovita devine
familiar in laboratorul lui Lacaze, unde lucreaza
inca din timpul studentiei, iar vacantele si le petrece
la statiunile de la Roscoff si Banyuls-sur-Mer, unde
se cimenteaza colaborarea si intima lui prietenie cu
Pruvot.

Dupa abia doi ani de studentie, Racovita isi ia
licenta in stiintele naturale si Incepe sa-si publice
rezultatele cercetarilor sale, iar in anul 1896 fisi
trece doctoratul cu o tezd de histologie si anatomie
comparatd intitulatd: ,, Sur la anatomie du lobe
cephalique et de [’encephale des Anelides
polichetes” (Anatomia lobului cefalic si encefalul
anelidelor polichete), care il face cunoscut {ti
unanim apreciat in lumea intreaga.

In personalitatea lui Emil Racoviti se observa o
rard inzestrare fizica si spirituald, cu cele mai inalte
principii morale si sociale incorporate organic in
fiinfa sa integra. Intr-insul se realiza criteriul
esential din definitia personalitatii, acela de ,,a trai
in conformitate cu crezul tau moral si social”.

Prietenul si colegul sau J. Guiart isi aminteste de
studedntul Racovitd, intre altele prin urmatoarele
cuvinte: ,,Printre camarazii nostri de atunci, o
grupare simpaticd s-a format repede in jurul lui
Racovita, cu atdt mai mult cu cat in toatad viata sa
acest mare democrat va avea placerea sd organizeze
si chiar sd conducd”. Amintindu-si de excursiile
studentesti, Guiart noteaazi: ,,In aceste excursii,
Racovita era totdeauna cel care antrena la veselie,
pana cand a devenit organizatorul uimitor”.

Incd din primul an de studentie (1886) se inscrie
in Partidul Socialist Francez, iar in 1889 face parte
din delegatia romaneasca la Congresul muncitoresc
international de la Paris, unde 1si pune iscalitura pe

motiunea votatd de Congres, prin care ziua de 1 Mai
s-a declarat zi de sarbatoare a muncitorimii globului
si s-a legiferat ziua de munca de 8 ore.

La Paris ia nastere in aceasta perioada ,,Grupul
studentilor romani socialisti”, in care Racovita va
avea un rol deosebit de activ. In anii 1889-1890
grupul organizeaza un invatamant marxist condus
pe rand de Voinov, Radovici, Stoicescu si Racovita,
in care se tineau o serie de conferinte pentru
dezbaterea ,,Capitalului” lui Marx.

In decembrie 1893 participa la Congresul
international al studentilor socialisti, tinut la
Geneva, angajand prin cuvantarile sale atitudinea
studentimii socialiste, in special a celei romane.

Dupa trecerea doctoratului, in 1896, Emil
Racovitd pleacd la lasi pentru efectuarea stagiului
militar. Inainte de a-si termina stagiul a fost eliberat
in urma unei interventii diplomatice, pentru a
participa la expeditia antarctica ,,Belgica”.

Profesorii Lacaze-Duthiers din Paris si Van
Beneden din Liége, recomanda pe Racovita drept
unicul naturalist al expeditiei. Expeditia ,,Belgica” a
fost pornitd in 1894 de Adrien de Gerlache,
locotenent de marind belgian, cu sprijinul
savantului Solvay si a unei subscriptii deschise de
Societatea de geografie din Bruxelles.

Scopul expeditiei a fost pur stiindific, de a
cerceta o regiune atat de putin cunoscutd cum era
aceea a Polului Sud, din punct de vedere
oceanografic, meteorologic, geologic si de a colecta
material botanic si zoologic. Pregatirea ei a durat
aproape 3 ani §i organizarea stiintificad era cat se
poate de completa. In componenta echipajului erau
cinci oameni de stiinta, toti tineri (intre 24-35 ani).
La expeditie au luat parte 19 persoane, dintre care
se distingeau: Adrien de Gerlache — promotorul
expeditiei si seful acesteia; Lecointe — al doilea sef
al expeditiei, ofifer de navigatie si insdrcinat cu
cercetari hidrologice; Roald Amundsen — intaiul
ofiter, viitorul descoperitor al Polului Sud si Emil
Racovita — naturalist.

,Belgica” paraseste portul Anvers la 19 august
1897. Prima escald are loc catre sfarsitul lui
octombrie, la Rio de Janeiro, unde Racovita debarca
si rdmane catva timp pentru cercetdri zoologice.
Intovarasit de F. Moreno, directorul Muzeului de
stiinte naturale din La Plata, el strabate, cu aceasta
ocazie, pampasurile Braziliei si Argentinei, face
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cunostingd cu Muntii Anzi, cerceteaza flora si fauna
acestor regiuni, ca si pe cea din Tara Focului si
ajunge vasul la Punta Arenas, cel mai sudic oras al
Pamantului. Parasind Punta Arenas la 1 ianuarie
1898, ,,Belgica” se indreapta spre insulele Shetland,
unde este Intampinata de o furtuna cumplitd, de pe
urma careia un membru al echipajului a cazut in
mare si s-a inecat. Indrepttndu-se spre Sud, datorita
vantului favorabil, ,,Belgica” 1isi deschise drum
printre sloiurile de gheata. Dupd o patrundere cam
de 100 de mile in interiorul banchizei, la 70°
latitudine, ,,Belgica” ramane, incepand de la 3
martie 1898, imobilizatd complet in gheturile
australe, timp de 13 luni. Aceastd banchiza
reprezintd un camp de gheatd cu un diametru de
aproape 15 km. Natura dusmanoasa pune in fata
echipajului numeroase greutati. Cu toate acestea, la
bordul vasului domnea o atmosfera de voie buna si
chiar veselie. ,,Mica societate de pe Belgica —
spuneca comandantul De Gerlache — formeaza o
adevarata democratie. Soarta noastra comuna este
legatd de existenta iubitei noastre cordbii. Unirea,
fraternitatea in lucru ne sunt necesare”. De unde la
inceput sdndtatea tuturor era minunatd, cu cat
intunericul noptii polare se prelungea, apareau si
tulburari fiziologice; toti au devenit palizi, parul le
crestea cu iuteald, pulsul varia intre 43 si 98 pe
minut; consumul de conserve, lipsa vitaminelor
provoca cazuri de scorbut. Dupa sfatul dr. Cook, in
locul conservelor se adopta regimul unic de carne
de foca, combatandu-se cu succes efectele ,,anemiei
polare”. Unul din membrii echipajului, fizicianul si
astronomul Danco, cdzu insd pradda intunericului
Antarcticii. La 22 iulie apdru din nou soarele, dar in
prima zi a anului 1899, banchiza era in aceeasi
stare, iar la mijlocul ei ,,Belgica” era prizoniera in
masa de gheata. Proviziile erau pe sfirsite; daca
vasul nu putea fi scos din banchiza, exploratorii ar
fi murit de foame. Racovita si Cook au dat atunci
ideea taierii in gheatd, cu foerastraiele, a unui canal
de aproape 800 m lungime pana la apa eliberatd de
gheturi.

La inceput, datd fiind lipsa instrumentelor si
grosimea ghetii, ideea a fost caracterizatd de
Amundsen drept o ,incercare nebuni”. Intgreg
echipajul insa trece la lucru cu fierastraie, topoare si
harlete, taind gheata, sdpand copci si intrebuintand
dinamita pentru sfaramarea sloiurilor. Dupa o luna

de munca neintrerupta, in care timp ,,Belgica” era
permanent in pericol sa fie strivitd intre cele doua
campuri de gheatd, la 14 martie 1899 ea scapa, in
sfarsit, de banchiza si de iceberguri, se indreapta
spre Nord si ajunge cu doud saptamani mai tarziu in
Tara de Foc, la Punta Arenas. Reusita exopeditiei
»Belgica” a produs in toata lumea o vie emotie; ea a
aratat pentru prima oara ca omul a reusit sa invinga
incd o datd primejdia tinuturilor inghetate.

Exploratorii au fost sarbatoriti, de altdfel, in
toate porturile Americii de Sud. Ei s-au intors in
Belgia dupa o absentd de 27 de luni. La 18
noiembrie 1899, ,Belgica” si-a facut aparitia
triumfala in portul Anvers.

Emil Racovitd, cel mai iubit membru al
echipajului, caracterizat de Roland Amundsen ca
,un tovards desavarsit si un calator plin de
indemnuri”, aducea un imens material biologic, pe
care cu un spirit generos §i o conceptie superioard
despre cercetarea stiintifica, il distribuie, impreuna
cu observatiile sale, diferitilor specialisti consacrati,
retinand pentru sine materialele privind cetaceele,
pinipedele si pasdrile, precum si notele privind
biogeorgrafia Antarcticii.

Expeditia i-a deschis noi orizonturi stiintifice si
i-a adancit conceptia stiintifica despre viata,
pregatindu-1 si mai mult pentru o viitoare doctrina
proprie in biologia generala.

In acelasi timp, aureola de explorator polar,
materialul neobisnuit de bogat, adus si adnotat intai
de ele, admirabilele conferinte dspre Antarctica si
viata ei, tinute una dupa alta la Anvers, Bruxelle,
Li¢ge, Paris, Bucuresti si lasi, l-au consacrat pe
Racovita ca un biolog celebru in lumea stiintifica
mondiala i ca un popularizator talentat.

La sapte zile dupa ancorarea ,,Belgicei”, la
Anvers este ales membru corttespondent al
Societatii reale de geografie din localitate. Anul
urmator este alers membru al Societdtii de medici si
naturalisti din lasi, iar la 11 aprilie 1905, este ales
membru corespondent al Academiei Romane.

Batranul sdu magistru, Lacaze Duthiers il
numeste in anul 1900 subdirector al laboratorului
maritim ,,Arago” de la Banyuls-sur-Mer si
codirector al revistei ,Archives de zoologie
experimentale et générale”.

In felul acesta, Racoviti inaugureazi o
profesiune care 1l obliga sa paraseasca Parisul si sa
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se mute la poalele Pirineilor, pe coasta
Mediteranei, pe care a indragit-o atat de mult. in
1901, Lacaze Duthiers moare, iar Racovita conduce
de aici incolo statiunea de la Banyuls si revista,
impreund cu prietenul sau Pruvot, urmasul lui
Lacaze la Sorbona.

Cele doud sarcini pe care avea sa le
indeplineasca timp de doud decenii ii rapesc mult
timp $i multd energie, mai ales ca Pruvot era retinut
cea mai mare parte din an la catedra sa din Paris.

Sub conducerea celor doi prieteni entuziasti,
competenti si generosi, laboratorul Arago a devenit
un renumikt focar de ucenicie stiintifica si de
cercetare, atrdgadnd cei mai de seamd biologi ai
Frantei, precum si numerosi strdini, printre care:
Kovalevski, Agassiz, I. Cantacuzino.

Coplesitoarele  treburi  administrative  si
organizatorice nu 1l impiedicd totusi sa-si dea la
tipar renumitele sale lucrari monografice despre
cetacee i sd intreprindd, Tmpreunda cu Pruvot,
explorari oceanografice cu nava ,Roland” a
statiunii. In cursul acestor campanii debarci in 16
iulie 1904 pe Mallorca pentru a cerceta celebra
Pestera a Balaurului (Cueva del Drach). Aici,
recolteaza, intre altele, un crustaceu cu totul
particular, reprezentand un gen necunoscut 1in
stiintd, cu Inrudiri printre crustaceii marini, dar cu
profunde modificari sub influenta mediului
cavernicol. Racovitd 1l numeste Typhlocirolona
moraguesi. Cautand lamuriri in literaturd pentru
unele probleme ecologice si filogenetice legate de
acest ciudat crustaceu, descoperd o nemeritata
neglijare a mediului biologic subteran §i o seama de
interpretaru gresite ale putinelor date existente.
Toate aceste constatdri i-au desteptat viziunea unui
nou si bogat filon de cercetare, hotdrandu-se sa-si
dedice tot restul wvietii pentru explorarea si
interpretarea lui. Astfel, Racovitd devine si rdmane
speolog.

Timp de trei ani exploreazd pasionat multe
pesteri din diferite regiuni carstice. Documentele
gasite in aceste pasionante investigatii, coroborate
si interpretate cu bogata lui experientd de zoolog
evolutionist, l-au indreptdtit sd publice in 1907

primul volum al revistei ,, Biospeologica”. Este
actul de nastere al biospeologiei.
Pand la sfarsitul primul razboi mondial

exploreaza, impreund cu vechiul lui colaborator,

Jeannel, peste o mie de pesteri, consemnate In
,Bilospeologica”.

Razboiul paralizeazd insd avantul campaniei
speologice. Racovita ramane la Banyuls, unde
organizeazd un spital pentru raniti. Intrarea
Romaniei in razboi il impresioneaza profund, cu
atat mai mult Infrangerile din 1916-1917, dupa cum
dovedeste si corespondenta care ne-a ramas de la el.

Dupa razboi, la invitatia Consiliului Dirigent al
Transilvaniei, revine in patrie si se muta cu familia
si cu Intreaga sa colectie la Cluj, unde la 1 februarie
1920, este numit profesor de biologie generala.
Printr-o lege speciala este numit director pe viata al
Institutului de speologie, care ia fiintd legal 1n
cadrul universitatii clujene, la 26 aprilie al aceluiasi
an, cu distinctia de a fi primul si, multd vreme,
unicul institut de acest fel din lume.

Asa a inceput si a durat pana la sfarsitul vietii
perioada clujeana a lui Racovita, care 1si are timbrul
sdu particular. Cum era si firesc, el a continuat
cercetdrile pe teren si in laborator. Impreuni cu
Jeannel, apoi cu Pierre Chappuis si Valeriu
Puscariu, exploreaza pesterile romanesti, mai ales
pe cele din Muntii Apuseni si i1 publicd in mai
multe note studiile sale taxonomice si filogenetice
asupra izopodelor. Clujul devine si se mentine pana
la moartea lui, centrala cercetdrilor speologice
mondiale si  locul de redactie al revistel
,Blospeologica”, la care se adaugd din 1926 revista
., Lucrarile Institutului de speologie din Cluj” in
versiunea romaneasca si franceza.

In perioada clujeand initiativa stiintifici a lui
Racovita penduleazd de la cercetarea propriu-zisa
tot mai mult spre problematica teoreticd a vietii si a
mecanismului ei de desfasurare in timp. Discursul
sdu de receptie ,,Speologia”, un model de gandire
profunda si de stil literar, si ,, Evolutia si problemele
ei”, conferinte tinute in 1936 la Sorbona, sunt cele
mai de seama din manifestarile lui de acest fel. Lor
li se adauga altele mai reduse ca volum, dar pline de
sensuri adanci si de largi generalizari, cum sunt:
discursul cu care a deschis Congresul naturalistilor
din 1928, articolele lui despre ocrotirea naturii sau
despre ewchilibrul biologic etc. Aceastd varianta de
activitate stiintificd, proprie inaintatei maturitati
spirituale, a trezit un puternic ecou national si
international.

In anul 1920 este ales membru activ al Academiei
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Romane, iar intre 1926 si 1929, de trei ori
consecutiv, presedinte al acestui Tnalt for.

in anul 1923 este proclamat doctor honoris causa
al Universitatii din Lyon, iar doi ani mai tarziu este
ales presedinte de onoare al Societatii de zoologie
din Franta si membru corespondent la Junta de
Ciencias Naturales de la Barcelona, ca si al
Societitii de biologie diin Paris. In 1929-1930 este
rector al Universitatii din Cluj. In 1932 este
sarbatorit si proclamat cetitean de onoare al
orasului Banyuls, cu ocazia jubileului de 50 de ani
al statiunii Arago si de 60 de ani al revistei
»Archives”; in 1933 este cooptat membru
corespondent al Institutului de colaborare
intelectuala din cadrul Societatii Natiunilor; in 1946
membru al Institutului de oceanografie din Paris; n
1947, membru asociat al Academiei din Bruxelles,
apoi membru al Societatii zoologice din Londra si
al Academiei de medicina din Paris.

Dar distinctia cea mai de pret, de care s-a facut
vrednic Racovitd in perioada clujeana, este imensa
jertfa de fi renuntat fara sovaire la multe din
preocupadrile si planurile stiintifice personale, pentru
a putea oferi patriei sale si, cu deosebire tinerei
universitati transilvnene, din plinul sufletului sau
generos, vasta sa experientd stiintificd i
organizatoricd, conceptia sa progresista, secondatd
de orientarea sa juridica, admirabilul sau tact in
relatiile de la om la om, dominate toate de pasiunea
lui eroica pentru promovarea stiintei si culturii, in
general.

Chiar 1n universitate rolul sdu cel mai de seama a
fost cel de sfetnic, de organizator si de conducétor.

Ca membru titular al Academiei Romane si, mai
ales, in timpul mandatului de presedinte al ei,
activitatea lui de sfatuitor si de organizator a lasat o
dara luminoasa in 1naltul for de cultura.

Sub directa lui conducere se infiinteaza, in 1920,
Societatea de stiinte din Cluj, al carei presedinte a
fost pand la moartea sa, conducand in acelasi timp
si Buletinul societatii, aparut in mai multe limbi
straine. Racovitad s-a situat astfel in fruntea miscarii
naturaliste din Transilvania. il gisim prezent in
miscarea culturala a ,,Astrei”, la conducerea
Congresului naturalistilor, la infiintarea muzeului

etnografic din Cluj, in actiunea de a intari legaturile
culturale cu strainatatea. Este promotorul miscarii
pentru ocrotirea naturii $i creeazd la institutul sau
un birou central pentru studiul migrarii pasarilor.
Patroneaza turismul, infiintdnd ,,Fratia munteana”,
prima societate turisticd romand din Transilvania.
Ca membru In Comisia bibliotecii universitare din
Clyj indeplineste un rol atat de activ si important,
incat specialistii 1l considewra drept un deschizator
de drum 1in organizarea documentarii s$i a
biblioteconomiei noastre stiintifice. Impreund cu
Valentiny publica in 1926 conspectul periodicelor
stiintifice gasite in bibliotecile Clujului, punand
astfel la dispozitia cercetatorilor o opera de cea mai
mare utilitate. Aceastd imensa §i generoasa opera a
fost curmata brusc prin dictatul de la Viena, cand a
fost obligat sa se refugieze la Timisoara.

In iulie 1945, Racovitd regiseste fara lipsuri
Institulul de speologie din Cluj, impreund cu
biblioteca si colectiile sale personale. Dar ctitorul
septuagenar nu mai era acelasi, declinul fizic se
instalase si semnele oboselii se inmulteau. In vara
anului 1947 cade pe scari si isi fractureaza
omoplatul. Cu toatd gravitatea accidentului merge
la institut, in fiecare dimineatd, pentru a nu se
intoarce acasa decat seara, din ce in ce mai
garbovit, din ce n ce mai slabit.

Batranul Racovita daruia tacut, fara sa se planga
vreodatd, cele din urma puteri ctitoriei sale clujene.

La 19 noiembrie 1947 s-a stins din viatd ,,un
giuvaergiu de nestemate ale gandirii, un creator de
traditie academica fecunda, o personalitate eroica,
senind §i armonioasd, vrednicd sd slujeasca drept
model de urmat pentru toti doritorii culmilor
luminoase ale vietii”.

Emil Racovitd n-a fost numai o glorie a stiintei
romanesti, ci $i unul din marii biologi ai lumii. Prin
conceptiile sale filosofice materialiste, prin viziunea
sa sociald Tnaintatd, prin felul sau de a munci, legat
de realitati, el poate fi considerat drept un precursor
al tipului de om de stiintd din vremurile noastre de
construire a socialismului. Nedesminfindu-si niciun
moment al vietii convingerile progresiste, el a stiut
sa puna 1n perfectd concordanta stilul sau de viata,
straduintele si faptele sale, cu ideologia sa Tnaintata.

© Atunci cand un elev a fost intrebat care este prima lege a lui Newton, acesta a raspuns:
,»Corpurile in miscare raman in miscare, iar cele in repaus raman In pat pana sunt strigate de mamele lor.”
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Premiul NOBEL pentru

ERNEST ORLANDO LAWRENCE

Fizica, 1939
loan-Iovit Popescu, lon Dima

»wFOR THE INVENTION AND DEVELOPMENT OF THE CYCLOTRON, AND FOR RESULTS
OBTAINED WITH IT, ESPECIALLY WITH REGARD TO ARTIFICIAL RADIOCATIVE

ELEMENTS”

LN LEVOLUTIA CICLOTRONULUI” (11
decembrie 1951):

,Dezvoltarea ciclotronului a inceput cu mai mult
de doudzeci de ani In urma. Lucrérile de
pioniertat ale lui Rutherford si ale scolii sale au
indicat cu claritate cd urmatoarea mare frontierd
pentru fizicianul experimentator era cu sigurantd
nucleul atomic. A aparut atunci, de asemenea, la fel
de clar ca o conditie esentiala pentru un atac
experimental cu succes al nucleului era dezvoltarea
mijloacelor de accelerare a particulelor incarcate la
viteze mari — pana la energii masurate in milioane
de electroni volti, o sarcina care parea intr-adevar
formidabila!”.

....Intr-o seara de la inceputul anului 1929, pe
cand rasfoiam periodicele curente din biblioteca
universitatii ~ (Universitatea  din  California,
Berkeley), am dat peste un articol dintr-o revista
germand de inginerie electrica, scris de Widerde,
privitor la accelerarea multipld a ionilor pozitivi.
Neputand citi usor in limba germand, m-am uitat
numai la diagramele si fotografiile aparatului lui
Widerde si din diferitele figuri din articol am putut
sd-mi dau seama de modul sdu general de abordare
a problemei, adica accelerarea multipld a ionilor
pozitivi prin aplicarea corespunzdtoare a tensiunii
oscilante de radiofrecventa pe o serie de electrozi
cilindrici montati in linie. Aceasta noud idee
imediat m-a impresionat ca fiind raspunsul autentic
pe care il cautam pentru problema tehnica de
accelerare a ionilor pozitivi si, fard sa ma mai uit la
articol, am facut unele estimari ale caracteristicilor
generale pentru un accelerator liniar de protoni in
domeniul de energii de peste un milion de electroni
volti. Calcule simple au ardtat ca tubul

acceleratorului ar trebui sa
aibd o lungime de cativa
metri ceea ce, pentru acel
timp, parea incomod de lung
pentru scopurile
laboratorului. In consecinta,
mi-am pus problema, in loc
de a folosi un numar mare de
electrozi  prin  trimiterea
ionilor pozitivi 1nainte si
inapoi prin electrozi cu
ajutorul unui cAmp magnetic potrivit. Din nou o
micd analizd a problemei a ardtat cd un camp
magnetic uniform are tocmai proprietatile potrivite,
viteza unghiulard a ionilor care circuld in camp
fiind independenta de energia lor, acestia pot astfel
sa circule inainte si Tnapoi intre electrozi cavitari
potrivifi  (sistem de doi electrozi cavitari
semicirculari, denujmit duant), In rezonantd cu un
camp electric oscilant de o anumita frecventa, care
acum a devenit cunoscuta ca frecventa ciclotron”.

,...Cu acest prilej mi se oferd ocazia fericita de a
corecta Intr-o oarecare masurd o eroare §i O
injustitie. In acel timp eu nu am citit cu grija
articolul lui Widerde si nota cd el a primit ideea
accelerarii multiple a ionilor de la unul din distinsii
dumneavoastra colegi, profesorul G. Ising, care a
publicat acest important principiu in 1924. Numai
dupa trecerea mai multor ani eu mi-am dat seama
de contributia fundamentald a profesorului Ising.
As dori sa folosesc aceasta ocazie pentru a aduce
omagiu lucrarii sale, caci cu sigurantd el este
parintele dezvoltarilor metodelor de accelerare
multipla”.

Prof. Victor Obreja va intreabad

Rdspuns la testul nr. 44

1. Judetul Alba; 2. Dispozitivul lui Millikan; 3.Marea Piramida din Giza (numita si piramida lui
Keops), Gradinile suspendate ale Semiramidei sau Gradinile suspendate din Babilon, Templul
Artemisei din Efes (,,Templul Dianei”), Statuia lui Zeus, Mausoleul din Halicarnas, Colosul din «f'%hm

Rhodos, Farul din Alexandria.
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EVRIKA!

MAGAZIN
Curiozititi despre ... CURATENIE!

* Termenul ,,igiend” vine de la ,Higia”, zeita
greaca a sanatatii, curdteniei si... a Lunii;

* Existda mai multi microbi pe corpul tdu decat
oameni pe Pamant;

* Un studiu desfasurat pe 11.000 de copii a
aratat cd un mediu prea igienic creste riscul de
eczema si astm;

* Cdlugdrilor Jain Dharma (o religie minoritara
in India) le este interzis sa-si imbaieze alta parte a
corpului in afarda de maini si picioare. De ce?
Deoarece ei cred ca, daca s-ar imbaia, ar pune in
pericol viata a milioane de microorganisme;

* Sapunul isi primeste numele de la mitologicul
munte Sapo (Povestea despre Muntele Sapo explica
faptul ca pe versantii sdi, romanii antici obisnuiau
sa sacrifice animalele ca ofrande arse. Cenuga de
lemn din focurile altarelor lor s-a amestecat cu
unsoarea din sacrificiile animalelor, formand un
soi  primitiv de

sapun. Acest
sapun a  gasit
drumul spre

argilele unui izvor
din apropiere, in
cazul in  care
localnicii au

considerat ca a ajutat le obtine lor de rufe curate.
Sapunul isi ia numele latin, sapo, de la numele
muntelui.);

* Henric al IV-lea, rege al Angliei, le cerea
cavalerilor sdi sa faca baie ,,macar o datd in viatd” —
in timpul ceremoniilor in care erau numiti cavaleri;

* Prima perie de dinti adevarata, facuta din fire
de par de porc siberian inserate intr-un maner din os
de vitd, a fost inventatd in China in 1498. Insi
spalatul pe dinti a devenit un obicei in Vest abia
cand soldatii au fost obligati sa il practice, in timpul
celui de-al Doilea Razboi Mondial,

* Hartia igienicd ,,fard aschii” a fost introdusa pe
piatd abia in 1935. Optiunile anterioare includeau
muschiul de tundra pentru eschimosi, un burete cu
apa saratd pentru romani si frunzele de porumb,
brusture sau alte plante, 1n restul lumii;

* Aproximativ 20% dintre oameni dupa ce
folosesc toaleta nu se spala pe miini. Dintre cei
care, totusi, se spala, doar 30% folosesc sdpun;

* De fiecare datd cand tragem apa, dupa
utilizarea toaletei, dacd lasam ridicat capacul,
bacteriile sunt imprastiate de jetul de apa la distanta
de vas. Daca in incdpere mai existd si uscatoare cu
aer cald, microorganismele vor fi raspandite si mai
departe.

PROBLEME PROPUSE
LICEU

1. O raza de luminda monocromatica cade pe o
suprafatd ce separa aerul de un mediu optic
(omogen si izotrop) avand indicele de refractie n.
Cunoscand unghiul y de deviere a directiei razei
incidente fatd de cea emergenta, sa se determine
unghiul de incidentd. A plicatie numerica: n = V3 si
d=30°. R:i=060°

2. Un om priveste, sub un unghi de incidenta i,
fundul unui bazin cu apa. Cunoscand raportul k
dintre addncimea aparenta a apei si adancimea reala
a apei din bazin, sd se determine indicele de
refractie absolut al acesteia.

1
R: = E\/l — (1 — k?)sinZi

3. Distanta dintre obiect si imaginea reala
dintr-o lentila sferica convergenta subtire este / = 6
f, in care f este distanta focala a lentilei. Sa se
determine marirea liniara. R: =2+ V3
4. Pentru o lentila subtire plan-convexa, aflata in
aer, indicele de refractie al materialului din care
este confectionatd are valoarea egala cu raportul
dintre distanta focald si raza de curburd. Ce
valoarea numerica are indicele de refcactie?

R:n=¢ =1,618 unde ¢ = 1,618 este ,, numarul
de aur”.
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5. Se considera o lentila sferica subtire biconvexa
avand razele de curburad R, si R, diferite. Cunosctnd
distanta focald a lentilei f si avand in vedere ca
lentila se afla in aer, sd se determine valoarea
indicelui de refractie al materialului lentilei.

R(R,
f(R1+R;)
6. O lentild sferica subtire convergenta, aflata in

aer are, distanta focala f. Un obiect liniar agezat pe
axul optic principal al lentilei are imagini reale cu

Rn=1+

marirea liniard Bela, b]. Sa se stabileasca pozitia
obiectului in raport cu centrul optic al lentilei,
Aplicatie numerica: a= 3 sib= 4.

1 1 5 4
Rexsef (145) 1 (143)]s e[3r37]
7. Pe fundul unui bazin plin cu apa se afld o
moneda pe care cineva vrea s-o miste cu un baston
introdus 1n apa sub un unghi o fatd de suprafata
orizontald a apei. Bastonul nu nimereste moneda si
atinge fundul vasului la distanta d de aceasta. Ce

adancime are apa din bazin dacd indicele de refractie

i 2
absolut al acesteia este n? dtga

sina

1 -
n? — cos’a
8. Un scafandru de indltime h se afla cu
picioarele pe fundul unui lac de adancime H.
Scafandrul observa prin reflexie totala un punct
luminos de pe fundul orizontal al lacului, aflat la
distanta minima d de el. Ce valoare numerica are
indicele de refractie al apei n daca

B (ZH - h)z
n= 7
R:n=¢p=1,618, unde
¢ = 1,618 este ,,numarul de aur”.
9. O suprafata reflectatoare (oglinda) reprezinta o

suprafatd de rotatie in jurul axei Ox intr-un sistem
de axe rectangulare xOy. Cunoscand functia y(x) =

Vkx (cm) care genereazi prin rotatie suprafata, iar o
razd luminoasd incidentd paraleld cu axa Ox se
reflectd pe suprafata respectiva, se cere sa se
determine locul in care raza de lumina reflectata
intersecteaza aceasta axa. R: OA =x =k/4 (cm).

10. Un scafandru de indltime h aflat in pozitie

verticald cu picioarele pe fundul unui lac de
adancime H, priveste prin reflexie totrala cateva
obiecte strdlucitoare de pe fundul lacului.
Cunoscand indicele de refractie al apei n, sa se
determine distanta minima a obiectelor stralucitoare
punctuale de pe fundul lacului pe care le vede
scafandrul. 2H — R

nz —1

11. O prisma opticd are sectiunea principald 1n
forma de triunghi dreptunghic ABC, cu unghiul A =
90° si unghiul B = 40°. O razd de Ilumina
monocromatica cade normal pe fata AB si ajunge pe
fata ipotenuzei BC. Ce valoare ar trebui sa aiba
indicele de refractie al substantei prismei fata de aer
astfel incat raza luminoasa sa se reflecte total pe fata
BC a preismei? R:n=155.

12. Se considera un sistem optic centrat format
dintr-o oglinda sferica concava de distanta focala f si
o oglinda plana situata la distanta d = 4,5f de varful
acesteia. Sa se determine distanta unui punct
luminos de pe axa sistemului fatd de varful oglinzii
concave, astfel incat dupa reflexia pe cele doud
oglinzi, raza pornita de punctul luminos sd se
intoarca la acesta.

R:x;=(2/3)d¢’; x; = (2/3)d¢™ in care
@ = 1,618 este ,,numarul de aur”.

13. Pe fundul orizontal al unui bazin cu apa
(indice de refractie n) este plantat vertical, complet
sub apd, un bat de lungime h. Ca urmare a incidentei
razelor solare pe suprafata apei, baful formeaza o
umbra pe fundul bazinului de lungime d. Neglijand
portiunea din lungimea batului plantat pe fundul
bazinului care este sub fundul bazinului, sa se
determine unghiul pe care il fac razele solare cu
suprafata apei. nd

R:a = arccos ——
ViZ — d2

R"dmin =

14. Distanta dintre obiect i imagine de pe axa
optica principald a unei oglinzi concave este egala
cu distanta focala a oglinzii. Ce valoare are marirea
liniara?

R: B = ¢-1 20,618 (imagine reala rasturnata),
P> = -1 =1,618(imagine virtuala dreapta).

15. O prisma optica are sectiunea principala sub
forma de triunghi dreptunghic isoscel ABC, BCA =
90°. O raza de lumina monocromatica MI, incidenta

Z2ptex? 1y 7-8-9 / anul XXXI



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

in I pe fata AB a prismei, face cu directia bazei BC
un unghi 6 = 15°. Sa se determine valoarea minima
a indicelui de refractie al materialului prismei astfel
incat dupa refractia in I pe fata AB, raza luminoasa
sa se reflecte total pe fata AC. Prisma este plasatd
in aer. R: A =B =45%n,;, 22,05
16. Un bloc transparent umple complet un vas
larg, cu fundul si peretii laterali opaci. In bloc este
incastrat un obiect de mici dimensiuni, la o anumita
adancime. Cunoscand cad raportul dintre aceasta
adancime si marimea razei circulare minime a unui
disc opac, asezat pe suprafata plana si orizontald a
blocului, cu unghiul pe verticala obiectului, astfel
incat acesta sa nu poatd fi vazut este egal cu
indicele de refractie la puterea 0,5 a blocului, sa se
determine valoarea numericda a indicelui de
refractie.
R:n=¢p=1,6I181n care
n=1,618 este, numarul de aur”.
17. O raza de lumind monocromaticd provenind
dintr-un mediu optic cu indicele de refractie n; este
incidentd pe suprafata de separatie cu un al doilea
mediu, de indice n,, sub unghiul de incidenta i. Sa
se determine unghiul dintre raza reflectata si cea
refractata (o). n
R: a = arcsin (—sini) —1i
n,y
18. Un fascicul de radiatii luminoase
monocromatice cade pe o lama optica cu fete plan-

paralele aflata in aer, sub un unghi de incidentd ie

(0, m/2). a) Sa se determine indicele de refractie al
materialului lamei in conditia in care fasciculul
reflectat este perpendicular pe cel refractat, iar
indicele de refractie al aerului este n,; = 1. b) Ce

valoare are deplasarea (A) a fasciculului emergent
(dupa traversarea lamei) fatd de directia celui
incident, daca grosimea lamei este d. Aplicatie
numerica: 1= 60°;, d =5 mm.
R: a)n =1tgi V3: b) A =2,88 mm.
19. O raza de lumina monocromatica traverseaza
o lama transparenta cu fete plan-paralele, aflata in
aer, sub unghiul de incidenta i si de refractie r;.
Aceeasi raza luminoasa traverseaza o lama de aer
cu fete plan-paralele (egala ca grosime cu prima)
aflata intre fetele plane a doua bucati din materialul
primei lame, sub acelasi unghi de incidentd i si

unghi de refractie r,. Sa se arate ca.

sin(i — r; )cosr,

sin(r, — i)cosny

20. Sectiunea principald a unei prisme optice
este triunghiulara. Unghiul de incidenta este egal cu
cel de emergenta 1 = 1 = 50°. Indicele de refractie
al materialului prismei este n = 1,5. Ce valoare are
unghiul prismei? R:A=6125'12"".

21. Distanta dintre obiect si imaginea sa reala
intr-o ogflinda sferica concava este / = 4f in care f
este distanta focald a oglinzii. S se determine de
cate ori este mai mica imaginea obiectului in
oglinda decét obiectul.

R: De 2¢-3 =0,236 ori, in care
¢ =1,618 este ,,numarul de aur”.

22. Un obiect liniar aflat pe axa optica principala
a unei oglinzi sferice concave se afla la distanta x,
= 9f de varful acesteia care are distanta focala f.
Daca se apropie obiectul de varful oglinzii cu
distanta d = 3f, marirea liniard se modificad. Ce
raport existd intre marirea liniard dupd apropierea
obiectului de varful oglinzii §i madrirea liniara
initiala? R: B/p = 1,6.

23. Distanta imaginii unui obiect liniar, situat pe
axa optica principala a unei lentile sferice subtiri
convergente, pand la centrul optic al lentilei, este
egalda cu media geometrica a distantei focale a
lentilei si distantei obiectului pana la centrul optic
al acesteia. Ce valoare are marire liniara?

R: B, =p—1=0,618 (imagine reala rasturnata);

P>=@ = 1,618 (imagine virtuald dreapta), [;,= 1
in care @ = 1,618 este ,,numarul de aur”.

24. Pe o lama optica cu fete plan-paralele cu
indicele de refractie n, cade o raza de lumina sub
unghiul de incidentd i. Cunoscand deplasarea
laterald a razei la traversarea lamei A, si se
determine grosimea lamei daca aceasta se afld in
aer. Aplicatie numericda: n = V3,i=60°si A= 5,7
mm V3/3 mm. R:d=1cm.

25. Intr-un vas se afld un lichid constituit din
multe lichide nemiscibile si transparente, asezate in
straturi uniforme si paralele cu fundul orizontal al
vasului si avand indici de refracsie diferiti si cu
marimi crescande, de la suprafata lichidului din vas
spre fundul acestuia.
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Cunoscand valoarea drumului optic al unei raze
luminoase ce ar strabate perpendicular lichidul H, si
adancimea aparentd h a unui punct de pe fundul
vasului 1n situatia in care observarea se face pe
directie perpendiculara pe suprafata lichidului, sa se
determine grosimea totala a lichidului.

R: H < JhH,

26. Distanta dintre un obiect si imaginea sa pe
axul optic principal al unei oglinzi focale este egala
cu distanta focala a oglinzii. Ce valoarea are
marirea liniara?

R: p;=¢p-1=0,618 (imagine reala),; ??
(imagine virtuala), p, =@ = 1,618 in care
@0 =1,618 este , numarul de aur”.

27. La distanta a de varful unei oglinzi sferice
concave, pe axul optic principal a acesteia, se
plaseaza un obiect. Dacd se apropie obiectul (de
mici dimensiuni) cu distanta b < a de varful
oglinzii, imaginea lui se departeaza cu distanta c
fatd de pozitia initiald. Sa se determine distanta
imaginii fatd de varful oglinzii in cele doud cazuri
de amplasare a obiectului. 4plicatie numerica: a =
30cm; b=5cm sic=40 cm.

R:x,=60cm; x*,=-100cm, x,” =100 cm;
X, * = -60 cm (imagine reald si, respectiv,
virtuala).

28. O radiatie luminoasd monocromatricd cade
sub un anumit unghi de incidentd 1€(0, n/2) pe una
din fetele unei prisme optice avand sectiunea
dreapta triunghiulara si indicele de refractie n. Ce
valori trebuie sa aibd unghiul refringent al prismei
astfel 1incat directia razei emergente sa fie
perpendicularda pe planul de incidentd? Prisma se
afla in aer. A plicatie numerica: n = 1,5.

1
R: arcsin‘/m (n? +1—2yn?— 1) < A

<A< (— sini) + arcsinl;

2 n
25°6°20"°'<A<61°16°53", in care A este
unghiul de refrigenta al prismei.
29. O lama optica cu fete plan-paralele aflatd in
aer si avamd indicele de refractie necunoscut, este
traversatd de un fascicul ingust de lumind venind

din aer. Cunoscand k = h/d = 1/v3 in care h este

deviatia laterald, iar d — grosimea lamei, precum si
unghiul de refracsie al fasciculului la trecerea prin
lama la incidenta pe prima fatd r = 30°, sa se
determine indicele de refcatie al materialului lamei.

R:n =13

30. Distanta dintre obiect §i imaginea lui reala
obtinutd intr-o oglinda sferica concava este / = 4 f
in care f este distanta focald a oglinzii. Sa se
determine madrirea liniard a oglinzii.

R: f=2¢-3=0,236 (imagine micgorata) in care

@p=1,618 este, numarul de aur”.

31. Unghiul limita al sticlei flint este 33°45°.
Care este indicele de refractie al acestui sortiment
de sticla fata de aer? R:n=138.

32. Se dispune de N elemente galvanice, fiecare
avand t.e.m. E si rezistenta electrica interioara r.
Cum trebuie grupate aceste elemente astfel Incat
bateria formata sa poata debita 1n circuitul exterior,
pe un rezistor de rezisten{d electricad variabila,
puterea electrica maxima si ce valoare ar trebui sa
aiba rezistenta electrica a rezistorului. R: Indiferent
de modul de grupare (serie, paralel sau mixt)
puterea electricd maxima pe care o poate transfera
bateria — rezistorului este aceeasi: P =NE*/4r =
NPiax» Pmax — puterea electrica maximd a unui
singur element. Diferd, de la o grupare la alta, doar
rezistenta electrica a rezistorului din circuitul
exterior al bateriei, R €[r/n, nr].

33. Se considera doua baterii conectate in paralel
la bornele cdrora se conecteazd un rezistor de
rezistentd electricd R pe care se dezvoltd puterea
electricd P. Una din baterii confine n elemente
galvanice identice conectate in serie, fiecare cu
t.eem. E si rezistentd electrica interioara r, iar
cealalta baterie contine un alt numar de elemente
galvanice, identice cu primele, conectate tot in
serie. Sa se determine numarul de elemente n astfel
incat problema sa fie posibila (sd se dezvolte in R
puterea P). Aplicatie numerica: R =15 Q; P =777,6
W;E=1,5Vsir=0,25Q. R:n =90.

34. Doua surse de curent continuu, conectate in
paralel, debiteaza in circuitul exterior pe un rezistor.
Sa se arate ca pierderile de putere interioara pe cele
doua surse sunt egale cu cele corespunzatoare sursei
echivalente numai in situatia in care sursele sunt
identice sau cel putin au t.e.m. egale.

Profesor Romulus SFICHI , Suceava

Z2ptex? 1y 7-8-9 / anul XXXI



> O"..p

w
SUMAR

Editorial:

CONSIDERATII PE MARGINEA
DISCUTIILOR SI CONCLUZIILOR UNEI
MESE ROTUNDE PRIVIND ROLUL SI1
LOCUL REVISTELOR NATIONALE
PERIODICE IN DOMENIUL STIINTEI S1
TEHNICH AL INVATAMANTULUI
PREUNIVERSITAR ROMANESC

(prof- Romulus Sfichi) 1

ASEMANAREA GEOMETRICA IN )
REZOLVAREA PROBLEMELOR DE FIZICA
(prof- Marian Ciuperceanu) 3

CAND STRANUTI, STAI DEPARTE DE
MINE ! )
(prof. loana IONITA) 5

APLICAREA PLANULUI FOCAL LA
REZOLVAREA PROBLEMELOR DE
DETERMINARE A POZITIILOR LENTILEI
S$1 A FOCARELOR PRINCIPALE

(Conf- univ., dr. Mihail POPA) 7

DIABETUL, BOALA SECOLULUI XXI
(Prof. Viorel MIHAILA ) 12

METODA SIMETRIEI UTILIZATA IN
CALCULUL REZISTENTEI ECHIVALENTE
(prof. Dumitru Antonie) 14

Probleme propuse pentru gimnaziu 25

O REPREZENTARE GRAFICA A FORMULEI

LENTILELOR SUBTIRI

(prof. Marian Ciuperceanu) 32
ISTORIA ANECDOTICA A STIINTEI
(Mihaela Bulai, Elena Bulai) 33
Probleme propuse pentru liceu 35
EMIL RACOVITA

Intemeietorul biospeologiei romdnesti

(lon Ceaugescu) 47
Laureati ai Premiului Nobel in Fizici ERNEST
ORLANDO LAWRENCE

(loan-lovit Popescu, lon Dima) 52
EVRIKA! MAGAZIN 53

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU
(prof. Romulus Sfichi) 55

electronic, colectia ,,EVRIKA!”
(numerele 1-361) la pretul de 150 lei.

Pentru cei interesati, putem expedia la cerere, in format

Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate in paginile
revistei, ca §i raspunderea pentru corectitudinea enunturilor si a N "
. T g . Profesor indrumaétor.
solutiilor problemelor propuse, apartin in exclusivitate autorilor. |
Articolele, notele, recenziile, problemele propuse sau rezolvate, |
corespondenta privitoare la activitafile din scoli si licee, precum si |
orice material informative care ar putea interesa revista noastrd se |

vor trimite pe adresa redactiei.

TALON DE PARTICIPARE LA CONCURSUL
REZOLVITORILOR
Numele si prenumele

Scoala
| Localitatea
I Clasa

Numair de probleme

IULIE-AUGUST-SEPTEMBRIE 2020



In atentia colaboratorilor revistei CYGNUS Revista de Fizica §| Matematica aplicaté

publicatie semestriala editata sub egida

Revista CYGNUS nu va publica, de regula, materiale aparute Comisiei Nationale a Romaniei pentru UNESCO

deja in alte periodice din tara si roaga colaboratorii sa nu trimita

de_castt la o singuré_publ_ica;ie m_ateriaiele elaborat_e. Dorim sa =

evitim suprapunerile si paralelismele neproductive. In mod TUTern : Comisia Nationald

exceptional cronicile unor unor manifestari cu caracter metodic "“HH : a Romaniei

stiintific sau didactic precum si evocarea unor evenimente ey QPR IUUBESCD

deosebite, inclusiv noile aparitii editoriale in domeniu, recenzii, Educational Scientificand *

biografii, anunturi, reclame etc. pot apirea, dupi opinia CRLEREIED 5 IRANETREEE

noastra, concomitent in publicatii diferite. Recunoscuta de Societatea Romana de Fizica

REDACTIA Recomandata de Asociatia Profesorilor de Fizica
. din Invatamantul Preuniversitar din Romania

Recomandata de Comisia Nationala de Fizica a

1:8:9 Nadabe40- Ministerului Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Spo

Revista de Fizica si Matematica aplicata

- -

Redactia revistei CYGNUS:

Romania - Suceava

Editor: Societatea Stiintifica “CYGNUS”,

str. Oituz, nr 21, bl 102, sc.A, ap 20, cod 720201
telefon: 0230/215975, 0230/211120, 0745/624761
e-mail: visutac@yahoo.com




