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Gdanduri adunate ... si daruite

La ANIVERSARE ...

In acesti 30 de ani de la aparitia primului
numdr al revistei de Fizica ,,EVRIKA!”, colectivul/
colegiul de redactie [format din inimosii si distinsii
profesori Emilian MICU, impreund cu sotia sa
Florinela, respectiv domnii profesori: Romulus
SFICHI, Florea ULIU, Mihai MARINCIUC, etc.],
ne-au invitat, In paginile acestei reviste, la o
calatorie ce a sfidat timpul, si au contribuit la
formarea de generatii de elevi si profesori, cu
mintea deschisa spre invatatura/cunoastere, care au
modelat puternice caractere si au format
personalitati, oferind elevilor o rampa de lansare in
spiritul competitiilor adevarate, spre performanta,
la Olimpiade si Concursuri scolare, Admiteri la
Facultati, etc., in ierarhia valorilor din societate, si
au marcat hotarator multor cititori destinele.
Trecutul 11 prezentul s-au reunit in paginile acestei
reviste, relevand secvente din viata de odinioara a
scolii romanesti de fizica, de ,,atunci”, o realitate al
carui ecou va fi pastrat mult timp/mereu in sufletele
multora dintre noi, chiar daca timpul implacabil a
trecut prin noi $i i1 urmeaza cursul firesc. Rasfoind
revista EVRIKA!, incepand cu nr. 1 din septembrie
1990, putem depdna amintiri — caci amintirile sunt
cele care inving trecerea timpului - si vom retrai de
fiecare data acele momente importante in devenirea
noastrd ca OAMENI. Aceasta revista a educat de-a
lungul celor 30 de ani, generatii si generatii de elevi
si profesori, facandu—i sa-si insuseascd prin
experientd, un set de wvalori, care le-au dat
posibilitatea sd se integreze In mod inteligent si
moral, intr-o lume in rapida prefacere. In paginile
aceste reviste, precum si la Concursurile scolare de
Fizicd (inclusiv la Concursul National de Fizica
»EVRIKA!”, unde printre profesorii remarcabili,
am cunoscut pe domnul prof. dr. Mihail SANDU,
din Célimanesti - Vélcea, un ,sfdnf’ al Fizicii
preuniversitare romanesti, pe domnul profesor
Emilian MICU, pe care-l apreciez enorm pentru tot
ce a facut pentru fizica romaneasca, pe domnul
profesor Sorin TROCARU, inspector M.E.N., pe
domnul profesor Florin MACESANU din
Alexandria, domnul prof. Florin BUTUSINA din
Simleu Silvaniei, pe domnul profesor Ion
BARARU din Constanta, domnul prof. Constantin
RUS din Bistrita, si multi altii).

Continuare in pagina 43
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| Editorial |

Trec anii si odata cu ei trece si viata oricaruia
dintre noi dar faptele rdman si poate ca de aceea ma
gandesc, tot mai des, la ceea ce intelepciunea - de
acum a poporului - afirma in legaturda cu faptul ca
»cine n-a sadit o floare, n-a adus pe lume un copil
ori n-a scris o carte, degeaba a facut umbra pe
locurile pe care a trdit”. In alte variante ale acestei
cugetdri, aldturi de carte (sau in locul acesteia) este
pusa o casa si/sau o fantana. Ideea de baza a acestei
celebre cugetari consta in aceea ca in goana unei
singure vieti, ce ne-a fost datd noud tuturor
muritorilor, € bine sa rdmana ceva 1n urma noastra,
chiar dacd pentru noi crestinii (si hu numai), dupa
disparitia noastra fizica, nu se pune punct, ci virgula.
Pana la urma celebra cugetare se subscrie, fie si
numai partial, celor doud mari deziderate ale lumii
de astdzi si dintotdeauna: conservarea vietii (a
speciei umane) si perpetuarea acesteia.

Am facut aceastd scurtd introducere pentru a
sublinia cat de repede zboara (se scurge) timpul. A
trecut un sfert de veac de cand, an de an, aceasta
intalnire lansatd la Braila, In 1994, in cadrul
preocuparilor redactiei ,,EVRIKA!”, fondata de
reputatul profesor Emilian MICU, si-a desfasurat
lucrarile. A fost un Inceput bun, iar pe parcursul
primelor sale editii, Colocviul National de Fizica
»EVRIKA!” s-a ridicat la nivel international prin
cuplarea 1n regim de parteneriat cu activitatea
Societatii Stiintifice CYGNUS - centrul UNESCO
Suceava (1995). Urmatoarele editii s-au desfasurate
in diverse locatii din toatd tara, inclusiv in capitala
REPUBLICII Moldova, sub emblema ,,Colocviul
International de Fizicd ,,EVRIKA! - CYGNUS”. Au
urmat, cu regularitate anuald, lucrari orientate catre
problematica majora a invatamantului preuniversitar,
in general, pe care se grefeaza cel al Fizicii, in
special - privit ca drept fundamental, pentru a
raspunde cerintelor vietii curente si a provocarilor
viitorului, Tn contextul avantului fara precedent al
dezvoltarii stiintei si tehnologiilor in cadrul unei
societdti care este cea a cunoasterii.

Editia din acest an, jubiliard, marcheaza asadar,
continuitatea unei actiuni nonguvernamentale pe
care participantii o considerd wutild dintr-o
multitudine de motive in care primeazd acela care

el Anul XXX

A XXV-a editie a Colocviului International de Fizica
wEvrika! - Cygnus”, Vatra Dornei

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
vedere |

are in
eficientizarea,
modernizarea $i cresterea
continutului pragmatic al
invatamantului Fizicii,
indiferent de nivel.

Tematica acestei editii
a fost ,,fnvd,tdmdntul
Fizicii in cadrul
actiunilor de protejare a
mediului -  ecologie,
meteorologie si schimbari
climatice”, o problematici de mare actualitate si
perspectiva privind viata de pe planeta noastrd -
singura casd pe care o are omenirea (cel putin
deocamdata).

Intalnirea a demarat printr-o scurti sedinta festiva

in cadrul careia au rostit scurte alocutiuni:
PROF.DR. Petru CRACIUN - inspector de
specialitate 1n cadrul ISJ Suceava, Dr. Iulia

MALCOCI - Academia de Stiinte a Moldovei,
Chisindu, Dr. Ion HOLBAN - redactor sef al
Revistei ,,Fizica si Tehnologii modern”, Chisinau,
Conf.Univ.Dr. Vitalie CHISTOL - Universitatea
Tehnica a Moldovei, Chisindu, Prof. Emilian MICU
- redactor sef al Revistei ,,EVRIKA!”, Braila si Prof.
Victor SUTAC - presedintele Societdtii Stiintifice
CYGNUS - centrul UNESCO, Suceava. in finalul
sedintei a vorbit Prof. Romului SFICHI - redactor
sef al revister ,,CYGNUS”, moderatorul acestei
intalniri.”

Vorbitorii au subliniat elogios rolul si locul
acestei manifestdri in cadrul perfectiondrii si
modernizdrii Invatdmantului Fizicii aldturi de alte
initiative benefice in acest sens si au felicitat pe
organizatori. Comisia de organizare a manifestdrii a
inclus 7 membri de la ISJ Suceava, Universitatea
»otefan Cel Mare” Suceava, redactia Revistei de
Fizica ,,EVRIKA!” Brdila si Societatea Stiintifica
LCYGNUS!” Suceava. Manifestarea a mai fost
onoratd (in afara de vorbitori) si de prezenta
domnului Nicolae BALMUS - Chisindu si a
domnului Conf. Univ. Dr. Mihail POPA de Ia
Universitatea din Balti - Republica Moldova.

") Cuvéntarea Profesorului Romulus Sfichi este prezentati in intregime in Revista ,,CYGNUS” nr. 1 (31)/2020
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In programul manifestarii, structurat pe doua
sectiuni, au fost incluse 52 de lucrdri cu peste 55
autori - referate si comunicari.

Prima sectiune, 20 lucrari, s-a referit Ia
problematica de baza a manifestdrii,iar a doua (27
lucrari) a abordat teme diverse privind metodica si
tehnologia didacticd a Invatdmantului Fizicii de
nivel preuniversitar in cadrul actualelor cerinte din
lumea contemporana.

Sedinta n plenul Colocviului a inclus 5 lucrari
urmate (respectiv intercalate) cu o masa rotunda
(asupra careia vom reveni cu detalii intr-un numar
viitor al revistei) care avea drept tematica ,,Rolul si
locul  revistelor  nationale ,,EVRIKA!”  si
,,CYGNUS” in procesul de invatamant al Fizicii din
Romania. Prezent si consideratii relative la viitor”.

Dupa derularea a douad comunicari din plen care
s-au referit la raportul dintre Fizicd si poezia
eminesciand - subiecte predilecte ale domnului dr.
Fizician Ion HOLBAN de la Chisinau, prima zi a
Colocviului s-a finalizat prin dezbaterile de la masa
rotunda pe seama subiectului precizat. Cea de a doua
zi a fost consacratd prezentarii de catre autorii
prezenti a lucrdrilor din programul manifestarii.
Lucrarile s-au prezentat in cascada.

Asa cum s-a subliniat si altadata este dificila
incercarea de a prezenta o sintezd de amanunt a
tuturor lucrarilor, datd fiind diversitatea temelor
abordate, aldturi de specificitatea lor (bine ar fi daca
ar fi prezentate macar lista lucrdrilor inscrise) si ca
urmare vom sublinia, in cele ce urmeza, doar uncle
din cele mai relevante aspecte ce rezulta din lucrarile
ca atare, pe grupe de preocupdri comune (pe cét este
posibil).

1.Un numar relativ mare de lucrari (raportat la
numarul lucrdrilor din program) se refera la cauzele
poludrii mediului ambiant (apd, aer, sol si subsol)
precum si la mijloacele de prevenire si combatere a
acestor cauze respectiv a consecintelor acestora
asupra faunei si florei Pamantului. Este vorba de
emisiile de gaze toxice in cadrul proceselor
industriale, a mijloacelor de transport, a producerii
energiei (termice, electrice) necesare omului si a
altor surse de poluare asupra cdrora omul poate
actiona exceptand desigur, mai totdeauna,
cataclismele naturale.

2. Alt numar de lucrari au abordat o tematica
aflatd in programele de guvernare ale majoritatii
tarilor lumii: schimbadrile climatice, cauzele lor,

prevenirea consecintelor lor nefaste, etc. In cadrul
acestor lucrari s-au dezvoltat si dezbdtut, cu
deosebire, problemele incalzirii globale.

3. Ca drep probleme, incluse in primele doua
grupe expuse, cu caracter punctual, unele lucrari au
facut referiri la sursele regenerabile de energie
(soare, vant, biomasa, etc.), la transformarile
privitoare la tractiunea electrica in locul celei
mecanice pe baza de combustibili fosili (petrol, gaze
naturale, carbuni, etc.).

4. Ample referiri s-au facut cu privire la Fizica
Pamantului, a cauzelor naturale, a comportamentului
omului in acest context, a educatiei tineretului
pentru o planetd curatd, pentru un mediu de viata
lipsit de factorii perturbatori pe care 1i stdpanim si
trebuie sd-i stdpanim. Trebuie s respectdm natura
cu tot ce aceasta include, sd n-o incitim impotriva
noastrd prin actiuni nesabuite manate de orgolii si
lacomie.

5. Un gup semnificativ de lucrari s-au referit la
problemele privind metodica predarii Fizicii avand
la baza tehnica comunicarii moderne, a combinarii
productive si eficiente a metodelor clasice cu cele
moderne. Se 1inscriu pe aceastd linie manualele
digitale colaborative de Fizica (dr. Nicolae Balmus
si colaboratorii - Chisindu) si alte procedee care
vizeazd  experimentul  virtual si  utilizarea
calculatorului electronic in relatia profesor - elev in
procesul de invatamant.

6. O problematica noua, in raport cu
problematicile editiilor precedente, este prezenta
pentru prima data, in cadrul Colocviului a trei lucrari
referitoare la raportul dintre stiintd si religie in
sustinerea a doi slujitori ai Altarului Bisericii
ortodox - crestine care au declansat discutii aprinse
dar extrem de interesante ce s-au desfasurat intr-o
atmosferd , incarcata” dar dominatd de respect
reciproc. Aceste lucrari ca vor fi publicate in Revista
»EVRIKA!” in intregime.

7. Viata se desfasoara dupd legi neliniare si
nedeterministe. Patrunderea matematicii in tot mai
multe domenii dar mai ales In Fizicd prin
intermediul Informaticii, ne avertzeaza ca hartia, ca
suport al informatiei, se afla cam pe ultima faza a
existentei ei fiind incet, Incet Inlocuitd de mijloacele
pe care le ofera electronica inclusiv electronica de
putere.

8. Cateva lucrari trateazd probleme de istoria
Fizicii si a unor mari 1naintasi in domeniul studiilor



Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie

si  cercetarii  in[

context (Th.
Stamate,  Stefania
Maracineanu,

Antonia Ablov).

Exceleaza in acest
domeniu, de cativa gb
ani, doamna dr.Iulia [§%
MALCOCI de 1la
Academia de Stiinte
din Chisindu care,
precizdm poate din
nou, n-a lipsit la TR :
nicio editie din cele 25 ale Colocviului de Fizica
»EVRIKA! - CYGNUS”. A fost si este mereu o
prezenta activa careia i se cuvine sa-i mulfumim si
pe acasta cale.

9. Este de mentionat ca programul Colocviului a
inclus, ca un domeniu de preferintd, problemele de
astronomie si astrofizicd la un nivel destul de elevat
dar care au prezentat si unele deficiente ale
problemelor de concurs (Olimpiada de Astronomie)
in viziunea domnului prof. Octavian GEORGESCU
(Craiova).

Lucrarile s-au epuizat la sfarsitul celei de a doua
zi a Colocviului cu un final mai putin reusit decat
asa cum am fi vrut cauzat de intrarea nedoritd in
crizd de timp.Nu ne-am dozat asa cum ar fi trebuit
durata  expunerilor dar s1  a  discutiilor
(comentariilor) purtate. Dar a trecut ...

* ok ok

Cea de a treia zi (1 septembrie 2019) a inclus o
excursie (pentru doritori) pe traseul Vatra Dornei -
Chiril (Crucea) - masivul Rarau (cu varful Pietrele
Doamnei) - Campulung Moldovenesc (com. Vama)
si retur.Tuturor participantilor le-a placut traseul
incd neafectat de securea care taie parca in
dusmanie padurile din Romania.

Bucovina (tara de sus a Moldovei) incd rezista
(pana cand?) vandalismului din padurile Romaniei
cu urmari grave asupra echilibrului ecologic.

Ne-am apropiat de ,,Pietrele Doamnei” si s-a
vizitat Muzeul OULUI, inedit si unicat din tard,
(com.Vama - Campulung Moldovenesc).

Aerul curat si tare (oxigenat) al padurii de
rasinoase a inviorat pe participantii ce s-au Inscris in
tematica manifestdrii, fericit conjugata ce relaxarea
survenita, urmare a acestei deplasdri. Din discutiile
avute si dupa fetele participantilor s-a putut citi

gZpitarl Anul XXX

i multumirea,
satisfactia si chiar
bucuria participarii
la aceastd editie a
Colocviului ce intra
\ deja in traditie.
Dupa pdrerea unor
participanti a fost
,UN REGAL” din
toate punctele de

vedere.
: k k% 3k

- =7 Asa cum se spunea

s alta data nu-i | prea usor sa orgamzem 0 astfel de
de care se dispune. Din acest punct de vedere am
beneficiat de ajutorul Universitatii ,,Stefan Cel
Mare” care ne-a pus la dispozitie spatiul de cazare,
masd si sald de conferinte necesare manifestarii la
un nivel de confort ireprosabil. Multumim pe
aceastd cale Universitatii Suceava.

Aducem de asemenea multumiri pe aceasta cale
si Inspectoratului Scolar Judetean Suceava care prin
intermediul domnului inspector prof. Dr. Petru
CRACIUN ne-a fost de un nepretuit ajutor.

Dar greul organizatoric 1-a dus domnul profesor
Victor SUTAC pe umerii cdruia a apdsat intreaga
greutate legatd de asigurarea conditiilor cit mai
bune si placute pentru participanti. Ca presedinte al
Societatii Stiintifice CYGNUS - centrul UNESCO
Suceava, de data aceasta domnul prof.Victor
SUTAC s-a intrecut pe sine. Si bine a facut pentru
ca multi nu-l vor uita usor. Desigur ca astfel de
manifestari, cu caracter profesional, au si o
incdrcatura emotionald. Reintilnirea cu colegii
dragi, cu prietenii legate de atdtea ani, creeaza
momente placute si de neuitat. Se spune cd astfel de
prilejuri n-ar fi placute in sine ci, mai ales, prin
amintirea lor. Speram ca asa va fi.

Informativ - intr-o prima strigare - s-ar parea ca
ce-a de a 26-a editie a Colocviului din 2020 va avea
loc in locatia SLANIC MOLDOVA, jud.
Bacdau.Vom reveni cu amanunte in timp util. Pana
atunci, multd sdnatate si ganduri senine tuturor
colegilor.

Succes deplin in noul AN SCOLAR
2019 - 2020!
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Lucrarile celei de a XXV-a editie a Colocviului International de Fizica
wEvrika! - Cygnus”, Vatra Dornei

LUCRARI IN PLEN

1. Metodologia cunoagterii lumii in profunzime
reflectatd in opera eminesciand, Dr. Ilon
HOLBAN, Chisinau;

2. Interferenta stiintei cu poezia, artele, culturd,
viziune eminesciand, Dr. lon HOLBAN, Chisinau;

3. Academician Antonie Ablov (1905-1978) —
specialist ,repatriat” de la Ploiesti in 1940, Dr.
Tulia MALCOCI, Chisinau, Dr. Ion
XENOFONTOV, Chisinau,

4. Stefania Maracineanu — fizician §i chimist de
renume mondial, Dr. Tulia MALCOCI, Chisinau,
Dr. Marina MALCOCI, Chisinau;

5. Poluarea aerului atmosferic, Prof. Romulus
SFICHI, Suceava.

SECTIUNEA 1

1. Decalogul ecologic — cele 10 porunci divine ale
mediului inconjurdtor, Prof. Carmen Narcisa
ANDREI, Falticeni, Pr. drd. Petre ANDREI,
Falticeni;

2. Deteriorarea ecosistemelor prin poluare, Prof.
Daniela Carmen BALUTA, Prof. Dumitru
ANTONIE, Tg. Jiu;

3. Asupra deseurilor spatiale, Prof. Radu
MURDZEK, Ana.Maria STRUGARU, Roman;

4. Modalitati practice de educare a elevilor in
spiritul protectiei mediului si a propriei persoane,
Prof. Magdalena COSOVANU, Prof. Ilie
COSOVANU, Solca;

5. Electroremedierea solurilor contaminate, Prof.
Marilena COLT, Ploiesti;

6. Atmosfera Pamdantului — laborator de Fizica
natural, Prof. Liviu IONESCU, Prof. Carmen
Mihaela IONESCU, Craiova;

7. Fizica alunecarilor de teren. Acfiuni si masuri
de protectie, Prof. Laura Simona NITA, Craiova,;

8. Studii privind variatia factorilor climatici
asupra calitatii aerului in municipiul Bacdu in
data de 11 iunie 2017, Prof. dr. Doina CAPSA,
Bacau;

9. Fenomene meteorologice extreme care
afecteazd sud-vestul Romdniei, Prof. Simona
MIRSIU, Prof. Mietta COLAN, Craiova;

10. Poluarea mediului cu radiatii. Protectia
impotriva lor, Prof. Dumitru SANDA, Medic
specialist, Aurelia Nicoleta SANDA, Medic
rezident Ileana Alexandra SANDA, Rosiori de
Vede;

11. Surse noi si regenerabile de energie, Prof.
Petru BANTAS, Chisinau, Prof. Maria BANTAS,
Chisinau;

12. ,Vremea spatiala” si influenta sa in

tehnologiile terestre s§i ale Viorica
VLAISAN, Franta;

13. Schimbari climatice, Prof. Felicia BUCUR,
Pitesti

14. Predictia puterii si energiei anuale produse de
un agregat eolian pentru un anume amplasament
cu referire la dealul Teisar din podisul Sucevei,
Prof. Romulus SFICHI, Suceava;

15. Electricitatea atmosferica §i padurea.
Consideratii privind efectele traznetelor, Prof.
Romulus SFICHI, Suceava;

16. Posibile solutii pentru contracararea
fenomenului de incalzire globald, Prof. dr. Cristian
Dan OPRISAN, Dorohoi;

17. Fizica si mediul inconjurator-diseminare
proiect  Erasmus+ ADAS, Prof. Octavian
GEORGESCU, CN Carol I/CJEX Dolj, Craiova;

18. Fizica in gimnaziu si protectia mediului
inconjurator, Prof. dr. Viorica CHIORAN, Prof.
Stefan CHIFA, Baia Mare;

19. Surse neconventionale de energie, Marius
CHIORAN, Daniel CHIORAN, Baia Mare;

20. Modalitati de utilizare a surselor de energie
neconventionale in gospodarie, Prof. dr. Viorica
CHIORAN, Baia Mare, Prof. Florinela MICU,
Briila.

vietii,

SECTIUNEA a Il-a

1. Caracteristici si traiectorii comparative ale
asteroizilor, utilizate in activititile didactice de
Astronomie, folosind metode interactive de
predare, Prof. Liliana Afrodita BOLDEA, Craiova;

2. Raportul dintre Dumnezeu, natura si om, Prof.
Carmen Narcisa ANDREI, Pr. drd. Petre ANDREI,
Falticeni,

3. Metoda simetriei utilizatd in calculul rezistentei
echivalente, Prof. Dumitru ANTONIE, Tg. Jiu;

4. Studiul comportamentului neliniar al unui
sistem complex cu ajutorul ,Mapelor Poincaré”,
Prof. Mirela BARCAU, Vatra Dornei;

5. Greutatea unui corp de probd ideal (virtual).
Miscarea liberd a corpurilor de proba in campul
gravitational al Pamdntului. Elemente de
geometrie neeuclidiand. Sugestii de abordare noi
ale temei, Prof. Constantin ALEXANDRU, Iasi;

6. Demascarea baronului Munchausen, Conf.
univ. dr. Vitalie CHISTOL, Sergiu LUNGU,
Chisinau;

7. Douazeci de ani de experiente cu pendulul
Foucault, Prof. Dimitrie OLENICI, Suceava;

8. Fenomene optice documentate prin fotografii,
Prof. Liviu IONESCU, Prof. Carmen Mihaela
IONESCU, Craiova;
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9. Lucrari practice de Fizica in laborator, Prof.
Gheorghe IRIMIA, Roman,;

10. Cresterea atractivititii matematicii  §i
stiintelor prin curriculum la decizia scolii, Prof.
Emil NECUTA, Pitesti;

11. Metoda reducerii la absurd in Fizica, Prof.
Marian CIUPERCEANU, Craiova;

12. Cumpana compusa pentru ridicat cdaruta,

descoperita in gospodaria unui taran din
Horodnic de Jos, Prof. Dimitrie OLENICI,
Suceava;

13. Unele informatii captivante despre statica
corpului uman si aplicarea acestora la predarea
Fizicii, Conf. univ. dr. Mihail POPA, Balti, R.
Moldova;

14.  Probleme ,nestandarte” de ,optica
geometrica”, Conf. univ. dr. Mihail POPA, Bilti, R.
Moldova;

15. MDC — software pentru crearea manualelor
digitale colaborative de fizicd, Dr. Nicolae
BALMUS, Dr. Ion ANDRONIC, Dr. Iulia
MALCOCI, Chisinau;

16. Un deschizator de drumuri — Teodor Stamati,
Prof. Ana MACHIU, Prof. Radu STRATULAT,
lasi;

17. Omul spiritual, intre stiinta §i religie, Monah
Emilian, Suceava;

18. Utilizarea eficienta a softurilor educationale,
Prof. Liliana IRIMESCU, Suceava;
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19. Metode eficiente pentru pregatirea orelor de
laborator de fizica, Prof. Sanda BARABAS,
Suceava;

20. Politicile educationale - dificultati de
intelegere si de aplicare, Prof. Lucian LUNGU,
Suceava;

21. O forma generala a primului principiu al
termodinamicii, Prof. Adrian HOLBAN, Filticeni;

22. Se poate vorbi de puteri si energii reactive in
cadrul oscilatiilor mecanice prin analogie cu cele
electromagnetice, Prof. Romulus SFICHI, Suceava;

23. Interpretarea semnificatiei fizice a puterii §i
energiei electrice reactive in circuitul de curent
alternativ cu referire la manualele de Fizicd
pentru liceu din Romdnia, Prof. Romulus SFICHI,
Suceava;

24. Educatia prin astronomie si astrofizicd.
Performante obtinute de elevii romdni la
olimpiadele internationale de astronomie si
astrofizica, Prof. dr. Petru CRACIUN, Falticeni,
Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE, Suceava;

25. Analiza ONAA 2019, Prof. Octavian
GEORGESCU, CN Carol I/CJEX Dolj, Craiova;

26. Implementarea disciplinei Astronomie si
Astrofizica la clasa a V-a - studiu didactico-
stiintific, Prof. Octavian GEORGESCU, CN Carol
I/CJEX Dolj, Craiova;

27. Momentul cinetic al stelelor neutronice, Prof.
dr. Ovidiu BUHUCIANU, ISJ Bacau.

STEFANIA MARACINEANU — FIZICIN SI CHIMIST DE RENUME MONDIAL

Dr. Iulia Malcoci', dr. Marina Malcoci’
'Biblioteca Stiintificd (Institut) ,, Andrei Lupan”
Universitatea Tehnica a Moldovei

Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova

S-a nascut la Bucuresti la 18/30 iunie 1882. A urmat cursurile liceale la scoala Normald ,,Elena
Doamna” (1899), absolvind in 1903 Scoala Centrald de fete din Bucuresti. A continuat studiile la
Facultatea de Stiinte Fizico-Chimice a Universitatii din Bucuresti, sustinand examenul de licentd in 1910

[1].

A fost profesoara la Liceul de fete din Bucuresti, iar in 1919 [2] (dupa alte surse
in 1922), obtindnd o bursa, a audiat cursurile de radioactivitate tinute de M.
Sktodowska-Curie la Institutul Radiului din Paris, unde a activat in calitate de
cercetdtor stiintific, continuand apoi activitatea la Observatorul Astronomic de la
Meudon [3], o suburbie a Parisului. La Sorbona a sustinut (1924) teza de
doctorat Recherches sur la constante du polonium et sur la pénétration des subs-
tances radioactives dans les métaux/Cercetari asupra constantei poloniului §i
asupra penetrarii substantelor radioactive in metale, lucrarea fiind apreciata la
cel mai inal nivel mondial, obtindnd -calificativul ,,Tres Honorable”. M.
Sktodowska-Curie, fiind prezentd la sustinerea tezei de doctorat si cunoscand

rezultatele muncii Stefaniei spunea: ,,Am o mare stima pentru munca pe care ea
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[Stefania Maricineanu] a realizat-o. In particular, ea a obtinut cunostinte perfecte pentru masuritorile
electrometrice de precizie” [4].

La Paris a studiat efectul radiatiei solare asupra substantelor radioactive, demonstrand ca plumbul supus
secole la radiatii solare devine radioactiv. Astronomul francez Henri Alexandre Deslandres (1853—-1948),
directorul Observatorului din Meudon, i-a facut cadou cateva placi de plumb, vechi de circa 300 de ani, de
pe acoperisul observatorului parizian in renovare, Stefania reusind sa reconfirme radioactivitatea artificiala,
expunand placile indelung la soare. Studiind radioactivitatea poloniului, a observat ca timpul de
injumatatire a poloniului depinde de suportul pe care este asezat, trdgand concluzia ca particulele alfa
emise de poloniu transforma materialul substratului intr-un element radioactiv.

Stefania Maracineanu a activat in laboratorul sotilor Iréne Joliot-Curie si Frederic Joliot-Curie. Lucrand
asupra tezei de doctorat, a observat, in urma unei serii intregi de experimente, ca plumbul din suportul de
metal a unor aparate este influentat de poloniul radioactiv, emitand radiatii si dupa indepartarea poloniului.
A studiat acest fenomen pe zinc si cupru, radiindu-le cu raze alfa obtinute de la poloniul radioactiv. Aceste
observatii le-a comunicat sotilor Joliot-Curie in 1924, efectuand o demonstratie stiintificd in fata unei
asistente universitare numeroase si foarte entuziasmate de cele relatate — fenomenul a fost numit
,Jadioactivitate artificiala”.

Revine pentru scurt timp la Universitatea din Bucuresti (1925), unde a fost numita asistenta profesorului

universitar, fizicianului Cristache Musceleanu si unde, cu mijloace proprii, a infiintat (1925) primul
Laborator de Radioactivitate din Romania, folosind aparaturd procurata din mijloace proprii. Apoi, pana in
1930, a continuat sd activeze in laboratorul Mariei Curie si la Observatorul din Meudon.
A studiat fenomenele meteorologice, iar cu ajutorul fizicienilor romani D. Bungetianu (1860—1932) [5] si
N. Vasilescu-Karpen (1882-1963) [6], dar si a aviatorului Constantin Cantacuzino (1905-1059) [7] a
experimentat metoda de declansare a ploilor artificiale prin dispersarea de saruri radioactive Tn atmosfera
sau injectand norii josi cu aceste saruri, fiind numitd de contemporanii sdi ,,doamna care aduce ploaia”. A
realizat experiente de provocare a ploii Tn Romania (in Bardgan in 1931) si, fiind Imputernicita de guvernul
francez, in pustiul Sahara din nordul continentului african (1934), colonie franceza (Algeria). A studiat
legatura dintre radioactivitate si ploi, relatia dintre cutremure si precipitatii [8]. In premiera a semnalat ci in
ajunul producerii cutremurelor se observa marirea evidenta a radioactivitatii in zona epicentrului, din cauza
degajarii radonului radioactiv. Ipotezd de mare Insemnatate pentru studierea cutremurelor terestre si
prezicerea acestora pe termen scurt este confirmatd mult mai tarziu.

A fost consternata, cand Irene si Frederic Joliot-Curie au primit Premiul Nobel pentru chimie (1935)
pentru descoperirea radioactivitdtii artificiale, fard macar a pomeni de ea, caci acestia folosise o mare parte
din observatiile ei referitoare la radioactivitatea artificiald. Dupa o disputd stiintificd 1 s-a recunoscut
unanim primatul descoperirii. De mentionat cd sotii Iréne si Frederic Joliot-Curie aproape dupa un deceniu
au obtinut radioactivitatea artificiald, bombarddnd aluminiul cu particule alfa, metalul continudnd sa se
dezintegreze si dupa inlaturarea sursei de radiatii. Ei au explicat fizic si matematic fenomenul, ceea ce nu
facuse Stefania Maracineanu. Cu atat mai mult ca Iréne Joliot-Curie marturisea intr-un articol publicat n
Neues Wiener Journal din 5 iunie 1934: ,Ne amintim ca savanta romand domnisoara Maracineanu a
anuntat in 1924 descoperirea radioactivitatii artificiale”. Tot Iréne Joliot-Curie mai spunea: ,,Domnisoara
Mardacineanu a lucrat mai multi ani in laboratorul meu si recent a obtinut titlul de doctor in stiinte fizice.
Apreciez in mod deosebit munca ei stiintifica”.

O altd nedreptate i-a adus si ,,Romfilatelia” si specialistii documentaristi, care dorind in 2013 sa
omagieze femeile celebre din Romania cu prilejul ,,Zilei Mondiale a Proprietatii Intelectuale” pe timbrul
postal cu numele Stefaniei Maracineanu a fost pusa fotografia Mariei Curie (vezi imaginea de pe timbrul
postal si poza cu Maria Sktodowska-Curie).

Nu i-a fost mai placut nici atunci cand nu i-a fost acordat un grad superior la Universitate. Solicitand un
grad superior la universitate si fiind refuzata, scria regelui Carol al II-lea: ,,Numirea mea s-ar putea face pe
aceeasi cale exceptionald ca si a domnilor recomandati de d-1 Jean-Baptiste Perrin, ca o recompensa a
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descoperirii radioactivitatii artificiale, care este a mea si de al carui fruct s-au bucurat d-na Iréne Joliot-
Curie si Frederic Joliot-Curie recomandati de insusii d-1 Jean-Baptiste Perrin pentru Premiul Nobel.
Domnul decan al Facultatii de Stiinte si o parte din profesori ma sacrificad pentru a nu-i nemultumi pe d-1
Jean-Baptiste Perrin si pe sotii Joliot-Curie, de care, zic dumnealor, au nevoie”.Desi este o somitate
stiintificd rdmane aproape uitatd de publicul larg, fiind cunoscuta doar de specialistii din domeniu. Se
stinge din viata la 15 august 1944 la Bucuresti, fiind rdpusa de cancer. A plecat cu un an inainte ca cele
doua bombe atomice sa fie utilizate impotriva omenirii.

Principalele lucrari ale Stefaniei Maracineanu au fost: A ctions speciales du soleil sur la radioactivite du
polonium et de plomb/Actiuni speciale ale soarelui asupra radioactivitatii poloniului si plumbului (Paris,
1926), Radioactivitatea si constitutia materiei (Bucuresti, 1929), Radioactivite, soleil, pluie artificielle/
Radioactivitate, soare, ploaie artificiala (Bucuresti, 1934) si La radioactivite du globe, les radiations et les
treblements de terre. Les pluies et les tremblements de terre/Radioactivitatea terrei, radiatiile si
cutremurele de pamant. Ploile si cutremurele de pamant.

A fost membru corespondent al Academiei Roméne din 21 decembrie 1937, recunoscandu-i-se astfel
meritele stiintifice [9].

Referinte bibliografice si note:

1. George Marcu, Rodica Ilinca, Dictionarul personalitatilor feminine din Romadnia, Editura ,,Meronia”,
Bucuresti, 2009, pp. 158-159.

2. https://irimiaoprea.files.wordpress.com/2013/09/c59ftefania-mc483rc483cineanu.pdf (accesat la 30
martie 2019).

3. Ecaterina Tarilungi, Enciclopedia identitasii romanesti. Personalitdyi, Bucuresti, Litera International,
2011, p. 488.

4. http://enciclopediaromaniei.ro/wiki/Setefania_Maracineanu (accesat la 20 aprilie 2019).

5. Bungetianu Dimitrie (1860, Mehedinti, Roméania — 1932) — fizician roman. A sustinut teza de licenta
in matematica la Universitatea din lasi (1884). A studiat Meteorologia la Paris, Hamburg, Berlin si Peters-
burg. Sustine teza de licenta in stiinte la Paris (1896). Conferentiar (1896) la Catedra de Matematica a Uni-
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6. Vasilescu-Karpen Nicolae (10/22.X11.1870, Craiova — 2.111.1964, Bucuresti) — fizician, inginer si
inventator roman. Membru titular al Academiei Romane (1923), fiind exclus din randurile acesteia in 1948
st repus in drepturi in 1955. A fost vicepresedinte al Academiei Romane (1930-1932, 1942-1944) si
presedinte al sectiei stiintifice (1945-1948). Cercetdri stiintifice in domeniul electricitatii, aerodinamicii,
fizicii atomice, termodinamicii, electrostaticii, teoriei cinetice a gazelor, electromagnetismului, chimiei
fizice, electrochimiei si a pilelor electrice — pilele Karpen. A studiat aderen(a ferului la beton, presiunea
internd la lichide, mecanismul presiunii osmotice. Timp de 55 de ani a elaborat 77 de lucrari de valoare din
domeniul electricitatii si electrotehnicii, majoritatea fiind citate in literatura de specialitate. A fost
presedinte al Comitetului Electrotehnic Roman (din 1928). Colegiul Tehnic de Comunicatii din Bacau ii
poartd numele.

7. Constantin (Bazu) Cantacuzino (1905 — 1958) — aviator militar de elitd roman, membru al familiei
Cantacuzino.

8. Mihai Rogai, Ploaia artificiala a fost inventata in Romdania, Evenimentul zilei, 13 septembrie 2009.

9. https://ro.wikipedia.org/wiki/Stefania_Maracineanu (accesat la 2 iulie 2019).
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DINCOLO DE DISCIPLINE

prof. luliana Ignat
Liceul Pedagogic ,,D.P.Perpessicius”’, Braila
., Disciplinaritatea, pluridisciplinaritatea,

interdisciplinaritatea si transdisciplinaritatea sunt cele
patru sageti ale unuia §i aceluiasi arc: al cunoasterii”
Basarab NICOLESCU

Argument

Competentele, valorile si atitudinile de care au nevoie elevii pentru reusita personald si sociala in
contextul dinamicii societatii contemporane nu pot fi formate in intregime prin intermediul disciplinelor
scolare clasice (formale). Invitarea nu are loc numai in scoli; cea mai mare parte a invatirii in societatile
contemporane pare a se petrece, de fapt, in afara scolii. Familiile, comunitatea, ,, grupurile de egali” si mai
ales mass-media constituie Intr-o masura tot mai semnificativa medii de invatare.

Organizarea invatarii pe criteriul disciplinelor formale clasice devine insuficienta intr-o lume dinamica si
complexd, caracterizatd de explozia informationald si de dezvoltarea fara precedent a tehnologiilor. O
invatare dincolo de discipline, de rigiditatea canoanelor academice traditionale poate fi mai profitabila din
perspectiva nevoilor omului contemporan.

Cultura, consideratd principalul castig al umanitatii care trebuie transmis prin educatie si-a largit foarte
mult semnificatia si, In plus, si-a schimbat accentele, de la cultura de tip academic, catre cea de tip oral si
audio-vizual, de la predominanta monoculturalitatii catre deschiderea interculturala.

Instaurarea unei culturi transdisciplinare, care ar putea contribui la eliminarea tensiunilor ce ameninta
viata pe planeta noastrd, este imposibild in absenta unui nou tip de educatie care sd tind cont de toate
dimensiunile fiintei umane. Educatia se afla in centrul devenirii noastre. Viitorul este structurat prin educatia
facutd In momentul prezent aici §i acum.

Conceptul de transdiciplinaritate

Transdisciplinaritatea se refera la ceea ce se afla in acelasi timp si intre discipline si Tnduntrul diverselor
discipline si dincolo de orice disciplind. Finalitatea sa este intelegerea lumii prezente, unul dintre
imperativele sale fiind unitatea cunoasterii.

Prin integrarea curriculum-ului mai multor discipline, transdisciplinaritatea merge adesea pana la fuziune,
la dezvoltarea unor proiecte integrate sau chiar la conceperea unor programe de cercetare.

Basarab Nicolescu, fizician de origine romand, actualmente una dintre vocile cele mai avizate in
domeniul cercetirii transdisciplinare, propune o relatie intre epistemologie' si educatie in contextul
complexititii ca fundament acceptat al lumii contemporane. Intr-un manifest al transdisciplinaritatii el
distinge trei grade diferite de integrare: pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea si transdisciplinaritatea.

Conform definitiei date de acest autor intr-una din numeroasele lucrari privind transdisciplinaritatea
aceasta este ,, ... preocupata atat de ceea ce se afla intre diversele discipline, inauntrul lor, cat si de ceea ce
este dincolo de ele.””

Raportul Comisiei Internationale a Educatiei pentru Secolul al XXI-lea apartinaind UNESCO, cunoscut si
sub numele de Raportul Delors, pune accentul pe patru piloni ai unui nou tip de educatie: a invita sa cunosti,
a invita sa faci, a invita si triiesti alaturi de ceilalti si a invdta si existi. In acest context, abordarea
transdisciplinard poate avea o contribufie importantd in instaurarea unui nou tip de educatie.

A invdta sd cunogti semnificd invatarea metodelor care ne ajuta sa distingem ceea ce este real de ceea
ce este iluzoriu si sd avem, astfel, o cale inteligenta de acces la cunostintele epocii noastre. Astfel, spiritul
stiingific este indispensabil deoarece dezvolta si construieste lumi interioare bazate pe abstractizare si

'Epistemologia este teoria cunoasterii stiintifice - ramuri a filozofiei care se ocupa cu originile, natura si scopurile, metodele si

mijloacele cunoasterii de tip stiingific. Epistemologia are la bazd doud intrebari: Ce este cunoasterea stiintifica?, Cum este
osibild cunoasterea stiintifica? - sursa: http://ro.wikipedia.org/wiki/Epistemologie;

Basarab Nicolescu, Transdisciplinaritatea (manifest), Editura Polirom, Iasi, 1999
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familiarizare. Nu asimilarea unei mase enorme de cunostinte stiintifice oferd accesul la spiritul stiintific ci
calitatea celor invatate. lar calitate iInseamna a-l face pe copil, adolescent ori adult sa patrundd in inima
demersului stiintific reprezentat de interogarea permanentd in legaturd cu rezistenta faptelor, imaginilor,
reprezentarilor, formalizarilor.

A invata sa cunosti inseamna, de asemenea, capacitatea de a stabili legaturi intre diferite cunostinte, intre
cunostinte si semnificatiile lor si posibilitatile noastre interioare. Demersul transdisciplinar va duce la o
fiintd neincetat reunitd, capabild sa se adapteze la exigentele vietii si dotatd cu o flexibilitate permanent
orientatd catre actualizarea propriilor potentialitati interioare.

A invdta sd faci semnifica dobandirea cunostintelor si practicilor diferitelor activitati. Nu se poate
face o analiza literard pe un text fard o specializare, in prealabil, in utilizarea algoritmilor necesari in
descifrarea unui text literar. A invata sa faci inseamna invatarea creativitatii.

A face semnifica si a face ceva nou, a scoate la lumind potentialul creativ al unui copil. Pentru aceasta
este necesar sa se asigure egalitatea sanselor in realizarea unor potentialitati creatoare diferite de la o fiinta la
alta. Competitia poate Tnsemna si armonia activitatilor creative dintr-una si aceeasi colectivitate. Edificarea
unei adevarate persoane presupune si asigurarea conditiilor de realizare maxima a potentialititilor sale
creatoare.

Demersul transdisciplinar se bazeaza pe echilibrul dintre omul exterior si omul interior.

A invdta sa trdiesti alaturi de ceilalfi semnificd, inainte de toate, respectarea normelor ce
reglementeazd raporturile dintre fiintele ce formeaza o colectivitate. Atitudinea transculturala,
transreligioasa si transnationala poate fi Invatatd. Ea este inndscuta in masura in care in fiecare fiinta exista
un nucleu sacru, intangibil.

Aici existd un aspect capabil al evolutiei transdisciplinare a educatiei: a te recunoaste pe tine insuti in
chipul celuilalt. Este vorba de o Invatare permanenta, care trebuie inceputa de la cea mai frageda varsta si
continuatd pe tot parcursul vietii. Atitudinea transculturald, transreligioasa, transpolitica si transnationald ne
va permite, astfel, sa asimilam mai bine propria noastra cultura, sa ne aparam mai eficient propriile interese
nationale, sa ne respectdm mai bine propriile convingeri politice si religioase.

A invata sd fii este si o invatare permanenta a elevului de cédtre profesor, dar si a profesorului de catre
elev. Constructia unei persoane trece in mod inevitabil printr-o dimensiune transpersonala. Lipsa de respect
fatd de acest acord necesar explicd, Tn mare parte, una dintre tensiunile fundamentale ale epocii noastre,
aceea dintre material si spiritual.

A 1nvata sa fim Tnseamnd si a invata sa cunoastem si sa respectdm ceea ce leagd subiectul de obiect.
Celalalt este un obiect pentru mine dacd nu inteleg ca noi, amandoi, si celdlalt si eu, cladim impreuna
subiectul legat de obiect.

In viziunea transdisciplinara exista si o trans-relatie, care realizeazi legitura dintre cei patru stalpi ai
noului sistem de educatie si care 1si afla izvorul n propria noastra constitutie de fiinte umane.

Educatia transdisciplinard lamureste intr-o noud maniera nevoia, resimtita din ce in ce mai acut, a unei
educatii permanente. Ea trebuie sd se exercite nu doar in institutiile de Tnvatamant, de la scoala primara la
universitate, ci si pe intreg parcursul vietii si pretutindeni.

Nu este necesar ca in institutiile de Tnvatdmant sa se creeze noi departamente §i noi catedre, fapt care ar
contraveni spiritului transdisciplinar: transdisciplinaritatea nu este o noud disciplind §i cercetatorii
transdisciplinari nu sunt noi specialisti.

Transdiciplinaritate prin integrare curriculard

Conceptul de integrare curriculard este un proces de stabilire a unor relatii de convergentd la nivelul
elementelor de continut, al obiectivelor sau metodelor, dar si la nivel de concepte sau valori apartindnd
diferitelor discipline scolare. In cadrul acestuia se disting doud dimensiuni:

Integrarea orizontald - reuneste intr-un ansamblul coerent doud sau mai multe obiect de studiu
apartinand unor domenii (sau arii curriculare) diferite. Un exemplu 1l constituie integrarea geografiei,
biologiei, chimiei, ecologiei, educatiei civice etc., in studierea unei teme care se poate numi ,, Educatia
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pentru mediul inconjurator”.

Integrarea verticald - reuneste intr-un ansamblu coerent doua sau mai multe obiecte de studiu apartinand
aceluiasi domeniu/arie curriculard (de exemplu ,,stiinfe socio-umane’). Un exemplu clar in acest sens il
oferd integrarea istoriei, educatiei civice, filosofiei etc., intr-o tema intitulata ,, Educatia pentru drepturile
omului”.

Obiectivele esentiale pe care incearca sa le atinga integrarea curriculara pot fi grupate in doua directii:

1. relationarea diferitelor segmente (,,diviziuni”’) din cadrul programelor de studiu;
2. relationarea procesului (experientelor) de invatare cu situatii concrete de viata.

Constructia acestui concept de necesitd propunerea unor optionale gandite din perspectiva integrata, adica
a unor optionale realizate prin contributia a mai multe discipline de studiu.

In general, pentru a construi o programa de optional, se parcurge un demers adaptat nevoilor locale de
formare.

In loc de incheiere

Ar putea oare exista astazi un dialog real intre un fizician teoretician al particulelor si un neurofiziolog,
un matematician i un poet, un biolog si un economist, un politician si un informatician, dincolo de niste
generalitati mai mult sau mai putin banale ?

Acumularea actuald a cunostintelor nu are precedent 1n istoria omenirii. Lumea cunostintelor despre
univers si sistemele naturale, acumulate in cursul secolului al XX-lea, depaseste de departe tot ceea ce a
ajuns sa fie cunoscut in decursul tuturor celorlalte veacuri la un loc. Dar, oare, cum se face ca, pe masura ce
cunoastem mai bine din ce suntem facuti, intelegem mai putin cine suntem?

Poate transdisciplinaritatea nu este calea unica, ci o cale de marturisire a prezentei noastre in lume si a
experientei noastre traite prin fabuloasele cunostinte ale epocii noastre.

Transdisciplinaritatea conduce la o atitudine deschisa fatd de societate, fiintd umana, cultura, religie,
presupune dialogul si reconcilierea stiintelor exacte cu stiintele umaniste, cu artele, literatura, poezia si
experienta interioard. Educatia transdisciplinard se bazeazd pe reevaluarea rolului intuitiei, imaginatiei,
sensibilitatii in transmiterea cunostintelor. Rigoarea, deschiderea si toleranta sunt caracteristicile
fundamentale ale atitudinii si viziunii transdisciplinare.

., Ideea este de legaturi, de stabilire de legaturi intre fapte, oameni, culturi, religii, discipline, tot ceea ce
uneste, ceea ce traverseaza diverse zone ale domeniului cunoagsterii §i ceea ce este dincolo de toate
domeniile cunoasterii. Cu alte cuvinte, finalitatea transdisciplinaritatii este intelegerea omului in
totalitate.””

Bibliografie

!Epistemologia este teoria cunoasterii stiintifice - ramurd a filozofiei care se ocupd cu originile, natura §i
scopurile, metodele si mijloacele cunoasterii de tip stiintific. Epistemologia are la baza doua intrebari: Ce
este cunoasterea stiintifica?, Cum este posibila cunoasterea stiintifica? - sursa: http://ro.wikipedia.org/wiki/
Epistemologie

2 Basarab Nicolescu, T) ransdisciplinaritatea (manifest), Editura Polirom, lasi, 1999

3 Transdisciplinaritatea - o noud viziune asupra lumii” - Interviu cu Academicianul Basarab Nicolescu -

sursa: http://www.cafeneaua.com/

La scriitorul francez Anatole France venise odatd o tanard stenografistd sa se angajeze la
lucru. France gasise cd e mai eficient sda dicteze nuvelele si articolele sale.
- Monsieur, eu pot stenografia cu o vitezd de 150 de cuvinte pe minut, rosti domnita cu gandul sa-si

ridice valoarea.

- E bine, dar de unde sa va iau atatea cuvinte?, rdspunse uimit si ironic France.
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Studiu asupra aplicarii analizei dimensionale in Fizica
Prof. Marian Ciuperceanu, Colegiul National ,, Fratii Buzesti”, Craiova

I. Introducere

In acest material, va fi prezentat principiul pe care se bazeaza analiza dimensionala si cateva aplicatii care
sd serveasca la intelegerea modului de utilizare a analizei dimensionale in stabilirea formulelor pentru
anumite marimi din procese fizice cunoscute. Sunt prezentate totodata limitele acestei analize dimensionale
in corelarea marimilor fizice care Tnsotesc un fenomen.

Conform principiului omogenitatii dimensionale, relatiile matematice care exprimd orice fenomen fizic
trebuie s fie omogene din punct de vedere dimensional, adicd toti parametrii ecuatiei trebuie si aiba
aceleasi dimensiuni.

In cazul in care termenii unei ecuatii omogene din punct de vedere dimensional se impart cu o cantitate
ce se exprima in aceeasi dimensiune, va rezulta o ecuatie adimensionala, grupurile adimensionale fiind,
evident, In numar mai redus decét variabilele.

II. Teorema  (Teorema lui Buckingham)

Aceasta teorema reprezintd o generalizare a metodei analizei dimensionale, avand — asa cum vom vedea
in randurile de mai jos — avantajul reducerii numarului de variabile ce descriu fenomenul fizic la grupuri de
marimi adimensionale.

Pe scurt, teorema 1 poate fi enuntata astfel: ,,Daca o functie de mai multe marimi fizice este dimensional
omogena, ea poate fi redusa intotdeauna la o functie de un numar mai mic de variabile adimensionale “.

Cu alte cuvinte, daca X;, X,, ... , X,, reprezintd n variabile dimensionale ce sunt implicate in desfasurarea
unui fenomen fizic si intre ele existd o legaturd implicit de forma f (X, X ..., X,) = 0, atunci aceasta
legatura se poate exprima sub forma ¢(z; ..., m.) = 0,unde marimile z; 7 ..., 7,4 reprezintd combinatii
dimensionale ale variabilelor X, X, ..., X, .

Putem distinge urmatoarele etape ce trebuie parcurse la aplicarea teoremei 7 in fizica:

1. Evidentierea fenomenului fizic si a factorilor care il pot influenta, cu stabilirea celor n

variabile X, X5, ..., X, .

ii. Stabilirea dimensiunilor fiecdrei varibile X; in functie de cele m marimi fizice fundamentale, ce
alcdtuiesc o bazd a sistemului coerent de marimi fizice . De exemplu, in mecanica se considera ca marimi
fizice fundamentale lungimea (L), timpul (T), masa (M), iar termodinamica introduce in plus cantitatea de
substantd (v) si temperatura termodinamica (®). Intrucit o mirime fizicd derivati se construieste din
madrimile bazei, In expresia matematicd a marimii derivate va intra fiecare element al bazei ridicat la o putere
rationald intr-un produs de puteri.

iii. Determinarea grupurilor adimensionale 7, 7 ..., 7, si a relatiei ¢(7;, 75, ..., m,4) = 0.

1v. Din numarul total de n variabile, se selecteaza un numar de k, denumite variabile primare, care trebuie
sa contind toate cele m dimensiuni fundamentale si nu trebuie sa formeze grupuri 7 intre ele. Se formeaza
grupurile 7 prin inmultirea variabilelor primare intre ele, fiecare cu un exponent necunoscut.

v. Pentru satisfacerea principiului omogenitatii dimensionale, se formeaza un sistem de ecuatii bazat pe
egalitatea exponentilor variabilelor primare din ambele parti ale ecuatiilor (si cum 7z nu au dimensiuni, ei
pot fi inlocuiti cu M? - L’ - T°, in cazul mecanicii). Se verifica practice adimensionalitatea factorilor 7;.

vi. Se rearanjeaza grupurile 7;, care sunt legate intre ele: 7; = fi(7, ..., 7,4).

Avantajul utilizarii acestei teoreme in fizica este faptul ca determinarea experimental a legaturii dintre
cele n marimi fizice dimensionale se reduce la determinarea legaturii dintre cei n-k termini complecsi
adimensionali.

I11. Aplicatii ale analizei dimensionale

Principalele aplicatii ale analizei dimensionale se refera la:

 transformarea dintr-un sistem de unitati in altul;
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o stabilirea ecuatiilor;
o reducerea numarului de variabile necesare la un program experimental,
« stabilirea principiilor de concepere a unui model.
Ex. 1: Sa se determine, folosind teorema 7, viteza de atingere a solului de catre un corp lasat liber de la
inaltimea h, ce cade fara frecare,cunoscand acceleratia gravitationald g.
Rezolvare:
Consideram functia implicit a caderii corpului de la indltimea h, in cdmp gravitational: f(v, g, h) = 0.
Fie g si h marimile alese independent de marimile fundamentale ale sistemului S.I., in care ne propunem
sa rezolvam problema.
Se observa ca aceste doud marimi sunt independente dimensional si asigurd, prin dimensiunile lor,

exprimarea dimensional a vitezei v. v )
Ecuatia anterioard va lua urmitoarea forma: f; (W’ 1,1) =0 sau ¢ ( gx.hy) —

v
unde ™ = g~ peste un complex adimensional, exponentii X si y urmand a fi determinati din conditia

ca numaratorul si numitorul sa aiba aceleasi dimensiuni (sau, echivalent, aceleasi unitati de masura):

X
[vl = [g*]- [R”] > = (32) -mY © ml-s7t=m¥*y . 572
5 5
. . . =x+
de unde se obtine sistemul de ecuatii: { _ _23;
rezultand: 1
X =Yy = E

v v

Deducemca T = g* - by - Joh =const. qay  p = const -+/g-h

unde constanta din relatie se poate determina pe cale experimentala.
Ex. 2: Gasiti, folosind metodele analizei dimensionale, relatia de legatura dintre viteza termica vra

moleculelor unui gaz, masa molara  a gazului, temperatura T a gazului si constanta gazelor ideale R.

Rezolvare:
Intrucat orice marime derivatd din termodinamicd se construieste din urmdtoarele marimi ale bazei:

lungimea (L), timpul (T), masa (M), cantitatea de substantd ( v ) si temperatura termodinamicd ( ® ),
conditia de omogenitate dimensionala se scrie:

[v] = [u*]-[T¥]-[R*]
relatie echivalenta cu:
LI.T—I ) MO 'VO .@0 — (LO_TO.M]_ .V—I_BO)X. (LO'TO'MO 'VO ) el)y_(LZ 'T_Z 'Ml 'V_l'@_l)z

ceea ce conduce la urmatorul sistem de ecuatii:

1=2z (
—1=-2z *r=-3
0=x+z > 1
0=-—x—z 1Y=3
O=y—2z 1
L 273

12
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1

21 R-T
v=const-u 2-T

J1i

Reamintim ca analiza dimensionald nu poate preciza constantele ce intervin in expresiile matematice ale
formulelor fizice, Intrucat aceste constante au dimensiunea zero. Determinarea acestor constante poate fi
obtinutd doar prin experiment.

De asemenea, este extrem de important gasirea parametrilor independenti ce intervin in procesul fizic
studiat (care nu cad din cer), adica a variabilelor de care depinde marimea fizica ce urmeaza a fi determinata,

1
2

ST

Obtinem, deci: *R2 = const -

omiterea uneia (sau mai multor) conducand la erori.

Bibliografie:

Staicu, C., A naliza dimensionala generala, Editura Tehnica, Bucuresti, 1976.
Vasilescu , Al., Analiza dimensionala si teoria similitudinii, Editura Academiei, Bucuresti, 1969.

Reflexii filozofice asupra astronomiei

conf. univ., dr. Mihail POPA,

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, Republica Moldova,
profesor Petru BACIU Gimnaziul Marandeni, raionul Falesti, Republica Moldova

In toate timpurile filosofia trebuia si dea
raspunsuri la cele mai generale si profunde intrebari
pe care veata le-a inaintat si le va Thainta omenirii.
Unele din aceste intrebari sunt:

Ce prezinta in ansamblu lumea ce ne inconjoara?

Care este locul omului si societdtii ca un tot
intreg 1n aceastd lume?

Deoarece conceptiile si convingerile filozofice
constituie fundamentul intregului sistem de
concepte despre lume, filozofia interpreteaza in
mod teoretic datele globale ale stiintei si tehnicii,
descriind cel mai obiectiv tabloul real al lumii.

Astronomia stilnta despre corpurile si
fenomenele ceresti, despre lume si despre Univers —
este una din cele mai vechi stiinte ale naturii.

Aparitia astronomiei este strdns legatd de
necesitatile practice ale stramosilor indepartati, care
aveau nevoie sd se orienteze in spatiu, sa

caldtoreascd, sa masoare timpul, sd Intocmeasca
calendare, sd stabileascd cel mai potrivit timp
pentru a incepe si a finaliza lucrarile agricole. La
solutionarea acestor sarcini de importantd vitald au
contribuit observatiile efectuate asupra corpurilor
cerestl.

Stiinta astronomicd s-a dezvoltat Intotdeauna in
conformitate cu necesitatile practice ale oamenilor,
cu evolutia conditiilor materiale ale vietii societatii.
Dacd tehnica de cercetare a astronomiei s-a
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dezvoltat mult datoritd evolutiei radiotehnicii,
radioelectronicii, optoelectronicii si tehnologiilor
informationale, stiinta despre Univers si in prezent
este legatd in modul cel mai strans de practica
umana de observatii.

Cercetarile astronomice capatd o importantd
deosebit de mare in zilele noastre, in epoca
revolutiei tehnico - stiintifice. Fizica contemporana,
care se afla la baza progresului tehnico-stiintific, are
nevoie Intr-o masurd tot mai mare de cercetarea
starilor extreme ale materiei si anume a stdrilor de
presiune finaltd, de temperatura suprainaltd, a
vidului cosmic, a campurilor magnetice de mare
putere, a proceselor care sunt insotite de degajarea
unor energii enorme.

Obtinerea unor astfel de stiri In conditiile
laboratoarelor terestre si tindnd cont de nivelul
actual al tehnicii experimentale, reprezinta o
problema practici greu de realizat. Insa, insisi
Universul este un laborator infinit in care starile
extreme ale materiei pot fi cercetate Tn mod real.
Nu intdmplator a fost declarat ca, astrofizicii ii
apartine viitorul in stiintele naturale contemporane.

Omul a Inceput studierea naturii prin cercetarea
fenomenelor care il inconjoard nemijlocit si care se
caracterizeaza prin dimensiuni de timp si spatiu, de
ordinul centimetrilor si secundelor. Apoi, s-a extins
cercul fenomenelor studiate pe de o parte in
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domeniul microproceselor (cu dimensiuni spatio-
temporale de ordinul 10™7- 10 cm si 10?%'s), iar pe
de altd parte — in domeniul megaproceselor (cu
dimensiuni spatio-temporale de ordinul miliardelor
de ani-lumina si al miliardelor de ani).

Descoperirile fundamentale ale astronomiei
contemporane, legate de posibilitatile observarii in
noi diapazoane de unde electromagnetice, au
clarificat unele aspecte ale evolutiei stelelor,
galaxiilor, Universului. Dezvoltarea continua a
observatiilor astronomice atdt de pe suprafata
Pamantului, cat si cu ajutorul navelor cosmice si
satelitilor artificiali, face posibild obtinerea unor
informatii tot mai complicate despre multe
fenomene din spatiu cosmic si despre obiectele
astronomice enigmatice.

Mentionam 1n mod deosebit
dezvoltarii unor noi metode de cercetare
astronomicd, care au extins considerabil
posibilitatile de a obtine cele mai variate informatii
despre fenomenele cosmice, astrofizica s-a
transformat 1n ultimele decenii intr-o stiintd
evolutiva. Daca, relativ. nu demult, atentia
cercetatorilor Universului era concentratd, in primul
rand, asupra studierii starilor actuale ale unor
anumite obiecte cosmice, astazi pe primul plan se
situeaza studierea legitatilor, originea si dezvoltarea
lor. Cunoasterea acestor legitdti prezintd o
importantd foarte mare, deoarece ne da posibilitatea
de a pronostica viitoarele stari ale obiectelor
studiate.

Cercetarile  astronomice  si  cunostintele
astronomice au o mare importantd privind conceptia
despre lume. Omul este o parte componentd a
Universului, iar anumite circumstante cosmice il
insotesc toata viata lui. El resimte diferite influente
cosmice, se afld intr-o legatura reciprocd cu natura
inconjuratoare, antrenand treptat in sfera practicii
sale cele mai vaste domenii ale Universului. Inci
anticii si-au dat seama in mod intuitiv ca ei depind
de circumstantele cosmice, de legatura lor
indisolubild cu Universul. Si cu totul fireascd era
ndzuinta omului de a patrunde in tainele
universului, de a intelege locul sdu in el.

Pe masura dezvoltdrii stiintei aceastd nazuintd
devenea din ce in ce mai mare. Este semnificativ faptul
ca anume studierea fenomenelor cosmice a avut ca
rezultat marea revolutie a lui Copernic, care a pus bazele
stiintelor ~ naturale  contemporane.  Observatiile

ca, datorita
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astronomice au jucat un rol important in descoperirea de
catre Galilei si Newton a legilor miscarii corpurilor si a
legii atractiei universale. Ele au contribuit in mare
masurd si la elaborarea uneia dintre dintre cele mai
fundamentale teorii ale fizicii — teoria relativitatii — atat a
celei terestre, cat si a celei generale.

Importanta cercetdrilor legate de studierea
Universului s-a ridicat la o etapa calitativ noud
datorita realizarilor remarcabile ale stiintei si
tehnicii in cucerirea cosmosului. Si principalul
consta nu numai in faptul ca aparatele cosmice dau
posibilitatea de a plasa aparatutd astronomica
dincolo de straturile compacte ale atmosferei
terestre, extinzand astfel in mod considerabil
posibilitatile observatiilor astronomice, ci in faptul
cd cosmosul odatd cu dezvoltarea zborurilor
cosmice a Inceput sa fie atras tot mai mult in sfera
practicii nemijlocite a omului.

Progresul impetuos al astronomiei in a doua
jumatate a secolului al XX-lea prezintd o
importantd extrem de mare pentru construirea
tabloului stiintific al lumii contemporane, care
constituie o reflectare generalizatd a naturii
inconjuritoare de citre om. In fiecare epoci
istoricd, la fiecare nivel al dezvoltarii stiintei, la
baza tabloului stiintific al lumii se afla intregul
ansamblu de cunostinte existente, iar un rol deosebit
de important in structura tabloului lumii l-a jucat
cunostintele despre Univers.

Trebuie sd mentiondm ca stiinta nu constituie
numai o cunoastere abstractd, nu numai o totalitate
de cunostinte despre legitatile lumii care ne
inconjoarda, dar si activitatea umanda pentru
producerea de cunostinte. Fard om stiinta n-ar putea
sa existe, adica stiinta este una din formele
constiintel umane.

Observatii. Experiment. Teorie. Una din
tezele de bazd ale teoriei cunoasterii a
materialismului  dialectic constd in faptul ca

procesul cunoasterii lumii inconjuritoare, de catre
om, se realizeaza in directia de la contemplarea vie
la gandirea abstractd, si de la ea — la aplicarea in
practica.

Momentul initial al cunoasterii stiintifice sunt
observarile efectuate asupra diferitelor obiecte si
procese din naturd si care furnizeazd material
primar pentru cercetarea  stiintificd. Aceste
observari se pot efectua nemijlocit atat cu ajutorul
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organelor de simt (observari simple si directe), cat si
cu ajutorul diferitelor aparate si instrumente
(observari complexe si intermediare), care largesc
posibilitatile acestor organe. Nemijlocit sau cu
ajutorul unor instrumente speciale (microscoape,

microscoapele electronice, telescoape,
radiotelescoape  etc.)  cercetatorul = observa
desfagsurarea  unor  fenomene din  natura,

inregistreaza evenimentele se se produc, efectuiaza
masurdrile necesare.

Dispunand de organe de vedere capabile sa
reproducd lumina vizibild, oamenii au inceput sa
studieze Universul prin radiatiile provenite de la
obiectele pe care le puteau observa nemijlocit pe
cer. Si in decurs de multe secole astronomia rdmane
exclusiv o stiintd optica. Principalul instrument al
cercetdtorilor Universului a fost si rdmane si in
prezent telescopul — aparatul catre mareste de multe
ori sensibilitatea ochiului omenesc. De exemplu,
Telescopul spatial Hubble este un telescop plasat
pe orbitd in jurul Pdmantului, numit asa dupa
astronomul american Edwin Hubble. Acesta este
pozitionat in afara atmosferei terestre, ceea ce i
conferda avantaje semnificative fatd de telescoapele
de pe Pamant, imaginile nefiind perturbate de catre
turbulentele atmosferice, iar telescopul putand capta
informatii si in spectrul ultraviolet, ale carui lungimi
de unda sunt in mod normal puternic atenuate de
catre stratul de ozon al Pamantului. De la lansarea
lui in 1990 a devenit unul dintre cele mai importante
instrumente din istoria astronomiei. Cu el
astronomii au facut numeroase observatii, care au
dus la importante descoperiri 1n astrofizica [1].

Ultimul cuvand in astronomie este Telescopul
spatial James Webb (abreviat JWST) care este un
observator orbital cu infrarosu care are ca obiectiv
inlocuirea telescopului spatial Hubble. Scopul
acestui telescop este de a vedea cele mai indepartate
obiecte din Univers, chiar obiecte mai departate de
8 miliarde de ani — lumina, aceasta fiind limita
telescopului Hubble. Planurile recente aratd ca
telescopul va fi lansat cu racheta Ariane 5 nu mai
devreme de finalul anului 2019. Principalele misiuni
ale telescopului James Webb sunt de a studia cele
mai Indepdrtate stele si galaxii din Univers, adica
formele primare ale galaxiilor, cele care alcdtuiau
universul dupd Big Bang, de a intelege modul de
formare a galaxiilor, de a intelege cum se formeaza
stelele si sistemele planetare, dar si de a studia
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sistemele planetare si originea vietii [2].

Spre deosebire de observator, un experimentator
are posibilitatea de a influenta activ si nemijlocit
asupra obiectului studiat (sd-1 incalzeasca, sa-1
supuna actiunii unor substante chimice, unor sarcini
mecanice, unor campuri electrice si magnetice etc.),
sd schimbe starea lui si sd urmareasca rezultatele
unor astfel de schimbari. Experimentul poate fi
repetat in orice timp si de orice numar de ori. Afara
de aceasta, in procesul cercetarii experimentul poate
fi modificat, pot fi introduse anumite rectificari si
astfel se pot obtine rezultate principial noi. Astfel,
experimentul este o metodd de cercetare stiintifica
mai eficientd decat observatia. Pe de alta parte, si
experimentul, si observatia, reprezintd surse ale
reprezentdrilor teoretice.

De asemenea, 1n astronomie sunt posibile si
cercetari care se apropie de cele experimentale.
Insd, conditiile pentru aceste cercetiri nu le creeaza
experimentatorul, ci insdsi natura. Sarcina
savantului constd in a prevedea o astfel de
posibilitate si de a o folosi pentru cercetarea unor
fenomene. Unul din primele ,,experimente cosmice”
utilizate de om a fost determinarea formei
Pamantului cu ajutorul masuratorilor asupra
eclipselor de Luna. Stramosii nostri n-au putut sa
paraseasca Pamantul si sa-l priveasca dintr-o parte,
de la o mare distantd asa cum au izbutit s-o faca
oamenii din zilele noastre cu ajutorul aparatelor
cosmice. Posibilitatea de a vedea Pamantul din
exterior ne-a oferit-o insasi natura.

Dupa cum se stie, eclipsele de Lund au loc
datoritd faptului cd Luna, In miscarea sa in jurul
Pamantului, intrd din cdnd In cand in conul de
umbra lasat de razele Soarelui pe partea neiluminata
a Pamantului, iar pe suprafata Lunii se vede umbra
Pamantului. Marele ganditor din Grecia Antica,
Aristotel, a observat printre primii ca in timpul
tuturor eclipselor de Lunad observate de oameni,
conturul umbrei Pamantului pe Luna are
intotdeauna formad de cerc. Aristotel a ajuns la
concluzia ca Pamantul are forma sferica, deoarece
numai o sferd poate avea in orice pozitie o umbra
rotundd. Este interesant faptul ca in timpul
eclipselor de Luna natura parca efectuiaza paralel
inca un experiment important. In perioada eclipsei
totale razele directe ale Soarelui nu pot atinge
suprafata Lunii — in cale lor se afla Pamantul, adica
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in portiunea de umbra nu exista niciun fel de lumina
solard directd. Totusi, datorita diametrului unghiular
mare al Soarelui, mai existd si o iluminare partiala,
in afara umbrei Pamantului, aceastd portiune
chemandu-se penumbra.

Un exemplu pregnant de aplicare a situatiei
cosmice in scopul unor cercetari stiintifice este
verificarea uneia din deductiile teoriei relativitatii
generale ale lui Einstein cu privire la deformarea
razelor de lumind sub actiunea fortei gravitationale.
Pentru aceasta se foloseste momentul eclipsei totale
de Soare, cand apare o posibilitate unica de a
fotografia simultan discul solar acoperit de Luna si
stele din apropierea marginilor lui. Fotografiile
obtinute se compara cu fotografiile obisnuite ale
cerului instelat. Si dacd pozitia acelorasi stele pe
aceste fotografii nu coincid, atunci dupa devierea
lor se poate aprecia gradul de deformare a razelor de
lumina la trecerea lor in apropierea nemijlocitd de
Soare.

Pentru a verifica justetea teoriei generale a
relativitatii lui Einstein pot fi utilizate si observatiile
asupra altor efecte fizice de ordin cosmic, a caror
existentd a fost prezisd de aceastd teorie. Unul din
aceste efecte consta 1n faptul cd in momentul fazei
totale a eclipsei de Soare, cand Luna se afla intre
Soare si Pamant, atractia gravitationald dintre Soare
si Pamant trebuie sd fie cat mai micd. Conform
calculelor, efectuate conform teoriei relativitatii
generale, acceleratia gravitationala la suprafata
Pamantului iIn momentul trecerii Lunii intre Soare si
Pamant s-ar modifica doar cu al saisprezecelea
numadr dupd virgula. Dar prezenta unor aparate care
ar inregistra astfel de rezultate nu este la indeméana
savantilor. Bunaoara, in timpul observdrii eclipsei
totale de Soare din 31 iulie 1981, savantii rusi au
folosit un gravimetru cu laser, creat de Institutul de
Automaticad s1 Electrometrie al Sectiei siberiene a
Academiei de Stiinte a fostet URSS. Instrumentul
unic pentru acea vreme a permis masurarea atractiei
gravitationale cu precizia de pana la noua cifre dupa
virgula, iar rezultatele observarilor si masurarilor in
limitele preciziei aparatului nu au constatat nici o
modificare a acceleratiei gravitationale.

Cosmosul Pamantul Omul. Una din
principalele teze ale dialecticii materialiste este
ideia despre legatura reciprocad si interdependenta
fenomenelor naturii. Omenirea ca formatie sociald
se supune unor legitati speciale — legile dezvoltarii

16

Sl Al XXX

sociale. Insd din punctul de vedere al stiintelor
naturii noi suntem o parte a Universului si ne
supunem legitatilor fizice, precum si altor legitati
care functioneaza in Univers.

Nu numai o serie intreagd de conditii ale vietii
noastre, ci si Insdsi existenta civilizatiei terestre
depinde de ceia ce reprezintd Universul nostru, cum
se dezvoltd el, ce procese fizice se desfasoara in el,
ce legi actioneazi. Intelegerea de citre om de pe
pozitii stiintifice a locului sau in Univers, a legaturii
sale reciproce cu lumea Inconjurdtoare prezinta o
mare importantd nu numai pentru activitatea noastra
practicd, ci constituie baza conceptiei noastre
stiintifice.

Daca nou suntem o parte a Universului, atunci
existenta noastra trebuie sd fie strans legatd nu
numai de fenomenele ce ne inconjoard, ci si de
fenomenele de ordin cosmic. Omul a reusit sa
invingd atractia terestra si sa iasd In cosmos abia in
a doua jumitate a secolului XX. Insi viata
oamenilor a fost legatd din adinca antichitate de
fenomene cosmice. Dupa cum s-a mentionat mai
sus, stelele si planetele ajutau omului sd gaseasca
calea in oceane, sa masoare timpul, sd Intocmeasca
calendare, sa stabileascd termenul lucrarilor
agricole.

Una din primele incercari, fireste, inca naive,
de a descoperi legatura dintre fenomenele terestre si
cele ceresti au fost miturile grecilor antici despre
cerul instelat. Aceste mituri sunt profund ateiste.
Desi in ele sunt prezenti numerosi zei, nimfe,
ciclopi si alte fiinte fantastice, dotate cu proprietati
supranaturale, totusi, eroii lor principali sunt
oamenii, care nu numai ca actioneaza deopotriva cu
zeil, ce de multe ori 1i si infrangeau.

Rolul metodelor matematice in cunoasterea
lumii. Cunoasterea de cdtre stiintele naturii a
legitatilor lumii ce ne inconjoard este indisolubil
legata de aplicarea aparatului matematic si a
metodelor matematice de cercetare. Nu intamplator
Copernic a scris pe foaia de titlu a marii sale opere:
»Aicl sd nu intre acel ce nu cunoaste matematica”.
Fara ajutorul aparatului matematic ar fi fost
imposibil sa se exprime exact raporturile cantitative
si dependentele reale care exista n natura.

Ce-1 drept, in procesul dezvoltarii sale stiinta
evidentieazd nu numai legitatile cantitative, ci si
cele calitative. Insd, in primul rand, la baza
oricarortransformari calitative se afla transformarile
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cantitative. In al doilea rand, descoperirea legititilor
calitative nu ne da cunostinte finite — aceasta este
numai o etapd intermediard. O teorie stiintifica
poate fi consideratd incheiatd cand ea capatd o
expresie matematici. In primul rand e clar, ca
aceasta se referd la astfel de stiinte, cum sunt fizica
si astronomia. In afari de aceasta formulele
matematice sunt nu numai un mod de descriere.
Metoda matematica posedd o fortd euristica
colosala; pornind de la fapte din lumea reald, ea este
in stare sd dea noi cunostinte. Daca aparatul
matematic reflectd just legaturile si raporturile care
existd in naturd, atunci pe calea unor transformari
pur matematice, pornind de la fenomenele, pe baza
carora a fost construit acest aparat, se pot prezice
fenomene noi incd necunoscute, $i se poate
pronostica dezvoltarea in continuare a unor procese
ale naturii.

Astronomia bazata pe observari este strans legata
de masurari cantitative de mare precizie. Masurarile
de acest fel sunt imposibile fard a introduce un
sistem de referinta asemanator cu sistemul geografic
de coordonate pe Pamant. Numai cu aceastd
conditie se poate asigura, pe de o parte, exactitatea
necesara a rezultatelor observarilor efectuate, iar pe
de alta parte — posibilitatea unor indicatii care dau
posibilitatea de a gasi pe cer fard gres obiectele ce
urmeaza sa fie studiate.

Coordonatele ceresti se introduc cu ajutorul unui
sistem special de constructii geometrice, a cdror
totalitate a capatat numele de astronomie sferica. La
prima vedere astromonia sferica nu este decat o
constructie auxiliari conventionald. Insi anume ea
asigurd concordanta dintre rezultatele observatiilor
efectuate si natura reald, precum si posibilitatea
aplicdrii practice a datelor astronomice.

Astronomia practica. Se stie, cd astronomia,
ca si alte stiinte ale naturii, a luat nastere din
necesitatile practice ale oamenilor. Luand nastere
din solutionarea unor probleme practice, astronomia
a exercitat la randul sdu o influenta extrem de mare
asupra dezvoltarii umane, a contribuit la progresul
el. De exemplu, posibilitatea de a determina locul
unde se afld o nava in mare dupd pozitia Soarelui si
a stelelor a contribuit la importante descoperiri
geografice. Descoperirea Americii, caldtoriile in
jurul lumii au fost realizate de navigatorii, care
cunosteau bine astronomia practici. Columb
spunea: ,,Existd numai un singur calcul fara gres -
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cel astronomic. Ferice de acela care il cunoaste™ [3].
Pana in a doua jumatate a secolului XX metodele
astronomice de navigatie, geodezie, precum si de
calcul al timpului si-au pastrat importanta lor
practicd. Insa in anii de dupd rizboi, in urma
dezvoltarii radiotehnicii, televiziunii, electronicii,
fizicii atomice, au aparut metode mai comode, mai
operative si mai exacte, atat pentru solutionarea
problemelor de navigatie si geodezie, cat si pentru
calculul de inalta precizie a intervalelor de timp.

In aceste domenii traditionale ale aplicrii sale
practice astronomia moderna a trecut pe planul al
doilea, cedand intdetatea metodelor tehnice.
Inseamna oare cd astronomia practici si-a triit
veacul si numai este 1n stare sa aduca in prezent un
folos real? O astfel de concluzie ar fi gresita.

In primul rand, nu si-au pierdut importanta
navigatia astronomicad. Ea rdméne o parte
componentd integrantd a complexului de navigatie
actual — in cele din urma coordonatele punctelor lui
de reper sunt determinate de calcule astronomice
exacte. Afard de aceasta, in situatii de fortd majora
poate vor fi necesare observarile astronomice
directe (metodele astronomice sunt autonome: ele
nu depind de serviciile stationare directe).

Existd, in sfarsit, si un nou domeniu al activitatii
umane, 1n care metodele navigatiei astronomice
joacd un rol deosebit de important. E vorba despre
cosmonautici. In prezent operatiile de orientare si
de stabilitate a navelor cosmice se realizeazd cu
ajutorul  observiarilor astronomice. In timpul
zborurilor 1n spatiul cosmic astronavigatia a devenit
unica metoda pentru determinarea pozitiel navelor
cosmice si directiei lor.

O transformare interesanta a avut loc in metodele
astronomice de determinare a timpului exact. Daca
mai  Tnainte  astronomii  controlau  mersul
ceasornicelor, comparandu-l cu rotatia diurnd a
Pamantului, apoi odatd cu elaborarea unor etaloane
atomice de finalta precizie a timpului a apdrut
posibilitatea de a solutiona sarcina inversa: pe baza
indicatiilor ceasornicelor atomice se determina cu
ajutorul observatiilor astronomice neuniformitatea
rotirii planetei noastre. Soarta astronomiei practice
este extrem de edificatoare. Ea ne demonstreaza
cum se schimbd domeniile aplicarii metodelor
fundamentale de studiere a naturii, elaborate de
practica milenara a oamenilor. Si n aceasta consta
una dintre manifestarile dialecticii in procesul de
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cucerire a lumii Inconjuratoare de cdtre om.

Legile naturii. Cauzalitate si legalitate. Lumea
care ne inconjoara este unicd prin materialitatea sa.
Aceasta inseamnad cd 1n ea nu este nimic in afard de
materie, nu existd nici un fel de fort, supranaturale,
independente de materie, care ar fi superioare ei.
Principiul unitatii materiale a lumii este principiul
fundamental al materialismului.

Din acest principiu rezultd cd orice fenomen al
naturii trebuie sd aibd o cauzad naturald si sd se
supund legitatilor naturale. Fiecare fenomen
constituie o urmare a unui alt fenomen si in acelas
timp reprezintd el insusi o cauzd pentru alte
fenomene noi. Dupd cum orice fortd, care imprima
unui corp o acceleratie, totdeauna este legatd de un
corp real, la fel si orice schimbare in miscarea
materiei este provocatd in toate cazurile fara
exceptie de o cauza materiala.

Din aceasta urmeaza concluzia fundamentala
despre cognoscibilitatea lumii. Daca orice fenomen
are numai cauze naturale si se supune unor legi
naturale, nu pot exista nici un fel de obstacole
principiale, care sda nu-i permitd omului sa
descopere aceste cauze si sa studieze legile lor. O
alta Intrebare: cat timp e necesar pentru aceasta si ce
eforturi trebuie si fie depuse? In principiu orice
fenomen poate fi cunoscut de catre om. Existenta
unor Inlantuiri de cauza si efect este una din cele
mai generale proprietati ale lumii care ne
inconjoara.

Totodata trebuie sa avem in vedere, ca alternarea
fenomenelor in timp incd nu indicad raporturile de
cauza si efect dintre ele. Faptul cad un fenomen
urmeaza dupa altul incd nu ne demonstreaza ca al
doilea este cauza celui dintdi. Studierea cauzelor
firesti ale diferitelor fenomene este una din sarcinile
cele mai importante ale stiintei. Totodata trebuie
mentionat cd raportul direct dintre cauza si efect:
din A urmeazd B, la drept vorbind, reprezintd o
idealizare a cursului real al evenimentelor. In natura
practic niciodatd nu se realizeaza in forma purd o
astfel de legatura dintre fenomene. Chiar si cele mai
simple fenomene sunt legate intre ele si cu alte
fenomene prin legdturi reciproce extrem de
complicate si multilaterale.

Insi, in procesul cercetdrii stiintifice in
majoritatea cazurilor se poate evidentia relatia
principala, care este determinantd si predomind
asupra celorlalte. Anume o astfel de idealizare
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asigurd posibilitatea studierii practice a unor sau
altor fenomene ale naturii. Cand spunem ca materia
se misca (iar materia este indisolubil legatd de
miscare), avem In vedere prin aceasta nu numai cea
mai simpla miscare mecanica, ci si orice forme mai
complicate ale ei. In sensul larg al cuvantului orice
schimbare in genere constituie o miscare.

Stiinta moderna studiaza diferite forme de
miscare. Principalele din ele sunt: miscarea fizica,
chimicd, geologica, geografica, biologica si sociala.
Miscarea materiei se supune unor legi obiective —
legilor naturii, adica legilor care nu depind de om.
Cunoscandu-le, omul formuleaza legile stiintei, care
reflecta aceste legi obiective ale naturii.

Inca filosofii din antichitate si-au exprimat, pe
baza observarilor diferitelor fenomene ale naturii,
idei despre necesitatea generala, gradul de repetare
si caracterul armonios al proceselor universale. in
felul acesta, ei incercau sa inteleagd desfasurarea
fireasca a proceselor naturii, sa se elibereze de idei
mitologice cu privire la cauzele fenomenelor.

Insd, abia in secolele XVII — XVIIL, in urma
dezvoltarii  stiintelor  exacte mecanicii,
matematicii, astronomiei — notiunea de lege a
naturii a inceput sa capete un continut concret
stiintific. Aceastd perioada este legatd de numele
lui R. Descartes, S. Montesquieu si P. Holbach. In
epoca ideilor mecaniciste despre naturd, cand toate
fenomenele se reduceau la miscarea mecanica,
legile naturii se identificau de fapt cu legile
mecanicii. Urmatorul pas a fost efectuat de 1. Kant
si, in special, de C. Hegel, care au abordat
problemele despre legile naturii de pe pozitiile
dialecticii. In particular, lui Hegel ii apartine
definitia legii naturii ca raport esential.

Insa, notiunea privind legile naturii si reflectarea
lor in procesul activitatii de cunoastere a oamenilor,
a fost dezvoltatda mai profund pe baza celor mai
moderne realizari ale stiintelor naturii. Legile
naturii reflectd legaturile cele mai esentiale, mai
stabile, mai necesare, mai importante dintre
fenomene, care determind interdependenta si
interconditionarea, succesiunea si  caracterul
desfasurdarii lor. De exemplu, legea atractiei
universale determind forta de interactiune dintre
diferite corpuri in dependentd de masa lor si distanta
dintre ele.

Orice obiect, fenomen, proces, orice schimbare
inevitabil se supun unor anumite legi ale naturii.
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De fiecare data, cand In naturd se creeazda anumite
conditii, evenimentele ulterioare vor decurge intr-un
anumit mod, 1n dependentd de legile, care
corespund acestor conditii. Faptul cd lumea reald
este accesibild cunoasterii stiintifice este o marturie
convingatoare a existentei unor legi obiective si
constituie, de asemenea, unul din cele mai
importante argumente 1in favoarea unicitdtii
materiale a lumii.

Din principiul unitatii materiale a lumii deriva
principiul unitatii legilor naturii. Insd acest
principiu nu trebuie inteles in sensul direct al
cuvantului. Unitatea legilor naturii nu inseanma ca
toate legitdtile obiective sunt universale si
functioneaza intotdeauna, pretutindeni si in orice
conditii. Uneori se aud afirmatii cum ca existd o
unitate chimica, fizica si biologica a lumii. Se
spune, bundoard, cd prezenta in stele si in alte
obiecte cosmice a acelorasi elemente chimice, care
ne sunt cunoscute pe Pamant, este o dovada a
unitatii ,,chimice” a lumii. Insa, o astfel de afirmatie
este gresitd. Nici un fel de unitate chimica a lumii
nu existd in realitate. Componenta chimica a
diferitelor obiecte cosmice e departe de a fi identica
— ea este determinatd de anumite conditii concrete.
Acelasi lucru se poate spune despre pretinsa unitate
fizica, ... biologica etc. Adevarata unitate a lumii,
dupd cum a mentionat inca F. Engels, rezidd in
caracterul ei material.

Cat priveste unitatea legilor naturii, ea constd in
faptul ca aceste legi sunt proprii naturii, insasi lumii
materiale. Nu existd legi care se afld in afara
materiei, stabilite de forte supranaturale. O expresie
concreta a acestei unitati este caracterul general al
legilor naturii. Aceasta inseamnd ca in aceleasi
conditil miscarea naturii, in sensul larg al acestui
cuvant, se supune acelorasi legi. Marele fizician
danez N. Bohr mentiona: ,Cel mai adinc
fundament al naturii este certitudinea cd in natura
aceleasi fenomene survin 1n aceleasi conditii” [3].
Aceasta concluzie se poate aplica si fatd de Univers:
in conditii identice actioneazd aceleasi legi. Se
poate vorbi despre omogenitatea Universului la
nivelul legilor.

Daca n-ar fi fost asa, descoperirea Universului in
limitele fizicii moderne n-ar fi fost in genere
posibild. Anume omogenitatea Universului la
nivelul legilor asigurd posibilitatea de a aplica
teoriile fizice fundamentale la fenomenele de mari
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proportii cosmice, inclusiv fatd de astfel de
fenomene, pe care la etapa actuald a dezvoltarii
stiintei Tncd nu putem sa le observam in mod direct.

Deoarece toate fenomenele lumii care ne
inconjoard se supun unor anumite legitati, pot apare
idei gresite cum ca legile naturii se afla in afara
materiei, ca ele existd de sine statator, independent
de ea. Un astfel de pericol il semnala pe vremuri F.
Engels: ,,... legile abstracte din lumea realda sunt
despartite, la o anumitd treaptd de dezvoltare de
lumea reald, 1i sunt opuse ca ceva de sine statator,
ca niste legi venite din afara, cu care lumea trebuie
sd se pund in concordanta” [4].

Omul nu poate stabili la dorinta sa legile naturii,
dupd cum el instituie, bundoara, legile juridice, nu
le poate schimba sau dirija. Insd, luand cunostinta
de legitatile obiective, omul poate influenta in
anumitd masura asupra desfasurarii fenomenelor
naturii. Crednd anumite conditii initiale, se pot
capata anumite rezultate planificate din timp. De
fapt, toatd activitatea tehnologicd a omenirii
reprezintd o creatie si combinatie constientd a unor
anumite conditii initiale, bazate pe cunoasterea
diferitelor legitati obiective.

Cunoscand, de exemplu, legea atractiei
universale, omul poate sa creeze astfel de conditii,
in care atractia va Incepe sa produca lucrul util.
Facand, cu ajutorul unor baraje construite artificial,
sa cadd suvoaele de apa de la o anumitd naltime
sub actiunea fortei atractiei universale, omul o
sileste sa roteascd turbine si sd pund in functiune
generatoare, care sd produca energie electrica.

Drept alt exemplu poate servi lansarea unui
aparat cosmic in directia Lunii sau in directia
planetelor din Sistemul solar. Efectuand calculele
corespunzatoare, bazate pe cunoasterea legilor
miscdrii corpurilor in spatiul cosmic, oamenii de
stiintd comunicd aparatului cosmic o viteza initiala,
determinatd de modulul si directia stabilitd ntr-un
anumit punct si in felul acesta asigurd miscarea lui
pe traiectoria aleasa.

Materia este infinit de variatd si cunostintele
noastre despre ea sunt intotdeauna relative. Cu alte
cuvinte, orice teorie stiintificad, inclusiv din
domeniul fizicii, oricat de fundamentala ar fi ea, are
anumite limite de aplicabilitate. Aceasta inseamna
ca In naturd existd Intotdeauna un domeniu de
fenomene, care nu pot fi descrise cu ajutorul teoriei
respective. Si cand in procesul cercetarii stiintifice
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se scot la iveala fapte, care apartin acestui domeniu,
ele nu pot capdta o explicatie satisfacatoare in
limitele cunostintelor existente sau chiar intrd in
contradictie evidentd cu ele. Astfel, in asemenea
cazuri noi parca ne intalnim cu anumite incalcari ale
legilor naturii. Insi aceasta este numai o impresie
exterioard. In realitate are loc o iesire dincolo de
hotarele aplicabilitatii teoriilor in vigoare. O iesire,
care de fiecare datd cere generalizarea si
dezvoltarea lor.

Cu alte cuvinte, aceasta inseamna ca faptele noi
descoperite, care ies din limitele legilor si teoriilor
stiintifice cunoscute, se grupeaza in teorii mai
generale si se supun unor legitati, desi necunoscute
in momentul de fatd existente. Aceasta este
abordarea de pe pozitiile materialismului dialectic a
procesului de studiere a naturii, la baza céruia se
afla, pe de o parte, principiul unitdtii materiale a
lumii, a perceperii naturii asa cum este ea, iar pe de
alta parte — recunoasterea varietdtii infinite a
fenomenelor universale si extinderii, aprofundarii
cunostintelor noastre despre legitatile obiective care
le dirijeaza.

Stiinta si previziunea. Miscarea planetelor.
Una din principalele cerinte fatd de orice teorie
stiintificd constd in faptul cd teoria trebuie sa
prevadd, adicd sa prezica fapte si fenomene
necunoscute mai inainte. Capacitatea unei teorii de
a prevedea serveste in acelas timp drept criteriu al
veridicitdtii ei, al gradului ei in conformitate cu
legitatile lumii reale.

In astronomie prezicerile teoretice se verifici
prin observari. Un exemplu strdlucit de previziune
stiintifica in domeniul studierii Universului, de
previziune bazatd pe cunoasterea legilor miscarii
planetelor si legii atractiei universale a fost
descoperirea planetei Neptun.

Comentand acest eveniment remarcabil in istoria
stiintelor naturale, F. Engels scria ca sistemul lumii
elaborat de Copernic rdmanea multd vreme o
ipoteza extrem de convingatoare, dat totusi ipoteza.
Insi, dupa descoperirea planetei Neptun si
presupusei a zecea planeta X, justetea acestei
ipoteze poate fi consideratd demonstrata definitiv.

Conceptia stiintifici despre lume. Intr-o
masura mai mare astronomia este legatda de
problemele privind conceptia despre lume. E si
firesc, doar anume astronomia aduce cea mai mare
contributie la elucidarea locului pe care il ocupa
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omul si omenirea Tn Univers, la studierea relatiei
om — Univers.

Una din tezele de baza ale dialecticii materialiste
este idea despre unitatea profunda a omului si lumii
(in special, a omului si Universului), desi intre ele
exista totodata si o deosebire fundamentala de ordin
calitativ — naturala si sociala.

Sistemul geocentric al lumii. in Evul Mediu
un rol predominant il ocupa tabloul religios al lumii,
la baza careia se afla sistemul geocentric al lui
Aristotel — Ptolomeu, consfintit de religie si ridicat
la rangul de adevat indiscutabil.

Insa ar fi gresit sa consideram sistemul Aristotel-
Ptolomeu antistiintific. El explica  dintr-un punct
unic de vedere miscarile vizibile ale corpurilor
ceresti si permitea sd se calculeze anticipat cu o
exactitate suficientd pentru necesitdtile practice din
epoca aceea ia pozitille lor vizibile pe sfera
cereasca. E cu totul altceva faptul ca acest sistem s-
a dovedit a fi gresit, Insa el a constituit un important
pas spre adevar. Revolutia stiintifica a lui Copemic.
Starsitul secolului XV si inceputul secolului XVI au
fost perioade de schimbari profunde in istoria
Europei. Epoca Renasterii a devenit o epoca a luptei
revolutionare si ideologice. Dupa spusele lui F.
Engels, aceasta a fost ,,0 epocd, care avea nevoie de
titani s1 care a generat titani prin puterea gandirii,
pasiunii si caracterului, prin multilateralitate si
eruditie” [4].

Unul dintre acesti titani a fost marele savant
polonez N. Copernic, care a elaborat sistemul
heliocentric al lumii si prin aceasta a sdvarsit cea
mai madreatd revolutie in reprezentdrile despre
Univers, care au exercitat o influenta uriasd asupra
intregii dezvoltari ulterioare a stiintei.

F. Engels scria: ,,Publicarea nemuritoarei opere,
prin care Copernic — desi sfios si, ca sd zicem asa,
abia pe patul de moarte — a infruntat cu dispret
autoritatea bisericeasca in problemele naturii, a fost
un act revolutionar, prin care studierea naturii si-a
proclamat independenta ..De aici dateaza
emanciparea stiintelor naturale de teologie, desi
limpezirea unor pretentii reciproce s-a tardganat
pana in zilele noastre, iar in unele minti nu s-a
terminat pand astdzi. Dar de atunci a pornit, de
asemenea, cu pasi gigantici si dezvoltarea stiintelor,
care se intensificd, dacd nu putem exprima astfel,
proportional cu patratul distantei (in timp) de la
punctul de plecare” [4]. Importanta revolutiei
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stiintifice a lui Copernic nu se epuizeaza, insa,
numai prin faptul ca el a redus Padmantul nostru la
situatia de planetd de rand din Sistemul solar si in
felul acesta a dat o loviturd de gratie tabloului
religios al lumii. Dezvaluind caracterul iluzoriu al
migcarii aparente a corpurilor ceresti si a
deplasarilor in formda de bucla ale planetelor,
Copernic a confirmat 1n stiintd principiul
metodologic esential: ,,Lumea poate sa nu fie asa,
cum o vedem noi nemijlocit”. E clar ca identificarea
celor observate direct cu realitatea inconjuratoare
fard o verificare multilaterald si minutioasd poate
duce la idei gresite si denaturate despre lumea
inconjuratoare.

De la Copernic la Newton. Invititura lui
Copernic a servit drept un impuls puternic la
eliberarea constiintei oamenilor de ideile religioase
cu privire la Univers. El a capatat numerosi adepti,
care au contribuit Tn mare masura la propagarea si
raspandirea acestei invataturi, cat si la dezvoltarea
ei ulterioard. Unul din acestea a fost ganditorul
italian Giordano Bruno, luptator pasionat impotriva
filosofiei scolastice. In multe din afirmatiile sale
despre caracterul infinit al Universului, despre
multitudinea lumilor populate, unitatea legilor
naturii, Bruno s-a ridicat pana la un materialism
autentic. Astfel, Bruno Tn mare masura l-a depasit
pe Copernic, a carui Invataturd a fost legatd de idea
despre imobilitatea Soarelui si pozitia lui centrald in
Univers, despre existenta sferei stelelor imobile,
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care marginesc Universul. O contributie de
nepretuit la dezvoltarea stiintelor naturii si
eliberarea lor de scolastica Evului Mediu a adus-o
Galileo Galilei. El primul a inceput sa introduca in
mod sistematic experimentul in stiintd, precum si
modelarea matematicad si geometricd a fenomenelor
naturii. Observarile efectuate cu telescopul si
descoperirile realizate datorita lor, au servit drept
confirmare convingdtoare a principalelor teze ale
invataturii lui Copernic. Una din principalele
realizari ale lui Galilei a fost descoperirea
principiului inertiei, care a pus bazele mecanicii
clasice. Studiind miscarea planetelor in jurul
Soarelui, Johannes Kepler a cdautat forta, care
impinge aceste corpuri cerelti (i nu le permite sa se
opreasca. Dupa descoperirea principiului inertiei a
devenit clar, cd trebuie cautatd forta, care
transforma miscarea rectilinie uniforma a planetelor
intr-o miscare curbilinie. Legea actiunii acestei
forte, adicd legea atractiei universale, a fost
descoperita de Isaac Newton.
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Lentile groase — aproximatii utilizate in deducerea formulelor lentilelor subtiri

prof. Eugen Lasuschevici
Scoala Gimnaziala Filiasi, jud. Dolj

Formula binecunoscuta pentru lentilele subtiri in aproximatia paraxiala este:

1 1

X2 le

ziz(n_l)(i_i)

R, R,

in care n = ny/n; este indicele de refractie relativ al lentilei fatd de mediul exterior (aer) in care se afla, iar
R, si R; sunt razele de curburd ale celor doi dioptri cu care se formeaza lentila. Ne propunem sa cercetam
care este gradul de aproximatie al formulei lentilelor de mai sus, fiind in continuare in cadrul aproximatiei
fasciculelor paraxiale, respectiv dacd se poate gasi o formuld avind un ordin de aproximatie mai mic.
Pentru aceasta plecam de la relatia punctelor conjugate stabilita la dioptrul sferic si considerdm doi dioptri
sferici aflati la distanta neneglijabil d (lentila groasa), ca in figura de mai jos. In aproximatia paraxiala
(Gauss), unui punct-obiect de pe axa opticd, X, 1i corespunde un singur punct-imagine, X, chiar pentru mai
multe directii de propagare a razelor de lumina ce au incidenta la unghiuri mici pe dioptru. Ca atare,
functia x, = X, (x1) nu depinde si de unghiul pe care il face raza de lumind fata de axa optica si, in
consecinta, nici in cazul sistemelor de 2 dioptrii (lentild groasd) dependenta de acest unghi nu apare.
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Pentru cei 2 dioptri relatia punctelor
conjugate se aplica in ipoteza distantelor si
razelor mari $i se scrie:

Ny, Ny MNp—M4

Distanta dintre varfurile V; si V, este d si

atunci x, = x; + d. Pentru cei doi dioptri < d Y
. .. . . »
exista relatiile simetrice: '
f — _nl Rl —_ — Rl f = _anZ = nRZ & + 'fl_z = 1
1 n, — My n—1 21 ng—n; n-—1 X1 X
fir = naRy nRy frp = n R, _ R, fo1 | faz
12 — — Th_1 22 — 1 — t—F= 1
Ny —Mn; N ng —Mnp n X1 X
. o . . . . NgtR Ngr R
Am tinut cont ci focarele dioptrilor se definesc prin formula: si  fo» = — fim=_—"—

Ngr—MNgt Negp—MNgt

Pentru dioptrul convex observam ca f;; < 0 este tot in stdnga varfului (focar real), Intru-cat mediul din
dreapta este mai putin refringent decat cel din stanga. Pentru orice dioptru sunt valabile relatiile: f,, + fi, =
R, fin = -nfop, daca n = ng/ng, sau f,, = -nfy, daca n>1.

Ultimul sistem de mai sus se scrie:

fu _'_i:i fi1 +i=i
flle Xz f12<_> flle X2 f12 5 fzz _ fn n 1 _i:i_i
i fa2 :i 1 f22 :i x3f21 fi2xa x2—d x2 fa fi2
x{ X3fa1 fa X —d  X3fo1 [

Dacd aproximdm d =0 (grosimea lentilei este mult mai mica in comparatie cu razele de curbura ale celor

i optri) 22 _ S _ 1ttt v o (L __L : o 5.
doi dioptri) i o R nd + —— n—1) (RRZ an) obtinem: si rezulta:
1 1 1 1 1
———= (n—l)(———) = —
Xz X1 Rl Rz f

Am dedus ca:l—=1 _ 1 Maiobservim ci: fir _ Bi _ fiz Deci:i:i(ﬁ_l) L (I—E)-

1

F faz Jfua 22 Rz fu [ Fa R,
. . R . R

De aict: fi; = —nfy; = —nf (R_: - 1) S fo1 = —nfap = —nf (1 - R_z)

1

Dacd nu putem aproxima d =0, atunci relatia punctelor conjugate se scrie astfel:

1 N 1 N d —(n—1) ( 1 1 )
nxs nxy xp(x,—d) " nRy, nR;
' 1 N 1 N nd (-1 ( 1 1 ) 1
Sau, inmultind cun =n,/n;: X, x1 xp(ep—d) n R, R/ f
f fiz _ x3f12 _ nR x - nRix
Dar x; il putem obtine din relatia: fll + fj =1-x= xll_}cfl - ﬁ x1+1RTi1 - R1+x11(?11— 1)
1 1 d[Rl +x1(n—1)]2 1

Vom avea: x_é - -’C_l - Rix;(nRyx; — dRy — x;d(n — 1)) B ]_c

)
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1 d[Rl +xl(n—I)]Z+R1(nR1xl—de—xld(n—1)) 1
SN E——

xé Rlxl(anxl _de _xld(n - 1)) f

Numaratorul este: d[R; + x;(n — 1)]?2 + R{(nRyx; — dR; — x;d(n — 1)) = dR? + dx?(n— 1)?> +

2dRix;(n — 1) + nx;R? —dR? — dRyx;(n — 1) = dx?(n— 1)2 + dRyx;(n — 1) + nx, R?
Obtinem: 1 dx;(n —1)> + dRy(n — 1) + nR? _ 1

x;  Riy(nRyx; —dR; —x,d(n—1)) f

Numitorul se mai

. d xdin—1) d
SCric: Rl(anxl - de —xld(n - 1)) = anz_ Xy — — _T == nR]? (xl(l - dl) - _)
n nRk, n
Termenul : 4n-1 _ _ 4 _ _ dRy
n Ry 1 fiz  nf(R2-Ry)

este cu atat mai neglijabil cu cat grosimea d a lentilei este mica in raport cu raza primului dioptru (d/R; —
0) si cu cat n este mai mic, sau, in alti termeni, cu cat grosimea lentilei este mai mica decat distanta focala
imagine a dioptrului 1. Relatia noastrd devine:

nx; (dn—1 2 dn—1
i_T(ﬁ—Rl ) + (G R) 1 1
*2 x1(1—dy) —% f

nx

Rezulti deci: 1 g di+d; +1 1 @
X2 x;(1—dy) 4 f
n
Primul termen din fractia de mai sus se scrie:
%dlz dix, d?n (n—1)?

n

d~ 2N\ " dd—dy)
xl(l_dl)_ﬁ xl(%(l_dl)_—ngxl) d(1—dy) RER_Rl(H_I)

daca x; nu e mic. In aceasta aproximare formula devine:
1 d, +1 1 d?n

I - 4 _+—
X2 xl(l_dl)_% f dl—d)

[ Probleme propuse pentru liceu ]
Clasa a IX-a
1. Un corp cu masa de 2,5 kg se misca vertical in 3. Un parasutist cu masa de 60 kg, parcurgand in

jos cu acceleratia de 19,6 m/s>. Care este modulul cadere liberd o distantdi de 19,6 m, deschide
fortei ce actioneaza asupra corpului concomitent cu  parasuta si timp de 3 s 1si micsoreaza uniform viteza

forta de greutate? Rezistenta aerului se neglijeaza. de 10 ori. Care este tensiunea din firele de suspensie
R: F=24,5N. ale parasutei? R: T=392N.
2. Care este forta medie de rezistentd a aerului, 4. Un acrobat cu masa de 70 kg a sarit de pe un

daca un corp cu masa de 40 g, aruncat vertical Tn trapez pe o plasd intinsd care s-a deformat cu 1 m.
sus cu viteza de 30 m/s, atinge punctul superior al Iniltimea trapezului fata de plasa este de 6 m. Cu ce
traiectoriei peste 2,5 s? La ce 1ndlfime se ridicd acceleratie se miscd acrobatul deformand plasa si cu
corpul? R:F,=008N,h=375m. ce fortd de reactiune actioneaza plasa asupra

acrobatului? R:a=588m/s’, F=4802N.

23



Nr. 7-8-9 / iulie - august - septembrie 2019

5. Doua corpuri, cu masele de 3 kg si 9 kg, sunt
suspendate de capetele unui fir inextensibil si
imponderabil trecut peste un scripete fix. Primul
corp se afld cu 2 m mai jos decat al doilea. Peste cat
timp corpurile se vor afla la aceeasi Tndltime, daca
ele Incep sa se miste fara viteza initiala?

R: At 0,64 s

6. De capatul unui fir trecut peste un scripete
atarnd o greutate cu masa de 500 g. Se stie ca firul
nu se rupe, dacad de celdlalt capat al lui se atarna un
corp cu masa de 1 kg si cu atentie i se dd drumul.
Ce forta de tensiune este in fir? R: T=98N.

7. Peste un scripete fix este trecut un fir, de
capetele caruia sunt suspendate doud corpuri. Masa
unui corp este de doud ori mai mare decat a
celuilalt. Cu ce acceleratie se misca corpurile, cu ce
sunt egale masele lor si care este forta de tensiune in
fir, daca forta de presiune asupra axului scripetelui
este de 52,3 N?

R:a=327m/s’ m; =2 kg,
my;=4kg T=2615N.

8. Pentru a transporta un corp cu masa m = 1 t,
intre doud nivele se foloseste o macara. a) Sa se
precizeze ce fel de miscare are corpul dacd in cablul
macaralei ia nastere tensiunea T; = 10100 N; b)
Aceeasi intrebare pentru cazul in care, in cablul
macaralei, ia nastere tensiunea T, = 9900 N.

R:a,=0,1m/s’ a.=01m/s

9. O caldarusa cu apa legata cu o franghie de 0,5
m lungime este rotitd in plan vertical. Cu ce viteza
minima trebuie rotitd caldarusa pentru a retine apa
in ea la trecerea prin punctul superior?

R:v ~22m/s.

10. O bila cu masa de 500 g, suspendata de un fir
inextensibil cu lungimea de 1 m, balanseaza in plan
vertical. Sa se calculeze forta de tensiune din fir in
momentul cand el formeaza cu verticala un unghi de
60°, dacd viteza bilei Tn acest moment este egald cu
1,5 m/s. R: T ~3,6N.

11. Un automobil de masd m avand viteza v se
miscd pe un pod convex cu raza de curburad R. Cu ce
fortd apasa automobilul asupra podului, daca el se
afla in punctul care corespunde unghiului o, format
de razele ce unesc mijlocul podului si locul unde se
afla automobilul? R: F =mg cosa - (mv’/R)

Prof. Gheorghe TURCAN, Chisindu

12. Un corp se afld pe o suprafata orizontala pe

care se poate misca cu frecare neglijabila. O forta
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constantda, a carei directie formeaza cu orizontala

unghiul o 60°, actioneaza asupra corpului,
deplasandu-1. La un moment dat, cand corpul intra
intr-un mediu rezistent, forta isi modifica orientarea
actionand dupa directie orizontald, acceleratia
corpului ramanand constantd. Sa se determine
raportul dintre forta de rezistentd si forta de
tractiune ce actioneaza asupra corpului.
R: F/F =05
13. Asupra unui corp cu masa m 5 kg
actioneaza o fortd constantd F = 10 N pe directie
orizontala. a) Sa se determine acceleratia imprimata
corpului dacd se neglijeaza rezistenta la inaintare.
Cu ce acceleratie se va migca corpul, daca forta la
inaintare este F = 5 N? c¢) Ce valoare trebuie sa aiba
forta de rezistentda la Tnaintare pentru ca miscarea
corpului sa fie uniforma?
R:a;,=2m/s,a,=1m/s, F.= 10 N.
14. Un corp, cu masa m = 1 kg, se afld in repaus
pe o suprafatd orizontald. Sa se determine: a) cu ce
forta trebuie actionat dupa directie verticala asupra
corpului pentru a-l ridica cu viteza constantd; b)
care este valoarea fortei de frecare dintre corp si
suprafata orizontald, daca actionand cu aceeasi forta
ca in primul caz, dar orizontal, corpul se deplaseaza
tot cu viteza constantd; c) ce valoare are tensiunea
dintr-un fir inextensibil si fara greutate cu care ar fi
tras corpul in cele doua situatii?
R:F=G=I0N,F,=G=10N, T=G=10N.
15. De tavanul unui vagon, ce se deplaseaza
rectiliniu s1 uniform, este suspendat un corp de
masd m 0,5 kg, prin intermediul unui fir
inextensibil si fara greutate. La un moment dat,
vagonul franeaza cu acceleratie constanta, iar in tot
timpul frandrii, firul formeaza cu verticala unghiul
de 60°. S& se determine: a) acceleratia de franare a
vagonului; b) valorile tensiunii din firul respectiv in
cele doua situatii.
R:a=17m/s’, T;=5N, T,=10N.
16. Intr-un automobil, un pasager tine in mana
un pahar in care se afli putini apa. In timpul
demarajului, acesta observa cd suprafata liberda a
apei din pahar nu mai este orizontala. Dupad ce
automibilul a ajuns la viteza constantd si-a dat
seama cd apa urcase intr-o parte a paharului la o
inal{ime egalda cu raza paharului (in timpul
demerajului). Ce valoare a avut acceleratia
automobilului? R:a=10m/s".
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17. Doua corpuri, de mase diferite, legate intre
ele printr-un fir inextensibil i fard greutate sunt
situate pe o suprafatd orizontald. O fortd de
tractiune datd poate actiona pe directie orizontalda
atat asupra primului corp, cat si a celui de al doilea
corp. a) Se modifica acceleratia sistemului si
tensiunea din fir in cele doua situatii? (se va
considera atat cazul cand miscarea sistemului se
face fara frecare cat si cu frecare, coeficientul de
frecare fiind dat); b) Sa se raspundd la aceeasi
intrebare, dacd masele celor doud corpuri sunt
egale.

18. Doua corpuri, de mase diferite, legate intre
ele printr-un fir inextensibil si fard greutate, se
ridica vertical in sus, prima datd cu viteza constanta
si a doua oard, cu acceleratia a. Sa se arate daca
tensiunea din firul de legaturd depinde de ordinea
corpurilor pe verticald in cele doud situati. Sa se
calculeze valorile numerice ale tensiunii pentru m;
=6kg, my=4kgsia=1m/s".

R:T;=66N,T,=44N.

19. Doua corpuri diferite, m; si m,, sunt legate la
capetele unui fir inextensibil si fard greutate, trecut
peste un scripete fix de masa neglijabild ce se
roteste fara frecare. Sd se determine: a) formula
acceleratiei sistemului; b) formula tensiunii din firul
de legaturd; c) sa se demonstreze cd, indiferent de
masele m; si m, forta ce actioneaza in axul
scripetelui, atunci cand acesta este blocat, este mai
mare decat atunci cand scripetele este lasat sa se
roteascd; d) sd se calculeze numeric pentru m; = 6
kg sim, =4 kg.

20. Trei corpuri de forma paralelipipedica, cu
masele m; = 3 kg, my, = 2 kg si mz= 5 kg, sunt
asezate aldturat pe o masa orizontala, neglijandu-se
frecarea dintre corpuri si suprafata mesei. Corpul de
masa m; este impins cu o forta orizontald F = 80 N.
Se cere: a) forta cu care actioneaza corpul m; asupra
celui de al doilea corp si forta cu care actioneaza al
doilea corp asupra celui de al treilea corp; b) fortele
de interactiune, dacd forta F actioneazd asupra
corpului de masa ms.

R:F1:56N, F2:40N, F’l :4ON,F’2:24N.

21. O minge de tenis, lovita cu racheta primeste
viteza vop = 80 m/s. Forta medie a loviturii este
F =100 N, iar durata loviturii este t = 210 s. Sa se
determine masa mingii. R:m=25g

22. Un corp, cu masa m = 6 kg, aruncat pe o
suprafatd orizontald, are la un moment dat vioteza
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Vo =5 m/s, iar dupd t = 4 s, viteza devine v = 3 m/s.
Sa se determine forta de rezistentd ce actioneaza
asupra corpului. R: F,=3N.
23. Un punct material se deplaseaza cu viteza
constanta sub actiunea unei forte de tractiune- Sa se
determine valoarca acestei forte de tractiune,
cunoscand faptul ca, daca ea Iinceteaza, viteza
corpului scade cu 4 m/s in fiecare secunda, iar masa
este m = 900 kg. R: F,= 3600 N.
24. O piesa, cu masa m = 1 tona, este ridicatd cu
ajutorul unei macarale, cu accelearatia a = 0,2 m/s?,
dupa care, cablul macaralei fiind in repaus, bratul
acesteia se roteste pand la locul de destinatie al
piesei unde aceasta este coborata tot cu acceleratia
a=0,2 m/s®. Sd se determine tensiunea din cablu in
cele trei situatii (g = 9,8 m/s?).
R:T;=10°N, T,=10°N, T; =9,610° N.
25. Cablul unei macarale poate sa reziste la
ridicarea unei piese de masa m; = 5 t cu acceleratia
maximi a = 2 m/s’. Ce masi maximi poate fi
ridicatd cu aceasta macara cu viteza constanta?
R:m =610 kg.
26. Asupra unui corp, cu masa m = 3 kg,
actioneaza o forta ce formeaza cu directia orizontala
unghiul de 60°. Prima data, forta actioneaza tragand
corpul, iar a doua oard, forta actioneaza impingand
corpul, forta de frecare fiind dubla fata de prima
situatie. Sa se determine: a) forta de tractiune; b)
forta de frecare in fiecare caz; c) cu ce acceleratie se
va deplasa corpul, daca aceeasi fortd de tractiune
actioneaza orizontal si care este valoarea fortei de
frecare in acest caz (u=0,1).
R:F,=1153N; F;=2N;F,=4N;
a=284m/s’, F.= 3 N.
27. In cazul cand o fortd actioneazi asupra unui
corp situat pe o suprafatd orizontala, forta actionand
dupa o directie paraleld cu suprafata, forta de
frecare dintre corp si suprafata este proportionala cu
greutatea acestui corp. Sd se determine valoarea
acestui coeficient de proportionalitate, numit
coeficient de frecare, daca, pentru a misca cu viteza
constantd corpul de masa m = 50 kg pe acea
suprafatd, este necesard o fortpa de tractiune
F=100 N. R: u=0,2.
28. Un biciclist are viteza initiala vo = 2 m/s.
Dupa ce parcurge distanta d = 192 m viteza
biciclistului devine v = 10 m/s. Sa se determine
acceleratia miscarii si timpul cat dureaza miscarea.
R:a=025m/s’ t=32s.
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29. Un automobil se deplaseaza printr-o zona de
restrictie cu viteza vp = 36 km/h. Terminandu-se
aceastd zond, automobilul accelereazi cu a = 2 m/s’,
pana 1isi dubleaza viteza. Sa se determine: a)
distanta parcursd de automobil in acest timp; b)
timpul 1n care parcurge aceasta distanta.

R:d=800m,t=40s.

30. Trei puncte materiale pornesc cu aceeasi
viteza initiald in acelasi moment, deplasandu-se in
acelasi timp. Al treilea parcurge un spatiu ce este
medie aritmeticd a spatiilor parcurse de celelalte
doua. Ce relatie exista: a) intre acceleratiile celor
trei puncte materiale; b) intre vitezele la care au
ajuns 1n acest timp.

31. Trei mobile, pornind din repaus la momente
diferite, parcurg aceeasi distantd. Stiind cd vitezele
lor, la capatul distantei parcurse, sunt In progresie
geometricd, sd se determine ce relatie existd atat
intre acceleratiile mobilelor si intre timpii in care
parcurg aceasta distanta.

32. Un corp aruncat cu viteza initiald vo = 10 m/s
pe o suprafatd orizontald se opreste dupd ce
parcurge o distantd d = 10 m. Sa se scrie ecuatia
miscarii corpului.

33. Un corp este aruncat pe o suprafatd
orizontala cu viteza initiala vy = 8 m/s. Dupa timpul
t, = 5 s, viteza corpului este vi = 4 m/s. Sa se
determine: a) ce vitezd va avea corpul dupat, = 8 s
din momentul inifial; b) ce distanta fata de locul de
lansare a parcurs corpul pana in acest moment; c)
dupa cat timp si la ce distanta de locul de lansare se
opreste corpul.

R:v=16ms/s,d=384m,t,=10s, d, =40 m.

34. Un corp lansat pe o suprafatd orizontald cu
viteza initiald vo = 20 m/s se opreste dupa timpul
t; = 20 s. Sa se determine: a) coeficientul de frecare
dintre corp si suprafata orizontala; b) spatiul parcurs
de corp pana la oprire; c) dupd cat timp viteza
corpului se reduce la jumadtate; d) ce distantd a
parcurs in acest timp.

R: u=0,1,d,=200m,t=10s,d =150 m.

35. Unui corp i se imprima o viteza initiala pe o
suprafatd orizontald, coeficientul de frecare fiind
p = 0,2. Acest corp parcurge in prima secunda un
spatiu de 10 ori mai mare decat spatiul parcurs in
ultima secundd, Tnainte de a se opri. S& se
determine: a) viteza initiald a corpului; b) spatiul
parcurs de corp pana la oprire.
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R:vo=11m/s,d=3025m.

36. Sa se rezolve problema anterioard pentru
cazul in care corpul parcurge in secunda a doua un
spatiu de 10 ori mai mare decat in ultima secunda
inainte de a se opri. R:vy =13 m/s, d = 42,25 m.

37. Un corp lansat cu o anumita viteza initiald pe
o suprafatd orizontald, se opreste datoritd frecarii.
Care este valoara coeficientului de frecare, daca in
ultima secundd a miscarii parcurge distanta
d=1,5m? R: 1=0,3.

38. Un corp, lansat pe o suprafatd orizontala, se
opreste datorita frecarii dupa timpul t = 10 s. Suma
distantelor parcurse de acest corp, in prima si ultima
secundd inainte de a se opri, este 20 m. Sa se
determine: a) coeficientul de frecare; b) spatiul
parcurs pana la oprire. R:11=02,d,=100m.

39. Un corp este lansat pe o suprafatd orizontala
cu viteza initiala vo = 30 m/s, oprindu-se datorita
frecarii. Sd se determine suma distantelor parcurse
de corp in prima si ultima secundd.  R:d =30 m.

40. Sa se demonstreze ca, in cazul in care un
corp este aruncat pe o suprafatd orizontald si se
opreste datorita frecarii, distanta parcursa de corp in
ultima secundd a miscarii, inainte de oprire, nu
depinde de viteza initiala cu care este lansat corpul,
ci numai de coeficientul de frecare (cu conditia ca
acel corp sd aiba o viteza initiala suficient de mare
pentru a-i permite sd se miste mai mult de o
secunda). R: x, = ug/?

41. Un corp, aruncat pe o suprafata orizontala,
parcurge un spatiu total pand la oprirea datoritd
frecarii de n = 9 ori mai mare decat spatiul parcurs
in ultima secunda. Sa se determine timpul pana la
oprirea corpului. R:ty =3 s.

42. Suma distantelor parcurse de un corp,
aruncat pe o suprafatd orizontald, in prima secunda
a migcarii §i in ultima secunda inainte de oprire,
datoritd frecarii, este d = 10 m. Spatiul total parcurs
de corp, pana la oprire, este de 16 ori mai mare
decat spatiul parcurs in ultima secunda. Sa se
determine coeficientul de frecare dintre corp si
suprafata orizontala. R: =025

43. Un punct material, pornind din repaus,
parcurge in timpul t; = 10 s distanta d; = 10 m cu
acceleratia constantd a,, iar in continuare, in timpul
t, = 10 s, cu acceleratia constanta a, = a,/2, parcurge
distanta d,. Sa se determine: a) distanta dy; b)
acceleratia medie cu care ar trebui sa se deplaseze
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mobilul pentru a parcurge toatd distanta in acelasi
timp t=t, +t,. R:d>=25m;a,=0175m/s".

44. Un punct material, pornind din repaus,
parcurge jumatate din distanta pe care o are de
parcurs cu acceleratia a; = 2 m/s%, in timp t; = 12 s,
iar, in continuare, cealalta jumatate in timpul t, =4 s.

el Anul XXX

Sa se determine: a) distanta totald d; b) acceleratia

mobilului in cea de a doua portiune; c¢) acceleratia

pe care ar trebui sd o aiba punctul material pentru a
parcurge Intreaga distantd d in timpul t = t; + t,.

R:d=288m, a, =6 m/s’, a,, = 2,25 m/s".

Prof. Emilian MICU, Bridila

Clasa a X-a

1. Viteza termica a moleculelor de azot este
egala cu 831 m/s. Aflati temperatura gazului.
R: T=7756K.
gaz ideal la
0 concentratic a

2. Calculati presiunea unui
temperatura de 227° C si
moleculelor lui egald cu 10%° m™.

R:p=6910 Pa.

3. Calculati concentratia moleculelor unui gaz la
temperatura de 127° C si o presiune egala cu
2,76'10° Pa. R:n=510"m".

4. Cum trebuie sa varieze volumul gazului ideal,
pentru ca la marirea energiei cinetice medii a unei
molecule de 2,5 ori presiunea sa ramana constanta?

R: Sa fie de 2,5 ori mai mare.

6. Energia cinetica medie a unei molecule este de
1,510, presiunea gazului ideal este egald cu
310 Pa, iar volumul cu 1 L. Calculati numarul de
molecule si energia cineticd a miscarii de translatie
a tuturor moleculelor. R:n=310"E.=45J.

7. Temperatura gazului inchis intr-un balon a
variat de la 27° C pana la 327° C. De cate ori a
variat: a) presiunea gazului? b) viteza termicd a
moleculelor lui? R: S-a marit de 2 ori; de V2 ori.

8. Viteza termica a moleculelor unui gaz s-a
marit de 4 ori. De cate ori a variat temperatura lui?

R: S-a marit de 16 ori.

9. Comparati vitezele termice ale moleculelor de
dioxid de carbon si hidrogen aflate in conditii
normale.

R: A hidrogenului este de 4,69 ori mai mare.

10. La ce temperaturd viteza termica a
moleculelor de heliu este egala cu viteza termica a
moleculelor de oxigen la temepratura de 127° C?

R:T=50K

11. Un vas contine 4 g de heliu. Densitatea
gazului este egald cu 0,4 kg/m’, iar presiunea cu
210’ Pa. Calculati: a) viteza termic a moleculelor;
b) temperatura; c) concentratia moleculelor; d)
energia cineticd medie a miscarii de translatie a unei
molecule; e) a tuturor moleculelor gazului.

R:vr=125m/s, T=241K, n=610" m”,

E.=510%J E, = 3KJ.
12. Un vas are volumul egal cu 1 L si contine un
gaz la temperatura de 127°C. Vasul este inchis
ermetic si din el au iesit 510%° molecule. Cu cét a
variat presiunea in vas?
R: S-a micsorat de 2,76 kPa.
13. intr-un vas cu volumul de 0,5 L se afld o
masi de gaz ideal la presiunea egald cu 10° Pa si
temperatura — cu 127° C. Ce numar de molecule
trebuie sa iasa din vas, pentru ca presiunea sa se
micsoreze de 2 ori? R:n=4510".
14. Doua vase contin acelasi gaz: primul un
numar de 10%° molecule la temperatura de 300 K, al
doilea — 10*® molecule la 180 K. Aflati raportul
volumelor pentru care presiunile n vase sunt egale.
R: Vg =6 V].
15. Determinati energia cineticd medie a unui
atom de heliu, daca 100 moli ai acestui gaz aflat intr
-un balon cu volumul de 10 L produc o presiune
egald cu 10° Pa. Aflati temperatura gazului si viteza
termicd a atomilor lui.
R: Ecmed =2,4910% J, T= 12K,
vr=273,5 m/s.
16. Doua vase identice contin fiecare acelasi
numar de molecule de heliu. Viteza termicd a
moleculelor din primul vas este egald cu 400 m/s,
iar a celor din al doilea — cu 500 m/s. Determinati
viteza termicd a moleculelor dacd vom deschide
robinetul din tubul subtire ce leagd vasele.
R: vy =453 m/s.
17. Se amesteca o masa de gaz ideal, ale carui
molecule au viteza termicd egald cu 900 m/s cu o
masd de 3 ori mai mare de acelasi gaz, ale carui
molecule au viteza termica de 800 m/s. Aflati viteza
termica a moleculelor gazului la echilibrul termic.
R: vy =826 m/s.
18. O anumitd masa de hidrogen se afld intr-un
vas inchis la temperatura de 200 K si o presiune
egala cu 400 Pa. Pand la ce temperatura ar trebui
incalzit gazul pentru ca toate moleculele lui sa se
transforme in atomi?
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De cate ori a crescut viteza termica a particulelor
gazului, daca presiunea lui dupa descompunerea in
atomi a devenit egala cu 40 kPa?
R: T=104K, de 10 ori, vi = 453 m/s.
19. La marirea temperaturii gazului cu 150 K,
viteza termica a moleculelor lui s-a marit de la 400
pana la 500 m/s. Cu cate grade trebuie marita
temperatura gazului pentru ca viteza termica a
moleculelor lui sd varieze de la 500 m/s la

600 m/s? R: At =183°C.

20. Doua vase ce contin gaze diferite sunt legate
printr-un tub subtire cu robinet. Presiunile gazelor
sunt egale cu 10° Pa si 3'10° Pa, iar numarul de
molecule respectiv cu 2:10% si 4107, Ce presiune
se va stabili dacd vom deschide robinetul?
Temperatura este constanta. R:p=1810 Pa.

21. Doua vase izolate termic ce au volumele de
10 L si 20 L sunt unite cu un tub subtire cu robinet.
Ele contin heliu la presiunile de 10° Pa si 4'10° Pa,
iar temperaturile sunt egale respectiv cu 17° C si
127° C. Determinati viteza termica a moleculelor
dupd deschiderea robinetului. ~ R: vy = 1546 m/s.

22. Din interiorul unui vas sferic cu volumul de
1 L a fost evacuat aerul. Pe suprafata vasului a
ramas un strat monomolecular de gaz. Estimati
presiunea dupa ce vasul a fost Incdlzit pana la
temperatura de 300° C si moleculele s-au desprins
de pe interiorul sferei. R: p =40 Pa.

23. Calculati vitezele: cea mai probabild, medie
aritmetica si cea termicd a moleculelor de heliu la
temperatura de 800 K.

R:v, = 1823 m/s, v,, = 2058 m/s,vr = 2233 my/s.

24. Determinati viteza medie aritmetica a
moleculelor unui gaz, daca viteza termica a lor este
egala cu 1000 m/s. R:v, =921.5 m/s.

25. Deduceti formula pentru cel mai probabil
impuls al moleculelor gazului ideal.

26. In experientele lui Stern raza cilindrului
mare este 12 c¢cm si el se roteste cu frecventa de 40
s, iar deplasarea este egald cu 8 mm. Determinati
viteza atomilor de argint din datele experientei.
Comparati aceastd viteza cu viteza cea mai
probabild v,, dacd firul de platind acoperit cu
argint avea temperatura de 1200° C.

R:vy, =452m/s, v’ =476 m/s.

27. Intr-un vas ce are capacitatea de 1 L se afli
25 g de azot. Determinafi: a) presiunea interna a
gazului p; b) volumul propriu V’ al moleculelor .

R:p =108 kPa, V' =8,62 cm’.
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28. La temperatura de 300 K un mol de oxigen
ocupd volumul egal cu 0,5 L. Calculati presiunea
gazului, aplicand: a) ecuatia lui Van-der-Waals; (a
= 0,136 (Jm’)/mol*; b = 3,1710° m’/mol); b)
ecuatia termica de stare. Calculati presiunile,
considerand ca oxigenul ocupa un volum de 10 ori
mai mare.

R:p, =4,7810° Pa, p, = 4,96 10° Pa,
p1=49910°Pa, p’, = 4,9910° Pa.

Mihai, MARINCIUC, Spiridon RUSU,
Ion SCUTELNICU, Viadimir GHETU,
Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLEI,
Culegere de probleme Clasele X-XII, Chisindu
29. Care este energia medie a miscarii de
translatie a tuturor moleculelor din 0,8 kg de heliu
la temperatura de 1000 K? R: W =2493 MJ.
30. Care este densitatea unui gaz daca
moleculele lui exercitd asupra peretilor vasului o
presiune de 1,610° Pa? Viteza patratici a
moleculelor este de 800 m/s.  R: p = 0,75 kg/m’.
31. Un balon cu volumul de 12 litri contine
bioxid de carbon la presiuneca de 1 MPa si
temperatura de 300 K. Sd se determine masa
gazului din balon. R:m=2118¢g.
32. Ce volum ocupa 1 kmol de gaz perfect la
presiunea de 1 MPa si temperatura de 400 K?
R:V=3324m’.
33. Intr-un balon cu capacitatea de 0,005 m’ se
afld oxid de carbon. Manomentrul cu mercur
conectat la balon indica presiunea de 0,5:10° Pa la
o presiune exterioara de 10° Pa. Temperatura
gazului 1n balon este de 400 K. Aflati cantitatea de
gaz din balon, masa gazului si concentratia
moleculelor. R: N =0,226 mol.
34. Aflati densitatea azotului la temperatura de
27° si presiunea de 0,1 MPa. Masa molard a
azotului este egald cu 0,028 kg/mol.
R: p=112kg/m’.
35. Intr-un vas exista aer la temperatura de 20°
C. Pana la ce temperatura trebuie incalzit aerul
pentru ca densitatea lui sd se micsoreze de 1,5 ori?
R: T =4395 K.
36. In volumul de 4 litri se afla masa de 0,012
kg de gaz la temperatura de 450 K. La ce
temperatura densitatea acestui gaz va deveni egala
cu 6 kg/m*? Presiunea se considera constanti.
R:T=225K
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37. Determinati temperatura initiald a unui gaz,
daca la micsorarea cu 10% a volumului si marirea
cu 16 K a temperaturii presiunea lui s-a marit cu
20%. R: T =200K.

38. Intr-un balon se afld gaz la temperatura de
13° C. Incalzindu-se pana la 22° C presiunea lui a
devenit egala cu 1,5 MPa. Cu cat a variat presiunea
gazului? R: Ap = 47202,75 Pa.

39. Un gaz care la presiunea de 0,4 MPa ocupa
un volum de 0,256 m® a trecut intr-o alta stare, cu
volumul de 0,15 m’ si presiunca de 0,6 MPa,
micsorandu-si temperatura cu 34 K. Aflati
temperatura starii finale a gazului. R: 7 =306 K.

40. Intr-un balon cu volumul de 25 litri se afla
hidrogen la temperatura de 290 K. Dupa ce o parte
de hidrogen a fost consumata, presiunea in balon a
scazut cu 0,4 MPa. Sia se determine masa
hidrogenului consumat. R:m =9,299 g.

41. Cu cat se va micsora presiunea oxigenului
dintr-un balon cu capacitatea de 100 litri, daca din
el s-au evacuat 3 kg de oxigen? Procesul decurge
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la temperatura de 17° C. R: p =225928,1 Pa.
42. Intr-un vas se afli azot la temperatura de
300 K si presiunea de 1,510” Pa. Dupi ce o parte
de azot s-a consumat, iar temperatura a scazut pana
la 280 K, presiunea a devenit egala cu 6 MPa, iar
masa vasului cu gaz a variat cu 3,2 kg. Cati
kilomoli de azot erau in vas si care este masa

gazului ramas? R: v=10,2 Kmol, m = 2,4 kg.
43. O eprubeta lunga este scufundata cu capatul
deschis in jos intr-un vas cu mercur. La
temperatura de 47° C nivelul mercurului in
eprubeta coincide cu nivelul mercurului in vas.
Deasupra mercurului din vas se afla o parte a
eprubetei cu lungimea de 76 cm. La ce inaltime se
va ridica mercurul in eprubeta, daca ea va fi racita
panda la temperatura de -33° C? Presiunea

atmosferica se considera egala cu 0,1 MPa.

R: h ~10 cm.
Prof. Gheorghe TURCAN,
Prof. Alexandru SIBIRSCHI, Chisindu

Clasa a XI-a

1. De ce pe navele maritime de pasageri cabinele
de lux se afld la mijlocul navei, mai aproape de
centrul de greutate?

2. Legea de variatie a vitezei unui cop care
oscileaza are forma vy, = 0,628sin20mt (m/s).
Determinati frecventa oscilatiilor si valorile maxime
ale vitezei si elongatiei corpului.

R: v=10Hz, v, = 0,628 m/s, A = 1 cm.

3. Extremitatea aripei unei albine oscileaza dupa
legea x = 0,5c0s90nt  (cm). Ce wvalori au
amplitudinea, frecventa si valorile maxime ale
vitezei §i acceleratiei de oscilatie ale aripilor
albinei?

R:A=05cm, v=45 Hz, viype = 1,418 m/s,
Amax = 400 m/s°.

4. Un corp efectueazd oscilatii armonice,
elongatia cdrora este x = cost (dm), unde timpul t se
masoard 1n secunde. Care este amplitudinea,
pulsatia, frecventa si perioada oscilatiilor acestui
corp?

R: A =0,1cm, w=1rad/s, v=0,159 Hz,
T=0,628s.

5. Perioada oscilatiilor unui corp este de 0,2 s,

iar amplitudinea A = 6 cm. Scrieti ecuatia miscarii

29

oscilatorii armonice, daca faza initiald a oscilatiilor
este egala cu zero, iar la momentul initial corpul se
afla in pozitia de echilibru.  R:x =6sin10xt cm.

6. Un punct material efectueaza o miscare
oscilatorie conform legii x = 0,1sin(2nt+n/4) (m).
Determinati  valorile maxime ale vitezei si
acceleratiei punctului, perioada oscilatiilor si faza
initiald. Trasati graficul dependentei elongatiei de
timp.

R: vy = 0,628 m/s, apax = 3,94 m/s’,
T=1s wy= /4

7. Ecuatia vitezei unui corp in functie de timp
are forma: v, = 0,05sin20nt (cm). (m/s). Trasati
graficul dependentei de timp a proiectiei vitezei.
Scrieti ecuatia pentru acceleratia corpului.

R: a, = 7cos20mt (m/s°).

8. Coordonata unui corp care oscileazd se
modifica conform legii x = 0,4sin(nt/2 + ©/2) (m).
Reprezentati  aceastd  ecuatie sub  forma
X = Acos(owt +wg). Scrieti ecuatiile vitezei si
acceleratiei corpului in functie de timp.

R: v, = 0,2mcos(nt/2 + w/2) m,
a, = -0,17sin(m/2 + 7/2) m/s’
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9. Proiectia vitezei unui corp care oscileaza
variazd dupa legea vy = 0,lcos(nt + m/4)(m/s).
Scrietie ecuatiile dependentei de timp ale
coordonatei §i acceleratiei corpului. Trasati
graficele dependentelor: x(t), vy(t) si ax(t).

R: v, = 0,1 sin(nt + 1/4) m,
a, = -0,1 zsin(nt + n/4) m/s’

10. Este cunoscutd dependenta de timp a
acceleratiei unui corp: a, = 0,04c0s0,2t (m/s%).
Scrieti ecuatiile dependentei de timp ale coordonatei
si vitezei corpului.

R: x =-cos0,2t (m), v, = 0,2sin0,2t (m/s).

11. Oscilatiile unui corp cu masa de 50 g au loc
conform legii sinusului avand frecventa de 100 Hz
si amplitudinea de 3 cm. Faza initiala a oscilatiilor
este egald cu m/6 rad. Scrieti ecuatia miscarii
corpului. Care sunt ecuatiile pentru viteza corpului
si forta ce actioneaza asupra lui?

R: x =0,03sin (2007t + w/6) (m),
vx = 67cos(200xt + 7/6) (m/s),
F, = -607sin(2007t + 71/6) (N).

12. Oscilatiile unui mobil au loc in conformitate
cu legea: x = 0,04cos10nt (m). Determinati distanta
parcursa de mobil si deplasarea lui timp de 1 min.

R:d =48 m.

13. In timp de 10 min un corp a efectuat 900 de
oscilatii, parcurgand o distantd de 180 m. Care este
ecuatia oscilatiilor armonice ale corpului, daca se
stie ca, initial, el avea coordonata xo, = 5 cm?
Reprezentati grafic coordonata si viteza corpului in
functie de timp. R: x =0,05cos3nt (m).

14. Un corp efectueazd oscilatii armonice cu
frecventa de 10 Hz, avand viteza maxima egald cu 5
m/s. Cu ce sunt egale perioada si amplitudinea
oscilatiilor corpului? Trasati graficul dependentei vy
(t), daca la momentul t, = 0 corpul avea elongatia
egald cu 25/mt (cm). R:T=015A4={4n"m.

15. Valorile maxime ale vitezei si acceleratiei
unui corp care oscileaza sunt respectiv egale cu 1,57
m/s si 49,3 m/s’. Determinati amplitudinea si
frecventa oscilatiilor corpului.

R:A=5cm, v=3 Hz.

16. De cate ori viteza maxima a unui cop care
efectueaza oscilatii armonice este mai mare decat
viteza lui medie? R: De /2 ori.

17. Turatia axei motorului Otto este de 4200 rot/
s. lar cursa pistonului dintr-un cilindru al acestui
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motor constituie 5 cm. Ce distantd parcurge pistonul

la functionarea motorului timp de t min? Cu ce este
egald viteza medie a pistonului?

R:d=2km, vy = 6,67 m/s.

18. Viteza maximd a unui mobil in stare de

oscilatie este de 60 m/s, iar perioada oscilatiilor lui

T = /5 s. Cu ce sunt egale modulele vitezei si
acceleratiei mobilului la momentul cand elongatia
lui este egala cu jumatate de amplitudine?
R:v =303 m/s, a = 300 m/s°.
19. Pe o crenguta balanseaza o vrabie. Cum se va
modifica perioada oscilatiilor crengii daca langa ea
se mai aseaza una? R: Se mareste.
20. Se modifica oare perioada oscilatiilor unui
scranciob pe care se leagana un copil, daca langa el
se mai aseaza unul? R: Ramdane aceeasi.
21. Este necesar de marit perioada oscilatiilor
unui pendul elastic. Cum trebuie modificata in acest
caz: a) masa corpului suspendat; b) constanta de
elasticitate a resortului?
R: a) De marit; b) De micsorat.
22. Se modifica oare perioada oscilatiilor libere
ale unui pendul gravitational dupa scufundarea lui
intr-un lichid? Dar a wunui pendul elastic?
Vascozitatea lichidului se neglijeaza, iar densitatea
lui este mai mica decat densitatea bilei pendulului.
R: Da, se mareste.
23. O rigla din lemn cu lungimea / =1 m
suspendatd de un capat efectueaza oscilatii libere.
Este oare justd metoda determinarii perioadei
oscilatiillor acestei rigle cu ajutorul relatiei
T =2n/g?. R: Nu.
24. a) Cum se modifica perioada oscilatiilor unui
pendul elastic, dacd masa corpului atirnat si
constanta de elasticitate a resortului se maresc
concomitent de 3 ori? B) Cum se modificd perioada
oscilatiilor unui pendul gravitational, daca lungimea
si masa lui se maresc concomitent de 3 ori?
R: a) Va ramdne constanta;

b) se mdreste de V3 ori.

25. Care este lungimea unui pendul gravitational,
daca perioada lui de oscilatie este egala cu 0,1 m?

R:[=9m.

26. Un alpinist a determinat acceleratia

gravitationald pe un munte cu ajutorul unui pendul

cu lungimea de 1 m. In timp de 3 min 21 s pendulul

a efectuat 100 oscilatii complete. Care este valoarea

acceleratiei gravitationale obtinuta de alpinist?
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R:2 =976 m/s’.
27. Pendulul confectionat in anul 1851 de catre
fizicianul francez Leon Foucault are Ingimea de 67
m (pendulul lui Foucault este instalat in Panteon,
Paris) si a fost folosit pentru demonstrarea
experimentala a rotirii Pdmantului in jurul propriei
axe. Care este perioada acestui pendul?
R:T=164s.
28. Care este masa unui corp suspendat la
capatul dinamometrului scolar (k = 40 N/m), daca
perioada oscilatiilor lui este de 0,5 s?
R: m =025 kg.
29. Determinati constanta de eclasticitate a unui
resort, dacd o bila cu masa de 300 g suspendata la
capatul lui efectueaza 50 oscilatii in timp de 0,25
min. R: K =133 N/m.
30. La suspendarea unui corp de capatul unui
resort acesta se alungeste cu 2,5 cm. Cu ce este
egald perioada oscilatiilor acestui corp?
R:T=0314s.
31. Un corp suspendat la capatul unui resort
oscileaza astfel, 1ncat alungirea resortului se
modifica de la 1 cm pana la 5 cm. Determinati
amplitudinea si perioada oscilatiilor, precum si
valorile maxime ale vitezei si acceleratiei corpului.
R:A=2cm, T=0344s,
v=0,365 m/s, a = 6,67 m/s’.
32. Frecventa oscilatiilor unui pendul elastic este
de 5 Hz. Cu cat este egald alungirea resortului in
pozitia de echilibru? Care este amplitudinea
oscilatiilor pendulului, daca viteza lui in pozitia de
echilibru este de 15,7 cm/s?
R: Al=1cm, A=0,5cm.
33. Dintr-o bucata de sarma au fost confectionate
doua resorturi de acelasi diametru. Primul are 20 de
spire, iar al doilea - 180. Un corp este suspendat pe
rand la capetele resorturilor, masele carora sunt
neglijabile. In care caz frecventa oscilatiilor
corpului va fi mai mare ii de cate ori? Cum se va
modifica raspunsul, dacd se iau In consideratie
masele resorturilor?
R: In primul de 3 ori. Mai mare de 3 ori.
34. Oscilatiile unui pendul elastic au loc conform
ecuatiei x = Asin87t (m). Care sunt amplitudinea si
perioada oscilatiilor corpului pendulului, dacd
energia lui cineticd maxima este de 10 J, iar
constanta de elasticitate a resortului este egala cu 8
kN/m? Determinati masa corpului suspendat la
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capatul resortului.

R:A=5cm, T=025s,m=125kg.
35. Un corp cu masa de 1 kg, suspendat la
capatul unui resort, parcurge jumatate din distanta
de la pozitia de echilibru pana la elongatia maxima
in timpul t; = m/60 s. Determinati perioada si
amplitudinea oscilatiilor, daca dupa timpul t,
energia cineticd a corpului era de 0,24 J. Care este

energia cineticd maxima a acestuio corp?
R:T=m/50s,A=8cm, E.pp = 0,32 J.
36. Daca un resort destul de lung si moale este
suspendat de un capat, iar celalalt il intindem si apoi
il eliberam, observam ca se poate masura perioada
oscilatiilor farda a atdrna de resort vreo greutate
oarecare. Se poate oare determina masa resortului

cu ajutorul formulei T 2mVm/k, cunoscand
constanta lui de elasticitate? Determinati masa
resortului cu balanta si comparati-o cu rezultatul
obtinut din formula. Comentati rezultatul obtinut.

37. La varsta de 19 ani Galileo Galilei a
descoperit o proprietate importantd a pendulului
gravitational:  izocronismul independenta
perioadei oscilatiilor pendulului de valoarea
amplitudinii (este valabil pentru amplitudini mici).
Aceasta proprietate era folositd in medicind la
masurarea pulsului pacientilor (cronometrul minutar
si secundar inca nu exista). Pulsul era masurat in
unitdti de lungimi ale firului unui pendul. Masurati
si voi pulsul propriu (in centimetri) cu ajutorul unui
pendul, apoi calculati cate batai ale pulsului se
cuprind Intr-un minut. Comparati rezultatul obtinut
prin masurarea cu ajutorul mijloacelor moderne.
Trageti concluziile despre precizia metodei lui
Galilei.

38. O bild cu masa de 2 kg este suspendata de un
fir si efectueaza oscilatii amortizate. Cu ce este
egala energia termica degajatd in timpul oscilatiilor
pana la amortizarea lor definitiva, daca la momentul
initial bila se afla In pozitia de echilibru si avea
viteza de 0,6 m/s? R: 0=036J.

39. Fluxul si refluxul — mareele — sunt
exemple ale oscilatiilor fortate a nivelului apei in
madrile si oceanele de pe Pamant. Care este cauza
aparitiei fortei care produce mareele?

40. Dupa un cutremur s-a observat ca unele
cladiri cu 4-5 etaje s-au ruinat considerabil, iar cele
cu 9-10 etaje practic nu au suferit ditrugeri.
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Explicati care ar putea fi cauza.

R: Frecventa proprie a cladirilor a fost
apropiata de ce a oscilatiilor produse de undele
seismice, producandu-se rezonanta.
41. In timp de 30 s amplitudinea oscilatiilor
amortizate ale corpului introdus intr-un lichid se
micsoreazd de doud ori. De cate ori se micsoreaza
amplitudinea in timp de doud minute? R: De 16 ori.
42. Dupa efectuarea a 5 oscilaii complete,
amplitudinea unui pendul elastic care oscileaza in
apd s-a micsorat de doud oru. Dupd cate oscilatii

complete amplitudinea va fi de 8 ori mai mica?
R: Dupa 15 oscilatii.
43. Dupa cum se stie, oscilatiile fara alimentare
continud din exterior cu energie sunt amortizate:

Sl Al XXX

energia mecanica a oscilatiilor se transforma in
energie internd. De ce in naturd nu exista procesul
invers — trecerea spontand a energiei interne a
corpului n energia mecanicd a pendulului, adica
madrirea amplitudinii oscilatiilor insotitd de racirea
corpului dar aceasta nu contrazice legea
conservarii i transformarii energiei?
R: Contrazice principiul
al Il-lea al termodinamicii.

Mihai, MARINCIUC, Spiridon RUSU,

Ion SCUTELNICU, Viadimir GHETU,
Anatolie HOMENCO, Mircea MIGLEI,
Culegere de probleme Clasele X-XII, Chisinau

Clasa a XII-a

1. Un fascicul de electroni, emisi de un tun
electronic, este trimis pe un un cristal. Difractia
electronilor are loc pe un sistem de plane cristaline,
paralele, distantate cu d. Ce valoare minima
necesara trebuie sa aibd tensiunea de accelerare
pentru a pune in evidentd comportarea aleatorie a
electronilor prin difractie? Se cunosc masa si
sarcina electronului (m,, €) precum si constanta lui
Planck (k). R: Uy, = W*/8&em,

2. Tensiunea de accelerare a electronilor intr-un
dispozitiv Davisson — Germer este U = 81 V. Si se
determine lungimea de undd de Broglie asociata
electronilor ce se miscd nerelativist precum si
energia si impulsul unui foton care ar avea aceeasi
lungime de unda.

R: Ap=13610""m, p=487-107 kgms™,
Ec=14610"g

3. Tensiunea de accelerare a unui electron astfel
ca limita spectrului continuu de raze X, pentru
lungimi de unda scurte sd fie A, este U =12 kV. Sa

se calculeze A stiind cd h = 6,62°10°* js (constanta

lui Plank), ¢ = 310° m/s (viteza luminii in vid) si
e=1,610" C (sarcina electrici a electronului).

R: Amin ~ 10™"'m

4. Sa se determine energia, impulsul, masa de

miscare si frecventa fotonului ce corespunde unei

radiatii cu lungimea de unda A= 6,62'10" m.
R:E=310"J p=10"kgm/s;
m=03310%kg; v=4,5310" H.
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5. La iluminarea unui metal cu radiatii luminoase
de frecvente v; si v,, se gasesc tensiunile de franare
Up si, respectiv Up. Sa se determine constanta lui
Planck. R: h =e(Uy-Up)/(v; - V).

6. Tangentele in doud puncte ale curbei ce
descrie variatia in timp a numarului de nuclee
radioactive ramase nedezintegrate ale unei substante
radioactive fac cu axa timpului unghiurile 0, si 0,.
Cunoscand timpul de injumatatire al respectivei
substante radioactive T;/,, sa se determine valoarea
intervalului de timp ce separd cele doud puncte
considerate. R: At = (T;,In2)In(tg6,/1206).

7. O radiatie luminoasd monocromatica cu
555107 m cade pe
fotocatodul unui releu fotoelectric ce are pragul A
0= 6107 m. Sa se determine: a) Lucrul mecanic de
extractie si energia cinetica a electronilor emisi de
fotocatod; b) Numarul electronilor emisi intr-o
secunda stiind ca intensitatea curentului fotoelectric
este =510 A.

R:a)L,=3110"J E.~0310"J;
b) n, ~ 310" electroni/s.

8. O particula relativista se migcd in vid astfel ca
energia totald a ei este de n ori mai mare decat
energia de repaus a ei. Ce viteza are particula in
raport cu viteza ¢ a luminii In vid? Aplicatie
numerica: n = 3/\/5, c=310"m/s. R: v =2 10° mss.

Prof. Romulus SFICHI, Suceava

lungimea de undd A
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Relatarile unui fizician din gradina lui Eminescu
Simtul umorului §i al autoironiei la Eminescu

Preludiu la tema

O caracteristica aparte a marilor oameni de
stiinta, indeosebi a geniilor, este simtul umorului
si al autoironiei, in orice actiune, indiferent de
nivelul ei de seriozitate, ei pun si 0 anumita doza
de umor, de autoironie. Niels Bohr (1885-1962)
zicea, cd omul de stiintd totdeauna completeaza
seriozitatea cu gluma [Bohr 1961, p.111]. Lucru
observat inca la marele filozof grec Platon (c.427—
c.3471.Hr.). La o lectie, filozoful a definit omul intr-
un mod prozaic: ,,animal cu doua picioare si fara
pene”. A doua zi, un elev, inzestrat cu simtul
umorului (poate cd era Aristotel?), a adus la scoala
un cocos jumulit si a zis cad acesta este omul lui
Platon. Savantul a ras cu placere de ingeniozitatea
elevului sau si, ca sa iasd din incurcatura, a adaugat
la definitia anterioara cuvintele ,,si fara gheare”
[Diogene 1979, p.246]. Un alt exemplu din
antichitate. Cand un elev i-a soptit dascélului sau,
Aristotel (384-3221.Hr.), ca unul dintre elevi l-a
vorbit de rau in lipsa, filozoful, in loc sa se supere,
s-a amuzat: ,,In lipsd poate si si mi batd” [Diogene
1979, p.210]. Al treilea exemplu din antichitate. Pe
cand se afla pe patul de moarte, Anaxagoras (c.500—
4281.Hr.) a fost intrebat de o ruda, care-i ultima lui
dorintd si el a raspuns: ,,Doresc ca in luna mortii
mele elevii sd fie eliberati de la lectii” [Diogene
1979, p.107]. Cateva exemple de mai incoace. Dupa
inventarea analizei spectrale, a Inceput intensiv sa
fie studiate componentele chimice ale corpurilor
ceresti. Uimitor lucru, 1in spectrele luminii
cometelor savantii au descoperit molecule de alcool,
lucru care 1-a facut pe fizicianul austriac Boltzmann
(1844-1906) sa zicd in glumd, ca aceasta este o
dovada sigura ca ,,stelele cu coada” sunt populate -
locuitorii acestora fabrica rachiu [Boltzmann 1970,
p.288-289]. Un savant genial pus serios pe glume a
fost fizicianul american George Gamow (1904—
1968), nascut la Odesa, bunicul caruia a fost
comandant de garnizoand la Chisindu. Cand a dat
gata studiul cu privire la originea elementelor
chimice, scris impreund cu fizicianul american
Ralph Alpher (1921-2007) si trebuia sa-1 trimita la o

33

Ion Holban
Institutul de Dezvoltare a Societatii Informationale
ion.holban@yahoo.com

revistd spre publicare, lui 1 s-a parut ca ceva nu-i
ajunge studiului, si, fard a sta mult pe ganduri, a
adaugat numele unui al treilea autor, pe cel al
reputatului fizician american de origine germana
Hans Bethe (1906-2005), pionier in domeniul
respectiv si cu lucrari de mare valoare la tema data,
astfel ca lucrarea a aparut in revista cu numele a trei
autori: Alpher, Bethe si Gamow, subliniindu-se prin
aceasta ca ei sunt primii, alfa, beta si gama, in
domeniul nominalizat (a, B, y — fiind primele trei
litere ale alfabetului grec) [Gamow 1969, p.9].
Multe glume nostime din domeniul fizicii sunt
legate de numele geniului fizicii moderne Albert
Einstein (1879—-1955) [Bohr 1961, p.56]. Cica odata
acesta a venit in ospetie la Bohr si a vazut pe usa
fondatorului mecanicii cuantice o potcoava, a privit
uimit la ea si a intrebat gazda: ,,Bohr, si tu crezi in
bazaconii de astea?” Raspunsul a fost pe potriva:
»Nu cred, dar am auzit ca ajutd si celor care nu
cred” [Gamow 1969, p.63]. Multe intamplari cu haz
se povestesc in lumea stiintei si despre genialul
inventator american Thomas Edison (1847-1931)
[Lapirov-Skoblo]. Acesti doi oameni geniali deseori
faceau glume pe seama colegilor lor, dar in primul
rand pe seama proprie. Din intamplare, numele lor
de familie incep cu litera E, ca si cel al geniului
poeziei noastre Eminescu.

Simtul umorului ceva inndscut la Eminescu
Si pe Mihai Eminescu (1850-1889) natura l-a
inzestrat cu un simt al umorului bine dezvoltat:
,0 lume intreagd de Inchipuiri umoristice i umpleau
creierii, care mai de care mai bizare si mai cu
neputintd” (,,Sarmanul Dionis”, v.2, p.64). ,E
invederat, zicea poetul, ca lucrul are si partea sa
umoristicd” ([,,Oricat de deosebiti ar fi
oamenii...”], v.7, p.83), asa cum zicea mai tarziu si
fondatorul mecanicii cuantice Bohr. In viziunea
poetului, umorul este un atribut creator al
inteligentii: ,,Campul sau propriu era umorul liber,
creatoriu” (,,Arta reprezentarei dramatice dezvoltata
stiinfific si in legdtura ei organica” de Enric
Theodor Rotscher”, v.4, p.209).
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Eminescu pretuia mult oamenii cu simtul
umorului: Epureanu ,imbracand adevarurile cele
mai crude in forma nevinovatd a unui umor atat de
contagios”  ([,,Necrolog. Manolache Kostaki
Epureanu...”], v.7, p.74); ,,S-aicea nu vedem alta
decat suflet si inimd, insd o natura patrunsa de-o
impacare deplind, de-o pace razatoare, care de-
aceea si scanteie de mult umor. Insa dintr-aceste
fulgere a umorului vom trebui sa simtim ca ele rasar
dintr-o naturd Intr-adevar amabila si adanca
totodata” (,,Arta reprezentdrei dramatice dezvoltata
stiintific si in legdtura ei organica” de Enric
Theodor Rotscher”, v.4, p.293). Poate ca acest lucru
se datoreaza faptului cid poetul a invatat la
nemti, care inca din timpul vietii i considerau pe
neintrecutii lor poeti Johann Wolfgang von Goethe
(1749-1832) si Friedrich von Schiller (1759-1805)
»sarea si piperul” literaturii germane. Aflandu-ma in
patria acestor doi mari scriitori am cumparat doua
statuete ale lor, una destinatd pentru piper, alta
pentru sare. Poate, dar se gasesc si influente mult
mai vechi. Despre filozoful grec Thales (640.—
5601.Hr.), descoperitorul electricitatii, se spunea ca
stie ce este pe stele, dar o data noaptea iesind afard a
dat intr-o groapa si pe loc a fost apostrofat de o
batrana: ,,Ce, Thales, vezi ce este pe stele, dar nu
vezi ce este sub nasul tdu”. Intdmplarea pare si-si fi
gasit reflectare in ,,Archaeus™: ,,voind sa sard peste
o groapa cade-n mijlocul ei” (,,Archaeus”, v.2,
p.141). Cu toate acestea, considerim ca simful
umorului reflectd o laturd a naturii poetului,
ciruia fi plicea sa condimenteze scrierile sale cu
»sarea si piperul” umorului: ,,Va trebui satirici ca
Juvenal si ca Barbier spre a va descrie, cu vii culori,
opera voastrd, de care singuri [sd] va
spaimantati” ([,,Credem necesar...”], v.8, p.155);
,»Un turc lud un pumn de sare si veni foarte serios
langd Nastratin: Hogeo, zice turcul, casca gura sa-ti
sar vorba!” ([,,Ce ti-i omul iscusit!”], v.8, p.254).
Mite Cremnitz (1852-1916), o bund cunoscutd a
poetului, marturisea ca poetul avea pofta sa
povesteasca glume din viata tiraneasca :,rasese
mult si povestise glume din viata tdraneascda cu
mare poftd” [Cremnitz 1971, p.54]. Dupa cum
mentiona prietenul sdu, Stefanelli, Eminescu avea
,un vecinic suras pe buze” [Stefanelli 1990, v.1,
p.54], un ras molipsitor: ,,Si ridea adese, cu o
naivitate de copil, de facea sa raza si ceilalti din
societatea lui, iar cand vorbea prin ras, glasul sdu
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avea un ton deosebit, un ton dulce, molatec, ce ti se
lipea de inima” [Stefanelli 1990, v.1, p.158]. In
opinia scriitorului grec lannis Ritsos (1909-1990),
Eminescu veghea la hotarele scrisului cu ,,spada
surasului” [Ritsos 1991, v.2, p.517].

Opera eminesciana scanteie de umor
intr-adevir, opera eminesciani scinteie de
umor: ,,0 lume intreagd de inchipuiri umoristice ii
umpleau creierii” (,,Sarmanul Dionis”, v.2, p.64);
,El se afla in acele momente de trandavie placuta pe
care le are un duldu cand si-ntinde toti muschii in
soare, lenes, somnoros, fara de dorinte” (,,Cezara”,
v.2, p.88); ,,Ar fi fost Dumnezeu insusi, daca — daca
nu murea” (,,Memento mori”, v.1, p.275). Umor
caracterizat  prin  coloratura inteligenta
deosebita: ,,coloritul de umor pe care poetul i 1-a
dat cu intentiune” (,,Arta reprezentarei dramatice
dezvoltata stiintific si in legitura ei organicd” de
Enric Theodor Rotscher”, v.4, p.278); ,,Apostolul
Pavel-Malthus” (Ms.2255, £.368) [Stefan 1989,
p.58]; ,,Stupul e o manastire de calugarite fecioare
in cari numai stare[ta] are amanti si face
copii” (Ms.2257, £.268) [Stefan 1989, p.144]; ,,Azi
adeseori femeia, ca si lumea, ¢ o scoald, / Unde-
nveti numai durere, injosire si spoiald; / La acele
academii de stiinti a zanei Vineri” (,,Scrisoarea 117,
v.1, p.135). Eminescologul Augustin Z.N. Pop
(1910-1988) [Pop 1989, p.23] (in casa caruia, in
august 1989, familia autorului acestor randuri a fost
omenitd de sotia sa Olga; in tinerete sotii Pop fiind
profesori la Liceul Militar din Chisindu) va numi

glumele si  ironiile  eminesciene  ,,umor
incondeiat”: ,Unde nu putea descurca, apoi
incurca de-1 mergeau petecele”  (,,Parintele

Ermolachie Chisdlita”, v.2, p.160); ,s-ar fi lasat
bucuros de palamarie, da de colaci nu” (,,Parintele
Ermolachie Chisdlitda”, v.2, p.160); ,haina asta
strdind a ta este?” (,,Astazi fiind prima Intrunire...”,
v.6, p.641); ,,Doar n-a facut tata Krupp porumbelele
lui degeaba” (,Franta” [In 22 noiembrie / 4
decembrie...”], v.5, p.229); ,,sate unde populatia sta
din trei crestini si-un soarece” (,,Nu stim de unde si
pana unde...”, v.6, p.9). Cu cata maiestrie artistica
ne reda poetul necazul unor oameni flamanzi: ,,-
A trebuit sa mai vie si Rufa, sopti loan incretindu-si
sprancenele, ca sd n-avem loc, sd sedem la masa
matelor” (,,La curtea cuconului Vasile Creanga”,
v.2, p.166); portretul unui individ degradat: ,, Trecea
stanjenul si mai bine, umbla tapan, din care cauza
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Avea parul si barba rosie si arata mai mult a talhar
decat a popa, dar ce are a face? Cele mai mari
merite ale parintelui erau ca se deprinsese a fi prost
si betiv. Tatd-sau fusese porcar la sat si, fiindca
baiatul lui era lenes, rau si tarziu la minte, a gasit
ca-i bun de popa” (,,Parintele Ermolachie
Chisalita”, v.2, p.159); chipul unui om superstitios:
,Erai la fata galben..., mai galben decat mortii / Ai
fost cdlcat In urme de matad stearpa” (,,Bogdan-
Dragos”, v.2, p.359); ,,Ai fost cilcat mosnege urme
de mata stearpa” (,,Gruie Sanger”, v.2, p.346); a
unei seduse: ,,instincte tdinuite au Invins In ea
fecioara”  (,,Antropomorfism”, v.l, p.388).
Maiestrit este redatd si nepotrivirea unor
lucruri: Se potriveste ,,ca o cunund de laur pe o
frunte de magar” (,,Gogu tatii”, v.2, p.323);
debarcarea unor indivizi din functie: ,,a tranti
afara din luntrea ministeriala” ([,,Camera
radicalilor...”], v.6, p.477); starea proasta de lucruri
de prin partile noastre: ,la Moldova si la
Dumnezeu toate sunt cu putintd” (,,Alexandru-
Voda”, v.2, p.421); ,,La Dumnezeu si la noi toate
sunt cu putintd” (,,leri, dI D. Giani...”, v.6, p.47);
saricia de talente din tara: ,,Sa simfi ca natura isi
bate joc de noi: / Ici-colo cate-un geniu — si peste
tot gunoi” (,lcoand si privaz”, v.l, p.440)
(Interesant lucru, am descoperit ca FEinstein
asemuia universitatile cu niste movile de gunoi, pe
care, din cdnd in cdnd, ..cresc flori (rasar
ciuperci) [Seelig 1964, p.99], [Frenkel 1977, p.25].
In multe privinte existd o asemdnare mare intre
creatorii geniali.) Omul inamorat, dar fara bani in
pungi, este asemuit de poet (in deradere) cu o
cometa, un ,nimic care se vede”, cu un
paralelogram, un corp fizic sau geometric lipsit
de sentimente: ,,inger in patru colturi, o stea cu
barbd lunga, / Cine-a stiut vrodatd ca tot ce eu
iubeam / E-un dramaturg puternic, dar fara bani in
punga, / Un paralelogram?” (,,La quadrat”, v.1,
p.233). ,,Adiancimea marii seriozititi morale a
autorului e acoperita cu bruma usoara a bataii
de joc si a comicului” (,,Novele din popor” de
Ioan Slavici”, v.8, p.200); ,,Ah! Doar cand vad
nainte-mi un uger — de balerca / Inima mea se-
nmoaie — se face o ciupercd” (,,Infamia, cruzimea
si desperarea sau pestera neagra si catuile proaste
sau Elvira in desperarea amorului”, v.2, p.321) si
intercalata cu maiestrite jocuri de cuvinte:
,»acesti copii mai mult importati decat importanti ai
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nefericitei noastre tari” ([,,Romanul” se grabeste a
reproduce...”, v.5, p.602); ,,Cand compardm pe
batranul Inca tanar cu tinerii deja batrani ai scenei
romane recunoastem lesne pe omul care face parte
din generatia unui Alecsandri” (,,Aseara, duminica,
dl Matei Millo...”, v.6, p.44); ,,Cu mijloace mici, sa
urmareasca scopuri tot atat de mari” (Ms.2258, v.3,
p.51); ,,comedia efectelor mari cu mijloace mici”
(,,Revista teatrala” [,,Joi In 25 noiembrie...”], v.5,
p.230); ,,ne bucurdam urdt cd videm fata cea
necinstitd a mariei-tale” (,,Infamia, cruzimea si
desperarea”, v.2, p.319); ,,0ameni ce nu cred ceea
ce zic si nu zic ceea ce cred” (,,Dimitrie
Cantemir...”, v.6, p.348); ,,Daca perversitatea e
nemuritoare, perversii sunt muritori” ([,,Pseudo-
Romanul”, ca sa explice...”’], v.7, p.590).

Izvorul umorului incondeiat al poetului

Unde-si afli  inceputul acest umor
incondeiat? in faptul ci Eminescu este un rob al
adevarului: ,prin marimea creierului era
condamnat a fi un rob al adevarului” (,,Dimitrie
Cantemir...”, v.6, p.348). Avea o ,minte de-o
innascuta claritate si iubire de adevar”
([,,Pseudo-Romanul” ne cere...”], v.8, p.245). di
plicea sa spuna lucrurilor pe nume, asa cum fi
dicta instinctul naturii sale proprii (acelasi
lucru cerea si de la altii). Dat fiind ca era un om cu
dreptate si un adept convins al reflectarii fidele
a realitatii, Eminescu stiatea neclintit la straja
adevarului si a dreptului public: ,Nu
intrebuintezi batul, dar il ai la-ndemana oricand”
(,Lucru de care trebuie..”, v.6, p.102); ,,Cu
balamucul nu se discutd" (,,Numarul de azi si cel
de 1ert al ,,Romanului”..”, v.6, p.233). Prin
intermediul  umorului, amplificind sau
diminuind anumite laturi ale fenomenului
descris, Eminescu face ca acesta sa devina
antipatic cititorului. in felul acesta, poetul
developeaza, demasca, combate metehnele
societatii, care 1l dureau: ,ne doare mizeria
intelectualda si morala din tard” ([,,Exista se
vede...”], v.7, p.216). infumurarea omeneasci:
»lronic e pamantul visternic de viete”
(,,Femeia?... mar de ceartd”, v.1, p.467). Rautatea
si prostia: ,,Doi dusmani primejdiosi avem in fata
noastra - zicea el: riutatea si prostia omeneasca. In
luptd cu acesti dusmani n-avem sa discutdm, ci sa
lucram si sa mergem inainte” [Slavici 1990, v.1,
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p.166]. Amoralitatea: ,curioasa priveliste a unei
adundri de conspiratori care, noaptea s-au pe
inserate, voteazi” (ca azi la Chisindu) (,In
reichstagul german...”, v.6, p.478); ,,alaltdieri pe la
aprinsul lumanarilor, adica pe la 6 si jumatate
seara, se voteaza” (,.In reichstagul german...”, v.6,
p.478), pe care o ia in teapa: ,Dar ¢ o datorie a
descoperi pe omul imoral 1n casa sa, pentru ca un
asemenea om — pe cat timp nimeni nu stie de el —
este in stare a fura increderea celorlalti s-a se pune
in fruntea lor” (cum o fac azi multi la Chisindu)
(Ms.2255, v.3, p.120), o descurajeaza: ,,pe terenul
vietii publice credem din contra cd orice
mediocritate trebuie descurajatd din capul locului
si in tot felul” (,,Dl Frederic Dame ne trimite...”,
v.6, p.81); ,nulitdtile trebuiesc descurajate de la
viata publicd” (,,In numirul nostru de vineri...”,
v.6, p.508), avertizind oamenii de pericolul mare
care ea il prezinta pentru societate: ,fiece nebun
poate deveni periculos dacad i se dd importanta in
societate” ([,,Uneori ni s-a intamplat...”], v.7,
p.106). Poetul deconspira falsul, pseudosavantii: ,,0
respectabilda mumie” (,,Avatarii faraonului Tla”,
v.2, p.123); ,Invitatii Academiei din Targul-
Cucului” (Ms.2255, £.267, ,,Fragmentarium” 1981,
p.186); ,,Era necesar sa se purifice atmosfera
stiintificd de miasmele unei frazeologii in care
cuvinte abstracte lipsite de cuprins si neinsemnand
aproape nimic pretindeau a rezolva problemele
universului” (,,Fantana Blanduzei”; ,,Publicistica”
1990, p.504), pretinsii filozofi: ,,0 lampa veche, cu
o genealogie directa de la lampele filozofilor greci,
a cdror studii puteau a untdelemn” (,,Geniu pustiu”,
v.2, p.18); ,,slab ca capul unui filosof” (Ms.2258,
f.181, ,Fragmentarium” 1981, p.65), pretinsii
luminétori ai societatii: ,,Faclie nu-i nemtescul
tau  opait”  (,Petri/notae”, v.1, p.516),
pseudogazetarii: ,zgardie hartie” (,,Unitatea
preexistenta”,  ,,Publicisticd” 1990, p.437);
pseudomostenitorii: ,,Mostenirea lui Mesterul
Coate goale de la regimentul de
muschetari” (Ms.2275B, f.12 , ,,Fragmentarium”
1981, p.338); fariseii care se dau de rude cu
potentatii zilei: ,,- Prieteni. Poate si rude. A fatat
mata mea in ograda d-tale” (,,Gruie Sanger” , v.2,
p.345); indivizii ai caror munca nu este de nici un
folos pentru obste: ,ridicolul spectacol ca, dupa
spusa celor vechi, unul mulge tapul, altul tine o sita
in loc de donita” (,,Critica ratiunii pure” de
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Immanuel Kant”, v.4, p.328). Poetul combate
demagogia: ,deprins a se Tmbata cu vorbe
goale” (,,De cand cu inceperea..”, v.6, p.221);
,parade de vorbe late” ([,,Romanul” afld ca...”, v.5,
p.605); ,,betia cuvintelor e mai periculoasa decat a
vinului” (,,O proba pentru cele afirmate...”, v.8,
p.531); ,,.Din nenorocire, nu suntem tari decat in
ramura palavrelor, in celelalte am ramas mai pe
jos” (,,0 lege maghiara contra exportului nostru...”,
v.6, p.521), coruptia: ,,0 justitie care ameninta a se-
nddusi in  grasimea ei”  ([,,Memorialul”
comitetului...””], v.8, p.383), ignoranta: ,,Cici daca
avem nevoie de ceva e inainte de toate de-a uri
neadevarul, ignoranta lustruitd, cupiditatea
demagogilor, suficienta nulitatilor” ([,,Roméanul”
dupa ce parafrazeaza...”], v.7, p.96), trandavia:
,unul din reformatorii universului din cafeneaua
Procope” ([,,Nu existd fara 1indoiala..”], V.8,
p.218).

Pe cine ia in bascalie Eminescu
In atitudinile sale umoristice, critice,

Eminescu judeca, atesta, ia in bascilie, nu toata
lumea delaolaltda, ci cu precadere persoanele
publice, cele care se afla la cirma societatii: ,,noi
mai facem si deosebiri §i nu aruncam pe toatd
lumea 1n cdldura patimilor momentane, pentru a-i
scoate sau albi sau negri, dupa plac” (,,Scornirile
»lelegrafului” din Bucuresti”, v.5, p.404). Pe sus-
pusii fara glagorie in cap: ,,Minte la el cét glas la
peste” (,,Potcoave ortografice”, v.5, p.62); ,de
unde nu-i nici Dumnezeu nu poate lua” (,,Icoane
vechi si icoane noi”, v.5, p 436); ,,in loc de creieri
ai pleava-n cap” (,,Bogdan Dragos”, v.2, p.375);
»dunt intelectual si fizic sterpi, sunt catari in toata
privinta” ([,,Romanul” a contractat naravul...”],
v.7, p.533); ,in dictionarul roman trebuie
specificat: cap, orice obiect care sund gol” ([,,Foi
din Germania...”], v.8, p.424); ,Nea-ntr-o parte”,
care are cateva chibrituri si musculite in cap” ([,,E
destul ca un corp...”], v.7, p.623), fara dreapta
judecata: ,unde gasesti in cercurile cele mai inalte
oameni ce traiesc in vecinica dusmanie cu
gramatica, necum cu alte cunostinte sau cu dreapta
judecata” (,,Scrisoare catre Leonida Panoplo, mai -
iulie 1876, v.3, p.560); ,.Iin capul lui ,,Fluiera-Vant
si-al lui Impusca-n-Luna” ([,,In sedinta de vineri a
Camerei ...”], v.8, p.241), fara carte: ,patru clase
primare si un curs de violoncel”
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(,,N-avem bucurie...”, v.8, p.462); ,leaga cartea de
gard” (,,Urmand discutiunea...”, v.7, p.534); ,al
caror cel mai mic defect era acela ca nu stiau
carte” (,,Aur, marire si amor”, v.2, p.137),
incompetenti: ,,a avut putinta de a Incurca ce se
putea descurca si de a tulbura ce se putea
limpezi?” (,,Romanul” se plange amar...”, V.6,
p.168); ,,are nenorocire de-a invata pe oameni
lucruri ce singur nu le pricepe” (,,D1 C.A. Rosetti a
reinceput...”, v.8, p.479); ,,oameni care ne-au dus
din catastrofi in catastrofa” ([,.Indeplinim o
datorie...”], v.7, p.335), inculti: ,,Cate capete;
atatea ortografii” ([,,De cate ori ,,Roméanul” era in
opozitie...”’], v.8, p.316); ,,std pana azi pe picior de
razboi cu gramatica romaneascd, necum cu
alta”  ([,,Romanul” ingird...”], v.8, p.354);
»~invingdnd cruzimile abecedarului” (,,Pe cénd
discutam...”, v.7, p.306), mai mult dresati, decat
educati: ,sda-nvete pe de rost raspunsurile la
intrebari certe, precum se invatd cateii la
aportare” ([,,Chiar in chestiunea administrarii...”,
v.5, p.603); ,,sunt dresati a aporta” ([,,Romanul”
afla ca...”, v.5, p.606), fara principii: ,,negustorie
de idei si de principii” ([,,Proiectul de lege...”], v.8,
p.181); ,,Negustoria de principii se poate fara
carte” ([,,Atat ne mai lipsea...”], v.7, p.315), carora
le curg ochii dupa averi si ,,nu obosesc” sa urce
pe scara ierarhica fara a avea merite: ,,nu este o
afacere de onoare sau ambitie, ci1 de
punga” (,,L”independance Roumaine” publica ...”,
v.6, p.473), fara a pune in miscare ,,morisca
intelectuala”.

Cum atesta Eminescu oamenii, societatea

Aidoma omului de stiintd, Eminescu pune
totul la indoiala, testeaza orice enunt: ,,Poate...
dar nu credem” (,,Studii asupra pronuntiei”,
ms.2257, v.8, p.555). Dar, atragem atentia, nu
poetul atesta societatea, membrii ei, ci criteriile,
pe care le pune, in fata persoanelor, grupurilor
de persoane, societatii ca pe niste oglinzi.
Criterii formulate de omenire pe parcursul a
sute si chiar mii de ani. Care sunt acestea?
»Munceste omul sau nu? ,adevaratd spumai a
turbarii patriotilor nepusi in slujba” ([,,Ar trebui sa
compunem...”], v.7, p.68). Isi castigd prin munci
onestd existenta sau prin furtisag, coterie,
parazitare? ,orice autoritate publicd, de la
ministerie pan-la subprefecturi, sunt cuiburi de
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incubatiune pentru acesti paraziti, unde ei se
clocesc” (Ms.2264, v.8, p.630); ,,Ei secera unde n-
au semanat” ([,,Coroane regale noi pe Dunare”],
v.7, p.562); ,,0 reeditare in forma politica a hotilor
de codru” ([,,Ni se pare ca vorbim...”], v.8, p.320).
(Om care trudea mult, Eminescu privea cu
dispret la cei care acumulau castiguri si onoruri
fara munca si merite deosebite, condamna orice
furt, fie material sau intelectual.) Stie carte sau
nu? ,are un mic pacat: multd, multa carte nu prea
stie” ([,,Ce progrese imense...”’], v.7, p.200). Este
onest sau nu? ,onestitate inversa” ([,,Romanul” se
grabeste a reproduce...”, v.5, p.602). Este
competent sau nu? ,se sileste a tdia acolo mutre
filozoficesti”  (,,Universitatea  din  Cernauti
[,,Primim din partea...”], v.5, p.164); ,raspuns
sofistic” (Ms.2264, v.8, p.630); ,.fericesc universul
cu teorii ieftene” (Ms.2258, v.3, p.50). Are ceva
avere sau e gol pusca? ,are atit pe cat stie, adica
nimic” (,,Contestarea alegerii dlui Maiorescu”, v.5,
p.468). Poate sd-si expuna gandurile sau nu?
,»stilul Tmpodobit cu flori retorice Tmprumutate de
la prostitutie” (,,Speram a putea aduce 1In
curand...”, v.6, p.92); ,,.Sute de tineri emigreaza in
fiecare an in strainatate, prin facultati oculte,
pentru a se intoarce avand drept stiinta deprinderea
de-a incurca texte clare si de-a face din alb negru si
din negru alb” (,,intre avocatii din Austria...”, v.6,
p.609); Este om cu caracter sau nu? ,.cu avocatei
cate treisprezece la duzind, cu ambitiosi mici la
cap, dar si mai mici la caracter, afacerile statului
trebuie sd meargd rau” (,Am spus din capul
locului...”, v.8, p.47); ,,caractere boite cu albeata
moralda”  (,,Revista teatrala” [,,Despre trei
reprezentatii...”, v.5, p.252). Este tolerant sau nu?
1 se umfla creasta” (,,Comparat cu tonul
linistit...”, v.8, p.534). Este mic (,,caracudd”) sau
mare in fapte? ,un pigmeu in orice privire, in
fiintd si in faptd” (,,O alegorie veche si pururea
noud” de Balthasar Gracian”, v.4, p.625). Trateaza
problemele stiintific sau pseudostiintific? ,a
sosit o droaie de doctori in drept si stramb” (,,Nu
stim de unde si pana unde...”, v.6, p.9); ,legatura

intre cauza sunatoare si efectul
monstruos” (,,Speram a putea aduce in curand...”,
v.6, p.93); ,Voi Intoarceti principiul pe

dos” ([,,Parturiunt montes...”], v.8, p.153); ,,Un
proiect voluminos, plin de carciocuri” ([,,La
reflectiunile noastre...”], v.8, p.192).
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Se conduce de legile sociale sau nu? ,toanele lor
erau legi pentru acel ce-1
inconjurau” (,,Turcia” [,,.Diplomatia cu mersul de
culbec...”], v.5, p.141). Actiunile 1fi sunt
argumentate sau nu? ,,singurul argument cazacios
al guvernului, presiunea exterioara?” (,,In sedinta
de ieri a Camerei...”, v.6, p.230). Da dovada de
logica in actiuni sau nu? ,,Aci dl recenzent, iar
secera finainte de-a fi semdanat” (,,Observatii
critice”, v.5, p.387). Are simt istoric sau nu?
,Degeaba pitici moderni ar imbraca zalele lor
mancate de rugina dacd nu pot umplea sufletele cu
smerirea si credinta celor vechi” (,,0 raza de glorie
pana la noi”, ,,Publicistica” 1990, p.460). Este
adept al progresului sau nu? ,,Daca vremea e cu
rasuflarea scurtd vor ajunge deasupra oameni cu
rasuflarea scurta” ([.Intalnind pe cate-un om...”],
v.7, p.125). Este fire vizionard sau nu? ,scurti la
vedere” (,,Studii exegetice asupra unei parabole
care lipseste 1n sfanta scripturd...”, v.5, p.626). (,,Si
cat dispret, demonstreaza Poetul fata de falsii
Hprofeti” [Stefan 1989, p.68]: ,,Ignorantii cei mai
canalii, [sunt] cei care afecteaza
invatatura” (Ms.2255, £.378v.)) Este responsabil
sau nu? ,,Doi-trei avocati adunati sub o caciula
sunt de ajuns de a forma un nou partid
politic” (,,Nu de principiu, ci de incredere e
chestiunea...”, v.6, p.247). Slujeste adevarului sau
nu? ,iubire de adevar intervertitd” ([,,Romanul” se
grabeste a reproduce...”, v.5, p.602). Este credibil
sau nu? ,,vorba romaneasca: ,,Nu crede, barbatele,
ce vezi tu, crede ce-ti zic eu” ([,,Cand acum cateva
luni...]”, v.8, p.504). Se tine de cuvant sau nu?
,hegustori de vorbe si de principii” (,,Serbarea
guvernamentala...”, v.8, p.525); ,,vestit prin arta de
a fagadui 1n desert” (,,Binele public” ne aduce
stirea...”, v.6, p.627). Fapta 1i coincide cu vorba
sau nu? ,Vorbda multd si lucru nimic — iata
caracterizarea lor in doua cuvinte” ([,,Nu stim
pentru a cata oara...”], v.5, p.628); ,,Maestru in arta
de a se preface, de-a pretexta una si a realiza
altceva” ([,,D1 C. A. Rosetti are circularomanie...”],
v.7, p.504). (Poetul punind mai presus faptele
decat vorbele: ,,Marfa de fraze a ziarelor rosii s-a
invechit, a iesit din moda” (,,Multi presupun...”,
v.8, p.143).) Este om cu demnitate sau nu? ,,.De la
pitici eu nu primesc nimica” (,,Odin si Poetul”, v.1,
p.271). E orgolios sau nu? ,Lauda lor nu ma
linguseste, pentru ca ei lauda o individualitate care
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nu-i identica cu a mea — batjocura lor nu m-atinge,
pentru ca ei batjocuresc un individ pe care eu nu-1
cunosc” (,,Geniu pustiu”, v.2, p.14).

(insusi poetul nu era un om orgolios, nu suporta
lauda: ,surds de indulgentd miloasd ce-1 avea
pentru nimicurile lumesti” [Maiorescu 1990, v.1,
p.288].) Este moral sau amoral? ,doctori in
stiintele evitate de morala” (,,N-avem bucurie...”,
v.8, p.462); ,,n-ar merita a trece un prag onest” (,,N
-avem bucurie...”, v.8, p.462); ,elemente fara
vertebre morale” ([,,Ziarele vestesc...”], V.8,
p.270); Are radacini in cultura tari sau nu? ,,catari
etnici” (Ms.2264, v.8, p.647). Este partas la fapte
bune sau rele? Partid ,finut la un loc nu prin
comunitate de principii, ci prin complicitate de
fapte rele” ([,,Romanul” promitandu-ne program
nou...”], v.8, p.149); ,,Decapiteaza origi-ce se-
naltd” (,,Unitatea de vederi in cabinetul actual”,
v.6, p.287). Este bun de ceva sau nu? ,,bun pentru a
bate toba inaintea unei menajerii” ([,,Romanul”
promitandu-ne program nou...”’], v.8, p.148); ,a
avut putinta de a Incurca ce se putea descurca si de
a tulbura ce se putea limpezi?” (,,Romanul” se
plange amar...”, v.6, p.168). E de vre-un folos
munca pe care ei o presteaza sau nu? ,,sa bati
apa in piud” ([,,Cine-ar citi foile...”], v.8, p.267);
»Lhimica nu e real decat plata personalului
insdrcinat cu pisarea apei in piud”’ (,,Acest
articol...”, v.5, p.157); ,,misiune de a mana mustele
la apa prin straindtate” (,,Roméanul” admite...”, v.8,
p.78); ,,Sa duca mustele la apa?” ([,,Habemus
Papam™], v.7, p.359); ,,industria plenipotentiarilor
insarcinati cu  manarea  gandacilor Ia
adapatoare” ([,,Am descris pan-acum...”], V.8,
p.195); ,taind cainilor frunza” ([,,Chiar in
chestiunea administrarii...”, v.5, p.603); ,,pascuire
in desert” (,,Adeseori o lege oarecare...”, V.6,
p.426); ,,cauta sa ne facd carare prin barba” (,,C-o
fizionomie de-o grava seriozitate...”, v.6, p.654); ,,s
-a incumetat a scoate luna din put” ([,,Preaosfintia
sa musiu Chitu...”], v.7, p.639). Produce bununr
materiale / spirituale sau nu? ,branza de
iepure” (,,Icoane vechi si icoane noi”, v.5, p.435);
»fel de fel de cai verzi pe pereti” (,,Cam in
ajunul...”, v.8, p.464); ,,Spuneti ce aveti de spus
concret si nu vindeti zilnic mata-n sac cu vorbe
goale” ([,,Cine-ar citi foile...”], v.8, p.268);
,hegustorie de vorbe” ([,,Natiunea” perindand
acuzarile...”], v.8, p.259); ,,ar voi sa infiinteze un
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minister de marind in Elvetia” (,,Exprimatd in p.138). Slujeste intereselor Patriei sau unor interese
termenii cei mai generali...”, v.6, p.217). obscure, striine sau meschine? ,cine a prins

Are careva merite sau nu? ,,nu au doar alt merit muste la Bucuresti, le-a prins si la Tarigrad si le va
decat ca sunt samanta urdorilor Fanarului, n-au alte mai prinde incd oriunde va ajunge” ([,,D] Dimitrie
cunostinte decat sa faca fluturi de hartie si sda Bratianu soseste...”], v.7, p.376).

taca” (Ms.2257, f.65v., ,Fragmentarium” 1981, Continuarea in numdrul urmdtor

A N |
ecalogul Ecologic

Prof. Narcisa Carmen Andrei, Colegiul ,, Vasile Lovinescu”, Falticeni
Pr. Drd, Petre Andrei, Universitatea de Stat - Facultatea de Drept, Chisinau

Cele 10 porunci divine, interpretate ecologic intdlnirea cu Dumnezeu. Omul este partea cea mai
reprezintd legile dupa care omul trebuie sa se 1inaltd a naturii deoarece el poarta chipul Fiului lui
calauzeascd pentru a trdi in armonie cu natura. Dumnezeu. ,Numai astfel poti intelege aceasta
Ecologia a aparut din necesitatea cercetatorului de a poruncd si nu trebuie sa-fi faci alti dumnezei,
intelege modul in care natura se autogospodareste. fiindca iti pierzi posibilitatea de indumnezeire", ne
Natura nu depinde de om, ci omul depinde de avertizeaza prof. Mustata.
naturd, el fiind un produs al acesteia. Ca parte
componentd a sa, fiinfa umand nu se poate ridica Porunca a doua: ,,Sa nu-ti faci chip cioplit,
deasupra naturii daca nu invatd sa o cunoasca si cu nici altd aseménare, nici sa te inchini lor!” Astfel,
atat mai putin dacd nu i intelege tainele structurii si  fiecare fiintd isi are structura si chipul sdu in functie
functionalitatii ei. Analizdnd cu atentie cele 10 de specie, de menire si de locul ei in naturd, deci nu
porunci divine, profesorul Gheorghe Mustata a incerca sa-{i modifici chipul in functie de moda si
ajuns la concluzia ca acestea prezinta numeroase nu-ti crea idoli carora sa li te inchini! O specie nu
aspecte ce tin de ecologie. Renumitul specialist in  este formata din indivizi absolut asemanatori. Ei
Biologie si-a expus opiniile intr-un volum inedit, diferd intre ei, desi au acelasi chip. Frumusetea
prin care lanseaza un mesaj neasteptat: Dumnezeu fiecarei rase reprezintd ceva propriu, ceva
vrea ca noi sa respectam natura. latd care sunt particular, care intrd in chipul de om. A incerca sa-fi
analogiile facute de autor, intre poruncile date lui modifici aspectul ca sa te asemeni cu alte rase este
Moise si legile de convietuire corecte aldturi de un nonsens. Un exemplu pertinent in acest sens il
celelalte specii. reprezinta faptul ca unii isi doresc sa se bronzeze

excesiv pentru a capata un aspect aramiu, dar nu

Porunca intdi: ,Eu sunt Domnul Dumnezeul constientizeaza pericolele la care se expun de dragul
tiu; si nu ai alti dumnezei afari de Mine!” fizicului. In zilele noastre voluptatea a devenit un
Interpretatd ecologic observdm cd natura este ideal. Natural, corpul promovat prin miljoacele de
unitard, perfectd §i inexplicabild, deci sa nu o infomare media nu exista, prin urmare, femeile, in
modifici dupa placul sau interesul tau imediat! In special, aleg si apeleze la chirurgul estetician
natura toate sunt in armonie. De aceea, omul trebuie  pentru imbunatatiri. Totusi, nu face chip cioplit,
sa faca o diferentiere intre interesele proprii §i fara sa tii seama de consecinte. O operatie estetica
interesele naturii. "In naturd nu existi animale pentru a corecta 0 monstruozitate somatica naturala
ddundtoare si animale folositoare, plante bune si e un lucru firesc si necesar. A-ti schimba insa
buruieni. Fiecare specie isi are rolul sdu bine fizionomia cu orice pret, a-{i modela corpul in
conturat. A Tncerca sa creezi o altd naturd este functie de capriciile modei inseamna a vicia natura
echivalent cu a-ti face al{i dumnezei", spune prof. si,,a-ti face chip cioplit”.
univ. Gheorghe Mustata, autorul volumului
"Decalogul ecologic". Natura si omul fac parte din Porunca a treia: ,,Sa nu iei numele Domnului
planul lui Dumnezeu. In devenirea sa, intreaga Dumnezeului tiu in desert!” Natura este unitara
naturd tinde cdtre om si, prin om, se naltd la si functioneaza dupa legi perfecte, deci nu lua in
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desert legile naturii pentru cd nu-{i va fi bine!
Natura se pricepe cel mai bine! Invati si nu judeci
ceea ce nu Intelegi, invatd sa descoperi! Omul a
progresat in ceea ce priveste inteligenta artificiala si
este 1nca 1Intr-o perpetud cautare. Este foarte
interesanta evolutia masinilor electronice de calcul.
La inceput, cand au fost construite primele masini
computere, acestea aveau dimensiuni incredibil de
mari. Treptat, ele au devenit din ce In ce mai mici,
in timp ce capacitatile de calcul si viteza lor de
reactie au crescut exponential. Masinile de calcul,
extrem de performante, au Insd un ritm accelerat de
uzurd morald, fiind depasite, de la un an la altul, de
altele mai performante. Insi cele vechi nu reprezini
rebuturi. Putem realiza o paraleld intre evolutia
calculatoarelor si evolutia sistemului nervos.
Surprindem, in lumea vie, un progres biologic
evident. Este interesant sd urmaresti, in lumea
animald, cum un organ se metamorfozeaza si se
specializeaza treptat, devenind din ce in ce mai
performant. Trebuie sd intelegem cd natura este
inteligent structurata si cd, in toate situatiile legate
de viata, "natura se pricepe cel mai bine".

Porunca a patra: ,,Adu-ti aminte de ziua
Domnului si o cinsteste!” Cosmosul are un ritm al
sau, iar viata are un bioritm care se acordeaza la
ritmul cosmic, deci pastreaza-ti bioritmul si nu uita
sd te odihnesti! Nimic nu se desfasoara intamplator
in natura si totul este armonios construit. Cosmosul
isi are ritmul sau, ciclicitatile sale. Si viata, ca
fenomen cosmic, i1si are ritmul sau. Este vorba
despre asa-numitul bioritm, care se acordeaza la
ritmul cosmic §i care gestioneazd activitatea si
odihna fiintelor. Existd organisme de zi (diurne) sau
de noapte (nocturne). Schimbarea bioritmului
acestora le poate provoca mari neajunsuri. Chiar i
daca se realizeaza, procesul de adaptare si
schimbare a bioritmului necesita foarte mult timp.
Bioritmul presupune actiune si odihna. A forta
organismul, in vederea obfinerii unui randament
continuu crescut, inseamnd a-ti deregla bioritmul,
fapt care se va materializa in consecinte grave. ,,De
aceea adu-ti aminte de ziua odihnei in activitatea
ta”, spune profesorul in cartea sa. Natura are un
ritm care trebuie sa fie respectat.

Porunca a cincea: ,,Cinsteste pe tatal tau
si pe mama ta, ca bine sa-ti fie si multi ani sa
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traiesti pe paméant!” Sirul generatiilor este
continuu, deci cinsteste-{i ascendentii daca vrei sa
fii cinstit de catre descendentii tai! Aceasta este una
dintre cele mai importante porunci si e plind de
subtilitate. ,,Respectd si cinsteste parintii, neamul,
rasa §i toate trasaturile care caracterizeaza
comunitatea din care faci parte! Invatd si cinsteste
toate acestea, daca doresti cu adevarat sa te simti
liber, daca doresti sa traiesti ani multi pe pamantul
pe care ti l-a dat Dumnezeul tau!”, ne indeamna
autorul. Fiecare om este o individualitate In natura,
este ndscut Intr-o anumitd zona geografica si intr-un
anumit timp. Si nu intamplator! El poate sd-si
aleaga orice zonda de pe Pamant pentru a trai, sa
vorbeascd in toate limbile cunoscute si sa-si aleaga
orice religie, insd va ramane aceeasi individualitate.
Am aparut pe lume datoritd existentei parintilor
nostri, In cadrul unui neam si al unui popor. Macar
pentru aceasta cinsteste pe tatal tau si pe mama ta!

Porunca a sasea: ,Sa nu ucizi!”
Carnivorele se hranesc cu alte animale, dar nu ucid
decat de foame, deci nu ucide nici tu daca nu esti
manat de foame! Sa nu ucizi este o poruncd sfanta
pentru protectia naturii, caci tot ce inseamna natura
este sfant. Notiunea aceasta, "a ucide", poate fi
interpretatd In multe feluri. O fiintd carnivora se
hraneste cu alte fiinte. Fard hrana, ea nu ar putea
trai s1 ar muri.De fapt, pradatorul, atunci cand ataca
o prada, nu ucide, ci se hraneste. Daca atacd mai
multe animale decat poate manca, atunci chiar si
animalul poate fi considerat ucigas. Deci, daca iei
viata unei fiinfe nemanat de foame, ci doar de
orgoliu, rautate sau diferite interese meschine,
atunci Tnseamnd cd ucizi. O multime de specii au
disparut deja ca urmare a actiunilor nesdbuite ale
omului. Vandtorii si pescarii care isi satisfac
vanitatea ucigdnd de dragul de a ucide comit, in
mod limpede, un pacat ecologic capital.

Porunca a saptea: ,,Sa nu fii desfranat!”
Sexualitatea este o strategie a reproducerii, deci
practicarea necugetatd a sexului este Tmpotriva
naturii! Desfranare inseamna pierderea echilibrului
moral. Nu depasi acest echilibru, dand prioritate
placerilor carnale! Dimensiunile ecologice ale
acestei porunci tin de urmatorul aspect: desfranarea
rupe echilibrul natural. Efectele negative directe ale
lipsei de retinere in domeniul sexual se manifesta in
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doud moduri: prin aparifia fenomenului de
subpopulare (de Imbatranire a populatiei umane)
sau prin suprapopulare, in anumite comunitati.
Cauzele acestor fenomene sunt multiple, insa
radacinile 1isi trag seva din ceea ce numim
desfranare.

Porunca a opta: ,,Sa nu furi!” A scoate din
naturd mai mult decat ai nevoie, a culege inainte de
vreme si a distruge fara sa folosesti inseamna a fura
natura. Sa nu furi, pentru cd nimic nu se capata pe
degeaba! In naturd, ,,sd nu furi” nu inseamna doar
sa nu furi din munca si avutul semenilor tai. Intra in
legile eticii si se pedepseste prin poruncile divine
jecmanirea naturii. Pescuitul, de pilda, este deschis
tuturor oamenilor, chiar daca se plateste un permis,
dar cel care pescuieste cu un cablu electric intr-un
lac, electrocutand toate vietatile, nu face decat sa
fure natura. Consideram ca se furd din naturd numai
atunci cand interventia este prohibitd. Si pescuitul
in perioada de prohibitie este o adevaratd crima
impotriva unor populatii de pesti. Nu poti sa omori
o caprioard cu puiul in ea. Nu ar trebui sa poti si,
totusi, unii o fac. Furtul din naturd este grav,
deoarece provoacda mari dezechilibre in ecosistem.
In final, pierde natura, dar pierde si omul care a
furat-o, platind astfel pretul pacatului sau.

Porunca a noua: ,,Sa nu ridici marturie
mincinoasd impotriva aproapelui tau!” Nu

deforma informatiile de orice naturd ar fie ele; nu
marturisi stramb! Aceasta este o poruncd de prim-
rang in toate activitatile umane. Minciuna reprezinta
o incdlcare grosolana a eticii umane. O minciuna
persoane

poate duce la salvarea unei sau,
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dimpotriva, la moartea sa. Este adevarat cd unele
minciuni sunt atdt de bine concepute, incat pot fi
considerate  pertinente. = Tocmai de aceea
marturisirea stramba este interzisd prin porunca
divind. Sa nu marturisesti stramb! Este o porunca
majora si din punct de vedere ecologic, deoarece o
marturie stramba poate costa vieti omenesti, poate
determina disparitia unor specii de pe planeta, poate
provoca modificarea ireversibild a unor ecosisteme.

Porunca a zecea: ,,Sa nu poftesti nimic din
ce este al aproapelui tau!” Fiecare specie 1si are
nevoile sale, nisa sa ecologicd prin care este
delimitata de alte specii, deci lasa lucrurile asa si nu
pofti nimic din ce nu este al tau! La cele mai multe
dintre specii, copiii sunt inzestrati, de la nastere, cu
potentele necesare supravietuirii lor biologice. Doar
la om, copilul vine pe lume nepregatit, incapabil sa
se deplaseze si sd-si urmeze mama. Se pare ca,
neavand nimic al lui, omul invata de mic sa ia de la
altii. Si nu este vorba doar de hrand sau de
imbracaminte, ca unii sunt mai stramtorati in
aceastd privintd, ci de bunuri mult mai valoroase.
Cu toate acestea e bine sa nu poftesti nimic din cele
ale aproapelui tau. Legumele si fructele din zona in
care te-ai nascut le vei asimila cel mai usor. Sa nu
credem ca bananele sau portocalele ne-ar face rau,
ci sa intelegem ca fructele noastre sunt mult mai in
concordantd cu organismele noastre si cu modul
nostru de viata. Trebuie sa crezi ca ceea ce este al
tdu este, cu adevarat, al tdu, ca si cum ar face parte
din tine. Natura respinge ,,importurile”. Daca
introducem wuna sau mai multe specii Intr-o
biocenoza, putem provoca dezechilibre grave.

Masurarea distantei focale a lentilei-obiectiv a unui smartfon

Prof. loana JEFLEA, Scoala Gimnaziala Nr.24, Timisoara
Prof. Sorin BOJIN Universitatea de Vest din Timisoara

Masurarea distantei focale a lentilelor este un experiment
elementar, efectuat atit de studenti cat si de elevii de liceu sau chiar &
gimnaziu. In mod obisnuit, masuratorile se efectueazi folosind un
banc optic pe care se asaza componentele (lentild, obiect, ecran) pe
suporturi potrivite (v. foto). Experimentul de fatd propune
masurarea distantei focale a lentilei-obiectiv a camerei unui
smartfon, consideratd lentild subtire, iar fiecare elev va folosi

propriul aparat.
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Efectuarea madsuratorilor asupra

propriului smartfon va spori interesul
elevilor pentru experiment, realizand — S 1 1 1 1
totodata legarea no‘giuniAlor teoretice | v, ~_ \\ X % T f (1)
de un caz practic. In plus, in ) L 0N
experimentul propus, elevul are i o, p=22=-" (2)
nevoie, pe 1anga smartfon, doar de o L "‘Fé‘\\ff‘}l RE BhoA
rigla [1]. IR

Daca se considera lentila-obiectiv \‘\\:)q=distan§ade|auhieclla centrul optic

a camerei plasata in O (fig.1),

obiectul la distanta —x; fata de lentila %= distanta delaimagine la centruleptic

o ) g — e s

lar - 1maginea acestuia, formata d_e : i v, =dimensiunealiniaria ohiectului

lentild pe senzorul CMOS al camerei,

la distanta +x,, atunci formula Fio 1 v, =dimensiunealiniariaimaginii
t ig.

lentilelor (1) permite aflarea distantei

focale /. Deoarece distanta +x; nu poate fi masurata direct, senzorul fiind in interiorul smartfonului, aceasta
ar putea fi aflatd din formula maririi lentilei (2), daca se determind marimea obiectului y;si marimea
imaginii create pe senzor, -y,.

Modul de lucru.

O rigla verticala a fost plasata in fata camerei smartfonului Samsung Galaxy A5 (2016), la distanta —x;=10
cm si a fost fotografiatd, avand setatd rezolutia camerei de 13 megapixeli (fig. 2).
S-a ales drept obiect in fata lentilei un segment cu indltimea y;=10 mm de pe rigla, urmand sa determinam
indltimea imaginii acestui segment formata pe senzor. Spre deosebire de [1], in care aceastd indltime se
determind prin vizualizarea fotografiei cu programul Paint instalat pe un computer, in aceasta lucrare se
elimina necesitatea apelarii la un computer, procedand dupa cum urmeaza.

Rezolutia de 13 Mpixeli, setatd pentru camerd, inseamnd ca pe senzorul camerei imaginea
fotografiei are dimensiunile, exprimate in pixeli, de 4128x3096. Aceasta inseamnd ca indltimii de 83 mm
pe fotografie (display) ii corespund 4128 pixeli. Rezulta cd inaltimii de 7 mm a imaginii celor 10 mm alesi
ca obiect i1 vor corespunde pe senzor p=4128*7/83=348 pixeli.

Pentru camera smartfonului Samsung Galaxy A5 (2016), indltimea unui pixel pe senzorul CMOS este
s=1.12 um [2]. Rezulta astfel cd inaltimea imaginii formata pe senzor este:

—y1=p*s=348*1.12 pm =0,390 mm.

Din formula (2) a maririi lentilei, rezulta:
X,=X1*y,2/y1=(-100)*(-0,390)/10=3,90 mm.

Din formula (1), se obtine distanta focala a lentilei-obiectiv a camerei
folosite: f=x;*x,/(x1-x2)=(-100)*3,90/(-100-3,90)=3,75 mm.

Acest rezultat este in acord satisfacator (eroare 2%) cu valoarea
f=3,69 mm, datd in informaliile din smartfon despre aceasta
fotografie.

Astfel, prin modificarea metodei asa cum s-a aratat mai sus, se
poate afla distanta focala a lentilei-obiectiv a camerei smartfonului
folosind, cu adevarat, doar smartfonul si o rigla.

Aceasta lucrare a fost realizatad la ExperimentariumTm, Timisoara,
sub coordonarea Prof.dr.ing. Zeno Schlett si Lect. dr. loan Damian,
carora autorii le aduc multumiri.
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Continuare in coperta 2 contribuit la formarea elevilor spre a deveni viitori

La Olimpiadele Nationale de Fizicd, Colocviul ingineri, profesori, informaticieni, astronomi,
International de Fizica ,,EVRIKA! — CYGNUS”, chimisti, etc., o adevaratd ,,mana cereasca” venitd in
unde ma bucur enorm, cd am cunoscut adevdrati contextul cunoasterii unei vieti sociale si
pasionati si profesionisti in Fizica si patriotism profesionale 1n 1Intreaga ei complexitate si
profund, de o calitate superioard, chemati de schimbare/devenire. Doresc sd le multumesc tuturor
Dumnezeu, de a se ocupa de educatia si instructia/ elevilor si profesorilor pe care i-am intdlnit in
formarea tinerilor din scoli, indiferent de nivel sau paginile Revistei EVRIKA!, in calitate de
profil, printre care amintesc pe domnii profesori propundtori de probleme sau colaboratori/autori de
Romulus SFICHI, prof. univ. Florea ULIU, prof. articole, precum si tuturor celor pe care i-am
Vasile Victor SUTAC, prof. Florinela si Emilian cunoscut si in redlitatea fizical, profesori de
MICU, conf. Univ. Dr. Sebastian POPESCU, prof. ,atunci’ si de ,,acum”, si sa le urez tuturor (precum
Ion HOLBAN (Republica Moldova, Chisindu), si revistei de fizica ,,EVRIKA!”), mii de ...
conf. univ. Iulia MALCOCI (Republica Moldova, ,,LA MULTI ANI FERICITI!”, cu multe culori si
Chisindu),  regretatul  conf. univ.  Mihai lumind in viata acestora, cu multd liniste sufleteasca
MARINCIUC, etc.), Concursul Interjudetean de si sdnatate trupeasca/mentalda! Cu mult respect si
Fizicia ,Liviu TATAR” (initiat de domnul prof. profundi consideratic pentru domnii profesori
univ. Florea ULIU, de la Universitatea din Craiova, Emilian si Florinela MICU si respectiv Colectivului
un ,sfant’ al Fizicii romanesti, in memoria unui de Redactie al revistei EVRIKA!, care au mentinut

titan al Fizicii teoretice universitare roménesti — vie ,flacdra numiti FIZICA” - in acesti 30 de ani
Liviu TATAR, trecut prea devreme in eternitate), (precum siin anii cei care vor urma!)

am cunoscut profesori de un profesionalism prof. de Fizica, Dumitru ANTONIE,
desavarsit, de o calitate umana deosebita, care au Targu — Jiu.

Internattonal Young Physicists’ Tournament

In July 2020, the Ministry of National Education and the Western University of Timisoara will host the
33rd edition of the I.Y.P.T. The International Young Physicists’ Tournament (IYPT), sometimes referred
to as “Physics World Cup”, is a team-oriented scientific competition between secondary school students.
The participants present their solutions to scientific problems they have prepared over several months and
then discuss their solutions with other teams. The roles of Reporter (Presentation), Opponent and
Reviewers are graded by a jury consisting of international experts. Romania obtained, after negotiations,
from Warsaw 2019, a number of 7 (seven) seats in the International Jury. They will be occupied by
Romanian teachers whose children have reached the final .Y.P.T. - RO and who have participated in the
juries of the European Junior Training Competition for the last three years (2019/2018/2017)

The selection of Romanian students for the competition starts on November 1, 2019 and ends on
January 15, 2020. The information, starting with October 15 on www.iypt.ro The language of the
competition is English. Fiz. Dr. Sandu Golcea, Membru 10C for IYPT

REZ OL VI T ORI DE PR OBLEME

Onesti - Scoala gimnaziala ,,G. Calinescu” (prof. George (62), Udroaica-Oprea Vlad (45),
Danila Cornelia): Conciu Andrei (10), Lunca Ilvei  Timisoara - Colegiul ,,C.D. Loga” (prof. Golcea
— Scoala gimnaziala (prof. Balea lonel): Timis Sandu): Pop Antonia (19), Cornea Radu (10),
Diana (50), Lazareanu Abel (45), Léazareanu  Lugoj - Colegiul ,I. Hasdeu” (prof.
Patricia (41), Rusti Darius (41), Tomi Iulia (40), Constandache Simona): Popirlan Bogdan (12),
Tasca Sebastian (40), Ciomartan Gabriela (36),  Paraczki Andrada (11), Tiru Petrisor (10), Jac Raul
Burduhos Catalin (30), Nistor Madalind (27), (10), Anderca Armina (10), Georgescu Andreea
Cioanca Adrian (21), Brasov — Colegiul ,I. (10), Dinu Denis (10), Verba Fabian (10),
Mesota” (prof. Sabau Mirela): Sandor Viviana  Golambu Tania (16), Armas Marisa (16), Balan
(19), Pinzariu Diana (13), Caransebes - C.N. ,,T. Alexandra (10).

Doda” (prof. Norozescu Gheorghe): Stirban
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Vinul si sandtatea - Rolul vinului in prevenirea bolilor cardiovasculare

i Eleva Mihaela Biciin, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Indrumator, prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Prevenirea si combatearea  bolilor
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in evidentd faptul cad un consum moderat de

alcool, in special vin determind o reducere cu 30
-35% a mortalitatii datorate bolilor cardiovasculare.

Consumul zilnic de alcool reduce semnificativ incidenta bolilor precum, atacul cardic, accidentul
vascular celebral ischemic si hipertensiunea. Persoanele care consuma vin cu moderatie traiesc, in medie,
cu 2,5-3,5 ani mai mult comparativ cu abstinentii si mult mai mult decat cei cu un consum excesiv.

Ateroscleroza reprezinta principala cauza a celor mai multe boli cardiovasculare; ea apare in urma
deteriorarii arterelor, in principal datorita oxidarii lipidelor, in special a lipoproteinelor cu densitate scazuta
(LDL). S-a constatat cd procianidinele existente in vinul rosu sunt eficiente in privinta producerii de
endotelina 1.

Daca factorii de risc ai aterosclerozei, precum fumatul, hipertensiunea arteriald, hrana bogatd in
colesterol, infectiile cu Chlamidia pneumonie sau cu citomegalovirus sunt elimiate, ateroscleroza poate fi
reversibila, Tn acest proces fiind implicate lipoproteinele cu densitate ridicata (HDL).

Un alt efect benefic al alcoolului il reprezintd implicarea lui in prevenirea formarii cheagurilor de sange.
In prezenta alcoolului, plachetele

. T o - J" .
sangvine sunt mai putin vascoase si mai ’ 1‘_* e Ty
. . o i . # - L, S\ ) r/'; W\\\
putin capabile sa formeze cheaguri. - AN \!
N

Luati individual, compusii fenolici [\

au un efect inhibitor asupra agregarii ) * .
plachetare. Efectul lor combinat este
superior celui al unui singur compus. 1

Substantele fenolice din vinul rosu . v “"y
limiteaza, de asemenea, migrarea 4 '4 < ?
celulelor musculare netede in intima w E . -’.h.i ’ﬁ?

peretilor arterelor. Aceste influente ~
explicd unele beneficii suplimentare ale vinului in comparatie cu alte bauturi alcoolice in reducerea
incidentei si severitatii bolilor cardiovasculare.

De reguld vinul rosu este creditat cu efecte benefice superioare vinului alb, in privinta bolilor
cadiovasculare, acest lucru datorandu-se unei concentratii superioare in flavonoizi. Asa se explica de ce
vinul alb a avut aceleasi efecte ca si vinul rosu, atunci cand i s-au adaugat substante polifenoice din
struguri. Mai multe studii experimentale au subliniat rolul componetilor vinului rosu, in special polifenoli,
alcoolul etilic si resveratrolul in prevenirea aterosclerozei, actiondnd pe mai multe cai care includ:
inhibarea oxidarii lipoproteinelor, hilatarea cuprului, captarea radicalilor liberi, inhibarea agregarii
plachetare, activitatea antiinflamatorie, imbunatatirea functiei endoteliale, scaderea presiunii sangvine,
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modelarea metabolismului lipoproteinelor.

La interior, vasele sangvine sunt scoperite cu un strat unic de celule denumit endoteliu. Acest strat
formeaza o barierd neadeziva intre sangele care circula si straturile musculate netede subiacente.

Un rol principal al endoteliului este acela de a contribui la controlul tonosului vaselor sangvine. Acest
control se face, In principal, prin eliberarea unor cantitati mici de oxid nitric, o substanta care provoaca
vasodilatarea si sporeste debitul sangvin. In endoteliu, ca si in alte celule ale organismului, oxidul nitric
este produs pornind de la arginina (un aminoacid). Cantitatile mici de oxid nitric produse de catre endoteliu
raman dizolvate in lichidele interstitiale, intre celule si sange.

Plachetele sunt celulele sangvine mici fard nucleu, descrise adesea ca particule miniscule care circula in
sange.

Modificarile care survin in endoteliu pot antrena reducerea productiei de oxid nitric si sporirea
endotelinei-1, cu consecinte grave asupra sanatatii. Scdderea productiei de oxid nitric si sporirea
endotelinei-1 definite astdzi ca o disfunctie endoteliala. Investigatiile facute in ultimii 10-15 ani au
demonstrat ca aceasta disfunctie ar reprezenta unul dintre simptomele cele mai curente prezente la pacientii
cu boli cardiace.

La inceput, studiul actiunii de protectie a vinului rosu si a polifenolilor fatd de bolile cardiovasculare a
fost Indreptat spre agregarea plachetara si spre oxidarea colesterolului lipoproteinelor de slaba densitate
(LDL sau colesterolul rau).

Se stie ca nivelul ridicat al colesterolului ridicat din sdnge este un factor de risc important in bolile
cardiovasculare. Colesterolul rau (LDL) care circula prin sdnge se acumuleaza peretele arterelor, sub
endoteliu unde se oxideazd. Aceastd oxidare reprezintd un factor declansator al aterosclerozei, intrucat
colesterolul LDL oxidat nu se elimina usor. Odatd prezent in peretele arterelor determind o reactie
inflamatorie permanentd, care induce procesul de aterosclerozd. Totusi, daca este protejatd impotriva
oxidarii, colesterolul rdu nu va antrena ateroscleroza. Continutul ridicat de colesterol in sange constituie un
indiciu in privinta pastririi unei anumite prudente. In consumarea alimentelor bogate in colesterol (oud,

unt, carie  grasa CFC')' S-a St.udlat Mortalitatea provocata | Strasbourg | Toulouse | Lille
comparativ relatia dintre mortalitatea | 4. boli cardiovasculare
provocata de bolile cardiovasculare si| 13 100.000 de locuitori | 102 78 108
dieta locuitorilor din mai multe orase. = :
) . | Dieta (g/zi)

Astfel prin compararea datelor obtinute
numai in cele trei orase (Strasbourg,| Paine 164 225 152
Toulouse si Lille), s-au obtinut| Legume 217 306 212
diferentieri impresionante. La Toulouse [ Frycte 149 238 180
se Inregistreaza o  dietd tipic Unt o0 13 20
mediteraneand, In care alaturi de un - i
consum ridicat de vin, un loc important il Branzeturi 34 o1 42
ocupa legumele, fructele si painea. Grasimi vegetale 16 20 15

Mortalitatea provocata de bolile| Vin 286 383 267
cardiovasculare si dieta in trei orase
franceze (dupa O.M.S)

Prof. Victor Obreja va intreabad Testul nr. 42 7’
-

1. Care sunt capitalele europene prin care trece Dundrea de la izvor pana la varsare?
2. A cata planetd, incepand de la Soare, este planeta Venus?
3. In ce oras a fost infiintata organizatia ETERIA?
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Probleme propuse pentru gimnaziu

]

1. Sa se calculeze randamentul unui circuit, daca
tensiunea electromotoare a generatorului este 12 V,
iar caderea de tensiune pe circuitul interior este de
0,5 V. R: n=0,95.

2. Un corp cu masa de 5 kg se deplaseaza pe o
suprafatd orizontald cu viteza de 54 km/h. De cate
ori creste energia cinetica a corpului dacd: a) masa
corpului se dubleaza; b) viteza corpului se dubleaza.

R: a) de doua ori; b) de patru ori.

3. Un corp care se deplaseaza cu viteza de 5 m/s,
pe o suprafatd orizontald, are energia cinetica de
625 J. Calculati masa corpului. R: m=50 kg.

4. Un corp cu masa de 10 kg, aflat in miscare,
are energia cineticd de 2000 J. Calculati viteza cu
care se deplaseaza corpul. R:v=20m/s.

5. O vrabie ce cantareste 100 g zboara dupa o
directie orizontala la inaltimea de 30 m, cu viteza de
5 m/s. Calculati: a) energia cineticd a vrabiei; b)
energia potentiala a vrabiei; ¢) energia mecanica a
vrabiei. Se considerd g = 10 N/kg.

R:a) 1,25J;b)30J;c) 31,5 J.

6. Un corp cu masa de 2 kg se afla la Tndl{imea
de 20 m. Un alt corp cu masa de 20 kg se afla la
inaltimea de 2 m. Ce relatie existd intre energiile
potentiale ale celor doud corpuri? R:E, = E,.

7. Un corp cu masa de 2 kg urcd uniform pe un
plan inclinat cu h = 0,5 m si L = 1 m sub actiunea
unei forte paraleld cu planul inclinat. Daca
randamentul planului inclinat este n = 0,50 calculati
valoarea fortei sub actiunea careia corpul urca pe
planul inclinat. Se dd g = 10 N/kg.

R: F =20 N.

8. Pe un plan inclinat cu L = 1,56 m urca
uniform un corp cu masa de 2 kg. Stiind ca forta de
frecare dintre corp si planul inclinat este F; = 10 N
si ca randamentul planului inclinat este n = 0,40
calculati indltimea planului inclinat. Se da
g =10 N/kg. R:h =05m.

9. Pe un plan inclinat cu oo = 30° urca uniform un
corp cu masa m 0,5 kg. Dacda randamentul

planului inclinat este n = 0,50 calculati valoarea
fortei de frecare dintre corp si planul inclinat. Se da
g =10 N/kg. R: F;=25N.
10. Folosind un scripete fix cu n = 0,8, cu ce
forta trebuie sa actiondm pentru a ridica uniform un
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corp cu masa de 10 kg? Dar daca in locul scripetelui
fix folosim unul mobil cu acelasi randament? Se da
g =10 N/kg. R:F;=125N; F,=62,5 N.

11. Asociind un scripete fix cu randamentul

n = 40% cu un scripete mobil cu randamentul
n = 60%, ce randament va avea sistemul astfel
obtinut? R: n=1048.

12. Pe un plan inclinat cu lungimea de 4 m si
inaltimea de 2 m se afla un corp cu masa de 5 kg.
Sa se calculeze valoarea fortei, paraleld cu planul
inclinat, necesard menginerii corpului pe plan. Se
neglijeaza frecarile. R: F=25 N.

13. Pe un plan inclinat cu lungimea de 2 m si
indltimea de 0,5 m se afla asezat un corp. Sa se
calculeze masa corpului, daca forta paralelda cu
planul inclinat, necesard mentinerii corpului pe plan
este de 100 N. Se neglijeaza frecarile. R:m=40 kg.

14. Pe un plan inclinat cu unghiul de 30° se afla
asezat un corp cu masa de 2 kg. Sa se calculeze
valoarea fortei, paralela cu planul inclinat, necesara
mentinerii corpului pe plan. Se neglijeaza frecarile.

R: F=I0N.

15. Daca raportul dintre indltimea si lungimea
unui plan Inclinat este '4, calculati valoarea fortei,
paralela cu planul inclinat, necesard mentinerii pe
plan a unui corp cu masa de 3 kg. Se neglijeaza
frecarile. R: F=I5N.

16. Un corp cu masa de 5 kg este mentinut in
echilibru, o datd pe un plan inclinat cu o; =30° si a
doua oara, pe un plan inclinat cu a,= 45°. In care
situatie forta paraleld cu planul inclinat necesara
mentinerii corpului pe plan este mai mica?

R: F1<F2.
Prof. Constantin TIMOFTE,
Scoala ,,Miron Costin”, Bacau

17. Din doua localitati situate la distanta D =
360 km pleaca, in acelati moment, unul spre
celalalt, un autoturism si un motociclist. Ce spatii
strabat vehiculele pana la intdlnire, daca v,/v; =
2/3? R: D; =216 km, D, = 144 km.

18. Un autocamion pleaca din Bucuresti spre
Ploiesti simultan cu un automobil din Ploiesti spre
Bucuresti. Cele doua vehicule se intalnesc inr-un
punct situat fatd de Bucuresti la o distanta egala cu
o patrime din distanta dintre cele doud orase. Daca
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autovehiculele s-ar migca cu o viteza egald cu
suma celor doua viteze, ar strabate distanta Ax' =

50 km In At = 30 min. Sa se afle vitezele celor
doua vehicule. R:v; =25 km/h, vy =75 km/h.

19. Doua mobile se afla pe dreapta (A), in
punctele A, respectiv B. Cel din A porneste spre B
cu vy = 12 m/s, iar cel din B, spre A, cu v, =9 m/s,
dar mai tarziu cu 4 s. Cunoscand |AB| = 100 m, la
ce distantd de mijlocul segmentului |AB| se
intalnesc? R: Ad= 27,7 m.

20. Din doua localitati A si B pleaca, unul spre
celalalt, doua mobile cu vitezele v;si v,. trecand
unul pe langd altul cu un sfert din distanta totala
fatd de A. Cunoscand ca ele ajung an B, respectiv
A, la un interval de timp At' = 10 min unul fata de
celdlalt, sa se afle in cat timp a parcurs fiecare
mobil distanta respectiva.

R: At; = 15 min, At, = 5 min.

21. Doua mobile pornesc din acelasi loc, in
acelasi sens, cu vitezele vi = 30 km/h si v, = 10 m/
s. Al doilea pleaca mai tarziu decat primul cu
At' = 30 min. Sa se afle: a) dupa cat timp, din
momentul plecarii celui de-al doilea mobil, se vor
intalni; b) ce distanta au parcurs pana in momentul
intalnirii?

R: At, = 2,5 min, Ax = 90 km.

22. Doud mobile se misca pe aceeasi directie si
in acelasi sens cu vitezele vi = 10 m/s si v, = 20 m/
s. La momentul initial, mobilul al doilea se afla in
urma primului cu distanta Ax' = 200 m. Sa se afle
dupa cat timp distanta dintre cele doua mobile
R: At =15s.

23. Un elev inregistreaza ecoul la At = 2,5 s de
momentul cdnd a pronuntat sunetul ,,a”. La ce
distanta se afla peretele pe care s-a produs reflexia
sunetului, daca vy = 340 m/s? R: At=15s.

24. Un automobil se indreapta cu viteza v
constantd catre un obstacol. Cand ajunge la
distanta d = 2,72 km de obstacol el emite un sunet

devine Ax"= 50 m.

al carui ecou este perceput de sofer dupa At = 15 s.
Cunoscand ca viteza sunetului in aer este
Vanet = 340 m/s, sd se calculeze: a) viteza
automobilului; b) spatiul parcurs de automobil de
la emiterea sunetului pana la perceperea ecoului.
R:v;=226m/s,d; =339 m.
25. Pe o autostrada trece la momentul t; = 0,
prin dreptul bornei kilometrice 0, un automobil cu
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viteza v; = 72 km/h. La momentul t, = 1 h, trece
prin acelasi punct si in acelasi sens, un alt
automobil. Stiind cd automobilele se intalnesc la
kilometrul 144, sa se calculeze viteza celui de-al
doilea automobil. R: v, = 144 km/h.
26. Doua automobile trec pe autostradd in
acelasi moment si in acelasi sens, cu vitezele v, =
72 km/h si v, = 108 km/h, prin dreptul kilometrului
0. La un moment dat, automobilul al doilea are o
pand de cauciuc. Dupd schimbarea rotii, el 1isi
continud misgcarea cu aceeasi viteza. Cat timp a
stationat acest automobil daca il ajunge pe primul
la km 54? R: At = 15 min.
27. Din doua localitati, situate la distanta

Ax = 10 km una de alta, pornesc simultan doi
biciclisti. Daca merg unul spre celalalt, se intalnesc
dupd At; = 15 min de la plecare; daca merg in
acelasi sens, primul il ajunge pe al doilea dupa
Aty =2 h. Sa se afle vitezele celor doi biciclisti.
R:v; =225 km/h, v, =175 km/h.
28. Din doua localitati A si B, situate la distanta
Ax = 84 km pornesc simultan, unul catre celalalt,
doua mobile, cu vitezele vi = 12 km/h, respectiv
v, = 16 km/h. Un al treilea mobil pleacd din

localitatea A cu At' = 20 min intarziere fata de
primele. Cu ce viteza trebuie sd se deplaseze al
treilea mobil, pentru a ajunge la punctul de
intalnire simultan cu celelalte doua?
R:v; = 13,5 km/h.

29. Pe o traiectorie circulard se deplaseaza doua
mobile. Ele au pornit din acelasi punct in sensuri
opuse, in acelasi moment. Daca s-au intalnit dupa
timpul At = 157 s, sa se afle viteza unui mobil,
stiind ca viteza celuilalt este v, =2 m/s si raza
traiectoriei circulare R = 100 m. R:v;=2m/s.

30. Din intersectia a doua sosele perpendiculare,
pornesc simultan doud mobile ce au vitezele egale,
v =10 km/h. Sa se afle distanta dintre mobile dupa
At; =1 h. Cat devine aceasta distanta daca unul

dintre mobile pleaca mai tarziu cu At, = 2 h decat
celalalt? R:d; = 14,1 km, d, = 31,6 km.
31. Viteza unui mobil este de k = 2 ori mai mica
decat a celuilalt. Mobilele se deplaseazda pe
traiectorii perpendiculare si la momentul initial se
aflau 1n intersectia celor doud traiectorii. Sa se
calculeze distanta dintre cele doua mobile in
momentul in care cel cu viteza mai mica a parcurs
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a parcurs distanta Ax =8 m. R: d =17,8 m.

32. Un turboreactor trece prin dreptul unui
observator la 1inaltimea de 2000 m de acesta,
deplasandu-se cu viteza sunetului. La ce distanta de
observator se gaseste avionul in momentul in care
acesta percepe un semnal sonor lansat de avionul
care se afla n dreptul observatorului?

R:d=2828, 4 m.

33. Diametrul pistonului mare al unei prese
hidraulice este de 0,4 m, iar a celui mic de 0,01 m.
Sa se calculeze forta cu care actioneazd pistonul
mare asupra materialului de presat, stiind ca forta
care actioneaza asupra pistonului mic este de 150 N.

R: F2 = 240 kN.

34. Fortele care actioneaza la o presa hidraulica
au valorile: F; = 245 N, respectiv F, = 4900 N.
Daci pistonul mare are suprafata S,= 200 cm?, si se
afle aria celui mic. Se neglijeaza frecarile.

R:S;=10cm’.

35. Asupra pistonului mic al unei prese
hidraulice se exercitd presiunea p; = 245 kPa. Ce
forta actioneaza asupra pistonului mare, daca acesta
are raza R = 80 cm? Se neglijeaza frecarile.

R: F,=492,4 kN.

36. In timpul functionarii unei prese hidraulice,
pistonul mic coboara cu /; = 40 cm. Cu cét urca
pistonul mare, dacd raportul suprafetelor celor doua
pistoane este k = 1/80? R:h,=0,5 cm.

37. Dupa 50 de apasdri ale pistonului mic al unei
prese hidraulice pentru presarea fanului, pistonul cel
mare urca cu 30 cm. Diametrul pistonului mare este
de 10 cm. Sa se afle diametrul pistonului mic, daca
la o apdsare acesta coboard cu 15 cm. R: D, = 2 cm.

38. Arile pistoanelor unei prese hidraulice sunt
S, = 4 cm? S, = 0,03 m’. Sub actiunea fortei
F, = 490 N, pistonul mic se deplaseaza pe distanta
/; = 0,2 m. Frecdrile se neglijeaza. Sa se calculeze:
a) forta ce actioneaza asupra pistonului mare; b)
distanta parcursa de pistonul mare.

R: F,=36750N, [, =0,0026 m.

39. Un cub cu muchia de 10 cm este confectionat
dintr-un material cu densitatea de 7800 kg/m>. Si se
afle: a) greutatea cubului; b) presiunea exercitata de
cubul asezat pe o suprafatd orizontald; c) ce greutate
ar avea cubul scufundat 1n apa.

R: G=76,44 N, p =7644 Pa, G; = 66,64 N.

40. O bild din aluminiu cu densitatea pa; are in
vid greutatea G = 1,323 N, iar intr-un lichid cu

densitatea necunoscuta py, greutatea G, = 1,274 N.
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Sa se afle: a) volumul bilei; b) densitatea lichidului.
R:V=50cm’; p=100kg/m’.

41. Un corp cantdreste In aer cu 2 kg mai mult
decat 1n apa. Introdus intr-un vas cilindric cu
indltimea si diametrul mult mai mari decat ale
corpului, Tndlfimea coloanei de apa din cilindru urca
cu 5 cm. Sa se calculeze diametrul vasului cilindric.

R: D =0,225 m.

42. O bila are greutatea aparenta in petrol cu 10
N mai mare decat in apa. Sa se calculeze volumul
bilei. R:V=5dm’.

43. O bucata de ceara de 2,88 g este legata de o
bucatd de cupru de 8,9 g. Ambele, scufundate in
apa, cantaresc 7,78 g. Ce densitate are ceara?

R: p=0,96 glcm’.

44. O bucata de aliaj din cupru si argint
cantareste in aer m; = 2455 g, iar in apa
m, = 221,6 g. Sa se calculeze masele metalelor ce
alcatuiesc bucata de aliaj. R: m =30,3 g.

45. O sfera din zinc, goald in interior, are
volumul V = 210" m’. Ea pluteste in api
scufundatda pana la jumatate. Sa se determine
volumul spatiilor libere din interiorul sferei.

R: Vy=185210"m’.

46. Sa se calculeze volumul golurilor dintr-un
corp de masd m si densitatea p, dacd greutatea lui

aparenta, intr-un lichid de densitate p', este G,?
R: V= mg(p-p)-pGs/pp'g.
47. O bild din fonta pluteste la suprafata apei
scufundata pe jumatate. Aflati volumul golurilor
interioare, stind masa bilei m = 5 kg si densitatea
fontei pr=7,810° kg/m’. R:V,=9, 4107 m’.
48. Sa se calculeze caldura necesara modificarii
temperaturii unei bucati de argint cu masam= 18 g
delat;=15°Clat,=20°C. R: Q=1575J.
49. Ce masa are un corp din fier, daca s-au
consumat 9660 J pentru a-l aduce de la T, = 295,15
KlaT,=305,15K. R:m =21kg.
50. Cata caldurd cedeazd mediului inconjurator
apa unui iaz cu aria S = 200 m® si adincimea medie
h 2,5 m, atunci cand se raceste cu 2° C?
Rezultatul sa fie dat in MJ. Precizare: In rezolvarea
problemelor de acest gen se vor neglija: variatia
densitatii cu temperatura si evaporarile apei.
R: Q =4200 MJ.
51. Ce cantitate de apd cedeaza caldura Q = 83,7
kJ atunci cand {isi micsoreazd temperatura cu

At = 50° C. Sa se calculeze volumul apei exprimat
in litri. R: V =4 litri.
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52. Sa se determine caldura necesard pentru
incalzirea aerului dintr-o camera, de la 16° C la 2°
C. Se cunosc: dimensiunile camerei (4 m, 5 m, 2,8
m), densitatea aerului (p =1,3 kg/m’), cildura
specificd a aerului (¢ = 1 kJ/kg’K). Réspunsul sa fie
dat pentru doud cazuri: a) se neglijeaza pierderile de
caldura, b) pierderile reprezinta f = 10% din caldura
necesara. R: Qa =436,8 kJ, Qb =480,4 kJ.

53. Un corp din fier cu masa m = 10 kg absoarbe
caldura Q = 46 kJ. Sa se afle variatia temperaturii
corpului. R: At=10°C.

54. Un cub din argint este Incalzit de la 20° pana
la 60° C. Stiind aria bazei cubului S = 0,0625 m? si
caldura absorbita de cub, Q = 1640,625 kJ, sa se
afle caldura specifica a argintului. R: ¢ =250 J/kgK.

55. Un inel din argint cu raza interioara
I, = 3,6:\/n cm, raza exterioard r, = 4Nm cm si
inaltimea h = 2 mm are temperatura t = 30° C. Sa se
afle cdldura cedatd de inel atunci cand 1si
micsoreaza temperatura cu At=20%.

R: 0=9576J.

56. Un vas de cupru cu masa m; = 200 g, care
atunci cand este plin cu alcol cantareste m = 358 g,

are temperatura 0; = 10°C. Daca vasul plin cu

alcool este Incalzit pana la 6, = 25° C, sa se afle: a)
caldura absorbitd de vas; b) cidldura absorbitd de
alcool; c¢) caldura totala absorbitd de vasul cu
alcool; d) caldura totala absornita, daca vasul este
plin cu apa.
R: O, = 1140, Quicon = 57591 J,
0,=6899,1J, Q’; =13695J.
57. O statueta cu masa m = 140 g este
confectionata dintr-un aliaj care contine f; = 60%
cupru si f, = 40% aluminiu. Sa se calculeze caldura
cedatd de aceastd statuetd, daca 1si modifica
temperatura cu At = 20°C. R: Q=1657,6J.
58. Un vas din fier cu masa m = 250 g, plin cu
ulei mineral, absoarbe Q = 6 kJ atunci cand
temperatura sistemului creste de lat; =45°Cla T,
= 336,15 K. Sa se calculeze cadldura primita de ulei.
R: O, =3930 J.
Prof. Rodica LUCA, lasi
59. Un fascicul de lumind cade pe o lama din
sticla cu indicele de refractie n = V3 sub un unghi de
incidentd de 60°, o parte a fasciculului fiind
reflectatd si o parte refractata. Calculati unghiul de
refractie si unghiul dintre raza reflectata si raza
refractatd. Desenati mersul razelor de lumina.
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R: a) 30°; b) 90°.
60. O oglinda plana se translateaza cu o distanta
d =10 cm. Cu ce distanta se translateaza imaginea?
R: 20 cm.
61. O lentila convergenta formeaza o imagine
reald de patru ori mai mare decat obiectul.
Cunoscand distanta dintre obiect si imagine de 40
cm, calculati: a) pozitia obiectului si a imaginii; b)
distanta focald a lentilei; c) reprezentati mersul
razelor de Iumind; d) spuneti caracteristicile
imaginii. R:a) -8 cm. 32 cm; b) 6,4 cm.
62. Un corp de masa m = 1 kg este urcat uniform
pe un plan inclinat de lungime / = 2 m de catre o
forta de tractiune F; de 1,4 ori mai mare decat forta
F, necesara urcarii fara frecare. Cunoscand ca forta
de frecare reprezintd 30% din forta de apdsare
normald, determinati: a) indlfimea planului inclinat;
b) forta cu care planul inclinat reactioneaza asupra
corpului; ¢) randamentul planului inclinat; d) daca
suprafata corpului este 1 dm?, ce presiune exerciti
asupra planului cand corpul este in repaus?
R:a) 1,2m; b) 8 N; ¢) 71%; d) 800 N/m”.
63. Un corp de masda m = 500 g cade de la o
indltime h si ajungand la sol cu viteza v = 10 m/s
patrunde in sol. Sa se afle: a) indlfimea h de la care
cade corpul; b) adancimea la care patrunde in sol,
daca opune o forta de rezistenta de 200 N; c) la ce
inaltime deasupra solului energia cineticd este un
sfert din energia potentiala.
R:a)5m; b)12,5cm; c)4m.
64. O bila cu masa m = 50 g este suspendata de
un fir subtire si inextensibil de lungime /= 0,2 m si
scoasd din pozitia de echilibru. Sa se determine: a)
raportul energiilor potentiale pentru unghiurile o, =

30° si o, = 60°; b) raportul vitezelor cu care bila
trece prin pozitia de echilibru pentru aceleasi valori

ale unghiurilor o, si a,; c) ce valoare vor avea
rapoartele de la punctul a, respectiv b, daca masa
bilei se reduce la jumatate, iar lungimea firului se
dubleaza? R:a)0,27;b)0,52.
65. Un corp are 1n aer greutatea 0,27 N, iar in
apa 0,12 N. Determinati: a) dentitatea corpului; b)
greutatea aparentd a corpului intr-un lichid de
densitate p' = 0,8 g/cm’ (g = 9,81 N/kg).
R: a) p~ 1800 kg/m’; b) 0,15 N.
66. O bucata din lemn pluteste in apa scufundata
cu trei patrimi din volumul sdu. Céand este pusd in
alt lichid pluteste scufundatd cu doud treimi din
volumul sau.
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Determinati: a) densitatea lichidului; b) densitatea

lemnului. R:a) 1125 kg/m’; b) 750 kg/m’.
67. Un corp cu lungimea / =20 cm de sectiune

uniformi S = 4 cm’ si densitate p = 1,25 g/cm’ este

suspendat de un dinamometru si introdus total intr-

un fluid de densitate py = 0,8 g/em’. Si se

determine: a) masa §i greutatea corpului; b)
greutatea aparentd a corpului; c) ce se citeste pe
dinamometru in cazul cand corpul este introdus in
fluid cu doar jumatate din volumul sau?
R:a) 100 g, 0,98 N, b) 0,36 N; c) 0,67 N.
68. O sfera din cupru ce prezintd in interiorul sdu
o cavitate este suspendatd de un dinamometru. Cand
sfera se afla in aer, dinamometrul indica
F; = 3000 N, iar daca sfera este introdusa in apa
indica F, = 2000 N. Determinati volumul cavitatii
din sferd. Se cunosc densitatea apei p; = 1000 kg/

m’, densitatea cuprului p. = 8900 kg/m’, g = 9,8 N/
kg. R: 0,068 m’.

69. Intr-un calorimetru se afli 1 kg api la
temperatura de 30° C. Se adauga 1 kg de gheatd la
temperatura de -10° C. Sa se calculeze cantitatea de
apa aflata in calorimetru la echilibru termic. Cat ar
trebui sd fie temperatura initiald a apei din
calorimetru pentru a se topi toatd gheata? Se
cunosc: ¢, = 4200 J/kgK; ¢, = 2100 J/kgK, A, = 350
kl/kg. R:a) 1,3 kg; b) 88,33° C.

70. Intr-un calorimetru cu capacitatea calorici
neglijabila se pun 200 g apa cu temperatura t; = 4°
C. In calorimetru se introduce o bucati de cupru cu
masa m, = 300 g si temperatura t, = -20° C.
Calculati: a) care este temperatura finala a
sistemului; b) demonstrati ca daca bucata de cupru
are temperatura t3; = -60°C o parte din apd se
solidifica. Calculati masa de gheata (cc, = 387 J/
kgK). R:a) 1°C; b) 0,01 kg.
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71. Un fierbator electric avand rezistenta
electrica R = 22 Q, fiind alimentat la tensiunea
U =220V este folosit pentru a incalzi 500 g apa de
la temperatura initiald de 10° C pana la 40° C.
Cunoscand capacitatea calorica a vasului ¢ = 6000
J/K, sa se calculeze: a) caldura necesara incalzirii
apei (c, = 4200 J/kgK); b) energia electrica
consumata neglijand pierderile de caldurd; c) durata
incalzirii; d) intensitatea curentului din circuit.

R:a) 243 kJ; b) 243 kJ; ¢) 110,5s; d) 10 A.

72. O sursa, cu tensiunea electromotoare E=6 V
si rezistenta interna r = 1 Q, debiteaza pe un rezistor

cu rezistenta R = 9 Q. Calculati: a) tensiunea la
bornele bateriei; b) tensiunea interioara a sursei; c)
caldura degajata in circuitul exterior timp de 52 s;
d) puterea dezvoltatd de sursd; e) randamentul
electric al circuitului.
R:a)54V;b)0,6V;c)162J;
d) 3,6 W; e) 90%.
73. Un fir conductor, de lungime / = 50 m, se
leagd la bornele unei surse cu t.e.m. E. Sursa
cheltuieste un lucru mecanic L = 176 J pentru a
deplasa sarcina totala Q de citre un numar n = 10'®
electroni in lungul intregului circuit in timpul t =
1,6 ms. Masa metalului din care este facut firul este
m = 0,78 kg, densitatea este d = 7800 kg/mS,
rezistivitatea p = 4,2107 Q.m si e = 1,610 C.
Calculati: a) sarcina totala; b) intensitatea curentului
electric prin circuit; c¢) rezistenta electrica a firului;
d) tensiunea la bornele sursei; e) tensiunea
electromotoare a sursei; f) rezistenta interioard a
sursei.
R:a) 0,16 C; b) 100 A4; c) 10,5 £
d) 1050 V;e) 1100V, f) 0,5 2
Prof. Elena PREDA, Liceul de Muzica si Arte
Plastice ,,C-tin Brailoiu”, Tg. Jiu

o

CENTENARUL Colegiului National ,,Aurel Vlaicu”, Orastie

Va scriu, cu o mandrie nedisimulata, pentru a va
spune ca, in intervalul 1956-1960, si eu am fost
elev al Liceului ,,Aurel Vlaicu” din Orastie.
Veneam spre Orastie din comuna Sibot, dupa ce
absolvisem Scoala generald (7 clase, primare si

Din amintirile unui fost elev ...
Prof. univ. dr. Florea ULIU, pensionar,

Departamentul de Fizica al Universitatii din Craiova

gimnaziale) Tn aceastd localitate. Eram un copil
pirpiriu, mic de staturd, dar tare, tare falos. Aveam
si motive. In primul rind, eram bine pregitit si nu-
mi era fricd in nici-un fel de examenul de admitere
pe care urma sa il dau, pentru a intra la liceu.
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Spuneam cu multa incredere celor din jur: ce-ar
putea s ma intrebe si sd nu stiu? In al doilea rand
ma laudam pentru faptul ca fiind fiu de ceferist
puteam sa circul cu abonament gratuit pe distanta
Sibot-Orastie, fara sa-mi pese de controlor. Apoi,
aflandu-ne intr-un an olimpic, eram inca tare
mandru de performanta sportiva extraordinara a
unui tanar originar, ca si mine, din Sibot. Cu patru
ani in urma, adicd in anul 1952, la Olimpiada
anterioard. de la Helsinki, tanarul Iosif Sarbu ai
carui parinti plecasera din Sibot la Bucuresti,
concurand la tir, aducea Romaniei prima medalie
olimpicad de aur. Acum, losif Sarbu era in lotul
olimpic care tocmai plecase la Melbourne si ma
asteptam la o performantd similard. Nepotul sdu,
Vasile Ghita (devenit ulterior profesor de
matematicd) fusese colegul meu de clasa, timp de 7
ani, la scoala din comund si ma asigura ca losif
Sarbu va reusi din nou o performanti de rasunet. in
prezent Scoala gimnaziald din Sibot poartd numele
acestui mare sportiv.

Liceul din Orastie la care am dat admitere si
unde, in 1956 am devenit elev, s-a numit, initial,
Scoala medie mixtd de 10 ani (dupd modelul
sovietic, unde liceul se termina cu 10 clase). Ea a
fost rebotezata in anul 1957, devenind Scoala medie
»Aurel Vlaicu” din Orastie. Asa era scris si pe
matricolele pe care le purtam pe bratul sting al
vestonului uniformei scolare sau pe rochia
bleumarin, cu guleras alb, a fetelor. In anul 1960,
la terminarea liceului, noi eram deja a doua
promotie care absolveam un liceu cu 11 clase.
Cativa ani mai tarziu s-a putut reveni la traditia
noastra antebelica, a unui liceu cu 12 clase.

In anul 1957, la Casa de culturd din oras s-a pus
in scend, cu artisti locali, amatori, sub bagheta
profesorului nostru de muzicd, loan Popa,
spectacolul cu opereta ,,Crai nou”, de Ciprian
Porumbescu. Tot atunci, comemorandu-se, la nivel
national, 2000 de ani de la nasterea poetului latin
Publius Ovidius Naso, exilat la Tomis si mort
departe de Roma, atat de draga lui, s-a realizat in
Sala festiva a liceului, sub indrumarea (scenariul si
regia) eruditului nostru profesor de limba latina,
Nicolae St. Gheorghe, un spectacol muzical-
literar, de Tnaltd tinutd artistica, elevii recitdnd, cu
mult simt poetic, in limbile latina i romana, multe
din Odele si Tristele lui Ovidiu. Toate aceste
momente literare erau alternate cu inspirate pasaje
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muzicale (muzica corald si muzicd clasicd) - mai
ales, piese celebre.

Era perioada concursurilor ,,Drumetii veseli” si
al excursiilor prin tard, vara, cu trenul, prin localitati
de interes turistic, istoric si cultural, legate, mai
ales, de anumite evenimente memorabile sau de
numele unor mari scriitori, intrati in istoria
literaturii romane. Un vagon cu compartimente,
amenajat corespunzator de catre cei care il inchiriau
de la C.F.R. (cu polite pentru dormit si In partea de
sus) urma, timp de 2-3 sdptdmani, un circuit
inchis, cu stationari prestabilite, atasandu-se la
trenuri personale. Locul si durata stationarilor,
gandite de conducatorii excursiei, erau puse in
acord cu mersul trenurilor de persoane si erau
avizate de organele decidente ale Cailor ferate.

Sub indrumarea profesorului de geografie Vulcu

Bujor, intr-unul din acei ani, in scoald s-a organizat
un concurs ,,Drumetii veseli” intre clase, cu tema
»Aurel Vlaicu, vulturul Carpatilor — primul aviator
roman”. Finalistii concursului au beneficiat de o
vizitd la casa memoriald din satul Bintinti- azi,
Aurel Vlaicu (la 8-10 km de Orastie), unde l-au
cunoscut pe Ion Vlaicu, fratele lui Aurel, de la care
au primit in dar, fiecare, cu autograf (semnatura
sa), asa-numitul ,,Album Aurel Vlaicu”, editat, dupa
tragica sa disparitie, de Octavian Goga si de alti
intelectuali romani, prieteni apropiati ai lui Aurel.
Atunci am aflat ca Relu Popescu, colegul meu de
clasa, fiu al invatatorului din sat, era nepotul lui lon
Vlaicu.
Un alt profesor despre care vreau sa spun cateva
cuvinte magulitoare a fost profesorul Ioan Ciolna.
Cu dansul faceam orele de educatie fizica si sport.
Pe vremea aceea scolile nu aveau sali de sport si, de
aceea, iarna, cand in curtea scolii zdpada era prea
mare, si nu puteam face alergari sau diverse sarituri,
profesorul Ciolna ne strangea in sala de festivitati a
liceului, de la al doilea etaj, si ne Invata sa dansam.
Nu aveam nici pick-upuri, nici magnetofoane, dar
profesorul Ciolna ni-l aducea din vecini pe Titi
Todor, un renumit acordeonist. Nu stiu daca si cu
cat il platea. Stiu insd cd profesorul ne grupa in
perechi, un bdiat si o fatd, si ne corecta ori de cate
ori greseam pasii sau piruetele noastre nu
corespundeau standardelor de calitate stiute numai
de dansul. Acele ore de Sport si tactul distinsului
nostru dascdl m-au invatat cd, la vals, in timpul
rotirii, umerii trebuie sa rdmand mereu la acelasi
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nivel, cd pirueta trebuie sd aibd continuitate si
frumusete, cd partenera nu trebuie sd se simta
impinsa ci condusa cu multd delicatete. Multumesc
mult domnule profesor Ciolna pentru tot ce ne-ati
invatat!

Anii - 50 ai secolului trecut au fost cei In care,

sub  Indrumarea  oficialda a  Ministerului
invatamantului, s-a conturat miscarea olimpica
nationalda a elevilor de liceu, mai intdi la

disciplinele stiintifice (matematica si fizicd). Apoi,
la propunerea unui reputat matematician roman,
academicianul Grigore C.Moisil, s-a lansat miscarea
olimpica internationala a elevilor (s ne mandrim cu
aceasta!), atat de diversificata si de larg raspandita
in zilele noastre.

Cred ca atunci, cand aveam doar 15-16 ani,
gratie profesorului nostru de Fizicd, domnul Kuna
Otto, s-au infiripat Inceputurile carierei mele de
fizician. In anul 1958, intuind ci pot mai mult,
dansul, dar si profesorul de matematica, domnul
Pavel Cociorvd, m-au indemnat sia patrund cu
lectura si dincolo de ceea ce era scris in manualele
scolare, s studiez si alte carti (pe care mi le
puneau la dispozitie) si sd rezolv cat mai multe si
mai diverse probleme (din Gazeta de Matematica si
Fizicd). Asa am reusit sd castig fazele raionald (la
Orastie) si regionald (la Deva) ale Olimpiadei de
Fizicd si am fost desemnat sd reprezint regiunea
Hunedoara la faza nationalda a Olimpiadei. Atunci
am descins pentru prima oara in capitala tarii, la
Bucuresti. Tot atunci l-am intalnit si l-am vazut
pentru prima oara, de aproape, pe profesorul
Grigore C. Moisil, presedintele Olimpiadelor de
Matematica si de Fizicd, un mare savant, dar si un
om de largd respiratie culturald, un adevarat
sustindtor si prieten al tinerilor pasionati de carte.
Acolo am inteles pentru prima oard spiritul
competitiel adevdrate, $si m-am intors acasd cu
convingerea cd, in devenirea noastrd, avem de
invatat toatd viata. Aceastd competific a fost cea
care m-a determinat sa urmez studii superioare in
domeniul Fizicii (la Universitatea din Cluj) si,
ulterior, s3 imbratisez cariera de fizician (mai intai
ca cercetator la Institutul de Izotopi stabili din Cluj-
Napoca, ulterior, in 1invatamantul superior, la
Universitatea din Craiova).

Nu pot sd uit cum am devenit, pentru 3 zile, fara
sd stiu, fiul profesorului Kuna Otto! Cred cd eram
elev 1n clasa a 10-a, In primavara anului 1959, cand
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domnul profesor m-a intrebat dacd as dori sa 1l
insotesc intr-o deplasare la Bucuresti. Obtinuse de
la directorul liceului niste fonduri pentru dotarea si
modernizarea laboratorului de Fizica si se gindea ca
as putea sd-i fiu util, la intoarcere, la caratul
cumpadraturilor. Tatal meu fiind ceferist, eu aveam
permis si puteam calatori gratuit pe calea ferata.
Asa ne-am deplasat Tmpreuna la Bucuresti si am
locuit in aceeasi camerd la hotelul Union, nu
departe de cofetiria Albina. Imi aduc aminte ci a
cumparat de la o Consignatie un magnetofon produs
in Cehoslovacia, marca Tesla (magnetofoane noi nu
se prea gaseau, iar atunci cand se gidseau erau
foarte scumpe), cateva role de banda, un microfon
de rezerva, doua diapazoane, cateva becuri si
beculete colorate, niste baterii, un redresor, citeva
lentile, s.a. La plecare, dupa ce a achitat cazarea la
hotel, mi-a aratat factura, pe care scria ,,Kuna Otto
si copilul sau™) (adica eu!).

Sa spun acum cateva cuvinte despre tanarul
nostru profesor de limba si literatura romana, Petre
Baciu, din Beriu, pe care l-am iubit foarte mult, dar
care, la un moment dat, m-a pus intr-o mare
incurcaturd. Eram elev in clasa a 11-a (anul scolar
1959/1960) si mi-a cerut sd fac un referat despre
opera poetici a lui Tudor Arghezi. In anii - 50 cei
mai importanti (la modd) poeti romani
contemporani erau Mihai Beniuc, AlexandruToma,
Victor Tulbure si Dan Desliu. Marele Lucian Blaga
fusese scos practic din istoria literaturii romane
(ajunsese un biet bibliotecar la Cluj), Ion Barbu era
un necunoscut pentru elevi, despre George Bacovia
se vorbea putin, iar despre Tudor Arghezi, desi
fusese partial reabilitat (ii aparusera volumele
,,Cantare omului” -1956 si ,,Stihuri pestrite” -
1957), revistele literare dominate de critici aserviti
celor de la putere, nu indrdzneau sa scrie despre
opera argheziand, in ansamblul sdu. Norocul meu a
fost ca tatdl vitreg al unei colege — Angela Ciusca,
invatatorul (?) Stefan, avea in biblioteca proprie
monumentala ,,Istorie (a) literaturii romane” scrisa
si publicatd in anii razboiului de George Calinescu.
M-a primit la dansul acasa si mi-a permis sd copiez
tot ce era scris in carte despre Tudor Arghezi. Apoi,
am facut rost de volumul de poezii , Cantare
omului” si, Invartind condeiul cat am putut eu de
bine, am reusit sa incropesc un referat de vreo 4-5
pagini, pentru care am primit un 7 (sau un 8 — nu
mai tin bine minte!).
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La terminarea cursurilor scolare (luna iunie
1960), apreciindu-mi calitatile de condeier
(glumesc desigur !), tot profesorul Petre Baciu m-a
desemnat sa concep un discurs pe care sa-l citesc
in fata tuturor elevilor si profesorilor adunati in
careu, in curtea scolii. Profesorilor sa le
multumesc in numele absolventilor pentru tot ce ne-
au daruit in cei 4 ani $i sa-1 rog sa ne ierte pentru
micile ndzdravanii de care am fost in stare, iar pe
elevi sa-i Indemn sa fie disciplinati, sa-i asculte pe
parinti si pe profesorii lor, care le vor intotdeauna
numai binele, s fie perseverenti si sa invete mereu
mai bine pentru a urca in mod continuu pe treptele
cunoasterii.

Despre orele de Istorie ce sda va spun? Cele mai
multe dintre ele au fost ore frumoase, de cultura
generald, cuun continut tematic interesant. Istoria
antica si cea a Evului mediu ne-au fost predate de
profesorul Ioachim Rodeanu, un om in varsta, in
prag de pensionare. il iubeam mult pentru ci era
tare bland cu noi. Nu am uitat nici acum, cum ne
saluta dansul cand intra in clasa: Buna zaua copii!
Dupa ce 1i raspundeam la salut, toata clasa fiind in
picioare, dansul ne spunea cu blandete: acum
sadeti! Dupa ce s-a pensionat (dar si inainte de
aceasta) activitatea sa a fost nemijlocit legata de
Muzeul de istorie si de etnografie al Orastiei.

In ultimele doua clase (a 10-a si a 11-a) tematica
lectiilor de Istorie a fost (pentru mine, cel putin) nu
la fel de atractivd. Pe alocuri o simteam
neadevaratd, mincinoasa chiar, adaptata vremurilor
pe care le triiam. In anii 50 apiruse Istoria
Romaniei scrisd de un mare mincinos, pe nume
Mihail Roller, aservit noilor autoritdti, care
proslavea cu nerusinare prietenia noastra cu marele
vecin de la Résdrit, denigrand aproape tot ce era
autentic romanesc.

Eram prieten cu cei doi fii ai doamnei Veturia
Apostol, profesoara noastrd de Istorie si, uneori,
cand mergeam spre gara pe jos, trecand pe langa
casa lor, situatda cam la jumatatea drumului, ma
invitau in curte la un pahar cu apa rece sau la o
limonadd. Daca era nevoie, ma spalam pe fata cu
apa rece, la fAntana din curte, si plecam mai departe
spre gard, inviorat. Nu stiu de ce, dar doamna
profesoarda Apostol tinea mult la mine. Cand am
aflat ca s-a prapadit am plans ca si cand mi-ar fi fost
mama.

Acum voi relata o chestiune legata tot de Istorie,
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de cea a Roméaniei. In anul scolar 1959/1960 (adica
atunci cand eram in clasa a 11-a) l-am avut coleg
de clasa pe Radu Vasile, cel ce avea sa devina, mult
mai tarziu, in anii 1998-1999, prim-ministrul unui
guvern taranist al Romaniei. Venise de la Dragédsani
si, in Ordstie, a locuit la o matusa. Tatal sau fusese
multd vreme jurist (avocat) dar, in acei ani, era
detinut politic. Copilul fusese adus la Orastie pentru
a i se pierde urma. Altfel, risca sa nu poatd termina
liceul. Radu era un baiat timid, destul de retras, dar
istet, cu ochii vioi. Avea deja tinutd de viitor
intelectual. Vorbea franceza la fel de bine ca
profesorul nostru de franceza, domnul Ioan
Dumitru. Cunostintele lui la disciplinele umaniste,
mai ales la istorie, le depaseau cu mult pe ale
noastre.

Din cauza statutului tatdlui sau, de detinut
politic, in anii 1960-1962 nu i s-a permis nscrierea
la concursurile de admitere, la nicio facultate. Abia
in anul 1962, dupa absolvirea unei Scoli medii de
tehnicieni sanitari, a reusit sd devina student la
facultatea dorita, cea de Istorie.

Dupa terminarea facultdtii a lucrat, o vreme, la
Muzeul satului din capitalda. L-am re-intalnit in anul
1968, in Bucuresti, cand, intre patru ochi, mi-a
relatat cate ceva din meandrele vietii sale de fiu al
unui detinut politic. Necazurile si nedreptatile prin
care a trecut explica intrarea lui in PNT-CD si
ascensiunea sa politica, de dupa 1990.

In cea mai mare parte a anilor de liceu am fost
un elev navetist, cu trenul, pe ruta Sibot-Orastie si
retur. larna insa, de frica gerului si a zdpezii, dar
mai ales a dificultatilor de deplasare (datorate
poleiului) de la gara din Orastie pana la liceu (circa
3-4 km), tata hotdra ca, In timpul sdptamanii, eu si
fratele meu Iulian (cu doi ani mai mare decat mine)
sa ramanem in internat si sd fim abonati la cantina
scolii. In internat am convietuit cu un baiat din
Romos (coleg cu fratele meu) care, ulterior, a
devenit unul dintre cei mai mari cardiologi ai tarii,
profesorul universitar ~ Nicolae Stancioiu (in
prezent, clinica clujeand de cardiologie i1 poarta
numele). Tot din Romos-Romosel era si Dorin
Teodorescu, fiu de Invatitor, un alt coleg de
internat, mai mic decat mine, cel care a devenit
ulterior un remarcabil critic literar si un foarte
apreciat cadru didactic al facultatii craiovene de
litere. Din pdcate, cu ei timpul a fost mult, mult
prea grabit.
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Nu pot sa inchei aceste rememorari farda a spune
cateva cuvinte despre un om pe care l-am cunoscut
intamplator dar care mie, copil de 15-16 ani, prin
modul in care mi-a vorbit, prin blandetea sa,
suprapusd pe o adanca suferintd personala,
nemarturisitd, mi-a lasat o extraordinara impresie.
Este vorba despre profesorul de limba romana Aron
Demian, un mare roman ardelean, care, in anii
dintre cele doua razboaie mondiale, a fost director
al Liceului “Aurel Vlaicu” din Orastie, iar intre anii
1938 si 1949 - inspector scolar general in Ministerul
invatamantului.

Cum l-am cunoscut? Intr-o zi, cind pierdusem
autobuzul spre gard pentru trenul de la ora 14 si
urmatorul tren spre Sibot era la ora 17, stiteam pe
o bancd, la umbra unui castan, in zona din fata
monumentalei catedrale din centrul orasului (intre
timp, acei falnici castani, ,,de peste drum”, au cam
disparut). Era liniste si citeam o carte. Un domn in
varstd (cam intre 65 si 70 de ani) s-a asezat pe
banca, langa mine si a Inceput sa ma descoase in fel
si chip, despre cine sunt, cum ma cheama si unde
locuiesc, despre scoald, despre parinti, cu ce se
ocupd, despre profesori, despre materiile care imi
plac. Privindu-l mi-am dat seama ca este un om
deosebit. I-am raspuns politicos la toate intrebarile.
Am aflat ulterior ca, dupa o viata dedicatd scolii
romanesti in aceasta parte de tard, autoritatile
instalate dupa 1945, sub nu stiu ce invinuire, 1l
dadusera afard de la liceul pe care l-a servit cu
devotament atatia ani si il trimiseserd profesor la
Scoala generala din Ordstioara de Sus. Mult mai
tarziu am aflat ca, la numai 27 de ani, increzator in
izbanda, acest om condusese delegatii ordstieni la
Marea Adunare Nationala de la Alba Iulia care, la 1
Decembrie 1918, au votat Unirea Transilvaniei cu
Regatul Romaniei. Peste ani mi-am dat seama cat
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de aproape fusese de mine un mare patriot, unul din
acei oameni care, prin credintd, prin daruire si mai
ales prin fapte, au dat sens vietii lor, faurind istorie
adevaratd. Desi nu i-am amintit pe toti profesorii
care ne-au trecut pragul clasei, predandu-ne diverse
materii, sunt constient ca toti cei din lista de mai jos
au contribuit, cu har si cu multd daruire, la
rotunjirea bagajului nostru de cunostinte si la
pregitirea noastra pentru viata. Port respect tuturor
profesorilor mei si le multumesc, peste ani, pentru
tot ce au facut pentru noi, pentru tot ce ne-au daruit,
picaturd cu picaturd, pentru a deveni oameni
adevarati!
Profesorilor care ne-au invatat carte,
memoriei lor - respectuosul nostru

omagiu !

loanichie Moisin, director

Remus Danild, director adjunct

Petre Baciu — limba si literatura romdna
Otto Kuna - fizica

Petre Cociorva— matematicd

Tit-Liviu Mizgan — chimie

loan Dumitru — limba francezd

Valentin Grosu — limba rusa

Raissa Chetreanu — limba rusa

Nicolae St. Gheorghe — limba latina
Bujor Vulcu — geografie

Emil Neamtu — biologie (bazele darwinismului)
Veturia Apostol — istorie

loachim Rodeanu — istorie

Mioara Drogeanu — logica si psihologie
Ion Iliescu — economie politica

IToan Popa — muzica

Erika Cernea - desen

Ioan Ciolna — educatie fizica

Aurel Popa — practica in atelier.

electronic, colectia ,,EVRIKA!”
(numerele 1-346) la pretul de 100 lei.

Pentru cei interesati, putem expedia la cerere, in format

TALON DE PARTICIPARE LA CONCURSUL
REZOLVITORILOR
Numele si prenumele

Opiniile exprimate de autori, in materialele publicate in paginile
revistei, ca si raspunderea pentru corectitudinea enunturilor si a
solutiilor problemelor propuse, apartin in exclusivitate autorilor. |

Articolele, notele, recenziile, problemele propuse sau rezolvate, |

Scoala
| Localitatea
| Clasa
| Profesor indrumaitor
Numir de probleme

corespondenta privitoare la activitdtile din scoli si licee, precum §i '

orice material informative care ar putea interesa revista noastrd se : IULIE - AUGUST - SEPTEMBRIE 2019

vor trimite pe adresa redactiei.
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Premiul NOBEL
pentru Fizica

LN ,,PRODUCEREA SI PROPRIETATILE
POZITRONULUI” (12 decembrie 1936): ,,Dupa ce
Skobelzyn, in 1927, a aratat pentru prima data
fotografii ale urmelor de raze cosmice, profesorul
R.A. Millikan §i cu mine, in primavara lui 1930, am
proiectat o camera cu ceatd pentru studii de raze
cosmice, in special pentru a masura energiile
particulelor din radiatia cosmica cu ajutorul curburii
lor intr-un camp magnetic puternic. Camera, de
dimensiuni 17x17x3 cm, a fost montatd cu
dimensiunea ei mare vertical si incorporata intr-un
electromagnet puternic, capabil de a mentine un
camp magnetic uniform de pana la 24.000 gauss. In
vara lui 1931 au fost obtinute primele rezultate cu
aceastd tehnici. In primavara lui 1932 a fost
publicatd o lucrare preliminard privind energiile
particulelor din radiatia cosmica, in care au fost
raportate energii de peste 1 miliard electron-volt. S-
a aratat atunci ca particulele cu sarcina pozitiva apar
aproape la fel de abundent ca cele cu saercina
negativa si, in multe cazuri, au fost gasite mai multe
particule pozitive si negative proiectate simultan
dintr-un singur centru. ...Masuratorile de ionizare
specifica ale ambelor particule pozitive si negative,
prin numadrarea picaturilor pe unitatea de lungime a
urmelor, au demonstrat cd marea majoritate a
ambelor particule pozitive si negative au sarcina
electrica unitate. ...Posibilitatea ca aceasta particula
cu sarcina pozitiva sd fie un proton este exclusa pe
baza lungimii parcursului §i a curburii. ...Aceste
rezultate au construit baza lucrarii publicate In 1932
si care anunfa existenta electronilor pozitivi liberi”.
,In primdvara lui 1933, Blackett si Occhialini,
folosind un aparat similar cu al nostru, dar cu
avantajul suplimentar ca, prin controlul cu ajutorul
contorilor Geiger-Miiller, aparatul lor raspundea
automat la trecerea unei particule din radiatia
cosmica, au confirmat existenta electronilor pozitiv,
sau a pozitronilor, si au obtinut multe fotografii
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ANDERSON, CARL DAVID
NOBEL 1936 ,,FOR HIS DISCOVERY OF THE POSITRON”

loan-lovit Popescu, lon Dima

frumoase de jerbe electronice
complexe”. ,,...Teoria actuala a
electronului a lui Dirac ofera
mijloacele de a descrie multe
din fenomenele care
guverneazd  producerea i
anihilarea pozitronilor.
Blackket si  Occhialini au
sugerat pentru prima dacd ca
aparifia perechilor de electroni
pozitivi si negativi poate fi
inteleasa 1n termenii acestei teorii ca o creare a unei
perechi de electroni pozitiv-negative In vecindtatea
unui nucleu atomic. Energia corespunzatoare masei
proprii a ambelor particule este, conform acestui
punct de vedere, furnizatd de radiatia incidenta.
Deoarece energia corespunzitoare masei proprii a
unei perechi de electroni este aproximativ un milion
electron-volt, ne asteptdim ca razele gamma de
energie mai mare decét aceastd valoarwe sa produca
pozitroni la trecerea lor prin materie si, mai departe,
ca suma energiilor cinetice ale electronilor pozitivi
s1 negativi sd fie egala cu energia radiatiei care fi
produce diminuatd cu aproximativ un milion
electron-volt. ...Pozitronii si electronii negativi se
vor anihila mutual in perechi si in locul lor va apare
o pereche de fotoni, fiecare cu o energie de
aproximativ o jumadtate de milion elecgron-volt”.
,»-..Aceste date... oferd o puternicd dovada cd, cel
putin in parte, originea jerbelor de raze cosmice de
fotoni si electroni pozitivi §i negativi poate fi
inteleasd ca un lant succesiv de procese de
producere de fotoni prin ciocnirile radiative ale
electronilor pozitivi si negativi de energie inalta cu
nucleele atomice, si de absorbtia ulterioara a acestor
fotoni in ciocniri nucleare, avand drept rezultat
producerea a numeroase perechi electgronice

Cal octowen _

pozitiv-negative care apar ca jerbe de radiatie
cosmica”.

Prof. Victor Obreja va intreabd  Rispyuns la testul nr. 41

1. Céinele lucreaza sub acoperire; 2. Prin zece tari europene; 3. Echipa razboinicilor. Echipa ’
-l

faimosilor.
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Istoria anecdotica a stiintei

530-520 i.Hr.

- Pitagora paraseste Insula Samos i infiinteaza
in sudul Italiei, la Crotona, o scoald in jurul careia
se va concentra soeictatea filozofico-religioasa
numita Tagma Pitagoricienilor care, mai tarziu, va
face multe descoperiri in domeniul matematicii,
mecanicii, astronomiei, biologiei si in alte domenii.
Aceasta scoala a durat pana la mijlocul sec. V (cca.
450 iHr.).

INVATA TEOREMA LUI PITAGORA

Discipol al lui Thales din Milet, Pitagora era
vestit prin uluitoarea sa personalitate. Dupa
numeroase calatorii in Persia, Galia, Creta si Egipt,
pe la varsta de 40 de ani infiinteazd la Crotona o
scoala care-i poartd numele. Studentii erau initiati in
matematica, muzicologie, fiziologie si medicina, in
teoria reincarnarii, in principii de dieta etc. Credinta
de o viata a lui Pitagora a fost: ,,La inceput a fost
numarul!” El a lasat mostenire sistemul zecimal,
tabla inmultirii si fabuloasa teorema care-i poarta
numele, a introdus notiunile de numar prim si
compus, a dezvoltat teoria numerelor irationale sub
forma geometricd. Cunostea mediile aritmetica,
geometricd, armonica, numere prime, divizorii unui
numar dat si rezolva ecuatia de gradul I prin metoda
falsei pozitii.

Legenda spune ca, la scoala sa, Pitagora a
introdus urmatorul sistem de recompense: pentru
fiecare teoremd demonstrata studentul primea o
mica moneda de aur. Unul dintre studentii mai
silitori a adunat o suma frumoasa, dar a facut o
pasiune pentru geometrie §i-i cerea mereu lui
Pitagora noi teoreme pentru a le demonstra.
Pitagora a fost de acord, dar i-a cerut el studentului
cate o monedd pentru fiecare teoremad pe care i-o
dadea. Astfel, in scurt timp, monedele adunate de
student s-au intors la Pitagora.

O altd legenda povesteste despre bucuria lui
Pitagora dupa ce a descoperit §i a demonstrat
teorema sa. Dorind sd impartdseascd bucuria cu
prietenii a mers la ocolul vitelor, a ales 100 de boi
grasi pe care i-a sacrificat in cinstea zeilor, ca
multumire cd i-au inspirat faimoasa teorema. Ca s-a
infruptat din fripturd sau nu, nu se stie, deoarece
regimul alimentar din scoala lui excludea vinul si
carnea.

Pana tarziu in noapte, Pitagora a petrecut
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Mihaela Bulai, Elena Bulai
impreund cu prietenii, iar ei l-au glorificat si i-au
cantat:

,Pitagora ne-a dat teorema, / Vitele au aflat-
o pe propria piele, / Invat-o degraba de teama/ Sa n-
ajungi sa fii printre ele”.

Sunt mai multe versiuni in legaturd cu moartea
lui Pitagora la varsta Tnaintata dupa ce a incredintat
scrierile sale fiicei, Damona, pentru a le pastra si a
le raspandi apoi in lume.

Meritul lui Pitagora si al pitagoricienilor este de
a fi dezvoltat stiintele matematice, in special
geometria, de a fi pus bazele acusticii $i mecanicii
ceresti. Tot lor le apartine ideea legilor cantitative in
Fizica si meritul de a fi pus bazele Fizicii
experimentale.

Aprox. 500 i.Hr.

- Medicul Alcmainon din Crotona explica
vederea compardnd ochiul uman cu o oglinda.
Pune la baza cunoasterii observatia stiijnifica.

OCHIUL, O OGLINDA?

Pitagora a avut multi discipoli devotati si veneau
oameni de departe ca sa-1 auda vorbind. lata cateva
sfaturi pe care le dadea discipolilor: sa-i cinsteasca
mai mult pe eroi decat pe oamenii obignuiti, iar
dintre oameni 1n primul rand pe parinti; sa se poarte
astfel incét sd nu-si faca dusmani, sa lupte impotriva
ilegalitatilor, sd nu dea drum nestdpanit rasului fara
rost, s& manance astfel incat sd nu se ingrase, la
manie sad-si stdpaneascd vorba si fapta; sfaturi de
bun simt si perfect valabile si astazi.

Printre discipolii cei mai cunoscuti ai lui
Pitagora se numara Filolaos, Simmias, Cebes, Petru
din Himera, Arhitas din Tarent, Hippasos si
Ecfantes. Cel din urma este important nu numai ca
sustine ca Pamantul este rotund, ci §i pentru ca
afirma ca se roteste 1n jurul axei sale.

Dar cel mai insemnat dintre elevii lui Pitagora a
fost Alcmaion din Crotona, medic vestit. El este
primul care a efectuat disecti pe cadavre umane.
Din cauza obiectiilor impotriva unor astfel de
practici, studiul anatomiei va inregistra un regres
pana la lucrarile din 1316 ale lui M. De Luzzi.

Alcmaion cunostea structura urechii interne si
explica auzul prin faptul ca aerul din ureche percepe
migcarea aerului din afara ei. Principalul lui merit
este descoperirea faptului cd creierul este centrul
activitatii superioare, al gandirii.
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Este interesantd incercarea genialului medic
antic de a explica vederea. El afirma ca din acelasi
loc din creier pleaca doi nervi ai vederii care se
intind un timp paralel, apoi se despart mergand spre
cei doi ochi. Descrie apoi exact structura ochiului,
dar afirmd cd imaginea se formeazd prin reflexia
luminii pe substanta transparentd din ochi. Pentru
Alcmaion ochiul este un fel de oglinda in care se
formeaza imaginea obiectelor si care transmite
imaginea la creier. Cum se face aceasta transmitere?
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Totusi, incercarea lui de a explica vederea este
importantd pentru cd este prima si pentru ca se
bazeaza pe observatia stiintifica.

Dupa Diogenes Laertios, Alcmaion ar fi scris si
un tratat de fizica intitulat ,,Despre naturd”, in care
sustinea cd toate corpurile ceresti au viatd vesnica,
sufletul este nemuritor i materia este in continua
miscare, ca si Soarele. Planetele se misca de la apus
spre rasarit, iar eclipsele de Luna rezulta din rotirea
corpurilor ceresti.

Alcmaion nu ne poate explica.

LA O ANIVERSARE

Am lecturat mereu cu interes de-a lungul anilor, ,, gdndurile si reflectiile” domnului prof. Romulus
SFICHI, publicate in coloanele revistelor ,,EVRIKA!” si ,,CYGNUS”, iar unele dintre acestea ne-au
impresionat in mod deosebit. In opinia noastra acestea pot fi puse oricand, prin profunzimea lor, alaturi de
maximele si cugetarile celebre ale celor mai remarcabile minti umane.

Dar asa cum se intdmpld mai totdeauna, majoritatea dintre noi trecem cu indiferentd pe langa astfel de
scrieri. Lecturarea editorialelor sale, in marea lor majoritate aparute mai ales in ultimii zece ani, numar de
numadr, in revista ,, EVRIKA!”, pot constitui sursa unor consideratii sociologice si filosofice bine inspirate si
de originalitate incontestabild. La toate acestea dacd adaugdm si convorbirile de tip interviu avute cu
distinsul nostru coleg si publicate in coloanele revistelor mentionate, inclusiv activitatea sa jurnalistica (mai
putin cunoscuta cititorilor nostri), ne putem face o imagine cel putin partiald a acestui remarcabil ganditor,
dincolo de formatia sa intelectuala de baza: inginer si, in acelasi timp, profesor de Fizica si Matematica.

IntAmplitor am avut prilejul si aflim (Anuarul statistic al Liceului ,, Stefan cel Mare” din Suceava) ci
domnul Prof. Romulus Sfichi, ca elev in ultima clasa de liceu (1952), a fost olimpic regional (pe atunci nu
exista faza nationald si internatioald a niciuneia dintre Olimpiade) la limba si literatura romana. Un fapt
mai rar intalnit printre slujitorii stiintei si tehnicii... dar care poate spune multe, multe lucruri putin bagate
in seamad, cd asa suntem noi, romanii... Nu ne prea place sd auzim de bine despre conationalii nostri
cunoscuti. ,, Aaa! Ala? Ce a ficut el puteam sd facem si noi!”’

Dar scanteile de geniu ce se degaja din unele dintre editorialele sale, inclusiv din gandurile si reflectiile
sale, dau o notd ce vizeaza eternitatea. Credem ca opera scrisa a distinsului intelectual la care pot fi
adaugate productiile sale jurnalistice este prea putin cunoscuta si studiata.

Ceea ce caracterizeaza scrierile prof. Romulus Sfichi (altele decat cele tehnico-stiintifice) nu este cea a
frazelor mestesugite pline de metafore si alte figuri de stil colorat ci, mai ales, cea a organizarii ideilor si
rationamentelor, a claritétii si a lipsei oricdrui echivoc ori ambiguitate.

Este posibil ca unii dintre cei care vin astdzi dupa noi sa-si facd mai mult timp spre a se apleca si asupra
scrierilor acestui pe nedrept anonim contemporan. Dar se pare ca aceasta nu-l deranjeaza cu nimic ci,
dimpotriva...

Am scris aceste randuri cu prilejul sarbatoririi in 2019, a venerabilei varste de 85 de ani a colegului

nostru. LA MULTI ANI, domnule profesor!

Un grup de colegi si prieteni
Vatra Dornei, 2019
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Din viata si
opera marilor
biologi

>

Nicolae Leon,
fratele ilustrului savant si
muzeograf Grigore

Antipa, s-a nascut la
Botosani in data de 5
martie 1862. Prima parte
a copildriei si-a petrecut-
o impreuna cu fratele sau
Grigore, pe meleagurile
cu dealuri domoale ale
satului Baiceni, comuna
Cirtesti, municipiul
Botosani. Cursurile secundare le urmeaza la
Institutul Academic din Iasi, cea mai vestita scoala
din acea vreme, avand profesori de prestigiu ca:
Grigore Cobalcescu, Naum, Culianu, Poni, Xenopol
etc. Ca elev, N. Leoan s-a format si sub influenta
ideilor revistei ,,Contemporanul”, imbratisand si
propagand cu entuziasm ideile socialiste, impreuna
cu fratii Nadejde. Pentru acest fapt a fost eliminat
din scoala, fiind nevoit sd-si prepare in particular
bacalaureatul, la fel ca lon Nadejde.

Dupa ce s-a inscris la Facultatea de stiinte si
medicind a Universitatii din lasi, unde pe atunci nu
erau laboratoare si carti suficiente studiului, N.
Leon fiind atras de ideile evolutioniste ale lui Ernst
Haeckel, pleaca la Jena, in Germania. Aici isi
desavarseste formarea ca om de stiinta si cultura,
precum si ca militant social.

In anul 1887, N. Leon isi sustine cu mare succes
examenul de doctorat, obtinand inalta distinctie
»magna cum laude” pentru lucrarea ,, Beitrdge zur
Kenntnis der Mundteile der
Hemipteren” (Contributii la cunoasterea pieselor
bucale ale hemipterelor). Dupa examen, N. Leon
este invitat acasa de Haeckel unde primeste un
certificat elogios, Tmpreund cu un portret al marelui
savant si multe harti si tratate. Iatd documentul
academic (traducere din limba germanad):

,,D-lui dr. filozof Nicolai Leon — Iasi

Trei ani de-a randul, 1885-1887, a participat
activ la toate prelegerile mele academice de
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NICOLAE LEON

Intemeietorul parazitologiei romdnesti

(1862-1931)

Ion Ceausescu, Gheorghe Mohan

zoologie, de asemenea a participat la lucrarile
practice de laborator si la seminarii §i doi ani de-a
randul a lucrat singur in laboratorul de zoologie.

In acest timp s-a distins prin harnicie, prin
pasiune, interes stiintific si talente deosebite, astfel
incat 1n orice privintd pot sa-i acord aceasta dovada.

Dr. Ernst Haeckel, profesor de zoologie —
director al Institutului din Jena, 27 iulie 1887

In anul 1889 lui N. Leon i se echivaleaza in tara
diploma de doctor in filozofie de la Jena, cu cea de
doctor in stiinte naturale si in 1900 este numit
profesor la Facultatea de medicina din Bucuresti.

In anul urmitor, N. Leon isi pierde sotia si
rdmane singur cu sase copii. ,,Din aceastd tristd
experientd am invatat un mare adevar pe care ma
simt dator a-1 comunica si altora: ca singurul lucru
care-ti produce bucuria este munca, cel putin care te
face sa uiti greutatile vietii” (N. Leon, ,, Amintiri”,
vol. II, 1927).

Mai tarziu este numit profesor la Universitatea
din ITasi. Ca profesor universitar, decan si apoi rector
al Universitatii iesene, a fost un bun organizator al
invatdmantului universitar, un pasionat educator si
prieten al studentilor. ,,Am cautat sda dau prin
educatie maximum de dezvoltare acelor caractere
care erau mai bune, atenuandu-le pe celelalte”.

Ca semn de inalta pretuire si admiratie pentru tot
ce-1 scump poporului nostru, din proprie initiativa si
cu contribufia materiala personald, N. Leon
reamenajeazd in anul 1920 bojdeuca lui Ion Creanga
din Ticau, distrusd in mare parte in urma razboiului
mondial.

Timp de 6 ani a fost inspector general In
invatdmant, lucrand cu mai multi fruntasi ai
invatamantului romanesc ca: Spiru Haret, Take
Ionescu, dr. C. Istrate etc.

In anul 1919, cind era rector al Universitatii din
lasi, dupd cum ne marturiseste in pretioasele sale
Amintiri”, a avut deosebita onoare de a fi ales
membru corespondent al Academiei Romane. Pe cat
de onorat s-a simgit N. Leon sd faca parte din acest
inalt for stiintific, pe att era de umilit cand se
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gandea ca activitatea literara, stiintifica si sociald a
lui M. Eminescu, I. Creanga, I.L. Caragiale si V.
Conta n-a putut fi apreciatd de Academia Romana
in acel timp. Astfel, ca gest de solidaritate, N. Leon
a refuzat categoric de a fi membru al Academiei.

Nicolae Leon este intemeietorul primului
laborator de parazitologie din cadrul Universitatii
iesene, pe care l-a Tnzestrat cu numeroase colectii i
preparate, adunate cu grija de citre savant, din tard
si din strdinatate.

in timpul profesoratului a publicat aproape 100
de lucrari stiintifice, printre care enumeram: ,, Notes
de parasitologie roumaine”, - Paris, 1900; ,, Istoria
naturala medicala a poporului romdn” — Bucuresti,
1903; ,, Studii asupra Culicidelor din Romdnia” —
Bucuresti, 1912 etc.

Nicolae Leon este autorul primelor cercetari
asupra epidemiologiei malariei din Romania, care
au stat la baza eradicarii acestui flagel de catre
scoala profesorului Mihai Ciuca, si apoi de catre
colectivul profesorului E. Ungureanu.

Nicolae Leon s-a consacrat in istoria stiintei
romanesti, ca exponent al gandirii stiintifice
materialiste. A fost un sustinator convins al teoriei
darwiniste. In acest sens a rimas cunoscuti

el Anul XXX

polemica Nicolae Leon — Paulescu. Acesta din urma
publicase un articol in care ataca conceptiile
darwiniste. Nicolae Leon, ca raspuns, publicd o
serie de articole in care aducea dovezi in apararea
darwinismului.

Dupa o rodnica activitate, Nicolae Leon moare la
4 octombrie 1931. La moartea sa, marele istoric
Nicolae Iorga a rostit urmatorul discurs: ,,La Iasi s-a
stins doctorul Leon, de stiinte naturale nu de
medeicind, una din figurile cele mai simpatice ale
universitatii moldovene. Sprinten pana la batranete,
cu aer de cavalereasca sfidare a varstei, privind
viata vesel, cu clarii lui ochi albasti si plimband pe
strazile capitalei atipite, palaria lui de vechi pictor
flamand, cravata lui involta de poet romantic de la
1830, Leon era un bun si bland prieten pentru
tineretul pe care cu vorba buna il indemna, ca si
pentru cei de varsta sa. Naturalistul din scoala lui
Haeckel, 1n a carei doctrind a crezut pana la sfarsit,
era un cercetdtor al fapturilor pana la ganganiile
cele mai marunte, care capatau un interes deosebit
pentru dansul”.

Nicolae Leon, prin munca §i activitatea sa
exemplard, a contribuit la Tmbogatirea tezaurului
biologiei nationale si mondiale.

Vinul si sanatatea - Vinul si accidentele cerebrovasculare

Eleve: Maria Bragau, Teodora Olaru , Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila
Indrumator, prof. Viorel Mihaila, Liceul Teoretic ,, Nicolae lorga”, Braila

Accidentele cerebrovasculare reprezintd, in tdrile occidentale, a treia cauza a mortalitdtii dupa

cardiopatii §1 cancere.

Rolul protector al consumului moderat de alcool fatd de accidentele

cerebrovasculare a fost stabilit Tn mod empiric, incd din secolul al XIX-lea.

Numeroase articole au descris insa o relatie directa intre alcoolismul acut si

accidentele

cerebrovasculare, mai ales la tinerii din tarile nordice (ex.: Finlanda) unde intoxicatia acutd este mai
frecventd in week-end, ca urmare a unui consum ridicat de alcool intr-un interval relativ scurt de timp
Neurologii deosebesc doud tipuri de accidente cerebrovasculare ischemice (datorate unei diminuari a
fluxului sanguin), care sunt si cele mai frecvente (80 %) si hemoragice (20 %) .

Consumul moderat de vin determind o reducere a frecventei accidentelor ischemice, in schimb,
accidentele hemoragice, adesea mortale, se coreleaza pozitiv cu doza de alcool consumata (Orgogozo J,
1995). Consumul redus de alcool reduce riscul accidentelor cerebrovasculare ischemice la jumatate, in timp
ce bautorii excesivi ( cu peste 300 grame alcool pur pe sdptamana) sunt de aproape doua ori mai expusi,
mai ales daca sunt si fumatori.

In studiul efectuat asupra stirii de sinitate a 87.526 de infirmiere americane, Stamfer M. si colab.
(1988) au constatat efectul protector al consumului redus de vin si alcool; riscul relativ al unui accident
vascular cerebral de naturd ischemica se reduce cu 70% la un consum de 5-14 grame de alcool pur pe zi si
cu 50% la depasire a 15 grame/zi.

O diminuare a riscului incidentelor ischemice coronare si cerebrale a fost observata si pe un grup de

59



Nr. 7-8-9 / iulie - august - septembrie 2019 %M\Anulm

51.529 de persoane de sex masculin din domeniul sanitar, la un consum de alcool cuprins intre 5 si 30 de
grame pe zi (Rimm E.B. si colab., 1991).

Efectul protector al consumarii a 1-2 pahare de vin pe zi pentru accidentele cerebrale a fost pus in
evidenta si de Camargo C.A (1989). Peste aceasta cantitate, riscul unui accident vascular cerebral sporeste,
dupa o curba ce reprezinta relatia dintre doza si efect, in forma de ,,J".

Studiul epidemiologic intreprins de Klatsky A.L. si colab. (1989) pe 123.400 de persoane urmarite timp
de 7 ani a dovedit o reducere a deceselor prin accidente cerebrovasculare cu 20-30 % la un consum
moderat de alcool (1-5 pahare pe zi), vinul avand un efect protector mai pronuntat, comparativ cu berea sau
lichiorurile. La consumatorii de bere danezi s-a constatat o reducere nesemnificativa a riscului accidentelor
cerebrovasculare (Boysen colab.,1993).

Un studiu efectuat in Finlanda de Palomiki si Kaste (1993), citati de Orgogozo J. (1995), prin
compararea a 156 de subiecti (barbati) care au suferit un accident vascular cerebral, cu 153de martori, a
condus la urmétoarele concluzii:

- riscul accidentelor s-a redus la jumatate la cei ce consumau sub 150 de grame alcool pur pe saptamana;

- la cei ce beau zilnic cantitdti mici de alcool acest risc se reduce cu peste 80%;

- la un consum de 4-5 pahare pe zi riscul nu se modifica,

- marii bautori (peste 300 g/saptdmand) au un risc sporit de 4,45 ori de a face un accident vascular
cerebral, comparativ cu alti 364 de subiecti care au alcatuit grupul martor, Rodgers H. si colab. (1993) au
constatat cd un consum moderat de alcool prote asigura protectie Tmpotriva bolii cerebrovasculare; in
acelas timp, abstinentii de alcool pe parcursul vietii au un risc sporit de a face aceasta boala.

Studiul efectuat pe 22.071de medici din Massachussets (S.U.A.), cu varsta cuprinsa intre 40 si 84 de ani,
a evidentiat faptul ca riscul unui accident cerebrovascular (ischemic sau hemoragic) a fost mai scézut cu 21
% la persoanele care au consumat cel putin o bautura pe saptamana (Berger K. colab., 1999).

Riscul accidentelor cerebrovasculare la abstinenti si la consumatorii frecventi (dupa Rodgers H. si
colab., 1993) - Riscul scazut al accidentelor vasculare cerebrale ischemice la un consum moderat de alcool
a fost pus in evidentd si de alte studii (Sacco R.L. si colab., 1999; Mukamal K.J. si colab., 2005). La un
consum ridicat de alcool pe zi, riscul accidentelor vasculare cerebrale, mai ales hemoragice, este mult
sporit.

Relatia dintre consumul zilnic de alcool si riscul accidentului vascular cerebral ischemic (dupa
Sacco R.L. si colab., 1999) - Reynolds K. si colab. (2003) au realizat o
sintezd a studiilor epidemiologice privind legatura dintre consumul de
alcool si accidentele cerebrovasculare apdrute in diferite tari (S.U.A.,
Europua, Australia, Japonia), intre anii 1966 si 2002. Consumul redus de
alcool (mai putin de 12 grame/zi) a fost asociat cu un risc relativ mai
scazut de aparitie a accidentelor cerebrovasculare ( cu 17-20 % ), iar cel
moderat (12-24 g/zi ), cu pana la 28%. In acelasi timp, consumul
exagerat de alcool (peste 60 g/zi) a condus la dublarea riscului, mai ales

Riscul relativ

a accidentelor hemoragice. gl Toote cauzele
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Pionierii invatamantului ingineresc si de Fizica in limba romdnad

dr. Iulia Malcoci', Cezar-Casian Malcoci’
!Biblioteca Stiintifica ([nstztut) Centrul de Studii Enciclopedice
?Universitatea Tehnicd a Moldovei

Fizica ca domeniu fundamental al cunoasterii ce std la baza tuturor stiintelor despre natura isi are
originea in gandirea antici. In manualele scolare si universitare din perloada sovietica, marcate de
imperativele ideologiei dominante 1n epocd, erau oferlte prea putine informatii din istoria stiintei in general
si a stiintelor naturale in particular. Accentul era pus, fard prea mare aprofundare, in special pe contributiile
oamenilor de stiintd rusi sau sovietici.

O situatie similard, insa cu referire la realitatile romanesti, este descrisd si In memoriile arheologului
roman E. laroslavschi, muzeograf (1972—-1996), arheolog-expert si cercetdtor principal (1996-2012) la
Muzeul National de Istorie a Transilvaniei din Cluj-Napoca: ,,... bibliotecile erau destul de sdrace, gaseam,
mai ales, literaturd sovietica care proslavea faptele de arme ale soldatilor rusi...” [1].

Procesul de afirmare a fizicii ca stiintd a fost unul de duratd — din cele mai vechi timpuri pana in zilele
noastre. De fapt, initial se dezvolta nu doar fizica, avea loc un proces multilateral de cunoastere ce
cuprindea elemente de matematica, geografie, astronomie, biologie, generand un set amplu de cunostinte
despre ceea ce ne inconjoara (lumea, natura), separate pe parcursul secolelor si care astazi se incearca sa fie
din nou prezentate in mod integrat, cel putin, in cursurile preuniversitare. Intrucat nici un tratat, lucrare sau
manual nu poate pretinde cd ar cuprinde ,,intregul univers”, vom prezenta inceputurile dezvoltarii
invatamantului, in special a acelui de inginerie si de fizica, in limba romana.

Fizica in Tara Roméaneasca a inceput sa fie studiata odata cu Intemeierea in 1688 a Scolii Domnesti de la
Ministirea ,,Sfantul Sava” din Bucuresti de citre fratii Serban si Constantin Cantacuzino. In 1694
domnitorul Constantin Brancoveanu a transformat aceasta scoala in Academia Domneasca, pentru care a
asigurat mijloace de intretinere si a determinat programa de studiu, trimitand cu burse multi tineri la studii
peste hotare.

Ca disciplina de studiu, fizica a inceput sa fie predatd la Academia Domneasca in anul1697 de catre
Sevastos Kimenites din Trapezund, care din 1702 pred aici si metafizica dupa Aristotel. Incepand cu anul
1707, fizica se predd in limba greaca, la fel ca si toate stiintele, in virtutea prestigiului culturii elene vechi
in Principatele romane. A urmat o perioada de circa 150 de ani, cand in scolile de cultura generald si in
invatamantul superior se preda in limba greaca. Totusi, In aceastd perioadd au avut loc si modificari
importante. Dupa incheierea razboiului ruso-turc in 1795 se permitea studiile peste hotare, iar contactele cu
europenii tor mai dificil puteau fi controlate de putere. Astfel, pe la mijlocul secolului al XVIII-lea se
interzicea ca persoanele fara studii sa ocupe anumite functii.

Este necesar de mentionat faptul ca la inceputul secolului al XVIII-lea se facea deosebire intre fizica
experimentala si cea matematicd, iar profesorul de fizica de la Academia Domneascd din Iasi, Nichifor
Theotokis (1738-1802), a elaborat primul tratat de fizicd modernd in doud volume in limba greacd
,Elemente de fizicd”, utilizat si n Tara Roméaneasca.

Academiile Domnesti cu predare in greaca au primit lovitura de gratie odatd cu deschiderea scolilor de
ingineri de catre Gheorghe Asachi la Iasi (1813) si de catre Gheorghe Lazar la Bucuresti (1818), ultima
fiind desfiintatd de Imperiul Otoman dupd Revolutia lui Tudor Vladimirescu din 1821. Prin aprobarea
domnitorului Ioan Gheorghe Caragea, in 1817 este infiintat la Bucuresti Colegiul de limbd romand pentru
a-1 1n10cu1 pe cel grecesc de la Academia Domneasca, iar in 1818 Gheorghe Lazar este numit aici ,,dascal”,

e fiind pionerul invatamantului de fizicd si matematica in limba romana. Gheorghe Lazar a
fost si primul director al Scolii de la Sfantul Sava, unde se preda si ingineria hotarnica, in
cadrul cursurilor de formare a agronomilor pentru masurarea mosiilor.

Inginerul, pedagogul, teologul si traducitorul roman Gheorghe LAZAR s-a niscut in
1779/1782 (conform diferitor surse) la Avrig, judetul Sibiu [2-3]. A urmat studiile
gimnaziale la Sibiu si Cluj, iar studiile superioare de filozofie, istorie si de stiinte fizico-
matematice — la Viena.
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A studiat si teologia, fiind hirotonisit la Sibiu arhidiacon si obtinand ulterior un post la Scoala teologica
ortodoxa. Aici una din preocupdrile sale a fost traducerea In limba romana a lucrarilor de pedagogie, insa a
fost destituit (1815) de guvernatorul Transilvaniei deoarece intrase in conflict cu episcopul ortodox al
Ardealului, Vasile Moga (1774—1845), care era un adept al invatdmantului in limba slavona. Fiind pus sub
supravegherea politiei, Gheorghe Lazar este nevoit sa se stabileasca in 1816 la Bucuresti si sa activeze ca
profesor particular.

La Bucuresti si-a realizat ideea de a Infiinta o scoald cu predare In limba romana, la ménastirea ,,Sfantul
Sava”, obtinand aprobarea in acest sens la 24 martie 1818. La Inceput scoala era frecventata de copiii
mlcllor meseriasi, dascali, targovetl caci ,,odraslele boieresti” continuau sa mearga la scoala greceasca.
Intr-un timp scurt scoala romaneascd a devenit un centru 1mp0rtant de studiere si diseminare a culturii
romanesti. Gheorghe Lazar a tradus si a scris carti in limba romana, unele documente pastrandu-se la
Arhiva Statului din Bucuresti. A tradus a modificat si adaptat mai multe cursuri (algebra, trigonometrie,
pedagogle inginerie, morala) In timpul Revolutlel din 1821 a trecut de partea lui Tudor Vladimirescu, din
care cauza a fost urmadrit mai tarziu de autoritdti. Se stinge din viatd la 17 septembrie 1823 in satul sau
natal, Avrig. Mormantul sau din curtea bisericii ortodoxe din Avrig a fost reamenajat in 1934 de Scoala
Militara de Ofiteri de Infanterie din Sibiu.

Aprecierile meritelor Iui Gheorghe Lazar se contin in primul monument ridicat (1864) de elevul sau,
contele Scarlat H. Rosetti. Monumentul a fost plasat in curtea bisericii grecesti ortodoxe din Avrig, unde in
1938, in centrul localitatii, a fost instalat si un bust al marelui pedagog si om de cultura. La Bucuresti, in
Piata Universitatii, in 1886 a fost amplasatd o falnica statuie a inaintasului roman. Multe unitati de
invatamant (colegii, licee) din Romania 1i poarta numele.

O alta figurd proeminentd care a contribuit la intemeierea Invatdmantului in limba roméana a fost
inginerul, scriitorul, tipograful, graficianul si diplomatul roman Gheorghe ASACHI [3—4]. S-a nascut la
1/12 martie 1788 in orasul Herta, Bucovina. Familia sa s-a stabilit apoi cu traiul la Lemberg, Polonia (azi,
Lvov, Ucraina), unde la varsta de doar 9 ani studiaza polona, latina si germana, mai tarziu invatand si alte
limbi (rusa, italiana, franceza, engleza). La Universitatea din Lemberg (1796-1804) a studiat logica,
matematica, fizica, istoria naturala, metafizica si etica la Facultatea de Filozofie, unde a obtinut diploma de
inginer si arhitect si a sustinut teza de doctorat. Datoritd profesorilor sdi, a cunoscut literatura poloneza si
cea romana. A studiat astronomia si cadastrul la Viena (1805-1808), iar arheologia si epigrafia — la Roma
(1808-1812), unde face cunostinta si cu literatura italiand. Revine in 1812 1n Moldova unde pune bazele
Academiei Mihailene (1835) fiind intemeietorul invatimantului superior in limba roméani. in 1813 a
infiintat o clasa de inginerie si hotarnicie in limba roméana, unde preda arhitectura, istoria artelor, geodezia,
matematica, dezvaluindu-si un neobosit talent pedagogic. Astfel, in 1818 apare deja prima promotie de
ingineri formati In tard. S-a ocupat de organizarea scolilor din Moldova (1813-1849): infiintand prima
scoald primard de fete (Institutul pentru educatia fetelor, 1834), punand bazele invatamantului artistic si
politehnic in 1841 prin inaugurarea scolii de arte si meserii, extinzand reteaua scolilor primare, scriind
manuale, alcdtuind programe analitice. Este unul din inifiatorii presei in limba romana, a editat primul ziar
romanesc Albina romdneasca (1829) in Moldova, considerand presa drept un excelent instrument de
informare si educare.

A decedat la 12 noiembrie 1869 la lasi si a fost inmormantat in cimitirul Bisericii
,Patruzeci de sfinti”, ca mai apoi in 1890 sa fie inauguratd solemn statuia lui Gheorghe
Asachi in fata scolii de la Manastirea ,,Trei lerarhi”, in cripta de la baza statuii fiind depuse
osemintele sale si ale sotiei, decedatd in 1877. Strazi din diferite localitdti din Romania si
Republica Moldova, precum si multe institutii de invatdmant preuniversitar si superior ii
poartd numele, bustul marelui om de culturd este instalat pe Aleea Clasicilor din Parcul
»otefan cel Mare si Sfant” din Chisindu. Fondator al invatdmantului de fizica in limba
romana este considerat fizicianul si naturalistul roman Teodor STAMATI [5—6]. T. Stamati
este un carturar roman, primul fizician moldovean, unul dintre pionierii stiintei romanesti. S
-a nascut la Iasi la 13 februarie 1812. A studiat la scoala romaneasca de la manastirea Trei
lerarhi (1828-1832), absolvind-o cu premiul intai si primind cu aceasta ocazie o donatie de 1 000 lei de la
poetul C. Conachi (1777-1849) [7]. In 1832 a sustinut concursul de institutor la lasi, iar in anul urmator a
devenit profesor la clasa primard a Gimnaziului Vasilian. A studiat limbile germana si franceza. La
initiativa lui Gh. Asachi, a fost trimis in 1834 la Viena, impreuna cu alti tineri (A. Velini, A. Costinescu, C.
Zefirescu, N. Fetul si L. Filipescu), unde a studiat matematica elementara, fizica (statica, dinamica,
acustica, optica), istoria naturala, logica, chimia, mineralogia, psihologia, filologia s.a. si a obtinut gradul
de doctor in filosofie si arte frumoase la Universitatea din Viena (1838). A obtinut apoi o bursa de calatorie
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de studii stiintifice in Germania si Franta. A revenit la lasi, unde a activat ca profesor de
fizicd si matematicd la Catedra de filosofie a Academiei Mihdilene, predand ,,inalta
matematici” si fizica teoretica si experimentald si efectuand o munca de plomerat intrucat
nu existau nici manuale, nici materiale didactice in limba romand si niciun laborator. In
erioada 1838—-1847 a fost membru al Comitetului Academic al Academiei Mihiilene.
In 1840 a infiintat primul laborator (cabinet) de fizicd si chimie experimentald, iar
8 cursurile sale de fizica si chimie au fost primele lectii insotite de experiente, efectuate cu
§ participarea elevilor, in Principate. Din 1842 a activat si la Gimnaziul Vasilian, unde a
predat ,,fizica populard” si mineralogia elevilor din clasa a V-a. A continuat in mod
sistematic, in anii 1839-1847, observatiile meteorologice incepute la lasi de Gh. Asachi, pe care le-a
publicat periodic in revista A4lbina Romdneasca, apoi in Gazeta de Moldova. Pe langa activitatea de
profesor, s-a facut cunoscut si ca autor de carti didactice (Fizica elementara pentru clasele colegiale din
Principatul Moldovei (1849, v. imaginea [8]) — primul manual de fizica tiparit in romana ce cuprindea 188
de pagini de format 12x19 cm si era o adaptare dupad manualul de fizica al profesorului de matematica si
fizica F. Kries (1768-1849) din Gotha (Germania), precum si primul Disiondras romanesc de cuvinte
tehnice si altele greu de inteles, publicat in 1851).

In scopul studierii organizarii scolilor in Moldova, in anul 1845 a fost numit inspector scolar.
Observatiile sale in acest domeniu au fost expuse intr-un memoriu ce continea 12 puncte privind
imbunatatirea studiilor in scoli, inclusiv invatamantul de 12 ani, trimiterea tinerilor pentru pregétire in
strainatate, recrutarea riguroasa a profesorllor si asigurarea stdrii lor materiale, studierea doar in limba
romand, urmand a fi alcatuite si traduse manuale corespunzitoare. In acest context scria urmitoarele:
,Flestecare natie se sarguieste a-si cultiva limba sa privind-o pre dansa ca un scump odor stramosesc si ca
un mijloc de cdpetenie de existentd politica... nu mai ramane nici o indoiald cd noi vom continua mai
departe a ne cultiva limba noastrd sfintitd... si ca intr’insa ne vom sargui a propune si a talmaci toate
stiintele”. Dupd propunerile lui T. Stamatl toti directorii de scoli particulare au fost obligati sa dea
examenul la Academie. In 1845 este membru al comisiei ce asista la examenele de la scolile particulare.

Preocuparea lui T. Stamati de a sluji Patriei sale este evidentd si in prima sa lucrare didactica

Abecedarul francezo-romdnesc, publicatd in 1833, in prefata careia mentiona urmatoarele: ,,Crescut fiind
in Institutul national din Esi, nu pot mai bine a ardta a mea (re)- cunostinta pentru facerile de bine de care
m-am impartasit, decat faptuind impreund spre inaintarea acestui folositor asezamant, carele fagaduieste
Patriei cetateni Invatati si buni patrioti”.
Memoriul lui T. Stamati se incheia cu o listd de manuale alcatuite de semnatar in limba romana, o buna
parte rdmase netiparite. Lumina tiparului au vazut Manualul de istorie naturala (1841) si Manualul de
silabit pentru incepdtori (1845), precum si cele doud carti didactice sus-mentionate. In ceea ce priveste
Fizica experimentala dupa a Ilui Munce (corect G. W. Muncke, profesor de fizica la Marburg [1
Heidelberg, care a publicat carti de fizicd si de matematica in perioada 1809-1829), Manual de Himie dupa
extractul facut de Veler din Bertelius, Manual de cetit pentru incepatori, Ochire asupra comertului
Moldovei (o traducere din francezd) si Curs de matematica dupa Kris (F. Kries, autor german) ce
cuprindea Algebra, Planimetria, Stereometria, Trigonometria pland si sferica, si Tdgierile conice au ramas In
manuscris. Lumina tiparului au mai vazut lucrdrile Pepelea si tradiciuni ndaciunare romdnesti, culese,
inordanduite §i adaugate de Dokt., tip. Buciumului Romanu, lasi, 1851 (culegere de cimilituri populare) si
Vocabulariu de limba germana si romdna (primul de acest fel in Principate), tip. Buciumului Romanu,
lasi, 1852.

Fizica experimentala, fiind prima incercare de terminologie romaneasca in domeniul fizicii, continea o
prefatd in care T. Stamati explica importanta fizicii pentru omenire si o introducere unde descria obiectul
de studiu al fizicii, precum si trei capitole: Fizica generala, despre trupurile solide si fluide, ce prezenta
mecanica elementara, Fizica speciala, cu descrierea fenomenelor chimice, luminoase, calorifice, electrice si
magnetice, si Fizica aplicata, ce includea elemente de geografie fizicd si de meteorologie. La sfarsit
manualul avea o anexa cu unitatile de marimi fizice utilizate in Principatul Moldovei, precum si trei coli de
figuri corect executate pentru ilustrarea textului. Neavand nici un model in acest domeniu in limba roména,
T. Stamati a expus corect si clar materia de studiu, chiar daca a folosit terminologie neaosa. Pe parcursul
timpului, acesti termeni au fost modernizati: repegiune — viteza; pripire — acceleratie; desime — densitate;
ridicatoriu — parghie; script — scripete; chip — imagine; rasfrangerea (luminii) — reflexie; covrigarea razelor
— curbare etc.
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Este necesar de mentionat faptul ca, in capitolul ce descria
magnetismul, T. Stamati a indicat valoarea declinatiei magnetice la
lasi de 9° 30" West pentru anul 1846, fard a mentiona cum a obtinut
aceastd valoare. In premieri, declinatia magnetici la Iasi a fost
masuratd de D. Asachi, fiul lui Gh. Asachl care stabileste valoarea de
9° West pentru anul 1854.Pentru meritele sale didactice T. Stamati este
promovat (1948) la rangul de paharnic, al optulea grad de boierie din
Principatul Moldovei.

In perioada reducerii activitatii Academiei (1846—1850), T. Stamati a
ocupat functia de conservator al colectiilor la Societatea de Medici si
Naturalisti, castigand si de pe urma vanzarilor cartilor sale, pe care le-a
retipdrit. A fost director la Scoala de fete (1850-1852) si a fost
titularul cursului de fizicd (1851-1852) la Gimnaziul internat de
baieti.

T. Stamati a efectuat si cercetari stiintifice. In principal a studiat
scanteile produse de masina electrostatlca obtinand o scanteie de 10,5
cm, despre care a publicat si o notd (1843) in 4 lbina Romaneasca. S-a
ocupat, de asemenea, de un procedeu de fotografiere, de studiul
eclipselor solare din 1847 si din iulie 1851, care au dat nastere la o
polemica intre jurnalele Zimbrul si Gazeta de Moldova (1851).

O alta preocupare a lui T. Stamati a fost constructia de orologii solare inceputd in 1843. A construit
orologii solare, calculate pentru lasi, pe care le instala personal pe zidurile caselor si locuintelor
cumparatorilor. Pe vreme senind, acestea indicau ora aproximativa. In legiturd cu necesitatea unui
instrument de masurare a timpului, scria in A/bina Romdneasca urmatoarele: ,,... Timpul fuge si odata
trecut nu se mai intoarce, de l-ai pierdut de a ne folosi de dansul prin vreo fapta, este pierdut pentru
totdeauna. El este dar foarte scump, mai ales pentru méadularele societatii de la care atarna soarta tuturor
celorlalte...”.

T. Stamati a scris si numeroase articole de popularizare a stiintei, publicate in periodicele timpului:
Despre meteori (1841), Neaua si omatul (1841), Noi fenomene in Soare (1845), Despre intuneciunile de
Luna (1848), Despre iarna cumplzta din 1848, Despre ploaia cu piatra mare din 1848 g.a. (unele dintre
acestea fiind nesemnate). In Povdsuitorul Sandtdsii din 1844 a semnat articolele Chip cercat de a jzne untul
mai multa vreme proaspat, Despre rasadirea copacilor roditori, Istoria cartofilor. De asemenea, in Gazeta
de Moldova sunt nesemnate lucrarile Telegrafu electric (1850) Telegrafu fotograficu (1850), Intunecime
totala de Soare (1851), Telegrafu submarin (1851), Apel catre toti ai fisicii (1852), ce nu puteau apartine
decat lui T. Stamati in acele timpuri.

A manifestat interes constant pentru filosofie, literatura, teatru, contribuind si la afirmarea culturii
romanesti. Astfel, Teatrul National din lasi la 1845 a pus in scena comedia intr-un act Nepotul raposat, text
tradus Tn romana de T. Stamati. Dupa o boala grea se stinge din viata la Iasi la 13 decembrie 1852, lasand o
bogatd mostenire in domeniul Invatdmantului si culturii. Lucrdrile sale au contribuit in mod esential la
formarea unei terminologii roménesti In domeniul fizicii si in alte domenii ale stiintei, iar prodigioasa sa
activitate in vederea dezvoltdrii Invatamantului si a stiintei in limba roména a consolidat premizele
necesare pentru dezvoltarea socio-economica si culturala a tarii in context european si international.
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