CERCETARI STIINTIFICE

REFLEC'!'II ASUPRA DEFINITIEI SI PRINCIPIILOR POLITI-

Cll ECOLOGICE

Doctor in geografiec Arcadie CAPCELEA,

specialist superior in probleme de mediu la Banca Mondiala

Abstract: Given article examines existing definitions of the notion of environmental policy, identifying
main approaches and differences between them. It shows many authors presents it as environmental pro-

tection “‘course of actions”,

» »

scopes and objectives”,

state and/or non-state activities in the domain”,

“totality of principles, mechanisms and tools” etc. It also gives a new definition which specifies environ-
mental policy is a system of principles, goals and objectives as well as of mechanisms and tools for their
achievement which are applied to ensure an efficient environmental protection as part of sustainable
development. The article contains also an overview of the main principles of the environmental policy
applied in environmental management and sustainable development.

Tematica politicii ecologice (PE)
este tratata pe larg in ultimii ani in
literatura de specialitate. Pana in
prezent au aparut mai multe mate-
riale in care sunt abordate diverse
aspecte ale PE din diferite perspec-
tive, incepand cu cele istorico-filo-
sofice si terminand cu cele practice
- mecanisme si instrumente, imple-
mentarea la diferite niveluri, scopuri
si obiective etc. In acelasi timp, in
multitudinea de materiale publicate
nu exista o viziune clara si unanim
acceptata atit privind definitia cit si
principiile ei de baza.

Desi termenul ,politica” este
foarte frecvent folosit in discutiile
cotidiene, el este greu de definit.
Acest termen, de regula, are o mul-
titudine de nuante semantice. Ne
putem convinge de acest fapt exa-
minand explicatia termenului in cé&-
teva dictionare. Astfel, Dictionarul
explicativ al limbii roméane defineste
cuvantul politica in felul urmator: (a)
totalitate de scopuri si obiective ur-
marite de clasele sau grupurile so-
ciale in lupta pentru interesele lor,
precum si metodele si mijloacele
cu ajutorul carora se ating aceste
scopuri si obiective; (b) maniera
de a actiona pentru atingerea unui
scop (a se vedea: 5). In alt dictio-
nar specializat in domeniul politic
se spune: ,politica reprezinta activi-

tatea de guvernare a societatii prin
decizii ce se refera la directionarea
dezvoltarii spre anumite obiective,
mobilizarea si alocarea resurselor
necesare...” [4]. Prin urmare, pu-
tem observa ca notiunea data are o
interpretare destul de larga, care se
refera la urmatoarele: (/) scopuri si
obiective ale societatii sau segmen-
telor ei; (i) metodele si mijloacele
necesare pentru a atinge scopuri-
le si obiectivele puse; (iii) deciziile
politice care orienteaza activitati-
le intr-un anumit domeniu pentru
aplicarea metodelor si mijloacelor
ce asigura realizarea scopurilor si
obiectivelor. Anume aceste trei as-
pecte in cele mai frecvente cazuri
sunt evidentiate de mai multi autori
si Tn cazul definirii PE.

in ceea ce priveste definitia PE
(politicii ecologice — de protectie a
mediului sau de mediu), n literatura
de specialitate [30, pag. 51-63; 14,
pag. 15, pag. 35-38; 16, pag. 45;
19, pag. 27; 23, pag. 66; 10; etc.]
se atesta o varietate de interpretari.

In cele mai multe cazuri, prin PE
se intelege atadt un ansamblu de
principii si scopuri, cat si de meto-
de si instrumente ale ME, care se
aplica pentru solutionarea unor pro-
bleme de mediu. Despre aceasta in
mod direct ne vorbeste si H. Ham-
mar, care mentioneaza ca... ,PE

reprezinta imbinarea unor instru-
mente politice in scopul protectiei
mediului’ [8, pag. 170]. In aceasta
cheie este si definitia dintr-un dic-
tionar de termeni de mediu, editat
sub egida OCDE, in care se spune:
spolitica ecologica reprezinta atat
un sistem de principii si scopuri ale
protectiei mediului, cét si de metode
generale si mecanisme de atingere
a acestor scopuri’ [7, pag. 85]. Mai
general, dar in acelasi sens, este
tratatéd notiunea de PE de catre V.
Larin, R. Mnatakanean, I. Cestin si
E. Svart [21, pag. 87], care arata ca
PE este un sistem de obiective si
de prioritati de mediu existente atat
la nivel de stat, cat si vointa politica
in vederea atingerii lor prin interme-
diul mecanismelor legale, economi-
ce si administrative. Acesti autori
mentioneaza ca, in lipsa unei poli-
tici, este imposibil sa atingi scopu-
rile propuse, sa estimezi rezultatele
lucrului, deoarece nu sunt stabilite
prioritatile si criteriile respective. in
sens similar trateaza definitia PE si
C. lonescu, care considera ca ...
politicile de mediu reunesc felurile
si principiile comune de actiune in
domeniul mediului, ale unei comu-
nitéti sau organizatii la nivel inter-
national, regional sau local, care
urmaresc un angajament asumat
pentru protejarea, conservarea si
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ameliorarea continua a mediului si
conformarea comunitatii sau orga-
nizatiei cu cerintele reglementarilor
relevante privind mediul” [9]. Con-
form acestui autor, politica de me-
diu furnizeaza cadrul conceptual
pentru managementul mediului.

Alti autori abordeaza PE in sens
mai ingust, si anume in calitatea
acesteia de activitati sau masuri de
protectie a mediului. llustrativa in
acest sens este definitia PE data
D. Markovici, care mentioneaza ca
“PE reprezinta o activitate organi-
zata gi congtiincioasa umana a in-
stitutiilor statului, a societatii civile,
dar mai cu seama a organizatiilor
politice sunt reglementate relatiile
dintre societate si natura in scopul
protectiei si dezvoltarii mediului in-
conjurator” [22, pag. 35].

Din perspectiva actiunilor de
protectie a mediului trateaza PE si
N. latenko, care defineste PE ca
,activitate Tn domeniul protectiei si
ameliorarii mediului, utilizarii ratio-
nale si restabilirii resurselor natura-
le, asigurarea securitatii ecologice
a populatiei si stabilirii unor relatii
armonioase intre om si natura” [31].
In mod similar este definit acest ter-
men si de Centrul pentru PE din
Rusia: ...” PE este o activitate ori-
entata atat spre utilizarea durabila
a resurselor naturale, minimaliza-
rea poluarii si deseurilor, cat si spre
conservarea functiilor de mentinere
a vietii ale biosferei” [2, pag. 12].
Acest termen este definit in Legea
cu privire la politica de mediu a re-
giunii Kaliningrad a Federatiei Ruse
astfel: ... PE — reprezinta un sistem
de masuri care asigura calitatea
favorabila a mediului pe un anumit
teritoriu” [35]. Alti autori [25, 18, 34]
trateazd PE in calitatea ei de acti-
uni orientate nu numai spre conser-
varea naturii, ci si spre utilizarea ra-
tionala a resurselor naturale pentru
a asigura securitatea ecologica.

in unele definitii care abordeaza
tea tin de functiile statului. Astfel,
academicianul A. Ursul defineste
PE ca activitate a statului orientata
spre protectia mediului si utilizarea
naturii intr-o perspectiva indelun-
gata [29, pag. 34-36]. O definitie
similara formuleaza si U. Terkulov,

i NR. 2(68) APRILIE, 2013

CERCETARI STIINTIFICE

care, prin notiunea de PE, concepe
un complex de mdasuri concrete in-
treprinse de cétre structurile puterii
in domeniul protectiei mediului (27,
pag. 49). In acelasi mod J. McCor-
mick leaga PE de activitatea insti-
tutiilor statale, mentionand ca PE
este orice actiune sau inactiune a
guvernantilor (In sens larg, inclusiv
institutiile centrale, locale, regiona-
le sau comunitare) de gestionare
a activitatii umane n vederea pre-
venirii efectelor daunatoare asupra
naturii $i resurselor naturale ori asi-
gurarii ca schimbarile produse de
om mediului nu afecteaza calitatea
vietii umane [11, pag. 198].

In acelasi timp, definitia PE,
formulata de D. Romasevici, nu-
anteaza ca aceasta activitate nu
revine numai statului, ci ea este o
“...activitate a indivizilor, a organe-
lor de stat si nonguvernamentale,
care utilizeaza resursele, formele si
metodele sistemului politic al socie-
tatii Tn scopul ocrotirii, ameliorarii si
reproducerii mediului Tnconjurator,
utilizarii rationale a resurselor na-
turale si a regenerarii lor, mentine-
rii activitatii cotidiene a individului,
dezvoltarii societatii si a civilizatiei
umane in general” [24, pag. 6].

Unii autori mentioneaza ca PE
reprezinta atat un ansamblu de
principii si/sau instrumente ale ME,
cat si un complex de masuri in
domeniu. Tn acelasi sens defines-
te politica de mediu si C. Negrei,
care arata ca aceasta reprezinta
»--.un ansamblu coerent de masuri
si mijloace, prin care se urmareste
conservarea capacitatii de suport a
sistemelor naturale” [12, pag. 109].
Unul dintre elementele importante
ale acestei definitii este specifica-
rea ,ansamblu coerent’, si nu pur
si simplu un sistem de masuri. Difi-
cultatile de definire exacta a unui
sistem unitar care sa dispuna
de mijloace de control cum im-
pune notiunea de sistem. in ace-
lasi timp, notiunea de conservare
a capacitatii de suport nu exclude,
ci presupune cuplarea mediului la
activitatea economico-sociala, dar
numai in limitele de manifestare a
legilor ecologice. Tot in acest sens
trateaza definitia PE si specialig-
tii de la PNUD: ,....PE reprezinta o

enumerare a principiilor si actiuni-
lor adoptate de o natiune, de o co-
munitate sau chiar de o companie
in scopul protejarii sau conservarii
componentelor de mediu si/sau uti-
lizarii resurselor naturale intr-o ma-
niera durabila. Ea cuprinde o gama
variata de aspecte, ncepand cu
atmosfera si ecosistemele terestre,
promovarea stiintei si informatiei de
mediu, dezvoltarea sistemelor de
alarma si de raspuns pentru a ac-
tiona Tn cazul dezastrelor de mediu
sau al situatiilor exceptionale” [13,
pag. 169].

in unele cazuri, PE este defini-
ta ca strategie in domeniu. Astfel,
academicianul A. Ursul considera
ca PE poate fi privita drept “o stra-
tegie de supravietuire si a dezvol-
tarii continue a civilizatiei si a tarii
in conditiile mentinerii mediului in-
conjurator si a biosferei” [29, pag.
35]. In acelasi sens este abordata
PE si de alti autori: “...0o PE eficien-
ta trebuie sa fie orientata atat spre
asigurarea securitétii ecologice a
omenirii, cat si a unei dezvoltari ar-
monioase si balantate a economiei,
societatii si naturii” [17, pag. 80]

Intr-un sens mai ingust, cu re-
ferire la nivelul corporativ, este
definita PE in Standardul 14001 al
Organizatiei Internationale de Stan-
dardizare (OIS) privind sistemul de
management al mediului, in care se
spune ca politica de mediu repre-
zinta ,....declararea de catre o com-
panie, societate comerciala, firma,
intreprindere, autoritate sau institu-
tie publica sau particulara a intenti-
ilor si a principiilor ei referitoare la
performanta globald de mediu, care
creeaza cadrul de actiune si de sta-
bilire a obiectivelor de mediu ale
acesteia [32].

Din cele expuse, constatam
existenta unei mari diversitati de
definitii ale PE, definitii se refera
la anumite aspecte ale notiunii po-
liticd in general. in cele mai multe
cazuri este vorba de PE in calita-
tea ei atat de totalitate de principii
si obiective, cat si de mijloace, me-
tode si procedee aplicate in sco-
pul asigurarii protectiei mediului
in sensul larg al acestei notiuni. O
astfel de abordare a PE este mai
aproape de sensul etimologic al
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termenului politica. Din cele expu-
se mai sus observam ca, deseori,
prin notiunea de PE se subintele-
ge si activitatea sau complexul de
masuri pentru protectia mediului.
Prin aceasta se depaseste esen-
ta notiunii de politica Tn general si
se are in vedere implementarea
unor decizii referitoare la protectia
mediului. Consideram inoportun a
atribui PE si activitatile in domeniu.
Mentionam, de asemenea, ca, desi
la etapa actuala a dezvoltarii PE nu
corespunde intru totul notiunii de
sistem, ea are totusi la baza toate
elementele care permit a o trata ca
pe un intreg constituit dintr-o serie
de elemente care interactioneaza.
Asadar, consideram abordarea PE
in calitate de sistem atat de princi-
pii, scopuri si obiective ecologice,
cat si de abordari si instrumente
ale lui, care se afla in stransa lega-
turd si care se aplica pentru asigu-
rarea unei protectii eficiente a me-
diului ca parte componenta a DD.
In aceasta ordine de idei, este clar
ca PE nu reprezinta o simpla totali-
tate de elemente (principii, scopuri,
obiective, abordari si instrumente),
ci o integritate sistematica bine or-
ganizata a acestora si interactiuni-
le lor. Componentele PE interacti-
oneaza, fapt care conditioneaza
calitatile unui sistem. Schimbarea
unora dintre aceste elemente con-
ditioneaza necesitatea modificarii
si a altora, iar armonizarea acesto-
ra asigura o protectie mai eficienta
a mediului. Mai mult ca atat, PE in-
clude nu numai scopuri si obiective
sau prioritati, ci si metodele si in-
strumentarul atingerii lor. Este im-
portant, de asemenea, ca PE sa se
bazeze pe principiile durabilitatii,
fiind orientatd nu numai spre con-
servarea mediului, ci si spre utiliza-
rea lui durabila, fiind armonizata cu
politicile din domeniul economic si
social.

PE se bazeaza pe o serie in-
treaga de principii ale protectiei
mediului care au fost expuse deja
in mai multe lucrari, in mod parti-
cular, in culegerea de articole sub
redactia lui E. Dommen [6], lucra-
rile lui 1. Dediu [3], M. Ermolina
[17], V. Fedtov, L. Dreaghilev [26],
V. Krasilov [20], A. Topciev [a se

vedea: 28], A. Capcelea si A. Jo-
londcovschi [1], Doctrina Ecologica
a Federatiei Ruse [33] etc. Lucra-
rule enumerate precum si altele se
refera la principiile PE sub diferite
aspecte si la diferite niveluri de ge-
neralizare. Unele dintre principiile
expuse poarta mai mult caracterul
unor domenii de activitate decat al
unor reguli generale ale PE, iar al-
tele poarta un caracter ingust si tin
in special de unele masuri prioritare
in domeniu. Tn acest context am in-
cercat sa efectuam o sistematizare
a principiilor PE descrise in mate-
rialele publicate si sa le organizam
intr-o forma pe care o consideram
mai coerenta. In cele ce urmeaza
vom prezenta principiile PE n for-
ma sistematizata de noi.

Principiul  sistemic. Presupu-
ne abordarea multiaspectuala a
PE in cadrul socioecosistemelor
existente. Astfel, dat fiind faptul ca
avem de operat cu sisteme socio-
ecologice complicate, ale caror
componente se afla in interactiuni
directe si indirecte, Tn procesul tra-
sarii scopurilor, determinarii instru-
mentelor si mecanismelor, stabilirii
si aplicarii masurilor de protectie a
mediului, adica a PE, este necesar
sa fie luate in calcul particularitatile
socioecosistemelor gi interactiunile
componentelor acestora.

Principiul evolutiv. Prevede ca
formularea si selectarea obiecti-
velor si a masurilor de protectie a
mediului sa se bazeze pe studierea
obiectelor si socioecosistemelor
sub aspectul dezvoltarii lor in timp.
Evolutia socioecosistemelor deter-
mina, in mare masura, particulari-
tatile structurii si functionarii lor, ale
rezistentei la impactele externe.

Principiul biosferismului. Preve-
de ca, acordand prioritate valorilor
umane, in egala masura este ne-
cesar sa fie luata in calcul valoarea
eticd supremd a mentinerii biosfe-
rei, protejarea, in afara omului, a
oricaror tipuri de vietati.

Principiul de adaptare. Prevede
ca actiuni ecologice prioritare cele
de adaptare a activitatii umane la
conditile mediului natural, si nu
cele de transformare a lui. Princi-
piul presupune si necesitatea asi-
gurarii dezvoltarii social-economice

in limitele capacitatilor de suport
ale ecosistemelor.

Principiul de conservare a biodi-
versitétii si de asigurare a regene-
rérii $i mentinerii resurselor natura-
le. Acest principiul prevede ca dez-
voltarea social-economica sa se
bazeze pe legitatile reglementarii
biotice cu conservarea biodiversita-
tii. Mai mult ca atét, folosirea ratio-
nala a naturii trebuie sa se bazeze
pe utilizarea neextenuanta si eco-
nomicoasa a resurselor regenera-
bile si neregenerabile, pe utilizarea
inofensiva a reziduurilor. Resursele
regenerabile trebuie sa fie utilizate
in limitele capacitatii de regenerare
iar cele negenerabile, - pe masura
termenului de inlocuire a lor cu cele
artificale. In afara de aceasta, gra-
dul de poluare a mediului nu trebuie
sa depaseasca limita de asimilare
a poluantilor de catre mediul incon-
jurator.

Principiul izolarii maximale (se-
pardrii) a tehnosferei de biosfera.
Dat fiind faptul ca posibilitatile de
autopurificare ale mediului de pro-
dusele tehnogene sunt limitate, iar
pentru multe substante sintetice nu
existd un mecanism de autopurifi-
care al biosferei car ar asigura cir-
cuitul substantelor poluante intr-un
ciclu inchis al tehnosferei — “produs
al muncii — materie-prima utilizata
— produs al muncii”, circuitului sub-
stantelor Tn natura.

Principiul unitétii planetare si
cooperdrii internationale. Inter-
actiunea socio-ecosistemelor la
nivel local, national, regional si
global determina necesitatea coo-
perarii internationale in domeniul
protectiei mediului. Acest principiu
presupune promovarea colabora-
rii si parteneriatului international
in scopul conservarii, protectiei
si restabilirii integritatii socioeco-
sistemelor, colaborare care ur-
meaza sa fie sustinuta prin sem-
narea acordurilor si a tratatelor
internationale in domeniu. Drep-
turile fiecarui stat pentru folosirea
propriilor resurse naturale trebuie
sa fie realizate fara a prejudicia
ecosistemele din afara frontierelor
de stat. In acelasi timp, este nece-
sara aplicarea principiului respon-
sabilitatii diferentiate a statelor
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pentru degradarea ecosistemelor
globale.

Principiul dezvoltarii durabile.
Acest principiu presupune ca dez-
voltarea social-economica sa nu fie
in detrimentul mediului natural, ci
sa asigure posibilitatea satisface-
rii cerintelor vitale de baza atét ale
generatiilor actuale, cat si ale celor
viitoare. Prin urmare, conservarea
mediului natural trebuie sa consti-
tuie o parte inalienabila a procesu-
lui DD, iar dezvoltarea economica,
echitatea sociala si securitatea
ecologica urmeaza sa fie unite in-
tr-un tot intreg, care, impreuna, vor
determina criteriile de baza ale dez-
voltarii.

Principiul  reglementarii admi-
nistrative si stimularii economice.
Acest principiu prevede ca realiza-
rea masurilor de protectie a mediu-
lui sa se bazeze pe aplicarea armo-
nioasa a diferitelor instrumente ale
PE si, in primul rand, a celor admi-
nistrative si economice. In afara de
aceasta, utilizarea mediului trebuie
sa se situeze n limitele reglemen-
tarilor, standardelor si normativelor
administrative. Totodata, utilizatorii
mediului acopera atat platile pentru
resursele naturale, cat si cheltuieli-
le legate de prevenirea poluarii si/
sau de poluarea mediului. In plus,
ei trebuie sa asigure compensarea
populatiei si naturii in cazul daune-
lor cauzate ca rezultat al incalcarii
legislatiei de mediu. Pirghiile eco-
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nomice necesita a fi aplicate pentru
stimularea activitatilor de protectie
a mediului.

Principiul precautie si preventie.
Acest principiu presupune preve-
nirea problemelor ecologice, de-
oarece ea este mai eficienta decat
refacerea lui. Prin urmare, Tnainte
de a adopta deciziile dezvoltarii
social-economice trebuie intreprin-
se masuri de estimare a efectelor
ecologice ale activitatilor preconi-
zate, Tn baza carora se vor elabora
masuri eficiente atat de prevenire
a degradarii mediului, de evitare a
catastrofelor ecologice si tehnoge-
ne, cat si de minimalizare a impac-
telor negative.

Principiul participativ. Acest prin-
cipiu promoveaza protectia mediu-
lui ca sarcind nu numai a instituti-
ilor publice, ci si a publicului larg
(populatiei, organelor de stat si a
sectorului privat, a societatii civile
etc.). Participarea larga asigura o
protectie mai eficienta a mediului.
In acest sens, se impune crearea
mecanismelor de atragere a publi-
cului la luarea deciziilor cu privire la
mediu.

Principiul transparentei ecolo-
gice. Acest principiu prevede in-
formarea publicului Tn problemele
ecologice. Cunostintele ecologice
asigura un angajament politic mai
activ in domeniul protectiei me-
diului al tuturor actorilor politici din
tara. in acest scop, este necesara

asigurarea accesului liber la infor-
matia ecologica, inclusiv prin fo-
losirea mijloacelor informationale
globale, nationale etc. Aplicarea
acestui principiu ajuta si la evitarea
unor conflicte social-ecologice.

Principiul  certitudinii.  Acest
principiu prevede ca orice decizie
ce are tangenta cu mediul sa fie
adoptata in cazul in care exista o
certitudine in sensul efectelor ei
asupra mediului. Astfel, activitatea
economica urmeaza a fi desfasura-
ta, renuntand la proiectele care ar
provoca un prejudiciu irecuperabil
mediului sau ale caror consecinte
ecologice nu au fost studiate sufi-
cient.

Principiul ~ subsidiaritatii. Acest
principiu prevede ca masurile de
protectie a mediului sa fie luate la
whivel adecvat”, luand in calcul ni-
velul de poluare, actiunile necesare
si zona geografica ce trebuie pro-
tejata.

Pornind de la principiile DD, este
necesar de constientizat faptul ca
politica ecologica reprezinta o parte
integranta a politicii social-econo-
mice a statului. Aceasta reiese si
din faptul ca, la fel ca orice sistem,
politica de mediu poate fi tratata ca
subsistem sau ca element al altor
sisteme mai generale si nu poate
sa se dezvolte fara a lua in calcul
scopurile si prioritatile acestora.
Astfel, de exemplu, avand in vede-
re cerintele DD, PE interactioneaza
in permanenta cu politica din do-
meniul economic, social si cultural
si se dezvolta, se modifica inconti-
nuu, tindnd cont atat de experienta
acumulata, de tendintele dezvoltarii
mediului natural, cat si de factori de
ordin economic, social si cultural.

Analiza efectuata ne-a permis
de a da o definitie noua si comple-
xa a PE, cit si de a prezenta intr-
un mod sistematizat si mai coerent
principiile pe care acestea se ba-
zeaza. Speram ca articolul dat va
stimula aparitia noilor materiale la
aceasta tema, care vor contribui la
formularea si implementarea unor
PE mai eficiente.
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IMownck nyTEN YCOBEPLIEHCTBOBAHUA OBOPYOOBA-
HUA OnAd PASBEOEHUA YIEHUCTOHOIMMNX HA
NMPUMEPE OBbIKHOBEHHOW 3NATOITA3KHN
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Prezentat la 6 februarie 2013

Abstract. Este fundamentata si propusa metoda de confectionare §i optimizare a constructiei liniei
tehnologice pentru multiplicarea entomofagilor. La faza initiald se stabileste directia vectorului de
optimizare, apoi se determinta indicii optimali ai parametrilor, iar la faza a treia are loc verificarea practica
a rezultatelor inregistrate. Realizarea metodei propuse pentru producerea in masa a crisopidelor a permis
dublararea indicilor de crestere a larvelor de Crisopa carnea pe fundalul reducerii adecvate a fortei de
munca, resurselor materiale si energetice pe baza optimizarii constructiei utilajului i ameliorarii conditiilor
de exploatare a lui.

Cuvinte-cheie: crisopa, inmultire in masa, utilaj tehnologic

Abstract. Scientifically proved technique of search and optimization of a design cage for insect rearing
which includes 3 steps was offered. On the first step establish a direction of a vector optimization, on the
second - determine values of optimum parameters, the third - includes industrial check of the received results.
Realization of the offered technique on an example cages for green lacewing has allowed twice increase
productivity of bringing up of larvae at adequate reduction of expenses labor, material, and power resources

due to optimization of a design of the equipment and its service.
Key words: green lacewing, mass rearing, equipment

BBEOAEHUE

Mporpecc 6Guonormnyeckon 3a-
LWNTbI pacTeHUA BO MHOrOM cTan
BO3MOXeH ©Onarogaps pa3spabor-
Ke TEeXHONorMM MaccoBOro pasBe-
OEeHWs YneHncToHormx. Hanpumep,
npyv wncnonb3oBaHuun Guonornye-
CKMX CpeAcTB METOOOM HaBOAHe-
HUS B TEYEHME Ce30Ha BbIMyCKakT
OECATKM M COTHUM MWUINIIMOHOB MNO-
Ne3HbIX OpraHn3mMoB. Ycnex u ue-
necoobpasHOCTb MNpoBeAeHuNs Ta-
KMX NMporpamm 3aBUCUT HEe TOSbKO
OT 3h(PEKTUBHOCTU SHTOMOSOrMYe-
CKOro npenapara, HO 1 OT 3KOHOMMU-
Yyeckoro ¢akTtopa, a UMEHHO CTou-
MOCTUK nocnegHero [7].

HeobxogmumocTb nony4eHus
6OMbLUOro KONMMYECTBA XKMBOTO Ma-
Tepuvana C 3aJaHHbIMU CBOMWCTBA-
MW B TE4EHME OrpaHNYeHHOro Bpe-
MEHW NpY MUHUMarbHbIX 3aTpaTax
TpebyeT co3gaHuns cneumanbHbIX
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ycrnosun n ocHaweHunst. OCHOBHOM
eguHuuen obopyaosaHus ons npo-
M3BOACTBA YNTEHUCTOHOTUX MOXHO
cuntaTb cagok, UMEHHO B HEM pea-
nnsyetcst BMoTMYeckMn noTeHuman
BMAA NPV MPOXOXAEHUUN TEXHOMO-
rMMYecKoro uMKna, KoTopbln 3aBep-
LIaEeTCs Nony4YeHNeM KOHEYHOW nnm
nNpoMeXXyTo4YHou npogykuun. Coso-
KyMHOCTb CafkoB M obcnyxumBato-
LIMX YCTPOMCTB COCTaBMSOT CyTb
obopynoBaHust uHcekTapusi. Koh-
CTPYKUMS cagka AomkHa obecneyn-
BaTb MaKCMMarbHYyl0 MNpou3BOaU-
TEeNbHOCTb, ygobcTBO OOCnyxuMBa-
HMs 1 cbopa npogykumn. N3secTHO
psa dyHaameHTanbHbIX paboTt, B
KOTOpbIX BMECTEe C 0COBEHHOCTAMM
B6uonormn nonesHbIX BUA0B ONUCHI-
BalOT YCTPOWCTBA 4118 MX pa3Beqe-
Hua [4, 5, 6]. Hamn npegnoxeHbl
KOHLUenuuMM cagka v opraHusauum
uHcekTapus [1, 2]. B To xe Bpems
Hay4HbI NOAXOA4 K MOWCKY OMTU-

ManbHOWM KOHCTPYKUMW cafika ocTa-
€TCA OTKPbITbIM.

Llenbto nccnepoBaHuii  ABns-
nocb cosgaHve U 00OOCHOBaHue
KOHCTPYKLUKM cagKka ansd rpynnoBo-
ro BblkapMnmeaHuna NNYNHOK 00ObIK-
HOBeHHOW 3naTtornasku. B kade-
CTBE KOpMa MCMOmb30BanM OTXO-
Obl Mpou3BoACTBa 3€pPHOBON MOIM
— anua HenpurogHble Ans 3apaxe-
HUA TPUXOrpPaMMoOn W MOTbINBKN
nocre 3aBepLUeHUa pernpoayKTuB-
HOro uukna.

MATEPUAIbI U METOAbI

OnbITbl MpoBeggHbl B Teye-
Hue 2006-2011 rr. B LleHTpanbHowm
Hay4YHO-MPON3BOACTBEHHOMN Brodha-
opuke UTU «BunotexHuka» HAAH.
MpepnoxeH anroputMm Ans noucka
nyTe YCOBEPLUEHCTBOBAHUS TEX-
HOMOMM  MaccoBOr0 pa3BedeHus
HacekoMbIX. MiccnegoBaHuns NpoBo-
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annu B 3 atana. Ha nepsom, npose-
N1 aHanus gakTopHOro NpocTpaH-
CTBa M OMNpefenunu HanpasneHue
BEKTOpa ONTMMU3aLUMM UCKYCCTBEH-
HOro LeHo3a (oTcenBaroLmne aKcne-
pvMeHTbl). Ha BTopom, B cepun aKc-
TpeMarsnbHbIX 3KCMEPUMEHTOB pe-
Wwanu 3agadn no ynyyweHuo co-
cTaBa KOPMOBOW CMeCH, MAOTHOCTH
cogepaHnsi HaceKOMbIX U npouec-
ca obcnyxuBaHusa cagkoBs. Tpetun
aTan BKIKYan onbiTHO - NMPOn3BoA-
CTBEHHYIO NPOBEPKY.

Mpu npoBeaeHWM OMbLITOB Nep-
BOrO 3Tana Ucnonb30Banv eMKoCTh
KBagpaTHOro npoduns M3roToB-
MNEHHbIE W3 OpraHWYecKoro CTek-
na seicoton 1,5; 3,0; 4,5 cm, nno-
Wwagpto noesepxHoctn 6,25; 9,91;
19,36; 38,44; 57,76 cm? n o6bemoMm
28,89; 57,78; 86; 55 cm®. Ha gHo
cafka Haknewnu ryctyt KanpoHo-
BYIO CETKy, a CBepxy 3akpbiBanu
CTEKMNSHHOW KpbiWKoOn. B kaxabin
CafioK BHOCUNW ONMOAOTBOPEHHbIE
Anua 3naTornaskM B KONMM4ecTse,
orBeyana nnotHoctu 0,34; 0,69 n
1,03 ocobGewn/cm® capok. [Mepsoe
KOpMIeHne HaceKOMbIX MNpPOBOAM-
N1 B A€Hb BbINYNMMBaHNSA TMYMHOK,
a B fanbHenwem COrfacHo nnaHy
onbiTa. Kopm (0bbikHOBEHHas 3na-
KoBas Tns, snua, 6aboykmn n cmech
auL ¢ 6abovykamu 3epHOBON MONN)
Aasanun B u3bbiTke. CooTHOLLEHME
XMBbIX U MepTBbIx 6aboyek B Kop-
Me COOTBETCTBOBAaNoO eCTeCTBEH-
HOMY BbIKMBAHUIO 3TUX HACEKOMbIX
nocne 3aBepLUeHUst UX WUCMONb30-
BaHUS B TEXHOMOrM4YeCcKOM LUKIe
cbopa auy ans passegeHuss Tpu-
xorpammsbl. Kak HecbenobGHble Ha-
MOMHUTENWU MCNomnb30Banu gpeBec-
Hble onumnkn (2-4 MM), BbICYLUEH-
HbIX ©aboyek MonuM u BymaxkHyto
nenTty (1x10 cm). Cxema onbiTa co-
CTaBreHa C WUCMNonb3oBaHNMEM Me-
TOOMKN NIAHOBOIrO 3KCMepumeHTa
[3]. Ans u3yyeHus BNusSHUS Kade-
CTBEHHbIX (haKTOpOB (COCTaB Kop-
Ma, HanonHWTenb) B3AT NnaH non-
HOro )akTOPHOTrO IKCMEPUMEHTA, B
KaXkayto S4YenKy KOTOpPOro BKITHOYM-
N Opo6GHbIN NNaH pPerpecCUoHHO-
ro aHanmsa KonunyecTBeHHbIX dak-
TOPOB (NSIOTHOCTb COAEPXKaHUS Ha-
CEKOMbIX, BbICOTa, Nnowaab 1 06b-
em cagka).

OnbiTbl BTOPOro artana OGbin

npoBedeHbl No nnaHy bokca - bex-
knHa (3) [3] B cagkax pasmepamu
12,5x12,5 cm u BbicoTon 1,5 cm
(vmeHHo aTa BbicoTa Bbina npusHa-
Ha onTumanbHoW). Hacekombix KOp-
MUIM CMecCbto sunL, n 6aboyek 3ep-
HoBoOW Monu. Heobxoaumoe cyTou-
HOe KONMMYecTBO ANLL AN KopmIie-
HUSI NIMYMHOK YCTAHOBUNWN 3KCrepu-
MeHTanbHo. baboyek gasanu npo-
NMopUMOHAanbHO KONMUYecTBY WL,
ncxodst U3 MakcMMarnbHOW BMECTU-
MOCTM CafiKoB.

Mayunnn  BnusiHue  Komude-
CTBEHHOrO cOCTaBa kopma U nepu-
OOWYHOCTU KOpPMIleHUs Ha poHe
PasnUYyHOM NIIOTHOCTU NINYMHOK Ha
Guonornyeckme nokasarenu 3naTo-
rnasku. Anua monu gaeanu B nepe-
pacuete 40, 80; 120; 140, 200% ot
HeobxoaMMoro KonuyecTea Ans 3a-
BEPLUEeHUs] pa3BUTUS NUYMHKK. Ba-
OoYeKk BHOCUNN COOTBETCTBEHHO
40, 60, 80 n 100% ot makcumarnb-
HOW eMKOCTU cajkKa.

lMpoussoacTBeHHas nposep-
Ka npoBefeHa B cagkax pa3amepom
25x25x1,5 cMm. JInunHok anarornas-
KA KOPMUIM CMecbio auu 1 6abo-
Yek 3epHOBOW MOMM B KONMYECTBE
120% oT HeobxoanMON HOpMbI AN
3aBepLUEeHNss pPasBUTUS  FIUYUHOK
npy MAOTHOCTM COAEpPXKaHusi Mo-
cnepHux 1,03 ocoben/cvd.

Hacekomble Ans onbiToB ObINu
B3ATbl C MacCOBOIO pa3BefeHusi 1
copepXanucb npu TemnepaTtype —
24 + 2°C, BnaxHocTn Bo3gyxa — 70-
85% wn anuHe ceeToBOro aHs — 16
yacoB. fAnua XuWHWKa Ans orbl-
Ta ObINN OTNOXEHHbIe OOHOW rpyn-
nov camok, ¢akTopbl, OencTeue
KOTOpbIX M3y4anu, He MOrnu BIu-
ATb Ha BbbKMBAaEMOCTb 3MOpuo-
HOB, 3TOT NokasaTernb Obln oauHa-
KOB O5is1 BCEX BapuaHTOB W cOCTa-
Bun 97,30%. [Nokasatenn BbhKKU-
BaeMoCTU W MPOAOIKUTENBHOCTH
pasBUTMS  JFIMHMMHOK  Onpepensnv
rocre ux okyknueaHusi. Ha nepsom
aTane uccrnegoBaHUA  NPOTECcTU-
poBanu 96 BapuaHTOB, Ha BTOPOM
60, NOBTOPHOCTb ANs1 KaXA0ro Ba-
pvaHTa - TpexkpaTHas. [pounssoa-
CTBeHHas nposepka Bkmodana 30
noBTopeHuin. Pesynetatel 06pabo-
TaHbl C UCMNONb30BaHWEM METO0B
ONCNEePCUOHHOIO U PerpeccnoHHo-
ro aHanm3osB.

Pesynbratbl uccnenoBaHWUM.
TexHonorms MaccoBoro passefe-
HUA OObIKHOBEHHOW 3MaTornasku
BKIMIOYaET: BblIKapMMMBaHUS NUYK-
HOK, O4MCTKa KOKOHOB, coAepa-
Hue umaro u cbop auu. MeHbLuyto
yactb auy (1,5-2%) wucnonb3ytoT
Ons  BOCNpoOM3BOACTBA MaTO4YHOM
KyneTypbl, a 6Gonbly — peanu-
3yloT Anga 6opbObl ¢ Bpeantensamm
pacteHnn. Hanbonee BaxHbIM W
3aTpaTHbIM 3BEHOM TEXHOMOTNN SB-
nsieTcsl BblkapMIiMBaHUE JUYMHOK.
YKkaszaHHOe MOATBEPXOAEeT aHanu3
KoppensiLMoHHbIX MaTpuy, I-ro ata-
na onbITOB. BbbknBaHme 3nartornas-
KV OT sirlLa 4O MMaro 3aBUCUT rnas-
HbIM 06pa3oM OT CMEPTHOCTU fu-
ynHok (r = 0,81; p <0,05). Cnepoea-
TenbHO, NPOW3BOACTBO UMAaro Ha-
NpsiMyl0 3aBUCUT OT ONTUMMU3aLUK
YCroBUA codepXaHnsa toBeHarnb-
HbIX cTagui. Kak nokasanu Hawu
pesynbraTbl, BbPKMBAEMOCTb MO-
crnefHux 3aBMCUT OT cocTaBa Kop-
Ma, NIIOTHOCTU Coaep)KaHus 1 na-
pamMeTpOB KOHCTPYKLIUM CaaKOB.

M3 n3yyeHHbIX BUOOB KOpMa ca-
MOEe HM3Koe 3HauYeHue BbhKMBae-
MOCTW Habnoganu B BapuaHTe, rae
HaceKkomble nosyyanu obbIKHOBEH-
HY0 3nakoByto Tro — 25,02%. Ecnu
Xe XvLHWKa KopMunm 6abodkamm
Monu, Bbbkusano 42,00-50,00%
nuynHok. B BapuaHTe, roe KopMom
ObinK Arua Monu UnNu Anua aasa-
nn Tonbko B TedeHue |-ro Bo3pac-
Ta C nocrneaywLmMm NepeBogomM Ha
©abouky, 4O OKYKNMBaAHUSA OOXMBA-
no 61,00-62% ocoben. Hanbornee
BbICOKME MoKasaTenu BbhXMBaeMo-
CTW MOMYYUNN NPU KOPMITEHUN NK-
YMHOK CMECbIO AnL, 1 cBeXnx 6abo-
yek monu — 71,52% (pasHuua go-
CTOBEpHa F(&ZBS) =16,05; p <0,00).

BHYTpPEHHSI1 KOHCTPYKLUS caf-
KOB (hOopMMpYyeTCs 3a CYET KOPMO-
BblX CyOCTpPaToOB W HamonHUTenen.
Mpn KOPMMEHUU FIMYMHOK siiLa-
MU Monn gobasneHne mano o0b-
€MHbIX HamnonHuTenemn, Takux Kak
ONWIKN UMW BbICyLUEeHHble 6abouy-
KM He cnocobCTBOBANO CHUKEHWUIO
CMepTHOCTM xuwHuka. C agpyroin
CTOPOHbI, BHECEHME OMWUMOoK BMe-
CTe C Tnewn no3Bonuno yBenuyuntb
BbPKMBAaEMOCTb  HacekoMblX [0
36,58%, a pobaBneHne 6aboyek —
0o 42,96%. 3ddekT mcnonb3osa-
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HUs BymMaXkHOM MeHTbl 3aBucen ot
BMaa kopma. Npu kopMneHum men-
KO CTPYKTYPHbIM KOPMOM (AifiLa
MONW) W NOABWXKHBLIM (TNW) Hanu-
yme NeHTbl NPUBOAUIO K YMEHbLLEe-
HUIO CMEPTHOCTW NMMYMHOK. Ecnn B
cocTaB kopma Bxogunu 6abouku,
TO Mexay BapmaHTamu ¢ NEHTON U
6es, pasHuubl He Habnoganu (pas-

HuUa HepocToBepHa F o, = 0,37;
p = 0,54).
KntoueBblM  (hakTOPOM  KOH-

CTPYKLMM cajika, KOTopbI onpeae-
NSN BbPKMBAEMOCTb JIMYMHOK 3na-
TOornasku, Gbina BbiICOTA €MKOCTM.
Hanpumep, B cagkax BbicoTon 1,5
CM OKyknmBanocbk 62,85% ocoben,
yBenu4yeHue BbicoTbl o 3,0-4,5 cm
BbI3BaNO CHWXEHWe OaHHOro rnoka-
3atensa Ao 48,64 un 49,06% coot-
BETCTBEHHO (pas3HuuUa OOCTOBEpHa
F 220 = 19:41; p <0,00). lleiicTaune
rakTopoB o6bema u nnowagm no-
BEpXHOCTK Bbinia TECHO cBA3aHa C
BblCOTOM capka. B Hu3kux cagkax
(1,5 cm) He3aBUCUMMO OT MX pa3me-
poB BbbkMBano 62,46-68,67% nu-
4YnHoK. B BbIcOokMx cagkax (3,0; 4,5
CM) C MMHUManbHOW NnoLwaabo u
obbemom BbbkuBano 41,62% nu-
YMHOK. YBEnumyeHne pasmepos, Mno-
3BOSMIIO NOBLICUTb BbIXKMBAEMOCTb
0o 56,51% (pasHuMua pocToBep-
Ha F(gvm) =7,23; p <0,01). Jobas-
neHne OObeMHbIX HanonHuTenen
(bymaxkHas neHTa) HMBENMpoOBasno
JencTene pasMepoB CafKoB.

B uenom no onbITy BbRKUBa-
€MOCTb  XMLIHMKA CYyLLECTBEHHO
YMEHbLLANOCh C POCTOM MIIOTHOCTK
cogepxaHua ot 62,10% npu 0,34
nnynHkn/cm® go 42,04% npu 1,03
nnYmHKK/cm® (pasHuua [ocToBep-
Ha F ., = 28,94; p <0,00). OgHa-
KO, HeobXoaUMO y4ecCTb, UTO AeN-
cTBue aktopa MIIOTHOCTU NN4n-
HOK TECHO CBSI3aHO C KOHCTPYKLMEN
cajKa 1 CocTaBOM KOPMOBOIO Cy6-
cTpata. Ha ontMmanbHbIX Kopmax
(cmecb auy ¢ 6abodkamu), ¢ po-
CTOM MMOTHOCTU CoAdepXKaHusi, Bbl-
KMBAEMOCTb JMYMHOK CHUXKanacb
ot 86,58 0o 61,38%. B 10 xe Bpe-
MSI PU MUTaHWMK TASIMU C POCTOM
NMOTHOCTU BbIKMBAEMOCTb CHWKa-
nacbk ot 38,57 no 16,35%. B nno-
ckux cagkax (Bbicota 1,5 cm) npwm
HanbonbLUel NI0THOCTM He3aBUCK-
MO OT UX OPYrMX pasmMepoB BbRKU-
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BaeT 52,38-61,58% nuunHok (pas-
HuUa HepoctoBepHa F, .. = 0,50;
p = 0,74). B Bbicokmx cagkax (Bbl-
cota 4,5 cm) Habnoganu pocT no-
KasaTtens BbbKnBaemoctn oT 35,22
00 48,93% c ysenuyeHnem obbema
oT 28,89 no 86,55 cwm®.

MpoOomKMTENbHOCTL Pa3BUTUSA
lOBEHanNbHbLIX CcTagun 3naTtornas-
KW B OMblTe 3aBucena TOMbKO OT
BMAa kopma u coctasuna 18,91 cy-
TOK MPU NUTAHUN NINYMHOK TRSIMU U
23,27 cyTok Ha baboykax 3epHOBON
Monu (pasHuua JOCTOBEpHaA F(
=6,79; p <0,00).

Pesynbratbl |-ro atana uccrne-
[OBaHWA MoKasanu BO3MOXHOCTb
rPYNNoOBOro BblkapMIIMBaHUS NNYK-
HOK. [laxke npu 3HaYUTENbHOW NNoT-
HocTu - 1,03 nuumHKK/cm®, BbIXO,
B3POCIIbIX HACEKOMbIX B OTAEMbHbIX
BapuaHTax coctaensan 60-70%, 4to
BbllLe, YeM MNpu MHOUBMAYaNbHOM
cofep)XaHum B SIYEUCTbIX cagkax.
lpynnoBoe cogepXaHue JNUYMHOK
3HaYUTENbHO yMpollaeT npoueny-
py BHECEHWs1 SNl XWULLHWKa, pac-
npeaeneHusa kopma, cbop n o4mncT-
Ky KOKOHOB, W MOAroTOBKY CadKOB K
cnegytowemy uukny. Ecnu mbl nc-
Nnonb3yemM S4encTble Cagku, TO HU3-
Kasi BbPKMBAeMOCTb OObsiCHseTcs
HEBO3MOXXHOCTbH) TOYHOIO pacnpe-
OENeHnst anL, X1LLHKKa, Mo OgHOMY
B sivyenky. CTonpoueHTHas BeposiT-
HOCTb TOrO, YTO B KaXXOoWn siYelnke
Oyoer XoTb ofHa NWYMHKA, JO0CTU-
raeTtcsi TOnMbKO npu 2-3-X KpaTHOM
yBENMYEHUN HOPMbl BHECEHUS ANLY
OTHOCUTENbHO KONNYECTBA SAYEEK B
cagke. [pu rpynnosom copgepxa-
HUK, ArLa BHOCAT NO HOpPME, CMe-
LUMBasi COOTBETCTBYIOLLYYIO HABECKY
C NepBon o301 kopMa, 3atem 6o-
nee vnu meHee paBHOMEPHO pac-
npegenstoT No BCcen nnowagu cag-
Ka.

OCHOBHbIM haKTOPOM CMepPTHO-
CTMW 3MnaTornasku B NocrnegHem cny-
Yyae sABnsieTcs kKaHHWGanu3aM nu4yun-
HOK. JIM4MHKM nuTalTCst U OBUra-
OTCA MO MOBEPXHOCTU KOPMOBOTO
cybcTpaTta, ecnu Haxogat Henoga-
BWXKHbIX KOHCNeunduyecknx oco-
Gen (B nepuogd NWHbKA WAM OKY-
KNMBaHWS) MOTYT UX YHUYTOXATb.
Ins KopMMeHusi NIMYNHOK Mbl UC-
nonbL30Banu, B TOM Y1Crne, U CMecb
6aboyek 1 auu monu. baboykn no

5,285)

pasmepy MNPUMEPHO COOTBETCTBY-
0T pasmepy Tena B3pocChblX NNYn-
HOK 3naTornasku, bnarogaps yemy
HOPMUPYIOT OnpedeneHHy CTpykK-
TYpy BHYTPEHHeW cpedbl CafKoB.
Ocobu xuwHUKa OBMXKYTCA cpeau
©abouek Kak B nabupuHTte, Yactota
BCTPEY Mexay HUMu cHukaetcs. C
Opyron CTOPOHbI OTMETUM, YTO AO-
HaBneHne onuNok NPMMEPHO TakKo-
ro e pasmepa kak n 6aboyku nnm
BbICyLLEHHbIX Baboyek He cnocob-
CTBOBANO YMEHbLUEHUIO CMEPTHO-
CTW, KOraa nx cMelumBanun ¢ anua-
MU MOMnK. Anua - KopM JocTatoy-
HO MENKUN C OTHOCUTENbHO BbICO-
KUM yaenbHbIM BeCOM MO CpaBHe-
HUKO C CYXMMWU HanNonHUTEeNnAaMu,
cnepgoBaTenbHo, Npu  pacnpege-
NEeHNM KopMa OHO NpOCbINanoch B
HWKHWE cnou. B aTtom crnyyae Ha-
NONMHUTENb NpenAaATcTBOBaI XULWHN-
Ky poctudb kopma. Korga Hanon-
HUTenb cMewmnBann ¢ nogBM>XHbIM
KOopMOM (Tnu), nocnegHve noaHu-
Manumcb Ha 4acTuubl HaMoIHUTEe-
na, U CTaHOBUIMUCb AOCTYMHbIMU
ana nnTaHnga JIMYNHOK U 30eCb Mbl
Habnogaem pocT BbbkMBaHMsA. Ha
fbonbloe 3HavyeHWe BHYTPEHHEN
CTPYKTYpbl yKa3blBaeT TakKe poCT
BbDKMBaAHUA 3nartornasku npu Ao-
©aBneHnn GymakHOW NeHTbl B Bbl-
COKMe cafKku, npun KopmMrieHumn, Kak
anuamMmm Monu, Tak u Tnamu. OnTu-
MalibHbIM OKa3arica BapuaHT, Koraa
anua Monm CMeLlnBanm Co CBEXN-
mu 6aboukamu. B atom cnyyae 6a-
BoYKkN ABNANNCH HE TOMbKO CTPYK-
TYPHbIM 3N1E€MEHTOM, HO OAHOBpe-
MEHHO U UCTOYHUKOM NUTaHna Oongd
NIMYMHOK, TO eCTb cap 3anonHssn-
csi KopMoM - cybeTpaTom. [MNpu ge-
duumTe AN, MONN MOXHO OrpaHu-
YNTbCA BHeECeEHeM UX TONbKO AnA
KOpMIieHuna JnU4YnHOK 3nartornas-
KM Te4YeHne nepBoro Bo3pacTta, npu
3TOM Habnoganu nNulb He3Hayu-
TernbHOE CHMXeHne BblXXBaHUA.
BTOprM Knw4yeBbiM 3NeMeHTOM
KOHCTPYKUMWN cagka Obina ero Bbl-
cota. Mbl yxe ynomuHanu, 4to nu-
YNHKN 3naTornaskmn ABMWXyTCA B ro-
PU30OHTarbHOW MIIOCKOCTU, He Mo-
rpyxasice B cybctpar. Cnepgosa-
TenbHO, YeM Bonblue NOBEPXHOCTb
cybecTpaTa B cagke paBHOro obbe-
Ma, TeM bonee XuuHMKa TaM MO-
XET BblKMUTb. BbicoTa cagka onpe-
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OenseTca  TONbKO  KONMMYECTBOM
KopmMa, KOTOpbI Heobxoanumo Aatb
NMYMHKE ONs 3aBeplleHust pasBu-
TUKA, okasanocb gocTaTodHo 1,5 cm.
Mpun Takon BbICOTE AencTBMe dak-
Topa nnowagn n obbema HuBenu-
pyeTcs, 3TM pasMepbl MOXHO 3a-
JaBaTb TONbKO M3 pacyeTta ypob-
cTBa B obcnyxuBaHun. Takke Mbl
peLuMnmM OCTaHOBUTbLCSA Ha MMOTHO-
ctn - 1,03 nuuunHkm/cm®. Hecmotps
Ha HEKOTOpOEe CHWXEeHWE BbRKUBa-
€MOCTHN, MoKasaTernb 3Ha4YMTENbHO
npeBbillan aHanorM4yHbIi Ans sive-
NCTbIX CafKoB.

Micxoga v3 Bbille CKa3aHHOro,
MOXHO CYMTaTb [OKa3aHHbIM, YTO
COCTaB KOPMOBOW CMecKu SBNseTcA
HEOTbEMIIEMON YaCTblO KOHCTPYK-
UMM cagkoB. YuuTblBasi TO, 4TO
qarla 3epHOBOM MOMW NPOAOYKT, KO-
TOPbIA UMEET BbICOKYH CTOMMOCTb,
BCTasn BOMPOC onpefeneHns ontu-
ManbHOro UX pacxoga npu coxpa-
HEHMW BbICOKMX MNoKasaTternen Bbl-
XMBaHUA XxuwHuka. OO6cnyxumBa-
HWe CafKoB, KOTOpPOE 3akrt4vaeTcs
B KOPMIIEHUUN FIUYUHOK, TaKke Tpe-
OyeT onpedeneHHbIX 3aTpaT Bpe-
MeHu. Kak nokasanu onbiTbl ll-ro
aTana, YyBENMYEeHWe KonuyecTBa
any, monu 6onee 120% oT HeoO-
XOAMMOrO KONMM4yecTBa ANs pa3Bu-
TUS NIUYUHOK, MPU MOMHOM 3arnon-
HeHun cagka 6aboukamu (100%)
He NMpMBOAUT K POCTY nokasarens
BbbkmBaemocTu. [pu Konuyectse
any, monn 40, 80, 120, 160 n 200%
OT HOPMbl OKyknuBanocb 54,71,
60,40, 67,31, 67,52 n 69,48% nu-
YMHOK 3NaTornaskuM, COOTBETCTBEH-
HO (pasHuuUa JocToBEpHa F(4’168) =
38,95; p <0,01). Takum obGpasom,
yBenuyeHme kornudectea suy 6o-
nee 80-120% o1 HeobxoanMMOro
ONS NINYUHKN He NPUBOAMT K CyLle-
CTBEHHOMY POCTY BblkMBaHus. Mpwu
MCMOMb30BaHUN SIYEUCTbIX CaaKoB
pekoMeHAOylT AdaBaTb [BOWHYHO
no3y kopma. OnpegeneHue nepu-
OOVYHOCTM KOPMIIEHUsI MoKasano,
YTO MPU KOPMIEHUUN Kaxabl OeHb,
Bblkueano 68,04% nunumHok. Ecnin
KOpM AaBaTb 4epe3 AeHb 3Haue-
HME noKasaTens BbhPKUBAEMOCTU
coctaenano 62,31%, a ecnu yepes
aBa gHea — 61,29% (pasHuua Hepo-
CTOBEpHa F(Gm) = 0,50; p = 0,81).
YOnvHeHe BpeMeHn Mexay KOpM-

neHnsiMn HeuenecoobpasHo, no-
CKOmnMbKy 3a 3-e cyTok Gabouku Te-
psitoT bonee 75% Bnaru, BbiCbixa-
0T, U CTAHOBSTCS HEMPUrogHbIMU
AN NATaHUSA NINYUHOK.

Pesynbtatbl OMbITOB MO Mouc-
Ky ONTMManbHOW KOHCTPYKUMK caj-
KOB OblnvM MNoATBEPXKAEHbI MNpo-
M3BOACTBEHHOM npoBepkon. Pas-
Mep cagkoB Obin BblOpaH Kak Hau-
bonee ygoOHbIN B obGcnyxusa-
HAM, OH MO pasMepamM COOTBET-
CTBOBaNn CTaHAapTHOMY S4encTo-
My cagky Ha 400 siyeek. lNocnep-
HUA no3eonsan nonydate 350-400
KOKOHOB 3a OAWH TEXHOMNOrnM4Yecknmn
uukn. B npeanaraembli Hamu ca-
OOK Mbl 3arpyxanu 0,076 r auy 3na-
Tornasku (nnotHocTtb 1,03 ocoben/
cv®) n nonyyanu B cpegHem 7,11 r
unn 730,50 WT. KOKOHOB, BbIXXUBA-
eMOCTb OT snua Ao umaro cocrtaBs-
nana 72,22%. lNony4YeHHble noka-
3aTenn nNouYTWM BABOE MpeBbILIANK
Npon3BOANUTENBHOCTL O6LLENPUHS-
TbIX SIYEUCTbIX CaAKOB MpU 3HaAYM-
TENbHOM COKpalleHun 3aTtpaTt Ha
KOpPM 1 nx obcnyxmeaHue.

BbIBOAbI

MpegnoxeHa Hay4yHO OBOCHO-
BaHHasi MeToauka noucka v onTu-
MU3aLMM KOHCTPYKLMUM CafKoB, KO-
Topas BkntovaeT 3 atana. Ha nep-
BOM ONpedensitoT HanpasreHune
BeKTopa onTummusauun. PekomeH-
OYEeTcsl MaKCUMarbHO YBenuYnTb
oxBaT (PaKTOPHOrO MNPOCTpPaHCTBa
3a cyeT pasyMHOro COKpaleHus
yucna rpagauuin akTopoB U Mno-
BTOpeHun. PaumoHanbHO wmcnonb-
30BaTb PEensivknU WU yCceYeHHble
nraHbl akcnepumeHToB. Ha BTOpom
aTarne NpPoBOAST OMbIThbl NO MfaHam
SKCTpeMasnbHbIX  3KCMEPUMEHTOB
C Uenblo onpeaeneHnss ontumarnb-
HbIX YCNOBWI, KOHCTPYKUUM U T.A.
TpeTun atan BKMYaeT NPou3BOA-
CTBEHHYO NPOBEPKY NOMYYEHHbIX B
onbiTax pe3ynsTaToB.

Peanunsauusa NpeanoXeHHon
METOAMKN Ha NpUMepe CafKoB Ansi
OObLIKHOBEHHOW 3N1aTornasky no3Bo-
nvna BOBO€ YBENUYUTL MPOU3BO-
ONTENbHOCTb BblIKAPMIMBAHMS M-
YMHOK NpU 3HaYUTENBLHOM COKpa-
LeHUn 3aTpaT TPYAOBbLIX, MaTe-
pyanbHbIX U 3HEPreTUYecKnx pe-

CYpCOB 3a CYET ONTUMU3ALUN KOH-
CTpyKumm obopygoBaHus u ero o6-
CNyXXVBaHWs.
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Abstract. Present paper is elucidated diversity and expantion rate of intervenient fish species from
Dnester-Danube-Prut interfluvial area. In present, this species, demonstrate a biologycal progression
eloquent as a result of biotop antropogene degeneration, climatic changes, and its succesfull idioadapta-
tions. Diversity value, abundence and meet frequence of this ecological grup could be a safe indicator of
stability state of natural and antropical aquatic ecosystems of the country.

INTRODUCERE

Intensificarea presingului antro-
pic din ultimele decenii a determi-
nat micgorarea diversitatii speciilor
stenobionte autohtone de pesti si
expansiunea celor euritope fnalt
competitive. Ins&, existd o grupa
ecologica care, cu toate ca este de-
pendenta de anumite intervale ale
valorilor gradientilor de mediu, n
prezent demonstreaza o progresie
biologica accentuata.

Reprezentantii acestei grupe
sunt specii interveniente de origine
ponto-aralo-caspica si mediterane-
ana, care evolutiv s-au statornicit
in biotopurile marine de litoral sau
cele de estuar, iar cu demararea
constructiilor hidrotehnice pe ma-
rile fluvii si rauri (din prima jum. a
sec. XX), au fost distruse barierele
naturale formate in perioada trans-
gresiilor glaciare, si aceste specii
mixohaline s-au raspandit pe toata
reteaua hidrografica a ecosisteme-
lor dulcicole [15].

In rezultatul fragmentarilor mul-
tiple ale albiilor, in ecosistemele
lotice a scazut viteza apei, s-au ac-
centuat procesele de sedimentare
si eutrofizare, s-a micsorat adan-
cimea, a crescut suprafata de eva-
porare si mineralizare, s-a majorat
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conductibilitatea termica s.a. Drept
urmare, biotopurile s-au uniformi-
zat, apropiindu-se dupa particulari-
tatile hidrochimice de cele limnicole
de litoral — habitat devenit perfect
pentru speciile interveniente de
pesti (ca guvizii, gasterosteidele,
undreaua, aterina g.a.) (figura 1).
Idioadaptarile oportune ale spe-
ciilor interveniente de pesti sunt
asemenea speciilor cu ciclul vi-
tal scurt (grupa din care fac parte
majoritatea) ca: dimensiunile mici
ale corpului, maturizarea precoce,
reproducerea in rate, prolificitatea

fnalta, indiferenta fata de substratu-
rile de reproducere, euritrofia, com-
petitivitate trofica accentuata, grija
fata de descendenti, mimicrismul,
rezistenta la poluari s.a. [1, 2, 3, 4,
16]. De asemenea, regresul nume-
ric al speciilor rapitoare de pesti si
ale celor pacifiste cu ciclu vital lung
(din cauza pescuitului excesiv) n
ecosistemele acvatice naturale ale
Republicii Moldova a stimulat si mai
mult avansarea reprezentantilor ih-
tiofaunei ponto-caspice pe noile
teritorii bogate trofic, lipsite de dus-
mani si concurenti.

Figura 1. Procesele anomalice de impanzire cu vegetatie acvatica si colmatare
progresiva a albiei fl. Nistru creeaza medii perfecte pentru expansia si proliferarea
speciilor interveniente de pesti
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In ultima perioad&, se constata
o influenta majora a modificarilor
climatice asupra biocenozelor di-
feritelor tipuri de ecosisteme acva-
tice si terestre. Pe fonul incalzirii
globale, in Republica Moldova sunt
semnalate tot mai frecvent asa
cataclisme naturale ca inundatiile
devastatoare (aa. 2008, 2010), se-
cetele de lunga durata (aa. 2007,
2011, 2012) si anomaliile de tem-
peraturi. In urma inundatiilor majo-
re, intre diverse zone piscicole ale
ecosistemului lotic au loc migratii
potamodrome active, iar in cadrul
retelelor hidrografice — interpatrun-
derea ihtiofaunei diverselor bazine.
in cazul gasirii conditiilor favorabile
pentru habitare, speciile interveni-
ente intra rapid in faza a lll-a de

majorare brusca a efectivelor, atin-
gand, in unele cazuri, chiar si efect
invaziv.

Este adevarat ca unii reprezen-
tanti ai speciilor interveniente erau
prezenti si cateva zeci de ani in
urma in sectoarele inferioare ale fl.
Nistru si r. Prut [8, 9, 10, 11], dar
efectivele lor si aria de raspandire
erau limitate de un complex bine
determinat si stabil de factori abio-
tici si biotici. Pe cand, astazi aceste
bariere naturale nu-si mai indepli-
nesc functiile de alta data.

Scopul lucrarii de fata consta in:
stabilirea diversitatii speciilor inter-
veniente de pesti, evidentierea ratei
de expansiune pe teritoriul Repu-
blicii Moldova, determinarea starii
structural-functionale a unor popu-

latii de pesti si aprecierea impactu-
lui lor asupra ihtiofaunei native.

MATERIALE $1 METODE

Materialul ihtiologic a fost colec-
tat pe parcursul anilor 2001-2012
in diferite ecosisteme acvatice na-
turale si antropizate (raurile mari:
Nistru si Prut; lacurile de acumula-
re: Dubasari, Costesti-Stanca, Ghi-
dighici si Cuciurgan; raurile mici:
Béac, Raut, Cubolta, Racovat, Cai-
nari, Ciuhur, Cogalnic, Ciulucul de
Mijloc, Vilia, Larga, Lopatnic, Copa-
ceanca, Draghiste s.a). Speciile de
pesti au fost colectate cu ajutorul
plaselor stationare (dimensiuni-
le laturii ochiului 15 mm x 15 mm
- 100 mm x 100 mm) si navodului

Tabelul 1

DIVERSITATEA SPECIILOR INTERVENIENTE DE PESTI DIN REPUBLICA MOLDOVA

. Raspandirea in limitele Starea, dinamica efectivelor si efectul
Nr. crt. Specia . . - .
Republicii Moldova produs asupra ecosistemelor investigate
Ord. Clupeiformes, Fam. Clupeidae
1 Gingirica - Clupeonella Nistrul inferior, lacul refrigerent (LO)*, (PI)™, (1)
) cultriventris (Nordmann, 1840) Cuciurgan, lacul Cahul ’ al
Ord. Atheriniformes, Fam. Atherinidae

Aterina-mica pontica - Atherina Nistrul inferior, lacul refrigerent

2. boyeri Risso, 1810 Cuciurgan (LC). (P1). (1)
Ord. Gasterosteiformes Fam. Gasterosteidae

Ghidrin - Gasterosteus . .
3. el Uniseus 170 Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (P1), (1)

Osar - Pungitius platygaster . .
4. (Kessler, 1859) Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (P1), (1)

Ord. Syngnathiformes, Fam. Syngnathidae

Undrea - Syngnathus abaster . .

5. Risso, 1827 Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (P1), (1)
Ord. Perciformes, Fam. Gobiidae

Umflatura golasa pontica - Nistrul inferior, lacul refrigerent _— . «
e Bentophilus nudus Berg, 1898 Cuciurgan (R (I () Elo el e,

Stronghil - Neogobius . .
7. Y o Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (P, (1)

Ciobanas - Neogobius fluviatilis . .
8. (Pallas, 1814) Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (P1), (1)

Mocanas - Babka . .
9. qymnoirachelus (Kessler, 1857) Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (P1), (1)

Moaca de bradis -Proterorhinus . .
10. semilunaris (Heckel, 1837) Bazinele fl. Nistru, r. Prut (LC), (PI1), (1)

. . , Nistrul inferior si medial,

11, |Guvid de balta - Ponticola Prutul inferior, lacul refrigerent (LC), (P1), (1)

kessleri (Guenther, 1861) . o

Cuciurgan, Ghidighici
12 Hanos — Mesogobius Nistrul inferior si medial, lacul de (LC), (P1), (1)
" | batrachocephalus (Pallas, 1814) acumulare Ghidighici ’ ’

Guvid de mare - Neoaobius Nistrul inferior, lacul de
13. g acumulare Dubasari si refrigerent (LC), (P1), (1)

eurycephalus (Kessler, 1874) .

Cuciurgan

Nota: * - Specie nepericlitata (LC); ** - potential invaziva (PI);

*kkk

- noninvaziva (NI)

*kk

- efectiv cu tendinte de majorare (1);
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pentru puiet (L = 6 m, g 5 mm).
Majoritatea indivizilor capturati au
fost reintorsi in apa in stare vie.
Pentru studiul de laborator, o parte
neinsemnata s-a fixat in solutie de
formol de 4%. Analiza materialului
ihtiologic s-a efectuat prin utilizarea
metodelor clasice ecologice si ihtio-
logice [7, 12, 17]. Datele numerice
obtinute sunt o sinteza a prelucra-
rii statistice, utilizand programele
STATISTICA 6,0 si Excel —2007.

REZULTATE $I DISCUTII

Investigatiile efectuate n diver-
se ecosisteme acvatice si antropi-
zate din Republica Moldova, in pe-
rioada anilor 2001- 2012, au permis
de a stabili diversitatea speciilor
interveniente de pesti, care numa-
ra 13 taxoni, atribuiti la 5 familii si
5 ordine: Ord. Clupeiformes, Fam.
Clupeidae (1 sp.), Ord. Atherini-
formes, Fam. Atherinidae (1 sp.),
Ord. Gasterosteiformes, Fam. Gas-
terosteidae (2 sp.), Ord. Syngnathi-
formes, Fam. Syngnathidae (1 sp.),
Ord. Perciformes, Fam. Gobiidae
(8 sp.) (tabelul 1).

Din tabelul 1 observam ca cea
mai numeroasa ca diversitate si ca
abundenta este fam. Gobiidae, cu
10 specii de pesti, identificate pe te-
ritoriul Republicii Moldova [13]. La
analiza succesiunilor ihtiocenotice,
n ultimii 50 de ani [8, 9, 10, 11], se
constata cresterea continua a pon-
derii reprezentantilor acestei familii
pe teritoriul tarii. Printre cele mai
esentiale cauze care au condus la
expansiunea si proliferarea excesi-
va a guviziilor se numara: 1) cauze
de ordin antropogen cu modifica-
re de biotop — in special fragmenta-
rea multipla a ecosistemelor lotice
cu efect de: salinizare, colmatare,
eutrofizare si limnificare a mediilor
acvatice 2) de ordin climateric —
tendinta de incalzire globala si in-
tetire a cataclismelor naturale 3) de
ordin biotic interspecific - impan-
zirea cu vegetatie acvatica (refu-
giu), proliferarea molustelor bivalve
(substrat de reproducere si sursa
de nutritie), micsorarea presingu-
lui rapitorilor, majorarea resurselor
disponibile de hrana s.a. 4) de or-
din idioadaptiv — morfometric (di-

H NR. 2(68) APRILIE, 2013

CERCETARI STIINTIFICE

mensiuni mici ale corpului), etologic
(mod de viata bentonic, putin activ,
mimicrism pronuntat, grija fata de
urmasi), reproductiv (maturizare
precoce, la majoritatea reproduce-
rea in rate, prolificitate nalta), onto-
genetic (la unele specii lipsa stadii-
lor larvale), trofic (euritrofia si com-
petivitatea trofica inalta) si ecologic
(caractere eurioxibionte, euriterme,
eurihaline, rezistenta la poluari teh-
nogene $i menajere s.a.).

Analiza comparativa a ihiofau-
nei guvizilor din fl. Nistru si r. Prut
constata o diversitate si o abunden-
ta mai mare in fluviu (10 sp. fata de
6 sp.), care este dublu fragmentat
si intens poluat, formand habitate
prielnice pentru trai, iar legatura di-
recta cu Marea Neagra — traseaza
un drum magistral fara obstacole n
expansiunea reprezentantilor aces-
tei familii.

Speciile dominante de guvizi in
fl. Nistru sunt: ciobdnasul, hanosul,
stronghilul, guvidul de balta, moca-
nasul si moaca de bradis. Ciobdna-
sul prefera locurile putin adanci, cu
ape curgatoare, substrat nisipos,
pietros sau lutos (figura 2).

Tn raurile mici ale Republicii Mol-

Figura 2. Ciobanasul - Neogobius
fluviatilis (Pallas, 1814) — cea mai nu-
meroasa specie de guvizi din apele Re-
publicii Moldova

Figura 3. Mocanasul - Babka gym-
notrachelus (Kessler, 1857)

dova ciobanagul si mocadnasul sunt
cele mai abundente specii de pesti,
adesea intrand n asociatii durabile.
Ins&, mocédnasul exprimé, totusi, o
afinitate mai mare fata de habitate-
le mai intens limnificate si eutrofiza-
te (figura 3).

Biotopul caracteristic al hano-
sului sunt albiile raurilor mari (fl.
Nistru), unde sta la panda dupa
pietre si alte obiecte de pe fundul
apei. Duce un mod de viata rapitor
si este o specie mai mult solitara. in
stomacul hanosului din fl. Nistru au
fost frecvent identificati reprezen-
tanti ai aceleiasi familii (ciobanasul,
mocdénasul, s.a.), demonstrand o
selectivitate trofica scazuta fata de
semenii sai (figura 4).

Stronghilul, de asemenea, pre-
fera ecosistemele acvatice mari si
medii, cu substrat mélos sau pie-
tros, bogat in structuri de beton,
bolovani s.a., printre care abunda
comunitatile de moluste (si cu care
se hraneste) (figura 5).

Moaca de bradis se intalneste
mai mult in biotopurile mici, cu ape
statatoare, putin adanci, intens na-
molite si Impanzite cu vegetatie ac-
vatica. Prefera habitatele izolate de
albia raurilor (canale, lagune mici

A

Figura 4. Hanosul — Mesogobius
batrachocephalus (Pallas, 1814) - cel
mai mare reprezentat al familiei Gobi-
idae din apele noastre

Figura 5. Stronghilul - Neogobius
melanostomus (Pallas, 1814) face par-
te dintre cele mai periculoase 100 spe-
cii de pesti ale Europei (www.europe-
aliens.org)
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Figura 6. Moaca de bradis
-Proterorhinus semilunaris (Heckel,
1837)

Figura 7. Guvidul de balta - Ponti-
cola kessleri (Guenther, 1861)

s.a.), unde poate forma grupari nu-
meroase (figura 6).

Guvidul de balta este o specie
endemica, estuarica danubial-nis-
treana. Prefera habitatele de litoral
ale marilor raurilor si lacurilor, cu
curent lent al apei si substrat ni-
sipos-pietros. Se ascunde printre
pietre, colonii de moluste, péalcuri
mici de vegetatie acvatica, diverse
structuri si obiecte de natura antro-
pogena, de unde ataca prazile mici
si mijlocii (nevertebrate, larve si pu-
iet de peste). In limitele Republicii
Moldova demonstreaza o crestere
semnificativa de efectiv, fiind mai
abundent in sectorul Nistrului infe-
rior (figura 7).

In r. Prut cea mai mare pondere
o detin ciobdnagul, mocénasul, pe
alocuri - guvidul de baltad si moaca
de bradig, iar in raurile mici ale Re-
publicii Moldova speciile dominante
de guvizi sunt ciobanasul si moca-
nasul.

Se constata o deosebire mare
si in starea structural-functiona-
I& a guvizilor din diverse tipuri de
ecosisteme acvatice ale Republicii
Moldova.

in asa fel, in albia fl. Nistrului
inferior ciobdnasul poate atinge di-
mensiuni impresionante de pana la
L...-175¢cm,| -153cmsiP__
- 60,06 g, V,_, — 5+, cu o pondere

semnificativa a grupelor superioare
de varsta. In albia r. Prut aceste va-
lori sunt mai joase (L . - 16, 5 cm,
lo-143cmsi P -45,489,V
— 5+), predomina grupele tinere de
varsta, iar repartizarea in biotop
este accentuata neuniform (din ca-
uza habitatelor mai putin favorabile,
cu un curent rapid al apei, transpa-
rentd scazuta si maluri abrupte). in
raurile mici, din cauza bazei trofice
sarace si al alternarilor pronuntate
ale nivelului apei si suprafetei acva-
toriale mici — valorile gravidimensi-
onale ale ciobdnagului sunt si mai
joase (L -112cm, | -93cm
siP_..-109g,V__—4+). Innordul
tarii, in afluentii fl. Nistru (r. Raut,
Cubolta, Camenca, Cainari s.a.),
frecventele de intalnire sunt mai
mari, formand pe alocuri grupari
abundente, cu o structura de varsta
bine echilibrata [5].

Ciobanasul, cu toate ca este
considerat un indicator al apelor
curate si bine oxigenate, poate
demonstra si calitati euritope de
exceptie, fiind indentificat in unele
habitate intens degradate antropic
(raza municipiului Chiginau, a ora-
sului Orhei s.a.). Ponderea semni-
ficativa a acestei specii denota si
unele schimbari structural-functio-
nale negative ale ihtiocenozelor ca:
perturbari in relatiile trofice, mortali-
tatea ridicata a altor specii de pesti
in stadiile juvenile, valorificarea
irationald de biomasa piscicola si
furajera s.a.

Potentialul invaziv al guvizilor Tn
limitele Republicii Moldova poate fi
argumentat prin urmatoarele:

e  Specii cu areal in continua
extindere si cu strategie r de majo-
rare a efectivelor.

e Mod de viata bentonic, pu-
tin activ, dimensiuni mici ale corpu-
lui - inaccesibilitate la pescuitul me-
liorativ si cel industrial.

e  Sunt specii euritrofe cu o
competitivitate nutritiva accentuata
si un coeficient trofic ridicat - sub-
mina baza trofica din ecosistem,
conditioneaza un ritm de cregtere
scazut la speciile de talie mare eco-
nomic valoroase.

e  Majoritatea sunt devoratori
activi de icre, larve si puiet al altor
specii de pesti.

in albia fl. Nistru ca potential in-
vazive pot fi considerate urmatoa-
rele specii de guvizi: ciobanasul,
stronghilul, hanosul, mocanasul si
guvidul de balta; in r. Prut: cioba-
nasul, stronghilul si guvidul de bal-
ta; iar in raurile mici ale Republicii
Moldova (cu precadere afluenti ai
fl. Nistru): ciobdnasul si mocanasul.

In prezent, una dintre cele mai
periculoase specii interveniente de
pesti, care si-a majorat rapid efec-
tivele si aria de raspandire pe teri-
toriul Republicii Moldova, este un-
dreaua (figura 8).

Specie eurihalina (tolereaza
mediile saline de pana la 35%o.) de
origine mediteraneana, formeaza
populatii dulcicole numeroase in
lacurile de baraj (Cuciurgan, Du-
basari, Ghidighici s.a.), sau poate fi
semimigratoare, intrand din Marea
Neagra n Nistru si Prut. In lacul de
acumulare Ghidighici poate atinge
o densitate numerica de pana la 36
mii ex/ha [2, 16].

Aceasta specie se caracteri-
zeaza printr-o grija deosebita fata
de descendenti, masculul avand o
punga incubatorie, in care feme-
la depune ovulele, dupa care sunt
protejate si pana dupa eclozare (fi-
gura 9).

Figura 8. Undreaua - Syngnathus
abaster (Risso, 1827)

Figura 9. Masculul de undrea cu
punga incubatorie
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Figura 10. Aterina-mica pontica
— Atherina boyeri Risso, 1810, specie
devenita comuna in macroecosistemul
Nistrului inferior in care progeniturile
sunt protejate de factorii externi nega-
tivi

Datorita efectivelor finalte, di-
mensiunilor mici, mimicrismului
pronuntat, reproducerii in rate,
ponderii inalte de supravietuire a
progeniturilor si activitatii trofice
accentuate, aceasta specie devine
un concurent nedorit pentru speci-
ile zooplanctono-bentosofage de
pesti.

O alta specie marina de origine
mediteraneana, care si-a majorat
rapid efectivele in sectorul Nistrului
inferior, este aterina mica pontica
(figura 10).

Anterior, aceasta specie era
semnalata doar in limanul Nistrean
[10]. Tn perioada de primavara,
ponderea ei in capturile cu navoda-
sul atinge 58,13 %, avand o den-
sitate de 18 mii ex./ha. Lungimea
standard (1) la indivizii capturati va-
ria intre 6,3 si 8,3 cm, iar greutatea
- intre 2,1 — 4,4 g. In lacul refrige-
rent Cuciurgan specia a creat o po-
pulatie dulcicold superdominantd,
demonstrand un efect invaziv eloc-
vent [8].

Pana in cea de-a doua jumatate
a secolului al XX-lea gingirica ha-
bita in marile Ponto-Caspice si se
ridica n fluvii nu mai sus de 100-
150 km de la estuare. Dupa con-
struirea lacurilor de baraj si modi-
ficarea conditiilor abiotice din rauri,
specia s-a extins, formand populatii
dulcicole numeroase. In bazinele
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Figura 11. Gingirica - Clupeonella
cultriventris (Nordmann, 1840)

fluviilor Nipru, Don, Volga si Cama,
gingirica s-a naturalizat in toate la-
curile de acumulare [14]. Tn limitele
Republicii Moldova gingirica este
semnalata in sectorul Nistrului infe-
rior (forma semimigratoare) si lacu-
rile refrigerente Cuciurgan si Cahul
(forma dulcicold) (figura 11).

Abundenta relativa la gingirica
din sectorul Nistrului inferior, cap-
turata cu ajutorul navodasului pen-
tru puiet, In primavara anului 2011,
atinge valoarea de 21,95 %, ceea
ce o atribuie la grupa speciilor eu-
dominante (>10%).

Este inca prematur de a sustine
ca specia are efect invaziv pentru
ecosistemele locale, dar nu trebuie
de neglijat precedentele si efecte-
le invaziei sale in alte puncte ale
arealului, mai ales ca exista riscul
aparitiei si proliferarii ei excesive in
lacul de acumulare Dubasari. Idioa-
daptarile oportune, ce o avantajea-
za in conditiile Republicii Moldova,
sunt: comportamentul gregar bine
pronuntat, modul de nutritie zoo-
planctonofag (lipsa concurentilor
trofici si abundenta organismelor
planctonice), modul de reproduce-
re pelagofil si prolificitatea Tnalta (o
femela poate depune pana la 20 mii
icre) [6].

Figura 12. Osarul - Pungitius pla-
tygaster (Kessler, 1859)

n ultima perioada, in ecosiste-
mele lotice ale Republicii Moldova
se observa o majorare semnificati-
va a efectivelor de osar si ghidrin,
mai ales In zona de litoral a albiei fl.
Nistru (figura 12).

Habitatele predilecte sunt ape-
le putin adanci, lin curgatoare (sau
statatoare) si abundente in vege-
tatie acvatica. Idioadaptarile de
succes sunt: dimensiunile mici ale
corpului, mimicria pronuntata, pre-
zenta ghimpilor si tepilor, grija fata
de urmasi, euritrofia si competitivi-
tatea trofica Tnalta (devoratori activi
de icre si larve de peste) s.a.

Tn raurile mici ale Republicii Mol-
dova, din cauza alternarilor mari ale
regimului hidric si a conductibilitatii
termice accentuate, osarul termofil
devine mai numeros, pe cand, in
unele habitate ale Nistrului inferior
si medial, ghidrinul este mai abun-

Figura 13. Ghidrinul - Gasterosteus
aculeatus Linnaeus,1758

dent.

in sfarsit, ramane de mentionat
ca speciile interveniente de pesti
s-au autoextins pe tot spatiul inter-
fluvial Nistru-Dunarea-Prut, iar fac-
torul uman, din cel provocator, ar
trebui sa se mobilizeze ca reglator
si meliorator.

CONCLUzII

1. Diversitatea speciilor in-
terveniente de pesti in ecosisteme-
le acvatice ale Republicii Moldova
numara 13 taxoni, atribuiti la 5 fa-
milii si 5 ordine: Ord. Clupeiformes,
Fam. Clupeidae (1 sp.), Ord.
Atheriniformes, Fam. Atherinidae
(1 sp.), Ord. Gasterosteiformes,
Fam. Gasterosteidae (2 sp.),
Ord. Syngnathiformes, Fam.
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Syngnathidae (1 sp.), Ord.
Perciformes, Fam. Gobiidae (8 sp.).

2. Proliferarea speciilor in-
terveniente de pesti, in limitele
Republicii Moldova se datoreaza
urmatorilor factori: 1) antropogen 2)
climateric 3) biotic interspecific si 4)
idioadaptiv.

3. Din familia Gobiidae, po-
tential invaziv sunt: 1) fl. Nistru: cio-
banasul, hanosul, stronghilul, guvi-
dul de balta, mocanasul si moaca
de bradis 2) r. Prut: ciobanasul si
guvidul de balta 3) raurile mici: cio-
banasul si mocanasul.

4, Din familile Clupeidae,
Atherinidae,  Gasterosteidae  gi
Syngnathidae, potential invazive in
conditiile Republicii Moldova, sunt:
undreaua, aterina mica pontica,
gingirica, osarul si ghidrinul.

5. In limitele  Republicii
Moldova, bazinul fl. Nistru este cel
mai mult afectat de expansia spe-
ciilor interveniente de pesti, ceea
ce denota la un presing antropic
majorat si la o stare ecologica de-
plorabila.
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Monpasckuii [ocynapcTBeHHbI YHUBEpCUTET

Abstract: this paper is dedicated to the problems of the atmosphere protection from a very dangerous
pollutant — soot, which is formed after fuel combustion in internal combustion engines.

BBEOEHUE

Mo cTaTUCTUYECKUM AaHHbIM, B
2012 rogy, B PM konnyecTtBo 3abo-
NEeBLUMX OHKOJIO-2u4ecKumu 3abo-
JlegaHUsIMU TpEBLILLAET  KONn4e-
ctBo 3aboneBwux B 2011 rogy, Ha
OfHY ThICAYY YErnoBek. 3MmMo oYyeHb
mpeeo)KHasi cmamucmuka.

B paHHOM cTaTbe npeacTaene-
HO Kak aBTOTPaHCMOPT CMocoOCTBY-
€T YBENNYEHNIO KONMUYECTBa Noaen
3aboneBarolMX pasfuyHbiMKU  6O-
NEe3HAMM, B TOM YUCIIE U OHKOMOMU-
YecKUMMU.

ABTOTPaHCMOPT SBMSIETCS  He-
NpPepbIBHLIM UCTOYHUKOM 3arpsi3Hu-
Tenew, CHWXKAILWMX Ka4yeCcTBO OKpY-
Xarowlern cpepl (B NepByto ovepenb
aTMocepHOro Bo3ayxa) v Bbl3biBa-
IOLWMX Uenbii psg npobnem co 3go-
poBbeM Yy niopen: obocmpeHue
cepdeyHococyducmbix  6ones-
Hell, acmMbI, XPOHUYECKUX GPOH-
Xumoe U CHUXKeHue (hbyHKUUOHU-
poeaHus JIe2Kux.

Mo pgaHHbIM  [enapTameHTa
TpaHCrnopTa U 3HEepreTU4eckoro Xo-
sanctea Lsenuapum [1], cTpaHbl
4OCTaTo4HO 6naronony4yHon B 3KO-
NOTrMYECKOM MIiaHe Mo CPaBHEHMIO C
Pecnybnukon MongoBa, 3arpsi3HeH-
HbIA BO34YX €XerogHo npuYnHSET
CTpaHe yuwepb paBHbLI MPUMEPHO
1,6 Mnpg. weenLapckmx paHkos. B
CTpaHe u3-3a BpeaHbIX BELLECTB, CO-
AepxXalumxcs B oTpaboTaBLUMX ra3ax
(OI) TpaHCMOPTHbLIX CPEACTB, exe-
rogHo ymupaet 6onee 2000 ueno-
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BEK M MPUMEPHO CTOJBKO e yMupa-
€T, He JOXMB [0 cpeaHecTaTucTuYe-
ckoro Bo3pacTta. Bce 3aboneBaHus,
Bbl3BaHHblEe BpeaHbIMU Bblibpocamu
TPaHCMNOPTHbLIX CPEACTB, 06xoaaTcs
Weenuapum notepenn 12100 agHen
cTaumoHapHoro neyeHuns un 42600
NOTEPSIHHLIMKU PaboYuMn OHSAMU B
rog.

[MaBHbIM UHTEPreHToM (3arpsas-
HeWmMM Bellectsom) B LlBenua-
pvm 6b1n npusHad PM10 (Particulate
Matter 10) - aTo TBepable YacTuLbl C
pa3smepamn MeHblie 10 MKkMm, npea-
cTaBnsowme cobol nbineBuaHble
(B3BELLEHHbIE) YACTULbI.

B PM aBTtoTpaHcnopT 6bin 1 npo-
OOImKaeT ocTaBaTbCs MMaBHbIM UC-
TOYHUKOM 3arpA3HeHus BO3AyLU-
Horo 6accenHa: ero Jons B o6LKnX
Bblibpocax coctaensieT 88% (B ep-
mMaHuu nopsigka 10%), a B Takux ro-
pogax, kak KuwunHes-96%, benb-
ubl-94% (tabn. 1) [2]. B Tabnuue 2
[3] npuBegeHo copepxaHne TOKCKY-
HbIX BbIOPOCOB OEH3MHOBLIX M OU-
3enbHbIX moTopos (OM) B Or.

Hanbonbwyto onacHoctb B O
asuratenen astomobunen npea-
CTaBNsAIOT TBEpAble (CaXucTble) Ya-
cTuubl, 0cobeHHO y [IM, Tak Kak OHu
BblIOpackIBalOT Caxu Oonblue, 4Yem
GEH3MHOBbBIE MOTOPbI, XOTS NPU CXKU-
raHUM OU3enbHOro TOMMMBa TOKCUY-
HbIX BELLECTB, TakMx Kak MOHOOKCHA,
yrnepoaa (yrapHblin ras), yrneBofo-
poabl, okcuabl asota BblOpacbiBa-
eTcda B atmocdepy nNpumMepHo B 2,5
pasa MeHblue, YeM MpU CXUraHuu

OeH3nHa. [IM saBnatTCA OTBETCTBEH-
HbIMM 3a BGONbLUMHCTBO YrbTpa Men-
Knx TBepabIx Yactuy PM 1- ¢ pas-
Mepamu MeHee 1 MKM

CoBeplueHCTBOBaHME pachbinu-
BaHWS1 OM3enbHOro TOMnuBa, B NpPO-
Lecce €ero CxuraHusl, npvBoauT K
euwle OonblEMY YMEHbLUEHWIO Ya-
CTUL, CaXn — OHM MOTYT MMETb pas-
Mepbl HaHoyacmuy. W3BecTHO,
YTO YacTULbl CaXu UMEKT B OCHOB-
HOM cdpepuyeckyto opmy co cpea-
HUM anameTtpom oT 10 go 40 HmM n
¢ nnoTtHocTbio oT 1,8 go 1,9 a/cmd.
YacTmubl caXu HaCTONMbKO MEsKue,
YTO MpU BObIXaHUM OHU OCaXAatoTCs
B Nerknx 4yernoBeka M No KpoBEHOC-
HOW cMcTeMe MOTyT AOCTUYb NGoro
BHYTPEHHErO OpraHa, BKIYas MO3r.
B 3aBMCcMMOCTM OT pa3mepa OHU MO-
ryT MPOHMKATb B JIETKME Ha PasHyHo
rmybuHy n gencteoBaTb Kak BO30y-
anTenu onacHbIX 3aboneBaHuii.

Cnocobbl ynaBnuBaHUA ua-
CTHUL CaXu

Hopmatueel EC  1999/30/EG
yXXe cenyac perynupyrot npegenb-
Hble 3Ha4YeHUs KOHLEeHTpauun Ta-
KMX MENKMX 4acTul, Kak caxa, cne-
ayowmm obpasom: «[osa B 50 mke/
M3 He OormKHa NpeBbilaThCs Yalle,
yem 35 pas B rog» (Mpunoxenue lll).
C anBaps 2010 r. gonyckaeTcs Nvib
CeMb MpeBblleHn. 3asBneHne o
TOM, YTO CaxeBble (PUNLTPbI HEMb-
39 paccmartpuBaTb B kavecTBe na-
Haueun B 6opbbe 3a 3KONOrMK ropo-
pos, caenan ewe B 2005 r. npoc. P.
LlensHep ¢ kadepbl xumumn [ync-
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Byprckoro yHmsepcuteta (®PIN). Mo
€ro oueHKam MPOMbILUMIEHHbIE 9K-
3eMnnsapbl punstTpoB paboTatT Ha
npegene AUCNEPCHOCTU, U 3TO Npu-
BOOMT K YBENMUYEHUIO pacxoga To-
nnmBa Ha 10% (n3-3a mpoTuBoAaB-
neHus Ha Bbinycke). Ecnn kanunns-
pbl PUNETPOB eLLe Cy3nTb, TO NOTpe-
GneHue TonnuBa BO3pacTaeT B reo-
mMeTpuyeckon nporpeccun. Kpome
TOro, cywlecTBytolme unbTpbl He
obecne4mBaloT 3agepPKKy MUKpoya-
ctuy meHee 10 MMKPOMETPOB U apo-
MaTU4Yecknx dpakuui (NONUUMKNK-
Yyeckne apomaTtnyeckne yrneeono-
pogbl —T1AY), a Belb UMEHHO 3TU CO-
cTaBnsoLwyme Bbixnona Gonee BCero
KaHLeporeHHbl U MHULMUPYIOT pas-
BUTWE OHKOMormyecknx 3abonesa-
HWIA.

Mo mepe akcnnyatauuu unb-
TPOB B HUX CKannvMBakTCs OTMOXe-
HWS, 1 BMECTO 3afepXXku, Hambornee
OnacHblX Afs 300pOBbs MUKpOYa-
CTUL, PUNLTPLI CTAHOBATCA WX WC-
ToyHkom. CnegoBaTenbHO, OYUCT-
ka Ol gBuraTtenen BHyTPEHHEro Cro-
paHusa (OBC) ot caxu npegcrasnser
onpeaeneHHble TPYOHOCTY.

[aHHble (Tabn. 2 ) nokasbiBa-
toT, Yyto [IM mMoxeT BbiOpachiBaTb
B aTMocdepy NpakTUYeCKu B TpuU
pa3a 6onblue caxu 4em 6eH3UHO-
BbIll, @ C M3HOLUEHHON W MIIOXO OT-
perynupoBaHHOW TOMMMBHOW anna-
paTypon 310 pasnuuune ewe Gonee
Bo3pacTaeT. B nocnegHee Bpems

OM crtann HasblBaTb KaHUepo-
reHHOonacHbIMU

Caxa, ABnsAsaCb HOCUTENEM KaH-
LIEPOreHHbIX COEOMHEHWIA, B TOM
uncne u 6GeHs(a)nmpeHa, KOTOopbIv
OYeHb onaceH ANns 340poBbs to-
Oen, Tak Kak saBngercs obnapare-
NeM N MyTareHHbIX CBOMNCTB U OTHO-
CUTCA K BELLECTBAM 1epeo2o KJjiac-
ca onacHocmu. CrnepoBarenbHo,
caxa, npennorioXUTENbHO, s18JIsi-
emcsi npu4uHol npexoeepemeH-
Holi cmepmu ntodedl.

Heobxogumo OTMETUTb, YTO ToO-
POOCKOM MaCCaXUpPCKUiA TpaHcnopT
B Pecnybnuke MongoBa nmeer B Ha-
nmyumn 6onblLoe KONMMYECTBO MUHW-
aBTobycoB ¢ [IM, KoTopble B ycIno-
BMSX TOPOACKOro ABwxXeHus pabo-
TalT B HEYCTAHOBMBLUEMCS PEXU-
Me, npou3Boast HaubonblUMi  Bbl-
6poc 3arpsisHuTenen. Bce st MUHK-
aBTOOYChI, Kak NpaBuilo, HE UMEIT
MnbBTPOB (NOBYLUEK) ANSA CaXN.

Mo AaHHbIM, NPUBEOEHHEIM B Ta-
Gnuue 3, MOXHO caenaTb BblBOA O
ToMm, yto EC npaktuyeckn peLumn

Tabnuua 1

TOKCUYHbBIE BbIBPOCbHI ABTOTPAHCIOPTA (B ThICAYAX

TOHH) B PM
Fogsl | CO | CH | NO, |Caxa| SO, | Pbo | PeH3@) | goory
nupeH
2001 85,7 | 22,2 | 10,7 41 4,3 0,5 0,07 127.6
2002 87,2 | 12,9 | 151 2,6 41 1,18 0,12 123,2
2003 88,3 | 17,5 | 19,2 3,4 4,2 1,20 0,15 134.0
2004 103,3 | 19,2 | 19,2 2,8 4,2 - - 1487
2005 | 853 | 140 | 264 | 28 | 42 g . 132.7
2006 | 106,3| 10,3 | 144 | 28 | 4.2 - R 138.0
Tabnuua 2
COOEP>XAHUME TOKCUYHBIX BbIBPOCOB B OI' ABC
[lonsi TOKCUYHbIX KOMMOHEHTOB B OTPaboTaBLUUX ra-
3ax [IBC
KOMMNOHEHTHI BeH3nHoBoro [n3enbHoOro
B %, mkr, Ha 1000 n B %, mKkr, Ha 1000 n
M, T TOMnMBAa, Kr M, T TOMnMBa, Kr
CcO 0,5-12,0 no 200 0,01-0,5 [o 25
NO, 0o 0,8 20 po 0,5 36
CH, 0,2-3,0 25 0,009-0,5 8,0
BeHs(a)nupeH - 0o 10 mxr/m® - -
0o 0,2 0,001-
AT EET mr/n ) 0,09mr/n )
Caxa ao 0,34 r/ 1,0 0,01 -31,1 3,0
M r/m
Tabnuua 3

CTAHOAPTbI EC HA BbIEPOCHI TBEPOBIX YACTUL, 1 NO, A4
TSDKENBIX TPY30OBUKOB ATMOC®EPY.

TBepable YacTuubl, NO,,
Crannapr Fon 2/kBmeyac 2/kBme4yac

EBpo 0 1990 - 14.4
EBpo 1 1992 0,36 8.0
EBpo 2 1995 0,15 7.0
EBpo 3 1999 0,10 5,0
EBpo 4 2005 0,02 3.5
EBpo 5 2008 0,02 2,0

npobrnemy ¢ MUHUMKU3aLMeENR BbIBPO-
coB TBepabIx Yactuy, (TH) B

Onsa ounctku OF OT caxu cnyxat
caxeBble UNbTPbl (noByLwkmM).Ca-
KEBbIM (PUNBTPOM UMK, €Chn Tou-
Hee, dunsTpamn TBEPAbIX 4YacTuy,
DPF (Diesel Particulate Filters) ce-
rooHA OCHAaLLalTCA  MNpakTUYecku
Bce OM koHuepHa Volkswagen AG.
OpHako, nNuoHepamu B 3TOW obna-
CTU cTanu paHuy3bl: Bnepsble ca-
XeBble UNbTPbI NOSABUIUCE Ha Typ-
6oamsenax Peugeot. Tonyok k npu-
MeHeHnto DPF panu npupopoox-
paHHble opraHusaumm PPl obsizaB
aBTonpousBoauTenewn OCHallaTb
An3enbHble MEerkoBble  aBTOMOOU-
nn dunerpamu DPF ¢ 1 nions 2003

roga, noka B Ka4yecTBe «OMUUMY.
Y0oBonbCTBME HE U3 AELIEBbIX: CTO-
UMOCTb ounbTpa AOCTUraeT nopsa-
ka 580 eBpo. 3aTo Bnagenbupl Ta-
KMX MaLLWH Nonb3ytTcs onpegeneH-
HbIMW HanoroBbIMK NbrotTamu. bonb-
LUMHCTBO €BPOMEVCKUX OU3ENbHbIX
NerkoBbIX aBTOMOOWNEn ocHala-
totca DPF. [Ins HopmanbHoi pabo-
Tbl TaKMX PUMLTPOB AM3ENbHOE TO-
nnueo, ucnone3yemoe B 1M, gosnx-
HO ObITb HU3KOCEPHUCTLIM M UCMONb-
30BaTb crneuunanbsHble copTa MOTOp-
HOro Macna Aans Toro, 4Tobbl 3Koso-
rMYeckne CUcTeMbl MPOCTO He «3a-
OOXHYINNCHY.

Hentpanusatop O OM u ca-
XEeBbl UALTP MOryT npeacTas-
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naTe cobon eguHoe YCTPOWCTBO.
Ecnu nepsblin npeBpalLaeT TOKCUY-
Hble rasbl B 0e3BpedHble, TO BTO-
PO MEeXaHW4eCKN yOepKMBAET 4a-
CTULbI CaXW, N3-3a Yero Bo3pacraet
NPOTUBOAABIIEHNE B CUCTEME BbIMy-
cka Ol B HacTosLee Bpems co3na-
HO KOMNAaKTHOE YCTPONCTBO, COCTOS-
Lee 13 KoOMOMHaLUM CUCTEM OYUCT-
kn oT caxu u NOx B ogHOM kopnyce
1 nonyyvBlee HassaHue Onebox,
no3Borsilollee OOCTUYb  NydLlew
ouunctkm O, 4yem npegycmaTpumBatoT
Hopwmbl Euro 5. OgHa ns dvpm OPI
yXKe HeCcKOrnbKo NeT BbiMyCKaeT ca-
XeBble UNLTPbI AN BUITOYHBIX MO-
FPY34MKOB N CTPOUTENbHBLIX MaLLWH,
OCHOBOW KOTOPbIX CMYXXUT MOHOMUT-
HbIi KOPAMEPUT (COTOBas kepamMuka)

Kak ycTtaHoBunu paspabotum-
kn [BC, B cpeaHemM npoTuBoaaBne-
HMEe Ha BbIMYCKE HE JOMKHO MpeBbI-
watb 150 mbar. YToObLI MakcMmanb-
HO CHM3WTb MPOTMBOLABMEHNE Bbl-
nycka, caxeBbll punbTp OOMKEH
obnagate 6OMbLLION MOPUCTOCTHLIO.
YBenuyeHne MopucTocT marepua-
na dunetpa Ha 7% CHWXaeT NpoTu-
BogaeneHne Ha 30%, 4To no3Bons-
€T 9KOHOMWTb TOMNMBO. JnLb TOMb-
KO conpoTuerneHne dunstpa m3-3a
3acopeHns caxen npubnuanTcs K
3TOMY NpefensHOMY 3HaYeHUIo, ero
Hago nNnbo 3amMeHsITb, NMMBO Nnoaeep-
THYTb O4YUCTKE (pereHepauumn), Cxu-
rasg B uneTpe TBEpAble YacTuubl.
B HacTosilee Bpems Gonee Lwmpo-
KO NPUMEHSIIOT KOHCTPYKLUKU BTOPO-
ro Tuna.

CywectyeT Metoq oumcTku OF,
BKMIOYAOWMNA U KUOKOCTHYIO Hen-
Tpanusaumo OF, KkoTopas npep-
cTaBnser cobor npocton husmko-
XUMUYECKUA NPOLECC BO3OENCTBUSA
Ha O [OM u BknoyaeT cneayto-
LMe crtaguu: ynaenuMBaHWe MeErKo-
OWCNepcHbIX YacTuy, agcopbumio,
dwvneTpauuno, KoHgeHcaumio Ol
NpPonycKaHNeM Mx 4Yepes Cron Xug-
KocTn (Temnepatypa rasoB [OK-
Ha HaxoguTbcsi B AmanasoHe 40-80°
C). BopgopacTBopuMble KOMMOHEH-
Tol OI': anbgervapl, oKCuabl cepbl 1
asoTa npu aTOM HEeWTpanuaylTes, a
OWCNepCHble YacTuLbl caxa u apy-
re ynaenuearomcsi XUGKoCmbHo.
PacTBopbl 06ecneuyvBatoT ynaenu-
BaHve faxe OeHs(a)nupena. Cno-
€00 JOpOrocTosLLMIA, Tak Kak Tpeby-
€T eXXeHEBHON 3aMeHbl PaCTBOPOB.

B Monpasckom [ocygapcTeeH-
HOM YHuBepcuTeTe BeayTcs pas-
paboTkKM  NpPOCTbIX,  HaAEXHbIX
YCTPOWCTB [ANs1 yNaBnvBaHus 4a-
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ctuy caxu ns Ol [BC [4-6] (ycTpon-
CTBa MO3BONAT CHU3UTb BbIOPOCHI
caxwv bornee 4yem B [jBa pasa), HO, K
COXarneHuto, 13-3a HegoCcTaTouHOro
(PUHaHCUPOBaHUS npoulecc paspa-
GOTKM M UCMbITAHUIA OCYLLECTBNSAET-
Csl MEeAnNEHHo.

Kak obcTtoat pena ¢ HenTpanu-
3aument BpeLHbIX BbIOPOCOB, B TOM
yncne u caxu B PM n, ocobeHHo B
ropogax, Tak kak B HUX UMEITCS 3a-
CTOWMHbIE BO3AyLUHble 30HbI? OTBET
OOHO3Ha4YHbI — OYeHb Nnoxo. U sot
noyemy:

1. Bce cTapble MaluHbI, BBe-
3€HHbIE B HaLLy CTpaHy, UMEIT Hel-
Tpanusatopbl O u noBywkM Ans
Caxu, BblpaboTaBLLUME CBOW pecypc
N He BbINOMHSAKLME CBOE NpeaHa-
3HayeHue.

2. [euratenn  aBTOMOOUNEN
OYeHb W3HOLLEHbI U 3TO elle oAHa
npuyMHa yBENUYEHUs1 Komnu4yecTsa
BpeOHbIX BbIOPOCOB, BKIOYas 1 Kap-
TepHble rasbl, 0COGEHHO C cUcTemMa-
MW OTKPbLITON BEHTUMALMM KapTepoB
y OBC.

3. TonnueHasg annapatypa OM
M3HOLLEHA W MMOXO OTPerynumpoBa-
Ha.

MoaTBepxaeHNeM, nepeyncneH-
HOTO BblILLE, SIBMSIOTCSI YEPHbIE AbIM-
Hble wnendgbl Of, Bbixoaswme U3
cucteMbl Bbinycka [OM aBToOycoB
npu UX TpOraHUM ¢ MecTa 1 npu no-
crnepnyroLLem pasroHe.

YuutbiBasi, YTO B Mapke MapLu-
pyTHbIX aBTOBycoB aBTobychl ¢ M
3aHMMalOT CYLLECTBEHHYIOD 4acTb,
€CNN  He OCHOBHYIO, moJiyyume
Yyemkoe npedcmaesieHUe O MOM
4eM Mbl ObIWUM.

Cos3naetcsa BnedvatneHue, 4To
npu TeCTUPOBaHWM TakMX aBTOMO-
OGunen Mx He MPOBEPSIOT HA AbIM-
HocTb O (Hanuuue TBepabix uYa-
CTUL) WMM MPECTYMNHO [JOMyCcKakT
HenpurogHble K 3KCnyaraumm aBTo-
mobunu ¢ M.

BbIBOObI

MwuHucTepcTBo OKpy>KatoLLen
cpeabl, MyHuuunansHbii Coet Ku-
lwnHeBa 1 apyrux ropogos PM gomx-
Hbl 03a00TUTLCA peLIeHneM cneay-
fowux npobnem:

1. B3atb nog CTPOrni KOH-
TPOnb TECTUPOBAHUE TPAHCMOPTHBIX
cpegcts ¢ M, ucnonbsyembix B ro-
poACKOM 0OLLEeCTBEHHOM TpaHcnop-
Te.

2. Hanunuune caxeBbIX (punb-
TPOB (NoByLeK) AOMKHO ObITb Ha

Bcex aBTobOycax ¢ [JM obGsasatenb-
HbIM, a B JanbHenwem u ¢ 6eH3n-
HOBbIMWU MOTOPaMMU.

3. BbiBog MapwpyToB aBTODY-
coB ¢ [1M, He OCHaLLEHHbIX CaXXeBbl-
MU puneTpamm, 3a npeaensl ropoa-
CKOW 30Hbl, B KOTOPOW MeHbLUE 3a-
CTOWMHbIX BO3AYLUHBLIX 30H.

4. LTtpadHble caHKumn,
npu OTCYTCTBUWM CaXeBOro (unb-
Tpa, K BnagenbLuam TPaHCMOPTHbIX
cpencts ¢ M, akcnnyaTnpyemblix B
ropogax, LOSKHbI OblTb paBHbI CTO-
MUMOCTW CaxeBoro unesTpa (MosyLU-
Kn).

OTn Mepbl NpUBELYT K 3HA4u-
TEMbHOMY O3[0POBMIEHNIO BO3AYLU-
HoW cpefbl B KuwnHeBe n B Apyrux
ropogax PM u cokpaTsaT KonuyecTso
nogen 3abonesarowmx pPasnUYHbI-
MK 3aboneBaHNAMN.
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NHBA3MS MHOIMOLBETHON A3WATCKOU KOPOBKWU
HARMONIA AXYRIDIS B PECIMYBJIUKY MOJIOOBA:
CBEPLUMBLUMNCA DAKT

Jp. xum. Arops SA3JIOBELIKUM,
Hp. 6uon. Buxktopuss CYMEHKOBA.
WuctutyT 3anmtsl Pactenuit u Sxonornyeckoro 3emiuenenust AHM, Kuinnes

Prezentat 1la 19 martie 2013

Invazia buburuzei orientale multicolore Harmonia axyridis in Republica Moldova

Rezumat. Este examinata raspandirea buburuzei Harmonia axyridis Pallas (Coleoptera: Coccinelli-
dae) pe continentul European. Este argumentatd invazia ei pe teritoriul Republicii Moldova. In colectari-
le de camp ale coccinelidelor partea H. axyridis atingea 94%, iar partea Coccinella septempunctata L. §i
Adalia bipunctata L. nu depasea 7% si respectiv 2, 5%. Aceasta denota ca specia substituie coccinelidele
native si devine dominantd. In populatia H. axyridis, care a invadat teritoriul Republicii Moldova, au fost
depistate 4 morfotipuri principale cu o preponderentd de 93, 5 — 96% a morfotipul succinea. Frecventa
medie prezentei indivizilor morfotipurilor spectabilis §i conspicua constitua 4, 0 % si respectiv 1, 5%. Sunt
prezentate principalele consecinte negative ale invaziei H. axyridis.

Cuvinte cheie: Biodiversitate, populatie, invazie, morfotip, polimorfism, Harmonia axyridis, coccinel-
idae, rapocitate intraghildicd, metoxypirazine, migratie, vita-de-vie.

Abstract. The invasion of multicoloured Asian ladybird Harmonia axyridis Pallas in the Republic of
Moldova has happened

The spread in Europe of multicoloured Asian ladybird Harmonia axyridis Pallas (Coleoptera: Coc-
cinellidae) was discussed. Its invasion in the Republic of Moldova has been demonstrated. The percentage
of H. axyridis in the field collection of the coccinellids was shown to be equal up to 90% whereas that of the
native species Coccinella septempunctata L. and Adalia bipunctata L. was found 7% and 2%, respectively.
Hence, the invasive species rapidly extrudes the native species of coccinellids and becomes a dominant
species among the predatory ladybirds. Three main morphotypes in the H. axyridis population invaded
Moldova were identified: the dominating succinea morphotype (the average frequency 93.5-96.0%) and
minor spectabilis and conspicua (4.0% and 1.5%, respectively). The major negative consequences of the
invasion of H. axyridis are discussed.

Keywords: Biodiversity, populations, invasion, morph, morphotypes, polymorphism, Harmonia axyri-
dis, coccinellids, intra-guild predation, methoxypyrazines, migration, grapes.

BBEONEHUE

BTOp)XeHMs1 MHBA3UBHbLIX (YyXxe-
3eMHbIX, alien) BUOOB OTHOCAT K Ka-
Teropun  rnobanbHbIX NPUPOAHbIX
N3MEHEHWNA, MOCKOSIbKY OHW MO-
ryT HAHOCWUTb 3HAYUTENbHbBIA 3KO-
HOMUYecKkuMiA yulepb M npeacTas-
NATb OMACHOCTb ANsi 300POBbSA U
KayecTBa »XW3HU Yenoseka. B cnu-
cok 100 vHBa3MBHbIX OPraHM3MoB,
Hanbonee onacHbix onsi Esponbl,
BKMOYEHbl 14 BWOOB HaCEKOMBbIX.
Cpean Hux ocoboe BHMMaHue cre-

UManucToB M oOBLECTBEHHOCTM B
nocnegHue 15-20 net npwueneka-
eT kK cebe MHOrouBeTHas asaTckas
KopoBka Harmonia axyridis Pallas
(Coleoptera: Coccinellidae) [3, 5, 8,
9, 13].

HayyHble Ha3BaHWs — CWMHOHM-
Mbl 3TOro Buga: Coccinella axyridis
Pallas; Leis axyridis Pallas; Cocci-
nella bisex-notata (Herbst), Cocci-
nella 19-sinata (Faldermann), Coc-
cinella conspcua (Faldermann),
Coccinella aulica (Faldermann),
Harmonia  spectabilis  (Falder-

mann), Coccinella succinea (Hop),
Anatiscirce (Mulsant), Ptychanatis
axyridis (Pallas) Crotch, Ptychana-
tis yedoensis (Takizawa).
TpvBManbHble Ha3BaHus H. axy-
ridis, BCTpevalolmecs B aHrmnos-
3bl4HOW Hay4yHOW nNuTepaTtype: Har-
lequin ladybird, Multicoloured Asian
ladybird (MALB), Multicoloured la-
dybird, Halloween Ladybug [5, 8].
Harmonia axyridis Pallas — xuLu-
Has OOXbS KOpPOBKA — LUMPOKWUNA
nonudar, umaro 5-8 mMm ASIMHOMN,
O4YeHb pa3Hoobpa3sHble NO OKpacke
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OT XKenToro uBgeTa K anenbCUHOBO-
MYy, KPaCHOMY U OO YEepHOro, C 13-
MEHSIIOLUMMCH YUCNOM MATEH Ha
Hagkpblnbsax (ot 0 go 21). U3secT-
Hbl MHOrOYMCEHHbIE MopdbI (MOp-
cdoTunel) BUAa, oTnmMyarLwmecs no
3TMM AByM npusHakam [14, 18, 19].
B oHTOreHese H. axyridis npetepne-
BaeT MONHbIA LUK npeBpaLeHnit
(Lo, 4eTbipe-NsATb NMYUHOYHBIX
cTagun, Npeakykornka, Kykomka wu
umaro). MNMnogosutocTtb o1 1000 Ao
4000 swny 3a BpeMs XU3HW CaMKu
(20-50 auy B geHb). Mimaro xumByT
00 roda, COXpaHsas penpoayKTuB-
HYI0 CNOCOBHOCTbL OKOMO Tpex Mme-
csiueB. Bug BGMBOMNBTUMHHBIN, HO Mpu
BnaronpuaTHbIX ycnosus Ha bBpu-
TaHCKMX OCTpoBax M B cTpaHax Ce-
BepHou EBponbl MOXeT gasatb 4o
Tpex, B cTpaHax KOxHowm EBponbi
— [0 vetbipex, a B KOro-BocTtouHom
A3un — 00 NSATU reHepauun B rof
[9, 13]. MHorouBeTHasa asuatckas
KOpoOBKa — BWUA, HaTMBHbIA B LleH-
TpanbHon 1 KOro-BoctouHon Asum.
Ero wucxogHbin apean Bknoua-
eT OorpomMHble Tepputopun B Cu-
oupu, KaszaxctaHe, MoHronuu, Kn-
Tae, Mpumopckom kpae Poccun, Ha
Kypunbckux, LaHtapckmx n Anok-
ckmx octpoBax, Kopewnckom nonyo-
ctpoBe. KOxHble rpaHuubl apeana
H. axyridis pocturaiot cy6Tponu-
KOB B KuTamckon nposBuHUun HOH-
HaHb (23-24° c.w.), ceBepHble —
30HblI BEYHOW Mep3noTbl B AKYTMM
(57-58° c.w.). B nocneagHue 2-3 ge-
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CATUNETUSA 3Ta KOPOBKAa MPOHMKIIa
n obocHoBanaco B psige ctpaH Ce-
BepHoun Amepukun, EBponbl n brivik-
Hero BocTtoka. Yxe B 21 Beke 3a-
perncTpupoBaHoO ee pacnpocTtpa-
HeHne B cTpaHax HOxHon Amepu-
ku, HOxHon n CesepHon Adpuku.
Bo MHorom aTo cTtano cneacTeu-
€M peanv3oBaHHbIX BO BTOPOM Mo-
nosuHe 20 Beka MHOMOYUCIIEHHbIX
nporpamMm MHTpoaykuun H. axyridis
B KayecTBe areHTa Guonormyecko-
r0 KOHTPONS YUCNEHHOCTU Bpen-
HbIX HACEeKOMbIX. NMPEeMMYyLLEeCTBEH-
HO THen u WKUToBOK. B HacTosLlee
BpeMs 9Ta KOKUMHennuaa npusHa-
Ha «CaMOW arpeccuMBHON OOXbewn
KOpOBKOW Ha 3emne» — MaccoBbIM
3BPUTONHBIM BUAOM-WHBAWAEPOM,
C yCNexom obMTaLWmMM Ha 4 KOHTK-
HeHTax [1, 3, 5, 8, 13].

Llenbto Hawern paboTbl siBNSAET-
Cs1 AoKa3aTenbCTBO hakTa NPOHUK-
HOBEHMWSI MHOIOLIBETHOW a3naTcKomn
KopoBku Harmonia axyridis Pallas
Ha Tepputoputo Pecnybnvkun Mon-
A0Ba N NPOrHoO3 BO3MOXHbIX Hera-
TUBHbIX MNOCEACTBMA 3TON WHBa-
3un. Huxe nprBeageH otyeT o nep-
BOM obHapyxeHun H. axyridis Ha
Tepputopumn Pecnybnvkn Mongo-
Ba.

MATEPUATNbI U METOObI
Mimaro KoOKUMHennua AnvuHON

bonee 5 mMm cobupanu B wuone-
okTsbpe 2011-2012 rr. B arpoueHo-

3ax nepcwukosoro caga (SRL ‘Agro-
Brio”, myH. Bauon) u coprosoro
nons Hawero VMIHCTMTyTa B OKpecT-
HocTax . KnmwwuHea. XykoB 00-
Hapy>uBarnu B KONOHUSX Tnew Bu-
3yanbHO 1 cobupanu BpyyHyto. B
KOHLe oKTs16psa 2012 . uMaro Kok-
UuHennug, arperupylowmxcs ne-
peq 3MMOBKON, cobupanu B Lensax
OKOHHbIX pam Ha 6 aTaxke XWroro
goma B . KuinHese.

Ocoben copTtupoBanu no pu-
CYHKY HaKpbIiMiA, HamnMynio anu-
TpanbHOro rpebHs n xpaHunu B
70% oataHone. WpeHTudmkaumo
BMOOB M MOPCGOTUMOB NPOBOAWIM
no MeToamKkam, NpUBEAEHHbIM UK
LUUTMpPOBaHHbIM B pabotax [2. 9, 13,
16, 18, 19].

PE3YIbTATbI U OBCYXAEHUE

Kak cnegyet us tabnuubl, yxe
netom 2011 r gonsa ocobel MHoro-
LBETHOWN a31aTCKON KOPOBKM OT 00-
LLero KomnuMyecTBa KOKUMHeNnnua,
cobpaHHbIX B KOMOHUSIX Tnem Ha
NepCcuKoBbIX OepeBbdAX, COCTaBu-
na 42%. B nonesom ce3oHe 2012
3TOT BMA, AOMUHUPOBAr 34ecb cpe-
On KoKumMHennug B ewle 6onbluen
ctenenu (86%). B arpoueHo3se cop-
roeoro nons B cesoHe 2012 r gons
H. axyridis pocturna 90 % ot 06-
Wen YUCNEHHOCTM KOKUMHeNnnma.
MpumepHo Takke (93%) STOT WH-
Ba3MBHbIA BUA Obin NpeacraBneH
cpean KoKUuMHennua, MurpnpoBas-

Tabnuua
OLIEHKA CBOPOB NMMAI'O KOKUWHETNA,
Kon-Bo cobpaHHbIX £(Oj:i?1izcc3)6c)%m ’;IIX Honun
Hatbl cbopoB Mecto n ycnosus c6opoB ocoben Y ’ t MOpPdOTUMOB OT KOf-Ba
e cbopax KoKuMHen- . o
H. axyridis (wT.) an, % ocoben H. axyridis, %
, /0
MyH. Bayown, nepcukoBbIv
2007 caf, cnmBoBasi succinea — 96,0
27.07.11 26 42 -
onbleHHas Tns spectabilis — 4,0
(Hyalopterus arundinis i F.)
28.08.12 MyH. Bayoi, nepcukoBbIv succinea — 93,5
4.09.12 caf, crnmBoBast 75 86 spectabilis — 3,5
24.10.12 OonblNeHHasa Tns conspicua—1,5
(Hyalopterus arundinis F.) axyridis — 1,5
21.08.12 CoproBoe none, KuwunHes, succinea — 95,5
10. 11.12 TN 3nakosas 69 94 spectabilis — 3,0
(Sitobion avenae F.) conspicua — 1,5
o succinea — 94.0
e M)K:”'?: uf‘lj’H“’gB 200 93 spectabilis — 4,5
YH. conspicua — 1,5
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®doto 1. imaro H. axyridis n3 cbo-
poB B OKpecTHOCTAX I KuwnHesa. (opu-
ruHan, W. Aanoseukumn)

lWMX B MecTa 3MMOBKM U cobpaH-
HbIX HaMW B LLENSX OKOHHbLIX pam
XuUnoro goma.

dayHa kokunHennug Pecnyonu-
kn MongoBa m3yyanacb OaBHO U
HepgocTaTtoyHo. Mo cocTtosiHMo Ha
1976 r aTo cemencTBO GbINO Npea-
cTaBneHo 48 sugamu, cpeaun KoTo-
pbiX LOMUHUPOBAara ceMmmTodeyHas
kopoBka Coccinella septempunc-
tata L., a egUHCTBEHHbIN NpeacTa-
BuTENb poga Harmonia — 4eTbl-
pexTtoyeyHass KopoBka Harmonia
quadripunctata Pont. BcTpeyanacb
KpanHe pegko[22]. CneayeT noa-
YepKHYTb, YTO ecnn B Hawmx cbo-
pax B KonoHuax tren B 2011 r gons
HaTMBHbIX ONsi pernoHa KOKLMHer-
nng C. septempunctata n Adalia
bipunctata L. coctaBnana 27% u
13%, 1o B 2012 r oHa yxe He npe-
Bolwana 7% n 2% COOTBETCTBEH-
HO. JTO O3HayaeT, 4YToO WHBA3UB-
HbI BUA, H. axyridis, obnagas KoH-
KYPEHTHbIMM MpeumyLlecTBamn B
CpaBHEHUN C HaTMBHbLIMKM BUOAMMU
KOKUMHennua, ObICTPO BbITECHSIET
MX M3 HOBbIX AJ1S1 HEro aKonoruye-
CKUX HWLI U CTAHOBUTCS OOMWHM-
PYIOLLMM Cpeaun XULLHbIX KOPOBOK.
AHanornyHble npouecchbl 6bIN 3a-
UKCMpOBaHbl NPY MHBA3UN MHO-
rouBeTHOM a3naTCKOM KOPOBKU B
psae esponenckux ctpad [10, 12,
13, 14, 16, 21].

M3 paHHbIX Tabnuubl criegy-
€T Takke, YTo B Hawmx cbopax H.
axyridis npeobnagator ocobu mop-
dotuna succinea (93,5% - 96%).
OH xapakTepusyeTcs 3HauuUTenNb-
HbIM  (DEHOTUMUYECKUM MONUMOp-
Pn3MoM, okpacka anuTpbl MOXeT
OblTb  CEPO-XEenToW, OpaHXKeBOW
WITN KPaCHOW, @ KONMYECTBO YEPHbIX
Touvek Bapbupyet ot 0 go 19. Ha ne-
pegHecnuHke (MPOHOTYME) 4alle
BCEro pacnoraralTcs YepHble NAT-
Ha, obpasywme 3Hak M unu Tpa-
neunto. MNMpUCyTCTBYIOT Takke Mma-
ro H. axyridis ewe Tpex mopdoTu-
MoB, MMELLMX YEPHYIO OKpacky u
OTNNYAIOLLIMXCH KONMMYECTBOM Kpac-
HbIX MATEH Ha anuTpe. Y ocoben
3TUX MOPGOTUMNOB Ha YEPHOM Npo-
HOTyMe no Gokam pacnonoXeHbl 2
6enbix naTtHa. [13, 18, 21]. Cpea-
HAS 4acToTa BCTpedaemoctn H.
axyridis mopdoTunoB spectabilis n
conspicua coctaBuna B Hawwux cbo-

pax Bcero 4,0% un 1,5 % cootBeT-
ctBeHHO. Mmaro H. axyridis mopdo-
Tvna axyridis 3a ABa roga Habnoge-
HWA OTNOBMEHO HaMN B €QUHCTBEH-
HOM 3K3emmnnsipe.

Y mongascKow nonynsiuMm MHoO-
rouBeTHOM as3naTCKOM KOPOBKMK Bbl-
SIBMEeHa BbICOKas 4acTtoTa BCTpe-
YyaemocTn anuTpanbHoro rpeb-
HA. [lons Takmx ocoben H. axyridis
mMopdpoTnna succinea BapbMpoBa-
na ot 91% [o 96%, Bblpa)XeHHOCTb
ANUTPanbHOrO rpebHsA 3aMeTHO mn3-
MeHsnacb B 3aBMCMMOCTM OT Me-
cta cbopa. [NpeobnagaHne mopdo-
TMNa succinea C BbICOKOW 4acTo-
TOM BCTPEYaAEMOCTM 3nMTparnbHO-
ro rpebHs xapakTepHo Ans nonyns-
unn H. axyridis n3 tOro-BoctouHow
A3uu, ncnonb3oBaHHbLIX B Mporpam-
Max ee MHTpoAyKuun B cTpaHbl Ce-
BepHon Amepukmn n Esponbli[5, 8, 9,
13]. brnn3kne pesynsraTthbl nccneno-
BaHWSA coctaBa MopdOTMNOB MHBa-
3UBHbIX nonynsauun H. axyridis ony-
BnunkoBaHbl 3HTOMONoramm Ykpau-
Hbl [21], BeHrpun n PymbiHnm [12],
XopeaTuum [16], Cepbumn [17], Boc-
HuM n epuerosuHbl [10], Bputan-
ckux ocTtposos [11, 13].

Wctopuss n xpoHonorms uHBa-
3un H. axyridis B cTpaHbl 3anag-
Hon, LleHTpanbHon, BocTouHOWm
CesepHon EBponbl.

B EBpone nepsble Bbinycku H.
axyridis ©blnn npou3BedeHbl Ha
YkpavHe (1964 r.) n B Benopyc-
cum (1968 r.), HO OHM He 3aBepLuUK-
nucb ee akknumartusaumen m pac-
npoctpaHeHvem [20]. B 3anag-
Hov EBpone aTOT XWULWHUK BRep-
Bble Obln ycrnewHO MCnorb30BaH
ansa 6opbbbl ¢ TNSAMKM B Tennuuax
B 1982 r. Bo ®paHuun. B atom xe
rogy OH cTan KOMMep4ecku 4OocTyn-
HbIM ON9 NPYMEHEHUst B Nporpam-
Max KnacCu4yeckon W WHyHOATUB-
HOM OMONOrM4eckon 3aluTbl pac-
TEHVUN elle B psge 3anagHoeBpo-
nencknx cTtpaH. Heueneson ad-
PEeKT 3TUX MNporpamMmm HeoXunaaH-
HO BbICTPO MposABUNCA B Hexena-
TE€NbHOM CMOHTaHHOM NPOHMKHOBE-
HUn H. axyridis B npupogHble 6ro-
LEeHO3bl MHOMMX CTpaH MaTepuKo-
Bon Esponbl. B Havane 21 Beka
BBUOY BbISABNEHHON Yrpo3bl pas-
HoOOpa3nio HaTWBHbLIX BUAOOB KOK-
UMHennug LMpoKoe pacnpocTtpa-
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HEHME MHOMOLUBETHOW a3naTCcKoun
KopoBku nony4uno B Espone cta-
TyC UHBa3uu. [1ns oueHKn ee mac-
wTabos 1 rpaHvL 6binv Npusneve-
Hbl 1 0O CMX NOP MPUBIEKAOTCA Kak
npodeccuoHarnbHble  9HTOMOIO-
i, Tak U coTHU obcnegoBaTenem-
nobposonbueB. H. axyridis o6Ha-
py>XuBalOT B cajax W napkax, Ha
obo4mHax gopor, B necax n Ha nec-
HbIX OMYyLUKax, Ha NyCTYIOLNX 3eM-
nax, B 3ab0OnoYeHHbIX MecTax W,
pasymeeTcs, B CaMblX pa3Hoobpas-
HbIX arpoueHo3ax. BobisBneHa Bbl-
pakeHHast CKIOHHOCTb U Crnoco6-
HOCTb B3pPOCIbIX 0COBen 3TOro MH-
Bangepa obpa3oBbiBaTb MaccoBble
CKOMMEHUSA B XUNbIX AOMax nepea
3umoBkon. UHdopmaumsa, nonyda-
emas B pesynerate obcnegosaHuin,
obpabatbiBaeTcsa, nybnukyercs, a
B psige cTpaH pasmeulaetcs B UH-
TepHeTe [1, 5, 8, 13].

AHanus aton uHdopmaumm no-
3BOMSET onMcaTb NPoLEecc NHBa3nm
kopoBkun H. axyridis B EBpony cne-
ayowum obpasom.

|. CTpaHbl, B KOTOpbIX H. axyridis
Obina nepBoHayanbHO BBe3eHa B
kayecTBe areHta Guonornuyeckom
3awmTbl pacteHun [1, 13].

1. ®paHuua (www.inra.fr; www.
perso.orange.fr). Havano wHTpoO-
aykuumn mn3 Kutaas — 1982 r; ne-
puognyeckue BbIMyCKM B Oro-
BOCTOYHOW W ceBepHon DPpaHuum
— 1990 — 1997 rr; maccoBoe pa3sBe-
aeHve — 1992 r; nepBble KOMMEp-
yeckne nonesble Bbinyckn — 1995r;
nepeasi perucrpauust B NpUpoaHbIx
BbuoueHo3dax — 1991 r; 3aceneHue
Bonbluen YactTn TepputTopun crpa-
Hbl — 2007 1.

2. l'epmaHus. MNepBble BbIMNYCKM
1997 — 1998 rT; nepas perncrpa-
UMs B MpUMpOAHbIX GuoueHo3ax —
1999 r, 3aceneHne GonbLuen Yactu
Tepputopum cTpaHbl — 2002 r; pac-
NpoCTpaHeHne BO MHOTUX ropoaax
— 2006 r.

3. Yexma (www.zoo.bfjcu.cz).
HeynayHble MOMbITKU  MHTPOAYK-
UMM Ha nnaHtaumm xmens — 2003
r; CMOHTaHHOE MPOHUKHOBEHWE W3
FepmaHuu 1 nepBas perncrTpauus B
npupoaHbIX GuoueHosax — 2006 r;
B 2007 r Boremusa n cesepHasa Mo-
paBus onpedeneHbl Kak camoe BoC-
TOYHOE 3aperucTpupoBaHHOe Me-
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crononoxeHvne H. axyridis B EBpo-
ne.

4. benbrns (www.inbo.be). H.
axyridis ncnonb3oBanacb Kak areHTt
BGuonornyeckoro KoHtponsa ¢ 1997
r.; NepBas perucrpauusi B npupoa-
HbIX OuoueHo3ax — oceHb 2001 r,,
3aceneHue Bcen TeppuTopun cTpa-
Hbl — 2006 r, npeobnagaHue (49-76
%) H. axyridis B dpayHe KOKLuHer-
nva — 2007 r.

5. HugepnaHgbl (www.stippen.
nl; www.knnv.nl; www.nev.nl). Kom-
Mepyeckas peanusauusa ons 6opb-
Obl ¢ TnAaMuM B Tennuuax — 1996
— 2003 rr. NepBas peructpaums B
npupogHbix ycnosusx -2002 r; pac-
NpOCTpaHeHMe Ha BCIO TEPPUTOPUIO
cTpaHbl — 2006 T.

6. LlWeenuapua  (www.cabi-
bioscience.ch). H. axyridis ctana
KOMMeEpYEeCKM [OCTYNHOW B KOH-
ue 1990-bIx, M ucnonb3oBanacb B
MarnbIX MOMEBbIX WCMbITAHMAX A0
1996r. [JanbHenwmne akcnepumeH-
Tbl ObiMM 3anpeweHsl B 1997 .
LWseriuapcknum AreHTCTBOM MO pe-
ryNIMpoOBaHWIO UCMNOMb30BaHMA ne-
ctuumgos. MNepas perncrpaums B
npupoaHbix ycnoeusix -2004 r; nep-
Bas peructpaumsi CKOMMAEHUn 3u-
MYIOLLMX OCOBEen KOPOBKU B XW-
nbix gomax — 2006 r; pacnpocTpa-
HEeHWe Ha BCIO TEPPUTOPUIO CTPaHb!
— 2007r. NMpegnonaraetcs, 4TO 3TO
CcTano pesynsratoM ee BTOPXKEHMWS
13 kHOW 'epmaHum n/vnm BoCcTou-
How PpaHumK.

7. Wtannsa. BBo3 KynbTypbl 13
®dpaHuMM 1 nepBoe UCMONb30OBa-
Hue anga 6opbbbl C TNSMK B TEnnu-
uax — 1990 r. Nepeas pernctpauuns
B MPUPOAHbIX ycrnosumsax — 2006 r.

8. Mpeuunsa. UHTpoaykumnsa Kynb-
Typbl M3 ®paHuum — 1994 — 1997
rr. MaccoBble BbiNyCcky B LeHTparnb-
HOW MK tokHOM [peumn M Ha He-
CKONbKMX OCTPOBax Ha MnaHTauu-
AX UNTPyCcoBbIX - ¢ 1995 fo 1999 .
MMooTBepXOeHO pasBUTUE KOPOB-
KM B YeTblpex MOKOMEeHUsAX, ogHa-
KO WH(popmaumss o6 obHapyxeHun
€€ KOIOHWM B MPUPOAHbLIX YCNOBU-
SIX O4€Hb orpaHunyeHa (1998 — 1999
rr).

9. bonrapusa. (www.razkritia.
com). besycnewHble NOMNbITKN UH-
TpoAyKUMM ObINMM  NPeanpuHATHI,
kak n B Mpeuun, B 1994 — 1997 rr.

MepBas perncrpauns UHBA3MBHbIX
nonynaumi — man 2009 . B 2010 r
ckonneHusa H. axyridis BbISIBNeHbI
B 17 permoHax cTpaHbl, NpenmMyLue-
CTBEHHO B ropogckunx naHawadrax
[12, 16].

10. Moptyranusa. Wcnonb3osa-
HWe ansa 6opbbbl C TNAMU Ha LNTPY-
coBbIX — 1984 — 1985, 1997rr. CBe-
AeHus 06 obHapyXeHun B Nnpupoa-
HbIX YCNOBUSAX OTCYTCTBYIOT.

11. Wcnanunsa. BBo3 kynbTypbl
n3 ®dpaHumMm 1 nepsoe UCMONb30-
BaHue ansa 6opbbbl ¢ TNAMK B Te-
nnuuax — 1995 r; nepsasi permcrpa-
uns B NpUpoaHbIX ycnosusax -2003
r; NoBTOpHOE 0bHapyxeHue — 2007
r. CeBegeHns o6 akknumaTtusauum
W LUMPOKOM pacnpocTpaHeHuu Ha
TEpPpUTOPUM CTPaHbl OTCYTCTBYIOT.

12. YkpavHa. CkonneHms MHo-
rouBeTHOM  asnaTCcKonW  KOPOBKM
Oblnn obHapyxeHbl B 2009 . B T.
KnueBe n ero okpectHocTsX, a Tak-
xe B 3akapnatbe (beperosoe, Yon)
[12,21]. WHBasmBHble nonynauun
H. axyridis BbIsiBNEeHbl B OKPECTHO-
cTax r. MykayeBo, Ha Tepputopun
LWaukoro HaumMoHaneHOro nNpupoa-
Horo napka (2010 r.), B r. JIeBOBE
N ero OKpecTHoCTAX, B genbte [y-
Has (ocTpos [NTnunn, yctbe rvpna
BeicTpoe), a Takke B6nn3n Ogecchl
(Cyxon numaH) (2011 r.). Ha ocHo-
BaHUW BbISBNEHHON CTabunbHOCTU
HEHOTUMNYECKON CTPYKTYpPbI yKpa-
WHCKMX nonynsaumn H. axyridis caoe-
naH BbIBOA O HaTypanusauum 3To-
ro MHBa3MBHOIO BMAa B psae peru-
OHOB YKpauHsbl [21].

13. Hopeerna. C 2001 r. H.
axyridis vcnbiTbiBanace B 6opbbe
¢ BpeguTenamu B Tennuuax.. Mep-
BOe obHapy>xeHue ee B NPUpPOLHbIX
ycrnosusx — 2006 r; npegnonaraet-
Cs MPOHVKHOBEHWE 13 Monnangum ¢
nocagoyvHbiM matepuanom. B 2007
-2008 rr. ckonneHnsa B3pOCHbIX OCO-
Ben Bbinm oBHapyXeHbl B OKpecT-
HocTax . Ocno kak B gekopaTue-
HbIX HacaXgeHusX, Tak 1 BHYTpU
nomeyeHmn [1].

II. CtpaHbl, B KOTOpbIX H.
axyridis HUKorga He BBO3WMMUCb, HO
Obina 3apeructpupoBaHa B Mpu-
POAHbLIX YCIOBUSIX.

14. Esponenckas 4actb Poc-
cun. B cBasm ¢ Tem, 4TO KOpOBKa
H. axyridis aBnsieTca HaTUBHbIM BU-
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aom ansa Cnbupn n NansHero Boc-
TOKa, Ha TeppuTopun EBponerickon
yacTu obiBiero CCCP yxe B koHLEe
60-x rogoB MpoLoro Beka Obinu
nNpeanpuHATbl MOMbITKA MCMOMNb30-
BaHMA MONynsumMm 3TON KOKUMHEr-
nuabl, NpoUCXodsaWmnX U3 ykasaH-
HbIX permoHoB, B 6opbbe ¢ BpeaHbI-
MUK dneHnctoHorumun. [20]. Uccne-
A0BaHVs B 3TOM HanpasneHumn npo-
OOMXKalTCH U B HacTosLLee BpeMs.
CeegeHusa 06 obHapyxeHun B "EB-
ponerickon yactu Poccuiickon de-
Aepauun UHBa3MBHbIX MONyNAUMN
H. axyridis w3 3anagHon EBponbl
B W3BECTHOM HaMm nuTeparype OT-
cyTcTBytoT. HaumHas ¢ 2010 r. oxm-
AaeTcs nx NpoHnkHoBeHue B Kanu-
HUHrpagcKyto obnacTtb, a Takke Ha
Tepputoputo benopyccun [13].

15. AscTpus. lNepBoe o6Hapy-
xeHue — 2006 r. MNpegnonaraetcs
NPOHWKHOBEHME a3nvaTCKoOW MHOro-
uBeTHOM kopoBku u3 LLsenuapun n/
unu l'epmanuun. CeegeHuns ob ee ak-
KnNMmaTtusaumm 1 LUMPOKOM pacnpo-
CTpPaHEHUN Ha TEPPUTOPUN CTPaHbI
B 2008 r. otcytcTBOBanu [13].

16. CnoBakus. NepBoe obHapy-
xeHue — 2009 . [8, 10, 13].

17. Oanua. lNepBasa pernctpa-
una — 2006 r. OBHapyXeHue CKo-
NANeHMN 3MMYIOLWNX UMaro B Xu-
nbix gomax KoneHrarena — 2007 r.
Mpegnonaraetca MNPOHMKHOBEHUE
n3 cesepHon epmaHun. JaHns —
camas ceBepHas cTpaHa EBponbl,
roe H. axyridis akknumaTtnsvpoBsa-
nacb M NpusHaHa WHBAa3WBHbLIM BU-
aowm [1, 13].

18. AHrmms u HopmaHpgckue
octpoBa (www.harlequin-survey.
org). [lepsas peructpauma H.
axyridis — 2004 r. PacnpocTpaHe-
HMne Ha 88% Tepputopun AHrIUK
n Ha 38% Tepputopun Yanbca —
2007 r. Beuagy 6nusoctn k nobe-
pexbam PpaHumm, benbrum un on-
naHaun NPOHUKHOBEHME WHBA3UB-
HOW KOKUMHEeNNuabl B 3TOT PErnoH
n3HavanbHO Mpu3HaBanocb Heus-
BexHbim. [11, 13].

19. Yanbc. [epBas peructpa-
umnsa H. axyridis — 2006 r. [13].

20. JluxteHwTenH. lMepBas pe-
rmctpauusa H. axyridis — 2007 r. [13].

21. Iliokcembypr. lNMepBas peru-
cTpaumsi B NpuMpogHbiX BuoueHo-
3ax — 2004 r; cBegeHust o macco-

BOM pa3MHOXe-
HAM K1 pacnpo-
CTpaHeHun, TOM
ynucne B ropo-
pax—2005r. do-
KasaH ¢hakT npo-
HVKHOBEHUS WH-
Ba3uBHbIX NOMy-
NAUNMA XULWHK-
Ka Cc npwvnerato-
LLINX TeppuTOpUi
®paHuum, benb-
mn n FepmaHun
[13].

22. Wl B e -
ums. Nepsagd pe-
rmcTpauuns H.
axyridis (B wu-
nbix gomax) —
2007 r. CBepe-
H¥s 06 akknuma-
TM3aumm u pac-
npocTpaHeHun
no TeppuTOpMK
cTpaHbl B 2008 T.

Puc. 1.

XpoHonorusi
Harmonia axyridis Ha EBponenckom KOHTUHEHTE B nepuoa C
2000 no 2010 rr. MHTEHCMBHOCTL OKpacku 30H pacnpocTpa-
HeHWsi yObIBaeT BO BPEMEHMU.

Be — benbrusa, Ne — Hugepnangpbl, F — ®paHuusa, Swi —
LWsenuapus, It — Utanusa, SP — Ucnanua, G — lNpeuns, Se
— Cepbus, Cr — XopBatusi, Sn — CnoseHusi, A — ABCTpus,
Ge — lepmanusi, H — BeHrpusi, CZ — Yewickasn pecnybnuka,
Sk — CnoBakusi, P — lNonbwa, R — PymbiHuga, Bu — Bonra-

pacnpocTpaHeHUst  KOPOBKU

oTcyTcTBOBaNMU.

[13]. pus, U — Ykpauna, RM — Pecnybnuka Mongosa, D — [JaHus,
23. Xopsa- Ir — MpnaHnaus, L — Natsus, No — Hopserus, Swe — Lseuus,

nsi. Mepsoe 06- UK — BennkobputaHus

HapyxeHne  — 2009 . [2].

2008 r. PacnpocTtpaHeHue no Bcen CTpeMuUTenbHOCTb  MPOHUKHO-

Tepputopum ctpaHbl —2010 r. [16,
17].

24. CnoseHus. [lepBoe o6Ha-
py>xeHne — 2008 r. PacnpocTtpaHe-
HMe Mo BCEW TeppuUTOpMU CTPaHbI
-2010r[12,13].

25. Cepbus. NepBoe obHapyxe-
Hue — 2008r [12, 13, 17]

26. bocHua wun [epueroBuHa.
[MepBoe obHapyxeHne — 2009 r.
[10, 12, 16, 17].

27. PymbiHug. [epas peru-
cTpaums — anpenb 2009 r., Opags
(Oradea) [12].

28. BeHrpusa. lNepBoe ob6Hapy-
xeHne — cespanb 2008 r, pacnpo-
CTpaHeHue Mo Bcew TeppuTopun
cTpaHbl — mtonb 2009 1. [12, 16, 17].

29. lMombwa. O6HapyxeHne
BonbLUMX CKOMMNEHWN Ha Aekopa-
TUBHbIX PACTEHWsX B LEHTpe T
Kenbue (Kielce) — aBryct 2007 r.
[2].

30. NaTBus. NepBoe obHapyxe-
HME NUYMHOK U UMaro HEeCKOSbKUX
mMopcoTunoB H. axyridis B KONOHU-
AX TNen B BULIHEBOM cagy (MyHM-
umnanuTet Livani-Jersika) — aBryct

BEHVUS MHOrOLIBETHOM a3naTcKown
KOpPOBKM B CTpaHbl EBponbl mnnto-
CTpUpyeT KapTa, CcOcCTaBneHHas
HaMu Ha OCHOBaHUW aHanM3a coob-
WeHnn o6 oBHapy>XeHUN NHBa3MB-
HbIX nonynsauuin atoro sBuaa (puc.
1). MeHee uem 3a 20 net (1991 -
2010 rr) nHBasua H. axyridis oxsa-
TVMNa NPakTUYecKn Bce CTpaHbl 3a-
nagHon, LleHTpanbHon, BocTtou-
Hon n CeBepHon EBponebl, BkNtoyas
BputaHckue octpoBa. CkopocTh ee
pacnpocTpaHeHNst Ha pasnnyHbIX
aTanax MHBas3vMM BapbupoBana oT
80 po 500 km B roa, HapacTas BO
BpemeHu [3, 5, 8, 13].

OpHMM 13 BaXKHbIX pe3ynsTaToB
NPOBELAEHHOINO  LUMpOKOMacLUTab-
HOrO  MOHWUTOPWHIra  MOMynALUUIA
H. axyridis B eBponenckux crpa-
Hax U oduuManeHOro ee npusHa-
HWUS1 ONacHbLIM MHBa3UBHbLIM BUAOM,
ctano npekpaweHue ¢ 2005 r. Kom-
MepYecKoro pasBefeHus 1 npogax
3TOM KOPOBKM Ansi BUONOrn4yeckon
©opbObI C BpeaHbIMU YSIEHUCTOHO-
rumu B EBpone [1, 13]. B 2008 r.
3KcrnepTHasa rpynna B coctase 18
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BeayLUMxX cneymnanuctoB ns 12 es-
POMENCKMX CTpaH KOHCTaTMpoBana,
YTO HaAKOMMEHHbIX 3HAHUN OCOBEH-
HocTen 6Monornm 1 3KoNOrMM Nony-
nsaumn, BToprimxcsa B Espony, He-
[0CTaTO4HO Ans pa3paboTkn peko-
MeHOaLMi No CAEPXKMBAHUIO TeM-
NMoB M MPeodoNnieHNss HeraTuBHbIX
nocneacTeun aton uHeasun. lMoga-
YEpPKHYTO Takke, YTO UHBa3usA H.
axyridis sBnsieTCcaA NepBbIM Cry-
Yyaem B MMPOBOW MpakTuke, Koraa
BMOOM— MHBaWAEpOM CTano XuLl-
Hoe Hacekomoe. MmeHHO noaTto-
My OnMbIT, HEOBXoaUMbIN NS pas-
paboTkM MNPUHUMMMANBHO HOBbIX
METOAOB KOHTPONA YMUCIIEHHOCTMU
nonynaumni H. axyridis B8 EBpone,
noka otcytcteyeT [1,13]. Tem He
MEHee yxe Oo4epyeH Kpyr ocobeH-
HOCTEN WHBa3MBHbLIX NOMNYNALNIA
MHOIOLIBETHOW a3MaTCKON KOPOBKMU,
BO MHOIOM OGBSACHSAOLLMX UX CTpe-
MUTENbHOE pPacrnpoCTpaHEeHWe Ha
EBpoOnenckom KOHTUHEHTE:

1. 3HauuTenbHbI  NOAMMOp-
un3mM, BO MHOTOM OnpeaensitoLmn
BbICOKYI0 afanTUBHOCTb, MracTuy-
HOCTb X MNONMMAYHKLUNOHANBHOCTb
nonynsauMn suaa.

2. MynbTMBOMBTUHHOCTL, 06Y-
CrnoBfneHHas CrnocobHOCTbIO MMa-
ro K pasmHoXxeHuto 6e3 obasarens-
HOro NPOXOXAEHUA cTagun anana-
y3bl.

3. CnocobHOCTb M CKNOHHOCTb K
MacCOBOMW OCEHHeWN MurpaLum B rno-
NcKax MeCT OOMOMHUTENBHOIO Mu-
TaHUSA U 3MMOBKMW, BbICOKasi BbhKN-
BaeMOCTb Npu Nepe3nMoBKe.

4. BbicOkasi BbPKMBAEMOCTb
IOBEHArbHbIX CTaguin pasBuTUS.

5. Yctronumeoctb Kk GOnbLUNH-
CTBY 3HTOMOMATOrEHHbLIX MUKPOOP-
raHM3MoB.

6. CnocobHOCTb NPOTUBOCTOATH
aTakam NapasnuTUYECKMX U XULLHbIX
HaCEKOMbIX.

7. ArpeccuMBHOCTb BO BHYyTpu-
MNbANNHOM XULLIHNYECTBE.

Cpean KOHKYPEHTHbIX Npenmy-
wecTtB H. axyridis B cpaBHEHWUM C
abopuUreHHbIMM  BUOAMM  XULLHbIX
KokumHennug Esponbl 00bIYHO OT-
Me4aloT:

A. lWnpokyto nuwesyto cneuma-
nusauuto.

H. axyridis — XULLHWK MHOTUX BU-
0OB THen, TeTPaHUXOBbIX KrleLleHn,
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doto 2. CkonneHune nmaro H. axyridis nepep 3umoBkon. (Chr. Brua, Societe
Alsacienne d’Entomologie, France)

ncunnna, KoKuma, JIMYUHOK XpU30o-
Menug, [AONTOHOCMKOB W Yellye-
KpbifbiX. [lokasaHo Takke, YTo OO0
48% ocobei XuLLHUKa CNOCOOHbI
YCMELHO NPOXOAUTb MOSHbIA LMK
pasBuMTMS U BOCMPOM3BOAUTLCS,
NUTasicb TOMNbKO LIBETOYHOW Mblflb-
Lon mnn akctpadropasrnbHbiM He-
KTapom.

b. Hanuune wmexaHu3amMoB Xu-
MUYECKON 3alunThbl, Hambonee ad-
EeKTUBHbLIX Cpean KOKUMHennug
[1, 13, 14, 15,16].

Mo nporHo3am cneunanucTos,
MHOTOLBETHAs asuaTtckasi KOpOB-
Ka MpoOoIMKUT pacnpoCTpaHATb-
csi B EBpone npeumyLlecTBeHHO B
CEBEPHOM 1 BOCTOYHOM Harnpaene-
HUW. YunTbiBasi, YTO €e HaTUBHblEe
nonynsuum XOpoLLO BbDKMBAKOT B
ycnoBusix Cnbvpu, knumart cTpaH
BoctouHon u CeBepHon EBponbl
He [omkeH cTaTb OapbepoM Ans
ycnewHon apantauuum H. axyridis
Ha ux TeppuTopun. Pacnpoctpa-
HEeHWe 3TOro MHBaMAepa Ha Hr 3KC-
nepTbl cuYMTalOT MeHee Oeccnop-
HbiM. Cpegu cneumanucToB npe-
obnagaet MHeHue, 4To B bnumxam-
Lee BpeMsi MHOrouBeTHas asuar-
CKasi KOpPOBKa CTAHET OOMUHUPYHO-
LM BUOOM B eBponenckon dayHe
KOKUuuHennug.  lporHoanpyemble
HeraTuBHble MNOCMNEeACTBUS 3TOro
coObITUSt CTUMYNMpPYOT pa3paboT-
Ky cTpatermi u MeTodoB Yynpas-
NEHNsT YNCNEHHOCTBIO MONyNsLMN

H. axyridis, anbTepHaTUBHbLIX 06-
paboTkam nnaHTauuMi MHCEKTULM-
namn. Hambonee nepcrneKkTMBHbLIM
npu3HaeTCs WCMONb30oBaHWe pe-
NenneHToB M aTTpakTaHTOB B CO-
YeTaHMN C NMOBYLUKAMW Pa3fNYHbIX
Tvnos [1, 11, 13].

Bo3MOXHble HeraTtuBHble MoO-
CNefcTBUSt MHBA3UM MHOTOLIBETHOMN
a3naTCcKoM KOPOBKU HA TEPPUTOPUIO
Pecny6nukn Mongosa.

AHanua  HaydHbix  nybnuvka-
LU NO3BOMSIET BbIAENUTb YETbIPE
OCHOBHbIE TPyMMbl HEraTUBHbIX MO-
cneacTBuiA 3TOM MHBa3MUMK:

1. MNMpoHuKHOBEHME KOPOBKM H.
axyridis B Pecnybnuky MongoBa,
KaK 1 B pyrve eBpornenckme crpa-
Hbl, NpeacTaBnseT yrpo3dy ans ovo-
pasHoobpa3nsi HaTMBHbIX BWOOB
yneHucToHorux. MNpexae Bcero ato
KacaeTcs MHOFOYMCIEHHbIX Tpynmn
HacekoMbIX, obuTalLwmx B Tpass-
HbIX M OpeBecHbIXx OuoTonax, no-
CKOINbKY WX 3KOMOrM4eckue HuLIK
BMOSIHE  YOOBMETBOPAKOT  Tpebo-
BaHUSM Bua-uHBamgepa K cpe-
ae obutaHusa. Arpeccum co CTopo-
Hbl H. axyridis B nepByt odepenb
NOABEPXKEHbI MOMYNAUUN  HaTUB-
HbIX XWLHbIX KoKumHennug. [lo-
ny4YeHbl NpsiMble [oKasaTenbCcTBa
TOro, YTO MHOTOLBETHAs a3naTckas
KOPOBKa YCMeLIHO NMTaeTCs NMYMH-
kamu C. septempunctata v Adalia
bipunctata, Ho He HaobopoTt. Ha
BpuTaHCckMx OCTpoBax yxe oTmeye-
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HO 3HauuTenbHoe (80 44%) cHwxe-
HWE YMCINEHHOCTM MONyNsAUUU KO-
poBku A. bipunctata., 4TO coBna-
JaeT ¢ pesynbraTaMyM Halux Ha-
onopgeHnn 2011-2012 rr. MNMokasaHo
Takke, Yto H. axyridis Ha bpuTaH-
CKMX OCTpOBax SIBNSAETCA XMLUHU-
KOM JIMYMHOK OPYrMX HaceKOMbIX-
adugodaros, Hanpumep, 3naTo-
rnaskn Chrysoperla carnea Steph.
[11, 13].

2. H. axyridis sBnaetca eguH-
CTBEHHbIM BUAOM GOXbMX KOPOBOK,
CKITOHHBbIM K MacCOBbIMW CKOMIie-
HUAM B XWUIMbIX AOMax B OCEHHe-
3MMHWIA nepuog (oTo 2).

Kykn moryT Kkycatb nogen, a
Takke BbI3bIBaTb Y HUX annepruye-
ckune peakumu. MNepBuYHbIM annep-
reHOM ABMSATCS Naxyyast SpKo-
xentas remonumda M 3alUTHble
CeKpeTbl, KOTOpble KOKUMHEeNnnmapl
BbIJENSAT U3 CcreunanbHbIX Nop B
COUNEHeHNAX Hor. Anneprudeckune
peakumu y niofen passmMBatoTcsa U B
OTBET Ha BblOENEHME NETY4YnNxX Be-
wecTB M3 nornbwmnx ocoben. Knu-
HUYECKN anneprus nNposiBnsieTcs B
BMOE PUHOKOHBIOHKTUBUTOB, Kpa-
MWBHULbI UMW NPUCTYNOB acTMmbl [7,
15].

3. MNoTtepu nuenosoacTaa.

B CLWA H. axyridis npusHa-
Ha HOBbIM BpeauTENeM MYyenoBoa-
ctBa. MNepBble NPOHUKHOBEHMWS WH-
Baizepa B NYenuHble yrbn 3aperu-
CTpMpOBaHbIl B 3TON cTpaHe B 1995
r [4].

4. Yrposa nnogoBoacTBy, BUHO-
rpagapcTey U BUHOOENUIO.

JononHutenbHoe nuMTaHue nu-
e pacTUTENbHOIO MPOUCXOXOEe-
HUA (NbINbLbI, HEKTaApa, 1 3KkcTpad-
riopanbHOro Hektapa) yBenuyuea-
€T BbPKMBAEMOCTb XMLLHbIX KOKLU-
HennMua npuv HegocTaTke XXepTB-
HacekoMbIx. OgHaKo MuTaHWe co-
3peBLUNMN PPYKTaMU Cpean XULL-
HbIX KOKUMHENnup BCTpeyaercs
KpariHe pegko. MHorouBeTHast asu-
aTckada kopoBka H. axyridis aBnser-
CS UCKIMIOYEHNEM M3 3TOrO MpaBu-
na, obnagas yHuKanbHOM Cnoco6-
HOCTbIO NErko N3MeHATb NpU Heob-
X0OMMOCTU CBOE MULLEBOE NMoBeae-
HMEe C MNOTOSAHOM0 Ha pacTUTEmNb-
HosagHoe [1, 9, 13]. B cTpaHax Ce-
BEpHON AMEpPMKUN YacTo OTMeYatoT-
CS1 MAcCOBbIE CKOMIEHWUSI UMAro WH-

®doto 3. maro H. axyridis, nuTtatowimecs 3penesim BuHorpagom.(E.C. Burkness,

University of Minnesota, USA).

Ba3MBHOW KOPOBKW H. axyridis, ak-
TUBHO MNUTAKOLWMXCA B MOMNEBbIX
yCrnoBusix 3penbiMv  abnokamu,
nepcvkamu, CcrnvMBamu, rpyLiamu,
MariMHON, TbIkBaM/ U BUHOTPaaoM.
Beuay HeratuBHbIX nocneacTsui
aTux HawectBun B CLUA n Kanage
H. axyridis npucBoeH cTaTtyc Bpe-
ONTensl co3peBarowmnx (PYKTOB U
BWHHbLIX COPTOB BMHOrpaga. B wra-
Tax MuHHecoTa n BUCKOHCUH B Ha-
yane ceHTsiopsi 0ObIYHO MPOMCXO-
OUT CHWXKEHWE YUCINEHHOCTU Tnen
Ha NnaHTauusX OCHOBHbIX Mone-
BbIX KynbTyp (KyKypy3bl, COpPro, cou
n T.0.). 31O BbIHYXAaeT H. axyridis
MUTPUPOBaTb Ha 3HA4YMTElbHblE
paccTosHMA B Mouckax apyron
mmwu. Kak cneagcteue, 3a 2-3 Hege-
nn go Hadvana ybopku ypoxas Ha-
OntogaeTcs MaccoBoe HallecTBue
MMaro MHOIOLIBETHOM a3naTCKom
KOPOBKM Ha BWUHOrpagHukn. 3pe-
Nbl BUHOTpaZ MOXET NoBpeXaaTb-
cs B 3TOT nepuog NTuuammn, ocamu,
bonesHsMn, pacTpeckmBaTbCsl OT
n3bbITka Bnaru, nepenagos Temrne-
paTtypbl U T. 4., YTO obneryaet nu-
TaHMe XXyKOB BUHOIrpagHbIM COKOM.
(®ot0 3) [1, 6, 13].

Mpn 3HauUMTENBLHOM MNOBpEXAE-
HUK BMHOTpaga Ooons rpo3gen ¢ nu-
TalLWNUMUCA Ha HUX ocobsimu H.
axyridis moxet gocturate 75%. B
npouecce ero nepepadboTkn remo-

numda pasgaBneHHbIX XXYKOB MO-
nagaert B cycno. [NpucyTcTeue Bce-
ro 1 ocobun H. axyridis Ha BWHO-
rpagHoM rposan npueBoauT K doop-
MUPOBaHWIO B BMHE Hexenarenb-
HbIX apOMaToB M MPUBKYCOB. JTOT
adppekT nonyumnn y BUHOOENOB Ha-
3BaHne “3apaxeHne OOXben Ko-
poekon” (Ladybug taint). OH 0O6y-
CMOBMEH HaNMMuMeM B BMHaX Tpex
N-reTepouuKNMYecKkMx BELLECTB —
meTokcunupasuHos (MP,). MPg aB-
NSTCA HOPManbHbIMY BTOPUYHbI-
M1 MeTabonutamm BUHOrpaga, ob-
pasylTca U3 aMMHOKUCIIOT U floKa-
N3YOTCH MPEUMYLLECTBEHHO B KO-
xuue (o 200x10° r/kr). OHu y4a-
CTBYIOT B KayecTBe 4pe3Bbl4anHO
MOLLHbIX OZOPaHTOB B (POPMUPO-
BaHUM COPTOBOIO apomara u BKyca
BUH. CeHcopHble noporn MPg pas-
Hbl 1x10° r/MUTP ANS KpacHbIX U
2x10° r/nutp ans G6enbix BUH. Mpe-
BbILLEHNE MOPOroBbIX KOHLEHTpa-
unii MPg npuBoaMT K yXyAWeHUto
KavecTBa BWH [1, 6, 15].
YCTaHOBNEHO, 4YTO KpoMe 3a-
WNTHBIX W penneneHTHbIX yHK-
umii MP BbINONHAIOT ponb arpera-
UMOHHOIO hepomMoHa OOXbMX KO-
pOBOK. PEPOMOH CIYXUT XUMU4e-
CKUM CUrHamom K MacCOBOMY CKO-
NAEHWIO KOKUMHENNNA B MecTax 3u-
MOBKW, @ TaKke MpU UX OCEHHEW
MUrpaumMm ans  OOnofHUTENbHOro
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NUTaHusl Ha BUHOTPagHuKK. Mo He-
KOTOpbIM OaHHbIM, remonumda H.
axyridis cogepxvt npumepHo B 100
pas 6onblwe MP,, yem remonumda
C. septempunctata [1, 6, 15].

OceHblo 2012 r Ham He yaanoch
0BGHapyX1Tb MPOSABMEHMN MacCOo-
BOW Murpauum kakmx-nnbo BmooB
KOKUMHENNUA, Ha BMHOrpagHUKMA B
okpecTHocTAX KuwmnHesa. Mbl 00b-
ACHAEM 9TO aHOMamnbHO >Kapkum
netom, o6ycrnoBmBWNM HeOObIY-
HO paHHME CPOKM CO3peBaHMs U
ybopku ypoxasi BuHorpaga. Kokum-
Hennuabl UMenyu BO3MOXHOCTb M-
TaTbCsl B KOJNOHMSX Tren B nepcu-
KOBOM Cagly U Ha nnaHTauusax cop-
ro 4o cepeauHbl HOAOPS, a ypoxan
BMHOrpaga K 3ToMy BpemeHu 6bin
yxe cobpaH.

3AKIMIOYEHUE

MpuBegeHHas Bbllwe WHOP-
Mauus He OCTaBnsieT COMHEHWH
B ToMm, 4YTO Pecnybnvka MongoBa
oKkasanacb Ha nyTu MHBa3uUM MHO-
roOLBETHOW a3naTckon KopoBku Har-
monia axyridis Pallas (Coleoptera:
Coccinellidae). MoxHo c yBepeH-
HOCTbIO MPeanonoXnTb, YTO BTOP-
XKEeHMne 3TOro XMLLHOIMo HaceKoMOro-
WHBanaepa Ha TeppuTopuIo HaLemn
CTpaHbl U3 cocegHux PyMmbiHUM M
(vnn) YkpauvHbel npounsowno B 2009
— 2010 rr. Hamn nporHosupytotcsa
crnegylolme BO3MOXHblE HeraTuB-
Hble NOCMNeACTBUS ATOW MHBA3WK:

1. CokpaweHne 6uopasHoo-
Opasnsi MHOTMX HaTUBHbIX BWMOOB
Ha3eMHbIX YIEHUCTOHOrMX, B TOM
yncne XMLWHbIX KOKLMHENnMA, ¢ He-
npegckasyeMbiMy  HapyLIeHUsMU
crnoxmsluerocs B bmoueHo3ax pas-
HoBecCws.

2. Yrposa 340pOBbl noaen
BBUAY CKOMMEHUS NMaro KOpoBKU B
XWnbIX gOMax Ans 3UMOBKMW.

3. Tllotepu n4yenoBoacTBa OT
NPOHMKHOBEHWS XMLLHMKA B YIbW.

4. Ywep6b nnogoBOACTBY, BUHO-
rpagapcTBy U BUHOLEMMIO.
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Abstract: In the upper stream of Bdc River, Pojarna rivulet, that is considered as a tributary, has the
source farther than source giving the name to the river. In the river floodplain, in local conditions, the
complex soil cover has been formed — alluvial soils, mainly stratified, alternates with deluvial soils, al-
luvial mollic, hydric and turbic (peat). On the some parts of the river floodplain the ameliorative works

were carried out.

INTRODUCERE

Tn ultimii ani raul Bac este foar-
te intens cercetat de catre diferite
societati ecologice. Aparent el des-
parte Moldova, in partea de nord si
de sud, desi Codrii se intind spre
nord pana la Ciuluc si Raut. Este
bine cunoscut izvorul Bacului in
Codrii de la Temeleuti.

ins&, conform definitiilor in vi-
goare, izvorul sau obarsia raului se
considera cel mai indepartat punct
de la ,gura” lui (figura 1).

Din acest punct de vedere,
obarsia oficiala a Bacului nu cores-
punde definitiei hidrografice. Lunca
raului Bac (cu izvorul la Temeleuti)
continua spre apus cu lunca raule-
tului Pojarna (cu izvorul la Poina).

Poiana

ﬁ Peticeni Novaci
0 1 2 3km q
(R — Cabaiesti %asrsan
2 \Buda Pirjolteni(

N
\

JTochile
Oricova

Figura 1. Bazinul riului Bac in cursul superior

Réuletul Pojarna nu are izvoare
cu debut permanent. Albia se evi-
dentiaza bine de-a lungul caii fera-
te Chisindu-Ungheni, pe sectorul
Bahmut-Cornesti si are ca afluent
rauletul Radeni. Acest raulet divi-
zeaza in doua masive Rezervatia
stiintifica ,Plaiul Fagului”, avand in
cursul sau cateva lacuri (foto 1).

REZULTATE $I COMENTARII

in scopul evidentierii diversittii
solurilor aluviale, in cadrul Rezer-
vatiei ,Plaiul Fagului” am cercetat
lunca rauletului Radeni in diferite
segmente [1, 2].

Mai sus de lacurile construite in
lunca, rauletul a format o albie pro-
nuntata de diferite dimensiuni (foto
2) si doar pe alocuri cu elemente
de lunca. Rauletul Radeni are debit
aproape permanent, care dispare
doar in perioada secetelor acute.

Malul albiei evidentiaza con-
structia morfologica a solului aluvial
stratificat (foto 3). Componenta gra-
nulometrica a solului este prepon-
derent luto-nisipoasa, straturile se
deosebesc dupa culoare, structura
si densitate.

Cu toate ca pe versantii adia-
centi solurile brune si cenusii sunt
levigate, solul aluvial este pre-
ponderent carbonatic (0,9-3,1%
CaCO,). Continutul de humus este
foarte redus (0,02-0,49%), numai in
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stratul superior depasind 1% (tabe-
lul 1).

Reactia solului este slab ba-
zica, suma cationilor schimbabili
— 24,0-17,2 me/100 g sol, raportul
dintre cationii Ca:Mg fiind aproape
acelasi. Pe sectoarele dintre lacuri
albia rauletului dispare, fiind acope-
rita cu depuneri deluviale recente,
care formeaza o lunca ingusta, ar-
boretul fiind prezentat de plopi (foto
4). Pe aceste sectoare solurile au o
provenienta deluviala, iar stratifica-
rea este mascata.

Solul deluvial este humificat,
carbonatii sunt prezenti pe tot profi-
lul (tabelul 2).

Continutul de humus scade lent
. . L spre adancime, de la 4,42 pana la
Foto 1. Lac in lunca rauletului Radeni 1% la 90-100 cm. Continutul car-
bonatilor este redus (2,7-6,7%),
reactia solului — slab bazica. Suma
cationilor schimbabili scade spre
adancime de la 33,0 pana la 10,2
me/100 g sol la 120—-130 cm (tabe-
lul 2).

Dupa confluenta cu Radenii,
Pojarna formeaza o lunca larga
care continua pana la confluenta cu
r. Bac mai sus de Sipoteni, Calarasi
(figura 1). Tn lunca predomina com-
plexe de soluri aluviale stratificate,
molice si hidrice. Lipsesc numai so-
lurile vertice si cele solonetizate [3].

La confluenta cu r. Bacovat, lun-
ca, pe vremuri, forma o mlastina cu
vegetatie hidrofila si soluri aluviale
turbice, recent desecate. in aval de
confluenta, invelisul de sol devine
preponderent stratificat, apoi aluvi-
al tipic si molic. In apropierea comu-
nei Tataresti, in lunca, de pe terasa
joasa coboara un masiv forestier,
probabil plantat, cu predominarea
stejarului pedunculat (foto 5).

Solul este aluvial molic carbo-
natic (foto 6). In stratul superior se
contin substante organice semides-
compuse. Carbonatii sunt prezenti
pe tot profilul, la 50-70 cm se evi-
dentiaza vinisoare de sulfati. Re-
actia solului este neutra sau slab
bazica (tabelul 3).

in profilul solului nu se evidenti-
aza straturi, solul avand o morfolo-
gie cernoziomica. in sectoarele de
lunca adiacente stratificarea este
caracteristica majoritatii unitatilor

Foto 3. Profilul solului aluvial stra- Foto 4. Plopis pe sol deluvial molic ~ taxonomice ale solurilor aluviale.
tificat
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Tabelul 1

COMPONENTA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI ALUVIAL STRATIFI-
CAT. REZERVATIA ,PLAIUL FAGULUI”. PROFILUL 026

~.__. | Higroscopi- Cationii schimbabili
r’:::";’; citatea | HUmus | CaCO, | (H,0) [ Ca~ [Mg~ | =
’ % me/100 g sol
0-5 1,3 1,23 - 7,0 88 | 124 21,2
10-15 1,2 0,49 0,9 7,6
20-25 0,8 0,10 1,6 8,1 10,0 | 8,0 18,0
35-45 0,7 0,10 1,2 8,2
60-70 0,6 0,05 2,3 8,3 10,4 | 6,8 17,2
90-100 2,2 0,02 3.1 8,0 12,4 | 11,6 24,0
Tabelul 2

COMPONENTA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI DELUVIAL MOLIC.
REZERVATIA ,PLAIUL FAGULUI” PROFILUL 10

A Higroscopi- Cationii schimbabili
Adancimea, citatea Humus | CaCO, pH (H,0) [ Cca™ | Mg* [ :

cm % me/100 g sol
0-10 6,9 4,42 2,7 7,8 26,95 | 5,54 | 32,42
20-30 5,0 2,43 4,0 8,3 25,88 | 4,23 | 30,11
40-50 55 1,79 4,0 6,9 25,98 | 5,15 | 31,13
60-70 4,9 1,27 5,3 8,1 17,59 | 4,56 | 22,15
90-100 3,9 1,06 6,7 8,6 13,30 | 5,20 | 18,50
120-130 2,6 - 4,5 8,6 8,46 | 1,80 | 10,26
140-150 24 - 4,6 8,5 7,99 | 491 | 12,90
Tabelul 3

COMPONENTA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI ALUVIAL MOLIC. CO-
MUNA TATARESTI. PROFILUL 025

A i i- Cationii schimbabili
Adancimea, H'i‘:;ggp' Humus | CaCO, I-[I)F(I) Ca” | Mg™ | °*
cem % (H,0) me/100 g sol

0-5 8,9 - 6,9 32,8 12,8 45,6
15-23 6,2 3,38 0,9 7,2 25,3 10,1 39,4

30-40 6,4 2,55 3,3 7,2

50-60 4,6 2,16 3,6 7,8 20,1 11,8 31,9
70-80 4,3 1,32 7,2 7,6

90-100 3,8 1,13

Foto 5. Padure de foioase in lunca
raului Bac

Foto 6. Sol aluvial molic carbonatic

CONCLUzII

In cursul superior al Bacului
exista o eroare hidrografica — iz-
vorul Bacului fiind mai aproape de
gurd, in comparatie cu Pojarna,
care continua lunca spre apus la o
mai mare distanta, avand ca afluent
rauletul Radeni.

In lunca raului sunt raspandi-
te soluri aluviale, formarea carora
este conditionata de particulari-
tatile locale ale luncii. Predomina
subtipuri stratificate, molice, hidrice
si turbice. Foarte rar in profilurile
acestor soluri se evidentiaza proce-
se de salinizare si gleizare.
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Rezumat : Actiunea multilaterala a toxinelor de Alternaria

In partea analiticd a materialului prezentat se demonstreazd cd toxinele de Alternaria pot fi alergene,
teratogene, toxice pentru embrioni §i pot sa provoace boli hematologice. La animale micotoxinele pot sd
provoace boli care afecteaza o gama larga de organe §i tesuturi, de la neoplazie la necroza rinichilor,
ficatului si a celulelor nervoase. Ele pot servi ca o sursa de obtinere a produselor chimice selective §i
inofensive pentru mediul ambiant utile pentru combaterea buruienilor. In articol se demonstreazd o scurtd
descriere a toxinelor Alternaria §i se aratda importanta acestora in patogeneza plantelor. Sunt prezentate
diferite manifestari ale simptomelor provocate de toxine pe rasaduri, plantule tinere, tulpini si frunze de
tomate si ardei. Toxinele ciupercii sunt active nu numai impotriva plantelor, ci i impotriva agentilor pa-
togeni. Sunt aratate ca soiurile sensibile si rezistente raspund diferit la toxinele de Alternaria.

Cuvinte - cheie: Alternaria, toxine, simptome de manifestare, germinare a semintelor, rezistenta soiu-
rilor.

Abstract: Multilateral Action of Alternaria Toxins

The analytical part of article shows that Alternaria toxins can be allergenic, teratogenic, toxic to
embryos and cause haematological disease. In animals these mycotoxins may provoke diseases affecting a
wide range of organs and tissues from neoplasia to necrosis of the kidneys, liver and nerve cells. They can
serve as a source for selective and environmentally safe biological herbicides. The article provides brief
characteristics of Alternaria toxins and shows their importance in plants ‘pathogenesis. Different cases
of various symptoms manifestations of the toxins action on seedlings, young plants, stems and leaves of
tomatoes and peppers have been demonstrated. Fungal toxins are active not only against the plants, but
also against their pathogens. It is shown that the susceptible and resistant varieties respond differently to
Alternaria toxins.

Keywords: Alternaria toxins, symptoms of manifestation, seed germination, resistance of varieties

MaToB, U NoAobHbIE MM MO XUMKUYe-  paspaboTkun Mukorepbuumnaos, a

pubbl poga Alternaria wMpoko
pacnpocTpaHeHbl B MNPUPOAE Kak
canpoTpodbl M naToreHbl pacTe-
HUIA.

MHTepec K HUM C MeanuUMHCKON
TOYKM 3PEHMS BbI3BAH TEM, YTO rpu-
Obl NPOAYLMPYIOT TOKCUYECKME BeE-
LecTBa pasfiMyHON XMMUYECKOMN
npupoabl, MHOTME BUAbl CUHTE3U-
pylOT OAHOBPEMEHHO HECKOMbKO
TOKCMHOB. TOKCUHbI MOTYT BbITb Te-
paToreHHbl, TOKCUYHbI 451 SMOpro-
HOB, BbI3blBaTb reMaToriormyeckme
3aboneBaHns [2].

Hanpumep, AAL- TOKCUHbI, Npo-
ayuupyemble A. arborescens Sim-
mons, BUAOM, NATOreHHbIM Ans To-
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CKOW CTPYKType COeAMHEeHUus, $B-
NSIOTCA  LWUMPOKO pacrnpoCTpaHeH-
HbIMU N NPEACTaBNAT yrpo3y Ans
300pOBbSA MIEKOMUTAOWMX. Y Xu-
BOTHbIX 3TU MWKOTOKCUHbI BbI3bl-
BaloT 3abonesBaHuda, nopaxatoue
LLUMPOKMIA KPYr OPraHoB U TKaHewn, oT
Heonnasum Ao HeKpo3a KIeToK Mo-
Yyek, MeYeHn N HepBHbIX KNeTok [1].
pubbl  Alternaria  saBnsitoTCA
CUNbHbIMK annepreHamu. M3BecT-
Ha BbICOKasi BCTpPeYaeMoCTb 3TUX
ronboB B AoMalLHEn nbinu, rae A.
alternata cuntaeTtcs ogHUM U3 o-
HOBbIX BUAOB B OOMNbLUMHCTBE peru-
oHoB Poccuu [14,20].
duTonatoreHHble MUKpOMULIEe-

Tbl nNpeacTtaBnAT WMHTEepeCc And

BTOPWYHblIE MeTabonuTbl rprboB,
obnapatowne msbuparensHon du-
TOTOKCUYHOCTBIO, MOIYT CRYXWUTb
WCTOYHMKOM Afsl CO34aHUsA Cernek-
TUBHbIX U 3Konoruveckn besonac-
HbIX XMMUYEeCKMUX cpeacTs 60pbobI
¢ copHsikamu (Kenfield et. al.,1989,
umnT. no [15]).

pubbl poma Alternaria npegp-
CTaBMAKT WHTEpeCc Kak narore-
Hbl pacteHuit. OHK NopaxatoT LWKn-
POKUIM Kpyr pacTeHun, BKNoYas
nacneHosble, KpecTouBeTHbIe,
3M1akoBble, MNMOAOBbIE  KyNbTYpPbI
[5,6,13,16,17].

BonbLion yuwepb ansrepHapros
HaHOCUT NacreHoBbIM KynsTypam
W, B YaCTHOCTW, TOMaTam, OOHOW
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M3 OCHOBHbIX OBOLLHbIX KynbTyp,
npeaHasHa4YeHHbIX AN MCMonb30-
BaHWSA B CBEXEM BuAe U, 0CODeH-
HO, ANSl KOHCEPBHOW NPOMBbILLNIEH-
HOCTW.

B pasHbIX MCTOYHUKAX MOXHO
HaWTW yKasaHus, YTO TOMaTbl MO-
ryT nopaxarbcs Tpemsl Buaammu
Alternaria — Alternaria alternata,
A. solani n A. tomato. OHn BXo-
OST B OonbLUyO rpynny naToreHoB-
HekpoTpodoB, KoTOpble yb6uBaroT
KNEeTKN X03sinHa CBOMMW TOKCWUHa-
MM, 1 yOUTbIe KNETKM criykar cyo-
CcTpaToM Onsi pa3BUTUS NaToreHa.

[MaToreHe3 N30nATOB anbTepHa-
pUKN B 3HAYMTENLHOWM CTEMEHWN CBSI-
3aH C WX TOKCUreHHocTbi. Kak u
B Cnyyae Opyrux natoreHoB, Oew-
CTBUE TOKCMHOB arnbTepHapum Mo-
XET MposIBNATLCA B BUAE HEKPO-
30B, X/10PO30B, YBAOAHUN.

Monogble pacTeHust oTnm4yaroT-
Cs1 BbICOKOW CTENeHb YCTOMYMBO-
CTU K anbTepHapuosy, MHOrda OHU
MOTyT He 3apaxarbCsi, HO, TEM He
MeHee, pearmpoBaTb Ha TOKCUHbI.
Tak, copToBasi peakuusi NPOpPOCT-
KOB Ha TOKCWH NposiBurach He B 3a-
GoneBaHWM MPOPOCTKOB, a B TOp-
MOXEHUN nx passutus [18].

BnepBble Ha cepbe3Hoe 3Ha-
YeHne (OUTOTOKCMHOB B MaToreHe-
3e pacTeHun obpaTun BHMMaHWE
Wood R. K. S, [10], oH xe ocTpo
noctaBui BOMPOC O Heobxogumo-
CTM ux rmybokoro msyyeHus. Bce

Puc. 1. lenctBue UTOTOKCMYECKOIO KOMMeKca Ha npo-
pacTaHue ceMsiH (MCMonb30BaHbl CEMEHa BOCTPUMMYMBOTO K
anesrepHapnody copta PanHui 83). B vawike crneBa cemeHa
3aMO4eHbl B TOKCHHe mnsonsata G 348-28, B yallke cnpaBa — B
Bode (KOHTPOrb).

COBpPEeMEHHbIe OCHOBOMNoMNararowue
3HaHWS O PONnM TOKCUMHOB B narore-
Hese pacTeHu ObinM MOony4YeHbl
npv N3y4YeHun Takmx douTonaTtoreH-
HbIX canpocduToB, kKak Alternaria,
Helminthosporium, Fusarium n gp.

BugnmbiMu cumntomamu, KoTo-
pble BbI3bIBAOTCS TOKCMHaMU, SB-
NSTCH XNOpOo3bl, HEKPO3bI, YBAAA-
Hus. Templeton G. E. [9] pan nog-
POGHbIN 0630p TOKCMHOB ansTep-
Hapuun. Bnocnepcteum Gbino noka-
3aHO, YTO CaM TOKCMH MOXET BbI3bl-
BaTb TaKue Xe MATHA, Kak 1 NSaTHa,
obpasyemMble Npu 3apakeHUM Xu-
BbIM natoreHoMm [3,11].

XosseBo-cneuudguyeckme TOK-
CVHbI UrpatoT posb B onpeaeneHum
Kpyra pacTeHuIn-Xxo3sieB naToreHoB
W BbICTYNaloT B ponu hakTopoB MX
BUpyneHTHocTn. B cBoem 00630-
pe Syoyo Nishimura and Keisuke
Kohmoto [8] ykasbiBaloT, 4To Ang
Alternaria nssectHo 6 cneumncuye-
CKUX XO351€BO-MapasvTU4eckmnx or-
HoweHun. Mpn aTom BO3OyaMTENU
OonesHen 13 poga Alternaria Obinn
abCconioTHO  Hepasnuynumbl  Mop-
donorn4yeckm, NO3ITOMY MWUKOMOru
[6,7] BkntoumMnu nx B cOOPHbLINA BMA
Alternaria alternata (Fries) Keissler
nof cTaTycom NaToTUMoB.

Cpeon TecTUpOBaHHbIX areH-

TOB Buronornyeckon bopb-
6bl  (Pseudomonas fluorescens,
Bacillus  subtilis,  Trichoderma

harzianum v gp. Bugbl Trichoderma)

Bacillus subtilis 6bin  akTUBHBIM
paspyLmTeneMm TOKCMHA Npwu uc-
Monb30BaHUK €ro B Ka4eCTBE eAnH-
CTBEHHOIO WCTOYHUKA yrnepoga B
COCTaBE UCKYCCTBEHHOW nuTaTenb-
HoW cpefpbl.

Sanjai Saxena and Mukesh
Kumar [4], ocHoBbIBasicb Ha du-
TOTOKCUYHOCTU BO3OyaMTENs anb-
TepHapuosa Alternaria alternata
ITCC 4896, wucnbiTann ero B
ponu mukorepbuumga ans G6opb-
Obl ¢ Parthenium hysterophorus
(g ambposmm). OHM nokasanu,
YTO OMPbLICKUBAHWE PACTEHUN aMm-
Opo3nMn  CNopoBOW  CycneH3nen
Alternaria alternata ITCC 4896 B
KoHUeHTpauun 1*10° koHugnin/mn
BbI3biBano 100% rmbenb pacteHui
Ha 7-1 OeHb.

M3BecTHbl pasHble cnocobbl
OLEHKN arpeccvBHOCTU W30NSATOB
ansTepHapuMmM Unu yCTOMYMBOCTU
COpPTOB K NaToreHy:

— 3amauyvBaHMe CeMmsH B pac-
TBOpPaXx TOKCUHOB;

— HaknagblBaHue BrI0KOB C XK-
BOW KyNbTYpOW natoreHa Ha nucTo-
BYIO NNACTUHKY UMK Nnog Tomara;

— MoMeLLeHNe KoHugnanbHowm
Unn  MuuenmnanbHO-KOHUAnansHowm
CYCMEH3NN Ha NNCTOBYIO NNACTWH-
Ky nnu nnog (C MexaHu4eckum no-
BpexaeHneM unm 6e3 Hero);

— nomelleHue ctebnen nnm no-
©eroe B pacTBOpbl TOKCMHA.

Kaxabi n3 aTux cnocoboB nme-

Puc. 2. [lenctBne hUTOTOKCMHOB Ha nobern ycTon4meo-

ro (Mpwbow) n Bocnpunmunsoro (PaHHuin 83) copToB TomarTa.
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Puc. 3. dutoTtokcuyeckoe gencTBne TOKCMHOB N3 pasnuny-
HbIX N30MTATOB anbTepHapun Ha noberu BOCNPUMMYMBOTIO CO-
pTa TomaTtoB. B npobupke cnpaBa— KOHTPOIb.

€T CBOW [JOCTOMHCTBA M HegocTar-
KW, He Bce pesynbraTtbl nabopatop-
HbIX MCCregoBaHWA HaxogdAT nog-
TBEPXXOAEHWE B MOMEBLIX YCIOBUSX.
Tem He MeHee, NEPBUYHYIO OLEH-
Ky copToobpasuoB 1 U30MSTOB IO-
MMYHO NPOBOAMTL B NabopaTopHbIX
yCnoBusx. XOTsl ansTepHapus oT-
HOCUTCS K NaTtoreHam BTOPOW rpyn-
nel 6onesHenm M NpPakTUYECKN He
rnopakaeT pacTeHusl B CTagun npo-
POCTKOB, HO 3amadvMBaHue CeMmsH
TOMaTOB pasHOW CTeneHu YCTou-
YMBOCTU K arnbTepHapuo3y B pac-
TBOpax TOKCMHA arnbTepHapumn 4eT-
KO Mokasano COpTOBble pasnuyus
KynbTypbl MO CTEMEHU YCTOM4YMBO-
CTU K ansTepHapuo3y. U ata copto-
Bas peakuus Ha TOKCUH MpOsiBuM-
nacb He B 3aboneBaHWy NpPoOpPOCT-
KOB, @ B TOPMOXEHWM WX pPa3Bu-
TMs (ONWMHA KOpeLwkoB U cTebenb-
koB [18].

Pabota ¢ cemeHamun gaeT BO3-
MOXHOCTb NMPOBOAWTbL UCCreaoBa-
HWs1 B Te4eHue roga; paboTa c pac-

Puc. 5. Peakuus TomaToB Ha TOKCUH OBYX U30NATOB alb-
TepHapun ognHakoBa,He3aBUCUMO OT UCTOYHUKA U3onaunn.
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TEHUSIMW OrpaHuYeHa BO BPEMEHM,
HO JaeT pesynbraTt 40CTaTouHO Obl-
CcTpo; pabota c nucTbaAMu Tpedy-
eT Hanuuus Ovomartepuana Hyx-
HOro Ka4ecTBa W BeLLECTB, MO3BO-
NAOLWMX J0Nroe BPeEMS COXPaHATb
XKM3HECNoCoOHbIMU NNCTOBbIE Nia-
CTUHKM (6eH3nmmngason — lemmaos
E. C. v gp., [17]; 2,4-O — OpuHa A.
C.-[19].

3apava Hawmx ncenenoBaHui —
OLUEHUTb OEeNCTBME KOMMIIEKca BO-
[0pacTBOPUMBIX TOKCUHOB W30MS-
TOB anbTepHapwu, B3ATbIX U3 pas-
HbIX MCTOYHUKOB, HA CeMeHa, Mo-
nopasle noberu, NMCTOBbLIE NITACTUH-
KM NacneHoBbIX KynbsTyp U OAUH U3
naToreHoB.

O6bekToM uccnegoBaHUM Cry-
xunu 12 nsonatoB rpuba Alternaria
, BblAEMNEHHbIX M3 TOMATOB, OTNNYa-
IOLLIMXCS Pa3HOW CTENeHblo YCTOW-
YMBOCTM K NATOreHy, a Takke Opyrnx
nacrneHoBbix (nepeu, GaknaxaHbl,
Kkaptogens). [enctBMe TOKCUHOB
OLUEeHMBanu Ha cemeHax u noberax

Puc. 4. dutoTtokcumyeckoe AeCTBNE TOKCMHOB N3 pasnny-
HbIX M30MSATOB anbTepHapuu Ha noberu nepua. B npobupke
cnpaBa— KOHTPOsb

TOMaTOB, OT/MYAIOWMNXCA pPa3HOM
CTEMEHbI0 YCTONYMBOCTU K anbsTep-
HapWo3y, MOMOAbIX PaCTEHUAX TO-
MaTa 1 nepua, MMCTOBbIX MNNacTUH-
Kax ToOMaToB 1 OHOM 13 NaTOreHoB
— Sclerotinia sclerotiorum.

METOOUKA NMPOBEOEHUS
UCCNEOOBAHUNA

MonyyeHne cyMMapHOro TOKCK-
Yeckoro Kommnrekca Bo3OyauTens
ansTepHap1o3a TOMaToB OCYLLEeCT-
BNANM no metoguke AHHeHkoBa b.
I [12] B Hawen moandrkaumm.

OnpedeneHue Oelicmeusi ¢hu-
MOMOKCUYEeCKO20 KOMI/IeKca Ha
npopocmku momamos. Npoba ce-
MSIH onpefeneHHoro copta ToMa-
TOB 3aMaymBanacb Ha CyTKu B pac-
TBOpe (hUTOTOKCUHOB, MOCIE Yero
CeEMeHa packnabliBanucb B Yallku
MeTpn Ha cMoYeHHYo BOAoW hunb-
TpoBarnbHyto Bymary 1 npopalumea-
nvce Ao dasbl pa3BepTbiBaHNS ce-
MSOOMbHbBIX NIMCTOYKOB. Mocne aTo-

Puc. 6. [lenctBne oMTOTOKCUHOB ansTepHapumn Ha nobe-
v nepueBs Mpu pasHblxX Temneparypax.

B ueHTpe pucyHKa nomeLleHbl NPoBUPKM C KOHTPOSbHbI-
MW pacTeHUsIMUA COOTBETCTBYIOLLMX BapuaHToB. Crneea oOT
KOHTPOSS! OMbITHblE NMPOBUPKU BbIAEPKMBANUCL NPU TEMME-
patype 28 °C, a cnpaBa — npu Temnepatype 16-17 °C.
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ro onpeaensnock KonmM4ecTBo Mnpo-
POCLUMX CEeMsIH, ANnvHa KOpeLUKoB
n ctebenbKoB K, Npu HeobxoouMo-
CTU, UX cooTHolleHne. KoHTponem
SBNSANNCb CEMeHa, NPOPOLLEHHbIe
B BOAe.

OnpedeneHue OJdelicmeus ¢u-
momokKcuHo8 Ha cmebnu moma-
moe u nepues. CpesaHHble CTednu
pacTeHun TomaTta U nepues onpe-
JeneHHbIX COPTOB MOMeLLanncb B
npobupkun, cogepxalime OUTOTOK-
CMH B pPasfU4HbIX KOHLIEHTpaLu-
sX. KoHTponem siBnsinucb Takue xe
cTebnu B Boge. Peakunsa ctebnen
oueHMBanacb No CKOpocTu yBsiaa-
HUS U BcacbIBaHUS XXUOKOCTU NpwU
TpaHcnvpauun.

OueHka peakyuu nucmees Ha
XKueyro Kynbmypy namozeHa. [en-
CTBME OLIEHMBANoOCb MO peakuun
NUCTLEB Ha NOMELLIEHNE arapoBoro
Grnoka XuMBOWM KynbTypbl Ha FINCTO-
Bbl€ NNacTMHKKN, HaxodsWMecs BO
BMaXHbIX Kamepax B vawkax [le-
Tpn. Kputepuem pencteusa 4Aens-
rnocb 06pasoBaHNE HEKPO30B U UX
pasmep.

Peakyuss namoeeHa Sclerotinia
sclerotiorum Ha MOKCUHbI arlb-
mepHapuu oueHuBanacb MeToaoMm

onddysum B arap.

PE3YINLTATbI UICCNEQOBAHUN

PaspaboTtaHHaa Hamn mogudu-
kaumsa metoga AHHeHkoBa b. I [12]
Mo3BONSAET MONyYnTb BOAOPACTBO-
PUMbI TOKCUYECKUIA KOMMNINEKC Ipu-
0a Alternaria 6bicTpee, aellesne u

| * k‘ :
1 2

Puc. 7. Peakuma nucTbeB yCTOMYMBOrO copta Ttomara
Ha cnabo TOKCUIeHHyYIo KynbTypy anstepHapum (Bug C Bepx-
Heli—1 1 HWXHEeN —2 CTOPOHbI IMCTOBOW MNAaCTUHKK).

b6onee NpoM3BOANTENBHO (OaHHbIE
He NpuBOAATCS).

Mpun 3amaunBaHnM cEMsiH TOMa-
Ta BOCMPUUMYMBOIO K ansTepHapu-
o3y copta PaHHun 83 B TOKCMue-
CKOM Komnrekce Habnopaetcs 3a-
Aepxka npopactaHusa cemsH (Puc.
1). Npwn 3TOM yCTOM4YMBBIE N BOC-
NpUMMYMBBLIE COpTa pearvpyroT no-
pasHOMYy Ha [OEeNCTBME TOKCUMHOB.
lMpopacTtaHne ceMsiH YCTON4YMBBLIX
COpTOB B TOKCWMHaxX UMW He 3agep-
XuBaeTcsl (B CpaBHEHUU C KOHTPO-
nem) unu 3agep>XuBaeTcs B MeHb-
Lwen cteneHu [18].

AHanorn4yHble COpPTOBbLIE Pa3nu-
Ynst Ha OENCTBME TOKCMHOB OTMe-
YeHO HaMu 1 Ha noberax Bocnpu-
MMYMBOIO U YCTOMYMBOTO K anbTep-
Hapuody copToB ToMaTta. [loberu
BOCMPUMMYMBOIO COpTa, MOMELLEH-
Hble B pacTBOp TOKCMHa, OykBanb-
HO B MNepBble Yacbl Ha4yMHanu Te-
pSTb TYprop v yBsiganu, Torga, kak
nobern ycrtomumBoro coprta oOcCTa-
BanvcCb TYPropHbiMK B TEYEHUNE He-
CKONbKUX CYTOK (pucC. 2).

Ha pucyHke 2 B npobupke cne-
Ba MOMELLEHO B pacTBOP TOKCUHA
no ogHoMy nobery ycToM4MBOro u

copT».

BOCMPMMMYMBOIrO COpPTOB, a B MPO-
Ouvpke cnpaBa — noberun Tex xe co-
pTOB B BOAE. YCTONYMBELINA COPT CO-
XpaHsieT Typrop B pactesope uTo-
TOKCWUHa, Torga Kak ctebenb BOC-
npuMmMMYmMBOro copta yesn. Cnepyet
OTMETUTb (OaHHbIE He MOKa3aHbl),
4YTO B 3aBMCMMOCTM OT KOHLEHTpa-
LUUM TOKCUHOB U YCTOWYMBOCTU CO-
pTOB OblNM OTMEYEHbl pa3nnyuusa B
KOMNMmMyecTBe U CKOPOCTU BCacblBa-
HWUsi pacTBopa. PacTBopbl TOKCUHOB
BCacbIBanuMcb CTebnamu MepneH-
Hee, YyeM Boda.

Hamu He oTMeYeHo CyLLecTBEH-
HbIX OTNMYUA B TOKCUYHOCTU BCEX
12 n30nsTOB, UCNONB30OBAHHLIX B
JaHHOW cepuM OMbITOB, U NpoOBe-
PEHHbIX Ha MONOoAbIX PaACTEHUsIX
Tomara (puc. 3) n nepua (puc. 4).

Mpn aTOM He umen 3HavyeHus
WCTOYHMK MONyyeHus nsonara (nu-
CTbsl BOCNPUMMYUNBOTO U CpeaHe-
BOCMPUMMYMBOrO COPTOB TOMaTa,
nnog nepua unu GaknaxaHa, nucT
kaptodens). BeposiTHO, CTpykTypa
nonynsuuy natoreHa Gbina gocra-
TOYHO OOHOPOOHOW MO 3TOMY MOo-
KasaTenito us-3a reorpacuyeckon
y30CTW pervoHa B3ATUs 0Opasuos

Puc. 8. Peakumsa Hekpo3a Ha XUBYLO KynbTypy B criyvyae
BbICOKOBMPYMEHTHOW peakuMm Ha KOMOWHAaUMI0 «U30MAT-
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Puc 9. Peakumsa xnopo3sa NUCTOBOW MNNACTUHKM Ha XMBYHO
KynbTypy ansTepHapum B arapoBom Ornoke

(puc. 5).

Cnegyer OTMETUTb, YTO peak-
uns noberoB Ha TOKCWH 3aBUCUT
N OT OPYrnx YCrOBWUW, Hanpumep,
oT Temnepatypbl. B ycnosusax 6o-
nee BbICOKMX TeMmnepaTtyp peak-
UM pacTeHU Ha TOKCUHbI MPOosiB-
ngetcs paHblwe n 6onee otyeTnu-
BO (puc. 6).

Hamu wm3yyanacb  TOKCUreH-
HOCTb HE TOMbKO PacTBOPOB TOK-
CMHOB, HO M XUBbIX KynbTyp narto-
reHoB.

Ha pucyHke 7 BugHO, 4TO pe-
akuMs JMCTbEB OrpaHMyuBanachb
TONMBbKO MECTOM HanoXeHus ara-
poBOro Onoka C >XMBOW KymbTy-
povi ansTtepHapuu. [aHHaa peak-
LS MOXeET ObITb 0B6ycrnoBneHa nnm
HU3KOM (PUTOTOKCUYHOCTBIO U30Msi-
Ta, UNU MNOBLILEHHON YCTONYMBO-
CTblO copTa.

Mpn HanoxeHuu arapoBoro
Gnoka c >MBOW KynbTypol nartore-
Ha Ha NMCTOBYIO MIACTUHKY BOC-
NPMMMYMBOrO COpTa TOMAaToB peak-
LS HEKPO3a pacnpoCcTpaHsieTcs 3a
npegenel Mecta HanoxeHus 6ro-
ka (puc. 8). 310 cBMaeTenbCcTByeT
0 bonee BbICOKOW BUPYNEHTHOM pe-
akuum B criyqyae gaHHoOW KombuHa-
UMM «COPT-U30NAT ansTepHapumy.
Takas peakumsi MOXeT CBUAETENb-
CTBOBaTb O GonbLUel YyBCTBUTENb-
HOCTWU copTa K TOKCUHY unun bonee
BbICOKOW arpeccuMBHOCTU M3onsaTa.
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Puc. 10. AHTMBMOTUYECKOe AeNCcTBUE TOKCUHOB AnbTep-
Hapwuu Ha Sclerotinia sclerotiorum

[ns ©onee TOYHOrO 3aKIHOYEHWS,
4YTO MMEHHO ObINO onNpeaensLWUm
B [aHHOM onbiTe, TpebyeTtca ao-
NMonHUTENbLHOE UccregoBaHue.

B nuTtepatype onucaHo MHOro
NpYMEpPOB TOro, YTO MMEHHO TOK-
CVH sBNsieTcsl  (DaKTOpPOM  BUpY-
NEHTHOCTM U OTBETCTBEHHOCTM 3a
cUMNTOM nposieneHus GonesxHn. B
HEKOTOPbIX Cry4asx pacTeHue pe-
armpyeT Ha TOKCMH OOpasoBaHuem
X10p0o30B (puc. 9).

Peakumsa xnoposa, nokasaHHast
Ha pucyHke 9, MOXeT ObITb cneg-
CTBMEM MeEHbLUEN 4YyBCTBUTESb-
HOCTW K (PUTOTOKCMHY, YeMm B Cny-
Yyae Hekposa (puc. 8). MoxHo Tak-
Xe npeanonoXuTb, YTO MpU peak-
uun obpasoBaHMsa Xropo3a MMEeKT
MECTO pa3sHble MULLIEHN N MEXaHMN3-
Mbl BO34ENCTBUSI TOKCMHA.

TokCuHbI anbTepHapun MOMUMO
(hakTopa naTtoreHe3a MOryT BbICTY-
naTb B pON MHCTPYMEHTA aHTaroHu-
CTUYECKOTO B3aNMOAENCTBUSI MEXY
naToreHamMm B WX KOHKYpeHUMWU 3a
obrnagaHune pacteHneM — XO35MHOM.
OTO BMOHO Ha npuMepe uX Aen-
cTBusA Ha Bo30yautens Sclerotinia
sclerotiorum (puc.10).

Tak, B NpUpOOHbIX YCIOBUSX Ya-
CTO npu, Kasanocb 6bl, Gnaronpu-
ATHBIX YCNOBUAX NS pa3BUTUSA He-

CKOJTbKMX MaTOreHoB, Ha PacTeHUAX
NPOSIBNSAIOTCA HE CMELUaHHble WH-
dekunn, a npeobnagaeTt pacnpo-
CTpaHeHue ogHoro u3 3aboneea-
HUN.

3AKIKOYEHUE

TOKCMHBI ansTepHapumM UMetoT
LUMPOKNIA CNEKTP OEWCTBUSA, OXBa-
TbiBaOLWMIA pasHble obnactn uc-
cneaoBaHUN OT 3KOMNOrnmM, Meaunun-
Hbl, BETEpMHapuK, cmutonatonorum
[0 rnyBGoKNX OCHOB YNCTO Brornoru-
YECKMX UCCregoBaHNN.

Pesyneratbl, npuBedeHHble B
[AaHHOW CcTaTbe, He TONbKO SABNSIOT-
Ccsi npuMepamMu 3KcrnepumMmeHTarnb-
HOW WNMOCTPaLUM MHOFOrPaHHbIX
peakumi pacteHuin Ha (OUTOTOKCU-
YECKUA KOMMIEKC arnbTepHapuu,
HO M MOTYT MOCAYXWUTb OTNPaBHOW
Toykon ansa 6Gonee yrnybneHHbIX
TEOPETUYECKUX U MPUKMNAAHbIX UC-
crnenoBaHun.
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Summary: The parallel soil researches, carried out in a field of arable land sown with alfalfa during
a five years period and, on a strip of land left fallow for 15 years (experimental fields of the Research
Institute of Field Crops “Selectia”) revealed, that the only factor that leads to restoring the quality of
chernozems is that which led to the formation of these kind of soils, i.e. the steppe vegetation dominated
by grasses with highly developed fasciculate root system. Alfalfa with swivel root system during a 5 years
period poorly contributed to address the characteristics of degraded soils. Following the fact that in the
Republic of Moldova there is no possibility to restore the soil quality status by leaving the land fallow (0.4
hectares of arable land per capita), it was investigated the possibility of remedying the chernozems char-
acteristics without interrupting the agricultural production cycle, by using a mix of leguminous perennial
grasses and crops (alfalfa + ryegrass), the crop production to be used as fodder. It was established that
this procedure, used during a 5 years period, resulted in positive changes in the quality condition of the
degraded arable layer of cambicchernozems. As result, the humus content increased, the status of physical

condition of arable layer being improved as well.

Cuvinte cheie: cernoziom cambic, insusiri degradate, ierburi perene, leguminoase, graminee.

INTRODUCERE

Agricultura intensiva, lucrarea
solurilor cu masini si agregate grele
au condus la dehumificarea stra-
tului arabil, deteriorarea structurii
naturale a solurilor agricole si com-
pactarea lor secundara puternica.

Dehumificarea, destructurarea
si compactarea secundara a soluri-
lor este o problema globala, extrem
de acuta pentru solurile Republicii
Moldova, care in proportie de 80 la
suta se caracterizeaza printr-o tex-
tura fina.

Solurile luto-argiloase, argilo-lu-
toase si cele argiloase se caracteri-
zeaza printr-o capacitate Tnalta de
productie doar in cazurile in care
structura acestora este favorabi-
I& din punct de vedere agronomic.
Structura favorabila din punct de
vedere agronomic poate fi: (1) na-
turala - ca rezultat al unor proce-
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se pedogenetice specifice la care
participa radacinile plantelor si bio-
ta solului, si (2) artificiala - forma-
ta prin lucrarea solului cu diferite
agregate. Prima este mai mult sau
mai putin stabild in timp, a doua
este de scurta durata si nu exclude
compactarea secundara a solului.

Kostacev P. A. [8] este savantul
care a identificat in premiera ca cea
mai buna structura este cea graun-
toasa sau glomerulara, rezistenta
la interventile mecanice de prelu-
crare a solului si la actiunea apei. O
astfel de structura este caracteristi-
ca pentru cernoziomurile intelenite,
formate sub vegetatia naturala de
stepa.

In cazul in care cernoziomul
este utilizat un timp indelungat pen-
tru culturi agricole anuale, structura
lui se distruge si ca rezultat scade
fertilitatea solului.

Conceptia contemporana privind

structura solului a fost elaborata de
academicianul V. R. Wiliams [7].

Conform acestuia, in solul struc-
turat apa si aerul nu sunt antago-
nisti, deoarece apa ocupa porii ca-
pilari din agregate structurale, iar
aerul ocupa porii mari necapilari,
localizati intre agregate.

Formarea structurii agronomic
valoroase se datoreaza radacinilor
plantelor, care separa materialul
solului Tn fragmente mici si, apa-
sand asupra lor, contribuie la ade-
rarea reciproca tot mai puternica a
particulelor.

O influenta semnificativa in
acest caz o are vegetatia ierboasa,
care dezvolta in partea superioara
a solului o retea foarte ramificata de
radacini [8, 4].

Borontov O. K. [6] afirma ca in-
troducerea ingrasamintelor organi-
ce contribuie la formarea structurii
solurilor, iar a celor minerale — la
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distrugerea agregatelor structurale.
Shein E. V. si Milanovsky E. Y.
[5] au stabilit ca compusii hidrofobi
ai materiei organice contribuie la
formarea agregatelor hidrostabile
in sol, iar compusii hidrofili conduc
la formarea agregatelor instabile.
Exista cateva ipoteze asupra
mecanismului  formarii  structurii.
Astfel, V. R. Wiliams [7] considera
ca structura se formeaza in urma ci-
mentarii particulelor fine sub influen-
ta substantelor organice care rezulta
in urma activitatii vitale a microorga-
nismelor care traiesc pe radacinile
plantelor sau in apropierea lor. Gh.
Jigau in monografia ,Pedologia Ge-

nerald” confirma ipoteza lui Black A.

efectueaza agregarea prin diverse
secretii aglutinante, prin substante
coloidale rezultate Tn urma humifica-
rii lor si prin schimbarile de umidita-
te, datorita consumului de apa.
Cercetarile efectuate in labora-
torul Pedologie al IPAPS “Nicolae
Dimo” [2] au evidentiat o deterio-
rare masiva a structurii naturale,
initial excelente, a cernoziomurilor
arabile. S-a stabilit ca in Republi-
ca Moldova sistemul existent de
exploatare agricola a solurilor con-
duce la intensificarea proceselor de

dehumificare, destructurare, com-
pactare a stratului arabil al solurilor
cu urmari grave pentru starea de
calitate si capacitatea de productie
a acestora.

Mentinerea unui bilant echilibrat
sau pozitiv al humusului contribuie
la remedierea starii de calitate fizi-
ca a solurilor si este posibila prin
introducerea sistematica a ingrasa-
mintelor organice sau utilizarea so-
lurilor arabile o perioada oarecare
sub ierburi perene, in componenta
carora domina gramineele.

in conditiile micgorarii practic de
sase ori a numarului de vite mari
cornute, cantitatile acumulate de
gunoi de grajd sunt respectiv de
sase ori mai mici, comparativ cu
anii ‘90 ai secolului XX. Cu regret,
si aceste cantitati mici de ingrasa-
minte organice practic nu ajung pe
terenurile cu destinatie agricola. A
aparut necesitatea de a identifica
surse alternative ale acestora. In
continuare, autorii vin cu solutii pri-
vind restabilirea bilantului pozitiv al
humusului si remedierea solurilor
arabile din Republica Moldova.

MATERIALE $1 METODE

La realizarea studiilor au fost

utilizate metode aprobate pentru
efectuarea cercetarilor pedologice
in teren, laborator si birou.

Cercetarile morfologice, fizice si
fizico-chimice au fost efectuate con-
form metodelor clasice: descrierea
morfologica dupa metodica elabo-
rarii studiului pedologic; alcatuirea
granulometrica — metoda pipetei
(dispersarea solului cu pirofosfat
de natriu); alcatuirea structurala —
metoda Savvinov; densitatea — cu
picnometrul; densitatea aparen-
td prin metoda cilindrilor (volumul
100 cm?); higroscopicitatea — prin
uscare in etuva la t'=105"; coefici-
entul de higroscopicitate — metoda
Nicolaev; porozitatea — prin calcul;
humusul — metoda Tiurin; azotul to-
tal — metoda Kielidali; fosforul total
— metoda Ginzburg; fosforul mobil
— metoda Macighin; potasiul mobil
—determinare la fotometru cu flaca-
ra; carbonatii — metoda gazovolu-
metrica; reactia solului (pH) — me-
toda potentiometrica; determinarea
continutului de radécini in solurile
cercetate s-a efectuat prin spalarea
probelor de sol sub forma de mo-
noliti mici cu masa de 4-5 kg si prin
calcul.

Evidenta anuald a marimii re-
coltelor s-a efectuat pe parcele cu

Tabelul 1

BILANTUL HUMUSULUI IN SOLURILE REPUBLICII MOLDOVA IN PERIOADA 1990-2010

Suprafata Recolta . . Humus
terenurilor | Recolta | totala, in | Humus sinte- | Humus sinte- Humus )
Anul arabile pre- | totald, |substanta tizat in sol dlp tizat mﬂsolvdlru\ pierdut prin Bilantul h_umu-
lucrate, S e uscati, contul resturi- | contul ingrasa- mineraliza- sului
- e lor vegetale, mintelor orga- -
mii ha mii tone
mii tone nice, mii tone 2 il et mii tone | t/ha
990 697.9 6744.7 11638,1 1279.1 800.5 -447.,7 16320 | 0,96
991 1690.,0 18600.9 13298.,0 1398.9 697.8 -1210,2 886,5 0,52
992 687.0 2802.,7 8827.6 983.,5 472.9 -446,7 10096 | 0.60
993 759,3 4978,9 10400,9 1151,8 386.,6 -1620.,4 -81,9 -0,05
1994 7041 9493,7 6318.4 602,8 147.5 -1012,8 -2626 | -0,15
995 7147 10732,3 7152,6 656,7 167,3 -1613.1 -789,0 | -0,46
1996 1708.5 80349 51947 478.,5 84.8 -1.421.7 -8584 | -0,50
997 1719.7 91242 6143.1 520.,0 33,5 -2249.7 -1696,2 | -0,99
1998 1690,8 72212 4617.6 3854 22,7 -1862.0 -1453,8 | -0,86
1999 655,6 6078.5 3982.7 358.8 12,2 -1725,3 -1354,3 | -0.82
2000 694,8 52131 33441 299,3 8,3 -1580,0 -1272,3 | -0,75
2001 705.,6 6383.0 4238,2 368.3 9.8 -1913.9 -1535,8 | -0,90
2002 729,6 6328.,6 42287 366.7 54 -1933,7 -1561,5 | -0,90
2003 1589.,6 45937 3033.,8 288.,6 4.7 -1436.5 -1143.2 | -0,72
2004 1679.0 6358.8 4457 1 388.6 4,4 -2173,5 -1780,5 | -1.06
2005 618.9 6413,8 4400,6 398.7 4.4 -2014,1 -1611,1 | -1,00
2006 540,8 6179,7 3984.,0 380.3 1,1 -1774,7 -1393,4 | -0,90
2007 5454 2870,7 1817.5 177 0,8 -580,1 -402,2 | -0,26
2008 5459 6745.5 48242 438 0.8 -2142.0 -1703.1 | -1.10
2009 517,2 4451,6 3211,5 295,2 0,7 -1539,6 -1243,6 | -0,82
2010 571.2 5315,8 3600.0 339,7 1.8 -1962.4 -1621,0 | -1,03
1990-2010 1655.5 8317.4 5653,0 550,3 136.6 -1555,2 -868.4 | -0,53
1990-1999 1702.7 11381,2 7757 4 7815 282,6 -1360.,9 -296,8 | -0,17
2000-2010 1612,5 5532,2 3740,0 340.0 3.8 -1731.9 -1388.0 | -0.86
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suprafata 1 m? - pentru ierburi si
cereale paioase, 10-15m? - pentru
porumb si floarea soarelui.

REZULTATE $I DISCUTII

In ultimii ani, ca rezultat al ne-
utilizarii Tngrasamintelor organice,
in solurile arabile ale republicii s-a
format un bilant profund negativ al
continutului de humus.

Conform calculelor efectuate
in comun cu colaboratorii Oficiului
Schimbarea Climei al Ministerului
Mediului, reflectate in ,Raportul Na-
tional de Inventariere: 1990-2010,
surse de emisii si sechestrare a
gazelor cu efect de sera In Repu-
blica Moldova” (2013), precum si in
,Comunicarea Nationala Trei a Re-
publicii Moldova catre Conventia-
cadru a Organizatiei Natiunilor Uni-
te cu privire la schimbarea climei”
(2013), in ultimii ani in solurile Re-
publicii Moldova s-a creat un bilant
negativ al humusului (tabelul 1).

Cercetarile pedologice efectu-
ate pe campurile experimentale
ale Institutului de Cercetari pentru
Culturile de Camp ,Selectia” au evi-
dentiat ca unicul factor care condu-
ce la restabilirea starii de calitate a
cernoziomurilor este cel ce a con-
dus la formarea acestor soluri — ve-
getatia de stepa in componenta ca-
reia domind gramineele cu sistem
radicular fasciculat foarte dezvoltat
[2]. Lucerna, cu sistemul ei radicu-
lar pivotant pe parcurs de 5 ani, a
contribuit slab la remedierea insu-
sirilor degradate ale solurilor, fapt
observat si de alti cercetatori [1, 9].

Asa cum in Republica Moldova
nu exista posibilitatea de restabilire
a starii de calitate a stratului arabil
degradat al solurilor prin intelenire
(0,4 ha teren arabil pe locuitor), s-a
cercetat posibilitatea de remediere
a Tinsusirilor cernoziomurilor fara
a intrerupe procesul de productie
agricold, prin utilizarea acestora
sub amestec de ierburi perene le-
guminoase s$i graminee lucerna +
raigras de stepa, recolta carora s-a
folosit ca productie furajera. Imple-
mentarea larga a acestui procedeu
de remediere a starii de calitate a
cernoziomurilor este posibila numai
in cazul restabilirii sectorului zoo-
tehnic si atribuirea unei suprafete
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Foto 2. Stratul arabil al cernoziomului cambic pana (a) si dupa 5 ani de
fitoameliorare cu amestec de ierburi perene lucerna + raigras (b)

de cca 13-15 la suta de terenuri
(cca 200 mii ha) pentru cultivarea
ierburilor perene.

Cercetarile s-au efectuat pe
un cadmp cu cernoziom levigat din
comuna lvancea, raionul Orhei, al
Statiunii Experimentale a Institutu-
lui de Pedologie, Agrochimie si Pro-
tectie a Solului (IPAPS) ,Nicolae
Dimo”, unde in anul agricol 2007-
2008 s-a cultivat o fagie cu latimea
de 10 m si lungimea de 700 m, se-

manata cu amestec de lucerna si
raigras de stepa (foto 1). Scopul
fondarii fasiii este de a determina-
rea viteza de remediere a insusi-
rilor cernoziomului levigat cu strat
arabil destructurat si compactat pe
parcurs de 15-20 ani prin cultivarea
amestecului de ierburi perene legu-
minoase si graminee, in scopul uti-
lizarii acestora in calitate de furaj.
Ideea fondarii acestei fasii a
fost inspirata de rezultatele cerce-



SCHIMBAREA CLIMEI

Tabelul 2

RECOLTA DE IERBURI PERENE LUCERNA + RAIGRAS DE PE TERITORIUL STATIUNII IVANCEA, FON-
DATA IN LUNA SEPTEMBRIE A ANULUI 2007, SOLUL CERNOZIOM CAMBIC ARABIL

Umiditatea, Masa

Nr. coasei, Masa verde, |, 2| Unitali 1 cenysa | N | P,0;, | K,0O |C
Data tha % de la masa | uscata, | cereale, Toga B
verde umed& t/ha t/ha o de la masa uscata
Anul 2008 (dominare absoluta a raigrasului, K= 0.12)
1. 13.05.2008 55 79.7 11.2 6.6 - - - - -
2. 26.06.2008 5 60.2 2.0 0.6 - - - - -
Total 60 78.1 13.2 7.2 - - - - -
Radacini, masa reciclata in stratul 0-30cm 4.2 - - - - - -
Anul 2009 (lucerna + raigras de stepa, K= 0.16)
1.26.05.2009 26 79.5 [ 53 [ 42 ] - [- [- [- [-
2. - - Seceta, iarba nu a crescut pentru a fi cosita
Total 26 79.5 [ 53 [ 42 - [ - - [- [-
Ré&dacini, masa reciclata in stratul 0-30 cm [ 17 - - 1- - [- [-
Anul 2010 (lucerna + raigras, K= 0.16)
1. 09.06.2010 25 73.2 6.7 4.0 9.4 2.18 10.68 (2,20 [37.1
2. 05.08.2010 14 72.1 3.9 2.2 10.8 [2.15 [0.70 [2,39 [35,3
Total 39 72.8 10.6 6.2 99 [2.16 [0.69 [2.27 |36.2
Radacini masa reciclata in stratul 0-30 cm 3.6 - 18.9 11.60 [0.21 10.45 [29.5
Anul 2011 (lucerna + raigras, K= 0.16)
1.31.05.2011 19 71.9 5.3 3.0 9.8 [2.11 10.47 [1,54 [37.2
2.12.07.2011 5 65.4 1.7 0.8 10.1 [3.40 [0.64 |1.61 [36.0
Total 24 70.5 7.0 3.8 9.9 12.38 [0.51 1,56 |36.6
Radacini, masa reciclata in stratul 0-30 cm 3.1 - 19.0 [1.22 [0.25 10.25 [30.5
Anul 2012 (lucerna + raigras, K= 0.16)

1.30.05.2012 15 68.0 [ 48 [ 24 [ 10.8 [2.3210.40 [1.60 [40.6
2. - - Secetd, iarba nu a crescut pentru a fi cosita
Total 15 68.0 4.8 2.4 10.8 [3.32 [0.40 [1.60 [40.6
Radacini, masa reciclata in stratul 0-30 cm _ i 2.7 - 20.1 [1.68 10.24 |10.30 |31.4
Recolta aeriana de pe 1 ha totala in 5 ani 40.9 23.8
in medie pe an 8.2 4.8
Resturi vegetale aeriene ramase in sol, t/ha (25% N . 10.1 |2.48 |0.57 |1.90 |37.3

. - total in 5 ani 10.2
din recolta totala) -
in medie anual 2.0 =
Badacn_nl, masa reciclata in stratul 0-30 cm total in 5 ani 15.3 ) 193 1150 1023 [0.34 [30.0
in medie anual 31 -
Recolta neta utilizata ca furaj, ttha total in 5 ani 30.7 17.9 - - - - -
in medie anual 6.2 3.6 - - - - -
Masa organica aeriana si de radacini (reciclata), total in 5ani 255
ramasa in sol, t/ha - 15.9 |1.91 {0.35 [{0.91 {32.5
in medie anual 5.1 3

Nota: Datele generalizate sunt medii ponderate. K - coeficientii de trecere a masei verzi a ierburilor in unitati cerealiere:
raigras — 0.12; lucerna — 0.20; lucerna+raigras - 0.16. Coeficientul de humificare — 0.22. Din contul resturilor organice, ramase
n sol, anual se formeaza in medie 1.12 t/ha de humus, se sechestreaza 0.65 t/ha de carbon echivalent cu reducerea emisiilor

cu 2.4t CO,/ha.

tarii solului pe o fasie analogica de
pe teritoriul experimental al ICCC
»Selectia”, special lasatad parloaga
acum 15 ani [2].

Pe aceasta fasie, in conditii de
neutilizare a masei aeriene a ve-
getatiei, s-au creat conditii naturale
de pedogeneza, corespunzatoare
celor de formare a cernoziomuri-
lor. Stratul arabil degradat, fiind pe
parcursul a 15 ani sub vegetatia in
componenta careia dominau grami-
neele, si-a restabilit in mare parte
calitatea initiala a structurii gi partial
continutul de humus (s-a majorat
cu 0,80%). Cercetarile efectuate
pe campul utilizat 5 ani pentru cul-
tivarea lucernei au demonstrat ca

aceasta cultura cu sistem radicular
pivotant, fiind acumulator de azot
simbiotic, practic contribuie insufici-
ent la restabilirea structurii si acu-
mularea humusului in sol.

Aprecierea modificarilor starii de
calitate ale solurilor pe fagie sub in-
fluenta sistemului radicular si restu-
rilor organice, ramase la suprafata
solului dupa cositul ierburilor pere-
ne (cca 25% din recolta de baza,
apreciata pe parcele cu suprafata
1m?), s-a efectuat peste 5 ani dupa
infiintarea fasiei.

Modificarile in starea de calitate
a stratului arabil al cernoziomului
cambic, sub influenta amestecului
de ierburi perene in perioada 2008-

2012, sunt prezentate in foto 2 si
tabelele 2 si 3.

Conform foto 2, stratul 0-12 cm
al solului, format prin discuire, in re-
zultatul utilizarii pe parcursul a 5 ani
sub amestec de ierburi perene mul-
tianuale graminee si leguminoase,
s-a modificat pozitiv: s-a Tmbogatit
cu resturi organice; s-a ameliorat
suficient starea structurala, s-a in-
ceput formarea stratului intelenit cu
grosimea de cca 3-4 cm. Rezultatele
cercetarilor de laborator (tabelele 2
si 3) au confirmat aprecierile vizuale.

Potrivit determinarilor directe si
calculelor, pe fasia de ierburi s-au
reintors in sol Tn stare absolut usca-
ta cca 10,2 t/ha de resturi organice
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Tabelul 3

MODIFICAREA PRINCIPALELOR INSUSIRI ALE STRATULUI ARABIL AL CERNOZIOMURILOR CAMBICE
IN REZULTATUL UTILIZARII ACESTORA 5 ANI PENTRU CULTIVAREA LUCERNEI + RAIGRAS (NUMARA-
TOR — PARAMETRII INITIALI Al INSUSIRILOR; NUMITOR ~PARAMETRII MODIFICATI Al INSUSIRILOR)

Densitatea

Suma agregate-

Hidrostabilitatea

Humus

Orizontul si adan- “ .. | Porozitatea . Azotul | Fosforul
. aparenta echili- < lor favorabile | agregatelor fa- | (substanta
cimea, . totala, . L total, total,
(cm) brata, %viv 10-0,25 mm, vorabile, organica), % af o
glcm? ° % % % alg 099 °
Ahp1 0-12 1.29 50.8 66.5 65.3 3.43 0,212 0,148
P 1,22 53,4 69.0 73.0 3,86 0,236 0,157
Ahp1 12-20 1.41 46.4 51,5 68.7 3.22 0.203 0.136
P 1,38 47.5 54,7 75,4 3,33 0,213 0,130
1.48 44,5 50.8 73.3 3.06 0.195 0.124
A2 HY 1,44 459 52,7 78,2 3,12 0,202 0,123
Ah 35-50 1.43 46.5 79.3 75.7 2.86 0,187 0,102
1.41 47 .4 77.6 75,4 2,85 0,185 0,095

Nota: Pe parcursul a 5 ani, sub influenta amestecului de ierburi perene graminee si leguminoase, rezervele de substanta
organica in stratul 0-12 cm al cernoziomului levigat s-au majorat cu 0.43 % sau 6.3 t/ha.

aeriene de lucerna si raigras (anu-
al 2,0 t/ha) cu continut in medie de
azot 2,48% si s-au reciclat, transfor-
mandu-se in detritus organic, cca
15,3 t/ha de radacini (3.1 t/ha anual)
cu continut de azot, cca 1,5%.

in total, in 5 ani, in stratul arabil
0-30 cm au revenit in sol cca 25,5
t/ha de resturi organice (480 kg de
azot biologic), masa absolut usca-
ta (cca 5,1 t/ha anual), cu continut
mediu de azot de 1,9%.

Continutul de substanta orga-
nica in stratul discuit 0-12 cm s-a
majorat cu 0.43%, in stratul 12-20
cm — cu 0.11%, iar in stratul 20-35
cm — cu 0.06%.

La randul sau, intensificarea flu-
xului de substantd organica in sol
(formarea stratului biogen 0-12 cm)
a condus la remedierea partiala a
structurii solului, majorarea hidros-

tabilitati  agregatelor agronomic
favorabile, micgorarea densitatii
aparente.

O restabilire mai profunda si mai
stabila a nsusirilor stratului arabil al
solului cercetat prin tehnologia tes-
tata poate fi atinsa intr-o perioada
de timp mai indelungata — de 15-20
de ani.

Eficacitatea economica a teh-
nologiei:

e  Costul productiei: 3.6 t/ha
unitati cereale x 2000 lei tona =
7200 lei/ha/an.

e  Costul semintelor: lucerna
—15 kg/ha x 80 lei = 1200 lei; rai-
gras—10 kg /ha x 150 lei = 1500 lei;

e total - 2700 lei (in primul
an, pentru 5 ani de exploatare a se-
manaturi de ierburi).
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e In primul an cheltuielile
operationale pentru pregatirea so-
lului, semanatul ierburilor au con-
stituit1800 lei. Cheltuielile anuale
pentru mentinerea semanaturilor si
recoltarea ierburilor — 2200 lei.

e  Cheltuielile totale pentru re-
colta primului an - 1200 lei + 1500
lei + 1800 lei + 2200 lei = 6700 lei.

e  Venitul mediu net in primul
an: 7200 lei — 6700 lei = 500 lei/ha/an.

e Venitul mediu net in ur-
matorii 4 ani: 7200 lei — 2200 lei =
5000 lei/ha/an.

CONCLUzII

e tehnologia propusa de re-
mediere a starii de calitate a cer-
noziomurilor este necesar de a fi
implementata pe cca 200000 ha —
suprafata minima obligatorie de ier-
buri perene furajere pentru crearea
sistemului de agricultura conserva-
tiva in Republica Moldova;

e aceasta tehnologie poate
fi accesibila pentru toti producatorii
agricoli, nu este costisitoare, asigu-
ra productie furajera echivalenta cu
cel putin 3,6 t/ha (produs net) uni-
tati cerealiere si totodata contribuie
la remedierea calitatii solurilor;

e  asigura un bilant echilibrat
sau slab pozitiv al substantei orga-
nice in sol;

e se restabileste treptat sta-
rea fizica, chimica si biologica a
solului.
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P ARCURILE VECHI MOSIERESTI DIN ZONA
CENTRALA A REPUBLICII MOLDOVA

Dr. Petru COCiRIA, doctoranda Cristina CIOBANU
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Abstract: This paper presents the situation of old mansion parks (historic gardens) from Central part

of Republic of Moldova. Also, in the article are listed all historic gardens from the Central region of the
country and their main characteristics.
Key-words: old mansion park (historic gardens), monument of landscape arhitecture, green areas, pro-

tected areas.

INTRODUCERE

De secole spatiile verzi au consti-
tuit un refugiu pentru spiritul uman.
Reprezentate prin gradini, paduri,
parcuri sau un palc de arbori, ele au
distras omul de la cotidianul apasa-
tor, oferind liniste si pace. lar cand
spatiile verzi sunt combinate cu un
obiect acvatic, atunci efectul de se-
renitate e maxim.

Un tip aparte de spatii verzi sunt
parcurile vechi mogieregti, care, pe
l&nga caracteristicile de agrement
si relaxare, contin si alte calitati. Va-
loarea artistica si estetica a aces-
tora este una deosebita, fiind con-
struite si amenajate conform unor
conceptii nationale si internationale
de design si planificare. Prin ame-
najarea peisagistica, diversitatea
speciilor, valoarea arhitecturala a
conacelor (caselor boieresti), acolo
unde s-au pastrat, se accentueaza
valoarea universala a parcurilor.

Parcurile vechi mosieresti repre-
zentau o marturie a bunastarii sta-
panilor, viziunilor acestora privind
arhitectura peisagistica, dar totoda-
ta si tendintele din acest domeniu
in perioada crearii parcului.

In majoritatea parcurilor mosie-
resti cresc diferite specii de arbori,
intrdnd Tn categoria parcurilor den-
drologice. Majoritatea parcurilor
dendrologice sunt concentrate in
zonele de silvostepa din nordul si
silvica din centrul Republicii Moldo-
va, cu soluri fertile si bogate in cer-
noziom. in zona de sud a repubilicii,
zona de stepa, cu regret, saraca in
paduri, au fost create mai putine
parcuri [1].

Scopul si obiectivele prezentei
lucrari sunt studierea si elucidarea
starii actuale a parcurilor vechi mo-
sieresti din zona de centru a Repu-
blicii Moldova.

OBIECTELE $1 METODELE DE
CERCETARE

Zona centrala a Republicii Mol-
dova, din punct de vedere teritori-
al-administrativ, cuprinde 13 raioa-
ne si municipiul Chisindu [2,3]. Tn
regiunea data se regasesc parcuri
vechi mosieresti a caror suprafata
variaza de la 1 la 10 ha.

La prima etapa a fost studiata
starea generala, diversitatea si ca-
racteristicile de baza ale parcurilor
vechi mosieresti. Materialele exis-
tente si factologice au fost obtinute
prin selectarea surselor bibliografi-
ce si documentelor existente, prin
vizitarea obiectelor pentru docu-
mentare si efectuarea unor sondaje
cu responsabilii Ia fata locului etc.

Statutul juridic al parcurilor cer-
cetate este diferit. O parte dintre
obiectele mentionate au statut de
monument de arhitectura peisajera,
conform Legii privind fondul ariilor
naturale protejate de stat nr. 1538
din 16.07.1998, altele sunt incluse
in Registrul monumentelor Republi-
cii Moldova ocrotite de stat, aprobat
prin Hotararea Parlamentului nr.
1531-XIl din 22 iunie 1993 in cali-
tate de monumente de arhitectura
sau istorico-arhitecturale.

REZULTATELE CERCETARILOR

In conformitate cu datele Bi-

roului National de Statistica [2] si
Strategiei de Dezvoltare Regiona-
Ia Centru [3], din punct de vedere
teritorial-administrativ, regiunea
centrala a Republicii Moldova cu-
prinde 13 raioane (Anenii Noi, Ca-
larasi, Criuleni, Dubasari, Hancesti,
laloveni, Nisporeni, Orhei, Rezina,
Straseni, Soldanesti, Telenesti,
Ungheni) si municipiul Chisinau,
care geografic face parte din zona
centrala a tarii, dar este un obiect
independent din punct de vedere
teritorial administrativ.

Conform cercetarilor efectuate
in secolul trecut de P. V. Leontiev, in
anii 60 [4], de lu. P. Cravciuc, V. N.
Verina si I. M. Suhov, in anii 70 [5]
si de V. V. Dormidontova, in anii 90
[6], in raioanele administrativ-terito-
riale, care in prezent fac parte din
regiunea de Centru a tarii, au fost
identificate 13 parcuri mosieresti.

Cercetarile au demonstrat ca la
aceste 13 parcuri mai pot fi adau-
gate parcul vechi al familiei Ciolac-
Malski din satul Bahmut, raionul
Calarasi [7] si parcul complexului
Manuc-Bei din Hincesti [8]. Astfel,
rezultd ca in regiunea centrald a
Republicii Moldova in trecut au fost
amenajate 15 parcuri mogieresti.

Caracteristica generala si
starea actuala a parcurilor vechi
mosieresti

Raionul Anenii-Noi:

1. Parcul Héarbovat se afla
in padurea Harbovat: parcela 33,
subparcela 29. Parcul a fost creat
in anul 1912 in calitate de dendra-
riu, avand suprafata de 2,2 ha [5],
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iar informatii despre fondator nu au
fost gasite. Parcul a fost amenajat
langa casa padurarului, Tn conditii
uscate favorizate de un versant de
cumpana a apelor si include o co-
lectie dendrologica bogata in specii
de arbori si arbusti, printre care chi-
parosul de balta, catina scandinava
si altele [5]. In prezent parcul este
ocrotit prin lege in calitate de monu-
ment de arhitectura peisajera.

Raionul Calarasi:

2. Parcul Ciolac-Malski din
satul Bahmut - perioada infiintarii
dateaza cu secolul al XIX-lea si, in
general, facea parte dintr-un com-
plex arhitectural si peisajer mosie-
resc al familiei Ciolac-Malski. A re-
prezentat un conac in stil neoclasic
cu o alee de marmura, strajuita si-
metric de doua randuri de castani si
pini, un parc cochet cu arbori si ar-
busti exotici si un lac [7]. In prezent
acest complex, fiind ocrotit de stat
(Registrul monumentelor), se afla
intr-o stare deplorabila si necesita
restaurare temeinica.

3. Parcul Paulesti din satul
Paulesti, cu o suprafata initiala de
2 ha, a fost amenajat la finele seco-
lului al XIX-lea [6]. Parcul dispunea
de o serie de arbori si arbusti — spe-
cii autohtone si decorative plantate
dupa o schema speciala, in care a
fost inclus si un grup de pini plantati
in jurul unui teren, care prin forma
sa semana cu un stadion antic [5].
Conform altei opinii [9], acest teren
reprezenta un ,Ceasornic natural”
format din 24 de pini, saditi in cerc
la distante egale unul de celalalt.
Acest ,ceas” colosal indica boierilor
vremea exacta. in prezent din ma-
retia parcului, care este introdus in
Registrul monumentelor Republicii
Moldova, au ramas doar doua ele-
mente importante: cel mai batran
platan de pe teritoriul tarii noastre
cu varsta de 290 de ani si un monu-
ment natural inedit aflat pe teritoriul
domeniului boieresc din Paulesti -
ceasornicul natural [9].

Municipiul Chisinau

4. Parcul Costiujeni este si-
tuat in orasul Codru si a fost creat
la inceputul secolului XX, langa fos-
tul spital psihiatric al Zemstvei [5].
In trecut acest teritoriu reprezenta
mosia manastireasca Costiujeni
[10]. Cea mai mare parte a parcu-
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lui a fost amenajata utilizadnd specii
locale: frasinul comun, diferite tipuri
de artari, stejarul comun si un sir de
specii rare ca pinul neted (strobus),
stejarul rosu si altele [5]. In prezent
parcul este introdus Tn Registrul
monumentelor Republicii Moldova,
insa starea lui este deplorabila.

Raionul Criuleni:

5. Parcul Balabanesti din
satul Balabanesti a fost creat la
sfarsitul secolului al XIX-lea cu o
suprafata initiala de pana la 10 ha
[4-6]. Compozitia parcului a avut
mult de suferit — reteaua de poteci
si carari au fost aproape pierdute,
cladirea conacului a fost distrusa.
Din aceasta cauza in prezent se
pot face concluzii doar despre une-
le principii ale compozitiei. Dintre
speciile exotice in parc s-au pastrat:
juniperul, bradul, stejarul alb, tama-
rixul de Odesa si altele. In prezent
acest obiect este ocrotit de lege in
calitate de monument de arhitec-
tura peisajera si inclus in Registrul
monumentelor Republicii Moldova.

6. Parcul Miclesti din satul
Miclesti a fost amenajat langa un
conac mosieresc pe un teren de 2
ha la finele secolului al XIX-lea si
apartinea mosierului Sincari. Prin-
tre plantele exotice in parc se evi-
dentiau speciile de brad, castan,
pin, tuia si altele. Unele elemente
pastrate ale parcului marturisesc
cad structura compozitionalda a
acestora era subordonata conacu-
lui mosieresc, care era elementul
principal. Speciile de plante formau
compozitii de o structura regulata
[5, 6]. In prezent parcul s& afla in-
tr-o stare deplorabild, compozitia gi
ansamblul incipient al parcului au
fost distruse, cauzele fiind taierile
haotice si noile plantari. Parcul este
ocrotit de catre stat in calitate de
monument de arhitectura peisajera
si inclus Tn Registrul monumentelor
Republicii Moldova, insa masurile
necesare de reabilitare nu au fost
intreprinse.

Raionul laloveni

7. Parcul Vasieni din satul
Vasieni este un obiect disparut si
informatia despre parc lipseste [6].

Raionul Hancesti
8. Complexul cu parc Ma-
nuc-Bei este situat in or. Hincesti.

Complexul a apartinut familiei prin-
tului Manuc-Bei (Mirzoian) si inclu-
de un conac, un castel in stil fran-
cez, cu o gradina de iarna, turnuri
de paza si un parc, ce au fost con-
struite in a doua jumatate a seco-
lului al XIX-lea, conform proiectului
lui Alexandru Bernardazzi [8]. Par-
cul avea o compozitie complexa de
tip peisajer cu sectoare de arbori,
flori si alei etc. In prezent din com-
pozitia si amenajarile initiale ale
parcului au ramas doar terenul cu
plante spontane, invazive si cétiva
stejari. Parcul este protejat de catre
stat (Registrul monumentelor) si,
impreuna cu conacul, reprezinta un
muzeu local de o importanta nati-
onala.

Raionul Nisporeni

9. Parcul Milesti din satul Mi-
lesti (figura 1). A fost amplasat pe o
arie de 3 ha la marginea localitatii in
a doua jumatate a secolului al XIX-
lea si apartinea mogierului Kazimir.
Planificarea parcului este de tip
iregular. Circa jumatate din supra-
fata lui de langa conac are forma
regulatd, iar cealaltd, amplasata in
partea inferioara a versantului, este
iregulara. Dintre speciile exotice
mentionam ginkgo biloba, stejarul
rosu si altele [4]. In prezent parcul
este ocrotit de stat in calitate de
monument de arhitectura peisajera
si inclus in Registrul monumentelor
Republicii Moldova, insa necesita o
reabilitare si gestionare speciala.

Raionul Orhei

10. Parcul Ivancea din satul
Ivancea [6, 11, 12]. A fost amenajat
in anul 1880 pe o suprafata de circa
2,4 ha si includea mai multe havu-
zuri si dealuri artificiale cu o plani-
ficare neregulata si asimetrica in
genul romantismului, fiind dominat
de prezenta unor specii de foioase
exotice (circa 40 de specii). Printre
speciile exotice plantate pot fi men-
tionate pinul alb, pinul caucazian,
ginkgo biloba si altele. Parcul apar-
tinea lui K. Balioz, mosia caruia mai
dispunea de un conac construit in
anul 1852 si o livada pe 1,9 ha si se
intindea pe o suprafata totala de 5
ha (figura 2). Plantatiile parcului si
ale livezii au avut de suferit Tn timp
din cauza defrigsarilor si altor activi-
tati irationale, Tnsa permit de a evi-
dentia specificul compozitiei aces-
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Figura 1. Vedere a unei parti din parcul Milesti

tui complex. Parcul reprezinta un
model caracteristic liniei ,rustice” in
arhitectura peisagistica a Moldovei.
La fel ca in parcului din satul Taul
(r-nul Donduseni), aici este intal-
nitd o combinatie spectaculoasa a
pomilor fructiferi cu cei de padure.
Complexul a fost restaurat in anii
1980, arhitect V. Dubelari. Tn pre-
zent complexul este gestionat de fi-

liala Muzeului de Etnografie si Isto-
rie Naturala si este in proces de re-
stabilire. Parcul este ocrotit de stat
in calitate de monument de arhitec-
tura peisajera si inclus Tn Registrul
monumentelor Republicii Moldova.

11. Parcul Pohrebeni din sa-
tul Pohrebeni a fost creat la sfarsi-
tul secolului al XIX-lea in stil englez
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Figura 2. Planul-schema al parcului lvancea, s. lvancea, raionul Orhei [6]. | - Intra-
re; II-IV — Constructiile conacului; 1-22 — Specii de plante.

(iregular), avand suprafata initiala
de 6 ha. In prezent din parcul creat
a ramas doar un fragment: o alee
de castani plantati sub forma cir-
culara iregulara. Mergand pe alee,
treptat se deschideau diferite pe-
isaje care aveau ca fundal natural
masivul Codrilor si livada de pe mo-
sie [5]. Obiectul dat nu este protejat
de stat.

Raionul Rezina

12. Parcul Saharna din satul
Saharna. A fost creat la sfarsitul se-
colului al XIX-lea pe un terasament
cu planificare verticala cu o supra-
fata initiala de 4 ha si reprezenta o
compozitie mixta de vegetatie: spe-
cii floricole, de arbori si arbusti, Tm-
binate cu sectoare de vii de terase
si livada. Din fostul aranjament al
parcului, proprietar al caruia a fost
familia Apostolopulo, s-a pastrat
doar un grup nu prea mare de cas-
tani comuni si o parte din aleea vie
ce duce spre Nistru [6]. In prezent
obiectul este inclus in Registrul mo-
numentelor Republicii Moldova si
necesita efectuarea activitatilor de
reabilitare ecologica.

Raionul Straseni

13. Parcul Micauti din satul
Micauti a fost amenajat la sfarsitul
secolului al XIX-lea pe o arie de
6 ha. Parcul a avut o soartd ana-
logica celui de la Balabanesti. Pe
parcursul timpului au fost distruse
constructiile, reteaua de drumuri,
cararusele etc. In prezent in parcul
dat au ramas doar masive de vege-
tatie si unele plante crescute hao-
tic, care fac dificila sau imposibila
evaluarea si stabilirea structurii si
compozitiilor vegetale a obiectului
[6]. Parcul este inclus in Registrul
monumentelor Republicii Moldova,
insé gestionarea necesard nu se
efectueaza.._

14. Parcul Rassvet din satul
Rassvet apartinea mosierului Foca
si a fost creat la sfarsitul secolulual
XIX-lea pe un teren de 6 ha. Parcul
avea o compozitie complexa de tip
peisajer cu un masiv de brazi, alei
de pini, larice, tei si altele, iar la
parter a fost ornamentat cu specii
de sofora din Japonia si artar Sve-
dler. In prezent de la compozitia si
amenajarile initiale ale parcului au
ramas doar péalcuri de arbori langa
conac si o alee complexa, repre-
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zentata de unica alee de larice din
republica de circa 120 m lungime,
ce trece in una de tei (120 m lun-
gime) si continua in una de plopi
(60 m lungime). Finalul compozitiei
acestei alei neobisnuite s-a pierdut
[6]. Tn prezent fosta mosie este in
totalitate ocupata de constructii in-
dividuale si doar aleile ramase sunt
protejate conform Legii privind fon-
dul ariilor naturale protejate de stat.

15. Parcul Zamfir Ralli-Arbo-
re (Puskin) din satul Dolna (figura
3) are o suprafata mica de 1 ha,
fiind creat la Tnceputul secolului a
XIX-lea de boierul Zamfir Ralli-Ar-
bore [6]. Parcul avea o compozitie
complexa de tip peisajer cu sectoa-
re de arbori, flori, vitd de vie etc. In
prezent compozitia si amenajarile
initiale ale parcului au suferit dife-
rite schimbari, Tnsa imaginea gene-
rala s-a pastrat. Parcul este protejat
de stat (Registrul monumentelor) si
fmpreuna cu conacul reprezinta un
muzeu local de importanta turistica.

Analiza generala a parcurilor
mentionate demonstreaza ca aces-
tea au fost construite pe terenuri cu
diferite dimensiuni (de la 1 1a 10 ha)
si caracteristici fizico-geografice,
in plus au fost amenajate in dife-
rite stiluri si cu utilizarea diferitelor
compozitii §i asortimente de plante.

Studiile a materialelor existente
si deplasarile pe teren au confir-

Figura 3. Vedere a parcului Ralli-Arbore
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mat ca majoritatea parcurilor men-
tionate si-au pierdut frumusetea si
aspectul initiale si in perioadele de
schimbari socio-economice majore,
schimbarea sau pierderea propri-
etarilor, exproprierea si alte eveni-
mente majore au fost supuse unui
impact negativ cu urmari foarte
semnificative.

Tn 20 de ani de independenta a
Republicii Moldova, trecerea spre
economia de piata si criza eco-
nomica globala si regionala nu au
permis stabilirea unei gestionari
optimale al parcurilor vechi mo-
sieresti. Cu toate acestea, unele
activitati pozitive totusi au avut loc
(tabelul I): 6 obiecte (cinci parcuri si
o alee) au fost luate sub ocrotire ca
monument de arhitectura peisajera
in cadrul Legii privind fondul ariilor
naturale protejate de stat nr. 1538
din 16.07.1998 si 11 obiecte au fost
introduse in Registrul monumente-
lor Republicii Moldova. In acelasi
context 4 parcuri (Balabanesti, Mi-
clesti, Milesti si lvancea) sunt pro-
tejate conform Legii privind fondul
ariilor naturale protejate de stat si
Registrului monumentelor Repu-
blicii Moldova), Tnsa activitatile de
mentinere a acestora sunt nesatis-
facatoare si nu permit o gestionare
adecvata conform cerintelor natio-
nale si internationale.

Este necesar de mentionat fap-

tul ca 2 obiecte (parcul Pohrebeni si
parcul Vasieni), pe parcursul timpu-
lui, au fost deteriorate semnificativ
si nu mai pot fi reabilitate.

Cercetarile pe teren au demon-
strat ca in prezent starea majoritatii
obiectelor mentionate este nesa-
tisfacatoare, iar masurile intreprin-
se sunt periodice si superficiale.
Studiile au demonstrat ca parcurile
vechi mosieresti nu se mentionea-
za in Strategia de Dezvoltare Re-
gionala Centru, publicata in 2010
[3], care prin modul si activitatile de
implementare la nivel local ar putea
contribui si la reabilitarea parcurilor
mentionate.

Activitatile de gestionare a par-
curilor mosieresti sunt diferite,
dar, in general, nesatisfacatoare
(tabelul). Doar unele parcuri au o
supraveghere mai buna, nsa lip-
sa investitiilor nu permite reabilita-
rea deplind a acestora. In calitate
de exemple pot servi urmatoarele
obiecte. Parcul din Ivancea, inca-
drat in complexul “Conacul Balioz”
ca filiala a Muzeului National de Et-
nografie si Istorie Naturala este in
proces de restabilire [11, 12]. Un
alt obiect - Parcul din Milesti, de
asemenea, este parte a unui an-
samblu: Tn cladirea conacului sunt
amplasate 2 muzee: Muzeul de Is-
torie si Etnografie si Muzeul Satului
Milesti [13]. Parcul Ralli-Arbore in
comun cu conacul omonim a avut
o soarta mai buna (figura 3), deoa-
rece mosia pe parcursul timpului a
beneficiat de cateva restaurari [14].

n parcurile Pohrebeni si Rass-
vet [6] au ramas numai unele trun-
chiuri, iar parcurile Vasieni si Pau-
lesti au avut o soarta tragica, fiind
pierdute in totalitate.

CONCLUZII

Tn regiunea centrald a Republicii
Moldova sunt 15 parcuri mosieresti
vechi. Suprafata lor variaza de la 1
ha pana la 10 ha. Majoritatea parcu-
rilor studiate sunt intr-o stare nesa-
tisfacatoare. Statutul parcurilor este
diferit, majoritatea (13) dintre ele sunt
declarate prin lege ca monumente
de arhitectura peisajera si/sau fac
parte din complexe de monumente
de arhitectura (protectie de stat), iar
unele - cele din Vasieni (laloveni) si
Pohrebeni (Orhei), nu au nici statut
de protectie.
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Tabelul 1
CARACTERISTICILE PARCURILOR MOSIERESTI VECHI DIN ZONA CENTRALA A REPUBLICII MOL-
DOVA
Statutul de ocrotire si
Nr. . Aria, Perioada . ingrijire
crt. Amplasarea Denumirea (ha) fondarii Proprietar Ocrotit de [ Ingrijire ca-
stat lificata

1 Harbovat, Anenii-Noi Harbovat 2.2 1916 ? a) -

2 Bahmut, Calarasi Ciolac-Malski - Familia Ciolac-Malski b) -

3 Paulesti, Calarasi Paulest 2 sf. sec. XIX Dinu Ruso b) -

4 Codru, mun. Chisindu Costiujeni 10 sf. sec. XIX ? b) -

5 Balabanesti, Criuleni Balabanesti 10 sf. sec. XIX ? I a), b) ?

6 Miclesti, Criuleni Miclesti 2 sf. sec. XIX ”;‘I’rf'cearr‘: a), b) o

7 Vasieni, laloveni Vasieni - ? ? - -

8 Hincesti Manuc-Bei a fl-ua jum. Familia Manuc-Bei b) +

Viest anc,ec XIX
ilesti, L a [l-ua jum. . .

9 Nisboreni Milesti 10 2 sec. XIX Mosierul C. Kazimir a), b) +

10 Ivancea, Orhei lvancea 85 1880 K. A. Balioz a), b) +

1 Pohrebeni, Orhei Pohrebeni B sf. sec. XIX ? - -

12 Saharna, Rezina Saharna 4 sf. sec. XIX MG $;0E)'L'|£p05to- b) ?

13 Micauti, Straseni Micauti 6 sf. sec. XIX ? b) -

a) (doar
14 Rassvet, Straseni Rassvet 6 sf. sec. XIX mosierul Foca aleile care -
au ramas)
15 Dolna, Straseni PaIII-Arpore 1 inc. sec. XIX Z. Ralli- Arbore b) +
(Puskin)

22 iunie 1993

*) a) Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat nr. 1538 din 16.07.1998
b) Registrul monumentelor Republicii Moldova, ocrotite de stat, aprobat prin Hotararea Parlamentului nr. 1531-XII din

S-a constatat, cu regret, ca par-
curile vechi mosieresti nu se menti-
oneaza in Strategia de Dezvoltare
Regionala Centru din 2010, care
este un important document de im-
portanta regionala si locala.

Pentru optimizarea starii parcu-
rilor, sunt necesare actiuni de rea-
bilitare, de management si, in spe-
cial, de constientizare a populatiei,
toate avand o importantd majora
pentru pastrarea si promovarea va-
lorilor ecologice, sociale si culturale
ale parcurilor mosieresti vechi. De
asemenea, se impune mediatiza-
rea permanenta a parcurilor mogie-
resti vechi pentru a aduce la cunos-
tintd opiniei publice acest subiect
important al patrimoniului Republi-
cii Moldova.
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FARMACIA NATURII

PoPALNICUL NOBIL

Hepatica nobilis Mill. (popalnic
nobil) este o specie din familia Ra-
nunculaceae, raspandita in Europa
si Extremul Orient. Creste in padu-
rile de foioase in locatii umbrite si
semiumbrite, pe substraturi calca-
roase.

in flora spontand a Republicii
Moldova se intalneste in nordul
republicii, in raioanele Ocnita, Don-
duseni, Edinet, Rascani si Soroca.
Vegeteaza in grupuri mici in paduri-
le de stanca de pe pantele pietroa-
se gi calcaroase.

Este specie o vulnerabila, ocro-
tita de lege, inclusa in Cartea Rosie
a Republicii Moldova. Colectarea
plantei din flora spontana, in orice
scop, este interzisa.

Este cunoscuta si sub alte de-
numiri populare: trei crai, crucea
voinicului, popalnic iepuresc.

Scurt istoric

Aproape necunoscut in antichi-
tate, popalnicul nobil a inceput sa
fie cunoscut in Europa in secolul al
XV-lea si folosit in tratarea bolilor
de ficat. De aici provine si denu-
mirea stiintifica de Hepatica nobi-
lis, dar si datorita similitudinii dinte
frunzele trilobate ale plantei cu lo-
bii ficatului uman. Numele generic
Hepatica provine de la cuvintele
grecesti (hepar — ficat) si (hepati-
cos — ficat sau ,bolnav de ficat”),
iar cuvantul ,nobillis” in limba latina
inseamna ,nobil, genial”. In Grecia
antica, aceasta miraculoasa planta
era consacrata lui Jupiter, simboli-
zand focul si dragostea. In Japonia,
popalnicul se cultiva in exclusivitate
ca planta ornamentala inca in se-
colul al XVIl-lea.

Descriere botanica

Planta erbacee, perena, cu ri-
zom scurt, ingrosat, brun-intune-
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Gradina Botanica (Institut) a ASM

Foto 1. Hepatica nobilis Mill. (aprilie, 2013)

cat cu numeroase radacini adven-
tive. Tulpina scapiforma, erecta,
pubescenta. Frunze sempervires-
cente, trilobate, pieloase cu baza
cordata, lung-petiolate; petiol de
5-15 cm lungime; lobi ovati, cu
marginea intreaga. Flori solitare,
terminale, de circa 15-25 mm in
diametru, albastre-violet sau roze.
Bractee ovate, intregi. Perigon
compus din 6 sau 7(10) segmente
alungit-ovate. Androceu din nume-
roase stamine, dispuse spiralat.
Fruct — nucula scurt-rostrata, fin-
pubescenta.

infloreste la sfarsitul lunii martie
— Tnceputul lunii aprilie (foto 1).

Recoltare

in scopuri terapeutice se fo-
losesc partile aeriene ale plantei
(Herba trilobae Hepaticae). Frun-
zele tinere, fara petiol, se recoltea-
za dupa perioada de inflorire. Nu
urmeaza sa fie colectate frunzele

maronii din anul trecut, care se afla
primavara devreme pe rizom.

Principii active

Produsul vegetal contine gli-
cozide (ranunculind, hepatrilobina
etc.), protoanemonina, saponine,
flavonoizi (kempferol, cvercitind),
cumarine, zaharuri, ulei esential,
anemonol, taninuri, mucilagii, sa-
ruri minerale. Radacinile si rizomul
contin saponine.

Cultivare

Se cultiva Tn colectia de plante
medicinale a Gradinii Botanice (l) a
ASM. in cultura plantele au nevoie
de conditii mai speciale. Prefera sol
bogat, usor, partial umbrit si usor
umed. Tn conditii ex-situ plantele
pot fi inmultite prin divizarea rizo-
milor. Fragmentarea in tufe cu 3-4
muguri se efectueaza in perioada
de repaos a plantelor, la sfarsitul
lunii august. Schema de plantare
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Foto 2. Hepatica nobilis Mill. (aprilie, 2012)

este de 30x20 cm. Tufele ating o
inaltime de 10-13 cm si un diametru
de pana la 15 cm (foto 2). Plantele
nu tolereaza temperaturile ridicate
si seceta.

Efecte si utilizari terapeutice

Planta poseda efect astingent,
cicatrizant, diuretic, antibiotic, bac-
tericid, expectorant, demulcent, an-
tiseptic, tonic si hemostatic.

Traditional, pe timpuri, partea
aeriana a plantei se utiliza intern
in boli de ficat, indeosebi in trata-
rea hepatitei. Infuzia din frunze se
folosea in cazul inflamatiilor cro-
nice ale bronhiilor, tusei, durerilor
de cap. Infuzia din flori se folosea
pentru spalarea ochilor in caz de
conjunctivita si in tratarea icterului,
durerilor de cap, tusei persistente
si febrei. Extern, frunzele proaspe-
te fierte Tn vin se aplicau pe rani si
plagi.

In prezent, din cauza proprie-
tatilor toxice, popalnicul nobil are
o utilizare fitoterapeutica limitata,
fiind utilizat doar in medicina popu-
lara. Este putin studiat din punct de
vedere al posibilitatilor terapeutice.
Se recomanda doar in amestec cu
alte plante, in cantitati foarte mici si
numai sub forma uscata, deoarece
in frunze se contine protoanemoni-
na, un alkaloid toxic, care dispare
in timpul uscarii lor. Tn combinatie

cu alte plante medicinale se poate
administra ca hepatoprotector si
antiseptic pulmonar.

In traditia populara infuzia din
planta se foloseste in caz de cal-
culi biliari, inflamatii ale splinei, rini-
chilor si vezicii urinare, hematurie,
bronsita cronica, traheita, catar al
tractului respirator superior, reuma-
tism si guta. Tinctura din planta, la
fel ca si infuzia, amelioreaza dure-
rile de ficat si ale vezicii biliare, iar
topic se foloseste pentru frictiuni Tn
cazul poliartritei si ulcerelor trofice.
Infuzia din flori este benefica in fu-
runculoza si diverse eruptii cutana-
te. Planta maruntitéa se aplica sub
forma de cataplasma pe ranile pu-
rulente.

Observatii! Administrata in sta-
re proaspata, in cantitati mari si un
timp indelungat planta devine toxi-
cd. In doze mici (1-2 g) sub forma
de ceai, planta nu este otravitoare,
dar irita usor tubul digestiv, de ace-
ea nu se recomanda persoanelor
care sufera de gastrite, colecistite,
ulcer gastric si duodenal.

Alte utilizari

Specia Hepatica nobilis, precum
si alte varietati horticole cu florile di-
vers colorate sunt cultivate ca plante
ornamentale de exterior, valorificand
spatiile semiumbrite si usor umede
din gradini. Planta decoreaza atat

prin florile sale de un albastru intens,
cat si prin frunzele trilobate.

Florile de popéalnic nobil, care
apar primavara devreme, sunt pre-
zente n folclorul si traditile multor
tari, aparand adesea pe obiectele
din ceramica si broderii. In Norve-
gia, floarea de popalnic nobil este
simbolul unuia dintre cele 19 jude-
te — Oslo; Finlanda i-a dedicat re-
giunea Hame; in Suedia floarea de
popalnic este reprezentata pe sigla
Partidului Democrat suedez. in Ja-
ponia, traditional, in fiecare an se
organizeaza expozitii, unde Tn ex-
clusivitate sunt expuse diverse for-
me, soiuri i varietati de popalnic.

Mod de administrare

Infuzie: 2 linguri de planta us-
cata bine maruntita la 3 pahare de
apa fiarta. Se foloseste pentru spa-
larea plagilor si ulcerelor cutanate.
Aceeasi cantitate de planta infuza-
ta timp de 15 minute in 200 ml apa
fiarta se utilizeaza pentru gargare
in caz de inflamatii ale mucoasei
bucale, cailor respiratorii superioa-
re (infuzia nu se inghite).

Tinctura: 25-30 g de planta us-
cata la % litru de rachiu. Se lasa la
soare timp de 1 luna, apoi se stre-
coara. Se administreaza cate 15 pi-
caturi pe un cubulet de zahar o data
pe zi. Este o reteta foarte veche,
dar eficienta in tratarea bronsitelor
cronice.

Macerat: 1,5 lingura de planta
uscata la 250 ml apa rece. Se ma-
cereaza timp de 10 ore. Se strecoa-
ra si se bea lichidul usor incalzit in
decursul zilei, pentru tratarea afec-
tiunilor hepato-biliare.

Atentie! Utilizarea interna a po-
palnicului necesita multa atentie si
supraveghere medicala obligatorie.
Autotratamentul, fie el si chibzuit,
nu este lipsit de riscuri. Depasirea
dozei provoaca intoxicatii grave
care se manifesta prin voma, cefa-
lee, colici, aritmii cardiace, hemora-
gii digestive, dificultati respiratorii.
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NOUTATI EDITORIALE

ATLASUL ZOOLOGIC

TUDOR COZARI

In biodiversitatea globald, animalele
reprezintd unul dintre grupurile cele mai
importante de organisme, care, datorita
capacitatii deosebite de colonizare a tu-
turor mediilor de viata si unor particula-
ritati biologice specifice, s-au raspandit
larg pe Terra, prezentand o diversitate
impresionanta. Evaluate in calitate de
consumatori si descompunatori obli-
gatorii in fiziologia ecosistemelor natu-
rale si artificiale, animalele reprezinta
componenta biotica indispensabild a
oricdrui mediu de viatéd de pe planeta
noastrd. Nu mai putin important este
si rolul lor ca bioindicatori ai calitatii
mediului. Astfel, numai Tn ecosisteme-
le cele mai neafectate de catre actiu-
nile negative ale omului, diversitatea
specifica a animalelor atinge cele mai
inalte valori. Totodata, multe specii de
animale sunt daunatoare prin zeciuirea
recoltei din agricultura, prin pagubele
pe care le produc in domeniul forestier
si ca gazde intermediare pentru o se-
rie de agenti patogeni (virusi, bacterii,
viermi) ai unor boli la animale si om.
Nu in ultimul rand, animalele mai au si
un rol deosebit in educatia estetica si
ecologica a populatiei: fiind diverse si
originale ca aspect, colorit si compor-
tament, dar si reprezentand un element
biotic important in ecosistemele Terrei,
animalele au constituit intotdeauna un
obiect biologic de admiratie si educatie,
de dezvoltare a sentimentului de apre-
ciere a frumosului si a atitudinii ocroti-
toare fatd de fiintele Tn mijlocul carora a
evoluat insasi omenirea.

Dar, in pofida faptului ca animalele
au un rol deosebit in natura, constatam
cu regret si ingrijorare ca diversitatea
lor scade de la un an la altul, tot mai
multe specii fiind impinse de om in pra-
gul disparitiei. In lume se fac eforturi
si cheltuieli mari pentru administrarea
unor parcuri nationale, naturale, rezer-
vatii si arii protejate, pentru educatia
zoologica si ecologicd a comunitatilor,
pentru intelegerea biologiei si condi-
tiilor optime de trai ale animalelor. In
acest context, Atlasul zoologic ofera
un suport stiintific suficient pentru ac-
tivitatea de constientizare ecologica si
de elaborare a principiilor de protectie a
faunei nationale, prin familiarizarea pu-
blicului larg cu informatii despre acest
important grup de organisme. Lucra-
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rea analizeazéd animalele din
punctul de vedere al diversi-
tatii si ecologiei lor in conditiile
habitatelor naturale si artificia-
le atat din tara noastra, cat si
dintr-o bun& parte a spatiului
romanesc, precum si din alte
teritorii limitrofe. Atlasul in-
clude peste 600 de specii de
animale reprezentate in circa
1300 de imagini color origina-
le, realizate in diverse zone bi-
ogeografice ale ariei studiate.
Prin informatiile din text si prin
bogata ilustratie, lucrarea va
oferi elevilor, liceenilor, studen-
tilor, masteranzilor, doctoranzi-
lor, lucratorilor si specialistilor
din institutile de cercetare si
statale, membrilor ONG-urilor,
dar si publicului larg un materi-
al autentic despre diversitatea
speciilor de animale, raspandi-
rea, biologia, ecologia, rolul in natura si
starea ecologica generala, la nivel nati-
onal si european.

Atlasul zoologic este structurat
in doua compartimente: Diversitate si
Ecologie. Primul compartiment este de-
dicat diversitatii lumii animale. Acesta
include un numar impunator de specii
caracteristice, grupate in principalii ta-
xoni ai faunei autohtone — moluste,
crustacee, paianjeni, insecte, pesti,
amfibieni, pasari si mamifere — taxoni
care, in functie de biologia, numérul de
specii si gradul lor de diversitate, sunt
prezentati la nivel de increngéturd, cla-
sa, ordin sau familie si in conformitate
Cu succesiunea aparitiei lor pe Terra,
adica in ordine evolutiva. Fiecare din-
tre grupurile sistematice de animale,
prezentate in una sau mai multe plan-
se color, cuprinde cate un text sintetic
explicit despre specificul nivelului de
organizare al grupului dat si imaginile
originale ale speciilor surprinse Tn me-
diile lor naturale de viata (lacuri, rauri,
lunci, paduri, pesteri, munti s.a.).

Cel de-al doilea compartiment, care
se refera la ecologia animalelor, are
drept scop dezvaluirea particularitatilor
de adaptare si de relatii ale speciilor, re-
feritoare la folosirea diferitelor medii de
trai, nutritie, reproducere, protectie de
dusmani, dar si la anumite fenomene
particulare, cum este cazul migratiilor,

dimorfismului sexual, comportamentu-
lui de camuflare, care vin sa complete-
ze intregul arsenal de adaptari ecologi-
ce de care dispun animalele pentru a
supravietui. Modalitatea de prezentare
a acestui compartiment este, in mare
parte, similara cu cea din compartimen-
tul anterior, dar, de data aceasta, lumea
animala este reflectata pe ,grupuri eco-
logice”, in functie de habitatul populat
(,Nevertebrate acvatice”, ,Animale sil-
vice” etc.), tipul de nutritie (,Animale fi-
tofage”, ,Animale zoofage” s.a.), folosi-
rea sezoniera a diferitelor medii de trai
(,Pasari sedentare”, ,Pasari calatoare”,
,Pasari — oaspeti de iarnd”), calitatea
de animale-satelit sau de resurse natu-
rale valoroase ale omului (,Vertebrate
din preajma omului”, ,Animale din agro-
ecosisteme”, ,Animale de vanatoare”),
mijloacele de protectie (,Nevertebrate:
modalitati de aparare”, ,Vertebrate:
modalitati de aparare”), de unele feno-
mene corelate cu reproducerea (,Di-
morfismul sexual”, ,Cuiburi de pasari®)
si de consecintele influentei negative a
omului asupra biodiversitatii (,Neverte-
brate din Cartea Rosie”, ,Vertebrate din
Cartea Rosie”).

Pentru cautarea operativa a orica-
ruia dintre animalele nevertebrate si
vertebrate prezentate in aceasta carte,
se propune un index al speciilor in lim-
bile latina si romana.



