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I. Introducere

Lumea moderna in care trdim constituie o multitudine de provocari si
perspective, de evolutii ale tehnologiilor si doar omul poate determina sensul evolutiei
umane — spre progres, perfectiune si ordine sau spre autodistrugere — ceea ce impune
asumarea unor responsabilitati si moralitdfi adecvate in utilizarea rationala a
tehnologiilor si energiilor pe care le detinem astdzi si pe care le vom detine in viitor.

Realitatea sociala a Inceputului de mileniu este tot mai diferita de cea care a stat
la baza vechilor paradigme ale educatiei. In era informatiei, scolile trebuie si
inlocuiasca noile continuturi curriculare pentru a acorda realitatea scolii la noile
realitati sociale. Individul noii societati are o evolutie fundamental diferita fatd de cea
care a fost avuta in vedere de vechile paradigme ale educatiei: aceasta este principala
problemd ce impune schimbarea modului in care scoala isi organizeaza activitatea.
Omul inceputului de mileniu trebuie sa fie flexibil si creativ pentru a se adapta unor
conditii si cerinfe de munca permanent redefnite de avansul tehnologiilor, de
schimbarea relatiilor de putere si de schimbarile care definesc cultura organizatiilor.
Schimbarile sociale impun un nou curriculum, o paradigma noud pentru educatie;
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provocarea este lansatd de cei care afirmd cu argumente solide cd dezvoltarea
tehnologiei este mult mai rapida decit dezvoltarea sociala.

In noile conditii create, in fata sistemului educational se impune sarcina formarii
calitatilor de flexibilitate, adaptabilitate la noile conditii, curiozitate intelectuala,
receptivitate la schimbare, deschidere fata de progresul si evolutia tehnologica rapida.
Dezvoltarea capacitatilor de orientare si utilizare a bazei informationale tot mai
extinse, de lucru in echipa, a atitudinilor moral responsabile fatd de utilizarea
tehnologiilor, mediu, societate si fatd de indivizi in parte, indiferent de mediul social,
economic, cultural din care provin - sunt alte scopuri importante pentru invatamint.

In acest context, nu poate fi neglijat rolul primordial al sistemului educational in
formarea unei culturi de bazid in domeniul educatiei tehnologice ca parte
indispensabila a Invatamintului general obligatoriu. Aceasta se referd la cultivarea
unei viziuni de ansamblu asupra tehnologiei, formarea unei atitudini active morale si
responsabile in raport cu dezvoltarea si exploatarea acesteia. Astfel, rolul educatiei
tehnologice 1n invatamintul general poate contribui la realizarea consecventa si
progresiva a obiectivelor educationale moderne, care sunt tot mai diversificate in
conditiile actuale.

2. Scurtid caracterizare a specificului competentelor pentru ,,Educatia
tehnologica”

Comptetentele specifice disciplinei ,,Educatia tehnologicd” solicitd un context
adecvat de activizare a elevilor, de familiarizare a acestora cu modalitati si procedee
de utilizare a diferitelor surse de informare si de stimulare a cunoasterii prin
experienta proprie, motivarea in explorarea mediului inconjurdtor, cautarea de solutii
practice pentru problemele tehnice din viata cotidiand, exersarea Invatarii prin
descoperire cu un caracter aplicativ in diferite domenii de activitate (structurate pe
module). Acestea se refera la un ciclu complet de producere a unui obiect din deverse

domenii, conform urmatoarei scheme:



e claborarea proiectului (schemd, machetd, model) unui obiect util dintr-un
domeniu de activitate, care sd corespunda unei trebuinte; prezentarea acestui
proiect pentru analiza;

e claborarea proiectului tehnologic de confectionare a obiectului proiectat,
prezentarea acestui proiect pentru analiza;

e conceperea si organizarea mijloacelor de confectionare a obiectului conform
proiectului tehnologic elaborat;

e confectionarea obiectului conform proiectelor elaborate, respectind
regulamentul tehnologic si tehnica securitatii;

e cvaluarea lucrarii realizate, memorizarea etapelor procesului tehnologic.

3. Prezentarea analiticaA a competenetelor specifice a disicplinei ”Educatia

tehnologica” din diferete tari

. Lumea se schimba, si cu ea si locul omului in aceasti lume. In intreaga Europa,
responsabilii invatdmantului cauta sa atenueze divortul dintre educatia primita si viata
profesionald viitoare. Asa s-a nascut educatia tehnologicd, integratd progresiv in
programele scolare si devenita o noud disciplind a ciclului mediu”.

In prezent, rolul si locul educatiei tehnologice sunt determinate de progresele
stiintifice si tehnice, de problemele generate de procesul globalizarii, ea devenind o
componentd a educatiei de baza si trebuie realizatd cit mai de timpuriu, pentru a crea
premisele unei conceptii corecte si atitudini motivate, prin asimilarea unor valori si
principii etice ce definesc raportul societate—natura—tehnologie.

,Educatia Tehnologica urmareste, in primul rind, un spirit nou, un umanism nou
si constd intr-un proces de gandire axat pe tehnica si orientat spre intelegerea
principiilor de bazd, care explicd descoperirile stiintei, dezvoltd curiozitatea
intelectuald prin cercetare personald, provoacd o atitudine, o reactie fatda de mediul
tehnic, stimuleaza spiritul pozitiv si critic, dezvolta creativitatea” (Emil Planchard -
pedagog francez). In comparatie cu alte discipline scolare, educatia tehnologica are
unele trasaturi distinctive, obiective educationale specifice, elemente de continut si

modalitati specifice de realizare.



In sens strict, educatia tehnologica nu este nici invatamint teoretico-stiintific si
nici invatamint profesional tehnic. In contextul provocarilor actuale, aceasta este o
formatie culturald noud, avind radacini mai noi din raportul omului contemporan cu
tehnologia, care devine o componenta indispensabild a culturii de baza si o axa de
actiune pentru educatia pe parcursul intregii vieti.

Educatia tehnologicd are un caracter dual: teoretic si practic, stiintific si
tehnologic, dar si interdisciplinar. In contextul dezvoltirii si implementirii foarte
rapide a tehnologiilor in socetatea umana, educatia tehnologicd nu se poate sprijini
doar pe curricula scolare. Astdzi educatia tehnologica nu poate fi doar instruire
practica, initiere intr-o artd/mestesug traditional/national sau o profesionalizare
timpurie. Obiectivul de baza constd in formarea, prin prisma tehnologiei, a unor noi
viziuni si atitudini practice pentru a intelege rolul tehnologiei in progresul omenirii. In
acest context, se creeaza noi premise pentru o motivare tot mai puternica in sensul
realizarii educatiei pe parcursul intregii vieti, printr-o permanenta perfectionare, iar
tehnologia va sprijini si multiplica forta si simturile umane prin echipamente si
tehnologii (telescoape, sisteme de navigare, masini tehnologice, noi surse de energii,
mijloace de transport moderne, roboti, tehnologii de informare i comunicare), in acest
fel fiind mai liber pentru activitati creatoare si pentru a fi In armonie cu natura si a
evita dezechilibrele create de activitatea umana.

In baza studiului comparativ pot fi mentionate scopurile Educatiei tehnologice
enuntate in documentele de curriculum din sase tari mentionate, dupa cum urmeaza:

Australia

Australia (Raport privind tehnologia pentru scolile din Australia, Consiliul
Australian pentru Educatie): Curriculumul este bazat pe rationamentul cd oamenii
intilnesc diverse tehnologii in fiecare zi §i, respectiv, trebuie sd le studieze. Scopul
general este de a raspunde necesitatilor economice si sociale curente si de asigurare a
elevilor cu abilitafi de maxima flexibilitate si adaptibilitate in viitoarea angajare si alte
aspecte ale vietii. Aceasta include dezvoltarea:

- Abilitatilor de analiza si solutionare a problemelor;



- Abilitatilor de calcul si procesare a informatiei;

- Intelegerii rolului stiintei si tehnologiei in societate, simultan cu dezvoltarea
abilitatilor stiintifice si tehnologice;

- Capacitatilor de exersare a judecatilor in materie de moralitate, etica, si
echitate sociala.

Studierea tehnologiilor este importanta prin faptul ca va permite oamenilor sa
devind mai inovativi, mai abili, mai intreprinzétori, le va permite sa reactioneze in
mod critic si cu suficiente resurse provocdrilor, sd conceapa cai creative de generare si
aplicare a ideilor, sa transpund ideile in rezultate valoroase, sd gaseascd solutii
inovative necesitatilor comunitare, sa se focuseze asupra designului tehnicii
(mecanismelor) si produselor, sa opereze intr-un mod informat cu incertitudinile
aparute, sa coopereze in echipe flexibile, sa aprecieze diferentele culturale, sa invete
pe parcursul intregii vieti, sd utilizeze retele locale, nationale, regionale si
internationale.

Anglia

Anglia (Designul si tehnologia in curriculumul national, Autoritatea pentru
calificdri i curriculum) — Rationamentul general pentru studierea Educatiei
tehnologice si designului este necesitatea pregatirii elevilor pentru participarea in
tehnologiile viitorului in rapida schimbare. Prin intermediul educatiei tehnologice
elevii invata sa gindeasca si sa intervind creativ pentru sporirea calitatii vietii. Ei devin
capabili sa solutioneze autonom si creativ problemele, fie in mod individual, fie ca
membri ai unei echipe. Prin analiza necesitatilor, dorintelor si oportunitatilor ei
elaboreaza un sir de idei pentru proiectarea si realizarea produselor si sistemelor. Ei
combind abilitatile practice cu aspectele estetice, sociale si de mediu, mediteaza
asupra designului si tehnologiilor prezente si din trecut, utilizarea si efectele acestora.

In procesul educatiei tehnologice, elevii trebuie sa fie invatati sa elaboreze, sa
planifice si sa comunice idei, s lucreze cu instrumente, echipamente, materiale si

componente pentru realizarea produselor calitative, sa evalueze procesele si produsele,



sd cunoasca si sd Infeleagd materialele si componentele, sistemele si controlul tuturor
proceselor asociate.

Franta

Franta (Programele noi pentru clasa a 6-ea, Ministerul Educatiei, Programe noi
pentru ciclul de baza,, Ministerul Educatiei. Educatia tehnologica are scopul de a
clarifica interconexiunile dintre munca, produse §i necesitdtile umane, precum si
efectele tehnologiei asupra societatii si culturii. Educatia tehnologica le ofera elevilor
oportunitatea sa:

- se familiarizeze cu sistemele tehnologice, implementarea si utilizarea lor;

- utilizeze corect limbajul specific disciplinei;

- se familiarizeze cu metodele tehnologiilor, unde pot fi descoperite o

varietate de solutii pentru o problema specifica;

- 1invete in ce mod sa utilizeze experienta acumulata in diferite situatii pentru

solutionarea unei probleme;

- utilizeze in mod rational echipamentele si sistemele de control, respectind

prescriptiile de securitate si legitatile ergonomice;

- observe procesul de dezvoltare, diferite mijloce de producere si diverse

solutii tehnice la o problema tehnica similar3;

- observe si sa stabileasca conexiuni dintre scoli si intreprinderti;

- adopte o atitudine criticd §i sa se integreze in lumea tehnologicd fara

obstacole emotionale.

Nota: educatiei tehnologice 1 se acorda de la 90 la 120 minute pe saptamina.
Educatia Ttehnologicad se studiazad si de fete si de baieti. 3/5 din timpul de instruire
este utilizat pentru activitdti practice.

Olanda

Olanda (Obiectivele de baza pentru obiectul tehnologie in Olanda, Dezvoltarea
educatiei tehnologice): Tehnologia se studiaza printre alte 15 arii curriculare.
Curriculumul stabileste cinci obiective generale care urmeaza a fi atinse in toate ariile

curriculare:
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1. activitatea asupra subiectelor interdisciplinare;
capacitatea de a realiza un plan si o sarcing;
capacitatea de a invata sa inveti,

capacitatea de a comunica,;

w»ok wN

capacitatea de a reflecta asupra procesului de studiu si implicarii acestuia
asupra viitorului.

Tehnologia este studiata din trei perspective diferite:

a. tehnologia si societatea;

b. produse si sisteme tehnologice;

c. designul si producerea.

Scopul general a educatiei tehnologice este de a asigura ca elevii sa
achizitioneze urmatoarele:

e sd devind familiarizati cu acele aspecte ale tehnologiilor care sunt
semnificative pentru Iintelegerea culturii, pentru modul 1n care elevii
participd in societate i pentru dezvoltarea abilitatilor elevilor;

e sd obtind cunostinte si sd inteleagd functionarea tehnologiilor si relationarea
lor cu stiintele si societatea;

e sd devina activ implicat n aplicarea tehnologiilor;

e sa studieze proiectarea si elaborarea solutiilor pentru necesitatile umane;

e sa studieze modul de utilizare a unui sir de produse tehnologice respectind
prevederile de securitate;

e sd aiba oportunitatea sa exploreze abilitdtile si interesele personale in sfera
tehnologiilor.

Nota: Educatia tehnologica ofera oportunitati egale pentru fete si baieti. Pe
parcursul primilor 2 ani din ciclul secundar Educatia tehnologica se studiazd 2 ore pe
saptamina. In total in ciclul secundar Educatiei tehnologice i se aloca 180 ore).

Romania

In Roménia, in mare parte fiind tara de referintd pentru Republica Moldova in

ceea ce priveste implementarea diferitor reforme, educatia tehnologica a fost la fel,
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continuu reconceptualizati si restruturatd conform necesitatilor actuale. Inca din 1999
programa la Educatia tehnologicd a fost reformatd prin includerea unor module
moderne ca, de exemplu, Organizarea spatiului Inconjurator, Tehnologia informatiei si
Transporturi, avind revizuiri repetate in 2003 si 2004 . In 2004 au fost incluse module
noi ca Economia familiei si Tehnologii in comunicatii si transport. In editia 2004
modulele Tehnologii si materiale lemnoase, Tehnologii si materiale textile si de
pielarie, si Tehnologii si materiale metalice au fost integrate intr-un singur modul care
se studiaza pe parcursul a doi ani - Materiale si tehnologii. In 2009 a fost aprobati o
alta variantd modernizatd a programului pentru Educatia tehnologicd in ciclul
gimnazial. Modulele parte din programa 2009 sunt urmatoarele:
Clasa V — 1. Organizarea mediului construit; 2. Produse alimentare de origine
vegetald si animala,
Clasa VI — 1. Economia familiei; 2. Materiale si tehnologii (lemn, textile, piele,
lut — ceramica),
Clasa VII — 1. Materiale si tehnologii (materiale metalice, materiale plastice,
cauciuc, sticla); 2. Tehnologii de comunicatii si transport,
Clasa VIII - 1. Energie; 2. Domenii profesionale.
Competentele generale care urmeaza a fi achizitionate in cadrul ET la finele treptei
gimnaziale sunt:
1. Analizarea impactului dezvoltarii tehnologiilor asupra mediului $i societatii,
2. Formarea capacitatii de proiectare, executare, evaluare, utilizare si
valorificare a produselor,
3. Utilizarea noilor tehnologii de informare si comunicare, a termenilor si
simbolurilor specifice tehnologiilor,
4. Evaluarea resurselor personale si formarea spiritului de initiativd si
antreprenoriat in planificarea carierei.
Programa din Roménia pune un accent deosebit pe educatia pentru calitate. Studiul
calitatii produselor si a serviciilor, precum si educatia consumatorului si a

producatorului, permit dezvoltarea unor atitudini prin asumarea de valori care vizeaza
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calitatea. Programa de Educatie tehnologica pune, de asemenea, accent pe dezvoltarea
la elevi a competentelor antreprenoriale, a spiritului de initiativa.

Astfel, reiesind din documentele prezentate mai sus, se poate conchide ca
reforma in sistemele educationale, si in particular, in domeniul educatiei tehnologice,
este un proces continuu care urmeaza a fi permanent adaptat la cerintele societatii
tehnologizate in rapida schimbare.

Suedia

Programa pentru scoala elementara. Disciplina de studiu se numeste ,,Teknik”
(tehnica/tehnologie). Scopul Educatiei tehnologice este de a dezvolta elevilor
intelegerea esentei tehnicii, in particular, intelegerea impactului tehnologiilor asupra
producerii, societatii, mediului si conditiilor de trai. Experienta tehnologica devine o
preconditie importantd pentru utilizarea si controlul tehnologiilor.

Asteptarile procesului educational sunt ca elevii sd atingd competente
tehnologice/tehnice de baza. Aceste competente rezultd din achizitionarea
cunostintelor despre rolul progresului tehnic, perspective istorice si reflectii asupra
solutiilor pentru problemele de ordin tehnic. Aditional, este exprimata necesitatea de a
dezvolta abilitatea de analiza si a evalua relatiile activitdtii umane colective (in echipd)
in contextul societatii, tehnologiei si naturii. Se acorda atentie unui sir de probleme
etice privind valorile fundamentale.

Obiectivele generale:

- studierea istoriei si dezvoltarii culturii tehnice si a efectelor
tehnicii/tehnologiei asupra oamenilor, societatii si naturii;

- formarea unui inalt grad de constientizare a prezentei tehnicii in lumea
moderna;

- reflectarea si evaluarea efectelor utlizarii diferitor tehnici/tehnologii asupra
fiintelor umane, societatii si naturii;

- actualizarea/perfectionarea cunoasterii stucturii si utilizarii

tehnicii/tehnologiilor 1n situatii practice;
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- mentinerea unui interes pozitiv pentru tehnica/tehnologie si increderea in
propriile capacitati de solutionare a problemelor tehnologice.
Studierea tehnologiei:

- trebuie sa promoveze dezvoltarea de perspectiva cu privire la efectele
tehnologiilor asupra indivizilor, societatii si naturii din punct de vedere
istoric §i international,

- trebuie sa ilustreze interactiunea dintre oameni, tehnologii si natura;

- trebuie sd exprime faptul cd scopul tehnologiilor este de a modifica,
stoca si controla;

- trebuie sa prezinte o viziune sistemica asupra tehnologiilor;

- trebuie sa includa formarea competentelor in mediii de activitati practice
pentru identificarea si solutionarea problemelor.

Nota: Studierea Educatie tehnologicd este oferita in mod echitabil fetelor si
baietilor.

Statele Unite ale Americii

Statele Unite ale Americii (Tehnologia pentru toti americanii: fundamente si
structura pentru studierea tehnologiilor, Asociatia Internationala pentru Educatie
Tehnologicd,  Standarde pentru alfabetizare tehnologica: Continutul studiului
tehnologiei, Asociatia Internationala pentru Educatie Tehnologica, ITEA 2000).
Rationamentul pentru educatia tehnologica in SUA este argumentul ca fiecare cetatean
trebuie sd fie alfabetizat tehnologic si, respectiv, sd utilizeze, stdpaneascd si sa
inteleaga tehnologiile. Tehnologia este definita ca inovatie umana in actiune.

Nota: Tehnologia este una din disciplinele de baza din gradinitd pina in
liceu. Ea poate fi integratd cu alte discipline, in special stiintele §i matematica.
Tehnologia este obiect obligatoriu la fiecare nivel atit pentru fete, cat si pentru baieti.
Scopul final este alfabetizarea tehnologica a tuturor.

4. Obiectivele, metodele, continutul reflectate in curriculumurile disciplinei

scolare ,,Educatia tehnologica” din perspectiva corelatiei ,,societate-scoala-elev”
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In documentele curriculare din tirile mentionate anterior se evidentiazi legatura
dintre obiective, metode, continut cu referire la formarea culturii tehnologice a
elevilor.

In particular, in Australia si Anglia documentele de curriculum stabilesc detalii
foarte specifice referitor la ,,Ce” trebuie studiat si ,,Cum” trebuie predat materialul
propus. In Suedia si SUA documentele sunt mai mult de tip standard care
concretizeaza scopurile ce urmeaza a fi atinse, acordind un grad sporit de flexibilitate.

In tabelul ce urmeaza sunt evidentiate mai multe elemente care se regisesc atit
pe orizontala, cat si pe verticala tabelului. Tehnologia este privita in general drept o
parte semnificativa a vietii umane; ea afecteaza viata cotidiana a persoanelor, a scolii,
si a Intregii societati, de la comunitati locale pana la intreaga lume.

Este considerat importanta constientizarea istoriei si procesului de dezvoltare a
tehnologiei si efectele acesteia asupra omului si mediului. Tehnologia nu este abordata
ca ceva bun ce trebuie acceptat sau ca ceva rau ce urmeaza a fi ignorat sau respins.
Tehnologia este in jurul nostru, dorim noi sau nu. In asa mod, elevii trebuie educati sa
se descurce si sa faca fatd tehnologiilor, sa le dezvolte n echilibru cu mediul si sa le
abordeze studierea lor intr-o maniera realista si critica.

Tabel. Compararea obiectivelor, metodelor si continuturilor
din perspectiva corelatiei ,, societate-scoala- elev”

Obiective Metode Continut

Tehnologia este o
parte integrantd a
societatii
Necesitatile umane si
tehnologia sunt in
legatura strinsa
Este necesar de a
stabili un echilibru
intre tehnologie si
natura

Exista profesii in
tehnologie si scoala
urmeaza a propune
experienta practica,

SOCIETATE

Intensificarea
cooperdrii dintre scoli i
comunitatea din afara
scolii. Oferirea
experientelor care vor
regati evelul pentru
viata de dupa scoala.
Experienta /activita -tea
practica trebuie sd inclu
da lucru 1n echipe,
analiza, inventie,
planificare, produ-cere
si evaluare. Experienta
trebuie s promoveze o

Sisteme si structuri
tehnologice (mecanisme,
structuri, produse si
procese legate de acestea:
aplicare, transfer, stocare,
control, reglementare,
procesare, comunicare,
informatie, energie,
putere , calitate)
Profesiile tehnologice
(procese de productie,
conditii de munca,
controlul calitatii,
diviziunea muncii,
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exploratoare corelata
cu aceasta

atitu dine pozitiva fata
de profesii tehnologice.
Experi enta trebuie
oferita tuturor elevilor
in vederea sporirii
tolerantei pentru
neincredere

Se ofera baietilor si
fetelor

aparataj tehnic utilizat in
diferite profesii, schimbai
intervenite in diferite
profesii)

Securitate si ergonomie

Rolul tehnologiei in
societate. Dezvoltarea
abilitatilor (planificare,

Integrarea in/cu alte
disciplini. Experiente
de planificare. Invatare

Planificare, producere,
evaluare
Informatie/informare

ﬁ producere, cunoastere | prin actiune. Formarea | Materiale. Sisteme

6’: si intelegere, evaluare, | initiala si continua a Controlul sistemelor

< nter-actiune sociala, profesorilor sunt Structuri. Procesare
morald i eticd). cruciale. Sunt necesare | Comunicare Energie si
Integrarea cu alte examinari nationale In | putere Securitate
disciplini materie de tehnologii
Alfabetizare Planificare, cooperare si | Rolul dezvoltarii
tehnologica (abilitate | lucrul in retea) tehnologice
de a utiliza, controla si | Lucru practic: Istoria tehnologiilor
intelege tehnologia). experimente, observare | Solutionarea problemelor
Abilitati de solutionare | si construire, planificare | tehnologice. Evaluarea si
a problemelor si evaluare aprecierea relatiei dintre
Intelegerea rolului Invitarea prin actiune oameni, societate i
stiin-telor si Securitate naturd
tehnologiilor in Efectele/impactul
societate. Judecata tehnologiilor asupra

> morala, eticd si sociala naturii

fﬂ Know-how, abilitati, Functiile tehnologiilor

88

valori. Aplicarea
tehnolo giilor.
Planificare si
solutionare bazata pe
prin cipii
umanistice.Elevii
trebuie sd devind mai
inovativi,
constiinciosi, abili,
flixibili si intreprin
zatori

(modificare, stocare,
control si reglementare)
Procesul de lucru
(identificare, construire,
evaluare)

Informare. Energie si
forta

Materiale. Securitate.
Marketing
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5.Concluzii

Analiza comparativa a competentelor specifice cu referire la disciplina scolara

X%

,Educatie tehnologica” din tarile mentionate anterior arata ca:

- rationamentul comun pentru aceste tari este necesitatea de a pregati
elevii pentru viata intr-o lume care se schimba rapid din punt de vedere
tehnologic; se observa un accent universal plasat pe invatarea planificarii
si cautarii solutiilor pentru probleme tehnologice, pe devenirea unui
utilizator informat al tehnologiilor, pe cultivarea gindirii inovative;

- alt punct comun pentru aceste tari este abordarea aspectelor sociale,
estetice si de mediu, la fel ca si invatarea prin actiune si solutionarea
problemelor.
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XAPAKTEPUCTHUKA SKCILTYATAIIMOHHBIX CBOHUCTB
CTEKJITHHOM TAPBI

Bacuimii lllaparos,

0oKmop xabunumam, 21A8HbIU HAYYHBIL COMPYOHUK, OOYEHM,
2ocyoapcmeennslil ynugepcumem um. A. Pycco, Banyw.
I'anuna Kypukepy,

accucmeHnm, OOKmMopanm,

2ocyoapcmeenuwlil yrusepcumem um. A. Pycco, Baayb,

Abstract: The article discusses the importance of using glass containers, its advantages
and disadvantages. It also offers classifications of glass containers and analyses their
operational properties: mechanical strength, hardness, thermal stability and chemical
resistance. Additionally, the article presents ways of increasing the operational properties of
glass containers. Some recommendations on the safe use of glass containers are provided.

Knwouesvie cnosa: cmeknannas —mapa, cmekiouzoenue,  MEPMOCHOUKOCHb,
MeXaHuyeckasi NPOYHOCMb, MUKPOMBEPOOCHIb, XUMUYUECKAsL YCMOUYUBOCHb.

1. BBenenue

Cormacao I'OCT 17527-2003 [1] ,,tapa” ompenensieTcsi CASAYIOMUM 00pa3OM:
»lapa - SBISETCS SJIEMEHTOM YIAaKOBKH, MPEJICTABISIONIMNA COOOH u3menue ais
pa3MeleHuss npoAykuuu . B cBOO ouepenpr MOHATHE  ,,yIIAKOBKAW — TakK
XapaKTepu3yercs: ,,YaKoBKa - M37eNue, KOTOPOe UCIOJb3yeTcs Ul pa3MelleHus,
3alllUThl, TPAHCIIOPTUPOBAHMS, 3arPy3KH U Pa3rpy3KH, TOCTAaBKU U XPAHEHUS CHIPbS U
roroBoi mpoxykuuu” [1]. ITo maTepmany H3roTOBIIEHUS Tapy NOIPA3LCIAIOT Ha
JIepEBSHHYIO, KAPTOHHYI0, OYMa)KHYI0, TEKCTUIbHYIO, METAJUINYECKYIO, CTEKIITHHYIO,
KepaMHUECKYI0, OJMMEPHYIO U KOMOMHUPOBaHHYIO [2].

[Ipumepno 15% oOT Bcex YNAKOBOYHBIX MaTEpHaJiOB MPUXOIUTCS Ha
crexyisiHHyto Tapy [3]. Ilonsithe ,.cTekino” MOAPOOHO XapaKTepu3yeTcs B Hallel
craThe [4].

CrekiiiHHas Tapa B 3aBHCHUMOCTH OT (POpPMBI U BMECTHUMOCTH TOApa3EIseTcs
Ha (JIaKoHBI, OYTHITKH, OaHKH 1 OaUTOHHI 2, 5].

B crexnsHHOI Tape XpaHATCs ClelyroIne IpoayKTHl [3, 5, 6]:

e JIuképo-BogouHas MPOAYKIIHS.
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14.

15.
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BPEXOBCKHUX, C. M., KYJIAKOB, B. M. Kputepun u MeTOAbl OLECHKHU
KOHCTPYKLIMOHHON IPOYHOCTH cTekna. B: Mexanuueckue u mennosvie ceovicmea u
cmpoenue Heopeanudeckux cmexo. Mocksa: BHUMOCM, 1972. C. 36-43.
CWJIBBECTPOBUY, C. W. Mexanuueckue ceoticmea cmekia: 0030pHas
uHpopmanua. Mocksa: BHUMDCM, 1987. 70 c.

BYTAEB, A. M. Ilpounocmov cmekna. Honoobomennoe ynpounenue, Maxaukana:
JlarecTaHCKuid rocy1apCTBEHHbBIN YHUBEpCcUTET, 1997. 253 c.

Y X, B. I1. Ilpounocms u pazpywenue cmexna. Jlennnrpan: Hayka.
Jlenunrpasnckoe ornenenue, 1973. 156 c.
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[IpoxmaguTenbHble HAMUTKA (Ta3UPOBKA, COKH, MHHEPAIBHBIC BOJIBI,
TIHUBO).

MOJIOKO ¥ KHCIIOMOJIOUHbBIE HAITUTKH.

CoycHast mpoayKiust (COyChl, MAHOHE3BI, KETUYIIbI, TOPYULIA U T. 11.).
Konaurepckue 3aroToBku (BapeHbe, KOH(OUTIOPHI, TKEMBI, CUPOIIBI, METT
U T. 1.).

Herckoe nutanue (GpyKTOBO-OBOIIHBIC TTIOPE, COKH).

JlekapcTBa (MHKCTYpBI, Oanb3aMbl, pacTBOPBI, KaIlJl, KaIlCyJbl,
Ta0JICTKH, TOPOIIKA W  Jp. CyXHE JICKQpCTBEHHBIC  (OPMBI,
pa3HOOOpa3HbIC Ma3n).

Kocmerndueckast mponmykuus (IyXw, OJCKOJOHBI, TyaJeTHas BOJA,
JI€30/I0PAHTHI, KPEMBbI, Ma3H, JIAKHU JIJIsl HOTTEH ).

@®pyKTOBBIC 3arOTOBKH (KOMIIOTBI, KOHCEPBBI B COOCTBEHHOM COKY U B
MapuHaJE | T. I1.).

OBoI1IHbIE 3arOTOBKH (COJIEHUS, MApUHAbI, JIEYO, 3aTOTOBKU B Macliie U
B COOCTBEHHOM COKY), a TaKXe 3arOTOBKU TPUOOB.

Msicuple M pBIOHBIE KOHCEPBHI (TYIIEHKA, KOHCEpBBI B Macie, B
TOMAaTHOM U JIPYTUX COYCaXx).

TOBapLI OBITOBOI XUMHHU, XUMHUYCCKUC PCAKTHUBLI U IP.

[Io KOHCTPYKTHMBHBIM IIpU3HAKaM TIoOpJia CTEKISHHYK Tapy JeisaT Ha

y3koropiyto ((prakoHel W OyTBUIKM) M IIHPOKOTOPIYI0 (O0aHKH W OalIOHBI).

VY3Koropias Tapa UMEET BHYTPEHHMM amameTp ropia a0 30 MM, a mMpoKoropias

tapa — 6onee 30 mm [7].

PaznuuaroT weTkipe Tpymnmbl CTEKON Uil MPOW3BOACTBA CTEKJISTHHOW Tapbl:

OeciBeTHOE, MOy0esoe, 3eI€HOe U KOPUIHEBOE [6].

B MMPOMBIIIJICHHO PAa3BUTBHIX CTpaHaX BBIITYCK CTEKJIIHHOM Tapbl COCTABJIAICT 55-

80 % ot olmieii Macchl BCeX BUAOB MPOMBIIUICHHBIX cTeknousnenuii [5]. [locnennue

TPU ACCATUIICTUA CTCKIIAHHASA Tapa UCHBITBIBACT OCTPYIO KOHKYPCHIUIO CO CTOPOHLI
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YIaKOBOK M3 TUIacCTMAacc, KapToHa M MeTauioB. B Pecny6Gimke MomgoBa u3 cTekia
IIPOU3BOJIUTCS TOJIBKO Tapa.

Ilenp  HacTrOAIMX  MCCIECNOBAaHUM  3aKiO4yalgacb B HCCIEJOBAaHUHU
9KCIULyaTallMOHHBIX CBOMCTB CTEKJISTHHOM Tapbl, BbIPAOATHIBAEMON CTEKOJbHBIMU
3aBojiamMu PecniyOnmku Mosniosa.

2. I'1aBHBIE 1OCTOMHCTBA M HEIOCTATKHU CTEKJISTHHOM Taphl

[lupokoe mpUMEHEHHE CTEKJISHHOW Taphl OOECIEeYMBAIOT  CIEIYIOIIUE
JlocTouHCTBA |3, 5-8]:

1. Bplcokne caHUTapHO-TMTMEHUYECKHE CBOWCTBA. CTEKIO HE BBIIEISET
TOKCHUYHBIX BEIIECTB U COXpaHSeT OpraHOJIEITUYECKUE CBOMCTBa
IPOJYKTOB (BKYC, 3aMax, LBET).

2. Crexsl0 MMEeT BBICOKYIO IpPO3pAayHOCTh, a B Cilydae HE0O0XOAMMOCTH
OKpaIlIMBAETCs B JIFOOOW IIBET M JIa)kKe OTTEHOK, a 3TO MO3BOJISIET U30eKaTh
OTPULATENIBHOTO  BO3JCHCTBUSL  COJIHEYHOI'O CBETa HAa  HIPOAYKTHI,
HaXOJAIIMECs B Tape.

3. BbIcokne >CTETHYECKHME CBOMCTBA M BO3MOXKHOCTH IIOJYYEHHUS H3IEINN
pa3Hoit (GOpPMBI 1 BMECTUMOCTH.

4. BpIicokas CTOWKOCTh CT€KJIa TNPOTUB MACHCTBHUS NPOAYKTOB, HMEIOLIUX
HEUTPAIBHYIO WU KUCIIYIO CPENy.

5. MHOrokpaTHOCTb HMCIOJb30BaHUS CTEKIOM3AEHUil. B cpenHemM crekisiHHas
tapa BeliepxkuBaet ot 30 10 50 060poTOB.

6. Jlerko moetcs u ae3uHpUUIUpYETCS.

7. Bbicokas MexaHM4YecKass TNPOYHOCTh Ha C)KAaTHE€ U CONPOTHBIICHUE
BHYTpEHHeMY ruapocratuueckomy aasieHuto (CBI'Jl). Hampuwmep,
OYTBUIKH JUIs Ta3UPOBaHHBIX HANMUTKOB BhiAepkuBatoT CBI'Jl no 20 atm u
Oounee.

8. BrIcOKas CTOMKOCTH K HarpeBaHuIo 0e3 aedopmaruu — 10 500°C.
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9. Bo03MOXXHOCTB TIepepabOTKH Me(HEKTHOW CTEKISTHHOM Taphl M CTEKJIOU3ACIINI
OJIHOPa30BOrO IIPUMEHEHHS Ha CTEKOJbHBIX 3aBojax. K Tomy e,
CTEKJIOM3/ICIHS OTIMYAIOTCS JIETKOCTBIO HICHTU(UKAIIUH B OTXO/IaX.

10. I mpown3BOACTBa CTEKJISIHHOM Tapbl MCHOJB3YHOTCS JELIEBBIE ChIPHEBBIC
MaTtepuaibl (MECOK, HU3BECTHSK, TOpHbIE MOPOIbI) W OTXOJbl Pa3HBIX
MPOU3BOJCTB (IIJIAKH, 30Ty U . ).

VY CTEKIITHHOM Tapbl UMEIOTCS U Ipyrue JOCTOUHCTBA.

['maBHBIC HEIOCTATKU CTEKJISTHHOM Tapkl [3, 5-8]:

1. Hwuskas MexaHuueckas MPOYHOCTh Ha pacTsDKEHUE U U3THO.

2. HenocrarouHas TBEpAOCTb, B pe3yJIbTaT€ YEro BO3HUKAET IOTEPTOCTh
ITIOBEPXHOCTU CTEKIJIOU3IEIUH.

3. Ilnmoxas TepMOCTOMKOCTH — Ui OOJBIIMHCTBA BUIOB CTEKJIIHHOM Taphbl
TEPMOCTOMKOCTh HOpMUpYeETCs Ha ypoBHE 30 - 50°C.

4. Cnabast CTOWKOCTh CTEKJa MPOTHB JEHCTBHS PEAareHTOB, WMEIOIINX
IEJIOUHYIO Cpeny.

5. bonpmast ynenbHass Macca, NPUXOJAIIAsCS HA EIMHHULY BMECTUMOCTHU
CTEKJIOU3/IETIHS.

Cnabble SKCIUTyaTallMOHHBIE CBOMCTBA MPUBOAST K 3HAUYUTEIBHBIM MOTEPSIM
CTEKJIOM3/IEIMH B TEXHOJIOITMYECKOM MpPOLECCe MPOU3BOJCTBA, MPU HUX XpPaHEHHH,
TPAaHCHOPTUPOBAHUHU, HAa JHUHHUAX pac(acoBKH MPOAYKTOB M B Ipolecce
sKcIuTyaTauuu. Ilorepy CTEKIITHHON Taphl, B TOM YUCIIE U C MPOLYKTAMH COCTABIISIOT
B cpeanem 3-5 % [5-7, 9-10].

3. MeToauKa 3KCIIePUMEHTA

OOBexTaMM UCCIEeIOBaHUN SABISIIUCH (DIIAKOHBI M OYTBUIKH U3 00ECIIBEYEHHOTO
U TEMHO-3€JIEHOro cTekiaa BmectuMmocThio oT 0,05 mo 1,5 n u OGanku wu3
obOecuBeueHHOTO cTekima BMecTuMocThio OoT 0,2 mo 1,0 1. CreknsiHHas Tapa
BbIpabaThIBajIach Ha CTEKIOPOPMYIOIINX MAllIMHAX CEKIIMOHHOTO TUIIA.

MexaHuueckue CBOMCTBA CTEKISIHHOW Tapbl xapakrtepusoBanucs CBI'/L,

CONPOTUBIICHUEM YCWIHIO CKAaTHs B HAIPABICHUHM BEPTUKAIBHOM OCH KoOpIlyca
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(CYCHBO), conpoTuBIeHHEM YCUIIHIO CXKATHUs B HAIIPABJICHUHU TIEPIICHINKYIIIPHOM K
crenkam kopiyca (CYCHIIC) u MUKpOTBEPIOCTHIO.

st 6yTeinok u 6anok CBI'J] ompenesiock B COOTBETCTBHH C JICHCTBYIOIIMMHE
cTaHfapTamiu. /[aBieHrne paBHOMEPHO MOJHUMAIIOCH 0 T€X MOp, TOKA CTEKJIOU3/IETIUE
He pa3pymanoch. OTcueT JaBiIeHUs MPOU3BOIUICS IO MAHOMETPY C MOTPEIIHOCTHIO +
0,005 MlIla. Kaxnoe 3nauenne CBI'J] momydeHo, kak cpemHeaprpMeTHUECKOe HE
MEHEe YEM U3 JIECATU PE3YJIbTaTOB.

banku ucneireiBanuce Ha CYCHBO u na CYCHIIC ¢ nmomometo mpecca 3-0,5
V4.2. TlorpemHoCTh OTCUETa IIOKa3aTesid MPOYHOCTH IO IIKaje Ipecca He
npesbiana + 5 H. baHku nmoMemanuce MeXy ONOPHBIMH IUIMTaMH IIPECCa TAKUM
00pa3oMm, yTOOBI II0B HAXOWJICSA BCETAa B OJIHOM U TOM K€ MosioxkeHuu. KonmuectBo
0aHOK ISl UCTIBITAHUN B KaXKIOW MApTUU COCTaBIsIO He MeHee 20 MTYK.

CTOUKOCTh TOBEPXHOCTHU CTEKJIOM3JIECTUN K TMOBPEXKICHUSIM XapaKTepU3yeT
MUKpPOTBEpPAOCTh, KOTOpas ycTaHaBiIMBajack Ha Mukporsepaomepe [IMT-3M mno
obmenpunaroii meronuke [11]. Ilepen wucnbITaHneM HOBOM cepuu 00pa3LoOB
MIPOBOJINJIACH MPOBEPKA YYBCTBUTEIBHOCTH MEXAaHM3Ma HATPYKEHUs Ha KpPUCTaJIax
xjopuaa Hatpus. [ cTabmin3anuy CKOPOCTH BIABIMBAHUS aIMa3HOW MUPAMUIBI B
CTEKJIO MPOJIOHKUTEIIBHOCTh HArpy>KeHHsI 00pasiia BO BCEX OMbITaX cocTamisiia 15 c,
a BbIIEpKKa mupamuabl B ctekine — 10 c. Ha kaxapiit oOpaszern; Hanocuinocs 10-20
YKOJIOB ajdMa3HOW mnupamMuaou. JlJig mNoilydeHHs JOCTOBEPHBIX JAHHBIX YKOJIbI
JeNaJINCh PAaBHOMEPHO IO BCEH MOBEPXHOCTH cTekia. Hambonbimass Bo3MOKHas
OTHOCHUTEIIbHAS OIIMOKa U3MEPEHHSI MUKPOTBEPIOCTH cocTaBisiia + 4 %.

CymrHOCTh METO/Ia ONIPEICIICHUS] TEPMOCTOMKOCTH OYTHUIOK M OaHOK COCTOUT B
HarpeBaHUU WU3JIEJTUN B pe3epByape C ropsiueid BOJIOM M UX PE3KOM OXJIaXICHHH B
BaHHE C XOJOJHOM Bojaou. TemmepaTypa BOAbl B pe3epByapax OTKJIOHSJIACh OT
3aJaHHOrO 3HadeHWs He Oomee uwem Ha =+1°C. B  Hammx AKCIIEPUMEHTAX
TEPMOCTOUKOCTh TAPHBIX M3JIEIUH yCTaHABIMBAIACH CICAYIONTUM oOpa3zoM. M3nenus
BCTaBJUINCh B METAJUIMYECKYIO KACCETY, a 3aTEM NOMEINAIMCh B BaHHY C ropsyen

BOJIOM, B KOTOpOM BblAepkuBasiuch 15 MuH. [locie 3Toro kaccera ¢ HU3AENUSIMHU
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OBICTPO TEpecTaBisIacCh B pe3epByap C XOJOAHOW BOMOH. B KOHIIE HCHBITaHUS
CTEKJSIHHOM Tapbl BU3YaJbHO IIPOCMATPUBAIMCh M M3 KacCeThl YAAJSIIMCH
paspyleHHbIe U JeQEKTHBIC U3IEIHUS.

Jlnst Cle/TyoIero HCIbITAH S TeMIIepaTypa ropsiaeil BObI MoBkImatach Ha 5°C,
T. €. IIepena TeMIeparyp Bospacrai. Eciu 1nocie noBTOpHOro KOHTPOJIS OCTaBAIUCh
HE paspyllEHHbIE W3JENINsA, TO OSKCIEPUMEHT CHOBA IPOJOJIKAICI, IPUYEM
TeMIlepaTypa ropsiueil BOJIbI BHOBb IIOBBIIIATIACH HA 5°C. Vicbitanus [IPOJOJIKAIUCH
710 IIOJIHOTO pa3pyLIEHUs BCEX U3JIEIIHI B KacceTe.

3HaueHUE MAaKCUMAJIBHONM TEPMOCTOMKOCTH DPACCUMTHIBAIOCH IO CIELYIOIIEH
bopmyie:
At -n + AL, + .+ AL R,

max s

n

At

rae Atyax - MAKCUMaJIbHASE TEPMUYECKAS] CTOMKOCTBD ISl TAPTUU CTEKIOU3IEIINT,
OC;

Aty, Aty,..., At, - mepenaa TemMneparyp, KOTOpblii COOTBETCTBEHHO BBIIEPHKAIO
KOJIMYECTBO U3MIEIUN Ny, Ny,. .., Ny, 0C;

N — KOJIWYECTBO U3ICIHN B KacceTe A0 Hadaja UCIIbITaHUH.

Jlis xaxaoil mapTUd CTEKIOTaphl AJS UCIBITAHUNM OTOMpanoch He MeHee 12
IITYK CTEKJIOU3IECIHII.

[Tonyyenusie pe3ynbTaThl 00padaTHIBAIMCH 110 TMPaBHJIaM MaTEMaTUYECKOU
CTaTHUCTHKH.

ByTeinkn u  (makoHBl HUCHBITHIBATM HAa BOJOYCTOWYMBOCTH IO METOIY
BBIIIEJIAYMBAHUS BHYTPEHHEH TMOBEPXHOCTH CTEKJIOM3JEINI B COOTBETCTBUU C
JEWCTBYIOIIMMH  CTaHAapTamMu. MeTonuka aHanmu3a cieAyromas. byThulkd
3aMOJHAIOTCS TUCTUUTMPOBAHHON BOJOW M KHUIIATATCS Ha BOASHOW OaHe B TeueHue |
gaca. OOpa3oBaBIIUICS JKCTPAKT TUTPYETCS CaHTUMOISpHBIM pactBopom HCI B
MPUCYTCTBUH 2-3 Kamenb MeTWiIpoTa. OJHOBPEMEHHO UCTBITHIBACTCS IMSTh OYTHUIOK
(wm  ¢dnakoHoB). Pa30poc MaHHBIX OT CpEAHETO 3HAYEHUS BOJOYCTOMYHMBOCTH

cocTtasysI He 6oiee =0,003 mr Na,O.
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4. DKeniyaTallMOHHbIE CBOMCTBA CTEKJISIHHOM Tapbl M MX 00CyK/IeHUe

CTabuIbHOCTD SKCIUTYaTAllMOHHBIX CBOMCTB CBEKEOT(POPMOBAHHOMN CTEKIISTHHOM
Tapbl KOHTPOJUPOBAIACH B 3aBOJCKUX YCIIOBUAX B TEUEHHE HECKOJbKMX JeT. Hamu
BBISIBJIEH  3HAUMUTENbHBIM  pa30poc  3HAUYEHUH  MEXaHMYECKOM  MPOYHOCTH
CTCKJIOU3JEINN. OKCIEPUMEHTAIBHBIE JIaHHBIE IIOKA3bIBAlOT, YTO MAaKCHUMAJIbHOE
3HaueHue CYCHIIC OaHoOk mnpeBbllIaeT MHUHMMAJIbHOE 3HaueHue B 2-3 paza. B

TaOJIMIIe TIPEICTABICHBI HEKOTOPBIE pe3yNbTaThl cnbiTanus 6aHok Ha CYCHIIC.

Tabnuma
MexaHunueckast MpOYHOCTH OaHOK BMecTUMOCThI0 0,65 1 Ha CYCHIIC
CYCHIIC, xH IIpupoct Acp, %
Pexxum BeIpaOOTKH
Omin Omax Gcp (chS/ chl)
Nel - oOBIYHBIH 1,01 2,40 1,68 -
No2 - 0OBIYHEIH 0,92 2,61 1,76 -
Ne3 - o6pabotka CF,Cl, 1,37 2,75 1,96 16,7

W3 Tabnuupl BUAHO, YTO MHUHUMAaJbHAs, MaKCHUMajbHas, a TakKXe CpeIHssI
MexaHudeckass nmpodyHocth 0aHok Ha CYCHIIC, oToOpaHHBIX UIsl MCIBITAaHUS M3
OIHOM M TOH e CTekIo(pOopMyIolell MallMHbl, HO B pa3HOe BpeMs (PEeKUMBI
BbIpaboTkH Nel u Ne2), mexxny coboit oTmuarotcsi. Cnegyer oOpaTUTh BHUMaHHUE Ha
TaKOM BaXXHBIN (DaKTOp MpU ONpeeIeHUH MEXaHUYECKUX CBOMCTB CTEKJISTHHOM Taphl,
Kak HOMep CceKIMM crekiaodopMmyromeil MamuHbel. B Hammx ucciaenoBaHHAX
YCTAQHOBJICHO, YTO CPEIHSS MPOYHOCTh OAHOK, BBIPAOOTAHHBIX B OJHO U TO K€ BpeMs
Ha pa3HbIX CEKUUsAX, HE OJMHAaKoBa. BcnexncrtBue »53TOro, B KaXIOW CEepUHU
9KCIIEPUMEHTOB MTPUMEHSITUCH OAHKH, OTGOPMOBAHHbBIE B OJJTHOU U TOM K€ CEKIHH.

BoisiBien u Apyroil sKkcnepUMEHTaIbHBIA (hakT. 3HaueHHE MEXaHWYEeCKOH
IPOYHOCTU CTEKJIOU3JCNIUIN CI0KHON (POPMBI 3aBUCUT OT METOJAa UCTBITAHUN U BUA
BHYTPEHHUX HAIPSHKEHUN, BOZHUKAIOIIMX NTPU MEXaHUYEeCKUX Harpyskax. Mcnbitanue
6anok Ha CYCHBO mnoxka3zano, yTo 3Ha4eHHE X MEXaHMYECKON MPOYHOCTU B 3TOM

cilyyae B HECKONbKO pa3 Ooinbine mo cpaBHeHuto ¢ CYCHIIC. OOwsicHsercst 3To
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BO3HUKHOBEHHEM pa3HbIX BHUJOB HANpPsDKEHUH B CTEKJIE IJs O3TUX METOJIOB
HCTIBITAHU M.

AHanu3 NoJy4yeHHBIX Pe3yJIbTaTOB TAKXKE BBISIBUII, YTO IPUMEPHO 10-15 %
GaHOK BMecTHMOCTBIO 650 cM® w1000 oM He COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM
CTaHIapTa IO MEXaHWYeCKOM mMpodyHOCTH. Hamu ycraHOBIEH psax OPUYUH,
CHIDKAIOILMX MEXaHUYECKYIO IPOYHOCTh CTEKJISTHHOW Taphl: 1) muioxas 0fHOPOIHOCTD
CTCKJIOMAacChl; 2) HecTaOwibHass paboTa CTEKIO(QOPMYIOMIETO aBTOMaTa; 3)
HEKAYeCTBEHHbIE  (OPMOBBIE  KOMIUIEKTHI; 4) HEpaBHOMEpPHOE  OXJIaXKJIECHUE
CTEKJIOM3/IeIHNI Ha CTAINH YUCTOBOTO pa3yBaHUs; 5) MIOX0M OTKUT CTEKIOU3IEIHIA;
6) Hamumume pasHoro poaa naedexroB u Ap. C MOMOIIBIO pa3paOOTaHHBIX HAMHU
MEPOIPUATHH yJaJIOCh MOBBICUTH CPEAHIOI0 MEXAHUYECKYIO MPOYHOCTb CTEKJISIHHON
Tapbl U YMEHBIIUTH Pa30poc pe3yinbTaToB.

Obnapy>keHa cieayolas 3aKOHOMEPHOCTh — YeM MEHbIIE BMECTUMOCTh OaHOK,
TeM OO0JbIlIe WX MEXaHUYecKas MPOYHOCTb U MEHblIe pazOpoc pe3yibTatoB. Hamu
YCTaHOBJIEHO, 4TO pa3Opoc 3HaueHuit CBI'J] MeHbINi 110 CpaBHEHHIO C JAaHHBIMH Ha
CYCHIIC. C npakTu4ecKoi TOYKU 3pEHMs CIEyeT 3HATh, UTO YEM TOJIIIE KOPILYC U
JTHO CTEKJIOU3/EININIA, TEM BBIIIE UX MEXaHUYECKasl IPOYHOCTb.

JInst  TOBBIIEHUST  AKCIUTYaTallMOHHBIX  CBOMCTB  CBEXEOT(POPMOBAHHOU
CTEKJISTHHOM Tapbl HAMU IIPOBEJCHBI SIKCIIEPUMEHTHI IO TEPMOXUMHUYECKOU 00paboTKe
CTEKJISITHHOM Tapbl (TOPXJIOPCOAEPKAIIUMHU Ta3000pa3HbBIMU  peareHTamu [ 12].
Tepmoxumuueckast 06pabOTKa CTEKIOU3EINI MPOBOAUIACH IPU CTAOUIBHOM paboTe
crexinodopmyroiero asromarta. CreuuanabHble Mephl MPEIOCTOPOKHOCTH  BO
n30exaHue MOBPEXJIEHUS TOBEPXHOCTU CTEKJIa HE MpeAnpuHuUManuch. BoszneiicTBue
bTOpXJIOpCOAEPKAIIUX  PEarcHTOB Ha  CTEKJIO COIIPOBOX/1AJIOCh ero
BBIIIIETIAUMBAHUEM.

B Tabnune mnokazaHo BIMSHHE BO3ACUCTBHUS AUPTOPAUXIOPMETaHA Ha
CYCHIIC. B pe3yabrare BBIIIETTAYNBAHUS MMOBEPXHOCTH 0aHOK
(bTopXIIOpCOACPKAIUMU ~ pEareHTaMu WX CPEAHSAS MEXaHW4YeCKas MPOYHOCTh

Bo3pacTaer Ha 15-20 %, npruueM MUHUMAaJIbHBINA YyPOBEHBb IIPOYHOCTH MOBBILIAETCS HA
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40-50 %, dYro O0COOEHHO Ba)XXHO, T. K. JUIS ODKCIUTyaTallid TPOMBIIIICHHBIX
CTEKJIOU3/I€TMIM Hanbosee BaXHBbIM SIBJISIETCSI YBEIMUYEHUE MUHHUMAJIbHOTO 3HAYEHUS
IIPOYHOCTH, a HE CPEHETO WJIM MaKCUMalIbHOIO ypoBHs [13].

JloCTUTHYTBIN YpOBEHb YIPOUHEHUS CTEKJISTHHON Taphl 3a CUET BbIIIEIaulBaHUS
€€ MOBEPXHOCTU (PTOPXIIOPCOJEPKAIIMMH peareHTaMHu BbIlIe 3P QeKTa MOBBIIICHUS
IPOYHOCTH CTEKJIOM3JENINNA IIyTeM HAHECEHMs 3alllUTHBIX NOKpeITHd [9, 10], HO
yCTyIaeT YIPOUYHEHHIO CTeKIa 3aKkankoil [9, 14] u monnsiM oomenom [9, 15].

BrimenaunBanue TapHbBIX H3AeTURl (QTOpXIOpCOAEpKAMMMU Ta3000pa3HBIMU
peareHTaMHu COIMPOBOXAAETCA YIUIOTHEHHEM MOBEPXHOCTHOTO clost crekyia. 06 3Tom
CBUJICTEJILCTBYET  IOBBIIIEHUE  MHUKPOTBEPJOCTU  BBIIIEJIOYEHHOTO  TApHOTO
00€CIIBEYEHHOTO ¥ TEMHO-3€JIeHOT0 OyThuIouHOTro cTekina Ha 10-20 % (mpu Harpy3ke
Ha WHJAeHTOp anMmaszHou nupamuasl 0,2 H) [12], yTo mO3BOMISIET CHU3UTH MOTEPTOCTh
MOBEPXHOCTHU U3JEIUN IPU UX BHIPAOOTKE U TPAHCTIOPTHUPOBAHUH.

TepMmoxumuueckass 00pabOTKa NOBBIIIAET MAKCUMAJIbHYI0 TEPMOCTOMKOCTH
TapHBIX W3aenui Ha 5-10 %. Crnexyer npuHATh BO BHUMaHUE (DAKTOPHI, YXYIIIAIONINE
TEPMOCTOMKOCTh  CTEKJIOM3/ENIUNA: HEPAaBHOMEPHBIM HAarpeB WIM OXJIAXKICHUE
HarpeToro CTeKJa, pa3HOTOJNIIMHHOCTh KOpIyca W JIHa W3ACNIHN, CJIOKHAs
KOH(Urypauusi U pe3koe u3MeHeHue (Gopmbl, Hanuuue 1e(eKToB (TpelrH, CKOJIOB,
MIOCEYEK), HEKAYeCTBEHHBIH OTKHI, IIJI0Xas  OJHOPOAHOCTh  CTEKJIOMACCHI,
HecTaOumbHas paboTta cTekiIodopMmyromero apromaTa. BakHbI NpaKkTUYECKUit
KPUTEPHUH - YeM TOJIIIE CTeKJIOU31e/Ine, TeM MeHbIIE ero TePMOCTOHKOCTD.

Mexly TepMOCTOMKOCTBIO CTEKJIOU3ACIUN W UX MEXAHUYECKOW MPOYHOCTHIO
CYLIECTBYET NPSAMONPONOPIMOHANIbHAS CBSI3b: YEM BBIIIE MEXaHWYecKas MPOYHOCTh
CTekJla, TeM Oounblie ero TepMocToMkocTh [15]. TloBBIIAIOT MeXaHHUYECKYIO
MPOYHOCTh U TEPMOCTOMKOCTD CTeKIIa cheaytomue okcuabl: Si0,, B,03, Al,Os, ZrO,,
Ti0;, B TO BpeMsI KaK MIEJI0YHbIE OKCHIBI T CBOMCTBA pe3ko yxymamarotT [14, 15].

Bono- ¥ KHMCIOTOYCTOMYMBOCTH MO METOAY BBIIIETAYUBAHUSI BHYTpPEHHEH
MOBEPXHOCTH TAPHBIX CTEKJIOU3JEIHUIA COOTBETCTBYET TEXHUYECKUM TpPEeOOBAHUSIM

crangapToB. OHAKO B HEKOTOPBIX ClIydasX (BBICOKHE TPEOOBaHMS MO XUMHYECKOU
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YCTOMYMBOCTH, XPAHEHUE CTEKJIOM3AECINN MPU BHICOKOW BIIAJKHOCTH, MOBBIIMICHHOE
CoZiep)KaHWE IIEJIOYHBIX OKCHAOB B CTEeKJI€ U JApyrue (axkTopbl) BOAO- U
KHCJIOTOYCTOMUMBOCTD ~ OKa3bIBAIOTCSI  HEYJOBJICTBOPHUTEIBHBIMH. PaJuKaIbHBIM
METOJIOM MOBBIIICHHS] XMMUYECKOM yCTOMYMBOCTH BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU TAPHBIX
CTEKJIOM3JIEINM SBJISETCS TEpMOXMMHUYECKas 00padoTka (QTOpXJopcolepsKaliuMu
razoo0pa3HbIMU peareHTamu [12].

TapHble cTekIa UMEIOT IUIOXYI0 HIET0YeYCTOHYHBOCTD, & TAKIKE YCTOWYHBOCTD
MPOTUB JEUCTBUSA (TOPUCTOBOAOPOIHOM M (DOCHOpPHOM KHUCIOT, TaK KaKk B ITHUX
peareHTax MpOUCXOIUT MOJTHOE PACTBOPEHHUE CTEKIIA, B TO BPeMs Kak B HEUTpaIbHOI
Y KHCJION cpeliax 00beM CTEKJIOU3IeTuil He u3Mensiercs [16].

3a cueT MOBBIMICHUS TEPMOMEXAHMYECKHMX M XUMHYECKUX CBOWCTB IOTEPH
TapHBIX CTEKJIOU3JENIUNA Ha CTaAMsIX BBIPAOOTKH, XpaHEHHs, TPAHCIOPTHUPOBAHUS
SKCIUTyaTalluu CHU3STCS B 2-4 pa3a, Mpu 3TOM MOXKHO YMEHBIIMTh UX Maccy Ha 5-10
% [6, 9, 10].

OCHOBHbBIE JTOCTOMHCTBA METOJIa TEPMOXUMHUYECKONH OOpabOTKH CTEKISTHHOU
Tapbl (QTOPXJIOPCOAEPKALIMMHU Ta3000pa3HBIMH pPEeareHTaMH — BBICOKMHA 3(QexT B
MOBBIIIEHUN XMMHUYECKOH YCTOMUMBOCTU MOBEPXHOCTH TapHBIX CTEKJIOM3AEIHHA MpHU
OTHOBPEMEHHOM YIIYYIIEHHH WX  TEPMOMEXaHWYECKHX CBOWCTB, IPOCTOTA U
JOCTYIHOCTh JUIsl peau3allid, HeOOJbIINE KalWTaJIOBJIOKEHUS Ha 00OpylOBaHUE.
HenocrarkamMmu  JaHHOTO  METOJ@ MOBBIIMIEHUS  HKCIUIYaTAllMOHHBIX  CBOMCTB
CTEKJIOM3/IEIMHA  SIBJIIOTCS  CIOXKHOCTh B IPOEKTHPOBAHMM U M3TOTOBIICHUH
000pyIOBaHUs IJIsi TOYHOW JOBMPOBKH MaJbIX 00BEMOB ra3000pa3HBIX PEarcHTOB M
OMITUPUYECKUN CIOCcO0 OmMpenesieHus] ONTUMAIBHOTO PEXHMa TEPMOXHUMHUYECKOH
00pabOTKH CTEKIJITHHON Taphl.

S. BoiBOABI

1. TlpencraBneHspl TaBHBIE JOCTOWHCTBA M HEIOCTATKH CTEKJISTHHOW Taphl U
o0yacTu ee MpUMEHEHUSI.

2. OxapakTepu3oBaHbl  MeXaHWYeCKas  IMPOYHOCTb,  MHKPOTBEPAOCTbD,

TEPMOCTOMKOCTh U XMMHUYECKasi YCTOMYUBOCTh IIOBEPXHOCTU TAPHBIX CTEKJIOU3JEIIUN,
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BBIpa0aThIBAaEMBIX CTEKOJIBHBIMHU 3aBogaMu PecryOnuku MomnmoBa, u IpecTaBiIeHbI

IIyTH UX YJIYYILICHHUS.

3. Tepmoxumuueckass o6paboTka (ropxiopcoaepKaMMH Tra3000pa3HbIMU

p€arcHraMu MHOI'OKpPAaTHO IIOBBINIACT XHMUUYCCKYIO YCTOI;'IIII/IBOCTB IOBCPXHOCTH

TAapHbIX CTGKHOHS,I[GJIHI;'I IIpU OAHOBPECMCHHOM YJIYUYIICHHHU HX TCPMOMECXAHUYCCKUX

CBOMWCTB.
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STUDII CU REFERIRE LA PROBLEMA FORMARII MODELULUI
PROPRIU DE ACTIVITATE CREATIVA

Emil FOTESCU,
dr., conf. univ.,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Abstract: The article describes the correlation between technique and pedagogy;
describes the basic components of the work skilled in the working environment, or of your
own creative activity model

Termeni cheie: model de activitate, creativitate, motiv de activitate, invdatare, sarcind
de studiu, autocontrol

I. Introducere

In prezent teoreticienii si practicienii care activeazi in domeniul pedagogic
acorda o deosebita atentie problemei formarii si dezvoltarii personalitatii creative apte
de adaptare rapida la mediul profesional contemporan. Una din pricinile intensificarii
atentiei asupra acestei probleme este faptul cd 1n prezent tehnica patrunde rapid 1n
toate sferele de activitate ale omului si cauzeazd modificéri esentiale in relatia om-
masina-sfera de producere.

Istoria dezvoltarii societdtii arata ca diferite activitati dificile pentru om au fost

si sunt Indeplinite de catre obiecte tehnice. Obiectele tehnice Indeplinesc lucrari grele
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si monotone, efectueaza operatii tehnologice mai precis si mai fin, efectueaza operatii
intelectuale mai rapid decat omul. Omul contemporan permanent este pus in situatia
de a studia si dirija de sine statator obiecte tehnice noi, de a perfectiona sau de a crea
obiecte tehnice. Pentru a studia, dirija, perfectiona, crea obiecte tehnice omul trebuie
sad posede capacitati creative care se formeaza in institutii de invatdmant. Aceasta arata
ca in relatia om-masind-sfera de producere factorul de baza care influenteaza sfera de
producere este institutia de invatdmant care, la randul ei, este obligatd sd formeze
personalititi creative apte de a face fata cerintelor contemporane. In baza celor expuse
anterior se poate de constatat, ca formarea modelului propriu de activitate creativa este
unul din obiectivele principale ale invatamantului contemporan.
2. Modelul propriu de activitate creativa — problema centrala a
invatamantului contemporan.

Studiul surselor informationale care se refera la istoria pedagogiei si istoria
tehnicii aratd ca modificdrile in societate sunt influentate puternic de modificari
realizate Tn domeniul tehnicii. Analiza lucrarilor dedicate istoriei tehnicii [ 1, 2, 7, 12,
13] aratd cd aparitia motorului cu aburi, functionarea caruia nu depindea de conditiile
geografice (spre deosebire de moara de apa, moara de vant) a contribuit la aparitia
masiva a diverselor obiecte tehnice care erau aplicate in diverse domenii de activitate
ale omului. De exemplu, in acea perioada au fost inventate: masina de tors a lui Paul,
strungul de tesut al lui Cartwringht, automobilul cu motor cu aburi a lui Cugnot,
automobilul cu motor cu aburi al lui Trevitihic, automobilul cu motor cu aburi al lui
Visescu, locomotiva cu motor cu aburi a lui Stephenson etc. Deoarece obiectele
tehnice apdreau si erau aplicate rapid in practica epoca respectivd a fost numita
,revolutie industriala”.

In epoca revolutiei industriale a aparut masina mecanici analitici a lui Babbidis
care putea efectua operatii matematice programate. Mai tarziu fizicienii, tehnicienii au
inventat lampile electronice; de exemplu: lampa electronica cu doi electrozi numita
dioda (inventatd de Flemeng), lampa electronicd cu trei electrozi numitd trioda

(inventatd de Forest). Aparitia lampilor electronice (care pot fi numite predecesoarele
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diodei, triodei construite in baza semiconductorilor) au contribuit la perfectionarea
masinii mecanice analitice a lui Babbidis. Au aparut masinile analitice construite in
baza lampilor electronice; de exemplu: masina analitica MARC-1 construita de grupul
de tehnicieni condus de Aiken.

In jumatatea a doua a secolului XX, datorita progresului stiintei si tehnicii, apare
microelectronica integrald care se bazeaza pe proprietitile semiconductorilor.
Obiectele tehnice, constructia si functionarea carora se bazeaza pe proprietatile
semiconductorilor, au inlocuit obiectele tehnice care se bazeazd pe proprietitile
lampilor electronice. Comparand volumul unei lampi electronice si a unei gamalii de
chibrit (care constituie volumul a zeci de mii de semiconductori) observam diferenta
imensa de volume. Datorita proprietatilor semiconductorilor, tehnologiilor moderne de
productie masinile analitice au progresat rapid. Aceste masini, incepand cu cele mai
simple si terminand cu cele mai complexe au un diapazon larg de utilizare in diverse
domenii de activitate ale omului (constructia de masini, medicind, agricultura,
pedagogie, psihologie, cosmonautica etc.).

Saltul stiintifico-tehnic-social care a demarat in jumatatea a doua a secolului XX
a fost numit ,,revolutie informationala” (prin analogie cu saltul stiintifico-tehnic-social
numit ,,revolutie industriala™).

Fenomenul aparitiei si implementdrii rapide in practicd a masinilor analitice
bazate pe proprietitile semiconductorilor au marcat inceputul saltului stiintifico-
tehnic-social care, la rdndul sau, a contribuit la aparitie diverselor probleme in diverse
ramuri de activitate ale omului, inclusiv pedagogie. De exemplu, problema educatiei
omului contemporan cu capacitdti creative care trebuie sd activeze Tn medii cu tehnica
avansati a devenit o problema stringenta. In legitura cu aceasti problema Ilin E. P.
mentioneaza : omul contemporan trebuie sa fie capabil de a genera idei neordinare, de
a se abate de la schema traditionala de gandire [11]..

Fenomenul dezvoltarii si implementarii in practicd a obiectelor tehnice a fost
studiat de sociologi, pedagogi. De exemplu, R. V. Young, cercetdtor la Institutul de

Cercetari Stanford, SUA a stabilit:
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= fnainte de anul 1920 pentru grupul de aparate electrice casnice (aspirator
de praf, resou electric, frigider etc.) intervalul de timp dintre prima
aparitie a obiectului tehnic si momentul cand industria producitoare
atinge productia de varf a lor a fost circa 34 ani;

» inanii 1939-1950 acest interval de timp a devenit circa 8§ ani.

Analizand procesele legate de dezvoltarea tehnicii cercetatorii au stabilit : daca
numadrul obiectelor tehnice creste in progresie aritmeticd numdrul combinatiilor
implementarilor lor in practica creste in mod exponential.

Studiind fenomenul dezvoltérii i implementarii In practica a obiectelor tehnice
cercetatorul american U. Morts in anul 1953 a prognosticat mari modificari in
educatie[6]. Teoreticienii care se ocupa cu problema schimbarilor in educatie au ajuns
la concluzia ca in circumstantele actuale, cauzate de progresul vertiginos al tehnicii si
tehnologiei, obiectivul major al activitdtilor pedagogice trebuie sd fie urmatorul:
educatul (elev, student) trebuie in primul rand sa fie invatat cum sa invete de sine
statator. Acest obiectiv se afld in centrul conceptului pedagogic modern numit
invatamint formativ, aparitia caruia coincide cu demararea epocii revolutie
informationala.

Problema formarii personalitdtii creative a existat pe tot parcursul dezvoltarii
societatii. Insa, in epoca revolutiei informationale ea se evidentiaza in mod deosebit.
Nu intdmplator aparitia notiunii pedagogice ,invatamant formativ” coincide cu
inceputul epocii revolutiei informationale. Problema formarii personalitdtii creative
este tratatd pe larg din diferite unghiuri de vedere de diferiti autori [3, 4, 5, 8, 10, 11].
Toti autorii evidentiaza importanta acestei probleme in conditiile actuale.

Pentru a evidentia ponderea problemei formarii modelului propriu de activitate
creativd (care este o problemd centrald a invatamantului formativ) compardm doua
situatii care tin de pregdtirea specialistului in domeniul tehnic in doua epoci diferite a
evolutiei societdtii: epoca industrializarii si epoca postindustrializarii (care coincide cu

epoca revolutiei informationale).
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In epoca industrializirii specialistul pregitit in institutia de invataimant
respectiva prin metode traditionale utiliza in practica profesionald timp indelungat
(zeci de ani) obiectele tehnice studiate in institutie. In aceastd epocd procesul de
implementare in practica a obiectelor tehnice se realiza cu intarziere fatd de procesul
de creare a obiectelor tehnice noi. Competentele formate in institutia de invatamint
erau aplicate pe parcursul unei durate mari de timp (zeci de ani) de catre specialist in
practica profesionald. Practic, aceste competente il satisfaceau toata viata.

In epoca postindustrializarii numarul si complexitatea obiectelor tehnice,
constructia si functionarea carora se bazeaza pe tehnica electronicd, creste brusc si se
implementeaza rapid in practica. Adeseori specialistul este pus in situatie de a utiliza
obiecte tehnice noi performante in practica profesionald care nu au fost studiate in
institutia de Invatamant respectiva. In aceasta situatie specialistul trebuie si manifeste
capacitati creative in vederea dobandirii de sine statator a competentelor care se refera
la obiecte tehnice noi; aceasta Inseamna ca el trebuie s activeze conform modelului
propriu de activitate creativa in circumstantele respective. De aici se vede importanta
problemei formarii modelului propriu de activitate creativa care este o problema
centrald a invatdmantului formativ.

3. Componentele de baza ale activitatii profesionale

Pentru elucidarea problemei formarii modelului propriu de activitate creativa
este necesar de evidentiat componentele de baza ale activitatii specialistului in mediul
profesional.

Orice activitate profesionala porneste de la anumite necesitati concrete, cerinte
care se regasesc in sfera de activitate a specialistului (fostul absolvent al institutiei de
invatamant); specialistul trebuie si constientizeze importanta fenomenului in cauzi. In
acest context se poate de considerat cd prima componentd de bazd a activitdtii
profesionale este actiunea intreprinsd de specialist in vederea intelegerii, determinarii
necesitatii activitatii profesionale ulterioare, adica a motivului sau trebuintei activitatii
profesionale ulterioare; deoarece in acest caz cuvintele necesitate, motiv, trebuinta

sunt sinonime, in continuare prima componentd de bazd va fi numitd motivul
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activitatii profesionale. Motivul activititii profesionale reprezintd imboldul care il
determind pe specialist sa efectueze actiunile profesionale ulterioare.

A doua componentd de bazad a activitatii specialistului este determinarea
problemelor profesionale in cauza legate de motivul activitatii.

A treia componenta de bazd este activitatea specialistului in vederea
solutionarii problemelor determinate prin care se subinteleg actiunile profesionale
realizate Tn vederea gasirii solutiilor optime ale problemelor determinate.

A patra componentd de bazd este autoaprecierea rezultatului activitatii
profesionale; aceastd componentd include compararea rezultatelor activititii cu
standardele in vigoare cate trebuie sa fie regasite In produsul activitatii profesionale.

Componenta activitatea specialistului in vederea solutionarii problemelor
determinate presupune efectuarea operatiilor mintale si psihomotorii efectuate de catre
specialist in vederea rezolvarii problemelor abordate. Esenta operatiilor mintale este
redatd in continuare in baza lucrarii Psihologia mecanismelor cognitive, autor Mielu
Zlate [9].

Operatia mintald analiza inseamnd dezmembrarea mintald a obiectului in
elementele sau partile lui componente in vederea determinarii proprietatilor esentiale,
a semnificatiei fiecarui element in cadrul intregului. Operatia mintala sinfeza
reconstruieste mintal obiectul pornind de la elementele sau insusirile date izolat.
Operatiile analiza si sinteza sunt operatii de gandire corelative.

Operatia mintald abstractizare presupune retinerea in minte a ceva si lasarea la o
parte a altceva. Abstractizarea tinde spre evidentierea necesarului si genericului care
cuprind toate cazurile asemanatoare. Operatia mintald generalizare inseamna fie
ridicarea in procesul de cunoastere de la insusirile concrete, particulare la insusiri din
ce in ce mai generale sau extinderea Insusirilor unui obiect asupra unei categorii de
obiecte. Operatiile abstractizare si generalizare de asemenea sunt operatii de gandire

corelative.
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Operatia mintald comparatia presupune stabilirea mintalda a asemanarilor si
deosebirilor esentiale dintre obiecte si fenomene pe baza unui anumit criteriu.
Comparatia poate fi considerata o analiza prin sinteza finalizata intr-o nouad sinteza.

Operatia mintald concretizare logica presupune explicarea unei teze generale cu
ajutorul unui exemplu concret. Concretizarea este considerata ca un efort mintal de a
patrunde cat mai adanc 1n concretetea obiectelor si fenomenelor.

Exercitiile educationale sistemice care prevad efectuarea operatiilor mintale
descrise anterior stau la baza formarii modelului propriu de activitate creativd a
viitorului specialist. De aceea exercitiile de acest gen trebuie sa fie proiectate, dirijate,
realizate pe tot parcursul activitatii educationale.

Operatiile psihomotorii constituie operatii motrice efectuate de catre specialist in
vederea rezolvarii problemei abordate. De exemplu: operatia de masurare a
dimensiunilor unui obiect, operatia de trasare a laturii unei figuri, operatia de tdiere a
unui obiect etc. Operatiile de acest gen se numesc operatii tehnologice.

In procesul de rezolvare a problemelor profesionale specialistul, efectuand
operatiile descrise anterior, activeazd conform modelului propriu de activitate format
in timpul studiului in institutia de Invatdmant respectivd si dezvoltat pe parcursul
activitatii profesionale.

4. Componentele de baza ale modelului propriu de activitate creativa

In continuare sunt evidentiate componentele modelului de invitare acordate la
componentele activitatii profesionale realizate de specialist in practica profesionala
dupa cum urmeaza:

= motivul activitatii de invatare — motivul activitatii profesionale;

= sarcina de studiu — determinarea problemelor profesionale;

= activitatea de invatare in vederea realizarii sarcinii de studiu — activitatea
specialistului in vederea solutiondrii problemelor determinate;

= autocontrol — autoapreciere.
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Componenta motivul activitatii de invatare presupune crearea situatiei
educationale care va contribui la aparitia convingerii de Invatare. De exemplu, elevul
studiaza disciplina de studiu Fizica din perspectiva devenirii unui inginer.

Componenta sarcina de studiu contine datele initiale de la care porneste
activitatea de invatare; componenta presupune analiza datelor initiale reflectate in
sarcina de studiu proiectatd de educator, intelegerea de catre elev a esentei problemei
de studiu. De exemplu, sarcina de studiu contine datele initiale ale problemei de fizica
care urmeaza sd fie rezolvatd de catre elev; elevul trebuie sa analizeze, sa inteleaga
conditiile problemei.

Componenta activitatea de invatare in vederea realizarii sarcinii de studiu
presupune efectuarea actiunilor mintale si psihomotorii necesare pentru realizarea
sarcinii de studiu. De exemplu: elevul analizeaza fenomenul fizic, compara fenomene
fizice pe baza unui criteriu, efectueaza experiment fizic, efectueaza calcule etc.
Aceastd componentd presupune modelarea relatiilor ce se contin in sarcina de studiu;
modelul poate fi in formd de obiect, in formd grafica, in formd exprimata prin
simboluri conventionale.

Componenta autocontrol presupune controlul de sine statator de cétre educat a
rezultatelor obtinute, compararea rezultatelor obtinute cu etalonul elaborat in prealabil
de catre educator.

Modelul de 1invatare format pe parcursul studiului poate avea caracter
predominant reproductiv sau caracter predominant productiv. Precizarea
»predominant” se utilizeaza din urmatoarele considerente: pe parcursul studierii in
institutia de invatdmant respectiva educatul realizeaza activitati de invatare ce tin de
ambele modele de Invatare. Precizarea ,,predominant” reflectd ponderea activitatii
respective (fie activitate reproductiva, fie activitate productiva).

Prin model de invatare cu caracter predominant reproductiv se subintelege
modelul de activitate al educatului care coincide cu modelul de activitate prezentat,
explicat de citre educator si preluat de la el. Acest model nu este modificat de catre

educat, se formeaza prin aplicarea sistematicd a metodelor reproductive (numite si

36



metode pasive). De exemplu, elevul rezolvda o problemd de matematica conform
algoritmului prezentat, explicat, exemplificat de profesor; elevul nu modifica nici o
componentd a modelului de invatare preluat de la profesor. Modelul de invétare,
metodele reproductive sunt specifice Tnvatamantului reproductiv (uneori numit si
invatamant traditional).

Prin model de invatare cu caracter predominant productiv se subintelege
modelul de activitate al educatului care coincide cu modelul de activitate preluat de la
profesor; acest model contine sarcina de studiu echivalenta cu sarcina de studiu ce tine
de modelul cu caracter predominant reproductiv la care se mai adauga sugestii de a
cauta, studia de sine statator informatii necesare pentru realizarea sarcinii de studiu.
Conform acestui model educatul obtine competentele prevazute de modelul cu
caracter predominant reproductiv, insd mai este invatat cum sa invete.

Acest model de asemenea nu este modificat de catre educat, se formeaza prin
aplicarea sistematica a metodelor productive (numite si metode active). Modelul de
invatare, metodele productive sunt specifice invatdmantului productiv (numit si
invatamant formativ).

Prin model propriu de activitate creativa se subintelege modelul de activitate al
educatului care coincide cu modelul de invatare cu caracter predominant productiv
preluat de la profesor la care educatul adaugd de sine statator activitdti proprii in
vederea realizarii sarcinii de studiu. Acest model se deosebeste de modelul cu caracter
predominant productiv prin acea cd educatul creeazd de sine statator probleme proprii
pe care le rezolva de sine statator. Pentru modelul propriu de activitate creativa este
necesar ca sarcina de studiu sa fie prezentatd in forma de situatie problematica. Elevul
divizeaza de sine stititor problema de baza continutd in sarcina de studiu in
subprobleme, creeaza modelul propriu de activitate creativa in dependentd de sarcina
de studiu si circumstantele de invatare, efectueaza de sine statator activitdti in vederea
rezolvarii subproblemelor, solutiile carora formeaza in totalitate solutia problemei de
bazd. Conform acestui model de invétare educatul este invatat cum sa creeze modele

proprii de activitate creativd. Conform acestui model de invatare educatul este

37



considerat nu numai obiect activ de invatare dar si subiect creativ de invatare. Acest
model se formeaza prin aplicarea sistematici a metodelor productive, crearea
situatiilor problematice care prevad realizarea de sine statator a activitatilor creative.
O conditie importantd a formarii modelului propriu de activitate creativd este ca
sarcina de studiu sa fie proiectata in asa fel ca educatul sa fie obligat pentru a efectua
adausuri de sine statator la activitatile proiectate in sarcina de studiu. De exemplu,
sarcina de lucru contine urmatoarea cerintd: ,,rezolva de sine statator problema
abordata in cel putin doud variante pentru a obtine solutia corectd”.

Rezultatele educationale depind in mare masurd de gradul de constientizare a
importantei tuturor componentelor modelului propriu de activitate creativa, de a le
realiza de sine statator, de a trece de sine statitor de la o componentd la altd
componenta.

In cazul cand din anumite motive se neglijeazi minimum o componenti
rezultatele educationale vor devia de la cele preconizate. De exemplu, dacd se
neglijeaza motivul activitatii de Invatare (prima componenta din cele patru enumerate)
procesul de iInvatare creativd se transformd in proces de memorare mecanica a
materiei de studiu (numit si proces de tocire a materiei de studiu ); in asemenea caz
procesul de invatare nu contine elemente de creativitate.

5. Concluzii

In rezultatul studiului surselor informationale cu referire la tema abordati in
lucrare s-a constatat urmatoarele:

* aparitia si implementarea rapidd in practicd a obiectelor tehnice,
functionarea cdrora se bazeaza pe tehnica electronicd au cauzat aparitia
conceptului pedagogic nou numit invatdmant formativ;

* una din problemele de bazd ale Invatdmantului contemporan este
formarea la educat a modelului propriu de activitate creativa,

» sarcina de studiu trebuie sd prevadd adausuri de activitdti creative
concepute de sine statitor de catre educat, care urmeaza sa fie realizata

de asemenea de sine statator.
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COMANDA LA DISTANTA A CONSUMATORILOR ELECTROCASNICI
PRIN INTERMEDIUL RETELEI DE TELEFONIE MOBILA

Prof. Mariana NOVAC,
Colegiul Tehnic de Arte si Meserii ,,Constantin Brancusi” Craiova, Dolj

Abstract: The article deals with the development of an apparatus that allows remote
control of three household consumers through the mobile network. A block diagram and
electronic schematic of the component modules are presented. Operation is surprised by four
organigrams. Physical realization of the device has enabled the precision of the algorithms to
be conceived.

Termeni cheie: microcontroler, telefonie mobilda, comanda la distanta, coduri DTMF.

1. Introducere
Cresterea confortului, nevoia de flexibilitate, necesitatea optimizarii exploatarii
echipamentelor din jurul nostru genereaza noi probleme societatii in care trdim. Spre
exemplu, ne propunem sd pornim aerul conditionat sau centrala termicd inainte de a
ajunge acasd, sd activam irigarea gazonului sau sa aprindem aleator l[ampi in locuinta
cand suntem plecati In concediu. Aceste deziderate pot fi atinse prin utilizarea unui
telefon mobil sau fix pe post de telecomandd si a unui aparat conectat la

echipamentele pe care dorim sa le controlam.

Blocul microcontrolerului

1% lini ton de
ﬁ {} abe tnie ﬁDO ...D3, stare
Bloc de intrari Bloc cu Decodificator de
numerice relee semnale DTMF
A
+12V +5 i
V) Sursade e Detector de apel telefonic |
) Intrare
[| alimentare iesire vy telefo

Telefon mobil

Fig.1. Schema bloc a aparatului pentru comanda la distanta
a consumatorilor electrocasnici prin intermediul retelei de telefonie mobila.
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Aparatul va avea In componenta un telefon mobil, un microcontroler conectat cu
blocul de intrari numerice si cu cel de relee, un modul de decodificare a semnalelor
DTMF, un detector de apel telefonic si un bloc de alimentare (fig. 1).

2. Proiectarea aparatului pentru control la distanta

Telefonul mobil trebuie sa aiba optiunea de deschidere/inchidere a conexiunii
GSM prin intermediul butonului atasat castilor. Blocul cu microcontroler are ca

element central circuitul ATMEGAS (fig. 2, U3).
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<smar 51 (INTO)PD2 PC2(ADC2) 24 Taleu? Ny
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+5V0 —sg VCcC GND [z7——FND - c18
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po R57 510 b XTACT 70| (XTAL1/TOSC1)PB AvCC SCK  100nF TOUF
AT ———71 (XTAL2/TOSC2)PB PB5(SCK) FT8—Wiso
D1 N — 12 | (T1)PD5 PB4(MISO) 17 MOSI GND
Dy RE9 510 T ANTPD?  PBA(SSIO0HE) [e—omDestare
2EAANA— — 14 15 DbwW DV
p3 R61 510J——‘ (ICP1)PBO PB1(OC1A) ——é;g\s/;o—
— AN ATMEGAS Y
. +5v oV GND
g T L
o1 028 c27 R60 R49
gl 2 *- 7 wmosl 5oF 2,7K 10K
g 3o 100nF” [ Jour pF XTAL2
a 29( MISO RESET cod
1
g s [—SCK | SCK o D28 ] 5
sl & MCP120 ALY 3
uj
o . D27 '-ED GND CON3
5 CON8 GND 1N4148 —|—
) 15pF
GND 1 L
+BVO—A, GND GND

Fig.2.Schema electronica a blocului cu microcontroler.
Programarea se face prin intermediul conectorului J15. Led-ul D1 lumineaza

dupd fiecare ton DTMF receptionat. D23 se aprinde intermitent cu o perioada de 2 s
iar led-ul D22 reflectd starea semnalului /inie. La pinii PC3, PC4, PC5 se conecteaza
blocul de intrari numerice. Acesta este format din trei canale digitale a caror stare este
pusa in evidentd prin intermediul led-urilor D4, D11 si D17 (fig.3). Componentele
R14, C5, R27, C9 respectiv R44, C13 au rol de filtrare.

41



intrare1

intrare2_ | |

1&5’: intrare3 g
GND iInk
GND CON4

Fig.3. Schema blocului de intrari numerice.

Blocul de relee (fig. 4) se conecteazd la pinii PCO, PCl, PC2 ai
microcontrolerului ATMEGAS (fig. 2). Led-urile D3, D12 si D19 scot in evidenta
starea releelor K1, K2 si K3. Pe contactele normal deschise ale releclor s-au montat

varistoarele RV1, RV2 si RV3.

R2 47k *12V R22 47K *gV RV2

S RV
— N\ K1 K2 s 1
— 2
°° |—°—£ VAR 1N4007 —% W
1N4007 conz|_ i CON2
”ﬁf AN @
LED
R9 4,7K

RELAY SPDT| @™~ |J3 R26 5,6K RELAY SPDT
Q3

BCS47 CON3 BC547
—A

R12 100K
GND GND GNDR28 100K GND

+12V
R35 4,7K «a RV3
=+ 1
L o e 2
VAR

releu

CONB3

RELAY SPDT| @~ |J8
BC547 CON3

releu3 R43 5,6K

100K
GND R45 GND

Fig.4. Schema electronica a modulului cu relee.
Detectorul de apel telefonic (fig. 5) preia semnalul audio de la telefon prin

intermediul rezistorului semireglabil R33, 1l amplifica (factor de amplificare 3,12)
apoi cu ajutorul diodei D18 este incarcat condensatorul C12. Urmeazd un bloc

comparator (U2B) care furnizeaza la iesire semnalul apel, semnalizat prin intermediul
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led-ului D15, si care se aplicd microcontrolerului pe pinul PDO (fig.2).

+5V
iesireTelefon Ol
R32 GND
100K U2A +5V
C11 3
R33 S 3 LMC6082
10K Z‘ l_ p1s PR3t
100nF 10K
. N4148 [C12 10K
100K e
10
+8V ’ J
+5V
GND GND Raz @ %DZO 2 R38 % R39
L 100K 10K
C15 c16 —— c14 |1N4148
10uF 10uF l 100nF l
GND GND GND GND GND GND

Fig.5. Schema detectorului de apel telefonic.

Modulul de decodificare a semnalelor DTMF este realizat cu circuitul HT9170D
(fig. 4). Cu ajutorul rezistorului semireglabil R3 semnalul audio este preluat de la
telefon si aplicat decodificatorului propriu-zis (U1). Semnalele DO, D1, D2, D3 si DV
se conecteaza la terminalele PDS, PD6, PD7, PBO si PB1 ale circuitului U3 (fig. 2).
Rezistorul semireglabil R20 permite ajustarea amplitudinii semnalului tonDeStare
transmis catre circuitul audio de intrare al telefonului mobil. Componentele R17, R21,
Q2, R18 si R19 permit simularea regimului de apasare a butonului asociat castilor
telefonului. Cu alte cuvinte, ATMEGAS8 controleaza deschiderea/inchiderea unei

conexiuni telefonice prin intermediul semnalului /inie.

GND
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c4 100K
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J_ 1 I ] C1
C8 -~
GND GND GND 18pF 3,579512MHz I 18pF 1700”,: 10uF
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Fig.6. Schema modulului de decodificare a semnalelor DTMF.
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Prezentarea elementelor componente se incheie cu blocul de alimentare. Acesta
furnizeaza tensiunea de +12V necesara releelor si de +5V pentru restul modulelor
electronice.

Acest bloc redreseaza prin intermediul diodelor D25, D26, D30, D31 o tensiune
alternativa de 10-11V. Condensatorul C23 are rol de filtrare. Circuitul stabilizator U4

permite obtinerea tensiunii de +5V.

J14
D24

1
S F1 0sa us
+12v 1N4007 | M7805 +5V
N ) 1 3 o
CON3 H s 1 3 i
{ 1N4007  |1N4007 ~
D25 D26 ~ o6
Cc23 [C24 D29
- Y A
— 100nF 10uUF—~  [100nF
1N4007 1N4007 PL5V6
D30 D31
1000uF/25V 1
GND

Fig.7. Schema blocului de alimentare.

3. Proiectarea si realizarea programului pentru microcontroler

In continuare va fi prezentat in detaliu modul in care trebuie si functioneze
acest aparat, lucru esential in perspectiva realizarii softului aferent. De pe un telefon
fix sau mobil se apeleaza numarul aferent terminalului din aparatul prezentat in
lucrare. Blocul detector de apel telefonic informeaza microcontrolerul asupra acestei
stari prin intermediul semnalului apel. Microcontrolerul cu ajutorul semnalului linie
comanda deschiderea liniei telefonice. Dacd operatorul va actiona una din tastele 1, 2
sau 3 atunci microcontrolerul poate detecta tasta apasata prin intermediul semnalelor
DO, D1, D2, D3 si DV. In functie de starea celor trei intriri digitale se va genera un
semnal (fonDeStare) de frecventd inalta (600 Hz) sau joasi (300Hz). in felul acesta
operatorul poate detecta starea celor trei intrari. Daca operatorul actioneaza una din
tastele 4, 5 sau 6 atunci acelasi sistem de tonuri va pune in evidenta starea releelor 1, 2

sau 3. Tastele 7, 8 s1 9 permit comutarea dintr-o stare in alta a celor trei relee.
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tact=1
v

Reincarcare timerQ

Fig. 7. Organigrama

corespunzatoare timerului 0.

Functionarea programului are la baza un tact obtinut cu ajutorul timer-ului 0. La
fiecare 10 ms este generatad o intrerupere care determind setarea variabilei tact (fig.7).
Organigrama din fig. 8 surprinde secventa de decrementare a marimilor contorTon si
contorSunet. In toate buclele programului este obligatorie testarea marimii tact si

apelarea functiei DecrementareContoare mai devreme de 10 ms.

Decrementare contoare

tact=0

DATe

contorTon=contorTon
J

<«

contorSunet=contorSunet-1
J

Fig. 8. Organigrama corespunzatoare secvengei
de decrementare din a contoarelor program.
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Folosind acest mecanism se poate lucra cu un numar mare de contoare.

Programul (fig. 9) debuteaza cu initializarea microcontrolerului si a variabilelor
utilizate. Urmeaza decrementarea contoarelor folosite si scanarea intrarilor digitale.
Marimea contorl este utilizatd pentru a seta cu intermitenta variabila semnal fapt ce
determind aprinderea periodica a led-ului D23 (fig.2), marcandu-se astfel functionarea
corectd a aparatului. Daca nu este deschis un canal telefonic (sistemConectat=0)
atunci se testeazd dacd suna telefonul. Daca soneria telefonului nu este activata atunci
contorSunet=2 s. Daca soneria este activatd de cel putin 2 s atunci se face setarea
ContorPuls=0,5 s (are ca efect setarea semnalului /inie pentru 0,5 s (fig. 5) si
determind deschiderea legaturii telefonice). Noua stare a sistemului este descrisa prin
atribuirea sistemConectat=1. In acest punct se seteaza variabila contorSistemConectat
la 30. Scopul este ca dupa 30 de secunde, daca nu se mai receptioneazd comenzi,
legatura telefonicd trebuie sd se Inchidd automat. Revenind la testarea marimii
sistemConectat, daca este deschis un canal telefonic atunci se scaneaza tonurile
DTMF, se prelucreaza si se sintetizeaza comenzi pentru relee si pentru semnalul
acustic de informare TonDeStare. Se testeaza apoi daca trebuie sd inceteze tonul de
stare. Cat timp contorPuls este diferit de zero atunci semnalul /inie este setat (fig. 5) si
are loc trecerea liniei telefonice dintr-o stare in alta (comuta intre circuit telefonic
inchis sau deschis).

Daca contorSistemConectat=0, adica au trecut 30 de s de la ultima comanda
datd, si sistemul este conectat (sistemConectat=1) atunci se forteaza inchiderea liniei
telefonice prin atribuirile sistemConectat=0, contorSunet=1s si contorPuls=0,5s.

Dupa secventa de reactualizare a iesirilor microcontrolerului programul se reia.

Led-ul D22 reflecta starea marimii sistemConectat, aspect important atat in faza

de realizare a aparatului , cat si in exploatarea acestuia.
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Fig. 9. Organigrama programului.
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Prelucrare ton DTMF,
comanda relee si generare
sunet

TonJos TonSus

v |

TonJos TonSus

v |

F

tonDTMF=7 DA

releul=1 releul=0
TonSus TonJos

v |

tonDTMF=13
contorSistemConectat=30 s

Fig. 10. Organigrama corespunzdtoare secventei
de prelucrare a tonului DTMF, comanda relee si generare sunet.
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In organigrama de prelucrare a tonului DTMF receptionat, comandd relee si
generare sunet se testeaza daci s-a receptionat un ton DTMF nou (fig. 10). In caz
afirmativ (tonDTMF este diferit de valoarea 13) se testeaza dacad acesta are una din
valorile 1, 2 sau 3. Sa presupunem ca tonDTMF=1. Daca intrarel este setatd atunci se
va genera un ton cu frecventd mare (600 Hz), altfel se va genera un ton cu frecventa
mica (300 Hz). In acest fel operatorul poate determina starea semnalului de intrare in
functie de frecventa semnalului acustic receptionat de telefonul utilizat ca
telecomanda.

Daca tonDTMF=4 atunci se va genera un sunet In conformitate cu starea
releului 1. Daca tonDTMF=7 atunci se schimba starea releului 1 si se va genera un
sunet in conformitate cu noua sa stare.

Atribuirea TonDTMF=13 impiedicad programul la urmatoarea rulare sa parcurga
organigrama prezentatd in conditiile in care nu s-a receptionat un ton DTMF nou.
Atribuirea contorSistemConectat=30 prelungeste cu inca 30 secunde intervalul dupa
care este incheiatd conexiunea telefonica in absenta altor comenzi date de operator.

Programul pentru microcontrolerul ATMEGAS a fost scris in limbajul C, cu
ajutorul mediului de dezvoltare StudioAVR4 si este prezentat integral in randurile
urmadtoare. Pentru un lucru rapid si precis cu masti la nivelul octetului s-au definit
marimile Bit0,...,Bit7, stergeBit0, ...,stergeBit4. Programul a fost scris pe baza

organigramelor concepute in lucrare.

#include <avr/sleep.h>
#include <avr/interrupt.h>

#define Bit0 0x01
#define Bitl 0x02
#define Bit2 0x04
#define Bit3 0x08
#define Bit4 0x10
#define Bit5 0x20
#define Bit6 0x40
#define Bit7 0x80
#define StergeBit0 O0xFE
#define StergeBitl 0xFD
#define StergeBit2 0xFB
#define StergeBit3 0xF7
#define StergeBit4 O0xEF

unsigned char tact,pulsDTMF,pulsVechiDTMF contorl,tonDTMF ,semnal,contorTon,contorSunet,contorPuls;
unsigned char intrarel,intrare2,intrare3,releul,releu2,releu3,sistemConectat,tampon,apel,linie,linie_s,cod;
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unsigned int contorSistemConectat;
//
void Scanarelntrari(void)
{ tampon=PINC;if (tampon & Bit5){intrare1=0;}else{intrare1=1;}
if (tampon & Bit4) {intrare2=0; } else {intrare2=1;}
if (tampon & Bit3){intrare3=0;} else{intrare3=1;}
tampon=PIND;if (tampon & Bit0){apel=0;}else{apel=1;}
if (tampon & Bit2){cod=0;}else{cod=1;} }

/
void Comandalesiri(void)
{ if (releul) {PORTC |=Bit2;}else {PORTC &=StergeBit2;}
if (releu2) {PORTC |=Bitl;}else {PORTC &=StergeBitl;}
if (releu3) {PORTC |=Bit0;}else {PORTC &=StergeBit0;}
if (linie) {PORTD |=Bit4;}else{PORTD &=StergeBit4;}
if (linie_s){PORTD [=Bitl;}else{PORTD &=StergeBitl;}
if (semnal) {PORTD [=Bit3;}else {PORTD &=StergeBit3;} }

/
ISR (TIMERO OVF vect){tact=0xFF;TCNTO = 0x64;}
/1
void ScanareDTMF(void) //Se utilizeaza: PD5(D0),PD6(D1),PD7(D2) ,PBO(D3),PB1(DD)
{ if (PINB & Bitl) {pulsDTMF=1;}else{pulsDTMF=0;}
if ((!pulsVechiDTMF) && pulsDTMF)
{ tonDTMF=0;tampon=PIND;
if (tampon & Bit5)tonDTMF |=Bit0;
if (tampon & Bit6)tonDTMF |=Bit1;
if (tampon & Bit7)tonDTMF |=Bit2;
tampon=PINB;
if (tampon & Bit0)tonDTMF |=Bit3;

}
pulsVechiDTMF=pulsDTMF; }

/
void InitializareMarimi(void) //0 - bit intrare, 1 - bit iesire.
{ SREG=SREG & 0x7F; //Dezactivare sistem intreruperi.
DDRB =0x04; /0000 0100 (2 nealocati +3 SPI+PWM + 2 scanare DTMF)
PORTB=0xFF; /1111 1111
DDRD =0x1A; /000 11010 (3 scanare DTMF + Linie +semnal +cod + linie_s + apel)
PORTD =0xFF; /1111 1111
DDRC =0x07; /0000 0111 (1nealocat+ 1 reset +3 intrarai + 3 relee)
PORTC=0xFF; /1111 1111
TCCRO = 0x00; TCNTO = 0x64; TCCRO = 0x05; //init.timer0 - 10 ms.
TCCR1B = 0x00;TCNT1=OCR1A=0CR1B=ICR1=0x3415;TCCR1A = 0x10; //init.timerl.
MCUCR = 0x00;GIMSK = 0x00;
TIMSK =0x01; //xxxx xIntrTimerl x IntrTim0 - Validari intreruperi
SREG=SREG | 0x80; //SEI(); //Reactivare sistem general de intreruperi.
/]
pulsDTMF=pulsVechiDTMF=1;tonDTMF=13;contorTon=0;sistemConectat=0;
contorSunet=0;contorPuls=0;semnal=0;tact=0;contor1=0; }

/
void DecrementareContoare(void)//10ms
{ tact=0;

if (contorl !=0)contorl--;

if (contorTon !=0)contorTon--;

if (contorSunet !=0)contorSunet--;

if (contorPuls !=0)contorPuls--;

if (contorSistemConectat !'=0)contorSistemConectat--;
void TonSus(void) {OCR1B=0OCR1A=0x3415;TCNT1=0x0000;TCCR1B=0x09;contorTon=100;}//600Hz
void TonJos(void) {OCR1B=0OCR1A=0x682A;TCNT1=0x0000;TCCR 1B=0x09;contorTon=100;}//300Hz
/
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int main(void)

{ InitializareMarimi();

while(1)

{ if (tact !=0)DecrementareContoare();
Scanarelntrari();

if (contor1==0){ contor1=100;if(semnal){semnal=0;}else{semnal=1;} }

if (sistemConectat==0) //Sistem neconectat

{ if(apel==0)contorSunet=200; //Daca telefonul nu suna atunci se incarca mereu acest octet.
if (contorSunet==0){contorPuls=50;sistemConectat=1;contorSistemConectat=3000;}

}

else //Sistem conectat

{ ScanareDTMF();
if (tonDTMF!=13)

{ if (tonDTMF==1){if (intrarel){TonSus();}else{TonJos();} }
if (tonDTMF==2){if (intrare2){TonSus();}else{TonJos();} }
if (tonDTMF==3){if (intrare3){TonSus();}else{TonJos();} }
if (tonDTMF==4){if (releul){TonSus();}else{TonJos();} }
if (tonDTMF==5){if (releu2){TonSus(); }else{TonJos();}}
if (tonDTMF==06){if (releu3){TonSus(); }else{TonJos();}}
if (tonDTMF==7){if (releul){releul=0;TonJos();} else{releul=1;TonSus();} }
if (tonDTMF==8){if (releu2){releu2=0;TonJos();}else{releu2=1;TonSus();} }
if (tonDTMF==9){if (releu3){releu3=0;TonJos();}else{releu3=1;TonSus();} }

tonDTMF=13;contorSistemConectat=3000;

}
if (contorTon==0){TCCR1B=0x00;}

if (contorPuls!=0){linie=1;}else {linie=0;}

if((contorSistemConectat==0)&&sistemConectat) {sistemConectat=0;contorSunet=100;contorPuls=50;}
linie_s=sistemConectat; Comandalesiri();//Semnalizare stare sistem. /Comanda iesiri numerice.

i
I

4. Rezultate experimentale

Realizarea fizicd a aparatului a permis verificarea algoritmilor conceputi in

aceastd lucrare (fig. 11). Cu ajutorul unui osciloscop electronic s-au verificat

urmatoarele semnale: frecventa semnalului tonDeStare (600Hz / 300Hz) si durata

semnalului /inie.
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Fig. 11. Aparatul pentru
comanda la  distanta a
consumatorilor electrocasnici
prin  intermediul retelei de
telefonie mobila.



READIHGS | READIHG 1 | READIHG 2 | WAVEFORM
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Fig. 12. Frecventa semnalului “tonDeStare ”corespunzatoare
unei intrari activate sau unui releu cuplat.
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Fig. 13. Frecventa semnalului “tonDeStare”’corespunzdtoare
unei intrari dezactivate sau unui releu necomandat
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Fig. 14. Forma semnalului “linie” la inchiderea/deschiderea
unei conexiuni GSM.

5. Concluzii

Lucrarea se constituie intr-un veritabil punct de plecare pentru aplicatii de
facturd asemandtoare. Programul se poate completa cu o secventd in care, dupa
stabilirea conexiunii telefonice, aparatul emite automat semnalele de 300 Hz si 600 Hz
pentru o “acordare” a urechii operatorului. De asemenea, se poate realiza un protocol

prin care operatorul sa introduca o parola Tnainte de a putea utiliza aparatul.
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File din istoria tehnicii si tehnologiei

PRIMUL ,,SOARE ELECTRIC” DIN ROMANIA S-A APRINS LA IASI
Mihai CABA, EON [ASI

Abstract: Starting from the prestigious anniversary moment of the celebration on the
13 July 2018 of 150 years since the lighting of the first ,, Electric sun” in Romania, lasi, a
moment notable through its significance, the paper points out in a documented and relevant
manner, the significant landmarks definitively incrusted, throughout time, time, into the
,,bright chronicle” of the development on the lands of lasi and Moldavia, of this indubitable
attribute of Civilization and Progress, that is the electricity. It also emphasizes the thinking
and implementing efforts that the , Guards of the Electric Sun”, as the energeticists are
deservedly called, have made all these years with abnegation and responsibility in order to
assure its continuous functioning and shining. The remarkable anniversary moment was
celebrated by the energeticists of lasi and from all around the country giving this important
holiday the importance and the splendor it deserved.

Keywords: Electric Sun, electricity.

in cronicele »colbuite” ale , dulcelui Tdrg al lesilor” se pastreazd la loc de

cinste filele luminoase inscrise de iesenii preocupati de propasirea miracolului
electricitdtii, aceasta epocala descoperire de la inceputul secolului al X1X-lea, care
avea sa revolutioneze, cu ,, binefacerile” ei, intreaga dezvoltare a umanitatii pe calea
Progresului si Civilizatiei. La lasi, acest oras recunoscut al traditiei si al ,, premierelor

»

, s-au scris cu majuscule primele pagini de ,, sclipire romaneasca ”

nationale in
utilizarea ,, soarelui electric ”, din care spicuim, cu luare aminte:

* urmare a unor asidue preocupdri, datorate, in special, lui Costache Negri, pe
atunci ministru al Lucrarilor Publice din Moldova, la 14 februarie 1855, a fost
inauguratd linia telegraficAi Cernauti - lasi, prin care, ,...Jasii au intrat in
nemijlocitd comunicatiune telegrafica cu Viena, Berlin, Paris §i Londra...”, dupa
cum consemna marele patriot. Centrala telegraficd, alimentatd de cateva ,,pile
electrice ”, a fost instalata in vechiul ,, Palat al Ocarmuirii ”, aflat pe locul actual al
Palatului Culturii.

* in premierd, in anul 1856, vestitul profesor Stefan Micle, devenit, mai apoi,
rectorul primei Universitati din Romania si sotul Veronicai Micle, isi tinea cu aplomb,

la Academia Mihaileand, prelectiunile sale de inifiere in electricitate.
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* potrivit anunturilor gasite in Dosarul Caii ferate Lemberg - Cernauti - lasi de
catre , cronicarul locurilor si zidirilor iesene”, regretatul si reputatul inginer
electrotehnic, Ion Mitican si mentionate in volumul sau intitulat: ,, Urcand Copoul cu
gandul la Podul Verde”, aparut in 2006, aflam, la pagina 183, cu deosebitd mandrie,
ca cel dintai experiment cu curentul electric din Principatele Unite avea Ioc la
Iasi, in ziua de joi, 11 iulie 1868, aprinzandu-se un Soare Electric in gradina casei
logofatului Costache Sturza din Copou! Aceasta casd se afla pe locul ocupat in
prezent de Spitalul Militar, iar reprezentatia ineditd, cu ultima inventie tehnica,
prezentatd anterior la marea Expozitie Universala de la Paris, ,soarele electric”, a
avut loc in gradina deosebita si cuprinzatoare a casei, deschisa publicului spre vizitare.
Anuntul acestei reprezentatii a fost facut de catre domnul Luchterhandt, specialist al
firmei austriece care construia linia feratd mentionata, chirias al casei Sturza,
subliniind in el ca ,,...reprezentatia se va sfarsi cu SOARELE ELECTRICU care la
Expozitiunea de la Paris s-au aratatu pentru anteiagsi data si care intrece totu ce s-au
aratatu pana acuma in felul acesta. Publicu din lassi va fi mulfumitu chiaru dupa
Reprezentatia cea antaiu”.

A doua reprezentatie asemanatoare a avut loc duminica, 14 iulie 1868, incepand
cu un ,,Mare Concertu” al fanfarei militare. Afisul acestei reprezentatii este edificator
din acest punct de vedere, fiind un document autentic, de netagaduit!

Asadar, ,soarele electric,, s-a aprins [j. BUMRAEA (57 5 AR ek

in geidine dln casclo Stures 0 Copon,

pentru prima datd iTn Romania, la lasi, la 11-14 S5 | FONTANA ARTIFICIOASA

(Kalospinthechromolre

Iw%u[‘: 1T 11 [I{I'llu]l ule r| 041 1 II qu-:.
"H"“(. b din ¢

? tajia e ¥®
*1 SOAREBLE ELECTRIO
. . . .« A . . L "] m Eaposigio i II"I‘___

* Cu mai multi ani mai inaintea acestei [, | i .‘,;.lu.l'. P ,
. wap arilatue pa "
r Inaintea Kepre afiume »
atestdri, venerabilul inginer -electrotehnic, [ Mm-e (‘mu l'll“ e

expquiatn | do banda militars %
camttsinan D.lni Capsimaistcn Jarobt \

]
iulie 1868! Se implinesc de atunci 145 de ani, 'j

prilej deosebit de meritoasa sarbatorire!

Constantin Ostap, si el “un impatimit de lagi”,
a scos ,,la lumina” din arhiva ieseana un alt document, la fel de autentic si pretios.
Este vorba despre anuntul ,, Clubului Patinorilor” publicat in ,, Curierul de lagi”, din

26 ianuarie 1873, care aducea la cunostinta amatorilor de patinaj ca: ,, Duminica
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viitoare, in 28  ianuarie c., DE LA 7 OARE iNAINTE, va avea loc o cursa pe

»

ghiata cu Tluminatiune Brilantd §i anume unu soare electric...”. Acelasi ziar

I]I]RIEnULTE lA_____SI

a soarelui electric dadea acestei petreceri un aspect maret! ' i

H‘ l]inhnl Pamml or ﬂ

piintea v i 28 fanugris €
. . . ) . L DELA 7 DAHE E INAINTE
incontestabil, orasului lasi suprematia sa romaneasca, in v wva loc o carsd po cbivi ca
L , ot N lluminafiune Brilanta
domeniul primei utilizari a ,,soarelui electric”! Nici chiar U, e e, focar b

confirma, in nr. din 31 ianuarie 1873, desfasurarea acestei

,,curse pe gheata”, cu urmatorul comentariu: ,, Lumina vie

Cele doua documente revelatoare, din 1868 si 1873, atesta,

vur ijomios Joeal putinstulul.

orasul Timisoara, care a devenit, in 1884, ,, prima Cetate de
Lumina a Europei”, nu posedd un document de atestare a utilizarii lui mai vechi decat
1873, daramite, decat 1868!

* Zece ani mai tarziu, la S iunie 1883, cu prilejul dezvelirii statuii ecvestre a
Voievodului legendar, Stefan Cel Mare, Primaria lasi, In frunte cu primarul Leon
Negruzzi, a initiat o ampld si fastuoasd ,, Programa dezvoltatoare a serbarei
inaugurare a Statuiei lui Stefan Cel Mare”, la care a luat parte Carol I si familia
regala, in care s-a prevazut si iluminarea Gradinii Copou cu lumina electrica.

Dosarul 154/1883, Fond Primaria lasi, pastreaza,

alaturi de oferta gratuitd a lui Emanuel Haier pentru
,eclerajul electric” propus si schita esafodajului b
pentru acest ,soare electric”: prima lampa ._-__'-:'
electricd cu arc ce a iluminat ocazional Gradina

Copou in seara zilei de |

5/18 iunie 1883, data ce

poate fi considerata drept inceputul experimentarii

i iluminatului public electric la Iasi.

Lampi cu arc 1900
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*Datoritd intensificarii in intreaga lume a cercetarilor si a progresului tehnic in
electricitate, la Iasi se pun in functiune primele centrale electrice proprii: Spitalul ,,Sf.
Spiridon” (1894), Teatrul National (1896), cladirea noud a Universitatii (1897), Uzina
tramvaielor electrice (1898) si Uzina de Lumind (1899), aceasta din urma
deschizand Cetatii Iasilor calea Progresului si Civilizatiei, iar ,,soarele electric”
devenind un fapt cotidian in viata si activitatea iesenilor.

* Stringenta necesitate a specialistilor autohtoni din acest domeniu electric a
condus, firesc, la infiintarea, la 1 noiembrie 1910, a primei Scoli de electricitate
industriala, primd forma a iInvatdmantului superior electrotehnic din Romania,
transformata, imediat, in Institut Electrotehnic si, mai apoi, in Facultatea de
Electrotehnica Iasi, prestigioasd institufie a invatamantului electrotehnic din
Romania, care, in 2010 si-a aniversat, cu fastul cuvenit, Centenarul fiintarii sale.

* Solicitarile mereu crescande de energie din economie nemaiputind fi acoperite
de puterea, de 10 MW, a Uzinei de Lumina, la 30 decembrie 1957, orasul Iasi a fost
racordat la Sistemul Energetic National de 110 kV, deschizdndu-se calea unei
impetuoase dezvoltari.

* La 1 iulie 1961, ia fiinta Intreprinderea Regionali de Electricitate Iasi,
unitate de elitd a propasirii energiei electrice In toate sectoarele vietii si activitatii de
pe intregul teritoriu al Regiunii lasi. Preluand traditiile Uzinei de Lumina si trecand
prin mai multe forme de organizare, economicd si teritorialad, L.LR.E. Iasi, pana la
privatizarea sa, din 2005, s-a dovedit, datoritd puternicului ei colectiv, un adevarat
fanion al energeticii roméanesti!

* La 7 aprilie 1966, orele 13:15, intra in functiune primul grup de 25 MW al
Centralei Electrice de Termoficare Iasi (2x25 + 50 MW).

* La 30 noiembrie 1973 orasul Iasi a fost racordat la SEN de 220 kV.
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Astazi, la aniversarea ,,Soarelui Electric”, aprins 1in ,premiera nationald”, la
lasi, In urma cu 150 de ani, ,,strajerii soarelui electric”, cum frumos si meritat i-a
denumit regretatul acad. Cristofor Simionescu pe energeticieni, apartindnd firmelor
consacrate in domeniul energetic: Transelectrica, Electromontaj, Electrica, CEZ

Group, DELGAZ

/ Ny de la Grid, Electroalfa,

/ deJani primul Spare Electric Elco, Elmond s.a., isi
. / | La ' onoreaza cu pricepere
) > si abnegatie misiunea
( lor plind de noblete si

responsabilitate de a
pazi ,,focul continuu”
: al energiei electrice,
l 8()(\) ' inscriind in ,,cronica

energeticii iesene” noi

Ry *"""('/-,., . . .
£ % gy si noi file luminoase.
Primaria Festivi
BTy tivitatea
[’i—ill de ani la (‘I:-i] Munlc‘plu“” |a§| es V e

aniversara din 13 iulie,

Sunteti invitati la N Mz

Sala ,Vasile Pogor” a Primariei lasi '} S\EE Stintel i Tehniii gazduita de Sala Mare

T comeiexur gtefan Procopiu”
pe 13 iulie 2018, ora 10.30 . a Primariei
1AS1

- . , Municipiului lasi, s-a
Asociatia Veteranilor IRE lagi

constituit, dupa cum s-

Parteneri: Sustinatori: E)
@ (4 @ opEGAZ A SemP ioman o Y.. @ putut constata de
L .o
E Mass media: Catre numerosll

EmE RS M
participanti, intr-un

moment Tnaltator de cinstire adus celor ce au slujit si slujesc de 150 de ani lumina
,Soarelui Electric”. Sigla, afisul, invitatia si programul sarbatoririi ,, Soarelui

’

Electric” au fost Dbine alese, sugestive §i generoase, in ,oferta” Asociatiei

veteranilor din IRE Iasi — organizatoarea manifestarii, in parteneriat cu Priméria
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Municipiului Iasi, Muzeul Stiintei si Tehnicii ,,Stefan Procopiu” lasi si Societatea

Absolventilor Electro Iasi (SETIS).
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Didactica

EFECTUAREA OPERATIILOR PSIHOMOTORII iN VEDEREA
ACTIVIZARII ELEVILOR CU DEFICIENTA DE INVATARE

Lilia GUTALOYV,

dr. in pedagogie,

Emil FOTESCU,

dr., conf. univ.

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Abstract: This article describes the problem of activating students with learning
disabilities. Is argued the process of psychomotor operations using. There are examples
which reflect the subject matter about medieval Romanian state formations

Termeni cheie:activizare, elevi cu deficiente de invatare, operatii psihomotorii,
formatiuni statale romanesti medievale.

I. Introducere

In prezent societatea are nevoie de specialisti apti de manifestare de sine stitator
a initiativel, creativitatii; specialistul contemporan permanent este pus in situatii de a
rezolva probleme aparute pe neasteptate In viata profesionald. Pentru a corespunde
acestor cerinte institutia de Invatamant trebuie sd3 modernizeze tehnologiile
pedagogice luand in consideratie schimbarile care au avut loc in societate, cauzate de
progresul stiintei si tehnicii contemporane. Dupd cum mentioneazd pedagogii
contemporani M. Ionescu, 1. Radu, tehnologiile pedagogice includ si activizarea
elevilor In vederea modeldrii si dezvoltarii personalitatii creative prin stimularea si
dirijarea metodicd a activitdtii educationale [3]. Unul din obiectivele principale ale
invatdmantului contemporan este pregatirea elevilor cu deficiente de invatare pentru
integrare eficientda in societate. Tehnologiile educationale includ si metodele,
procedeele de activizare a elevilor cu deficiente de invdtare in vederea Insusirii

materiilor de studiu reflectate in curriculumurile scolare.
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2. Abordarea problemei de activizare a elevilor cu deficiente de invatare
prin efectuarea operatiilor psihomotorii

Prin notiunea de activizare a elevilor se subinteleg activitatile prin care elevul
devine mai activ pe parcursul desfasurarii procesului de predare-invatare-evaluare. M.
Bogos mentioneazd cd determinarea elevului de a indeplini sarcina de studiu se
efectueaza prin practicarea activitatilor proprii cu caracter activ ale elevului [1].

Prin activitate proprie cu caracter activ a elevului se subintelege activitatea
(specifica invatdmantului formativ) prin care se stimuleazd gandirea elevului, se
trezeste interesul fata de materia de studiu care trebuie Tnsusita, se formeaza capacitati
de efectuare de sine statator a diverselor operatii de invatare, capacitati de a cauta
informatiile necesare pentru rezolvarea problemelor apdrute etc. In acest context
activitatea activa Inseamna ca elevul este considerat nu numai ca obiect al educatiei
dar si ca subiect al ei. Aceasta ITnseamnd cd elevul Indeplineste nu numai rolul de
persoand care insuseste materia de studiu proiectatd, prezentata si explicatd de cétre
profesor dar si rolul de modificator al procesului de predare-invatare-evaluare; elevul
adauga la activitatile proiectate de profesor si activitdti proprii determinate de sine
statator, adicd manifesta capacitdti creative. Pentru a avea astfel de capacitati elevul
trebuie si fie antrenat permanent in vederea formarii stilului activ de comportare. In
acest context un rol important pentru elevii cu deficiente de invatare il au activitatile
proprii in care predomind operatiile psthomotorii.

Prin operatii psihomotorii efectuate de elev in timpul invatarii se subinteleg
actiunile efectuate de elev cu minile (evident, cu participarea creierului) pentru a
atinge scopul educational respectiv. De exemplu: elevul traseaza cu creionul linii
pentru a obtine o figurd geometrica; elevul taie cu foarfecele semifabricatul de hartie
pentru a obtine un corp geometric; elevul hasureaza o portiune de hartd pentru a
evidentia un anumit teritoriu etc.

Psihologii mentioneaza ca obiectul real (care se afld in afara corpului omului) se

transformd in imagine care se stocheaza in creierul omului prin actiuni [4]. Aceasta
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constatare evidentiaza rolul operatiilor psihomotorii prin care se realizeaza sarcina de
studiu a elevului.

Practica pedagogicd aratd cd randamentul scolar al elevilor cu deficiente de
invdtare este mai avansat daca procesul de formare a competentelor porneste de la
formele materiale ale actiunilor de invatare. De exemplu, formarea notiunii de cub
incepe cu operatii de tdiere a semifabricatului din hartie si incleierea fetelor obtinute.
Forma materiala de actiune permite evidentierea mai clara a esentei celor invitate cea
ce este important in cazul indeplinirii sarcinii de studiu de cétre elevii cu deficiente de
invatare.

Esenta procedeelor bazate pe operatii psihomotorii constd in organizarea
procesului de invatare a elevilor cu deficiente de invatare in asa mod ca elevul in mod
inevitabil sa efectueze operatii psthomotorii atunci cand realizeaza sarcina de studiu.
Evident, ca elevul trebuie sa fie pus si in situatii de a efectua operatii fundamentale de
gandire (analiza, sinteza, abstractizare, generalizare, comparatie, concretizare logica).
Pe parcursul activizdrii operatiile psihomotorii se Imbind cu operatiile de gandire,
contribuind Impreuna la dezvoltarea personalitatii.

Activizarea elevilor prin procedee de utilizare a operatiillor psihomotorii

presupune urmatoarele actiuni de baza:

. pregatirea psihologica a elevului pentru invatare (motivarea invatarii);
. analiza sarcinii de studiu, evidentierea problemelor de studiu;

. desfasurarea activitatii de invatare;

. aprecierea (autoaprecierea) rezultatelor de Invatare.

Actiunile enumerate se refera la orice disciplind de studiu

Problema activizarii elevilor prin efectuarea operatiilor psihomotorii este
necesar sa fie tratatd nu din punct de vedere mecanic dar din punct de vedere a
procesului de cunoastere a obiectelor, fenomenelor. In continuare este prezentat un
exemplu, care se refera la disciplina de studiu gimnaziald Educatia tehnologica

(modulul ,,Prelucrarea lemnului”™).
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Elevul primeste sarcina de studiu de a confectiona o cutie ornamentata pentru
pastrarea rechizitelor scolare din semifabricate de diferite specii de lemn. Pe parcursul
confectionarii cutiei elevul efectueaza de mai multe ori operatii de tdiere in planuri
transversal, longitudinal, oblic. In timpul taierii elevul observa ca textura lemnului la
diferite specii este diferitd. De asemenea observa ca speciile de lemn se deosebesc nu
numai prin textura dar si prin culoare. Evident, cad in rezultatul observarilor la elev
apar intrebari legate de proprietitile estetice, fizice ale lemnului; raspunsul la
intrebarile apdrute pot fi obtinute de la profesor sau aflate de sine statator din diverse
surse informationale.

In cazul cand elevul manifesta interes fati de cele observate profesorul poate si
declanseze o convorbire euristicd In vederea extinderii campului de cunoastere a
elevului facand legaturd intre disciplina de studiu Educatie tehnologicd cu alte
discipline de studiu (de exemplu: biologia, fizica). In cazul cand elevul nu di atentie la
cele expuse anterior, fiind concentrat asupra indeplinirii sarcinii de lucru, profesorul
poate sd declanseze intentionat procesul de observare a proprietdtilor lemnului, apoi sa
desfasoare convorbirea euristicA in vederea activizdrii elevului cu referire la
extinderea campului de cunoastere.

Dupa cum se vede, procedeul de efectuare a operatiilor psihomotorii poate fi
considerat un procedeu pedagogic important cu functii de activizare in vederea
formarii si dezvoltarii personalititii. In timpul efectudrii operatiilor psihomotorii are
loc antrenarea nu numai a sistemului locomotor al organismului elevului dar si a
analizatorilor (in special a ochiului) care participd nemijlocit la actul memorizarii.

In rezultatul utilizrii procedeului de activizare prin efectuarea operatiilor
psihomotorii cu scop clar elevul face cunostinta de sine stititor particularitdti noi
(pentru dansul) ale obiectelor si fenomenelor respective, formuleaza concluzii in baza
observdrilor, analizei celor observate. Operatiile psthomotorii ce conduc la un produs
util cauzeaza aparitia la elev a simtului de satisfactie personald, stimuland astfel

activitatea cognitiva ceea ce e important pentru elevul cu deficiente de invétare.
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Pe parcursul efectudrii operatiilor psihomotorii la elev se formeaza abilitati de
mobilizare a atentiei, de analiza si de comparare de sine statator a rezultatelor obtinute
personal cu cele spre care tinde (etalonul).

Activizarea elevilor prin efectuarea operatiilor psihomotorii presupune
proiectarea sarcinii de studiu de catre profesor in asa mod ca activitatea elevului sa se
complice treptat ca elevul s Intdlneasca permanent rezistenta la Invatare (evident, in
limite rezonabile), sd aplice In practicd rezultatele obtinute. Sarcinile de studii
urmaresc cel putin urmatoarele obiective pedagogice de baza: obtinerea de cétre elev a
rezultatelor care pot fi utilizate de el in practica; observarea, analiza de sine statator a
particularitatilor specifice ale obiectelor, fenomenelor studiate. Obiectivele sunt
concepute 1n contextul formarii elevului ca personalitate activa.

3. Exemple de activizare prin efectuarea operatiilor psihomotorii

Forma si continutul actiunilor de baza enumerate anterior depind de specificul
disciplinei de studiu respective.

In continuare prezentim exemple de procedee pedagogice bazate pe operatii
psihomotorii care au fost utilizate si de masteranda Ina Veverita in clase gimnaziale
din liceul teoretic ,,B. P. Hasdeu” din mun. Balti in cadrul disciplinei de studiu Istoria
romanilor §i universala. Procedeele sunt axate pe urmatoarele teme reflectate in
manualul Istoria medievala universala / a romanilor, clasa VI (autori D. Dragnev, G.

Gonta, P. Cocarld et al.). Chisinau: Stiinta, 2011. 224 p. :

. Primele formatiuni statale pe teritoriul Transilvaniei,
. Formarea statului independent Tara Romdneasca;
. Formarea statului independent Tara Moldovei.

Activizarea se realizeaza prin diverse operatii psthomotorii: hasurarea pe hartd a
teritoriilor formatiunilor statale; completarea pe hartd a contururilor teritoriilor
formatiunilor statale; selectarea fisei cu imaginea istorica respectiva din o multime de
fise cu imagini istorice; notarea in caietul de lucru a numarului si denumirii respective
a imaginii etc. Inainte de a incepe actiunile de realizare de citre elev a sarcinii de

studiu profesorul pregateste materialele intuitive necesare
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Activizarea elevilor poate fi realizatd conform diferitor scheme de desfasurare.
Schema de desfasurare a activitatii bazata pe operatii psihomotorii depinde de scopul
activitatii de invatare. De exemplu, dacd scopul este de a memoriza contururile
(frontierele) teritoriilor formatiunilor statale roménesti din epoca medievala, atunci
activitatea poate fi desfasuratd conform urmatoarei scheme:

sctapa I —elevul primeste harta coloratd a statelor medievale romanesti cu

contururi in intregime ale frontierelor (figura 1) si aceiasi harta (a doua) a
statelor medievale romanesti cu unele portiuni de contururi omise ale
frontierelor ; sarcina de studiu se refera la studierea primei harti, memorizarea
contururilor si completarea pe harta a doua a portiunilor contururilor omise;

= etapa Il —elevul primeste
numai harta coloratd cu contururile
omise ale tuturor frontierelor;
sarcina de studiu se referd Ia
studierea hartii si completarea

contururilor.

Figura 1. Harta statelor
medievale romanesti [2].

Dupa cum se vede, la prima etapa elevul completeaza contururile teritoriilor
formatiunilor statale avand drept sprijin harta cu contururile complete a statelor
medievale.

La etapa a doua elevul repetd actiunea de completare, Insd mai complicata.
Contururile teritoriilor statelor medievale romanesti se memorizeaza, prin operatii
psihomotorii si prin vizualizare.

Daca scopul activitatii de invatare este de a memoriza denumirile raurilor situate
pe teritoriile statelor medievale romanesti activitatea de invatare poate fi desfasurata

conform urmatoarei scheme:
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= etapa | — elevul primeste harta completd a statelor medievale romanesti
(prima hartd) si aceiasi hartd, insd cu denumirile omise ale unor rauri (harta a
doua); sarcina de studiu prevede studiul primei harti, memorizarea
denumirilor raurilor si scrierea denumirilor omise ale raurilor pe harta a doua
utilizind prima harta;

= etapa II — elevul primeste numai harta cu alte denumiri omise ale raurilor;
sarcina de studiu se reduce la aceea ca elevul trebuie sd scrie denumirile
omise ale raurilor in locurile respective de pe harta;

= etapa Il — elevul primeste o fisd cu sarcina de studiu care prevede scrierea
tuturor denumirilor raurilor aflate pe teritoriile statelor medievale romanesti;

= etapa IV — elevul primeste o fisd de autocontrol care prevede actiuni de
autocontrol cu utilizarea primei harti.

Dupa cum se vede, la prima etapa elevul scrie denumirile raurilor bazandu-se pe
harta cu denumirile tuturor raurilor (prima hartd); la etapa a doua elevul repeta
procesul de scriere a denumirilor raurilor; la etapa a treia elevul repeta acelasi proces
de scriere dar mai complicat fatd de etapele I, II (fard vizualizarea hartilor); la etapa
IV elevul efectueaza actiuni de autocontrol.

In continuare prezentim sarcina de studiu ce corespunde etapei a treia. ,,Scrie
denumirile raurilor aflate in:

= primele formatiuni statale romanesti pe teritoriul Transilvaniei;
= statul independent Tara Roméneasca;
= statul independent Tara Moldovei”.

Daca scopul activitdtii de invatare este de a memoriza denumirile localitatilor
aflate pe teritoriile formatiunilor statale romanesti medievale activitatea poate fi
realizata conform urmatoarei scheme:

= etapa 1 — elevul primeste harta completd a formatiunilor statale (prima
hartd) si altd hartd (a doua) Insa cu denumiri omise ale unor localitati; sarcina
de studiu prevede studiul primei harti, memorizarea locurilor si denumirilor

localitatilor, scrierea pe a doua hartd a denumirilor omise ale localitatilor;
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= etapa II — elevul primeste numai harta cu denumiri omise ale altor
localitati; sarcina de studiu prevede scrierea pe hartd a denumirilor omise ale
localitatilor;

= etapa III — elevul primeste fisa cu sarcina de studiu care prevede scrierea
denumirilor localitatilor aflate pe teritoriul formatiunii statale respective;

= ectapa IV — elevul primeste fisa de autocontrol care prevede actiuni de
autocontrol utilizand prima harta.

Dupd cum se vede, elevul efectueaza operatii de scriere a denumirilor
localitatilor in succesiunea ce corespunde succesiunii de scriere a denumirii raurilor
(expuse anterior).

Dacé scopul este de a memoriza teritoriile si frontierele formatiunilor statale
romanesti din epoca medievald considerate unite in baza limbii vorbite de bastinasi
activitatea poate fi realizata in modul urmator:

= etapa I — elevul primeste harta completd coloratd a formatiunilor statale
romanesti din epoca medievald (prima hartd) si aceiasi hartd ne colorata fara
denumirile formatiunilor statale, raurilor, localitatilor (a doua harta); sarcina de
studiu se referd la studiul primei harti, scrierea pe a doua harta a denumirilor
formatiunilor statale, raurilor, localitatilor precum si hasurarea lor folosind
culori diferite (de exemplu: albastra, galbena, rosie); in rezultat, elevul obtine o
harta proprie a formatiunilor statale romanesti considerate imaginar unite;
= etapa II — elevul primeste harta proprie (completata de el) si o hartd identica

(care nu este completatd de el) precum si propunerea de a alege una din cele

doud harti cu scopul de separare a formatiunilor statale prin taierea hartii alese;

sarcina de studiu se refera la tdierea cu foarfecele a contururilor teritoriilor
formatiunilor statale romanesti; in rezultat elevul obtine trei hérti care reprezinta
trei formatiuni statale romanesti separate;

= etapa III — elevul primeste hartile a celor trei formatiuni statale romanesti,
fiecare din care avea decupatd cite o portiune micd de teritoriu precum si o

multime de portiuni mici de hérti cu diferite contururi aseménatoare cu cele
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decupate; sarcina de studiu se referd la gdsirea portiunilor mici decupate din

multimea de portiuni mici, de a le alatura la hartile respective a fiecarei

formatiuni (cu portiuni decupate), de a uni hartile formatiunilor respective prin
portiunile decupate pentru a obtine harta statelor medievale romanesti
considerate imaginar unite n baza limbii vorbite de bastinasi;

= etapa IV — elevul primeste fisa cu sarcina de studiu de a elabora un text cu
referire la conditiile istorice, relatiile dintre formatiunile statale romanesti
medievale, utilizdnd harti, manuale si alte surse informationale.

Dupa cum se vede, activitatea de invatare se complica treptate; elevul utilizeaza
hartile modificate de el, efectueaza diverse operatii psihomotorii in vederea
consolidarii materiei de studiu, utilizeaza manualul si alte surse informationale.

In cazul cand scopul este de a memoriza imaginile care se refera la stemele
utilizate in statele medievale romanesti activitatea se realizeazd de asemenea pe etape.
De exemplu, pe parcursul studierii materiei de studiu la tema , Formarea statului
independent Tara Moldovei” activitatea poate sd deruleze conform urmatoarei
scheme:

* la prima etapd elevul primeste fise cu imagini si denumiri a stemelor
formatiunilor statale romanesti medievale; sarcina de studiu prevede studierea
imaginilor si denumirilor stemelor, alegerea stemelor care se referd la Tara
Moldovei;

* la etapa II elevul primeste mai multe imagini cu steme, insd fara denumirile
respective; sarcina de studiu prevede alegerea imaginii unei steme (de exemplu,
stema orasului Baia) din multimea de imagini, scrierea denumirii respective sub
imagine si alcdtuirea unui text cu referire la aceasta imagine.

Astfel, prin efectuarea operatiilor psihomotorii se asigurd implicarea tuturor
organelor de simti ale elevului prin care se creeaza baza intuitiva necesard cunoasterii
evenimentelor istorice.

Daca scopul activitatii de invatare este de a construi o harta proprie de catre

elevi care va fi utilizata in continuare pentru a studia un text istoric activizarea poate fi
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desfasuratd in modul urmator (exemplul se refera la textul istoric care include
informatii istorice despre statul medieval Tara Moldovei):

= etapa 1; profesorul predd materia de studiu la tema ,,Formarea statului Tara
Moldovei”; utilizand harta formatiunilor statale romanesti din epoca medievala
(figura 1); in timpul predarii profesorul utilizeaza preponderent metodele
explicatie, conversatie euristica;
= ectapa II; profesorul inmaneaza elevului harta completd a formatiunilor
statale romanesti din epoca medievala (format A4), o foaie de hartie
transparentd (format A4) si o fisd cu urmatoarea sarcind de studiu: utilizand
harta statelor medievale romanesti construieste harta proprie cu contururile
teritoriului, raurilor Tarii Moldovei; fiind ajutat de catre profesor, suprapunand
foaia transparentd pe harta formatiunilor statale romanesti din epoca medievala
elevul indeplineste sarcina de studiu;
= etapa III; elevul primeste urmatoarea sarcind de studiu: studiazd de sine
statdtor tema din manual; scrie pe harta proprie denumirile raurilor Tarii
Moldovei; inseamnd pe harta proprie punctele ce corespund localitatilor
respective ale Tarii Moldovei si scrie denumirile lor;
= etapa IV; elevul primeste urmadtoarea sarcina de studiu: utilizand harta
proprie scrie in caietul propriu de lucru raspunsuri la urmatoarele intrebari:

a)  Ce localitati se includeau in Tara Moldovei medievale?

b)  Care rauri curgeau pe teritoriul Tarii Moldovei medievale?

c¢)  Ce formatiuni statale erau in jurul Tarii Moldovei medievale?

d) Numeste orasele care au indeplinit rolul de capitala a Tarii Moldovei

medievale?
= ectapa V; elevul primeste fisa de autocontrol cu urmatoarea sarcind de
studiu: scrie raspunsuri la urmatoarele intrebari:
a) Ce localitati se includeau in Tara Moldovei medievale?
b) Care rauri curgeau pe teritoriul Tarii Moldovei medievale?

c¢) Ce formatiuni statale erau in jurul Tarii Moldovei medievale?
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d) Numeste orasele care au indeplinit rolul de capitala a Tarii Moldovei
medievale?

Utilizand manualul de istorie verifica de sine statator raspunsurile scrise pe fisa
de autocontrol si alcatuieste un text despre localitatile, raurile, orasele Tarii Moldovei
medievale.

Dupa cum se vede, elevul incepe activitatea de studiu cu operatii psihomotorii
(etapa a doua), finiseazd activitatea de studiu cu actiuni de autocontrol (utilizand
manualul de isforie) si actiuni de elaborare a unui text de sine statator la tema studiata.

4. Concluzii:

Activitatea elevilor cu deficientd de invitare poate fi activizatd prin sarcini de
studiu care prevad:

= efectuarea operatiilor psihomotorii de construire a materialelor intuitive
proprii (completarea contururilor omise ale teritoriilor, scrierea pe harti a
denumirii raurilor, decuparea teritoriilor etc.);

= studierea si elaborarea textelor istorice cu utilizarea materialelor intuitive
proprii;

* formularea raspunsurilor utilizdnd materialele intuitive proprii.
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SISTEMATIZAREA EXPERIMENTULUI DEMONSTRATIV LA
PREDAREA REFLEXIEI SI REFRACTIEI LUMINII

Mihail POPA, conf. univ. dr.,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Abstract: The article presents the classical and alternative demonstration experiment
to be used of teachers in teaching of themes from chapter ,,Geometric Optics.
Termeni-cheie: experiment, disc optic, oglinda plana, reflexie, refractie, unghi limitd.

1.Introducere

In cadrul lectiilor de fizici se pot folosi metode variate, cum ar fi
problematizarea §i descoperirea, metode clasice cu valente participative
(experimentul, observatia si conversatia euristicd); metode stimulative, competitive
(jocul didactic, concursul). Experimentul este calea fundamentald de predare a fizicii,
fiind considerat un ,,pilon” de sustinere al metodelor active.

Experimentul demonstrativ este realizat de profesor, in fata clasei, in urmatoarea
succesiune de etape: asigurarea unei pregatiri teoretice: sunt actualizate sau prezentate
cunostintele teoretice care vor fi utilizate pe parcursul desfasurarii activitdfii
experimentale sau la prelucrarea datelor si stabilirea concluziilor; cunoasterea
aparaturii de catre elevi: sunt descrise trusele, aparatele, instalatiile experimentale;
executarea lucrarii experimentale de cétre profesor, cu explicarea demersurilor
efectuate si asigurarea unei atitudini active din partea elevilor; elaborarea concluziilor,
prin antrenarea elevilor [1].

Experimentul are un caracter accentuat aplicativ cu pondere deosebitd in
formarea deprinderilor practice ale elevilor avand la baza intuitia. Orice experiment
trebuie sa implice procesele gandirii concretizate in interpretarea fenomenelor
observate, deducerea concluziilor, analiza §i compararea datelor experimentale
obtinute, generalizarea unor cazuri particulare, transferul in alte contexte teoretice,
sesizarea interrelatiilor dintre domeniile teoretice si cele aplicative. Experimentul
implica activitati de provocare, reconstituire $i modificare a unor fenomene si procese,

in scopul studierii lor [1].
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Scopul acestui articol este de prezenta experimentul demonstrativ clasic si de

alternativa, care trebuie utilizat de profesori la predarea unor teme din capitolul Optica

geometricd. Reusita orelor de fizica este nemijlocit legatd de demonstrarea reusita a

experimentelor descrise mai jos.

Experimentul demonstrativ la predarea
temei ,,Reflexia luminii. Oglinda plana”

La introducerea in tema respectiva se
mentioneazad cd la granita de separare a doua
medii au loc fenomenele de reflexie si
refractie a luminii. La separarea fasciculului
de lumina se respectd legea conservarii
energiei. Fenomenul de reflexie se poate

demonstra cu ajutorul discului optic (Fig. 1).

Fig. 1. Demonstrarea reflexiei

Fie. 2. Reflexia luminii

Pe acesta de fixeaza o oglinda plana care se
ilumineaza cu lumind alba sub un anumit
unghi de incidentd. Astfel, experimentatorul
demonstreaza reflexia luminii si legile
reflexiet dupa care urmeaza formularea
acestora.

Reflexia luminii este fenomenul de
schimbare a directiei de propagare a luminii

la suprafata de separare a doua medii, lumina

Intorcandu-se in mediul din care a venit.

Dacéd lumina atinge suprafata de separare sub un unghi, atunci aceasta este

reflectata sub acelasi unghi, asemanator cu felul in care o minge sare cand atinge

Pamantul. Lumina care este reflectatd de pe o suprafatd pland, cum ar fi suprafata

dintre aer si un lac, va forma o imagine in oglinda.
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Urmatoarea etapa in predarea temei constd in explicarea notiunilor: raza

incidenta S/, raza reflectata /R, perpendiculara (normala) in punctul de incidentd NI,

unghiul de incidentd SIN = a si unghiul de reflexie NIR =y (Fig. 2).

Legile reflexiei luminii:

1. Raza incidenta SI, raza reflectata IR §i perpendiculara cobordta in punctul de

Fig. 3. Demonstrarea reflexiei luminii pe masa orizontala [5, 6]

incidenta la suprafata
reflectoare NI se afla in
acelasi plan.

2. Unghiul de incidenta
o este egal cu unghiul de
refractie f: <o =<f. Daca
discul optic lipseste in
laboratorul de fizica, sau este
defectat, putem folosi pentru
demonstrare 0 masa
orizontala (sau verticald) pe
care putem fixa o sursd de
lumind, un cadran gradat in
grade si o oglindd plana
plasatda in centrul cadranului
gradat. Dacd utilizadm tabla

verticala este necesar ca

toate elementele sa aiba lipite la suprafata magneti, pentru a putea fi prinse de tabla.

Indreptim raza de lumina pe oglinda plana si observam ci unghiul de incidenta

este egal cu 55° si este egal cu unghiul de reflexie (Fig. 3a). Daca rotim oglinda plana

si modificam unghiul de incidentd se modifica si unghiul de reflexie. Pentru a = 40°, B

= 40° (Fig. 3b), iar pentru a = 25°, B = 25° (Fig. 3¢). Daca marim unghiul de

incidenta pana la a = 75°, unghiul de reflexie devine g = 75° (Fig. 3d).
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II. Experimentul demonstrativ la predarii temei ,,Refractia luminii”
Initial, elevilor 1i se propune sa fie
atenti la urmatorul experiment, care poate fi \ \
repetat si in conditii casnice. Se iau doua '
pahare Berzelius, unul din ele fiind gol (Fig. \
4.a), iar in celalalt se toarnd apa care apoi se
coloreaza cu o picatura de cerneald. Se pune
pe rand bastonasul de ebonitd initial in

paharul gol, apoi in pdharul cu apa colorata L!F‘ *“

(Fig. 4.b). Elevii observa cd portiunea

bastonasului de ebonita din apa apare mai frantd decat cea din aer. Se trage concluzia
ca 1n apa se manifesta fenomenul de reflexie a luminii, dupa care elevilor li se propune
sa formuleze definitia acestuia.

Refractia luminii este fenomenul de schimbare a directiei de propagare a
luminii, atunci cand aceasta traverseaza suprafata de separatie a doua medii
transparente diferite.

Pentru studierea legilor refractiei luminii se foloseste discul optic, analizat
anterior, pe care se fixeazd un semicilindru din sticld, de inaltimea mica, care se
gaseste 1n trusa de instrumente optice din laboratorul de fizica.

O razd de lumina foarte Ingustd de la sursa discului optic (sau de la aparatul de
proiectie universal cu lampa de 300 W) se indreaptd initial perpendicular la suprafata
pland a semicilindrului. Se observa cd raza trece prin cilindru fara sd-si modifice
directia de propagare.

Apoi se roteste sursa si raza de lumind se indreapta sub un unghi fatd de
perpendiculara. In semicilindru se vede raza de lumina reflectatd, iar pe discul alb —
continuarea razei reflectate (Fig. 5a).

Odata cu modificarea unghiului de incidenta se poate observa cum se modifica

luminozitatea razelor incidenta si reflectata, adica cea a primei raze se micsoreaza, iar
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celei de a doua razd creste. Se demonstreaza cd unghiul de incidenta tot timpul este

mai mare decat unghiul de reflexie, iar daca un unghi se mareste (sau se micsoreaza),

cel de-al doilea tot se
mareste (sau se
micsoreaza) (Fig. 5b).

Urmatoarea etapa in
predarea temei constd in
explicarea notiunilor: raza
incidenta SI, raza
refractata IR,
perpendiculara (normala)
in punctul de incidentd NI,
unghi de incidentd SIN =
o, unghi de reflexie N'IR
=y (Fig. 6).

Fig. 6. Refractia luminii

Legile reflexiei luminii:

1. Raza incidenta SI, raza refractata IR si
perpendiculara cobordta in punctul de incidentd la
suprafata reflectoare NI se afla in acelasi plan.

2. Raportul dintre sinusul unghiul de incidenta si

sinusul unghiul de refractie este o constanta specifica

ambelor medii.

sina _
iy = T2t €Y)

Se accentueaza ca aceasta constantd se numeste indice relativ de refractie al

mediului doi fata de primul mediu, care la randul sdu este egald cu

np

Ny = n_1' (2)
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unde 7, si n, sunt indicii absoluti de refractie ai celor doud medii. Ecuatia precedenta
(2) se numeste legea lui Snell.

Indicele de refractie (absolut) al unui mediu este o marime fizica
adimensionala egala cu raportul dintre viteza luminii in vid (c) §i viteza luminii in

mediul respectiv (v)

Este necesar de facut urmatoarele observatii:
1.  Dacan, > n;atunci y < a , raza refractata se apropie de normala.
2. Daca n; < nj atunci y > a, raza refractatad se indeparteaza de normala.
Pentru a demonstra ultima observatie
rotim cilindrul cu 180° si il instalam ca in
Fig. 5c. Astfel, demonstram ca unghiul de
incidenta tot timpul este mai mare decat
unghiul de reflexie, iar dacd un unghi se
micsoreaza (sau mareste), cel de-al doilea
tot se micsoreaza (sau se mareste) (Fig. 5d).
In cazul in care discul optic este

defectat sau lipseste in laboratorul de fizica,

putem folosi pentru demonstrare o masa

Fig. 7. Demonstrarea refractiei luminii
orizontala (sau verticald) pe care putem fixa pe masa orizontali [9]

o sursd de lumina, un cadran gradat in grade si un semicilindru din sticla, de inaltimea
micd, care se plaseaza astfel incit raza de lumina intra in cilindru in centrul cadranului
gradat. Daca utilizam tabla verticala este necesar ca toate elementele sa aiba lipite la
suprafatd magneti pentru a se prinde de tabla. Indreptim raza de lumini pe
semicilindru si observam ca unghiul de incidenta este egal cu 45°, iar cel de refractie

este egal cu 30° (Fig. 7).

. e g 2. . D .
Sinusul unghiului de incidenta este egal cu \/2—_, iar sinusul unghiului de reflexie este

egal cu % , de unde rezulta ci indicele de refractie este egal cu V2.
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3.Experimentul demonstrativ la predarii temei ,,Reflexia totalid a luminii”
In centrul planului
discului optic punem
un semicilindru din
sticla optica.
Indreptim o razi de

lumina perpendicular

la  suprafata de
separatiec a  doua
medii: sticlda — aer.
Observam ca raza de
lumina nu-si
modifice directia.

Rotim  sursa  si
indreptam raza de

lumind sub un unghi

fatd de normala si

c d

Fig. 8. Demonstrarea reflexiei totale a luminii cu discul optic [2, 3, 10]

observam ca unghiul
de incidentd prin
sticla este mai mic decat unghiul de refractie prin aer (Fig. 8.a). Marim unghiul de
incidenta si observam cd unghiul de refractie creste proportional. (Fig. 8.b). Pentru un
anumit unghi de incidenta, numit unghi limita, unghiul de refractie devine egal cu 90°
(Fig. 8.c). Pentru unghiuri si mai mari raza de lumina se intoarce complet in sticla, iar
fenomenul se numeste reflexie totala (Fig. 8.d).

Trebuie de atras atentia elevilor ca fenomenul respectiv are loc la trecerea
luminii dintr-un mediu mai dens in altul mai putin dens. Urmeaza deducerea legii
reflexiei totale a luminii:

sina  sinay, N
siny  sin90°  ng

, 4)
de unde obtinem
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. n; (5)
SNy, = —.
lim n
Relatia (5) reprezintd legii reflexiei totale a luminii. Daca lumina trece din
apa (n, = 1,33) 1in aer (n; = 1) obtinem «;;;,,, = 49°, iar dacd lumina trece din

sticla (n; = 1,5) in aer (n; = 1) obtinem «;;,,, ~ 42°

|
H

Daca discul optic este defectat sau lipseste in laboratorul de fizica, putem folosi,

in mod analog, sursd de lumina, un cadran gradat in grade si semicilindrul din sticla
organicd, folosit si in experimentele precedente. Comparativ, aici cilindrul este asezat
astfel Tncat lumina sd cadd pe suprafata curbad a semicilindrului. Lumina cade
perpendicular pe aceastd suprafata, iar la trecerea luminii dintr-un mediu mai dens in

altul mai putin dens, raza de lumind se refractd sub un unghi mai mare decat cel de
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incidenta (Fig. 9.a). Crestem unghiul de incidentd si observam ca creste mai mult
unghiul de refractie (Fig. 9.b). Dacd marim si mai mult unghiul de incidenta raza
refractatd se apropie de suprafata de separatie a doud medii, iar luminozitatea razei
reflectate creste, iar cea a razei refractate se micsoreazd. Aceasta inseamnd ca
procentul de lumina care se reflectd este mult mai mare procentul de lumina care se
refractd (Fig. 9.c). Pentru un anumit unghi de incidenta, numit unghi limita, unghiul de
refractie devine egal cu 90°. Pentru unghiuri si mai mari raza de lumina se intoarce

complet in sticld, iar fenomenul se numeste reflexie totala (Fig. 9.d).

Concluzii

In lucrare a fost descris experimentul demonstrativ clasic si de alternativa care
poate fi utilizat de profesori de fizicd la predarea unor teme din capitolul Optica
geometrica. Efectuarea acestor experimente favorizeaza formarea la elevi a abilitatilor
intelectuale, practice si creative. Profesorul trebuie sa elaboreze metodica de efectuare

a experimentelor, astfel incit sa lase elevilor posibilitatea de manifestare a initiativei si

independentei in efectuarea lor.
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CONCURS LA FIZICA
.,IN MEMORIA DISTINSULUI PEDAGOG AL REPUBLICII MOLDOVA
PETRU MEDVETCHI” 2017, EDITIA A XV —a

Simion BANCILA,

dr., conf. univ.

Tamara CIBOTA, masteranda,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Abstract: Every year the Department of Physics and Engineering Sciences organizes
the physics contest "In memory of the distinguished pedagogue of the Republic of Moldova
Petru Medvetchi”, attended by 7th-12th form pupils from the Northern part of the Republic of
Moldova. The paper contains the assignments included in the contest in 2017, when 180
pupils participated.
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Probleme pentru Clasa a VII- a

1. (3 p.) Utilizand graficele dependentei drumului parcurs de corpurile 1 si 2
de timp (fig. 1) determinati de cate ori se deosebesc vitezele miscarii

acestor corpuri in primele 3 secunde.

S, m

Jesseoyssemessaa)

1. (2 p.) Poate oare sd se mentind o cutie masiva in
pozitia indicatd in fig. 2 in lipsa fortelor de frecare din

partea peretelui? Explicati raspunsul.

2. (2 p.) Un balon masa caruia este m este implut cu

gaz de densitate p. Pana la ce volum ¥ trebuie imflat balonul

pentru ca el liber sd pluteascd in aer densitatea caruia este

Fig. 2. po?

(2 p.) Cati kilometri ati zburat in spatiul interplanetar in timpul, in care ati citit

intrebarea data?
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Probleme pentru Clasa a VIII- a

1. (4 p.) Un corp se misca sub actiunea unei forfe marimea careia variaza in
dependentd de drumul parcurs de corp in corespundere cu graficul prezentat in
fig. 1. Determinati de cate ori lucrul efectuat de catre aceastd fortd la
parcurgerea primelor 3 m de la Inceputul miscarii este mai mic decat lucrul
efectuat la parcurgerea urmatorilor 3 m. Forta care actioneaza asupra corpului

in timpul miscarii este orientata in directia miscarii.

F,N

O r N W

Fig.1.

2.(2 p.) Cum se poate obtine un castig in fortd de 3 ori avand la dispozitie un

scripete fix si unul mobil?

3.(3 p.) Doua corpuri de aceeasi masa confectionate unul din metal si altul din
lemn au fost incdlzite pana la aceeasi temperaturd, s-au asezat fiecare pe
blocuri identice din gheata. Care din aceste corpuri va topi mai multd gheata

pana vor atinge starea de echilibru termic?
4.(2 p.) O nava maritimd de lungime L=50 m si latime /=10 m dupa ce a fost

incarcatd s-a adancit cu AA=50 cm. Sa se determine masa Incarcaturii.

Densitatea apei p=1 t/m’.
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Probleme pentru Clasa a IX—a

1.(5 p.) Lentilele convergenta si
divergenta sunt plasate Tn asa mod ca
axa opticd principalda a lor este
comund. Pe aceastd axa se afla o sursa
de lumind punctiformda (fig. 1).

Construiti imaginea acestui punct.

2.(5 p.) Intr-o sferd de plumb de razi R
si masa M este facuta o sferd gaunoasa
cu raza R/2 suprafata cireia se atinge de
suprafata sferei. Sd se determine cu ce
fortd aceastd sferda atrage o sfera mica
de masa m ce se afla la distanta d de la
centrul sferei de plumb pe linia ce leaga
centrele acestor sfere (fig. 2).

Fx, N
3.(4 p.) Un punct material se 6

miscd dupa directia axei X

sub actiunea unei forte F

orientata in directia axei X

(fig. 3). Utilizand graficul

dependentei fortei de O
coordonata X a punctului
material determinati lucrul

efectuat de forta F' pe primii 6 m de drum.
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4.(3 p.) Daci ne vom atinge de o soba incalzita pind la 200 °C ne vom frige. Insi
scanteile de la focurile de artificii care au temperaturi de 1800 °C care nimeresc pe

pielea noastra nu ne produce arsuri. De ce?

Probleme pentru Clasa a X— a

1.(5 p.) In sistemul prezentat in fig. 1

se neglijeaza fortele de frecare. Ce

valoare trebuie sa aiba forta F, pentru
ca planul inclinat si caruciorul si se

miste Tmpreuna fara  alunecare?

Unghiul de inclinare a planului este o.

Fig. 1.

2.(4 p.) Intr-un ceainic electric se afli apa. Fiind incilzita, peste 10 minute apa

incepe sd fiarba. Peste cit timp apa se va transforma complet in vapori.

3.(4 p.) In figura este prezentati schema unei portiuni de circuit electric care
consta din 4 rezistente egale R si un condensator C. Determinati rezistenta

sectorului a-b al circuitului conectat la o sursa de curent continuu.

Fig. 2
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4.(4 p.) Un corp se miscd 1In
directia axei X. Utilizand graficul
dependentei acceleratiei corpului
de timp prezentat 1in fig.3,
determinati drumul parcurs de corp
in 5 s. Viteza initiald a corpului
este egald cu zero.

Fig.3.

Probleme pentru Clasa a XI —a

1.(5 p.) Sa se determine cu ce fortd un inel omogen de masa M si raza R

actioneaza asupra unei bile de masa m situatd la distanta / de la centrul inelului

pe perpendiculara coboratd pe planul inelului §i care trece prin centrul lui.

Dimensiunile bilei se vor neglija.

2.(4 p.) Intr-o masini termici, in care in
calitate de corp de lucru este utilizat un
se efectueaza

gaz monoatomic ideal,

procesul ciclic prezentat in fig. 1.
Volumul maximal in acest proces este de
n=3 ori mai mare decit cel minimal. Sa se
acestei

determine randamentul masini

termice.
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3.(4 p.) Ce parte din cantitatea de caldura (in %), comunicatd unui gaz ideal

intr-un proces izobar, se cheltue pentru variatia energiei interne a acestui gaz?

4.(4 p.) Un condensator este conectat la o sursa de curent continuu. La
conectarea 1n paralel a rezistorului de R=15 Q cu acest condensator, sarcina
electrica a lui se micsoreaza de n=1,2 ori. Determinati rezistenta interioara a

sursei de curent.

Probleme pentru Clasa a XII —a

(4 p.) Intr-un cimp magnetic omogen, care Iy

are inductia magneticd B, orientatd vertical

in jos, se roteste intr-un plan orizontal —= o
B

impotriva acelor de ceasornic o bila de masa

m, suspendatd de un fir de lungime / (pendul

. . /[d___q_hhhh‘
conic). Unghiul de abatere al firului de la (/ >0
verticala a, viteza bilei este egald cu v (fig. \HH______,//
1). Determinati sarcina bilei. Fig. 1.

(4 p.) Pragul rosu al efectului fotoelectric pentru substanta din care este
confectionat catodul 4,=290 nm. La radiatia catodului cu lumina, lungimea de
unda a careia este 4, fotocurentul dispare la tensiunea U=1,9 V. Determinati

lungimea de unda 4.
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3. (5 p.) Tabloul de interferenta ,Inelele lui
Newton” se observd in lumina monocromatica
reflectatd, lungimea de unda a careia este

4=0,63 um. Interferenta are loc in spatiul dintre

lentila convexa si placuta plana de sticla
completat cu benzol. Suprafata pland a lentilei :
este paralela placutei de sticld. Determinati raza ;
primului inelul interior intunecat, daca raza de Fig. 2.
curburd a lentilei este R=10 m si indicele de

refractie a lentilei si a placutei sunt egali $i mai mare decat indicele de refractie

a benzolului (n=1,5). Lumina cade dupa normala pe placuta (fig. 2).

4. (5 p.) Pe un inel de raza R uniform este distribuitd sarcina Q. Determinati
intensitatea campului electric si potentialul in centrul inelului si in punctul care

se afld la distanta 4 de la centrul inelului pe perpendiculara pe planul inelului.

5. (5 p.) Intr-un vas cilindric, sub piston, se afli un mol de gaz ideal monoatomic.
Masa pistonului este egald cu M, aria suprafetei S. Ce cantitate de caldura
trebuie sa-1 fie comunicat gazului intr-o unitate de timp pentru ca pistonul sa se
miste uniform n sus cu viteza v? Presiunea atmosferica este py. Frecarea dintre

piston si peretii vasului se neglijeaza.
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