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AGRONOMIE $I ECOLOGIE

CZU 633.15:575.224.234.2

EXPRESIA FENOTIPICA A GENEI OPAQUE-2 LA
PORUMBUL TETRAPLOID

GR. BATIRU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. In this study we aimed to analyze the segregation pattern of the gene opague-2 intetraploid maize of F, generation
obtained by self-pollination of duplex heterozygotes. We also analyzed if there are any changes in the fraction quota of the grain
due to the mutant gene. The obtained results showed random chromosomal segregation of the gene opaque-2 with a phenotypic
ratio 0f 35:1 in the F, generation confirmed by the chi-test (?), which generated a value 0£0.055. The analysis of grain fractions
revealed a higher embryo and lower endosperm quotas in the mutant grains compared with the normal ones, though at
insignificant level (P>0,05).

Key words: Zea mays; Tetraploids; F2 hybrids; Mutation; Recessive genes; Opaque-2; Gene expression; Segregation;
Grain; Anatomical structure.

Rezumat. Se prezintd analiza modelului de segregare a genei opaque-2 la porumbul tetraploid in generatia a doua (F,)
obtinuta prin autopolenizarea unui heterozigot duplex. De asemenea, s-a studiat daca exista modificéri ale cotei fractiilor bobului
datoritd genei mutante. Rezultatele obtinute au ardtat ca gena opaque-2 a segregat in generatia F, dupd modelul cromozomal
aleatoriu intr-un raport fenotipic de 35:1 confirmat de testul chi (32), care a generat o valoare de 0,055. Analiza fractiilor bobului
arelevat o cotd mai mare a embrionului $iuna mairedusa a endospermului in boabele mutante, comparativ cu cele normale, desi
la nivel nesemnificativ (P>0,05).

Cuvinte cheie: Zea mays; Tetraploizi; Hibrizi F2; Mutatie; Gene recesive; Opaque-2, Expresia genelor; Segregare;
Boabe; Structura anatomica.

INTRODUCERE

Cercetarea cariotipului la diverse specii si genuri vegetale a relevat faptul ca multe dintre acestea
sunt poliploide, adica poseda seturi multiple de cromozomi sau genomuri (3x, 4x, 5x, etc.) (Tate, J.A. et
al., 2005). Poliploizii pot aparea spontan datorita unor anomalii in procesul de diviziune acelulelor, dar
sipe cale experimentala prin folosirea unor agenti poliploidizanti (Palii, A. 1998). La diploizii normali
(2x) in meioza se formeaza bivalenti (o tetrada de cromatide), iar la tetraploizi (4x), din cauza omologiei
cromozomale, dintre cele patru seturi, in profaza I a meiozei apar tetravalenti (o octada de cromatide).
Ereditatea caracterelor la formele tetraploide ale plantelor este mai complexa decat la cele diploide
datorita prezentei a 5 genotipuri dupa fiecare locus (AAAA (A?) — quadriplex, AAAa (A’a) — triplex,
AAaa (A%’) — duplex, Aaaa (Aa’) — simplex, aaaa (a*) — nuliplex), in dependentd de combinatiile
diferite a trei tipuri de gameti (AA, Aa, aa), raportul carora este determinat, iIn mare masura, de
genotipul formelor parentale, dar si de comportamentul citologic al cromozomilor si cromatidelor in
meioza (Savcenko, V.K. 1976).

Segregarea tetraploidului duplex A%a? la care genele sunt plasate pe cromozomi atat de aproape de
centromer incat nu are loc crossing-over, iar cei 4 cromozomi se separa cate doi, este determinata de
tipurile de gameti 1AA:4Aa:1aa, prin combinarea carora se formeaza raportul genotipic de segregare
de 1A*:8A%:18A%%8Aa’1a* si raportul fenotipic de 35A:1a. Acest tip de segregare se numeste
cromozomala aleatorie. Daca, Insd, vom tine seama cé la tetraploizi cei 4 cromozomi omologi sunt, de
fapt, formati din 8 cromatide, la un genotip heterozigot A’a* se formeaza urmatoarele tipuri de gameti:
3AA:8Aa:3aa, prin combinarea carora se realizeazi urméatoarele genotipuri: 9A*, 48A%a, 82A%?, 48Aa’
si 9a%. In acest caz, dupa fenotip, segregarea se produce astfel: 187A:9a, adica aproximativ 21:1 —
segregarea, fiilnd numita cromatidica aleatorie (Serbak, V.S. 1971; Savéenko, V.K. 1976).

Scopul cercetarii consti in analizamonohibrida la formele tetraploide de porumb urmarind ereditatea
mutatiei opaque-2 (0,), care se foloseste pe larg in cercetarile de geneticd siin programele de ameliorare
acalitatii bobului.
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MATERIAL SI METODA

In vederea cercetirii ereditatii mutatiei 0, lanivelul porumbului tetraploid, in calitate de material
initial, a fost utilizat sinteticul B tetraploid cu endospermul sticlos al boabelor si formele tetraploide
homozigote o, cu endospern}ul fainos (opac) obtinute in experientele noastre prin tratare cu colchicina
(Palii, A., Batiru, G. 2011). In urma incrucisarii formelor tetraploide o, cu sinteticul Bin F au fost
obtinute combinatii hibride heterozigote duplex dupa gena o,, iar in anul 2012, prin autopolenizarea
acestor combinatii a fost obtinuta generatia a doua (F)).

Stiuletii dezvoltati in rezultatul autopolenizarii au fost curatiti de boabe, iar boabele analizate dupa
fenotip pe masa iluminata. Pentru boabele normale lumina se trece prin endosperm si ele apar sticloase
pe fundal luminos. Cele ce poseda gena opague-2 sunt intransparente, opace. Astfel, a fost efectuata
distribuirea boabelor in cele doua clase fenotipice (sticloase si opace). Pentru a stabili daca datele
obtinute se incadreaza in limitele legilor mendeliene de segregare, am aplicat testul y*(chi), care permite
sd fie comparata distributia teoretica a claselor fenotipice cu cea experimentala.

Determinarea cotei fractiilor boabelor a fost realizata prin separarea fiecarei fractii dupa inmuierea
boabelor timp de o ora, fapt ce apermis desprinderea, cu usurintd, a pericarpului i cantarirea fiecarei fractii
la balanta de torsiune. Datele obtinute au fost prelucrate statistic in programul Statgraphics Centurion XV.

REZULTATE SI DISCUTII

Gena opaque-2 este 0 gena recesiva, care determina structura fainoasa a endospermului. Ea este
situatd In cromozomul 7 in locusul 16 in apropiere de centromer si la formele diploide se mosteneste
conform legilor mendeliene ale ereditatii, segregdnd in generatiaa doua intr-un raport clasic mendelian
de 3:1(Miku, V. 1981; Palij, A. 1989). Reiesind din modelul teoretic de mostenire a caracterelor la
tetraploizi, gena se incadreaza in limita segregirii cromozomale, intrucét se afla in apropiere de
centromer. Astfel, la autopolenizarea unui duplex dupéa gena opaque-2 se poate obtine o segregare
genotipica 1:8:18:8:1 siuna fenotipica de 35:1, prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1. Segregarea genotipica in F,a unui tetraploid duplex 0,0,0,0,in cazul unei
meioze normale

Gameti Gameti masculini

feminini 10,0, 40,0, 10,0,
10,0, 10,0,0,0, | 40,0,0,02 105020202
4050, 40,0,0,0, 160,050,0, | 40,0,0,0,
10,0, 10,0,0,0, 40,0,0,0, 10,0,050,

In rezultatul analizei stiuletilor din generatiaa doua, obtinuti prin autopolenizarea duplexilor O ,0,0,0,
si determinarea numarului de boabe din fiecare clasa, s-au obtinut datele prezentate in tabelul 2.

Din rezultatele obtinute se poate remarca segregarea empirica de 34,33:1, ceea ce este aproape de
segregarea 35:1 teoretica. Pentru a constata daca abaterea de la segregarea teoretica este una normala,
am calculat valorea testului 2.

Aplicarea acestui test porneste de la ipoteza nuld conform careia se asteapta ca diferenta intre
rezultatele observate experimental si cele teoretice sa fie egald cu zero. In genetica, ipoteza nuld poate
fi respinsa doar cand abaterile valorilor experimentale fatd de cele teoretice apar cu o probabilitate de
5% sau mai mica (Pd<0,05). Cand valoarea y* calculata depaseste valoarea teoreticd a acestuia, ce
corespunde unui nivel de semnificatie (P) de 5%, se considera ca datele observate se deosebesc
semnificativ de cele calculate teoretic, iar ipoteza nula se respinge. Rezultatele aplicarii testului y?
privind monohibridarea dupa gena opaque-2 la tetraploizi porumbului suntprezentate in tabelul 3.

Dupa prelucrarea datelor s-a obtinut valoarea lui x*=0,055. Cautand in tabelul luiR. A. Fisher valoarea
calculata a testului in dreptul gradelor de libertate 1, observam ca aceasta se afla intre valorile 0,016 si
0,064, ceea ce corespunde unei probabilitati P=0,90 si P=0,80. Reiesind din faptul ca valoarea calculata
a testului este mai mica decét cea teoretica de 3,84, ipoteza nuld rimane valabild. Prin urmare, gena
opaque-2 se transmite la tetraploizii porumbului dupa modelul segregarii cromozomale aleatorie.
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Tabelul 2. Analiza descendentei F, de la autopolenizarea tetraploidului duplex heterozigot
U3-2xSin.B dupa gena opaque-2

Nr. sti uletel ui Numiarul boabel or conform claselor fenotipice

sticloase fainoase Total

1 366 9 375

2 300 7 307

3 534 19 553

4 431 12 443

5 524 12 536

6 346 9 355

7 289 8 297

8 180 6 186

9 260 9 269

10 373 11 384

11 373 7 380

12 240 10 250

13 325 9 334

14 290 12 302

15 270 7 277

16 363 10 373

17 291 10 301

18 150 5 155
Suma (?) 5905 172 6077

Segregarea empirica 34,33:1

Tabelul 3. Calculul testului y* in monohibridarea formelor tetraploide de porumb opaque-2

. Boabe
Specificare - -
sticloase fainoase

Numarul de boabe:

- empirice 5905 172

- teoretice (q) (35:1) 5908 169
Abaterea (d) -3 3
d 9 9
d/q 0,002 0,053
v =3(d/q 0,055
X20 05 3,84

Rezultatele obtinute de noi confirma si datele din literatura cu privire la ereditatea caracterelor la
tetraploizii porumbului. Segregarea la porumbul tetraploid, aproape de 35:1, a fost pentru prima data
mentionatd in investigatiile efectuate de catre L.F. Randolph (1935). Unii cercetatori au constatat ca
segregarea dupa culoare a boabelor la tetraploizii porumbului in generatia adoua a fost de 28:1 (Sumnyj,
V.K. 1965). Alti cercetitori, insa, au obtinut un raport de 34:1, dupa culoarea boabelor, si de 33:1 —
dupa consistentd (Hadzinov, M.I., Serbak, V.S. 1974). Diferentele in rezultate sunt explicate prin
particularitatile fiecarei gene (pozitia fatd de centromer) si comportamentul cromozomilor in meioza.
Acest fapt afost relevat In urma studiului mecanismului ereditatii unor caractere laporumbul tetraploid
in care s-a constatat ca raportul claselor fenotipice in F, de la duplecsi este strict individual pentru
fiecare pereche de gene si depinde de amplasarea lor in grupele de linkage, in deosebi, de distanta
dintre gene si centromer (Welch, J.E. 1962; Serbak, V.S. 1971).

Obtinerea boabelor segregante pe stiuletii tetraploizi a permis studierea si a altor indici importanti
legati de actiunea genei opaque-2.

Se cunoaste ca incorporarea genei opaque-2 in genotip determina sporirea cotei embrionului si,
respectiv, reducerea cotei endospermului (Palij, A. 1989). Tinand contde acest fapt, unul din obiectivele
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cercetarii noastre a fost de a releva influenta posibila a acestei mutatii asupra structurii anatomice a
bobului laporumbul tetraploid (Tabelul 4).

Tabelul 4. Structura anatomica a boabelor normale si mutante obtinute in F2 la porumbul
tetraploid heterozigot dupa gena o2

Fractia Fenotipul Indici statistici Cota medie, P
anatomica | endospermului | M+m* mg S V, % %
. normal 270,39+9,56 | 26,07 9,64 100,00

Bobul intreg munt | 261,509,48 | 25,38 | 9,70 100,00 0.18

Endosperm normal 21694+8,51 | 23,20 10,70 8023 0.07
mutant 20633+8,45 | 22,64 10,97 78,90 ’

Embrion normal 31,03+1,30 3,54 11,42 11,48 011
mutant 32,53+1,44 3,85 11,83 12,44 ’

Pericarp normal 22,42+0,63 1,71 7,62 8,29 068

+varf mutant 22,63+0,87 2,34 10,34 8,66 ’

*m — intervalul de confidenta de 95%

Din rezultatele obtinute se observa, in primul rind, cd masa medie a unuibob tetraploid ce contine
gena mutantd opaque-2, are tendinta de a fi mai mica decat cea a bobului normal, fapt ce poate fi
explicat prin consistenta poroasd a endospemului la boabele mutante. Masa embrionului este, insa, mai
mare la boabele mutante. Se remarca, de asemenea, §i o tendinta a boabelor mutante de a avea o cota
mai mare a embrionului, iar a endospermului — mai mica fatd de boabele normale. Totusi, in urma
analizei diferentei statistice dintre fiecare fractie in parte a boabelor normale si mutante, s-a stabilit ca
aceasta diferenta nu este semnificativa (P>0,05). Astfel, datele obtinute sustin faptul ca gena opaque-
2 sporeste cota embrionului sireduce pe cea aendospermului, aceasta diferenta fiind insa nesemnificativa.

CONCLUZII

In rezultatul analizei hibridologice a manifestirii fenotipice a mutatiei opague-2 la formele de
porumb tetraploid s-a constatat ca aceasta se transmite dupa modelul segregirii cromozomale
intdmplatoare, intr-un raport fenotipic de 35:1, fapt confirmat prin aplicarea testului y? care a generat
o valoare de 0,055. Analiza fractiilor anatomice a boabelor normale §i opaque-2 a relevat faptul ca
cota embrionului sia endospermului sub influenta genei o, practic, nu se schimba.
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PARTICULARITA'!'ILE MANIFESTARII EFECTULUI
HETEROZIS VEGETATIV §I REPRODUCTIV
LA HIBRIZI OMOLOGATI DE PORUMB

A. MIHALACHI

Agentia Nationala pentru Siguranta Alimentelor, Ministerul Agriculturii si
Industriei Alimentare al Republicii Moldova

Abstract. There have been studied a large range of homologated maize hybrids and their parental forms
concerning the manifestation of heterosis effect in the DNA molecules and protein markers as well as at the
functional level, i.e. according to leaf water regime indicators in terms of drought. However, a comparative
analysis of the results is not possible without knowing the traditional features of somatic and reproductive
heterosis, which requires thorough study of the biometric and gravimetric indices of the phenotypic manifestation
of heterosis in maize. As research material 15 homologated maize hybrids and their parental forms were used,
including 11 parental hybrid forms and 32 parental inbred lines. For most studied biometric and gravimetric
indices there were established the following specific features: increasing trend of the absolute values growth
from the homozygous to heterozygous forms of maize and the trend of the variation coefficient decrease from the
homozygous to heterozygous forms of maize. The performed research proved the importance of determining real
values of heterosis in comparison with those of hypothetical heterosis according to a particularly studied
phenotypic indicator, fact which allows to identify the hybrid forms with the most stable positive manifestations
of the heterosis effect. Out of 14 studied indicators, only two - “plant height” and “seed harvesting” - are relevant
in the objectiveassessment of heterosis manifestations at different levels of biological organization: reproductive,
somatic, adaptive and molecular.

Key words: Zea mays; Hybrids; Heterosis; Agronomic characters

Rezumat. Pand in prezent, a fost supusad unui studiu amplu o gama numeroasa a hibrizilor omologati de
porumb si formele lor parentale privind manifestarea efectului de heterozis la nivelul moleculelor ADN, al markerelor
proteice, precumsi lanivelul functional, potrivit indicatorilor regimului hidric foliar in conditiile de seceta. Analiza
comparativa arezultatelor obtinute nu este posibild fara cunoasterea caracteristicilor traditionale ale heterozisului
somatic si reproductiv, fapt ce impune studiul aprofundat al indicatorilor biometrici si gravimetrici ai manifestarii
fenotipice a heterozisului la porumb. Ca material de cercetare au fost utilizati 15 hibrizi omologati de porumb si
formele lor parentale, printre care 11 forme hibride parentale si 32 de linii parentale consangvinizate. Pentru
majoritatea indicatorilor biometrici §i gravimetrici studiati au fost stabilite urméatoarele particularitati specifice:
tendinta ascendentd de crestere a valorilor absolute de la formele homozigote de porumb la cele heterozigote si
tendinta de micsorare a valorilor coeficientului de variatie de laformele homozigote de porumb la cele heterozigote.
Cercetarile au demonstratimportanta determinarii valorilor heterozisului real in comparatie cu cele ale heterozisului
ipotetic potrivit unui anumit indicator fenotipic studiat, ceea ce permiteidentificarea formelor hibride cu cele mai
stabile manifestari pozitive ale efectului de heterozis. Din 14 indicatori studiati, doar doi—,,inaltimea plantei” si
,recolta de seminte” — sunt relevanti in evaluarea obiectivd a manifestdrilor heterozisului la diferite niveluri ale
organizarii biologice: reproductiv, somatic, adaptiv si molecular.

Cuvinte cheie: Zea mays; Hibrizi;Heterozis; Caractere agronomice

INTRODUCERE

Hibrizii de porumb reprezinta un exemplu clasic de succes in implementarea principiilor de heterozis.
Cultura Zea mays L. este utilizata pe scara larga ca model pentru selectarea indicatorilor importanti ai
diagnosticarii efectului heterozis (Has, I. 2004). Din aceste considerente, una din principalele directii
de cercetare a Catedrei Biologia Vegetala din cadrul Universitatii Agrare de Stat din Moldova vizeaza
studiul bazelor genetice si moleculare ale heterozisului cu scopul de a favoriza dezvoltarea noilor
metode contemporane de pronosticare a efectului de heterozis (Palii, A. et al. 2011).

Péna in prezent, a fost supusd unui studiu amplu o gama numeroasa a hibrizilor omologati de
porumb si formele lor parentale privind manifestarea efectului de heterozis la nivelul moleculelor ADN
(Comarova, G. et al. 2010), al markerelor proteice (Comarova, G. et al. 2012), precum si la nivelul
functional potrivit indicatorilor regimului hidric foliar in conditiile de seceta (Mihalachi, A. etal. 2010).
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Totusi, analiza comparativa arezultatelor obtinute nu este posibila fara cunoasterea caracteristicilor
traditionale ale heterozisului somatic si reproductiv, fapt ce impune studiul aprofundat al indicatorilor
biometrici si gravimetrici ai manifestarii fenotipice a heterozisului la porumb.

Scopul prezentei lucrari este studierea gradului de manifestare a heterozsului vegetativ si reproductiv
la hibrizii selectiei autohtone. in concordanti cu scopul stabilit au fost trasate urmitoarele obiective:
formele lor parentale;

2) analiza particularitatilor de manifestare a heterozisului somatic si reproductiv lahibrizii autohtoni.

MATERIAL SI METODA

Ca material de cercetare au fost utilizati 15 hibrizi omologati de porumb si formele lor parentale,
printre care 11 forme hibride parentale si 32 de linii parentale consangvinizate.

Cercetarile s-au bazat pe metoda traditionala a experientelor de camp, efectuadndu-se pe sectoare
experimentale ale Laboratorului Ameliorarea calitatii i testarea hibrizilor de porumb si sorg din cadrul
Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”, in perioada anilor 2006-2007. S-au utilizat indicatori biometrici
ai masei vegetative (iniltimea plantelor — InPl, cm; iniltimea de insertie a stiuletelui — InInSt, cm;
lungimea panicului— LnP, cm; numarul de ramuri pe panicul — NrRP; numarul frunzelor pe o planta —
NrFrPI; lungimea frunzelor — LuFr, cm; latimea frunzelor —LatFr, cm) si indicatori biometrici i gravimetrici
ai stiuletilor (lungimea — LnS$t, cm; diametrul — Diam$t, cm; masa stiuletelui — MST, gr; numarul de
randuri ai semintelor in stiulete — NrRSSt; numarul de seminte intr-un rand al stiuletelui — NrSRSt;
masa a 1 000 de seminte — MMS, gr; recolta de seminte — RecS, g/ha).

Rezultatele obtinute au fost prelucrate conform prevederilor metodologiei comune (Dospehov, B.
1985) in programul Microsoft Office Excel 2007. Variabilitatea indicatorilor cantitativi a fost determinata
potrivitindicilor mediei aritmetice (x), a erorii absolute a acesteia (S ) si a coeficientului de variatie (V%).

Gradul de manifestare a efectului de heterozis somatic si reproductiv a fost studiat cu referire la
doua aspecte ale acestui fenomen la hibrizi, si anume, heterozisul ipotetic (H‘p) si heterozisul real
(H_,) (Abramova, Z. 1992).

Analiza valorilor inregistrate s-a realizat in concordanta cu clasificarea existenta (Musteata, S. et
al. 2001):

a) combinatii hibride cu nivel slab de manifestare a heterozisului (0 < H < 25%);

b) combinatii hibride cu nivel inalt de manifestare a heterozisului (H‘p € 25%0).

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarea efectului de heterozis se bazeaza pe studiul variabilitatii a 7 indicatori biometrici ai
masei vegetative si a 7 indicatori ai productivitatii la 15 hibrizi omologati de porumb si la formele lor
parentale (Tabelul 2 i Tabelul 3).

Pentru indicatorii morfobiometrici ai masei vegetative s-a constatat ca o tendinta de crestere de la
formele homozigote de porumb catre cele heterozigote, fapt evident mai ales pentru indicatorul ,inaltimea
plantelor” (Tabelul 1).

la hibrizii omologati de porumb si formele lor parentale

Denumirea
Grupa indicatoruluif 5 b fniss LnP | NtRP | NrFrPl | LnFr | LatFr
genotipurilor
Lp xESx 1354+20,3 | 37,2+12,8 | 27.4+4,2 | 8,0:6.0 [ 9.0+1.8 | 52.8+8.5 6,.9+1.4
V% 15 34 15 78 21 16 20
Hp X Sx 150,7+16,747,2+10,0 [30,9+2,9 | 10+3,1 | 9+1,2 [61,1+3,3]8,0+0,9
V% 11 21 10 32 13 5 12
Hom X Sx 170,5£19,9 | 51,2+9,6 |33,5+3,1 | 9+4,6 [ 10£1,0 |623+5,5]8,1+0,8
V% 12 19 9 49 12 8 10
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Potrivit indicatorilor numerici ai stiuletilor, o diferentd semnificativa dintre formele homozigote si
heterozigote nu a fost depistata. In cazul celorlalte elemente ale productivitatii s-a constatat o tendinta
de crestere a valorilor medii de la linii consangvinizate catre combinatii hibride. Acest lucru este evident
dacd urmarim indicatorul-cheie al productivitatii ,recolta de seminte” (Tabelul 2).

Tabelul 2. Analiza statistica a elementelor de productivitate a organelor reproductive la
hibrizii omologati de porumb i formele lor parentale

Denumirea
Grupa indicatoruluil o Diamst| Mst | NrRsst| Nesrst| MMS | Recs
genotipurilor
p x£Sx  |12.322.3]3.6:0,6] 8454289 [13.02.1{22,0+42245.9+23 6] 15,862
V% 19 5 35 16 19 10 39
P XESx | 13.6+1,4|3,9:0,4] 104,5:29,9[13,01,1] 26,0442 |283,9-34.4] 27,6463
V% 10 10 2 g 17 12 25
Hom XESx  |152+2.2|3,920,4| 132,833,614 ,0+1,4] 29,043 9]295,5:39,6|52.3+13 2
V% 14 10 25 9 13 13 25

In urma analizei statistice a elementelor de productivitate si a indicatorilor morfologici ai masei
vegetative a fost stabilit un spectru amplu al variabilittii cu predominarea coeficientilor de variatie cu
valori medii i mari. Datele obtinute au fost utilizate atat pentru studiul heterozisuluireal genotipic, cat
si al gradului de mostenire si al formei parentale in scopul detectérii particularitatilor heterozisului
somatic si reproductiv.

In rezultatul experimentelor efectuate a fost confirmati dependenta dintre H_si H , cese explica
prin reducerea valorilor absolute ale heterozisului real comparativ cu cel ipotetic pentru majoritatea
combinatiilor hibride. S-a stabilit ca valorile heterozisuluireal (somatic sireproductiv) permit utilizarea
acestui tip de calcul pentru detectarea celor mai stabile genotipuri heterozigote care retin nivelul
heterozisului ipotetic in fiecare din cele doua grupe de gradare ale heterozisului pozitiv (0 < H<25%
si H> 25).

Cel mai inalt grad de stabilitate iIn manifestarea efectului pozitiv (H>25) al heterozisului somatic, in
special al celui reproductiv, a fost remarcat la hibrizi simpli de porumb Moldavschi 291 MRf, Moldavschi
450 MRf si Porumbeni 457 MRf.

Tabelul 3. Compararea valorilor heterozisului ipotetic si real conform indicatorilor biometrici
ai masei vegetative §i ai elementelor productivitatii la hibrizii omologati de porumb

Indicatorii masei vegetative
InPl | InlsSt | LnP | NrRP | NrFrPl| LnFr | LatFr
, H, | 395 | 914 | 45,1 | 437 | 273 | 409 | 518
Moldavschi 291 MRT === =272 0 T a3 | 63 | 16.7 | 309 | 41.7
. H, | 227 | 168 | 21,5 | 127 | 18,5 | 124 | 23.1
Moldavschi 450 MRE =m0 86 | 88 | 5.8 | 66 | 5.9
H, | 380 | 370 | 195 | 633 | 31,7 | 145 | 4.6
H., | 369 | 324 | 125 | 558 | 2.2 | 83 | 9.0
Indi catorii de producere
LnSt | DSt MSt |NrRSSt|NrSRSt| MMS | RecS
. H, | 510 | 286 | 161,7 ]| 10,7 | 81,0 | 21,0 | 4920
Moldavschi 291 MR 5" 10017200 | 156.9 | 33 | 65.3 | 146 | 413
H, | 328 | 143 | 1273 | 198 | 63.6 | 56 | 7963
H., | 328 | 128 | 1121 ] 127 | 60.9 | 46 | 6793
H, | 13.6 | -70 | 408 | 78 | 3.1 | 352 | 5277
H. | 54 | L1 ] 347 | 15 | 422 | 319 | 390.1

Denumirea hibridului | Tip H

Porumbeni 457 MRf

Denumirea hibridului | Tip H

Moldavschi 450 MR f

Porumbeni 457 MRf
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Din cei sapte indicatori biometrici ai masei vegetative a hibrizilor omologati de porumb, doar in cazul
indicatorului,inéltimea plantelor” s-a Inregistrat manifestarea pozitiva a heterozisului ipotetic (pentru
100% din esantioanele hibrizilor studiati) sia heterozisuluireal (pentru 93% din esantioanele hibrizilor
studiati) (Tabelul 3).

in acelasi timp, numai indicatorul ,recolta de seminte” poate fi utilizat ca indicator universal al
heterozisului reproductiv ipotetic si real (Tabelul 3).

Tabelul 4. Distributia cantitativa a hibrizilor omologati de porumb conform grupelor de
gradare a efectului de manifestare a heterozisului somatic in conformitate cu indicatorii
biometrici ai masei vegetative

Tipul |Grupa de manifestare a Nr. hibrizilor
H heterozisul ui InPl | InisSt | LnP | NrRP | NrFrPl | LnFr | LatFr
H;,?25% 4 8 3 5 4 1 3
H;p 0< Hp<25% 11 5 11 5 8 13 10
H;, <0 - 2 1 5 3 1 2
H..725% 2 4 2 4 2 1 1
Hreal 0< Hrcal<25% 12 8 10 2 6 10 7
H, ., <0 1 3 3 9 7 4 7

Tabelul 5. Distributia cantitativa a hibrizilor omologati de porumb conform grupelor de
gradare a efectului de manifestare a heterozisului reproductiv in conformitate cu indicatorii
biometrici si gravimetrici ai elementelor de productivitate

Tipul | Grupa de manifestare Nr. hibrizilor
H a heterozisului LnSt DSt MSt | NrRSSt | NrSRSt| MMS | RecS
H;?25% 5 1 8 - 8 2 15
Hip 0<Hp<25% 9 10 6 11 5 11 -
H;, <0 1 4 1 4 2 2 -
H...?25% 2 - 8 - 5 1 14
Hrea 0< Hrea<25% 8 9 3 6 6 10 1
H,.,<0 5 6 4 9 4 4 -

In cazul celorlalti indicatori biometrici si gravimetrici ai masei vegetative si ai stiuletelui la hibrizii de
porumb si la formele lor parentale (Tabelul 4 si Tabelul 5), rezultatele evaludrii heterozisului ipotetic si
real confirma natura organospecifica a manifestarii acestora, ceea ce ar favoriza selectarea genotipica
a combinatiilor hibride cu grad 1nalt de heterozigotie.

CONCLUZII

Pentru majoritatea indicatorilor biometrici si gravimetrici studiati au fost stabilite urmatoarele
particularitati specifice: tendinta ascendenta de crestere a valorilor absolute de la formele homozigote
de porumb la cele heterozigote si tendinta de micsorare a valorilor coeficientului de variatie de la
formele homozigote de porumb la cele heterozigote.

Cercetarile au demonstrat importanta determinarii valorilor heterozisului real in comparatie cu cele
ale heterozisului ipotetic potrivit unui anumit indicator fenotipic studiat, ceea ce permite identificarea
formelor hibride cu cele mai stabile manifestari pozitive ale efectului de heterozis.

Din 14 indicatori studiati, doar doi — ,,inaltimea plantei” si ,recolta de seminte” — sunt relevanti in
evaluarea obiectiva a manifestarilor heterozisului la diferite niveluri ale organizarii biologice: reproductiv,
somatic, adaptiv si molecular.
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CARACTERIZAREA COMPARATIVA A iNSUSIRILOR
CERNOZIOMURILOR NEERODATE $I ERODATE DIN BAZINUL
DE RECEPTIE CADRU AL CAMPIEI PRUTULUI DE MIJLOC

OLESEA COJOCARU, V. CERBARI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The researches were conducted on the northwestern slope of the catchment area in the hilly zone
of Middle Prut Plain, situated in Negrea village, Hancesti district (Republic of Moldova). The climate, topography
and soil of this area are favorable for growing a wide range of agricultural crops. The main factor undermining the
agricultural productionin this area is the increasingly precarious soil characteristics as a result of widespread soil
erosion. The aim of the research was to assess the degradation degree of the eroded ordinary chernozems by
comparing their characteristics with the characteristics of uneroded soils, As a result of our investigations, it was
established that both uneroded and eroded soils are characterized by identical clay loam texture. Physical clay
content in depth and space varies between 51-60% while the clay content makes up29-31%. Eroded chernozems,
as the erosion degree increases, are characterized by thinner humus profile, lower humus content and by increased
carbonate content. High carbonate content in the arable layer contributes partially to the decrease of the cohesion
between elementary soil particles, which favors erosion. Regardless of the erosion degree, the soils are very poor
in terms of total and mobile phosphorus content. According to the performed calculations, soil bonitation of the
investigated chernozems is the following: uneroded - 82 points, slightly eroded - 66 points, moderately eroded -
49 points and strongly eroded - 41 points.

Key words: Soil; Chernozem; Eroded soil; Evaluation; Soil chemicophysical properties; Carbonates; Humus;
Phosphorus

Rezumat. Cercetdrile pedologice s-au efectuat pe versantul nord-vestic al bazinului de receptie-cadru din
zona colinara a campiei Prutului de Mijloc, situat pe teritoriul comunei Negrea, raionul Hancesti. Conditiile
climatice, de relief si sol din aceasta zona sunt favorabile pentru cultivarea unui spectru larg de culturi agricole.
Factorul principal care submineaza productia agricola in acest teritoriu este starea tot mai precara a solurilor ca
rezultat al raspandirii largi a eroziunii. Scopul cercetarilor a fost aprecierea gradului de degradarea cemoziomurilor
obisnuite erodate, prin compararea insusirilor acestora cu insusirile solului neerodat. in rezultatul cercetarilor s-a
constatat cd solurileneerodate si cele erodate se caracterizeaza prin textura identicd luto-argiloasd. Continutul de
argila fizica in adancime si 1n spatiu variaza in limitele 51-60%, iar cel de argila fina — alcatuieste 29-31%.
Cernoziomurile erodate, pe masura cresterii gradului de eroziune, se caracterizeaza prin grosime mai mica a
profilului humifer, continut mai mic de humus si prin majorarea continutului de carbonati. Continutul mare de
carbonati in stratul arabil contribuie partial la micsorarea coeziunii dintre particulele elementare de sol, fapt ce
favorizeaza manifestarea eroziunii. Indiferent de gradul de eroziune, solurile sunt foarte sarace din punct de
vedere al continutului de fosfor total si mobil. Conform calculelor efectuate, nota de bonitate a cernoziomurilor
cercetate este urmatoarea: neerodate — 82 puncte; slab erodate — 66 puncte; moderat erodate — 49 puncte;
puternic erodate — 41 puncte.

Cuvinte cheie: Sol; Cernoziom; Soluri erodate; Evaluare; Proprietati fizico-chimice ale solului; Carbonati;
Humus; Fosfor

INTRODUCERE

Colinele Campiei Prutului de Mijloc suntun raion pedogeografic extrem de importantpentru economia
tarii. Conditiile climatice, de relief si solurile sunt favorabile pentru cultivarea unui spectru larg de
culturi agricole. Factorul principal care submineaza productia agricold in acest teritoriu este starea tot
mai precara a solurilor ca rezultat al raspandirii largi a eroziunii. Elaborarea unui sistem eficient de
diminuare a consecintelor negative ale eroziunii solurilor necesita studierea detaliatd a acestora si
stabilirea factorilor care favorizeaza procesul in cauza. Ulterior se va implementa un sistem unitar de
masuri tehnice, economico-organizatorice si juridice In vederea integrarii cat mai optime a fondului
funciar al Campiei Prutului de Mijloc in agrosistemul specific landsaftului colinar cu respectarea
particularitatilor bazinelor locale de receptie.
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MATERIAL SI METODA

Cercetarile pedologice s-au efectuat in cadrul unui bazin de receptie tipic pentru zona colinara a
Prutului de Mijloc, situat pe teritoriul comunei Negrea, raionul Hancesti. Pe versantul nord-estic al
bazinuluide receptie au fostamplasate 4 profile de sol (figura 1). Profilul 1 (cernoziom obisnuit neerodat)
a fost situat pe suprafata unei culmi cvasiorizontale cu latimea de 80—100 m si lungimea de cca 3 km.
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Figura 1. Schema amplasarii profilelor de sol pe versant

Versantul pe care au fost amplasate profilele 2,3,4 pentru cercetarea solurilor erodate se
caracterizeaza cu panta de la 1-3° pana la 5-8°, fapt ce determina intensitatea diferitd de manifestare
a procesului de eroziune a solului. La efectuarea cercetarilor asupra solurilor erodate ale bazinului de
receptie s-a folosit clasificarea elaborata de V. Cerbari si [. Krupenikov si adoptatd de Consiliul Stiintific
al Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo”. Descrierea morfologica
aprofilelor, aprecierea indicilor morfometrici, determinarea densitatii aparente pe orizonturi genetice,
colectarea probelor de sol s-au efectuat pe teren. Higroscopicitatea, coeficientul de higroscopicitate,
alcatuirea granulometrica si structural-agregatica, pH-ul, densitatea, continutul de humus si carbonati
etc. au fost determinate in laborator. Indicii pedologici au fost studiati conform metodelor general
acceptate, dupa cum urmeaza:

- apa higroscopica — prin uscare in etuva la temperatura de 105° si cantarire;

- alcatuirea granulometrica — metoda pipetei, pregatirea solului dupa Kacinschi, dispersarea in
solutie Na,P,O.;

- alcatuirea structurald, cernere uscatd — metoda de cernere prin sita;

- hidrostabilitatea agregatelor — metoda Savinov;

- densitatea aparentd — metoda cilindrilor;

- carbonatii — metoda gazovolumetricd;

- reactia (pH) — metoda potentiometrica;

- humusul —metoda Tiurin;

- azotul total — metoda Kielidali;

- fosforul total — metoda Ghinzburg;

- fosforul mobil — metoda Macighin;

- potasiul mobil — metoda Maslov (determinare la fotometru cu flacara).

REZULTATE SI DISCUTII

Scopul cercetarilor a fost aprecierea gradului de degradare a cernoziomurilor obisnuite erodate de pe
versantul nord-estic al bazinului prin compararea insusirilor acestora cu insusirile solului neerodat. Rezultatele
obtinute (tabelul 1) se utilizeazi la determinarea pretabilitatii acestor soluri ca mijloc de productie in
agricultura si pentru elaborarea recomandarilor si masurilor de diminuare a efectelor negative ale eroziunii.
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Mosia comunei Negrea este agezatd in Moldova Centrala in partea de mijloc a bazinului raului Lapusnita.
Martorii de eroziune ai bazinului de receptie (cele mai nalte puncte) suntdoud indltimi situate in partea de
nord-est a bazinului la altitudinea absoluta de cca 230 m. Altitudinea absoluta a luncii raului Lipusnita la
gura bazinului dereceptie este de 60 m. Adancimea fragmentérii locale a reliefului atinge 170 m. Energia
reliefului de manifestare a proceselor de denudatie poate fi apreciata ca moderata si influenteaza activ
procesele de eroziune a solului si de manifestare a alunecarilor de teren.

Litologia rocilor de suprafaté in limitele versantului este complicata. Rocile de solidificare sunt alcatuite
din depozite loessoide luto-argiloase cu grosimea de 1-2 m. Sub acestea sunt amplasate depozite aluviale
lutoase si luto-nisipoase. Ultimele deseori contin fragmente de grezii. In limitele arealelor cu soluri puternic
erodate rocile de provenientd aluviald cu fragmente de grezii se apropie de suprafata terestra.

Bazinul de receptie - cadru este situat in zona temperata sise caracterizeaza cu climd moderat continentald,
célduroasa, semiumeda. Temperatura medie anuala este 9,0° pe suprafata cvasiorizontala a culmii §19,5° in
avalul versantului. Aspectul negativ al climei este seceta si caracterul torential al precipitatilor. Predomina
ploile cu intensitate mare (“erozionale”); pe parcursul a 24 de ore pot cadea peste 50-100 mm. Aceste
precipitatii sunt deosebit de periculoase din punct de vedere erozional. Ploile torentiale conditioneaza scurgeri
considerabile de apa de pe versanti, provocand eroziunea solului la suprafata si in adancime.

Principalii factori antropici de degradare a invelisului de sol prin eroziune sunt: antrenarea maxima
ateritoriului arabil, distrugerea fasiilor forestiere de protectie, prelucrarea solului de-a lungul versantului,
amplasarea incorectd a retelei de drumuri, cota exagerata a culturilor prasitoare in asolamente, tasarea
solurilor cu mecanisme grele, nerespectarea agrotehnicii antierozionale (Cerbari, V. 2010). In prezent
tehnologia cultivarii culturilor pe versanti cu diferita inclinatie se deosebeste putin de cea folosita pe
terenuri orizontale cu soluri neerodate.

Péna n anul 1990 solurile bazinului de receptie au fost desfundate si utilizate exclusiv pentru cultivarea
plantatiilor pomiviticole. In prezent plantatiile multianuale pe majoritatea terenurilor sunt lichidate si
solurile se utilizeaza ca arabil.

Conform datelor privind insusirile solurilor de pe versantul bazinului de receptie, (tabelul 1). atat
solurile neerodate, cat si cele erodate se caracterizeaza prin textura luto-argiloasa. Continutul de argila
fizica in adancime si la suprafata variaza in limitele a 51-60%, iar cel de argila alcatuieste 29-31%.
Structura granulometrica a acestor soluri, in conditiile zonei de cernoziom este optima pentru agricultura,
insa rezistenta mijlocie la eroziune le afecteaza acest potential.

In rezultatul cercetarilor s-a stabilit cd cernoziomurile obisnuite slab si moderat erodate se
caracterizeaza prin structura de calitate mijlocie pentru stratul arabil. Hidrostabilitatea nesatisfacatoare
confirma pericolul mare de eroziune prin apa a acestor soluri.

Valorile densitatii aparente sunt optime pentru stratul recent arabil (1,12-1,21 g/cm?) ca rezultat al
lucrarii solului. Acest indice are valori mijlocii spre mari pentru stratul postdesfundat (1,40-1,46 g/cm?®).
Densitatea aparenta mare a stratului subiacent postarabil este un factor care poate contribui indirect la
manifestarea eroziunii solurilor.

Solurile cercetate se diferentiaza clar si dupa continutul de carbonati. Daca initial, imediat dupa
desfundare, indicele de carbonati la suprafata era destul de nalt, atunci, astazi, la 30-40 ani dupa
desfundare, cernoziomurile obignuite neerodate, dar si cele slab erodate, nu mai contin carbonati in
stratul arabil sau in cel postdesfundat (Tabelul 1, profilul 1 i 2). Acest fapt demonstreaza ca la insusirile
fizice favorabile create 1n stratul desfundat au contribuit la levigarea carbonatilor in adéncime.

Cernoziomurile obignuite moderat erodate suntslab carbonatice, iar cele puternic erodate — moderat
carbonatice la suprafatd. Continutul mare de carbonati in stratul arabil contribuie partial la micsorarea
coeziunii dintre particulele elementare de sol, fapt ce favorizeaza aparitia eroziunii.

Reactia solurilor neerodate si slab erodate in stratul arabil este neutrd, iar in adancime — slab
alcalina. Solurile moderat si puternic erodare se caracterizeaza prin reactie slab alcalina la suprafata.

Conform continutului de humus in stratul arabil, cernoziomurile obisnuite desfundate se divizeaza in:
moderat humifere (cele neerodate); submoderat humifere (cele slab si moderat erodate); slab humifere
(cele puternic erodate). Solurile cercetate au un continut mare de azot in compozitia humusului
(C:N=10-11). Cernoziomurile erodate, pe masura cresterii gradului de eroziune, se caracterizeaza
printr-o grosime mai mica a profilului humifer, un continut mai scdzut de humus si printr-un procent
inaltde carbonati (Tabelul 1).
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Indiferent de gradul de eroziune, solurile cercetate sunt foarte sarace in fosfor total si mobil si
moderat asigurate cu necesarul de potasiu mobil.

Conform calculelor efectuate, nota de bonitate a cernoziomurilor obignuite studiate este dupa cum
urmeaza: neerodate — 82 puncte; slab erodate — 66 puncte; moderat erodate — 49 puncte; puternic
erodate — 41 puncte. Recoltele culturilor agricole pe solurile erodate scade cu 20% in cazul celor slab
erodate; cu 40% in cazul celor moderat erodate si cu 50-60% pe cele puternic erodate.

Cresterea productivitatii terenurilor agricole cu complexe de soluri erodate este o sarcina care poate
firezolvati numai prin aplicarea unui set de masuri agrotehnice, fitotehnice si pedoameliorative, elaborate
in concordanta cu litologia si texturarocilor de suprafatd, panta versantilor, gradul de eroziune a solurilor.
De asemenea, este necesara asigurarea permanenta a acestor soluri cu elemente nutritive aditionale.

CONCLUZII

Eroziunea este factorul principal de degradare a solurilor pe terenurile in panta din bazinul de
receptie - cadru. Energia moderata de fragmentare a reliefului, textura mijlocie si mijlocie-find a rocilor
de suprafatd, precum si activitatea antropicd neadecvatd au condus la intensificarea proceselor de
eroziune prin apa, la suprafata si in adancime, pe intreg teritoriul bazinului.

Pe masura ce gradul de eroziune a solurilor creste, continutul de humus si de elemente nutritive
scade, dar se mireste continutul de carbonati in orizonturile de suprafati. In rezultat, calitatea si
capacitatea de productie agricola a solurilor se micsoreaza.

Pentru diminuarea efectului negativ al eroziunii solurilor pe terenurile bazinului de receptie cercetat
se recomanda urmatorul complex de masuri antierozionale:

- retinerea sau, daca este cazul, evacuarea dirijata a surplusului de apa pluviald de pe versanti;

- efectuarea lucrarilor de nivelare - modelare a rigolelor si ogaselor pe cAmpuri prin umplerea lor cu
pamant de pe o suprafatd invecinata;

- lichidarea arealelor mici de soluri foarte puternic erodate prin aport de material paméantos decopertat
de pesolurile cumulice;

- folosirea rationala si rentabila a solurilor in conformitate cu normele de protectie antierozionala a
teritoriului;

- aplicarea sistemului de cultivare in fasii alternative a culturilor agricole, amplasate pe directia
generala a curbelor de nivel cu dominarea celor cu capacitate Tnaltd de protectie antierozionala;

- fisurarea solului in cuplu cu drenaj-cartita la adancimea de 30-40 cm concomitent cu lucrérile de
pe terenurile de culturi prasitoare.
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COMPOZITIA CHIMICA A FORMELOR NOI DE DESEURI
ORGANOGENE PROVENITE DIN SECTORUL ZOOTEHNIC
PRIVAT, GOSPODARIA COMUNALA S| INDUSTRIA VINICOLA

V. PLAMADEALA ', A. RUSU ', T. BOUNEGRU *
'Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo”’, mun. Chigindu
’Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare, mun. Chisindu

Abstract. This paper describes the chemical composition of mixed manure, sewage sludge dehydrated in geotubes,
wine yeasts, vinasse and residues of cereals, in order to assess their potential pollution effects and as fertilizers for the
soil. Mixed manure composition included: 48% of cattle manure, 19% of pigmanure, 12.5% of sheep, goat and poultry
manure and 8.0% of horse manure. The obtained results show that the sludge dehydrated in geotubes contains 1.82
times less carbon and 2.2 times less phosphorus compared with the sludge dehydrated on the drying beds. The waste
obtained from grape processing and alcohol production from cereals is characterized by high acidity and higher
mineralization rate. The pH value varies from 3.4 upto 3.8. Fixed residue constitutes 1.9 - 14.9 g/1.

Key words: Farmyard manure; Sewage sludge; Winemaking wastes; Wine yeast; Vinasse; Grain stillage,
Chemical composition; Republic of Moldova

Rezumat. Se descrie compozitiachimica a gunoiului de grajd amestecat, andmolului orasenesc deshidratat in
»geotuburi”, drojdiide vin, vinasa si borhot de cereale, In vederea aprecierii posibilului impact poluant si fertilizator
pentru soluri. Gunoiul de grajd amestecat este compus din 48% gunoi de bovine,19% gunoi de porcine, 12,5%
gunoi de ovine, caprine, pasari si 8,0% gunoi de cabaline. Namolul deshidratat in geotuburi in comparatie cu
namolul deshidratat pe paturile de zvantare contine de 1,82 orimai putin carbon side 2,2 ori fosfor total. Deseurile
de la prelucrarea strugurilor si producerea alcoolului din cereale se caracterizeaza cu un mediu foarte acid si o
mineralizare inalta. Valoarea pH- ului variaza de la 3,4 panala 3,8. Reziduu fix constitue 1,9—14,9 g/1.

Cuvinte cheie: Gunoi de grajd; Namoluri reziduale; Deseuri de vinificatie; Drojdie de vin; Vinasa; Borhot de
cereale; Compozitie chimicd; Republica Moldova

INTRODUCERE

Conform datelor statistice pentru ultimii 3 ani, in republica se formeaza anual circa 100-150 miim?
de deseuri lichide si semilichide din activitatea de prelucrare a strugurilor si de producere a bauturilor
tari (drojdii de vin, vinasa si borhot de cereale). Acestea au o mineralizare inalta si un considerabil
potential de salinizare §i solonetizare a solului, eficiente mai cu seama la incorporarea abuziva sau la
deversarea necontrolati. in acelasi timp, ele contin si elemente primare foarte necesare pentru nutritia
plantelor si fertilitatea solului.

O alta categorie de deseuri este reprezentatd de materii solide: gunoiul de grajd, obtinut de la
speciile de animale intretinute in gospodariile rurale, namolul oragenesc, deshidratat in geotuburi, drojdiile
de vin presate. Circa 92% din masa totald de gunoi de grajd din Republica Moldova se formeaza in
gospodariile individuale, dar cea mai mare parte a gunoiului de grajd nu se acumuleaza si nu se stocheaza
corect, ceea ce provoaca poluarea mediului inconjurator.

Conform datelor prezentate de societatea pe actiuni ,,Apa-Canal Chisinau”, anual la statia de epurare
se acumuleaza circa 110-115 mii m* de namol orasenesc, care incepand cu anul 2009 se deshidrateaza
dupa o metoda noud— in geotuburi. Compozitianamolului obtinut prin aceasta metoda nu este cercetata.
Scopul prezentei lucrari consta in determinarea compozitiei chimice a acestor forme de deseuri din sectorul
zootehnic privat, industria vinicola si gospodaria comunala in vederea valorificarii lor in calitate de fertilizanti.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in perioada anilor 2010-2012 pe esantioane de deseuri provenite de la
cresterea animalelor sipasarilor, dela statiade epurare a apelor menajere a mun. Chisinau, din industria
de prelucrare a strugurilor si producere a bauturilor tari. Obiectul de studiu l-au constituit gunoiul de
grajd amestecat din gospodarile populatiei, namolul orasenesc deshidratat in geotuburi, drojdiile de vin,
vinasa si borhotul de cereale. In total au fost analizate 48 de probe de gunoi de grajd amestecat
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colectate din zonele de nord, de centru si de sud ale republicii. Probele de namol deshidratat in geotuburi
au fost recoltate si analizate in perioada octombrie 2011 — octombrie 2012. In total s-au analizat 5
astfel deprobe. Deseurile din industria de prelucrare a strugurilor side la producerea bauturilor tari au
fost colectate de la cinci intreprinderi si analizate in 20 probe.

La analiza deseurilor s-au folosit urmatoarele metode de determinare: umiditatea— GOST 26713-85,
substanta organica — GOST 27980-88, pH— GOST 27979-88, cenusa — GOST 26714 -85, azotul total
— GOST 26715-75, fosforul total - GOST 26717 — 85, potasiul total —- GOST 26718-85, N-NO, - dupa
Grandval — Leaju, N-NH,- GOST 26716-85, extractul apos — GOST 26428-85.

REZULTATE SI DISCUTII

In ultimii trei ani, la nivel de tara, se formeaza 3,4-3,7 mil. tone de gunoide grajd, iIn medie 3,6 mil.
tone anual. Aproximativ 92 la suta il constituie gunoiul de grajd amestecat din gospodariile populatiei
rurale, circa 3,3 mil. tone anual. Masa anuala de gunoi de grajd se compune din circa 1,7 mil. tone
(48,3%) gunoide bovine, 0,68 mil. tone (19%) gunoi de porcine, 0,45 mil. tone (12,5%) gunoi de ovine
si caprine, cam tot atata gunoi de pasari si 0,28 mil. tone (7,7%) gunoi de cabaline (Anuarul statistic al
Republicii Moldova 2012). Calitatea gunoiului de grajd amestecat si a celorlalte ingrasaminte organice
se determina dupa continutul de apd, de substanta organica, de elemente nutritive si de componenti cu
incarcatura poluanta si depinde in primul rand de specia animalelor si de regimul de intretinere. S-a
constatat ca gunoiul de grajd care se produce in tara noastra se deosebeste printr-un continut mai inalt
de elemente nutritive, mai ales de fosfor si potasiu, comparativ cu cel obtinutde la animalele intretinute
cu furaje de pe solurile podzolice sau cenusii (Rusu, A., Plamadeala, V. et al. 2012). Gunoiul de grajd
amestecat contine in medie 56,1 % apa, 18,4% substanta organica si 25,5% cenusa. Abaterea standard
a umiditatii este de 17,8%, a substantei organice de 3,8%, a cenusii de 10,3%, iar coeficientul de
variatie alcatuieste 31,7%, 21,7% si, respectiv, 40,4%. Continutul azotului total alcatuieste 0,56%, al
fosforului 0,48% si al potasiului 0,98% (Tabelul 1). Abaterea standard a azotului total este de 0,1%, a
fosforului total de 0,14% si a potasiului total de 0,22%, iar coeficientul de variatie alcatuieste 17,9%,
29,5% si, respectiv, 22,4%.

Tabelul 1. Comporzitia chimica a gunoiului de grajd amestecat din gospodariile populatiei,
raportatda la masa cu umiditate naturald

Componentlil si Pmtatea de X min max S V% Sx Sx% Ax
masurd (£)
pH 8,3 8,1 8,5 0,38 4,6 0,09 1,10 0,20
Umiditate, % 56,1 34,1 74,9 178 31,7 2,6 4.6 52
Substantd organica, % 18,4 9.8 21,7 3.8 21,7 0,5 3.1 1,0
Cenusa, % 25,5 7,8 39,1 10,3 404 1,5 5.8 3,1
Carbon, % 9,2 4,9 9,7 2,12 23,6 0,50 5,7 1,0
Azot total, % 0,56 0,24 0,83 0,1 17.9 0,01 1,8 0,02
N-NO,;, mg/100 g 8,86 1,5 33,6 7,4 83,5 1,06 12,0 2,16
N-NH,, mg/100 g 43,8 4,0 204 61,1 139 8,81 20,1 18
Fosfor total, % P20s 0,48 0,26 0,86 0,14 29.5 0,02 42 0,04
Potasiu total, % K,O 0,98 0,34 1,37 0,22 224 0,03 3,1 0,06

NOTA: x— valoarea medie aritmetica; min — valoarea minimalaintalnita; max —valoarea maximala intalnita; S —
abaterea standard a mediei; v — coeficientul de variatie; Sx — precizia mediei in marimi absolute; Sx% - precizia
relativa a mediei; “x — intervalul de siguranta amediei la probabilitatea 95%

Necesitatea studierii namolului oragenesc a aparut odatd cu implementarea la statia de epurare a
mun. Chisiniu a metodei de deshidratare rapida a nimoluluiin geotuburi. In comparatie cu tehnologia
traditionald, in bazine deschise de zvantare, perioada de deshidratare in geotuburi este mai redusa,
continutul carbonului este de 1,82 orimai mic, iar a fosforului total de 2,2 ori mai mic, azotul si potasiul
total ramanand la aproximativ acelasi nivel.
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Namolul studiat se caracterizeaza printr-o reactie slab alcalind, valoarea pH-lui variazd dela 7,1 la
7,8, in medie 7,4, cu abaterea standard de 0,5%, iar coeficientul de variatie— 6,7%. Umiditatea alcatuieste
in medie 65,1%. Abaterea standard a umiditatii este de 16,4%, iar coeficientul de variatie 25,2%.
Continutul substantelor organice la umiditatea naturala a namolului alcatuiesc 15,1%, cu abaterea
standard de 4,2%, iar coeficientul de variatie — 27,8%. Limitele de variatie a continutului de substanta
organica fatd de cea uscata alcatuiesc in medie 41%. Asemenea rezultate au fost obtinute si pentru
namolurile din alte tari (Lixandru, Gh., Filipov, F. 2012).

Compozitia chimica a namolului studiat demonstreaza ca acesta poate servi drept sursa importanta de
materie organica pentru sol si sursad de elemente nutritive pentru plantele agricole, fiind foarte bogat in
azot total, 0,9%, dar mai cu seama in fosfor — element foarte deficitar pentru 76 la sutd din solurile
agricole ale republicii (Andries, S.2007). Continutul fosforului total calculat la masa cu umiditate naturala
este de 0,99%, cu o posibila imprastiere de la 0,94 la 1,05%, abaterea standard a valorii medii in marimi
absolute fiind de 0,05%, iar coeficientul de variatie — 4,5%. Pe de alta parte, acest tip de ndmol are un
continut foarte scazut de potasiu si sodiu, aceste elemente fiind eliminate in cea mai mare parte odata cu
efluentul gi nu prezintd valoare din acest punct de vedere (Lixandru, Gh., Filipov, F. 2012).

Tabelul 2. Compozitia chimica a namolului orasenesc deshidratat in geotuburi de la statia de
epurare a mun.Chisindu, raportatd la masa cu umiditate naturala

Com ponentljl si Elllltatea de X min | max S vV % Sx Sx% AX
masuri (€3]
pH 7,4 7.1 7,8 0,5 6,7 035 4.8 1,1
Umi ditate, % 65,1 454 | 81,5 164 | 25,2 8,2 12,6 | 26,2
Substanta organica, % 15,1 13,6 21,1 4,2 27,8 2,1 13,9 6,7
Cenusa, % 19,7 10,1 33,5 13,2 | 66,8 6,6 33,4 17,9
Carbon, % C 7,6 6,8 10,6 2,1 27,8 1,0 13,9 34
Azot total, % N 0,90 0,69 | 0,96 0,1 11,1 0,05 5,5 02
N-NO;, mg/100 g 3,90 | 241 6,41 2,12 | 54,4 | 106 | 27,2 34
N-NH,, mg/100 g 632 302 | 71,1 151 | 23,8 6,8 10,7 | 21,8
Fosfor total, % P,Os 0,99 0,94 1,05 | 0,05 4.5 0,02 ] 0,002 | 0,06
Fosfor mobil (P,05) mg/100 g 145 0,07 | 0,39 | 0,12 | 0,02 | 0,06 33,3 02
Potasiu total, % K,O 0,29 93,1 | 1792 | 185 | 23,6 8,3 10,6 | 26,5
Calciu total, % Ca 2,07 186 | 2,27 | 0,19 9,0 0,05 2.4 0,1
Magneziu total, % Mg 0,42 0,14 | 0,85 | 031 73,0 | 0,08 19,0 02
Sulf total, % S 0,30 0,15 ] 0,52 | 0,14 | 45,0 | 0,04 13,3 0,1
Sodiu total, % Na 0,02 0,01 0,04 | 001 39,0 | 0,002 | 10,1 | 0,004

Namolul studiatcontine in medie 0,29% K 0 raportat lamasa cu umiditate naturala. Formele mobile
de azot si fosfor alcatuiesc aproximativ 14 - 17% din continutul total (Tabelul 2).

Tabelul 3. Compozitia chimica a drojdiilor de vin solide de la fabricile vinicole, raportata la
masa cu umiditate naturala

Compon entljl si lvlnltatea de X Min max S vV % Sx Sx% Ax
masura (1)

pH 3,5 3,20 3,7 0,12 35 0,07 2,0 0,2
Umiditate, % 48,0 | 42,0 58,9 9,6 20,0 5,5 11,6 18
Substanta organica, % 46,8 38,3 50,3 9.5 20,3 5,5 11,7 17,6
Cenusa, % 5,3 2,8 8,8 3,1 55,0 1,7 32,0 5,1
Carbon, % C 23,4 19,2 25,5 1,2 52 0,6 2,6 2,0
Azot total, % N 1,5 0,77 1,81 0,6 40,0 0,35 23,0 1,1
N-NO;, mg/100 g 1,6 0,71 2,8 0,68 42,5 0,30 | 0,002 | 099
N-NH,, mg/100 g 32,9 | 26,9 51,7 | 2,41 7,32 1,08 3,28 355
Fosfor total, % P,Os 0,70 0,60 0,79 0,12 18,5 0,07 10,6 0,2
Potasiu total, % K,O 2,6 2,3 2,7 0,26 10,2 0,15 5,8 0,5
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Drojdiile solide se caracterizeaza printr-un continut de 48% umiditate, 46,8% substante organice si
5,3% cenusa. Dintre elementele biofile predomina potasiul, azotul si fosforul. Continutul acestora
alcatuieste 2,6%, 1,5% si, respectiv, 0,7% (Tabelul 3). Drojdiile de vin lichide au un continut inalt de
apa, circa 95,2% (Tabelul 4). Substantele organice si minerale alcatuiesc 3,4% si, respectiv, 1,2%.
Dintre elementele biofile in compozitia drojdiilor de vin lichide prevaleaza potasiul, azotul si fosforul
total. Continutul de potasiu total alcatuieste In medie 0,75%, de azot total — 0,21% si de fosfor total —
0,1%. Dintre cationi in drojdiile lichide de vin predomina cationii monovalenti de potasiu si sodiu cu
concentratia de 4,2% si, respectiv, 0,47 g/l. Dintre cationii bivalenti predomina calciul — 240 mg/1 si
magneziul — 92 mg/l. In componenta anionilor predomini sulfatii. Concentratia lor alcatuieste in medie

0,34 g/1, iar a clorului 0,13 g/l. Din forma minerala a azotului prevaleaza N-NH, - 121 mg/l.

Tabelul 4. Compozitia chimica a deseurilor de la prelucrarea strugurilor si producerea

alcoolului
Compo nentljl 31 lmltatea de Drojdii de vin Vinasa Borhot de cereale
masuri
pH 3,8+0,7 3,4+0,4 3,7+0,3
Reziduu total, g/l 46,0429 15,2492 66,3+4,8
Reziduu mineral, g/l 12,0+8 19+1,3 14,9+1,4
Substantd organica, % 34,0+28 13+1,2 51,4+5,5
Azot total, % N 0,21+0,2 0,02+0,01 0,28+0,04
N-N O3, mg/l 13+8 9.3+9,0 5,8+£3,6
N-NH,, mg/l 121+59 67A4+35,6 143+62
Fosfor total, % P,0s 0,1+0,07 0,02+0,01 0,12+0,07
Potasiu total, % K, O 0,75+0,60 0,12+0,05 0,11+0,02
Umiditate, % 95,24+2,3 98,5+1,01 93,4+1,6
Ca ",mg/l 240+99 106423 97+27
Mg, mg/l 92+52 84+42 234+86
Na', mg/l 471+158 172+51 450+194
K', mg/l 418842085 579+418 783+£166
Cl', mg/1 131+28 90+28 299+98
SO,~, mg/l 340+£117 155+88 357+140

Vinasa are o reactie acida, pH-ul variaza de la 3,0 pana la 3,8, valoarea medie fiind de 3,4 unitati.
Reziduul total constituie de la 6,0 pana la 24,4 g/1, alcatuind in medie 15,2 g/l. Substantele organice
alcatuiesc in medie 13,3 g/l. Continutul compusilor minerali variaza de la 0,6 pana la 3,2 g/l, in medie 1,9 g/l.
Dintre elementele biofile in compozitia vinasei prevaleaza potasiul, cu o valoare medie de 0,12%.
Azotul si fosforul total alcatuiesc in medie 0,02%. Azotul amoniacal constituie aproximativ 34% din
continutul azotului total (Tabelul 4). Dintre cationi predomina cei monovalenti de potasiu— 579 mg/1 si
de sodiu— 172mg/l. Concentratia cationilor bivalenti de calciu $i magneziu constituie in medie 106 mg/1 s,
respectiv, 84 mg/l, cu o variatie corespunzitoare de la 83-42 mg/l pana la 129-126 mg/I. Dintre anioni
predomina sulfatii cu concentratia de la 67 mg/l pana la 243 mg/l, cu o valoare medie de 155 mg/l.
Continutul cloruluivariaza de la 62 mg/l pana la 118 mg/l, alcatuind in medie 90 mg/1.

Borhotul de cereale se caracterizeaza printr-un continut de 93,4% apa si 6,63% substanta uscata.
Continutul substantelor organice variaza de la 45,9 g pana la 56,9 g/l, iIn medie 51,4+5,5 g/1. Reziduul
mineral alcatuieste in medie 14,9+1,4 g/l cu o variatie de 8,7%. Dintre elementele biofile in compozitia
borhotului de cereale prevaleaza azotul — 0,28%, fosforul — 0,12% si potasiul — 0,11% (Tabelul 4).
Borhotul de cereale are o reactie acida, cu valoarea medie a pH—ului de 3,7 unitati. Dintre cationi
predomina cationii monovalenti de potasiu si sodiu — 783 mg/1 $i 450 mg/1. Concentratia cationilor de
calciu simagneziu alcatuieste in medie 97+27 si 234486 mg/1. Dintre anioni prevaleaza sulfatii. Continutul
lor constituie in medie 3574140 mg/l. Concentratia ionilor de clor variazi de 1a 202 mg/l pana la 397 mg/l, in
medie 299 mg/1.
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CONCLUZII

Gunoiul de grajd amestecat din gospodariile rurale constituie 92 la sutd din masa totald acumulata
anual 1n tard (circa 3,3 mil. tone) si este alcatuit in medie din 48% gunoi de bovine, 19% gunoi de
porcine. Gunoiul de ovine, caprine si de pasari are cote aproximativ egale de 12,5 la suta, gunoiul de
cabaline constituie circa 8,0 la sutd din masa totald. Cea mai mare parte a gunoiului de grajd amestecat
este cu asternut si se tine stocat mai mult de un an.

In comparatie cu metoda deshidratirii pe paturi de zvantare, tehnica de deshidratare a nimolului
oragenesc in geotuburi reduce de trei—cinci ori perioada de deshidratare, necesitatea in suprafete de
teren si raspandirea mirosurilor respingatoare. De asemenea, se diminueaza continutul carbonului si al
fosforului total de 1,8-2,2 ori, continutul celorlalte elemente primare raimanand neschimbat.

Deseurile ce se acumuleaza in volum de 100-150 mii m’ la fabricile de vin si sectiile de poducere a
alcoolului din cereale se caracterizeaza printr-un mediu foarte acid §i o mineralizare inalta. Valoarea
pH- ului variaza de la 3,4 1a 3,8 unitati. Reziduul mineral constituie 1,9-14,9 g/l.
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METOA ONPEAENEHUA BUONOIMNMYECKUX XAPAKTEPUCTUK
KOPHEBbIX CUCTEM TPABAHUCTbIX PACTEHUN

HUBAH Y3BEK

Jlnenponemposckuil 20Cy0apcmeennbplll azpapHwlil yHugepcumem, Yxpauna

Abstract. In our study we changed somewat the well-known research methods of plant root systems. After
washing the soil monoliths, plant roots were brought into the air-dry state in which they acquired the same
humidity. The total mass of roots does not determine the size that depends on the thin (or thick) roots, that’s why
the underground part of the plant is divided by the diameter of the roots into 4 fractions: more than 5 mm, 5-1,
1-0.5 and less than 0.5 mm. The separation of the total mass of roots into fractions gives a broad view of the
structure, propagation and distribution of root systems in the thickness of the soil or rock andallows to determine
that part of the roots, through which the greatest absorption of water and nutrients is done. There were derived
the coefficients, the use of which helped to get the eco-biological characteristics of the root systems of plants,
revealed certain features of their development, reflected physical and chemical properties of the individual layers
of soil mass, and contributed to the development of knowledge about soil formation processes occurring on
recultivated or eroded lands.

Key words: Herbaceous plants; Medicago sativa;, Onobrychis; Research methods; Root system; Mass;
Dimensions

Pedepat B cBoeii paboTe MbI HECKOJILKO H3MEHIIIN H3BECTHBIE METOIBI M3Y4EHHsI KOPHEBBIX CUCTEM PAaCTEHHUH.
[Tocre OTMBIBKH ITOYBEHHBIX MOHOJIMTOB KOPHH PACcTEHHH JOBOIMIN /10 BO3JIYIIIHO-CYXOTO COCTOSIHHS ITPH KOTOPOM
OHHM TIpHOOpETaIN OAMHAKOBYIO BiIayKHOCTh. OOIIas Macca KOpHEH elie He ONpeesseT BeIMIHHBI, KOTOpast
TIPUXOJUTCS Ha JTOJII0 TOHKUX (MITM TOJICTBIX) KOPHEH, MOTOMY B JJaOOPaTOPHBIX YCIOBHSX MOA3EMHYIO 4acTh
pacTeHul pactpeersuI 10 TuaMmeTpy KopHei Ha 4 ¢paximum: 6onee 5 MM, 5-1 MM, 1-0,5 MM u meree 0,5 M.
Paznenenue oGmieit Macchl KopHeH Ha (PpaKIMy JaeT ITUPOKOE MPEJICTaBICHNE O CTPOSHHH, PACIIPO CTPAaHEHHUH 1
pacnpeziesieHH KOPHEBBIX CHCTEM B TOJIIIE TIOYBBI MM ITOPO/IbI, O3BOJISIET OPEENUTH Ty 4aCTh KOPHEH, uepe3
KOTOPYIO OCYIIECTBISIETCSI HaUOOJIbIIIee MMOTIIONIEHHE BOJBI U AJIEMEHTOB MUIH. BhiBeneHb! K03¢ GUIMEHTHI,
MIPUMEHEHHE KOTOPBIX TOMOTAET IOJIy9UTh HKOJIOI0-OHOJIOTMYECKYI0 XapaKTePUCTHKY KOPHEBBIX CHCTEM
PpacTeHuii, pacKpbIBacT HEKOTOPBIE 0COOEHHOCTH MX Pa3BUTHSI, OTPKAET (Y U3UKO-XUMHIECKHE CBOMCTBA OTAENBbHBIX
CJIOEB TIOYBEHHON MacChl, CIIOCOOCTBYET MO3HAHUIO MOYBOOOPA30BATENHHOTO MPOIECCa, BOSHUKAIOIIETO Ha
PEKYIbTUBHPYEMBIX MM 3POJMPOBAHHBIX 3eMIISIX. HachIIEHHO CTh BCKPBIIIHBIX MMOPOJ KOPHSAMHU IPSIMO
MIPOTIOPIMOHANBEHA X Macce, a TOBEPXHOCTh KOPHEBOH CHCTEMBI U €€ MPOTSIKEHHO CTh SIBJISIOTCS BEIMYUHAMH,
He COTPSKEHHBIMU ¢ Maccoi koprel. [1pr aToM, uem GeHee CyOCTpar MUTarenbHBIMH BEIIECTBAMH, TEM OOJIBIIYIO
TIOBEPXHOCTh M JUTMHY Pa3BUBAEeT KOPHEBAsk CUCTEMA.

KiroueBnie ciioBa: Tpapsiaricthie pactenus; Medicago sativa, Onobrychis; Metonp! uccnenoBanust; Kopaeas
cucrema; Macca; Pa3mepst

BBEJAEHHUE

M3ydeHre KOpHEBBIX CUCTEM pacTeHHH MMeeT OO0JIbIIoe 3HaYeHHe He TOJBKO C TEOpEeTHUECKOH
TOYKH 3PEHHUS, HO U JUIS PEIICHHUS [EeJIOT0 psija MPaKTUIeCKUX BOMPOCOB, HAPUMED, CBSI3aHHBIX C
00paboTKO MOYBHI, €€ IUI0I0OPOIUEM, YIOOPCHUEM U T.].

[lpuHATO CcyMTaTh, YTO B TOJIIE MMOYB KOpPHEBas CHCTEMa HE MCIBITHIBAET TaKOTO OOJBIIOTO
BO3JIEHCTBHSI OKpY>Karolleil cpesbl, Kak HaJ3eMHas yacTh pacTeHnil. Hekotopeie aBTops! (CTaHKOB,
H.3. 1951) 00BSCHSIOT 3TO TE€M, YTO KOPHU (PYHKIIMOHHPYIOT B CPABHUTEIILHO CTAOMIIBHBIX TIOYBEHHBIX
YCJIOBUSX M B MEHBIIIEH CTENEHH TOIBEP KEHBI BO3JIEHCTBHIO PA3IMYHBIX SKOJIOTHYECKUX (DaKTOPOB.
Takoe MHEHHE OYEHb IPOTHBOPEUHBO. [Ipexk/ie BCero moToMy, 4YTO Ha dPOAUPOBAHHBIX YUacTKax, U
0COOCHHO Ha y4yacTKax peKyJIbTHBALMHM, KOPHEBBIE CHCTEMBI, HampuMmep, 6000BBIX pacTEeHUH,
00ecreyrBaloT MOJTyYeHHe BRICOKHX ypOyKaeB Qriarofiapsi OM0JIOTHIECKUM 0 COOCHHO CTSM UX KOPHEBBIX
cucteM. K TOMy e, OHH XapaKTepH3YIOTCs MPEKPacHbIMHU CpelonpeoOpasyIomuMu CBOHCTBAMHU.
[NonsiTHO, 4TO Takue PyHKIUN IPUMHUTHBHBIM OpTaHaM PacTeHUil He CBOHCTBEHHBL.

Hamm MHOTONETHHE MCCIeA0BaHMs, KOTOPBIE MPOBOAATCS HA y4acTKaxX PEeKyJIBTHBAINH, JAr0T
OCHOBaHHE YTBEPXKJIaTh, YTO PAaCTCHHE MPOSBISIECT BCE CBOM ICHETHYECKUE BO3MOKHOCTH TOJIBKO
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TOTIIa, KOT/Ia ero KOpHEeBas cucTeMa (pyHKIIMOHUPYET B KECTKUX MOYBEHHO-IKOJIOTHYECKIX YCIOBHUSX.
Hanpumep, Ha peKyTETHBHPOBAHHBIX (MITH SPOAUPOBAHHBIX) 3eMJISIX POCT, Pa3BUTHE U JAKe BHELTHHIA
BUJ] paCTEHUS OJIHOCTBIO 3aBUCST OT TOTO, B KAKOH CTEIEHH YKOJIOTMYECKUE YCIIOBUS CPEIibl OOMTaHHs
OTBEYaIOT OMOJIOTHYECKUM BO3MOXHOCTSIM PACTEHUS, B YACTHOCTH €r0 KOPHEBOI CUCTEMBI.

MATEPHUAJ U METO/bI

Kaxk u3BecTHO, HanboJee pacrpoCcTpaHEHHBIMU METO/IaMH U3YUCHUSI KOPHEBBIX CHCTEM PacTeHUH
SIBJIIFOTCSI BECOBBIE METO/IBI, KOTOPBIE 3aKTIOUAIOTCS B 0TOOpE IOUYBEHHBIX MOHOJIMTOB U3 HEOOMIBIION
nryOuHbL. [lociie oTMBIBaHUS KOpHEH ONpeesseTcs UX Macca, ¥ TOJIbKO Ha 3TOM O CHOBaHHUH JIENaeTCsI
BBIBOJI O Pa3BUTHU BCEY KOPHEBOM CUCTEMBI PACTCHHUS.

Ipexne Bcero ormeTnM Meron mouBeHHoro Monoiuta H.A. Kauunckoro (1930), koTopblid
WCTOJB3YyeTCs MHOTMMHE YueHbIMU. B naneneiimem H.3. Crankos (1951) yaydmun npueMbl otOopa
kopHel. [Tpe1JioKeHHBII MM paMOYHBIH CIIO COO TT03BOJIET MPOBOAUTEL BRIEMKY ITOYBEHHBIX MOHOJIUTOB
KycKamu ¢ TyOuHBI 10 60 cM. O THAKO TOJIBKO BECOBBIE JaHHBIE HE CoZlepKaT NoAPOOHO# nHpOpMarmn
0 TMOJ3eMHOMN YacTH pacTeHus. BaXHpIMU MOKazaTeIsiMU pa3BUTHS KOPHEBOM CHCTEMBI SIBIISTIOTCS
TaKKe CBEJICHHS O JIJIMHE KOPHEH, MX TOBEPXHOCTH U HACBIIIIEHHOCTH TIOPO/T WY TIOYB KOpHAMU. VIMeHHO
KOMITJIEKCHOE U3YUCHHUE STHX ITOKa3areieil oTpaskaeT BIMsTHHAE YCIOBHH Cpe/ibl OOMTaHMS Ha pa3BUTHE
KOpHEH U, CIeJ0BarebHO, HAa POCT U Pa3BUTHE BCETO pACTEHHUS.

Hayxe n3BectHsl u apyrue metoasl (Kysnenosa, W.B. 1966; Tapanosckas, M.I. 1957), takue,
KaK TpaHUICHHBIH MEeTOJ, METOJ TOPH30HTAIBFHOTO pacKalblBaHHUS, METOJ] «KYOHKOBY», METOA
«OpyCcKOB» U ApYTHE, KOTOPBIE HE TIOTYYHIIN ITUPOKOTO IPUMEHEHHS, B O CHOBHOM H3-3 TOTO, UTO OHH
HE OTPaXKaloT HKOJIOTO-OMOJIOTUIECKHX XapaKTEPUCTHK KOPHEBBIX CHUCTEM, (PYHKIMOHUPYIOIIUX B
TOJILIE PA3TUYHBIX 110 Ka4€CTBEHHBIM MOKAa3aTessIM MIOYB WM MOPO/I.

PE3YJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

B cBoeil paboTe MBI HECKOJBKO M3MEHWIM W3BECTHBIE METONbI M3y4YEHHsT KOPHEBBIX CHCTEM
pactennii. Ha ka>kaoM ydacTke BBIOMpaH TUIOMIAKY ¢ THITMYHBIM U POBHBIM TpaBocToeM. B aTom
MECTE 3aKJIaIbIBAIA O CHOBHOMW MMOYBEHHBIN pa3pe3, KOTOPHIH JMIIEBON CTOPOHOM ObLI PacIoJIOKEH
BIOJb PSAKA M3ydaeMbIX pacTeHHH. B 5TOM ciydae MOKHO NPOBOIUTH ONMHCAHHE TOYBBHI T10
MOp(hOoJIOTUYECKUM Mpu3HaKaMm u (oTorpadupoBanue Beel n3yuaemoii oy, Ha nuneBoii ctenke
paspes3a oTMedand TOJIIWHY BCEX CIOEB M OOLIyI0 MIyOWHY, omlpenensieMyto cxeMoil ombita. Jliis
B3SITHSI MOHOJIUTOB HCTIOJIb30BAJIM METAJTMIECKYIO PAMKY, BHELIIHUE CTOPOHBI KOTOPOH 3aXBaThIBaIN
nBa psga pacrennii. OHa okoHTypuBana miomaas 0,1 M? (32x32 cm).

Pamky ycranarnvBaim Ha OBEPXHOCTH CyOCTparta TaK, 4ToObl 0JIHA €€ CTOpPOHA ObLIa Napauie/ibHa
JHLEBOH CcTeHke paspe3a. OrpakJeHHbIE PaMKOW pacTeHUsl, HapUMep, JIFOIIEPHBI WK dCHaplieTa,
NOJICUUTBIBAJIU M CPE3AJIU Y KOPHEBOH HIeviku. HoxoM Win XOpo11o 3ar04€HHOM JIONATOM AeTany Haapesbl
BJI0JIb BHEIITHUX rpaHuIl paMKku. Co CTOPOHBIJIMICBOM CTEHKH pa3pesa Opaim MoHoJMT 10-CaHTUMETPOBOI
TOJIIMHBI U YKJIAJBIBAJIM B JABYXCJIOMHBINA MapJeBbIi MelIoueK. 3aTeM BBIEMKY MOAYMIIAIM, a PAMKY
OITyCKaJIi BHH3 AJI1 0TOOpa CIEAYIOIIEro Closl M Tak fasee 10 TyouHs! 1 M. [Tocrie 3Toro KopH1 OTMBIBAIH
1 JJOBOITWJIH JI0 BO3AYILIHO-CYXOTO COCTOSHHS, IPH KOTOPOM OHH MPHOOPETAIN OTMHAKOBYIO BJIAYKHO CTb.

Opnako oOmjast Macca KOpHEH elle He OompeneisieT BeIMINHbL, KOTOpas MPUXOAUTCS Ha JOJIO0
TOHKHX (HJIM TOJICTHIX) KOpHE#. [ToaToMy B mabopaTopHBIX yCIOBHUIX MOA3EMHYIO YaCTh PacTeHUH
pacnpeelisiim Mo JuaMeTpy KopHel Ha 4 ¢ppakimu: 6oaee 5 M, 5-1 mm, 1-0,5 mm u menee 0,5 MM.
KopHu kakaoi ¢pakiuy B3BEUIMBAIM HA aHATUTHUUECKUX Becax. [lodyueHHbIE pe3yabTaThl AaloT
NpeCTaBleHHe O CTPOCHUH, PACIPOCTPaHEHUH M paclpeesieHHHd KOPHEH B TOJIIE MU3ydaeMbIX
TOpU30HTOB. B 3TOM cilydae mosiBisieTcst BO3MOXHOCTB CYANTh U O TOH YacTH KOPHEBOW CHUCTEMBI,
gyepe3 KOTOPYIO OCYIIECTBISIeTCsl HanOOoJblee OMIOIIEHHE BOIBI U AIIEMEHTOB MHUIIIH.

Eme H.A. Kaunnckuii (1930) pa3aensin KOpHU Ha JIBE TPYIIIBL: TOHKHE, IS TSIbHbIC B TIONIOIICHUM
BEIIECTB, M TOJICTHIE, HEJISATENIbHBIE B IOTIIONIEeH!H BenecTB. [1o ero MEHeHHIO, PyHKINIO MOTIIOMIEHUS
BBITIOJIHSFOT TOHKHE KOPHU WJIM KOPHH, TIOKPHITHIC KOPHEBBIMH BOJIO CKaMU. MOXKHO MTPEJIITOJIOKHUTh,
YTO M Ha PEKYJIETUBUPYEMBIX TIOUBAX O CHOBHAS POJIb B IOTIIONCHIH 3JIEMEHTOB IMUTAHUS TPUXOAUTCS
Ha JIOJII0 KOPEIIKOB IUaMEeTPOM MeHee | MM.
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Ipu pazaenennu Macchl KOpHEH Ha ppaKIiK yajio cb 0OHAPYKUTh HEKOTOPBIE Pa3iiniXs B Pa3BUTHH
KOPHEBBIX CHCTEM JIIOLEPHBI U dcnapuera. Hampumep, mromepHa o0pa3oBbiBalia 3HAYUTEIBHOE
KOJIMYECTBO TOJICTHIX KOPHEH, OTHOcAIMXCs K ¢ppakuusim 6osee 5 u 5-1 mm. [Ipouspacras B Takux
XKe yCIOBUSX, dCMapleT co3naBal Oonblie KopHel ¢pakiuun MeHee 0,5 MM, T. €. TOHKHX KOpHEH.
Takasi 3aKOHOMEPHOCTh 0COOCHHO CHIIBHO MPOSIBISUIACH HA OCTHBIX MHUTATEIBHBIMUA BEIIECTBAMHU
TPETUYHBIX IIMHUCTHIX OTIIOKECHHSAX.

Macca ToHkux KopemkoB B cioe 0-100 cM ykazaHHBIX TOpOJ AOcCTHraia y JitouepHsl 49% u y
scnapuera 85% oOmiel Maccel kKopHeil. JlaHHBIM MOKasarenb, MO-BHIUMOMY, MOXET CIIyXUTh
OTHOCHTEJILHOM OIIEHKOH CTENEeHH Pa3BUTH HauOoJiee AesSTEIbHON B MOTIONICHUH BEIECTB YacTH
KOPHEBOU cUCTEMBL. Be/ib MIMEHHO TOHKHE KOPELIKHU BCTYIIAIOT B TECHOE B3aUMOJEHCTBUE C ITOYBOU
1 00ecreynBaroT pacTeHnue BOI0H U 3jeMeHTaMu iuTanusi. ClejoBaTelIbHO, BETMYMHA TOBEPXHOCTH
TOHKHX KOopHed ¢pakumii 1-0,5 u menee 0,5 MM MOXeT cuuTarbcs pabodei MoroulamInen
MOBEPXHOCTHIO, KOTOPAs HalpaBJsIeT MUTATeNIbHbIE BEIECTBA K COCyAaM KOPHS.

Obparaer Ha cebs BHUMaHHE B TO 00CTOSTEIBCTBO, YTO PACTEHUsI 00pa30BBIBAIN MajIo KOpHEH
¢pakoun 1-0,5 mM. OgHAKO 5Ta YacTh KOPHEBOM CHCTEMBI MPOCISKUBATIACH TI0 BCEMY MPOQHIIIO
MeTpoBoi Tomu. [Ipu Bcex Mpodurx paBHbIX YCIOBUSAX NPEUMYILIECTBEHHOE pa3BUTHE BCETa MOy alTH
KOpHH ABYX Gpakuuii: 5-1 u menee 0,5 MM.

Ha my6une 50-60 cM wacto HaOMOmanach HEPABHOMEPHOCTh (IPYCHOCTB) B pacrpeieieHUN
KOPHEBBIX CHICTEM pacTeHHI, KOTOpast POSIBIISIIACh B TOM, YTO B HHYKHHX CJIOSIX TOPOJ] HAKaIIMBaJo Ch
0oJplIe KOpHEW, UeM B BEPXHHUX, PACIIOJIIOKEHHBIX HAJl HUIMU. DTO OOBSCHIETCS 0COOSHHOCTSIMH
(MBUKO-XMMHUYECKUX CBOWCTB OT/EIBHBIX ClIoeB adorona. B ciosx Tspkenoro rpaHyIoMeTpHIe CKOTO
COCTaBa KOPHM pPa3BETBIUINCH M HAKAIUTMBAJIKCH.

OpakroHUPOBaHUE KOPHEBOI CHCTEMBI TO3BOJISIET ONPEIENUTh IOBEPXHOCTh U JUTMHY KOpHEi B
3aBUCHMOCTH OT MX TOJIIUHEL s moJTydeHuns 3TUX NoKazaTeeld Mbl OJIb30BaINUCh HE 00BEMOM U
IMaMeTpOM KOpHeH, HaMO4YeHHBIX Tocie BoicymmBanus (Tapanosckas, M.I. 1957), a nanHpIMU
YCPETHEHHOTO JIMaMeTpa U YIEIbHOTO Beca BO3AYITHO-CYXUX KOPHEH OTAENBHO MO KaX 101 (paKIuy.
bbu10 ycraHoBIEHO, UTO HaOMOgaeTCa 00paTHO MPONOPLUUOHAIBHAS 3aBUCUMOCTD Y/IEJIbHOTO Beca
KOpHEH M MX IHaMeTpa: YeM MEHBIIIE AUAMETP, TeM OOJIbIIe yAETbHBIN BeC. DTOT MoKa3aTesb 3aBUCHT
OT BO3pacTa KOpHEMH, T. €. B 3HAYUTEIbHOMN CTENEeHU OIpesienseTcs CTPYKTypoil TKaHeil.

Ecnu npuHATH KOpHY 33 IJIMHAPHL, TO, pacroJiarast JaHHBIMH O Macce BO3AYIIHO-CyXHX KOpHEH
KOHKPETHBIX (hpaKiril, UX CpEeAHECTaTUCTUUECKOM TUaMEeTpe U yIeIbHOM Bece, MOXKHO paccUuTarh
MOBEPXHOCTH (S) KOpHEBO# cucTeMsbl, ee 1uHy (L) 1 HackimeHHo cTh (H) mouB nnmm nopo KopHIMHU
10 BhIBENIEHHBIM Hamu hopmynam. Vix mpeoOpasopanue naet koddduiments (Tabnra 1), npu momorn
KOTOPBIX JIETKO B OBICTPO MOXHO TIOJIYYHTh MTOAPOOHY0 HHYOPMAIIHIO O KOPHSX 0 KaXKA0H PpaKium
OTJENBHO, a PY CYMMHUPOBAHUU — 000 Bceil IO3eMHON YacTy pacTeHHSI.

Tabomuua 1. Kosgpuyuenmul 0151 pacuemog 3K01020-0U0N0SUYECKUX XAPAKMEPUCTIUK
KOpHEeBbIX cucmem JI0YepHbl U dcnapyema

IToBepxHOCTH Jdnuna xopneii (L), HacpllmeHHOCTB

Ppaums, Mv KopHeii (S), cm” cM xopusmu (H), %
Ooiee 5 P 8,93 S:220 P : 640
5-1 P-20,11 S:0,94 P : 663
1-0,5 P 62,79 S:0,23 P : 850
menee 0,5 P 176,21 S:0,078 P : 909

Cy1iecTBeHHOE BIMSTHHE HA CTPOCHHUE, PACTIPOCTPAHEHHE U pacnpeielicHue KOPHEBOI CHCTEMBI B
TOJIIE PEKYIBTUBHPYEMBIX TOPU30HTOB OKA3bIBAIOT YCIOBUS MUTAHHS, BJIAKHOCTb, IUIOTHOCTH H
crienpuIeCKUe CBOMCTBA OTHEIBHBIX CJIOEB M3ydaeMo#l Tosmu. Tak, B METPOBOW TOJIIE
HEyTOOPEHHBIX JECCOBUIHBIX CYIIMHKOB M HACBHITHOTO ciOsi MouBbI TomuuHoi 40-50 cM macca
BO3/IyIIHO-CYXHX KOPHE# dcmapiiera 3-1o roja )K13HU coctanisiia 465,7 u 395,8 r/M? COOTBETCTBEHHO.
B BapuaHTax ¢ mpuMEHEHHEM MOJTHOTO MUHEPAIBHOTO YA00pEHHs TOTIOHUTENFHO 00pa30BhIBajIoCh
245-248 r/m? KOpHEH.

[pu BHECeHUH ynoOpeHHid Ha KpacHO-0ypBIX H Cepo-3eeHBIX IIMHAX HAOMIONanach TeHACHIINS K
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YMEHBILICHAIO Macchl TOJI3eMHON 4acTh pacTeHuil. B To e BpeMs B HEyTOOpEHHBIX TPETHYHBIX
DIMHHUCTBIX OTIOXKEHUSIX 00Ias Macca KOpHEH MovTH Bcerna Obula BBIIE, YeM B HEYAOOPEHHBIX
MOpO/Iax YeTBEPTHIHOTO BO3pPACTa.

Bo Bcex BapuanTax onbIToB B cioe 0-40 cMm cocpenoTaunBanock 77-85% kopHel ux 0011eil Macchl
B uccnexyemom croe 0-100 cm. [pu ycoBHOM Tiepepacyere Ha 1 ra TOJBKO B 5TOM BEpXHEM TOPHU30HTE
HaKaIUTMBAJIOCH OT 3 710 9 T KOpHEW B BO3IYIIIHO-CYyXOM n3MepeHnH. [IoHATHO, 9TO pa3jiosKeHUE TaKOTO
OO0JIBIIOTO KOJIMYECTBA OpraHNye CKOTro Marepraina 6000BbBIX KYJIBETYP OKa3bIBAET CYIECTBEHHOE BIHMSHUE
Ha XOJI MOYBOOOPAa30BaHUs PEKYJIBTUBHPYEMBIX TOYB. FIMEHHO B 3TOM CII0€ KOHICHTPUPYIOTCS W
MUKpPOOPTaHU3MBbl, YUCII0 KOTOPBIX JJO CTUTAET HECKOJIBKHX J€CSITKOB MHJJTMOHOB Ha | T HABECKH.

MHorosietHue 6000BBIE TPaBbl 00Pa3yIOT MOIIHYK) KOPHEBYIO CUCTEMY C OTPOMHOW TPOTSIKEH-
HOCTBIO ¥ TIOBEPXHO CTHIO. I3 Beex M3ydaeMbIX HaMU 51ah0TONOB MaKCHMaIIbHBIE BEIMUMHBI TOBEPX-
HOCTH U JJIMHBI KOpHEW OOHapyXeHbl Y pPacTeHUH, NPOU3PACTAIONIMX HA TPETHYHBIX TIIMHHUCTBIX
omioxkeHusix. Tak, MOBEPXHOCTh KOpHe# dcnapiiera ¢ppakimu Meree 0,5 Mmm pocturana 92 Teic. oM.
ToHKME KOpHU UMENN 1 HanOoJIbIIYTO JyHHY. Ecin o011ast p 0TS>KEHHO CTh KOPHEBOH CUCTEMBI HAXOIIIACH
B TIpejerax oT 5 10 13 kM/M?, TO Ha JI0JTF0 KOPEIIKOB CaMOi TOHKO# (hpakiiiuu mpuXoamiioch 95-99 %.

Kophu rycToii ceThio POHU3BIBAIN M 3aKP CIUISUTN BCKPBIIITHBIC TIOPOJBL, OCTABJIASL B HUX OOTaThIi
MUTATENbHBIMU BENIECTBAMU OPTaHUYECKHI MaTepHuan. DTO MOATBEPIKAAeT HACHILEHHOCTh
cyOcTpaToB KOPHSIMH, KOTOpasi HAXOJUIach B MPSIMOW 3aBHCUMO CTH OT MacChl KOpHEH 1 1o cTHTana y
acnaprera 0,94% u y mornepsst 1,42% oT ucciaeayeMoro o0beMa mopoJibl Win no4Bkl. Paznenenue
KOopHe# Ha (ppaKIuK U NCTIONb30BaHUE NP EAJIOKEHHBIX KO3 (PUIIMEHTOB pacKpBIBAIOT OMOJIOTHYECKHE
0COOCHHO CTH pa3BUTHSI MMOJI3eMHOM YacTh pacTeHuid. OKa3bIBacTcs, 00mast Macca KOpHel He OTpakaeT
WCTUHHOM XapaKTepHCTHKH WX MMOBEPXHOCTH U JUIMHBL. Harm nccnenoBanust CBUAETEIBCTBYIOT UTO
KOpPHH B BO3AYIIHO-CYXOM COCTOSTHMU Maccoi | T iMenu pa3Hyro MOBEPXHOCTh U ANHHY. Pernaromiast
POJIb B 3TOM NPUHAIJICKUT Ka9€CTBEHHBIM TTOKa3areisiM daadoTora.

ViydineHue ycnoBHH MUTAaHUST HE BCETa OKas3blBalO IMOJIOKHTEIBHOE JCHCTBHE HA Pa3BUTHE
KOpHEBBIX CHCTeM. BHeceHHe yaoOpeHU yBEMMUMBAIO MacCy KOPHEH TOJBKO Ha YETBEPTHUYHBIX
OTIIOXKEHHSX, HO HU B OJTHOM BapUaHTe OTIbITa 3TOT MPUEM He CIOCOOCTBOBAN YBEINY €HUIO IOBEPXHOCTH
WM JJIMHBI KOpHEH. Takasi 3aKkoHOMEPHOCTb II03BOJISIET TOBOPUTH O OOJIBIIOHN IIIACTHYHO CTH KOPHEBBIX
CHUCTEM, OTPAKAIOINX (PU3UKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA OTIEIBHBIX CJIOCB OTBaJIbHOW Macchl. Ha
O6eqHOoCTh d1adoTONa MUTATENHHBIMU BEIIECTBAMHU PACTEHHSI pEearupoBAI YBEIHMYCHUEM JJTHHBI U
MOBEPXHOCTH KOPHEH, T. €. B IOUCKaX MUK CO3/1aBaln 00Jible KOpemKoB ¢ppakuun Mmeree 0,5 MM.

XapakTepHo, UTO TOA3€MHAasl 4acTb pacTeHHH MHTCHCHUBHEE Pa3BHBAJIACh HA KPacHO-OYpBIX M
cepo-3eleHbIX muHax. [Ipu 3ToM nokasareny MoBEpXHO CTH M JIIMHBI KOPHEH JIIOLepHBI IIOYTH BCeraa
OBUTH HIDKE, YeM dCIaplera, y KOTOPOTO Ha JOJIF0 TOHKUX KOPEUIKOB Mpuxoauinoch 90-98% obmieit
MOBEPXHOCTH KOPHEBOH crcTeMbI U ee JnHbI (Tabnwuua 2).

Ta6auua 2. Pazeumue KOpHEGbLX CUCMEM ICNApyema u Iy epHbl MpPemve2o 200a HCUHU 8
moawe 30agpomonos (be3 yoobpenuii) *

Macca xopHeit, ITosep xHOCTH Jdnuna Ha cpimen HocTh
B r/m’ KOpPHeii, e\ K Op Heil, M KOPHAMH , %o
apUaHT
ToJimuHA N3y4aemMoro cjaosi, cM
0-40 | 0-100 0-40 0-100 040 0-100 0-40 0-100
1. YepHo3eM 262,9 | 309,0 | 24951 31300 2915 3679 0,329 0,368
0K HBI 1 524,1 | 677,8 31591 47843 3300 5148 0,737 0,930

2. Mnomopomusiit | 305,8 | 395,8 29700 41361 3462 4852 0,397 0,503
cnoit wepnozema | 616,3 | 731,3 39197 51775 4180 5634 0,858 1,002
3. JIéccoBUIHBII 364,6 | 465,7 | 41631 57194 4972 6901 0,454 0,569

CYTJIMHOK 787,1 | 988,0 | 49231 67484 5036 7056 1,100 1,364
4. Kpacno-Oypas | 586,7 | 734,7 | 82965 108119 | 10219 | 13400 | 0,651 0,817
IIHHA 837,2 | 10544 | 94233 125768 8394 12240 | 1,109 1,362
5. Cepo-zeneHas 589,1 | 783,8 | 75986 106551 9231 13003 | 0,715 | 0938
IIHMHA 662,5 | 814,9 | 52140 75261 5642 8491 0,893 1,068

* [Ipumeuanue. B unciurene - scnapiiet, B 3HaMEHaTee — JOIEepHa.
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Hamm MHOTONIETHHE HCClieNOBAaHNSI KOPHEBBIX CUCTEM PAaCTeHUH YOSTUTENFHO CBUIIETEIBCTBYIOT
0 MPEUMYNIECTBaxX MPEAJIaraeMoro MeTo/a, KOTOPBIA MPEI0 CTaBIsET BO3MOXKHOCTD TMOJIYYUTh
MOJIP OOHYIO KOJIOTO-OHOJIOTUYE CKYIO MH(POPMAIIUIO HE TOJIBKO O KOPHEBOI CHCTEME paCcTeHUIA, HO U O
(1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘IGCKI/IX CBOMCTBAxX JaK€ OTACJIbHO B3STHIX CIIOEB H3y‘[aeM0171 TOJIIIHY MMOYBLI WX IOPOABI.

Kpowme Toro, aToT MeTo: 1) cokpariaet BpeMs Ha OTpe/ieieHre TIOBEPXHOCTH U [UTHHBI KOPHEH,
HACbIIICHHOCTU UMY ITOPO/I NI ITIOYB 3a CUCT UCKITIOUCHUA JOTIOJTHUTCIIbHBIX pa60T IIpu NpOBEACHUN
MHOTOUYHNCIIEHHBIX ¥ OY€Hb TPYJ0EMKHX U3MEPEHUI 00beMOB KOpHEH B MEPHBIX IIMJIMHAPAX;2) IPOCT
B YIOTPEOICHNH, MOCKOIbKY HCCIIEIOBATENh MOJB3YETCS YCTAHOBICHHBIMU (DPAKIIHSIMH KOpPHEH,
KOTOPBIE IMEFOT I10 CTOSTHHBIE KO3 () (DHUITHEHTHI J7IST PACUETOB 3KOJI0T0-OHOIOTHY ECKHX XapaKTEPHUCTHK;
3) obOecrieunBaeT OOJIBIIYIO HAJIEKHOCTh M TOYHO CTh UCCIICIOBAHUIA, 110 CKOJIBKY JaeT BO3MOYKHO CTh
npu HeO6XOZ[I/IMO CTH OCYHIECCTBUTHL KOHTPOJIb 10 CTOBEPHO CTHU IMOJTYUCHHBIX JAHHBIX, TO €CTh CACJIaTh
HOBTOpHI;Iﬁ pacueT; 4) SHAYUTCJIbHO YBCIIMYUBACT KOJIMYCCTBO UCCIICTYCMbIX IIOYBEHHBIX MOHOJIUTOB,
IO CKOJIBKY B IOJICBLIX YCIIOBUAX IIPOBOAUTCA TOJIBKO UX 0T60p 1 OTMbIBKA KOpHeﬁ, a BCE€ OCTAaJIbHBIC
pabOoThI MOYKHO BBITIOJIHATH B JTJA0OOPATOPHBIX YCIOBHUSX B JH000€ yI0OHOE [UISl HCCIISIOBATENsl BpEMSI;
5) mpeno CTaBIIseT pealibHY 0 IKOJI0TO-OHOJIOTHYE CKYIO HH(POPMAIIHIO O CTPOSHUH M PACIIPO CTPAHCHUH
KOPHEBO CHCTEMBI, KOTOpas (PyHKIMOHUPYET B KOHKPETHBIX TTOYBEHHO-3KOJIOTHYECKHX YCITOBHSX; 6)
JlaeT BO3MOXKHO CTh CO3/1aTh OaHK JaHHBIX 00 0COOSHHOCTSIX Pa3BUTHS KOPHEBBIX CHCTEM PACTEHHI
1 PEKOMEH/I0BATh Harbo0JIee MPUEMIIEMbIH CIIOCO0 (HUTOMENHOPAIIMH KOHKPETHONH MECTHO CTH.

BbIBO/IbI

1. Pa3nenenue oOreit Macchl KOpHEH Ha (ppakiuu gaeT MIMPOKOE MPEICTABICHUE O CTPOCHUH,
pacripoCTpaHCHUN U PACIIPEACIICHUN KOPHEBLIX CUCTEM B TOJIIIC MOYBLI UM IMOPOALI, ITO3BOJIACT
OTIPENENUTh Ty YacTh KOpHEH, Yepe3 KOTOPYIO OCYIIECTBISIETCSl HanOOoJIblee MOMIOIEHHE BOABI 1
3JIEMEHTOB THIIIH.

2. BeiBeieHbl K03 () PUIHEHTHL, MPUMEHEHHE KOTOPBIX TIOMOTAET IOJIYYHTh SKOJIOTO-0H0I0THUECKYHO
XapaKTEPHUCTUKY KOPHEBBIX CUCTEM PACTCHUH, PACKPBIBAET HEKOTOPHIC 0COOCHHOCTH UX PAa3BUTHSA,
oTpaxkaeT (PU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA OTACIBHBIX CJIOCB MOYBEHHOM MacChl, CIIOCOOCTBYET
MO3HAHUIO TTOYBOOOPa30BaTEIBHOTO MpOLlecca, BOSHUKAIONIETO Ha PEKYIBTHBUPYEMBIX HIH
3POJIMPOBAHHBIX 3EMIISIX.

3. HachIIeHHO CTh BCKPBIITHBIX MTOPO/T KOPHIMH IMIPSIMO TIPOTIOPIIOHAIIEHA X MAaCCE, & TIOBEPXHO CTh
KOPHEBOM CHCTEMBI X €€ TIPOTSIKEHHOCTh SIBISIOTCS BEIMYUHAMH, HE COTIPSIKEHHBIMH C MaCCOM KOPHEH.
HpI/I 3TOM UYEM 6GZ[HGG Cy6CTpaT IUTAaTCIbHBIMHU BEUICCTBaAMU, TEM 6OHI)HIyIO MOBEPXHOCTH U AJIUHY
pa3BHUBaeT KOpHEBas CHUCTEMA.
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COXPAHEHUE NOCEBHbLIX KAYECTB 3EPHA MNWEHULbI
O3MMOW, BbIPALLEHHOIO MPU PA3HbIX CUCTEMAX
3EMNEOENMNA U NPEOWECTBEHHUKAX

H. AIIYK, H. BYPIAK

Hayuonanvnwiii ynusepcumem obuopecypcos u npupooonoib308anus YkpauHol

Abstract. The paper presents the results of studying the dynamics of seed quality parameters (germination
energy and seed germinability) during the storage of wheat (variety Polesskaya 90), cultivated after perennial
grasses, peas and maize for silage, under industrial, ecological and biological cropping systems. Research program
included the assessment of quality parameters before storage (control), and also after one, three, six, nine and
twelve months of storage. The results ofthe study revealed a low initial level of germination energy and germination
rate, as well as a prolonged period of post-harvest ripening (6 months) of seeds of the studied variety. Only after six
months of storage, the germination index attained a high percent (onaverage 96-98%) and the seeds were characterized
as conditioned. Preceding crops had no significant effect on the studied parameters, which was confirmed by the
analysis of variance. However, a significant impact on the dynamics of germination rate was due to cropping
systems, and especially to the storage period. The germinability of wheat seeds cultivated under industrial and
ecological cropping systems was almost the same during 6-12 months of storage (within the limits of experimental
error), which allowed to use these grains for the production of malt and for sowing.

Key words: Triticum, Seeds; Winter crops; Farming system; Preceding crops; Wheat; Seed storage; Germina-
tion energy; Seed germinability

Pedepar: TIpencraBieHbl pe3yabTarsl U3ydCHHUS JTUHAMHUKH IO CEBHBIX KAa4ECTB (PHEPrUs MPOPACTAHUS U
BCXOXECTh CEMsTH ), B ITPOIIECCE XpaHEHUsI 3epHa MIeHUITsI (copt [Tomnecckast 90), BEIpaIeHHOT'0 MO CJIe MHOTOJICTHIX
TpaB, TOPOXa M KYKYPy3bI Ha CHJIO C, IIPU TIPOMBIIIUICHHOH, YKOJIOTYE CKOM M OMOJIOT MY ECKOH CHCTEMAaX 3EMITCICITHS .
[IporpaMmoii MpOBEICHUS HCCIICIOBAHMINA ITPETyCMATPUBATIACKH OIICHKA TIOCEBHBIX IIOKA3aTENIeH epe T XpaHECHHEM
(KOHTpOJIB), Yepe3 OUH, TPH, IIECTh, JEBIATh U JIBCHAAIATh MECSICB XpaHEHHS 3¢pHA. [IpoaHAM3UpPOBaB
TTOJTyYCHHBIC PE3YIITATHI, CJICTyeT OTMETUTh HU3KUE HaualIbHBIC IIOKA3aTe i SHEPT UM PO PACTAHUS U BCXOXKECTH,
a TaKkXKe JUTUTENLHBINA MEPHOJT O CIIEyOOPOUHOTO CO3pPEBaHMUsI (6 MECATIEB) CEMSTH UCCIIeTyeMOTo copra. ToJbko
MTOCJIC IIIECTH MECSIIEB XPAaHESHHUS TIOKA3aTelhb BCXOKECTH MPUOOPEIT BEICOKUE MPOIICHTHI (B cpenHeM 96-98%) u
3epHO XapaKTepU30BaJIOCh KaK KOHIUIIMOHHOE. V3MeHEeHUe MOCEBHBIX MOKa3areiaeii B 3aBUCHMOCTH OT
MIPEAIIECTBCHHUKA OBLJIO HECYIICCTBEHHBIM, YTO TOATBEPIMII JUCIICPCHOHHBIN aHamu3. [Ipu 3TOM 3HaYMMOE
BIIMSTHHC Ha JUHAMUKY BCXOKECTH UMEJIH CHCTEMBI 3eMIICICIHS U 0COOCHHO CPOK XpaHeHus . BcxoskecTh 3epHa
TIICHUIIBI, BRIPAITICHHOTO MPH IPOMBIIIIICHHON U SKOJIOTHYECKO M CUCTEMAX 3eMITSIEIHSI, B TeUeHHE 6- 12 MecsIieB
XpaHEHHUS, ObLIa TOYTH OJJUHAKOBO (B IIpeeiiax MOTPEIIHO CTH OTIBITA), UTO ITO3BOJISIIO HCIOJIB30BaTh TAHHOE
3€PHO Ha MPOU3BOJCTBO COJIOIA U TOCEBHBIC IICIIH.

KuroueBnie cinoBa: Triticum; Cemena; O3umble KylbTypbl; Cucrema 3emienenusi; [Ipenaiie cTBEeHHUKY;
[Mmenuia; XpaneHve ceMsiH; DHEprus mpopacTanus; BcxoxkecTs ceMsH

BBEJAEHHUE

KagecTBo nponyKkimu pacTeHHeBOICTBA 3aBUCHT OT COBOKYITHOTO AEHCTBHUS MOTOHO-KIIMMAaTHYECKHUX,
MOYBEHHBIX U TEXHOJIOTHYECKUX (hakTOpoB. B cBoto ouepe b, XxpaHeHHe 3epHa OCJIOKHSIETCS TEM, YTO OHO
SIBJISIETCS] KMBBIM OPTraHM3MOM H TIO3TOMY MOXKET MMOTHOHYTh. YCIIOBHS, CTIO COOCTBYIOIIHE COXPAHEHHIO
MOCEBHBIX KAUECTB CEMSH, OITPECIISIOT TAKKE U COXPAHCHUE UM U TTHIIICBBIX M BKYCOBBIX CBOCTR.

OHeprusi IPopacTaHus ¥ BCXOKECTh SBJSIIOTCSI O CHOBHBIMY ITOKA3aTeIsIMU M3MCHEHUS KaueCTBa
3epHa, KOTOPBIC OBICTPO PEarvpyroT Ha yCIOBHS €10 XpaHeHHs. TeXHOJIOTUYECKUI XapakTep ATH
MoKa3areiny NPUOOPETAOT NPH OICHKE 3epHa MIICHUIIBI KaK ChIPbS JIJIsl M3TOTOBJICHUS COJIOJA,
KpaxMaina u crnupTa. MIMeHHO MoATOMYy Kak pacTEHHEBOdaM-CEMEHOBOJAM, TaK M TEXHOJOraM-
nepepabOTYMKaM BEChbMa BXKHO 3HATh 00 M3MEHEHUM CIIOCOOHOCTH 3€pHA IIICHUIIBI 03UMOMN K
MIPOPACTAHUIO IIPY €TO XPaHEHUH.
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MATEPHUAJ U METO/bI

HccnenoBanus npoBoamirch Ha npotsikeHun 2010-2012 rr. ¢ 3epHOM MIIEHHUIBI 03UMOM,
BBIpAILlEHHBIM Ha MOJIIX Kadeapsl 3emienenus u repoosiorun. J{7st aHanu30B ObUTH B3SITHI 00pasiibl
3epHa MueHML 03uMoi copta «Ilonecckas 90», BbIpallieHHbIE TOCIEe MHOTOJIETHHX TPaB, Fopoxa U
KYKYpPY3bI Ha CUJIO C IIPH MPOMBIIIEHHOH, SKOJIOTHUECKOW U OMOJIOTHUECKOM CHCTEMAaX 3eMJICICIHSI.

3epHO XpaHUIH B YCIOBHUAX OOBIMHOTO 36PHOXPAHWIIUILA U OLICHUBAIM B TabopaTopuu Kadeapsl
TEXHOJIOTHH XPaHEeHUs, epepabOTKH U CTaHAaPTU3AIMH MPOAYKIMHI pacTeHUeBOACcTBa M. pod. b.B.
Jlecuka HarpioHanbeHOTO yHUBEpCUTETa OMOPECYPCOB U IPUPOIOTIONB30BaHUS YKPAHHBI.

[IporpaMmoit mpoBeneHus Uccae0BaHUN MpeTycMarpruBajiach OlEHKA KauecTBa 3epHa MIIeHHUIIbI
03MMOI1 TIepe]T XpaHeHHeM (KOHTPOJIb), Yepe3 OJIMH, TPH, IeCTb, ICBSTh 1 JIBEHA/IIIATh MECSIIICB XPaHEHHSI.

AHanu3bl TPOBOJIWIINCH COTIIACHO METOAMKAM TocynapcTBeHHoro cranmaprta: JCTY 4138-2002
CemeHa cenbCKOXO35MCTBEHHBIX KyNbTyp. MeToAbl onpeeneHus KadyecTBa.

PE3VJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

VYpoxkait 3epua mmeHunsl B 2011 roqy xapakTepu30BaliCs 10CTAaTOYHO HU3KUMH HadabHBIMU
MOKAa3aTeJIMKU HEPTHH MpopacTaHus — oT 5 10 13% B 3aBUCHUMOCTH OT BapHUAHTOB CHUCTEMBI
semuienienus u npeamecrsennka (Pucynok 1). Tonbpko Ha 3-4% Bhllie ObUIM MMOKA3aTeIM y 3epHA
TMIIEHUIIBI, BBIPAIIEHHOTO 110 cJIe TOPOXa, IO CPaBHEHHIO C IPYTHUMH MPe IIeCTBEHHUKaMu. HecKobKo
BBIIIIE TTOKa3aTeNb POPACcTaHUsl OTMEUEH Yy 3epHa BHIPAILIEHHOTO MPH NPOMBIIIICHHON CHCTEME.

B npouecce xpanenust HaOIOAAICS MO CTENICHHBIN PO CT JaHHOTO TIOKa3areis. Tak, 1o clie mepBoTo
MecsIa XpaHeHHs1 YHePTHUs IPOPacTaHus 3epHA HCCIIEyeMbIX BAPHAHTOB BBIPOCIA B CPEIHEM Ha 6-
10%, HO TIpK ATOM OCTaBajach OYCHb HU3KOM (B mpenenax 16-19%).

U tonbKko mocne Tpex MecsleB XpaHEeHHs: OTMEYANIOCh CYIIECTBEHHOE YBEIUYEHHE MPOPO CIINX
3epeH BcexX HccaenyeMbix BapuanTtoB Ha 50-60% 1o CpaBHEHMIO C MCXOIHBIMU ToKazarensiMu. Ha
IIECTOM MeCSILE XpaHEeHUsI SHEPTHs MpopacTaHus B cpeliHeM Bbipocia Ha 10-20% mo cpaBHEHHIO C
TpeThbUM MecsleM. [Ipu 3ToM BBICOKMMU TOKa3aTessiMu npopociux 3epeH (83-90%) xapakrepu-
30BaI0Ch 3€pHO MIIEHUIIBI, BBIPALIEHHOE ITOCIIE MHOTOJIETHUX TPaB MPH BCEX CHCTEMAaX 3eMJICICIHSI.
Bricokme mokasatenu sHepruu npopactanus (94%) ObUIM Takke Y 3epHa, BBIPAIIEHHOTO IMOCHe
KYKYpPY3bI Ha CHJIOC, HO TOJIBKO TIPY POMBIIIIEHHOW M DKOJIOTUYECKOM CUCTeMaX 3eMJIICIeITHS.

Haburonenust 3a ©3MeHeHHEeM SHEPTUH IPOPACTaHUs B TIPOIIeCcCe XPaHEHHs 3epHa MIISHHUIIBI COpPTa
«[lonecckas 9» CBHAETENBCTBYIOT O JOCTaTOYHOM JJIUTEIBHOM IEPHOAE IO CIey00opOIHOTO
CO3pEBaHMS CEMSIH IaHHOTO COpTa — TPH M JIaXKe IIECTh MECSIIEB.

B cpaBHEeHMM C IIECTBIM MecsLeM, TOCIE AEBSITH MECALEB XpaHEHHs! MPOM30ILIO CHIDKEHHE
SHEPTHH MPOpACTaHKs, MEHEE 3aMETHOE Y 3€pHA, BRIPAIIICHHOTO Mociie ropoxa (Ha 1-5%) u Goee
OILIyTUMOE y 3€pHA, BHIPAIICHHOTO TOCJe MHOTOJIETHUX TpaB (Ha 9-13%) u KyKypys3bl Ha CHIIOC, B
YaCTHO CTH, IPH IKOJIOTHYECKOU cucteme 3emuteaenus (Ha 19%).

3a JBeHa/IaTh MECALIEB XpAaHEHUS dHEPTHs MpopacTaHus MOBBICHIACH B cpeaHeM Ha 5-11%.
Taxoke KOHEI XpaHeHHs 3epHa XapaKTepH3yeTcsl BBICOKUMH IMOKa3aTelsIMUA MPOPOCIIHX CEMSH
TIIEHUIIBL, BRIPAIIEHHOM 110CiIe MHOTOJIETHHX TPAaB U IMPH IIPOMBIIIJICHHOH cucTeMe 3emuteenus. JIub
Ha 1% HI>Ke DHeprus NpopacTaHHs y 3€pHA, BBIPAIIEHHOTO MOCJE KyKypy3bl Ha CHIIOC MPH
MPOMBIIIUICHHOH CUCTEME, U Ha 2% BBIILIE TIPH SKOJIOTHYECKON M OHOJIOTHY€CKOH CHCTEMax 3eMJIe/IeIHst
M0 CPaBHEHUIO C 36pPHOM, BBIPALIEHHBIM [TOCIIE MHOTOJIETHHX TPaB.

BakHBIM TOKa3zareineM KadyecTBa 3€pHA MIICHUIBI CUUTAIOT BCXOXKECTh, KOTOpPAs SIBISIETCS
OTIpENeNSONIeH B IIUKIIC BOCIPOU3BOCTBA, a TAKKE BKHOM XapaKTEPHUCTHKOM JIJIS UCTIOIB30BaHUS
3epHa Ha POU3BOCTBO COJIOJIa U POCTKOB. BCXOXKECTh —3TO KOJIMUECTBO CEMSTH, KOTOPBIE IPOPO CITH
B YCTaHOBJICHHBIN JIJIs ONPE/IeNICHHON KYIIBTYPBI CpoK (8 qHel amst mineHunbl). JlaHHbIH oKaszarenb
XapaKTepu3yeT CroCcoOOHOCTh 3epHa 00Pa30BBIBATE HOPMAJILHO PA3BHUTHIE POPOCTKH IIPH ONTUMATTBHBIX
YCIOBHSIX IPOPAILIUBAHUS.

CHIKeHHe BCXOXKECTH 3epHa SIBIISICTCS PE3YJBTaTOM €T0 CTapEeHHS M MPOUCXOUT NPHU JTUTEIILHOM
XpaHEeHNH W JKe MPY HeOMaronpusTHBIX [ HETO YCIOBHSIX BCJISICTBUE HAPYIICHHS Mpoliecca 0OMeHa
BeriecTB. [loBbIIeHHAS BIAXKHO CTh PE3KO YCKOPSET MPOLIECC CTApEHHS : CKAYKOOOPa3HO YCHUITMBAIOTCS
Mpolnecchl 0OMEHa BEIIECTB, YINIEBOABI PACXOIYIOTCS Ha JbIXaHHUE, CHIDKAETCS COJEPIKAHNE TPYTUX
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Pucynoxk 1. Usmenenue snepeuu npopacmanus 3epHa nuleHUYybl 03UMOLU, 8bIpAUYEHHOU HPU
PA3HBIX cucmemax 3emaedenus u npeouleCmeeHHuKax, 60 8pems XpaHeHus

MeTaboyuToB. [Ipu JIUTENbHOM XpaHEHHWU CEMSH BCJIEICTBHE €r0 CTapCHUS HAOII0JaeTCs
ocna0yieHue JbIXaHus. JTO MPOUCXOAUT OJHOBPEMEHHO CO CHIIKCHHEM BCXOXECTH U SIBISICTCS
PE3YJIbTaTOM YMCHBIIICHNUA aKTUBHO CTH OKUCIIUTEIILHO-BO CCTAHOBUTCIIbHBIX CUCTEM, UTO MTPOABIIACTCA
B OCJIA0JICHUU JCHCTBUS JCTUAPOTEHA3bI B 3aPOJIBIIIE CEMCHHU.

HauanbHble moka3zareiii BCXOXKECTH 3epHa MieHuIpl copra «llosecckas 90» ObLIM HECKOJBKO
BBIIIIE TIOKA3aTeNsl PHEPTUH MPOPACTAHUS, HO TAKXKE OYE€Hb HU3KUMU — B cpenHeM 16-18% Bcxokux
cemsiH (TabOmuma 1). Beicokue HauabHbIC TIOKA3aTENIM BCXOXKECTU OTMEUAITH Y 3€PHA, BBIPAIIICHHOTO
nociie ropoxa (16-21%), Huskue — nocie Kykypyssl Ha cuioc (10-16%).

JlomycTuMble OTKJIOHEHHS (MOTPEIIHOCTh OTbBITA) PE3y/bTaTOB aHaIU3a BCXOXKECTH CEMSH
(cornmacuo JICTY 4138-2002): 5% nipu cpenueapudmernueckom nokasarene 90% u 6onee, 7% — npu
nokazarene Menee yeM 90%.

[locne mepBOTO Mecsilia XpaHEHHUs] MPOIEHT MPOPOCHINX 3epeH BBIpOC B cpeaHeMm Ha 10-15%,
0CTaBasICh NIPH ATOM JOCTATOYHO HU3KHM.

Ilocne Tpex MecsieB MPOU3OILIO CYIMIECTBEHHOE yBeludeHue Bcxoxectu — Ha 40-50% mo
CPaBHEHUIO C TICPBBIM MecsIeM XpaHeHus. Ho TOJIbKO Mo Clie MeCTH MECSIICB XPaHeHUs [T0Ka3arelb
BCXOXKECTHU JIOCTHT BBICOKOTO ypoBHs (B cpemHeM 96-98%) u 3epHO XapaKTepU30BajoOCh Kak
KOHJUIMOHHOE.

3epHO KOTOPOE MCIOJNB3YIOT Ha MMPOU3BOJICTBO COJIOAA M CIIUPTA JOJKHO MMETh BCXOXKECTh He
MeHee 95%. Y 3epHa, BHIpaIIEHHOTO TOCIE KyKYpy3bl Ha CHJIOC M MHOTOJIETHUX TPaB, BCXOXKECTh
JIOCTHUIIa MAKCUMAJIBHOTO 3HAYSHHsT UMEHHO IO CJIe MOJIyro/ia XPaHeHUs, a Y 3epHa, BhIPAIIICHHOTO
TMOCIIe TOpoXa, Ha JEBATOM MecsiIie XpaHeHus. Ha mpon3BoICTBO COJI0/1a IPHUTOIHO 3ePHO, BBIPAIICHHOE
MPY TPOMBIIIICHHON M 3KOJOTHYECKOW CUCTEMax 3eMIJICJICIUs MOCJIE BCEX HCCICIYEMBIX
NpeaIICCTBCHHUKOB.

Cnez[yeT OTMETUTDL, YTO B NCPUOJ MICCTU-ACBATH MCCALCB XPAaHCHUA 3€pHA MNIICHHUIILI,
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Tabauua 1. Hsmenenue ecxoswcecmu sepHa nuieHuybl 03UMOU, BbIPAUWEHHOU NPU PAZTUYHBIX
cucmemax 3emaedenus u npeouecmeeHHuKax, 60 epems xpamenus, %

Bapuaursl CpoK XpaHeHHsI, MeCSII bl 0
-
IIpemmuecTBeHHN K Cucrema 7Lo Xpanenu s 1 3 6 9 12 E
3emJie] e s (KOHTPOJIB)
Hpoueinennas 21 31 | o1 | 96| 98 | 94| s
Topox (KOHTPOJIb)
DKoorunueckas 18 27 90 94 98 91 6
Buonornueckas 16 26 85 91 96 90 5
Hpoueimnennas 16 37 | 88 [ 98] 96 | 95 | 7
Kykypysa Ha cuiioc (KOHTPOIIL)
DKoJoTHYECKas 16 29 87 98 96 93 5
Buonornueckast 10 24 85 90 94 93 4
Tpowbimiertas 19 34 | 87 98|96 | 96 | 7
MHOroJieTHUE TPaB bl (KOHTPONE)
DKonoTHYEeCcKast 17 32 79 99 95 95 8
Buonornueckas 17 32 76 94 93 92 7
HUPgys 2 3 4 3 1 2 X

BBIPAILIEHHOTO IPH MPOMBIIUICHHON U YKOJIOTHYECKOM CHCTEMaX 3eMJIeIeNHs, TOKa3aTelll BCXOKECTH
OBUIM OJIMHAKOBBI WJIM OTIMYAINCH B Tipenenax 1%.

[ocne roga xpaHeHHs! BCX0XKECTh CHU3MIIACh IO BCEM BapHUaHTaM B cpefiHeM Ha 1-4% B CpaBHEHUU
C JICBATBIM MECSIIIeM. YUHThIBasl JOMyCTUMBIC OTKIOHEeHUs (5% mpu nokazarene 90% u Ooee),
cllelyeT OTMETHTH CyIIIeCTBEHHOE CHIYKEHHE BCXOXKECTH TI0 CJIe IBEHA/ILIATH MECSIIEB XpaHEHHS TOJIBKO
NpH MPEIIIECTBEHHUKE TOPOXe, a MPH APYIHX MpeAlIeCTBEHHUKaX W3MEHEHHs ObUTH B TMpejenax
MOrpeuIHOCTHU OIbITa.

JIucTiepCHOHHBIN aHAIN3 I3MEHEHHS BCXOXKECTH B IMPOLIECCE XPAHSHUsI TIOKA3aL, YTO CTATUCTHYECKH
3HAYUMOE BIIMSIHME Ha HMCCIIEAYEeMbIH TIOKa3arelb UMEIOT CPOK XpaHEHHUsS M CUCTEMa 3eMJICIICIHSI.
Biustnue npeniie cTBEHHUKOB He 00HapY>KEHO.

PacueTHoe 3nauenue kpurepus Pumepa (F) Obuto Gonblie KPUTHUYECKOTO (FKp): nocie
npeecreenarka ropoxa F =28,79 (pnusaue cucrem 3emienenus) >F =410, F =3727,51 (Bnusuue
CpOKa XpaHeHHus) > FKp = 3,32; nocie Kykypy3bl Ha cuioc F = 8,05 (BiustHEe cHUCTEM 3eMITeeITHs ) >
F, = 4,10; F = 659,67 (BnusiHME CpOKa XpaHEHUsI) > F = 3,32; nocne MHOTOJIETHUX TpaB F = 6,87
(BIMSHUE CHCTEM 3eMIICICITUS ) > FKp =4,10; F = 903,57 (BnusiHHE CPOKA XpaHEHHUsI) > FKp =3,32.

Crnemyer OTMETUTB, YTO BO BCEX BapHaHTaX HaubOoJee CyIIeCTBEHHO Ha BCXOXKECTh B Ipoliecce
XpaHCHUA BJIMAJ CPOK XPpaHCHMA, 60HI)HIO€ BJIMSTHUEC KaK CUCTEM 3EMIJICCIINA, TaK U CPOKA XpaHCHUA
HaOJIOIAJIO Ch TIPH MPEIIIECTBEHHUKE TOPOXeE.

BbIBO/IbI

[Ipoananmu3upoBaB MOCEBHBIE MOKa3aTeNU 3epHa 03uMOH mieHubl copta «llomecckas 90» u ux
M3MEHEHHE TIPU XPAaHEHHH, CIICAYET OTMETUTh HU3KHE HAYaJIbHBIC TIOKA3aTeI YHEPTUH MTPOPaACTaAHUS
M BCXOXKECTH, a TaK)Ke JUIMTEIBHBIA TEPUOJ MO0 CICyO0pOUHOTO co3peBaHus (6 MeCsIeB) CeMsH
HccleyeMoro copra. ToJNbKO MOcCIe MIECTH MECSIEB XpaHeHUs MOKa3aTellb BCXOXKECTH JOCTUT
BBICOKOTO YpOBHS (B cperHeM 96-98%) 1 3epHO XapaKTepru30BajoCh KaK KOHJIUIIMOHHOE.

M3MeHeHue MOCEBHBIX MOKa3aTeliei B 3aBUCUMOCTH OT MPE/IIISCTBEHHUKA ObLIIO HECYIIIECTBEHHBIM,
YTO MOATBEPIWI JUCTICPCUOHHBINA aHanu3. [Ipu 3TOM 3HAYMMOE BIMSHHE Ha JUHAMUKY BCXOXKECTH
HMMEJY CUCTEMBI 3eMJICIICIHS U OCOOCHHO CPOK XPaHCHHS.

BcexoxxecTh 3epHa MIIEHULIBI, BBIPALIEHHOTO NPHU MPOMBILIJIEHHON M 3KOJOTUYECKON crhcTeMax
3eMJIeieNns, B TedeHue 6-12 MecsieB XpaHeHus ObUia MOYTH OJMHAKOBOM (B Ipe/eiax MorperrHo CTH
OTIBITA), YTO MO3BOJIIO UCIIOIB30BAThH JAHHOE 36PHO Ha IPOM3BOJICTBO COJIO/IA H TIOCEBHBIE HEITH.
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HORTICULTURA, VITICULTURA, SILVICULTURA I
PROTECTIA PLANTELOR

CZU 634.11:[581.1+581.4]

MODIFICARILE STRUCTURAL-FUNCTIONALE ALE
APARATULUI FOTOSINTETIC LA POMII DE MAR SUB
ACTIUNEA FACTORILOR INTERNI $I EXTERNI DE FORMARE

ALA DRU,TAV’, TAMARA GAVRILAS', GH. SISCANU?
"Universitatea Agrara de Stat din Moldova
’Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor, Academia de Stiinte a Moldovei

Abstract. The purpose of our investigations was to identify the photosynthetic functional peculiarities of
apple variety Florina using the fluorometric method and depending on the leave position on the shoot, presence/
absence of the photo-assimilating acceptor (fruit) and their correlation with the morphoanatomic support. These
investigations aimed at the improvement of tree canopy architecture with the identification of the zone with
maximum photosynthetic efficiency of leaves during photoinhibitory stress. The functional characteristics of
photosynthetic apparatus: Effective Quantum Photosynthetic Yield of PSII, Electron Transport Rate, Instantaneous
fluorescence, Maximal fluorescence, Photochemical quenching, non-photochemal quenching have been related
to morpho-anatomic characteristics of leaves: cells, cell volume, internal surface of the lamina, lamina thickness,
palisade tissue height, spongy tissue height, mezophillic coefficient, specific density of the cells. The results
show, that during vegetation season of 2012y. plants suffered from photoinhibitory stress expressed into functional
characteristics of photosynthetic apparatus: high values of non-photochemical quenching, low value of electron
transport rate. Structural-functional comparative analysis has shown, that leaves with top position have an
effective photoprotective mechanism against high light intensity and efficiently use both effective quantum
photosynthetic yield of PSII and electron transport rate.

Key words: Malus pumila; Leaves; Morpho-anatomy; Fluorescence; Photosynthesis; Photochemical
quenching; Non-photochemical quenching; Electron transport; Chlorophyll index; Defence mechanisms

Rezumat. Scopul investigatiilor efectuate a fost identificarea prin metoda fluorimetrica a particularitatilor
functionale fotosintetice in dependentd de pozitia pe lastar si prezenta/lipsa acceptorului de fotoasimilare (a
fructului) sicoraportarea lor la suportul structural morfoanatomic. Aceste investigatii au menirea de a contribui la
imbunatatirea arhitectonicii pomilor in scopul identificarii zonei de confort a manifestarii eficientei fotosintetice
maxime a frunzelor in perioada de stres fotoinhibitoriu. Caracteristicile functionale ale aparatului fotosintetic
bazate pe: eficacitatea fotochimica a randamentului cuantic, rata transportului de electroni, fluorescenta curenta
a frunzelor, fluorescentamaxima a frunzelor, stingerea fotochimica si nefotochimica au fost corelate cu particularitatile
morfoanatomice ale frunzelor soiului de mar Florina: suprafata celulelor,volumul celulelor, suprafata interna a
laminei, grosimea laminei, inaltimea tesutului palisadic, inaltimea tesutului lacunos, coeficientul de mezofilizare,
densitatea specifica a celulelor. Rezultatele obtinute indica ca in perioada de vegetatie a anului 2012 plantele au
fost supuse stresului fotoinhibitoriu manifestat In caracteristicile functionale ale aparatului fotosintetic: valorile
mari ale stingerii nefotochimice, valorile inhibate ale ratei transportului de electroni. Analiza comparativa structural
- functionald a frunzelor pomilor de mar denota ca frunzele de la varful lastarului poseddun mecanism fotoprotector
eficient impotriva excesului de lumina de intensitdti mari si utilizeaza eficient atat ficacitatea fotochimica a
randamentului cuantic cat si rata transportului de electroni.

Cuvinte cheie: Malus pumila; Frunze; Morfo-anatomie; Fluorescentd; Fotosinteza; Stingere fotochimica;
Stingere nefotochimica; Transport de electroni; Index clorofilic; Mecanisme de protectie.

INTRODUCERE

Capacitatea plantelor de absorbtie a luminii este influentata atat de factori externi (intensitatea
luminii, asigurarea cu apa si elemente minerale), cét si de factori interni (varsta, specie, soi, arhitectonica)
si se referamai ales la particularitatile morfo-anatomice ale principalului organ al fotosintezei — frunza.
Individualitatea fotosintetica a aparatului foliar se manifesta printr-o multitudine de indicatori, cel mai
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relevant fiind fluorescenta aparatului fotosintetic, dezintegratd in componente, care indica functionalitatea
complexului colector de lumina. Studiile privind fluorescenta sunt des intilnite n investigatiile
ecofiziologice, mai ales cu referire la influenta factorilor de stres abiotici (Cornic, G., Ghashghaie, J.
1991; Makino, A. etal. 2002), la actiunea patogenilor (Santos, I. etal. 1998), precum si la identificarea
particularitatilor de genotip. Totodata, fluorescenta este studiata in legatura cu caracteristicile fizice
ale fructului, nutritia plantelor, acumularea biomasei (Christensen, M. et al. 2003). Datele privind
fluorescenta prezintd interes si servesc drept metodd non-distructivd de determinare a nivelului de
activitate a aparatului fotosintetic.

Scopul investigatiilor efectuate a fost identificarea, prin metoda fluorimetrica, a particularitatilor
functionale ale aparatului fotosintetic la plantele de mar, pornind de la individualitatea morfo-anatomica
a structurilor fotosintetizante dictata de factorii intrinseci ai plantei (pozitia pe lastar a frunzelor: varf,
mijloc, bazd; a sarjei de rod: prezenta/absenta fructului), precum siraspunsul lor la actiunea factorilor
abiotici (in special intensitatea luminii si temperatura aerului).

MATERIAL SI METODA

Drept obiect de studiu au servit pomii de mar (Malus domestica L.), de soiul Florina (6 ani),
plantatiin lizimetre si crescuti in conditii optime de hidratare. Studiile morfo-anatomice au fost efectuate
pe frunze ale soiului de mar Florina, amplasate pe varful (v), mijlocul (m) si baza (b) lastarilor de
crestere, precum si pe pintenii cu rod (pnt.r.) sipintenii fard rod (pnt.f.r.). Frunzele cu varsta siactivitate
fotosintetica diferita au fost recoltate pe parcursul vegetatiei (iunie — august). Sectiunile si preparatele
proaspete au fostrealizate si analizate la microscopul fotonic MBU-6, conform metodelor descrise de
A.T. Mokronosov si R.A. Borzenkova (1978). Au fost studiati urmatorii indici: S — suprafata celulelor,
V —volumul celulelor, S — suprafata interna a laminei, G, — grosimea laminei, h, — inaltimea tesutului
palisadic, h — inaltimea tesutului lacunos, CM — coeficientul de mezofilizare (raportul inaltimii
parenchimului palisadic la cel lacunar), DSC — densitatea specifica a celulelor (numarul celulelor la o
unitate de suprafata foliara).

Determinarile fiziologice s-au efectuat pe aceleasi frunze, prin metoda pasiva, fara utilizarea sursei
de lumina pentru excitare. Plantele s-au aflatin conditii de iluminare naturald si stabild. Determinarile
au fost efectuate in partea centralad a frunzei, in 4-6 repetitii, cu ajutorul fluorimetrului PAM-2100.
Indicii fluorescentei au fost studiati in dinamica pe parcursul perioadei de vegetatie. S-au studiat urmatorii
indici: Y(II) — eficacitatea fotochimica a randamentului cuantic, ETR —rata transportului de electroni,
Ft— fluorescenta curenta a frunzelor, Fm — fluorescenta maxima a frunzelor, qP — stingerea fotochimica
si qN—stingerea nefotochimica. Indexul clorofilic (I ) a fost determinat cu clorofilometrul FieldScout
CM-1000 la aceleasi frunze la care s-au facut determindrile fluorescentei. Observatiile s-au efectuat
intre orele 11.00-12.00 in zile insorite, cu abundenta de iluminare, inregistrandu-se temperatura si
intensitatea luminii (PAR). Plantele au fost udate si fertilizate regulat conform metodei de cultivare a
pomilor in lizimetre.

REZULTATE SI DISCUTII

S-a constatat cd la frunzele soiului de mar Florina mezofilul este diferentiat clar in tesut palisadic si
tesut lacunos, astfel ca limbul are o structura dorsiventrala. Epiderma superioara este formata din
celule mai mari comparativ cu epiderma inferioard. Tesutul palisadic este alcatuit din 3-4 straturi
distincte pe toata lungimea sa. Celulele primelor doua straturi au naltimi comparabile, iar celulele din
urmatoarele straturi sunt mai scurte. Tesutul lacunos este alcatuit din 5-6 randuri de celule lacunoase
de diferite configuratii si dimensiuni, cu spatii intercelulare mici la frunzele tinere si considerabil mai
mari la frunzele mature. Celulele lacunoase, ce vin in contact cu tesutul palisadic, formeaza un rand
destul de ordonat, care poate fi luat drept strat suplimentar al acestui tesut.

Procesul de fotosintezi depinde de echilibrul dintre intensitatea luminii si concentratia de dioxid de
carbon. Grosimea mai accentuata a frunzei, dezvoltarea si distributia tesutului palisadic si a tesutului
lacunos 1n mezofil influenteaza in mod directacest echilibru si optimizeaza fotosinteza la nivelul intregii
frunze (Wild, G., Wolf, G. 1980). Desi suprafata laminei foliare (S) la variantele analizate nu s-a
modificat semnificativ a fost inregistrata o crestere a grosimii laminei (G), precum i a indltimii fesutului
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Tabelul 1. Dinamica variatiei indiciilor cantitativi ai aparatului fotosintetic la plantele de
mar, soiul Florina, pe parcursul perioadei de vegetatie a anului 2012

Indicii Varianta iunie iulie august AMP

S, \4 0,069 0,064 0,061 0,004
dm’ m 0,323 0,326 0,372 0,027
b 0,222 0,223 0,210 0,007

pntf.r. 0,206 0,252 0,257 0,028

pnt.r. 0,216 0,258 0,230 0,021

G, v 163,74 215,39 223,24 32,32
pm m 236,33 266,80 272,03 19,28
b 241,81 238,48 23871 1,86

pntf.r. 223,48 220,86 237,29 8,82

pnt.r. 219,44 226,10 238,71 9,79

hp v 69,02 104,24 110,43 22,34
pm m 112,34 134,23 136,14 13,23
b 113,05 122,33 120,90 5,00

pntf.r. 110,43 114,95 117,57 3,61

nt.r. 107,58 114,72 116,86 4,86

h, \4 78,06 93,53 94,01 9,07
pm m 105,43 108,77 112,10 3,33
b 109,72 92,34 9544 9,27

pntf.r. 91,63 81,87 94,72 6,71

pnt.r. 90,92 84,01 94,25 5,22

Varianta iunie iulie august AMP

CM \4 0,89 1,12 1,18 0,15
m 1,07 1,24 1,22 0,09

b 1,04 1,34 1,28 0,16

pntf.r. 121 1,41 1,24 0,11

pnt.r. 1,19 1,44 1,31 0,12

DSCp v 11,28 6,05 4,45 3,57
x10%cm’  |m 5,15 3,98 4,03 0,66
b 4,76 4,58 4,41 0,18

pntf.r. 646 4,80 4,69 0,99

pnt.r. 6,10 4,45 4,17 1,04

NOTA: v — frunze de la vérful lastarului de crestere, m — frunze amplasate la mijlocul lastarului de crestere,
b — frunze de la baza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt. . — frunze amplasate
pe pinteni cu rod, G, — grosimea laminei, h, — indltimea tesutului palisadic, h_ — indltimea tesutului lacunos,
CM — coeficientul de mezofilizare, DSC — densitatea specifica a celulelor.

palisadic (h,) sia celui lacunos (h, ) pe parcursul perioadei de vegetatie (Tabelul 1). Astfel, la frunzele
de la varful lastarului de crestere valorile acestor indicii s-au majorat de 1,4-1,6 ori, iar la frunzele
recoltate de la mijlocul lastarului—de 1,2 ori. Totodata, valorile coeficientului de mezofilizare prezinta
o sporire mai evidenta la frunzele de pe pintenii cu rod si fararod 1n luna iulie (Tabelul 1). Valorile cele
mai mari ale densitdtii specifice a celulelor se atestd in luna iunie si descresc odatd cu majorarea
volumului celulelor (Tabelul 1).

La variantele studiate volumul si suprafata celulelor palisadice si lacunoase sporeste pe parcursul
perioadei de vegetatie, atingand valori maximale in luna august (Figurile 1, 2). Celulele palisadice si
lacunoase in mezofilul frunzelor, recoltate de la mijlocul lastarului de crestere, dezvolta un volum i o
suprafata de circa 1,2-1,3 ori mai mare comparativ cu celelalte variante. Datorita acestui fapt, frunzele
de la mijlocul lastarului au o suprafata internd mai mare decét la celelalte variante pe tot parcursul
vegetatiei (Figura 3).
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Figura 1. Volumul celulelor palisadice (A) si volumul celulelor lacunoase (B) in frunzele
plantelor de mar, soiul Florina, pe parcursul perioadei de vegetatiec a anului 2012
NOTA: v—frunze de la varful lastarului de crestere, m— frunze amplasate la mijlocul lastarului de crestere, b— frunze de
labaza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt.r. — frunze amplasate pe pinteni cu rod.
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Figura 2. Suprafata celulelor palisadice (A) si suprafata celulelor lacunoase (B) in frunzele
plantelor de mar, soiul Florina, pe parcursul perioadei de vegetatiec a anului 2012
NOTA: v—frunze de la varful lastarului de crestere, m— frunze amplasate la mijlocul Iastarului de crestere, b— frunze de
labaza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt.r. — frunze amplasate pe pinteni cu rod.
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Figura 3. Suprafata interna a frunzei la plantele de mar, soiul Florina,
pe parcursul vegetatiei
NOTA: v— frunze de la varful lastarului de crestere, m— frunze amplasate lamijlocul lastarului de crestere, b— frunze
amplasate la baza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt.r. — frunze amplasate pe
pinteni cu rod.

Stabilirea diferentelor in eficienta fotosintetica a frunzelor in dependenta de pozitia lor pe lastar si
de tipul lastarului poate contribuila imbunatatirea arhitectonicii copacilor, in scopul identificarii zonei de
maxima eficienta fotosintetica a frunzelor. Cei mai potriviti indici in acestscop sunt Y(II) (eficacitatea
fotochimicad a randamentului cuantic) si ETR (rata transportului de electroni). Totodata, a fost studiata
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fluorescenta curenta a frunzelor (Ft) si cea maxima (Fm). La fel, au fost utilizate datele referitoare la
stingerea fotochimica (qP) si nefotochimica (qN), care indica starea mecanismelor fotoprotectoare,
starea de tranzitie, fotoinhibarea si distribuirea energiei in planta.

De mentionat ca perioada de vegetatie a anului 2012 s-a caracterizat prin intervale de timp caniculare de
lunga durati, cu insolatie abundenti si temperaturi inalte. In luna iunie temperatura medie a aerului a depasit
valorile normei cu 2,9-4,4°C, iar maximele au atins +40,1°C. Lunile iulie si august, la fel, au fost deosebit de
calde, depasind norma cu 4,3-5,7°C si atingdnd maxime de +40,6°C. Aceste caracteristici climatice au
determinat formarea unui aparat fotoasimilator care a asigurat functionalitatea lui in conditii stresante.

In dependenta de pozitia lor pe lastar, frunzele primesc o cantitate diferiti de lumina si isi ajusteaza
asimilarea ei de catre complexul de colectare in conformitate cu intensitatea iluminarii si necesitatile
interne ale plantei, prioritare fiind relatiile cu centrele acceptoare. Conditiile de iluminare a copacilor de
mar din lizimetre au fost bune si cantitatea de lumina incidenta zilnica, precum si integral pe perioada
de vegetatie, au depasit cu mult cantitatea de lumina asimilata. In acest caz, complexul de colectare a
luminii echilibreaza absorbtia si utilizarea energiei luminii, reducand probabilitatea afectarii oxidative.
Aceste particularitati s-au manifestat plenar la frunzele de pe varful lastarului.

Eficienta transportului de electroni pe membranele tilacoizilor (ETR), care reflectd intensitatea
relatiilor fotochimice ale fazei de lumina a fotosintezei, iIn mare masura corespunde ratei de asimilare
a CO,. Acest factor indicd o prioritate vaditd a frunzelor de la varful lastarului de crestere in lunile mai
siiunie, desispre sfarsitul experimentului aceste frunze si-au pierdut eficienta ETR (Figura 4). Aceasta
schimbare se explica prin faptul ca frunzele respective au suferit in urma insolatiei si a temperaturilor
mari care, probabil, au cauzat efectul fotoinhibitiei. Frunzele plasate la mijlocul lastarului au un ETR
mai redus ca frunzele de la varf, dar destul de mare comparativ cu alte variante pe perioada primelor
doua experimente. Dar, in principiu, si ele au fost afectate de aceeasi situatie climatica, ceea ce a dus
la 0 diminuare vaditd a ETR in lunile iulie - august. Daca luam in calcul marirea volumului si a suprafetei
celulelor frunzelor de la varful si mijlocul lastarului, s-ar putea presupune ca activitatea aparatului
fotosintetic al acestor frunze in conditiile respective a avut un suport structural mai bine exprimat
comparativ cu cel fotofizic. Spre deosebire de frunzele plasate la varful si mijlocul lastarului, frunzele
de la baza lastarului, fiind mai putin afectate de intensitatea mare a luminii, cu efect direct de incalzire,
si-au pastrat ETR-ul la un nivel scazut comparativ cu frunzele de varf si mijloc, dar stabil pe tot
parcursul vegetatiei, avand un suport structural adecvat.

Rata transportului de electroni a frunzelor de pe pinteni a fost semnificativ mai mica comparativ cu
frunzele de pe lastarul de crestere in primele doua experimente, pe cand in cele din luna august ETR
era chiar mai mare, cedand doar frunzelor de la baza lastarului de crestere (Figura 4). Frunzele de pe
lastarul cu rod au ardtat o usoara crestere a indicelui respectiv.

Dupa cum se stie, PSII este principalul contribuabil al fluorescentei, iar eficacitatea lui este un
indicator al cantitatii de energie utilizata in reactiile fotochimice in conditiile concrete de iluminare
(Genty, B. et al. 1989; Maxwell, K., Johnson, G. 2000). Utilizind Y se poate estima partea cuantelor
absorbite si utilizate de centrele de reactie ale PSII in conditiile curente de iluminare (Figura 5). Acest
indiciu poate fi afectat de inchiderea centrelor de reactie si disiparea de energie cauzata de stingerea
nefotochimica (qN) (Schreiber, U. 2004).

Y(II) este un indiciu sensibil la lumina si temperaturi mari, de 33-33 C°(Haldimann, P., Feller, U.
2004). Aceste conditii abiotice au persistat in perioada lunilor iulie - august si, probabil, sunt motivele
diminuarii valorii lui Y, in special in frunzele neadaptate la intensitati mari ale luminii (frunzele de la
mijlocul, baza lastarului, pinteni). Frunzele de la varf sunt adaptate la insolatii mari cu efect direct de
mdrire a temperaturii §i si-au pastrat activitatea inaltad comparativ cu alte variante, reducandu-si activitatea
in lunile caniculare, 1n special in luna ulie, unde numarul de zile cu temperaturi anomale a fost mare, in
timpul efectuarii masurarilor acestui indiciu temperatura aerului variind intre 31,7-33,4 C°, iar radiatia
intre 1031-1081 pmol m?s™. De mentionat ca plantele studiate nu au suferit de stres hidric, deoarece
au crescut in lizimetre si au fost udate regulat. Frunzele de lamijlocul lastarului de crestere au inregistrat
o scadere a lui Y pe parcursul vegetatiei (Figura 5). Frunzele de la baza lastarului au fost expuse mai
putin stresului fotoinhibitoriu i, In virtutea particularitatilor ontogenetice, s-au caracterizat printr-un Y
redus, dar stabil. Aceste rezultate sunt in concordanta cu datele capatate de Lichtenthaler (2004) la
frunzele expuse la lumina si umbra.
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Figura 4. Rata transportului de electroni (ETR) si eficacitatea fotochimica a randamentului
cuantic (Y) in frunzele plantelor de mar, soiul Florina, pe parcursul vegetatiei anului 2012
NOTA: v— frunze de la varful lastarului de crestere, m— frunze de lamijlocul lastarului de crestere, b— frunze de la
baza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt.r.— frunze amplasate pe pinteni cu rod.

Eficienta relativ 1naltd a PSII a frunzei de pe pintenii cu rod indica necesitatea de energie care
asigura reactiile fazei enzimatice a fotosintezei pentru sinteza produsilor finali ai fotosintezei— glucidele,
necesare fructului din vecinétate, care serveste ca centru puternic de atractie. Probabil, acesta a fost
factorul care a determinat eficienta energetica inalta a acestor frunze comparativ cu frunzele de pe
pintenii fara rod.

Stingerea nefotochimica gN constituie 67% din totalul stingerii nefotochimice i este un mecanism
fotoprotector impotriva intensitatii mari de lumina, disipand inofensiv energia clorofilei din starea de
excitare singlet (primar sau secundar) sub forma de caldura prin vibratii moleculare (Horton, P. et al.
2000). Site-ul primar al acestei stingeri sunt antenele complexului fotocolector. in experientele noastre
stingerea nefotochimica a fost mare in toate frunzele copacilor analizati (Figura 6), indicand cantitatea
mare de energie disipata si faptul ca frunzele existau in conditii care depaseau intensitatea de saturare
a luminii. Acest efect a fost cauzat de iluminarea mare naturala la care au fost expuse plantele (PAR
980-1100umol m? s™) in perioada de vegetatie. Factorul N contribuie la mecanismul de protectic a
fotosintezei in conditiile in care absorbtia energiei luminii depéseste capacitatea de utilizare a acesteia
in fotosinteza, fapt remarcat si in timpul experimentelor efectuate, in special in lunile iulie — august.

Stingerea fotochimica (qP) a fost relativ mica, ceea ce este explicabil pe fonul unui Y inalt, dar
centrele de reactie ale plantelor nu erau total inchise din cauza stérii de reducere a Q,, iar valorile
obtinute au fost de 0,1-0,3 u.a. Totodata, din figura 5 se vede ca qP a avut fluctuatii pe parcursul
vegetatiei, indicand ca nu totdeauna frunzele au ajuns la starea stabild in timpul experimentelor. In
timpul insolatiilor foarte mari din lunile iulie-august qP scade.
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Figura 5. Stingerea nefotochimica (qN) si stingerea fotochimica (qP) in frunzele plantelor de
mar, soiul Florina, pe parcursul vegetatiei anului 2012

NOTA: v—frunze de la vérful lastarului de crestere, m— frunze amplasate la mijlocul lastarului de crestere, b— frunze de

labaza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt.r. — frunze amplasate pe pinteni cu rod.
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Figura 6. Indexul clorofilic (Idm) al frunzelor plantelor de mar, soiul Florina, pe parcursul
vegetatiei anului 2012
NOTA: v—frunze de la vérful lastarului de crestere, m— frunze amplasate la mijlocul lastarului de crestere, b— frunze de
labaza lastarului de crestere, pnt.f.r. — frunze amplasate pe pinteni fara rod, pnt.r. — frunze amplasate pe pinteni cu rod.

Eficienta stingerii fotochimice, un indicator integral (proxy) al eficientei PSII, poate fi evaluata in
baza diferentei Fm-Ft (Santos, 1. et al. 1998). Acest indiciu a fost instabil, atestand faptul ca frunzele
erau afectate de conditiile de iluminare si temperaturd, in special in lunile iulie-august, dar nu s-au
identificat diferente semnificative intre variante, de aceea nu este prezentat. Atat qP, cat si qN sunt
mecanisme de protectie Impotriva formdrii speciilor reactive de oxigen, O, O,”.

Indexul clorofilic (I ) indicd o valoare redusala frunzele poztionate la varful lastarului de crestere,
ceea ce se explica prin capacitatea acestora de a se adapta la lumina (Figura 8) si este in relatie invers
proportionala cu eficienta utilizarii energiei in reactiile fotochimice (Y). Frunzele de la mijlocul si baza
lastaruluiau avutun continut relativ stabil pe perioada de vegetatie. Indexul clorofilic al frunzelor de pe
pintenii cu rod a fost mai mic ca a celor fara rod, dar eficienta lor energetica este destul de inalta.

CONCLUZII

In baza experientelor efectuate am constatat performante fotosintetice semnificative la frunzele
recoltate de la mijlocul lastarului: cresterea in suprafata si grosime a laminei, inéltimea tesutului palisadic
sia tesutului lacunos, volumul si suprafata celulelor palisadice si lacunoase, precum si suprafata interna
a frunzei. In lunile iulie si august, frunzele recoltate de la varful lastarului de crestere au o grosime a
laminei de circa 1,2 ori mai mare comparativ cu luna iunie, fapt ce se datoreaza majorarii naltimii
tesutului palisadicsi a celui lacunos, dar i sporirii considerabile a volumului de celule.

In perioada de vegetatie frunzele soiului de mar Florina au fost expuse timp de 38-46 zile unor
temperaturi anomale (33—42 C°), insotite de iluminare abundenta (d<1100umol m=s™), care au provocat
un stres fotoinhibitoriu in functionalitatea aparatului fotosintetic, manifestat prin valori mari ale stingerii
nefotochimice (qN), valori inhibate ale ratei transportului de electroni (ETR) in perioadele respective.

Analiza comparativa a performantelor fotosintetice ale frunzelor pomilor de méarin dependenta de pozitia
pe lastar si tipul de lastar arata ca frunzele de la varf, fiind adaptate la intensitati mari ale luminii, utilizeaza
eficient atat Y, cat si ETR. Frunzele de la mijlocul si baza lastarului si-au format aparatul fotoasimilator in
conditii mai pufin stresante (ontogenezi mai timpurie) si au fost puternic afectate de iluminarea abundenta si
temperaturile foarte 1nalte (33-40 C°), ceea ce s-a reflectat in valori mai scazute ale ETR.

Frunzele aflate pe pintenii cu rod s-au caracterizat prin valori mai mari ale indicilor ETR §i Y
comparativ cu cele ale frunzelor de pe lastarii fara rod, fapt conditionat, probabil, de un acceptor
puternic aflat in vecinatate nemijlocita.

Indexul clorofilic a fost mai mic la frunzele de la varful lastarului, adaptate la intensitati mari de
lumina, 1nsé prezintd o mai mare eficientd a ETR si Y.
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CZU 632.773.4

MEDIUL SATURAT CU FEROMON SEXUAL CA FACTOR
STRESOGEN ASUPRA POPULATIILOR DE INSECTE
DAUNATOARE
T. NASTAS

Institutul de Protectie a Plantelor si Agricultura Ecologica al Academiei de Stiinte a Moldovei

Abstract. Mating behavior, reproductive traits and ontogenetic cycle were studied in Mamestra brassicae L.
kept in an environment saturated with synthetic sex pheromone, under laboratory conditions. It was found that
exposure to pheromone affected sexual behavior of both males and females. Essential changes were noted in the
duration of successive mating phases. The whole mating process was significantly shorter in insects exposed to
pheromone — 5 hours, while in non-exposed insects (control variant) — 19 hours. A 2,8 times reduction in the
number of eggs laid per female and an 8 times increase in the rate of sterile eggs was registered in experimental
variant as compared with the control. Ontogenetic cycle was studied through two generations. From the total
number of larvae, only 49,9 % survived up to pupal stage, while in the control variant 58,7%. There were many
fewer females than males, sex ratio was 0,7Q : 1,4Bg@, instead of 1,0 : 1,0, characteristic for the insects of control
variant. The changes were even more in the second generation. In pheromone-exposed group there were 37,5
percent fewer hatched butterflies, than there were in the control group. From experimental results it can be
concluded, that the environment saturated with synthetic sex pheromone acts as a stress factor on the whole
ontogenetic cycle of Mamestra brassicae L. As a consequence, deviations from the norm occur, leading to a
considerable reduction in female fertility and to subsequent decrease in population density.

Key words: Mamestra brassicae, Sex pheromones, Sexual behavior, Fertility, Ontogenetic cycle

Rezumat. in conditii de laborator s-a studiat comportamentul sexual, reproductia i ciclul ontogenetic la specia
daundtoare Mamestra brassicae L., supusa actiunii unui mediu saturat cu feromon sintetic. Rezultatele au evidentiat
tulburari semnificative ITn comportamentul sexual diurn atat la masculi, cat si la femele, observandu-se schimbari
majore in legitatea perindarii fazelor de acuplare. Durata totald a procesului deimperechere a fost cu mult mai scurta
lainsectele expuse actiunii feromonului, decat la cele, care au fost Intretinute intr-un mediu lipsit de feromon (lotul
martor): 5 i 19 ore respectiv. S-ainregistrat o reducere de2,8 ori a oualordepuse, dar si o majorare de cca 8 ori aratei
oualor sterile In varianta experimentald, in comparatie cu varianta martor. Pe parcursul dezvoltarii ontogenetice a
doua generatii au aparut devieri semnificative dela norma. Pana la stadiul de pupa au supravietuit doar 43,9% din
numarul initial al larvelor, pe cand in varianta martor — 58,7%. La divizarea pupelor dupa sex a fost inregistrat un
numér mult mai redus de femele, decat masculi, coraportul dintre sexe constutuind 0,7Q : 1,4B&, inlocde 1,0 : 1,0,
caracteristic pentru insectele din varianta martor. in generatia a doua s-au produs schimbari i mai profunde. Din
totalul pupelor au eclozat cu 37,5% mai putini fluturi decét in varianta martor. Rezumand, putem afirma ca mediul
saturat cu feromon sexual sintetic actioneaza ca factor stresogen ale carui consecinte se rasfrang asupra intregului
ciclu ontogenetic al speciei Mamestra brassicae L., conducand nemijlocit lareducerea considerabila a prolificitatii
femelelor si, concomitent, la diminuarea densitatii populatiei acestui daunator.

Cuvinte cheie: Mamestra brassicae; Feromoni sexuali; Comportament sexual; Fertilitate; Ciclu ontogenetic

INTRODUCERE

Pentru protejarea culturilor agricole sunt utilizate un spectru larg de pesticide. Tratarile cu pesticide
cauzeaza insd probleme ecologice grave, care se manifestd cu multiple efecte negative, directe si
indirecte (Andries, S. 2007). Situatia poate fi remediata prin elaborarea unor metode de dirijare a
relatiilor dintre organismele nocive, cele benefice si plantele de cultura, cu impact pozitiv asupra starii
fitosanitare din biocenozele agricole. in acest sens, s-a observat ci feromonii sexuali provoaca reactii
stresogene asupra unor populatii de insecte-tinta, in rezultat fiind dereglate procesele programate ale
sistemelor de ontogenezi, reproducere $i comunicare intre sexe.

Scopul cercetarii de fatd este de a determina gradul de influentd a mediului saturat cu feromon
sexual sintetic asupra speciei Mamestra brassicae L.

MATERIAL SI METODA

Obiectul de studiu al cercetarii il constituie specia de insecte cu mod de viatd ascuns — Mamestra
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brassicae L., care are un impact considerabil asupra agriculturii Republicii Moldova. Materialul biologic
a fost obtinut atat prin iInmultire in conditii de laborator, cat si prin colectarea directd din habitatul
natural. Insectele au fost intretinute conform procedeelor metodologice cunoscute (Staret, V. 1976).
Pentru inmultirea In masd a materialului biologic a fost folosit termostatul ,,Bruva”. Compozitia
feromonului sexual sintetic a fost oferit de catre colaboratorii laboratorului,Chimia Substantelor Biologic
Active” din cadrul Institutului de Protectie a Plantelor siAgriculturd Ecologica al Academiei de Stiinte
aMoldovei. In investigatiile de laborator au fost utilizate vase din sticla cu volumul de 0,7 litri, 1,0 litri
si 3,0 litri, cristalizatoare si exsicatoare cu volumul de 1,0-2,0 litri. Comportamentul sexual a fost fixat
in microolfactometru si in olfactometru cu volumul de 3,0 m’. Inregistririle elementelor comportamentului
sexual au fost apreciate prin metoda vizuala. Insectele erau tinute la temperatura de 23-24°C, la
umiditatea relativad a aerului de 60—70% si in conditii de iluminare de 16 ore (noaptea —iluminare rosie
cu intensitatea de 3—5 lucsi).

REZULTATE SI DISCUTII

Aplicarea metodei de dezorientare a masculilor presupune cé indivizii speciei-tinta se vor afla sub
actiunea mediului saturat cu feromon sexual sintetic pe parcursul dezvoltarii generatiei. Reiesind din
aceste considerente, devine extrem de important de a poseda cunostinte profunde a comportamentului
diurn al speciilor-tinta, care sunt supuse unui stres dur sub actiunea mediului saturat cu feromon.

Initial, s-a constatat cd mediul saturat cu feromon sexual sintetic nu a influentat negativ perioada de
start (ora 22%) a activitatii diurne a speciei Mamestra brassicae L., insd observarile ulterioare au
demonstrat cd insectele sunt stresate si in comportamentul lor sexual intervin deosebiri esentiale.
Astfel, odata cu initierea fazei active, masculii au devenit agitati si excitati sexual. Fenomenul a fost
confirmat prin aparitia elementelor caracteristice doar fazei activ sexuale — extinderea abdomenului,
vibrarea intensa a aripilor, miscari pulsative ale periutelor abdominale. Esential este ca manifestarile
enuntate s-au declangat inainte ca femelele sa ia pozitia de chemare. La etapa datd putem semnala
primele devieri de lanorma survenite in comportamentul diurn al speciei date. Astfel, a fost neglijata
faza activa” si s-a trecut imediat la ,, faza activ sexuala”.

In continuare s-a constatat ca datorita factorului stresogenic devierile in comportamentul sexual au
devenit norma. S-a observat ca femelele acceptd pozitia de chemare cu cca 1 ora mai inainte, iar
durata pozitiei de chemare s-a majorat de cca 10 ori fatd de comportamentul femelelor aflate in
varianta—martor. De asemenea, s-a constatat cd mediul saturat cu feromon fsi extinde influenta
stresogena si asupra femelelor. Masculii, excitati in acest mediu, nu reactionau la pozitiile de chemare
ale femelelor, creandu-se astfel un haos total in activitatea sexuald a insectelor studiate. in jurul orei
24" comportamentul femelelor inregistreaza un element deosebit — ele se misca lent, tinand ultimele
segmente abdominale pe substrat, astfel marind suprafata de pe care se emana propriul feromon
sexual. Masculii, aflati In apropiere, reactioneaza imediat prin sondarea acestei urme feromonale cu
antenele si tot atunci se produce ,,actul de acuplare”. Asfel, sub actiunea factorului stresogenic
corespunzitor, atat femelele, cat si masculii, nu mai initiau ,, dansul de curtare”’, omitdnd una din cele
mai importante faze rituale ale comportamentului sexual diurn.

In continuare s-a remarcat inci un element comportamental de bazi care se refera la durata
actelor de acuplare. S-a constatat ca in varianta-martor, durata unui act de acuplare constituia 19 ore,
iar in conditiile mediului saturat cu feromon — doar 5 ore.

In rezultatul cercetirilor efectuate, putem afirma ca mediul saturat cu feromon actioneazi ca factor
stresogen asupra comportamentului sexual diurn al insectelor supuse observatiei, provocand schimbari
majore in legitatea perindarii fazelor. In acelasi timp, includerea unor noi elemente si omiterea altora din
comportamentul diurn, nu a afectat si blocarea legaturilor sexuale intre genuri. Aceste rezultate sunt
deosebit de importante, ele faicand posibila evaluarea atit din punct de vedere teoretic, cét si aplicativ a
influentei exercitate de mediul saturat cu feromon sexual sintetic asupra speciilor de insecte-tinta.

Ulterior s-a demonstrat ca factorul stresoric creat de mediul saturat cu feromon sexual sintetic
actioneaza nu numai asupra comportamentului sexual diurn al insectelor-tinta, dar, indirect, si asupra
omogenitatii pontelor depuse de cétre femelele acuplate in asemenea conditii. S-au constatat un sir de
dereglari si devieri esentiale de la norma in ciclul ontogenetic al insectelor-tinta. Una dintre acestea se
referd atat la numarul de oua in ponte, cat si la gradul de fertilitate a acestora.
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Analizand toate pontele depuse de catre femele, s-a observat ca spre deosebire de prolificitatea
femelelor intretinute in conditii favorabile existentei, ce constituie in medie 963,6 oud, cu rata celor
sterile de 2,2%, prolificitatea femelelor aflate in conditiile mediului saturat cu feromon sexual sintetic a
constituit in medie doar 464,9 oud, cu rata celor sterile de 18,0%. Se constata, astfel, in faza de
ovipozitare, o reducere numerica de 2,8 ori a oualor depuse, dar si 0 majorare semnificativa a ratei
oudlor sterile, de cca 8 ori mai mare in comparatie cu cea a oudlor depuse de catre femelele intretinute
in conditiile mediului favorabil existentei (Tabelul 1).

Tabelul 1. Prolificitatea femelelor speciei Mamestra brassicae L. sub actiunea mediului
saturat cu feromon sexual sintetic (n = 60)

Numirul |Numarul ouilor depuse in] Durata medie a | Numairul de

Variantele pontelorin medie de o femela vietii spermatofori
medie la o in total Fertile | Sterile | Femele |Masculi| in medie la o
fem ela (%) (%) (zile) (zile) femela
Mediul f: bil
cdiuriavorant 12,3 93,6 | 978 | 22 10,0 8 4 1,6

existentei (martor)
Mediul saturat cu
feromon sexual 14,4 464.,9 82,0 18.0 9,2 8,0 1,4

sintetic (experiment)

Devierile de lanorma nu s-au produs din cauza reducerii duratei de viatd a insectelor sau a reducerii
numerice a actelor de acuplare. S-a demonstrat ca durata vietii insectelor constituia in medie 8-10 zle,
iar numarul actelor de acuplare initiate in ambele variante era de 1,4—1,6 spermatofori la o femela.

Cercetarile efectuate ulterior au avut ca scop de a determina in ce masurad actioneaza factorul
stresoric creat de mediul saturat cu feromon sexual sintetic asupra ciclului ontogenetic de dezvoltare a
speciei Mamestra brassicae L. pe parcursul adoua generatii. S-a demonstrat ca pe parcursul dezvoltarii
ontogenetice a doud generatii in conditiile mediului saturat cu feromon sexual sintetic au aparut devieri
semnificative de la norma (Tabelul 2).

Tabelul 2. Impactul asupra ciclului de dezvoltare a speciei Mamestra brassicae L. sub
actiunea mediului saturat cu feromon sexual sintetic (n = 1000 repetari)

Duralta de Morbiditatea | Numiirul de Indicele de [Greutatea unei
Variantele d?zvo. tare a 5 (%) pupe obtinute sexe pupe (g)
stadiului de larva - - (%) @ &)
(zile) Larva | Pupa ° ed(eéd

Martor 17,0 15,5 5,8 58,7 09 :1,1 0,34 0,31
Expenme.nt 21.0 212 4,9 43,9 0,7: 1,4 0,36 | 0,35
(I generatie)
eper

xperiment 22.0 233 2.8 33,9 0,7:1,4 | 0,37 | 035
(IT generatie)

Pe parcursul fazei de impupare a larvelor rata viabilitatii a scazut cu 9,1% fata de cea inregistrata
in varianta—martor. Pana la stadiul de pupa supravietuiesc doar 43,9% din numarul initial al larvelor, pe
cand in varianta—martor — 58,7%. La divizarea pupelor dupa sex a fost inregistrat un numar mult mai
redus de femele, decat masculi. Astfel, constatam o deviere esentiald de lanorma acoraportului dintre
sexe, acesta constituind 0,79 : 1,4B&, in loc de 1,0 : 1,0, caracteristic pentru insectele intretinute in
varianta-martor.

Au aparut abateri de la norma si in ciclul de dezvoltare a generatiei ulterioare. Din pupele de sex
masculin au eclozat 72,9% de fluturi, iar din cele de sex feminin — 78,8%, In comparatie cu 94,9-94,3%
de fluturi eclozati din pupele obtinute in varianta—martor. Din totalul pupelor obtinute in conditiile mediului
saturat cu feromon, au eclozatcu 37,5% mai putini fluturi decatin varianta—martor. Analiza rezultatelor
ne-a demonstrat ca in generatia a doua s-au produs devieri de la norma si mai profunde (Tabelul 3).
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Tabelul 3. Consecintele provocate de conditiile mediului saturat cu feromon sexual sintetic in
ciclul de dezvoltare a doua generatii ale speciei Mamestra brassicae L.

Numarul Numarul oualor Durata vietii Numarul de
Variantel e pontelor depuse de o femela (zile) spermatofori la o
la o femela fertile sterile femele masculi femela

Martor 123 942,0 21,6 10,0 8.4 1,6
Experiment
(I generatie) 144 381,2 83,7 9,2 8,0 1,4
Experiment 150 3744 | 2211 92 8,0 15
(IT generatie)

Rezuménd, putem afirma ca mediul saturat cu feromon sexual sintetic actioneaza drept factor
stresogenic ale carui consecinte se rasfrang asupra intregului ciclu ontogenetic de dezvoltare a speciei
Mamestra brassicae L., provocand devieri esentiale dela norma si conducand nemijlocitla reducerea
considerabila a prolificitatii femelelor si, concomitent, la diminuarea densitétii populatiei acestui daunator.

CONCLUZII

Mediul saturat cu feromon sexual provoaca actiuni stresorice asupra ciclului ontogenetic de dezvoltare
a speciei Mamestra brassicae L. in rezultatul carora se produc devieri esentiale de lanorma (reducerea
prolificitatii femelelor, micsorarea ratei oualor fertile in ponte, reducerea viabilitatii larvelor, devierea
coraportului intre sexe), ce conduc la diminuarea considerabila a densitatii populatiei.
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BUWOOBOE PA3SHOOBPA3SUE TPUBOB POOA TRICHODERMA
(PERS:FR.) NPU MNMPOMbIWIEHHOM MNMPOU3BOACTBE
KYINIbTUBUPYEMbIX TPUBOB B YCITOBUAX YKPAUHDI

EJIEHA MHUPOHBIYEBA

Taspuueckuil 20cy0apcmeeHHbll a2pOmexXHOI02UecKull yHugepcumem, Ykpauna

Abstract. Twenty samples of compost / substrate from Ukrainian mushroom farms contaminated by green
mold have been investigated. After purification and sequencing of isolated DNA fragments, obtained results
were compared with GenBank sequences. Among the fourteen samples, the following species of the genus
Trichoderma (Pers: Fr.) were identified: Trichoderma atroviride P. Karst., Hypocrea lixii Pat., Hypocrea sulphurea
(Schwein.) Sacc., Hypocrea ochroleuca B. & Rav., Trichoderma pleuroticola). The study found that isolated
fungal pathogens Hypocrea lixii Pat. and Trichoderma pleuroticola have a close phylogenetic connection with
the agents causing epidemic green mold in mushroom farms. The presence of these pathogens represents a
critical issue for mushroom farms and a threat to the quality and yield of cultivated mushrooms. Therefore, for
understanding the biology of these contaminants it is necessary to study their diversity as well as to establish
their ecological and trophic niches in nature.

Key words: Edible fungi; Agaricus bisporus; Pleurotus ostreatus; Green mold, Biological contamination;
Pathogehic fungi; Trichoderma,; Species; Phylogeny

Pedepar. Beuio uccnenoBaHo qBaaars 00pa3loB KOMITO CTa M CyOCTpara IpH MPOU3BO/ICTBE KYJIETHBUPYEMBIX
rprOOB KOHTAMHUHUPOBAHHbIX 3¢ICHO IJIECEHB IO U COOPAHHBIX C TPHOHBIX X03HCTB YipauHbl. [10 ciie 04ucTKY 1
CeKBEHUPOBAaHUSA HU30JUpPOBaHHBIX (parmMentoB JHK monydeHHBle pe3ynbTaThl CPaBHUBAIHU C
nocienoBarensHocTsIMUA GenBank. Cpenn 14 06pa3noB ObutH HISHTUPHUIMPOBAHEI CIIETYIOIINE BUIBI TPHOOB
pona Trichoderma (Pers:Fr.): Trichoderma atroviride P. Karst., Hypocrea lixii Pat., Hypocrea sulphurea (Schwein.)
Sacc., Hypocrea ochroleuca B. & Rav., Trichoderma pleuroticola. B qaHHOM HCCIIeIOBAHUY YCTAHOBIICHO, YTO
BBIJICJICHHBIC HAMU I'PHOHBIE TatoreHbl Hypocrea lixii Pat. U Trichoderma pleuroticola hunoreneTnde cku 61m3Ku
C BO30OYAUTENSIMU dTUIESMHUIN 3€JICHO M TUIECEHU Ha TPUOHBIX MpeanpusTUax. Hajanuue JaHHBIX MarOTeHOB
HEOTJIOXKHAs ITpo0ieMa rpruOHBIX MPENPUSTHI U yIPO3a KAYECTBY U YPOXKAIO KYITbTHBUPYEMBIX I'pUOOB. [TosTOMy
JUTS IOHUMAHWS OMOJIOT MU TAHHBIX KOHTAMHUHAHTOB HEOOXOTMMO U3yJark UX BUIOBOE pasHOoOpasue Trichoderma
(Pers:Fr.), a Taxoke yCTAHABIMBATH YKOJIOTMIESCKUE U TPO(HHUUECKHE HUILIHA B IPUPOJIC.

Karuessie cioBa: Cheno0Hbie Tpulsl, Agaricus bisporus; Pleurotus ostreatus; 3eneHas IUICCCHB,
Buonornueckas kontamuHarws; [Tarorennsie rpudsr; Trichoderma; Bunpr, ®unorenus.

BBEJAEHHUE

I'pubk1 pona Trichoderma (Pers:Fr.) mmpoko pacnpoCTpaHEHbl U yYaCTBYIOT B Pa3JIOKEHUU
OpraHMYEeCKUX OCTarkoB B mpupozae. OHU MPHUCYTCTBYIOT MPAaKTUUECKH BO BCEX apeajax M Cpeaax
cymiecTBoBaHus. JlaHHBIE TPHOBI XapaKTepU3yIOTCsl OECTIONbIM PA3MHOKEHUEM W BBIIEISIOTCS W3
mouB B konmuectse oT 10! mo 10° komouueoopasyromux eaunui (KYO) na rpamm (Harman, G.E. et
al. 2004). CgoiicTBa 3THX TpHUOOB WHTCHCHUBHO MPUMEHAIOTCS BO MHOTHX OTPaciisiX HapOJHOTO
xo3stiicTBa. AMepukaHckuii yaeHblii G. Harman (4) mpuBonuT crnimcok mexaHusmoB Trichoderma
(Pers:Fr.), KOTOpBIi COCTOUT M3 MUKOTIAPAa3UTH3Ma, aHTHONO03a, KOHKYPEHIIUM 33 IMUTATEIIbHbIC
BEIIECTBA WM MPOCTPAHCTBO, TOJEPAHTHOCTH K CTPECCY Yepe3 yTONIICHHE KOPHEH U pa3BUTHE
pacTeHuii, pacTBOPEHHsI W MOTIOLICHNS! HEOPTAHUUECKUX MUTATEIbHBIX BEIIECTB, BHIPAOOTaHHON
PE3UCTEHTHOCTU ¥ MHAKTUBAIMU (JEPMEHTOB KOHKYpEHTA.

OpHaxo B 1o ceiHue aecatunetus rpuosl poaa Trichoderma (Pers:Fr.) cranm npuarHO# cepbe3HBIX
SMHIEeMUI Ha TPUOHBIX MpeanpuaTHsx MHOTUX ctpaH (Kredics, L. 2010). Tak Ha3zbiBacMast «3esieHast
tieceny» Trichoderma (Pers:Fr.) siBnsieTcss MpUYHUHON CYIIECTBEHHBIX MOTEPh YPOXKasi HECKOJIBKUX
BUIOB KylsTHBUpYeMbIX rpuooB. [To ganaemM O. Hlyneru (2006), 86% Bo30ynuTeneii 3eJeHoH mieceHn
MPH KyTETHBUPOBAHUH [IMUTAKE B YCIOBUIX YKpauHbl OTHOCSTCS K pofy Trichoderma (Pers:Fr.). Otn
HU3IIYe TPUOBI TPHHAIISKAT K HAMOOJIee pacipoCcTpaHEeHHIM KOHTAaMHHAHTAM KYJIETHBUPYEMBIX TPHOOB
Kak MpH BBIPAIIBAHUN SKCTEHCHBHBIM CIIOCOOOM, TaK X TIPY MHTEHCUBHOM KYJIETUBHP OBaHWH HA TBEPIIBIX
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pacTuTenbHbIX cyOcTparax. JJaHHbIe 0 pacpoCTpaHeHHH U BUIOBOM Pa3HOOOpa3HH 3eICHO TIeCeHN
MPH MHTEHCMBHOM KYJIETHBHPOBAHNH BBICIITHX 0A3MTHOMHIIETOB OTPaHUYEHBI, TOTOMY HENBIO HAIIEr0
WCCJICIOBAHUS CTAIO OMpeEeIeHUe BUIOBOTO pa3Hoodpasus rpubdos pona Trichoderma (Pers:Fr.) mpu
MPOMBIIIIJICHHOM MPOM3BOICTBE KYJIETHBUPYEMBIX TPHOOB B YCIOBHUAX YKPAUHBL

MATEPHUAJ U METO/bI

Ob6pasupl cobupanu B 2008 u 2011 romy Ha rpubHbIX npeanpuatusx KueBckol, JloHeukol n
3anoposkckoii obnacTeli, KOTOPbIC KYJIETUBUPYIOT IAMIIMHBLOH JBYCIIOPOBLIA Agaricus bisporus
(J. Lge) Imbach u Bemenky o0bikHOBeHHYIO Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) Kumm. C natHaanaru
rpubHBIX (hepM OBUTO coOOpaHo ABaALATh 0OPa3LoB CyOCTPATOB U KOMIIOCTA, 3apayKCHHBIX 3EIEHON
iecenbto. CTaHTapTHRIME MUKOJIOTHYecKuMU MeTofamu (bunaii, B.T. 1982) ot kaxmoro oopasia
OBUTH TIOJTy4YeHbI OTMHOYHBIE CIIOPOBHIE KYJABTYPHI 71 00ecreueH sl TeHeTHIECKOH OJJHOPOAHO CTH
MPH MOJICKYJISIPHOM aHAIU3E.

Hcrnonp3ys coBpeMeHHBIE TakcoHOMHUYecKue moaxo el (Samuels, G.J. et al. 2007) BugoBYyHO
MPUHAAJICKHOCTh M30NATOB Trichoderma (Pers:Fr.) onpenensiv 1o cuMOToMaM MOpPaxeHUs
CyOCTparoB ¥ KOMIIOCTa KYIBETHBHPYEMOTO TpHOa, a Takke M0 MOPQOJOTHUECKHM MPHU3HAKAM:
0COOEHHOCTH CTPOCHHS MULIENHS, XapaKTepa CIIOPOHOIIEHNUS, pazMepy U popme dpuanua, puanocnop,
XJIAMHUAOCIIOP, Pa3BETBIIEHUS] KOHUAMEHOCIIEB, IBETY KOJOHHH, POCTOBBIM mapamerpam. [lis
MOJITBEPKACHUS IaHHBIX, ITOJTy4EHHBIX TPAJAUIMOHHBIMHA METOJaM U, IPOBEIeHA HICHTHPHUKALHS BCEX
IITAMMOB METOJI0OM TioJiuMepasHo 1ienHoi peakipn (I1LUP) ¢ momorpto ITS mocnenosarensHOCTEH
(Lava-Sanchez, P. et al. 1972). JTHK BbInessiid U3 YUCTHIX KYIBTYp TPHOOB, BBIPAIIEHHBIX Ha CYCIIO-
arape, metogqom CTAB (Zoller, S. et al. 1999). Baytpennuii Tpanckpubupyemsiii crieiicep 1 (ITS1)
yuactok 5,8S u BHyTpeHHui Tpanckpubupyemslii crieiicep 2 (ITS2) p AHK 6bumn aMmmmpuKoBaHbI B
naboparopun MUKoJIOTHN yHUBepcuteTa 1ok, mrar FOxnas Kaponuna, CILIA. B pabote ucnomnb-
30BajMCch yHUBepcanbHble mipaiiMepbl ITS25 u ITS7. Tlocne ammuindukanum ObLIU T0JTYYCHBI
Bupocnenupuunasie pparmMentsl aauHON 600-700 m.H. OUKUCTKY U CEKBEHHPOBAHUE TOIYYCHHBIX
¢parmentoB JJHK npoBoaumu o K. O’Donnell et al. (1997).

CpaBHEHHE TOJyYeHHBIX pe3ynsraToB ¢ AaHHRIMA GenBank sequences mpoBenu, HCIONB3Ys
nouckoByr cucremy GenBank BLAST Nucleotide na ctpanuine NCBI (Hanmonanmsaoro IlenTpa
ounoTexnosornueckor napopmarmu CIIA) BlastN 2.1.1.

PE3VJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

[lpoBeaeHHbIE HAMH HCCIICNOBAHUsS MOKa3alld, YTO HauOOJiee 4acTO BCTPEYAIOMUMHUCS
KOHTaMWUHaHTaMu ObUH BHABI pona Trichoderma (Pers:Fr.). Beuto Beimeneno 14 oOpa3uoB mnpu
KYJIBTUBHPOBAHUHN IIAMIIMHbOHA JBYCITOPOBOTO
Agaricus bisporus (J. Lge) Imbach u Bemenku
o0bIKHOBeHHOM Pleurotus ostreatus (Jacq.:Fr.)
Kumm. Metonowm TP ¢ ucnosib30BaHrEM COOT-
BETCTBYIOIMX IMpaiiMepoB ObLIN BbIIEICHBI (hpar-
mentbl JIHK pasmepom 600-700 m.H. (pucyHok 1).

[Mocie 09MCTKH M CEKBEHUPOBAHHMS BIICTICHHBIX
¢parmentoB JIHK mosrydeHHbIe pe3ynbTarbl CpaB-
Hwiu ¢ nanabiMu GenBank sequences. Cpenu
YeThIPHALATH MTPOAHATU3NPOBAHHBIX 00pa3IoB
OBUIM OTIPEICNICHBI CIICYIOIINE BUIbI TPUOOB poIa
Trichoderma (Pers:Fr.): Trichoderma atroviride P.
Karst., Hypocrea lixii Pat.,, Hypocrea sulphurea

Pucynoxk 1. Dnexkmpogopeepamma i
amnaugurosannsix ¢pazmenmos JHK (Schwein.) Sacc., Hypocrea ochroleuca B. &

o6pasyos zpubos poda Trichoderma Rav., Trichoderma pleuroticola.
(Pers: Fr.) HexoTopsie ompeaeneHHbIe BUAbI HE TPe.-

TlpuMeuaHye: B CPABHEHUH C MapkepoM Mojeky- CTABIAIOT CEPBE3HOH YIpO3bl KyIbTHBUPYEMBIM
ssipabix Macc 0T 100 10 1000 m.h., miar 100 m.H. rpubam. Hanpuwmep, Trichoderma atroviride P.
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Karst. siBisieTcss 0OBIYHBIM TOYBEHHBIM MUKPOOpraHu3MoM, Hypocrea sulphurea (Schwein.) Sacc.
u Hypocrea ochroleuca TpamuiiMOHHO TPUCYTCTBYIOT HA CHIPBIX OCTATKAX JIMCTBCHHBIX JIEPEBLCB B
okpyxaroreii cpene. Onnako Hypocrea lixii Pat. ssnsercs teneomopdom Trichoderma harzianum
Rifai, KoTOpHIil HE TOJBKO KCMONB3yeTCA B Tpenaparax OMOJOTHYECKOTO KOHTPOJISI U CTUMYJISIIIHA
pacTeHuid, HO ¥ CII0 COOEH MopakaTh MPOMBIIIICHHYIO KYJIETYpY HIaMITMHBOHA ABYCIIOPOBOTO Agaricus
bisporus (J. Lge) Imbach. Tak B 1990-x ronax rpu6si pona Trichoderma (Pers: Fr.,) sBHIMCh IPUIUHOM
AMUAEMUHN «3€JIeHO TieceHn» B mrate [leHcunbpBaHus. DTOT mTaMM ObUT MACHTU(QHIMPOBAH Kak
Trichoderma harzianum Rifai 6motun 4 (Th4). B 1994-96 romax nmotepu ypoxkasi OT MOPaKEHUS
atuM mraMmoM coctaBwin oT 30 o 100. To sxe camoe mpoucxoauiao B 3T Toasl B Upnannuu, HO
371eCh BO3OYAUTEIIO Mpeao cTaBiiy HazBanue ouotun 2 (Th2). pynma yuensix M.D. Ospina-Giraldo,
D.J. Royse, X. Chen u C.P. Romaine (1999) B cTarbe 0 MOJNEKYISIPHOM (PHIOTEHETUUECKOM aHAIN3e
IITAMMOB OHOJIOTUYECKOTO KOHTPpOJ Trichoderma harzianum Rifaiu npyrux ouotunos Trichoderma
(Pers: Fr.), acCOIIMMPOBAHHBIX C 3€JICHOW TUICCEHBIO TPUOHBIX MPEANPHUITHH, YCTaHOBHIIA, YTO
arpeccHBHbIC OMOTHUIBI 2 U 4 UMEIOT OYCHb TECHBIC POACTBCHHBIC CBSI3H CO IITAMMAaMH, KOTOPbIC
UCTIOJIb3YIOTCSl KaKk OMOKOHTPOJIbHBIE areHThl. OIHAaKo, 10 MHEHHIO MCCIeIOBaTeNeH, mTaMMbl
OMOKOHTPOJISI HE HECYT OTBETCTBEHHOCTH 3a TOSBJICHUE OMOTHIIOB 2 U 4, BBI3BABIIMX JUIEMHIO, a
JIMIIb UMEFOT OOIIEro mpesKa.

s kemnoTpoHBIX 0a3uAMOMHUIIETOB OoJiee onaceH Buy Trichoderma pleuroticola, koTopblit
BBIJICJICH HAMU NIPU BeIpaiuBanuu Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) Kumm B 3anmopoxckoii o61actu.

MesxIyHapOaHOW TpyNIoi yueHbX u3 EBpomnbl n Asun nox pykoBoactsom M. Komon-Zelazowska
(2007) Obu MpOBEAEHBI MIMPOKOMACIITAOHBIE UCCICNOBAaHKS U YCTaHOBIICH BUJ Trichoderma
pleuroticola, acconuupoBaHHbBIil ¢ MPEANPUATUSIMU TIO BhIpAIIUBaHUIO Tpuba Pleurotus ostreatus
(Jacq.: Fr.) Kumm B Benrpun, Pymbmnn, Uramun u FOsxnoit Kopee.

Trichoderma pleuroticola, GopMupyeT OTACIBHYIO BETBb HApsIy C TaKUMH BO30YIHTEISIMU
3a00JieBaHus TPUOHO KYIBTYpBI, Kak Trichoderma harzianum Rifai u Trichoderma aggressivum f.
europacum. YcTaHOBJICHO, 4T0 Trichoderma pleuroticola wmeer BBICOKOUW TEMII pOCTa Ha

MR 30
T. pleuroticola el 3172
T. pleurotum 20, S6s TN A H. Hxlif T, harzianum
LRE. 310 .
- - t!:!:‘__"u ; b T2I00 CADM 251414 -
M 5511
H 'tmfi'f:g]'.‘m Dhiyied TH1ATS

H. tawa
e CB5 24853

DADM J30007

<028
T. tameantosum
CAOM 122154
ChS 43395
cps 435,95 DAOM 222150
CADH 230014 T. aggressivum
C.RK 754
T. velubinum

Pucynoxk 2. Auanus ¢unocenemuuecxoi nosuyuu Trichoderma pleuroticola
accoyuuposannou ¢ Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr) Kumm (Komon-Zelazowska M. 2007)
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JIETKO/IO CTYTIHBIX YITICBOJIaX, TAKKX, Kak N-areTui-D-TFoKI3aMyuH 1 XUHHAsE KKCIIOTA, H 110 CII0 CO0y
ACCUMWJIAIIUM 3TUX YIIIEBOIOB cXoxka ¢ Trichoderma aggressivum f. europaeum, Bo30yautesieM
snuaeMun Ha Agaricus bisporus B 90-x rogax. Baxxno otmeruts, uto Trichoderma aggressivum f.
europaeum HHKOIJIa He ObUIa HaijicHa 3a MpeleiiaMy NpeanpusTuii, Torna kak Trichoderma
pleuroticola iMeeT MHOXECTBEHHbIE MCTOYHUKH MPOMCXOXKICHHUS B OKpYXKaIIeH cpeie u,
COOTBETCTBEHHO, HECET MOTEHIIHAIBHYIO YTPO3Y IPHOHBIM MPEIIPHUITHSIIM.

BbIBO/IbI

HccnenoBanueM yCTaHOBIICHO, YTO BBIJICIICHHBIC HAMU rPpHOHBIC NaroreHsl Hypocrea lixii Pat. u
Trichoderma pleuroticola punoreHeTH4ECKU OJIM3KHU C BO3OYIUTEISIMU SITUICMHUIN 3€JICHOM IIeCEHU
Ha rpuOHBIX npeanpusaTuax. Jns s¢pdextuBHON 60pbOBI ¢ HA3BaHHBIMU MAaTOT€HAMH HEOOXOAMMO
MMOHUMAaHKE OUOJIOTHY UX JISUCTBUS, UYTO TIPEJIIIOJIAraeT U3yUYeHNUe BUIIOBOTO pa3HooOpasus Trichoderma
(Pers:Fr.), a Tak)Ke yCTaHOBJICHUS HX DKOJIOTHYECKUX M TPOPUUECKUX HUIII B IPUPOJIE.
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BINMTUAHUE AHTUOKCUOAHTHOM KOMMO3ULIUUN HA
M3IMEHEHUE TOBAPHOI'O KAYECTBA MNinogosB
cninBbl B NPOLECCE XPAHEHUA

MAPHHA CEPJIOK, IIOJTHHA I'OI'YHCKAA

Taspuueckutl 20cy0apcmeeHHbll a2pOmMexXHOLI0SUHeCK Ul yHugepcumem YKpauvl

Abstract. We used the antioxidant composition of ascorbic acid, rutin, and lecithin. We examinedthe effect of
the composition on qualitative characteristics of plum fruit during storage. The retardation of maturation and
aging of plum fruit during the storage under the influence of the antioxidant composition was revealed. The use
of such a composition preserves the fruit weight, induces their natural immune system and increases the stability
of the fruits to the microorganisms. The storage period of plum fruits increased by 10-40 days at the output of
standard products in the range 0f 93.5-96.4%.

Key words: Plums; Antioxidants; Postharvest treatment; Ascorbic acid; Lecithin; Rutin; Storage diseases;
Storage losses; Keeping quality

Pedepar. Vccrenosanus nposogumuck B 2011-2012 ronax Ha 6a3ze maboparopuu TaBpuueckoro
'O CylapCTBEHHOTO arpOTEXHOJIOTHYECKOTO YHUBepcHTeTa (T. MennuTtonosns, YkpanHa). O0beKTaMH HCCIIeT0BaHUST
OBUTH 5 COPTOB CIUB, IEPCIIEKTUBHBIX X pAHOHUPOBAHHBIX [ FOXKHOM CTeNH YKpanHbl: Yauakckast HavuTyd1masi,
Bonpmas cunss, Cunss nruna, Bomomrka, Benrepka uranbstackast. it mocneyoopouHo#t 00paboTKH IUI0A0B
ucrnosb3oBaiachk komnosuims AKPJIL, B cocTaB KOTOpOIi B KaueCTBE IEHCTBYIOIIETO BEIECTBA BXOIUT KOMILIEKC
TIPUPOIHBIX aHTHOKCHAHTOB: aCKOPOMHOBAsI KUCIIOTA, PYTHH HJIELIUTHH. B KauecTBe aHTHCeNTHKa— X0 PO rITHITT.
Hamm wccienoBanus mokasainy, 4YTO NPUMEHEHHE aHTUOKCHUJAHTHON KOMIO3UIMU 3aMeJISIeT TPOIIeCCh
CO3peBaHMsI 1 CTApEHHMS IJI0I0B CIIMBBI, CHIYKAET YOBUTb MACCHI, HHAYIIUPYET ITPUPOTHBIA IMMYHHUTET 1 OBBIIIAET
MX YCTOMUYMBOCTS K JAEHCTBUIO MUKPOOPraHU3MOB. B pe3yibTare Ipo1onKUTENbHO CTh XPaHEHHMS! TTO0B CIIMBEI
yBenuuuBaercs Ha 10-40 cyTok, a BbIXOJ] CTaHIapTHOU MPOAYKIIMY BapbUpyeTcs Bpeaenax 93,5-96,4%.

Karouessie caoBa: CnuBbl; AHTHOKCUIAHTHL, [Tocneydbopounas oOpaboTka; ACKOpOMHOBAS KUCIOTA,;
JlennTun; Pyrun; bonesnu xpanenus; Ilorepu npu xpanennu; CoxpaHsieMoCTh

BBEJAEHHUE

CnuBa moMaliiHss — BaXKHEHWIIasi KOCTOUKOBasi KyJIbTypa B cajax YKpauHbl. B 00miem OanaHce
TUTOJIOB KOCTOYKOBBIX MOPOJI OHA 3aHUMAET TPEThe MecTo mocie BumHHu U abpukoca (Kysu, B.I
2004). Iltoap! CMBBI KM EIOT MPUATHBIN BKYC M BHICOKYIO TIHIIEBYIO IIEHHO CTh, OJTHAKO CPOK XPaHEHHSI
ux orpannueH. [ToaToMy mpropuTeTHOE 3HaUEHHE MPHOOpeTaeT pa3paboTka dXPPEeKTUBHBIX METOIOB,
KOTOPBIE MO3BOJIIIOT YBEIUYUTH MPOJOJDKUTEIIHHO CTh XpaHEHHS IJI0I0B CJMBBI, MAKCUMAaJIbHO
COXpaHsis MPH ATOM HX PHUPOIHBIE CBOWCTBA.

[porpeccuBHBIM HaNpaBJIEHHEM COBEPILIEHCTBOBAHMUS CIIOCOO0B XpaHEHHS SIBJIAETCS 00padoTKa
TUTOJIOB aHTUOKCHJAHTHBIMH KOMIIO3UIMAMU. [lepcreKTHBHOCTh JaHHOTO HalpaBJeHUsI MpU3HAHA
MHOTUMH y4eHbIMH Bcero mupa (Ypionmua, T.JI. 1998; Ponukos, C.A. 2004). Ucnonb3oBanue
AQHTHOKCHUJJAHTOB TMO3BOJSIET CHU3UTh CKOPOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX TPOLECCOB,
MPOXOSIINX B IJIOJAaX MPH XPaHEHUH, U TaKKM 00pa30M 3aMe IJINTh POLiecChl Karaboi3Ma B IIoAaX.
Kpowme Toro, MHOTHE aHTHOKCHIAHTHI 00J1a1al0T OaKTepUIIMAHBIMH CBOHCTBAMH, a, CIICJOBATENBHO,
3alIMIIAIOT TWIOABI OT MOPaKEeHHsT MUKpOOHoIornueckumMu 3adboneBanusimu (Qomun, 1.X. 1974).
[NpumeHeHre TPUPOIHBIX, SKOIOTHYECKH YUCTHIX aHTHOKCHIAHTHBIX KOMTIO3HIIHI A1 TIO ClIey0OpOuHO I
00paboTKM MJIONOB Tepel 3aKIaJKoi Ha XpaHEHUE SIBISIETCS Ba)KHBIM MPUEMOM C TOYKH 3PEHUS
pa3paboTKK HU3KO3aTPaTHBIX U 10 CTYITHBIX TexHoJorui xpanenus (JKaposa, C.H. 1990).

BrlmensnoxeHHoe NpeonpeAeiiIo aKTyalbHOCTh TEMBI U TIOCITYKUIJIO OCHOBOH JIJISI IPOBEICHUS
HCCIICIOBaHU.

MATEPHUAJ U METO/bI

Lenb viccnenoBaHmii — AaTh OLIEHKY BIMSHES aHTHO KCHAAHTHON KOMITO3HIIMH Ha OCHOBE aCKOPOMHOBOM
KHCJIOTHI U PYTHHA HA UBMCHCHUA Ka4€CTBCHHBIX MoKa3aTele IJIOA0B CJIMBLI B ITPOLICCCE XPaHCHUA.
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HUccnenosanus nporommwmck B 2011-2012 ronax Ha 6aze naboparopum TaBpHUECKOTO TOCYIapCT-
BEHHOTO arpoTeXHOJIOTHIECKOTO YHHBepcuTeTa (T Memiromnonk, YkpanHa). OObeKTaMu HCCIie 10 BaHHST
OBbUIM 5 COPTOB CJIMB, NEPCIICKTUBHBIX M PAHOHUPOBAHHBIX JIsl KYKHOM CTEIH YKpauHbI: Yauakckasi Harty-
mast, bosbmas cunsis, Cunsist nuna, Bonomka, Benrepka uranbsiackast. [ L1061 17151 OTIHITOB OTOUPAKCh
B camgax ['TI OITX «MeauTomoasCcKoe», pacnojioKeHHOTO B MeNUTOMONIECKOM paiioHe 3armopoKCKoit
obnactu. CbeM NPOBOAMITH MPH [0 CTIKEHUH TIJI0JaMH TEXHUYE CKOH CTeTieHH 3pelio cTH. Bo Bpemst cbema
OJTHOBPEMEHHO BBINIOJIHSJIM MHCIIEKIMIO, COPTHPOBKY M KaTHMOPOBKY IoA0B. [Ipu 3ToM oTOMpamich
IK3EMIUIPHI €3 TOBPEKICHUH, TUITHYHBIE 10 JopMe 1 OKpacke, OTHOCSIINECS K | TOBapHOMY COPTY.

B uccnenoBanmsax ncnonmp3oBana kommosuius AKPJI, B cocTaB KOTOpO#t B Ka4eCTBE IEHCTBYIOIIETO
BCIICCTBA BXOAUT KOMIIJICKC MMTPHUPOJAHBIX aHTUOKCUIAHTOB: aCKOp6I/]HOBa$I KUCJI0Ta, PyTUH U JICHUTHH.
B kauecTBe aHTHCENTHKA — XJIOPOPHIHIT. B KOHTPOIBLHOM BapHuaHTe TIIOABI, 00padarkiBaiy BOAOH.

OO0paboTKy BBITOTHSIIN B XpaHWIMIIAX MyTeM IOTPYKEHUsI IJI0A0B B 3apaHee MPUTOTOBICHHBIE
paboune pacTBOpHL J{JIsi IPUTOTOBIIEHHSI TIpEeNaparuBHON (POPMBI aHTHUOKCHUIAHTHBIX KOMIIO3HIINHA
HCTIOJIH30BaJTH IUCTHILTUP OBAHHYIO BOJIY, IIPY MPUTOTOBIEHHH Pa004YHX pacTBOPOB B P OMBIILICHHBIX
YCIOBHSX UCHOJb30BaK Boy nuTheByto o ['OCT 4808:2007 (2007). [ocne MOIHOTO BBICHIXaHUS
IJIOJIBl YIIAKOBBIBAJIM B Tapy U OTHPaBISIIM Ha XpaHeHue. Temmneparypa xpaHeHus 0...-1°C,
OTHOCHTEJbHAS BJIAXKHOCTH Bo3yxa 95 + 1%. [loBTOpHOCTH OmbITa — MATHKpATHAS.

Bo Bpems akcriepuMeHTa ObUIO HCCIIEIOBAHO BIMSHAC AHTHOKCHIAHTHOM KOMITO3UITMM HA M3BMCHEHUS
TOBApPHBIX Ka4ECTB IUOJOB CIHBBL [ [pr 3TOM pPEBH3HIO MIIOI0B BBHINOJIHSIIN Yepe3 Kakbie 10 cyTok XpaHeHws!.

ToBapHYyI0 1 OpraHoJIENTHYECKYIO OTICHKY MPOBOAMIIM COINIACHO METOANYECKIM PEKOMEHIALHSM 110
XpaHEHUIO | TepepadoTKe MpoayKuu pacteHueBoacTBa (MHCTUTYT BHHOTpana u BHHA «Marapady,
1998) u 'OCT 01.1.-37-163:2004 (2004). ®duznoioruyeckue paccTpOrUCTBa U MUKPOOHMOJIOTHY ECKHE
3a00JIeBaHHS OTIPEACIISUIN ITYTEM O CMOTPa TUIOI0B, KOTOPBIE CHU3HITN TOBAPHOE Ka4EeCTBO M IPYTIITAP OBKU
UX 0 TOBapHBIM COpPTaM M MO poAy nopaxenus. EcrecTBeHHy0 yObUIb Macchl — B3BEIIMBAaHUEM
YUETHBIX CETOK. MaremaTuueckyr o0pabotky mpoBomwiu 1o Jlakuny, [.®. (1990), ucnonb3ys
KoMITbIoTepHbIe TporpamMe “MS office Excel 20077, maket “Statistica 6” ¥ iepCOHATLHBINA KOMITBEOTED.

PE3YJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

[poaomKuTeNnbHOCTh XpaHeH!s TUI0J0B 00YyCIIOBIIeHA TPUPOTHON YOBUIBIO MacChl U YCTOHYU-
BOCTBIO K (DH3HOJIOTHYECKUM PACCTPONUCTBAM M MUKPOOHOIOTUYECKUM 3a00JICBaHUSIM.

Benmuuna npupo1HOH yOBUTM MAcChI IJI0ZI0B CIMBBI MPH XPAaHEHHUH 3aBHCHUT KaK OT UX COPTOBBIX
0COOCHHOCTEH, TaK ¥ OT 110 CIIeyOOPOYHOM 00paObOTKH aHTUOKCHIaHTHO M komnio3unueit (Taomnumia 1).
Cpenu uccnenyeMbIX KOHTPOJIBHBIX MJIO0B camasi BHICOKast YOBbUIb Macchl Obuia 3apMKCHpOBaHA Y
ciuB copra Benrepka nranbsiHckas. [lpu sTom cpeanecyrounsie nmotepu Maccel gocruramm 0,1%.
Hammenpmne nmoTepu Macchl, co cpenHecyTouHbIMHU 3HadeHuAMH 0,05%, xapakTepHBI A
KOHTPOJIBHBIX TJIO/IOB CJIMBBI cCOpTa Yawyakckas HauTyqiasi.

HcnonpzoBanue antnokcuaantTHoi kommnosuimu AKPJI nuist o cineybopodnoit 06paboTKH mion0B
CIIUBBI CIIOCOOCTBOBAJIO 3HAYUTEIFHOMY CHHKCHHIO €CTECTBEHHON yOBUIM Macchl. UuncreHHbIe
3HAYEHHUS TAaHHOTO TIOKAa3aTeNsi BO BCEX OIBITHBIX BapHAaHTaX, HECMOTPS Ha OOJBIIYIO TPOJOJIKHU-
TEJIBHO CTh XpaHEeHHsI, ObUN CYIIECTBEHHO HUKE KOHTPOItsi. CpeTHeCyTOUHBIE MOTEPH MacChl KOHTPOJIb-
HBIX TUIOZI0B CIIMBBI P EBBIIAIH OTIBITHBIE B 1,5-2,5 pa3a B 3aBUCHMOCTH OT IIOMOJIOTHYECKOTO COPTa.

[lpu xpaHeHUM TUIOABI CIMBHI MOPAXAIOTCS ABYMS THUMAaMH OoOJie3HeH: MH()EKIMOHHBIMU HIIH
napasuTapHBIMU U PU3HOJIOTHUECKUMH (HE TTapa3uTapHbIME). [IpUaHHON MOsIBIICHHS TIEPBHIX SIBISETCS
B OCHOBHOM JIESATEIILHOCTH Pa3JIMYHBIX MUKPOOPTaHW3MOB, BTOPBIX — HAPYLIEHHE )KU3HEHHBIX ()YHKIMIA
TUIOZIOB, BBI3BAHHBIX HEONAroNpHATHBIMU MOTOJHBIMHU YCJIOBUSIMH BETETAlMIOHHOTO MEPHOJa,
WCTIOJIb30BAHUEM YCTAPEBIINX TEXHOJIOTHH BBIPAIIMBAHKS U HECOOIOIEHHEM YCIIOBHI XpaHEHHS.

Hammm nccnenoBanus moxkaszaiiy, YTO IUIOABI CIIUBBI BCEX OTBITHBIX COPTOB 00J1aaf0T 10CTaTOYHO
CHJIBHBIMH MEXaHU3MaMH 3aIUThI M TIPH OJaronpHUsITHRIX YCIOBUSIX XPaHEHUS [TOYTH HE TIOPaKAIOTCS
MHKpOOHOJI0rHYecKuMU 3a00eBannsamu (Tabmmia 2).

[NepBrle Tpu3HAKKU Pa3BUTHS TPUOHBIX THUJIEH ObUIM BBISIBJICHBI Y KOHTPOJBHBIX TUIOJIOB CIIMBBI
coptoB Cunsia 6onbias, Benrepka Uranesiackas n Yauakckas Hammydmas Ha 60 cyTKY XpaHEeHUsl, ¥
wioa0B copta Bonomika u Cunss ntuna — Ha 70 cyTku. B KoHIIe XpaHeHUs! KOJIMYECTBO 3aTHUBIIIUX
IUIO/I0OB B KOHTPOJIbHBIX BapHaHTax BapbHUpoBaioch oT 4,2% y Benrepku uranbsaackoit 1o 0,5 % —y
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Tadmuma 1. Ilpupoouas yowiib maccel ni0008 Cauevbl RPU XPAHEHUU C NPUMEHEHUEM
AHMUOKCUO AHMHOU KOMIO3UYUU
Copr Bapuanr  |I[IpomosrkuTtenbHocTh| YObLIb Maccsl, | CpenHecyTo4H ast
00pa0d0TKH Xp aHeHM s, CYT. % yObLIbL Macchl, %
Konrpoan 80 5,640+0,371 0,07
Boaomka AKPJI 110 3,905+0,491 0,03
HCP,. 0,88
Konrpoan 80 7.458+1,334 0,09
Cunsig nTHIA AKPJI 100 5,868+0,937 0,06
HCP,- 1,26
Konrpoan 80 7,24+0,876 0,09
boabmast cuHAs AKPJI 110 4.066+0,745 0,04
HCPs 1,68
Benrepka Konrpoan 80 7,629+1,387 0,10
WA BSIHCK s AKPJI 100 4011+£1,171 0,04
HCPs 2,94
Yayakckas Konrpoan 100 4.518+0,377 0,05
—— AKPJI 140 2.965+0,707 0,02
HCPs 1,17
Tadmauma 2. Ilomepu nio0os ciugvl 0m MUKpoOUOI02UYECKUX 3a001e8aHUL U
Quszuonoeuyeckux paccmpoucme
B IoTepu o1, %
apHaHT IIpopomxkuTEIBHOCTD
Copt TpUOHBIX |mepe3peBaHus| yBsIaHUs
o0padoTkn Xp aHeHH 51, CyT. N
THHUIIEH
BoJsomk a KOHTPOJIb 80 1,15+0,07 49+1,3 2,1+0,45
AKPJI 110 - - -
Cunss KOHTPOJIb 90 0,5+0,03 3,2+0,91 5,8+1,34
NTHLA AKPJI 100 - 0,2+0,01 0,4+0,02
Boabmas KOHTPOJIb 80 1,4+0,08 0,5+0,02 6,7+1,23
CHH AN AKPJI 110 0,6+0,02 - 0,5+0,02
Benrepka KOHTP0JIb 80 4,2+1,10 1,8+0,98 5,1+0,78
HTAJLAHCK ast AKPJ 100 0,3+0,05 - 0,3+0,02
Y ayakck ast KOHTPOJIb 100 1,2+0,08 - 456+1,11
HA W1 Y4 1A st AKPJI 140 0,6+0,02 - -

Cuneil nTunbl. B ONBITHRIX MapTUAX TUIONOB JAHHBIA MOKAa3aTellb BapbUPOBAJCS B JHMama3oHe
0,3-0,6%, a Ha TuI0Aax cIMBBI cOPTOB Bosomika n Cunsis nTrna BooO11e He ObLTH BBISIBJICHBI PU3HAKH
MUKPOOHOJIOTHIECKUX 3a0oeBanuil. UTo kacaercst (PU3NOJIOTUIECKUX PACCTPOMCTB, TO OCHOBHBIE
Mpo0OJIeMBbl 3aKIII0YANIAach B Iepe3peBaHni U yBsiaanu mionoB (Tabmuna 2). [Ipu yBsanaHuu ciauBbl, B
pe3yinbTare 3HauMTENbHON MOTEpH BJArd, CTAHOBITCSA 0oJiee MATKHMH W CMOPIIMBAIOTCA. A
NpeXIeBPEMEHHOE TMIepe3peBaHne MPOSIBIIETCS B TOM, YTO MSIKOTh IUIOAOB CTAaHOBUTCS MSITKOH,
PBIXJIOHN, TepsieT CBOM BKYyCOBBIE KaueCTBa, HHOTA NpruoOperaeT Oypyro OKpacKy OKOJIO KO CTOYKH.
[NepBrie MpU3HAKK 3TUX PACCTPOUCTB B KOHTPOJBHBIX BapUaHTax ObUIM 3aMKCUPOBAHBI yXKE 10 CIle
40 cyrok xpaneHus. [Ipu 3TOM IUIOABI C HE3HAYUTENBHBIM YBSJAaHWEM OBUTH MEpeBeeHBl BO 2-i
TOBapHI copT. JlanpHeliiee yBenmueHne KOJMIecTBa Iepe3peBIlnX H YBSIIIHX ITI00B 00yCIOBHIIO
OKOHUYaHHE UX XpaHeHus. Cpei ONBITHBIX BAPUAHTOB MPHU3HAKH YBAJIAHHS M TIepe3peBaHus ObUTH
BBISIBJICHBI Ha TIOCJIEHEM dTare XpaHeHUs Y IUIOJIOB CIMBBI TAKUX MOMOJIOTHYECKHX COPTOB, Kak
Cunss ntuna, bompmas cusss u Benrepka uranbsHckas. [Ipy 3TOM 4YHCIeHHBIE 3HAYEHUS
BapbupoBamuch B npeaenax 0,5-0,7 % B 3aBUCHIMOCTH OT COpPTAa.

Bricokast yObUTb Macchl, Tiepe3peBaHre M YBSJaHUE CTaJlo MPUYMHON OoJiee HU3KOW JIEKKOCTH
KOHTPOJIBHBIX IIOJIOB CIIMBBI, TIO CPABHEHHIO C OTBITHHIMU. Tak, MPOI0IDKUTENBHO CTh XpaHEHHS] KOHTPOJIBHBIX
IUI0JI0B CMBBI cOpToB Bosomika, Cunsis ntuna, Benrepka uranbsiHckas cocTaBisuia 80 CyTok, copTa
Cunss 6onpmas — 90 cytok (Tabnuua 3). MakcMManbHBIH BBIXOA CTaHIAPTHOW MPOIYKIHH
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CpEe/I¥ IUI0JI0B KOHTPOJILHOTO BapuaHTa 3aMKCUpoBaH y copta Yauakckas Hawrtydas: Ha 100 cyrku
XpaHEHMs KOJIMYECTBO CTaHAAPTHON MPOIYKIHH CO CTaBILI0 MOYTH 90%. Y MJI010B CIUBBI O CTATBHBIX

TIOMOJIOTUYECKUX COPTOB BBIXOJ] CTAHAAPTHOM MPOAYKIIMU BApBUPOBAICS B Ipenenax 82,5-88%.

Tadmmua 3. TosapHnas oyenxa nio008 Ciugvl NOCLe XPAHEHUsl ¢ NPpUMEHeHUueM
AHMUOKCUO AHMHOU KOMNO3UYUU

Bapuant Cpox CranpaprHas | Texumnyec- | AOcomoT- | Y ObLIB

Copt o6padoTin XpaHeHMs,| mpoayKims, % |kuii Opak, %| HbIi 0TX01, | MacChl,
CyT. 1 copr |2 copr % %
Bojiomka | KOHTpoOJB 80 83,21 5,10 490 1,15 5,64
AKPJI 110 96,09 - - - 391
Cunsisi nTUIa| KOHTPOJIb 90 77,04 6,0 9,0 05 746
AKPJI 100 93,53 - 0,6 - 5,87
boabrmasi | KOHTPOJIL 80 81,36 5,7 4.3 14 724
CH HASA AKPJ 110 94,83 - 0,5 0,6 407
Benrepka | KOHTpPOJB 80 73,17 94 5,6 4.2 7,63
WTAIBSHCKRAT | A KPJI 100 95,29 - 0,4 03 401
Yayakckas | KOHTPOJIb 100 84,28 5,44 456 12 4,52
H AWty qmasi AKPJI 140 96,43 - - 0,6 297

IMocneybopounass oOpaboTka aHTHOKcHUAaHTHOM kommo3unueit AKPJI cnocob6cTBoBana
YBEJIMYCHUIO TP OT0IDKUTENBHO CTH XPaHEHUS I10/10B CJIMBBI HA 10-40 CyTOK € BRIXOIOM CTaHAAPTHOM
npoaykiuu 93,5-96,4 % B 3aBUCUMOCTH OT IoMoJiorudeckoro copta (Tabmnma 3).

BbIBO/IbI

Ha ocHoBaHuuM pe3ynbraToB HCCIEOBAaHUM MOXHO cHeJaTh BHIBOJ, UTO NMPUMEHEHHE
AQHTUOKCHJAHTHOW KOMIIO3UIMN Ha O CHOBE aCKOPOWHOBOM KUCIOTHI, PyTHHA U JICUTHHA 3aMeJIseT
MPOLECCHI CO3PEBAHMS U CTAPEHUS TUTOI0B CIIUBBI, CHIKAET YOBUTh MACChI, HHAYLUPYET MPUPOTHBINA
MMMYHUTET M MOBBIIIAET UX YCTOWYHMBOCTh K JEHCTBUI0O MHUKpOOpPraHu3MoB. B pesymnbrare
MIPOAOJHKUTENBHO CTh XpaHEeHUs 1OJI0B CMBBI yBennuuBaercs Ha 10-40 cyTok, a BEIXO/ CTaHAapTHOM
MIPOAYKIIMU BapbUpyeTCs B mpeaenax 93,5-96,4%.
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NMPUrOAHOCTb K XPAHEHUIO KOPHEMNNOAOB CBEKIbI
CTOJNIOBOW, BbIPALWLEHHbIX MPU PA3HbIX YCITOBUSAX
MUWUHEPAJIbHOIO NMUTAHUA

JIIOEOBBb CKATELIKAS, OKCAHA 3ABAJJCKAA

Hayuonanvnwiil ynusepcumem ouopecypcos u npupooononv3oeanus Ykpaunwl, Yxpauna

Abstract. The paper presents the results of the study on the influence of micronutrient fertilizers on chemical
composition, market quality and keeping quality of beetroots. Two domestic fertilizers (Mukom CP CO and
Peaxom NPK) and two foreign fertilizers (ESPO top and ESPO combitop) were used in this experiment. The
fertilization of plants with the micro-fertilizers ESPO top and ESPO combitop was performed at a rate of Skg/h at
the phase of 3-4 and 6-7 leaves. In the same period, the crops were treated with the solution of 1% of Muxom CP
CO and Peakom NPK. The hybrid Detroit F1 was subject for study.

The results of our investigations showed that the use of micronutrients affected positively market quality of
beetroots and improved their chemical composition. The highest quantity of dry matter and sugars have been
accumulated bythe beetroots fertilized withMukom CP CO (1% solution in the phase of 3-4 and 6-7 leaves) — 17,6
and 7.8%, respectively. The use of Mukom CP CO and ESPO top helped to improve keeping quality of beetroots,
especially in the first four months. Thus, during this period, in the experimental samples of the beetroots treated
with Mukom CP CO the losses were minimal and the content of healthy samples was 95.9%, which is almost
double compared to the control variant. However, after seven months of storage all the investigated beetroots
showed a low storability in the conditions of uncooled basement storage.

Key words: Beta vulgaris; Mineral nutrition; Micronutrient fertilizers; Beetroot; Chemical composition;
Commercial characteristics; Keeping quality.

Pedepar. [IpencraBneHs! pe3yIbTarsl H3ydeHHs BIMSIHUS MUKPOYIOOpEeHHI Ha XMMHYECKUIA COCTaB, TOBApHBIE
Ka4eCTBa M COXPAHHO CTh CBEKJIBI CTOJIOBOH. JIj1s1 MicclieoBaHM NCIONTB30 BATIMCH MUKPOYA0OPEHMSI THOCTPAHHOTO
npoussoactea ESPO top u ESPO combitop u oteuecrBenHoro — Mukom CP CO u Peakom NPK. TTonkopmky
pacrennii Mukpoynoopenusimu ESPO top n ESPO combitop npoBoxmmm no HopMe Skr/ra B dazy 3-4 u 6-7
JUCTHEB. B 3TH e cpoku mo ceBwl 0OpadarsiBamu 1% pactBopamu Mukoma CP CO u Peakoma NPK. B ombite
ucrionb3oBaiy rudpuz derpoiit F1. Pe3ynbrars! uccnenoBanust oKas3aiy, 9T0 NPUMEHEHHE MUKPOYI0OpeHui
TIOJIOKUTENHHO BIIMSIET Ha TOBAPHOCTH KOPHEIUIONOB M YITydIIaeT X XUMUUECKHUi cocTaB. Hanbobiiee Kosmyectao
CYXHX BEIIECTB M CaXapoB HAKaIUIMBaJIM KOPHEIJIONbL, HofKopMieHHbIe MukomoM (1% pactBopom B dazy 3-4 u
6-7 macteeB) — 17,6 n 7,8% coorBercreenHo. [Ipumenenne Mukoma u ESPO top crioco6cTBOBaNO YITydnieHHIo
COXPaHHOCTH KOPHEIUIONOB CBEKJIbI CTOJIOBOM, 0COOEHHO B IEpBbIE YEThIpe Mecsla. Tak, 3a 3TOT IEepUOJ, B
OTBITHBIX IPOOaX KOPHEIUIONOB, 00paboTaHHBIX MHUKOMOM, MOTEpH OBUIM MUHUMAIBHBIMH, & COACpP)KaHUE
37I0POBBIX IK3EMILIIPOB COCTABISLIO 95,9%, 4TO 1MOUTH BIBOE OOJIBIIIE IO CPaBHEHHIO CKOHTpOJieM. OTHaKo uepe3
CEMb MECSIIIEB XPAHEHUSI BCE UCCIEyeMble KOPHEIUIOABI UMENH JOBOJbHO HU3KYIO COXPAaHHOCTh B YCJIOBHAX
HEOXJIaXAaeMOr0 NMOIBATbHOTO XPaHMIIHILIA.

Krouessie ciioBa: Beta vulgaris; MunrepanbsHo e muranne; Mukpoyno openust; CTosioBast CBekJIa; XUMHUYE CKUH
coctas; ToBapHbIe kauecTBa; COXpaHIeMO CTh

BBEJAEHHUE

CBekJia CTOJIOBas — OJIHA U3 CAMbIX PACIPO CTPAHEHHBIX OBOIIHBIX KYJBTYP HE TOJILKO B YKpauHe,
HO U mupe. KopHerionsl ee UCNoJb3yIOT B CBEKEM M TiepepaboTaHHOM BUJIE IS TIPUTOTOBJICHUS
pasnuuHBIX Oton. brarojgapsi HaIMYUIO JIETKOYCBOSIEMBIX NMPOTEHHOB, YIVIEBOJOB, HE3aMCHUMBIX
AMUHOKHCJIOT, OPTAaHUYECKUX KHCIOT U MHKDPOAJIEMEHTOB KOPHEIUIONABI ATOW KYJIBTYPHI SIBJISIOTCS
LIEHHBIMU TIPOAYKTOM MUTAHUS JJ1s1 Jifofielt Becex Bo3pacTHbIX rpynm (bonotckux, A.C. 2001; upoxos,
E.IL., Tloneraer, B.M. 1988).

Boubiyto 4acTh BhIpANIEHHOW MPOAYKIMHM XPAaHAT B TEUCHHUE JIUTEIBHOIO BpeMeHu. J{is
oOecreueHus] BBICOKOW COXPAHHOCTH M (DOPMHPOBAHUS ONTHUMAIBHOTO XMMHYECKOTO COCTaBa
KOPHEIUIOAOB BOKHBI BCE (PAaKTOPHI BhIpaluBaHus. JIydiive 1o ToBapHBIM, BKYCOBBIM, TIPOOBOJILCT-
BEHHBIM Ka4eCTBaM M 00JIee MPUTOAHBIL K JUTUTSIILHOMY XPAaHSHUIO KOPHETLIOAB! (POPMUPYIOTCS MIPU
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BBIPAIIMBAHHH B TE€X YCIOBHAX, KOTOPBIE OTBEYAIOT OUOJIOTHYECKUM 0COOEHHO CTSIM KYABTYpHL [Ipn
TOM Ba)XHOE 3HAYCHHE MMeeT oOecleueHne pacTEeHH B TEYEeHHE BCETO MEPHOa BEreTaluu
JJICMCHTAMU [TIUTAaHUA. I/I3BGCTHO, 4TO IMPU HAPYUICHUU BO BPpEMs BETCTAIIUN paCTeHI/Iﬁ COOTHOIIICHUA
MHUHEPATBHBIX YI0OpeHHii B KOpHETIogax o0pasyeTcs MHOTO HUTPATHOTO a30Ta, KOTOPBIA HE
ucnoap3yercs st popmupoBanus OenkoBoro azora (bosorckux, A.C. 2001). Takue KOpHEIIONBI
MUMEIOT HU3KYIO COXPaHHOCTh. [I03TOMY O/IHOM M3 3a[ja4 HAIIMX MCCICI0BaHHUI OBUIO OMpE/IeICHNE
BIIMSAHUSA yCHOBI/Iﬁ IIUTAaHUSA paCTeHI/Iﬁ Ha MpUTroJHO CTb KOPHEIUIOAO0B JJId AJTUTCJIbHOTO XpaHCHU.

MATEPHUAJI U METO/bI

HccnenoBanus npoBoawnuchk Ha npoTskenun 2010-2012 rr B HanmonanbHOM yHHMBEpCUTETE
OropecypcoB ¥ IPHPOIONOIE30BaHNs YkpauHsbl (. Kues). KopHemnio bl cBEKIIbI CTOJIOBOM BBIp AIlIUBATH
B IPOM3BOJICTBEHHBIX 10 cajikax kommannu «buotex» JIT/ bopucnosnbckoro paiiona Kuesckoii oonactu
Ha TEMHO-CEPOM OTI0J[30JIECHHOM I'PYHTE, KOTOPBIH XapaKTePU3YeTCs CII1a00KUCIION pEaKIel COICBOM
BeITsDKKY (pHKCI1 = 6,1) 1 Hu3kuM cojeprxannem rymyca (3,2 %). Teppuropust X03sHicTBa pa3MeiieHa
B CEBEPHOI YacTH MPaBOOEPEIKHOM JIeCOCTEH YKPaAUHBIL

J1yis vicclieIOBaHUiA HCITOJIL30 BAIMCH MUKPOYIOOpEHHS HHO CTpaHHoTo npou3BojacTea ESPO top u
ESPO combitop u otedectBenHoro — Mukom CP CO u Peakom NPK. Ilogkopmky pactenmit
MHKPOY100pESHUSMU POBOIWIIN 110 HOPMeE S Kr/Ta B a3y 3-4 u 6-7 mucTheB. B 3TH 3xKe CPOKHU 110 CEBBI
obpabareiBain 1% pacrBopamu Mukoma CP CO u Peakoma NPK. Cxema ombiTa npuBeicHa B
Tabmuue 1. B onbite ncnomnb3osami rudbpun erpoir F .

OneHka KauecTBa KOPHEIUIOAOB 110 0CHOBHBIM MOKa3aTeIsM M X XpaHEeHHE OCYILECTBISIINCH B
Hay4HO-y4eOHO aboparopun Kadeaphl TEXHOJOTHH XpaHCHUs, IepepabOTKU U CTaHIApTU3AIIUH
MPOIYKIIMU PACTeHHEBOICTBA. TOBapHBIE, OPTaHOJIENITHIECKHAE K OMOXUMUYECKHE MOKa3aTeH U3y ann
nmo obmenpuHsaThiM MeTogukaMm (Ckanerpka, JI.®., [lonnpsrtos, 1., 3aBaaceka, O.B. 2009).
CTaH[[apTHI)Ie KOPHCIUIOABI XpaHWUJIK B CTAlTMOHAPHOM yFHy6HeHHOM XpaHWIMIIC TIpU TEMIIEPpAType
+1-2 °C, oTHOCHTENbHAS BAAKHOCTH BO3/AyXa MOAAepKUBaiach Ha ypoBHe 90 %. XpaHumuiie He
060py[[0BaHHO YCTaHOBKaMH JJIs1 aKTUBHOTO BEHTUJIMPOBAHUA U MCXaHU3MaMU IJIA TOAACPIKaAHUA
OTNTUMAJIBHOTO pexuma. KoHTposibHBIE 0CMOTpPHI TPOBOJWIIN Yepe3 2, 4 Mecslia XpaHeHHS U B KOHIIE
XpaHeHHs (uepe3 7 MecsIeB).

Pesynbrarel ucciienoBanuii 00padarsBaIMCh MaTeMarndecki. HauMeHbIy 0 CyIIeCTBEHHYIO
Pa3HHIY, KOPPEITAIIMOHHBIE B3aUMOCBA3M MEXKY HCCIEAYEMBIMH MOKa3aTesIMU OTNPEAeIISIIN 110
oOuIenpuHATHIM MeToguKaM. HekoTophie ucciienyeMble mapamMeTpbl OLEHUBAIN TI0 MTOKa3aTesro
crabunbpHOCTH. C 3TOM 1ETblo UCTONB30BaiH Koddunuent crabmisHoct Jlesuca (SF = Xmax /
Xmin), Beln4rHa KOTOporo KoJebnercs ot 1,0 u Beie. Yem Ommke 3HaueHune kodddunuenta x 1,0,
TEeM MpHU3HaAK 0oJiee CTaOUIIBHBIN.

PE3YJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

o opranojenTHYECKUM TOKa3aTelsiM Pa3HUIBl MEXKy KOHTPOJIBHBIM M ONIBITHBIM BapHUaHTaMH
He oOHapyxeHo. KopHeruiofsl Bcex BapHaHTOB MMEH PaBHOMEPHYIO OKPAacKy, TOHKYIO KOXKYPY,
YOPYTYIO KOHCHUCTEHIMIO W MPHUITHBIA HACBIIEHHBIH BKyc. CylllecTBEHHas pa3HuUIa Oblia MO
OMOMETPUYECKHUM MOKa3zaresisiM KopHerioaoB (Tadmuia 1).

B npobax Bcex BapuaHTOB, 0 COOSHHO BhIpaiieHHbIX B 2010 1, ObLII0 MHOTO KOPHEIUIONOB C e eKTaMU
— C TPECHYBILIEH TOJIOBKOW, TPETMHAMH B IEHTPAJIBHOM WM XBOCTOBOM YaCTH, YTO, OUEBH]IHO, BHI3BAHO
norogHsIME yenoBusiMu. [loroaasie yeosus 2012 o cioco6cTBoBaIM POPMHPOBAHHIO 00JIee KPYITHBIX
KopHeruionoB. OJHAKO 3HAUMTENbHAS YacTh M3 HUX TAKKe 0Ka3ajach HETOBapHOM.

B nenom, npuMeHeHe MEKpoyI00peHHi B IEpHO/T BEreTaliuy pacTeH i 01aronpusTHO CKa3aioch
Ha OMOMETPUUECKUX U TOBAPHBIX MTOKA3aTeIX KOPHEIToA0B. OHM UMeTH OOJIBIIYIO Maccy, AHAMETP
1 ObUTM O0Jice BBIPOBHEHHBIMH MO 3TUM IOKA3aTelIsiM 10 CPaBHEHHUIO ¢ KoHTpoJsieM. Koadduunent
crabunbpHOCTH Jleuca (S.F.) Ob1 HanbOonee ONM30K K €AMHHIE Yy KOPHEIJIOAOB, BHIPAIIEHHBIX C
npumeHenueM 1 % pactBopa Peakoma NPK B azy 3-4 u 6-7 nuctbeB. KopHemoas! 3Toro BapuaHra
ObUIM HamboJiee KPYMHBIMA M MMENN CaMyl0 BBICOKYIO TOBapHOCTh — Ha ypoBHe 90 %. Macca
KOpHeIIoZa KoppearpoBalia ¢ KOJIMYeCTBOM OTXOJIOB IIPH OUYHTKE — UeM TsDKelee ObLTH KOPHETUIOIHB,
TEM MEHBLIE OTXOMIOB.
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Tabmuua 1. Tosapuas oyenka KOpHeni0008 CGEKIbl CMONOBOU, GLIPAUJEHHBIX NPU PA3HLIX
VCA0BUSX MUHEPATbHO20 numaHus (cpednee nokazamenu 3a 2010-2012 2e.)
(cubpuo Jlempoum F)

Pa3mep kopHe-

Macca ToBapHOro Tosap-
MJIONA MO0 HAHOOJIL-
Bapuan sl uccJe0 BaHust KOpHeI1o1a HOCTb,
meMy THAMETPY %
MM S.F. MM S.F.
1. Ny5PosK, g — PoH (KoHTpONB) 218,5+26.,4 1,42 73+1,8 1,21 81,8

2.®oH+ESPO combitop

5 kr/ra B pazy 3-4 u 6-7 1uCThEB

3. ®on +ESPO top 5 kr/ra B gazy 3—4 u 6—
'] JINCTHEB

4. ®on + Muxom CP CO

(1 % pactBop B a3y 3-4 u 6-7 IUCTH €B)

5. ®on + Peaxom NPK

(1 % pactBop B a3y 3-4 u 6-7 IUCTL €B)

262,4+26,8| 1,36 94+0,9 1,28 78,6

259,8+18.4| 1,17 84+1,2 1,14 84,0

286,4+14,8| 1,26 |102+1,1 1,12 85,2

301,8+18,21 1,18 |[110+1,0 1,07 90,0

Pesynbrarsl U3y4eHHs OTBITHBIX 00Pa310B M0 OMOXUMHYECKHUM MTOKa3aTelsiM IPUBEICHBI B TA0IHUIIE
2. MoXHO YTBepXkJaTh, 4YTO MOAKOPMKa MHUKPOYAOOPEHHUSAMH IMOJOXKUTEIbHO BIWAIA Ha
OMOXMMHUYECKHI COCTaB KOPHEIUIONOB. MHUHUMAaNIbHOE KOJIMYECTBO CYXHX M CYyXHX PacTBOPHMBIX
BEIIIECTB HAKAIUTMBAIOCHh B KOPHEIUIOAaX KOHTPOJIpHOTO Bapuanta — 14,7 u 13,0 % cooTBETCTBEHHO.
B npo6ax apyrux BapruaHTOB collep>KaHHe 3TUX KOMIOHEHTOB Obu10 Ha 0,2-3,0 % Boimie. B cocrae
caxapoB 3HAUMTENILHO Mpeodiagaia caxaposa. B ronbl ucciegoBaHuid CyIIECTBEHHO OOJbINIE IO
CPaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM CyXHX BEIIECTB HAKAIIMBAIN KOPHEIUIOABI, 00paboTaHHBIE MpenaparamMmu
Mukom n ESPO combitop. Mexay ApyrumMu HcciienyeMbpIME BapHaHTaMH 1 KOHTPOJIEM CYIIECTBEHHO I
Pa3HUIBI He 00HAPYKEHO.

Taﬁ.lmua 2. [lokazamenu 0CHOBHbBIX IIEMEHMO8 OUOXUMUHUECKO20 COCMABA KOpHei’lJlOdO@
C6€EKJlbl cmwzoeoﬁ, BbIpAUEHHBIX NPpU PA3HBbIX YCIAOBUAX MUHEPATIBHOCO NUMAHUA

Copep:kaHue B KOp HeIL101ax, % Coaep:xxanue
BapunanTsl
i — CYXMX BEILECTB caxapoast caxapos BI/lTaMI:)lHa C,
2010r.[2011 .| 2012 r. | cpennee (cymma) mr%
(II;OET;‘(’)I;;";K”‘O boml 53| 1se | 147 | 145 | 67 72 12,2
2.®ou+ESPO combitop| 15,6 13,2 15,3 14,7 6,8 7,0 11,4
3. ®ou + ESPO top 17,0 15,5 16,5 16,3 7,2 7,4 12,8
4. ®on + Mukom 17,4 15,8 17,6 16,9 7,4 7,8 11,0
5. ®on + Peakom 15,0 13,8 14,8 14,4 6,8 7,2 11,6
HCP s 1,0 0,9 1,3

Io conepxannro BuTamriHa C CyliecTBEHHON pa3HUILIBI MEX /Ty BapHaHTaMU He BbIABJIeHO. KopHero st
OTIBITHBIX BapraHToB Hakarumuam 11,0-12,8 Mr% Butamuna C. Kak M3BeCTHO 13 IUTEPATYPHBIX HICTOYHUKOB
(Topoawniit, M.M. 2005; Ckarnenpka, J1.®., [Tonqnpsitos, I'1. 2009), coaepkaHne HUTPATOB B KOPHEIUIOAAX
CBEKJIBI CTOJIOBOM HE TOIKHO MpeBbimarh 1400 Mr/kr. HaMu ycTaHOBIIGHO, UTO COep KaHUE HUTPATOB B
OTIBITHBIX 00pasiiax ObUIO B Mpejiesiax HOPMbI U cocTaBisuio 680-710 Mr / kr.

Pesynerarel n3ydeHus: BIUSIHAS YCIIOBUHN NIUTaHUS PACTCHUI HA MPHUTOIHOCTh KOPHEIUIOJOB AJIS
JUTUTEFHOTO XpaHEHHs MPEICTaBIIeHbI B TaOHLIE 3.

INpumenenne mukpoynobpennit Muxkom 1 ESPO top croco0GcTBoBano yaydmeHnto COXPaHHO CTH
KOPHETJIOAO0B CBEKJIbI CTOJIOBOH, 0COOEHHO B IIEpBhIC YETHIpE Mecsilia XpaneHus. Tak, 3a 3TOT Mepruoa
(mo Hayaya QeBpaiisi) B OMBITHBIX NMPO0Oax KOPHEIUIONOB, 00pa0doTaHHBIX MHKOM, TOTEpH ObLIH
MHHHMAJTLHBIMH, & COJIEPIKAHUE 3I0POBBIX FK3EMILIIPOB COCTABIISLIIO 95,9 %, 4TO MOYTH BABOE OOJIBIIIE
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Tadmuua 3. Coxpannocmb KOpHEnio006 c8exvl CMONI080U, BbIPAl eHHbIX NPU PA3ZHBIX
yea0susix Munepaivhoz2o numanus (%), 2010-2012 ee.
Conep:xaHue 310pOBbIX
KOPHEILJIO0I0B Yepes ... IMoTepu 32 BeCh mepu 01 Xp aH e HU S
BapuanTtsl MeC. Xp aH eHHU 51
uceseno BaHui 4 / oT oT €CTeCTBECHHAS
2010- | 2011- | 2010- | 2011- . S
2011 | 2012 | 2011 | 2012 |YBARaHUA Gosesneii yOBLIb
L NiaoPuosKyw = ot |6 3 | 593 | 364 | 344 | 162 4.6 9,5
(KOHTPOJIb)
2.®ou+ESPO combitop| 64,0 | 62,0 | 40,6 | 36,7 155 2,8 6,4
3. ®on + ESPO top 88,4 | 822 | 582 | 51,0 9,5 3,0 10,8
4, ®on + Mukom 95,5 | 96,3 | 54,0 | 52,1 12,1 7,7 6,3
5. ®oH + Peakom 70,0 | 742 | 494 | 404 14,5 4,0 11,8
HCP s 5,8 6,2 4,0 4.8

*HOpMAaTUBHAs €CTECTBEHHAS YOBLJIb KOPHEIJIOAOB CBEKJIbI CTOJIOBOM 4Yepe3 CEMb MECSIIEB XpAHEHHS B
CTaIMOHAPHBIX XPaHUITHIIIAX 0€3 HCKYCCTBEHHOTO OXJIAXICHUS cocTaBsieT 5,2 %.

0 CPaBHEHUIO ¢ KOHTPOJieM. Ha KoHel XpaHeHust (Ha4aIo Mas) COXpaHHIOCh COBCEM MaJo 3JJ0POBBIX
KOpHEIION0B, 03 MPHU3HAKOB yBsiAaHus u 6onesHelt — ot 34 10 58,0%.

B xone uccnenoBanuii pUKCHPOBAIIMCH 3HAYUTENBHBIC MOTEPH HA JibixaHue. OCOOEHHO BBICOKHUE
€CTEeCTBEHHbIE NTOTEPH MacChl KOPHEIUIOAOB HAOMIOAAM B MapTe U amnperne. ITo 00yCIIOBICHO TEM,
YTO BECHOM B HHX AKTUBUPYIOTCA MeTa6OHI/I‘IeCKI/Ie nmpoueccChl, NIpU KOTOPBIX MHTCHCHUBHO
MCTOJB3yI0TCs yrieBo bl (Craerpka, JI.®., [loqnpsaros, I'1. 2008). bone3nsiMu MeHbIIIE TOPAKAIUCH
KOpHerIo1bl, o0padoTrannsle npenaparamMu ESPO combitop u ESPO top, — 2,8 u 3,0%.

BbIBO/IbI

[Mpumenenne MUKpOyIOOpEHU B MEPHOA BereTalul pacTeHUI MONOKHUTEIBHO BIUSIET Ha
TOBapHOCTh KOPHEIJIOAOB M YAy4YIIaeT WX XHUMUYECKHH cocTaB. Hambombliee KOIMUECTBO CyXUX
BEIISCTB M CaXapOB HaKAIUTMBAJIN KOPHEIUIO b, TOAKOPMJICHHBIE MUKPOY100peHusMu Mukowm (1 %-
M pacTBopoM B Pazy 3-4u 6-7 nuctheB), — 17,6 u 7,8% coorBercTBeHHO. COXpaHHO CTh KOPHETUIOOB
3TOTr0 BapUaHTa Ha MPOTSHKEHHH BCETo TepHoJia XpaHeHUs Takke Oblia OOJbIICH 10 CPaBHEHHUIO C
JIpYTUMHU UcceTyeMbIMH BapuaHTaMu. OHAaKO depe3 ceMb MecAlleB XpaHeHHs Bce UcCIeyeMble
KOPHEIUTIO/IbI MMEJH JI0BOJbHO HU3KYIO COXPAaHHOCTh B YCIOBMAX HEOXJAXKAAEMOIO MOJBaIbHOTO
xpaHunuma. Jlydiie ux ucroyib30BaTh B TEUEHHE MEPBBIX YETHIPEX MECSIIEB.
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BNMNAHUE CMNOCOBOB U PEXMMOB XPAHEHUA HA UHOEKC
OKUCNEHNA TOPbKUX BELWECTB FPAHYIT XMENA TWUM 90

AHATOJIHH BOBEP

Hayuonanvuwiii ynusepcumem o6uopecypcos u npupooonoib308anus YkpauHol

Abstract. There is a worldwide trend of a rapid increase in the production of granular hops, but there are still
unstudied questions about the changes of granular hops bitter substances during the storage. Taking into
consideration the significant differences in the biochemical composition of aromatic and bitter hop varieties, as
research objects for the experiments, there were taken hop granules of type 90 which are typical representatives
of these groups: Clone 18, Slavyanka (aromatic varieties) and Polessky, Prominy (bitter varieties). Given that the
most negative effect on the storage of hops’ valuable substances is because of environmental temperature,
humidity and gas composition (presence of oxygen), we chose the following options in order to study the
changes in the oxidation index ofhops’ bitter substances: 1) vacuum packaging, fixed temperaturemode (control);
2) vacuum packaging + CO,, fixed temperature mode; 3) vacuum packaging, t 0 ... +2°C; 4) vacuum packaging +
CO,, 10 ... +2°C. The obtained results showed that the hop granules of type 90 of aromatic and bitter varieties are
best kept in vacuum packaging and CO, environment at the temperature of t 0 ... + 2°C, as during all periods of
storage (6, 12, 18 and 24 months), the oxidation index value of bitter substances in hops was the lowest, i.e. the
granules, in such storage conditions, recorded the best brewing qualities. The granules of type 90 of Slavyanka
and Polessky varieties recorded worse brewing quality than the granules of Clone 18 and Prominy varieties.
Therefore, first of all, for the production of beer, granular hops of Slavyanka and Polessky varieties should be
used. Also, there is no doubt as to the need to ensure better storage conditions for Slavyanka and Polessky hop
varieties than for Clone 18 and Prominy hop varieties.

Key words: Hop; Varieties; Granule; Storage: Vacuum packaging; Temperature; Oxidation index; Brewing
properties

Pedepar. B Mupe nponcxout cTpeMHUTEIbHOE HapallliBaHUE IPOU3BOICTBA MPAHYIMPOBAHHOTO XMEJI, HO JI0
CHX TTOP OCTAIOTCSI HE M3Y4EHHBIMH BOTIPO CbI 00 M3MEHEHUSX TOPHKUX BEIECTB I'PAHYTHPOBAHHOTO XMEJIS B IIPOLIECCe
XpaHeHUs. YUUTHIBas CYIIECTBEHHBIE PAa3IMYKsl B OMOXMMHYECKOM COCTAaBE apOMaTrHYeCKUX U TOPKUX COPTOB
XMeJIsI, TSI OTIBITOBKAK 00K ThI MCCIIEAOBAHMH OBUTH B3STHI T'paHyIIbl XMest TUT 90 TUITHI HBIX TIPEACTaBUTENIeH STHX
rpymm coptoB apomarudeckoro (Knon 18, CrnaBsiaka) u ropekoro (ITonecckuit, [Tpomuns) TrmmoB. [1o ckonibky Ha
COXPaHHOCTD IIEHHBIX BEIIECTB XMEJIl HEraTUBHO B HAMOOJIBILIEH CTENEHU BIMSIOT MOBBIIICHHAs TEMIIEpaTypa,
BJI&KHOCTb U ra30BBbIH COCTaB (HaJMYUE KHUCIIOPOa) CPEpl, TO JJISI U3yUeHUs] I3MEHEHUH MHIEKCa OKUCIICHUS
TOPbKHX BELIECTB XMeEJISl B MPOIECCEe XpaHEeHHs] Mbl BBIOpaIM CNEAYIOIINE BAPUAHTHL: 1) BakyyMHas YITaKOBKa,
HEPETYTMPYEMBIH TEMIEPaTypHBIA pexXuM (KOHTPOIb); 2) BakyymHas ynakoska + CO,, HeperymupyeMmbli
TEMIIEPATypHBI pexuM; 3) BakyyMHas yrmakoBka, t 0 ... +2 °C; 4) Bakyymnas ynmaxoska + CO,, t 0 ... +2 °C.
PesyibTars! nccie10BaHMIA TOKA3aiId, YTO TPaHysbl XMeyst THI 90 apoMarndeckix U TopbKHX COPTOB JIydIIIe XpaHHUTh
B BakyymHoi#i ynaxosxke v cpefie CO, mput 0 ... +2 °C, HOCKOJIbKY B TEIEHHE BCEX NIEPUOJIOB XpaHerus (6, 12, 18 u 24
MecsiI1a) BeJIMYMHA MH/IEKCa OKHCIIEHNS TOPHKHX BEIECTB B HUX OblJIa HAUMEHBIIEH, TO €CTh U I'PaHY/Ibl IPU TaKHX
YCIIOBUSIX XpaHEHUsI O TMEIAJIMCh JIyd[IIMMH ITUBOBapeHHBIMH KadecTBaMu. [ panymbl Trr 90 copros [Tonecckwuit u
CrnaBsiHKa Xy»e COXpaHSIOT CBOM TMBOBApPEHHBIE KAUeCTBa, ueM rpanyisl copToB Kion 18 u [Ipomuns. [TosToMy B
TIEPBYIO OYEpEIb JIs1 U3TOTOBJIEHUSI TIMBA HYKHO MCII0JIb30Barb Ipanysbl xmedst coproB [Tonecckuii u Cnassinka. He
BBI3BIBAET TAK)Ke COMHEHHSI HE0 OXOIMMOCTh o0 ecTieueHus 171 rpaHyi xmesst coptoB [losecckniin CriaBsiHKa JIyqIImx
ycnoBUi XpaHeHus1, 9yeM i copToB Kiion 18 u IlpomuHs.

Kirouesslie cioBa: Xmens; Copra; I'panynsl; Xpanenue: Bakyymuas ynakoBka; Temmeparypa; MHaekc
okucieHns; [[MBoBapeHHbIE KauecTBa

BBEJAEHHUE

XMenenpoayKThl TP U3rOTOBJICHUH MTUBa 00BIYHO UCIIOJB3YIOT B TEUCHHUE I0/1a WITH Jake OOJIbIIE.
To ecTb X HEOOXOANMO XPAHUTH JJTMTENBHBIN TIEPUOI, TPEAOTBPAILAT TOTEPH CHIEMPIIECKUX IEHHBIX
TOPBKUX BEUIECTB, KOTOPBIE JTaOUIbHBI, HEYCTOWYHBEI U MO ACHCTBHEM psija (GaKTOPOB, OKHCIIASCE,
MpeBpalaloTcs B MaJOLEHHbIE, a MHOTJA U BpeHbIE JJI1 MUBOBapeHus BeniectBa. OCHOBHBIMU
(hakTOpaMu XpaHeHHs1 XMeEJIs, OT KOTOPBIX 3aBHUCST MOTEPH CTIEHU(UYE CKHX BEILIECTB, SIBISCTCS Ta30BbIii
COCTaB, TeMIIeparypa U BIaKHOCTb. Perynupys ux, MO>)KHO YMEHBIIUTH OTEPH TOPBKUX BEUIECTB, U
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BMECTE C TEM MPOAJIUTH CPOK XpaHEHHsI XMeJsl. A 3HaUMT, BOIIPOC MOMCKA ONTUMANIBHBIX YCIOBHI
JUTUTEEHOTO XpaHEeHHUS XMeJIsl, IPH KOTOPBIX MPOIECChl OKUCIICHUSI U MPEBpaIlleHHs ISP Y CKUX
LIEHHBIX BEIIECTB OBUTH OBbI CBENIEHBI K MUHUMYMY, IPHOOpeTaeT BaskHOE 3HaueHue. U xoTst B YkpanHe
U B MUpPE NPOUCXOAUT CTPEMUTENILHOE HAPALIUBAHUE ITPOU3BOCTBA IPAHYIMPOBAHHOIO XMEJS, 10
CHIX [IOp OCTaIOTCS HE U3YUCHHBIMH BOTIPOCHl 00 M3MEHEHHAX TOPHKUX BEUIECTB IPaHYAUPOBAHHOTO
XMeJs B Ipouecce XpaHeHus. MI3aMeHeHus1, KOTOPbIE MPOUCXOAAT ¢ KOMIUIEKCOM TOPBKUX BEILECTB B
IpOoLECCe XpaHEHUs rpanyll XxMelst Til 90, MOXKHO ONPENEeNUTh 10 I0KA3aTeN0 UHAEKCa OKUCICHUS
(o), xoTopHiii ene Ha3bIBAIOT UHIEKCOM XPaHEHHUS XMEIs.

MATEPHUAJ U METO/bI

HccnenoBanus BHITOTHSUIMCH HA Kadeipe TEXHOIOTHH XpaHeHH s, epepabOoTKH U CTaHAapTU3ALNH
MPOAYKIMH pacTeHneBoacTBa uM. ipod. b.B. Jlecuka HarmmonansHoro yHMBEpcHTETa OHOPECYPCOB U
MPHUPOJIOTIOB30BAHUS YKPauHbI ¥ B CEPTUDHUIIMPOBAHHBIX TA00PaTOPHUSIX OT/AeNIa OMOXUMHUH XMETIS 1
nmuBa WMHcTUTyTa cenmbckoro xo3siiicta Iloneckst YAAH (r JKutomup). YuuThiBas CylieCTBEHHBIC
pas3nuyus B OMOXUMHYECKOM COCTaBE apOMarn4ecKuX M TOPbKUX COPTOB XMEJs, IS OIBITOB Kak
0OBEKTHI HCCIIE0BaHN OBUTM B3STHI TPaHYIbl XMeJist THIT 90 TUIMMYHBIX NPEICTaBUTENeH STUX TPYII
copros apomarudeckoro (Kion 18, Cnassiika) u ropwkoro (ITonecckuit, [fpomuns) Turos. [ponseoncTeo
TpaHyll OCYIIECTBIISIIN Ha TP OU3BOCTBEHHON JIMHHUY TPAaHYIMPOBAaHH XMEJIS C TOMOIIBIO TpaHysITopa
¢upmbl “PROBST”. [ockobKy Ha COXpaHHOCTh IIEHHBIX BEILIECTB XMEJISl HEFaTHBHO B HAMOOJIBIIEH
CTeTIeHH BIMSIOT MOBBIILICHHAS TEMIIEPATyPa, BIaYKHOCTh 1 TA30BBIi COCTAB (HATMYKE KHCIIOPOIa) CPEIbl,
TO JUIS N3yUeHUSI U3MEHEHUI MHIEKCa OKUCIIEHHUs TOPBKUX BELIECTB XMEJ B IIPOLIECCE XPAHEHHSI MbI
BBIOpaNy ClielyIolIne BapuaHThL: 1) BaKyyMHasl yIaKoBKa, HEPETYIUPYEMBbIi TEMIIEPaTYPHBIA pEKUM
(koHTpOJIB); 2) BakyymMHas ynakoBka + CO,, HeperyupyeMblii TEMIIEPATyPHBINA PEKUM; 3) BaKyyMHast
ynakoBka, t 0 ... + 2°C; 4) Bakyymnas ymakoska + CO,, t 0 ... + 2°C. CreneHb OKUCIEHUS TOPBKUX
BEIIECTB B HCCIEyEMBIX 00pa3ax IpaHyil XMeJisi H3yqaii 10 METaHOJIBHOW BBITSHKKE [T OTIPEICIICHHST
o0IMX cMOJ MO MX MHIAEKCY okucieHus. C 3Toil Lenblo Ha cHeKTpo(OTOMETpE HAXOAWIN MHICKC
OKHCJIEHHS TOPBKUX BELIECTB pa3/iejieHHeM BEINYMHBI MOTJIONIEHNS] KOMIUIEKCA TOPHKUX BEIECTB B
LIEJIOYHOM METaHOJIe MpH JJMHE BOJHBI 275 1 325 HM. TopbKue KHCIOTHI B IIEJIOYHOM METAHOJIE
MOMIONIAIOTCS 3HAYUTEINBHO O0JTbINe MpH 325 HM, YeM NpH 275 HM, TOria KaK OKUCIICHHbIE KOMTIOHEHTHI
Haobopot npu 275 um (JIsmenko, H.U. 2002).

PE3YJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

Kak nokazanu namm uccnenoBanus (PucyHok 1), B cpeiHeM 3a TpH rojia UCClIeIOBaHUN HHAEKC
OKHCIIEHHS TOPBKUX BEIECTB IPaHy/l B KOHTPOJIBHOM BapHaHTE OTBITOB YBEJIHMUMIICS 32 IIECTh MECSIIEB
y copta Kion 18 — na 30,0 %, Cnasstnka — Ha 57,1 %, [lonecckuit — Ha 63,2 % u y copta [Ipomuns —
Ha 35,0 % (OTHOCHTENBHBIX) 10 CPABHEHHUIO C UCXOAHBIM 3HAYCHUEM TEPE/] 3aKJIaIKON Ha XpaHECHHE.
Io cpaBHEHHIO C KOHTPOJIBLHBIM, BO BTOPOM BapHaHTE OTILITOB OTHO CUTEIBHOE YBEMUEHHE HHIEKCa
OKHCJICHHsI OBUIO MEHBIIIE B TpaHy/ax xMenst coptoB: Kion 18 — Ha 6,4 %, Cnaesinka — Ha 11,7 %,
[onecckuii — Ha 7,9 % u [Ipomunb — Ha 5,4 %. Xpanenue rpanyn npu t 0 ... + 2°C B BakyyMHO
ynakoBke  cpene CO, 3HAYUTENBHO CHU3UIIO HHTEHCHBHOCTh OKHMCIIEHHS TOPBKUX BEIECTB, U KakK
CIIEJICTBHE 3TOTO, POCT MHACKCA OKUCIICHUS B HUX. OTHOCHTEIILHOE YBENNYEHNE HHAEKCA OKUCTICHUS
TOPBKUX BEIIECTB B IPaHyNax XMels, KOTOpble XpaHWINCh B BakyyMHOM ymakoBke mpu t 0 ... + 2°C,
ObuT0 MeHbIIe y copta Kiton 18 — na 19,8 %, CnaBsinka — Ha 35,7 %, [lonecckuii — Ha 42,0 % u 'y
copta [Ipomuns — Ha 24,8 % 110 cpaBHEHHUIO C KOHTpOJeM. HanMeHbIuii HHIeKC OKUCIEHHUS IO Clie 6-
MECSYHOTO XpaHEHHsl YCTAHOBJICH B TpaHylax xmensi Tun 90 apoMaTHyecKuX W TOPbKHX COPTOB,
KOTOPbIE XPaHWIKCh B BaKyyMHOH ynakoBke u cpeie CO, npu t 0 ... + 2°C, yeTBepThiii Bapuaut. B
TaKUX yCIOBHUSIX 10 CPABHEHHIO C KOHTPOJBHBIM BapUAHTOM OTHOCHUTENBHOE YBEIMUEHHE WHIEKCA
OKHCJICHHsI ObLJIO MEHBIIIE B TpaHyliax XxMmenst coptoB: Kion 18 — na 24,3 %, Cnassinka — Ha 47,0 %,
[onecckuit — Ha 53,0 % u [Ipomuns — Ha 29, 3 %.

[pu xpaHeHnn B TeUCHUE IBYX J€T HHACKC OKUCIICHHS B TpaHynax xmeist Tul 90 apoMarudeckux
U TOPBKUX COPTOB 3HAUMTEIBHO BO3pacTaeT. JTOT (akKT elle pa3 MOATBEpkKAaeT HEeMpPepBHIBHOCTh
MPOIECCOB OKUCIICHUS TOPBKHX BEIECTB, MPOUCXOISIINX PH XPaHEHUH IPaHyIl. XapakTepHo, 4TO U
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ATHTeNBHO CTh X aHEeHH: JHTELHOCTE X aHeHHS

Pucynok 1. Hnoekc oxucienus copvKux @eujecms 8 npoyecce XpaHenus pauyi
xmenst mun 90 6 3asucumocmu om ycnosuti xpauenusi. a) Knon 18; 6) Cnassmuxa;
8) Ilonecckuii; 2) Ilpomuns
[pumeuanue; 1 — BakyyMHasi yIaKOBKa, HEPETYIUPYEMBbIH TEMIIEPATYPHbIH peXXUM (KOHTPOJIB); 2 — BaKyyMHasI
ynakogka + CO,, HeperypyeMbli TEMIIEpATypHbIN PEXKUM; 3 — BaKyyMHas yriakoBka, t 0 ... + 2 °C; 4 — BakyymHast
ynakoeka +CO,, t0..+2°C.

3a 3TOT CPOK XpaHeHus HabmromaroTcss OoJiee CYIIECTBEHHbIE Pa3iiMuusl B YBEJTUUECHHH HHACKCA
OKHCJICHHS TOPBKUX BEIIECTB B TpaHyJax XMeJs B CBSI3M CO CIOCO0aMU M peKUMaMHU XpaHEHHS.
OpHako ¥ B 3TOM cllydae HauOOJBIINHA POCT MHIEKCA OKHCIEHHsI TOPHKUX BEIIECTB OTMEUEH MpH
XpaHEHUH TPaHyll B BaKYyMHOH yIaKOBKE B CKIIaJCKOM MOMEIICHHH C HEPErylIupyeMbIM TeMIIe-
parypHbIM peXUMOM (KOHTPOJIb). B Takux ycloBusX 3a iBa rofia XpaHeHHsI dTOT IMOKA3arellb BEIPOC
B rpanyiax xmens copra Kion 18 — na 200,0 %, Cnassinka — Ha 226,9 %, [lonecckuit — Ha 254,8 % u
y coptallpomunb—Ha 214,5 % (0THO CUTEINILHBIX ) TIO CPABHEHHIO C UCXOJIHBIM 3HAYCHHEM. YBEIMYCHUES
WHJIEKca OKHCIIEHHSI TOPHKHX BEIIECTB 3a 3TOT MEPUOJ B rpaHyiax xmens Tam 90, KoTopble XpaHuin
B BakyyMHO# ynakoBke u cpesie CO,, 6610 Menbiue y coptos Kion 18 — na 24,6 %, Cnasinka — Ha
31,4 %, INonecckuit — Ha 8,0 % u IIpomMuns — Ha 36,3 % MO CpaBHEHMIO C KOHTPOJIEM. XpaHEHHE
rpanyi xmeds npu t0 ... + 2°C B BaKyyMHOH yIakoBKe 00€CIIEUHIIO CHIKEHHE PO CTa MHIEKCA OKUCIICHHST
ropekux BemecTB y copta Kion 18 — Ha 118,0 %, CnaBsiuka — na 140,3 %, [lonecckuii — na 158,0 %
u 'y copta IIpomuns— Ha 130,9 % o cpaBHEHHIO C KOHTpOJieM. HanMeHbImii po cT MHIeKCa OKUCIICHHUS
TOPBKUX BEIIECTB XapaKTEePEH JAJIs TPaHyll XMesl apOMaTu4eCKUX U TOPBKUX COPTOB, XPAHUBIIHXCS
B BaKyyMHO# ynakoBke 1 cpesie CO, npu t0 ... + 2°C (4eTBepThId BapuaHT ONbITOB). B aThX ycnosusx
3a JIBa rojja XxpaHeHHs1 10 CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM OTHOCUTEIBHOE YBEMYCHNE HHIEKCA OKUCTICHUS
OBUIO MeHbIle B rpaHynax xmens copta Kion 18 — 132,8 %, Cnaesinka — Ha 144,8 %, [lonecckuii —
Ha 162,9 % u 'y copta [Ipomuns — Ha 143,6 %.

B pesynbrare npoBeACHHBIX UCCIENOBAHUN YCTAHOBICHO, YTO MEXKIY HMHIEKCOM OKHCICHHUS
TOPBKHX BEIIECTB U MOTEPSIMU MATKUX CMOJI, O-KUCIIOT U YBETTHICHUEM COJIePKaHMs TBEPABIX CMOJT
B TpaHylax XMeJs apoOMaTHYeCKUX M TOPBKHUX COPTOB CYIIECTBYET TECHAsl MOJOKHUTEIbHAS
KOpPpESILIMOHHAS 3aBUCHMOCTD. Tak, K0d()(QUIMEHT KOPPeNsIU MEXIy yBEeIHUEeHHEM HHACKCa
OKHUCIICHHS ¥ TOTEPSIMHU MATKHUX CMOJI COCTaBUJI B TpaHyiax xmesst tun 90 copros Kion 18 (r+ mr =
0,807 £ 0,060), Cnapsinka (r £ mr = 0,927 + 0,038), Ilosrecckwuii (r £ mr = 0,939 + 0,035) u y copra
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Ipomuns (r £ mr = 0,851 + 0,054), Mexxay yBeIMUCHUEM HHACKCAa OKUCIICHUS TOPHKUX BEIIECTB U
MOTEPSIMH 0-KUCIOT cOOTBETCTBEHHO y copTa Kion 18 (r = mr = 0,892 + 0,046), y copta CnaBsiHka
(r£ mr= 0,910+ 0,042), y copta [onecckuii (r + mr = 0,958 + 0,029) u y copta [Ipomusns (r £ mr =
0,915 + 0,041), Mexay yBelnuueHHEM MHJIEKCAa OKHCICHHS M yBEIWYCHHUEM COACPIKaHUS TBEPIbIX
cMoJI B rpanyiiax xmens copta Kion 18 (r+ mr = 0,878 + 0,049), Cnapsiaka (r = mr = 0,933 £ 0,036),
[onecckwuii (r = mr = 0,930 = 0,037) u y copra [Ipomuns (r = mr = 0,788 + 0,063), 4T0 JOCTOBEPHO
pu 1%-HOM ypOBHE 3HAYUMO CTH.

BbIBO/IbI

I'panymnerxmens tun 90 apoMaTHyecKuX U TOPbKHUX COPTOB JIyHIlle XPaHUTh B BAKYYMHOM YITaKOBKe
u cpene CO2 mpu t 0 ... + 2 oC, NOCKOJIBKY B TeUeHHE BceX MepuooB xpaHenus (6, 12, 18 u 24
Mecs11a) BEJIMIMHA WH]IeKCa OKUCIIEHHSI TOPBKUX BEIIECTB B HUX OblJJa HAUMEHBILIEH, TO €CTh M TPaHYIIbI
MIPH TaKWX YCIOBUSAX XpPaHEHHU OTMEYAIIUCh JTy4IIMMHU MUBOBAPEHHBIMU Kau€CTBAMH.

I'panynsr T 90 coproB xmens [onecckuil u CrnaBsiHKa XyXe COXpPaHSIIOT CBOM MMBOBApPEHHbIE
KadecTBa, 4yeM coptoB Kion 18 u [Ipomuns. [loaToMy B nepByto ouepenb JiIsl M3TOTOBJICHHUS IHBa
HY>KHO UCTIOJIL30BaTh MpaHyIibl xMelst copToB [lonecckuit u CnaBsHka. He BBI3bIBaeT Tak:ke COMHEHUS
HEOOX0JMMOCTh O0ecTedeH s Uil Tpanyil xmens copToB [lonecckuit u CnaBsiHKa JTyqIIUX YCIOBHI
XpaHeHus, ueM Ju1d coptoB Kion 18 u [Ipomuns.
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PROCEDEU DE UTILIZARE A SUPLIMENTULUI COMPLEX DE
VITAMINE SI MINERALE iN BAZA CRETEI FURAJERE CU
FOSFOLIPIDE DE RAPITA
P. KRASOCHKO', N. EREMIA’, IRINA KRASOCHKO ', S. USOV,

ZOIA ANTONOVA',INNA NOVOJILOVA'

'Institutul de Cecrcetari Stiintifice in domeniul Medicinii Veterinare
Experimentale in numele lui S. N. Vyshelessky,Republica Belarus
2Universitatea Agrard de Stat din Moldova

Abstract. An experiment was conducted to study the influence of rapeseed phospholipids in combination with a
complex chalk-based supplement containing vitamins and minerals on the yield and natural resistance in cattle. Four
groups of cows and four groups of calves were constituted. The control groups were fed with the basal diet plus the
complex chalk-based supplement (calves 20-25g, cows —25-40g per 100kg live weight). Animals from experimental
groups received, in addition to this diet, rapeseed phospholipids in the following doses: 5%, 7,5% and 10%. The
obtained results showed that the average milk yield increased in all experimental groups. The highest increase was
recorded in the group fed with 10% of rapeseed phospholipids. The cows from this group had a daily milk gain of
1-1,9 kg, which is by 15,3% more compared with the control group. The calves which were given 7,5% of rapeseed
phospholipids recorded the highest body weight gain — by 148 g more than the control group. The results of
immunological investigation revealed a stimulatory effect of the complex supplement incombination with phospholipids
on humoral defence factors. The indices of natural resistance (bactericidal and lysozyme activity of blood serum)
incresead in both cows and calves. However, by the end of experimental period (90 days), they begin to decrease. The
reduction of bactericidal and lysozyme activity can be assotiated with the transition to summer grazing.

Key words: Cows; Calves; Supplements; Vitamins; Mineral nutrients; Chalk; Phospholipids; Rapeseed,;
Animal performance; Milk yield; Weight gain; Bactericidal activity; Lysozyme activity

Rezumat. Scopul cercetarii este studierea influentei fosfolipidelor de rapitd in combinatie cu suplimentul de
vitamine i minerale pe baza de creta furajera asupra productivitatii si rezistentei naturale a organismului bovinelor.
S-au constituit 4 loturi cu vaci si4 loturi cu vitei. Animalele din loturile martor au fost alimentate cu ratia de bazd
plus suplimentul complex de vitamine i minerale pe baza de creta furajera (vacile: 25-40 g, viteii: 20-25 gla 100 kg
masa vie). Aditional la aceasta ratie, loturilor experimentale, le-au fost administrate fosfolipide de rapita in
urmatoarele doze: 5%, 7,5% si 10%. In rezultatul experimentului s-a constatat ca in toate loturile experimentale a
sporit randamentul mediu de lapte. Cea mai mare crestere a fost inregistrata in lotul care a primit 10% fosfolipide
de rapita. Vacile din lotul respectiv au obtinut un adaos zilnic de lapte de 1-1,9 kg, ceea ce este cu 15,3% mai mult
in comparatie cu lotul martor. Viteii cdrora li s-a administrat 7,5% de fosfolipide au obtinut cea mai mare crestere
in greutate —mai mult cu 148 g fata de martor. Rezultatele investigatiei imunologice au evidentiat efectul stimulator
al suplimentului complex in combinatie cu fosfolipidele de rapita asupra factorilor humorali de protectie. Indicii
rezistentei naturale (activitatea bactericida si activitatea lizozima a serului sangvin) s-au majorat atat la vaci, cat si
la vitei, dar la sfarsitul perioadei experimentale (90 de zile) au inceput sa scada. Consideram ca reducerea activitatii
bactericide si lizozime poate fi asociata cu trecerea la pasunatul de vara.

Cuvinte cheie: Vaci; Vitei; Suplimente furajere; Vitamine; Nutrienti minerali; Cretd; Fosfolipide; Seminte de
rapita; Performantele animalelor; Randament de lapte; Spor in greutate; Activitate bactericida; Activitate lizozima

INTRODUCERE

Unul dintre cele mai cunoscute suplimente folosite pentru imbunatatirea stérii generale a organismului
in nutritia animalierd este fosfatul monocalcic. Acesta contine circa 23% fosforsi 17% calciu. Preparatul
se dizolva bine in apa, nu are miros si este usor higroscopic. Totusi, in legatura cu higroscopicitatea si
concentratia foarte redusa a ionilor de hidrogen, fosfatul monocalcic nu poate fi folosit la imbogatirea
furajelor combinate si a suplimentelor proteico-vitaminice, intrucat vitaminele se distrug sub influenta
acestuia. De asemenea, fosfatul monocalcic nu se recomanda a fi utilizat in stare pura, ci in amestec
cu concentratele (Varvariik, N.E. et al. 1990).
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Creta furajera este un altsupliment cu calciu utilizat pe larg. In dependenti de proprietitile ei fizico-
chimice se cunosc trei marci de cretd - A, B, C. In scopul nutritiei animalelor se foloseste creta de
marca A (Lusnikov, N.A. 2003). Aceasta contine, in mediu, 37% calciu, 0,18% fosfor, 0,5% potasiu,
0,3% sodiu, pani la 5% crom si alte elemente (Varvartik, N.E. et al. 1990). Totusi, in creta exista si
impuritati toxice — substante fluorurate, arsenic, metale grele — iatd de ce administrarea ei trebuie sa
fie strictnormata. Oricum, continutul de creta in ratia alimentara zilnica a animalelor nu rezolva problema
deficitului de substante minerale si vitamine necesare organismului (Pelevin, A.D. idr. 2008).

Pentru a creste rezistenta si productivitatea animalelor agricole sunt recomandate sarurile din microele-
mente, cele mai importante din punct de vedere biologic fiind sulfatele. De exemplu, sulfatele de cupru si
zinc prezinta viscozitate, poseda inalte proprietiti antiseptice si activizeaza procesele metabolice. Pe de alta
parte, sulfatele de fier, cupru, zinc sunt cele mai agresive fata de vitamine, enzime si alte substante biologic
active. Majorarea continutului de substante nocive in sarurile microelementelor este foarte periculoasa. De
exemplu, surplusul de nichel cauzeaza grave probleme animalelelor, precum inflamareamembranei ochiului,
urmata de perforatia acesteia si aparitia cataractei (Muhina, N.B. i dr. 2008).

Scopul cercetérilor consta in elaborarea unui procedeu de utilizare a suplimentului complex de
vitamine i minerale in baza cretei furajere cu fosfolipide de rapitd in vederea majorarii productivitatii
si rezistentei naturale a animalelor.

Fosfolipidele de rapita suntun produs secundar al prelucrarii semintelor de rapita si se folosesc in
nutritia animalelor mari cornute pentru suplinirea rezervelor de energie si normalizarea activitatii ficatului.

MATERIAL SI METODA

Pentru a studia influenta fosfolipidelor de rapitd in complex cu suplimentul de vitamine si minerale
asupra productivitatii i rezistentei naturale a organismului au fost formate 4 loturi de animale:

Lotul I (martor) — vacile au primit ratia de baza si suplimentul de vitamine §i minerale;

Lotul II- vacile au primitratia de bazi si suplimentul de vitamine siminerale cu continutul fosfolipidelor
de rapita de 10%;

Lotul III — vacile au primit ratia de baza si suplimentul de vitamine si minerale cu continutul
fosfolipidelor de rapitd de 7,5%;

Lotul IV — vacile au primit ratia de baza si suplimentul de vitamine si minerale cu continutul
fosfolipidelor de rapitd de 5%.

Pentru a observa influenta acestui tip de nutritie asupra sporului mediu zlnic in greutate si a rezistentei
naturale a organismului viteilor au fost formate 4 loturi de animale:

Lotul I (martor) — viteii au fost alimentati cu ratia de baza si suplimentul de vitamine §i minerale;

LotulIT —viteii au fost alimentati cu ratia de bazi si suplimentul de vitamine si minerale cu continutul
fosfolipidelor de rapita de 10%;

LotulIII — viteii au fost alimentati cu ratia de baza si suplimentul de vitamine i minerale cu continutul
fosfolipidelor de rapitd de 7,5%;

Lotul IV —viteii au fost alimentati cu ratia de bazd si suplimentul de vitamine §i minerale cu continutul
fosfolipidelor de rapitd de 5%.

Doza zilnica a fost de 20-25 g la 100 kg masa vie.

REZULTATE SI DISCUTII

Fosfolipidele contin o cantitate optima de substante nutritive energetice pentru animale (substante
extractive, proteine, glucide).

In tabelul 1 sunt prezentate rezultatele privind influenta suplimentului complex de vitamine si minerale
pe baza de creta furajera cu fosfolipide de rapitd asupra indicilor de productivitate a vacilor. Pentru
vacile cu productivitate Tnaltd intarcate (in repausul mamar) si in lactatie, cu productia mai mare de
5 000 kg de lapte pe an, doza este de 40 g la 100 kg masa vie, iar pentru vacile cu productia de
3 000-4000 kg — de 25-30 g la 100 kg masa vie.

S-a constatat ca, utilizat cate 25-40 g la 100 kg masa vie, suplimentul de vitamine si minerale cu
continut variabil de fosfolipide (5%, 7,5% si 10%) poseda actiuni stimulatoare evidente la factorii
humorali de protectie, normalizeazi procesele metabolice principale in organismul animal. Mai eficienta
s-a dovedit a fi reteta suplimentului furajer cu un continut de 10% de fosfolipide de rapita. Vacile din
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Tabelul 1. Rezultatele testarii eficacitatii suplimentului de vitamine §i minerale pe baza de
creta furajerd cu fosfolipide de rapita cu diverse continuturi la vaci (n = 50 cap.)

Indicii Luna Lotul de animale
Martor L-I,10% L-2,7,5% L-3,5%

Randamentul |La inceput 11,8+0,05 11,7+0,08 11,6+0,06 11,6+0,04
mediude Peste 30 zile| 11,6+0,04 12,6+0,12%** 12,1+£0,08*** 12,1+£0,09%**
lapte per zi, | |Peste 60 zile| 11,5+0,06 13,2+0,07*** 12,6+0,07*** 12,24+0,1 1***

Peste 90 zile| 11,7+0,05 13,6+0,09*** 12,9+0,06*** 12,6+0,05%**
Randamentul |La inceput |17 700+£80,62 |17 550+124,50 17400+83,67 17 400+£67,08
de lapte pe  |Peste 30 zile|17400+59,16 |18 900+177,48*** |18 150£124,51*** |18 150+137,84***
grupe per Peste 60 zile|17 250+94,87 |19 800+104,88*** [18 900+107,24*** |18 300+£158,11***
luna, 1 Peste 90 zile|17 550+70,71 |20 400+£143,18*** |19 350+£94,87*%* |18 900+£70,7 1***

Nota: *- P <0,05;**-P <0,01;***-P<0,001.

lotul - I au inregistratun adaos zlnic de lapte de 1 — 1,9 kgsau cu 15,3% mai mult ca in lotul martor, iar
timp de o luna s-a obtinut cu 1 500 — 2 850 I mai mult lapte. Suplimentul cu 5% si 7,5% fosfolipide de
rapita a sporit productivitatea vacilor cu 8 — 10%, comparativ cu vacile primului lot care au inregistrat
o crestere de 10%.

In afara de aceasta, la animalele din toate loturile experimentale, care au primit acest supliment nu
s-a manifestat maladii dupa nastere (endometrite).

Viteii au primit zilnic ratia de baz si suplimentul de vitamine i minerale in doza de 20-25gla 100 kg
masa vie cu continutul fosfolipidelor de rapita 10%, 7,5% si 5%.

Din tabelul 2 se vede ca suplimentul complex de vitamine si minerale pe baza de creta furajera cu
fosfolipide de rapitd previne dezvoltarea legata de varsta a deficitului imun pe intreaga perioada de
crestere a tineretului. Rezultate mai bune in acest sens s-au remarcat in cazul retetei cu 7,5% de
fosfolipide. La viteii din lotul respectiv (lotul 2) s-a observat o crestere zilnica cu 148 g a masei vii fata

Tabelul 2. Rezultatele testarii eficacitatii suplimentului de vitamine §i minerale pe baza de
creta furajerd cu fosfolipide de rapita cu diverse continuturi la vitei (n = 40 cap.)

Indicatorul Luna Lotul de animale
Martor L-1, 10% L-2, 7,5% L-3, 5%
Sporul mediu La Inceput 522+0,63 518+1,25 522+1,01 527+1,17%%*
zilnic in Dupd 30 zile | 548+1,13 | 588+1,03%** 607+0,67*** 584+0,82%**
greutate, g Dupid 60 zile | 572+0,36 | 630+£0,87*** 6924093 %* * 625+0,63***
Dupd 90 zile | 570+0,56 | 641+£0,60%** 718+0,76%* * 633+0,60%**
Sporul in La inceput 626400+ 621600+ 626400+ 632400+
greutate pe lot 758,95 1496 .66 1213,26 1408,55**
pe lund, g Dupa 30 zile | 657600+ 705600+ 728400+ 700800+
1350,56 1239,3 5% ** 800 *** 979,80% **
Dupid 60 zile | 686400+ 756000+ 830400+ 750000+
438,18 1043,0 7% ** 1117, 14%** 758,95% **
Dupa 90 zile | 684000+ 769200+ 861600+ 759600+
669,33 715,54%%* 912, 14*** 715,54%**
Morbiditatea, La Inceput 6/15 5/12,5 6/155 5/12,5
cap./ % Dupa 30 zile 5/12,5 2/5 1/ 1,25 2/5
Dupi 60 zile 5/12,5 0/0 0/0 0/0
Dupa 90 zile 4/10,0 0/0 0/0 0/0
Mentinerea La inceput 0/100 0/100 0/100 0/100
efectivului, % | Dupa 30 zile 0/100 0/100 0/100 0/100
Dupi 60 zile 0/100 0/100 0/100 0/100
Dupa 90 zile 0/100 0/100 0/100 0/100

Nota: *- P <0,05;**-P <0,01;***-P<0,001.
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de cea din lotul martor. In prima luna de crestere sporul mediu zlnic in greutate a viteilor a constituit
522 g, iar dupa 90 de zile de crestere s-a majorat cu 169 g,

Suplimentul cu un continut de fosfolipide derapita de 5 % si 10% a majorat productivitatea viteilor,
dar cunumai 10— 15% comparativ cu viteii care au primit suplimentul cu continutul de fosfolipide de
7,5 %. De asemenea, la animalele care au primit aceste suplimente nu s-au inregistrat decesuri, iar
imbolnavirea viteilor cu pneumoenterite a constituit 1,25-2,5%.

Utilizarea suplimentului complex de vitamine si minerale pe baza de creta furajera cu fosfolipide de
rapitd n nutritia animalierd sporeste rezistenta organismului, contribuind la cresterea activitatii bactericide
si lizozime a serului sanguin la vaci. Rezultatele referitoare la activitatea bactericida si lizozima a
serului sanguin la vaci si vitei sunt prezentate in tabelele 3 si 4.

Tabelul 3. Indicii de rezistenta naturala la vaci la folosirea suplimentului complex de
vitamine §i minerale pe baza de creta furajera cu fosfolipide de rapita (n = 10 cap.)

Indicii Luna Loturile de vaci
Martor L-1, 10% L-2,7,5% L-3,5%

Activitatea La inceput 69,02+1,55 72,92+4 38 70,82+2,70 71,62+2,66
bactericida, % Dupa 20 zile | 74,06£2,56 | 87,95+2,34** | 86,57+1,60%* | 85,1243,24*
Dupa 40 zile | 70,83+0,86 |86,69+0,92%**|7982+40,91***| 7274+1,32

Dupa 60 zile | 70,1942,51 [86,35+1,23*%**| 77 82+1,83* 77,01£2,28

Dupa 90 zile | 62,54+1,40 |78,364+2,44%**| 75,61£4,61** | 65,52+2,62

Activitatea La inceput 1,98+0,10 1,72+0,27 1,78+0,12 1,82+0,28
lizozima, % Dupa 20 zile | 2,58+0,13 3,77+1,02 3,73+0,38* 3,76+0,54
Dupa 40 zile 3,09+0,29 3,75+0,19 3,68+0,08 3.40+0,20

Dupa 60 zile 332+0,21 5,04+0,34** 3,87+0,30 3,65+0,40

Dupa 90 zile 3,07+0,40 4,82+0,29%* 3,72+0,33 3494025

Nota: *- P <0,05;**-P <0,01;***-P<0,001.

Se constata ca la animalele din primul lot experimental, care au primit suplimentul cu continutul de
fosfolipide de 10%, indicele activitatii bactericide, care initial era de 72,92%, a crescut pana la 86,69%
spre mijlocul perioadei de cercetare, dar a scazut considerabil catre final (78,36%).

Aceeasi tendinta se observa si in celelalte loturi. Cel mai bun indicator s-a remarcat in primul si al
doilea lot experimental.

Activitatea bactericida a serului sanguin este directionatd impotriva organismelor ce afecteaza rezistenta
organismului. Schimbarile inregistrate cu referire laacest indice demonstreaza influenta nutritiei suplimentare
asupra actiunilor sinergice care implica in reactiile imunitare mai multi factori de protectie.

Activitatea lizozima a serului sanguin la vaci creste in toate loturile. Cu toate acestea, cele mai bune
rezultate s-au inregistrat in lotul experimental nr. 1. Activitatea lizozima in acest lot s-a majorat de la
1,72% pani la 5 %. In lotul martor si in celelalte loturi experimentale de vaci, acest indice este mai mic.
Se confirma astfel impactul pozitiv al premixului de vitamine §i minerale cu fosfolipide de rapita la
actiunea factorilor humorali de protectie a organismului.

Indicii imunologici s-au majorat si la viteii hraniti cu suplimentul complex de vitamine si minerale
(Tabelul 4).

Cele mai bune date s-au obtinut in lotul experimental nr. 2, unde viteii au primit complexul cu
continutul fosfolipidelor de rapita de 7,5%. Astfel, activitatea bactericida la animalele acestui lot a fost
de 68,39% la inceputul experientei, de 75,70% la mijloc si, la final, de 75,75%. Activitatea lizozima a
serului sanguin s-amajorat cu aproape 5 %. Totusi, se observa o anumita scddere a activitatii bactericide,
atat la vaci, cat si la viteii din loturile experimentale, cu o diferenta semnificativa fata de lotul martor.

Credem ca reducerea activitatii bactericide a serului sanguin la toate animalele supuse experimentului
poate fi asociata cu trecerea la pasunatul de vara.

In aceasta perioada tranzitorie nutritia este fundamental diferita de cea din perioada de iarna, att
dupa continutul de elemente nutritive, cat i dupa proprietatile fizico-chimice ale furajului. larba tanara
contine mai multd umiditate (75-80%), proteine (18-22%), cantitati excesive de potasiu si reduse de
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Tabelul 4. Indicii de rezistenta naturala la viteii hraniti cu suplimentul complex de vitamine §i
minerale pe baza de creta furajera cu fosfolipide de rapita (n = 10 cap.)

Grupul de vitei

Martor L-1,10% L-2,7,5% L-3,5%

Activitatea La inceput | 72,39+17,34 62,39+4 41 68,3944 ,31 63,49+2.23
bactericida, % Dupa 20 zile | 72,63£1,57 84,78+5,25 84 36+3,37* 64,36:1,27
Dupa 40 zile | 62,48+5,57 72,07+8,14 75,70+£2,63 68,59+1,85
Dupa 60 zile | 61,92+1,02 |73,07+2,06%* | 77,10+4,84* 66,88+3,29
Dupa 90 zile | 58,36+3,45 68,86+ 1,47* | 75,75+£1,49** | 59,55+3,79
Activitatea La inceput 1,71£0,32 1,89+0,14 1,79+0,15 1,84+0,14
lizozima, % Dupa 20 zile | 2,69+0,31 3,73+0,33 3,99+0.21** 295+0,18
Dupa 40zile | 2,18+0,12 3,36+£0,31%** | 3,49+0,2]1 *** 241+0,17
Dupa 60 zile | 2,79+0,23 394+042*% | 4,85+0,12%** 325+0,23
Dupa 90 zile | 2,03+0,11 3,13+0,30%** | 4,73+0,28*** | 2,97+0,18**

In dicii Luna

Nota: *- P <0,05;**-P <0,01;***-P<0,001.

zahar, celuloza si substante minerale (calciu, fosfor, magneziu, sodiu, etc. ), un coraport inalt de potasiu
sisodiu (20:1,norma fiind de 3:1), acestea influentdnd organismul animal (Tabelul 5).

Tabelul 5. Comporzitia furajera a suplimentului de vitamine si minerale cu fosfolipide de
rapita pentru vaci §i vitei

Componente Reteta pentru vitei Reteta pentru vaci
Fosfolipide de rapita, % 7.5 10,0
Vitamina A, Ul 280 00056 000 200 000+40 000
Vitamina D3 Ul 220 00044 000 160 000+=32 000
Vitamina B, mg/kg 170+34 330466
Calciu, % 30,9+6,18 26,0+5,2
Fosfor, % recalculat la P,Os 82+1,64 8,2+1,64
Sodiu, g/kg 18,6+3,72 322+6,44
Sulf, g/ke 21+4,2 21+4.2
Magneziu, mg/kg 1235+247 1510+£302
Fier, mg/kg 1260+252 1260+£252
Zinc, mg/kg 950+190 950+ 190
Cupru, mg/kg 158+31,6 180+36
Mangan, mg/kg 1350+270 1350270
Cobalt, mg/kg 3547 44+8,8
lod, mg/kg 42+8,4 42+8.4
Seleniu, mg/kg 1,1+0,22 0,9+0,18

Asadar, utilizarea suplimentului complex de vitamine si minerale in nutritia bovinelor (viteilor, vacilor)
cu fosfolipide de rapité contribuie la cresterea productivititii, a sporului zilnic in greutate, a rezistentei
naturale a organismului animalelor, la scaderea morbiditatii si pastrarea tineretului, la reducerea consumului
de furaje la o unitate de productie si costul ei.

CONCLUZII

1. Procedeul de utilizare a suplimentului complex de vitamine i minerale 1n baza cretei furajere cu
fosfolipide de rapita presupune nutritia zilnica a animalelor cu ratia de baza si suplimentul de vitamine
si minerale, doza zilnica fiind de 20 — 40 g la 100 kg masa vie.

2. Suplimentul complex de vitamine si minerale in baza cretei furajere cu fosfolipide derapita creste
rezistenta organismului la actiunea microflorei patogene si conditionat patogene; contribuie la profilaxia
situatiilor stresante, provocate de dezechilibrul si deficitul furajer, de fluctuatia conditiilor climaterice,
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de alte actiuni antropogene; contribuie la asimilarea mai eficienta a furajelor, la profilaxia anemiei si a
maladiei muschilor albi la viteii nou—nascuti, previne dezvoltarea starii imunodificitare; amelioreaza
procesele metabolice ale organismului animal; activeaza sistemul imun. Nu contine antibiotice, proteine,
preparate hormonale sau alte substante contraindicate acestor specii de animale.

3. Utilizarea suplimentului complex de vitamine siminerale in baza cretei furajere cu fosfolipide de
rapita in nutritia bovinelor permite utilizarea mai eficienta a substantelor nutritive din furaje; asigura
echilibrul maximal al compozitiei de vitamine si microelemente; reduce semnificativ imbolnavirea tineretului
bovin, in primul rand, dispepsia; imbunatateste asimilarea proteinelor, grasimilor, glucidelor, a fosforului,
azotului, calciului sia altor componente ale furajului; creste sporul zilnic al viteilor pana la 30%; reduce
consumul de hrana la 1 kgde spor in greutate cu 10-15%;permite pastrarea animalelor in proportie de
95-100%.
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STUDIUL STRUCTURII MORFOLOGICE $I DEZVOLTARII
ORGANELOR INTERNE iN FUNCTIE DE MASA
CORPORALA A PUILOR DE CARNE

ELENA SCRIPNIC, IU. SCRIPNIC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. There had been studied the slaughter yield and carcass composition in broiler chickens of cross
Ross 308 depending on their body weight at slaughtering. The analyzed data were received after the slaughter of
twelve groups of broiler chickens. The results showed that broiler chicken’s body weight has a positive correlation
with their carcass weight after slaughtering. The chickens having the body weight of 2.2kg, 2.23 kg, 2.40 kg and
2.53 kg recorded respectively carcasses with the weight of 1.8 kg, 1.9 kg, 2.0 kg and 2.1 kg. After carcass cutting
it was proved that the maximum weight of breast meat was received from broiler chickens with body weight 0£2.53
kg that had been classified in the category of carcass weight of 2.1 kg. The maximal quantity of chicken tight was
received from broiler chickens with body weight of 2.40 kg and their carcasses had the weight of 2.0 kg. The fat
quantity did not vary much depending on carcass categories, excepting the carcasses with the weight of 2.0 kg
that recorded the highest fat quantity of 0.2 %. The weight of internal organs obtained from slaughtered broiler
chickens of different body weight did not differ essentially.

Key words: Broiler chickens; Slaughter weight; Dressing percentage; Carcasses; Carcass parts, Weight.

Rezumat: S-au studiat randamentul de abator i compozitia carcasei la puii de carne din crosul Ross 308 in
functie de masa corporala la sacrificare. Datele analizate au fost obtinute in urma sacrificérii a douasprezece loturi
de pui. Analiza rezultatelor a demonstrat ca masa corporala a puilor coreleaza pozitiv cu greutatea carcaselor. De
la puii cu masa corporala de: 2,2kg, 2,23 kg, 2,40 kg si 2,53 kg au fost obtinute carcase cu greutatee de 1,8 kg, 1,9
kg, 2,0 kg si respectiv 2,1 kg. Rezultatele transarii carcaselor au demonstrat ca greutatea maxima de piept a fost
obtinuta inurma sacrificarii puilor cu masa corporala de 2,53 kg, care au fost clasificati la categoria de carcase cu
greutatea de 2,1 kg. Cantitatea maxima de sold s-a obtinut de la puii care au avut masa corporala de 2,40 kg, iar
carcasele au avut greutate de 2,0 kg. Cantitatea de grasime nu a variat esential in functie de categoria de carcase,
cu exceptia carcaselor din categoria de greutate de 2,0 kg, la care grasimea obtinuta a constituit in mediu 0,2%.
Masa organelor interne obtinute de la puii sacrificati de diferite greutati nu s-a deosebit esential.

Cuvinte cheie: Pui broiler; Greutate la sacrificare; Randament de abator; Carcase; Parti ale carcasei; Greutate.

INTRODUCERE

Dezvoltarea continud a industriei avicole in intreaga lume este determinatd de mai multi factori,
dintre care mentionam: metodele intensive de exploatare apasarilor, centralizarea productiei industriale,
rentabilitatea, disponibilitatea i accesibilitatea componentilor furajeri, nivelul inalt de automatizare si
mecanizare a proceselor tehnologice, dezvoltarea comertului i, cel mai important, cererea sporita de
consum a produselor din carne.

Datorita proprietatilor gustative superioare, carnea de pui broiler este unul din sortimentele avicole
cel mai frecvent solicitate si intrebuintate de catre consumatorii de pretutindeni, indiferent de varsta
sau religie (Lucy, H.P. 1989).

Mai mult, in carnea de pui continutul de colesterol este de doua ori mai scazut decat in carnea de
porc si de 2,5 ori decat in carnea de pasare a altor specii (Havenstein, G.B. et al. 2004).

Un instrument important al marketingului pentru extinderea consumului de carne de pasére in lume
este oferta foarte variatd de produse. Pe piata de desfacere gasim astdzi atat produse prelucrate
pentru consumul final, carne alba, carne rosie, carne transata, catsi sunca, carne in marinate, saramuri,
rulade etc. (Sams, A. 2001). In tarile Uniunii Europene 55% din carnea de pasare se realizeazi sub
forma de carcase, 20 % constituie produsele semifabricate si 1/4 din carnea de pasare este prelucrata
si pregatitd pentru consum final (Magdalene, P. et al. 2008).

Importul camii de pasare in tard influenteaza considerabil sortimentul si calitatea produselor autohtone,
conduce la perfectionarea tehnologiilor de sacrificare si prelucrare, sporind astfel competitivitatea
produselor.
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Tendintele de baza in dezvoltarea industriei mondiale a carnii de pasare sunt valorificarea tehnologiilor
de economisire a resurselor si de prelucrare a produselor avicole, extinderea semnificativa a produselor
pentru consum final §i imbunatatirea calitatii acestora.

MATERIAL SI METODA

Scopul cercetarii a fost studiul structurii morfologice a carcaselor si observarea dezvoltarii organelor
interne la puii de carne in functie de masa corporald. Cercetarile au fost realizate in conditiile intreprinderii
de crestere si producere a carnii de pui broiler SRL ,,Larsan — Nor”, s. Hirbovét, rn. Anenii Noi.
Pentru investigatie au fost folosite metode statistice si de evidenta a productiei.

Drept obiect de studiu au servit puii de carne din crosul Ross 308 si carcasele obtinute dupa
abatorizare. Pasarile supuse sacrificarii au fost intretinute si furajate in sectia de crestere a intreprinderii.

Datele au fost obtinute in urma sacrificariia doudsprezece loturi de pui. Toate rezunltatele sacrificarii
au fost inregistrate pentru evidenta productiei obtinute.

Puii au fost cantariti pana si dupa sacrificare, iar in timpul procesului tehnologic de abatorizare,
carcasele au fost cantarite si sortate pe categorii. Carcasele eviscerate destinate realizarii dupa ambalare
au fost transferate in sectia de depozitare, iar carcasele destinate transarii au fost prelucrate conform
standardului de firma (SF 03945356-001:2008). Fiecare parte a carcasei a fost cantarita si transferata
pentru ambalare.

Separat, dupa prelucrarea primara a organelor interne comestibile, s-au cantarit: ficatul, pipota,
inima si partile anatomice ale carcaselor: capul, gatul, picioarele.

Toate rezultatele investigatiilor au fost procesate in programul Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

Studiul structurii morfologice si dezvoltarii partilor comestibile interne la puii de carne in functie de
masa corporald este necesar pentru planificarea volumului de productie a intreprinderii si pentru controlul
procesului tehnologic de producere.

Rezultatele obtinute 1n rezultatul sacrificarii puilor de carne si a repartizarii carcaselor pe categorii
de greutate in functie de masa corporala se prezinta in figura 1.

Se constata ca masa corporald a puilor coreleazi pozitiv cu greutatea carcaselor. Astfel, puii cu masa
corporald de 2,20 kg dupa sangerare, deplumare i extragerea intestinelor au pierdut 18% din greutate si
au realizat o greutate a carcasei dupa sacrificare de 1,8 kg, puii cu masa corporala de 2,23 kg au pierdut
dupa sacrificare 13,6%, iar carcasele lor au atins greutatea de 1,9 kg, puii cu masa corporala de 2,40 kg
au pierdut 16,7%, ajungand dupa sacrificare, sa cantareasca 2,0 kg 1n carcasi, puii cu masa corporala de
2,50 kg au pierdut 16,0%, incadrandu-se in categoria de carcase cu greutatea de 2,1 kg La primele
operatiuni tehnologice de abatorizare puiide carne pierd in mediu 16,1% din greutate.

In cadrul studiului s-a determinat si randamentul la sacrificare a puilor de carne. Rezultatele acestor

investigatii se prezinta in figura 2.

mmasa sorporald a puilar pand la sacrificare kg W Grevtatea carcasel, kg Observam ca indicii ob',[inugi variaza
de la 83,6% (in cazul puilor cu masa
corporald de 2,20 kg, 2,40 kg si 2,53
21 “ l N kg) pana la 85,4%, pentru puii cu
13 ) greutatea de 2,23 kg. Randamentul

l mediu la sacrificare a puilor din crosul
Ross-308 a fost de 83,6%.

In experiente s-a studiat ponderea
partilor anatomice in carcase si raportul
de carcase eviscerate si transate. Re-
zultatele se prezinta in tabelele 1,2 si 3.

Se poate constata ca din categoria
de carcase cu greutatea de 1,8 kg
n-au fost transate 36,5%, din categoria
de carcase cu greutatea de 1,9 kg

n

Indicii medii, kg

Figura 1. Masa medie a puilor de carne si greutatea
carcasei, kg
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854 n-au fost transate 57,7 %, din categoria de
855 1 carcase cu greutatea de 2,0 kg nu s-au
85 1 trangat 52,0 % si din categoria de carcase
8457 cu greutatea de 2,1 kg n-au fost transate
84 1 . 50,0%. Cele mai multe carcase eviscerate
851 8 5 au fost realizate din categoria de greutate
51 | | de 1,9 kg - 57,7%.
8251 ‘ b Studiind structura morfologici a carca-
7 selor la puii sacrificati se poate constata ca,
T 0 2,23 240 2,53 in mediu, cantitatea de piept a variat de la
Masa corporala, kg 25,4% pana la 26,6%, cel mai inalt indice a
Figura 2. Randamentul la sacrificare a fost inregistrat la catqgoria de grelitate a
puilor de carne, % carcase@or de 2,1 kg, iar cel mai scazut la
categoria de greutate a carcasei de 1,8 kg.
Tabelul 1. Carcase obfinute in urma sacrificarii puilor, ( X + )
Categoria de Carcase eviscer ate Carcase transate Organe inter ne si resturi
carcase, kg de abator
kg % kg % kg %
1,8 7427,6x 2,9 36,5 8249,143,6 49,4 2580,8+ 6,9 14,1
1,9 16969,8 £9.2 57,7 8358.0 2,9 28,3 41244 +4.5 14,0
2,0 13021,0+£24 52,0 8180,6+ 4,1 34,3 3373,9£ 2,6 13,7
2,1 8707,0+ 3,0 50,1 77109+ 2,2 36,3 2613,6 +4,2 13,6
In mediu - 49,1 - 37,1 - 13,8
Tabelul 2. Parti anatomice ale carcaselor de pui, (X +Sy)
Greutatea Parti anatomice dupa transare, kg
carcasei, Tacam (categorie) | Set (categorie)
kg Piept | Sold | Aripa I il I 11 Piele | Grasimi
1,8 2095,713093,8| 8416 | 1038,1 105,7 | 547,7 | 350,0 | 159,5] 17,343,9
+12,7| £253 | £7.9 +4,2 +1,8 +4,8 +2.7 +3,2
1,9 2158,8]12984,4| 844,7 | 10554 | 1023 | 573,3 | 313,0 | 3159 | 11,7+2,1
+17,9 | £234 | +6.4 +1,3 +3,1 +6,7 +25 +5,9
2,0 2117,7|3161,1| 8345 982.,9 1213 | 542,3 | 292,3 | 104,5| 24,044,1
14,3 | £14,0 | £9.,6 +1,6 +4.7 +2,1 +43 +2.5
2,1 2032,1127259| 7779 1071,3 74,7 557,3 345,7 94,3 31,3 £21,0
+8,9 | £11,9 | +3,5 +2,3 +2.,9 +2,3 +15,8 | £5,0
Tabelul 3. Raportul partilor anatomice in functie de greutatea carcaselor
Pirti anatomice obtinute, %
Greutatea Tacam Set (categorie)
carcasei, kg | Piept | Sold | Aripa (categorie) Piele | Grasimi
| 11 | I
18 25.4 37,4 10,2 12,7 6,7 13 42 | 1,9 0,20
19 25,8 35,8 10,1 12,6 6.8 12 3,8 | 3,7 0,20
2,0 25,8 37,7 11,2 11,9 6,7 1,6 3,5 | 1,3 0,30
2.1 26,6 36,1 11,1 11,8 738 12 4,1 1,1 0,20
In mediu 25,9 36,8 10,4 12,3 7,0 13 3,9 | 2,0 0,20

Cantitatea maxima de sold au avut-o carcasele din categoria de greutate de 2,0 kg si a constituit

37,7%.

Analizénd ceilalti indici luati in studiu n-au fostobservate deosebiri esentiale, cu exceptia cantitatii
de piele colectata dupa transare, cel mai inalt indice de 3,7 % inregistrandu-se la categoria de carcase
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cu greutatea de 1,9 kg (in comparatie cu celelalte categorii de carcase cu greutatea de 1,8%, 2,4% si,
respectiv, 2,6%).

In experiente s-a analizat cantitatea de organe interne comestibile si parti anatomice obtinute dupa
trangarea carcaselor. Rezultatele studiului se prezinta in tabelul 4 si figura 3.

Tabelul 4. Organe interne comestibile, kg

Categoria de| Masa vie corporala a puilor Ficat Pip ota Inima
carcase, in mediu.[?e lot pana la T+57 % Tist | % TisT %
kg sacrificare, kg
1,8 220310 500,8+11,8 | 19,3 [170,9+4,0 | 6,6 [156,5434 16,0
1,9 357600 744 6+50,0 | 18,1 |283,6+5,2 | 6,7 [234,8+11,4 | 5,7
2,0 296276 635,5+55,5 | 18,8 [225,244,0 | 6,7 [196,1+14,7 | 5,8
2,1 229473 475,0+17,6 | 18,8 |169,0+6,2 | 6,4 |135,4+4,7 |54

Studiul organelor interne comestibile a

W cap Ogit Bmemre aratat cad masa acestora nu a variat foarte mult
05 e " — intre categoriile de gregtate a.carAcaselor. De
5 b e exemplu, masa ficatului a oscilat intre 18,1%
30 4 si 19,3%, valoarea maxima fiind inregistrata

»? la carcasele cu greutatea de 1,8 kg.
%1“ L e s s 56 O Masade pipote obtinute a variat de la 6,4%
0 | pﬁnAé la 6,6%.
s | = In ceea ce priveste masa organelor co-
Y 1o hys iy, 8 mestibile ale carcasei, se poate mentiona ca
Categoria de carcase, kg nu au fost inregistrate diferente esentiale,

deoarece valorile acestui indice au fost practic
identice la toate categoriile de greutate a
carcaselor.

Figura 3. Pdarti anatomice ale carcaselor
de pui de carne, %

CONCLUZII

In urma sacrificarii puilor cu masa corporald de 2,2 kg, 2,23 kg, 2,40 kg 512,53 kg au fost obtinute
carcase cu greutate de 1,8 kg, 1,9 kg, 2,0 kg si, respectiv, 2,1 kg, reiesind din rezultatele studiului este
actuala tendinta sporirii masei corporale, datoritd obtinerii carcaselor cu greutate mai inalta.

Rezultatele transarii carcaselor au demonstrat ca greutatea maxima de piept a fost obtinuta in urma
sacrificarii puilor cu masa corporala de 2,53 kg, care au fost clasificati la categoria de carcase cu
greutatea de 2,1 kg,

Cantitatea maxima de sold s-a obtinut de la puii care au avut masa corporald mai inalta nainte de
sacrificare, aceasta fiind de - 2,40 kg, iar carcasele au avut greutate de 2,0 kg.

Cantitatea de grasime nu a variat esential in functie de categoria de carcase, cu exceptia carcaselor
din categoria de greutate de 2,0 kg, la care grasimea obtinuta a constituit in mediu 0,2%.

Masa organelor interne obtinute de la puii sacrificati de diferite greutati nu s-a deosebit esential.
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CZU 637.5°62.05

CALITATEA CARNIlI SI GRASIMII DE PORC iN
FUNCTIE DE GENOTIP SI DE MASA CORPORALA
LA SACRIFICAREA ANIMALELOR

I. ROTARU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. This paper presents the results of a comparative study of the physico-chemical properties of pork
obtained from different pig breeds: Large White, Landrace and Moldavian meat typeslaughtered at 1.2-20-80-130
kg as well as the hybrids resulting from inbreeding and linebreeding (Estonian Bacon breed), Interracial breeding
- Large White x Landrace, Large White x Hampshire; “Southern” meat type x Hampshire x Yorkshire, “Southern”
meat type x Hampshire x Landrace. In the first months after birth, protein content in the meat of young swine
increases by 3% until the weight of 20 kg, then the percentage of protein is stabilized and further weight gain
does not significantly influence the protein content. Authentic differences among the breeds were not recorded,
but we should mention certain tendencies of increased protein content in different meat types. Water retention
capacity of the studied genotypes increases with body weight gain. Also, there are differences between races,
which show that while the body weight increases, water retention capacity of Large White breed is the highest
and for Landrace, Estonian Bacon and Moldavian meat type — it is less. Meat acidity changes its direction toward
its decrease as weight gain takes place. Water content in pork fat reduced by 16-18% by the weight of 20 kg up
to 3-4% by the weight of 130 kg and the amount of fat increased from 77-78% to 93-94 % or by20-22% when the
body weight increased. Inbreeding and linebreeding influenced the physico-chemical properties of meat and
intramuscular fat content. The combinations Rondo x Tleimer, Tleimer x Rondo gave products whose muscle
tissue contained a smaller amount of fat compared to linebreeding. The cross Tleimer x Rondo produced meat
with anacidity of more than 5.5 indicating a good quality of the product. Pig hybrids resulting from the following
breeding combinations: Large White, Landrace, Hampshire, Southern” meat type and Yorkshire - produced meat
with a protein content of 22-23%, intramuscular fat content of 5.02-5.33% and the pH of 5.58-5.65; indicators
confirming the high quality of the meat.

Key words: Swine; Breeds; Genotypes; Hybrids; Slaughter weight; Pork; Meat quality; Chemical composition;
Protein content; Amino acids; Adipose tissue; Intramuscular fat; Chemicophysical properties; Water holding
capacity; Acidity; Ph.

Rezumat. Sunt prezentaterezultatele unui studiu comparativ al proprietatilor fizico-chimice ale carnii la diferite
rase de suine: Marele alb, Landrace, Tipul de carme Moldovenesc sacrificate la 1,2-20-80-130 kg, precum si hibrizii
rezultati din imperecherile liniare si interliniare (rasa Estona de bacon), interrasiale - Marele alb x Landrace; Marele
alb x Hampshire; Tipul de carne ,,Sudic” x Hampshire x Yorkshire; Tipul de carne ,,Sudic” x Hampshire x Landrace.
in primele luni dupi nastere, cantitatea de proteini in carne la tineretul suin creste cu 3% péani la greutatea de 20
kg, apoi procentul de proteind se stabilizeaza si in continuare cresterea masei corporale nuinfluienteaza semnificativ
cantitatea de proteind. Diferente autentice intre rase nu s-au Inregistrat, insd mentionam unele tendinte de
crestere a cantitatii de proteina la tipurile de carne. Capacitatea de retinere a apei la genotipurile studiate creste
odatd cu marirea masei corporale. Exista si diferente Intre rase, care arata cd odatd cu marirea masei corporale, cea
mai mare capacitate de retinere a apei este la rasa Marele alb, iar cea mai mica — la rasele Landrace, Estona de
bacon si Tipul Moldovenesc de carne. Aciditatea carnii se schimba in directia micsorarii ei odatd cu cresterea
masei corporale. Continutul de apa in slanind, odata cu marirea masei corporale, se micsoreaza de la 16-18% la
greutatea de 20 kg pana la 3-4% la 130 kg, iar cantitatea de grasime creste de la 77-78% pana la 93-94% sau cu
20-22%. imperecherile liniare i interliniare au influentat insusirile fizico-chimice ale camii i continutul intramuscular
de grasime. Combinarile Rondo x Tleimer, Tleimer x Rondo au realizat produsi, tesutul muscular al carora a
continut o cantitate mai mica de grasime, comparativ cu imperecherile liniare. Crosul Tleimer x Rondo a produs
carne cu o aciditate de peste 5,5, ceea ce indica o bund calitate a produsului. Hibrizii de suine, rezultati din
combindrile raselor Marele alb, Landrace, Hampshire, Tipul ,,Sudic” de carne, Yorkshire, au produs carne cu un
continut de proteina de 22-23%, grasime intramusculara de 5,02-5,33% siun pH egal cu 5,58-5,65, indicatori ce
confirma calitatea naltd a carnii.

Cuvinte cheie: Porcine; Rase; Genotipuri; Hybrizi; Greutate la sacrificare; Carne de porc; Calitatea carnii;
Compozitie chimica; Continut de proteine; Aminoacizi; Tesut adipos; Grasime intramusculara; Proprietati fizico-
chimice; Capacitatea de retinere a apei; Aciditate; Ph.
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INTRODUCERE

Realizarea unei surse de proteina stabild, ieftind i sandtoasa destinatd consumului uman este o
preocupare permanenti a nutritionistilor. Utilizarea cérnii slabe de porc in alimentatia omului ajuta la
mentinerea starii de sdnatate, att prin continutul ridicat de proteina cu valoare biologica superioara, cat
si prin raportul optim intre acizi grasi polinesaturati i acizii grasi saturati. Este cea mai buna sursa de
tiamind necesara functionarii normale a sistemului nervos si o buna sursa de fier §i zinc, cincizeci la suta
in carneade porc fiind ,hemofier”, care este cel maibine asimilat de catre organism (Dinu, I. et al. 2002).

Calitatea carnii reprezinta gradul de satisfacere resimtit de consumator in momentul cumpararii,
prepararii si consumarii produsului (Monin, G. 1983). Datorita consumului in stare proaspata sau preparata
prin uscare, fierbere, afumare, notiunea de calitate la carnea de porc cuprinde un numar mare de
caracteristici (Cuc, A. 2005). Influenteaza si interesul economic imediat ale partilor implicate in fluxul
productiei carnii, de la fermier, pana la consumator.

Calitatea la consumatorul autohton isi gaseste cu greu locul, deoarece unicul element care conteaza
in decizia cumpararii este pretul. Actualmente preferintele consumatorilor se diversifica, principalele
fiind gustul placut, lipsa conservantilor si colorantilor, fragezime, suculenta. Alimentatia si intretinerea
au o influentd redusa (cca 5%) asupra calitatilor tehnologice ale carnii (Kerisit, R. 2000), pe cand rasa,
varsta i masa corporald la sacrificare reprezinta factori care pot dirija calitatea carnii. Regimul de
alimentatie pe bazi de porumb si densitatea animalelor nu afecteazi calitatile organoleptice, dar contribuie
la cresterea grasimii intramusculare.

MATERIAL SI METODA

Materialul de cercetare a fost carnea de porc obtinuta de la suinele din rasele Marele alb, Landrace;
Tipul de carne Moldovenesc sacrificate la 1,2-20-80-130 kg, precum si hibrizii rezultati din imperecherile
liniare si interliniare (rasa Estona de bacon), interrasiale — Marele alb X Landrace; Marele alb x Hampshire;
Tipul de carne ,,Sudic” x Hampshire x Yorkshire; Tipul de camne ,,Sudic” x Hampshire x Landrace.

Pentru studierea insusirilor fizico-chimice ale carnii au fost utilizate urmatoarele metode: Ph24
(dupa 24 ore cu pH — metrul digital de laborator Hanna HI 112); pentru continutul de grasime —metoda
Soxhlet; pentru proteind — metoda Kjeldhal;umiditatea s-a determinat prin uscarea probelor, iar cenusa
prin arderea probelor; pentru aminoacizi s-a folosit analizatorul Amino Acid Analyzer T 330 M in
cadrul Institutuluide Fiziologie si Sanocreatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei.

REZULTATE SI DISCUTII

Calitatile gustative, culinare si nutritionale ale carnii sunt influentate nu numaide proportiade carne
si slanina din carcasd, dar si de compozitia chimica, capacitatea de retinere a apei, fragezime si de alti
indicatori. Unii dintre ei actioneaza in timpul vietii, altii dupa sacrificarea animalului. In ultimul caz, un
rol deosebit au directia si viteza de desfasurare a proceselor biochimice din tesutul muscular.

Rezultatele studiului compozitiei chimice a carnii la diferite rase de suine in dinamica masei corporale,
obtinute timp de mai multi ani, sunt prezentate in tabelul 1 siin figural. Ele arata ca tesutul muscular la
animalele tinere contine o cantitate mai mare de apa si mai putine proteine §i grasimi. Odata cu
cresterea masei corporale, continutul de apa in carne scade, iar cel de grasime creste. Spre exemplu,
daca la nastere cantitatea de apa constituie 77 — 80%, atunci la atingerea greutatii de 130 kg cantitatea
ei se micsoreazi pani la 62 — 65%. In acelasi timp, cantitatea de grasime creste de la 6,5% pani la
18%, adica de trei ori. Se observa, de asemenea, si unele particularitati in functie de rasa sau hibrizi.

Greutatea animalului la sacrificare influenteaza anumiti indici de calitate a carnii. Astfel, porcii grei
(130 — 140 kg) au o carne cu mai multd grasime intramusculara, iar indicii tehnologici sunt mai buni.
Aceasta carne se utilizeazi mai putin in stare proaspata si mai mult la procesare, in industria mezelurilor
sia subproduselor din carne.

La animalele din rasele Landrace, Estona de bacon si Tipul Moldovenesc de carne continutul de
apa 1n carne, indiferent de masa corporala la sacrificare, este mai mic decét la cele din rasa Marele
alb. Desi, diferentele privind compozitia chimica nu par semnificative, odata cu cresterea masei corporale
la suinele de toate varstele ele devin tot mai evidente. in primele luni de viati, la masa corporala de 20
kg continutul de apa in carne la suinele din toate rasele se micsoreazi cu 4 — 5%, in acelasi timp
continutul de proteina se mareste cu 3%.
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Tabelul 1. Evoluarea compozitiei chimice a carnii la suine in functie de genotip si masa
corporala la sacrificare, %

Proba medie de carne | Muschiul lungul dorsal
Rase, tipuri | Specificare Ta Masa la sacrlfi]f:re, ke
20 80 130 20 80 130
nastere nastere
Marele alb Apa 7991 | 7430 | 65,32 | 6539 80,73| 77,15 73,45 72,32

Proteine 13,04 | 16,21 | 17,57 | 15,24 | 18,15 1921 | 22,07| 22,34
Grasime 6,43 8,76 | 16,45] 18,76 1,121 2,78 3,101 3,70
Landrace Apd 78,24 | 73,12 | 65,63 | 62,43 | 79,04 76,80 | 74,09 71,94

Proteine 15,11 17,64 | 18,73 | 18,85| 19,27| 2097 | 22,87| 23,01
Grasime 6,09 8,64 | 15,03 ] 18,54| 0,87 134 228] 3,5

Estond de Apd 79,75 | 73,65| 66,00 62,64 | 79,151 7690 | 77,21| 72,05
bacon Proteine 14,85| 17,45| 18,54 | 18,48 | 18,85 20,50 | 22,64| 23,46
Grasime 6,15 8,56 | 14,95] 18,63 0,95 1,50 2,191 3,70

Tipul Apd 77,64 | 72,53 | 64,92 62,35| 78,901 7641 | 73,26| 71,31

Moldovenesc | Proteine 15,56 | 18,16 19,44 18,90 | 19,59| 2130| 2298]| 23,83
de came Grasime 6,28 8,49 | 14,96 1828 0,75 1,52 2,96 4,32

Dupa aceasta procentul de proteina se stabilizeaza si in continuare cresterea greutatii animalelor nu
influenteaza semnificativ cantitatea de proteina, de aceea diferentele nu sunt reprezentative. Totusi la
tineretul de rasa Landrace si Tipul Moldovenesc de carne s-a inregistrat o tendinta mai puternica de
crestere a continutului de proteina in carne.

In proba recoltata din muschiul lungul dorsal procentul de apa, de asemenea, se micsoreazi odati
cu cresterea masei corporale, iar procentul de proteina creste in perioada de la nastere si pana la 20
kg, apoi se stabilizeaza. Daca in proba medie de carne procentul de grasime in perioada de crestere de
la nastere si pana la 130 kg se mareste in medie cu 12%, in muschiul lungul dorsal acesta se modifica
doar cu 3%. Asadar, procentul de grasime in muschiul lungul dorsal este minim si variaza la diferite
categorii de greutate si rase de suine intre 1% si 4%. Cantitatea de grasime in muschi se mareste la
rasa Marele alb de la 1,12% la nastere pana la 4,70% la 130 kg; la rasa Landrace de la 0,87% pana la
3,56% si la Tipul Moldovenesc de carne de la 0,75 pana la 4,32%.

Indicii de calitate a carnii, intre care capacitatea de retinere a apei, aciditatea activa si culoarea
muschilor influenteaza insusirile ei tehnologice. Un rol important au factorii genetici (40 — 48%), care
pot fi grupati in: genele majore, tipul genetic si efectul selectiei pentru calitatea carcasei. Caracterele
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Figura 1. Continutul de proteina in carne in functie de rasa §i greutate la sacrificare, %
(proba medie)
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controleaza sensibilitatea la stres, conditionand aparitia carnii PSE (carne decolorata, moale, exudativa)
si gena RN care controleaza procentul de glicogen muscular si influenteaza PH-ul carnii, determinand
scaderea acestuia la 5,5 dupa primele 24 ore dupa sacrificare. Un alt indice important este capacitatea
de retinere a apei, care cu cét este mai mare, cu atat calitatea produselor din carne este mai buna.
Odata cu marirea varstei si masei corporale, capacitatea de retinere a apei creste cu 4-5%, iar insusgirile
tehnologice si capacitatile de pastrare si prelucrare a carnii de porc se amelioreaza.

Suinele de tip carne — grasime (mixt) se caracterizeaza prin calititi de retinere a apei mai bune,
care variaza in limitele 59,30- 59,75%.

Unii specialisti (Pocerneaev, F.C. et al. 1979), in baza experimentelor efectuate, mentioneaza ca o
cantitate mai mare de proteina s-a stabilit la rasa Alba Estona si una mai mica la rasa Mirgorod,
diferenta fiind de 34,1%. Aceasta confirma rolul selectiei in cresterea cantitatii de proteina in tesutul
muscular, unde se contin toti aminoacizii indispensabili de valoare completa.

Viteza de micsorare a pH-ului la suinele de rasa Marele alb este cu mult mai mica decét la cele din
rasa Landrace si in mod special la cele din rasa Pietrain. Se cunoaste, de asemenea, ca pH-ul mare
(5,4 —5,8) contribuie la cresterea capacitatii higroscopice a carnii, importanta la prepararea salamurilor,
insa cu o influenta negativa la prepararea afumaturilor.

Cantitatea de apa care se retine in carne influenteaza suculenta, fragezimea si calitatile tehnologice
ale carnii. Capacitatea redusa de retinere a apei face carnea uscata si diminueaza proprietatile ei la
conservare. Indicele cuprins in limitele a 60 — 62% indica o suculenta inalta a cérnii si calitati tehnologice
valoroase.

Daca analizam o mostra cu urmatoarele cifre de control: umiditate — 72-74%; proteina — 21-22%;
grasime — 1,2-3%; pH — 5,7 si capacitatea de retinere a apei de 53-66%, atunci putem afirma ca
tesutul muscular corespunde cerintelor de calitate a carnii.

Aciditatea (pH) este unul din principalii indicatori care este folosit pentru aprecierea calitatii carnii.
Concentratia ionilor de hidrogen depinde de continutul glicogenului si al acidului lactic in muschi la
momentul sacrificarii si reflectd starea fiziologicd a animalului inainte de sacrificare, precum si demararea
proceselor biochimice dupa taierea animalelor. Culoarea, capacitatea de retinere a apei si fragezimea
sunt influentate in mare masura de pH-ul cérnii, indicator care are un suport genetic de pana la patruzeci
la suta (Rybalko, V., Birta, G., Burgu, U. 2011).

Tabelul 2. Capacitatea de retinere a apei si aciditatea carnii in functie de rasa si masa
corporala la sacrificare (m. Longissimus dorsi)

C.apacitatea ,di Aciditatea (pH)
Rase, tipuri retinere a apei, % _ :
Masa corporali la sacrificare
20 60 130 20 60 130
Marele alb 58,87 56,30 58,12 6,10 6,06 5,74
Landrace 53,35 54,12 56,20 583 555 521
Estona de bacon 53,24 53,56 5584 581 5,63 5,08
Tipul Moldovenesc de carne 53,70 55,37 5697 561 5,70 5,20

Capacitatea de retinere a apei a mugchiului lungul dorsal la produsii de rasa Marele alb creste de la
53,87% la 20 kg pana la 58,12% la 130 kg, la cei din rasa Landrace, respectiv, de la 53,35% péna la
57,20%, Estona de bacon — de la 53,24% pana la 55,34%, Tipul Moldovenesc de carne de la 53,70
péna la 56,97%.

Aciditatea cirnii se schimba in directia micsorarii ei odati cu cresterea masei corporale. In acest
sens este recomandata o ratie bogatd in glucide, usor asimilabile, care ar favoriza obtinerea carnii
exudative si cu pH scéazut, datorita continutului ridicat de glicogen.

Cercetatoarea A. Zabolotnaia (2011) afirma ca se impun masurinu doar in directia obtinerii carcaselor
cu un continut redus de grasime, dar si pentru imbunatatirea calitatilor gustative si tehnologice ale
carnii si slaninii, iar acestea depind in mare parte de continutul de acizi grasi.

Compozitia chimica a slaninii se prezintd in tabelul 3 si in figura 3 din care rezulta ca odata cu
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Figura 2. Capacitatea de retinere a apei (m. Longissimus dorsi)
marirea masei corporale procentul de apa se micsoreaza de la 16 — 18%, iar continutul de grasime in
slanina, dimpotriva, creste de la 77 — 78%, la 20 kg, pana la 93-94%, la 130 kg.

Tabelul 3. Compozitia chimica a slaninii in functie de rasa si
masa corporala la sacrificarea suinelor

. . .. Masa la sacrificare, kg
Rasa, tipul Indicatorii 30 20 100 130
Apid 18,12 9,42 5,63 3,25
Marele alb Proteine 422 3,91 2,43 1,86
Grasime 77,45 86,51 91,89 94,77
Apa 15,63 15,84 5,87 4,10
Landrace Proteine 582 4,80 2,61 1,73
Grasime 78,40 7926 91,42 94,10
Apa 15,55 15,74 5,79 3,92
Estona de bacon Proteine 5,62 5,58 2,59 1,69
Grasime 77,90 78,66 91,45 93,90
Tipul Moldovenesc de Apid 16,73 16,12 5,73 3,86
carne Proteine 503 4,20 2,71 2,06
Grasime 78,12 79,19 91,48 94,02
6
5
4 m Marele alb
3 W Landrace
[\ M Estona de bacon
2 1 Tipul mold. de carne
1
4]
20 40 100 130

Figura 3. Continutul de proteine in slanina in functie de rasa §i greutatea corporald
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Continutul de grasime in stratul de slanina se mareste preponderent pe contul micsorarii cantitatii de
apa si acest fapt este caracteristic nu numai pentru tesutul adipos, dar si pentru cel muscular. Pe
masura imbatranirii organismului se produc modificari ale starii coloidale a proteinelor din protoplasma
celulei, care devin mai dispersionate si mai putin hidrofile, contribuind astfel la micsorarea intensitatii
metabolismului si accelerarea depunerii grasimii. Conform datelor lui A. Socolov (2005) comentate de
A. Zabolotnaa (2011) temperatura de topire a slaninii depinde de adancimea depunerii ei in strat §i de
partea anatomica a carcasei. Cu cat mai aproape de suprafata corpului se afla slanina, cu atit mai
mare este continutul de acizi grasi seminesaturati $i mai mica temperatura de topire.

Astfel, daca grosimea stratului de slanina este de 10 mm, temperatura de topire este de 33,7¢C;
pentru 20 mm — 34,8“*C, pentru 30 mm — 37¢*C si pentru 40 mm — 39“°C. Conform datelor prezentate
in tabelul 3 continutul de proteina in slanina, odatd cu marirea varstei se micsoreaza de la 4 — 5% la
suinele cu masa de 20 kg, pana la 1 — 2% la 130 kg. Pe intreaga perioada de crestere s-au inregistrat
si unele diferente iIn compozitia chimica a slaninii dupa rase. Astfel, la rasele Landrace, Estona de
bacon, Tipul Moldovenesc de carne continutul de apa a fost mai redus, iar cel de grasime si proteina
mai ridicat comparativ cu rasa Marele alb.

Stratul de slanina la tineretul suin din toate rasele si tipurile specializate in productia de carne se
caracterizeaza printr-o buna consistenta, ceea ce faciliteaza asimilarea ei. Slanina obtinuta de la suinele
de rasa Marele alb sacrificate la 100 kg a avut un punct de topire de 39,16°C Landrace — 38,71, Estona
de bacon — 38,56, iar Tipul Moldovenesc de carne — 38,85%.

Compozitia chimica a carnii depinde de compozitia chimica a tesutului muscular care reprezinta cca
25% substanta uscata si 75% apa. Substanta uscata este alcatuita din 18,5% substante azotate proteice
(miogen, miozina, actomiozina, globulind), 0,7% substante azotate neproteice (carnozind, creatina etc.),
0,9% substante extractive neazotate (glicogen), 3% lipide (steride si fosfatide), 0,7% saruri minerale §i
0,2% vitamine (A,B).

Compozitia chimica a muschiului este relativ constanta, chiar daca se observa diferente intre
animale sau intre muschii aceluiasi animal. Genotipul suinelor nu schimba radical compozitia chimica a
carnii. Cercetdrile efectuate au demonstrat ca intre imperecherile liniare si crosurile interliniare se
manifesta diferente privind continutul de grasime in tesutul muscular. Datele obtinute (Tabelul 4) confirma
influenta tipului de imperecheri asupra insusirilor fizico-chimice ale carniide porcine.

Tabelul 4. Insugirile fizico-chimice ale carnii in functie de genotipul
suinelor (mugchiul Lungul dorsal)

Linia, crosul Umiditate,| Proteina,| Grasime, | Cenusa, | Capacitate de |Aciditatea,

% % % % retinere a apei, % PH
Rondo x Rondo 73,21 21,12 3,15 1,15 48,6 5,42
Viching x Viching 74,36 20,65 3,70 1,14 48,5 5,43
Tleimer x Tleimer 72,64 21,65 2,78 1,25 47,7 5,48
Rondo x Viching 73,98 21,01 3,41 1,19 48,5 5,49
Rondo x Tleimer 72,91 22,41 2,60 1,17 50,9 5,45
Tleimer x Rondo 73,79 22,11 2,80 1,27 49.6 5,52

Datele tabelului releva ca intre tineretul suin obtinut prin imperecherile liniare si interliniare, se
constata diferente privind continutul intramuscular de grasime. Combinarile Rondo x Tleimer, Tleimer
x Rondo au realizat produsi al caror tesut muscular a continut o cantitate mai mica de grasime
intramusculara, comparativ cu tineretul suin realizat din imperecherile liniare Rondo x Rondo, Viching
x Viching. Diferenta s-a egalat cu 0,35-0,55%. Continutul de proteina a variat in limitele 20-22%, iar
diferentele intre imperecherile liniare si interliniare au constituit 1,5-2%. Intre imperecherile liniare la
nivelul aciditatii nu s-au semnalat diferente, insa crosul Tleimer x Rondo a produs carne unde PH - ul
a depasit pragul de 5,5 ce indica o buna calitate a carnii.

In tabelul 5 se prezinti rezultatele studiului compoxzitiei chimice si proprietitilor fizice ale cirnii de
diferite rase, combinari de rase si tipuri de suine.
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Tabelul 5. Compozitia chimica §i proprietatile fizice ale carnii la hibrizii de suine
(muschiul lungul dorsal)
Combinari de rasesi ti puri Compozitia chi mica,% Capacitatea de
PH retinere a
Apa | Proteine | Grasime | Cenusa apei,%

Marele alb x Landrace 71,71 22,05 5,03 1,10 5,58 439

Marele alb x Hampshire 71,05 22,37 5,33 1,03 5,59 438

Tipul de carne ,,Sudic” x 70,54 23,51 5,02 0,93 5,62 433
Hampshire x Y orkshire

Tipul de carne ,,Sudic” x 70,39 23,42 5,28 0,90 5,05 428
Hampshire x Landrace

Continutul de apa, care a constituit 70 — 71%, nu a cauzat diferente semnificative intre hibrizi.
Cantitatea de proteina a constituit 22 — 23%, fiind in tendinta de crestere la hibrizii trirasiali. Procentul
de grasime in muschiul lungul dorsal la tineretul suin a variat in limitele 5,02 — 5,33%, iar aciditatea
carnii (pH) Inregistrata la diferiti hibrizi a fost de 5,58-5,65 — indicator ce confirma calitatea carnii si
proprietatile ei fizico-chimice sitehnologice nalte.

Multiple experimente, efectuate in Europa si America, au semnalat o relatie negativa intre dezvoltarea
musculara si calitatea carnii. Acest lucru a fost explicat prin efectul selectiei asupra reducerii stratului
de grasime, care a determinat reducerea grasimii intramusculare responsabila de suculenta, fragezimea
si aroma carnii. Astfel, in tarile respective, alaturi de criteriile clasice de selectie — viteza de crestere,
procentul de tesut muscular, consumul specific —au fost incluse si criterii de apreciere a calitatii carnii,
cum ar fi grasimea intramusculara in Danemarca, pH-ul carnii in Franta etc.).

Un rolimportant in acest sens ii revine continutului de aminoacizi. La diferite rase, tipuri si hibrizi de
suine cantitatea de aminoacizi este diferita (Tabelul 6).

Tabelul 6. Continutul total de aminoacizi in mugchiul lungul dorsal
(mg/100mg din suma aminoacizilor)

Aminoacizi Loturile
I II I v

A sparagina 1,7255 1,7405 1,5329 1,4162
Treonina 0,5237 0,5285 04941 0,5756
Serina 1,0466 1,0680 1,0116 1,0811
Glutamina 5,0023 4,8981 43065 4,3867
Prolina 0,7354 0,7400 0,6286 0,6436
Glicina 0,7906 0,77153 0,6424 0,6599
Alanina 14419 1,4231 12718 1,2717
Valina 0,8238 0,8106 0,6953 0,7213
Cistina 0,3864 0,3843 03547 0,3270
Metionina 0,6283 0,6208 0,5415 0,4673
Izoleucina 0,7437 0,7338 0,6540 0,6590
Leucina 1,8319 1,8473 1,6759 1,5715
Tirozina 0,7641 0,7620 0,7013 0,5717
Fenilalanina 0,9976 1,0183 09324 0,7893
Triptofan 0,2993 0,3005 02553 0,2199
Lizina 1,7156 1,7324 1,5508 1,3781
Histidina 1,0057 1,0089 09326 0,7171
Arginind 1,0668 1,0559 1,0504 1,0031
X aminoacizlor 21,5291 21,4441 19,2260 18,4796

In total au fost studiati 18 aminoacizi. Suma totald a aminoacizilor a variat de la 18,4796 pani la
21,5291 mg/ 100 mg. in cantitati mai mici a fost identificat triptofanul, cu valori cuprinse intre 0,2199
s1 0,3005. Aminoacizii lizina §i asparagina s-au dovedit a fi in cantititi mai mari, variind intre 1,3781 si
1,7405, insa cel mai mare continut I-a inregistrat glutamina cu 4,3065 — 5,0023 mg /100 mg in toate
loturile experimentale.
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CONCLUZII

1. Tesutul muscular al suinelor, indiferent de genotip, contine in primele luni de viata o cantitate mai
mare de apd si mai putine proteine §i grasimi, comparativ cu animalele adulte. Odata cu cresterea
masei corporale, continutul de apa in carne scade de la 77 — 80% la nastere pana la 62 — 65% la
greutatea de 130 kg, iar cantitatea de grasime se mareste de la 6,5% pana la 12%.

2. In primele luni dupa nastere, pana la greutatea de 20 kg, cantitatea de proteind in carne la
tineretul suin creste cu 3%, apoi procentul de proteina se stabilizeaza. Diferente autentice intre rase nu
s-au Inregistrat, insd mentionam unele tendinte de crestere a cantitatii de proteina la tipurile de carne.

3. Capacitatea de retinere a apei la genotipurile studiate creste odatd cu marirea masei corporale
de la 53,87%, la 20 kg, pana la 58,12%, la 120 kg, la cele din rasa Landrace, respectiv, de la 53,35%
pana la 57,20%, la rasa Estona de bacon — de la 53,24% pana la 55,24%, la Tipul Moldovenesc de
carne — de la 53,70% pana la 56,97%.

4. Continutul de apa 1n sldnina se micsoreaza odatd cu marirea masei corporale de la 16 — 18% la
greutatea de 20 kg pana la 3 — 4% la 130 kg, iar cantitatea de grasime creste de la 77 — 78% pana la
93 — 94%.

5. Imperecherile liniare si interliniare influenteazi insusirile fizico-chimice ale carnii si continutul
intramuscular de grasime. Combinarile Rondo x Tleimer, Tleimer x Rondo a realizat produsi al caror
tesut muscular a continut o cantitate mai mica de grasime, comparativ cu imperecherile liniare. Crosul
Tleimer x Rondo a produs carne cu o aciditate de peste 5,5.

6. Hibrizii de suine rezultati din combinarile raselor Marele alb, Landrace, Hampshire, Tipul ,,Sudic”
de carne, Yorkshire au produs carne cu un continut de proteina de 22 — 23%, grasime intramusculara
de 5,02 — 5,33% si un pH egal cu 5,58 — 5,65, indicatori ce confirma calitatea inaltd a carnii.
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UTILIZAREA SUSPENSIEI ALGALE CHLORELLA VULGARIS
LA CRESTEREA ALBINELOR

ANDREI ZAGAREANU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The paper presents the results of the study on the effects of Chlorella Vulgaris suspension on
growth performance, development and honey yield of bee colonies (Apis mellifera carpatica). A series of
experiments were carried out with worker bees and nurse bees fed, inseveral steps, with one liter (per bee colony)
of suspension of Chlorella Vulgaris with sugar 1:1. During the active season, the control of bee colonies was
performed every 12 days up to the main harvest from black locust. The resultsrevealed that Chlorella supplement
had a beneficial effect on the development of bee colonies. The number of capped brood in Chlorella
supplemented groups was 22,4% more than in the control. Honey yield also increased by 17.0% as compared
with the control group, fed with sugar syrup. Dietary Chlorella supplementation to nurse bees contributed to a
better development of queen cells, influencing their mass, length and diameter. For stimulating the development
of bee colonies in the spring, when there is a lack of natural forage (nectar and pollen), it is recommended to use
the suspension of Chlorella Vulgaris withsugar 1:1, one liter every 12 days; inthe period of queenrearing — from
the transplanting of larvae to the capping of queen cells, (5 days).

Key words: Honey bees; Apis mellifera carpatica; Supplementary feeding; Algal suspension; Chlorella
vulgaris; Honey yield; Bee colonies; Capped brood; Queen cells; Dimensions; Queen bees

Rezumat. Sunt prezentate rezultatele cercetérilor privind influenta suspensiei de Chlorella vulgaris asupra
cresterii, dezvoltarii si productivitatii familiilor de albine de rasa Carpatica. S-au efectuat o seriede experimente cu
albine lucratoare si cu albine doici, care au fost alimentate, in cateva etape, cu cate un litru (per familie) de
suspensie algala Chlorella Vulgaris cu zahar 1:1. Pe parcursul sezonului activ, a fost efectuat controlul familiilor
de albine, peste fiecare 12 zile pana la culesul principal cel de salcam alb. Rezultatele cercetarilor au demonstrat
efectele beneficeale suspensiei asupra dezvoltrii familiilor de albine. in loturile de albine, care au primit suplimentul
algal, numarul de puiet capacit a fost cu 22,4% mai mare, decat in lotul martor. Productia de miere s-a majorat cu
17,0 % in comparatie cu lotul martor, care a fost alimentat cu sirop de zahar. Utilizarea suspensiei algale in
alimentatia albinelor doici la cresterea matcilor a contribuit la dezvoltarea botcilor, influentand benefic masa,
lungimea si diametrul botcilor. Pentru stimularea cresterii familiilor de albine in perioada de primavara, cand
lipseste culesul natural (nectar, polen), se recomanda utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris cu zahar 1:1,
cate un litru odatd la 12 zile, iar in perioada de crestere a matcilor — din momentul transvazarii larvelor pana la
capacireabotcilor (5 zile).

Cuvinte cheie: Albine melifere; Apis mellifera carpatica; Alimentatie suplimentara; Suspensie algala; Chlorella
vulgaris; Productie de miere; Familii de albine; Puiet capacit; Botci; Dimensiuni; Méatci

INTRODUCERE

Albinele melifere se alimenteaza cu nectar, miere, polen, pasturd si apa. Hrana albinelor contine
toate substantele nutritive vitale necesare — proteine, lipide, glucide, substante minerale, vitamine
(Burenin, N.L., Kotova, G.N. 1977). Se estimeaza ca timp de un an familia de albine consuma circa
30-40 kg hrana proteica (polen, pastura) si 80-100 kg de miere. Pregatirea polenului pentru pastrare
indelungata prin fermentare, implica un consum considerabil de energie (Eremia, N. 2009).

Daca rezerva de hrana este insuficienta, albinele trebuie alimentate artificial. Pentru stimularea
cresterii puietului se foloseste siropul de zahar cu o concentratie de 50% (1 kg de zahar la 1 1 de apa)
(Krivcov, N.I. 2007).

Utilizarea suspensiei algale Chlorella vulgaris in calitate de supliment alimentar pentru albine
majoreaza semnificativ rezervele posibile ale familiei de albine in procesul culesului, creste prolificitatea
matcilor si activitatea albinelor, mareste imunitatea lor, reduce cazurile de imbolnavire cu pietrificare a
puietului, cu pebrina si alte maladii bacteriene si virotice. Suspensia de Chlorella sporeste rezistenta
albinelor la substantele chimice toxice utilizate la prelucrarea livezilor si a campiilor de daunatori.
Majorarea activitatii biologice a albinelor favorizeaza sporirea culesului de miere cu 30-40% (Bogdanov,
N.I. 1998).
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Specia Chlorella Vulgaris din genul Chlorella tine de grupa algelor autotrofe reprezentate, in
principal, de celulele unice. V.M. Andreeva (1975) a descris pe larg clasificarea moderna a genului
Chlorella.

Dupa cum mentioneaza N.I. Bogdanov (2007), la pregétirea suspensiei de Chlorella se utilizeaza
tulpinile Chlorella Vulgaris IFR nr. C-111 si Vulgaris BIN. Ele se deosebesc prin proprietatile
planctonice, si anume fluctuatia libera si distribuirea uniforma a celulelor in mediul de cultura. Ele nu
necesitd un consum prea mare de dioxid de carbon si nutrienti, ceea ce a permis elaborarea unei noi
biotehnologii fundamentale de cultivare a microalgelor si crearea unui set de tip modular, care se
foloseste cu succes in fermele zootehnice si in atelierele pentru cultivarea Chlorellei. Obtinerea
productiei marfa depinde In mare masura de conditiile de intretinere a familiilor de albine, de baza
meliferd, de conditiile climaterice locale, de calitatea matcilor, precum si de alti factori.

Scopul cercetarii consta in determinarea eficientei suspensiei algale Chlorella Vulgaris utilizate la
cresterea albinelor.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile au avut drept obiect de studiu familiile de albine, de rasa Carpatica, de la stupina
,;Albindrie”, raionul Straseni. Din caracterele productive ale familiilor de albine s-au studiat: puterea,
cantitatea puietului capacit si productivitatea de miere.

Pentru a studia influenta suspensiei algale Chlorella Vulgaris la cresterea, dezvoltarea si
productivitatea familiilor de albine au fost create 3 loturi a cate 3 familii fiecare.

In primul lot (martor I) albinele au fost hrinite cu sirop de zahar (1:1, céte un litru la fiecare familie), in al
doilealot (martor II) albinele nu au fost alimentate suplimentar si au activat cu rezerva de miere proprie, iar
in lotul al treilea au primit cate un litru de suspensie algala Chlorella Viulgaris cu zahar (1:1) per familie.

Familiile de albine din lotul I i III au primit suplimentele in etape, dupa cum urmeaza: la data de
22.04.11, 1a 07.05.11 si, respectiv, la 19.05.11 cate un litru de solutie (Figura 1).

Pe parcursul sezonului activ, s-a efectuat controlul familiilor de albine la fiecare 12 zile, pana la
culesul principal, cel de salcam alb.

Influenta suspensiei algale Chlorella Vulgaris asupra larvelor transvazate pentru cresterea matcilor
asupra lungimii, 1atimii $i masei botcilor capacite, precum si asupra numarului de matci neamperecheate
si imperecheate a fost studiata pe 3 loturi de familii de albine crescitoare. In primul lot familiile
crescatoare au primit cate un litru de sirop de zahar (1:1).

Albinele din lotul al doilea nu au fostalimentate suplimentar si au activat cu rezerva de miere proprie,
iar cele din lotul al treilea au primit cate un litru de suspensie algala Chlorella Vulgaris cu zahar (1:1).

Familiile de albine din lotul I si III au fost alimentate cu céte un litru de solutie per familie (Figura 2),
la transvazarea larvelor, apoi zilnic pana la capacirea botcilor (pe parcursul a 5 zile).

Datele obtinute au fost prelucrate prin metoda variatiilor statistice, dupa E. Mercur’eva (1970),
N. Plohinskij (1971), in programul Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca la
momentul formarii loturilor experimentale (01.04.2011)
puterea familiilor de albine era in medie de 6,0 spatii
dintre faguri populati cu albine. Coeficientul de variatie
a oscilat intre 11,78 §i 16,67% (Tabelul 1).

La efectuarea controlului familiilor de albine, la
data de22.04.2011, s-a constatat ca puterea familiilor
a variat intre 6,3 (lotul I) si 6,67 spatii dintre faguri
populati cu albine (lotul IT). in cuibul familiilor de
albine s-a depistat 63,33-77,33 sute celule de puiet
capacit la loturile martor I si I si 76,6 la lotul
experimental, iar rezerva de hrana a variat in mediu

Figura 1. Hranirea familiilor de albine  intre 1,8 kg (lotul I1I) si 4,0 kg miere (lotul I).
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Figura 2. Hranirea familiilor crescatoare cu solutie algala

Tabelul 1. Puterea familiilor de albine la 01. 04. 2011

Lotul X + Sx V, %
L. Sirop de zahar (martor I) 6,0+ 0,577 16,67
II. Miere (martor IT) 6,0+ 0,577 16,67
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 6,0+ 0,316 11,78

La vizita efectuata peste 12 zile, pe data de 07.05.2011, s-a constatat ca cel mai bine s-au dezvoltat
familiile de albine care au primit sirop cu suspensie algald. in comparatie cu loturile martor (I si II),
familiile de albine din lotul experimental 11l au avut puterea mai mare cu 0,33-0,67 spatii dintre fagurii
populati de albine (Tabelul 2).

Cel mai mare numar de puiet capacit s-a inregistrat in familiile de albine care au primit suspensie
algala — 162 sute celule de puiet capacit sau cu 29,67 sute celule mai mult decat in lotul martor.

Laurmatorul control (19.05.2011) s-a observat cé familiile de albine care au primit suspensie algala
au avut practic aceeasi putere ca cele din loturile martor — 9,67-10,5 spatii dintre fagurii populati cu
albine. Diferente esentiale nu s-au depistat nici la numarul puietului cépacit.

In acelasi timp, prolificitatea mitcilor a constituit 1246 oud in 24 ore lalotul IT1, 1 106 la cele din lotul
I martor si 1 171 oud la lotul II.

Rezerva de miere in familiile de albine studiate era de 1,33 kgsi de 3,33 kg, ceea ce aratd cain aceasta
perioada in jurul stupinei lipseste culesul productiv si albinele consuma miere din rezerva familiei.

Inaintea infloririi salcAmului alb (08.06.2011) familiile de albine din loturile martor aveau puterea de
13,67-14,7 spatii dintre fagurii populati cu albine. Cel mai bine s-au dezvoltat familiile de albine din lotul
III care au primit suspensie algala, puterea lor constituind in mediu 15,3 spatii dintre fagurii populati cu
albine sau cu 0,6-1,63 (4,1-11,9%) mai mult decat in loturile martor.

Familiile de albine care au primit solutie algald au crescut in aceasta perioada de puiet capacit cu 129,2
sute celule sau cu 9,8 sute celule mai putin ca cele din lotul I si cu 15,9 mai mult decat cele din lotul I1.

Dela salcamul alb familiile de albine din loturile martor au depozitat 24,9-25 kg de miere. Cantitatea
maxima de miere au produs-o albinele din lotul ITI — 26,5 kg sau cu 6,0-6,4 % mai mult ca 1n loturile
martor. Familiile de albine din lotul III experimental au produs, in mediu, cate 10,2 kgde miere, iar cele
din loturile martor — cate 8,7 kg. Asadar, solutia algala contribuie esential la sporirea productivitatii de
miere, fapt confirmat de obtinerea mierii marfa cu 17,2 % mai mult decat lotul martor.

Peparcursul apatru controale, efectuate intre 22.04.2011 si 8.06.2011, familiile de albine din loturile
martor au crescut in total cate 467,33-479,8 sute celule de puiet capacit. Cel mai mare numar de puiet
capacit au crescut familiile de albine din lotul IIT — 517,3 sute celule, cu 10,7% mai mult ca lotul I
martor si cu 7,8% ca lotul II martor.

In prima serie de experiente, demarate la 16 iunie, familiile de albine folosite pentru cresterea
matcilor, aveau cate 9-11 faguri in cuib si puterea era de 8-10 spatii dintre fagurii populati cu albine.
Familiile de albine crescatoare din lotul I au primit cate 1,0 litru de sirop, iar cele din lotul Il — cate un
litru de suspensie algala cu zahar (1:1) la care le-au fost transvazate céte 30 larve. Din numarul total
de 38 de larve transvazate albinele au adoptat pentru cresterea matcilor 20-25 larve sau 66,7-83,3%.
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Tabelul 2. Starea familiilor de albine la momentul efectuarii controlului
P.uterea famjliilo r, spz.lt,ii Puiet cipidt, .
Lotul dintre fagurlf populati cu sute celule Miere, kg
albine
22.04.2011
L. Sirop de zahar (martor 1) 6,33 +0,832 63,33+4,702 | 4,0+1,00
II. Miere (martor II) 6,67+0,667 77,33 £10,651 | 2,0+0,577
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 6,2 +0,583 76,6 £9,667 | 1,8+13,383
7.05.2011
1. Sirop de zahar (martor 1) 8,67+ 1,202 132,33 + 21,835 4,33+ 0,822
II. Miere (martor II) 8,33 +1,453 152,67 £26,235] 2,67+ 0333
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 9,0 £0,837 162,0 + 14,183 | 3,33 £ 0,342
19.05.2011
L. Sirop de zahar (martor 1) 9,67+1,202 132,67 = 10,806| 3,33 + 0,667
II. Miere (martor II) 10,5+ 2,50 140,5 £ 13,59 2,0+ 1,00
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 10,17+ 0,957 1495+ 12,391 | 1,33+ 0,224
8.06. 2011
L. Sirop de zahar (martor 1) 13,67+2,728 139,0 £ 10,693 | 25,0 £ 2266
II. Miere (martor II) 14,7+ 4,41 113,3 £ 12,72 24,9+ 8396
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 15,3+ 1,34 129,2 + 8,07 26,5+3,16

Botcile crescute in familiile care au fost alimentate cu suspensie algala cu zahar au avut lungimea mai
mare cu 0,44 cm (Be”0,999) si diametrul cu 0,13 cm (Be™0,99), in comparatie cu cele din lotul II. Lungimea
botcilor in cadrul lotului I1I a variat intre 2,3 §i 3,0 cm, iar diametrul intre — 1,2-1,5 cm (Tabelul 3).

Lungimea botcilor crescute 1n familiile alimentate cu sirop de zahar a fost de 2,32 cm sau cu 0,11
cm mai mare (Be”0,99) decét la lotul martor. O diferentd semnificativa s-a inregistrat si la determinarea
masei botcilor, care a fost de 0,42—0,52 g mai mare in lotul III.

Tabelul 3. Influenta suspensiei algale la lungimea, diametru si masa botcilor (26.06.2011)

Nr. boftcil or,
buc.
I—Sirop de zahar 1:1 25 Masa, g 0,7+ 0,50 35,71 | 0,5-1,0
Lungimea,cm | 2,32 £0,020%* 4,31 2,2—-26
Diametru, cm 1,17+0,015 6,41 1,1-14
II — Miere 20 Masa, g 0,60 + 0,046 34201 0,5- 1,0
Lungimea, cm 2,21+ 0,032 6,43 2,0-25
Diametru, cm 1,18+ 0,011 4,13 1,1-13
IIT — Suspensie algala + 20 Masa, g 1,12+0,17** 21,46 | 0,5- 1,5
zahar (1:1) Lungimea, cm | 2,65+ 0,005%** 0,27 | 2,3-3,0
Diametru, cm 1,31 +0,040%* 4,32 1,2— 1,5

Lotul Indicii X + Sx V,% Limite

Semnificatia diferentelor dintre medii: ** Be=0,99; *** Be>0,999

La determinarea masei corporale a matcilor neamperecheate nu s-au constatat diferente esentiale
intre loturi, mediile osciland intre 182,56 mg si 200,67 mg. Coeficientul de variatie a acestui indice se
situeaza intre 5,88-10,56 %.

Masa medie a matcilor imperecheate a fost de 229,0-249,5 mg, cu limitele de 209 mg si 253 mg.

in adoua seriede experiente, iIncepand cu 16 iulie, familiile crescatoare aveau 11-12 faguri in cuib
si puterea de 10 spatii dintre faguri populati cu albine. Familiile crescatoare au fost hranite cu 1,0 1de
sirop (lotul I) si suspensie algala (lotul III). Si de data aceasta li s-au transvazat cate 30-35 larve.

S-a constatat ca 1n aceastd perioada familiile—doica au adoptat pentru cresterea matcilor cate 18-
22 larve din cele transvazate, ceea ce constituie 54,3% in cazul lotului I, 64,7% in lotul II si, respectiv
60% pentru lotul I11.
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La bonitarea botcilor capacite pe data de 26 iulie, s-a constatat ¢ masa lor a variat intre 1,0 g si
1,14 g (Tabelul 4). Cel mai bine au crescut botcile din lotul 111, ale caror familii au fost alimentate pe
parcursul stadiului larvar cu suspensie algald, masa lor fiind cu 0,09 g mai mare ca 1n lotul martor II
(Be=0,95). De asemenea, botcile lotului I1I au fost cu 0,17 cm mai lungi (Be=>0,999) si cu diametrul mai
mare cu 0,09 cm (Be>0,99).

Coeficientul de variatie a indicilor studiati se situeaza intre 2,64 si 10,82 %.

Tabelul 4. Influenta suspensiei algale asupra lungimii, latimii si masei botcilor (26.07.2011)

Lotul Nr. li)otcilof, Indicii X + Sx V, % | Limite
uc.

I— Sirop (miere+apa) 1:1 18 Masa, g 1,0+0,021 8,99 | 0,89- 1,2
Lungimea, cm 2,57 £0,036* | 593 | 23-29
Diametru, cm 1,22 +£0,015 508 | 1,1 -14

I — Miere 8 Masa, g 1,05 £+ 0,040 10,82 09 1,22
Lungimea, cm 2,67 £0,025 2,64 | 2,7-28
Diametru, cm 1,22 0,025 5,77 1,1 —13

IIT — Suspensie 17 Masa, g 1,14 £0,016* 5,62 1,03 -1.24

algald+miere 1:1 Lungimea, cm 2,84+ 0,026*** | 3,73 | 2,6 -3,0
Diametru, cm 1,31£0,016** | 5,04 | 1,2-14

Semnificatia diferentelor dintre medii: * Be=0,95; ** Be>0,99; *** Be>0,999

Masa corporald medie a matcilor nedmperecheate constituia la 29 iulie 175,69-180,37 mg, limitele
variind de la 157 mg péna la 204 mg, iar coeficientul de variatie fiind de 4,64-7,70%.

Masa corporald medie a matcilor imperecheate constituia la 5 august 223,67 mg (lotul I) §1232,4 mg
(lotul I1I), diferenta fiind neautentica. Potentialul biologic al masei corporale a matcilor imperecheate a
fost de 270 mg, iar coeficientul de variatie — 5,25-17,15%.

Asadar, utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris in alimentatia albinelor, in perioada de
primavara, influenteaza poztiv dezvoltarea si productivitatea familiilor de albine.

CONCLUZII

Utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris a influentat pozitiv dezvoltarea familiilor de albine.

Cel mai mare numar de puiet capacit s-a inregistrat pe 7 mai, in familiile de albine care au fost alimentate
cu suspensie algala (162 sute celule de puiet capacit sau cu 22,4% mai mult decét in lotul martor).

Productia de miere—marfa in familiile de albine din lotul experimental s-a majorat cu 17,0 % in
comparatie cu lotul martor, care a fost alimentat cu sirop de zahar.

Utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris cu zahar in alimentatia familiilor—doici la cresterea
matcilor, a contribuitla dezvoltarea botcilor, influentand benefic masa, lungimea si diametrul botcilor.

Pentru stimularea cresterii familiilor de albine in perioada de primavara, cand lipseste culesul natural
(nectar, polen), se recomanda utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris cu zahar (1:1), cate un
litru o daté la 12 zile, iar in perioada de crestere a matcilor — din momentul transvazarii larvelor si pana
la capacirea botcilor (5 zile).
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UTILIZAREA SUBSTRATULUI NUTRITIV DE LA PRODUCEREA
CIUPERCILOR iN ALIMENTATIA TINERETULUI AVICOL

IG. PETCU, N. STARCIUC, V. ANDRIES, NATALIA OSADCI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Numerous researches had proved the capacity ofintensive growth of mushrooms on various cellulosic
substrates which, after fruiting, remain as a source of protein that can be used to feed livestock and poultry. This fact
offers more flexibility to specialists in formulating nutrition recipes, meaning that one can use raw materials with a
specific protein concentration. The performed researches aimed at studying the influence of nutritive substrate,
from the production of mushrooms belonging to the genus Pleurotus, on the main productive indices of chickens.
The experiments were performed on two groups (experimental and control groups), with 1-day old Rhode Island
chickens. In the nutrition recipe given to the experimental group of chickens, some of the maize has been replaced
with nutritive substrate from mushroom production (1.5%). The results of performed investigations allow us to
formulate the following conclusions: 1) theuse of nutritive substrate from mushroom production didnot negatively
affect the growth and development indices of chickens, 2) body weight, average daily gain, specific consumption
and viability was practically the same in both groups, 3) maize substitution with the nutritive substrate from
mushroom production decreased the cost of combined fodders used to feed chicks, 4) the use of nutritive substrate
from mushroom production in the diet of chicks did not bring any physiological disorder in their body.

Key words: Chicks; Diets; Nutritive substratum; Edible fungi; Pleurotus; Weight gain; Specific feed
consumption

Rezumat. Numeroase cercetari au evidentiat capacitatea de crestere intensiva a ciupercilor pe diverse substraturi
celulozice, care dupa fructificare, riman o sursd de proteina nevalorificata, dar care ar putea servi ca sursa
proteica netraditionala in alimentatia animalelor si pasarilor domestice. Acest moment permite specialistilor o
flexibilitate mai mare In formularea retetelor de nutritie, utilizand materii prime cu o concentratie specifica de
proteina. Cercetarile efectuate au avut ca scop studierea influentei substratului nutritiv dela producerea ciupercilor
din genul Pleurotus asupra principalilor indici productivi ai puilor de gaina. Au fost formate doua loturi
(experimental si martor) cu pui de o zi de rasa Rhode Island. in reteta de nutritie, administrata puilor din lotul
experimental, o parte din porumb a fost substituit cu substrat nutritiv de 1a producerea ciupercilor (1,5%). Rezultatele
obtinute ne permit sa formulam urmatoarele concluzii: 1) utilizarea substratului nutritiv de la producerea ciupercilor
nu a influentat in mod negativ indicii privind cresterea si dezvoltarea acestora; 2) greutatea corporala, sporul
mediu zilnic, consumul specific i viabilitatea a fost practic aceeasi inambele loturi; 3) substituirea porumbului cu
substrat nutritiv de la producerea ciupercilor micsoreaza pretul de cost al nutreturilor combinate utilizate in
alimentatia tineretului avicol;4) utilizarea substratului nutritiv de la producerea ciupercilor inalimentatia puilor de
gdind nu a adus la deregléri de ordin fiziologic in organismul puilor.

Cuvinte cheie: Pui de gdina; Retete de nutritie; Substrat nutritiv; Ciuperci comestibile; Pleurotus; Spor in
greutate; Consum specific de furaje.

INTRODUCERE

Caobiect biotehnologic, in ultimii ani, In randurile microbiologilor si biotehnologilor se acorda o tot
mai mare atentie cultivarii ciupercilor.

Numeroase cercetari in domeniu au remarcat capacitatea de crestere intensiva a ciupercilor pe
diverse substraturi celulozice, care, dupa fructificare, ramén o sursa de proteina nevalorificata, dar
care ar putea servi ca sursa proteica netraditionala in alimentatia animalelor si pasarilor domestice.

Aceasta ar permite specialistilor noi oportunitati de formulare a retetelor nutritionale, utilizind materii
prime cu o concentratie specifica de proteina.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile efectuate au avut ca scop studierea influentei substratului nutritiv de la producerea ciupercilor
de genul Pleurotus, administrat in alimentatia puilor de gaina, asupra principalilor indici productivi.
In urma investigatiilor s-a determinat eficienta substratului nutritiv inclus in retetele de nutret
concentrat destinat pentru nutritia puilor.
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Cercetarile de baza au fost efectuate la Catedra de Legumicultura, la Catedra de Epizootologie si
la Catedra de Zootehnie Generala ale Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Obiectul cercetdrilor I-au constituit puii de rasa Rhode Island cu varsta de o zi. Au fost studiati
urmatorii indici:

- prezenta unor tipuri de fungi patogeni sau lipsa acestora in substratul ce urmeaza a fi folosit ca
sursd de substante biologic active in alimentatia tineretului avicol;

- greutatea corporala;

- sporul mediu zilnic;

- consumul de furaje la o unitate de productie;

- mentinerea efectivului.

Inacest scop au fost formate doua loturi, unul experimental si altul de control, cu pui de o zi. Puii au
fost intretinuti pe asternut permanent. Spatiul util, principalii factori de microclimat, conditiile de igiena
au fost asigurate conform normelor pevazute pentru aceasta categorie de pasari.

Administrarea furajelor s-a facut manual, in hranitoare tronconice, iar apa a fost asigurata in vase
cu nivel constant. Puii selectati au avut aceeasi varsta, greutate si dezvoltare corporala, fiind indemni
de bolile infecto-contagioase §i parazitare.

Experienta s-a desfasuratconform schemei de organizare (Tabelul 1) si planului tehnic experimental
complet randomizat, iar repartizarea indivizilor pe lot si a loturilor s-a facut in mod aleatoriu.

Tabelul 1. Schema organizarii investigatiilor

Loturile n Ratia de alimentatie
Control 25  |Nutret concentrat fara includerea substratului nutritiv (NC)
Experimental 25 |NC unde 1,5% din structura retetei revine substratului nutritiv|
de la producerea ciupercilor

Pentru corectitudinea cercetérilor puii au fost alimentati cu nutret de o valoare biologica
corespunzitoare pentru cresterea si dezvoltarea acestora. Retetele de nutritie pentru loturile martor si
experimental sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Structura §i valoarea nutritiva a retetelor de nutritie

Specificare Continutul (%)
Martor Experimental
Porumb 40,0 38.5
Grau 10,0 10,0
Orz 7.5 7,5
Srot floarea-soarelui 5,0 5,0
Srot soia 28,7 28,7
Faina de peste 6,05 6,05
Substrat de la producerea ciupercilor - 1,5
Creta furajera 09 0,9
Fosfat monocalcic 0,56 0,56
Sare 0,29 0,29
Premix 1,00 1,00
TOTAL 100 100
EM (kcal/kg furaj) 2708 2699
PB % 222 21,9

Compozitia chimica a substratului folosit la producerea ciupercilor este prezentata in tabelul 3.

Tabelul 3. Compozitia chimica a substratului de la producerea ciupercilor

Continutul, %
Apa Substanti uscata | Proteina bruta
Substrat de la producerea ciupercilor 11,43 88,57 8,46

Specificare
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REZULTATE SI DISCUTII

In scopul stabilirii prezentei unor microorganisme sau fungi patogeni in substratul nutritiv de la
producerea ciupercilor au fostefectuate investigatii microbiologice (insdmantari pe mediinutritive obignuite
selective si micotice). In rezultat, dupa uscarea mediului la temperatura 60 °C timp de 48 ore si in urma
investigatiilor microbiologice (insdméantari pe mediile: agarul peptonat, bismutsulfit agar, mediile Endo si
Saburo) nu au fost depistate colonii de microorganisme sau fungi patogeni (Figurile 1, 2, 3 si 4).

Figura 2. Bismutsulfit agar

g,
—

Figura 3. Endo Figura 4. Saburo
Se stie cd orice indice de productie si mai cu seama sporul in greutate, depinde In mare masura de
gradul de dezvoltare, acesta fiind influentat de ritmul de crestere si alimentatie.
Dinamica greutitii corporale pe parcursul perioadei de investigatii s-a prezentat in felul urmator
(Tabelul 4).

Tabelul 4. Dinamica de crestere in greutate a puilor de gadina

Varsta, Greutatea corporala
sap. Martor Experimental
1 56 55
2 88 87
3 139 139
4 201 199
5 267 264
6 343 341
7 401 400

Datele tabelului arata ca viteza de crestere a puilor din lotul martor si experimental a fost aproximativ
aceeasi.
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Pe tot parcursul perioadei experimentale dinamica greutatii corporale in ambele loturi de asemenea

a avut valori apropiate.
Ritmul de evolutie a greutitii corporale este prezentat in tabelul 5.

Tabelul 5. Evolutia greutatii corporale a puilor

Nr. gr Loturile Masa viela 49 zile
g %
1 Martor 401,1+ 4,3 100
2 Experimental 400,7+ 4,9 999

Se observa ca diferente esentiale dintre loturile martor si experimental nu au fost inregistrate.
Un alt indice important al productiei avicole este consumul de furaj, care a avut urmatoarele valori

pentru lotul martor (Tabelul 6).

Tabelul 6. Consumul de furaj

Viarsta, sap. Consum furaj (martor ), g
pe zi /cap cumulat/ cap
1 15 105
2 18 231
3 23 392
4 32 616
5 41 903
6 45 1218
7 51 1575
Evolutia consumului de hrana pe zi si cumulat pe saptamana in lotul experimental este prezentatd in
tabelul 7.
Tabelul 7. Consumul de furaj
Varsta, sip. C.onsumul furaj ( experimental ), g
pe zi /cap cumulat/ cap
1 15 105
2 19 238
3 23 399
4 32 623
5 42 917
6 45 1232
7 51 1585

Dupa cum se vede din datele tabelelor 6 si 7, consumul de furaj in loturile martor si experimental a

fost aproximativ acelasi.
Luand in calcul datele prezentate anterior, putem determina care este consumul specific pentru

ambele loturi de pui (Tabelul 8).

Tabelul 8. Evolutia consumului specific

. Consumu l specific
Nr. gr Loturile ke 7
1 Martor 4,30 100
2 Experimental 4,33 100,6

Asadar, consumul specific de furaje atat in cazul lotului martor, cat siin cazul lotului experimental,
a avut devieri valorice neesentiale.
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Laaceasta etapa, putem determina si evolutia sporului in greutate a puilor din loturile investigate,
iar rezultatele sunt prezentate in tabelul 9.

Tabelul 9. Evolutia sporului in greutate

Nr. gr Loturile Sporul in greutate
g %
1 Martor 7,46 100
2 Experimental 7,45 99,8

Si in acest caz, sporul mediu zilnic a fost aproximativ acelasi pentru ambele loturi.
Viabilitatea puilor pe parcursul efectuarii investigatiilor a fost aceeasi in ambele loturi si a alcatuit
100%.

CONCLUZII

Rezultatele obtinute in urma investigatiilor ne permit sd formulam urmatoarele concluzii:

1. utilizarea substratului nutritiv obtinut in urma producerii ciupercilor in alimentatia puilor de gaina
nu a influentat in mod negativ indicii privind cresterea si dezvoltarea acestora;

2. greutatea corporald, sporul mediu zilnic, consumul specific si viabilitatea au fost practic aceleasi
in ambele loturi supuse observatiei;

3. substituirea porumbului cu substrat nutritiv de la producerea ciupercilor micsoreaza pretul de
costa nutreturilor combinate utilizate in alimentatia tineretului avicol;

4. utilizarea substratului nutritiv de la prodecerea ciupercilor in alimentatia puilor de gdina nu a adus
la dereglari de ordin fiziologic in organismul acestora.
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MEDICINA VETERINARA
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ANHAMUKA KITACCOB 3TEPUOULIMPOBAHOIO
XONECTEPOJIA B OPTAHU3ME KYKOJIOK MEAOOHOCHbIX
NMYEN NMPU NOHWXEHHOW TEMMEPATYPE
MHKYBALUWUWU PACIJIOOA

FO.B. KOBAJIbCKHH, .H. KHPH/IUB

JIHY eemepunapnoii meouyunvt ma buomexnonoauii umenu C.3. Iicuyxozo, Ypauna

Abstract. Optimum temperature for brood growth and development varies within a narrow range of 34-35°C.
Lowering the temperature of brood incubation down to 31°C leads to death. However, in practice, there are
periods when the brood can be cooled due to certain factors. The questions concerning the development of
metabolic processes in the tissues of the brood, which are cooled during incubation, are less studied. That’s why,
the purpose of our study was to investigate the influence of low incubation temperature on the ratio of esterified
cholesterol classes of honey bees during the pupa stage. For this research there were created 2 groups. As
control group, we chose the brood that has always been in the hive. The experimental group was considered the
brood, which was placed in an incubator. The temperature in the incubator (TA-80) was maintained at 32°C
(standard 34°C) and the relative humidity of air was of 75-85%. The obtained results of the study showed that
lower temperature of brood incubation affects the content of esterified cholesterol and the ratio of its classes.
Reducing the temperature by 2°C resulted in a dynamic increase of the esterified cholesterol content by 1.5 times
compared with the control variant. However, during the pupa stage, there is a change in the ratio of its classes.

Key words: Honey bees; Apis mellifera; Pupae; Brood incubation; Temperature; Cholesterol.

Pedepar. OnTumym Temrmeparypbl pocTa W Pa3BUTHs PAcIUIofia KoJieOaeTcsl B y3Kux mpenenax 34-35°C.
CHIKEHHE TeMIepaTypbl HHKyOaluu pacmioza 70 3 1°C npuBoaut k etaibHOMY Ucxony. OMHAKO B IIPAKTHKE
BCTPEYAIOTCS MTEPHOJIBI, KOT/Ia PACTUIO MOXKET OBITh OXJIaXK/IEHHBIM B CHITy OIIpe/IeNIeHHBIX (hakTopoB. Ocraercs
MaJIOMCCIIEIOBAHHBIM BOIIPOCHI MPOXOXKIEHHUS METab0IMYECKUX MPOIECCOB B TKAHAX PacIuiofa, KOTOPbIi
MOJIBEPraJicsl OXJIXKICHUIO BO BpeMsi MHKyOanuu. [1osToMy nenbio paboThl OBLIO MCCIIEIOBAaHHUE BIUSHUS
HHU3KOTEMIIEPaTypHO I HHKYOAIlMH Ha COOTHOIIEHHE KJIACCOB ATEPU(PHUIMPOBAHOTO XOJIECTEPOIIa MEJOHOHO CHBIX
IT4€I1 B IEPUOJ KYKOJIKH. B nensix uccnenoBanuii ObutH co3/1anb 2 Tpyrbl. KOHTPOJIEM CITy KU pactijiof], KOTOPBIH
BCeT/1a HaXO/IMIICS B yibe. Mccrie1oBaresibCKo# rpyIoi CauTasIcs paciuio], KOTOPBIH OMEIIATH B TEpMOCTar. B
tepmocrare (TC-80) Temneparypa nojaepxusanach Ha yposae 32°C (Hopma 34°C) v 0THOCUTEIHLHO ! BJIaXKHOCTH
Bo3ayxa 75-85%. Pe3ynbrarel uccnenoBaHus OKa3aid, YTO MOHMKEHUE TEMITEparypbl HHKYOAIMu pacruiofa
BJIMSIET HA COJIEPXKaHHE TEPUPUIIMPOBAHOTO XOJIECTEPOIIA U COOTHOIIIEHHE €ro KitaccoB. CHIKEHHE TeMIIepaTyphl
Ha 2°C MpUBOAUT K JMHAMHYECKOMY POCTY COMEpXkaHHUs 3TepruUIMPOBAHOTO XoJiecTeponia B 1,5 pasa mo
CpaBHEHHIO C KOHTpoJIeM. [Ipr 3TOM B TedeHne cTaiuy KYKOJIKH H3MEHSIETCSl COOTHOIIIEHHUE €T0 KIIacCoB.

Karuessie ciioBa: MenoHo cHbie muensl; Apis mellifera; Kykonku; Nakyoarust pacmona; Temmeparypa;
XonecTepod.

BBEJAEHHUE

MenoHo CHBIE MUEeNbl, BHIIIENNINE U3 SYeeK, MOTYT MepEeHEeCTH 3HaYUTeIbHbIE KOJeOaHMs
TeMIleparypsl oKkpyxkatomiei cpenbl (3umuna, T.A. 2006). B yactHOCTH, 3UMOH, MPU MOHMKESHHOH
TeMmIeparype, m4eibl COOMpaloTcs B TaK Ha3bIBAEMbI KIIy0, M BBIACISIIOT DHEPTUIO C TIOMOIIBIO
MUKPOBHOPAINA MYCKYIaTypbl TpyAHOTO OTAena. [Ipu 3ToM MOp03 MOXKET JOCTHrarb OTMETKH —
30°C. DMOpHOHATIBHOE 1 MOCTIMOPHOHATBHOE PA3BUTHE PACILIO 1A HE MOKET BBIIEPIKATh IO T00HBIX
temneparypHbix konebanuii (EcpkoB, E.K. 1992; KoBanbscbka, JI.M. 2009). OnTuMyM Temmeparypsl
pocTa U pa3BUTHs paciuiona kosednercs B y3kux npenenax 34-35°C. CHukeHHE TeMIeparypbl
uHKyOarmu pacmiona 10 31°C mpuBOaUT K JeTambHOMY Hucxony. OHAKO B MPAKTHKE BCTPEUAIOTCS
MEPUOABI, KOTIA PACIUIO], MOKET OBITh OXJIAXKICHHBIM B CHITY OTIpeeNeHHBIX (akTopoB. OcTaloTcs
MaJOMCCIIeIOBaHHBIMU BOTIPOCHI TIPOXOXKACHUSI METab0INYEeCKHX MPOIECCOB B TKAHIX PacIuiofa,
KOTOPBIH MOBEPTaJICS OXJIaXICHHIO BO BpeMsl MHKYOaIHH.
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IoaToMy 1eTBI0 pabOTHI OBLIO HCCIICIOBAHUE BIMSIHUS HU3KOTEMIIEPaTypHOW WHKYyOaluu Ha
COOTHOIICHHE KJIACCOB ATEPUPHULIUPOBAHOTO X0OJIECTEPOIIa MEAOHOHO CHBIX ITYET B IEPHO]] KYKOJIKH.

MATEPHUAJ U METO/bI

HccnenoBanus mpoBOJMIIMCH B YCIOBHSX JIAOOpATOPHHU U MACCKU Kadeaphbl TEXHOJIOTHH
MNpoOU3BOJACTBA NPOAYKIHUHU MCIKHX XKUBOTHBIX. B HepBOﬁ JA€Kaae€ Masd Ha COThbl IIoMeElaln
TUIO0TBOPHYIO MATKY (/11 ITIOJTy4YeHHSI OJTHOBO3PACTHOTO pacIuiofa — B u3oJisitop). [ocie oTknaaku
MEepPBOTO SIKIIA MaTKa HaXxoauWiIach B u3oisTope 8§ dacoB. Ilocie 3TOro M30ISATOp CHUMAIH, MYEITBI
MMeENY CBOOOTHBIH IO CTYII K stifiiaM, a 1mo3xe K pactuiony. C 1eJTbi0 KOHTPOJISI 32 OTKJIAIBIBAHUEM SHUI]
MaTKy OTIesU pereTkod. Ha 6-if meHs TMIMHOYHOM CcTaauu, TMOoCe 3arevyaTbiBaHus 110 CIICTHEH
STYEMKH pacIuiofia, MPOBOWIN pa3/ieiieHIe CoTa MOT0JIaM B BEpTUKAIBHOM HanpasiieHuH. KonTpoiem
CITY’KWJI paciuiof], KOTOPbIN BCEraa Haxoqwics B yibe. Hcciae1oBaresibCKoi rpynnon cuuTalicsl paciuion,
KOTOPBIN nmomerainu B repmocrar. B repmocrare (TC-80) Temneparypa nojaepxuBajiach Ha ypOBHE
32°C (mopma 34°C) mpu OTHOCHTEIHHOW BIAKHOCTH BO3ayxa 75-85%. YpOBEHb BJIaXKHOCTH
MOJIZICPIKUBANIN C TIOMOTIIBIO Yaiiek [leTpu, B KOTOPBIX OCTOSIHHO Haxoawiaack Boga. OTdop mpod
MIPOBOIMIIN Yepe3 Kakbie 2-3 aHs. [Ipu 3ToM oTpeiersiiv Kiiacchl 3Tepu(HUIMPOBAHOTO XOJIECTEpOJIa
(Tkauyk, B.M., Cramaii, [1.B. 2011).

PE3YJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

K OuonornyeckuM 0COOCHHOCTSM Pa3BUTHS MEIOHOCHBIX MUE] OTHOCUTCS IMKIMYHOCTH BCETO
nepuoia oHToreHe3a. CoracHo JaHHBIM MCCIICIOBAHUI B Mae UMarnHaJIbHast CTaiusl Paboumx maes
B KOHTPOJILHOM TpyIe HacTymaeT Ha 21 ners. OgHako HapylIeHus TeMIIeparypHOro peXnMa, a IMEHHO
CHIDKEHHE TEMIIEPaTyphl, IPUBOIUT K MPOJOHTOBAHOCTH Pa3BUTHS PACILIOla B OTIBITHOM IPYIIIE.

Hapyenue rurueHrY eCKux mapamMmeTpoB YCIAOBHIA COICPIKAHUS TYEJI PUBOIUT K U3MCHEHUSAM HE
TOJIBKO COJICPIKaHMsI OOIIUX JIMITUI0B, HO M COOTHOIIICHUS UX KJIACCOB B TKaHAX. B uacTHOCTH, Takue
M3MEHEHHUS XapaKTePHBI I dTEPUPHUIMPOBAHOTO X0jecTepoJia (puc.1).
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Pucynok 1. /Junamuxa smepuguyuposanoco xonecmepona  opeamusme KyKOI0K
MEOOHOCHBIX NYel Npu NOHUNICEHHOU memnepamype uHKyoayuu pacniooa

ComiacHO JaHHBIM AMarpamMMel 1, Ha BTOpbIE CYyTKH CTaANH KYKOJIKH Y IT4el KOHTPOJIBHOM IpyTIIBI
BBISIBJICHO HU3KOE COZIEPIKaHue ATEPU(UIIMPOBAHOTO XOJIeCTepoa. Y MUes HCCIIeIOBATEIbCKO I TPYIIIBI
B ATOT MEPHOJ €r0 KoJarmuecTBo ObUIo Bhie B 1,7 paza (P<0,01).

JInHaMuKa 3TepuHIMPOBAHOTO X0JIECTEPOJIa B KYKOJIOK KOHTPOJILHOM IPYIIITBI KMEET BH PACTYIICH
mapabosbl. [Tk coaeprxanus 0OHapy)KeH Ha 4 CYTKH CTaHH KYKOJIKH. B 4acTHOCTH, B 3TOT MEPHO/I,
MO CPABHEHHUIO CO 2 CyTKaMH, Y KYKOJIOK KOHTPOJILHOM TPYIIBI €10 copepkanie Bo3pactaet B 1,7
pasa. B onbITHO# IpyIIe KOJIMUeCTBO ATEPUMUIIMPOBAHOTO XOJIECTEPOIIa 0CTACTCs 0€3 M3MEHEHHH.

CHKeHne TeMIIepaTypbl HHKYOAIMH paciiioa y muell UCCae0BaTeIbCKUX TPYIIT 00YCITOBIHBAET
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IO CTOSIHHBIN POCT COJIEPIKaHUS dTEpU(PHUIIMPOBAHOTO X0sIecTeposia. Tak, B MpernMarnHaIbHON CTa UK
Pa3BUTHSA €ro cojiep:KaHue, [0 CPaBHEHUIO C 2 CyTKaMu Bo3pacraer B 1,5 pa3za. [loatomy nuHamuka
3TepUUIMPOBAHOTO XOJECTEpPOa UMeeT BHJ THIepOOobl. Y Muel KOHTPOJbHOH TpYyNIbl B
MperMaruHaibHOM CTauK ero coepkanue cocrapisieT 11,7%. brarogapst cHIDKEHHIO TeMIepaTypbl
WHKYOAIH PacIuio/ia B EPUO]T MHTEHCUBHBIX MPOIECCOB THCTOJM3 M THCTOTeHe3a y Uell OTBITHON
TPYIIIBI IPOUCXOIUT PO CT 3TOH ppakuuu B 1,5 paza.

OTepupUIMPOBAHBIA X0JIECTEPO B TKaHIX KYKOJOK MEIOHOCHBIX IMUelNl MPEJCTaBIeH TaKUMHU
KJaccaMu: 3(pHUpBl HACHILIEHHBIX KUCIOT, 3(UPBl MOHOHEHACHIIIEHHBIX KHUCIIOT, JUEHOBHBIE Y(HPHI,
TPHUEHOBBIE A(UPBL, TETPACHOBBIE Y(UPEIL, IPYTHE MTOTUEHOBEIE 3(DUPBHIL.

VYMeHbIlIeHHEe TeMIIeparypbl MHKyOaimu paciuioa Ha 2°C mpUBOANT K M3MEHEHHUSIM B COOTHOIICHUH
KJIaCCOB ATEPUPHUIMPOBAHOTO XoJiecTepoiia. B Tabnmie 1 mpencraBieHbl JaHHBIE O COOTHOIICHHU
KJIaCCOB 3TEPH(UIMPOBAHOTO XOJIECTEPOJIa B TKAHAX KYKOJIOK MEIOHO CHBIX ITYEll 2 CYTOK Pa3BUTHSL.

Tadmmua 1. Juuamuxa xiaccoé smepudpuyuposanoco xorecmepoia 8 mrKaHiax MeoOHO CHbIX
nuen 6 nepuoo KyKOJIKU 6MOPbIX CYMOK 8 3a8UCUMOCHU OM MeMnepamypbl UHKyoayuu pacniooq

(M£tm, n=20)
Kiaccesl mnmuaos HcnbiTyembie ceMbu Pa3znumma, %
KOHTPOJIbHbIE | HCCJIEIOBATENBCKH €
D(upbI HACKHITIIEHHBIX KHUCJIOT 20,57+0,95 16,47+0,19% -19,9
O¢upbl MOHOHEHACBIIICHHBIX KUCJIOT 11,62+0,92 17,75+0,36 ** +527
JlveHoBbIE XD UPBI 14,53+0,52 13,12+0,30 - 9.7
TpueHosbie 3¢ upbI 17,45+0,60 11,84+0,37** -32,1
TerpaeHoBbIC 3 PUPBI 13,79+0,70 13,06+0,34 -53
Jlpyrue noJmeHoBbIe 3PUPHI 22,0+0,52 27,71+£0,64 ** +259

[Mpumeuanue: BeposTHBI pa3HULBI B ITOKA3aTeJsiX ITYENl ONBITHON TI'PYIIIBI IO CPAaBHEHHIO ¢ KOHTPOJIbHOM
(*-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001)

B uwacTHOCTH Ha 2 CYTKM CTaJuU KYKOJKH B KOHTPOJBHOUW TpyIIe BHIIBJICHO HauMEHBIIEe
KOJIMYECTBO 3(UPOB MOHOHACHIIICHHBIX KUCIOT. VX comepkanue cocrariser 11,6%. B onbiTHO#M
TpYIIe 3TOT TOKa3areib Bo3pacTtaeTr Ha 52,7% (P<0,01).

IBmeHeHre Temrieparypbl HHKyOalmu pacivioza Ha 2°C NpHBOIMT K YMEHBIIICHHUIO KOJIMYeCTBA 3QUPOB
HACBIIIEHHBIX KUCIIOT B TKAHSX KyKOJIOK OTILITHOM rpymisl Ha 19,9% (P<0,05). KoymyecTBo TeTpacHOBbIX
3¢upoB ocTaeTcsi 6e3 3HAUNTENLHBIX U3MEHEHUI. B 3TOT mepros KOJMIecTBO APYTUX MOJMEHOBBIX
3(HpoB y ImUes ONBITHOM TpyNib! ObUTO BhIE Ha 25,9% (P<0,01). B Teuenne Bcero nocramMOpHOHAIBHOTO
Mepro/ia MX KOJIMIECTBO 3aHMMAaET HAUOOJIBIIYI0 MACCOBYIO 10O STEPUPUIIMPOBAHOTO X0JIecTepoa.
[pudeM B KOHTPOJIBLHOM TpyIIe COOTHOIICHUE IPYTHX MOJIUEHOBBIX 3QUPOB B TKAHAX MEJIOHO CHBIX
M4Yell B IepHoJ] KYKOJIKU MOCTETIEHHO YMEHBIIACTCs, a B ONBITHOU IpyIre, Ha000pOT, pacTer.

HecooTBeTcTBHE HEOOXOMMMBIX ONTHMAIBHBIX MapaMeTpoB IS Paciuiofa MEIOHOCHBIX MUel
NPUBOAUT K 3HAYHUTEIbHBIM U HEOOpaTUMBIM MpolleccaM MepepachupejieieHus] KIacCoB
3TepU(ULIUPOBAHOTO XOJIECTEPOIIa.

B yacTHOCTH, 3TO YETKO BUIIHO M3 IaHHBIX TAOMHIIBI 2, B KOTOPOH Npe/ICTaBIeHa THHAMIKA KJIACCOB
STEPUPHULIUPOBAHOTO XOJIECTEPOIIa B TKAHAX MEIOHO CHBIX ITUEN B IEPUOA KYKOJIKH 9 CYyTOK.

Io xmaccam 3TepUPHUIUPOBAHOTO XOJIECTEPOIIa H3MEHEHHUS BBISIBJICHBI 110 COJCPIKAHUIO d(PUPOB
HACBIIIEHHBIX KKCIIOT. B 4acTHO CTH, B KOHTPOJILHOM Tpymne Ha 18 cyTKH MOCTIMOPHOHATLHOTO Pa3BUTHS
MX KOJMYECTBO CHWXkaeTcs B 2 paza. [Ipy 3TOM B OTBITHOM IpymIie UX KOJMYEeCTBO HIke Ha 38,7%
(P<0,05). B ctpykrype 3TepuduIiimpoBaHOTO X0JISCTEpOosIa CaMyI0 MacCOBYIO JIOJIHO 3aHUMAFOT JIPYTHe
MOJIMEHOBBIE A(pUPHI. B ombITHOM rpyTiTnie MPOUCXOINT CHIYKEHHUE eTo KomaecTsa Ha 27,8% (P<0,001).

Hawnbonee anHaMu4 HbIe ©I3MEHEHHS BBIIBIICHBI 10 COAEPYKaHITO S HPOB MOHOHEHACBIIEHHBIX KHCIIOT.
Tax, B OIBITHOM TPYIITIE UX KOJIMYECTBO BhIIe Ha 56,9% (P<0,01). Conepskanre AHEHOBBIX (HPOB Kak B
KOHTPOJIBHOM, TaK U B OTBITHOM TPYTINax OCTaeTCs MPaKTHIeCKU Ha 0THOM ypoBHE. CHI)KEHHE KOJTMIEeCcTBa
TpueHoBUX 3¢upoB Ha 35,9% npoucxoaut Ha GoHE yBeIMUYEeHHs COIepIKaHus TETPACHOBHUX d(PHUPOB HA
14,4%. Ilpy 5TOM KOJIM4ECTBO TETPACHOBBIX 3()MUPOB B JIAaHHBIA rtepro Hivke Ha 35,4% (P<0,01).
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Tabmuua 2. /Junamuxa xiaccoe smepupuyuposanoco xoiecmepoia ¢ mrKaHsax MeoOHO CHbIX
nuen 8 nepuod KyKOIKU 0eBsImblX CYMOK 6 3a8UCUMOCTU OM mMeMnepamypsl UHKyoOayuu pacniood
(M+m, n=20)

Kaacesl munnaos VicnblTyembie ceMbu Pazuuua, %
KOHT POJILHBI € HCCJIE0BAT &1 bCKH €
D¢dupsl HACHI I HHBIX KUCJIOT 9,82+0,40 13,63+£0,77* + 38,7
D¢dupsl MOHO HEHACHII EHHBIX KUCIIOT 13,51£1,2 21,204+0,52%* + 6,9
Jnenossie 3¢ upbl 17,53+0,75 18,15+0,71 + 3,5
Tpuenossie 3 UpsbI 11,17+£0,56 13,58+0,7 +21,5
TerpaeHoBble dHUPHI 15,78+0,84 10,19+0,72** -354
Jpyrue nonmeHoBbie QU 32,15+0,78 23,1940 64*** - 27,8

JlaHHbIe TaOIUIE! 3 MPEICTABISIIOT TUHAMUKY KJIACCOB 3TEPHU(PHIIPOBAHOIO XOJIECTEPOIIa B TKAHAX
MEJIOHOCHBIX ITYeJ B IeproJ] KyKOJIKH 11 CyTOK TOJIBKO MCCIIe10BaTeIbCKOM IPYIIIBL.

Tadmuua 3. Junamuxa xiaccoe smepupuyuposanoco xorecmepona 8 mrKaHsax MeoOHO CHbIX
nuen 6 nepuod Kykoaku 11 cymok 6 3agucumocmu om memnepamypvl UHKYoayuu pacniooa

(M*m, n=20)
N cnbiTyeMble ceMbH
Kuaccel imnuaos
KOHTP OJIbHBI € nccief0BaTe]IbCKHe
D¢ Upbl HACKIIIE HHBIX KUCJIOT — 13,4+0,76*
D¢ uprl MOHOHEHACHII €HHBIX KUCJIOT — 22,78+0,31**
JlueHoBel e 3 upsI — 17,6+0,79
TpueHoBHI € 3 UPbI — 15,23+1,87
TerpaeHoBbie 3pups — 10,36+0,68* *
Jpyrue nonmeHo Beie > pUpbl — 20,59+0,90** *

OueBHIHO, Y ITUYEI TIePE]T BBIXOIOM U3 siueeK (POPMHUP YIOTCS TKAHH, U II03TOMY MEHSIETCS] COOTHOIIICHHUE
KJIAaCCOB ATEPUPHUIMPOBAHOTO XOJIECTEpPOJia. B 4acTHOCTH, B TKaHIX HCCIEIOBATEILCKUX KYKOJIOK
ITPOUCXOIUT CHIKEHHUE JIPYTUX TOJIMEHOBBIX 3(HPOB. [10 cpaBHEHUIO C IEBATUCYTOYHBIMHU KYKOJIKAMH HX
KOJIYECTBO HECKOJIBKO CHIKaeTCst. [10 cpaBHEHMIO C KOHTPOJIBHOM TPYITION MX COJEPIKaHNE OKa3bIBACTCS
Hmwke B 1,6 paza (P<0,001). B onbITHO# rpyTire B ABYX M0 CIGAHUX MPO0ax MPaKTHIECKU Ha OTHOM YPOBHE
OCTaercsl COICPIKaHNUE JIMCHOBBIX M TETPAcHOBHIX 3(upoB. [IpuuemM KONMMYECTBO JAUCHOBBIX YPUPOB
npuOmKaeTes K Hopme. Hanbosipliiee OTKIIOHEHHE OT KOHTPOJIBHOM TP YTIIBI HAOMIOAAETCS IO CONEPIKaHHIO
3()MPOB MOHOHEHACKIIICHHBIX KUCJIOT. VX KOJIMUECTBO B OMBITHOM rpyrie Hibke B 1,7 paza (P<0,01).

BbBIBO/IbI

[Nonmxenne Temmeparypbl HHKyOAllMM paciiofa BIUIET Ha COJEepKaHUe dTepUPUIUPOBAHOTO
X0JIeCTepoJia U COOTHOIICHUE ero kiaccoB. CHmkeHue temneparypbl Ha 2°C mMpUBOAHMT K
JMHAMUYECKOMY POCTY COZIepKaHuUsl 3TepH(UIIMPOBAHOTO X0JIecTepoa B 1,5 pasa o CpaBHEHHIO C
KoHTpoJsieM. [Ipu 3TOM B TedeHHe CTaau KYKOJKH N3MEHSETCS] COOTHOIIEHHE €T0 KIIacCOB.
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PASPABOTKA CIMOCOBA MNPOPUITAKTUKA
NMEPUHATAINbHbIX MATOJIOTMA OBEL U KO3

II.LH. CK/IAPOB

Jlnenponemposckuil 20cy0apCcmeeHHblil aZpapHblil YHUGEPCUMem

Abstract. This paper presents the results of studying the effectiveness of vitamin-hormone preparations “Kagadin™
and “Kaplaestrol” to prevent perinatal pathology. Sheep and goats served as material for the study as well as their
lambs and kids. The animals from the experimental group, during the period of pregnancy, were fed with carotenoid
preparation “Kagadin” in a dose of 20 mg B-carotene/head/day, and 30 and 15 days before the expected lambing they
were injected “Kaplaestrol” intra-abdominally at the rate of 300 units of estrogen/kg live weight/day. According to the
received data, the elaborated method for preventing perinatal pathology is effective and its implementation can:
a) enhance the vitality of the newborn animals (increasing the number of lambs and kids with a satisfactory clinical
condition); b) reduce the number of animals with unsatisfactory clinical state and low development potential by 11.1%
and 5.4%, as well as lower sickness rate - 9.5% and 7.4% and lower mortality rate - 7.5% and 4.2%, respectively; c)
prevent the occurrence of lambing hypofunction (shorter duration of the individual periods of the lambing process
including;: the preparation for deliveryby 0.18 h for sheep and 0.14 h for goats, expulsion of the lamb by 5.17 min and
4, 14 min, and expulsion of the afterbirth by 6.43 min. and 2.50 min. respectively), and d) reduce the number of animals
with the obstetric pathologies (by 8.2% and 8.7% respectively in sheep and goats).

Keywords: Sheep; Goats; Hormonal preparations; Vitamins; Perinatal disorders; Prophylaxis; Kids; Lambs; Viability

Pedepat. [IpeacrarieHs! pe3ynbTarsl U3y4eHUS 3D PEKTHBHO CTH BUTAMUHHO-TOPMOHATBHBIX MPEMapaToB
«Karague» u «Karmmasctpony 171t mpo MTaK THKY ITEPUHATAIE HBIX MTATOJIOTHiA. MaTepranoM T HCCIIeTOBaHUH
OBUIM OBITBI M KO3BI, @ TAKXKE TOJTYICHHBIC OT HUX ATHATA U KO3JATA. JKUBOTHBIM OTBITHOM TPYITIBI B TCUCHUEC
nepuo1a 0epeMEHHOCTH CKapMIIHBAJIA KapOTHHCOIepKaniuii npenapar «Karagus» B 03¢ 20 Mr B—kapoTHHA /
roj./cytku, a 3a 30 u 15 cyTOK 10 MpeoaaracMoro OKOTa BBOJWIN HHTpaadoMuHaIbHO «Karmmasctpom u3
pacuéra 300 EJI actporeHoB/KT k. M./CyTKH. Kak CBUIETENHCTBYIOT ITOJTydEHHBIC TAHHBIC, pa3padoTaHHBIH CIIOCO0
PO PUIIAKTHKY TIPHHATATBHBIX TIATOJIOT M SIBIIETCS 3¢ (DeKTUBHBIM, €TO BHEJPEHUE 00ECTICUNBACT: a) MOBBIIICHUAE
YKU3HECIIO COOHO CTH HOBOPOXKACHHBIX (YBEIMYCHUE KOJHMUESCTBA ATHAT U KO3JAT C Y OBJICTBO PUTEIHEHBIM
KJIMHUYECKUM COCTOSIHUEM W HU3KUM TOTeHIuaioM pa3sutust Ha 10,6% u 8,6%; 0) CHIKECHUE KOJMYECTBA
’KUBOTHBIX C HEYIOBJIETBOPUTEIbHBIM KIIMHIUUECKUM CO CTOSIHUEM U HU3KUM MOTEHLIMAIOM pa3Butust Hall,1% u
5,4%, a taxxe 3a0oaeBaeMoctd — Ha 9,5% u 7,4%, neranpHocTH — Ha 7,5% 1 4,2% COOTBETCTBEHHO); B)
TIPeIYIIPSIKICHIE BO3HUKHOBCHHSI THITO (DYHKITHH POJIOB (COKpAIICHHE [UTUTSITHHOCTH O TIIEIb HBIX TIEPUOJIOB POJIOB,
B TOM yHcie: noaroroButenbHoro —Ha 0,18 4. yosennHa 0,14 4. — yko3, BeiBeneHus ioaa — Ha 5,17 muH. u 4,14
MHUH. BBIBEZICHUSI ITOCIIEN0B — Ha 6,43 MuH. 11 2,50 MUH.) ¥ T') COKpallleHHE KON ECTBA KUBOTHBIX C TIO CJIEPOIOBBIMH
narosorusmu (Ha 8,2% u 8,7% COOTBETCTBEHHO YOBEII U KO3).

KuoueBbie ciioBa: Osupl; Ko3bl; TopMoHansHble npenaparsl; Buramunsl; [lepuHaranbHble naroaoruu;
[Mpo¢umnaxtrka; Kosmsita; AArasra; CoxpaHHOCTB.

BBEJAEHHUE

Bocnpon3BoncTBO — BaKHOE TEXHOJOTHYECKOE 3BEHO BEICHHS OTPAaciy >KHBOTHOBOJCTBA.
[poGnemubIe BOMpOCHI MpH 3TOM 00IIen3BecTHB U oueHb BakHBI (Topaon, A. 1988; Konomnensko,
10.B., Muxaiinos, H.B. 2012; Maromenos, 3.3. 1997; Bearden, J.E., Fuquay, J. 1984; Schatten, H.,
Constantinescu, G. 2007).

[pouecc pasMHOKEHUsI BKIIFOYAET TaKHUE Ba)KHBIE COCTOSHUS, KaK OIUIOJJOTBOPEHUE U OepeMeH-
HOocTh. DU3NONOTHS TIeproAa paHHeTo SMOPHOTeHe3a )KUBOTHBIX, OTUIOIOTBOPEHHE W MMILIAHTAIIHN
W3y4eHbl I0CTaTOYHO MOJHO. B Hamie BpeMsi Bce 6ojiee 0UeBUAHBIM CTAHOBUTCS 3HAHHE MPOOJIeM
¢u3noIoruM SMOPHUOHATILHOTO U (peTaTbHOTO Pa3BUTHS IS MPO(UIAKTHKH aHTe- U HEOHATAIBHOM
naroyioruu (Adpamuenko, B., [1labanos, H. 2004; JTanmua, T.W. 2001).

OCHOBHBIMU MPUYMHAMH TMOTEPH MPH BOCIPOU3BOJCTBE KUBOTHBIX SIBIISIOTCS aHadpOaAU3NS,
HEBO3MOKHO CTh BCTPEUH MIJIM KOHTAKTa IMOJIOBBIX KJIETOK MO CJIE 0 CEMEHEHUs], SMOPHO— U (PEeTOMAaTHH,
HEIOJIHOLIEHHO CTh HOBOPOXKIEHHBIX. B CBA3M ¢ 3TUM, OJHOM M3 BaXKHEWMINNX 3a7a4 JEATEIbHOCTH
cIly»kObl BETEpHHAPHOM MEUIMHBI ABJISIETCS OXpaHa 30POBbS OEPEMEHHBIX )KUBOTHBIX, HX TIJIOJIOB
u HoBopoxieHHbIX (Komesoii, B.IT u ap. 2009).
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PazBurHe 1 KU3HEACATENHFHO CTh HHAWBUIYYMAa BO BHYTPH- H 10 CJIEyTPOOHBII IEPHOBI TP OUCXOIUT
1 dhepeHIMpOBaHHO, HO COTIACHO 3aKOHOMEPHO CTSIM IpaueHTOB. DHU3HOIOTHIECKOe TEHEHHE MOYKET
JIETKO MIEPEHTH B TIATOJIOT MY €CKOe, 00y CIIaBIIMBasi BOSHUKHOBEHHUE TIOTEPh IPH PENPOAYKINH (ABICEHKO,
B.C. 1993).

B cBA3M C BBIIIEU3IOKEHHBIM, LIeNb PabOThl COCTOsIIAa B pa3paboTke M BHEAPEHUHU CIOC00a
NEPHUHATAIIbHBIX aToJIOTUi OBCI] U KO3 B YCJIOBUAX BOCTOYHBIX, HICHTPAJIbHBIX U FOXKHBIX oOmacreit
YKkpauHbl.

MATEPHUAJ U METO/bI

PazpaboTka criocoba npopuiIak THKY epUHATATHHBIX TATOJIOTHH M ITPEnapaToB sl UCTIONb30BaHUS
B HEM MPOBOJIWINCH B YCIOBHSX JTaOOparopuil M KIMHMYECKOH 0a3bl Kadeapsl aKyliepcTBa,
TUHEKOJIOTHA U OMOTEXHOJOTHUU Pa3MHOXKEHHS XKHUBOTHBIX XapbKOBCKOW TOCYyIapCTBEHHOMN
300BETECPUHAPHON akaJieMUH. BHeipeHue oCyIecTBISsIOCh B X03MCTBAX € pa3indHOu (HopMoii
COOCTBEHHOCTH BOCTOUYHBIX, IEHTPAJIBbHBIX M FOKHBIX 00MacTeld YKpauHsbl.

Marepuaiom 11t ucclieI0BaHHi OBUTH OBIIBI M KO3bI, 8 TAKKE MOJyYEHHBIE OT HUX ATHATA M KO3JIATA.

B ocHoBe pa3paboTku criocoa Jieskalno UCTob30BaHHE OPUTMHATIBHBIX BUTAM UHHO-TOPMOHAIBHBIX
npenaparoB «Karagun» u «Karmasctpomy.

JKUBOTHBIM OTIBITHOW TPYNIBI B T€UEHUE Teprojia OEpeMEHHOCTH CKapMIIUBAIM KapOTHHCO-
nepokaruii npenapar «Karagua» B 1o3e 20 Mr B—kapoTuHa / roji./cytku, a 3a 30 u 15 cyrok 10
npeanojiaraeMoro 0KoTa BBOAMIM MHTpaabnoMuHanmsHO «Kammascrpon» u3 pacuéra 300 EJ
3CTPOTEHOB/KT K. M./CyTKH.

PE3YJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

[NepBoHavYaIpHO HAMU OBUT IPOBEJICH aHAIN3 BOCIPOU3BOCTBA IIOTOJIOBBSI OBEII U KO3 UCCIIETYEMbIX
XO3SHCTB, B pe3yJIbTaTe KOTOPOTO YCTAHOBJICHA 3HAYUTEIIBHAS PACIIPO CTPAHEHHO CTh MIEPUHATATIBHBIX
MAaTOJIOTHI: COXPAHHOCTh SATHAT/KO3JAT 10 0TOUMBKU — 78,5%—-92,5%, NMarojorudecKue OKOThI —
11,3%—17,7%, naronoruu mociepomosoro nepuoga — 12,3%—15,5%, HeoHarandbHBIE MATOJOTHU —
11,0%—20,0%, penponykTiBHBIC IOTEPH (A0OPTHI ¥ MepTBOpOXKAcHHS) — 9,4%—11,7%.

YkazaHHbIE NIaTOJI0TUH ObUTH CJICACTBUEM HE/I0 CTATKOB B COJICPIKAHKH, KOPMIICHHH U SKCIUTyaTalluK
YKUBOTHBIX, IPUBOJISIIIHNX K UX ATAIMEHTAPHO-IS(DUITUTHOMY COCTOSIHUIO. BHOXMMHUYECKUM aHATU30M
KpPOBU B MPEUMYIIECTBEHHOM OOJIBITUHCTBE BBISIBJISIICS HEIOCTATOK BUTaMKHA A.

B cBs3u ¢ 3TMM HaM¥ ObLIM MPOBEACHBI UCCICIOBAHNS, B PE3Y/BTaTe KOTOPHIX YCTAHOBJICHBI
MOph0o-(QYHKIIMOHATIBHBIC M3MEHEHUS B ITOJIOBBIX OPTaHAX W OPTaHaX BBITOJHEHUS PEIPOTYKIHH MTPU
PETHHOJIAC(HUIMTHOM COCTOSHUM )KMBOTHBIX, & TAKOKE MOJIOKUTEIBHOES BIIMSHUE KApOTHHA (BUTAMUHA
A) Ha opraHu3M OEpPEeMEHHBIX CaMOK, TUIAIICHTY, TUIOJ] M €10 OPTaHbL.

3TO ¥ CTAJI0 OCHOBOM [ pa3padoTKu crioco6a npoHIakTHKY TTepHUHATAIBHBIX TATOJIOTH.

OCHOBHBIM CPEICTBOM PO MITAKTHKY ABJISICTCS 00CCTICU HUE OXPaHbl PA3BUTHS YMOPHOHA / T1J10/1a
MyTEM CO3/IaHUsI ONTUMAJIBHBIX YCJIOBUM IS CYIIECTBOBAHUS OCPEMEHHBIX dKUBOTHBIX.

HanesxHbIM MeTO10M MPO(IIAKTUKY IEPUHATAIBHOM NATOJIOTHH SIBJIICTCS JIMKBUIAIMS TPUYKH,
BBI3BABIIUX 3Ty Narojioruto. OJHAKO JUIS TeX XO35HCTB, IJI€ YCTPAHCHUE MPUYHMH CBSA3AHO C
OTIPE/ICIICHHBIMM TPY/IHO CTSIMHU U JIMKBUIUPOBATh MX HEBO3MOXKHO, HEOOX0IMMAa MEIMKAMEHTO3HA
npo¢wiakThKa, MpoBeaeHrue (apMaKoIOTHYSCKON KOPPEKIMKA HApYIICHUH pa3BUTHS ILIOAA B
aHTEHaTaJbHBIA MEPUO/I.

B cBsi31 ¢ 0COOCHHOCTSAMU TEUEHHSI KOHSYHOTO (PETAILHOTO TIEPHO/a B MPOrpaMMe MpoQUIaKTUKK
HEOOXOIMMO PUMEHS Th, KPOME KapOTHHA, €IIIE U ACTPOreHbl. HeoO0X0iMMOCTh MX MPUMEHEHHS TUKTYETCS
3HAUUTEIILHBIM POCTOM MOTPEOHOCTH B ATOM BEIIECTBE, YEM IPEATIOJaracTcs MHTCHCU(UKAIIUS
MOJIOKHUTEIBHOTO BIMSHUS KaK Ha OpPTaHW3M OEPEMEHHOT0 JKUBOTHOTO, TAK M Ha OPTAHK3M IO 1A,

B miaHe maToreHeTMYecKOl Tepamuu mpernaparbl MO3BOJISIIOT HOPMaJIM30BaTh MOKA3aTelu
TOMeOCTa3a, KOHIICHTPAIUIO TOPMOHOB, CTUMYIIUPOBATh PEaOUIMTAIIMOHHBIE MMPOIIECCHI B OpTraHax—
PeryIsTopax penponryKTHBHO M (PYHKIIMK — TUITO(U3E, IUTOBUIIHOM XKelie3e U HatnoueuHukax (Korenoti,
B.IL, Cxmsipos, ILH., Haymenko, C.B. 2011).

Pesynsrare! uccnenoBanuit oTpaxkeHsl Ha Pucynok 1 u 2.
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Tpynnbl YXMBOTHbIX

Pucynox 1. D¢pgexmusnocmv meponpusmuti no nogbluUeHUIO
JHCUZHECHOCOOHOCI U HOBOPONCOCHHIX SCHAM U KO3IAM

Kak cBuIeTeNbCTBYIOT MOJTyUEHHBIE JaHHbIC, CII0CO0 MPOQUIAKTUKY TEPUHATATIBHBIX TIATOJIOTHI
sBisiercss 3¢ dexktuBHbiM. Ero BHenpeHue obOecrneunBaeT MOBBINICHUE KOJMYECTBA SITHAT C
YIOBJICTBOPUTEIBHBIM KIIMHUYCCKAM COCTOSHUEM M HU3KUM IMOTCHIMAoM pa3Butus Ha 10,6% u
CHIDKEHHE KOJIMYECTBA JKUBOTHBIX C HEYJIOBJICTBOPUTEIIBHBIM KIMHUYECKHM COCTOSTHUEM M HU3KUM
noTeHianoM pazsutis Ha 11,1%. Cpenut Ko3/IsIT 3TH MOKa3aTeu CO CTaBJILIIN COOTBETCTBEHHO 18,6%
u —5,4%. [lpu 3ToM cHU3WIKCH 3a00JIeBaeMOCTh Ha 9,5% — cpenu ATHAT U Ha 7,4% — cpe/iu KO3JIAT,
a TakXke JeTaTbHOCTh Ha 7,5% u 4,2% CcOOTBETCTBEHHO.

® MoAroTOBUTE/bHbIN, Y

BbiBeaeHHA Nnoga, MUH
51,26 & A
= BbiBEAEHHA NOCAEA0B, MUH

4443
3 38,2939.33
: 33,52 35,16 3643
28,35 E
T 4,24 446 W _5—13' T
— _ : ! || :

OsBLbI (ONbIT) OBLbl (KOHTPOADb) Kos3bl (onbIT) Ko3bl (KOHTpOAb)

PucyHok 2. IIpoghunaxmuka cunoyHkyuu pooos y oeey u Ko3

Kpome Toro, crioco6 mo3BoisieT COKPaTUTh JIMTEILHOCTh OT/CIIBHBIX IEPHOJI0B POJOB, B TOM
YyucIie: moAroToBUTensHOT0 — Ha 0,18 4. y oBeriu Ha 0,14 4. — y K03, BRIBEZICHUS TUI01a — Ha 5,17 MUH.
u 4,14 MuH. BBIBeJlcHUS TocjeaoB — Ha 6,43 mMuH. U 2,50 MmuH. KoimuecTBO )KMBOTHBIX C
10 CJIEPOJJOBBIMHU NATOJIOTUSIMU YMeHbIaeTcs Ha 8,2% u 8,7% COOTBETCTBEHHO y OBEII U KO3.

BbIBO/IbI

Takum 00pa3om, pa3paboTaHHBIN CIIOCOO MPOGUITAKTUKY MTEPUHATAIBHBIX MATOJOTHHA SIBISCTCS
3¢ heKTUBHBIM, €ro BHEpEHHE 00eCIIcUunBacT:

— MOBBIIICHHUE KU3HECIIO COOHO CTH HOBOPOXKACHHBIX (YBEIIMUCHUE KOJIMYESCTRA SATHAT M KO3JIAT C
YIOBJIETBOPUTEIHLHBIM KJIIMHUYECKHUM COCTOSIHUEM U HI3KUM TIOTeHIManoM paszsutus Ha 10,6% u 8,6%,
CHIDKEHHE KOJIMYECTBA JKUBOTHBIX C HEY/IOBJICTBOPUTEIBHBIM KIMHUYECKUM COCTOSTHUEM M HU3KUM
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noTeHmanomM pa3sutus Ha 11,1% u 5,4%, a Takke 3a0oneBaemoctu — Ha 9,5% u 7,4%, NeTanbHO CTH
—Ha 7,5% u 4,2% COOTBETCTBEHHO);

— MpeAyNpexAeHNE BOZHUKHOBEHHS THIIO(YHKIMH POJIOB (COKpaIlleHHE JUTUTETLHOCTH OT/IENbHBIX
MIEPHUOIOB PONIOB, B TOM YHCIIE: TOATOTOBUTENHHOTO — Ha 0,18 4. y oBeru Ha 0,14 4. — y K03, BBIBEICHHUS
wiona—Ha 5,17 MuH. 1 4,14 MUH. BBIBEICHUS TOCIEAOB — Ha 6,43 MuH. 11 2,50 MHH. ) M TOCIEPOOBBIX
narosioruii (Ha 8,2% u 8,7% COOTBETCTBEHHO Y OBEII U KO3).
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Abstract. Moldova’s specialists began to use more insistently the lignocellulosic biomass for the production
of solid biofuels. A greater part of it is represented by agricultural and energy crops residues, the potential of
which, to this day, is appreciated quite roughly. This paper presents the results of estimation of energetic
capacity of lignocellulosic biomass, taken from the Northern, Central and Southern zones of Moldova. Plant
lignocellulosic biomass from agricultural, forestry and industrial activities servedd as object of our research:
wheat straw, soybean straw, reed stems, maize stalks, sunflower husks, elm wood, locust wood, poplar wood,
pine wood, basket willow wood, grapevine, fumiture manufacturing residues, energy willow and weeping willow.
The energetic capacity was defined using as basic indicator the absolute calorific value (at the lowest possible
humidity) determined by bomb calorimetry. As a result of performing 269 tests for 52 lignocellulosic biomass
samples the following conclusions were drawn: the highest calorific value was recorded by locust wood samples
(onaverage 20.113 MJ/kg), followed by those of sunflower husks (20.024 MJ/kg), pine (19.988 MJ/kg) and elm
samples (19.098 MJ/kg), while the lowest calorific capacity was recorded by the reed biomass (17.604 MJ/kg) and
that of maize stalks (17.946 MJ/kg). Calorific value (on dry basis) of lignocellulosic biomass does not depend
directly on the area of origin.

Key words: Biofuels; Bioenergy; Crop residues; Wood residues; Lignocellulosic biomass; Heating value

Rezumat. in Republica Moldova tot mai insistent au inceput sa se foloseasca biomase lignocelulozice pentru
producerea de biocombustibili solizi. Dintre acestea, o mare parte revine reziduurilor agricole si culturilor energetice,
potentialul crora, la ziua de astazi, este apreciat destul de aproximativ. In lucrarea de fata sunt prezentate
rezultatele estimarii capacitatii energetice a biomasei lignocelulozice, prelevata din zonele de nord, centru si sud
ale Republicii Moldova. In calitate de obiect al cercetarilor aservit biomasa lignocelulozica vegetald provenita din
activitati agricole, silvice si industriale: paie de grau, paie de soia, tulpini de stuf, tulpini de porumb, coji de
floarea-soarelui, lemn de ulm, lemn de salcam, vitd de vie, lemn de pin, lemn de plop, lemn de rachita, reziduuri de
la fabrica de mobila, salcie plangatoare si salcie energeticd. Capacitatea energetica a fost definita folosind drept
indicator de baza puterea calorifica superioarad absoluta (la umiditate minim posibild) determinatd in bomba
calorimetrica. In urma realizirii a 269 de testepentru 52 de probede biomasa lignocelulozica s-aajuns la urmatoarele
concluzii: cea mai mare putere calorifica o au probele din salcam (media 20,1 13MIJ/kg), urmate de celedin coaja de
floarea-soarelui (20,024MJ/kg) si cele din pin (19,988 MJ/kg) si din ulm (19,098 MJ/kg ), iar cea mai mica putere
calorifica s-a Inregistrat la biomasa din stuf (17,604 MJ/kg ) si la cea din tulpini de porumb (17,946). Puterea
calorifica in baza uscatd a biomasei lignocelulozice nu depinde direct de zona de provenienta.

Cuvinte cheie: Biocombustibili; Bioenergie; Reziduuri vegetale; Reziduuri lemnoase; Biomasa lignocelulozica;
Putere calorifica

INTRODUCERE

Biomasa lignocelulozica, provenita din deseuri agricole, reziduuri forestiere si co-produse din lemn,
precum si din culturi energetice, constituie o sursd importanta de obtinere aunei cantitéti palpabile de
energie suplimentara, ecologic curata si relativ ieftind pentru Republica Moldova. Cu toate acestea, in
literatura de specialitate, exista putind informatie despre potentialul energetic al biomasei lignocelulozice
provenita din diverse zone ale Republicii Moldova, iar datele modeste existente ne rezerva continuitatea
siaprofundarea cercetarilor in directia aprecierii proprietatilor energetice, in special a puterii calorifice
abiomasei lignocelulozice.
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Prin cercetarea de fata ne propunem sa suplinim acest gol informational prin adancirea cercetarilor in
directia aprecierii puterii calorifice a biomasei lignocelulozice provenita din diferite zone ale Republicii Moldova.

Cuantificarea potentialului de biomasa disponibil va servireper dereferintd la argumentarea planurilor
de afaceri cu privire la infiintarea intreprinderilor specializate in obtinerea biocombustibililor soliz, la
fundamentarea tehnologiilor de procesare a biomasei, la selectarea utilajului necesar etc.

Actualitatea prezentelor cercetari este justificata side rolul pe care-1are cunoasterea acestei proprietati
in argumentarea oportunitatii pentru Republica Moldova a dezvoltarii unor tehnologii pentru obtinerea
biocombustibililor din resurse locale. Aceasta situatie este cu atdt mai importanta in conditiile cand o parte
considerabild din masa vegetala trebuie sa rimana in sol in calitate de Ingrasaminte organice.

In acest studiu, obiect al cercetirii a servit biomasa solida lignocelulozica folositi pentru obtinerea
combustibililor solizi prin presare provenitd din paie de grau si de soia; din tulpini de stuf; din tulpini de
porumb; din coji de floarea-soarelui; din lemn de ulm, de salcam, de plop, de pin si de rachiti; din partea
lemnoasa de vita de vie; din reziduuri de la fabricarea mobilei; din salcie plangatoare sisalcie energetica.

MATERIAL SI METODA

Au fost analizate mai multe loturi de esantioane prelevate din trei zone ale Republicii Moldova: de
nord, centru si sud. Inainte de testare, probele au fost uscate pani la nivelul maxim posibil.

Puterea calorifica a fost determinatd conform standardului SMV EN 14918:2012 prin arderea
completd a acestora in bomba calorimetrici LAGET MS — 10A din dotarea Laboratorului de
Biocombustibil al Universitatii Agrare de Stat din Moldova (Figura 1a).

Puterea calorifica a fost estimata prin doua valori:

1. Puterea calorifica superioard (GCV - Gross Calorific Value), consideratd drept cantitatea de
caldura totala rezultata din combustia perfecta si completa a unei unitati de biomasa luata in studiu si
care a fost calculata prin relatia:

GCV = dThkxTk -Qw-Qp, (1) in care Qw este caldura de la arderea firului incandescent pentru
m
initierea arderii (50 J/g); Qp — caldura de la arderea hartiei (1462,86 J/g).
2. Puterea calorificd inferioara (NCV - Net Calorific Value), considerata drept diferenta dintre
puterea calorificd superioara si caldura consumata pentru evaporarea apei din gazele de ardere.
Raportul dintre puterea calorifica inferioara si puterea calorifica superioara a fost stabilit din relatia:

NCV =GCV-24,42(89h+w),J /g, (2)in care 24,42, J/g reprezintd caldura de vaporizare
medie a apei, iar (8,94h+w) — cantitatea de apa rezultata prin oxidarea hidrogenului plus umiditatea din
combustibil (h este continutul de hidrogen al mostrei in %, iar W indica umiditatea mostrei in %).

Inainte de a incepe testarile, s-a determinat constanta bombei calorimetrice (Tk), care reprezinti
suma capacititilor calorice ale partilor ce alcituiesc bomba calorimetrica. In acest scop au fost folosite
probe standarde pastelizate din acid benzoic certificat cu masa de cca 0,5g.

Figura 1. Aspecte din timpul determinarii puterii calorimetrice la bomba calorimetrica LAGET
MS — 104 (a) si a umiditatii in etuva de tip Memmert (b)
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Umiditatea s-a determinat in conformitate cu standardul EN 14774-1: 2012 [2] pentru probe prelevate
din toate tipurile de biomasa cercetate. Probele au fost uscate, In curent de aer, la presiune atmosferica
intr-o etuva electrica termoreglabila de tip Mermmet (Figura 1 (b), in care probele au fost mentinute la
temperatura de 105°C, timp de 3 ore, cu schimbarea aerului atmosferic peste fiecare 20 min. inainte si
dupa uscare probele au fost cantarite la balanta analitica tip PS 600/c/2 avand precizia de 107g.
Racirea probelor s-a efectuatintr-un exsicator cu oxid de fosfor (P,O,) pana la temperatura de 22+1°C.

Operatia de uscare a fost repetatd pana la stabilirea unei mase constante a probelor. Uscarea
repetatd s-a realizat la aceeasi temperatura ca si in faza initiala (105°C) timp de 1 ora.

Umiditatea s-a calculat prin relatia:

W:ml_mz

x100, (3) in care m, este masa probei Inainte de uscare, g; m, — masa probei dupd
m

uscare, g.

Figura 2. Aspecte din timpul cantaririi §i concasarii probelor in vederea determinarii puterii
calorifice gi umiditatii

Prelucrarea datelor experimentale s-a realizat prin metode de cercetare standard sau acceptate in
domeniu, care au asigurat eliminarea erorilor. Fiecare tip de biomasa a fost estimat prin testarea a cate
5 probe, prelevate din acelasi lot de material. Pentru toate incercérile s-a determinat abaterea standard
si intervalul de incredere.

REZULTATE SI DISCUTII

Puterea calorifici a biomasei proveniti din paie de grau. in tabelul 1 se prezinta informatia cu
privire la puterea calorifica superioara in baza uscata a paielor de grau colectate din diferite localitati
ale Republicii Moldova. Se constata ca paiele colectate in zona de sud au o putere calorifica ceva mai
mare n comparatie cu cele prelevate din zonele de nord si de centru. Cea mai mica putere calorifica
s-a semnalat la paiele prelevate din zona de centru, insa diferenta semnalatd nu este semnificativa,
cunoscand o variatie destul de eterogena in localititile din cadrul zonelor respective. De exemplu,
paiele prelevate in comuna Manoilesti din zona de centru au o putere calorifica de 1,05 ori mai mare ca
a celor prelevate din comuna Gotesti, care este situatd in zona de sud a tarii. Aceastd deviere poate fi
explicata prin gradul diferit de degradare a paielor, conditiile de cultivare si colectare, precum si prin
conditiile climaterice foarte severe caracteristice anului 2012.

Pentru o apreciere mai completa sunt necesare cercetari efectuate pe probe de biomasa provenita din
mai multe roade consecutive, inclusiv din, cel putin, un an climateric obisnuit pentru Republica Moldova.

Puterea calorifici a biomasei din resturi de porumb, floarea-soarelui si soia. in calitate de
biomasapentru obtinerea combustibililor solizi se folosesc tulpina, stiuletii si cioclejul porumbului. Tulpina
porumbului este nalta si groasa, neramificata. La colectare are umiditatea destul de mare. Porumbul
este utilizat atat in calitate de alimente pentru oameni §i animale cat si n industrie.

O rezerva considerabila de biomasa pentru scopuri energetice, disponibila in Republica Moldova,
este acumulatd in tulpinile, palariile si coaja de floarea-soarelui. Aceastad biomasa este si un pretios
produs furajer pentru vitele mari cornute si ovine.
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Tabelul 1. Puterea calorifica superioara in baza uscata a probelor de biomasa din paie de
grdu prelevate din diferite zone climaterice ale Republicii Moldova

Zona Localitatea GCV,J/g Abaterea Intervalul de
standard incred ere
N [s. Bulboaca, rn. Briceni 18083,61724 175,52818 2,55835
s. Drochia, rn. Drochia 17715,28897 311,43489 4,58611
s. Viisoara, m. Glodeni 18163,97512 447,67826 6,51059
rn. Soldanesti 18102,24414 232,06422 3,38059
s. Chigcareni, m. Sangerei 18151,96476 231,24209 3,36407
Media 18043,41805 |186,45480 2,72062
C |s. Hartopul Mare, rn. Criuleni 18111,68819 269,27918 3,92175
s. Dragusenii Noi, rn. Hancesti 17677,24989 239,62517 3,53245
s. Manoilesti, m. Ungheni 18397,66572 256,44477 3,70568
s. Pandsesti, rn. Strageni 18020,93907 344,67248 5,03243
s. Mereni, rn. Anenii Noi 17658,95671 273,22798 4,02998
Media 17973,29992 311,43394 4,55306
S |s. Festelita, m. Stefan-Voda 18174,50498 168,77819 2,45380
rn. Cimislia 18004,75240 336,92835 4.92154
s. Sarateni, rn. Leova 18494,71675 142,36314 2,05178
s. Gotesti, rn. Cantemir 17549,59772 188,94338 2,79546
s. Chircani, rn. Cahul 18350,87360 555,21722 8,03328
Media 18114,88909 |365,78553 532681

Soia este o planta de cultura din familia leguminoaselor pentru boabe, subfamilia Faboideae.

Rezultatele testelor referitoare la puterea calorificd a biomaseidin tulpini de porumb, paie de soia si
coji de floarea-soarelui sunt prezentate in tabelul 2.

Puterea calorifica a cojii de floarea-soarelui, prelevata din diferite zone ale Republicii Moldova,
variaza in interiorul unui interval foarte limitat, de 1a20,34, in zona de nord, panala 19,61MJ/kg, in zona
de sud. Aceasta diferenta poate fi explicata prin continutul de lignina, care difera de la o specie de
floarea-soarelui la alta si, partial, de conditiile climaterice de crestere.

Tabelul 2. Puterea calorifica superioara in baza uscata a probelor de biomasa din paie de
soia, tulpini de porumb si seminte de floarea-soarelui prelevate din diferite zone climaterice
ale Republicii Moldova

Zona Localitatea Puterea Abaterea Intervalul de
calorifica, J/g standard incredere
Paie de soia
N [s. Bulboaca, rn. Briceni 17827,09125 |598,33932 8,78328
rn. Drochia, rn. Drochia 18326,74216 [134,41032 1,94602
rn. Glodeni 18163,8808 189,25674 2,75236
rn. Soldanesti 17911,21302 {320,21693 4,68956
rn. Singerei 17948,0789 167,75556 2,45424
Media 18035,40123
Porumb
N |s. Bulboaca, rn. Briceni 18155,54658 |257,43982 3,74477
C |s. Dragusenii Noi, rn. Hancesti 17971,08215 [51,92437 0,75916
S |s. Sarateni, rn. Leova 17712,19744 [238,97999 3,51946
Media 17946,27539
Floarea-soarelui (coajd)
N |s. Drochia, rn. Drochia 20340,06455 |118,6143994 1,63
C |s. Sarata Galbend, rn. Hancesti 20122,87368 [177,91816 2,45829
S |s. Gotesti, rn. Cantemir 19610,39528 |325,1089 4,55028
Media 20024,4445
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Aproximativ aceeasi situatie se observa si la biomasa din reziduuri provenite de la cultivarea
porumbului. Astfel, puterea calorifici maxima s-a constatat la tulpinile de porumb provenite din zona
denord (18,156 MJ/kg), urmata de cea din zona de centru, cu o putere calorifica de 17,971MJ/kg, si de
cea din zona sud, cu o putere calorifica egala cu 17,712 MJ/kg.

Puterea calorifica a biomasei provenite din diferite specii lemnoase. Analiza biomasei prelevata
din specii lemnoase, provenita din diferite zone ale Republicii Moldova, aratd o deviere nesemnificativa a
puterii calorifice superioare in bazi uscaté in functie de zona de colectare (Tabelul 3).

Tabelul 3. Puterea calorifica superioara in baza uscata a probelor de biomasa din specii
lemnoase prelevate din diferite zone climaterice ale Republicii Moldova

Zona Localitatea GCV, J/g Abaterea Intervalul de
stand ard incredere
Ulm
N |s. Chigcareni, m. Sangerei 19432,61376  |441,60586 6,20904
C |mun. Chisinau 18965,27176  |271,58532 6,07
S |m. Cantemir 18897,34168 |152,70018 2,18
Media 19098,40907
Salcam
N |[s. Chiscareni 19785,13 435,37 6,07
C |rn. Hancesti 20577,95284  |305,22554 4,17
S |m. Leova 19977,2545 397,38578 5,51055
Media 20113,44578
Vita de vie
N |[s. Chigcareni, m Sangerei 19085,81117  [197,82145 2,81
C |rn. Straseni 19273,54821 |304,56109 4,3
S |m. Cantemir 18406,49422  [367,14057 5,30397
Media 18921,9512
Pin
N |or. Glodeni, rn. Glodeni 20356,20198 |75,56018 1,03799
C |Ocolul SilvicFalesti, s. Viisoara 19619,48764  |401,22463 5,61432
Media 19987,84481
Plop
C |Ocolul Silvic Filesti, s. Viisoara [19176,15316 [288,22881 [4,0795
Rachita
N |rn. Glodeni, s. Viisoara 19176,41554 |305,71517 4,32699
S |s. Festelita, m. Stefan-Voda 18784,03417 |448,07989 6,40781
Media 18980,22486
lan gatoare
N |Balti, Balti 18588,66873  |1580,1783 22,72
C |s. Tantareni, m. Anenii Noi 19445,34073  |244,4941 3,4364564
S |s. Festelita, m. Stefan-Voda 18784,03417 |448,07989 6,40781
Media 18939,34788
Salcie energetica
C |mun. Chisindu [19515,44037 [254,12124  |3,56537

Cea mai mare putere calorifica superioara s-a semnalat la lemnul din salcam (20,113MJ/kg), iar
cea mai joasa - la lemnul din plop si rachita (respectiv 19,176MJ/kg si 18,98MJ/kg). Aproximativ
aceeasi putere calorifica s-a inregistrat la salcia plangatoare care, in mediu, constituie 18,94MJ/kg. Cel
mai puternic, din punct de vedere termic, s-a dovedit a fi salcamul prelevat din codrii Hancestiului, cu
GCV=20,578MJ/kg.

Referitor la datele obtinute pentru plop, pin, rachita si vita de vie, este greu de facut o generalizare
completd, deoarece probele au fost prelevate dintr-o singura localitate, fara a se specifica varsta
copacului, partea copacului din care a fost extrasa proba, gradul de degradare etc.
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Datele cu privire la probele din vita de vie, se refera la resturile de la taierea vitei de vie care sunt
alcatuite atat din partea lemnoasa, cu putere calorificd mai mare, cat si din lastare de un an care, dupa
cum se stie, au o putere calorificd mult mai mica.

Prezintd interes datele obtinute cu privire la salcia energeticd, care poseda o putere calorifica
apropiatd de cea a speciilor lemnoase tari (19,16kJ/kg).

Avand in vedere rapiditatea cu care creste salcia energetica (cca 3-3,5 cm/zi), intretinerea simpla a
plantatiilor, perioada de viatd destul de indelungata (25-30 ani) si productivitatea inalta (de cca. 35 thalao
umiditate de cca. 35-40% a plantei) este evident interesul fatd de aceasta cultura, dar si necesitatea unei
argumentari stiintifice a oportunitatii cultivarii §i procesarii acesteia in conditiile Republicii Moldova.

Puterea calorificd a biomasei proveniti din stuf. Stuful este o planta erbacee perenadin familia
tarilor din vecinatate, cu privire la eficienta folosirii biomasei din stuf pentru obtinerea combustibililor
solizi, in special a peletilor.

Insa, cu parere de riu, in Republica Moldova, la ziua de astizi, lipsesc date concrete despre potentialul
de stuf care ar putea fi folosit in calitate de biomasa pentru producerea biocombustibililor, cu toate ca
aceasta cultura este destul de raspandita in locurile mlastinoase de pe malurile raurilor si lacurilor din tara.

Avantajele stufului, ca sursa energetica, sunt evidente clasindu-1 printre sursele sigure de biomasa
atat pe plan mondial, cat si pentru conditiile Republicii Moldova. Dintre acestea se pot evidentia urmatoarele:

1. Volumul de stuf colectat nu depinde de conditiile climaterice spre deosebire de volumul de biomasa
pentru scopuri energetice obtinut din culturi agricole care depinde foarte mult de capriciile naturii;

2. Uscarea biomasei necesita cheltuieli minime deoarece in perioada de colectare (decembrie —
februarie) umiditatea stufului este de cca. 20-25%;

3. Capacitate calorificd mare;

4. Continut sporitde lignina ce asigura obtinerea unor proprietati fizico-mecanice elevate ale produsului finit;

5. Continut mic de sulf si alte elemente nocive;

6. Cheltuieli mici pentru cultivare si colectare.

Avantajele enumerate ne permit, cu siguranta, sa clasam stuful la categoria culturilor perspective
de biomasa pentru biocombustibili in conditiile Republicii Moldova.

In acelasi timp, unele proprietati specifice ale stufului impun cercetiri mai aprofundate ale proprietitilor
materiei prime (biomasei), precum si ale produsului finit (biocombustibililor). De exemplu, continutul
sporitde siliciu creeaza unele probleme de ordin tehnologic, nu sunt elucidate particularitatile stufului in
functie de zona de provenientd, de conditiile de cultivare, de gradul de degradare etc.

In baza testelor, realizate in aceasti lucrare cu privire la studiul variatiei puterii calorifice a biomasei
din stuf in functie de zona de provenienta, se observa ci zona de provenienta a probelor luate in studiu
nu influenteaza, practic, valoarea medie a GCV in baza uscata (Tabelul 4).

Totodata, observam ca, desi, media puterii calorifice a probelor din stuf pe zone este uniforma,
valorile maxime si minime ale probelor variaza destul de semnificativ. Astfel, probele prelevate din
raionul Leova, zona de sud, au o putere calorificd maxima (18,426MJ/kg), iar probele prelevate din
Bardar, zona de centru, au o putere calorifica cu 1,508MJ/kg mai mica, constituind 16,918MJ/kg.

Tabelul 4. Puterea calorifica superioara in baza uscata a probelor de biomasa din stuf
prelevate din diferite zone climaterice ale Republicii Moldova

. Puterea Abaterea Intervalul de
Zona Localitatea . o A
calorifica standard incredere
N |rn. Glodeni 18052,96661 116,13203 1,69409
s. Chigcareni, rn. SAngerei 17049,76136  |267,43338 401434
Media 17551,36399
C |rn. Straseni 18246,9733 356,8102 5,1773
s. Bardar, rn. Ialoveni 16918,34592  1492,0117 741394
Media 17582,65961
S [s.Brezoaia, m. Stefan-Voda 16929,70171 190,27387 2,86623
rn. Leova 18425,6754 342,2549 49419
Media 17677,68856
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Acest lucru poate fi explicat prin varsta tulpinilor de stuf care n-a fost cunoscuta pentru probele
luate in studiu, de gradul de degradare, de diametrul tulpinilor, de conditiile de crestere, precum si de
locul de provenienta.

CONCLUZII

In urma realizirii a 269 de teste pentru 52 de probe de biomasi lignocelulozica, inclusiv paie de grau— 15,
paie desoia—5, tulpini de stuf— 6, tulpini de porumb — 3, coji de floarea-soarelui— 3, lemn de ulm —3, lemn
de salcam — 3, vita de vie— 3, lemn de pin— 2, lemn de plop — 1, lemn derachitd — 1, reziduuri de la fabrica
de mobild — 3, salcie plangatoare — 3 si salcie energetici— 1 s-a ajuns la urmatoarele concluzii:

- cea mai mare putere calorifica au probele din salcdm (media 20,113MJ/kg), urmate de cele din
coaja de floarea-soarelui (20,024MJ/kg), din pin (19,988 MJ/kg) si cele din ulm (19,098MJ/kg), iar cea
mai mica putere calorifica s-a inregistrat la biomasa din stuf (17,604 MJ/kg) si la cea din tulpini de
porumb (17,946).

- analiza variatiei puterii calorifice a probelor de biomasa, colectate in anul 2012, in functie de zona
de provenienta n-a semnalataceeasi tendintd pentru toate tipurile de biomasa lignocelulozica. Astfel, in
mediu, probele cu putere calorificd maxima, provenite din zona denord, s-au dovedit a fi: cele din pin,
floarea-soarelui, ulm si porumb; din zona de centru — cele din salcam, salcie plangatoare, vita de vie;
din zona de sud — cele din paie de grau si stuf.

- puterea calorifica in bazd uscati a biomasei lignocelulozica nu depinde direct de zona de provenienta,
insa este influentatd de conditiile de crestere, gradul de degradare, conditiile climaterice ale anuluide colectare.

- pentru o imagine mai clard a potentialului energetic de biomasa disponibild in Republica Moldova se
impun cercetari suplimentare in Intregul complex de proprietati ale biomasei, dar si ale produsului finit.
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CZU 621.311.1

APRECIEREA CALITA'!'II DE FUNCTIONARE A
ECHIPAMENTELOR ELECTROTEHNICE $lI A RETELELOR DE
ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

V. POPESCU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. At present a significant number of power interruptions take place in the electrical networks, and
they are determined by the influence of random factors. Ensuring the continuity of electricity supply to consumers
is a very current issue for the National Electric System. In order to increase the reliability of electrical networks it
is absolutely necessary to know the factors that cause power interruptions of the installed equipment and their
characteristics for planning different land, technical, operational and other service activities. The present paper
is focused on the problems concerning the calculation and assessment of reliability indicators of the equipment
installed in electrical networks and also on the continuity of electricity supply to consumers, both agricultural
and industrial ones.

Key words: Electrotechnical equipment, Republic of Moldova, Power electrics networks, Reliability indicators.

Rezumat. Cercetdrile au fost efectuate in baza retelelor electrice de diferite niveluri de tensiuni din Republica
Moldova. Obiectul cercetarilor 1-au constituit caracteristicile refuzurilor din retelele examinate, conditionate de
diferiti factori aleatori de influenta. S-a elaborat schema structurala de calcul si algoritmul de prognoza a nivelului
de fiabilitate, care au dat posibilitatea de a evidentia factorii de influenta asupra procesului de furnizare a energiei
electrice §i, totodatd, au permis sistematizarea operatiilor consecutiv realizate in procesul deapreciere a fiabilitatii
retelelor electrice. in baza rezultatelor obtinute cu privire la valorile indicatorilor de calitate a functionirii
echipamentelor electrotehnice instalate in retelele electrice: transformatoare, comutatoare, separatoare, disjunctoare
etc). a fost efectuata prognoza fiabilitatii retelelor cercetate, ludnd in consideratie urmatorii indicatori: durata
medie a deconectdrilor, frecventa medie a deconectérilor, durata medie de restabilire a deconectarilor, timpul
mediu total de deconectare. Rezultatele prognozei au marja de eroare de 5% si utilizarea lor permite o planificare
justificata, din punct de vedere tehnic i economic, a tuturor masurilor de asigurare a indicatorilor normati de
fiabilitate a retelelor electrice cu diferite niveluri de tensiune si a echipamentelor instalate In aceste retele.

Cuvinte cheie: Echipament electrotehnic, Retele electrice, Indicatori de fiabilitate, Republica Moldova.

INTRODUCERE

Gradul de complexitate a retelelor electrice este intr-o continui evolutie. In conditiile socio-economice
actuale apare un numar tot mai mare de consumatorinoi, iar aceasta duce la aparitia mai multor noduri de
sarcind. Acest lucru influenteaza benefic dezvoltarea social-economica a oricarui stat, insa, implica si noi
cerinte si probleme referitoare la asigurarea fiabilitatii retelelor, deoarece creste semnificativ gradul de
complexitate a schemelor structurale si a echipamentelor instalate in retelele electrice (Secui, D. 2008).

Sporirea numarului de elemente componente ale schemelor retelelor creste riscul de aparitie a
defectelor si refuzurilor in alimentarea cu energie electrica a consumatorilor. Asigurarea nivelului de
fiabilitate poate fi realizatd numai prin cunoasterea factorilor de influentd, care cauzeaza aparitia
refuzurilor aleatorii §i conditioneaza pierderi economice (Ardeleanu, M. 2007).

in echipamentele instalate in retelele electrice de diferite niveluri de tensiuni, cum ar fi transforma-
toarele, comutatoarele, separatoarele, disjunctoarele etc., au loc frecvent refuzuri care determina calitatea
si siguranta alimentarii consumatorilor cu energie electricd. Determinarea factorilor ce cauzeaza aceste
refuzuri si estimarea nivelului de influenta a lor asupra fiabilitatii echipamentelor siretelelor electrice
permite elaborarea masurilor de asigurare a continuitatii si calitatii alimentarii cu energie electrica a
consumatorilor (Popescu, V. 2012).

Prezenta lucrare este consacrata calitatii de functionare a echipamentelor instalate in retelele electrice
dediferite niveluri de tensiuni, luand in consideratie factorii aleatorii de influenta ce cauzeazi refuzurile
in functionare.
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MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in baza retelelor electrice de diferite niveluri de tensiuni din Republica
Moldova. Obiectul cercetarilor I-au constituit caracteristicile refuzurilor din retelele examinate,
conditionate de diferiti factori aleatori de influenta.

Pentru a observa actiunea factorilor de influenta asupra procesului de alimentare cu energie electrica
a consumatorilor conectati in sistemul energetic republican, s-au elaborat schema structurala de calcul
si algoritmul de prognoza a nivelului de fiabilitate, care au dat posibilitatea de a evidentia factorii de
influenta asupra procesului de furnizare a energiei electrice si, totodatd, au permis sistematizarea
operatiilor consecutiv realizate in procesul de apreciere a fiabilitatii retelelor electrice. Caracteristicile
sistemelor de retele examinate sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristicile retelelor electrice examinate

Nr. Nivelul de tensiune, KV Lungimea sumara, km
1 0,4 39340
2 6-10 29430
3 35 2385
4 110 4070
5 330 530
6 400 214

Procesarea informatiei cu privire la fluxurile de refuzuri ale echipamentelor instalate a fost efectuata
in baza unui procedeu standard de analiza si calcul cu utilizarea urméatoarelor mijloace: teoria graficelor
si a matricelor; teoria probabilitatii; metodele de analiza statistica si procesare a datelor experimentale
privind refuzurile din retelele electrice; teoria fiabilitatii; teoria ecuatiilor liniare §i neliniare; modelarea
matematicd; tehnica de calcul cu soft-urile specializate in prelucrarea statistica.

REZULTATE SI DISCUTII

Abordarea metodologica generalizata cu referire la aprecierea indicatorilor ce caracterizeaza calitatea
de functionare a echipamentelor retelelor electrice (transformatoare, separatoare, comutatoare etc.),
a permis determinarea legilor de distributie a refuzurilor aleatorii care afecteaza fiabilitatea retelelor
electrice si stabilirea parametrilor de distributie a deconectarilor cauzate de factorii de influenta pentru
perioada de studiu. In tabelul 2 se prezinti, drept exemplu, valorile parametrilor determinati pentru
retelele de tensiune medie (numarul mediu de Intreruperi pe fiecare an, dispersia D, abaterea medie
patratica 6, coeficientul de variatie, numarul minim si maxim de intreruperi pe an, diapazonul, valorile
marginale ale intervalului deincredere, coeficientii de asimetrie si exces, tipul repartitiilor).

Tabelul 2. Parametrii distributiilor anuale ale refuzurilor din retelele examinate
(exemplu pentru 6-10 kV)

Parametrii de distributie a deconectarilor

=
Anut | NT: Coef.) N | N1 & 1 yim. | . |Coef.| Coef. | Distributia
mediu min. | max. P Lim. L
D c de o de de de teoretica
de ar de de = . de sus asim apropiati
intr. Vart- | intr. | intr. | & Jos Stm.| exces | apropl

2006 | 65,18 152,561 7,25 | 0,11 155,20/74,17]18,97]58,55|71,80/-0,23| -0,15 Gauss
2007 | 54,83 [121,8(11,04] 0,20 |44,53|68,22|23,69|48,20|61,45| 0,50 | -1,35 Gauss
2008 | 68,09 [243,6(15,61 0,22 [51,95/91,00{39,05|61,46|74,71| 0,63 | -0,13 Gauss
2009 | 56,59 [24,10| 4,91 | 0,08 |48,03|60,65|12,61|49,97|63,22 |-1,76| 1,87 Gauss
2010 | 73,37 |55,80| 7,87 | 0,10 |5930|7745[18,14|66,74|80,00|-1,92| 1,94 Gauss
Total] 63,61 |134,7|11,61] 0,18 [44,53191,00|46,47]57,62]69,59] 0,66 | -0,31 Gauss
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Examinand valorile parametrilor stabiliti, se constatd ca cea mai apropiata distributie teoretica a
acestor evenimente este Gauss. Valorile obtinute ne permit sa estimam limitele marginale ale devierilor
asteptate ale mediei aritmetice In ansamblul de date analizat, adicé valorile - limita ale intreruperilor
aleatorii specifice pentru fiecare an. Valoarea asteptatd a mediei aritmetice a deconectarilor aleatorii
pentru reteaua electricd cu lungimea de 100 km este cuprinsd intre 57,62<n, <69,59.

Rezultatele obtinute arata ca in retelele republicane intensitatea medie a deconectarilor aleatorii pe
parcursul anului depasesc valoarea de 57,62 deconectari pe an la 100 km de retea, dar numarul lor nu
va depasi media anuald de 69,59 deconectari aleatorii la 100 km de retea. Aceastd prognoza are
eroarea de cca 5%.

Reiesind din faptul ca distributia acestor deconectari este apropiata de cea Gaussiana si cunoscand
experimental devierea medie patratica c=11,61, avem posibilitatea sa estimam valorile marginale ale
numarului prognozat de deconectari aleatorii si ale parametrilor acestora pentru retelele electrice cu
lungime diferitd. Aceasta este posibil si pentru faptul cd am demonstrat cad ansamblurile de date ce
includ numarul total de deconectari aleatorii in perioada anilor 2006 — 2010, in diferite filiale ale retelelor,
apartin aceleiasi comunitéti de date statistice.

In dependent de probabilitatea de eroare admisa a=1% sau a=5%, care corespunde nivelului de
incredere 1-o.=99% sau 1-a. = 95%, se pot stabili valorile - limita asteptate ale deconectarilor aleatorii
in retelele de 100 km. Astfel, valoarea asteptatd a mediei aritmetice a deconectarilor aleatorii pentru
reteaua cu lungimea de 100 km se afld in limitele 57,62<n, _<69,59. Reiesind din valorile obtinute si
cunoscand lungimea sumara a retelelor electrice, se pot determina care sunt valorile asteptate ale
deconectarilor aleatorii pe parcursul unui an. Astfel, pe parcursul unui an in retelele de 100 km se
produc N, . =8168 si N = 9935 deconectari.

Dupa acest model s-au determinat legile de distributie si parametrii raportati la 100 km de retea
pentru toti factorii de influenta. Datele obtinute ne permit sd prognozam intensitatea indicatorilor de
fiabilitate, pornind de la particularitatile individuale ale fiecarui sistem de retele.

Pentru aprecierea calititii de functionare a echipamentelor electrotehnice instalate in retelele electrice
au fost analizati principalii indicatori de fiabilitate: durata medie a deconectarilor T, frecventa medie a
deconectarilor p, duratamedie deArestabi]jre a deconectdrilor p, impulmediu total de deconectare T,
(Monitorul Oficial al RM, 2011). In tabelul 3 sunt prezentate valorile medii anuale ale indicatorilor de
fiabilitate calculati pentru echipamentele instalate in retelele electrice.

In baza analizei statistice a unor date experimentale cu privire la deconectirile din retelele electrice
au fost stabiliti principalii parametri de repartitie a refuzurilor in functionare, cauzate de diferiti factori
de influentd, 1n functie de durata intreruperilor si numarul consumatorilor afectati (numarul total de
intreruperi cauzate, durata medie a intreruperilor, numarul mediu de consumatori deconectati, abaterea
medie patratica 9, coeficientul de variatie, durata minima si maxima a intreruperilor, numarul minim si
maxim al consumatorilor deconectati, diapazonul, valorile marginale ale intervalului de incredere,
coeficientii de asimetrie §i exces).

Indicatorii analizati ne permit prognozarea cu credibilitatea de 95% a principalilor parametri ce
caracterizeaza refuzurile conditionate de factorii de influenta si determinarea nivelului de fiabilitate a
echipamentelor instalate in retelele electrice (transformatoare, separatoare, disjunctoare etc.).

In bazarezultatelor obtinute cu privire la valorile indicatorilor de calitate a functionarii a fost efectuata
prognoza fiabilitatii retelelor cercetate, luand in consideratie urmatorii indicatori: durata medie a
deconectrilor, frecventa medie a deconectarilor, durata medie de restabilire a deconectarilor, timpul
mediu total de deconectare. Rezultatele prognozei au marja de eroare de 5% si utilizarea lor permite o
planificare justificatd, din punct de vedere tehnic si economic, a tuturor masurilor de asigurare a
indicatorilor normati de fiabilitate aretelelor electrice cu diferite niveluri de tensiune sia echipamentelor
instalate in aceste retele.

CONCLUZII

Valorile calculate ale principalilor indicatori de fiabilitate a retelelor electrice, care caracterizeaza
calitatea functionarii echipamentelor instalate in retelele electrice republicane, indica o deviere
semnificativa de la norma.

Criteriul propus pentru prognozarea refuzurilor in functionare a echipamentelor ce sunt parte
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Tabelul 3. Indicatorii de fiabilitate ai echipamentelor retelelor electrice examinate
Sistemul de Situatia lunara - Situatia sezoniera —
retele T A 1, med, |1, A, M, med,
’ h h h h h h
A 0,12 0,09 1,34 1,57 0,33 0,28 1,18 1,54

0,11 0,11 1,09 0,98 0,32 0,35 093 1,74
031 0,21 1,53 2,81 0,63 0,60 1,06 2,12
0,90 0,82 1,11 1,76 292 1,46 2,01 3,53
B 1,00 0,39 2,61 3,58 249 1,13 222 3,99
0,23 0,23 0,97 1,75 0,97 0,74 132 2,11
032 0,12 2,92 5,04 1,80 0,65 2,80 4.44
0,74 0,76 0,99 1,79 1,40 1,42 0,99 1,80
0,55 0,39 1,44 2,30 425 1,91 224 4,35
C 0,11 0,07 1,60 2,03 1,11 0,68 1,67 2,12
129 0,82 1,59 3,47 2,02 1,73 1,18 1,92
0,09 0,08 1,23 1,76 0,28 0,34 0,83 3,09
0,19 0,16 1,24 1,66 0,68 0,25 281 2,74
0,16 0,21 0,76 1,16 2,08 1,04 2,02 2,90

b 042 0,44 0,95 2,03 0,95 0,73 132 2,31
0,77 0,70 1,12 2,47 2,67 1,46 1,84 2,75
0,11 0,21 0,54 0,64 0,33 0,40 0,82 1,58
E 0,55 0,20 2,85 2,45 1,72 0,69 2,54 4,62

032 0,24 1,38 1,90 0,83 0,79 1,06 2,03
0,17 0,28 0,59 1,57 2,56 1,20 2,16 4,29

componentd a retelelor electrice are o credibilitate de 95% si permite elaborarea mecanismului de
asigurare a indicatorilor normati de fiabilitate §i a continuitatii alimentarii cu energie electrica a
consumatorilor.

Rezultatele obtinute cu privire la prognozarea parametrilor deconectérilor aleatorii, care determina
nivelul calitatii §i sigurantei de functionare a retelelor electrice, ofera posibilitatea de a planifica justificat
din punct de vedere tehnic §i economic masurile necesare de profilaxie, contribuind la diminuarea
cheltuielilor de exploatare.
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CZU 631.331.1

INFLUENTA UNGHIULUI DE ORIENTARE A CANELURILOR
ASUPRA MASEI SEMINTELOR DISTRIBUITE LA APARATELE
DE DISTRIBUTIE CU CILINDRU CANELAT

A. GHEORGHITA, V. SERBIN
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: Theresearches were conducted on fluted roller distributor of the seed drill SZ-3,6A. Three types of
fluted rollers were tested, each having a different angle of orientation of the groove with respect to roller
generatrix: -19, 0,and +19 degrees. The tests were performed with each roller at the following parameters: revs 40,
50 and 60 min™' and the active length of the groove 13, 26 and 39 mm. As a result of our investigations, it was
demonstrated that groove orientation angle influences the mode of streaming of seeds, which pass from pulsatory
flow to uniform flow with an unessential decrease of the distributed mass, even if volume ofthe groove increased.
Terminal edge angle (equal to - 9 degrees) of mobile flap regulating the thickness of seed stream, influence the
parabola formed by the groove orientation angle, moving the symmetry axis away from point zero. Response
surface is more stable and uniform when the angle of orientation of the grooves is + 19 degrees.

Key words: Seed drill; Seed distributor; Fluted roller; Distribution uniformity; Seeds; Mass.

Rezumat. Cercetirile s-au efectuat pe aparatul de distributie al masinii de semdnat SZ-3,6A. in cadrul
experimentului s-au utilizat trei tipuri de cilindri canelati cu unghiurile de orientare a canelurilor faté de generatoarea
cilindrului, inintervalul: — 19; 0 si +19 grade. S-au efectuat testari cu fiecare cilindru laurmatorii parametri: turatiile
40; 50 si 60 min™; lungimea activi a canelurii 13;26 si 39 mm. in rezultatul testarilor s-a demonstrat ca unghiul de
orientare a canelurii influenteaza modul de scurgere a semintelor, care trece din flux pulsatoriu in flux uniform cu
0 micgorare neesentiald a masei distribuite, chiar daca s-a marit volumul canelurii. Unghiul muchiei terminale a
clapetei pentru reglarea grosimii stratului de seminte, egal cu -9°, influenteaza asupra parabolei formatade unghiul
de orientare a canelurii, deplasand de la punctul zero axa de simetrie. Suprafata de raspuns este mai stabila si mai
uniforma 1n cazul in care unghiul de orientare a canelurilor este de +19°.

Key words: Masina de semanat; Aparat de distributie; Cilindru canelat; Uniformitate de distributie; Seminte; Masa.

INTRODUCERE

Maginile pentru seméanat culturi cerealiere sunt dotate cu sisteme de distributie care dozeaza masa
semintelor transportate spre organele de incorporare sub influenta greutatii proprii.

Aparatul de distributie, ca organ principal de lucru al semanatorii, trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerintele agrotehnice: sa distribuie uniform semintele pe rand si pe latimea de lucru, sa asigure un debit
de seminte stabil, adicd norma de Insdmantare si sa nu vatameze semintele.

La momentul actual, indicii calitativi de functionare a sistemului de distributie nu satisfac cerintele
agrotehnice, intrucat diferenta distribuirii semintelor de catre aparatele semanatorii variaza cu o abatere
de 10-20% de lanorma stabilita. in acelasi timp, dozarea semintelor in fiecare canelura este neuniforma,
creandu-se un flux nestabil al semintelor distribuite in tubul de conducere. Din acest motiv aparatul de
distributie prezinta un interes sporit pentru cercetare, fapt confirmat de studiile procesului de functionare
al acestuia de mai multi savanti, printre care: A. Semenov, A. Volic, V. Komaristov , V. Levenet s. a.

Dupa parerea noastra, problema data poate fi solutionata prin orientarea canelurilor sub un anumit
unghi in raport cu linia generatoare a cilindrului canelat si prin transportarea fortata a semintelor spre
organele de incorporare cu flux de aer.

MATERIAL SI METODA

Obiectul cercetarilor este cilindrul canelat al aparatului de distributie de la masina de seméanat SZ-3,6A
cu latimea canelurilor de 10 mm si cu unghiurile de orientare a canelurilor (U ) fatd de generatoarea
cilindrului in intervalul - 19; 0 si +19°.

Studiul experimental al aparatului de distributie cu cilindru canelat modernizat a fost efectuat pe
standul de cercetare al aparatelor de distributie (Figura 1), elaborat in cadrul Catedrei Mecanizarea
Agriculturii a Universitatii Agrare de Statdin Moldova.
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Figura 1. Standul de cercetare a sistemelor de

distributie:

1-cutie cuseminte, 2-aparat de distributie, 3-banda rulanta,

4-motor electric, 5-redresor.

Pe stand este montat un motor electric de
curent continuu MU 42 cu puterea 1,4 kW; cu
turatiile pana la 1000 min™'. Reglarea turatiilor
se efectueaza prin intermediul redresorului de
tip AOCH-20-226-75-V4 cu tensiunea reglabila
in intervalul 0 — 220 V.

Au fost cercetate trei tipuri (Figura 2) de
cilindri canelati cu regimurile de lucru cores-
punzitoare: turatiile de (n) 40; 50 si 60 min™;
lungimea activa a canelurii (L) de 13; 26 si 39
mm.

Masa semintelor distribuite la fiecare 10s a
fost determinatd cu cantarul de tip BJIKT-2.
Masa medie a 1000 de boabe de grau folosite la
incercari este de 37 g.

Veridicitatea rezultatelor obtinute a fost
asigurata prin repetarea experimentelor de cel
putin 3 ori.

Experientele au fost organizate in baza
planului de tip Box - Benkin cu trei factori
variabili. Datele experimentale au fost prelucrate
in baza programului STATGRAPHICS
Centurion XV.

Figura 2. Cilindrii canelati cu diferite unghiuri de orientare a canelurilor fata de linia
generatoare

REZULTATE SI DISCUTII

In baza rezultatelor cercetirilor a fost obtinuti ecuatia dependentei multifactoriale a frecventei
masei semintelor distribuite in functie de valorile factorilor de influenta:
m=0,99575+0,114138 - U —0,186812-n +0,778538 - L—0,00319148 - U *—
—0,000914474 - U -n—0,00276923 - U - L +0,00275375 - n* - 0,00403846 - n - L —
—0,000448964 - L?

in care: m — masa semintelor distribuite de aparat, g;
U —unghiul de orientare a canelurilor, grade;

c
n — turatiile cilindrului cu caneluri, min™;
L — lungimea activa a canelurilor, mm.
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Corectitudinea valorilor masurate (evaluarea erorii experimentale) s-a verificat cu ajutorul testelor
statistice.

Valorile variabilei ,, m“s-au stabilit conform teoriei erorii totale, cu un anumit grad de libertate, iar
rezultatele sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Analiza variatiei variabilei ,,m*

Sursa Suma patratelor | Df | Medie patratica |[Raport F|Valoare P

A:Unghiul canelurii 0.0371281 1 0.0371281 0.03 0.8732
B:Turatiile 0.216153 1 0.216153 0.16 0.7020
C:Lungimea cilindrului canelat |413.856 1 ]413.856 314.55 ]0.0000
AA 4.90114 1 490114 3.73 0.1115
AB 0.120756 1 0.120756 0.09 0.7741
AC 1.87142 1 1.87142 1.42 0.2865
BB 0.279993 1 0.279993 0.21 0.6640
BC 1.1025 1 1.1025 0.84 0.4020
CC 0.0212567 1 0.0212567 0.02 0.9038
Total erori 6.57863 5 1.31573

Total (cor.) 429.177 14

R*=98.4672 %

R’(corectat pentru grad libertate) = 95.708 %,
Eroare standard estim. = 1.14705;

Eroare medie absoluta = 0.562367;

Statistica Durbin-Watson = 1.73868 (P=0.1390);
Autocorelatie a rezidualilor = - 0.0407646.

Variabilitatea parametrului ,, m* a fost partitionata in piese separate pentru fiecare efect. Apoi, s-a
testat semnificativitatea statistica a fiecarui efect (prin compararea mediei patratice si estimarea erorii
experimentale). in acest caz, un efect are valoarea P mai mica de 0,05, ce indica ca efectele sunt
semnificative si la nivelul de incredere de 95%.

Gradul de libertate R? arata ca modelul matematic obtinut se conformeaza in proportie de 98.4672%
cu variabilitatea parametrului ,, m“, Eroarea standard estimata cu referire la reziduali este de 1.14705, iar
eroarea medie absoluta este egald cu 0.562367. Valoarea criteriului Durbin-Watson, care testeaza rezidualii
pentru determinarea existentei corelatiei semnificative, bazate pe ordinul la care apar in cadrul valorilor
introduse, ne demonstreaza ca nu existd nici o indicatie de autocorelatie a seriei in experientele efectuate.

Din analiza diagramei (Figura 3), se observa ca factorul principal care influenteazi cel mai mult
masa semintelor distribuite la o turatie a arborelui este lungimea activa a cilindrului canelat. Turatiile si
unghiul de orientare a canelurii au aproximativ aceeasiinfluenta asupra variabilei ,,m”, dar cu mult mai
mica in raportcu lungimea activa al cilindrului canelat.

Standa dize dPareto Chart for Mesa la o turate

C:.Lurgimea cilindrd u canelat
AA

AC

BC

BB

BT uratile

AB

AUnghiul canelurii

cC

-
==

]

3 6 9 12 15 18
Standa dize deffed

Figura 3. Diagrama standardizata a lui Pareto
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Main Effects Plotfor Masala o turatie
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Unghiul canelurii Turatile Lungimea cilindrului can elat

Figura 4. Reprezentarea grafica a efectelor dominante

Analiza efectelor dominante releva ca: influenta lungimii active a cilindrului canelat asupra masei
poarta caracter brusc ascendent, pe cand turatiile, care formeaza o linie aproximativ constanta, practic
nu influenteaza asupra masei; unghiul de orientare a canelurii este descris de o parabola cu ramurile
indreptate in jos, ceea ce denota faptul cd masa semintelor este mai mica spre extremitati, chiar daca
la schimbarea unghiului de orientare a canelurii se mareste lungimea ei.

Lungimea cilindrului cane lat=13,0 Lungimea cilindrului canelat=26,0
Masala ot ural Masalao turafi
— 190 — 190
— 194 — 194
11,5 — 198 — 198
2 10,5 — 202 2 — 202
© — 206 Jid — 206
5 95 — 210 2 — 210
s 85 — 214 © — 214
© — 218 3 — 218
g 75 560 22 g »"550 222
65 52 — 25 _ - — 226
-9 1 40 Turatile=—— 23,0 - - 1 11 =40 Turatiile=— 23,0
" 2 — 234 2 — 234
Unghiu | cane lurii ! Unghiul canel urii :
Lungimm cilindrului canelat=39,0 Lungimea cilin drulu icane lat=26,0
Masak ot uratie 60 F = Masa k o turatie
— 190 — 19,0
— 194 56 | ] — 194
37 — 198 — 19,8
£ 3 — 202 o 52 4 — 202
© — 206 = — 20,6
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29 48 —_ 26 G/—\ . 23’0
- -9 1 40 Turatile — 23 0 40k . . L o
" 21 o34 19 -9 1 1 21 .
Unghiul care lurii ' Unghiu | ca re lurii

Figura 5. Estimarea evolutiei masei semintelor fata de unghiul de
orientare a canelurilor fatd de generatoarea cilindrului canelat

Din analiza suprafetelor deraspuns, prezentate in figura 5, se observa ca factorul unghiul de orientare
a canelurii a deplasat centrul de simetrie a suprafetei. Axa de simetrie a parabolei formata de factorul
unghiul canelurii nu este situata in punctul zero, chiar daca valorile unghiurilor sunt simetrice si se afla
in limitele prestabilite de -19, 0, si, respectiv, +19°.

In cazul cilindrului canelat cu lungimea de 13 mm, unghiul de orientare de -19° si regimul de functionare
la turatiile 60 min™', valoarea variabilei ,,m* este aproximativ de 8,5 g sitinde brusc spre zero la regimul
de functionare cu 40 min™', ceea ce nu se observa la unghiul de orientare a canelurii de 19° a carei
suprafata este mai uniforma la regimul de functionare al cilindrului canelat la turatii in limitele 40-60
min!, precum si la lungimea de 39 mm.
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Valoarea optima a masei semintelor distribuite ,jn” este egald cu 21.382 g pentru valorile factorilor
prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Valorile factorilor care asigura masa optima

Factor Scazut inalt Optim
Unghiul canelurii, grade -19.0 19.0 4.77172
Turatiile, min” 40.0 60.0 40.0
Lungimea cilindrului canelat, mm 13.0 390 39.0
CONCLUZII

1. Unghiul de orientare a canelurii influenteaza modul de scurgere a semintelor, care trece din flux
pulsatoriu in flux uniform cu o micsorare neesentiala a masei distribuite.

2. Unghiul muchiei terminale a clapetei pentru reglarea grosimii stratului de seminte, egal cu -9°,
influenteaza asupra parabolei formata de unghiul de orientare a canelurii, deplasand de la punctul zero
axa de simetrie.

3. Suprafata de raspuns este mai stabila si mai uniforma in cazul in care unghiul de orientare a
canelurilor este de +19°.
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SISTEMUL INFORMATIONAL AL CADASTRULUI AGRICOL iN
REPUBLICA MOLDOVA
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Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Unstable weather conditions specific for the Republic of Moldova destabilize the agricultural products
market. These and other features of modem agriculture make our society to face acute need for informatization,
especiallyitconcerns the agricultural producers (farmers) but also public authorities of all levels. The implementation
of Agricultural Cadastre Information System, initiated successfully in our country, is a fundamental solution in this
regard. This paper presents the structure of Agricultural Cadastre Information System and analyzes the factors
impelling the development and implementation of this system: the need for food security, the need to implement
modern methods of agricultural land management, including agricultural subsidies; the need to have a thorough
knowledge of the object of the Agricultural Cadastre Information System and namely the quality of agricultural land
fund etc. In the process of European integration and development, Moldovan agriculture will inevitably face the
need to implement an Agricultural Cadastre Information System according to the model of partner countries. Among
its major objectives we can mention the knowledge of information environment and scientific argumentation of
information process for the society, especially for rural areas and beyond.

Key wods: Information systems; Agriculture; Agricultural cadastre; Republic of Moldova.

Rezumat. Conditiile climaterice instabile caracteristice pentru Republica Moldovadestabilizeaza piata produselor
agricole. Acestea, dar si alte particularitati ale agriculturii contemporane, pun societatea noastra in fata unei nevoi
acute de informatizare, mai ales n ceea ce-i priveste pe producatorii agricoli (fermierii), dar si autoritatile publice de
toate nivelurile. Implementarea Sistemului Informational al cadastruluiagricol, initiata cu succes intara noastra, este
o solutie fundamental in acest sens. In articol este prezentati structura Sistemului Informational al cadastrului
agricol si suntanalizati factorii care impulsioneazaelaborarea si implementarea acestui sistem: necesitatea securitatii
alimentare; necesitatea implementarii metodelor modeme de administrare a terenurilor agricole, inclusiv subventionarea
agriculturii; necesitatea cunoasterii temeinice a obiectului Sistemului Informational al cadastrului agricol i anume
calitatile fondului funciar agricol etc. In procesul de dezvoltare si de integrare europeani, agricultura Republicii
Moldova se va confrunta inevitabil cu necesitatea implementarii unui Sistem Informational al cadastrului agricol,
dupa modelul térilor partenere. Cunoasterea mediului informational, argumentarea stiintifica a procesului de
informatizare a societatii, a domeniului rural si nu numai, devinobiective majore.

Cuvinte cheie: Sisteme de informare; Agricultura; Cadastru agricol; Republica Moldova.

INTRODUCERE

Sectorul agricol contemporan inregistreaza un considerabil progres tehnico-stiintific ce are la baza
evolutia continud a tehnologiilor informationale. Constientizarea rolului informatiei de catre tarile slab
dezvoltate ar pune drept baza informatizarea societatii, fapt care ar genera atat efectul economic, cat
si cel social in ansamblu.

Conditiile climaterice instabile caracteristice pentru Republica Moldova destabilizeaza piata
produselor agricole. Acestea, dar si alte particularitati ale agriculturii contemporane, pun societatea
noastra in fata unei nevoi acute de informatizare, mai ales in ceea ce-i priveste pe autoritatile publice
de toate nivelurile, producatorii agricoli (fermierii) etc.

Implementarea Sistemului Informational al cadastrului agricol, initiatd cu succes in tara noastra,
este 0 solutie fundamentald 1n acest sens. Functioneazd deja Agentia de Interventii si Plati pentru
Agricultura. Bugetul de statanual preconizeaza sume impunétoare, ca, de exemplu, pentru anul curent
- 460 mln. lei pentru administrarea corecta a resurselor funciare.

Obiectul Sistemului Informational al cadastrului agricol si, implicit, al prezentului studiu, 1l constituie
terenurile cu destinatie agricola. Structura si particularitatile fizice, economice, ecologice ale terenurilor
destinate agriculturii reprezinta esenta continutului informatiei cadastrale.



1. Botnarenco. Sistemul informational al cadas trului agricol in Re publica Moldova (773-117)

114 Stiinta agricola, nr. 1 (2013)

Scopul cercetarilor este analiza factorilor ce impulsioneazi elaborarea si implementarea Sistemului
Informational al cadastrului agricol. Cei mai importanti dintre acestea ar fi: necesitatea securitatii
alimentare; necesitatea implementarii metodelor moderne de administrare a terenurilor agricole, inclusiv
subventionarea agriculturii; necesitatea cunoasterii temeinice a obiectului Sistemului Informational al
cadastruluiagricol si anume calitatile fondului funciar agricol etc.

Obiectivele studiului se refera la identificarea si descrierea rolului social i economic al autoritatilor
publice si private, precum si al societatii in ansamblu 1n procesul de implementare a Sistemului
Informational al cadastrului agricol.

MATERIAL SI METODA

In cadrul studiului, autorii au examinat implementarea Sistemului Informational al cadastrului agricol
prin prisma dezvoltirii relatiilor funciare din domeniul agricol. In calitate de materiale informative au fost
utilizate: informatia anuala si periodica a Biroului National de Statistica al Republicii Moldova sia tarilor
din spatiul UE; analele Agentiei Relatii Funciare si Cadastru si registrul bunurilor imobile al Intreprinderii
de Stat,,Cadastru”; cadrul legislativ al Republicii Moldovasi al farilor din spatiul UE (domeniul cadastrului);
studiile stiintifice ale autorilor autohtoni sidin alte tari; altd informatie si studii stiintifice despre terenurile
agricole, fermieri, politica de subventionare, calitatea solurilor din Republica Moldova etc.

Au fost aplicate mai multe metode stiintifice, precum analiza sistemica a proceselor (fenomenelor)
in desfasurare;analiza datelor statistice; metoda analizei grafice a tendintelor; metoda analizei si sintezei
fenomenelor si proceselor.

REZULTATE SI DISCUTII

Necesitatea obiectivd. Implementarea Sistemului Informational al cadastrului agricol in Republica
Moldova coincide cu stabilirea unor conditii si relatii noi pentru agricultura moderna si reprezinta o
etapd noua a dezvoltarii istorice a cadastrului ca proces in ansamblu.

Nivelulinalt al dezvoltarii agriculturii este rezultatul mai multor factori obiectivide influenta. Vom identifica
si vom analiza doar trei dintre cei mai importanti factori, care au un impact pronuntat asupra domeniului
agricol la etapa actuala si anume: necesitatea securitafii alimentare a populatiei; implementarea politicii de
subventionare a producétorilor; cunoasterea detaliata a obiectului de producere, a capacitatilor solului.

Securitatea alimentara reprezintd unul din principalele scopuri ale oricarei guvernarii din lume.

Ceamai efectiva metoda de influenta asupra producétorilor agricoli (de administrare a terenurilor)
in scopul credrii conditiilor optime de securitate alimentara este implementarea politicii corecte de
subventionare. Pe parcursul ultimilor 9 aninivelul de subventionare a agriculturii in Republica Moldova
a crescut de la 100 miIn. (in anul 2005) la 460 mIn. de lei (in anul 2013) (Figura 1).

=
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Aniide studu

Figura 1. Subventiile alocate producatorilor agricoli din Republica Moldova
Sursa: Anuarul statistic al Republicii Moldova

Toti acesti factori interactioneazi intre ei §i conditioneaza insusi procesul de implementare a Sistemului
Informational al cadastrului agricol (Figura 2).

Interesul social si economic. In societate nimic nu se intimpla fara o motivatie. Interesul social si
economic reprezinta, filozofic vorbind, doleantele unui popor, ale unei comunitati de tari (UE) si chiar ale
unei civilizatii intregi (Botnarenco, 1. 2012). Prin aceasta, interesul societatii capatd un continut axiomatic
si este recunoscut de cétre toti si necesita a firespectat obligatoriu de catre toti membrii societatii.

Tehnologiile informationale, inclusiv Sistemul Informational al cadastrului agricol, sunt bazate pe
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alimentare a populatiei implementarii politicii de obiectului (capacitatile
subventionare a terenurilor agricole)
producatorilor

INFLUENTEAZA ASUPRA FORMARII:

- interesului social §i economic fatd de implementarea
Sistemului informational al cadastrului agricol

- scopului Sistemului informational al cadastrului agricol

- continutului Sistemului informational al cadastrului agricol

Figura 2. Factorii de influenta in implementarea Sistemului Informational
al cadastrului agricol

cunoagterea fluxurilor informationale. Identificim doua directii importante in acest sens, doud fluxuri
mari informationale care meritd o atentie deosebita (Figura 3).

<Interesul societétii>

Interesul public Interesul privat

Figura 3. Continutul structural (structura) al interesului societatii

Interesul public. Aspectul multilateral al interesului public este stabilit prin legislatia arii. Un aspect
important al acestuia se refera la modul de divizare a dreptului de proprietate publica in proprictate
publicé a statului si proprietate publica a unitatilor administrativ - teritoriale.

Interesul public al statului reiese din necesitatea lui de a influenta diferite domenii ale economiei
si societatii in ansamblu. In acest context, Sistemul Informational al cadastrului agricol reprezinti si un
mecanism de implementare corectd a metodelor de influentd asupra domeniului agricol. Se cunosc mai
multe asemenea metode de influentd, in practica fiind aplicate mai des cele restrictive si stimulatorii
(Burrough, P.A. 1986).

Metodele restrictive sunt bazate pe diferite norme juridice care, prin continutul lor, obliga persoanele
fizice si juridice sd procedeze intr-un fel sau altul. Nerespectarea acestor norme este urmata de
diferite sanctiuni. Metodele restrictive sunt aplicate in cazuri cu continut social - ecologic, cand
nerespectarea normelor poate prejudicia mediul si, prin aceasta, societatea.

Analiza practicii altor tiri ne demonstreaza ca utilizarea acestor metode nu are intotdeauna efectul
dorit. In scopul realizirii cu succes a politicilor statului sunt aplicate mai des metodele stimulatorii.

Metodele stimulatorii au la baza actiuni ale persoanelor fizice si juridice ce respectd normele stabilite
prin politica statului si ofera, in rezultat, diferite subventii, credite si alti stimuli financiari sau de alta natura.

In sistemul metodelor stimulatorii (creditare, masuri fiscale etc.) un rol important il detine
subventionarea agriculturii.

In aceste scopuri, in anul 2013 sunt preconizate 460 min. lei pentru: creditarea producitorilor agricoli
si asigurarea riscurilor de productie in agriculturd; producerea legumelor pe teren protejat (sere de
iarna, solarii, tuneluri); procurarea tehnicii, utilajului agricol si echipamentului ce formeaza sisteme de
irigare; utilarea, renovarea tehnologica a fermelor zootehnice, procurarea animalelor etc.; dezvoltarea
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infrastructurii post recoltare si procesare; consolidarea terenurilor agricole si ameliorarea lor (irigarea,
combaterea eroziunii etc.). Un suport esential este asigurat i prin granturi, credite privilegiate etc.

In acest context, unul din scopurile Sistemului Informational al cadastrului agricol este controlul
asupraimplementarii politicii de subventionare.

Interesul public al unitatilor administrativ-teritoriale In procesul implementarii Sistemului
Informational al cadastrului agricol este la fel de important. Mediul rural este de neimaginat fara
ramura agriculturii moderne. Impactul social, economic si ecologic al agriculturii este resimtit in primul
rand de catre unitatile administrativ-teritoriale.

latd de ce nu trebuie sa existe conflicte intre interesele publice de stat si cele ale autoritatilor locale.
Dezvoltarea armonioasa a localitatilor rurale reprezinta un indicator important al dezvoltarii sociale si
economice a tarii in ansamblu.

Interesul privat. Interesul privat are un continut economic pronuntat. Taranii nu vor prelucra
pamantul dacé in rezultatul muncii lor nu vor obtine un venit sau un echivalental lui (produse alimentare
pentru intretinerea familiei, de exemplu). Interesul economic este foarte complex si se bazeaza pe mai
multe principii. Cel mai important dintre ele este ,, venit cdt mai mare §i cheltuieli cdt mai putine”.

In goana dupa venit, intreprinzatorii parcurg diferite cii, una din cele mai rispandite fiind intensificarea
procesului de producere. Actualmente existd metodologii performante pentru a influenta rapid si rezultativ
asupra capacitatilor solului pentru a obtine recolte cat mai inalte.

Procesul de intensificare in agricultura poate avea att un impact pozitiv, cit si negativ. in asemenea
cazuri, controlul acestui proces din partea societatii devine din nou o necesitate obiectiva.

Directiile principale ale interesului privat sunt orientate spre: politica de subventionare a statului;
piata de desfacere a productiei agricole; cunoasterea calitatii terenurilor agricole.

Un rol important in implementarea Sistemului Informational al cadastrului agricol 1l detine dialogul
dintre autoritatea publica centrala in domeniul subventionarii si proprietarul de terenuri agricole. Ridicarea
nivelului de constientizare a problemei de catre fermieri (producatori agricoli) reprezinta o problema
majord, comuna pentru toate tarile UE.

Fermierul trebuie sa cunoasca si sa respecte la nivel inalt toate conditiile stabilite prin politica de
subventionare a tarii. Numai in acest mod politica devine o realitate.

Fermierii din Republica Moldova se confrunta si cu problema pietei de desfacere (realizarea
productiei). In asemenea conditii, informatizarea producitorilor agricoli este foarte importanti, iar
publicitatea Sistemului Informational al cadastrului agricol devine un mecanism eficient in dialogul
dintre cerere si oferta (Enemark, S. 1997).

Calitatile terenurilor agricole. Este imposibil sd activezi profitabil in agriculturd fard a cunoaste
capacititile terenurilor agricole, zona de specializare, calititile, dar si necesitatile solurilor. In conditiile
agriculturii intensive lipsa acestei informatii influenteaza negativ rentabilitatea (costul) productiei.

Cunoastintele referitoarela calitatea solurilor, se obtin prin studii pedologice, determinarea proprietatilor
specifice terenurilor tine de politica autoritatilor publice centrale. Cu regret, lanoi in tara, in ultimii 20
de ani practic nu s-au efectuat studii pedologice, iar informatia despre planificarea utilizrii rationale a
terenurilor agricole lipseste cu desavarsire.

Asadar, elaborarea i implementarea Sistemului Informational al cadastrului agricol in Republica
Moldova se impune ca o necesitate obiectiva, dictatd de problemele societatii.

Aceastareforma ne va permite sa raspundem corect la urmatoarele intrebari-problema: ce reprezinta
obiectul interesului social, economic, ecologic in scopul implementarii Sistemului Informational al
cadastrului agricol (obiectului cadastrului agricol)?; cine §i pentru ce va implementa Sistemul
Informational al cadastrului agricol (subiectul cadastrului agricol)?; care vor fi metodele aplicate in
procesul de implementare a Sistemului Informational al cadastrului agricol (continutul cadastrului agricol)?

Obiectul cadastrului agricol sunt terenurile destinate agriculturii impreuna cu constructiile, instalatiile,
amenajarile funciare. Terenurile destinate agriculturii au o structura destul de complicata. Important
este ca diversificarea lor si se efectueze in functie de interesul public si privat. In acest scop, practica
recunoaste necesitatea aplicarii unor principii de structurare a obiectului in: categorii de destinatie, de
folosintd, criterii de calitate etc.

Subiectul Sistemului Informational al cadastrului agricol sunt autoritatile publice (de stat si
administrativ - teritoriale) si domeniul privat (proprietari de teren, consumatori, cumparatori de productie),
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institutii de cercetari etc. La momentul actual in Republica Moldova activeaza cu succes Agentia de
Interventii si Plati pentru Agriculturd, subdiviziuni locale, proprietarii de terenuri beneficiaza tot mai
mult de subventiile statului in diferite domenii ale agriculturii.

Continutul Sistemului Informational al cadastrului agricol reprezinta un complex de registre, al caror
scop este de a analiza, in baza unor clasificatoare, informatia despre obiect si de a o pune la dispozitia
subiectului. Structura registrelor este variata si ofera informatii despre: terenuri, fermieri, soluri, soiuri,
ingrasaminte, etc.

CONCLUZII

In procesul de dezvoltare si de integrare europeani, agricultura Republicii Moldova se va confrunta
inevitabil cu necesitatea implementarii unui Sistem Informational al cadastrului agricol, dupa modelul
tarilor partenere. Cunoasterea mediului informational, argumentarea stiintificd a procesului de
informatizare a societatii, a domeniului rural §i nu numai, devin obiective majore.

Implementarea Sistemului Informational al cadastrului agricol se va desfasura sub influenta interesului
social si economic reflectat prin prisma necesitatii securitatii alimentare, a politicii de subventionare a
producatorilor si a necesitatii producatorilor de a cunoaste detaliat obiectul activitatii lor (solul).

Obiectul Sistemului Informational al cadastrului agricol reprezinta diversitatea fondului funciar destinat
agriculturii Impreuna cu constructiile, instalatiile, amenajarile amplasate pe aceste terenuri.

Subiectul Sistemului Informational al cadastrului agricol este identificat prin prisma manifestarii
interesului public si privat, ce include autoritatile publice (de statsi ale unitatilor administrativ - teritoriale),
sectorul privat (producatori si consumatori de produse agricole), piata de desfacere.
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ECONOMIE $1 CONTABILITATE

CZU 657 (478)

PERFECTIONAREA SISTEMULUI CONTABIL DIN REPUBLICA
MOLDOVA: EXPERIENTE, PROBLEME, PERSPECTIVE

A. FRECAU TEANU, ANGELA CHISLARU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. This article presents a critical analysis of the three pillars of the accounting system in the Republic
of Moldova: National Accounting Standards, comments on the application of these standards and Chart of
Accounts. The accounting system in the Republic of Moldova was established, in the organizational and
practical plan, at the end of the last century and had a beneficial influence on the development of local business.
But its conceptual base became ineffective, as it gradually evolved into an amorphous and rigid concept with
numerous gaps and inconsistencies. The transition to the new Chart of Accounts and the implementation of
National Accounting Standards were made without preparing it thoroughly in advance elucidating a preliminary
publicdiscussion and without giving enterprises extra time to study the enumerated normative acts. The
development and implementation of National Accounting Standards were not accompanied by concomitant
release of related comments. Thus, none of the 13 existing comments entered into force concomitantly with the
appropriate standards. The content of many standards and comments is not in full compliance with the law, with
various Government Decisions, regulations, classifiers, instructions and other normative acts of the national or
sectorial use that operates with incorrect terms and notions. Further improvement of the local accounting system
must focus on the development, testing and implementation of the updated National Accounting Standards,
General Chart of Accounts and other major normative acts. In the transition process of the accounting system to
anew regulatory framework, previous shortcomings should be avoided (lack of transparency, insufficient funding,
exaggerated requirements ofthe international organisms etc.) while the strategic interests of the country (increasing
the Gross Domestic Product, creating new jobs, etc..) should be brought to the forefront.

Key words: National Ancounting; Standards; Chart of accounts; Republic of Moldova.

Rezumat. Lucrarea de fatd prezinta o analiza critica a celor trei piloni de baza ai sistemului contabil din
Republica Moldova: Standardele Nationale de Contabilitate, comentariile cu privire la aplicarea acestor standarde
si Planul de conturi contabile. Sistemul contabil din Republica Moldova s-a constituit, In plan organizatoric si
aplicativ, la finele secolului trecut si ainfluentat benefic dezvoltarea businessului autohton. Baza sa conceptuala
adevenitinsa ineficientd, transformandu-se treptat intr-o creatie amorfd, rigidasi cu numeroase lacunesi incoerente.
Trecerea la noul Plan de conturi §i implementarea Standardelor Nationale de Contabilitate s-a efectuat fara o
pregatire meticuloasa in prealabil, cu eludarea unei discutii publice preliminare si fard acordarea unui timp
suplimentar pentru studierea de catre Intreprinderi a actelor normative enumerate. Elaborarea si implementarea
Standardelor Nationale de Contabilitate n-au fost insotite de punerea concomitenta in aplicare a comentariilor
aferente. Astfel, din cele 13 comentarii existente nici unul n-a intrat in vigoare odata cu standardele corespunzitoare.
Continutul multor standarde si comentarii nu este in concordanta deplina cu legislatia in vigoare, cu diverse
Hotarari ale Guvernului, regulamente, clasificatoare, instructiuni si alte acte normative de uz national sau ramural
in care se opereaza cu termeni si notiuni incorecte. Perfectionarea ulterioard a sistemului contabil autohton
trebuie sa se axeze pe elaborarea, testarea §i punerea in aplicare a Standardelor Nationale de Contabilitate
actualizate, a Planului general de conturi contabile si a altor acte normative de importanta majora. in procesul de
trecere a contabilitatii la un cadru de reglementare nou urmeaza sa fie evitate lacunele anterioare (lipsa de
transparenta, finantarea insuficientd, exagerarea cerintelor organismelor internationale s. a.), iar n prim plan
aducandu-se interesele strategice ale tarii (cresterea produsului intern brut, crearea locurilor de munca noi etc.).

Cuvinte cheie: Contabilitate Nationala; Standarde; Plan de Conturi; Republica Moldova.

INTRODUCERE

Sistemul contabil din Republica Moldova s-a constituit, in plan organizatoric si aplicativ, la finele
secolului precedent si a influentat benefic dezvoltarea businessului autohton. Baza sa conceptuala
transformandu-I treptat Intr-o creatie amorfa si rigida, cu numeroase lacune si incoerente. Problema
poate fisolutionata prin implementarea neconditionata si creativa a Planului de dezvoltare a contabilitatii
si auditului in sectorul corporativ care urmeaza a fi finalizata catre anul 2014. Punctele-cheie ale
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acestui plan le constituie Standardele de Contabilitate Nationale actualizate si Planul general de conturi
contabile.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in baza examindrii critice a celor trei piloni de baza ai sistemului
contabil autohton: Standardele Nationale de Contabilitate, comentariile cu privire la aplicarea acestor
standarde si Planul de conturi contabile. De asemenea, a fost generalizatd experienta grupurilor de
lucru instituite de Ministerul Finantelor cu identificarea carentelor comise si a rezervelor latente.
Preferinta s-a acordat metodei monografice de descriere a proceselor sociale cu aplicarea elementelor
de comparatie, inductie si deductie.

REZULTATE SI DISCUTII

Actualul sistem contabil din sectorul real al economiei nationale a Republicii Moldova s-a constituit
caun mecanism eficient de gestionare a elementelor patrimoniale in urmarevizuirii radicale a principiilor
si abordarilor depasite din domeniu impuse prin reforma din anul 1998. Sistemul se bazeaza pe patru
verigi fundamentale: Legea contabilitdtii nr. 113 — XVI din 27 aprilie 2007 (care a substituit legea
organica nr. 426— XIII din 4 aprilie 1995), Standardele Nationale de Contabilitate (S.N.C.), comentariile
cu privire la aplicarea acestor standarde si Planul de conturi contabile al activitatii economico-financiare
aintreprinderilor. In afari de aceasta, el are numeroase tangente cu Codul fiscal nr. 1163 — XIII din 24
aprilie 1997, cu diverse Hotarari ale Guvernului, ordine ale Ministerului Finantelor si cu alte acte
juridice in vigoare. Aplicarea creativa si neconditionatd a elementelor constitutive ale noului sistem
contabil a creat permise reale pentru dezvaluirea si valorificarea rezervelor latente, sporirea afluxului
de investitii striine, reducerea riscurilor si incertitudinilor in procesul ludrii deciziilor manageriale,
ameliorarea situatiei financiare a subiectilor economiciinsolvabili etc.

Insa, cu parere de riu, reforma propriu-zisi a contabilititii a demarat in pripa, cu multiple abateri de
la cerintele unanim acceptate si practic n-a fost finalizatd (in special din cauza lipsei surselor de
finantare). In acest context, pot fi mentionate unele dintre lacunele cele mai importante, de ordin
organizatoric §i conceptual:

1. Trecerea la noul Plan de conturi (care, indiscutabil, este mai progresist decat cel precedent si
Standardelor Nationale de Contabilitate s-au efectuat fara o pregatire meticuloasa in prealabil, cu
eludarea unei discutii publice preliminare §i fara acordarea unui timp suplimentar pentru studierea de
catre intreprinderi a actelor normative enumerate. La acest capitol sunt foarte elocvente informatiile
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Dinamica aprobarii si implementarii Standardelor Nationale de Contabilitate in
Republica Moldova

Nr. Standardului National de D%m apr.ol?aru de Data intrarii Timpul reze.rvat
Contabilita te, catre Ministerul in vioare pentru studiere,
. g . . .
Finantelor luni calendaristice

1 2 3 4

1-3;5;7;12; 14;16; 18;23; 25; 28 25.12.1997 01.01.1998 —
11;19; 21; 24;27; 31 29.01.1999 15.04.1999 2,5

4; 17 03.03.2000 09.03.2000 -

6 15.12.2000 01.01.2001 —

20 05.06.2002 01.01.2003 7

63 28.10.2002 01.01.2003 2

62 27.11.2002 01.01.2003 1

9 18.12.2002 01.01.2003 -

810 19.11.2003 01.01.2004 1

26 27.01.2005 01.01.2006 11

19 08.08.2006 01.01.2007 5
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Dupa cum se observa, mai mult de jumatate din numarul total de standarde (16 din 29) au fost
implementate ,,din mers” de catre agentii economici. Pentru insusirea altor standarde s-a rezervat o
anumitd perioada de la o lund pana la 11 luni. Pentru comparatie, mentionam cain cazul elaborérii unor
standarde contabile noi practica internationald prevede timp atét pentru discutarea si analiza acestora
(nu mai putin de 9 luni), cat si pentru studierea lor de cétre utilizatorii directi (nu mai putin de o jumatate
de an) (Sikirlijskaa, M. 2012). Insi aceste cerinte, firesti si justificate, au fost neglijate de citre Guvern
si Ministerul Finantelor, ceea ce a exercitat un impact negativ de lungd duratd asupra veridicitatii
datelor contabile si a continutului rapoartelor financiare;

2. Elaborarea si implementarea Standardelor Nationale de Contabilitate n-au fost insotite de punerea
concomitenta in aplicare a comentariilor aferente. Astfel, din cele 13 comentarii existente niciunul n-a
intrat In vigoare odata cu standardele corespunzitoare. Pentru 7 comentarii intarzierea a constituit 13
luni, iar pentru altele 6 — intre 28 si chiar 78 de luni, in ultimul caz fiind vorba despre comentariile la
Standardul National de Contabilitate 14 ,Informatii financiare privind sectoarele”). Taraganarea
procesului de elaborare a comentariilor, de asemenea, a generat numeroase denaturari si erori, intrucat
standardele propriu-zise au un caracter pur teoretic, sunt expuse intr-un limbaj specializat §i greu
accesibil, nu contin exemple intuitive i n-au nici o legatura cu Normele metodologice de utilizare a
conturilor contabile. In plus, 16 standarde (printre care Standardul National de Contabilitate 2 , Stocurile
de marfuri si materiale”, Standardul National de Contabilitate 6 ,Particularitatile contabilittii la
intreprinderile agricole”, Standardul National de Contabilitate 20 ,,Contabilitatea subventiilor si publicitatea
informatiei aferenta asistentei de stat” si alte citeva acte normative de importanta majora) inca n-au
fost definitivate, ramanand si fara comentarii, si fara o interpretare corecta de catre practicieni. Aceste
lacune implicd numeroase probleme de ordin aplicativ: cum se va stabili normativul consumurilor aferente
colectarii paielor, a frunzelor verzi ale rizocarpilor industriali, a gunoiului de grajd si a altor produse
secundare din fitotehnie si sectorul zootehnic? Cum se va calcula gradul de insusire a capacitatii de
productie potentiale a unui cdmp sau imobil zootehnic? cum trebuie repartizate consumurile aferente
exploatarii parcului de masini si tractoare? etc.

3. Continutul multor standarde si comentarii nu este in concordanti deplina cu legislatia in vigoare,
cu diverse Hotarari ale Guvernului, regulamente, clasificatoare, instructiuni si alte acte normative de
uznational sau ramural in care se opereaza cu termeni §i notiuni incorecte. Astfel, in articolele 26 i 27
din Codul fiscal, categoria economica de ,jmijloace fixe” este substituitd in mod arbitrar cu categoria
Lproprietate”, care are cu totul alt sens; In anexa nr. 1 la Catalogul mijloacelor fixe si activelor
nemateriale, la simbolul 17010210100 sunt incluse manzatele (femelele de bovine pana la prima fatare)
cu durata de functionare utila tocmai de 7 ani, ceea ce nicidecum nu corespunde realitatii, deoarece, in
primul rand, in plan economic ele reprezinta niste active materiale in curs de executie, iar in al doilea
rand, nu pot exista in stare neschimbatd mai mult de 6 luni; in paragraful 6 din Standardul National de
Contabilitate 6 se indica eronat cd animalele si pasarile in masa vie care sunt pregétite pentru vanzare
sau sacrificare fac parte din produsele agricole de baza, desi in realitate ele reprezinta active biologice
curente etc.

Carentele mentionate mai sus, deopotriva cu sistemul fiscal neatractiv (conform unor investigatii
internationale in domeniu, la capitolul impozitarii Republica Moldova se plaseaza pe locul 109 din 185
de tari monitorizate) (Sikirlijska, M. 2012), instabilitatea politici din ultimul timp sineglijarea frecventa
a cerintelor unei concurente loiale complica substantial desfasurarea activitatii de intreprinzitor si
realizarea obiectivelor declarate de actuala guvernare (semnarea acordului de asociere cu Uniunea
Europeana, reducerea soldului negativ al balantei de plati, crearea unor locuri de munca noietc.). Sunt
necesare armonizarea sistemului contabil autohton cu Directivele U.E. si Standardele Internationale
de Raportare Financiara (S.I.R.F.), perfectionarea continutului actelor normative in vigoare i sporirea
gradului de accesibilitate al acestora, ceea ce, in esentd, iInseamna o noud reforma a contabilitatii.
Revizuirea elementelor de baza ale sistemului contabil existent se impune si prin prevederile articolului
sectorul corporativ pe anii 2009-2014 (Contabilitate si audit 2011) care a fost aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 1507 din 31 decembrie 2008 si modificat ulterior prin Hotararea Guvernului nr. 717 din
10 august 2010. In conformitate cu aceste doud acte juridice, pana la inceputul anului 2013 Ministerul
Finantelor trebuie s aprobe, iar din 1 ianuarie 2014 sa puna in aplicare urmatoarele documente:
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¢ Standardele Nationale de Contabilitate actualizate;

¢ Planul general de conturi contabile;

¢ metoda de trecere de la Planul de conturi existent la Planul general de conturi contabile;

¢ indicatiile metodice privind contabilizarea in diverse ramuri si sectoare ale economiei nationale
(agricultura, industria alimentara, constructia capitald s. a.), precum si de cétre Intreprinzitorii individuali
(inclusiv gospodariile taranesti);

¢ Regulamentul privind evidenta si raportarea financiara la entitatile sectorului intreprinderilor mici
simijlocii etc.

Printre elaborarile enumerate rolul decisiv il au, bineinteles, standardele contabile actualizate. in
total se preconizeaza a fi aprobate si implementate 17 standarde noi care se vor deosebi de cele 29
standarde abrogate nu numai dupa numarul curent, denumire si volumul informatiilor reunite, dar si
dupi structura. In acest context este semnificativ faptul ca in componenta standardelor propriu-zise
pentru prima data vor fi incluse situatii de caz, exemple conventionale, comentarii $i recomandari
privind reflectarea faptelor economice in sistemul de conturi (Nederita, A. 2012). Ultima inovatie
(ilustrarea evenimentelor cu ajutorul formulelor contabile) este deosebit de importanta si are menirea
de a lichida decalajul existent intre regulile de baza privind recunoasterea si evaluarea elementelor
patrimoniale, pe de o parte, si modul de reflectare a acestora in conturile contabile, pe de alta parte.

De asemenea, este salutabild intentia de a elabora un standard special ,,Consumuri de productie”
cu expunerea exhaustiva a metodelor de calculare a costului efectiv al produselor agricole de baza,
conjugate si secundate. Actualmente, acest aspect este ignorat, iar in paragraful 65 din Standardul
National de Contabilitate 6 se indica vag doar cé acest cost se determina la finele anului in baza datelor
din registrele analitice. Lipsa unor recomandari concrete la acest capitol complicd comparabilitatea
datelor in spatiu (pe segmente geografice) si in timp, diminueaza rolul contabilitatii de gestiune si
reduce credibilitatea tertilor fatd de rapoartele prezentate de agentii economici.

Planul general de conturi contabile urmeaza sa inlocuiasca Planul de conturi actual care reglementeaza
in mod excesiv simbolizarea unica a conturilor sintetice i a subconturilor pentru toate entitatile din
sectorul real al economiei nationale (Nederita, A. 2008). Dupa cum se stie, in prezent toate conturile
de gradulI din clasele 1-7 sunt obligatorii pentru orice intreprindere cu autonomie financiara, iar conturile
de aceeasi naturd din clasele 8 — 9 si subconturile din orice clasa se aplica de entitati doar in limita
necesarului. Totodatd, in dependentd de necesitatile informationale, gospodariile pot sa introduca
subconturi suplimentare pentru contabilitatea financiara si conturi noi de gradul I sau II pentru
contabilitatea de gestiune si cea extrabilantiera, dar, in agsa mod, incat acestea sa nu dubleze sau sa nu
denatureze Planul de conturi existent. Rezulta ca intreprinderile sunt practic lipsite de autonomie la
capitolul utilizarii Planului de conturi, ceea ce contravine principiilor fundamentale ale unei economii de
piata. Planul general de conturi contabile va inldtura aceasta discordanti, va stabili doar nomenclatorul
claselor si al grupelor de conturi, vaavea un caracter de recomandare si se va aplica doar de intreprinderile
care tin evidenta in baza standardelor contabile actualizate (sau noi). in conformitate cu noul Plan
general, fiecare gospodarie va elabora un plan individual de conturi de lucru, cu enumerarea tuturor
conturilor si a subconturilor necesare pentru intocmirea rapoartelor financiare si a formularelor
specializate aferente activitatii agricole. Ca urmare, unul si acelasi simbol in diverse entitati va fi utilizat
pentru a semnifica active sau pasive neidentice. De exemplu, intr-o gospodarie contul 211 poate avea
denumirea ,,Materiale”, 1n altd gospodarie — ,,Tineret animalier”, in a treia — ,,Produse” etc.

Trecerea de la Planul de conturi existent la Planul general de conturi contabile va reuni in esentd
trei capitole autonome: primul— modul de inchidere a conturilor in vigoare, al doilea— modul de deschidere
a conturilor noi si, al treilea, discordantele dintre notiunile constitutive ale standardelor abrogate si ale
celor actualizate (sau noi). Acest proces trebuie pregatit minutios, sa se bazeze pe experienta unor
intreprinderi-pilot, iar agentii economici vizati sa beneficieze de un suport informational constant.

O importantd majord o au si celelalte acte normative ce urmeaza a fi elaborate (diverse indicatii
metodice, regulamente, instructiuni etc.) si care au fost mentionate anterior.

In acelasi timp, pentru ca reforma ordinari a sistemului contabil autohton sa se finalizeze cu succes
si sd nu degenereze intr-o grafomanie latenta sau spalare de bani de cétre niste functionari abjecti,
activitatea grupurilor de lucru instituite de Ministerul Finantelor (mai cu seama finantarea si salarizarea
acestora) trebuie sa se desfasoare in mod transparent i pe bazi de concurs; interesele majore ale
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Republicii Moldova trebuie sa primeze (dar nu promisiunile iluzorii ale unor organisme internationale
sau dezideratele unor experti stréini); toate actele recent elaborate urmeaza a fi discutate in revistele
specializate i in mijloacele de informare in masa, cu referire la niste intreprinderi prospere concrete,
iar gospodariile sa dispuna de timp suficient (cel putin de 2-3 luni) pentru insusirea cerintelor noi etc.

CONCLUZII

1. Reforma contabild din anul 1998 a avut consecinte benefice pentru economia nationald a Republicii
Moldova, dar din cauza lipsei surselor de finantare n-a fost finalizatd cu succes, fapt ce complica
substantial antrenarea efectiva a tarii in colaborarea internationala;

2. Perfectionarea ulterioard a sistemului contabil autohton trebuie sa se axeze pe elaborarea, testarea
si punerea in aplicare a Standardelor Nationale de Contabilitate actualizate, a Planului general de
conturi contabile §i a altor acte normative de importanta majora;

3. In procesul de trecere a contabilitatii la un cadru de reglementare nou urmeaza si fie evitate
lacunele anterioare (lipsa de transparenta, finantarea insuficientd, exagerarea cerintelor organismelor
internationale s. a.), iar in prim plan aducandu-se interesele strategice ale tarii (cresterea produsului
intern brut, crearea locurilor de munca noi etc.).
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