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AGRONOMIE $I ECOLOGIE

VIIK:633.16 “324":581.132.1(478)

XNOPO®UIIbHBIE NMOKASATEJIN U UX CBA3b C
NMPOOYKTUBHOCTbIO PACTEHMM O3UMOI0 AYMEHSA

AHTOHHHA JIEPEH/IOBCKAA, CH/IbBHA KOCAH

Tocyoapcmeennuiii acpaphviii ynusepcumem Mondogul

Abstract. It wasinvestigated the preparations influence of steroid glycosides Eoldstim and Ecostim
on the maintenance of plastid pigments (chlorophyll a and b, and carotenoids) in plants’ organs of
winter barley during the vegetation. The treatment of vegetating plants in the fraternity phase with
preparations solutions leads to the concentration increase of plastid pigmentsand to their accumulation
in photosynthesizing organs, and also to the parameters growth of chlorophyll indices. It was estab-
lished that the action of growth regulators depends on high-quality features of plants and on the kind of
the predecessor. The maintenance of chlorophyll can be used as a parameter defining the potential
biological efficiency of winter barley crops.

Key words: Chlorophyll, Chlorophyll indices, Plastid pigments, Steroid glycosides, Winter barley.

BBEJIEHHE

JUJisl OlIEHKU COCTOSIHUSI TIOCEBOB M MPOrHO3UPOBAHUS YPOXKAWHOCTHU C.-X. KYJIBTYP HUCIONB3YIOT
TaKHE [TOKa3aTeln, KaK JUCTOBBIC MHCKCHI U JTMCTOBBIC (DOTOCHHTETHYECKUE ITOTCHIIUANBI. BriepBbie
OIICHUBATh (DOTOCHHTETUYECKYIO MPOJAYKTHUBHOCTH IO XJIOPOPHUIUILHBIM MOKAa3aTeNsIM JUCThEB
npemtoxun Jfopoxos JI.M. (1957), KoTopbIi BBEN MOHATHE «XJIOPOPHIIIONCHEY, ONPEASIISIONA MacCy
M BpeMsi BO3MOXKHOW pa0OTHI 3€JIECHOTO MUTMEHTA B JINCThSIX pacTeHuil. B manmbHeieM, ObLIu
MPEUIOKEHBI ¥ AKCIIEPUMEHTAIBLHO 000CHOBAHBI 00JIee KOPPEKTHBIC MOKA3aTEeIH MPOILYKIIMOHHBIX
MPOIIECCOB, OCHOBAHHBIC HA YYETE COICPIKAHMS XJIOPO(PHILIa HE TOIBKO B JIMCThAX, HO U BO BCEX
(hOTOCHHTE3UPYIOIINX OpPraHax PacTEHUil B XOJle OHTOTeHe3a W MpH JCHCTBUU HEOIaronpHUsITHBIX
skonoro-knumarnyeckux (axropos (M. Tapuesckuit, 0. Auapuanosa, 1980; H. Ksacos, 1O.
Awnnpuanosa, . Hermn, 1984, 10. Auapuanora, 1988; 10. Auapuanora, U. Tapuesckuii, 2000). B
CBSI3H C OTHUM, IIEJIbIO TPOBEIICHHBIX HCCIICIOBAHUHN SBUIOCH U3YUSHHE XJIOPO(QUIUIBHBIX MTOKa3aTeeh
COPTOB 03UMOTO SIUMEHS, TAKMX KaK KOHIICHTPALMS XJIOPO(PHILIa U €ro COIepKaHUe B OTACIBHBIX
opraHax, B I€JIOM PacTeHHH M B PACTEHHUSIX TOCEBa (XITOPOPHIIOBEI MHICKC) B OHTOTEHE3E U MX
CBSI3U C TIPOIYKTUBHOCTBIO PACTEHUH, B 3aBUCUMOCTH OT MPEAIICCTBYIONICH KYJIbTYpPhI U JICHCTBUS
PErYJISATOPOB POCTA CTEPOUTHON TTPUPOJIBI.

MATEPHUAJI U METO/bI

[NoneBbie MeNKoO-IENTHOUHBIC OMBITHI OBLIH 3aJI0KEHBI B yUeOHO-OMBITHOM X0351icTBE «KeTpocy»
Ha ydacTke kadeapsl pacrenueBojuctsa [AY Momuossl. McciienoBanus MpoBOIWIM HA palioOHU-
POBaHHBIX cOpTax 03UMOro siuMeHs bypan (nmHTeHCMBHOrO) 1 OCHOBa (MJIACTUYHOTO THUIIOB).
[MpenmecTBeHHUKN — TOpox (paHOoyOupaemasi) U cost (o3aHeyOupaemas) KyJabTyphl.

OmnprICKHBaHUE BErCTUPYIOIIMX PACTEHHH 03UMOTO SIMMEHS PACTBOPaMH TIPENapaToB CTEPOUAHBIX
rrko3uoB Momactum (MC) u Oxoctum (3C) oCyIecTBISITH 00HOKpamHo B no3e 25mr/i, B ¢asy
kymenus (B. AunpeiitioB, 1998). KoHTpornem ciy)Kuim pacTeHusl OnpbICHYThIe Bonoii. [IoBTOpHOCTH
onbiTa 4-x KparHasi. sl XapakTeprCTHKH PadoThl (POTOCHHTETHUECKOro anmapara, B (pasbl BeIxona B
TPYOKy U KOJIOIICHHS, B ACCUMIJIMPYIOIIUX OpPraHax pacTeHHi 03MMOro suMeHs (JIucT, credenb ¢
BJIATQJIUILAMH JINCTHEB, KOJIOC) MCCIIEIOBANIN COJICPIKaHKe TTACTUAHBIX MUTMEHTOB — XJIopoduinia a, 6
1 KapoTuHOHJI0B. Onpe/enenre MPOBOANIN B CIUPTOBOH BITsDKKE HAa CO - 26. PaccuntbiBanu obree
coieprkaHHe TIIACTUIHBIX TMTMEHTOB 110 OpraHaM pacTeHuH, MoKa3aTeib XJI0pO(QUITIOBOro MHACKCA, a
Takxke KOdPPHUINEHTH! KOPPEISINYA MKy JaHHBIMH TIOKa3aTensIMHU U MTPOAYKTUBHOCTBIO COPTOB.
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PE3VIIBTATBI U OBCYXKXJIEHHUE

Nzyuenwne neiicteus npernapatoB MC u OC Ha GopMupoBaHre (OTOCHHTETHYECKOTO arapara
pacTeHuii ¥ ero TUrMeHTHOTo ()OHAa MPOBOMIIN Ha Pa3HbIX dTanax OHTOreHe3a 03UMOT0 STUMEHSI — B
(azbl BBIX0Ja B TPYOKY U KoJomeHus. HamMu ycTaHOBIIEHO, 4To 00paboTKa BEreTHPYIOMINX PaCTeHU
pacTBopamu IpernapaTroB CTEPOUAHBIX TIIMKO3HI0B CTUMYIHPYET POCTOBBIE MPOLIECCH U OKa3bIBaeT
3aMETHOE BIHMSIHHE Ha HAKOIUICHHE XJIOPOPHILIOB a, 0 1 KApPOTUHOU/IOB, B 3aBUCUMOCTH OT COPTOBBIX
0CcOOEHHOCTEH M BHIa Ipe/IIecCTBeHHNKA. Tak, B a3y BbIXoAa B TpYOKy, y copTa bBypan mo ropoxy, B
JUCTBAX, B CTEOJSAX C BIATAUILAMH JIMCTHEB COJACPKAHUE TUIACTHIHBIX TUTMEHTOB BO3pacTaer B
1,1-1,2; mo coe —B 1,2-1,6 pa3. B (ha3y konomieHus, He3aBUCUMO OT BHJ1a MPE/IICCTBEHHUKA, YPOBEHb
IJIACTUIHBIX TUTMEHTOB B OpraHax pacTeHuii yBenuumBaercs B 1,8-3,2 pasa, 1o cpaBHEHHUIO C
KOHTpoJsieM. He3HaunTenbHO CHIKAETCS MHICKC XJI0pOGHILIOB (XJ1.a/XI1.0) U YBEINYMBACTCS MHIICKC
MUTMEHTOB (XJI. a+6/ Kapor.), Mo-BUAMMOMY 3a CUET YBEIMUYCHUS KOHICHTpaluHu Xjiopopuuia O
(ra6m.1). TTomoOHast 3aKOHOMEPHOCTE B U3MEHEHHHU COIEPKaHMS MITACTHAHBIX MUTMEHTOB B OpraHax
pacTeHuil moj JAeWCTBHUEM DEry/IsTOPOB POCTa CTEPOMAHON MPHUPOABI OOHApyXeHa M Ha APYrux
kynbrypax (H. KoBanpuyk, 2007; A. Opexosa, 2007).

B ornnume ot copra Bypan, y OcHOBBI, Ha paHHMX dTamnax Bereraiuu (¢as3a BeIXoma B TPYOKY),
00paboTKa peryisaTopamMH pocTa, IO CPaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM, PUBOIUT K JIEIPECCUU CHHTE3a
TUTACTH/THBIX TIMTMEHTOB B OpraHax pacTeHU 03UMOTO TYMEHS1, HE3aBUCHMO OT BH/Ia MPEIIILICCTBEHHHUKA.

Tabnuna 1
Bausinue npenapatoB MoaacTtuM U JKOCTHM HA COAEpPKAHHE MJIACTHAHBIX MHTMEHTOB
B OpraHax pacTeHHWii 03uMoOro siumensi, Mmr/r cyxoro Beca. Copr Bypan. ®a3a koJiomeHust

BapuanTst Xiopo- Xitopo- Xiopo- Kapotu- Xi. a Xi. a+0
OIbITA ¢bumt a ¢bunn 6 ¢dunn a+6 HOU/JIBI Xi. 6 Kapor.
IIpedwecmeennux-20pox
JIuctes
Kontpoms-H;0 | 3,036+0,01 | 1,207+0,01| 4,243+0,01 [0,999+0,04| 2,51 4,3/1
MC-25mr/n 6,021+0,01 | 2,590+0,13 | 8,611+0,14 |1,820+0,06| 2,3/1 4,7/1
DC-25mr/n 7,518+0,01 | 3,682+0,01 | 11,200+0,01 |2,363+0,01| 2,0/1 4,8/1
Crebmu
Kontpoms-H;0 | 0,912+0,01 | 0,395+0,01| 1,307+0,01 [0,310+0,01| 2,3/1 4,2/1
MC-25mr/n 2,512+0,01 | 0,966+0,01 | 3,478+0,01 |0,668+0,03| 2,6/1 52/1
DC-25mr/n 2,777+0,01 | 1,254+0,01 | 4,031+0,01 |0,975+0,01| 22/1 4,11
Konoces
Kontpons-H20 | 0,251+0,01 | 0,111+0,01 | 0,362+0,01 |0,082+0,01| 2,3/1 4,4/1
MC-25mr/n 0,787+0,01 | 0,625+0,01 | 1,412+0,01 |0,246+0,01| 1,3/1 57/1
DC-25mr/n 0,282+0,01 | 0,175+0,01 | 0,457+0,02 |0,103+0,02| 1,2/1 4,411
IIpeowecmeennux-cos
JIuctes
Kontpoms-H;0 | 2,072+0,01 | 0,906+0,01 | 2,978+0,01 |0,720+0,01| 2,3/1 4,11
MC-25mr/n 4,407+0,01 | 2,157+0,00| 6,564+0,01 |1,350+0,03| 2,0/1 4,9/1
DC-25mr/n 5,445+0,01 | 2,449+0,01 | 7,944+0,00 |1,782+0,01| 2,2/1 4,5/1
Crebmu
Kontpons-H20 | 0,657+0,02 | 0,308+0,01 | 0,965+0,01 |0,193+0,01| 21/1 50/1
MC-25mr/n 0,437+0,01 | 0,213+0,01 | 0,650+0,01 |0,165+0,01| 21/1 3,91
DC-25mr/n 0,551+0,01 | 0,214+0,01 | 0,765+0,01 |0,186+0,01| 2,6/1 4,11
Konoces
Kontpoms-H;0 | 0,212+0,01 | 0,152+0,01 | 0,364+0,01 |{0,070+0,01| 1,4/1 52/1
MC-25mr/n 0,329+0,02 | 0,173+0,01 | 0,502+0,02 |0,095+0,01| 1,9/1 53/1
DC-25mr/n 0,260+0,01 | 0,176+0,00 | 0,436+0,01 |0,064+0,01| 1,51 6,8/1
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OnHaxo, B (ha3y KOJIOIICHUsI, TPU O0IIEM YMEHBIICHUH KOHIICHTPAIIMH TUIACTHTHBIX ITMTMEHTOB, HX
comepxanue Bospactaer B 1,4-2,6 (muctes), 1,1-1,7 (crebnu) u 1,2-2,4 pasza (komochs), ¢
OJIHOBPEMEHHBIM CHMKEHHEM HHJIeKCa XJI0poHinioB (Xi.a /Xi.0).

Jopoxos JI.M. (1957), TapueBckuii .A. (1971), Huuunoposud A.A. (1977) otmeuaror, 4to oOmmit
(Omonoruyeckuit) yporkaii 3aBUCHT OT COJICPIKaHHUS TUTMEHTOB B ACCHMIJIMPYIOIINX OPraHaX pacTeHui,
BpPEMEHH M MHTEHCHBHOCTH MX paboThl. Hamu, B CBOIO Ouepesb, YCTaHOBJICHO, YTO CTEPOUIHBIC
TJIMKO3HU]IBI BBI3BIBAIOT 3aKOHOMEPHOE YBEITMUSHHUE COMIEpKaHHsI XII0pO(UILIa, Kak B OTJCIBHBIX OpraHax
(7mcT, cTebens, Komoc), Tak M B IIEJIOM PACTEHHH Y COPTOB 03uMOro situmens (pric.1). B a3y komorenus,
B 3aBUCHMOCTH OT COPTOBBIX OCOOSHHOCTEH, CO/IepKaHue 3eJICHBIX TUTMEHTOB Bo3pacraeT B 1,3-3,9
(bypan) u 1,7-2,5 paza (OcHoBa).

Copm bypan Copm Ocnosa

T'opox Cos T'opox Cos

[any
N

‘ O JIuctess M ITo6ern [ Komocks

TfIVfl Libi hHl 1**

K MC OC K MC OC K MC OC K MC OC

=
o

(o]

Conepxanue xnopoduiia, Mr/pacreHur
o

BapuanTs! onbiTa

Puc.l. Bausinue npenaparoB MoJacTUM M JKOCTMM Ha HaKOIIeHHE XJopoduia B
OpraHax pacTeHHH 03MMOro siuMeHsl, (pa3a KOJIOLICHHA.
Bapunantsl onpita: K-H,0; MC-25mr/a; 9C-25mr/a.

Omnpenenenrie MOIIHOCTH Pa3BUTHS (JOTOCHHTETHUYECKOTO aflfapaTa 1o Coaep:KaHHIo XJI0poduiia
MOKHO MCIIONB30BATh /ISl XapaKTEPUCTUKU HE TOIBKO OTJCIBHBIX PACTEHUH, HO U TIOCEBA B LIEJIOM.
Jlist aToro TapueBckuii . A. (1977) BBOAUT MOKa3aTeNb «XJI0POPHIUIOBOIO HHICKCAY, BBIPAKAIOIINIT
coziepkanue xyopoduiuia B Kr/ra, KOTOPBIH MO3BOJISET OLICHUTH MOCEBBI KaK AUHYIO IENYIO
(DOTOCHHTETHYECKYIO CHCTEMY.

Pacuers! xJ10poMIIIOBOr0 HHEKCA MBI TPOBOAMIIM, YIHTHIBAsI 001IIee coaepkaHue XJIopoduiia
B PacTeHUSIX, a TAKXKE KOJTMUECTBO PACTEHHUH Ha TeKTap. YCTaHOBJIEHO, YTO BENUYNHA XJI0pO(HIIIOBOTO
WHJIEKCa BapbHpYeT, B 3aBUCHMOCTH OT COPTOBBIX OCOOEHHOCTEH pacTeHWH, MpeaniecTBYIONIeH
KYIBTYPBI U ACHCTBHS PETYISITOPOB pocTa. B KOHTPOIBHBIX BapHaHTaX JaHHBIN NOKa3aTelb BO3pacTaeT
y copta OCHOBA, 110 CpaBHEHHIO ¢ BypaHoM, 0cOOEHHO MTpH BRIPAIIUBAHUH X 10 Topoxy. O0paboTka
BEreTUPYIOIINUX pacTeHuit pactBopamu npenapatoB MC u OC npuBOANT K YBETUYEHHUIO TTOKa3aTeNs]
xmopoduimosoro nuaekca B 1,3-3,9 (bypan) u 1,2-2,5 paza (OcHoBa), HE3aBHCHMO OT
NPE/IIECTBYIONICH KyJIbTYPhI U TO/Ia IPOBEICHUs HCCIeI0BaHmi (puc.2).

[orenumanbHas 3epHOBasi MPOAYKTHBHOCTh y MCCIEAYEMbIX COPTOB O3UMOTrO siuMeHsi bypan u
OcHoOBa 3aBUCHT KakK OT MX OMOJIOTHYECKHX OCOOCHHOCTEH, TaK M OT BHJa MpeAllecTBeHHHKA. [Ipu
MPOU3PACTAHUH COPTOB T10 TOPOXY, N0 CPABHEHHIO C COEH, B KOHTPOIBHBIX BapHaHTaX, YPOXKaHHOCTh
Bo3pacraeT B 1,1-2,3 pa3a, B 3aBUCHMOCTHU OT r'ojia MPOBEJCHUS UCCIICIOBAHUH.

[Nox nmeiicTBUEM PETYIASATOPOB POCTA MOTEHIIMAI 3€PHOBOM MPOAYKTUBHOCTH BO3pacTaeT y copra
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Bypan B 1,2-1,4 paza no ropoxy u B 1,5 - mo coe; y copra OcHosa B 1,3 pa3a, He3aBUCHUMO OT
npemnmecTBeHHuKa (puc.3).

Copt Bypan Copt OcHoBa
T'opox Cos T'opox Cos
60
W 1998 @ 1999
50 -
40
s
= 30 1
=
20 -
10 A L
0 ‘ ‘ ‘
K MC 3C K MC 3C K MC 3C K MC 3C
BapI/IaHTLI OTIIBITa

Puc.2. U3MeHeHNe BeJIHYUHBI XJIOPO(UJIOBOT0 WHIEKCA PACTEHHH 03MMOT0 SIYMEHS B
3aBHCHUMOCTH OT jAelicTBUsi mpenapatoB MoJjactum U JkoctuMm. Da3za KoJIoMIeHUS .
Bapunantsl onpita: K-H,0; MC-25mr/a; 9C-25mr/n

Copm Bypan Copm Ocnosa
80 | BK  mMC  OoC
604
s
ER
204
04
TOpOX cos Topox Cost
TIp €/IIECTBEHHUKH

Puc.3. Baunsnue npenaparoB MojaacruM u DKOCTHM Ha MOTEHIUAJ 3epPHOBOM
NPOAYKTHB HOCTH, B cpeaHeM 3a 3 roga. Bapuantel onbita: K-H,0; MC- 25mr/n; 3C-
25mr/a
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AHanm3 cBs3M MapamMeTpoB (POTOCHHTETUYECKOH AEATEIBHOCTH C MPOAYKTUBHOCTHIO COPTOB
MoKa3aJl ee BapuadellbHOCTh, B 3aBUCHMOCTH OT BHJIA TPE/IISCTBEHHNKA. Tak, Mpy BhIpalMBaHUH
COPTOB TIO CO€, KO3 (PHUITHEHTHI KOPPEIAIINH, pacCUuTaHHbIe B (hasy komomieHus, Beicokue (r=0,95-
0,99), o ropoxy — cperrwe (r=0,43-0,63), ocoberHO B MeHee OIaronpusATHBIE TI0 METEOPOTOTHYECKUM
YCJIOBUSM TOJIbI. B Gosiee OmaronpusiTHBIX YCIOBHSX, HE3aBUCUMO OT MPEAIISCTBYIOLICH KYIbTypHI,
MEXKAY MOKa3aTeIs MU (POTOCHHTETHUECKOH ACSITENbHOCTH U YPOXKAIHOCTBIO COPTOB KO (HUITUEHTHI
koppessinuu Beicokue (1>0,70).

BbIBO/IbI

JIJiss XapaKTepUCTHKN MOIIHOCTH Pa3BUTHUS (DOTOCMHTETHUYECKOTO armapara pacTeHUN 03MMOro
STYMEHSI, TICPCIICKTUBHBIM SIBJISICTCSI UCIIOIB30BAHUE XJIOPOPMILILHBIX MOKa3aTellel - ColepiKaHue
XJopoduiIa B LEJIOM PACTCHHUH W XJIOPOPUIUIOBBIM MHIEKC, KOPPEIUPYIOUIUE C 3€pPHOBOMN
MPOLYKTUBHOCTHIO cOpTOB (>0, 70), KOTOphIe 3aKOHOMEPHO U3MEHSIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT COPTOBBIX
0COOCHHOCTEH, BUIa MPEIICCTBCHHUKA U JISHCTBUS PETYISTOPOB POCTA CTEPOUIHOMN PUPOJIBI.
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TEHNICI DE PRODUCTIE iN AGRICULTURA ECOLOGICA

GH. BUCUR
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. Thearticle studies the methods and agricultural practices to keep the positive balance of
organic matter in ecological crop rotation and also it investigates the action and post action of organic
matter on production leve of crops from crop rotation.

Key words: Ecological agriculture, Ecological crop rotation, Ferrules of crop rotation, Fertility
level, Organic matter, Productivity leve.

INTRODUCERE

Productiaagroalimentara ecologica are cascop realizarea unor sisteme agricole durabile echilibrate,
diversificate si performante, care asigura protearea resurselor naturale si sanatatea consumatorilor.

Metoddesi tehnicile agricolefolositein agricultura ecol ogica sebazeaza pe o noua abordareecologo-
energetica aresursdor naturale aplicate. Drept principii de baza a acestor tehnologii sunt considerate:
reproducereafertilitatii solului; protgarearesursdor naturale; optimizareamasurilor deprotectieintegrata
aculturilor; fermeecologice cu circuit inchis; procesare si marketing de calitate. Pe parcursul ultimilor
ani sistemul de productie agroalimentara ecologica s-a dezvoltat destul derapid. Se prevede o crestere
accentuata a productiei agroalimentare ecologice in perioada urmatoare, pentru care se cer eforturi de
sustinereatat din partea statului, cat si din ceaaorganismeor non-guvernamentalesi aintreprinzatorilor
(B. Boincean, 1999; Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2000; Metode si tehnici de productie,
2006; lu. Senic, A. Murahovschi, 2006).

Scopul cercetarilor prevede studierea posibilitatilor dementinereabilantului pozitiv ameateriei organice
in cadrul asolamentului ecologic, nivelului de fertilitate a solului, nivelul de productivitate a diferitor
verigi aleasolamentului, cat si aasolamentului in ansamblu.

MATERIAL SI METODA

Cercetarileau fost reglizate in cadrul asolamentului ecologic cu 8 sole, la SDE ,, Chetrosu”, raionul
Anenii-Noi, cu urmatoarea structura asuprafetd or de semanat: culturi cerealiere— 56,25 % din suprafata
asolamentului (grau detoamna, orz detoamna, porumb la boabe, mazare la boabe); culturiletehnice—
12,5 % (floarea-soard ui, soia); culturi furgjere— 31,25 % (porumb la siloz, ierburi furajere perene).

Asolamentul este amplasat pe panta de 3-5°. Raportul intre culturile compact semanate si cee
prasitoare constituie ~ 68,75 : 31,25 % (~ 2:1), ceea cereda asolamentului dat un caracter ecologic cu
privirelaprotgarea solului de eroziune.

Conform cerintelor agriculturii ecologice in structura suprafetelor de semanat sunt prevazute si
culturile amelioratoare, leguminoase la boabe anuale— 18,75 % din suprafata asolamentului (mazarea
la boabe si soia) si leguminoasee perene — 25 % (lucerna).

Tehnologiile de cultivare a culturilor de camp din cadrul asolamentului ecologic exclud fertilizarile
cu ingrasaminte chimice si substante chimice de uz fitosanitar la combaterea bolilor si daunatorilor,
buruienilor. Nivelul de fertilitate a solului este preconizat de a fi mentinut in rezultatul administrarii
resturilor vegetale de la culturile de camp, cat si a gunoiului de grajd.

Experientele au fost efectuate in 3 repetitii. Suprafata unei variante — 800 m? .

Succesiunea culturilor in asolament se realizeaza in baza cerintelor schitel principale, eaborate la
Catedra de Agrotehnica: mazare la boabe — grau de toamna (1) — floarea-soarelui + soia— porumb la
siloz + porumb la boabe — grau de toamna (2) + orz de toamna — lucerna | — lucerna Il — porumb la
boabe (2).

Dupa recoltarea mazarii laboabesi agraului detoamna (1), paielesun administratediferentiat dupa
schema:

1. Martor — fara administrarea resturilor vegetale;

2. Paie— 1 — administrarea unei norme de resturi vegetale;
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3. Paie— 2 — administrarea a doua norme de resturi vegetale.

Dupa recoltareaflorii —soardui si a soii, laporumbul pentru boabesi porumbul lasiloz esteadministrat
0 data in rotatie gunoiul de grajd dupa schema:

1. Martor —fara administrarea gunoiului de grajd;

2. Gunoi degrajd— 30 t/hg;

3. Gunoi degrajd — 60 t/ha.

In scopul evaluarii mai reusite a nivelului de productivitate a verigilor de asolament, cat si a
asolamentului in general, productia agricola este calculata in baza coeficientilor de transfer in unitati
nutritive (UN), unitati cerealiere (UC), proteina digestibila (PD) si unitati conventional e proteino-nutri-
tive (E), dupa formula:

_UN +(PD*118)
2

Din conditiile defertilizare a solului, in cadrul asolamentului ecologic au fost evaluate rezervele de
apa si gradul de asigurare cu apa accesibila a plantelor de cultura. Din conditiile defertilitate a solului
afost evaluata in dinamica starea fitosanitara, exprimata prin tipul, gradul de imburuienare, pragul de
daunare a buruienilor.

E

REZULTATE SI DISCUTII

Mentinerea bilantului intre procesele de sinteza si descompunere a materiei organice in sol este
constientizata drept conditie obligatorie a procesului de solificare.

CatedradeAgrotehnica si Fitotehniesi-a propus drept scop €aborareaunor tehnici, privind contributia
concreta la mentinerea bilantului pozitiv a materiel organice in cadrul asolamentelor ecologice.

Drept obiect de studiu au fost luate doua variante de asolament. Fiecare asolament include 8 sole
Cu urmatoarea structura a suprafetelor de semanat:

NI solelor Plantele de cultura si ordinea de succesiune
' Asolamentul 1 Asolamentul 2
1 mazare |a boabe mazare |la boabe
2 grau de toamna grau de toamna
3 floarea — soarel ui soia
4 porumb lasiloz porumb la boabe (1)
5 grau de toamna orz de toamna
6 lucerna 1 lucerna 1
7 lucerna 2 lucerna 2
8 porumb la boabe porumb la boabe (2)

In rezultatul evaluarii bilantului materie organice dupa metoda daborati la Catedra Agrotennica si
Fitotehnie, s-a constatat ca structura suprafetelor de seminat a asolamentului Nr. 1 aasigurat o cantitate
de humus sintetizata la nive de 2,20 t/ha anual, iar cantitatea de humus mineraizata constituie 1,58 t
anual. Deci asolamentul dat asigura bilantul pozitiv amateriel organice (2,20t—1,58t =+ 0,621t).

Structura suprafetelor de semanat a asolamentului Nr. 2 asigura o cantitate de humus la nivel de
2,08 t/haanual, iar cantitatea de humus mineralizata constituie 1,58 t/ha. Bilantul materiel organicede
asemenea poate fi constatat ca pozitiv (2,08 t/ha— 1,58 t/ha= + 0,5 1).

Asadar, sdectarea corecta a culturilor in cadrul asolamentelor, poate fi aplicata drept principiu de
baza lareglarea bilantului materiei organice, deci si de pastrare a nivelului defertilitate a solului.

Evaluarea rezultatelor cu privire la nivelul de productivitate a asolamentelor cu diferit grad de
restituire a resturilor vegetale (tab. 1), permite de a constata urmatoaree:

- resturile vegetale, prin actiunea directa, cat si postactiunea lor, influenteaza in mod diferit nivelul
defertilitate a solului, cat si nivelul de productivitate a plantelor de cultura;

- din ambelevariante de asolamente ecol ogice luaten studiu o productivitatemai inalta a demonstrat
asolamentul Nr. 1, careaasigurat si un nivel mai inalt a bilantului de humus in sol;
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Tabdul 1
Productivitatea asolamentelor ecologice in functie de fondurile de resturi
vegetale administrate (media anilor 2004 - 2006)

Paie—1, doza © Paie—2, doza °
S |smpladeres| 8 _|S |dublideres| 8 _|T
Nr. .. o . ) O | . . O |)=
do Indicii = turi vegetale B J=|tun vegetae B 8=
s +30t/ha | S +60t/ha | § S
gunoi /grajd gunoi /grajd
Asolamentul 1
1 |Unitati nutritive, q 348,5 363,7 +15,2| 104 335,3 -13,2 | 96
2 |Proteina digestibila, g| 37,6 39,1 +1,5 | 104 34,2 -34 | 91
3 |Unitati cerediere, q | 366,9 381,7 +14,8| 104 369,1 +2,2 | 101
4 |Unitati conventionale

. o 3944 4120 +17,6 | 107 338,6 -55,8 | 86
proteino-nutritive, q

Total 11474] 11965 | +49,1| 104| 10772 | -702 | 94
Asolamentul 2
Unitad nutritive, q | 3263 | 3483 [+220] 107 | 3301 | +38 | 101
Proteina digestibila, qf 33,6 33,6 - - 33,6 -
Unitati ceredliere, q | 3905 | 3693 | -21,2| 95 | 3208 | -69,7 | 82
unita convenionale) gq, 4 | 3693 | -211| 94 | 3245 | 699 | 82
proteino-nutritive, q

Total 1111,9] 11204 | +85 | 101| 10086 |-1033] o1

AIWIN(F

-lavarianta cu administrareadozelor dublederesturi vegetalesi agunoiului degrajd, inprimii 3 ani
derotatiea culturilor in asolament, s-ainregistrat o productivitate mai joasa a asolamentului, fapt care
poate fi motivat prin fenomenul de aparitie a deficitului de azot, cauzat de raportul destul delarg intre
carbon si azot, in materia organica.

In scopul aprecierii actiunii si postactiunii resturilor vegetalesi agunoiului degrajd asupranivelului
de productivitate, in studiu au fost luate si diferite verigi ale asolamentului ecologic.

In veriga de asolament ,, mazire la boabe — grau de toamna (1) — floarea-soarelui” s-a studiat nivelul
deproductivitateaculturilor in functie de resturile vegetale sub aspect de paie, dupa recoltareamazarii la
boabesi agraului detoamna. Rezultatel e obtinute au permis dea constata o majorarea productie lagraul
detoamna fata de Martor lanive de 9 —13%, iar aflorii-soardlui la nivel de 6 — 8 %.

In veriga de asolament ,floarea-soardlui — porumb la siloz — orz de toamna”, unde s-a studiat
postactiunea resturilor de paie si actiunea gunoiului de grajd in doze de 30 si 60 t/ha s-a constatat o
postactiune pozitiva asupranivelului de productivitate fata deMartor a porumbului lasiloz, lanive de
5-13%si 17 — 26 % la orzul detoamna.

In asolamentul Nr. 2, in veriga ,, mazire la boabe — grau de toamni — soia la boabe’, unde s-a
studiat de asemenea actiunea diferitor doze de paie de mazire la boabe si grau de toamna si veriga
»Soia la boabe — porumb la boabe — orz de toamna”, cu studierea postactiunii paidor de mazire la
boabesi agraului detoamna, cat si agunoiului degrajd in doze de 30 si 60 t/ha, s-aconstatat o sporire
aniveului de productivitate a porumbului laboabefata de Martor lanivel de 10—20 % i lanivel de7
—12 % aorzului detoamna.

CONCLUZII

1. Inscopul pastrarii diversitatii biologice, asolamentul ecologic, vaincludein structura suprafetelor
de semanat 0 gama cat mai larg posibila a speciilor de plante, cu un raport procentual intre grupele
biologicela nive de: ~ 60 % - culturi ceregliere; ~ 10 % - culturile tehnice; ~ 30 % - culturi furajere.

2. Asolamentului ecologic amplasat pe panta de 3 — 5°, prevede un raport intre culturile compact
semanate si a cdor prasitoare la nive de ~ 2:1. Cota procentualda a leguminoaselor la boabe anuale
(mazirea la boabe, soia) — 20%; a leguminoasdor perene (lucerna) — 20 % de la suprafata totala a
asolamentului.

10
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3. Bilantul pozitiv al materiei organice in cadrul asolamentului ecologic, poate fi mentinut in baza
administrarii resturilor vegetalea plantelor de cultura si agunoiului de grajd in doza de 30 t/ha, o data
pe parcursul unei rotatii lafiecare sola.

4. O productivitate mai inalta fatda de Martor a fost asigurata de dozele simple de resturi
vegetalesi agunoiului degrajdin doza de 30 t/ha. Gunoiul de grajd in dozede 60 t/ha, in primii ani
scade nivelul de productivitate a asolamentului, cauzeaza carenta azotului, a raportului destul de
larg intre carbon si azot.

5. In cadrul verigilor de asolament, s-a constatat 0 majorare a productiei fata de Martor la
graul detoamna (9-13 %), floarea-soareui (6-8 %), orzul detoamna (17-26 %), porumbul lasiloz
(5-13 %).
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DINAMICA CONTINUTULUI DE HUMUS iN SOL SuB
iNFLUENTA DIFERITOR SISTEME DE FERTILIZARE
FOLOSITE TIMP INDELUNGAT

D. INDOITU, DIANA INDOITU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Theleading index of ground fertility — the humus, is found in close-fitting depending on
the applied fertilization systemsin the crop rotation. Crop filds where thefertilizers haven't been used
for along period of time (more than 50 years) show a reduction of the humus content of about 0,30-
0,50% from its initial content in the layer of ground of 0-60 nm. The use of mineral fertilizers also
reduces the small humus content in the ground. While the use of organic and organic-mineral fertilizers
enlarges the humus content with about 0,25-0,30% compared with itsinitial content.

Key words: Fertilizer, Humus, Manure, Soil fertility.

INTRODUCERE

Evolutia fertilitatii solului in dependenta de sistemele defertilizare, folosite in asolamente de camp,
poate fi constatata in experiente stationare de lunga durata. Factorul principal al fertilitatii solului este
substanta organica, care consta din 85-90% humus si ramasitele nehumificate. Izvorul principal de
marireacontinutului de humusin sol estefolosirearationala aingrasamintelor organicesi minerale (A.
Ciubarov; A. Belokurova, 1974; T. Kulakovskaia, 1990). Cercetirile efectuatein Moldova marturisesc,
ca substantele organice, inclusiv humusul, determina nivelul fertilitatii potentialesi efective a solului —
proprietatile chimice, fizicesi biologice. Substantele organice ale solului servesc ca sursa principala de
energiepentru microflorasolului si dedementenutritive pentru plante, determina nivelul productivitatii
culturilor cultivate si a asolamentelor in intregime (M. Curcan, 1985; C. Zagorcea, 1990; C. Zagorcea,
Nina Frunza, 1999; S. Andries, C. Zagorcea, 2000). Cultivarea timp indelungat a culturilor fara
ingrasaminte duce la scaderea continutului de humus in sol si la micsorarea recolteor (D. Indoitu,
1982; A. Nebolsin, Z. Nebolsina, 2004). Stareasi dinamica continutului de humus in sol pe parcursul a
50 ani defolosire sistematica a ingrasamintelor a fost sarcina cercetarilor efectuate.
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MATERIAL SI METODA

Cercetarile stiintifice se desfasoara la Statiunea didactico-experimentala ,, Chetrosu” in experiente
stationaredelunga durata din anul 1954 pe cernoziom carbonatic cu continut de humusin stratul arabil
2,5-2,8%, azotul total —0,16-0,20%, fosfor —0,14-0,16%, potasiu—1,4-1,6%, fosfor mobil dupa Macighin
—1,0-1,2 mg, potasiu variabil —20-22 mg/100g sal, pH —7,8, carbonati —1,5-2,5%, dar instraturilemai
adinci semareste considerabil pina 1a8-10%. Peacest fond in 1974 afost fondata experienta stationara
delunga durata cu diferite norme de gunoi de grajd semifermentat si ingrasaminte minerale (azotat de
amoniu, superfosfat, clorura de potasiu), calculate pentru obtinerea recoltelor scontate a culturilor de
camp dupa factorul limitativ - umezeala. In schema experiente sant variante cu diferite sisteme de
fertilizare, un martor-absolut din 1954 si 2 martori cu postactiune aingrasamintelor, folositein primele
doua rotatii. Se studiaza diferite doze de gunoi de grajd (9-18 t/ha anual), ingrasaminte minerale (N,
00Pa0.60K 3060 @NUAI) si mixte - echivalente dupd continutul de NPK (gunoi 9t + N, P, K. anual).
Asolament cu 8 sole: grau — porumb la boabe — porumb la boabe — soia sau mazarea — grau — grau —
floarea soarelui — porumb + soia la furaj. Periodic in experiente au fost luate probe in diferite straturi
ale solului, in care s-a determinat continutul de humus dupa metoda lui Tiurin |. (modificatia Nichitin).

REZULTATE SI DISCUTII

Continutul de humus in cernoziomul carbonatic in experientel e stationare seafla la nivelul de2,5-3%.
Analizadatelor obtinutearata, ca indecursul a50 ani defolosireasolului inagricultura fara ingrasaminte,
fara restituirea dementelor biofile, indepartate din sol cu roada si prin alte cai, a dus la sciderea
simtitoare a continutului de humus in sol (tab. 1). In conditiile experientei noastre aceasta sciderea
constituie0,38% din continutul initial 2,75% in stratul 0-20 cm, 0,30-0,50% in straturile de sol 20-40, 40-
60 cm. Parald cu aceasta scadere a humusului in sol, se micsoreaza mult si productivitatea culturilor,
crescute in conditii sistematic nefertilizate.

Nutritia plantelor cu azot si alteeemente biofilein conditiilesolului nefertilizat serealizeaza prioritar
din contul rezervelor de eemente nutritive ale solului, diberate de catre microorganisme in rezultatul
folosirii humusului si aaltor substante organice casursa energetica in activitateamicrobionica. Datorita
acestui fapt rezervele totale de humus in solul nefertilizat (martor absolut) se afla intr-o scadere
ireversibila. Mai simtitor acest proces aderulat in primii 20-30 deani si aalcatuit 0,84-0,87 t/haanual.
In ultimii 20 ani dehumificarea solului a devenit mai lenta — 0,60-0,79 t/ha anual. Pe martorul cu
postactiune a ingrasamintelor, folosite in primele doua rotatii a asolamentului de asemenea se observa
0 scadere neesentiala a continutului de humus dela 182 t/ha pana la 174 t/ha ori 0,32-0,53 t/ha anual.

Pe variantde cu ingrasaminte minerale continutul de humus in sol treptat scade. Mai intens acest
proces decurge pe fondul unde sistematic s-au folosit numai ingrasaminte cu fosfor si potasiu timp
inddungat dela182,31n 1974 pana la 167,8 t/hain anul 2005. Anual aceasta scadereconstituie0,47-0,65
t/ha. Suma de humusin stratul 0-60 cm constituie o scadere mai mare decat pe martorul cu postactiune
(fig.1). Aceasta seexplica prinfaptul, ca adaosul deroada pevarianta PK esteformat datorita azotul ui
capatat in rezultatul descompunerii humusului si ramasitelor planteor de catre microorganismelesolului.
Pevarianta N, P, K, continutul de humus ainregistrat o scidere de 0,15-0,25 t/haanual, dela 182,3
panilal77,0t/ha

Ingrasamintele organice in doze optimale si ridicate conserveaza si chiar sporesc continutul de
humusin sol, ameliorand prin aceastafertilitatea solului, nutritiaplanteor si productivitatealor. Prioritate
are aplicarea indelungata in asolament a sistemelor de fertilizare cu ingragaminte organice — gunoi de
grajdsi mixte. Continutul de humusatingenivelul 2,94-3,03% ori cu 0,20-0,25% mai mult decat continutul
initial in experiente (2,75%). Pe acestefonduri substantial semareste continutul dehumussi in straturile
subarabile 20-60 cm. Pe varianta cu gunoi de grajd 9t + N,.P, K. anual se observa o crestere a
continutului de humusin stratul de sol 0-60 cm cu 0,22-0,70 t/ha anual, ori dela 182,310 1974 pana la
188,8 t/hain anul 1986. Pe varianta cu gunoi de grajd 18 t/ha anual continutul de humus s-a marit cu
1,17-1,36 t/haanual, dela182,3 pana 1a199,8 t/ha.

Protejarea solului de dehumificare este posibila pe calea indestularii microflorel solului la un nivel
inalt cu energieorganica, relativ mai accesibila decat humusul solului, folosind pentru aceastaramasitele
vegetale miristeainalta a spicoasdor, productiasecundara aculturilor cultivate. Cel mai efectiv procedeu
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Tabdul 1
Dinamica continutului de humus in sol sub influenta diferitor sisteme de fertilizare
Suma Ani in straturile (cm), % | Tota instratul | * fatd deanii, t/ha
medie anuala 0-20| 20-40| 40-60 | 0-60cm,ttha | 1954 | 1974 | anual
1954 | 2,75| 2,60 | 2,29 191,0 - - -
1974|2,60| 2,39 | 1,9 173,8 17,3 | -17,3 | -0,87
Martor | 1983|254 | 230 | 1,83 166,7 243 | -243 | -0,84
absolut | 1986|255| 2,34 | 1,74 165,8 -253 | -253 | -0,79
1989|253 | 2,40 | 1,81 168,5 225 | -225 | -0,64
2005 2,37| 2,30 | 1,74 160,3 -30,8 | -30,8 | -0,60
1974| 2,65| 253 | 211 182,3 88 | - | -044
1983|2558 | 2,59 | 2,08 181,2 98 | -1,1 | -0,34
(pogizﬁjne) 1986|255 | 2,44 | 1,98 174,2 168 | -81 | -053
1989| 2,56 | 2,42 | 2,08 176,5 145 | 58 | -041
2005|2,50| 2,43 | 2,06 174,6 16,4 | -77 | -032
1983|262 | 241 | 1,94 174,3 -16,8 | -80 | -0,89
Pk 1986 2,59 | 2,43 | 2,04 176,3 147 | 59 | -049
1989|251 | 2,35 | 2,04 172,5 185 | -98 | -0,65
2005 2,48| 2,38 | 1,85 167,8 233 | -145 | -047
1983| 2,72 | 2,59 | 2,06 184,2 68 | 19 | 021
1986 | 2,65 | 2,53 | 2,04 180,5 105 | -1,8 | -0,15
NooPsoK o
1989 | 2,57 | 2,48 | 2,09 178,5 125 | -38 | -025
2005 2,49| 2,51 | 2,08 177,0 140 | 53 | -0,17
1983|289 | 2,57 | 2,08 188,5 25 | 63 | 070
g?gjr:jogff 1986|291 261 | 2,03 188,83 23| 65 | 054
NucPoKa, |1989/294| 253 | 1,95 185,5 55 | 33 | 022
2005 2,87 | 2,50 | 1,97 183,3 77 | 11 | 004
1983|296 | 2,75 | 2,05 194,3 33 | 120 | 1,33
Gunoi 1986 |3,03| 2,93 | 1,98 198,6 76 | 163 | 1,36
degrajd 18t | 1989|3,08| 2,67 | 2,04 199,8 88 | 176 | 117
2005 2,94| 2,74 | 2,08 196,4 54 | 142 | 046
P, % 071] 096 | 1,39
HCPoos, % 0,05| 0,07 | 0,08

in acest scop esteinsa folosirea gunoiului de grajd —9-18 t/ha anual. El imbogateste solul nu numai cu
substante nutritive usor valabile plantelor (macro- si microelemente), dar si cu noi specii de
microorganisme, careactivizeaza procesul dedescompunerearamiasitelor vegetale, aflatein componenta
gunaiului degrajd (asternutul dingrajduri) si ramasedupa recolta culturilor decamp (miristea, radacinile,
productia secundara), marind totodata continutul de humus in sol.
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CONCLUZII

Pentru pastrarea continutului de humus in sol la un nivel inalt si capatarea recoltelor scontate a
culturilor de camp estenecesar deintrodusin sol 9-18 t/ha gunoi degrajd. Efectul maximal esteatunci,
cand ingrasamintele organice se folosesc in asolament in adaos cu ingrasamintele chimice in doze ce
indestuleaza nutritia plantelor cu NPK la formarea recoltelor scontate cu o calitate inalta; in doze, care
egaleaza bilantul dementelor nutritivein sol. Folosireaingrasamintelor organicesi mineralein asolament
trebuie sa fielegata cu caracterul biologic al culturilor cultivate: sub culturile cu perioada de vegetatie
mai indelungata (prasitoaree) seintroduce gunoi de grajd; sub culturile cu perioada de vegetatierdativ
mai mica (culturile paioasi) - ingrasaminte minerale.
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SCHIMBARILE iIN COMPLEXUL MICROBIAN AL
SOLULUI LA APLICAREA ERBICIDELOR

S.TOLOCICHINA, A.CINCILEI, L.SIRETANU, VMAMALIGA
Ingtitutul de Microbiologie si Biotehnologie al A.S.M.

Abstract. The analysis of the changes in the structure and function of microbial association as a
part of ecobiocenosis was done from the point of view of the consequences of many years pesticides
applicationin Moldova's agriculture. The estimation of ecological hazard of the studied herbicides has
been done and on this basis was made an important conclusion: the application of sim-triazines and
geaninMoaldova sagricultureisunsuitable. Theneed tolimit the application of aryloxyphenoxypropionate
herbicides in Moldova was formulated.

Key words: Ecotoxicological appreciation, Herbicides, Intensive agriculture, Soil microorganisms.

INTRODUCERE

Agriculturamoderna cunoaste o dezvoltare productiva, in special, datorita unor masuri eficientede
protectie a culturilor agricole de boli, daunatori si buruieni. Aplicarea la timp a pesticiddor asigura
sporirea productiel agricole cu circa 20% (V. Zaharenko, N. Menikov, 1996). Pesticidele au devenit
unfactor ecol ogic antropic de actiune permanenta. Or, utilizareaampla amijloacelor chimicedeprotectie
a plantelor poate provoca consecinte negative. Astfel, pe langa organismele vizate (buruieni, insecte,
fitopatogeni etc.), pesticidele afecteaza biota, ceea ce nu constituie un tel al aplicarii lor.

Sistemul contemporan de eval uareecotoxicologica apesticideor estemultilateral si includeevaluarea
schimbarilor ce apar la diferite nivele ale lantului ecologic, inclusiv in complexul microbian al solului (1.
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Tihonovici et a., 2002). in aceasti ordine de idei, noi am recurs la examinarea in dinamica sezoniera a
efectivului numeric a grupdor fiziologice si sistematice principale ale microbiocenozei cernoziomului
carbonatat laaplicareamultianuala as-triazindor, glean-ului si preparatdor ariloxifenoxipropionice (AOFP).

MATERIAL SI METODA

Influenta pesticiddor asupra asociatiilor microbiene ale solului a fost cercetata in experiente pe
parcele mici la Baza Stiintifica Experimentala a A.S.M., sol cernoziomic carbonatat hleos (humus
2,65%, pH 8,55) si pelaturileirigateale A.S.P. ,Nistru” (cernoziom carbonatat levigat hleios, humus
2,5%, pH 8,3), precum si in experiente de productie ale ASP ,, Porumbeni” (cernoziom carbonatat
hleios, continutul humusului — 3,5-3,6%). Selectarea mostrelor de sol si studiul microbiologic au fost
realizate conform (M etodiceskie rekomendacii.., 1981). Analizamicrobiologica si studierea activitatii
biologice a solului s-a executat peste 3, 30, 60 si 90 zile din momentul tratarii cu erbicid (Metody
pocvennoj mikrobiologii.., 1991). Cuantificarea si analiza prezentel microorganismelor era executata
pe medii eective solidificate, metodele de pregatire si compozitia carora sunt descrise in indrumarele
metodice uzuale (U. Odum, 1975; J. Szegi, 1983; M etody pocvennoj mikrobiologii.., 1991).

REZULTATE SI DISCUTII

Inanii prelucrarii cu pesticide e sus-numite, pe parcursul perioadel de vegetatie, s-afixat caracterul
instabil al interactiunii “erbicid-microorganisme’, cu alternarea perioadeor de stimulare si inhibare a
efectivului numeric a microorganismelor solului. Actiunea erbicidelor a fost diferita ca proportii si
durata. Astfd, oscilatiile numarului general al bacteriilor amonificatoare si nitrifiante la tratarea cu
atrazin si simazin depaseau 50%. Depresia temporara a efectivului numeric al bacteriilor saprotrofe,
azotobacterului si actinomicetelor la aplicarea glean-ului nu depasea 10-25%.

Peparcursul a3-4 ani deobservari afost obtinut un volum fapticimportant privind dinamicaanuala
amicroorganismeor, datelefiind preucrate prin metodd e statisticii matematicesi analizel de prospectiune
acurbdor (1. Tiuki, 1981). Caurmare, au fost stabilitegrupe ede microorganismesensibilelaaplicarea
erbiciddor. Am constatat, ca tratarea sistematica asolului cu s-triazine conditioneaza o actiune depresiva
inddlungata a bacteriilor amonificatoare, actinomiceteor, azotobacterului, pe cand la aplicarea glean-
ului si erbiciddor AOFP microorganismele specificate sunt mai rezistente. Periodic este deprimata
dezvoltarea micromicetelor si bacteriilor oligonitrofile. Cu toate ca procesele indicate au un caracter
reversibil, variatia semnificativa a efectivului numeric a microorganismelor (pana la 30-50% fata de
martorul netratat) pe parcursul perioadel de vegetatie poate afecta regimul nutritiv al culturilor de
CAmMp supuse cercetarilor.

Viteza si nivelul procesdor de mineralizare in solurile regiunilor sudice sunt determinate in special

Tabdul 1

Schimbarea structurii complexului de bacili la aplicarea multianuala a s-triazinelor

Numarul Numarul Indicele variet. Indicele Coef. de

Varianta ceuleor speciilor specifice dominatiel aseman.
min/g| % | un. | % S-1 | % | =(/NY?] % 2C

logN A+B
Martor 2,3 1100| 12 | 100 2,05 100 | 0,139 | 100 1,0
Simazin, 1 an 31 |134| 8 61 1,27 62 | 0,152 | 109 0,70
Simazin, 4 ani 24 1104| 7 53 0,94 46 | 0,225 | 161 0,74
Martor 25 |100| 6 | 100 0,92 100 | 0,280 | 100 1,0
Atrazin, 4 ani 3,0 120| 4 67 0,46 50 | 0,570 | 209 0,60

am recurs ladeterminarea structurii specifice acomplexului debacili in cernoziomul carbonatat, supus
sistematic prelucrarii cu erbicide. Au fost identificate speciile cu o frecventa de depistare de 10-28%.
Din soluri tratate cu erbicide s-triazinice (atrazin 1,5 kg/ha, simazin 6 kg/hasi prometrin 3 kg/ha) in
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Tabdul 2
Influenta aplicarii multianuale a erbicidelor asupra numarului de bacili (min/g sol)
Specia Martor Glean Fusilade Illoxan
XTAX | xtAx |Y%fad| xxtAXx |%fad| xtA x | %faa
de de de
martor martor martor
B.pulvifaciens 0.12+0.01 - - -
B.stearothermophilus |0.24+0.01|0.12+0.01| 50.0 [0.24+0.03| 100.0 |0.10+0.01| 41.7
B.polymyxa 0.08+0.00|0.04+0.00{ 50.0 - -
B.licheniformis 0.04+0.00 - 0.12+0.00| 300.0 {0.06+0.01| 150.0
B.pumilus 0.18+0.01|0.16+0.00 89.0 - 0.06+0.00| 33.3
B.cereus var.mycoides|0.06+0.01 - 0.06+0.01| 100.0 |{0.02+0.00] 33.3
B.thuringiensis 0.04+0.00|0.06+0.00| 150.0 - -
B.brevis 0.06+0.01|0.16+0.01| 267.0 |0.16x£0.01| 266.7 |0.08+0.01| 133.3
B.coagulans - 0.06+0.00 0.02+0.00 0.02+0.00
B.megaterium - 0.02+0.00 - -
B.circulans - 0.08+0.01 - -
B.laterosporus - - 0.08+0.04 -
In total 0.82+0.05|0.70+0.03| 85.4 |0.68+0.09| 82.9 |0.34+0.03| 41.5

calitate de specii dominante au fost identificate Bacillus pumilus, B. megaterium, B. mesentericus,
B. cereus var. mycoides, B. brevis, B. circulans, B. subtilis, B.alvei, B. coagulans, B. sphaericus,
B. licheniformis, B. pulvifaciens, B. stearothermophylus, B.polymyxa, B. thuringiensis. in tabelul
1 sunt exemplificaterezultatele cercetarilor influentel s-triazindor asupra complexului bacililor solului
si caracteristicile ecologice dupa Odum (1975).

Dupa 4 ani detratari sistematice cu simazin si atrazin, s-aredus numarul speciilor dominante, au
fost diminate B. mesentericus, B. brevis, B. alvei, B. coagulans, B. pumilus, B. licheniformis si a
crescut indicee dominatiei, concomitent cu marirea semnificativa a numarului total debacili. Conform
analizei ecologice realizate, utilizarea de lunga durata a s-triazineor duce la abateri in complexul mi-
crobian a solului (S. Tolociking, 1994).

Influentaaplicarii sistematicea erbicideor glean (10 g/ha), fusilade (250 g/ha), illoxan (840 g/ha) a
fost studiata timp de 3-4 ani. Din solul parcedor-martor au fost izolate 8 specii dominante (tab. 2).
Dupa tratarea solului cu glean au fost diminate 3 specii dominante in martor (B. pulvifaciens, B.
licheniformis, B. cereus var. mycoides). La fel, am fixat o scidere a cantitatii generale de bacili si
efectivului unor specii aparte, cu aparitia unor specii dominante noi (B. coagulans, B. megaterium, B.
circulans). Totusi, in sistem nu s-au produs schimbari profunde, s-a pastrat nivelul natural al varietatii
specifice. Acest fenomen atesta stabilitatea complexului microbian laaplicareaglean-ului (L. Siretanu,
1995; A. Micu, 1998).

Analiza conform criteriilor ecologice a demonstrat, ca aplicarea inddungata a erbicideor AOFP
duce la schimbari semnificative in structura specifica a complexului de bacili (tab. 3).

Tabelul 3
Influenta utilizarii repetate a erbicidelor asupra complexului de bacili ai solului

Numarul Numarul | Indicele variet. Indicele Coef. de

Varianta | celulelor speciilor specifice dominatiei aseman.
minfg| % |un. | % S-1 | % 2(n; /N)? % 2C

logN A+B

Martor 0,82 |100,0| 8 |100,0f 1,18 | 100,0 0,180 100,0

Glean 0,70 | 85,4 | 8 [100,0f 1,20 | 101,7 0,157 87,2 0,62
Fusilade | 0,68 | 829| 6 | 750 | 0,86 72,9 0,233 129,4 0,57
Illoxan 034 | 415| 6 | 750 | 0,90 76,3 0,211 117,2 0,71
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Sub aspect ecologic, aceste schimbari semnalizeaza despre pericolul dezvoltarii ung instabilitati a
sistemului microbian la utilizarea sistematica a erbicidelor AOFP (L. Siretanu, 1995; A. Micu, 1998).

CONCLUZII

Studiul realizat atesta, ca aplicareasistematica aerbiciddor poate provocaregrupari in componenta
specifici abacililor si succesiuneaformelor dominante. in baza rezultatelor obtinute au fost formulate
concluzii despreinoportunitatea utilizarii erbicidelor triazinice si glean-ului si necesitatea folosirii unor
doze limitate ale erbiciddor AOFP in sisteme e integrate de protectie a plantelor. Aceste recomandari
au fost luatein consideratie la alcatuirea Listei de stat amijloaceor chimicessi biologice avizate pentru
uz in agricultura Republicii Moldova (Registrul de stat.., 2003). Informatia obtinuta, completata prin
cercetareapersistentel in sol (half-life) si structurii produselor descompunerii microbieneas-triazindor,
glean-ului si ariloxifenoxipropionatilor, prezinta o caracterizareindispensabila aerbiciddor in cazul une
aprecieri ecotoxicologice complexe de testare a eficientei preparatelor chimice noi in conditiile
pedoclimatice aletarii si eaborarea pronosticului degradarii lor in sol.
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AMELIORAREA CALITATII BOBULUI LA PORUMB PRIN
SPORIREA CONTINUTULUI AMILOPECTINEI iN AMIDON

V. TfGANAS, DOMNICA TfGANAS
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract: The genetic and sdlective scientific researches present data of amilopectin experiments
in corn field, which demonstrated great possibilities to obtain new inbred lines with higher combining
ability and to find competitive combinations of maize hybridswaxy1l in order to improvetheproduction
and starch quality of grains.

K ey words: Amilopectin, Amilos, Hybrids, Lines, Maize, Quality, Starch, Wx1.
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INTRODUCERE

Sporireacalitatii bobului laporumb, prinameliorareacomplexului glucid, prezinta unadindirectiile
actualealestiintel agrare. Rezolvarea probleme in cauza, evident va contribui la consolidarea securitatii
alimentare in Republica Moldova.

Modificarea raportului dintre cele doua fractii amidonice, (echilibrul natural -75% amilopectina :
25% amiloza), indirectiamajorarii continutului amilopecting inbob, pina 1a99-100%, practic serealizeaza
prinincorporarearecesivel endospermicewxl in genotipul formeor de porumb. Amidonul amilopectinic,
larandul sau, poseda insusiri fizice si chimice exceptionale, fata decd din amiloza, datorita carorasi
estelarg intrebuintat in industria alimentara, farmaceutica, producerii cleiului, hartie, zaharului si alte
ramuri ale economiei moderne. Astfel, porumbul wx1 adevenit principala materie prima pentru indus-
tria producatoare de amidon amilopectinic din lume. (V. Tiganas et al., 1995, 2001, 2002, 2003).

Trebuie de mentionat ca mutatiawx1, larand cu efectul biochimic, actioneaza pleiotropic si asupra
manifestarii altor caractere, inclusiv, contribui la depresia productiel boabeal hibrizilor, comparativ cu
analogii obignuiti de porumb (V. Tiganas et al., 2001, 2003, 2005). De aceea sporirea productivitatii
constituie principalul obiectiv al amdiorarii porumbului amilopectinic.

In lucrarea data prezentim rezultatele cercetirilor de amdiorare a productiei boabe la porumbul
amilopectinic, efectuate pe parcursul a mai multor ani.

MATERIAL SI METODA

In calitate de material initial au fost folosite linii consangvinizate si hibrizi homozigoti dupa gena
wx1, analogi ai formelor corespunzatoare de porumb cu bobul obisnuit, de asemenea linii mutante si
combinatii hibride noi de porumb amilopectinic. Materialul initial s-a obtinut prin metoda beckcross,
hibridarii directionate, urmate deautopolenizari multiple, estimarea capacitatii combinativesi evidentierea
hibrizilor competitivi s-a efectuat in baza metode topcross.

Experimentarea hibrizilor s-a efectuat 1a SDE “ Chetrosu” in campurile de control, preventiv si de
concurs in conformitate cu Metodele experimentarii de stat. Suprafata parcele, in dependenta detipul
experimentarii, a constituit de la 5 m?pina la 20 m?, in 2-4 repetitii. Lungimea parcee fiind de 7 m.
Schema de semanat afost 70 x 70 cm, cate 2 plantein cuib. Ca martori au fost folositi cel mai valorosi
hibrizi de porumb obisnuit si wx1 omologati in Republica Moldova. Productia boabe s-a evaluat cu
umiditatea de 14%. Studiul statistic al datelor s-a efectuat prin metoda variatiel.

REZULTATE SI DISCUTII

Creareasi studiereahibrizilor noi de porumb amilopectinic peparcursul anilor 2000-2007 se continua
in scopul evidentierii combinatiilor hibride competitive, caredupa nivelul productie boabe, rezistente la
conditiile nefavorabilealemediului sa nu cedeze hibrizilor de porumb obisnuit omologati intara. Numai
hibrizii performanti de porumb wx1 dupa productivitatesi calitateainalta aamidonului vor fi admisi in
productia mare si pe suprafete corespunzatoare.

Este necesar de mentionat ca rezultatele cercetarilor de lunga durata, efectuate de noi, privinb
studiul comparativ a hibrizilor analogi de porumb ++ si wx1, au demonstrat ca mutatiawx1, concomitent
cu marcarea bobului infenotip specific si sintezaamilopectinica aamidonului, conditioneaza manifestarea
unor caractere nedorite, asa ca deminuarea masei boabe, prin urmare, si a productie lor la formee
wx1 de porumb in medie cu 4-5%. Doar in rarecazuri unii hibrizi cu bobul ceros nu se deosebeau dupa
caracterul dat deanalogii sai cu bobul obisnuit (V. Tiganas, 2001,2003,2005,2006). Rezultatele acestor
cercetari au demonstrat convingator ca metoda analogilor, utilizata in ameiorarea productiei boabe la
porumbul wx1, cat si cd 02, practic si-a epuizat posibilitatile ca metoda si insemnatatea ca directie.
Prin urmare, problema sporirii productiel boabe la porumbul ceros, tindand cont in acdasi timp si de
puritatea ecologica al e, poate fi rezolvata doar in baza crearii materialului initial nou, cu capacitate
combinativa generala si specifica sporita, si acombinatiilor hibride competitive.

Pentru realizarea acestor obiective, am creat o colectie bogata de linii consangvinizate wx1 (120 la
numar), care sunt utilizate intensiv si cu succes in diferite programe de cercetari,

inclusiv lacreareainbazalor ahibrizilor noi deporumb amilopectinic. Anual seobtinsi seexperimenteaza
injurul 1a300 hibrizi noi dupa nivelul productiel boabesi calititii €, alte caractere cu insemnatate agronomica.
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Peparcursul cercetarilor efectuatein ultimii 7 ani (2000-2007), s-astudiat pesteo miehibrizi wx1, printre
careau fost evidentiati indivizi cu nivelul sporit al productiel boabe (tab.1).

Tabdul 1

Productivitatea hibrizilor competitivi de porumb amilopectinic studiati, anii 2000-2007

. Studiati Productia boabe, g/ha

Anul Genotipul Totd | Evidentiati | Limita | Media |°-%

M-201++, nr." - - 650743 | 703 -

2000 |M-450++, 1. - - |e70802| 741 -
Hibrizi wx1* 122 38 |607-897 | 699 | 62

M-450++,1m. - - 56,1-660| 60,3 -

2001 |Ch-297wx1,mr. - - 47,8-62,0 56,4 -
Hibrizi wx1 109 26 50,4-71,6 53,7 57

M-450++, 1. - - 508-687| 64,0 -

2002 |Ch297wx1, . - - 559-67,0| 59,5 -
Hibrizi wx1 86 2 |500900| 580 |68

i - - 580-730| 652 -

2003 ﬁ}i‘:’; T;’VXT Ch-297wx, mr. | - 56,0-67,4| 62,0 -
75 33 |500938| 601 |74

P-457++. . - - 60,4-831| 69,0 -

2004 |Ch-297wx1, mr. - - 530-740| 60,0 -
Hibrizi wx1 65 38  |480-930| 636 |87

- - 70,7-863| 76,7 -

2005 ﬁ}‘é‘:’; T;’VXT Ch-297wxL, mr. | - 69,0-821| 674 -
233 37 |[5941101] 798 | 87

- - 50,0-68.2| 56,7 -

2006 ﬁ}‘é‘:’; T;’VXT Ch-297wxL, mr. | ; 459-660| 528 -
170 39 |456-815| 583 | 65

- - 483-657| 562 -

2007 Elétlf;-:r-\l;vxrrlw Ch-297wx1, mr. i i 44,3635 519 i
196 62 |344804| 536 |73

Nota: * M-291++, mr.—Moldovenesc-291++, martor; P-457++, mr. —Porumbeni-457++, martor; Ch-297wx1, nr.
—Chisinau-297wx1, martor ; wxy-1. - Hibrizi cu bobul ceros.

Rezultatde experimentarilor prezentate in tabelul 1 demonstreaza convingator cd numai pe baza
materialului initial nou, ce sedeosebeste prin capacitatea combinativa sporita, este posibil creareaunor
hibrizi performanti de porumb amilopectinic, care dupa nivelul productiei boabe si alte caractere
valoroase depasesc semnificativ cd mai roditor martor cu bobul obisnuit.

Realizarile practice, abtinute de noi in domeniul amdiorarii productiei si calitatii porumbului
amilopectinic, sunt prezentate atat prin colectia delinii consangvinizate, cat si prin hibrizii omologati.
Astfd, hibridul Chisindu-297wx1 este omologat inrepublica din anul 2000, iar hibridul Chisinau-333wx1
este omologat pentru zonele de Centru si Sud ale Republicii Moldova din anul 2008. De asemenea
continua investigatiile privitor la utilizarea efectului interactiunii mutatiel wx1 cu alte gene ale
endospermului cecontribuielasporireaintegrata acalitatii bobului, inclusiv asupracapacitatii nutritive
aporumbului (V. Tiganas, D.Tiganas et al. .., 1995).

Prin urmare, continuarea cercetarilor in directia data, va contribui la dezvoltarea bazei teoretice si
practice aameiorarii porumbului amilopectinic, la introducerea acestuia in cultura agricola a tarii, la
asigurarea cu materie prima unicala a industriei producatoare de amidon amilopectinic.

CONCLUZII

Rezultatde obtinute timp de mai multi ani (2000-2007), au demonstrat ca ameliorarea producti€ si
calitatii porumbului amilopectinic este posibila prin crearea materialului initial nou, ce poseda capaci-
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tate combinativa inalta, si sinteza in baza lui a hibrizilor competitivi, care dupa productia boabe si nu
cedeze cdora cu bobul obisnuit.

Hibridul simplu de porumb amilopectinic Chisinau-333 wx1, este omologat in Republica Moldova
pentru cultivare la boabe, in raicande Zone de Centru si Sud, incepand cu anul 2008.

Porumbul wx1 prezinta sursa principala a materiel prime pentru industria producatoare de amidon
amilopectinic, amidon caredupa insusirile salefizicesi chimice, corespunde cerinteor inaintatefata de
acest product, si poate fi utilizat cu succes in diferite ramuri ale economiel moderne.
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AHTUMUKPOBHAA AKTUBHOCTb CTPENTOMULETOB
NoYBbl LEHTPANIbHOW 30Hbl MONAOOBDI

C. BYPLHHEBA, T. CbIPBY, B. C/IAHHUHA, JI. HAMOJIOBAH, C. KOAPAHY

Hnemumym muxpobuonozuu u 6uomexuonocuu AHM

Abstract. The antimicrobial properties of 17 strains of Streptomycetes, isolated from the soils of
the central zone of Moldova were investigated. There were determinated the active antagonists against
phytopathogenic fungi of the genes Fusarium, Alternaria and Botritis.

Key words: Antimicrobial activity, Bacterias, Phytopathogenic fungi, Streptomycetes, Yeasts.

BBEJIEHHE

CoBpeMeHHBIE TeHICHIINN PAa3BUTHSI CEITBCKOT0 X035HCTBA MPEATONAraoT IIMPOKOE UCIIONb30BaHHE
MHUKPOOHMOMETOIOB B KAUECTBE OTHOTO M3 DIIEMEHTOB HHTETPUPOBAHHBIX CHCTEM 3alllUThI PACTCHUH.
OcHoBy OuompenapaToB MOT'YT COCTaBIISITh MEKPOOBI-AaHTaTOHUCTHI, YHTOMOIIATOTEHBI ¥ IPOIYKTHI
WX JKU3HENEATETbHOCTH — OMOJIOrMYeCKH aKTHBHBIE MeTaboIuThl. Bechbma npuBiIeKaTenbHBIMA IS
Pa3pabOTYMKOB SIBIAIOTCS €CTECTBECHHBbIE OOUTATENH MOYB — aKTHHOMHUIETHI. OKOJIO MOTOBUHBI
W3BECTHBIX MUKPOOHBIX OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX BELIECTB CHHTE3UPYETCs aKTHHOMHUIETaMH, TIPH
9TOM Ha CTPENTOMHLETHI puxoauTcs oonee 75%.

B Hacrosimiee BpeMs co3aHo Ooree JecsiTka KOMMEpPUECKUX MpenapaToB Ul 3aIllUThl PaCTeHUI
Ha OCHOBE aKTHHOMHUIIETOB: aBEPMEKTHHBI, MAKPOTETPATUIbI, CTHHOCHHBI, TUEPULIUANHB], AHTUMULIHHBI
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u ap. TeM He MeHee, HHTEpPEC K DTOH rpyIilie MUKPOOPTaHU3MOB HE OCIa0eBaeT, T.K. U yCIEeITHOTO
MPUMEHEHHs] MUKPOOHOTO MeTo/la HeoOXOIMMO WMETh B apceHaie OMompenapaThl pa3InyHON
xumudeckoil npuponsl. B CIIA BblgaH maTeHT Ha HOBBIM ImTamm Streptomyces sp., Ha3BaHHBIN
CIMAPA, xoTopblii BBIJICJICH U3 MIOYBHI U 001111 CIOCOOHOCTHIO TIOIABISAThH POCT (DUTONATOTSHHBIX
rpuboB Sclerotinia sclerotiorum - na 90%, Alternaria phragmospora — va 66% u npyrux rpu6os
(Rhizoctonia, Pythium, Fusarium) (M. Alam et a., 2002).

[lepen uccnenoBaTenssMyU CTOUT 3ajada HE TOJBKO CO3JAHUS HOBBIX BBICOKOMPOMYKTHBHBIX
MpenaparoB, HO MO-MPEKHEMY aKTyalleH M MOCTOSHHBIH MOWCK HOBBIX IITAMMOB - aKTHBHBIX
MPOIYIICHTOB BEIECTB C aHTUMUKPOOHBIMHE cBoiicTBamu (J1. EBTytenko, 2003; JI. Kanaxyrkwuii, 2004).

B pabore mpenctaBieHbl pe3yiabTaThl SKCIEPUMEHTOB, MPOBEJECHHBIX C HENbI0 U3YYCHUS
AHTHMHUKPOOHBIX CBOWCTB CTPENTOMHUIIETOB BBIJICTICHHBIX U3 TIOUBHI LIEHTPaJILHON 30HBI MOJIIOBHI.

MATEPHUAJI U METOJ

UccnenoBanue mpoBonuian B HannoHanbHOM KOUIEKIMHM HEMAaTOTEHHBIX MHUKPOOPTAaHHU3MOB
HucTutyTa MuKpoOuosoruu U onotexHonornn AHM.

17 mrammoB crpenrtomuiietoB 0butu BhieneHbl B 2005-2006 r.r. u3 3 mouBeHBIX 00pa3iioB
LIEHTPAJIbHOUN 30HbI MOJJIOBBI Ha KpaKMaJlOaMUauHOM arape.

1-#t mouBeHHBIH 0Opasell - yepHO3EM KapOOHATHBIN, ciaborymycHbiii (rymyce 2,4- 2,5) mox
MOHOKYJIBTYpOil — KyKypy30ii (0e3 ynoOpenwuii);

2-1i mouBeHHBIH o0Opaszeln - 4YepHO3EM THUNUYHBIA, MOLIHBIN, TSIKEIOCYTIHHUCTHIN
(mnanTaxkupoBaHHbIil) (rymyc —2,6);

3-it mouBeHHBIH 0Opaser — mouBa Oypas yecHas (3anoBequuk ¢. Kopuerrs) (rymyc 6,8).

AHTUMHUKPOOHBIE CBOHCTBA MCCICAYEMBIX CTPEITOMHIIETOB ONPENENsIM METOJAOM arapoBbIX
onoxoB (H. Eropos, 1986; K. Tynemucosa, H. Yopmonosa, 1990). B kauecTBe TeCcT-Ky/IbTyp ObLIH
MCIIOIb30BaHbl KUCIOTOyCTOHUMBBIE OakTepun — Bacillus subtilis, rpamorpunarenbabie OakTepuu —
Escherichia coli, npoxokn — Saccharomices cerevisiae, Rhodotorula gracilis, ¢urtonarorennsie
baxrepun — Xanthomonas campestris, Corinebacterium michiganense, Pseudomonas fluorescens
u uronarorenusie rpudsl — P. Fusarium, Aspergillus, Alternaria, Botrytis.

PE3VJIBTATBI U JUCKYCCHUH

Jlyis onpeneneHyuss aHTUMUKPOOHON aKTHBHOCTH OBbLIM BBIOpaHBI 17 1MITaMMOB M3 BBIJCIICHHBIX
200 cTpenTOMHUIIETOB 3 MOYBEHHBIX O0pa3lOB C Y4ETOM XOPOLIETO pOCTa, CHOPYSALWH, IIBETa
BO3YIIHOTO M CyOCTPAaTHOrO MHUIIEIHS CBETJIBIX TOHOB, OTCYTCTBHEM PacTBOPHMBIX HMHUTMEHTOB.
CpaBHeHHE CIOCOOHOCTH CTPEHTOMHIIETOB 33/IeP)KUBATh POCT rpaMOTpHIIaTeIbHON OakTepuu E.coli
(Tab. 2) mokasao, 4yTo cpenu mpeacTaBuTeNnei 1 MOYBEHHOro oopasiia ecTh ITaMMBbI ¢ HEOOJBIIOH
AHTUMHKPOOHO# akTHBHOCTHIO (15,0-17,0MM), a 2 mramma — Sreptomyces sp. 23 u Streptomyces
Sp. 33 1OCTaTOUHO aKTHBHBI B OTHOIICHNH 3TOr0 TecT-oprannsma (30,0 u 28,0 MM COOTBETCTBEHHO).

W13 6 mrraMMoB 2-ro moYBeHHOro 00pasia 4 mramma He feiicTBoBaiy Ha poct E.coli, y 2 mramMmmoB
aToro e odpasua (Streptomyces sp. 89 u Sreptomyces sp. 110) anTHMUKpOOHAsT aKTUBHOCTD ObliTa
He3HaunTenbHO# (3061 14,0 1 13,5MMm) .

Tomnbko 2 mTamma U3 5, BEIZIETIEHHBIX U3 MTOYBHI JIECCHOTO 3amoBenHuKa (oopaser 3), OTIHYAINCh
XOPOIIIUM POCTOM H 00T1a1aii HeOOIBIIION CITOCOOHOCTRIO 3a1epskuBaTh poct E. coli (Sreptomyces
sp. 190 u Streptomyces sp. 198). Mx MeTaboNUThI BBI3BIBAIN MOSBICHUE 30H 33J€PKKH POCTA TOM
TecT-KyasTypbl Auamerpom 14,0 u 17,0 mm.

Poct npyroro GakrepuansHoro Tecra — B. subtilis 3anepxuBan ennHcTBeHHBIN mTaMM — Srepto-
myces sp. 198 u3 rpynsl mramMmmoB 3-ro nouBeHHoro oopasua (14,0 mm), a Taroke 2 mramma (Strepto-
myces sp. 89 u Sreptomyces sp. 110) uz 2-ro mousenHoro odpasia (12,5 u 14,0 MM COOTBETCTBEHHO).

He 6butn BBISBIEHB! anTaroHucTsl kK P fluorescens.

CrnocoOHOCTh 3a/Iep)KUBATh POCT MPEACTABUTENS (PUTOMATOTCHHBIX OakTepuit — X. campestrisy
M3y4aeMbIX cTpenTomuiieToB Obuta Hebombioii (10,0 — 16,0 mm). Cpeaun mTaMMOB, BbIICIICHHBIX M3
2-ro moYBeHHOro o0Opaslia, He YJajJoCh HAWTH aHTAroHHUCTOB K Apyromy ¢uromaroreny — C.
michiganense. Tosbpko 2 mTamMma U3 3-r0 MOYBEHHOTr0 00pasiia 3aep KUBaIi POCT 3TOM OaKTepHH
(30onbI 14,0 MM). HeonrHakoBo# ObliTa aHTUMUKPOOHASI aKTUBHOCTH K (PUTONATOICHHBIM OaKTEpHsIM
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y CTPENTOMHUIIETOB 1-r0 mOYBEHHOro oOpasna: 1 mramMM He ObLI aKTUBEH IO OTHOIICHUIO K X.
campestris, y Tpéx mraMMoB akKTUBHOCTh Obuia HeOO0MbmIoMH (30HbI 14,0 — 18,0 MM), a y 3 muramMmmoB
oHa Owi1a Beimie apyrux (mrammel 23; 33 u 37 — 30ub1 25,0; 23,0 MM 1 23,0 MM COOTBETCTBEHHO) TI0
oraomenuto k C. michiganense. (ta6. 2).

Tadnuna 2
3agepikka pocra 0aKkTepuili M ApoXkiKeil cTpenTOMUIETAMH
Homep [namMeTp 30H 3afepXKKu pocTa TECT - MUKPOOPraHM3MOB,MM
mramma | E. cdli B. Ps. X. C. S. cerevisiae Rh.
subtilis | fluorescence | campestris | miciganense gracillis
10 15,0 - 0 14,0 14,0 13,0 14,0
B - 14 17,0 - 0 16,0 15,0 0 15,0
z 8 17 15,0 - 0 15,0 18,0 0 0
2 g 23 30,0 - 0 10,0 25,0 13,0 27,0
ch 33 28,0 - 0 0 23,0 13,0 25,0
37 0 - 0 10,0 23,0 14,0 0
56 0 0 0 0 - - 18,0
Y 60 0 0 0 0 - - 14,0
=3 [0 0 0 0 0 - - 16,0
2 & 86 0 0 0 0 - - 14,0
S e 89 140 | 125 0 16,0 - - 15,0
110 135 | 14,0 0 14,0 - - 17,5
_ 185 0 0 0 0 0 0 0
2 190 14,0 0 0 12,0 14,0 13,0 12,0
5 2 196 0 0 0 12,0 0 25,0 0
& | 197 0 0 0 10,0 0 10,0 0
= ° 198 170 | 140 0 14,0 14,0 0 0

B Hammx onbitax QpoxiKku ObLIH MPEACTABICHBI 2 IITAMMaMHU — IIEKapCKHe IPOXKK S. cerevisiae
U KapoTHHOOOpa3ytomue apoxoku Rh. gracilis.

CTpenToMUIIeTBI 2-T0 MOYBEHHOT0 00pasiia ObLIM HEAKTHBHEI TPOTHUB S. Cerevisiae, y 4 mraMMoB
1-ro mouBeHHOro 00pa3ila aHTUMHUKPOOHAsi aKTHBHOCTH Obl1a HeBbicokor (13,0- 14,0 mm). Cpenu
CTPENTOMHUIICTOB, BBIJICIICHHBIX M3 MOYBHI 3alI0BEIHKMKA, 2 IITAMMA HE MPOSIBISUIA aKTUBHOCTH, 2
mramMma obiamany Hu3kod akTHBHOCTBIO (30HBI 10,0 — 13,0 MMm), a mramm Sreptomyces sp.196
OBLT CO CpeaHeil aKTHBHOCTRIO (30Ha 3a/epikku pocta Scerevisiae — 25,0 mm).

CrniocobHocTh 3azepxkuBath poct RNh. gracilis (ta6.2) B Oomnblueil cTeneHu MpOsSBISIACh Y
CTpenToMHIICTOB 1 M 2-r0 MOYBEHHBIX 0OPA3IOB: 30HBI 3aJIEPKKU pocta Obutn nuamerpom 14,0 —
18,0 mm, a y 2 mrammoB — Streptomyces sp.23 u Sreptomyces sp.33 oHa Obuia BhINIE APYTHX -
pa3mepsl 30H pocturanu 27,0 u 25,0 MM COOTBETCTBEHHO.

B tabaune 3 mpenctaBieHbl pe3ylbTaThl OMPENEIEHUs! CIOCOOHOCTH CTPENTOMHUIIETOB MOYB
MoJ110BbI IPOSIBIISATH aHTATOHUCTUYECKHE CBOMCTBA B OTHOIICHHH HU3LIMX TPHOOB.

Tak, HarpuMep, y CTPEITOMUIICTOB, BBIZICIICHHBIX U3 TIOYBBI 110]] MOHOKYJIBTYPO# (KyKypy3a) 0e3
BHECEHHMS yIOOpEHHI, ClIOCOOHOCTh 3ajiepkuBaTh poct A. Niger Opuia HeBbicokoi (16,0- 18,0 mm).
U3 6 mramMMoB 2-TO MOYBEHHOrO o0pasiia 3 cTpenToMuileTa ObIIM HEaKTUBHBI K 3TOMY TpuOy, 2
ImTaMMa CTUMYJTHPOBAIIN criopoodpasosanue (30HbI cTuMymsanun 12,0-17,0 mm), a mox aeicTBHEM
MetabonutoB Streptomyces sp.86 Habiromalu pOCT BEreTaTUBHOIO BO3AYIIHOTO MUIICIHS C
3aJIepPIKKON CITOpoOOpa30BaHMs 1O CpaBHEHHIO ¢ KoHTporieM (28,0 mM). Hu ofnH U3 BBIICIEHHBIX
CTPENTOMHIIETOB U3 MOYBHI JIECHOTO 3aII0BEAHUKA MPAKTUYECKH HE BIUSUT Ha POCT U CIOPOOOpa3oBaHue
3TOTO TecT-rpuoda.

3aMedeHbl pe3KHe OTIIMYHs B COCOOHOCTH CTPENITOMHIIETOB 3ajepkuBaTh poct Alt. alternata.
Tak, 4 mramma, BBIJICICHHBIX U3 TIOYBBI [TOJT MOHOKYJIETYPOH (KyKypy3a) BhI3bIBAJIH MTOTHOE TOABICHHE
pocTa 3TOro TeCT-MUKPOOpranu3ma, 1 mramm ObLT cpe/iHel akTHBHOCTH (30HbI 10 25,0 MM), a npyroi
mramm Sreptomyces spl4- cinaboii aktuBHOCTH (10 16,0 MM). 4 mtamma 2-r1o MOYBEHHOTo o0pasia
He o0Jaianu crocoOHOCThIO 3aaepkuBaTh poct Alt. alternata, a y aByx mramMoB Obuia 3aMedeHa
CIIOCOOHOCTD 3a/IePXKUBaTh mpolecc odpazoBanusi crop (30ubl 14,0 u 25,0 mm).
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Tabnuna 3
3agep:kka pocta rpudoB cTpenTOMHIETAMH
Homep JlnaMmeTp 30H 3aJIepKKH pocTa TECT- MUKPOOPTaHU3MOB, MM _
TaMMa F F. F. F.nivdle | A.niger Alt. B. cinerea
solani graminearum | culmorum alternata
10 14,0 .o - - 22,0 .o .o
14 14,0 24,0 - - 11,0 16,0 17,0
17 11,0 23,0 - - 23,0 25,0 Il.n
23 0 30,0 - - 0 .o 22,0
33 0 30,0 - - 0 .o 24,0
37 14,0 25,0 - - 25,0 .o 24,0
56 12,0 12,0 17,0 15,0 17,0 ctum 0 -
60 10,0 0 12,0 15,0 20,0ctim 0 -
70 0 0 17,0 10,0 12,0 0 -
86 0 0 15,0 0 28,0 25,0 -
89 0 0 17,0 0 0 0 -
110 10,0 0 14,0 0 0 14,0 -
185 - 18,0 13,5 14,0 12,5 15,5 10,0
190 - 15,0 14,0 12,0 12,0 19,0 0
196 - 14,0 14,0 18,0 0 18,0 12,0
197 - 13,5 14,0 11,0 0 12,0 0
198 - 14,0 14,5 18,0 11,0 17,5 15,0

CTpenToMUIIETHI, BBIIENICHHBIE U3 MIOYBBI JIECHOTO 3aIIOBETHIKA, XapaKTepPH30BAIUCH HU3KOH M
cpenHell aHTUMUKPOOHOH aKTHBHOCTBIO — 30HBI 33JIEP’KKH POCTa ATOTO TECT-Tpruda BapbUPOBAIH OT
12,0-15,5Mm no 17,5-19,0 mm.

Jlst rpuba B.cinerea ynanoch HailTH aKTHBHBIX aHTATOHHCTOB TOJIBKO CPEIU CTPENITOMHUIICTOB U3
MOYBHI TI0J MOHOKYJIBTYPOH-KyKypy3oi: mrammel Streptomyces sp.10 u Streptomyces sp. 17
MOJTHOCTRIO TIOABJISLTU POCT 3TOro rpuba. Y mrammoB crpentoMulieroB Ne 23, 33 u 37 akTHBHOCTh
OBbLTa HECKOJILKO MEHBIIICH  30HBI 33JIePKKHU pocTa 3Toro rpuda cocrasisum 22,0-24,0 mm. [lItaMmmbr
2 1 3TI0YBEHHBIX 00Pa3110B MO0 HE MPOSABIISUTA AaHTUMHUKPOOHOM aKTUBHOCTH,, JINOO OHA ObLi1a CJIa00i.

[IpoBeneHHBII TOMCK aHTATOHUCTOB IO OTHOIICHUIO K BO30OYAHUTENSAM (Dy3apHO30B BHISBHII OUH
ITaMM W3 TOYBBI MOJ KyKypy3oi —3reptomyces sp.10, crnocoOHbIi NOIHOCTBIO MOAABISATh POCT
F.graminearum. 3 npyrux mramMmma M3 3TOro ke MouBeHHOro odpasma (mrammer Ne 23, 33 u 37)
OTJIMYAIHCH JOCTATOYHO BBICOKOH aHTHMUKPOOHOW aKTHBHOCTBIO K 3TOMY TeCT-TpHOY: OTCYTCTBHE
pocta rpuba 0buT0 B 30He Auamerpom 25,0-30,0 mm. o nelicTBrEeM OCTalIbHBIX aKTHHOMHIIETOR
pa3mMep 30H 3ajiepKku pocta BapbupoBai ot 12,0 mo 18,0 mm. M3ydaembie CTpENTOMUIICTHI cliadee
3aJIepIKUBAIA POCT TAKUX TecT-opranu3MoB, kak F. solani u F. nivale (or 10,0 mo 18,0 mm).

CpaBHHUTENBHBIN aHATTN3 OMOIOrHYEeCKO aKTHBHOCTH H3Y4aeMbIX CTPENTOMHIIETOB, BBIICIEHHBIX
u3 3 MOYBEHHBIX 00PAa3IOB EHTPaIbHON 30HBI MOJIIOBBI TIOKa3ajl, YTO IITaMMBbI, BbIJEJICHHBIC U3
YepHO3EéMa CyTTIMHUCTOTO MO/l MOHOKYJIBTYPOH KYKypy30H, BeIpamBaeMoii 0e3 BHECEHHs yI0OpeHuH,
MPOSIBUJIN BBICOKYIO aHTHMHUKPOOHYIO aKTHBHOCTh B OTHONICHHH (huTOMaToreHHnix rpuoos — Alt.
alternata, B. cinerea u F. grameniarum.

Haiinensl mTaMmbl, CriocoOHbIE aKTHBHO 3a1epkuBath pocT E.coli: mox nefictBuem mramMmoB
Streptomyces sp 23 u Streptomyces sp 33 nuamerp 30H 3aJCPKKH POCTA ITOW TECT-OAKTEpUU
coctapisan 28,0-30,0 MM. DTH e mTaMMbl 00iagalu CIOCOOHOCTHIO 3aJepKUBATh POCT
¢uronarorenHoit bakrepun C. michiganense, kaporunooOpasyrommx apoxokeit Rh. gracilis.

BbIBO/IbI

[IpoBeneHHbIe HccIenOBaHUS MTOKA3aIH, YTO BhIETICHHBIE 13 TT0YB MOJIIOBBI CTPENTOMHIICTHI B
TOW MJTM MHOM CTENEeHN CIIOCOOHBI TOIABIIATE POCT (PUTOMATOTEHHBIX TPUOOB, OAKTEPHil M APOFKIKEH.
Hawubornee akTHBHBIMU aHTarOHUCTaMH TIPOTHB (PUTOMATOreHHBIX TprOOB p. Fusariumu p. Alterna-
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ria sBJISIOTCS CTPENTOMUIICTHI, BBIJICIICHHBIC 3 YepHO3EMa ClIa00ryMyCHOT0, Ha KOTOPOM TIOCTOSIHHO
BBIPAIIMBAIOT KyKypy3y 0e3 JOMOIHUTEIBHOTO BHECEHHS YIOOPEHUH 1 TepOHIIHIOB.
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ArPO3KOJION'MYECKHUE MNMPOBJIEMblI COXPAHEHUA
NAHAOWA®THOIO U BUOJNIONTMYECKOIo PABHOOBPA3UA B
CBA3N C PETMOHAJIbHbIM OCBOEHUEM 3EMEIJb
(HA NMPUMEPE BEJNNIOPYCCKOIO MNOJIECbBA)

B.U. IAP®EHOB, JI.C. IBUPKO
Hnemumym sxenepumenmanvroi bomanuxu um. B.®. Kynpesuua
HAH Benapycu, Pecnybnuxa benapyco

Abstract: The use of long-term data on the problem of landscape and biological diversity degrada-
tion of vast territories (on the example of Bydorussian Poles'ya) is considered in connection with
lands development. The dynamic processes are investigated in conformity to the law of change of
biological diversity of the vegetable and animal world — a basic indicator of anthropogenic influence
consequences. Measures were undertaken on the maintenance and further study of biological diver-
sity of the vegetable and animal world.

Key words: Agrarian nature management, Anthropogenic factors, Landscape and biological di-
versity, Successions, Phytocenosises, Zoonoses.

BBEJIEHHE

B pesynbrare 3HaYMTENEHOTO aHTPOIIOTEHHOTO (TEXHOTEHHOT0) BO3/ICHCTBHS Ha TAKYHO OONBIIYIO
TEPPUTOPHIO, Kakoil sBisieTcs benopycckoe [lonecke, HapsAay ¢ SKOHOMUKO-COLMATBHBIM Pa3BUTHEM
MPOU30IIA M TTPOUCXOAST CYIIECTBEHHBIC M3MEHECHHUS BCErO MPHUPOIHOTO KOMILIEKCA, OCOOCHHO
naHImagpToB, MOYBEHHO-THIPOJIOrMIECKHUX YCIOBHUI, OMOpa3Ho00pa3us pacTUTENBHOTO U )KHBOTHOTO
mupa. [Ipobnema nzydeHus: U pa3pabOTKU B TAKUX YCIIOBHAX DKOJOTMYECKUX OCHOB ONTHMHU3ALIUN
TEXHOTCHHO HAPYIICHHBIX TCPPUTOPUI U JTaH A TOB MPEICTABISICT COO0I KOMITIEKC X035 HCTBEHHBIX,
HAQYYHBIX M HAYYHO-TCXHUUYCCKHX BOIIPOCOB AOJTOCPOYHOI'O BLINOJIHCHUA. Arpapﬂoe
MPHUPOAOIIONIE30BaHNE HEM30EKHO YCHITMBAET pacIIMpsronieecs aHTPONOre€HHOE, TPEUMYIIIECTBEHHO
MEIUOPAaTUBHOE, BO3ACHCTBHE HA MPUPOAHBIC SKOCHUCTEMBbI, JaHIIa(GTHOS U OHMOIOTrHYECKOE
pasHooOpasue. [Ipu 3ToM pe3ko N3MEHMIIOCH COOTHOIICHHE CETbCKOX035HICTBEHHBIX H €CTECTBEHHBIX
yrOnuii, MOTHOCTBIO M3MEHHJICS JTAaHAIIA(T U ero SKOJIOTHYECcKHe cocTaBisitomuye. He kacasch Bcex
KOMITOHEHTOR JIaHmadTa, OrpaHUuYMMCS JIMIIE MPOIIECCaMU JISrpaialliy T104B, OMOpa3HO00pa3us
PaCTUTCIILHOI'O U )KUBOTHOI'O MHUpaA.
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MATEPHUAJI U METOJ

OnopucTHKO-Te000TaHHMYECKHE U 300IOTHUECKUE MCCIIEN0BaHUs TIPOBOIIIUCH, HaunHas ¢ 60-x
rOJI0B MPONLIOTO CTONETUS] Ha OOMIMPHOW TEPPUTOPUH, NMOABEPKEHHONH pa3HOW CTENeHH
METHOPATHBHOCTH (OCYIIMTEILHOTO BO3JCHCTBHS). MccnenoBanbl Kak MEPBO3AHHOE COCTOSIHUE
naHImapTHOTO ¥ OMOIOrHYECKOT0 Pa3HOO0pasusl, TaK M H3MEHEHH S, TPOUCXO/SIIME Ha OCYILIEHHBIX H
OCBOCHHBIX CEIIbCKOXO35IICTBEHHBIX, TaK M MPUMBIKAIOMMX K HUM 3eMisix (HaydHo-TexHu4ecKuii
nporuo3 «OueHka BiusHuS..., 1970). [Ipu rccienoBaHUU BIUSHUS aHTPOIIOTEHHBIX (haKTOPOB Ha
MpoLecChl aHTPOMMYECKOTO Pa3BUTHS MPUPOAHBIX KOMILIEKCOB MPUMEHEHBI MPSIMBIE METOMBI:
HEMOCPECTBEHHOE CIIEKEHHE 3a XO0M CMeH ¢ (huKcaluell Ha MOCTOSHHBIX MPOOHBIX MIIOMAASIX U
npopuigax, Ha ONpEENeHHBIX MaplIpyTax; MOJyYeHHE CBEICHHH MyTeM COIMOCTaBIEHHUS C
MpeAbIIYIIMMU MaTepuaiaMi U JaHHBIMHA Ha OMHMX U TeX K€ y4acTKax, yIIyOleHHOe H3ydeHHe
naHAma(THBIX ¥ TOYBEHHO-TUAPOIOTHIECKHX CTPYKTYP.

JlaGopartopHbie ucciaenoBanusi 00pa3IoB U KaMepaibHas 00padoTKa MaTepHalioB MPOBOAUIIACH
1O OOLICHPUHSITHIM B T€000TaHUKE M 3KOJIOrHH (YCOBEPIICHCTBOBAHHBIM) METO/IAM.

PE3VJIBTATBI U JUCKYCCHUH

Ha npoTsbKkeHUH MoYTH MSATHASCATUIICTHErO eprojia MHTEHCUBHOro ocBoeHwMs [lomnechs 3ta ocodast
(u3uKo-reorpaduueckas 00IacTh MPEBPATUIIACH B CBOCOOpa3HbIii [1oecckuii peruoH ¢ arpapHbIM U
MPOMBIIILICHHBIM TPUPOJIOTIOIH30BAHUEM, YTO MOBJIEKIIO 32 COOOI Mepepacipeie/iecHHe eCTECTBEHHbBIX
(buTO- ¥ 3001ICHO30B, IPHUPOJTHOOYATOBBIX 300HO30B M HM3MEHEHHE AITHICMHOJIOTHYECKON CUTYalluH B
peruone (JI. Liupxko, 2005).

MenuopatiuBHoe npeodpa3oBaHKue OONBIINX TUIOIIA/ICH, CTPOUTEIBCTBO MOJIbICPHBIX CUCTEM B
noiime [IpuIiaTH NPUBENO HE TOJMHKO K MOBBIMICHUIO TUIOJOPOAMS MOYB, HO B TO )K€ BPEMs U K
mpeoOpa3oBaHUIO BOJHOTO, TEMJIOBOIO, arpOXMMHUYECKOTO MMOKa3aTelieil MOYBEHHOW CTPYKTYphl. B
CBSI3U C YE€M OTKPBUICS MPSIMOM MyTh K PACTOYMTEIBHON MOTEPE OPraHUuECKOro CIIOsi METHOPHPO-
BaHHBIX TOP(QSHBIX TOYB, MOIIHOCTh KOTOPOTO MO/ BO3ACHCTBHEM MPOIECCOB MHHEPATH3AINH
©KEroTHO YMEHBIIIACTCSI, YTO B UTOI'€ IPUBOIUT K MOJIHOW MX aerpanaimu (B. Smyxuo u ap., 2003).

CpaboTka Top(hsTHOT0 TOPU30HTA HA OCYIICHHBIX TOP(MIHO-OOIOTHBIX MTOYBAX KOIEOJIETCS B ITpeIeiax
0,5-12,0 cm/rox (B cpemuem 1,0-4,0 cm/rom): MeHbIas MOA TpaBamu, OOMbBIIAs IO MPOMAITHEIMH,;
01 3ePHOBBIMH KYJIbTYpaMH €€ BeIMYMHA 3aHMMAET MPOMEKYTOUHOE TOTIOKEHHE.

3HauMTENbHBIC U3MEHEHUS OTMEYAIOTCS U B COCTOSHUU OHMOJOTMYECKOro pa3zHooOpasus
pacTUTENHHOTO U JKUBOTHOTrO MHpa. He BaaBasich B MyOMHY mpoliecca, OCTAaHOBMMCS Ha OTIEIbHBIX
nposiBiieHusix atoro npouecca (B. [Tapdenos, I. Kum, 1976; B. [Tapdenos, 2007).

B yactHOCTH, B pa3BUTHUH PACTHTEIBHOCTH B Pa3HBIX BAPUAHTAX BBIJCISIOTCS CHHICHETUYECKHUE,
9HJIOIKOTCHETHYECKUE U IK309KOTCHETHYESCKIE CMEHBI. Y YMTBIBAsI, YTO OHU MOTYT BBI3BIBAThCS KaK
MPUPOJHO-IKOJIOTHYECKUMHU, TaK U aHTPONMOTEHHBIMH (haKTOpaMH, OHHM MOJPA3ACISAIOTCA Ha
IK309KOT€HETHYECKUE TPUPOTHBIC U K309KOTCHETHUECKUE aHTPOIIOTeHHbIC n3MeHeH sl. [IepBbie 1Be
rpymIbl (CHHIGHETHYECKHE U DHJ0IKOTCHETHYECKUE CMEHBI) TPEACTABISIOT COOON €CTECTBEHHbIN
MPOIIECC PAa3BUTHS; TPEThs (IK30IKOTCHETHUYECKHE CMEHBI) HapyIIaeT eCTECTBEHHBIN XOI ITOr0o
npoliecca, 3aMeyisis WM yCKopsisi ero. B Hacrosimee Bpemst 1 B OyayllieM SK309KOI€HETHUYECKUE
AQHTPOIOTCHHbIC M3MEHEHUS HA MHTEHCHBHO OCBAMBAaEMBIX TEPPUTOPHUSIX UMEIOT PeIlIatoliee 3HaYeHNE
B Pa3BUTHHU PACTHTEIBLHOTO MOKPOBA. [10CKOIBKY 3TO BO3/ICHCTBHE 3€Ch 3HAYUTEIIBHO 110 CTEIICHH U
MPOJIOJKUTENIBHOCTH, aHTPOIIOTCHHBIC M3MEHEHHUS HOCSIT CMEILIAHHbIN XapakTep. B HUX B3aMOCBsI3aHbI
MPOILIECCHI €CTECTBEHHOTO PA3BUTHUS PACTHTEIBHOCTH U €TI0 OTKIIOHECHHS, BBI3BAHHBIC aHTPOIIOTCHHBIMH
dbaxropami (B 9K303KOr€HETHYESCKIX aHTPOIIOICHHBIX U3MEHEHHSIX TIPUCYTCTBYIOT COKPAILICHHBIE 110
BPEMEHH 3JIEMEHThI CHHTCHETUYECKHX YHJOIKOTCHETHYECKUX CMEH).

AHTpPONIOreHHbIC U3MEHEHH S T10 TEPPUTOPUATTBHOMY IIPHHIIHUITY PA3ICIISIFOTCS Ha JIOKATbHBIE (MecT-
HbBIE) U PErHOHANIbHBIC (0COOBIX ECTECTBEHHO-UCTOPUYECKUX PETHOHOB U 00J1aCTel): IepBbIe, B CBOIO
Ouepesib, 10 BPEMEHHU MPOXOKICHUSI OTIETBHBIX ATAIIOB ISJISATCS HA KOPOTKO- U JUTUTEIbHOBPEMEHHBIE.
B 3aBHCHMOCTH OT Pa3iU4HOrO BO3ACHCTBUS HEMOCPEACTBEHHO HA KOMIIOHEHTBI PacTUTEIBHOTO
MOKpPOBa MJIM Cpefy ero ooutanus (34aoTomn) B HUX BBIJACISIOTCS pa3jiM4HbIe KaTEeropHH
AQHTPOIOICHHBIX M3MEHEHUH, KOTOpbie AU (EpeHIUPYIOTCS HAa W3MEHEHHs CTPYKTYpbl U CMEHY
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(UTOIIEHO30B, TUHAMHUKY PACTUTEIBHOCTH M (PIOPHI, T.€. BKIIOYAIOT BCE CTYNEHU Pa3BUTHS
OMOJIOTMYECKOro pa3Hoo0pasusl PpacTUTEIBHOTO MUpPA TOJ ACHCTBHEM aHTPOIOIEHHBIX (aKTOPOB.
DT QakTophl BHI3BIBAIOT JIOKAJIbHBIE U3MEHEHHS CTPYKTYpPHl €CTECTBEHHBIX (PUTOIEHO30B
(POIYKTHBHOCTH U BUAOBOTO COCTaBa), 00PaTUMYIO U HEOOPATHMYIO CMEHBI (DUTOLIEHO30B, a TAKIKE
PETHOHANTBHYIO TUHAMHUKY PACTUTEILHOCTH B cocTaBa (GIopbl. JIokaabHbIe aHTPOIIOT€HHBIE M3MEHEHHS
W CMEHBI (PUTOLIEHO30B MOJ BIWSHHUEM OCYIIEHUS BBIPAKAIOTCS B M3MEHEHHH XU3HEHHOCTH,
NPOJIYKTUBHOCTY (MHHMIIMANIBbHAS (ha3a) M BUJOBOTO cocTaBa (iecTpykThBHas (as3a) pUTOICHO30B, B
CMeHe THAPOPUIBHBIX COO0IIECTB Me30(QUIBHBIMHU, a B MOCIEAYIONEM H KCepoQHIbHBIMH C
MPOXOKJICHUEM MOCIeqoBaTeNbHbIX (a3 (M3MeHEeHHEe KOMIIOHEHTOB M M3MEHEHHE JOMHHAHTOB
¢uroreHo30B). JIoKabHbIC AaHTPOIIOr€HHBIC H3MEHEHH S TT0]T BIMSIHAEM OCBOCHHS OCYILICHHBIX 3eMeJTb
CBSI3aHBI C MOJHOH 3aMEHON KOPEHHBIX €CTECTBEHHBIX (PUTOIEHO30B COPHO-MOJEBBIMH
(cunanTponHbiMu). [Ipomecc UX CMEHBI BBIpAXKAaeTCs B MPOXOKICHUU MOCIEI0BATEIbHBIX
000co0IeHHBIX (a3 - anoUTHO#H, aHTporopuTHOI U cereranbHoi (B. Tlapdenos, 2007; B. TTapdenos,
JI. LiBupxko, 2008).

B pesyabraTe 3THX IPOILIECCOB OTMEUAETCsl COKpAIllEHHWE apealioB M BBHINIAJICHHE U3 €€ COCTaBa
a0OpPHUTCHHBIX XOJIOAOCTOMKUX M YMEPEHHO TEIUIONIOOMBBIX BIAroitoOMBBIX (€BpOIEHCKUX,
eBPOCUOMPCKHX, TOJAPKTHYCCKHUX) BHJIOB, PACIIMPEHHE apeajioB U MOSBICHHE KOCMOIOIUTHBIX
(aBEHTHMBHBIX), YMEPCHHO TEIJIONIOOUBBIX U TEILIOMOOUBBIX CYXOIIOOMBBIX (€BpOIEHCKHX,
eBPOIICHCKO-MaJI0a3uiiCKHUX, eBPOCHONPCKO-apaioKaciiickux) BuIOB. [Ipu 3ToM HauOombIIEMy
AQHTPOIIOTCHHOMY BO3JICHCTBHIO TTOABEPKEHBI BUIbI, IPOU3PACTAIOIINE Ha €CTECTBEHHBIX TPaHHIIaX
PETPECCUBHBIX THUIIOB apeayioB. B HTOre MpOMCXOAMT HACHIINIEHWE €CTECTBEHHOH (IIOpPHI, Kak
MPUPOTHOTO SBJICHHSI MHBA3UBHBIMU (4Yy)KEPOJHBIMH) BUAAMH C CONPENSTBHBIX TEPPUTOPHIA.

B Guopaznoobpazuu skuBoTHOr0 Mupa I[lomechs Takxke MPOM30IUIN 3HAUYNTENbHBIE H3MEHEHHS.
VYkpymHeHue noneid ceBoo0OpOTOB, PACIIMPEHUE 3eMelTb CeJIbCKOX03IHCTBEHHOIO HA3HAYEHHSI 33 CUET
METHOPATUBHBIX MEPOTIPHSATHHA, YBETHUEHHUE /103 TPUMEHSIEMbIX YI00pEeHHH 1 TIECTULIN/I0B, BHEAPEHHE
WHTYCTPHATBHBIX TEXHOIOTHH 3eMJIENIENHSI He TOTBKO M3MEHMIIN MPOCTPaHCTBEHHBIH OOMHK TaH IadTos,
HO ¥ TIPUBEJTU K IUKBHUIAIINY €CTECTBEHHBIX YKOTOHOB CPEIM ar PapHBIX TEPPUTOPHA, KOTOPHIE SIBIISUTHChH
€CTECTBEHHBIMHU MPHUPOJHBIMU 00pa30BaHUSIMHU, COXPAaHSBIIMMH B CBOE BPEMs BeChbMa BBICOKOE
ouonornyeckoe pasnoodpasue dirops! u dayusl (I1. [[supko, 2005; B. ITapderos, JI. [gupko, 2008).

B pesynbraTe KOMIUIEKCHBIX MCCIEAOBaHWN yCcTaHOBIEHO, 4To (hayHa B Oacceitne [Ipumsru, B
HaunOOJIbILIEH CTETICHN TIOJIBEPTHYTOIO METTMOPATUBHBIM MTPeo0pa30BaHUsIM, B CHITY CTICHIU(UIHOCTH €ro
(m3rKo-reorpahUIeCKuX, KIMMATHUECKUX ¥ THAPOIIOTHYSCKIX OCOOCHHOCTEH OTIIMYAETCsl OT JIPYTUX
peruoHoB pecryosnku. bropasnoobpasue sxuBoTHOro Mupa [lonecks: Hanbomee 3aMeTHO OTINYaeTCs
M0 BHUJOBOMY Pa3HOOOpa3Hio, CTPYKTYpe HACEICHHs] OCHOBHBIX (payHHUCTHYECKHUX KOMIIJIEKCOB,
YUCIIEHHOCTH, (PEHOIOrMN M ITWHAMHUKE CE30HHBIX HHUKJIOB. MennopaTUBHBIE MEPONPUSTHS
(cTPOUTENBCTBO OCYIIMTENBHBIX CHCTEM OOBAJIOBAaHUE OTHACIBHBIX YYaCTKOB PEK) MPHUBOIAT K
CYLIECTBEHHBIM IEepPECTPONKaM CTPYKTYPBI M MPOCTPAHCTBEHHOTO PacMpeAcieHHs KUBOTHBIX,
W3MEHEHHSM X XO3SHCTBEHHOM 3HAYMMOCTH Ha ATUX M MPUJIETAIOIIHX TeppUTOpHsX. CTereHb U3MEHEHHS
1 Xapakrep (opMHpOBaHHUS (HayHHCTUIECKUX KOMILJIEKCOB Ha MPeo0pa3oBaHHBIX METTHOPAIINEl ydacTKax
Benopycckoro Iloneckst 3aBUCHT OT penbeda, JECUCTOCTH M IPYrHX JaHAmAa(THBIX 0COOEHHOCTEH
MECTHOCTH, UCXOJHOW CTPYKTYpPhI HACEICHHS )KUBOTHBIX, MACIITA0OB OCYIICHHs U X035 CTBEHHOTO
WCTIONB30BAaHMSI TEPPUTOPUH, SKOJIOTHIECKON EMKOCTH MOTPAaHUYHBIX YYACTKOB.

CymiecTBeHHO M3MEHMIIaCh B HOBBIX YCIOBHAX W Mapa3UTONIOTHYECKasi CUTYallusi B CBS3H C
0COOEHHOCTSIMH CTPYKTYPBI U PACTIPOCTPaHEH U TPHPOJHO-0YarOBBIX 300HO30B. DTO B CBOIO O4epe/lb
MPEIOIPEACITNIO 0COOCHHOCTH SMUANMUYECKOTO M SITU300THYECKOTO MPOLIECCOB B 04arax 300HO30B
(ITBupko, 2005).

VYuuTeIBas NMpOUCXOAIINE W3MEHEHHS MPUPOAHBIX dKocHucTeM [lomecks, ObUIM HaMedeHBI U
OCYIIIECTBIICHBI MEPHI M0 COXPAaHEHHIO OMOJIOTMYECKOr0 pa3Hoo0pa3us U, B MEPBYIO Oo4epelb, -
co3aanue 0cobo OXpaHsIeMbIX IPUPOTHBIX TEppUTOPHIA. B mopsiike ocymiecTBICH S MEPOITPHATHIH 10
COXpaHCHHIO OMopaszHooOpa3us Oblia pa3paboTaHa cHCTEMa OXPaHSIEMBIX OOBEKTOB, KOTOpas B
HacTofllee BpeMs BKIIOYAaeT 2 TOCYIapCTBEHHBIX MPUPOIHBIX Mapka, 1 pagrmodKOIOTHYECKUN
3aMOBETHHUK, PsiJl 3aKa3HUKOB Pa3IMIHOr0 ()YHKIIMOHAIHLHOTO Ha3HAYCHHS ¥ TaMATHUKOB MTPUPOIbL. B
MOCJIeAHNE TO/Ibl HAMEUYEHBI K OXpaHe YHUKaIbHbIe He TonbKo 1ist [loneckst, HO u uist Beeit EBponb
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ele coxpaHuBIIecs 3adonoueHHbie Tepputopun «[Ipudyxkckoe [Tonecse», «OnpMaHCKHE OOMOTaY,
«Cpennss [Ipunsare». PazpabaTeiBaercs Taxke IPOEKT, BHIONHAEMbIH yueHbiMu benapycu, [Tonbmm
1 YKpauHbI [0 CO3AaHHIO TPAHCTPAHUYHOTO 3allOBEIHIKA U PErMOHAIBHOM HKOJIOTHYECKON CETH B
[Tonecowe. B kakoii-To penpe3eHTaTUBHON CTENEHU €CTh OCHOBAHUE CUUTATh, YTO HA ATUX 3allOBEIHBIX
TEPPUTOPHUAX OyILyT cOXpaHEHbI OCHOBHBIE MPEACTABUTENHN OMOpa3HO00pa3Hs JaHHOTO PETHOHA.

BbIBO/IbI

MHOroNeTHHI OIBIT TI0 U3YYEHHIO COCTOSHUS GIophl U (payHbl pecyOlIMKH U ee TUHAMUKH B
pe3yibTaTe X035HCTBEHHOM 1eITeTbHOCTH MO3BOJISIET HAMETUTH OCHOBHBIE HAIIPABJIEHUS ONTUMHU3ALIUU
CENTbCKOXO03AMCTBEHHBIX JTaHIIA(TOB!

4 peanusaiys SJKOHOMUYECKOTO TIOIX0/1a, BBIPAXKAIOIIAsCS B MOBBIILIEHUH YPOBHSI TPOU3BOJICTBA
HE 32 CYeT TOJBKO PacCIIUpPEHUs IUIOMIAeH, MPOU3BOAUMOro Kak MPaBMIIO MYTEM OCYIIECTBIICHHS
OCYIINTEIHHON MENHOpallii €CTECTBEHHBIX MPUPOAHBIX KOMIIEKCOB, a B MEPBYIO OYepehb 3a CUeT
PalMOHAIBHOTO HMCIONBb30BAaHUS 3€MENb, MOBBIMIEHHUS KyIbTYyphl IMPOU3BOJACTBA, a TaKXke 3a CUET
PEKOHCTPYKLIMHM HUMEIOIIMXCS METHOPATUBHBIX CHCTEM, YTO MO3BOJUT COXPAHUTH 3HAUUTEIBHOE
KOJIMYECTBO €CTECTBEHHBIX OMOTeOLEHO30B M JKOIOTMUYECKH ONTHMHU3UPOBATh arpoiaHAmadTsl,
SIBJISIFOILIECS MECTOOOUTAHUSIMH MHOTHX BHJIOB €CTECTBEHHOU (DIIOpBI U ayHBI;

4 TIOCKOJNTbKY OZIHUM M3 HanOoJiee CyIeCTBEHHbIX (PaKTOpOB M3MEHEHHUs TPUPOAHOTO TaHAmadTa
u Omopa3zHo00pa3usi PaCTHTENLHOTO M YKMBOTHOT'O MHUpa SIBISETCSA OCYIIUTENbHAS MEInopamus,
paccMarpuBaeMas Kak MOLIHEWUILINI pblYar MOBBIIEHHUS YPOBHS TPOU3BOICTBA CENbCKOX03IMCTBEHHON
MPOIYKIIMH, UMEHHO 3Ta 00JacTh XO3sIHCTBOBAHUS JAOJDKHA pacCMaTpUBAThCs KakK MepBOOUYEpPEaHAs
OTHOCHTEIILHO HEOOXOAMMOCTH €€ ONTUMHU3AINH 1 UCcTIoib3oBaHus. [lInpokomaciTabHoe ocylieHne
0e3 COOTBETCTBYIOIINX HAYYHO-OOOCHOBAHHBIX MPOEKTOB M MEPONPUATHI MMEET HEraTUBHOE
MOCTIeICTBUE I LIENOT0 psAAa TPy UM BUIOB PACTUTENBHOTO U KUBOTHOTO MHMpa M IPHUPOTHBIX
KOMIUIEKCOB B II€JIOM;

4 BaXHEHMIIUM yCIIOBHEM ONTHUMM3AINH CETbCKOX03HCTBEHHON MEIMOPALIMHU SBIISIETCS Hay4dHAast
Y COBpEMEHHasl KOOI HUECKas OKCIIEPTH3a MPEANPOCKTHBIX Pa3paboTOK 1 IIPOEKTOB METMOPAaTHBHBIX
CHCTEM, a TaKKe, YTO KpaiHe BayKHO, COONIOAEHIE IPUPOIOOXPAHHBIX PAa3/eNOB MPOSKTHBIX 3a1aHUH
MIPH MPOBEICHUN METUOPATUBHOI'O CTPOUTENBCTBA U, 0COOCHHO, TIPH DKCILTyaTallii O0BEKTOB;

4 B IIPUPOJOOXPAHHOM acIeKTe CTpaTeru4eckyd Ba>KHBIM MpPU TJIAHUPOBAHUHM U BEIECHUU
CeNTbCKOXO3AMCTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA SABJISETCA pElIeHHE MPOOJIeMbl Pa3BUTHSA M PACIINPEHUS
OXpaHsEMBIX TEPPUTOPUIil (3aIIOBETHUKOB, 3aKa3HUKOB) PA3JIMYHOTO YPOBHS. Y YHTHIBAsI OrPaHHYCHHBIC
BO3MOXKHOCTH BbIJIeJICHHS TEPPUTOPUI Ha TPUPOAOOXPaHHEIE e He0OXOANMO ONpeeuTh Hanboree
IKOJIOTMUECKU EMKHE YUaCTKHU (KaK MPaBHJIO, IPUPYCIOBBIC U MOWMEHHBIE 30HBI PEK U 03€p, CIIeIIbIe
Jeca), XapakTepusyroliuecs: Hanbolee 0oraThiM TeHO()OHIOM eCTECTBEHHOM (IIopbl U (ayHBI;

4 Ha OCHOBaHMM IPOBEIEHHON KOMIUIEKCHON WHBEHTApHU3allMU MPHUPOJHOOYATOBBIX 300HO30B
nenecoodpa3Ho pa3paboTaTh MPOrpaMMy MOHHUTOPHHTOBBIX HCCIENOBAaHHHA 32 COCTOSHHEM W
pa3BUTHEM KOHKPETHBIX 04aroB M 300HO3HBIX 3a00JIeBaHUI.
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CZU 543.06
METODICA DE PLANIFICARE A EXPERIMENTULUI

N. BALCA'NU,TA'
Universitatea Dundarea de Jos, Galayi, Romdnia

Abstract. Thiswork proposes some conceptions about planning aresearch . It proposes a planning
method which reduces the time and the payment. The experiments are based on a plan which has a
matrix form. As a result the experiment obtains polynomials of regresses which permit to study the
processes in a continuous space.

This method permits to analyse the interaction between these factors and the significance of its
influence on the process of study.

Key words: Codification factor, Experiments, Methods of planning, Mathematical methods.

INTRODUCERE

Scopul experimentarii consta in determinarea valorilor optime alefactorilor care conduc la un extrem
functia obiectiv. In practica, nu sefac experimentarile in toate stirile sistemului, mai ales ci, de cde mai
multe ori, aceasta nu este posibil, de aceea, pentru a putea obtine raspunsul & intr-o stare in care nu au
fost facute determinari experimentale, se folosesc 0 serie de relatii cantitative (metodele matematice)
care sa exprime dependentde functionale dintre anumiti factori care influenteaza procesul studiat.

MATERIAL SI METODA

Prin utilizareaplanurilor ortogonaleserealizeaza o variatiesimultana, dupa un anumit plan, atuturor
factorilor care s-au luat in studiu.

In acest caz, redlizarea experimentului necesita parcurgerea urmatoarelor etape;

a) cercetarea calitativa a fiecarui parametru ce poate influenta asupra procesului de prelucrare;

b) selectarea parametrului de optimizat, arestrictiilor si afactorilor;

C) selectarea pentru fiecare factor in parte, a domeniului de determinare (Xj ; ->Xj ), a centrului
experimentului Xjo, precumsi aunitatii devariatie AX;

d) codificarea factorilor se face in baza reatiei:

X = Xio ;
bAX,
in care: X] - valoarea codificata a factorului j;

Xj, - valoareanaturala afactorilor j, in centrul experimentului, pentru Xj;

AX] - variatiafactorului Aj.

€) intocmirea matrice de experimentare pentru planul de experimentare ales.

Elementele matricei X sunt X_(1),...,X, (N) si reprezintd coordonatele unui punct in spatiu cu “K”
dimensiuni alevariabildor (A. Albu et al., 1980, p.76). Indexul curent al variabileor independente este
j» 0<j<k, iar numarul de experimente estei, I<i<N.

Coloana vector corespunzatoare variabile fictive Xo a fost introdusa suplimentar in matrice in
vederea calcului coeficientului liber by afunctiei deregresiadetip polinomiala.

Dupa realizarea unui plan de experiente este posibil ca optimul s nu fie atins. In vederea atingerii
optimului, de cele mai dese ori, trebuie realizate experiente suplimentare.

Problema care se pune este de a determina valorile pasilor astfel incat optimul sa fie atins intr-un
numar cat mai mic de experiente cuprinse in procedura de avansare.

Intocmirea matricel de experimentare

Prin model matematic al unui proces se intelege o ecuatie care stabileste o dependenta functionala
intre parametrul de optimizat y si factorii X,,X,,...,X, careinfluenteaza procesul. in calitate de model
matematic al procesului pot fi considerate ecuatiile de regresia ce au forma:

y=f(X, X5 X,)
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Tabdul 1
Matricea de experimentare X pentru un experiment factorial
Experimentul Factori (Variabile independente) Raspuns (Variabila dependenta)
1 XoX1 X2 ... X] ... Xk Y1
2 Xo(h) X1(I) X2(h)...Xj(1)...Xk(l) Xo(2) Y,
1 X,(2) X2(2)... Xj(2)... Xk(2) Y1
Xo(1) Xa(i) X2(i)... Xj(i)... Xk(i) Y1
N .................................... : ...........
Xo(N) X,(N) X2(N)... Xj(N)... Xk(N) YN

in care: y — functia obiectiv;
O astfd dependenta poatefi descrisa in forma polinomiala:

Y:b0+zk:bjxj +b; XX, + > by X,?
j=1

in care: b_,bj,bji,bjj - coeficientii dependentei functionale;
Xj(X X, X,,,..) - factori codificati;
k - numarul de factori;
j,i - numarul deordineal factorului.

Pentru desfasurarea experientdor se poate utiliza, de exemplu, planul experimental de gradul doi
cutre sau patrufactori. Matriceaplanului degradul doi pentru trei parametri intrei nivele este prezentat
in tabeul 2, iar pentru patru parametri in trel nivele este prezentat in tabeul 3.

Cosficientii polinomului de regresie pentru matricea experimentarii conform tabelului 2 pot fi
determinati prin metoda celor mai mici patrate (G. Box, 1954, p.113; G. Box, 1957, p.135), cu gjutorul
urmatoarelor formule:

b, =Zy1—0.522(xﬁ Y)

b, =0.125> X, -y,
by =0,25Y (X} -y,)+0.1875- 3 3 (X} -y, )-05-3 v,
joi i

byq = 0'25‘Z(Xqi X ‘Xi)

in care: X, - valoarea factorului j in randul i al matricei;
X, - valoarea factorului j in randul g a matrice;
Y - valoarea functie obiectiv in randul i al matricei.

Tabdul 2
Matricea planului de gradul doi pentru trei parametri in trei nivele
Nr. X1 X2 X3
1 +1 +1 0
2 -1 -1 0
3 +1 -1 0
4 -1 +1 0
5 +1 0 +1
6 -1 0 -1
7 +1 0 -1
8 -1 0 +1
9 0 +1 +1
10 0 -1 -1
11 0 +1 -1
12 0 -1 +1
13 0 0 0
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Vaorilecoeficientilor ecuatiel deregresie pentru planul experimental conformtab.3 pot fi determinati
utilizand formulele:

b, =0.33333 3y, - 0.16667- 3" 3" (X2 -y, );
i i
b, =0.08333- (X, ¥, )
b, =0.125" X2y, )+0.0625- 3" 3" (X2 -y, )-0.16667-1  y; ;
i 1

by =0.253 X Xy,
Prducrarea statistico-matematica si dispersionala arezultatel or experimentale. Prelucrarea statistica
si dispersia rezultatelor experimentale s-a executat in modul urmator:

Se determina valoarea medie a functiei obiectiv luand in consideratie incercarile pentru fiecare
experiment, adica pentru fiecare rand al matrice:

— 1 n
y=— z Yi
n{3
in care y - rezultatul functiel pentru repetitiaj inrandul i a matricei;
i - numarul randului matricei; n - numarul de repetitii;
j - numarul incercarii pentru fiecare reptitie;

Tabelul 3
Matricea planului de experimentare de gradul doi pentru patru factori in trei nivele
Nr. X1 X5 X3 X4
1 +1 +1 0 0
2 +1 -1 0 0
3 -1 +1 0 0
4 -1 -1 0 0
5 0 0 +1 +1
6 0 0 +1 -1
7 0 0 -1 +1
8 0 0 -1 -1
9 0 0 0 0
10 +1 0 0 +1
11 +1 0 0 -1
12 -1 0 0 +1
13 -1 0 0 -1
14 0 +1 +1 0
15 0 +1 -1 0
16 0 -1 +1 0
17 0 -1 -1 0
18 0 0 0 0
19 +1 0 +1 0
20 +1 0 -1 0
21 -1 0 +1 0
22 -1 0 -1 0
23 0 +1 0 +1
24 0 +1 0 -1
25 0 -1 0 +1
26 0 -1 0 -1
27 0 0 0 0
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Se calculeaza dispersia mediel aritmetice in fiecare rand al matrice;
- Secontroleaza omogenitatea dispersiei cu gjutorul criteriului Cochran.
- Valoarea calculabila acriteriului Cochran se determina in modul urmator:

Kk
G=8u /DS
incare: S —valoareamaxima adispersiei functiel obi'ectiv; k- numarul de probe(randuri in matrice).

Valoareatabdara acriteriului Cochran G sedetermina in functie degradul delibertate a experientei.
Gradul de libertate a experientel se determina in dependenta de numarul de factori luati in studiu,
numarul total al experientelor (numarul deranduri in matriceaexperimentelor) si denumarul derepetitii
pentru fiecare experiment.

In cazul omogenitatii dispersiei se determina dispersia reproducerii experimentelor dupa rezultatele
an, probein centrul planului.

- Se calculeaza dispersia unui experiment;

- Secalculeaza dispersiatotala a experimentului;

- Se controleaza dacd modelul este adecvat cu gjutorul criteriului Fisher. Valoarea calculabila F_ se
determina in modul urmator:

Secontroleaza semnificatia coeficientilor deregresie Pentru aceasta se calculeaza mai intai dispersia
pentru fiecare coeficient de regresie in parte.

Valoarea fiecarui coeficient a polinomului de regresie se compara cu intervalul de semnificatie al
acestui coeficient. Daca valoarea coeficientului deregresie estemai mica decat intervalul desemnificatie
al acestui codficient, atunci acest coeficient este nesemnificativ si poate fi exclus din polinomul de
regresie.
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INFLUENTA FERTILIZARILOR FOLIARE ASUPRA CRESTERII
S| PRODUCTIVITATII MARULUI

V. BALAN, R. SAGANEAN
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. Thispaper presentstheresults of foliagefertilization with N in a plantation of appletrees
placed in ,Alfa-Nistru” JSC. As a biological material served two apple varieties: Pinova and Gala
Must with Slender Spindle trimmed crown grafted on M9, planted on a distance of 3,5 x 1,2 m (2380
trees/ha). Our aim in these studies was to establish the optimum formula of foliage fertilization with N
which favorably influenced some physiological processes of apple trees.

The obtained results showed that during 2005-2007 the yield increased significantly with 29 % at
GalaMust and with 28 % at Pinova variety, applying thefoliagefertilization in aconcentration of 1,2 %
N. The productivity of Pinova and Gala Must variety respectively was 43,8 t/ha and 47,0 t/ha.

Key words: Appletrees, Foliage fertilization, Nutritive eement.

INTRODUCERE

Aplicareaingragamintelor minerale pefoligjul pomilor permite inlaturarea rapida a unor carentein
dementenutritive, esteusor derealizat si face posibila aplicarea concomitenta aingrasamintelor complexe
si tratamentelor fitosanitare. Utilizarea ingrasamintelor minerale prin intermediul fertilizarilor foliare
reprezinta o veriga tehnologica de mare randament, fiind considerata de specialisti (V. Gudkovskij,
1999; N. Ghenaet al., 2004; T. Dorosenkoi dr., 2006) o solutie de perspectiva in dezvoltarea pomiculturii
intensive. Inlegatura cu acest fapt o actualitate deosebita capata cercetirile bazate pe studiul influentei
fertilizarilor foliareasupra cresterii si productivitatii plantatiilor de mar in sistemintensiv.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in perioada anilor 2005-2007 intr-o livada de mar pe rod din com.
Ruslanovca, r-nul Soroca, ce apartine societatii , Alfa-Nistru” S. A.

Livada a fost infiintata in anul 2000 pe un cernoziom carbonatat lutos. Materialul biologic a fost
reprezentat prin soiurile Pinova si Gala Must altoite pe portaltoiul M9. Pomii au fost condusi sub forma
de fus subtiresi plantati la distanta de 3,5 x 1,2 m (2380 pomi/ha). Fiecare varianta a cuprins patru
repetitii a cite opt pomi fiecare. in timpul cercetarilor, in livada au fost aplicate lucrarile deintretinere
si protectiefitosanitara apomilor, prevazutein tehnologia culturii superintensiveamarului.

Incadrul experientei au fost cercetate 6 variantedefertilizarefoliara. Tipul ingrasamintelor minerale,
concentratia, perioada efectuarii fertilizarilor foliare sunt redate in tabelul 1. Azotul a fost utilizat sub
forma de uree cu 46 % substanta activa, consumindu-se cite 1000 | solutie la hectar in concentratia
respectiva. Cavarianta martor au servit pomii stropiti cu apa. Fertilizareafoliara s-aefectuat diminesta.

Tabdul 1
Schema experientei

Concentratia elementului fertilizant, uree in %
Vi(martor) V2 V3 (V4 |V5 (V6
1 |Dupa inflorire (75 % de flori au cazut) |Apa 04 |06 |08 (10 (1,2
Cind fructele sunt de marimea unei <
2 alune (20-30 mai) Apa 04 |06 |08 (1,0 |12
Cind fructele sunt de marimea unei

3 |nuci (20-30 iunie) Apé 04 (06 (08 (1,0 |12

Nr. |Perioada efectudrii tratamentelor foliare
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Pentru inregistrarea efectul ui fertilizarilor foliare cu azot aplicate s-au efectuat masurari biometrice
conform metodel or generale de indeplinire a experientelor de cimp si de laborator cu speciile pomicole
(V. Mgjsgcenko i dr., 1994). Lungimea medie a ramurilor anuale s-a determinat la 3 pomi tipici, iar
recolta de fructe - la 24 pomi utilizind metodele statistice de calcul (B. Dospehov, 1985). Greutatea
medie a unui fruct s-a obtinut prin cintarire cu o balanta a unel probe de 100 mere.

REZULTATE SI DISCUTII

Lungimea ramurilor anuale esteunul din cel mai sensibili indici ai pomilor la conditiile ecologicessi
tehnologice (N. Ghena et al., 2004), care se schimba in functie de soi si tratamentul cu ingrasaminte
foliare (tab. 2). Analizind datel e obtinute constatam, ca soiul si fertilizareafdliara ainfluentat semnificativ
asupralungimii insumate si medii aramurilor anuale. Lungimea medie aramurilor anuale atit la pomii
soiului Pinova, cit si la pomii soiului Gala Must se mareste simultan odata cu majorarea concentratiel
dementului fertilizant. Astfd, in varianta 6 unde s-au efectuat fertilizari foliare cu ureein concentratie
de 1,2 % lungimeamediesi insumata a ramurilor anualedomina variantamartor fara fertilizarefoliara.
In aceasta varianta (V6) lungimea insumati aramurilor anualelasoiul GalaMust seafl in limitele de
[a23,7 m(a. 2005) pina la26,4 m (a. 2007), iar lungimea medie aramurilor anuale estedela41,7 cm
(a 2005) pina la 44,2 cm (a 2007). Potentialul de crestere al pomilor soiului Pinova de asemenea a
fost influentat de e ementul fertilizant (uree) in concentratie de 1,2 % (V6), dind dovada de o crestere
alungimii insumate aramurilor anuale dela 18,2 m (a. 2005) pina la21,0 m (a. 2007). Lungimeamedie
a ramurilor anuale la soiul Pinova pe durata perioade de cercetare (a. 2005-2007) se mentine in
limitele optime de 36,5-41,1 cm in aceessi varianta (6). in concluzie putem mentiona ca fertilizarea
foliara cu ureeinfluenteaza puternic potentialul de cresteresi ulterior defructificareapomilor decarece
ramurile anuale in majoritate evolueaza in ramuri noi de rod tinere, fiziologic active si productive.
Astfe, pomii soiului Pinova (21,0 m; 41cm) si GalaMust (26,4 m; 44,2 cm) au un potential decrestere
evidentiat in varianta unde se efectueaza fertilizari foliare cu uree in concentratie de 1,2%, comparativ
atit cu varianta martor, cit si cu variantele, unde doza de uree a fost inferioara cde de 1,2%.

Analizind valorile privind cresterearamurilor anuale, sepoate de mentionat ca potentialul decrestere,
in pericada de rodire si crestere a pomilor, sporeste rapid. Tendinta de multiplicare a formatiunilor de

Tabdul 2
Lungimea insumata si medie a ramurilor anuale in functie de soi si
fertilizarea foliara cu uree a pomilor de mar
Portaltoiul M9, distansa de plantare - 3,5x1,2m, forma coroanei - fus subyire
SA.” Alfa-Nistru”, anii 2005 - 2007

Varianta Lungimea insumata, m Lungimea medie, cm
a2005 |a2006 |a 2007 [a 2005 |a 2006 |a 2007
Soiul Pinova
V 1(martor) 14,2 15,1 16,0 30,8 31,1 31,2
Vs 15,0 16,2 16,8 34,1 31,7 32,4
Vs 15,8 16,8 17,0 34,5 31,7 33,4
V, 16,7 17,9 19,1 35,7 33,2 35,7
Vs 17,6 18,8 20,2 38,8 36,1 39,8
Ve 18,2 19,4 21,0 39,4 36,5 41,1
DL-0,05% 0,68 0,71 0,64 4,08 4,45 4,62
Soiul Gala Must
V 1(martor) 19,1 21,2 225 34,4 31,7 31,0
V2 20,1 22,3 23,8 35,7 33,5 31,8
Vs 20,8 22,8 24,7 37,8 33,7 32,3
V, 21,2 23,5 25,1 38,1 34,4 35,1
Vs 21,7 24,0 25,8 41,2 40,9 43,7
Ve 23,7 25,1 26,4 41,7 424 44,2
DL-0,05% 1,12 0,61 0,76 2,97 6,51 5,84
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rod este direct proportionala cu cresterile anuale precedente. Potrivit acestui fenomen natural, in
perioada de rodire si crestere a pomilor, fertilizarea foliara influenteaza asupra cresterii lastarilor in
coroana soiurilor de mar Pinova si Gala Must, cu diferente asigurate statistic atit in privinta lungimii
medii cit si a sume totale de cresteri anuale. Cea mai evidenta legatura intre lungimea insumata si
medie aramurilor anuale s-a inregistrat in varianta cu fertilizare foliara in concentratie de 1,2 % uree.

In acdasi timp, indicele principal, fata de care se estimeaza eficacitatea tuturor procedeslor
agrotehnice, il constituie productivitatea pomilor. Aplicarea fertilizarilor foliare in livada de mar s-a
rasfrint direct asupraproductiei defructe, sporind odata cu marirea concentratiei de ureelafertilizarea
foliara. Pentru a scoatein evidenta influenta fertilizarilor foliare cu diferite doze de uree s-aurmarit nu
numai productia de fructe pe pom, ci si calitatea productiel exprimata prin greutatea medie a fructelor
(tab. 3). Productivitatea pomilor demar sporeste considerabil fata de martor atit la pomii soiului Pinova,
cit si lasoiul GalaMust in varianta (6) cu fertilizarefoliara de1,2% uree. In aceasta varianta productia
defructe peanii 2005-2007 a alcatuit in medie47,0 t/hala soiul GalaMust si 43,8 t/halapomii soiului
Pinova. Productia de fructe la soiurile studiate in varianta cu fertilizare foliara 1,2% uree este cu 28-
29% mai mare decit in varianta martor.

Diferentadintre martor si varianta cu fertilizarein concentratie de 1,2 % este mai marein anul sase
dela plantare (a. 2006), considerind de 48,2% la soiul Gala Must si 44,6% la soiul Pinova. Aplicarea
fertilizarilor foliare a contribuit si la sporirea calitatii fructelor. in aceasta varianta (V6) masamediea
unui mar estein cresterein medie cu circa 10,1 g fata demartor lasoiul Pinovasi 8,0 g la pomii soiului
GalaMust.

Analizind importanta fertilizarilor foliare cu ureein plantatia pomicola, constatam ca aceasta masura
agrotehnica areoimportanta deosebita atit pentru obtinereaune productii decalitate, cit si pentru diminuarea
periodicitatii derodire. In urma acestor interventii s-a constatat o crestere a productie fata de martor in
majoritatea variantelor cu fertilizare, dar in special, in varianta cu fertilizarefoliara de 1,2% uree.

Daca analizam culesul fructelor, seconstata ca datorita dimensiunilor mai mari alefructdor, cantitatea
de mere recoltate de fiecare culegator creste, astfel ca la productii egale sau mai mari, costurile la
recoltarea merelor pot fi egale sau chiar mai mici.

Tabelul 3
Productia de fructe si calitatea merelor in functie de soi si fertilizarea foliara
Portaltoiul M9, distanta de plantare - 3,5x1,2m, forma coroanei - fus subtire.
S.A.” Alfa-Nistru”, anii 2005 - 2007

Varianta kg/pom Recolta medie pe anii | Masa medie a unui
a 2005 | a2006 | a 2007 2005-2007, t/ha | mar, g 2005-2007
Soiul Pinova
V 1(martor) 16,3 13,8 13,0 34,1 143
V, 16,8 14,2 13,5 35,2 143
Vs 17,6 15,1 14,7 37,5 145
V4 18,0 15,1 16,3 39,1 148
Vs 18,5 15,5 18,0 41,2 157
Ve 19,7 16,8 18,8 43,8 158
DL-0,05% 0,82 0,80 0,97 - -
Soiul Gala Must
V 1(mrtor) 17,7 14,6 13,5 36,3 145
Vo 18,5 15,1 14,6 38,2 147
Vs 19,3 14,7 17,1 40,4 149
V, 19,7 16,7 17,1 423 151
Vs 20,1 17,1 19,1 44,5 154
Ve 21,0 18,3 20,0 47,0 157
DL-0,05% 0,84 1,55 0,53 - -
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CONCLUZII

Fertilizarile foliare cu ingrasaminte minerale azotoase au avut efecte stimulatoare semnificative
asupra pomilor de mar fapt confirmat de productia de fructe superioare cdor obtinute in varianta
martor, nefertilizata. Efectele celemai favorabile atit asupra cresterii pomilor, cit si asupra productie
s-au inregistrat in cazul tratamentelor cu ureein concentratie de 1,2 %, contribuind la sporireaproductie
de fructe cu circa 28-29 la suta.

Recoltamediein anii 2005-2007 a constituit 43,8 t/hala soiul Pinovasi 47,0 t/halasoiul GalaMust.
Inbaza cercetrilor efectuate, rezulta ca, pentru sporirea cantitatii fructelor, este necesar caintennologia
de exploatare alivezilor superintensive de mir cu soiuri Pinova si Gala Must sa seintegreze utilizarea
ingrasamintelor minerale prin intermediul acd putintre fertilizari foliare.
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NOI ASPECTE PRIVIND MORFOLOGIA, BIOLOGIA,
PATOGRAFIA §1 COMBATEREA ENTITATILOR PARAZITE
CARE PRODUC FILOSTICTOZA FRUNZELOR DE MAR

S. BADARAU
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. The work presents some aspects concerning the composition, morphology and biology
of parasitic entities which bring about brown spot at apples and also the results of the biological
efficiency test against Phyllosticta of the new fungicides like: Tuoreg 500 WP, Champ WP, Raeoc
EC, Propistock 250 EC and Taspa 500 EC. The obtained results showed that the biological efficiency
of the fungicides which contain copper (Champ WP and Kocide 2000 WP) against Phyllosticta was
relatively low. A biological efficiency as in the standards was established in the experiments with
fungicides which contain difenoconasol (Raeoc EC and Taspa 500 EC) and a higher biological effi-
ciency was obtained in the experiments with Tuoreg 500 WP (fungicidefromthe group of strobilurines).

Keywords. Appletrees, Biological eficiency, Disease, Dose, Efficiency, Fungicide, Phyllosticta,
Standard.

INTRODUCERE

Inultimii ani in RepublicaMoldova se observa o tendinta de crestere agradului de atac a pomilor de
mar cu ciuperci din g. Phyllosticta, mai frecvent intalnitesi mai periculoasefiind speciile Ph. mali, Ph.
Briardi, Ph. pyrina, si Ph. cydoniae, care ataca speciile samantoase provocand patarea frunzelor, cu
denumirea generica de filostictoza (S. Badarau, 2005).

Fiind foarteraspandita in anii 50-60 ai secolului trecut, boalaafost temporar data uitarii din cauza
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largirii sortimentului de fungicide utilizate pentru combaterea ciupercii Venturia inaequalis care, in
linii generale, sunt eficiente si impotriva filostictozei. In ultimii ani boala a devenit din nou o problema
pentru specialistii din protectia plantelor, odata cu infiintarea plantatiilor cu soiuri noi, cu rezistenta
controlata genetic larapan, cand tratamentele chimice nu se mai fac in scop profilactic. S-a dovedit de
asemenea ca, chiar si in plantatiile cu soiuri din sortimentul clasic, nu toate produsde de uz fitosanitar
utilizate in combaterea rapanului sunt eficiente si impotrivafilostictozei.

Tinand cont de efectul nociv produs de ciupercile Phyllosticta sp. care se manifesta prin uscarea si
caderea prematura afrunzeor, seimpune ca producatorii defructe sa acorde o atentie deosebita protgarii
aparatului foliar a pomilor prin utilizareadiferitor metode, inclusiv prin tratamente cu fungicide.

MATERIAL SI METODA

Determinareabalilor foliares-afacut dupa simptomeevizuale, prin microscopiafructificatiilor asexuate
aleagentilor patogeni si cu ajutorul determinatoardor fitopatologice (M. Hohreakov, E. Dobrozrakova, C.
Stepanov, 1966; E. Docea, V. Severin, 1986). Cercetarileau fost efectuate peparcursul perioadd devegetatie
aanilor 2004-2006 lasoiurileMantuaner, Idared si Golden Ddicious, schema plantarii 4<3 m, varstapomilor
15-18 ani, intretinerea solului — ogor negru. Impotriva filostictozel marului s-au facut tratamente cu cinci
fungicide noi: Tuoreg 500 WP, Champ WP, Raeoc EC, Propistoc 250 EC si Taspa 500 EC.

Experientde au fost amplasate randomizat, fiecare varianta avand cate 4 repetari. Fiecare repetare
era condtituita din 4 pomi. La hotare parcdde experimentale au fost separate de restul plantatiei prin
doua randuri de pomi, in care nu s-au facut tratamente cu fungicide. Intre repetiri s-au lasat cate 2 pomi
netratati pentru aevitasuprapunereaunor variantesau repetari intimpul efectuarii tratamentelor. Numarul
de tratamente in experiente a variat in functie de durata de actiune a fungicidului testat si conditiile
climaterice. In prima experienta (Tuoreg 500 WP) s-au facut 6 tratamente, in experienta a doua (Champ
WP) 8 tratamente, in experienta a treia (Raeoc EC) 6 tratamente, in experienta IV (Propistoc 250 EC)
7 tratamente si in experientaV (Taspa 500 EC) 8 tratamente. Evidentele pentru determinarea frecvente
si intengitatii atacului s-au facut 1a24.05; 07.07 si 15.08. Observatiilesi numaraturileau vizat frecventasi
intensitatea atacului de filostictoza la frunze. Rezultatde au fost raportate la variantele martor si stan-
dard. Determinarea eficientd biologice atratamentelor s-afacut in conformitate cu cerintdeindrumérilor
metodice pentru testarea produsdor chimice si biologice de protectie a plantdor.

REZULTATE SI DISCUTII

Estecunoscut faptul ca gradul deatac cu bali foliare depinde de rezistenta soiului, cantitatea de depuneri
atmosferice, durata umectarii frunzdor si temperatura aerului. In anii 2004 — 2006, in zona centrala a
Republicii Moldova, conditiile climaterice in lunile de primavara au fost foarte favorabile pentru redlizarea
infectid primareaorgandor verzi cu sporii ciupercii Phyllosticta sp. Precipitatiileabundentesi temperaturile
moderatein lunilemai si iunieau influentat pozitiv evolutiafilostictoze si aator boli foliare.

In scopul determinarii etiologiel acestor boli au fost analizate simptomele vizuale si a fost colectat
material biologic pentru studiul delaborator, vizand identificareaagentilor patogeni. Rezultatele obtinute
denoai, precumsi cele ale analizelor microscopice efectuate de catre specialistii Serviciului de monitor-
ing fitosanitar ne-au dat posibilitatea dea constata ca patareafrunzel or demar este cauzata deciupercile
Phyllosticta Briardi, Phyllosticta pyrina si Phyllosticta mali. De regula, impotriva filostictozel si
ator patari foliare, se recomanda preparatele avizate pentru combaterea rapanului, necatand la aceea
ca eficienta lor uneori este reativ joasa.

Cu toate ca in ultimii ani frecventa atacului creste, folistictoza ramane a fi una dintre cde mai putin
studiate bali foliareale marului. Trebuie dementionat ca boala nu selimiteaza numai lamar. Aceasta afost
semnalata si laalti pomi fructiferi (par, gutui, prun, cires, visin, cais, corcodus €c.) dar si laspecii forestiere
(stgar, frasin, artar 5. a). Cu toate ca diverstatea cercului de plante gazde este mare, filostictoza, casi
ciupercile care o provoaci, prezinta numeroase caractere patografice, morfologice si biologice comune sau
convergente. in cadrul pomilor fructiferi, sub o forma sintetica, aceste caractere sunt prezentatein tabelul 1.

Dezvoltareafilostictoze estefavorizata, in primul rand, de ploile din primavara-vara si temperaturile
moderate ale aerului in aceasta perioada. De mentionat ca conditii foarte favorabile pentru dezvoltarea
ciupercilor Phyllosticta sp. s-au creat in perioadee de vegetatie a anilor 2005-2006, ani in care patarea
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Tabelul 1
Unele caractere macroscopice si microscopice ale ciupercilor din genul Phyllosticta
: Caracterele
. Enuta_te§ morfologice Plant? Semne patografice
d'o parazita g gazda
aleconidiilor
1 |Phyllosticta mali|Unicelulare, hialine,| Marul |Pe frunze pete mici, circulare, de 2-6 mm
ovoidale sau ovale, in diametru, cafenii-galbui, apoi cenusii-
de 5-8,5x3-4,5 murdare, inconjurate de o liziera bruna, cu

picnide pe partea superioara.

2| Phyllosticta |Unicelulare, hialine,| Marul [Pe frunze pete cu dimensiuni si forme
Briardi cilindrice, drepte, diferite, cafenii, mai tarziu cafenii-gilbui
de 4-5x1,5-2 cu centrul cenusiu, fara liziera, cu picnide]
pe partea superioara, in centrul petelor.
Pot fi atacate si fructele.

3| Phyllosticta |Unicelulare, hialine,| Parul, |Pe frunze pete mici, circulare sau

pyrina ovoidale sau| marul |neregulate, solitare sau confluente, de
elipsoidale, culoare bruna, fara liziera, cu picnide pe|
de 4-5x1,5-2 partea superioara.

4| Phyllosticta |Unicelulare, hialine,| Gutuiul, |Pe frunze, pe ambele parti, pete circulare
cydoniae |cilindrice,  drepte| parul, |sau neregulate, cafenii-brunii, cu picnide
sau curbate, de 10. | marul |pe partea superioara.

bruna aluat o dezvoltare puternica inca delainceputul verii, determinand o cadereprematura afrunzeor.

Pagubele produse de ciupercile parazite din genul Phyll osticta se manifesta prin debilitarea pomilor
drept rezultat al micsorarii suprafetel fotosintetice si caderii premature afrunzelor, care are caurmare
deprecierea cantitativa si calitativa a recoltel.

Necesitateamicsorarii pierderilor punelaordineazile problemadaborarii unor masuri eficiente de
protectie, care ar diminua dinamica dezvoltarii agentilor patogeni si nocivitatea acestora cu un numar
minim de tratamente chimice. Reusita protectiei chimice a plantatiilor de mar reclama folosirea
pesticiddor cu eficacitate inalta si largirea sortimentului de produse de uz fitosanitar omologate.

Rezultatele experimentale privind testarea eficientel biologice a prepate or Tuoreg 500 WP, Champ
WP, Raeoc EC, Propistock EC si Taspa EC in calitate de fungicide pentru combaterea filostictozel
sunt prezentate in tabeul 2.

In pericada de vegetatie a anului 2004 s-au efectuat tratamente chimice cu Tuoreg 500 WP in
scopul determinarii eficientel acestuia impotriva filostictozei marului in plantatii cu soiul Mantuaner.
Produsul fitofarmaceutic Tuoreg 500 WP reprezinta o noua clasa de fungicide sistemice, care imita
structura unei substante naturale (strobilurina A), cu puternice proprietati antagoniste, continuta de
ciuperca saprofita Strobilurus tenacellus.

In urma evidentelor, s-a constatat ca produsul utilizat a redus frecventa atacului de patare bruna a
frunzelor de la 38,5% in V1 (martor netratat) pana la 3,2% in V4 (Tuoreg 500 WP- 0,2 kg/ha), iar
intensitatea atacului dela 14,8% pana la 0,9%. Eficienta biologica a utilizarii fungicidului Tuoreg 500
WP in combaterea filostictoze a fost mai inalta decat in standard in ambele doze testate si a constituit
79,1% in varianta Tuoreg 500 WP — 0,15 kg/hasi 93,9% in varianta Tuoreg 500 WP — 0,2 kg/ha, fata
de 73,6% in varianta standard.

In anul 2005 impotriva filostictozel au fost efectuate tratamente cu preparatele Champ WP si
Raeoc EC. Traditional se considera ca fungicidele utilizate impotriva ciupercii Venturia inaequalis
sunt eficientesi in combaterea patarilor foliare, inclusiv si afilostictoze. Datele experimental e obtinute
denoi nu confirma insa acest lucru. S-aobservat ca eficienta biologica a utilizarii fungicidului Champ
WP impotrivafilostictozei afost relativ joasa atat in standard, cat si in ambele variante experimentale
(45,5% 1n V3si 59,6% in V4). Rezultatel e experimental e obtinute arata ca nu toatefungicidele cuprice
pot fi utilizate cu succes in combaterea chimici a filostictozei. In acest context apare necesitatea
testarii unor noi preparate cu eficienta biologica inalta impotriva filostictoze si altor boli foliare ale
marului. Din rezultate e obtinute putem face o concluzie prealabila ca nu toate produse e de uz fitosanitar
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pe baza de cupru sunt eficiente in combaterea unor asa boli foliare ca filostictoza.

Tabdul 2
. . . . Frecventa [Intensitateg| Eficacitatea
Variantele experientel or Ingredientul activ atacului, %)|atacului, %|biologica, %
Experienta |
V1 (martor) Apa 38,5 14,8 -
V2-gtandard Stroby WG -0,15 kg/ha | Krezoxim methyl, 500 g/kg 6,4 3,9 73,6
V3-Tuoreg 500 WP 0,15 kg/ha Krezoxim methyl, 500 g/kg 58 31 79,1
V4-Tuoreg 500 WP 0,2 kg/ha Krezoxim methyl, 500 g/kg 3,2 0,9 93,9
DEM 095 1,4 0,4 3,2
Experientall
V1 (martor) Apa 63,7 38,4 -
V2-gtandard Kocide 2000 WP -2,5 | Hidroxid de cupru, 538 g/kg 44,5 19,6 48,9
kg/ha
V3-Champ WP -2,5 kg/ha Hidroxid de cupru, 770 g/kg 47,4 20,9 45,5
V4 -Champ WP -3,0 kg/ha Hidroxid de cupru, 770 g/kg 40,3 15,5 59,6
Experienta 11
V1 (martor) Apa 66,7 49,2 -
V2-gtandard Score 250 EC-0,15 I/ha Difenoconazol, 250 g/l 12,5 7,1 85,6
V3 -Raeoc EC -0,15 I/ha Difenoconazol, 250 g/l 11,9 6,4 87,0
V4 -Raeoc -0,2 I/ha Difenoconazol, 250 g/l 5,0 3,1 93,7
DEM 095 2,5 12 17
Experienta IV
V1 (martor) Apa 74,3 41,5 -
V2-standard Orius 25 EW-0,5 I/ha Tebuconazol, 250 g/l 20,9 12,6 74,1
V3-Propistock 250 EC-0,4 I/ha Propiconazol, 250 g/l 22,2 14,7 64,5
V4-Propistock 250 EC 0,5 I/ha Prapiconazol, 250 g/l 19,7 11,2 73,0
DEM 095 1,3 0,9 1,8
Experienta V
V1 (martor) Apa 72,9 37,4 -
V2-standard Score 250 EC-0,2 I/ha Difenoconazol, 250 g/l 15,7 6,6 82,3
V3-Taspa 500 EC-0,15 |/ha Difenoconazol, 250 g/l 17,4 7,4 80,1
V4-Taspa 500 EC 0,2 1/ha Difenoconazol, 250 g/l 14,0 4.8 87,1
DEM 095 1,9 0,7 25

Eficienta unor fungicide noi in combaterea filostictozei frunzelor de mar

Rezultatd e privind influentatratamentd or cu Raeoc EC asupragradului deatac al frunzelor lasoiul
Idared arata ca fungicidul testat a determinat micsorarea frecvente atacului de filostictoza de la
66,7% in V1 pana la 5,0% in V4 (Raeoc EC- 0,21 ha) si pana la11,9% inV3 (Raeoc EC - 0,151 ha),
fata de12,5% in variantastandard (Score EC -0,15 | ha). Intensitatea dezvoltarii filostictozei pefrunze
s-aredusdela49,2%in V1 (martor) pana la6,4% in primadoza testata si pana la 3,1% in dozaadoua
(V4), fata de 7,1% in varianta standard. Eficienta biologica a tratamentelor impotriva filostictozel a
congtituit 87,0% in V3 (Raeoc EC- 0,15 | ha) si 93,7% in V4 (Raeoc EC -0,2 | ha) fata de85,6% in V2
(standard Score EC- 0,15 | ha). Rezultatel e obtinute arata ca impotrivafilostictozei eficienta biologica
atratamentdor cu Raeoc EC afost la nivdul standardului in prima doza experimentata si mai inalta
decat in standard in doza a doua.

Pentru combaterea chimica a balilor foliare alemarului este disponibila o gami larga defungicide, cu
diferite grade de eficacitate. Cde din grupatriazolilor, inclusiv produsde noi Propistoc 250 EC si Tagpa
500 EC, sunt fungicidesistemice, careau otinta comuna in metabolismul ciupercilor, si anumedeainhiba
biosinteza ergosteralului. Fungicideledin aceasta grupa ofera olarga flexibilitate in timpul aplicarii si auun
spectru larg de actiune controland rapanul, fainarea si, posibil, altebali foliarealemarului.

In perioada de vegetatie a anului 2006 in plantatii cu soiurile Golden Délicious si Idared au fost
experimentate produse e fitofarmaceutice Propistoc 250 EC si Taspa 500 EC privind actiunea acestora
asupra dezvaltarii ciupercilor Phyllosticta sp. Rezultatele obtinute arata ca tratamentele chimice cu
Propistoc 250 EC au determinat scaderea frecventel atacului de filostictoza pe frunze de la 74,3% in

38



Stiinfa agricold, nr. 1/2008. ISSN 1857-0003

varianta martor netratat pana la 19,7% in varianta a patra (Propistoc 250 EC- 0,5 I/ha) si 22,2% in
varianta a trela (Propistoc 250 EC- 0,4 I/ha), fata de 20,9% in standard (Orius 25 EC- 0,5 I/ha).
Intensitatea dezvoltarii filostictoze a constituit 41,7% in varianta martor, 12,6% in standard, 14,7%in
prima doza testata si 11,2% in doza a doua. Eficacitatea biologica a preparatului Propistoc 250 EC in
calitate defungicid in combaterea ciupercii Phyllosticta sp. afost relativ joasa si a constituit 74,1% in
varianta standard (Orius 25 EW - 0,5 I/ha), 64,5% in prima doza testata si 73,0% in doza a doua, fiind
mai joasa decat in standard in doza de 0,4 I/hasi lanivelul standardului in dozade 0,5 I/ha.

In experienta cu fungicidul Taspa 500 EC s-a observat ca in varianta martor frecventa atacului a
crescut treptat dela 11,9% in prima evidenta pina la 72,9% in evidenta atreia. Intensitatea atacului in
ultima evidenta a constituit 37,4 %. Tratamentele chimice au redus considerabil gradul de atac al
pomilor cufilostictoza. Ceamai mica frecventa (14,0%) si intensitate aatacul ui (4,8%) au fost constatate
in varianta a patra (Taspa 500 EC - 0,2 I/ha). In varianta standard (Score 250 EC — 0,2 I/ha) frecventa
atacului aconstituit 15,7% iar intensitatea 6,6%. Eficienta biologica a utilizarii fungicidului Taspa 500
EC impotriva filostictozei a fost reativ inalta atat in standard (82,3%), cat si in ambee variante
experimentale (80,1% in V3si 87,1% in V4).

Rezultatele experimental e obtinute arata ca nu toate produsd e antirapan pot fi utilizate cu succes
in combaterea chimica a filostictozei. In acdasi timp, in plantatiile de mar cu sortiment standard,
sensibil laboli, este de neconceput obtinerea unor productii inalte de fructe fara utilizarea pesticide or.
Dupa parerea specialistilor ar fi binevenita utilizarea impotriva ciupercilor Phyllosticta sp. a unor
fungicidedin grupaditiocarbametilor, cumar fi: Cihom52 WP, Dithane M -45 WP, Polyram DF, Pencozeb
80 WP s.a

CONCLUZII

1. In conditiile climaterice ale anilor 2004-2006, in plantatiile de mar din zona centrala a Republicii
Moldova, s-a observat o dezvoltare puternica a filostictozel, cauzata de ciuperci neperfecte din g.
Phyllosticta;

2. Prin analiza microscopica s-a constatat ca in plantatiile de mar cele mai frecvente sunt speciile
Phyllosticta Briardi, Pyllosticta mali si Phyllosticta pyrina;

3. In variantdle martor fara tratamente chimice frecventa atacului de filostictoza a variat de la
38,5% in anul 2004 pana la 74,3% in anul 2006;

4. Produsele pe baza de cupru (Champ WP si Kocide 2000 WP) au aratat o eficienta biologica
joasd impotrivafilostictoze;

5. O dicienta biologica a tratamentelor la nivelul standardelor a fost stabilita in experientele cu
produse pe bazi de difenoconazol (Raeoc EC si Taspa 500 EC) si mai mare decat in standard in
experienta cu Tuoreg 500 WP (produs din grupa strobilurinelor).
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CERCETARI PRIVIND CAPACITATEA DE REFACERE A
BUTUCILOR LA UNELE SOIURI DE STRUGURI PENTRU
MASA IN CAZUL UNOR ACCIDENTE CLIMATICE REPETATE

A. DOBREI, M. MUSTEA, MIHAELA MALAESCU, ALINA GHI,TA', T. CRISTEA
Universitatea de Stiinge Agricole si Medicina \eterinara a Banatului, Timigoara, Romdnia

Abstract. During the last years, some weather variations took place in the West of Romania,
affecting vineyards, as well.

Our researches were performed upon some table grape varieties, their way of recovering after
repeated affections by low temperatures during winter, which decreased to - 25°C.

We have supervised shoot generation from the dormant buds located on the trunk portion protected
by ploughing and snow, annual growths and wood maturation.

Key words: Climatic factor, Reproduction, Table grapes.

INTRODUCERE

Variatiilemari alefactorilor climatici din ultimii ani au creat probleme plantatiilor viticole, mai ales
ceor sStuatepeterenuri reativ plane (A. Dobrei et a., 2004). Soiuriledestruguri pentru masa, comparativ
cu cele pentru vin, sunt mai sensibilelafactorii climatici si sunt mai mult afectate de gerurile puternice
dintimpul iernii (A. Dobrei, 2003).

Printr-o tehnol ogie de cultura adecvata se pot reduce in anumitelimite efectele accidentelor climatice,
refacandu-se potentialul vegetativ si productiv al butucilor (Magdalena Georgescu & al., 1991).

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in plantatia viticola a U.S.A.M.V.B. Timisoara, situata pe un teren
relativ plansi carein ultimii ani afost afectata in mod repetat de gerurile din timpul iernii. Au fost luate
in studiu 8 soiuri de struguri pentru masa cu epoci de coacere diferite. Cercetarile au fost efectuate in
anii cand plantatia a fost afectata de temperaturi de-24 -25°C (2001, 2003, 2005). S-a urmarit modul
derefacereapotentialului biologic a butucilor pebazalastarilor porniti dinmugurii dorminzi situati pe
portiunea de trunchi protgata de aratura si de zapada. De asemenea am facut observatii privind
lungimea medie a lastarilor, cresterile anuale totale pe butuc si cresterile anuale maturate.

REZULTATE SI DISCUTII

In lunile ianuarie ale anilor 2001, 2003, 2005, plantatia viticola a U.S.A.M.V.B. Timisoara a fost
puternic afectata de temperaturi sub limita de rezistenta a vitel de vie. De fiecare data refacerea
butucilor afost posibila pebazalastarilor din mugurii dorminzi astfel incat in anul urmator accidentul ui
climatic s-a obtinut si recolte de 7-8 t/ha.

Inanul 2001 numarul mediu delastari pebutuc avariat intre 11,6 lasoiul Chasselas doré considerat
martor si 6,4 lasoiul Muscat de Hamburg (tab. 1). Media pe soiurile cercetateafost de 7,72 lastari pe
butuc. In 2003 numarul mediu de lastari 1a soiurile studiate a fost de 5,32 lastari pe butuc, cu limite
cuprinseintre 3,9 la soiul Muscat de Hamburg si 7,1 lasoiul martor Chassdlas doré.

Inurma celui de-al treileainghet (2005) media lastarilor la soiurile studiate afost de 3,13 lastari pe
butuc, reducandu-se la jumatate comparativ cu cea din urma primului inghet. In tabelul 2 prezentam
date privind lungimeamediealastarului si cresterile anualetotale pe butuc. Latoate soiurile, lungimea
medie alastarilor aavut valori apropiatein toti ce trei ani de cercetare, dar intr-o corelatie inversa cu
numarul delastari pe butuc. Acest indicator a avut valori medii cuprinse intre 2,23 m la soiul Coarna
alba si 1,23 mlasoiul Muscat de Hamburg.

In urma primului inghet, valoarea cresterilor anuale totale a avut o medie de 11,92 m pe butuc, cu
limite cuprinseintre 15,33 la soiul Coarna alba si 7,04 la soiul Muscat de Hamburg. Dupa urmatorul

40



Stiinfa agricold, nr. 1/2008. ISSN 1857-0003

Tabdul 1

Numarul lastarilor pe butuc, porniti din mugurii dorminzi, dupa ingheturile repetate din

2001, 2003 si 2005

Soiul Anul Numar de lagtari ladata Nume“}r total de

1IV[I51V[301V |15V |30V [15VI]| lastari pebutuc
2001 06| 19 | 23 | 12 | 11| - 71
) 2003 | - | 14 | 1.6 | 08| 02 | 01 a1
PerladeCsaba =0 107 [ 14 (05| - | - 26
Media| 0.2 | 1,33 | 1,76 | 0,83 | 0,43 | 0,03 46
2000 | - | - | 21 | 25| 11 1.2 6.9
Timpuriudecly | 298 | - | 05 [ 16 | 1808 06 53
2005 - |02 | 11 |12 - | - 25
Media| - | 023 | 1,6 | 183|063 | 06 4.9
2001 | 07| 18 | 31 | 21 | 11| - 8.8
o 2003 03| 1 | 24 | 19|12 02 7
Victoria 2005 | - | 05| 18 | 11|03 | - 3.7
Media|033| 11 | 243 | 1,7 | 0,86 | 0,06 65
2001 | 08| 16 | 32 | 41| 1.9 | - 11.6
. [200301] 06 | 22 | 22| 1.4 | 06 71
Chasselasdoré (0 102 | 15 | 18 | 08| - 43
Media| 03 | 0.8 | 23 | 2.7 | 136| 02 7.66
2000 | - | 12 | 19 | 21| 12| - 6.4
2003 | - | 04 | 15 | 16 | 03 | 01 39
Muscat de Hamburg [—550e1———— 07 [ 1. [ 01 | - 19
Media| - | 053 | 1,36 | 1,6 | 0,53 | 0,03 4,06
2000 | - | 19 | 27 | 23| - | - 6.9
. 203 | - | 12 | 21 | 18|05 03 59
Silvania 2005 | - | 11| 16 | 1,2 | - - 3.9
Media| - | 14 | 213 | 176|016 | 01 5,56
2000 | - | 12 | 26 | 21 | 1.4 - 73
. 2003 | - | 04 | 1,7 | 18| 08 | 05 52
Coarna alba 2005 | - | - | 14 |19 ] 03] - 36
Media| - | 053 | 1,9 | 1,93|0,83 ]| 0,16 536
2000 | - | - |29 |27 |12 - 6.8
Coarre neegra | 2098 | - | 02 | 16 [ 1309 02 42
2005 | - | - - 12 |14 | - 26
Media| - | 0,06 | 1,5 | 1,73| 1,16 | 0,06 453
2001 [0.26| 12 | 26 | 238|112 0,15 772
VIEDIA 2003 [0,05| 0,71 | 1,83 | 1,65 | 0,76 | 0,35 5,32
2005 | - | 033|118 | 125036 - 3,13
Media|0,10| 0,74 | 1,87 | 1,76 | 0,74 | 0,15 5,39

inghet, valoarea medie a cresterilor anuale totale s-a redus la 8,97m pe butuc, cu limite cuprinse intre
11,9 la soiul Victoria si 4,68 la soiul Muscat de Hamburg. Dupa al treilea inghet media cresterilor
anuale totale s-a redus si mai mult.

Comparand soiurile cu martorul Chassdlas doré, singurul soi care in urma ingheturilor repetate a
inregistrat cresteri totale mai mari decat martorul a fost Coarna alba, in timp ce soiurile Perla de
Csaba, Muscat de Hamburg si Silvania au inregistrat cele mai mici valori.

Inprivintacresterilor anualemeaturate (tab. 3) procentdle medii dematurareacoardelor in urmaingheturilor
aufost de 75, 7% dupa primul inghet, 72,18% dupa al doileasi de68,46% dupa al treileainghet. Si din acest
punct de vedere soiul martor Chassdas doré a dat cdemai bunerezultate, cu un procent mediu de maturare
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alemnului de 79,73%, intimp ce soiurileMuscat deHamburg si Silvaniaau inregistrat procentemai scazute
de maturare a lemnului, diferentelefata de martor avand semnificatie negativa.

Tabdul 2
Cresterile anuale in urma accidentelor climatice
Lungimea medie a Cresterile anuale totale | Diferenta
Soiul lastarului (m) (m/butuc) fata de |Semnificatia
2001({2003|2005| Media| 2001 | 2003 | 2005 | Media| martor
Perld deCsaba (1,12(1,3 |15 (1,30 |7,95 |533 |39 |[572 |-521 00
Timpuriu de 22 (20 |24 |2,2 15,18 |10,6 |6,0 (10,59 |-0,34 -
Clyj
Victoria 152|1,7 (19 |1,70 (13,37 {119 (7,03 (10,76 |-0,17 -
Chasselasdoré |1,31|1,5 (1,62(1,47 |15,19 10,65 (6,96 (10,93 |- -
(Mt)
Muscat de 1,1 11,2 (14 11,23 |7,04 (468 (2,66 |4,79 |-6,14 00
Hamburg
Silvania 142114 (1,6 |1,47 |9,79 [8,26 (6,24 |8,09 |-2,84 0
Coarni alba 21 (2,2 124 (2,23 (15,33 (11,44 |8,64 (11,80 (+0,87 -
Coarnaneagra (1,7 (1,9 (2,3 (1,96 |11,56 (7,98 [598 |8,50 [-2,43 -
Media 155|1,65|1,89(1,69 |11,92 (8,97 (15,80 (8,89 |-2,04 -
DL 5%- 2,84 DL 1%- 4,33 DL 0,1%-6,48
Tabelul 3
Cresterile anuale maturate in urma accidentdor climatice
Cresterile anuale maturate ©
_ S 583t 8
Soiul m/ lastar m/ butuc % din cresteriletotale | gg (% 8
2001/2003|2005|Medial 2001 |2003|2005(M edial 2001|2003 [ 2005 MediaD
Pgs'aab‘;e 0,84/0,91|1,04| 0,93 | 5,97 |3,76(2,71| 4,14 | 75,1| 70,7 | 69,5 |71, 76| -7,97 | -
T(;?Eﬂu 1,63|1,40|1,65| 1,56 |11,26|7,46|4,14| 7,62 | 74,2| 704| 69,1|71,23| -85 | -
Victoria [1,17]1,27|1,37] 1,27 [10,30|8,94|5,08] 8,10 | 77,1| 75,2| 72,3 74,86 -487 | -
Cha:sselas 1,08|1,19|1,23| 1,16 {12,62|8,48|5,31| 7,47 | 83,1 79,7 | 76,4|79,73 - -
doré (Mt)
Muscat
de 0,77(0,83|0,72| 0,77 | 4,94 |3,26|1,36| 3,19 | 70,3| 69,7 | 51,6 (63,86| -15,87| 00
Hamburg
Silvania [1,05|0,96|1,10( 1,03 | 7,26 [5,69|4,29| 5,74 | 74,3|69,0| 68,9 70,7 | -9,03 0
Cglir;a 1,60|1,5611,67| 1,61 [{11,71|8,12(6,02| 8,61 | 76,4 71,0| 69,7 |72,36| -7,37 -
ﬁgaaé?éé 1,28|1,3611,61| 1,41 | 8,76 |5,724,19| 6,22 | 75,8 71,8 | 70,2| 72,6 | -7,13 -
Media [1,17/1,18(1,29( 1,21 | 9,10 |6,42|4,13| 6,38 |75,77/72,18/68,46| 72,13| -7,6 -
DL 5%-871DL 1%12,2DL 0,1%-1
CONCLUZII

Potentialul derefacerein cazul tuturor soiurilor studiate s-adiminuat dela uninghe laaltul. Soiurile:
Chassdasdoré, Victoria, Coarna alba, Coarna neagra s-au refacut mai usor in urmaaccidentelor climatice,
in timp ce soiurile Muscat de Hamburg si Silvania au avut un potential de refacere mai scazut.

In cazul tuturor soiurilor, inurmaceor trei ingheturi afost posibila refacerea butucilor infiecarean,
astfe incat in anul urmator inghetului s-a obtinut si o productie de 40-60 % din productia normala, in

functie de soi.
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CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TAIERILOR iIN VERDE
ASUPRA FORMATIUNILOR DE ROD $I DIFERENTIERII
MUGURILOR LA CAIS

ALINA GHI ,TA', E. DRAGANESCU
Universitatea de Stiinse Agricole si Medicina \eterinara a Banatului, Timigoara, Romdnia

Abstract. The apricot tree represents an early tree variety, that’s why its buds may be affected by
late spring frosts.

Green pruning relies on the feature of this variety, the one of having two or three growth periods.

Regarding those mentioned above, we have carried out some researches upon the behavior of
some apricot trees with different ripening epochs, submitted to green prunings at different moments.

According to the the achieved results, we could conclude that successively to green prunings
carried out in the apricot trees at different moments, we were able to notice a much bigger number of
fruit buds and also the fruit load has been amplified.

Key words: Apricot trees, Buds, Green pruning.

INTRODUCERE

Caisul este o specie pomicola importanta, foarte apreciata de consumatori atat datorita calitatii
fructelor, cat si precocitatii si productivitatii pomului.

Taierile in verde la cais au la baza insusirea acestel specii de a forma doua sau trei valuri de
crestere, in conditii prieinice de clima si sol. Astfd ca, pelastarii anticipati ce seformeaza de obice in
partea superioara a cresterilor anuale, mugurii floriferi se diferentiaza mai tarziu si pot scapa de
ingheturilesi brumeletarzii de primavara.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in perioada 2005-2006 in plantatia pomicola a S. D. Timisoara, pe
pomi plantati in anul 2000, la soiuri cu epoci diferite de coacere: Traian, Mamaia, Litoral.

Asupracelor tre soiuri s-au aplicat taieri in verdeladiferite momente alecresterii lastarilor: 25 mai
—1inceputul pericade de crestereintensd a lastarilor; 15 iunie— crestereaintensa alastarilor; si 10 iulie
—ncetinirea cresterii lastarilor.

Numarul formatiunilor de rod si numarul mugurilor floriferi si vegetativi a fost calculat in urma
cercetarilor efectuate in camp la finalul sezonului de vegetatie.

REZULTATE SI DISCUTII

Din datde prezentate in tabdul 1 reiese ci densitatea mugurilor (floriferi si vegetativi) pe metru de
sarpanta, lapomii taiati in verdeestemai maredecat lavarianta Netaiat; ceama maredensitateinregistrandu-
selatoate cdetre soiuri cand taierea s-a facut in perioada de crestereintensa a lastarilor (15 iunie).

Aceasta varianta a depasit martorul (Netaiat) cu 65 demuguri la soiul Traian, 88 de muguri la soiul
Mamaia si respectiv 69 de muguri lasoiul Litoral.
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Tabdul 1
Influenta taierilor in verde asupra diferentierii mugurilor la cais
, : Total Muguri floriferi Muguri vegetativi
Soiul Varanta muguri Nr. % Nr. %
Netaiat 198 148 74,74 50 25,25
Traian Téiat in 25_mgj 230 169 73,47 61 26,52
Taiat in 15 iunie 263 237 90,11 26 9,8
Taiat in 10 iulie 241 207 85,89 34 14,10
Media 233 190,2 81,05 42,75 18,91
Netaiat 230 159 69,13 71 30,86
Taiat in 25 mai 273 199 72,89 74 27,10
Mamaia Taiat in 15 iunie 318 276 86,79 42 13,20
Taiat in 10 iulie 294 270 91,83 24 8,16
Media 278 226 80,16 52,75 19,83
Netaiat 169 102 60,35 67 39,64
Taiat in 25 mai 200 122 61 78 39
Litoral Taiat in 15 iunie 238 156 65,54 82 34,45
Taiat in 10 iulie 194 140 72,16 54 27,83
Media 200 130 64,76 70,25 27,22
Netaiat 199 136 68,07 62,6 31,91
Media Téiat in 25_mqj 234 163 69,12 71 30,87
Taiat in 15 iunie 273 223 80,81 50 19,15
Taiat in 10 iulie 243 205 83,29 37,3 16,69

In ceea ce priveste soiurile, privit prin comparatie, cel mai scazut numar de muguri il inregistreaza
soiul Litoral cu 200 muguri / msarpanta, urmat de Traian cu 233 muguri / msarpanta si Mamaiacu 278
muguri / m sarpanta.

Intoateceletrei variante detaiere (25 mai, 15iunie, 10iulie), procentul demuguri floriferi adepasit
varianta Netiiat cu 11,15-15,37% lasoiul Traian, cu 3,76- 22,7% lasoiul Mamaiasi cu 0,65-11,81%la
soiul Litoral.

In tabelul 2 s-a urmarit marirea incarciturii derod la soiurile Traian, Mamaia, Litoral atunci cand
asupra acestora s-au executat taieri in verde la diferite momente ale cresterii lastarilor.

Tabdul 2
Influenta taierilor in verde asupra formatiunilor de rod la cais

Numarul de formatiuni de rod / m. sarpanta
. . Buchetul de| Ramura g Totd formaiuni de
Soiul Varianta mai mijlocie Ramura lunga rod i
bLC. % fata de
buc. | % | buc. % | buc. % martor
Netaiat 5 [238| 10 | 47,6 6 28,5 | 21(mt) 100
Traian Te“}iat in 25.ma.1i 8 [296| 11 [40,74| 8 29,6 27 128
Taiat in 15iunie| 10 |31,25| 15 | 46,8 7 21,8 32 152
Taiatin10iulie| 7 |31,8| 11 50 4 118,18 22 104
Netaiat 7 350 8 40,0 5 25,0 | 20(mt) 100
Mamaia Te“}iat in 25.ma.1i 10 | 33,3| 12 | 40,0 8 26,6 30 150
Taiatin151iunie| 12 (34,2 | 14 40 9 25,7 35 175
Taiatin10iulie| 9 |346| 10 | 384 7 26,9 26 130
Netaiat 6 (2857 9 42,8 6 28,5 | 21(mt) 100
Litoral Te“}iat in 25.ma.1i 10 | 333| 11 | 36,6 9 30 30 142,8
Taiat in15iunie| 11 |305| 14 | 38,8 | 11 | 30,0 36 1714
Taiatin10iulie| 9 |33,3| 10 |37,03| 8 29,6 27 128,5
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Referitor lainfluentataierilor asupragarnisirii sarpantelor cu ramuri derod (tab. 2), seconstata ca
formatiuni fructifere ca buchetele de mai, ramurile mijlocii si ramurile lungi, se formeaza in numar
mare la pomii la care s-au executat taieri in verde la toate soiurile studiate.

In toate variantele de taiere procentul de formatiuni de rod a fost mai mare depasind varianta
martor (Netaiat) cu 4-52% lasoiul Traian, cu 30-75% lasoiul Mamaiasi cu 28,5-71,4% lasoiul Litoral.

Casi frecventa aformatiunilor de rod, ramurile dominante la toate celetrel soiuri au fost ramurile
mijlodii.

CONCLUZII

Soiurile de cais studiate reactioneaza binelataierilein verde. Pe cresterile anticipate se diferentiaza
unnumar mai marede muguri derod comparativ cu pomii netaiati, procentul demuguri floriferi depasind
varianta martor (Netaiat) cu 69,12%, 80,81% si respectiv 83,29%.

Inurmatiierilor in verdeaplicatela caisin diferite momente ale cresterii lastarilor, s-adiferentiat un
numar mult mai mare de muguri de rod si s-a amplificat sarcina de rod a pomilor.
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ZOOTEHNIE I BIOTEHNOLOGII

CZU: 636.2

RENOVAREA PRODUCERII LAPTELUI iIN PERSPECTIVA
INTEGRARII EUROPENE

S. CHILIMAR
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. The highest parameters of animal husbandry development in the Republic of Moldova
were achieved per 1989-1990. Now the efficiency of animals and total volume of milk and beef
production is many times lower in comparison with 1990.

For therestoration of thisbranchit is offered to devel op and implement a special program of animal
breeding. The standard project of a milk production farm for medium and small enterprises of the
private sector is developed.

Key words: Breeding, Cattle, Milk production, Standard project.

INTRODUCERE

Crestereabovindor este ramura principala a sectorului zootehnic din Republica Moldova. Ea asigura
obtinerealaptdui si carnii — produseimportante pentru alimentatia umana si materie prima pentru indus-
triaaimentara. Tauringe produc mai mult de 90% din cantitatea totala de laptesi pie atuturor speciilor
deanimalede ferma. Eleconsuma eficient furgjeleverz, reziduurilefitotehniel si industria alimentare, iar
in conditiile actualealeagriculturii mai pot fi utilizatesi in calitate deanimale demunca pentru executarea
unor lucrari agricole, transportarea marfurilor. De la fiecare animal matur anual se obtin circa 10t de
ingrasaminte organice, necesare pentru fertilizarea terenurilor agricole, obtinerea produsdor ecologice
agricole — mult apreciate de consumatori si solicitate pe piata interna si externa. Ponderea productie
obtinute de la taurine constituie mai mult de jumatate din costul productiel globale a sectorului zootehnic.

MATERIAL SI METODA

S-a analizat Situatia cresterii taurindor in Republica Moldova si cauzele retrogradarii ramurii in
perioada postprivatizationala a agriculturii. In bazaanalizel sepropun solutii derevitalizare a producerii
laptel ui in conditiile exploatatiilor din sectorul privat.

REZULTATE SI DISCUTII

Crestereatauring or in Republica Moldova aavut cd mai inalt grad dedezvoltarein perioada anilor
1989-1990. in acesti ani s-au inregistrat indicii superiori ai efectivului detaurine, a productivitatii lor si
aproductiel globaledelaptesi carnedetaurini. inurmatorii ani, din cauzareformelor agrare nereusite,
s-aprodus o retrogradare atuturor ramurilor agriculturii, inclusiv a sectorului de cresterea taurindor,
aponderii acestui sector in tot produsul agricol global, aindicilor economici de producere a laptelui si
carnii detaurina. Ceamai inalta productiedelapte, obtinuta anual de exploatatiileagricoledelafiecare
vaca (pana la 7 mii kg) s-a obtinut la fostul sovhoz Malassti, r-nul Orhel (S. Chilimar, 2001, 2005; S.
Chilimar, T. Bajura, 2006).

Privatizareapamantului si divizareaterenurilor mari in sutedemii deparcdemici - coteaproprietarilor
de pamant, disparitia fermeor de prasila, producerea insuficienta a furajelor si calitatea lor joasa,
cresterea in gospodariile sectorului privat a 1-2 vaci, practicarea unor metode primitive de ameiorare
a rasdor, sacrificarea neargumentata a tineretului bovin la o varsta timpurie, insuficienta acuta a
capitalului pentru investitii la crearea fermelor noi cu tehnologii performante, bazate pe proprietatea
privata, scumpirea surselor energetice, iresponsabilitatea conducatorilor intreprinderilor de procesare
alaptelui si carnii pentru dezvoltarea producerii materiel prime, etc. au conditionat aparitia une situatii
de criza in ramura cresterii tauringlor. Continua reducerea efectivului de taurine, sacrificarea
neargumentata a tineretului taurin la o varsta timpurie, nu se realizeaza actiuni concrete si efective
pentru cresterea productivitatii animalelor si a productie globale de lapte si carne de taurina.

Congtientizand situatia creata in ramura, necesitatea stoparii declinului in producerea laptelui si
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carnii detaurina, consideram extrem deimportant elaborareasi realizareaunui programderevitalizare
si stimulare economica a ramurii cresterii taurinelor, deameliorare arasdor de bovine omologatein R.
Moldova, defolosire a realizarilor geneticii mondiale in scopul sporirii productivitatii animalelor, de
eaborare si implementare a tehnologiilor performante de producere a laptelui si carnii de taurina in
corespundere cu reglementarile UE, de sporire a calitatii si competitivitatii produsdor lactate si din
carne pe piata interna si cea europeana, de asigurare mai deplina a populatiei cu produse alimentare
valoroase si aindustrie prelucratoare cu materie prima calitativa.

Elaborareaprogramului nominalizat reiesedin prevederile Programului National ,, Satul Moldovenesc”,
Strategiel dezvoltarii sectorului agroalimentar in perioadaanilor 2006-2015, cadrului legislativ invigoare
al Republicii Moldova, inclusiv: ,, Legeaprivind sdectiasi reproductiain zootehni€’, , Legea zootehnial”,
ator acte normative, a reglementarilor Uniunii Europene in domeniul cresterii animaleor, producerii,
prelucrarii industrialesi comercializarii produselor animaliere (S. Chilimar, S. Cogman, 2005).

Obiectivul principal a strategie sectorului cresterii tauringor in perspectiva esterevitalizarearamurii i
depasireaindicilor obtinuti in anii 1989-1990. Renovarea producerii laptelui si acarnii debovina necesita sa
fiereorientata deagentii economici spresistemul intengv decrestereaanimaldor, tinAnd cont dereglementarile
UE si strategia cresterii economice, de reducere a saracid si deimbunatatire a calitatii vietii.

La comanda Guvernului si Academiel de Stiinte a Moldove, autorul cu un colectiv de cercetatori a
eaborat un proiect tip al minifermelor pentru producerea laptelui, avand scopul de a acorda ajutor
practic crescatorilor detaurine laimplementarea unor tehnologii moderne de producere a lapteui, care
ar asgurasporireaproductiel delapte, amdiorareacalitatii lui, sporireacompetitivitatii laptelui si lactatelor,
reducerea chdtuidilor la constructia si exploatarea adaposturilor (S. Chilimar, T. Bajura, 2006; S.
Chilimar, T. Bajura, N. Dumbraveanu, 2007).

Proiectareafermeor pentru productialaptelui esteimportanta nu numai pentru producatorii agricali,
dar si pentru intreprinderile de procesare a laptelui, pentru consumatorii de lapte si produse lactate,
precum, in ansamblu, pentru agricultura si economianationala. L aptele este produsul alimentar cd mai
raspandit, in special pentru tanara generatie si oamenii de varsta inaintata. In conditiile gospodariilor
sectorului privat actualmente laptele este obtinut in conditii neigienice, iar proiectetip pentru miniferme
pana acum n-au fost eaborate. Realizarealaptelui delaproducator la procesator nu sefacein conditiile
securitatii alimentare, apreciereacalitatii lapteui si produsdor lactatefiind iesite desub control, aceste
produse avand o calitate indoielnica. Crescatorii de taurine din R. Moldova dispun de un efectiv de
animale cu o productivitatejoasa. Ei nu cunosc si nuimplementeaza tehnologii performantedeamdiorare
acalitatilor materialului biologic, tehnologii de cresteresi nutritie abovinelor ceea ce ducela obtinerea
unor venituri minimesau la pierderi si nu sunt cointeresati inintensificarea producerii laptelui. Calitatea
laptelui - materie prima din republica, nu corespunde standardelor UE privind calitatea si securitatea
alimentara. Prevederile reglementarilor stabilite prin Directiva Consiliului UE nr. 46/1992 n-au fost
transpuse in legislatia noastra. Toate aceste negjunsuri pot fi inlaturate odata cu constructia fermelor
noi cu folosirea proiectului tip.

Proiectul prevede constructia ferme cu 20 capete de vaci si 24 de vitde pentru reproductie Dupa
necesitate, marimea fermei poatefi extinsi [a30-40 si mai multevaci cu efectivul respectiv detineret pentru
reproductie. intretinerea vagilor si tineretului se prevede intr-o singura incipere cu suprafata de 210 m2. Au
fost luate in consideratie criteriile de ordin economic — productia anuala alapteui si calitatea lui, consumul
specific defuraje, longevitateaproductiva, calitatilereproductive, cerintelepietel pentru productiileprincipale
ale taurindor, adaptarea rasa la conditiile pedo-climatice specifice zond in care este amplasata ferma,
productii anuale de4000-6000 kg delapte dela o vaca serecomandi decrescut taurinedetipul moldovenesc
al rasal Baltata cu Negru sau exportatedin tarile UE, lacare potentialul genetic al productiel anuale delapte
congtituie 7-9 mii kg si mai mult. Taurasii vor fi realizati pentru producerea carnii la varsta de 1-2 luni. In
conditiile cresterii intensive se asigura obtinerea sporului mediu zilnic in greutate 900-1000 g, a greutatii
corporalelavarsta de 15-18 luni de475-500 kg, iar consumul specific defurajenu vadepasi 6,1- 6,5 unitati
nutritive. La 1 kg de lapte se va consuma numai 1,15-1,20 unitati nutritive La ferma cu 20 vaci seva
produce anual 90-100t delaptesi 40-42 chintale de carne.

Pentru constructiaune miniferme de producerealapteui, tinand cont de preturile curentedin anul 2007,
vafi necesar decirca1,5-1,6 ml. lei. Respectareatehnologié de producere a laptdui, realizarea productie
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anuale de 5-6 mii kg lapte de la fiecare vaca va da posibilitatea de a recupera chdtuidile pentru astfd de
mini fermetimp de6-7 ani (S. Chilimar, T.Bajura, 2006; S. Chilimar, T. Bajura, N. Dumbraveanu, 2007).

In perspectiva integririi tarii noastre in UE esteimportant de tinut cont de obiectivele strategice la
producerealaptelui conform cerintelor UE. Infiintareafermelor de producerea laptelui cu implementarea
parametrilor tehnologici ai fermel model va asigura crescitorilor de taurine din Republica Moldova
producerea laptelui tinand cont de factorii care influenteaza calitatea lui, necesitatea sporirii calitatii
conform cerintelor prezentate in figura.

obiective strategice UE:
lapte mult, ieftin, de calitate
continut - proteme 4,0%
- grasime 3,8%
- lactoza 4,8%
raport: grasime/proteine - 1:1

[Mijloace de atingere a ohiectivelor strateg

- > Mmecanizare,
iotehnologie

Pentru a produce lapte, respectiv lactate, care pot fi realizate in spatiul economic al UE este
important detinut cont defactorii careinfluenteaza calitatealaptelui, deimplementat tehnologii moderne,
inclusiv biotehnologii, mijloace efective de mecanizare si automatizare a procesdor tehnologice, de
implementat managementul de atingere a obiectivelor strategice in producerea laptelui. Aceasta va da
posibilitatea de renovare a ramurii cresterii tauringor, de sporire a productivitatii animalelor si a
rentabilitatii producerii lapte ui.

CONCLUZII
Elaborareasi implementarea proiectelor tip are scopul dea pregati fermierii sa organizeze productia
in conditii cat mai favorabile pentru ameliorarea microclimatului economic si social in spatiul rural, de
urgentarearealizarii Programului National ,, Satul M oldovenesc”, precumsi deintegrareatarii noastre
in Uniunea Europeana.
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CAMPUL ELECTROMAGNETIC CONTINUU UTILIZAT iN
TEHNOLOGIA PRELUCRARII PREINCUBABILE AL OUALOR

ELENA SCRIPNIC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The experiment was hed on the determination of the influence of continuous € ectromag-
netic field on the hens eggs incubation index and showed a positive effect, increasing theincubation leve .

The evidence of hatching indices during the incubation period showed, that the dynamics of eggs weight
in the control and experimental groups was practicly the same with the difference of 0.5 % between them.

The diameter of eggs air cell is the index which characterizes the embryonic evolution, and due to
thefact that it was smaller in the experimental group, it explains that the embryos development had a
better intensity.

The results of eectromagnetic irradiation depend on many factors as. the earth dectromagnetic
intensity, the day and the time of irradiation.

In our experiment the dectromagnetic field had a positive influence, increasing up the incubation
indices. Theleve of eggs’ incubation was higher in the experimental group with 9.0%.

The use of dectromagnetic irradiation produced by the apparatus UEM-5, allowed us to improve
the incubation level, and it had a positive influence on embryos immunity system, and also we noticed
that the incubation process started earlier with 7 hours in the experimental group, what has a great
importance for the technological process.

Key words: Continuous eectromagnetic field, Hatchery, Eggs, Embryo devel opment, Eggs cell.

INTRODUCERE

Incubatia oualor de pasari, ramane a fi unul dintre cele mai importante procedee tehnologice,
desfasurarea caruia este direct legata de obtinerea volumului maximal de produse avicole.

Problema sporirii indicilor deincubatie ale oualor ramane afi actuala pana in prezent. Majorarea
nivelului de ecloziune cu 1-2% permite obtinerea unui numar suplimentar de oua si carne, produse
solicitate pe piatarepublicii.

Oul expul zat este considerat steril, insa pemasura manipularii si depozitarii lui, cogjamineraa poate
fi infestata cu diverse microorganisme patogene, care patrunzandininteriorul oului diminueaza calitatea
indicilor deincubatie.

in tehnologia de incubatie a ouilor sunt folosite metode chimice si fizice de tratare preincubabili,
folosirea lor favorizand obtinerea rezultatelor scontate (M. Orlov e al., 1970 N. Reznik, A. Popov,
1991; llie, Van et al., 2000).

Actualmente problema utilizarii metodelor chimice in practica tratarii preincubabile a oualor este
discutata pelarg, fiind provocata deinfluentanegativa a substantelor chimice. Din aceste considerente,
este necesar sa fie aleasa ceamai eficienta metoda, cu efect maximal asupra indicilor de incubatie i
fara efecte negative asupra dezvoltarii postembrionare.

Rezultatd estiintificedovedesc influenta pozitiva a utilizarii diverseor radiatii in tehnologiaincubatie
oudlor de pasiri (S. Karapetean, R. Kocerean, 1983; S. Botanin, V. Cislov, 1987).

Utilizarea campului electromagnetic in diversedomenii, inclusiv in crestereaanimaleor aconditionat
folosirealui intehnologiaincubatie oualor.

Cercetari referitoare la studierea mecanismului de actiune a campului magnetic asupra diferitelor
sisteme au fost intreprinse mai putine, in comparatie cu cercetarile legate de alte forme de iradiere.

S-astudiat mecanismul de actiune a campului magnetic asupra sistemului nervos, sanguin, muscu-
lar si sporirearezistentel. Sporirearezistentel organismului estelegata deactivitateanervoasi si sistemul
endocrin care, larandul siu, atragein acest processi altesisteme aleorganismului (M. Travkin, 1971).

Anterior au fost desfasurate experiente cu folosireacampului e ectromagnetic alternativ laincubatia
oudlor degasca. Rezultatele au dovedit micsorarea numarului de microorganisme de pe cogja minerala
aoualor, sporind indicii deincubatiea oualor (E. Scripnic, 2003).
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MATERIAL SI METODA

Cercetarileefectuate cu scopul studierii influente campului € ectromagnetic continuu, asupraindicilor
de incubatie al oualor de gaina au fost desfagurate in laboratorul de incubatie a oualor de pasiri la
Catedra de Zootehnie Speciala a U.A.S.M. Pentru experiente s-au format doua loturi: de control si
experimental. Ca obiect de studiu au servit ouile degiina si campul eectromagnetic continuu indus de
dispozitivul UEM-5. Dispozitivul este prevazut pentru folosirein medicinaumana si pana in prezent n-
afost folosit in zootehnie. Iradierea s-a efectuat de trel ori in perioada de incubatie a oualor, a cate 1
minut fiecare ou. Intensitatea campului e ectromagnetic continuu fiind de 41,5-44,5 GGt.

Pentru fiecare lot au fost alese a cate 60 oua, la care s-au determinat calitatile incubabile conform
cerintelor recomandate. Controlul biologic a incubatiel s-a efectuat dupa metodica recomandata de V.
Aleksandrov et al. (1988).

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru obtinerea tineretului sanatos si calitativ prin incubatia oualor iradiate cu camp eectromag-
netic continuu estenecesar deanalizat cai mai importanti indici ai procesului deincubatiesi ai schimbarilor
aparute in acest timp.

Unul din ce mai importanti indici ai calitatii oualor de incubatie este greutatea lor si dinamica
acestui indice in perioada de incubatie. Dupa pierderile greutatii oualor se poate judeca despre
desfasurarea dezvoltarii embrionare.

Intabdul 1 seprezinta schimbarilegreutatii oualor laefectuareacantaririlor in perioadadeincubatie.

Tabdul 1
Rezultatele controlului biologic al oualor incubabile
Categoria de greutate, g
Indicit 44,0-54,9 [55,0-65,9 [66,0-76,9
ndicii e
Loturile
I 1 I 1 I 1
Au fost puse laincubatie, buc. oua 7 116 | 51|42 | 2 2
Greutatea medie aoualor la primacantarire, g 52,6|51,8|60,7|60,1|72,3| 66,8
Greutatea medie aoualor in lot (prima cantarire), g lotul de control - 61,7
lotul experimental - 59,7
Greutatea medie a oualor la a doua cantarire, g 4941495|57,1|57,6|71,0| 635
Greutatea medie aoualor laatreia cantarire, g 46,2 |46,5| 53,6 | 53,9 67,5 59,8
Greutatea medie aoualor in lot (atreia cantarire), g lotul de control — 55,8
lotul experimental — 53,4
Remarca: | —lotul decontrol; 11 —lotul experimental

Analizand datele prezentate, putem afirma, ca greutateainitiala aoualor in lotul decontrol afost: la
prima categorie— 52,6 g, laadoua—60,7 g, si laatrea-72,3 g, greutatea medie a oualor in acest lot
fiind in mediede 61,7 g.

La adoua cantarire acest indice a fost in medie pe lot de 55,8g. Pierderea greutatii in medie, de la
cantarireapreincubabila si pAna lacantarireaadoua, aconstituit —5,9 g, sau 9,6%, valoare ce corespunde
cerintelor tehnologice.

Inlotul experimental val oarea mediea greutatii oualor la prima cantirireafost de59,7g, iar laatreia
cantarireacest indiceamarcat in medie-53,4g, s-au oualeau pierdut din greutateainitiala — 6,3g (10,1%).

Diferentade pierderein greutatein lotul decontral si lotul experimental afost nesemnificativa (0,5%).

Diametrul camere de aer serveste drept indice ce caracterizeaza evolutia embrionului in perioada
de incubatie.

Dimensiunile acestui indice au fost analizate inainte deincubatiesi laprimul control biologic (tab. 2).

Diametrul mediu al camerel de aer in lotul de control la prima masurareaconstituit — 17 mm., iar la
doua -32,3mm. In lotul experimental acest indice la prima masurare a fost in mediu de 18mm., iar laa
doua — 27,3mm. Rezultatele obtinute arata ca, la adoua masurare acest indice a avut valori mai inalte
inlotul de contral cu 15,5%, comparativ cu lotul experimental.
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Tabdul 2
Valorile diametrului camerel de aer la ouale incubabile
lotul de control | lotul experimental
Indicii Categoria de greutate, g
44,0-54,9 |55,0-65,966,0-76,9/44,0-54,9|55,0-65,9/66,0-76,9
Diametrul camerei de aer, mm. 16 17 19 18 19 17
(prima masurare)
In mediu pe lot, mm. 17 18
Diametrul camerei de aer, mm. 31 31 35 27 28 27
(adoua masurare)
In mediu pe lot, mm. 33,2 27,3

Analiza rezultatelor comparative evidentiaza diferenta diametrului camerel de aer, dar ovoscopia
oudlor a aratat ca, dezvoltarea embrionara aavut loc la acdasi nive in ambele loturi.

Pentru determinarea influentei campului eectromagnetic continuu asupra oualor s-au analizat
urmatorii indici al incubatia: nivelul defecunditate si nivelul de ecloziune (tab. 3).

Tabelul 3
Indicii de incubatie al oualor
Indicii Lol
de control experimental
S-au pus la incubatie oua, buc. 60 60
Numarul de oua fecundate, buc. 11 20
Nivelul de fecunditate, % 81,7 66,7
Numarul de pui eclozionati, cap. 38 33
Nivelul de ecloziune, % 73,5 82,5

Nivelul defecunditateaoualor inlotul decontrol aconstituit in medie 81,7%, iar in lotul experimen-
tal 66,7%.Valoarea medie a nivdului de ecloziune in lotul de control a fost de 73,5%, iar in lotul
experimental de 82,5%, s-au cu 9,0% mai inalt decat in lotul de control.

De mentionat ca, ecloziunea puilor in lotul experimental a inceput cu 7 ore mai devreme, decat in
lotul de contral si numarul de pui de categorial aconstituit - 78,8 %, in lotul de contral fiind de 36,8%.

Importanta ecloziunii inmasa a permisfinisareaperioadel deincubatiecu 7 ore mai devremein lotul
experimental. Acest moment poate fi explicat prin influenta pozitiva a iradierii, asupra intensitatii de
crestere si eclozionare mai devreme a puilor.

CONCLUZII

Influenta pozitiva a campului eectromagnetic continuu asupra oualor de gaina a fost demonstrata
prin obtinerea valorilor maximale aleindicilor deincubatie, si anume a nivelului de ecloziune, care a
marcat valoarea de 82,5% in lotul experimental sau cu 9,0% mai sporit fata de lotul martor.

Efect pozitiv aavut iradiereaoualor si asupra duratei deincubatie. In lotul experimental ecloziunea
ainceput cu 7 ore mai devreme. Finisarea procesului deincubatie mai devreme permite in continuare
obtinerea unui numar mai mare de cicluri in statia de incubatie.
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ASPECTE PRIVIND RENOVAREA CUPLELOR TRIBOLOGICE
CU JOC EXPLOATATE iN CONDITII DE FRECARE LIMITA

GR. MARIAN, V. TAPU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Some aspects of the conditions and prospects of removal of the pair friction with clear-
ance are considered in the article. On the basis of the analysed data from specia literature the main
trends of the study are intended on polymeric metals tribology systems used in conditions of border
lubrication.

Key words: Pair friction, Farm machinery, Maintenance, Restoration, Tribological couplings.

INTRODUCERE

Folosirea compozitelor polimerice la refacerea geometriel piesdor uzate se foloseste tot mai insis-
tent in industriamentenantei corective atehnicii agricole. Cercetariledin ultimele decenii demonstreaza
elocvent eficienta acestor materiale in diverse ipostaze, incepand de la confectionarea piesdor cu
proprietati specificesi terminand cu reconditionarea pieselor metalice la dimensiunile nominale.

Din punct devedere practic, la stabilirea domeniului folosirii compozitelor polimerice sunt necesare
date privind capacitatea acestora sa reziste la sarcinile de lucru si la actiunea mediului de exploatare,
precum si date cu privire la cele mai importante proprietati fizice si mecanice cum sunt rezistenta la
uzare, duritatea, capacitatea de absorbtie a vibratiilor etc.

Referintde existenteastazi in literatura de specialitate serefera, ingeneral, lafolosirea compozitel or
polimerice in cuplee de frecare uscata, insd lipsesc date concrete cu privire la folosirea compoziteor
polimericein cupletribologice cu ungerelimita, cuple careau pondereimportanta in tehnica agricola si
ceadin industria prelucratoare. Din acest motiv scopul acestel lucrari este cercetarea stadiului actual
cu privire larenovarea cupléeor tribologice metal opolimerice folosite in conditii de ungere limita.

MATERIAL SI METODA

In calitate de obiect a cercetirilor au fost alese cuple tribologice metalopolimerice renovate cu
compozite polimerice poroase, metoda de reconditionare, conditiile de ungeressi fiabilitatea lor.

Identificarea sistemului complex de renovare a cuplelor tribologice cu compozite polimerice s-a
realizat conform unui algoritm de cercetare care presupune cunoasterea aprofundata al stadiului ac-
tual cu privirelamentenabilitatea, disponibilitateasi fiabilitatea sistemelor tribologicecujoc din utilajde
agricole si cee din industria prelucratoare cu abordarea, pe baza cunostintele obtinute, a structurii
modeului matematic initial. De asemenea, s-a stabilit interdependenta dintre parametrii defiabilitateai
cupleor tribologice metal opolimerice cu joc si metoda de reconditionare, materialul folosit in calitate de
compensator deuzura, conditiiledelubrifieresi tipul unguentului folosit. Concomitent s-au stabilit legile
care stau la baza fenomenelor tribologice din cuplele metalopolimerice utilizand realizarile stiintei in
domeniul fizicii corpului solid, stiintei polimerilor, tehnologiei materialelor etc.

REZULTATE SI DISCUTII

Compozitele polimerice ocupa un loc tot mai important in refacerea dimensiunilor initialea piesdor
de masini uzate. Cupléde tribologice refacute cu compozite polimerice lucreaza silentios, atenueaza
vibratiile, socurile si trepidatiile, sunt rezistente lamedii agresivesi la coroziune.

Uninteresdeosebit prezinta cupleetribologicecu joc exploatatein conditii deungerelimita. Alegerea
componentdor pentru compozitele folosite in astfel de cuple este ingreunata de necesitatea respectarii
anumitor particularitati. Referitor la cuplee tribologice din tehnica agricola si cde din industria
prelucratoare aceste particularitati pot fi formulate astfd:
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- materialul decompoundaretrebuiesa asigureformareaune structuri astratului superficial, capabila
Sa mentina capacitatea de ungere a suprafetelor de contact o perioada cat mai indelungata, in conditiile
dificiledeexploatareatehnicii agricolesi cde dinindustria prelucratoare (intemperii, ungere defectuoasa,
medii agresive);

- materialde componente trebuie sa reziste la temperatura de topire a polimerului de baza;

- legaturile de adeziune si coeziune trebuie si fie suficiente pentru a adera la substratul metalic si
pentru a forma un amestec monolit;

-formasi dimensiunileparticuldor trebuiesa asigureamestecarea uniforma acomponentilor in volumul
matricel pentru a se obtine un amestec care i aiba aceeasi compozitie mijlocie in toata masa lui.

- in cazul cupldor tribologice cu joc, pentru asigurarea sporirii rezistentei la uzare, componentele
trebuie si posede rezistenta mica la forfecare si activitate superficiala scazuta,

- componentde nu trebuie si fie higroscopice si si nu aglomereze usor, deoarece in acest caz
omogenizarea amestecului vafi ingreunata, cevaconducela problemein timpul fabricarii amestecului;

- particulele componentelor trebuie sa asigure formarea cat mai rapida a rugozitatii de echilibru a
suprafetel metalice, si nu provoace deteriorarea suprafetel metalice, si posede dasticitate sporita si
capacitate de amortizare a vibratiilor si loviturilor de soc;

- temperatura de exploatare a componentdor trebuie si se includa in limitele de exploatare a
matrice polimerice;

- materialde folosite trebuie si fie accesibile, si nu fie costisitoare si sa fie comode in aplicare.

Dependenta uzarii de caracteristicile fizico-mecanice si geometrice ale suprafetdor de frecare, cat
si de conditiile de frecare indica posibilitatile de reducere a intensitatii de uzare si anume: adoptarea
une interconexiuni dintre proprietatile materialului de aport (proprietatile de rezistenta, easticitate si
plasticitate) si a unor masuri de reducere a coeficientului de frecare (de exemplu, lubrifierea zone de
contact); alegerea si respectarea anumitor caracteristici ale microgeometriei suprafetdlor de frecare;
stabilireageometrie si preciziel dimensionalealesemicupldor tribologicein cordatiecu sarcinaexterioara
care trebuie sa asigure 0 anumita presiune de contact.

Influenta proprietatilor derezistenta, easticitatesi plasticitate ale materialelor semicupleor poatefi
analizata pe baza fenomendor de obosedld, curba cireia este de tip Wohler. in procesul de alunecare
pe suprafete rugoase, asperitatile metalice penetreaza in stratul superficial a compozitului polimeric
mai moale. Interactiunea dintre asperitatile suprafete metalice penetrate in stratul superficial a
semicuple polimericeinitiaza deformatii elasto-plastice care contribuie la marirea fortel de frecare.

Lamiscareardativa de alunecare pe suprafete netede, uzura este rezultata de contactul intermitent
al neregularitatilor de contact ce provoaca aparitia microeroziunilor locale de oboseala. Mai mult ca
atit, energia consumata este continu disipata integral energiilor disipate unitar. In acest caz valoarea
uzurii este influentata atat de rezistenta a, si de parametrul curbei de oboseald t, dar si de raza
neregularitatilor unitare R[J. Lancaster, 1972].

U — a(;t 3 szt/?:, (1)

Codficientul t variaza in limitefoarte largi in functie de materialele compaunde fol osite in compozit.

Deexemplu, pentru moddul ruperii plastice prin frecareaparticulel de uzura, coeficientul t 72 ... 3[T.

Andre, 2002, p.140], iar pentru poliamide modificate cu e emente de rafonsare rigide coeficientul t
estede ordinul 7 [R. Ogorkiewicz, 1970].

Intensitatea de uzare pentru contactul eastic este proportionala cu parametrii de dasticitate si
poate fi determinata prin urmatoarelerdatii [T. Andrel, 2002 p. 156]:

| x5 ' sau | x EM o' = E, 2

in care 6 este parametrul de éasticitate al materialului suprafetel considerate perfect neteda, S -
exponent dependent de coeficientul lui Poisson v, care se determina cu relatia B=1/(2v+1, E —
modulul de easticitate care se uzeaza, ¢ - deformatia relativa de rupere.

Pentru contactul plastic, intensitatea de uzare este proportionala cu factorul.

HB® ™01 21,8 /& )/(1+2uHB)|

Analiza dependente intensitatii de uzare de raportul duritatii si tensiunii de curgere arata o scadere
aintensitatii cu cresterearaportului HB/v, [T. Andrei, 2002, p. 157]. Totodata, in baza celor constatate
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anterior se observa ca intensitatea de uzare este dominata de coeficientul curbe de oboseala t. De
asemenea se constata ca pentru cazul contactului plastic reducerea coeficientului de frecare are
pondere mai mica asupraintensitatii defrecare deoarece modificarea topografiel suprafetei semicuple
metalice depasesteefectd e obisnuitein rezultatul modificarii proprietatilor mecanice prin compoundare
(vezi relatia 1).

Exista cateva cai de modificare a suprafetel semicuple metalice de catre compozitele polimericein
timpul alunecarii. Aceste cai sunt sistematizate in fig. 1.

Evident ca modificarea starii superficiale a semicuple metalice cu compaunzii compozitului polimeric
nu poatefi considerata unicapricina ceinfluenteaza proprietatiletribol ogice ale materialelor compozite
in complexitatea proceselor de frecare, insa transferul de material, macinarea asperitatilor
neregularitatilor si coroziunea sunt fenomenee dominante care determina procesee de frecare si
uzare atat lafrecareauscata, cat si lafrecareain lichide, care nu sunt considerate materiale lubrifiante.

Transferul compozitului polimeric pe suprafata semicuplei metalice se explica prin prezenta
substantelor reactive si a fortelor Van der Waals care contribuie la formarea legaturilor de adeziune
dintre polimer si metal si prezinta un fenomen de atractie intre suprafetele aflate in contact si este
determinata de fortele intermoleculare care actioneaza la distante relativ mici.

Neregularitatile superficiale penetreaza in polimer; caracteristicauzurii
rugozitatii initiale (microaschiere, microcicluri de oboseal3)

IJ

[ Procedeu de modificare a suprafetei semicuplei J

macinare sau frecare cu materialul polimeric transferde
corozie sau produselorreactiilor material
chimice
2 g |
rugozitatea . rugozitatea
rugozitatea
creste . v creste
deminueaza
|
| .
uzarea i 5
uzarea - . uzareademinueaza uzarea sporeste
sporeste deminueazs (efectul (adezivitate, oboseals)
(oboseala) hidrodinamic) ’

Fig. 1. Modificarile posibile ale suprafetei semicuplei metalice in timpul alunecarii si
influenta lor asupra uzurii compozitului polimeric.

In procesul defrecareacuplelor metalopolimerice, in rezultatul transferului moleculor de polimer,
pe suprafata semicuplel metalice pe aceasta se formeazia un strat monomolecular. insi formarea
acestui strat nu intotdeauna favorizeaza caracteristiciledefrecare. Astfe cercetarile efectuate simultan
de A. Holunder si J. Lancaster [1973] si M. Richardson [1971] au aratat ca formarea stratului de
transfer din poliamide poate reduce intensitatea uzarii de 2 ... 3 ori, iar pentru polimerii fragili, de
exemplu, pentru rasinile epoxidice, intensitatea uzarii poate si se majoreze pana la 250 ori.

In cazul exploatarii cuplelor metalopolimerice in conditii grele deincircare poate avealoc si trans-
fer invers, adica transferul particuldor metalice pe suprafata polimerica. in acest caz, particulde
metalice se grupeaza in zone separate si preiau rolul de particule abrazive care sporesc semnificativ
intensitatea uzarii cuple [V. Bdyj et al., 1976].

Adgtfd, analizand experientafolosirii compozitelor polimericein cupleetribologicecu joc, seconstata
ca transferului de material in timpul frecarii ii revine un rol activ, intr-un caz favorizand reducerea
intensitatii frecarii, iar in alte cazuri, invers, favorizind intensitatea uzarii. De asemenea, seconstata ca
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principalii parametri ai procesului detransfer nu sunt studiati in suficienta masura pentru a se putea da
niste recomandari concrete.

Pentru poliamide, ale carora grad de cristalizare nu depaseste 50%, cu dimensiuni foarte mici ale
cristaldor (pana la0,02um) si macromoleculdelungi (pana la0,1um), deforma aproximativ cilindrica
[Y. Neson, 1989, p.77], seremarca o mobilitate activa a moleculdor sub tensiunile exterioare aplicate.
Totodata este necesar de semnalat ca, deoarece poliamidde la frecare pe metale se uzeaza sub forma
unor laminate, reducand frecarea, compozitele pe baza de poliamida au o viteza de uzare ridicata la
sarcini mari de exploatare si in cazul prezente mediilor abrazive.

Viteza de uzare poate fi redusa prin asigurarea unui gradient pozitiv al rezistente mecanice, con-
form caruiarezistenta legaturilor moleculare trebuie sa fie mai joasa decat la straturileinferioare grad
c,>0 [Trenie, iznasivaniei smazka..., V.1, p. 285]. Acest lucru poate fi realizat atat prin optimizarea
caracteristicilor materialdor si microgeometriel suprafetdlor de frecare, cat si prin introducerea in
zona de frecare a unui strat de lubrifiant.

Eficienta ungerii cupleor metalopolimerice, existente astazi, este mult mai mica decat in cuplele
metal-metal. Aceasta seexplica, in primul rand, prin existenta unui numar mic de centre active capabile
sa mentina stratul monomolecular al unsorii.

Unsorile polare si nepolare se comporta diferit in conformitate cu capacitatea de adeziune a
semicuplelor sistemului tribologic [1. Lacusta et a., 2006, p. 234-249]. Pentru cuplde tribologice cu
poliamide unsorile polare sunt mai active decit celenepolareinsa, din literatura de specialitate disponibila,
nu este clar cum influenteaza unsorile consistente asupra stabilitatii dimensionale ale compozitelor
poliamidice. In cercetirile realizate de citre Marian [2005, p. 147-151] s-a constatat ci tratarea
termica aacoperirilor poliamidoepoxidice prin mentinerea piesd or acoperitein baiedeule latemperatura
190°C sporeste rezistenta la uzare, iar obtinerea starii de echilibru a semicupléor tribologice are loc
chiar infazainitiala, acoperirileuzandu-semonoton petoata pericada defunctionare. Rezultateanal ogice
s-au obtinut si de alti cercetatori care au studiat comportarea diferitor polimeri dupa tratarea acestora
inbaiedeulei, deexemplu, Belyj [1979, p. 160], Moskatov [1976, p. 108], Baskarev e al. [1981, p. 43].

Totusi unii polimeri, dupa mentinereain uleiuri, seimbiba si isi schimba semnificativ dimensiunilece
poate duce la marirea intensitatii uzarii. Astfel, Rubenstein [1961] considera ca moleculee unsorilor
pot patrunde in zonele amorfe ale polimerilor, slabind legaturile interfaciale dintre molecule, ce con-
duce la reducerea rezistentel tangentiale si rezistentei de curgere a polimerului.

Capacitatea de absorbtie si mentinere a uleiului este influentata de insusirile polimerului, structura
moleculara a acestuia si densitatea straturilor superficiale. Totodata explicarea procesdor fizice com-
plicate, rezultate deinfluenta compozitelor polimerice, in prezentaungerii limita interfaciala, estedestul
de problematica in virtutea multitudinii factorilor de influenta. Un sir de componente din compozite
influenteaza activ incorporarea moleculdor unsorilor, pe cand altele sunt mai putin active sau chiar
inactive. Din acest motiv, lamomentul actual, este necesar de studiat problemele cetin de comportarea
compozitelor polimericeindividul pentru cuplele propuse pentru implementarein practica.

Este necesar de mentionat si faptul ca, in legatura cu model area matematica a procesului de uzare,
literatura de specialitate semnaleaza putine date vizavi de comportarea cuplelor metalopolimerice pe
bazi de poliamide in conditii de ungere cu unsori consistente. In prezent, nu exista o teorie generala
valahila a uzarii cupldor metalopolimerice cu joc, datorita fenomenelor multiple si complexe care
exista si care nu permit disocierea lor.

CONCLUZII

Datdle existente astazi in literatura de specialitate cu privire lafolosirea compozitelor polimericein
cuplde tribologice cu ungere limita indica posibilitatea folosirii materialelor compozite cu structura
poroasa a straturilor superficiale, insa lipsesc date concrete cu privire la obtinerea acestor structuri si
procesdle fizice si chimice care au loc in zona de contact dintre suprafetele semicuplelor conjugate.
Din acest motiv este oportuna cercetarea cuplelor tribologice metalopolimerice destinate folosirii in
conditii de ungere limita. Pentru realizarea scopului preconizat se inainteaza urmatoarele obiective:

- cautarea unor metode tehnologice de formare a stratului compensator de uzura cu structura
poroasi, capabila si sigure 0 magazinare si mentinere a unguentului in zona de frecare a suprafetelor
conjugate cat mai mult timp;
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- argumentarea cantitatii si naturii constituentilor materialului de aport;

- studierea proprietatilor fizico-mecanice ale piesal reconditionate si a cuplel renovate;

- studiul comportarii cuple renovate in conditii diferite de ungere cu diferite unsori consistente;
- cercetarea fiabilitatii cupleor renovate pentru diferite conditii de exploatare.
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®AKTOPbI BIIUAIOWME HA NMOKA3ATENEN HAOEXHOCTU
PACNPEOENUTEJNIbHBIX CUCTEM

B. MAPTBIHOB

Mupoeoii bank Pazeumus u Pekoncmpykyuu, Poccus

Abstract. The dectrical power distribution systems (EPDS) possess a great dynamics of devel-
opment. Thanks to this phenomenon in the eectrical power distribution systems (EPDS) the probabil-
ity of asymmetrical regimes apparatus increases monotonously. As a result of this reliability the
functioning of the eectrical power equipment installed in the eectrical knots changes. The asymmetri-
cal regimes in the dectrical power distribution systems accompanied by the short circuit current rep-
resent a function of a determinate row and it is a vague factor of probabilistic nature.

As aresult it can be argued that the investigation of the influence of the asymmetrical regimes
accompanied by short circuit current onthe reliability of the Electrical Power Distribution Systemsis
one of the most important problems of the EPDS development.

The short circuit currents influence the structural and functional reiability of distribution
networks and therdiability of dectrical equipment installation.

Key words: Asymmetrical regimes, Electrical power distribution systems, Reliability of
eectrotechnical equipment, Short circuit current.

56



Stiinfa agricold, nr. 1/2008. ISSN 1857-0003

BBEJIEHHUE

DNeKTpOIHEPreTHUECKUE U paclpeeuTeNbHbIe CHCTEMBI SIBISIOTCS MCKYCCTBEHHBIMHU TEXHH-
YECKUMH CHCTEMaMH, ¥ KOTOPHIX JAWHAMHUKA Pa3BUTHUS caMasl BBICOKAs [0 CPaBHEHHIO C JPYTHMH
texundeckumu cucremamu (b. Heknenaes, 1978). Tloka3arenu HaJeKHOCTH TaKUX CHCTEM HOCST
BEPOSTHOCTHBII XapakTep U ABJIAIOTCS GYHKIMSIMHE OT Psiia Kak ONpee/ieHHbIX, TaK U HEOIPEASTeHHBIX
¢daxropos [®. Epxan, 1985]. Cpenu BHemHuX (HAKTOPOB, BIMSAIONIME HAHOOJEe 3HAUYUTEITHHO Ha
nokasaTenell HaJeKHOCTH PaclpelenuTelbHBIX CHCTEM, SBISIOTCS YPOBHU TOKOB KOPOTKOTO
3aMBbIKaHHS ¥ UX W3MEHEHHE BO BPEMEHH.

Heobxonmmo OTMETHTE, 4TO YPOBHH TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS B PACIPENETUTENbHBIX CHCTe-
Max HOCSIT BEPOSTHOCTHBIN XapaKTep U 3aBUCAT OT psafa pakTopoB Kak ONpeleNIeHHBIX, TAK 1 HEOIpe-
JeTICHHBIX W MMEIOT pelialolee 3HaueHHe MPU BBIOOpE dIIEKTpooOopynoBaHus, Tpada pa3BUTHUS
JJIEKTPUUYECKUX CETEH U YPOBHEU HAIIPSLKCHHUSL.

[Ipobnema onTHMU3ALNK U KOOPAWHAIIUN OKHJAEMBIX YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS B
y3J1aX 3JIGKTPOIHEPreTHUYECKUX CHCTEM SBISeTCS BechbMa akTyalbHOH. [loaToMy ompenenenue
OCHOBHBIX (DaKTOPOB, KOTOPBIE HMEIOT OMPEAEISIONIee BIMsHNE HA 3HAYEHHS YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO
3aMBIKAHUSI M TEMIIBl UX M3MEHEHHUS B DIIEKTPUUECKHX CETSAX M y3JaX MO3BOJAT MPOBOAMTH MX
ONTHUMHU3ALUIO U OTpPaHMYEHUE HX POCTa.

MATEPHUAJI U METOJ

VYuuTeiBasi, 4YT0 CKOPOCTH U3MEHEHHSI YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS B 3JIEKTPUUECKHIX CETSIX U
y371aX 3JIEKTPOIHEPreTHYECKIX CHCTEM HOCSIT BEPOSITHOCTHBIH XapaKTep, IMCKPETHO U3MEHSFOTCSL 1 KpUBast
W3MEHEHHUs] HOCUT HENWHEHHBINH XapakTep, TO 3HAYMTEIbHO BAKHBIM CTAHOBUTCS pa3paboTka METOIOB
pacdera OKMAAEMBIX YPOBHEH TOKOB KOPOTKOIO 3aMBIKAHHUS C y4eTOM HamOosee BaKHBIX (DaKkTOpOB,
BIMSIIOIIMX HA MX 3HAYCHHE U ckopocTh m3meHenns [ b. Heknenaes, 1978). PexxnMbl BOHUKHOBEHHS KOPOTKUX
3aMBIKaHUI MOTYT OBITH camble pa3HOOOpa3HbIe, TIO3TOMY MPH pa3paboTKe MaTeMAaTHYECKUX MOJeNel
HEOOXOIMMO YYUTBIBATH TONBKO T€ (haKTOphI, KOTOPHIE ACTEPMUHUPOBAHBI M MaTeMAaTHUYECKH MOTYT
OBITh OIKMCAaHBI COOTBETCTBYIOLIMMH ypaBHeHusimu [Paramnep, 1981]. Maremartndecku (pyHKIuS,
ONHCHIBAIOIIAS 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH M3MEHEHHSI OKHJAEMBIX YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS
OT OCHOBHBIX ONPEZICNICHHBIX (PaKTOPOB, MOXKET OBITh TIPE/ICTaBIICHA YpaBHEHUEM 1.

di dt=f((dU.,,/d); @dU,/dt),; dS_/dt); (dS_/dt);dZ /dt) (1)

rae: DI /DT — ckopocTh M3MEHEHHUs OXKHUJIAEMBIX YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHMS B
3aJIaHHOM Y3JIe€ CHCTEMBI:

(dU,,,,/ dt ), - ckopocTh M3MeHEHHs TOBTOPHO - BOCCTAHABIMBAIOIIETOCS HATIPSKEHHS B TOUKE
KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS CO CTOPOHBI HCTOUHHKOB MTHTAHMS:

(dU, . /dt ), - ckopocTh M3MEHEHHS IOBTOPHO - BOCCTAHABIMBAIOIIETOCA HAMPSKEHUs B TOUKE
KOPOTKOTO 3aMBIKAHHUS CO CTOPOHBI HATPY3KH |

(dS_, /dt), - ckopocTh M3MEHEHHs MOLIHOCTH KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHsl B TOYKE KOPOTKOI'O 3aMbIKaHH s
CO CTOPOHBI HCTOYHUKOB ITUTAHUS:

(dS_, /dt), - ckopocTb H3MEHEHHs MOLIHOCTH KOPOTKOTO 3aMbIKaHHsl B TOYKE KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHs
CO CTOpPOHBI MTOTpeOUTENEH:

dZ/dt — ckopocTh M3MEHEHHUST PKBUBAJIEHTHOTO BOJHOBOTO COMPOTHUBJIEHUS B TOYKE KOPOTKOTO
3aMbBIKaHUS:

[Tporiecc KOPOTKOro 3aMbIKaHMUS IPAKTUYECKH COMPOBOXKIACTCS BOSHUKHOBEHHUEM JJICKTPUYECKON
JyTH, IOATOMY CKOPOCTb IIPOXOXKICHUSI ITPOIIECCa KOPOTKOTO 3aMbIKAHHSI 1 U3MEHEHH S TOKa KOPOTKOTO
3ambikanus (di | /dt) 3aBucsT OT CKOPOCTH M3MEHEHHS ITOBTOPHO-BOCCTAHABIMBAIOIIETOCS HANPSKCH ST
(U,,;,) B Touke kopotkoro 3ambikanus (O. Epxan, 1988).

Wzmenenne cocrapmsromux (U ) BO BpeMeHH B 3aBUCHMOCTH OT MECTa, I/ IPOMCXOIUIIO
KOPOTKOE 3aMbIKaHKe, TPUBEICHO Ha puc. 1.

Pesynsrupyromiee 3Hauenue [ IBH Bo3HMKaro1I€€ PY 3TOM UMEET JIBE COCTABIISIOIINE: CO CTOPOHBI
ucrounnka nuranus (dU . /dt) ¥ co cTOpoHbI IMHUM, Ha KOTOPOM ITPOMCXOIMT IEPEXOIHOM ITpoLece
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200 ¢ 2 3 (dU,,,/dt) . DT cocTaBIsOLME OLPEENSIOTCS
- ° . COOTBETCTBEHHO U3 CICIYIOIIUX PACUYCTHBIX
BBIP@KEHHSX YYUTHIBas 3aMKHYTbIE KOHTypa W
MX BOJIHOBBIE COMPOTUBIICHUS:
(dU, . /at) =Zdi /dt . 2
(U, /adt).=Z/(n1)di/at (3)
rne N xonudecto JIOI, mprcoeaMHEHHBIX K
[IMHAM MCTOYHHKA OT KOTOPHIX MOXKET OBbITh
MOJNMUTAaHA TOYKA K.3.;
Z - 5KBUBAJIEHTHOE BOJTHOBOE COMIPOTHBIICHNE
: KOHTYpa, TJIe IPOUCXOIUT TPOIECC K.3.
A Pesynprupytomee 3nauenue U (1) ¢ yue-
TOM CKOPOCTH €€ M3MEHEHHs OINpPENessieTcs M3
BbIpakeHus (4).

du, ./ dt = (dU,, /dt), +

+(dU,, /dt) =n/(n-1) Zdi /dt 4

CrnocoOHOCTh 3JIeKTpooOopynoBanus (B
YaCTHOCTH BBIKJIIOYATENISI) OTKJIIOYATh JHO00M
BH/I K.3. XapaKTePHU3yeTCsl CKOPOCTHIO H3MEHEHHSI
TOKa Ha KOHTaKTax BhIkimrodatens di / df.

Ecmm 0 < di / dt < 10 A/mkc., TO mpomomKu-
TEBHOCTH TOPEHHSI TyTH MUHUMaJIbHA M BBIKJIIO-
qarenb COCOOEH OTKIIIOUUTH JTF000H BHI K.3.:

Ecim 25 < di / dt < 30 A/mkc, To oTKIIOYeHHE J1H000r0 BUJA K.3. CTAHOBUTCS IIPOOIEMAaTHYHBIM
JUTSL TFOOBIX BBIKITIOUATEIEH, HAXOSIIMNXCS B HACTOSIIIEE BPEMs B DKCILITyaTaIl|H.

B 3aBHCHMOCTH OT BEIWYMHBI OKHUIAEMOTO TOKA K. 3., MECTa €r0 HaXOKIACHHS OTHOCHTEIHHO
BBIKJTIOUATENs, MPOIECC OTKIIOUEHHS TOKa K.3. XapaKTepusyercs Kod()GhHUIIMEHTOM TAKECTH
OTKJIFOYCHUSI, KOTOPHBIH MPUBEICH B Tabmuie 1.

150

Puc.1. Monnoe (U, ) B cucreme 110 kB
npu K.3. Ha paccrossHun 1.5 km ot mmu TII
U BBIKJIIOYATES,

1- cocrapnsromas (U, ) cO CTOPOHBI TUHUH;

3- coctapsomas (U, ) O CTOPOHBI HCTOUHHKA,;
2- nonuoe (U, ) Ha BBIKITFOYaTENe

4- kpuBasi I3MEHEHHS TOKA K.3.

Tadnuna 1
3aBHCHMMOCTh HAJIEIKHOCTH cpadaThIBaHUA BbIKJIWYaTeseil (R) U KoJuyecTBAa HUKJIOB 10

BbIBO/Ia MX B peMOHT (N) OT 3HaYeHHsi OTK/IIOYAeMOro ToKa K.3. |

lor./I k3.0 0,08 0,16 0,25 0,50 0,75 1,0
N (t) 3?2 26 20 15 12 10
R (1) 0,996 0,998 0,999 0,999 0,993 0,991
R (t) 25,0 50,0 100 100 14,3 11,1

rae N (t) - konu4ecTBo MKIOB cpadaThiBaHUsI BHIKITIOUATEIICH;

R (t) - HameXXHOCTH BBIKITIOUATENIEH paccunTaHa Mo KIAaCCHYECKOMY METOY;
RY(t) - HameKHOCTE BBIKITIOUATEIEH PACCUYMTAHA 110 HHTETPATBHOMY KPUTEPHIO.

KoaduumeHT TskecTH XapakrepusyeT CTENeHb BIMSHHSA Pa3lUYHBIX (akTOpoB Ha Mpolecc
cpabaThIBaHUsI BBIKIIIOYATEIICH U BEPOSTHOCTD €r0 CPabaThIBAHUSI B MOMEHT KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS -
TaKUX, KaK. 3HAYEHHE TOKA K.3., aMILIUTYa ¥ CKOPOCTh €10 M3MEHEHMs], HauajlbHas ckopocTh, (dU  /dt)
aMILIUTYIa IEPBOTO MUKA IIEPEXOIHOI0 BOCCTAHABIMBAKOILErOCs HaNpshkenns U, TMHaMUYECKHUE yCHIus,
JIGCTBYIONIME Ha KOHTAKTaX BBIKITFOYATENs, TeMITeparypa OKpyXKarolield Cpeibl ¥ Apyrue (Gaxrophl.

HccnenoBanne qUHAMHUKH U3MEHEHHS YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHHUS B JJIEKTPHYCCKUX
CeTIX pa3IUYHOro ypoBHs Hanpsokernus (6,10, 35, kB.) moka3bIBaeT, 4To THHAMHKA U3MEHEH S YPOBHEH
TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUsI SIBIISIETCSI (PYHKIIMEH OT psina (aKTOpOB MPUBEICHHBIX B ypaBHeHHE. [1]

BbIsiBIIeHO, YTO ONMPENEISIIONIYIO POJIb HA 3HAYCHHUS OXKHIAEMbIX YPOBHEH TOKOB K.3. M JMHAMHKY
UX M3MCHEHHSI MMEET YCTaHOBJICHHAsI MOIIHOCTh T'CHEPUPYIOLINX Y3JIOB U CTPYKTypHas cxema
COCIMHEHUSI DJIEMEHTOB B y3JIaX CUCTEMbI, OT KOTOPOTO 3aBUCHT M MOIIHOCTb TIOIIMUTKU B TOUKE K.3.
CO CTOPOHBI TIOTpebuTENeH B Cllydyae BOZHUKHOBEHHUS! KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs. OT 3HAYEHHS THX
MOIIHOCTEH 3aBUCUT M aKTHBHOE COITPOTHUBIIEHHE IIPOBOTHUKOB BO BpeMs K.3. M MIPOLIECC TEIIOBOTO
crajia Toka k.3. [4]
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Poct ycraHOBIEHHOM MOIITHOCTH IPUBOAUT K POCTY MAKCUMAITBHBIX TOKOB K.3. B CETSIX Pa3IHYHOTO
ypoBHsI HanpsikeHus. B nccnenyembix 99C ¢ yd4eToM JMHAMUKH Pa3BUTHS 3a 5 JIeT OH COCTaBWII: B
cersix HanpspkeHueM 10 kB o 16%; B cersix 35 kB B cpennem a0 20 %.

JuHaMyka M3MEHEHHS YPOBHEH TOKOB K.3. B CETAX PA3IUUHOrO0 Kiiacca Harpspkenuit 99C pasHas, Tak
Kak TepenaBaeMblii MOTOK MOIIHOCTEH MEHSIETCsI, TI03TOMY YCTaHOBICHHOE IIEKTPOOOOpYIOBaHHE
MOJIBEPraeTcst BO3ACHCTBUIO TOKOB K.3. pa3M4HO ()OPMBI, BETMYMHBI U TpopoibkuTenbHOCTH (. EpxaH,
1991). TIpu >TOM TEpPEXOHBIE BOCCTAHABIMBAIONIMECS HAMPSHKESHHE UMEIOT Pa3iHYHbIe BETMINHBI U
pasiIHYHbIe CKOPOCTH M3MeHeHus. [ uccienoBanmst AMHAMUKA W3MEHEHHUs! YpOBHEH TOKOB K.3. ObLIH
WCCIIEIOBAHBI PacpeAeuTelbHbIe ceTh peasibHbiX DIC conmeprkarime oonee 1400 y30B pa3indHOro
KJlacca HanpsDKEHUH B TPOLIECCE MX PA3BUTHS C MHTEPBAJIOM B 5teT. MakcuMallbHbIE 3HAYCHUSI OKUIAEMBIX
YPOBHEIi TOKOB OHO(A3HOTO U TpeX(ha3HOro K.3. B CETSIX Pa3In4HOrO HAMpsDKEHUS (BO BpEMsi 3UMHHUX
MaKCUMYyMOB) M OTKJIFOUAFOIIasi CHOCOOHOCTh YCTAHOBIICHHBIX BBIKJIFOUATENICH MPUBEICHBI B TaOIHIIE 2.

PacderHbie 3HaUEHUS OXXHUJIAEMBIX YPOBHEH TOKOB K.3. IMONYYEHBI C yd4eToM Haluuus B DOC
TOUEK ceKIIMoHupoBanus cereld. Jlenenue cereit Hanpsibxerrem 110 u 330 kB ciocoOCcTBYeT CHUKEHUTO
pocTa OKMAAEMBIX YPOBHEW TOKOB K.3. MpuMepHO Ha 25-40% mo cpaBHEHHIO C CEThIO, B KOTOPOH
JielieHNe He OCYLIEeCTBIISUIOCh.

W3 tabnuiiel 2 ciemayer, 4To YpOBHH TOKOB K.3. 3a riepuo ucciienoBanus D9C B CETIX HANPsHKESHUEM
10, 35, kB cootBercTBeHHO pacTyT B 2,5; 3,1 paza. Ha y3moBbix noacranimsx 39C Toku ogHO(a3HOTO
K.3. Ha 5-15% BbIme, yeM TokH Tpex($azHOro K.3., a Ha IIMHAax dJekTpocTannuil Ha 15-30%.

Tabnuna 2
N3menenne ypoBHs 01HO(a3HOT0 U Tpex(a3HOro TOKOB KOPOTKOIO 3aMbIKAHHS

Kon-Bo MuHIMansEHOE MaxkcumanabpHOe Ortkirouaromas ciocOOHOCTh
y3108B, N, 3HAUEHWE YPOBHEN | 3HAYEHHE YpOBHEH YCTaHOBJIEHHBIX
Toxpr .
IIT. TOKOB K.3. (KA) TOKOB K.3.(KA) BBLIKJIIOYATEICH
N, mr. 19 | 1% 19 | 1% | or.HOM.(KA)
Unom = 10 kB
1970 145 0.42 - 3.56
1975 178 0.50 - 424
1980 246 0.61 - 5.12 10-20
1985 312 0.73 - 6.19
1990 392 0.90 - 7.43
1995 405 1.13 - 6.32
Unom = 35 kB
1970 105 0.51 - 4.96 3.6
1975 128 0.72 - 6.39 5.8
1980 142 0.87 - 10.7 8.7 6.6-16.5
1985 175 0.92 - 14.3 12.6
1990 201 1.12 - 18.7 15.4
1995 276 0.96 - 15.4 11.9

DTO MPUBOIMT K PE3KOMY YTSDKEIICHUIO YCIOBHI pabOThI ANIEKTPO0OOpyIoBaHHsl (OCOOCHHO BBIKITIO-
yareseil), Tak Kak yactora onHodasubix k.3. B 20-30 pa3 Beiiie, ueM Tpexdasnbix. [loatomy TpeboBaHms
K 2JIEKTPO0OOPYIOBAaHHIO B AIIEKTPOIHEPIETUUECKUX CHCTEMaX CTAHOBATCS Bee Oolee YKECTKHMH.

B cBs3u ¢ Tem, 4TO TEMITbI pocTa OKHMJIaeMBIX YPOBHEH TOKOB K.3. B DDC BBICOKHE, BO3ZHUKAET
npobiieMa COrfIacoBaHMs MapaMeTpOB 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUS C CYIIECTBYIOMIMMHU M OXKHIAEMBIMU
YPOBHSIMH TOKOB K.3., @ TAK)Ke Mpo0ieMa OLeHKH U CpaBHEHHsI MUHUMaJIbHO HEOOXOMMBIX 3aTpar Ha
MOBBIIICHNE KOMMYTAIIMOHHON CIIOCOOHOCTH BBIKITIOUATEIIEH M IPYroro JIEKTPo0OOpyIoBaHUS TIPH
OTKJIIOYEHUH TOKOB K.3. C 3aTpaTaMH, HEOOXOAMMBIMH JJIsi OCYIIECTBICHUSI OrpaHHYEHUs PocTa
YPOBHEI TOKOB K.3. XapaKTEpHBIM JUISl UCCIELYEMOU 3IIEKTPOIHEPIETUYECKOM CHUCTEMBI SIBISETCS
TO, YTO Y3716l C MAKCUMaJIbHBIMU YPOBHSMH TOKOB K.3. HAXOISATCS BOJTM3M MOIIHBIX HCTOUHHKOB H C
pazsutueM O9C BO3MOXHO MX M3MEHEHME 0 cCeTH. Pe3yiabTarsl pacueroB MOKa3bIBalOT, UYTO M3
00IIero KOJIMYECTBA YCTAHOBJIICHHOTO AJIEKTPOOOOPYIOBaHMS B y3iax uccienyemoit 99C okoio
15-18% nonBepratoTcst BO3ACHCTBUIO MAaKCHMaJIbHBIX YPOBHEH TOKOB K.3., @ B OCTAJIbHBIX YPOBHH
TOKOB K.3. 3HAYUTEILHO HIIKE.
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Bosneiictyroryie Ha 37eKTpooOOpYIOBaHHE M Ha KaOeTbHBIE CETH YPOBHH TOKOB K.3. BO BPEMEHH pa3-
JIYAIOTCS TI0 aMILTUTYIE, (hopMe KPHUBOH, POAHKUTETBHOCTH M CKOPOCTH MX M3MEHEHH ], [TO3TOMY B PEaTbHBIX
YCIIOBUSIX HEOOXOAMMO BBIAETUTH Haubosee XapakTepHble PeXXUMBI PabOThI HIIEKTPOOOOPYIOBAHKS.

W3 ananu3a TMHAMHKHA U3MEHEHUS] YPOBHEH TOKOB K.3. CIEAYET, YTO KaK B paclpeaeluTeIbHbBIX
CeTsiX, TaK U B CETAX BBICOKOro HampspkeHUs DC OHM UMEIOT TeHIECHLMIO K MOCTOSHHOMY POCTY,
XOTsI IMHaMUKa WX pocTa OoJiee HU3Kast 1O MOHATHBIM IPHYHNHAM.

Poct ypoBHEl TOKOB K.3. CIIOCOOCTBYET M3MEHEHHUIO YCIOBUU pabOTHI yCTaHOBIEHHOIO
AJIEKTPOOOOPYIOBaHMSI. DTH YCIIOBHUS CTAHOBATCS OoOJiee TSDKENbIME M T103TOMY B DDC BO3HUKAET
3aja4a COTIACOBaHMS MM KOOPAMHAIIMY MAapaMeTpoB JIEKTPOoOOPYIOBaHHUS C CYIIECTBYIOMIUMHU U
0)KHJAEMBIMH YPOBHSIMH TOKOB K.3. B CETSIX Pa3IMYHOTO YPOBHS HampsKeHUs. Bce 3TH sBIeHUS
BIIMSIOT Ha (DYHKIIMOHANBHYIO HAJAKHOCTh 3JIEKTPOOOOPYIOBaHHS PACIPENETUTEIBHBIX CETEH.

JA7ist pereHus 9Toi 3aja41 HeoOX0oArMa T0CToBepHas HH(opMalus 0 mapamMerpax yCTaHOBJIECHHOTO
AIIEKTPOOOOPYIOBAHMS M 3HAUCHHU S 0K IAEMbIX YPOBHEH TOKOB Kak Tpex(a3HbIX, TaKk U 0AHO(a3HBIX
K.3., @ TaKXKe 00 OCHOBHBIX (haKTOpax BIMSIONINX HA MX 3HAYCHUSI.

W3 ananu3a noay4eHHbIX 3HAYCHUI ¥ COOTHOLICHHUH MPEeICTaBlIeHbI Ha pUC. 1. CleayeT. 4To MeX Ly
YPOBHSIMH TOKOB 0IHO(ha3HOT0 ¥ Tpex(ha3HOro K.3 CyIIeCTBYET JIMHEHHast 3aBUCHMOCTb, KOTOpast MOXKET
ObITH TIpeacTaBieHa 3aBucHMOCThIO (5) cormacuo (3).

1D =3/(2+n) 19 (5)

[pencrarienHas 3aBUCUMOCTH (5) cripaBe/UTMBa MPH YCIOBUH, YTO COMPOTHUBJICHHS MPSMOH U
00paTHOI TOC/IeNoBaTENbHOCTEH B TOUKE K.3. pABHBI MEX1y c000i. MakcuMallbHOE 3HAYCHUE TOKOB
onHodasHoro k.3. | ) moxer noctuup 1.5 1 B uneansHoM cirydae B HOPMaIbHBIX YCIOBHSX OHHU
HU3MEHSIOTCS B TIpeeax COrmacHo ypaBHeHHIo (6).

051 ®@J1 Wy121 @ (6)

Vpasuenwue (5) mokaspIBaeT, 4TO MEKIY TOKaMU Tpex(PasHoro u omxHo(pa3HOro K.3 MOKET ObITh
YCTAHOBJICHO JIMHEIHAsI 3aBUCIMOCTb, 8 MUHUMAaJIbHbIE M MaKCHMaJIbHbIC 3HAYEHHS OMUCHIBAIOTCS
BeIpakeHueM (6) .

BbIBO/IbI

W3 nmpoBeneHHOr0 aHanmu3a CIEAyeT, YTO JTUHAMHKA M3MEHEHHS YPOBHEH TOKOB KOPOTKOTO
3aMBbIKaHU B SJICKTPUYCCKUX CCTAX 3aBUCUT OT 3HAYCHUA Hepe[[aBaeMoﬁ MOIITHOCTH I10 CETAM JaHHOI'O
KJlacca HampsDKeHUH, a OKUIaeMOro 3HaYeHHs YPOBHEH TOKOB K.3. 3aBHCAT OT CIENYIOIINX (aKTOpOB:

- CKOPOCTh M3MEHEHHUS MOBTOPHO BOCCTAHABIMBAIOIIEIOCS HAIPSHKEHUS B TOYKE KOPOTKOTO
3aMbIKaHHs CO CTOPOHBI UCTOYHUKOB NUTaHUA:

- CKOPOCTh W3MEHEHHUS TOBTOPHO BOCCTAHABIMBAIOIIETOCS HAMPSIKCHUS B TOYKE KOPOTKOTO
3aMBIKaHHS CO CTOPOHBI HATPY3KH:

- BEJIMYMHA ¥ CKOPOCTH M3MEHEHH 1 MOIITHOCTH KOPOTKOTO 3aMBIKAHHSI B TOUKE KOPOTKOT'O 3aMBIKaHHUS
CO CTOPOHBI UCTOYHUKOB MUTaHUA.

- BEJIMYMHA U CKOPOCTH M3MEHEHH ST MOIITHOCTH KOPOTKOTO 3aMBIKAHHSI B TOUKE KOPOTKOT'O 3aMBIKaHHUS
CO CTOpPOHBI MTOTpeOUTENEH:

— 3HaYCHUE DKBHBAJICHTHOTO COMPOTHBIICHUS B TOYKE KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI.
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PRINCIPIILE DE ELABORARE A ALGORITMELOR DE
OPTIMIZARE A FIABILITATII SISTEMELOR DE DISTRIBUTIE
S| ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA A
CONSUMATORILOR

F.ERHAN, IRINA LUPUSOR?, ELENA LUKIANENKQ?
L Universitatea Agrara de Sat din Moldova,
2 Institutul de Economie si Statistica al A.S.M.

Abstract. Theproblems of determining the optimum reliability level of eectrical energy distribution
and supply systems of the different consumers are multifunctional and have a probabilistic nature.

In this article a mathematical modd is designed and offered.

On the basis of this article the algorithm for the optimum reliability level determination of distribu-
tion systems can be worked out.

K ey words: Distribution system, Electrical power distributing systems and supply of the consum-
ers, Mathematical model, Methods of algorithms modeling, Optimum rdliability level, Reliability fac-
tors, Structural and functional reliability € ement.

INTRODUCERE

Pentru ca eficacitatea de functionare a consumatorilor sa fie optima este necesar ca nivelul de
fiabilitate al sistemeor dedistributiesi alimentare cu energie eectrica sa corespunda cerintelor tehnice
inaintate de consumator. Numai respectand aceste cerinte se poate atinge nivelul de fiabilitate, care
poate fi optim atat pentru furnizor, cat si pentru consumator. Este cunoscut ca fiabilitatea este o
notiune economica si depinde de cheltuidlile curentesi cde actualizate suportate atat defurnizor, cat si
de consumator la concret [F. Erhan, 1985].

Practic se poate de atins orice nivel de fiabilitate stabilit preventiv, dar depinde la ce pret. Astfd,
poate aparea problema de optimizare a nivelului de fiabilitate a structurii sistemelor de distributie,
precumsi a fiabilitatii de alimentare a consumatorilor.

MATERIAL SI METODA

Problemde fiahilitatii de alimentare a consumatorilor sunt niste probleme alestorice, care depind de o
seriedefactori atat determinati, Cat si nedeterminati si practic pot fi deviatein catevagrupe[F. Erhan, 1991]:

a) problemde fiabilitatii de structura a sistemelor de distributie a energiel eectrice:

b) problemede fiabilitatii de functionare a dementeor si echipamentelor componente;

c) problemelefiabilitatii consumatorilor.

Asupravalorii finaleal fiabilitatii sstemelor dedistributiesi alimentareal consumatorilor influenteaza
0 serie de factori, care pot fi foarte diversi, dintre care se pot evidentia:

- caracteristica dementdlor sistemelor de distributiesi alimentaressi fiabilitatea lor functionala:

- schemele de racordare a dementelor sistemelor de distributie si alimentare;

- tipul consumatorului si cerintee lui inaintate fata de fiabilitatea de alimentare cu energie;

- influenta factorilor atat determinati, cat si a celor nedeterminati asupra fiabilitatii de alimentarea
consumeatorilor.

Prinurmare, determinareastricta aniveului optimal al fiabilitatii sstemelor dedistributiesi alimentare
cu evidenta actiunii factorilor exteriori este destul de complicata, deoarece toti factorii descrisi au un
caracter probabilistic de variatie in timp.

Pentru a aprecia si adetermina nivelul optim al fiabilitatii sistemelor dedistributie si alimentare, cu
evidentierea influentel unor factori determinati, este necesar de a aplica cateva criterii de optimizare a
schemelor dectrice ale sistemeor de distributie si alimentare, printre care pot fi evidentiate:

- criteriul chetuidilor raportate sumare;

- criteriul rezervarii optimale al schemedor sistemeor dedistributie si alimentare in intregime;
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- criteriul optimizarii schemdor dedistributiesi dimentarecu evidentaconcreta autilgjului dectricinstalat.

Determinarea nivelului optim al fiabilitatii Sstemdor de distributie si alimentare si aprecierea influentel
factorilor exteriori asupra acesteéain nodurile sisteme este necesar de a le examina ca o problema tehnico-
€conomica, solutionarea careia trebuie asigurata pe baza criteriului deminimizare a chdtuidilor raportate.
suplimentare, necesare pentru sporirea nivelului fiabilitatii de structura al sistemelor de distributie si
alimentare, valoarea daundor asteptate atat la consumator, cat si in SDAEE ca rezultat a fiabilitatii
scazute a functionarii schemelor si eementelor componentesi a utilajului eectric instalat, tinand cont
deinfluenta factorilor exteriori.

Dependentele examinate analitic pot fi prezentate conform expresie (1).

R=f(Cs,C,,13,1%) (1)
Componenta cheltuielilor racordate (C) ceapreciazi fiabilitateadestructura asistemelor dedistributie

si alimentare, tinand cont de valorile functiilor aleatorii C = f (1 ,.), poatefi determinata prin volumul

sumar de energie nelivrata consumatorului precautat » W = f (P, At) si de valoarea daunelor ce
poarta un caracter probabilist (AD)la consumatori si sistem ce pot fi determinate conform ecuatiei (2).
AD =" o *W 2
unde: o - caracteristica intensitatii specifice a fiabilitatii echipamentelor si elementelor componente
alesistemdor dedistributiesi alimentare, in dependenta devalorileprobabilistealefunctiilor ce caracte-

rizeaza la momentul respectiv valoarea estimata in nodurile sistemului respectiv si pot fi determinate
conform (3).

a;, =(0.3+0.75)uc/kWh 3

W, - speranta matematica a volumului sumar de energie nelivrata in sistemele de distributie si
alimentaredin cauzaniveului scazut defiabilitate destructura si defunctionareadementelor componente
ale sistemului examinat in dependenta de aparitia regimurilor nesimetrice si a altor fenomene (de cee
mai dese ori insotite de curenti de scurtcircuit).

Deconectiriledeavariein sstemdededistributiesi alimentareaconsumatorilor cauzate defiabilitatea
scazuta a echipamente or aduc laactiuni negative ce provoaca daune atit laconsumatori, cat si SDAEE
din cauza ndlivrarii de energie [A. Hamfis, 1980].

Pentru rezolvarea problemelor de acest tip nu este rational de a determina decrementul la
consumatori separati, deoarece e necesar de aplicat metodel e de modelare matematica atat a daunelor
cauzate, cat si a niveului de fiabilitate minim necesar pentru a evita daunele respective (F. Erhan,
1980). Determinarea daundlor in sistemele de distributie si de alimentare cu energie dectrica unde
sunt aplicate valorileminimesi maximeadecrementului in dependenta detipul consumatorului, puterea
lui instalata, categoria de fiabilitate de alimentare cu energie, durata stationarii de avarie, poate fi

efectuata dupa V. Zorin [1984]. Daci durata stationdrii de avarie (t_ < At,) este mai mica ori egala
Cu durata minima preconizata a stationarii de avarie (at,), atunci consumatorul nu suporta pagube

(AD.), in asa caz si pentru SDAEE daunele din cauza nelivrarii energie lipsesc, deci (AD,. =0) (F.
Erhan, 1991).

Daca durata stationarii de avarie (t,, > At,) este mai mare decat durata minima (At,), atunci

daune e aduse de consumator din cauzandivrarii deenergietrebuie sa fiedeterminate, deci (AD, # 0) .

Deoarece mgjoritatea eementelor SDAEE sunt renovabile si se pot restabili, pentru asa tip de
sisteme, utilizand metodele de rezervare ale unor eemente, se poate de atins nivelul optim defiabilitate
[D. Enderi, 1983].

Economic aceasta problema necesita cheltuidi esentiale capital eactualizate, necesare pentru sporirea
fiabilitatii SDAEE, ce concomitent pot aduce la micsorarea daunelor atat in SDAEE, cat si la
consumatori, cauzate de nivelul de fiabilitate scazut.

Pentru efectuarea calculelor respective apare necesitatea de a eabora un algoritm de optimizare a
fiabilitatii sistemelor de distributie si alimentare cu energie eectrica a consumatorilor
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Sistemele de distributie si alimentare cu energie dectrica (SDAEE) a diferitor receptori se afla in
stare dinamica de dezvoltare permanenta, de acea fiabilitatea unui astfel de sistem este functie de o
serie de factori atat determinati cat si nedeterminati. Daca un asa sistem contine n eemente cu
fiabilitatea respectiv (r,,r1,,...,I,,) , fiabilitateala elementul - i, este—r , in asa caz fiabilitatea sisteme
in intregime reprezinta o functie monoton neintreruptd, R= f (r,,r,,...,r,) si poate fi reprezentata
analitic prin ecuatia (4).

R= rj[ll/ (P P rn)j] +(1- r Mw (1,15, rn)j] 4)

Deoarece fiabilitatea elementelor componente (r,, r,,...,r,) a SDAEE este comparativ destul de
inalta, si poate sa se aflein limitde 0,85 < r, <095, apoi fiabilitatea SDAEE sporeste concomitent
cu cresterea fiabilitatii e ementelor componente.

Daca pentru sporirea nivelului defiabilitate al dementului i delar, pana lar, deci (Ar =1, —r))
sunt necesare cheltuieli suplimentare actualizate AK; (Ar), , iar costul sistemului intreg este limitat si

nu trebuie sa depaseasca valoarea Z C(t) - stabilita in procesul de prognozi si proiectare. in asa caz,
chdtuidile actualizate pot fi determinate conform ecuatie (5).

2.CO= K (@) 5)
Practic aceasta inseamnd, ca AK. (Ar). este o functie monoton crescatoare si neintrerupta ce
depinde de valoarea r
Problema respectiva constd in determinarea valorii C,, ce contribuie la stabilirea valorii optime a
fiabilitatii sistemului studiat la concret.
Deoarece chdtuidile capitale sumare pentru structura determinata a SDAEE sunt determinate si
fixate se poate de constatat ca se va indeplini egalitatea (6).
C(t) = const (6)
Pentru rezolvarea acestei probleme, de cele mai dese ori, se poate folosi metoda factorilor
nedeterminati a lui Lagranje.
In asa caz se poate determina multimea valorilor Fi ceindestuleaza expresia (7) [F. Erchan, 1988].
o(t)- f(r,r,,...,r,)=0 (7

unde: §(t) estevariatiafunctie studiate in dependenta de limita stabilita, pentru care se indeplineste
relatia detip (8).

5(0)-C=Y.50)-K, (1) ®

Astfel fiabilitatea de structura optima a eementdlor SDAEE se va determina conform (9).
§(t)-R(r,1yr) = 2-[8(1)-C=D 8(t)-K; (r)]=0 9)
i=1

j=1
unde: A este constanta realda ce depinde de structura grafului SDAEE examinat si deseori poarta un
caracter nedeterminat.

Daci se vatine cont, ca derivatele partiale ale functiei R(r,,r,,..r,), in dependenta de modul de
schimb a valorii r, are forma expresiei (10), si se va obtine functia de tip (11) ce exprima modul de
variatieafiabilitatii defunctionare a sistemului in timp.

OR
—=R(r,, rz,...,rn)jzl— R(r,, rz,...,rn)j:0 (10)
8rj
dC.
R(MFueees 1) = R(M, T 1) o = A d_rJ (11)

J
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Valoarea optima a fiabilitatii ementelor componente ale sistemului studiat r, ceseva obtine din
sistemul de ecuatii analogice (11) alcatuite pentru toate e ementele componente, cand indexul j variaza
respectiv in limitde (j=1,2,...n) si poatefi definita cu ajutorul factorului nedeterminat A.

Pentru a determina valoarea coeficientului nedeterminat A este necesar de cunoscut valoarea
fiabilitatii dementului r si valoareachdtuidilor suplimentareactualizate minime necesare, pentru sporirea
nivelului de fiabilitate a elementului respectiv AK|(Ar)).

Analiza ecuatiel (11) indica ca daca sunt indicate limitee nivelului de fiabilitate a eementeor
componente, fiabilitatea sistemului devine optima in cazul cand pentru toate e ementele componente
ale SDAEE, raportul dintre valoarea sporirii maxime a fiabilitatii ementului (Arj) catre valoarea
cheltuidlilor minimal necesare AK; obtin valori maximesi devin identicesi egale cu val oarea factorului
nedeterminat A, pentru toate eementele componente.

Deoarece fiabilitatea elementelor componente R(r,.r,,...r ), a SDAEE poartd un caracter proba-
bilist si seafla in limitele determinate conform (12).

(O< r< 1) (12)

Astfd chdtuidile minime, suportate de sistem pentru a atinge valorile respective, trebuie sa
indeplineasca expresia (8).

In asacaz pentru rezolvarea ecuatiilor detip (10) se poatede utilizat diferitemetode, dar in lucrarea
respectiva au fost utilizate metodele descrise de F. Erhan si E. Zaica [1987].

Reiesind din presupunerea, ca sistemul examinat, consta din eemente cu 0 conexiune mixta intre ee,
apare necesitatea de a determina numarul optim de demente parald rezervate intre e, care asigura
nivelul optim de fiabilitate in dependenta de chdtuidile minim necesarelimitate de cerintdeinitiale.

Evident, ca fiabilitatea sistemului in starea initiala se va determina conform (13).

R=]1]r, (13)

Deocarecefiabilitatea dementului j asubsistemului i poatefi determini conform (14), apoi fiabilitatea
sistemului cu eemente rezervate poate fi apreciata din expresia (15).

r=1-q (14)
g = (1_ ri) (15)
Ro=[1r, (16)

Daca costul deplin al sistemului examinat se determina conform (17), apoi in asa caz e hecesar sa
se indeplineasca expresia (18). Pentru un astfel de sistem de alimentare, reiesind din conditiile si
limiteleinitiale, este necesar si se indeplineasca relatia detip (18).

Co=3.C % (17)

§-T=5-[logr,—A-(C-) Cx (18)
=1

unde C este costul elementului j, si se indeplineste inegalitatea C <C,
Valorile maximealogaritmului functiei ce permitede a determinanivelul defiabilitate aelementelor
componente ale SDAEE, distributia optima a valorii X sevor determina conform (19).

%
9 L 5.c=0(=12..n) (19)
dx;

Lainlocuirea echivalentd a valorii (logr,) prin C seva obtine o egalitate analitica detip (20).
(9" -logg)/[(I-g*)-A-C]=0 (20)

Daca se va tine cont de expresiile (19 si 20) valoarea gjxl Se va determina din expresia (21).
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g =1-C/(A-C +logg;) (21)
Larezolvarea ecuatieé (20) in dependenta de valorile g si X si dependenta de tip (22) se va obtine
expresia (23).

o = < (22)
logg,
o =Zl:xj .C, (23)

Daci se va efectua inlocuirea echivalenta a valorii (x-log g; ), apoi conform expresiei (22) poate
fi obtinuta expresia (23).

Pentru a determina nivelul optim de fiabilitate R a sistemului examinat se poate de aplicat metoda
aproximatiei consecutive a valorilor componente ce corespunde [F.Erchan; S. Menic, 1988].

Laprima iteratie se fixeazd valoarea aleatorie R si inlocuind-o cu valoarea echivalenta a costului
actualizat conform (11) poate fi determinata valoarea X

Daca in expresia (23) se va introduce valoarea obtinuta pentru marimea x, se poate determina si
valoarea cheltuidilor actualizate, minim necesare pentru obtinerea nivelului optim de fiabilitate con-
form (24).

AKy = z Xi/ K (24)

Daca seindeplineste inegalitatea, K (t) > K(t), apoi valoarea nivelului defiabilitate R depaseste
valoarea optima, deoarece valorii R i corespunde o valoare determinata a cheltuielilor K (t).

Pentru dementele componente ale SDAEE practic in majoritatea cazurilor valoarea fiabilitatii

eementelor componente (1, = | )este destul de inalta, deoarece eementele componente dispun de un

nivel de fiabilitate destul deinalt (r, = 1) si seafla inlimitele (0.85<r; <0.95) .
Daca se vatine cont de expresia (22), apoi valoareaxj poate fi obtinuta din expresia (25).

X; ~ (log Aa; /log g;) (25)

Daca se va reiese din presupunerea ci expresia (25) este determinatd numeric, apoi se poate

determina chdtuidlile actualizate necesare pentru crearea une sistem cu nivelul optim de fiabilitate
preventiv determina, care poate fi obtinut conform (26).

Corr Za log(— a)+2a /log(—a) (26)

Din expresia (25) se poate obtine vaI oarea factorul UI nedeterml nat A conform (27).

A :exp{C—Zn:aj Iog(—a)}/{iai (27)

Valoarea obtinuta al factorului nedeterminat A, poate fi utilizata ca prima etapa de aproximare
pentru determinarea nivelului optim de fiabilitate al sistemelor de distributie a energiel eectrice.

E necesar de mentionat, ca valoarea X poate fi doar un numar intreg al dementelor conectate in
componenta subsisteme or studiate.

In procesul de calcul analitic al valorii x,, conform ecuatiel (25) poatefi obtinutad ovaloareaarbitrara
ce nu este valoare intreaga, in asa caz apare necesitatea de a rotunji valoarea X obtinuta pana la un
numar intreg conform legilor respective.

In mod general pentru asa caz se vor indeplini inegalitati detip (28).

Cs ZC %, <C, (28)

Daca ecuatia (28) sevaindeplini, in asacaz pentru multi meax sevaindeplini expresia (26), in asa
caz x - este rezolvarea optima a probleme fiabilitatii SDEE in caz CONCret.
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Daca sevaindeplini inegalitatea (29) atunci determinarea nivelului optim defiabilitate pentru X fixat
nu se va obtine pentru conditiile descrise la concret.

CS—Z;CJ. X, 2 G, (29)
=

Deoarece SDAEE din punct de vedere a fiabilitatii pot fi aliniate catre sistemee cu nivelul de
fiabilitate ce dispune de o variatie aleatorie si este discreta in timp, apoi se poate de utilizat urmatorul
procedeu pentru atingerea scopului respectiv si anume:

- pentru fiecare nod a SDAEE se calcula raportul sporii nivelului de fiabilitate care se obtine
respectiv, reiesind din valorile cheltuidilor suplimentare actualizate minimal necesare pentru sporirea
nivelului defiabilitate;

- se determind eementele necesare pentru rezervare reiesind din coincidenta de descrestere a
rapoartelor respective.

Ca rezultat al procededor respective se determina elementele ce trebuiesc rezervate si nivelul
optim defiabilitate al nodului respectiv.

Fiexj numarul eementelor conectate parald in sistemul de distributie a energie dectrice. Daca se

vareesedin presupunerea, ca in nodul i al sistemului respectiv vafi conectat inca un eement y, (X, ),
apoi, notand prin k raportul respectiv, se va obtine expresia (30) care poatefi transformata echivalent
in expresia (31).

2. (A=) - > log(l-g;") +log(l-g;")
V(X)) =+ S (30)

J

7e(x) =C; loglL+ g -1, i(1-q) (3D

Deoarece probabilitatea de refuz a dementului respectiv indeplineste inegalitatea de tip (32), iar
numarul multimii eementelor X, €un numar pozitiv intreg, rezulta expresia (33) in asa caz e evident ca
sevaindeplini si inegalitatea (34).

g=01-r)<1 (32)
0<q‘(l-q) -(1-g™) <1 (33)
Y1 (X+1D <y, (X) (34)

Din cele prezentate rezulta ca pentru fiecare valoare k, expresia y, (X,) cafunctie de(x, ) este
monoton descrescatoare .

Dinceleprezentatereieseca algoritmul eaborat pentru optimizarea nivelului defiabilitate anodurilor
SDAEE dispune de cateva etape si poate fi descris in modul urmator:

- laprima etapa se determina valoarea Yy, (x,) pentru valorile X, =(123..n)’

- laetapaadouase determini valoarea v, (X, ) si sealiniaza in dependenta degradul dedescrestere;

- in conformitate cu indicii k consecutivitatea y, (X,) in noduri se asuma valorile elementelor
rezervatesi se calcula valoareafiabilitatii nodului sau a sistemului determinat integral;

- ciclul daborat se repeta pana nu va fi atinsa valoarea fiabilitatii respective, ori a chetuidilor
minim necesare pentru nodul studiat, sau al sistemului respectiv.

- analiza succesiunii cu indicii identici Nty
Y,o(X,,) atunci rezolvarea optima corespunde numarului de eemente (ramuri - X, );

- daca sistemul respectiv poarta un caracter determinat, indicii care se intalnesc in succesiunea

n, daca ultimul termen din & va coincide cu

Y, (%), indica numarul optim al ementelor si foarte des acest numar coincide cu o unitate.

Modul deschimb afunctie devariatieanivelului defiabilitate si adaune or suportate de consumatori
si sistemul de furnizare a energiei, in dependenta de chdtuidile actualizate minim necesare pentru
sporireanivelului defiabilitate, este prezentat infig.1.
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Fig.1. Dependenta nivelului de fiabilitate al retelelor cu tensiunea de Un=10kV si
sectiunea F= 70 mm? si a daunelor duse de consumatori si sistemul de furnizare a
energiei in dependenta de cheltuielile actualizate minimal necesare pentru sporirea
nivelului de fiabilitate

CONCLUZII

Determinareanivelului optim defiabilitateasistemeor dedistributiesi alimentare cu energiedectrica
a consumatorilor este o problema multifunctionala care are un caracter aleatoriu in timp.

Inlucrareadata estepropussi argumentat modelul matematic necesar pentru determinarea nivel ului
optim de fiabilitate a sistemelor de distributie si alimentare cu energie eectrica a consumatorilor.

Estedaborat principiul dealcatuireal agoritmilor de calcul analitic al nivelului defiabilitate, tinand
cont de graful de structura, categoria de alimentare al consumatorilor si dinamica de dezvoltare al
sistemului dedistributie si alimentare cu energie eectrica a consumatorilor si modul de schimb intimp
al parametrilor ce poarta un caracter aleatoriu.
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MEDICINA VETERINARA
CZU 636.2:612.1 + 619:616.137.93:636.2

REACTIVITATEA PATULUI VASCULAR ARTERIAL iN
AFECTIUNILE SEPTICE ALE DEGETELOR LA BOVINE

V. ENCIU
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. The researches have been performed using classical macro-preparations vessels, under
the control of a binocular magnifier. At a macro-microscopic leve, vessds preparations have been
done after coloring total preparations by the reagent Shiff. The histological preparations occurring
from soft fabrics of fingers of large horned livestock were painted by hematoxilin-eosin. We estab-
lished that a blood channel of soft fabrics of fingers, under the influence of pathological processes
occurring in this area looses the muscular tone and arises on the sharp walls of a vessd. Ther
histological structurealso varies from the architectonic arteries of various caliber. Theinfringement of
arterial blood integrity conducts a channd to an aggravation of lameness, a decrease or to efficiency
of animals full loss. During the treatment of septic affections of acropodial region at large horned
livestock, the vascular factor will be also taken into consideration, rendering its appropriate protection.

Key words: Acropodialis regions; Arterial network; Lameness; Necrosis; Pathologic processes;
Sclerosis; Treatment.

INTRODUCERE

Studierea aspectelor anatomice, histologice si morfopatologice ale vasdor sanguine ale aparatului
de sustinere si miscare, este stimulata de cerintele medicing veterinare teoretice si practice pentru
interventia corecta si eficace in regiunea acropodiilor (Ahmed Said Soliman, 1980; V. Lukianovski,
1989; V. Andriey et al., 1998). Cunoasterea sursdor de vascularizare, a distributiel si anastomozelor
in formatiunile moi ale degetelor la bovine, joaca un rol extrem de important nu numai in conditiile
functionarii normaleaaparatului desustineresi miscare, ci si in diverseemaladii aleacestuialanivelul
acropodiilor (I. Povajenko, V. Borisevici, 1987; Jemes E. Nocek, 1996; V. Enciu, 1999). Prin
urmare, cunoasterea detaliata a tuturor aspectelor morfofunctionale ale patului vascular acropodial,
poate contribui in mare masura la alegerea si aplicarea cat mai argumentata a unui tratament adecvat
si eficace (D. Sep, R Smith, 2006; V. Enciu, 2007; Beteg FI. et all., 2007).

MATERIAL SI METODA

Materialul — autopodiile pelvine de bovine, colectate la abatorul din Chisinau de la 23 animale, de
varsta si sex diferit. S-a utilizat metodaclasica dedisectieaarterdor pana laramificatiilevizibile, iar la
nivelul macro-microscopic - sub controlul lupei binoculare dupa colorareatotala a periostului si capsuldor
articulare cu reactivul Shiff. Preparatele histologice au fost colorate cu hematoxilin-eozina. La sase
autopodii, cu afectiuni de diferit grad de gravitate, au fost injectate vasele arteriale cu amestec de
vopse e ce contineau plumb si bariu si supuse examenului reontghenologic.

REZULTATE SI DISCUTII

Pe preparatele colorate Shiff si reontghenograme, in stadiul usor a afectiunilor s-a constatat ca
sistemul arterial estedistribuit sub formaunor retelesi ,,ochiuri”, cu aspect poligonal, avand ramificatii
dispuse periferic pelaturi (fig.1,2).

Arterioldesi capilarde cresaza untablou difuz, asemanator una umbre, datorita densitatii ramificatiilor.
Anastomozde intermagistrale se evidentiaza mai slab. Arteriolde de ordinul 3-5, la etapa initiala a
declansarii inflamatiei, reactioneaza prin dilatarea peretilor vasculari. Infocareleafectiunilor se constata
un tablou caracteristic inflamatiel seroase acute. Dermul si hipodermul devin edemice, infiltrate cu

.....
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Fig. 1. Digtributia etajata a retelei vasculare in Fig. 2. Ramificatii radiale ale vasdor si

gratul superficial al periogtului diafizei primei nervilor in stratul profund, fibrodastic pe-
falange: 1- nervi; 2 — artere 3 — vene Vaca, riostal. Diafiza falangel a doua. Tauras, varsta
varsta 5 ani. Coloratie cu reactivul Shiff. X 32. 1,5ani. Coloratiecu reactivul Shiff. X 32.

periostului si capsulelor, manifestate prin edeme si aparitia une alternante intre portiuni mai latite si
altele ingustate, ceea ce ne semnaleaza despre o distonie vasculara.

In stadiile medii de dezvoltare a afectiunilor septice, lanivelul acropodiilor labovine, reactiavasdor
devinemai evidenta. Arteriolele, sub actiunea procese or patol ogice cesedezvolta in tesuturile adiacente,
isi pierd tonusul muscular dupa care intervine o pareza parietala acuta. In rezultat, se observa ca
hiperemiainflamatorieavasd or, inregistrata in perioadainitiala abolii, esteinlocuita dereactiaperetelui
muscular a arterdor si arterioldor. Mentionam, ca mecanismul deadaptatie ce preintampina hemostaza,
este bine dezvoltat. Aceasta o demonstreaza lumenul ingustat, peretele rdativ gros al arterelor mici si
prezentaune carcase defibreeastice Pepreparatele histologice se observa clar un proces de hipertrofie
compensatorieavasdor sanguineimplicatein procesul inflamator. Seevidentiaza oingustarealumenului
vascular, pana la inchiderea lui. Aceasta se intampla din cauza hipertrofiei dementelor musculare ale
peretilor vasculari. in parald cu acestemodificiri, se schimba arhitectonica arteriolelor si histostructura
lor. Invasde cu diametrul de80-120 mk, sedepisteaza trombe parietale. Incazul, cind areloc obliteratia
vasdor, trombozd e capata un caracter organizat. Lanivelul tesuturilor, lezionate de procesul inflamator,
se depisteaza prezenta pigmentului hematic, o densa infiltratie fagocitara, ceea ce presupune un proces
activ deapararelocala intimpul vietii animalului (fig. 3,4).

Micile arteriole devin flexuoase, cu o ingustare neuniforma a lumenului. Arterde de ordinul 5-7,
dispuse la nivelul pense si calcaiului sufera un proces de reductie, iar in rezultat are loc dereglarea
arcului arterial terminal a onglonului. Tunica musculara a acestor vase este hipertrofiata si ingrosata.
Se depisteazia scleroza perivasculara, hiperelastoza si ingrosarea intimei. Aceste modificari sunt
conditionate de procesul inflamator regional, de intensitatea si gravitatea lui.

Progresarea procesului patologic dela nivelul degetel or labovine provoaca modificari ireversibilein
arterdle magistrale axiale si soleare. In aceste vase, pe preparatele histologice, se evidentiaza procese
sclerotice, ce provoaca obturatiaarterelor cu diametrul de 150-250 mk si chiar mai mari. O mare parte
din aceste vase capata un aspect flexuos, cu un traiect asemanator sfredeului. Anastomozele par sa
fie ,amputate’, ceea ce denota ca procesul microcirculator este dur dereglat.

Trecerea dela portiunea sanatoasa a vasului la cea stenozata si sclerozata este brusca, evidenta, cu
contururi iregulare. Demonstrative, in acest aspect, sunt ramificatiiledin arterdedigitaleaxialemodificate
din cauzaficului interdigital, lacarelaodistanta de 1,5-2,0 cm dupa ramificatie, se atesta procesul de
scleroza, peretele seingroasa si terminatiile sereduc. In altele doua cazuri s-au observat gatuituri ale
arterdor magistrale cu flexuozitati evidente. Arteriolde terminale, derivate din arterele magistrale,
capata un aspect granulat, iar histologic apar sub forma de resturi necrozate ale arteriolelor.

Formele grave ale afectiunilor acropodiale sunt insotite nu numai de modificari aspre ale peretilor
vasdor, dar si de modificarea arhitectonicii traiectului lor. Din cauza necroze si deformatiilor cutiel de
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Fig. 3. Dermatita interdigital @-resutul Fig. 4. Staza sanguinda, necrozi, infiltrasie
podofilos cu edem, proliferare conjunctiva, neutrofilica locald, congestie podofil —
infiltrare cu polimorfonucliare. Vaca, 4 ani. cherafil. Membrul pelvin, vaca, 6 ani.

Colorarie HE. Ob. 20 X oc. 12,5. Colorarie HE. Ob. 20 X oc. 12,5.

cornaongloandor si afalange atreia, arterdeseturtesc dorso-plantar, ce provoaca ulterior oinfiltratie
majora a tesuturilor adiacente, agravarea schiopaturii, cresterea morbiditatii, scaderea sau incetarea
completa aproductivitatii animaleor.

CONCLUZII

1. Sistemul circulator arterial a acropodiilor, esteimplicat masiv in modificarile patol ogice ceau loc
lanivelul acestei regiuni.

2. Modificarile patologiceale patului vascular sunt manifestate prin hiperplazia, hiperemia, destructia
si necroza vasdor arteriale terminale.

3. Tinem sa atragem atentia medicilor veterinari practicieni, ca in cazul tratamentelor afectiunilor
acropodiale la bovine, seva luain consideratie si factorul vascular, acordandu-i protectia respectiva.

BIBLIOGRAFIE

1. Ahmed, Said Soliman. - Krovenosnai sisemasinovial’ noj obol o¢ki putovogo sustava u krupnogo rogatogo
skotapri gipodinamii// Nau¢nyetrudy USHA. Teoria i praktikapovysenia produktivnosti s-h zivotnyh. Vyp. 250,
Kiev, 1980, s. 68-70.

2. Andries, V. si coaut. Vascularizatiasi inervatiaarticul atiilor omului. Romania, Targu-Jiu, 1998, 169p.

3. Beteg, Fl. et all. Lameness hoof care and functional trimming in cows- an actual review. Buletin USAMV-
Cluj-Napoca, vol. 64(1-2), 2007, p. 359-364.

4. Enciu, V. Vascularizareaformatiunilor capsulo-ligamentareale articul atiei carpienelabovine. // Lucrari
stiintifice, UASM. ,,25 ani deinvatamant superior medical veterinar in RepublicaMoldova’, 1999, p. 12-13.

5. Enciu, V. Diagnogtikai lecenie nekotoryh zabol evanij digtal’ nogo otdel akonecnostej u krupnogo rogatogo
skota., //Ucenye zapiski UOVGAV M, tom 43, vyp. 1, Vitebsk, Belarus, 2007, s. 76-78.

6. Jems, E. Nocek. Hoof carefor Dairy Cattle, 2nd edition, Hoards Company, 1996, 39p.

7. Luchianovski, V. A. Profilaktikai lecenie zabolevanij kopytec u korov. M., Rossel” hozizdat, 1989, 127 s.

8. Povajenko, I. E.; Borisevici, V. B. Bolezni konecnostg zivotnyh. Kiev, ,,Urozaj”, 1987, 205s.

9. Step, D.; Smith, R. Non respiratory Diseases of Stocker Cattle. Vet. clinics of North America. Vol. 22, N2,
Saunders, Philade phia, 2006, p. 425-429.

Data prezentarii articolului — 10.03.2008

70



Stiinfa agricold, nr. 1/2008. ISSN 1857-0003

CZU 619:615.254.015.4+619:616.61- 002:636.7

CERCETARI PRIVIND EFICIENTA NORFLOXACINEI iN
TRATAMENTUL NEFRITELOR LA CAINE
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Abstract. The efficiency of different antibacterial substances in small animals practice became a
very important dement in veterinary pharmacotherapeutics.

Dogs' kidney diseases, taking into account their incidence and severity, are situated in front of the
list. Inflammatory diseases at dogs have a complex etiology (sometimes associated) and increased
multiple clinical features, which involve serious therapeutically and curative troubles for clinicians.

Theaim of thisstudy it was to evaluate the curative efficiency of norfloxacin in kidneys diseases of
dogs. Thisdrugis conditioned by different therapeutical preparations (injectableor oral administration)
and comfortable periods between administrtations, and also its well known biocavailability in urinary
structures seems to be the main reason in the recommendation for the treatment of kidney diseases.

This study was performed on 31 dogs with different inflammatory kidney diseases and different
clinical features after treatments with norfloxacin using injectable (batch No.1) or oral (batch No.2)
administrations. The curative efficiency registered after injectable treatments was of 85,7% (n = 12,
after oral administrations of 70,5% (n = 14).

Key words. Curative efficiency, Dogs, Inflammatory kidney disease, Norfloxacin.

INTRODUCERE

Eficienta curativa inregistrata in cazul terapiei nefritelor la caine necesita schimbarea acesteia
(terapiacu quinolone) sau dublareaterapia antiinfectioase prin folosireaunui antibiotic (betalactaming),
(D. Frazier, E. Evans, 2000; E. Heinen, 2002).

Folosirea antibiotice or din grupa quinolondor in farmacoterapiabolilor renale denatura bacteriana,
estefoarte frecventa la caine (H. Birna, Fl. Cilmau, 1999; M. Crivineanu, C. Statescu, V. Crivineanu,
1999; J. Bonagura, 2000).

Labazafolosirii substantelor antiinfectioase din aceasta clasi, stau 0 seriedeavantgje, caresubliniaza
si cresc specific indicatiile, cum ar fi: pretul de cost mai redus, comparativ cu alte antibiotice si alte
substante antiinfectiose, intervalul acceptabil dintreadministrari, eficientaterapeutica deosebita in cazul
entitatilor morbide generate de Gram pozitivi si Gram negativi (spectrul larg de actiune), precum si
posibilitatea realizarii unor asocieri medicamentoase eficiente si rentabile (N. Manolescu et a., 1999;
D. Mihai, M. Codreanu, 2002).

MATERIAL SI METODA

Apreciereadficiente curativeanorfloxacing, s-arealizat prininvestigatii deordinclinic si paraclinic,
pe 2 loturi decaini cu afectiuni urologice (nefropatii inflamatorii).

Studiul s-a efectuat pe un numar de 31 caini, cu diverse nefropatii inflamatorii, imbracand clinic
forme diferite (cu exprimare clinica de intensitate diferitd) la care s-a folosit norfloxacina, pe cale
injectabila la primul lot (n= 14) si pecaleorai lalotul 2 (n=17).

Loturiledecaini supuseinvestigatiilor au fost alcatuitedin indivizi apartinand unor rase diferite, cu
greutate si varste diferite, diagnosticate cu nefropatii inflamatorii (nefrite acute, glomerulonefrite,
pielonefrite).

Dupa efectuareaexamenului clinicindividua (evaluaredlinica: apreciereamodificarilor starii generale,
a modificarilor functionale si fizice la nivelul aparatului urinar) si dupa realizarea examenelor
complementare pentru stabilirea diagnosticului (urocultura, examen hematologic, biochimic sanguin,
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examen de urina — sumar si sediment urinar), s-a procedat la intocmirea foii de observatiesi instituirea
scheme terapeutice, in mod individual, in functie de rezultatul examenului bacteriologic, de gradul de
afectare functionala renala si de tipul si gradul expriméarilor clinice.

Concomitent s-a procedat si la completarea terapiei antibacteriene sistemice cu o medicatie
simptomatica: antispastice mio- sau neurotrope, antihemoragice si medicatie de sustinere.

REZULTATE SI DISCUTII

Din punct devedereclinic, simptomatol ogia a recunoscut un evident polimorfism clinic, caracterizat
prin modificari ale starii generale: sindrom de febra, disapetenta, apatie, hiporeflectivitate, jena in
deplasare modificari functionalesi fizicelanivelul aparatului urinar: poliurie— polakisurie, hiperstenurie
(uneori hematurie), sensibilitatela abordareapalpatorieaariel lombare (uni- sau bilaterala); modificari
biochimice sanguine si urinare, precum si modificari hematologice, care atesta prezenta si permite
evaluarea gradului de afectare renala.

Abordarea sub aspect terapeutic a acestor entitati morbide s-a realizat obisnuit dupa confirmarea
prin examene bacteriologice a agentilor cauzali (Escherichia coli, streptococi, stafilococi, mai rar
Klebsiella), prin folosirea unor scheme terapeutice ce vizau administrarea de quinolona (norfloxacin)
in doza de 5 — 10 mg/kg, pe caleinjectahila (lotul 1) sau pe cale orala (lotul 2).

In cazul indivizilor din primul lot, administrarile de norfloxacina solutie injectabila s-a realizat o
singura data pe zi, pe cale intramusculara sau subcutanatd, conform posologie recomandate de
producator (1 mi/10 kg/24 ore), iar in cazul indivizilor din cd de-a doilealot, am recomandat administrarea
pe cale orala a medicamentului la uninterval de 12 ore (in timpul mesal sau dupa aceasta).

Administrarile s-au realizat pe o perioada de 7-10 zile (chiar 14 zile), in functie de persistenta
simptomatol ogie, obisnuit dupa 48-72 oredupa remitereasemneor clinice, sau dupa negativarea probdor
de urina supuse examenului bacteriologic.

Rezultate e obtinutein urmatratamentului cu norfloxacina sunt redate sintetic intabdul 1. Analizand
rezultatel e obtinute in urmatratamentului cu norfloxacina, inurmaadministrarii pe caleintramusculara
si respectiv orala, se poate remarca faptul, ca eficienta terapeutica a acestui antibiomimetic in cazul
nefropatiilor inflamatorii este foarte buna, cu un procent ridicat de vindecare.

Tabdul 1
Rezultatele tratamentului cu norfloxacina la cainii cu nefropatii inflamatorii
» Animale Animalecu Animale
Durata ) Numarul total de vindecate sechele moarte
tratamentului animaletratate
n % n % n %
Lot1l _ ) )
2.10 zile n=14 12 85,7 2 14,3
Lot 2 _
714 7ile n=17 12 70,5 4 235 1 5,8

De asamenea, demn de mentionat este si faptul ca toleranta generala a medicamentului a fost foarte
buna, cu minimereactii adverse (fenomene de intoleranta digestiva in cazul administrarilor orale).

Folosirea norfloxacinei in cazul nefritelor (cu exprimareclinica deintensitati diferite) afost urmata
de reducerea evidenta a simptomatologie (reducerea hipertermiel, diminuarea sindromului de febra,
reducerea sensibilitatii lombare, reuarea apetitului etc.) dupa 12-24 ore, ceea ce explica ficienta
curativa deosebita prin limitarea procesului inflamator la nivel renal. Stopareainfectiel urinare a fost
confirmata de negativarea probelor de urina supuse investigatiilor bacteriologice (urocultura).

In cazurile cu exprimare clinica severi, s-a procedat la completarea schemei terapeutice prin
folosireamedicatie antispastice, miotrope (No-spa, Spasmium, Papaverina) sau neurotrope (Scobuitil,
Atropina), in dozele uzuale, alaturi de antihemoragice (in cazul hematuriel severe si persistente) si de
medicatia de sustinere si echilibrare specifica.

In cazurile severe, cu o simptomatologie mai intens exprimata, dublata de o evidenta afectare a
starii generalesi defenomenedeinsuficienta functionala, am procedat la dublareaterapie antiinfectioase
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cu norfloxacina prin aditiain schematerapeutica a unui antibiotic aminoglicozidic, la 14,3 % dinindivizi
(n=2) si anume amoxicilina potentata cu acid clavulanic (preparatul deuz veterinar Synulox) in doza de
12,5 mg/kg. Oportunitatea acestel interventii terapeutice sustinute si-a dovedit eficienta pe deplin in
cazul lotului lacareadministrareas-arealizat pecaleinjectabili( lotul 1) In cazul indivizilor dinlotul al
doilea, lacares-afolosit norfloxacina conditionata sub forma decomprimate (Nolicin 400 mg) vindecarea
s-a obtinut intr-un procent de 70,5%, cu vindecare partiala sau cu sechelela un procent de 23,5 % (n=
4), la care s-a dublat terapia antiinfectioasa prin folosirea si a amoxiciling potentate.

Tot la lotul a doilea s-a inregistrat si un caz la care complicatiile procesului inflamator renal au
impiedicat salvarea animalului, in ciuda medicatiel de reducere a gradului de retentie azotata si a cele
de sustinere (5,8%). Se poate constata faptul ca intre cele doua schemeterapeutice, nu s-au inregistrat
diferente notabile (fara semnificatie statistica). De asemenes, se poate remarca faptul ca procentul
animaldor cu sechele afost mai redus la animalele tratate cu norfloxacina pe cale injectabila.

CONCLUZII

1. Terapia cu norfloxacina in cazul nefropatiilor inflamatorii avute in studiu, a fost urmata de o
evidenta reducere a simptomatologie dupa 12-24 ore de la initierea acesteia, ceea ce explica

eficienta curativa a substantei active, confirmata prin negativarea probelor la urocultura.

2. Toleranta generala a norfloxacing a fost foarte buna, cu minime reactii adverse (fenomene de
intoleranta digestiva in cazul administrarilor orale).

3. Eficienta curativa inregistrata in cazul terapiei pe caleinjectabila afost de 85,7% (n=12), iar in
cazul terapiei orale a fost de 70 % (n = 14), restul cazurilor necesitind schimbarea sau dublarea
terapiel antiinfectioase cu quinolone prin folosirea unui antibiotic (amoxicilind potentata cu acid
clavulanic).

4. In cazurile cu exprimare clinici severa s-a procedat la completarea schemei terapeutice prin
folosireamedicatia antispastice, miotrope sau neurotrope (in dozele uzuale), alaturi de antihemoragice
si de medicatia de sustinere si echilibrare specifica.
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INFLUENTA PREPARATULUI BIOR ASUPRA SANATATII SI
INDICILOR PRODUCTIVI LA TINERETUL PORCIN
ALIMENTATI CU RATII CARENTATE

V. MACARI, I1G. PETCU, A. DONICA, GH. DONICA, N. GRIGOROVSCHI
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. Theseinvestigations tried to establish the benefit of natural remedy BioR of algal origin
obtained from Spirulina platensis due to modern technology and given to young pigs fed on deficiency
portions. Thus, it has been proved that the use of the preparation tested twice by 2,0 ml intramuscular
with an interval of one month contributed essentially to the metabolism’s equilibrium of the animal’s
organism. The effects have been well reflected on the one hand by the growth of the productive
indices and on the other hand by the decrease of the specific consumption of 1 kg increase in weight.

Key words: BioR preparation, Feeding, Health, Increase in weight, Natural remedy, Young pigs.

INTRODUCERE

In ultimele decenii ramura cresterii suinglor s-a dezvoltat intens, devenind in numeroasetari unadin
principalderamuri aleproductiei animaliereatat prin volumul produsdor livrate, cit si prin cantitateade
nutreturi combinate utilizate. In timpul de fata alimentatia suindlor este mijlocul cel mai la indeméana
pentru astapani costurile deproductiesi calitatea produsd or obtinute(l. Dinu, V. Bacila, A. Cucet. al,
2002; V. Harea, V. Radionov, |. Rotaru, 2007). Pentru majorareavalorificarii substantelor nutritivedin
nutreturile combinate, diminuarea factorilor stresorii si activizarea mecanismelor de adaptare, sunt
utilizate substante biologic active, care in general, nu au o valoare nutritiva proprie, dar contribuie
direct, prininsisi continutul lor, laasigurarea sau completareanecesarul ui animalelor inanumiti nutrienti,
iar folosirealor permite, in primul rand, imbunatatirea starii de sanatatesi a performante or zootehnice
in conditii de eficienta economica.

Preparatul BioR esteun remediu biologic activ obtinut prin tehnologii originale desinteza orientata,
extrageresuccesiva, fractionaresi purificareaprincipiilor bioactivedin biomasaalge cianofite Spirulina
platernsis (V. Rudic, 2007). Acest produs contine asa substante biologic active precum ar fi aminoacizi
si oligopeptide, produsi intermediari ai metabolismului glucidic si lipidic, macro- si microdemente. De
mentionat ca acest preparat afost testat si studiat multiaspectral pe porcine de diverse categorii si stari
fiziologice in conditii de complex, alimentate conform cerintelor in vigoare (T. Grosu, V. Macari, V.
Gudumac, V. Rudic, 1996; V. Macari, 2002, 2004).

Avand in vedere aceste aspecte, in prezenta lucrare s-a urmarit efectul bioproductiv al produsului
BioR, administrat tineretului porcin alimentat cu ratii carentate.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile privind administrarea preparatului BioR deoriginealgala si studiereainfluentel acestuia
asuprasanatatii si indicilor productivi latineretul suin, au fost efectuatein clinica Facultatii deMedicina
Veerinara din cadrul Universitatii Agrarede Stat din Moldova, precumsi in cadrul Catedrel de Zooigiena
aFacultatii de Medicina Veterinara. In calitate de material biologic au servit purceii metisi obtinuti de
laincrucisarearasdor MardeAlb si Landrace. Purceii antrenati in cercetare au fost selectati conform
cerintelor invigoare (genotip, varsta, greutate corporala) si intretinuti in conditii identi ce conform norme or
igienico — sanitare. Principiul de organizare a acestui experiment cu utilizarea remediului BioR este
redat in tabelul 1.

Dupa cum se vede din schema efectuarii cercetarilor, alimentatialoturilor de purce luati in studiu a
fost diferita si anume, lotul martor a primit nutret combinat echilibrat dupa indicii nutritivi, iar loturile
experimentale 1 si 2 au primit nutret combinat, la care indicii nutritivi nu au fost echilibrati conform
cerinteor. Retetele de nutritie pentru loturile antrenate in cercetare sint prezentate in tabelul 2.

Necesarul devitaminesi microdementepentru lotul martor afost asigurat prinintermediul premixului
vitamino-mineral, pecandinloturileexperimentale 1 si 2 premixul mentionat anterior nu afost administrat.
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Tabdul 1
. Masa .
Loturile de Nr. de : Cadeade Regimul .
animale animale mig' € administrare adm??\i strarii Doza, mifcap Ragia
2,0ml sol. . .
Martor 5 17,04 [/mus 2 doze 0”5) % NZOCI Echilibrata
Experimentd —1| 5 | 1644| Umus | 2doze 5;; D | Neechilibreta
Experimental — 2 5 16,24 I/mus 2 doze 2ml BioR | Neechilibrata
Nota: preparatul s-a administrat de 2 ori, cu interval de 1 luna.
In procesul investigatiilor au fost studiati urmatorii indici:
- greutatea corporalda a animalelor antrenate in cercetare;
- sporul in greutate;
- sporul mediu zilnic;
- consumul specific la 1 kg spor in greutate;
- viabilitatea.
Tabdul 2
Retetele de nutret combinat administrat animalelor pe parcursul investigatiilor
Specificare Loturile .
Martor Experimental - 1 Experimental - 2
Porumb, % 40 45 45
Grau, % 19 15 15
Orz, % 9 10 10
Ovaz, % 9 5 5
Tarate de grau, % 5 15 15
Srot de fl. soarelui, % 15 10 10
Dicaciufosfat, % 1,6 - -
NacCl, % 04 - -
Premix, % 1 - -
Valoarea nutritiva a resetelor
U.N., kg 1,79 1,80 1,80
Energie metabolica, MJ 19,45 19,5 19,5
Proteina bruta, g 267,8 248,0 248,0
Proteina digestibila, g 2184 1947 1947
Celuloza bruta, g 80,9 101,3 101,3

Inparald, latoti purceii inclusi in experiment, de 3 ori: lainceputul experimentului, pesteo luni si la
findestudiului, in scopul determinarii starii desanatate, au fost determinati indicii fiziologici: temperatura
corporala si frecventa respiratiei pe minut.

REZULTATE SI DISCUTII

In prezent este acceptata opinia ca diferiti factori stresorii (ratie neechilibrata, factori de cazare,
microclimat etc.) solicita in mod exagerat capacitatile fiziologice ale animaldor exploatate in diverse
sisteme de intretinere. Astfd de situatii pot avea loc si in cazul utilizarii unor produse farmaceutice:
antiparazitare, stimulatori de crestere, substante biologic active, premixuri s.a. Prin urmare, in organ-
ism intervin schimbari care vor influenta metabolismul si implicit factorii clinici esentiali: nivelul
temperaturii corporale, miscarile respiratorii si frecventa contractiilor cordului (V. Macari, 1998; C.
Matwichuk et. al., 1999; C. Falca et al., 1999).

Reiesind din cdeexpuse mai sus, unadin preocuparile noastre, in timpul studiului remediului BioR, a
fogt axata peevidentiereainfluentd lui asupravalorilor mari latineretul porcinaimentati cu ratii neechilibrate.
In tabelul 3 este redata valoarea medie aindicilor fiziologici latineretul porcin antrenat in experiment.
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Tabelul 3

Evolutia indicilor fiziologici la tineretul porcin sub influenta preparatului BioR

Loturile de animale | Numarul de animale Temperatuorg corporald, Frecventarespiraiel pe
minut

1 ehfsrgi?:are 39,52+0,10 31,8+14
2 examinare 5 39,70+0,03 29,0+0,7
i 39,69+0,09 30,4+0,4

3 examinare
E)l(p;;m?g?el 39,84+0,07 30,8+0,9
2 examinare > 39,78+0,03 30,4+1,3
i 39,75+0,10 30,8+1,1

3 examinare
E)l(p;;m?g?ez 39,45+0,16 31,0+1,3
2 examinare 5 39,68+0,05 30,0+1,0
i 39,58+0,18 30,4+0,8

3 examinare

Din analizarezultatelor redatein tabelul 3 constatam, ca temperatura corporala, cu virsta, lapurcel
semodifica neinsemnat, constatandu-setotusi o tendinta de cresterelalotul martor cu 0,17°Cssi lalotul
experimental 2 respectiv cu 0,13°C. Mentionam ca acest criteriu, peparcursul investigatiilor i, indeosebi
lafinee studiului, este mai mic lalotul experimental 2 cu 0,11°C, fata delotul dereferinta si respectiv
cu 0,17°C fata de lotul experimental 1, manifestare care indirect denota o interventie adaptiva si
antistresorie a preparatului testat. Concomitent trebuie mentionat faptul, ca frecventa respiratiel pe
minut, in linii generale, are aceiasi tendinta de manifestare analogica temperaturii corpului.

Astfd, rezultatele cercetarilor clinice redate in tabeul 3 releva ca valorile mari la tineretul porcin
atat dinlotul martor, cat si din celeexperimentale sunt stabiliteinlimitdenormelor fiziologicesi reflecta
o stare generala normala (V. Popa, C. Vlagoiu, 1996; G. Martineanu, 1997; V. Macari, 1998).

Conform conceptelor ecologice de baza conjugate si cu siguranta alimentara, este importanta
reglementarea folosirii in zootehnie si medicina veterinara a stimulatorilor de crestere (M. Decun, M.
Stoita, 1997; V. Macari €. al., 2002). Prin urmare este actual si studiul remediilor noi obtinute prin
metode moderne din microalge, asupraindicilor productivi ai animalelor.

Dinamicaindicilor care caracterizeaza influenta preparatul ui BioR asupratineretului porcin antrenat
in experiment esteredata in tabeul 4.

Tabeul 4
Evolutia indicilor productivi la tineretul porcin sub influenta preparatului BioR
Loturile
Indicii Martor Experimental
1 2

Efectivul, cap. 5 5 5
Duratainvestigatiilor, zile 110 110 110
Greutatea corporala initiala apurceilor , kg | 17,04+ 0,04 | 16,44+ 0,04 16,24 + 0,02
Greutatea corporaa finala apurceilor, kg 55,7+ 1,57 50,7+ 1,46 56,0+ 4,46
Sporul mediu zilnic, g 351,4 3114 361,4
Consumul specific la 1 kg spor, U.N. 49 52 4,0
% de mentinere 100 100 100

Rezultatele prezentate in tabelul 4 demonstreaza ca la finde experientel greutatea corporala a
alcatuit: inlotul martor 55,7 kg, in lotul experimental 1 —50,7 kg, iar inlotul experimental 2 —56,0 kg.
Lotului experimental 2, ciruiai-a fost administrat preparatul BioR, a avut o greutate corporala mai
mare cu 0,5% fata de lotul martor si respectiv cu 10,4% fata de lotul experimental 1.

Din datde expuse in tabdul 4 se poate observa, ca evolutia de crestere, exprimata prin sporul
mediu zilnic, este mai marelalotul experimental 2 cu 2,8%, fata de lotul martor si cu 16,0% respectiv
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fata de lotul experimental 1, rezultate care pot fi atribuite interventiel benefice a preparatului BioR.
Consumul specific la 1 kg spor in greutate inloturile martor si experimentale 1 si 2 aalcatuit 4,9, 5,2 si
4,0 U.N. Rezultatde obtinute neindica iarasi o prioritate pentru lotul experimental 2 (cu 18,3 % fata de
lotul martor si cu 23,0 % fata de lotul experimental 1). Viabilitatea purceilor in toate loturile antrenate
in cercetare a fost aceiasi si a alcatuit 100 %.

Cercetarile efectuate atesta, ca remediul BioR de origine algala, ecologic pur, netoxic, administrat
porcingor alimentate cu ratii carentate a.contribuit esential la echilibrareametabolismului in organismul
animal, efecte reflectate pozitiv pe de o partein crestereaindicilor productivi, iar pe de alta parte prin
micsorarea consumului specific la 1kg spor in greutate.

CONCLUZII

1. Produsul BioR testat in conditii declinica veterinara administrat de doua ori cu interval deoluna,
acate2ml intramuscular lapurce, nu aprovocat reactii adverse sau alte abateri in sinatateaanimaleor.

2. Administrarea produsului BioR, tineretului suin alimentat cu retete deficitare in substante biologic
active, ainfluentat pozitiv asupraindicilor zootehnici de baza si anume, sporul in greutate a animaleor
din lotul experimental 2 carora li s-a administrat de doua ori preparatul BioR in doza de 2 ml/cap cu
intervalul de o luna, a fost cu 2,8 % mai mare, comparativ cu lotul martor si cu 16 % mai mare,
comparativ cu lotul experimental 1.

3. Experimentul ademonstrat ca consumul specific defurgjelal kg spor afost mai favorabil inlotul
experimental 2 si care a fost mai scazut cu 3,2 % fata de lotul martor si cu 5,0 % fata de lotul
experimental 1.
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UTILIZAREA METODELOR NEPARAMETRICE LA
DETERMINAREA PRODUCTIVITATII $I EFICIENTE
GOSPODARIILOR TARANESTI (DE FERMIER)

I. PERJU, D. POPA
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. Themain goal of this paper is to calculate TFP (total factor productivity) in agriculture
by using the productivity index. The Malmaquist productivity index has become common in practice by
applying the nonparametric programming techniques to calculate TFP as ratios of distance functions.
In this study, the TFP index is divided into technical change, technical efficiency change and scale
efficiency change. The study was implemented using a pand set of data from 46 farms from the north
region of the Republic of Moldova over the period 2004-2006, in order to measure and compare their
productivity growths.

K ey words: Mamquist index, Total factor productivity, Technical change, Technical efficiency change.

INTRODUCERE

Republica Moldova, in scopul atingerii une cresteri economice durabile, parcurge o periocada de
perfectionare si gjustare a mecanismului economic la exigentele tarilor din Uniunea Europeana.
Caracteristicile esentiale pe care se bazeaza economia concurentiala ca sistem economic, le constituie
proprietateaprivata inerent preponderenta in ansamblul relatiilor deproprietate carereprezinta suportul
economie de piata.

Unimpediment notabil in dezvoltarea sectorului real al economie nationalesi, in particular, in sectorul
agrar, este calitateainsuficienta amediului antreprenorial si aclimatului economic. Scopurileprincipale
aleactivitatii economice actuale, si anume: dezvoltarea une agriculturi comerciale, sporirea productie
si a productivitatii la hectar, crearea unui mecanism economic viabil care ar asigura perfectionarea
politicii depreturi, decreditaresi impozitaresi carear permiteproducatorilor sa implementezetehnol ogiile
sistemului deagricultura durabila, au fost realizatedoar partial. Este o particularitateistorica ainte egerii
(sau neantelegerii) problemeor agriculturii noastre, independent de sistemul social sau forma de
guvernamant, generand, ca urmare, neantelegerea fenomenului agrar.

In baza datelor primare a 46 de gospodirii taranesti (defermier) din regiunea de Nord a Republicii
Moldova, peo perioada detrel ani (2004-2006), afost calculata eficientasi productivitatea gospodariilor
taranesti (de fermier) prin intermediul metodelor neparametrice.

MATERIAL SI METODA

Cercetarea factorilor de sporire a productivitatii in sectorul agrar impune determinarea stricta a
indicatorilor economici care o exprima. Prinurmare, un rol important printre acestiaii revine eficiente
si productivitatii [T. Codli, 1996b]. Pentru determinarea acestora in practica mondiala se aplica
productivitatea totala a factorilor (Total Factor Productivity: TFP) [D. Cimpoies, A. Racul, 2006, p.
83-88]. Avantajele TFP fata de metodele traditionale:

a) nu se utilizeaza preturi aleinputurilor sau outputurilor, avantaj ce apare cu precadereatunci, cand
preturile nu exista sau sunt foarte distorsionate;

b) nu se calculeaza intr-un context de minimizare de costuri sau maximizare a profitului;

C) sunt usor de calculat in legatura cu alti indici utilizati in practica economica de evaluare a
productivitatii — Tornquist si Fisher.

Primaanaliza empirica a eficiente afost efectuata de catre Farrd, in anul 1957. El adivizat eicienta
economica generala (GE) in doua parti componente: eficienta tehnica (TE) si cea alocativa (AE).
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GE=TE-AE; (@)
0<GE>1

Eficiensa tehnica dupa Farrel indica capacitatea intreprinderii agricole de a atinge un volum maxim
de productie prin consumarea unei marimi date a factorilor de producere. Intreprinderea agricola
determinata de raportul dintre productivitatea de fapt si cea optimala, echivaland cu 1, este eficienta
tehnic. Daca productivitatea intreprinderii agricole seinrautateste si raportul devine mai mic de 1 (dar
mai mare de 0), aceasta dovedeste ca gospodaria devine ineficienta.

Valoarea eficiensel alocative, asemanator cele tehnice, variaza inlimiteleO si 1. Eficientaalocativa
areloc atunci, cand gospodiria alege resursele pentru producerea unui produs la preturi existente, cu
consumuri minime si determina hotararea in ce masura de produs cu consumuri minime. Ineficienta
alocativa este determinata defaptul ca gospodariile nu folosesc rational factorii de productie, luand in
consideratie preturilelor, adica nu minimizeaza consumurile.

Eficienta economica generala, reprezinta produsul dintre eficienta tehnica si alocativa si exprima
diferenta dintre producerea potentiala si cea de fapt [D. Cimpoies, A. Racul, 2006].

Printre cdlemai raspandite metode de determinare a productivitatii totaleafactorilor este considerat
indicele Malmquist (Malmquist Productivity Index), descris in continuare.

Pentru a defini indicii de productivitate, presupunem ca procesul de productie este urmarit de T
perioade de timp. In procesul tehnologic S, se obtin M-outputuri prin transformarea a N — inputuri.

Pentru perioadele de timp te{1, 2...T}, vectorul inputurilor este notat prin x e R", iar vectorul

outputurilor, respectiv y, e Ri” . Spatiul tehnologic admis S, consta din multimea vectorilor input-
output.

Si:{xt'yt:ytsf(xt)}e RJ':“N, ()

unde f(x,) estefrontiera spatiului tehnologic. Functia de distanta output orientata poatefi definita in
modul urmator:

D2(x v, )=min{0:(x,y,)/0 €S}, 3)
unde Dto(x[,yt)<1 numai in cazul cand perechea (x,y,)e § . In cazul aflarii (x,,y,) pe frontiera
spatiului tehnologic (aceastainseamna ca procesul de productie estetehnic eficient) atunci Dt0 (xt, Y, )=1.

Indicele TFP orientat output compara perechea (x, , , ) cu perechea (x,,, , ., ) » Proiectand outputul
Vs pe frontiera multimii f ('y,,,) si outputul y, pe frontiera f(Xt) si este egal cu raportul intre

functia distanta DZ,(X., Y;.,) la valoarea funciiei distanta DZ,(x,, Y, ). indicele Malmaist (MPI)
pentru pericadelet si t+1 este media geometrica a valorilor TFP in perioada respectiva:

1/2
Dto (Xt+1' yt+1) X Dt0+1(xt+1' yt+1):|
D/(x.¥:)  Dralx.w) |

Pentru determinarea surselor cresterii productivitatii in procesul tehnologic, acest indice se
descompune in doua parti componente;

Mo(xt+11 yt+1'Xt'yt):|: (4)

0 0 0 12
MO(Xt+11 Yorr % yt): Dt+1(xt+1! yt+l)|: D, (Xt+1’ yt+l) D, (Xt,yt ))} _

X
DY(%. ¥e) | Doe(Xs Vo) DOa(X, ¥4

= ATEO(X’HI’ yt+1’ Xt ’ yt )X ATCO(XHl’ yt+1’ Xt ’ yt )’

©)

unde ATEO(le,yHl,xt,yt) este indicele schimbarii eficientel tehnice in evaluarea TFP, iar
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ATC,(X.;» V1.1 X Y, ) masoara schimbarea tehnologici intreperioadelet si t+1. Schimbareaeficientel
tehnice depinde, in primul rand, de folosirea rationala si la valori optimale a resursdor materiale si

umane. Valoarea schimbarii eficientei tehnologice ATC, este o medie geometrica a deplasarii
tehnologiel intre pericadeledetimp t si t+1 lanivelul deinputuri X si X, ,. Aceasta schimbare a eficientel
tehnol ogice este determinata deimplementareaanoi tehnologii performantein gospodariesi devariatiile
climatului financiar-investitional in sectorul agrar.

Indicdle calculat, arata ca:

a) dacid TFP>1, atunci in perioadat (intre momentul t si t+1) s-aprodus o crestere a productivitatii;

b) daca TFP=1, atunci productivitatea a ramas la acelasi nivel;

¢) daca TFP<1, atunci productivitatea a sciazut intre cele doua momente.

REZULTATE SI DISCUTII

Prelucrarea datelor economice s-a efectuat cu gjutorul pachetului de programe aplicative ,, DEAP
2.1 [T. Codli, 1996b]. Setul de dateutilizat pentru evaluarea TFP agospodariilor taranesti (defermier)
dinregiuneadeNord a Republicii Moldova, include urmatorii factori:

Y —Productia globala in preturi comparabileaanului 2000, mii lei

X1 — Suprafata terenurilor agricolein marime valorica , mii lel (1 ha= 21 mii lei)

X2 —Consumuri totale, mii lei

X3 — Remunerarea muncii, mii lei

Rezultatul evaluarii solutiel optimaleaindicilor TFP este prezentat in tabelul urmator.

Tabdul 1
Valorile productivitatii totale a factorilor si descompunerea lor pe gospodariile taranesti
(de fermier) cu suprafata de 50 ha si mai mult ale regiunii de Nord a Republicii Moldova,
perioada anilor 2004-2006

Denumirea Vaiatia \{aria;iq \{aria;iq \{aria;iq Productiyitatea
N . . " * .| eficientel | eficiental | eficiente totala a
intreprinderil tehnologiet tehnice pure lascara | factorilor TFP

1 2 3 4 5 6 7

1 |GT ,Pobedd’ 1.790 1.023 1.778 1.007 1.831
2 |GT ,Dolghii V. 0.748 0.960 0.777 0.963 0.718
3 |GT ,Solza 0.984 0.971 1.034 0.952 0.956
4 |GT ,BuzaVaslii” 1.205 0.780 1.000 1.205 0.940
5 |GT ,AlifaParasciuc” 1.011 1.031 1.002 1.009 1.043
6 |GT ,Begenari Mihail” 1.212 0.982 1.231 0.984 1.190
7 |GT ,Chilari Victor” 1.216 0.933 1.216 1.000 1.135
8 |GT ,MutelicaD.” 0.865 1.058 0.865 1.001 0.915
9 |GT,Cires’ 0.928 0.939 0.932 0.996 0.872
10 |GT ,AlaTatian” 1.145 0.874 1.032 1.109 1.001
11 |GT ,Cobilad V.” 0.855 0.987 0.861 0.993 0.844
12 |GT , Bacaim” 1.393 0.928 1.449 0.962 1.293
13 |GT ,, Cebotarenco” 0.749 0.934 0.773 0.970 0.700
14 |GT ,,Muntean” 1.272 0.937 1.560 0.816 1.192
15 |GT , Chifa’ 1.083 1.000 1.215 0.892 1.083
16 |GT ,Gaiciuc” 0.786 0.999 0.849 0.926 0.786
17 |GT ,L.Miha” 0.702 0.885 0.803 0.875 0.621
18 |GT , Gladun” 1.082 1.011 1.074 1.008 1.094
19 |GT ,Viscu” 0.904 0.878 0.906 0.998 0.793
20 |GT ,ValislA” 0.524 0.965 0.512 1.022 0.505
21 |GT ,Agropanfil” 1.098 1.198 1.116 0.984 1.316
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continuareatabdului 1

1 2 3 4 5 6 7
22 |GT ,Racu Nicolag” 1.159 0.910 1.180 0.982 1.054
23 |GT, Cebotari L.” 0.810 1.108 0.819 0.988 0.897
24 |GT ,,Cernogal” 1.237 0.909 1.255 0.986 1.124
25 |GT , Irimenco” 1.135 0.889 1.154 0.984 1.009
26 |Il , Troianti Arman” 1.000 1.083 1.000 1.000 1.083
27 |GT ,LunganB.” 0.790 0.872 0.830 0.953 0.689
28 |1l ,Nord Trans Zosim” 1.033 0.926 0.918 1.125 0.957
29 |l ,, Jeofil Cavca’ 0.900 0.931 0.904 0.996 0.838
30 |GT , Stefan Carced’ 0.996 0.898 1.008 0.988 0.894
31 |GT ,Grigore Burduj&’ 0.977 0.952 0.989 0.988 0.930
32 |GT , Svet Ghenadii” 1.178 0.899 1.211 0.972 1.059
33 |GT ,,Chihai Nicolag’ 1.038 0.915 1.336 0.777 0.949
34 |GT , Busuioc V.” 0.671 0.972 0.657 1.021 0.652
35 |GT ,BdtaV.” 1.114 0.960 1.196 0.932 1.070
36 |GT , Sofroni Victor” 0.960 1.018 1.000 0.960 0.978
37 |GT , Bairanculob” 0.857 0.891 0.883 0.971 0.764
38 |GT , Pavliuc Vasile” 0.927 1.128 0.956 0.970 1.045
39 |GT,BeiuT.” 0.678 0.942 0.694 0.976 0.638
40 |GT ,BantisBoris’ 0.955 0.896 0.960 0.995 0.856
41 |GT ,Voinescu’ 1.102 0.937 1.116 0.987 1.032
42 |GT , Lesnic Gheorghe’ 1.287 0.948 1.282 1.004 1.220
43 |GT , Curtean lurii” 1.124 0.925 1.159 0.969 1.040
44 |GT ,Manail Victor” 0.747 0.990 0.722 1.034 0.739
45 |GT , Danil Buruian” 1.263 0.965 1.263 1.000 1.219
46 |GT ,Morneala’ 0.903 0.913 0.919 0.983 0.824
Total peregiune 0.984 0.955 1.004 0.981 0.940

Analiza productivitatii totale afactorilor ne ofera posibilitatea de a comparaeficienta gospodariilor
taranesti (de fermier), perioada anilor 2004-2006. Valoarea medie a indicdui TFP pe regiune este de
0,940. Aceasta inseamna ca pe parcursul pericadel analizate productivitatea a crescut cu 94,0 la suta,
fapt ce sedatoreaza variatiei eficientel tehnice cu 95%. Eficientatehnica, larandul sau, este constituita
dincrestereaeficientei lascara si variatiaeficientel pure. Primaestedeterminata degradul deomogenitate
afunctie de productie si constituie 98%, pe cand variatia eficientei pure constituie numai 0,4%. Se
poate concluziona ci in regiunea de Nord productivitatea creste extensiv, investitiile in reutilarea
procesului tehnol ogic sunt nesemnificativesi reformafunciara sereduce la redimensionarea parametrilor
economici a gospodariilor.

Valorile TFP calculate pentru fiecare gospodarie taraneasca (de fermier) ne gjuta si comparam
performantd emanagerialein dependenta deintensitateafactorilor de productieutilizati. Astfd, gospodaria
taraneasca (defermier) ,, Pobeda” cu o suprafata de cca 375 haa obtinut o performanta de TFP=1,831,
evident este un indicator cu mult mai mare decat media pe regiune. Aceasta crestere a productivitatii
este asigurata de variatia eficientel tehnice in marime de 2,3 % si cresterea eficiente tehnice la scara
de numai 0,7%. In gospodaria data nivelul rentabilitatii constituie 33,4 %, fapt ce demonstreazi un
progres tehnologic serios in gospodarie si ea poate deveni atractiva pentru investitii ulterioare.

Ca gospodarie cu performante medii poate fi considerata gospodaria taraneasca “ Agropanfil”. Pe
parcursul perioadei analizate, aceasta gospodarie ainregistrat un TFP egal cu 1,316 la o suprafata de
128 ha a terenurilor agricole. Productivitatea a crescut cu 31,6%, variatia eficientel tehnologice s-a
majorat cu 9,8%. Cresterea productivitatii este datorata in mare masura adaptarii la scara a eficientel
economice. Variatia eficientei pure a inregistrat o crestere de 11,6%, pe cand variatia eficientel la
scara a suferit o scadere cu 1,6%. in aceasti gospodarie, cu nivelul rentabilitatii de’58,2% sunt rezerve
deimbunatatire a procesului tehnologic.

81



Stiinfa agricold, nr. 1/2008. ISSN 1857-0003

Un exemplu de gospodarie cu tendinte negative de dezvoltare poate fi considerata ,, Volis1A.” cu o
rentabilitate de 21,49%, avand o suprafata de 48 ha. Productivitatea in aceasta gospodarie a scazut cu
49,5%. Aceasta scadere considerabila este atribuita, in primul rand, diminuarii variatiel eficientel
tehnologice cu 47,6% concomitent cu micsorarea variatiel eficientel pure cu 48,8%. Valoarea variatiel
eficiente la scara este egala cu 1,022 si arata mecanismul degradarii procesului tehnologic. Aceasta
gospodarie necesita schimbari structurale esentiale.

Rezultatele evaluarii productivitatii totale a factorilor in gospodariile taranesti (de fermier) ale
regiunii de Nord in baza seriilor dinamice pe anii 2004-2006 reflecta schimbarea eficientel economice
si progresul tehnologic.

CONCLUZII

Pebaza cercetarilor efectuatevizand analiza eficientel si productivitatii in gospodariiletaranesti (de
fermier) ale Regiunii de Nord a Republicii Moldova se poate conchide:

1. Utilizareaiindicilor TFP in determinarea productivitatii intreprinderilor da posibilitatede a efectua
o evaluaremai ampla, decat cearealizata cu indici partiali ai productivitatii.

2. Ca urmare a nemplementarii noilor tehnologii in sectorul agrar din regiunea analizata variatia
eficientei tehnologice inregistreaza valori subunitare.

3. Rezultatele obtinute ne arata ca cresterea eficiente tehnice se datoreaza in mare masura variatiel
eficientel la scara.
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PERFECTIONAREA CONTABILITA'!'II CONSUMURILOR DE
DECOPERTARE A RESURSELOR NATURALE

TATIANA SEVCIUC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The study of the accountancy improvement of disintegration consumptions of the natu-
ral resourcesin the conditions of technical progress and itsimpact on the production is one of the most
complex problems and the most discussible theories and modern practices. These problemsinvolve an
ensembleof criteriaand specific motivation of the decisional process in choosing the optimum produc-
tion variant, on the basis of someinfluencefactorswith different intensities, and in connection with the
action target and social-economic existing conditions at a certain moment in the society.

Key words: Accountancy, Consumption, Costs, Disintegration, Improvement, Natural resources.

INTRODUCERE

Studierea modului de contabilizare a consumurilor de decopertare aresurselor naturalein conditiile
progresului tehnic reprezinta o problema complexa. Aceasta problema implica un ansamblu de criterii
si motivatii specifice procesului decizional, bazate pe unii factori deinfluenta cu intensitati diferite, in
raport cu scopul actiunii si conditiile economice actuale.
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MATERIAL SI METODA

Camaterial debazi au servit datele urmatoarelor cariere de extragere aresurseor naturale: S.R.L.
, Pietris”, Ghidighici; SA , CarieraMicauti”, Micauti; SR.L. ,Nirom-Roz", Calarasi; SR.L., Larensia-
Com”, Criuleni; S.R.L.,,Romadon”, Anenii-Noi; S.R.L. , Topograf”, Floresti; SA , Carieradegranit si
nisip”, Cosauti s.a

Ca suport metodologic au servit conventiile fundamentale si principiile de baza ale contabilitatii,
totalitatea de reguli, procedee, metode expuse in S.N.C. 13 , Contabilitatea activelor nemateriale’,
S.N.C. 16, Contabilitatea activeor materiale petermen lung” si comentariile privind aplicarea acestui
standard, S.I.C. 16, Terenuri si mijloace fixe'.

REZULTATE SI DISCUTII

Actualmente in Republica Moldova lipsesc investigatii cu privire la contabilitatea consumurilor de
decopertare a resursdor naturale. Studiul particularitatilor activitatii carierelor de extragere deschisa
mentionate anterior ne permite si determinam modul de contabilizare a consumurilor de decopertare
in functie de:

- apartenenta resursdor naturale reliefata in Legea Republicii Moldova nr. 1102-X111 cu privirela
resursele naturale (Monitorul Oficial a R.M. nr.40 din 19.06.97);

- modul de extragere aresursdor naturale: prin sondare, extragere deschisa sau inchisi;

- landsaftul terenului din care se extrag resursele naturale;

- efectuarea decopertirii concomitent pe intregul teren ca proces unic sau pe fiecare sector al
terenului contractat (teren de pe care se extrag resursee naturale);

Infunctiede apartenentaresurselor naturale, consumurile dedecopertare vor fi contabilizateanalogic
consumurilor conditionate delucrariletehnol ogice de prospectiunegeologica. Astfe, daca intreprinderea
nu procura resursele naturale, consumurile de decopertare urmeaza a fi contabilizate in functie de
faptul daca aceste resurse vor fi sau nu inregistrate in componenta activelor materiale pe termen lung
(S.N.C. 16 “Contabilitatea activelor materiale pe termen lung”) pe parcursul executarii lucrarilor de
prospectiune sau de decopertare.

Esteposibila si varianta care prevede contabilizarea consumurilor de decopertareluand in considerare
procurarearesursdor naturalesi recunoasterealor in componentaresurseor naturalein curs deexecutie.

in toate variantele mentionate esterational deluat in consideraresi volumul de efectuare alucrarilor
de decopertare concomitent pe intregul teren contractat sau succesiv pe fiecare sector a acestui
teren.

Decopertarea resursdor naturale cuprinde totalitatea de operatii de dezvelire a acestora pentru afi
extrase. Eleinclud sapatul subsolului cu excavatorul, incarcarea solului in camion, transportarea pana
la locul de destinatie (de regula, se planifici nu mai departe de 1 km), descarcarea solului. Cand
lucrarile de decopertare sunt executate de o intreprindereterta consumurile de decopertare le constituie
costul serviciilor prestate de catre aceasta intreprindere.

In cazul executarii lucrarilor de decopertare cu fortele proprii, este rational ca intreprinderea ce
planifica sa extraga resursele naturale, sa tina evidenta analitica a consumurilor de decopertare pe
fiecare sector al terenului contractat si pe urmatorul nomenclator de articole:

a) consumuri directe de materiale,
inclusiv:

¢ combustibil si lubrifianti

+ anvelope

¢ acumulatoare

¢ piese de schimb

¢ energie dectrica

¢ costul (uzura) instrumentelor

b) retribuirea muncii;

c) contributii pentru asigurarilesocialesi primele pentru asigurarea obligatorie de asistenta medicala;

d) consumuri privind deservirea tehnica;

€) consumuri indirecte de productie repartizate;
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f) uzura mijloace or fixe (excavatoareor, autocamioandor);

g) ate consumuri.

Examinarea modului detinere a evidentel analitice a consumurilor de decopertare ne demonstreaza
lipsaunui nomenclator unic de consumuri. Aceasta face dificila analiza structurii consumurilor in cauza
si imposibila compararea acestora la diferite intreprinderi.

De mentionat, ca cota-parte a valorii anvelopelor atasate la consumurile de decopertare va fi
determinata in functie de timpul normativ folosit de intreprindere, in baza ordinului Ministrului
Transporturilor si Gospodariel Drumurilor cu privirelaaprobarea Normeor deparcurssi exploatarea
anvdopeor pentru mijloacdedetransport auto nr.124 din 29.07.2005 (M onitorul Oficial al RM nr.110-
112 din 19.08.2005).

In cazul in care anvel opele sau acumulatorul nu rezista norme stabilite deintreprinderesi sunt scoase
din exploatare inainte de timp se propune ca cota-parte a valorii acestora aferenta timpului neutilizat sa
fierecunoscuta caalte cheltuidi operationale Aceasta propunere poatefi argumentata in baza respectarii
principiilor prudentei si concordantei. Doar din momentul scoaterii din functiune a anvelopel sau
acumulatorului intreprindereale va schimba cu alte piese smilarenoi. Prin urmare, pe segmentul detimp
neutilizat de catre anvelope sau acumulatorul vechi vafi calculata cota-parte a valorii cdor noi. Daca se
va include in componenta consumurilor la exploatarea excavatoarelor si autocamioaneor pe segmentul
de timp enuntat si cota-parte a anvelopeor sau acumulatoarelor vechi, neintemeiat se vor majora
consumurile, respectiv — costul produsdor extrase sau se vor supraevalua activele.

Sa admitem ca la 1 martie 2006 au fost instalate 8 anvelope la valoarea totala de 7200 lei, pentru
functionarea normala a excavatorului, in lucrarile de decopertare. Normade utilizareafost stabilita 24
luni, efectiv anve opeleau servit excavatorul 21 [uni si lasfarsitul lunii noiembrie 2007 au fost decontate.
Dupa expirarea termenului de functionare, acestea au fost schimbate cu alte 8 anvelope la valoarea
totala de 8000 lei, durata de utilizarefiind stabilita la fel 24 luni. incepand cu decembrie 2007 au fost
instalate al doilea set de anvelope, cota-parte lunara a acestora fiind de 333,33 el (8000:12).

Conform acestor date vor fi intocmite calculele cotel-parti a valorii anvelopeor aferente:

¢ unei luni —300 lei (7200+24);

¢ anului 2006 — 3000 el (300x10);

¢ anului 2007 — 3600 lei (300x12);

¢ anului 2008 — 600 lei (300%2).

In noiembrie 2007 vor fi intocmite inregistrarile contabile:

1. Reflectarea cotei-parti a valorii anvelopeor aferente lunii noiembrie 2007:

Debit contul 141 , Chdtuidi anticipate pe termen lung”, sau 127 , Consumuri pentru pregatirea
resursdor naturale spre extragere’, sau 121, Active materiale in curs de executie€’, subcontul 1217
» consumuri pentru pregatirea resurselor naturale spre exploatare’ (in functie de faptul, in care cont
sunt contabilizate consumurile de decopertare) - 300 lei;

Credit contul 251 ,, Chdtuidi anticipate curente”’ -3001d,

2. Decontarea cotei-parti a valorii anvelopelor aferente segmentului de timp neutilizat de anvelope
(3 luni — decembrie 2007, ianuarie si februarie 2008) — 900 lei (300%3):

Debit contul 714 , Alte chdltuidi operationale’ -900 lei;

Credit contul 251,, Chdtuidi anticipate curente’ -3001g;

Credit contul 141, Chdtuidi anticipate pe termenlung’- 600 lei.

Debitareaunuia din conturile 141, 127 sau 121, subcontul 1217 in noiembrie 2007 la suma de 1200
lei (300+900) neargumentat va supraevalua costul resurselor extrasesi valoareadeintrarearesurseor
naturale in cazul in care acestea vor fi recunoscute drept active materiale pe termen lung. Daca seva
prelungi reflectarea cote-parti avalorii anvelopeor in marime de 300 lel in decembrie 2007, ianuariesi
februarie 2008, atunci vom avea o neconcordanta dintre faptul economic de exploatare a anvelopeor
carein aceste luni lipseste si procedeul de atasare a costului acestora la perioade e gestionare. Plus la
aceasta, in lunile mentionate, se vamai reflecta lunar cota-parte a valorii anvelopelor din al doilea set
inmarime de 333,33 le fapt celafd este contradictoriu cerintelor principiului prudentei.

Studiile efectuate denota ca nici in Planul de conturi contabile (Contabilitate si audit, nr.2-3, 1998)
actual, nici in alte acte normative nu exista nomenclatorul subconturilor ce urmeaza a fi deschise in
desfasurarea contului sintetic 141 , Chdtuidi anticipate pe termen lung’. in opinia noastra, acest
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nomenclator trebuie sa fie constituit in baza omogenitatii cheltuidilor anticipate pe termen lung si
anume:

1. Cota-parte avalorii activdor pe termen lung;

2. Cota-parte a valorii activelor curente;

3. Chdtuidi anticipate spre atasare la perioade e viitoare.

Evident ca in cazul nostru este necesar si fie utilizat al treilea subcont. In cadrul acestui subcont
vor fi deschiseconturi analitice pefiecaretip dechdtuidi anticipate petermen lung, cumar fi: ,, Chdtuidi
de prospectiune geologica”, , Chdtuidi de decopertare’ etc. Inregistrarea sumelor celorlalte articole
de cheltuidi nu prezinta careva dificultati la evaluarea si recunoastereainitiala.

Sefolosesc urmatoare edocumente primaresi centrali zatoare af erente chetuidilor indirecte: calculul
uzurii mijloacdor fixe, facturafiscala aorganizatiel defurnizareaenergie dectrice, raportul dedistribuire
aenergie dectrice, bonul de consum, fisa-limita si/sau raportul (borderoul) privind miscarea valorilor
materiale etc.

In baza documentelor primare si centralizatoare mentionate inscrierile specificate se reflecta in
registrul de evidenta analitica.

Studiile efectuate releva ca la intreprinderile ce se ocupa cu extragerea resurselor naturale nu
exista un nomenclator unic de evidenta a chdtuidilor enuntate. Registrul de evidenta analitica a
consumurilor de decopertare la fd lipseste. In scopul inlaturarii acestor nesjunsuri se propune fisa de
evidenta a consumurilor (chetuidilor) de decopertare.

Acest registru va fi tinut in mod manual sau in conditiile prelucrarii computerizate a informatiel
contabile. In conditiile prelucrarii datelor in mod manual & va avea forma unei brosuri, (balante de
verificare), deoarece va fi deschis pe un an gestionar. Nomenclatorul articolelor de consumuri va fi
unic pentru toate 12 luni, iar indicatorii din celealte colonite (debitul sau creditul conturilor, soldul la
inceputul lunii, rulaj si sold la sfarsitul lunii) vor fi completate lunar. In colonita Credit se propune de
reflectat sumele decontate la consumurile pentru extragerea resurselor naturale sau la costul acestora,
in cazul in careresursalenaturale se vor recunoaste dupa lucrarile de decopertare. In conditiile prelucririi
informatiel contabile in mod computerizat o atare fisa (borderou) vafi emisa in fiecare luna.

CONCLUZII

1. in functie de apartenenta resursdor naturale consumurile de decopertare vor fi contabilizate in
mod similar casi consumurile conditionate de lucrarile tehnologice de prospectiune geologica. Astfd,
dacid intreprinderea nu procura resursele naturale, consumurile de decopertare se propun si fie
contabilizate in functie de faptul, daca aceste resurse nu vor fi inregistrate sau vor fi inregistrate in
componenta activelor materiale pe termen lung pe parcursul executarii lucrarilor de prospectiune sau
de decopertare.

2. Este posibila si varianta care prevede contabilizarea consumurilor de decopertare, luand in
considerare procurarea resurselor naturale si recunoasterea acestora in componenta resurselor natu-
rale in curs de executie.
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