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Editorial

Alte prototipuri de probleme de Fizica
rezolvate prin Metodele EXPERT

m prof. Romulus SFICHI, Suceava

Utilizarea metodelor EXPERT de rezolvare a
problemelor de FIZICA incepe a fi folosité din ce in ce
mai mult in practica curenta de invaiamant, ceea ce
atesta utilitatea acestor metode ce au ca latura esentiala
evitarea volumelor mari de calcule generatoare de erori
nedorite la stabilirea solutiilor cerute, inlaturarea
rationamentelor greoaie, neconvingatoare, lipsite de
suplete, acuratete si claritate care deseori genereaza
confuzii si ambiguitati.

In cele ce urmeaza vom mai prezenta cateva
prototipuri de probleme de Fizica a caror rezolvare se
preteaza la utilizarea Metodelor EXPERT,
comparandu-se solutiile gasite prin alte cai si mijloace
(cu volume considerabile de munca) cu cele
apartinand acestor metode:

1) Se considera
circuitul electric din fig.
1 alcatuit din elemente
ideale si alimentat la
tdnsiune alternativa

p = sfRusoidald. S& se
detdrmine pulsatia de
rezonania a circuitului cunoscandu-se valorile elementelor
de circuit.

Tnainte de a trece la rezolvarea acestei
probleme, ce se poate intalni sub diverse variante de
enunturi in literatura de specialitate, trebuie sa
observam ca schema circuitului include inserierea unei
bobine reale (cu pierderi) avand rezistenta electrica
R, siinductanta L, (cu schema echivalenta R , L serie)
cu un condensator real (cu pierderi) cu schema
echivalenta C, R paralel.

Asadar, o problema de interes practic mai ales in
tehnica curentilor slabi (electronica, telecomunicatii
etc.). Pornind de la faptul ca rezonanta tensiunilor (U, -
pe bobina si U, pe condensator - in valori efective) are
loc atunci cand reactanta electrica echivalenta este nula
(X, = 0) deseori se apeleaza la metoda functiilor de
variabila complexa pentru stabilirea rezultatului cerut.

Astfel, impedanta electrica echivalenta complexa

Fig. 1

a circuitului este: Rc
Z,=Ry +joly+—20 =1 ()
Re+-
JoC,

Dupa un calcul destul
de laborios, in raport cu
gradul de dificultate al
problemei, se ajunge la

rezultatul Z=R_+ jX,,

in care R_ si X sunt rezistenta, respectiv reactanta,
echivalente ale circuitului. Trecem peste aceste calcule
si prezentam finalul acestora:

_ )
® 1+ 0’RiC
Punand conditia X, = 0 si neluand in seama
solutia banala ® = 0, se obtine rezultatul cautat
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O alta cale de rezolvare utilizata in alte lucrari
este aceea de transfigurare a circuitului dat prin
enunful problemei intr-
un circuit electric serie L

echivalent (fig. 2). — .
Intr-adevar, cele ! i_ R L,

“ . . r\,U Rs U
doua circuite R.C, c
paralel si R,C, serie T C,
sunt echivalente daca - I

Fig. 2

puterile active si
reactive ale acestora sunt egale pentru aceeasi
tensiune de alimentare.

Astfel, notand cu U valoarea efectiva a tensiunii
la bornele celor doua circuite R.C; si R.C_, acestea
sunt echivalente daca

U2 U2 2 w2 1
Yc_R.Yc 7z = JRZ+X2 X =—— (4
Rsz;‘f RCR% s s T X5, Xs mcs()
U2 U2
==Xy, (5)
72 px;

Aceasta Tnseamna ca

R.R, =272 =X X,. (6)



Rezolvand sistemul (6) in raport cu X, care ne
intereseaza, se obtine

2
oRzC
Xg=— =" (7)
1+ 0°RECE
In fine, punand conditia de rezonant in circuitul
echivalent celui din enuntul problemei (fig. 2) adica

wREC,

X, =oly=X =—0C0
0T 1 PR

(8)

si rezolvand ecuatia (8) Tn raport cu ®, se obtine
solutia (3).

Dupa cum s-a putut observa solutiile expuse sunt
totusi destul de greoaie chiar daca rezultatele, fireste,
sunt corecte.

Care ar fi Medota EXPERT de rezolvare a acestei
probleme?

Pentru a gasi metoda expert, sa presupunem
cazul particular in care R, nu exista, adica
condensatorul din schema enuntului este ideal (fara
pierderi). In acest caz pulsatia de rezonanta este cea

1
ideala, Wy =—
° JLCo

R, neavand niciun rol in valoarea pulsatiei de
rezonanta. In cazul problemei in discutie, nulitatea
reactantei electrice echivalente a circuitului implica
egalitatea reactantelor inductiva si capacitiva a
acestuia.

Aceasta inseamna ca

X =oly=2Zg c, SNPc, 9)

, rezistenta electrica a bobinei

in care ZRcCo este impedanta echivalenta a circuitului

R.C, paralel, iar ¢c - unghiul de defazaj curent-

tensiune al acestui circuit.
Dair,

R¢ . oR:Cy

Zrco = T INc=T——=.(10)
° 1+ w’REC «/1+(,)2Ré 5

Tnlocuind (10) in (9) si explicitand ®, se obtine
simplu si cel mai usor solutia (3) a problemei.
Cateva precizari in legatura cu rezultatul (3)

1
JLoCo

asa cum s-a mai precizat, pulsatia ideala de rezonanta

credem ca sunt necesare a fi facute: este,

a tensiunilor din circuit in cazul condensatorului ideal

L

(fara pierderi), iar iz(—oj = Q2 reprezinta factorul

RalC
c\*™o

de calitate (supratensiune) al unui circuit serie R L C,..
Ca urmare (3) se mai poate transcrie sub forma

o, =0,1-Q%, Q<1 (11)

Simplitatea metodei EXPERT devine si mai
convingatoare daca
avem in vedere
diagrama fazoriala a
tensiunilor (fig. 3) n
care prin U s-a notat
tensiunea efectiva de
alimentare, iar |
(originea de faza) intensitatea efectiva a curentului
electric principal din circuitul dat prin enuntul problemei.

2) Se da circuitul electric din fig. 4 alcatuit dintr-
un condensator real (cu pierderi) avdnd schema
echivalenta R-C serie, conectat in serie cu un rezistor

ideal avand rezistenta

Y

—2 | electrica  variabila

EJ T - R, €(0,0). S& se

U,o determine valoarea

T - ¢ rezistentei electrice R;
Fig. 4

pentru care puterea
electrica disipata pe aceasta are valoarea maxima si
apoi sa se calculeze aceasta valoare. Tensiunea
sinusoidala de alimentare a circuitului are valoarea
efectiva U si pulsafia ® .

Si In cazul acestei probleme, dupa definirea
functiei puterii pe R ,

R, U? 1

P(R,)= » Xe=—=
(Rd) (R+R,)?+Xx2 = oC

R, €(0,), (1)

. . *
pentru determinarea valorii R, , pentru care P(R)) are
valoarea maxima, se utilizeaza calculul diferential

2

drR2

determinand i

drR

etc., ajungandu-se la

X

solutiile: R, =R, =Z = \/W;
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U2

Poox = P(Ry ) = o 2)

e ) 2(Zc+R)

Asadar, se utilizeaza ‘artileria grea” pentru a
dobori mustele. /n ce consti aici utilizarea unei metode
EXPERT evitdndu-se folosirea calculului diferential?

Reluam (1) si retranscriem functia P(R,) sub
forma

UZ

2 w2
M+RX+2R

P(R, )= R, €(0,). ()

X

Se observa ca la numitorul (3), produsul

R+ X2
R

X

JRX =R?+ X2 =72 = const.

si drept urmare suma termenilor respectiv este minima,
si P(R) maxima, atunci cand acestia sunt egali:

R®+X¢ _Z¢
R, R

Substituind (4) in (3) se obtine solutia (2). Nu
credem a mai fi nevoie de comentarii.

3) Un punct material de masa m se afla pe axa
unui inel metalic circular de raza R, confectionat din
sdrmd cu sectiunea circulara de raza r si densitate p .

Corpul interactioneaza cu inelul prin intermediul
unei forte exprimatda prin legea atractiei universale. La
ce distanfa, pe axa inelului, trebuie sa se afle corpul
de centrul acestuia astfel incat forta de interactiune sa
aiba valoarea maxima?

Problema se gaseste in majoritatea culegerilor
de probleme de Fizica de nivel preuniversitar si
universitar si este rezolvata utilizand calculul diferential
siintegral. Astfel stabilirea expresiei functiei (fig. 5) ce
daF,

=R, = R, =R, =Zc.(4)

X

Rdspunsurile la Testul nr. 9 din revista
precedenta “Profesorul Victor Obreja va intreaba”:

1. Fiin{a este céinele.

2. Ghiozdanul - domnule.

3. Camionul cisterna care s-a rasturnat a fost
cel umplut cu lichid, datorita fortei centrifuge
suplimentare care apare asupra lichidului.

F(x) = 2n?ypmr’R - xe(0,), (1)

(R2+x2)2

in care Yy este constanta atractiei universale se obtine
prin calcul integral si
nu printr-un procedeu
trigonometric simplu

m
(pe care-l lasam in ] I
seama cititorului), iar X 2
pentru aflarea x = x* Fig. 5

pentru care F(x*)=F _

se foloseste tot “artileria grea”. Lasand la o parte faptul
ca obtinerea valorii maxime a forei F se poate face
elementar (trigonometric) consideram ca metoda
EXPERT de determinare a valorii x = x* se face direct
daca se cunoaste faptul ca

f(x):;

3
(x2 + R2)2
reprezinta o “curba clasica” cunoscuta sub denumirea
de “serpentina lui Newton”si a carei valoare maxima
se obtine pentru

,xe(0,x), (2

X=X =— 3)

si care, evident, reprezinta raspunsul la problema
pusa. Substituind (3) in (1) se poate gasi si valoarea
maxima a fortei F.

Este de retinut ca “serpentina lui Newton”poate
fi intalnitd si in cadrul altor probleme din domeniul
electrostaticii, electromagnetismului, fotometriei s.a.
Daca cunoastem proprietatile functiei f(x) exprimata
prin (2) nu mai are niciun temei exercitiul matematic
de stabilire a solutiei (3). Asa apare expertiza si
specializarea.
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GHEORGHE GORINCU
MEMORIA MEREU VIE A BRAILEI

IN SPRIJINUL CANDIDATURII LA TITLUL DE
“CAPITALA CULTURALA EUROPEANA - 2021”
O NOUA SI BENEFICA TREAPTA DE AFIRMARE
PRESA iN PAS CU ISTORIA

MOMENTE SEMNIFICATIVE PRIVIND EVOLUTIA PRESEI

Presa, ca instrument de transmitere in spatiul public a unor informatii si cunostinte, a
existat inca din cele mai vechi timpuri. La inceput, presa a fost reprezentata de un cronicar,
care avea misiunea sa consemneze in cronica vremii, cu denumirea de /efopisef, a unor
activitati si evenimente petrecute in perioada cand se aflau, pe tronul Tarii Roméanesti sau al
Moldovei, diferiti domnitori.

Astfel, in anul 1574, Miron Costin pomeneste in Letopiseful Tarii Moldoveidespre arderea
Brdilei de catre loan Voda cel Viteaz intr-una dintre incursiunile sale impotriva turcilor.

Evenimentul a fost inscris in /lefopiseful amintit, deoarece loan Voda era cunoscut de cronicar ca domn
al Moldovei (1572-1574), care a dus in timpul domniei o politica de ntarire a puterii Moldovei si de eliberare a
tarii de sub dominatie turceasca. Pentru indeplinirea acestui scop, s-a bazat pe sprijinul micii boierimi de la
sate, pe razesi, pe curteni si pe slujitori, lovind in interesele marii boierimi si ale clerului,
motive pentru care era poreclit Joan Voda cel Cumplit.

Mai era cunoscut si pentru faptul ca, in perioada domniei, acesta s-a ingrijit si de
dezvoltarea comertului Moldovei cu Transilvania, Polonia si Rusia; bate moneda proprie,
intareste armata, ceea ce i-a permis s& ducé batalii impotriva turcilor. in aceast& perioada, a
invins cateva osti otomane si una turco-munteana la Jiliste (1574), dar a fost infrant la Rascani,
din cauza tradarii marii boierimi, fiind ucis de catre turci.

Un alt document de presa avea denumirea de hrisov, care, de data aceasta, era un act
domnesc, semnat de voda si prevazut cu sigiliul princiar, prin care se aducea la cunostinta
opiniei publice fie atribuirea unei mosii, celor distinsi in lupte, fie atribuirea unui grad superior
de boierie.

Un astfel de hrisov, original, datat cu anul 1642, este pastrat la Arhivele Nationale, Filiala Braila. Hrisovul
este scris pe un pergament, in limba slavona, si poarta semnatura lui Matei Basarab, continut care ne
indreptateste sa credem ca ar fi un document de presa de mare valoare pentru acea perioada.

In aceleasi circumstante, mult mai tarziu, la Biblioteca Judeteand Panait Istrati din
Braila, a fost descoperit un manuscris vechi, datand din anul 1836, intitulat Adunare de
stiinte doftoricesti, autor fiind Stefan Nisipescu.

Desi se afla sub forma de manuscris, a servit ca instrument de presa, intrucat aducea
la cunostinta opiniei publice din acea perioada un numar de 54 de titluri cuprinzénd cele mai
raspandite boli, simptomele majore ale acestora, precum si indicatiile ce s-ar cere sa fie
respectate pentru vindecarea lor.

Incepand cu aceastd perioada, presa braileand capté o altd forma, prin care s& se
asigure informarea opiniei publice cu asa-zisa presa scrisa si tiparitd, aliniindu-se, in felul
acesta, unor modele de inceput ale presei scrise din alte tari.

Asa, de exemplu, in Europa, in prima parte a secolului al XVII-lea, presa scrisa servea, printre altele, ca
instrument de lupt& impotriva oranduirii feudale. in continuare, pentru dezvoltarea si diversificarea unor activitati
legate de presa se cereau indeplinite anumite premise tehnice si anume: inventarea tiparului, perfectionarea
masinilor de tiparit, organizarea serviciilor de posta si curierat saptaméanal si existenta unor retele de cai
ferate.

-
-
-—
-—

loan Voda
cel Viteaz

Matei
Basarab
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O mare parte dintre aceste premise fiind indeplinite, a permis ca primele cotidiene in Europa sa apara
tiparite in a doua jumatate a secolului al XVll-lea. Avantul acestor activitati s-a inregistrat insa dupa Revolufia
franceza, la jumatatea secolului al XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea. Acest avant a fost posibil datorita
noilor progrese poligrafice, precum si a mijloacelor de informare rapida, cum au fost: telegraful, telefonul,

radioul si, nu Tn ultimul rand, perfectionarea mijloacelor de transport: cale ferata, auto si linii aeriene.
Mergandu-se pe aceeasi linie, in Braila, profesorul /oan Penescu, in anul 1838, achizifioneaza din fonduri
proprii si cu 100 de galbeni imprumutati de la maghistrat, o tipografie cu litere romanesti, franceze si italiene,

considerata de altfel ca prima tipografie din Braila.

In acelasi an (1838) loan Penescu este autorul primelor carti tiparite la Bréila, incepand cu brosura
Cuvant la sfintirea Bisericii Sfantul Nicolae din Brdila, in felul acesta opinia publica fiind informata printr-o
carte scrisa despre felul cum au decurs atat sfintirea lacasului de cult cat si festivitatile care au urmat dupa
aceasta sfintire, ceea ce a insemnat primul pas parcurs de presa scrisa si tiparita la Braila.

Dupa acest inceput, care s-a dovedit deosebit de benefic opiniei publice, a urmat o ampla diversificare a
subiectelor de presa in concordanta cu dezvoltarea cu precadere a activitatilor economice, precum si a celor
social-culturale si de educatie, mai ales in perioada cand Braila a fost eliberata de sub stapanire turceasca

dupa o perioada de aproape 300 de ani.

A g

Premiul Nobel in Fizica

MICHELSON, ALBERT ABRAHAM

NOBEL1907 ,,FOR HIS OPTICAL PRECISION
INSTRUMENTS AND THE SPECTROSCOPIC
AND METROLOGICAL INVESTIGATIONS
CARRIED OUT WITH THEIR AID”

N: 19 decembrie 1852, Lemberg (Strelno),
Prusia, Germainia. D: 9 mai 1931, Pasadena,
California, FAM: Familia sa emigreaza in U.S.A.
(1854). NAT: germana, ulterior cetatenie americana.
REL: mozaica. EDUC: San Francisco, High School
(1869); U.S. Naval Academy, Maryland, bacalaureat
(1873). CAR: U.S. Naval Academy, Maryland, profesor
(1875-79); Univ. Berlin (cu Helmholtz), Univ.
Heidelberg (cu Quincke), College de France si Ecole
Polytechnique din Paris (cu Lippmann si Cornu), studii
postuniversitare (1879-82): Case School of Applied
Science, Cleveland, Ohio, profesor (1883-89); Univ.
Clark, Worcester, Massachusetts, profesor (1889-93);
Univ. Chicago, lllinois, profesor (1893-1929); se
retrage pentru a lucra la Mount Wilson Observatory,
Pasadena (din 1929). OPERA: Interferometrului lui
Michelson si experienta Michelson-Morley (1887). inca
de la inceputul carierei sale stiintifice I-a preocupat
lumina si, Tn particular, viteza luminii. Modificand
metoda lui Foucault in 1879 Michelson obtine pentru
viteza luminii valoarea 299.850 km/s, iar in 1882
valoarea 299.860 km/s; masuratoarea sa de maxima

loan-lovif Popescu, lon Dima

pac - G0

acuratete, efectuata in 1926
intre doua varfuri de munte |
din California, distantate la
22 de mile, a dat valoarea |
299.796 km/s (valoarea |
actuala este de
299.792,458 km/s). |
Considerand ca exista un |
mediu de propagare a
luminii, numit eter, si ca
viteza undelor in eter se |
compune cu cea a surse
dupa regulile mecanicii clasice, Mlchelson elaboreaza
in 1880 metoda care sa permita determinarea vitezei
Pamantului fata de eter. Ideea consta in urmatoarele:
masurand diferenta de drum in lungul miscarii
Pamantului si perpendicular pe aceasta directie, se
poate masura viteza relativa a Pamantului fata de eter.
Experienta a fost efectuatd in Europa, mai intai la
Berlin, apoi la Postdam, dar rezultatul a fost negativ.
In 1887 Michelson si E. W. Morley, au repetat cu
deosebita acuratete aceasta experienta [Phil.Mag., 24,




449 (1887)]. Daca ar fi existat eter in jurul Pamantului,
iar acest eter, datoritd migcarii Pamantului, ar fi
influentat propagarea luminii, atunci aranjamentul
experimental din fig.2 ar fi trebuit sa permita punerea
in evidenta a deplasarii franjelor cu o fractiune usor
masurabila dintr-o interfranja. Dar aceasta deplasare
nu a fost pusa in eviden{a. Interpretarea rezultatului
experientei Michelson-Morley a putut fi data abia odata
elaborarea teoriei relativitaii de catre Einstein, cand
s-a renuntat la conceptul de eter. In afard de
interferometrul lui Michelson, de numele sdu sunt
legate si alte importante realizari, cum sunt
spectrograful cu retea esalon (1907), retele optice de
difractie de inalta calitate, masurarea metrului in
lungimi de unda ale radiatiei cadmiului (1895), prima
masuratoare (1920) a unui diametru stelar (Alfa Orion),
spectroscopie astrofizica s.a. Selectam lucrarile
clasice Velocity of Light (1902), Light Waves and Their
Uses, (1903) si Studies in Optics (1927), toate editate
de Univ. of Chicago Press, Chicago. INFO: BMNASW,
19, 120 (1938); NPWP, 52 (1953); NLPE, 159, 179
(1967); Dorothy M. Livingston, The Master of Light: A
Biography of Albert AsMichelson, Scribner’s, New York
(1973); BE, 278 (1973); DSB, 9, 371 (1974); Physics
Today, Special Issue: Michelson-Morley Centennial 40,
23-76 (May 1987); WWNPW, 166 (1991).

LN ~PROGRESE RECENTE IN
SPECTROSCOPIE” (12 decembrie 1907): Am ales
descrierea de catre Michelson a celebrului sau
interferometru ,Fig.2 ilustreaza aranjamentul
aparatului asa cum este folosit in prezent.

Un spectroscop cu prisma obisnuit permite
analiza preliminara-a luminii provenite de la o sursa.
Aceasta este necesara deoarece spectrele celor mai
multe substante constau din numeroase linii. De
exemplu, spectrul mercurului contine doua linii
galbene, o linie verde stralucitoare si o linie violeta,
mai putin stralucitoare, asa ca daca trecem toata
lumina prin interferometru vom avea o combinatie a
celor patru linii. De regula, este mai bine sa fie separate
diversele radiatii Tnainte de a patrunde in

= ]

Fig. 2 - Interferometrul lui Michelson

interferometru. Astfel, lumina de la un tub cu gaz
rarefiat, a, este trecuta printr-un spectroscop obisnuit,
b ¢, si numai lumina de la una din linii este |asata sa
treaca prin fanta d in interferometru. ...Lumina este
divizata pe placa e, o parte fiind reflectata spre oglinda
f, care este mobil3, iar o parte transmisa spre imaginea
g. Prima raza se intoarce pe drumulfe h. A doua se
intoarce la g, se reflecta, si patrunde in telescopul A.
Puterea de rezolutie a interferometrului este masurata
prin numarul de lungimi de unda din diferenta de drum
a celor doua fascicule care interfera si, cum aceasta
este nelimitata, interferometrul ofera cel mai puternic
mijloc de investigatie a structurii liniilor sau grupurilor
de linii. Folosirea lui este, totusi, ingreunata intrucatva
datorita faptului ca examinarea unui grup de linii poate
cere un numar considerabil de observatii, care ia un
oarecare timp, pe durata caruia poate sa fie dificil de
prevenit variatiile din sursa de lumina. Totusi, a fost
posibila investigarea cu ajutorul lui a minunatei
descoperiri a lui Zeeman a efectului cdmpului magnetic
asupra radiatiei provenite de la o sursa supusa actiunii
acestuia; iar rezultatele astfel obtinute au fost
confirmate prin metode elaborate ulterior”.
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CHIMIE

Jespre LS - bescriere si gfoclp

LSD este numele generic pentru acidul lisergic
dietilamida-25. Descoperit in 1938 de catre Albert
Hofmann, LSD este una dintre cele mai puternice
substante halucinogene cunoscute. Este o pulbere
alba si fara miros luatd de obicei oral, cu efecte
variabile care isi fac aparitia in decurs de o ora si
dureaza in general intre 8 si 12 ore, slabind treptat. A
fost folosita experimental in tratamentul aloolicilor si
al pacientilor psihiatrici (unde a dat unele rezultate
pozitive). Altereaza perceptia, dispozitia si procesele
psihologice si poate impiedica coordonarea si abilitatile
motorii. Intre 1950 si 1960, experimentele cu LSD au
fost conduse de specialisti psihiatri si medici, care au
ajuns la concluzia ca in unele cazuri pot aparea reactii
psihologice neplacute (dramatice in unele cazuri),
incluzand panica, confuzie puternica si anxietate.

In prezent, singura tarad in care LSD se mai
foloseste in mod oficial in medicina este Elvetia.

in catalogul farmaceutic de la mijlocul anilor ’60,
LSD era trecut sub denumirea de Delysid si se
prezenta sub forma unor tablete continand 0,025 mg
de substanta activa sau sub forma de fiole continand
o solutie injectabila, care isi facea efectul mult mai
repede. In acelasi catalog, la proprietéitile
farmatceutice, scrie:

“Administrarea de doze foarte mici de Delysid
(1/2 - 2 ug/kg greutate) duce la alterarea percepitiei,
halucinatii, depersonalizare, amintiri neplacute si alte
variate simptome neuro-vegetative. Efectele se
instaleaza dupa 30-90 de minute si dureaza in general
intre 5 si 12 ore. Cu toate acestea, perturbari
intermitente ale perceptiei pot persista timp de cateva
zile”. Substanta era recomandata in special pentru
psihoterapia analitica, precum si pentru studii
experimentale asupra naturii psihozelor. Cu toate
acestea, sunt mentionate si niste precautii: “Anumite
conditii patologice pot fi intensificate de catre Delysid.
Este necesara precautie in administrarea la subiecii
cu tendinte de sinucidere sau in cazuriin care evolutia
psihozei este iminenta. Labilitatea psiho-afectiva si
tendinta de a comite acte impulsive poate dura
ocazional cateva zile. Delysid trebuie administrat
numai sub supraveghere medicald stricta.
Supravegherea nu trebuie incetata pana cand efectele
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medicamentului nu au disparut complet”.

Efectele periferice ale LSD includ contractia
vaselor sanguine si scaderea presiunii sangelui,
dilatarea pupilelor precum si hipertermia. Aceste efecte
au natura simpatica si pot fi indepartate prin blocarea
ganglionilor. Efectele parasimpatice includ salivarea,
lacrimarea, voma, hipotensiune si brahicardie. Dozele
mici stimuleaza respiratia dar cele mari o inhiba. Unele
efecte secundare precum transpiratia, nervozitatea si
insomnia sunt de obicei confundate cu cele ale
amfetaminei, un alt halucinogen.

Din punct de vedere fizic, LSD nu cauzeaza
deloc dependentd, iar din punct de vedere psihologic,
dependenta creata este aproape nula.

Cea mai comuna varianta a drogului este N-
acetil-LSD (ALD-52) (in “Enciclopedia Psihiatrica” se
mentioneaza ca aceasta varianta isi face efectul mailent).

Se intdmpla destul de des ca efectele LSD sa
fie foarte neplacute si sa afecteze pentru o perioada
de timp sanatatea psihica a persoanei drogate. Printre
simptome se numara depresia, agitatia, confuzia, dar
mai ales teama de innebunire.

Cea mai des intalnita reactie adversa este un
episod temporar (care dureaza mai putin de 24 de ore)
de panica. Simptomele includ iluzii si halucinatii
(vizuale si auditive) Tnspaiméantatoare, anxietate
exageratd pana la panica, agresivitate si
comportament agresiv, depresie, idei, gesturi sau
incercari de sinucidere, confuzie si teama pana la
paranoism.

Reactiile prelungite (zile sau chiar luni) care
necesita spitalizare sunt deseori denumite “psihoze
LSD” siinclud un grup eterogen de simptome. Cu toate
ca nu exista niste reguli bine stabilite, au fost observate
niste lucruri comune la acesti pacienti. Exista o tendinta
ca persoanele cu profil psihologic scazut, cu
antecedente psihiatrice sau care folosesc sau au folosit
si alte droguri sa sufere aceste consecinfe. Totusi,
exista si cazuri de reactii severe si prelungite la indivizi
fara antecedente, precum si cazuri foarte slab
adaptate, care nu sufera deloc efecte secundare in
urma folosirii repetate de droguri psihedelice.

Pe tema LSD circula cateva povesti false, cum
ar fi:



- formarea de cristale in interiorul organismului,
care se descompun dupa un timp si cauzeaza reactii
adverse. LSD este un solid cristalin usor solubil in apa,
deci nu poate forma depozite in organism. in plus, este
metabolizat si eliminat in decurs de cateva ore.
Reactiile adverse sunt de natura psihologica si nu
depind de prezenta substantei in organism;

- LSD dauneaza cromozomilor. S-a dovedit prin
teste ca acest lucru nu este adevarat.

Pericolul real al folosirii LSD este de natura pur
psihologica, drogul neavand efecte fizice. Dozele letale
(toxice) de LSD sunt de cateva zeci de mii de ori mai
mari decat doza normala, facandu-l (din punct de
vedere toxic) unul dintre cele mai “sigure” droguri
cunoscute.

Unul dintre cele mai interesante aspecte ale LSD
sunt asa numitele “reverii”, termen utilizat pentru a
desemna reaparitia unor emotii sau perceptii din timpul
aflarii sub influenta drogului. O reverie poate dura
secunde sau ore intregi, poate reproduce oricare din
multitudinea de aspecte ale unei halucinatii si poate fi
placuta, interesanta, suparatoare sau
inspaimantatoare. Cele mai multe dintre ele sunt
momente de distorsionare ale vazului sau ale notiunii
timpului, simptome fizice (resimiite de organism) sau
emotii puternice. De obicei sunt foarte putin deranjante,
in special datorita faptului ca persoana care le resimte
congtientizeaza cauza acestor fenomene. Din cand
in cand ele dureaza mai mult, iar intr-un numar redus
de cazuri se transforma in imagini sau ganduri
fnspaimantatoare. In majoritatea situatiilor insa
numarul aparitiilor precum si intensitatea lor descresc
rapid si apar rareori mai mult de cateva luni dupa
consumul drogului. Printre conditiile care cauzeaza
aparitia acestor fenomene se numara stresul,
oboseala, betia si consumul de alte droguri.

Compusii lisergici apar in ergot, un parazit fungic
al cerealelor, triptamine aparand si in ciupercile
psilocibe, in anumifi arbori sud-americani (Rivea
Corymbosa si Ipomoea Violacea) si in glandele
veninoase ale unor animale. LSD (acid lisergic-
dietilamida) nu se gaseste ca atare in aceste plante.
In seva de Rivea Corymbosa, concentratia de ergina
(un acid lisergic) este de pana la 54%, iar cea de
izoergina de pana la 35%. Se pare ca efectele acestor
plante au fost cunoscute inca din vechimea diferitelor
culturi umane.

In studiul “Drumul catre Eleusius” (Hoffman,
Wasson si Ruck) este prezentata existenta unei religii
secrete timp de 2000 de ani in Grecia (pana in anul
400 e.n. cand a fost respinsa de catre crestinism).

Oricine vorbea limba greaca si nu comisese nici o
crima putea deveni membru. Dupa o perioada de
pregatire de 6 luni, aspirantii mergeau la templul din
Eleusius unde aveau loc niste ritualuri secrete (aceste
ritualuri au ramas secrete pana la descoperirile din
anul 1970). Explicatia pe care o aduc autorii este ca
secretul ritualului consta in viziunile induse de
consumarea unui decoct din spice de grau - sursa de
derivatii lisergici. De asemenea, populatiile aztece
foloseau in mod curent bauturi preparate din seva de
Ipomoea Violacea si exista multe consemnari
referitoare la efectele halucilogene ale acestora.

Modul de actiune al LSD nu este inca cunoscut
cu certitudine. Ipoteza curenta spune ca LSD inhiba
activarea celulelor serotonergice intr-un mod selectiv.
Analogii non-helucinanti ai LSD nu manifesta aceasta
selectivitate. Aceste rezultate sugereaza faptul ca
exista doua conformatii sterice diferite ale receptorilor
serotonergici, dintre care una are o afinitate mai mare
pentru LSD.

In momentul ingerarii in organismul uman, LSD
se comporta ca un inhibitor al autoreceptorilor 5-HT
(Serotonina). Drogul mareste numarul de molecule 5-
HT active dezactivandu-le autoreceptorii (un
mecanism de protectie al creierului care reduce nivelul
activitatii neurotransmitatorilor).

Formula chimica a LSD este N,N-dietil-6-
metilergolina-8B-carboxamida. Numai unul dintre
izomeri (cel “d-") este psihoactiv, de aceea in sinteza
se separa doar forma “I-". Efectele mentale ale LSD
pot fi neutralizate rapid (imediat dupa ingerare) prin
administrarea de 50 mg de clorpromazina.

S-a descoperit ca cele doua grupari etil de pe
catena LSD pot fi Tnlocuite cu alte lanturi de carbon
pentru a obtine compusi cu diferite efecte, tarii si
durate. Cand grupul 6N-metil este inlocuit cu etil sau
alil, compusul devine de 2, respectiv 3 ori mai puternic.
Acesti derivati nu au devenit totusi foarte raspanditi
din cauza costurilor suplimentare la sinteza.
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INCALZIREA GLOBALA

eleva Novac Oana Mariana, prof. indr. Viorel Mihaila

Definitie si trasdturi generale

Catastrofele antropice sunt fenomene de
interactiune intre om si natura, declansate sau
favorizate de activitati umane si care sunt daunatoare
societatii in ansamblu si existentei umane in particular.

Aceste fenomene sunt legate de interventia
omului Tn naturd, in general cu scopul de a utiliza
elementele cadrului natural in interes propriu: activitati
agricole, miniere, industriale, de constructii, de
transport, etc.

Razboaiele si industria de razboi reprezinta
cauze majore si impresionante de poluare, de
distrugere si contaminare a solului si a asezarilor
omenesti, a vegetatiei si a faunei, provocand mari
perturbari in ecosisteme. Armele aflate in prezent in
arsenalul militar al unor state sau in proiect de a fi
realizate, pe langa care bombele atomice aruncate la
Hiroshima si Nagasaki Tn august 1945 fac o figura
stearsa, creeaza, pentru prima data in istoria omenirii,
pericolul unei amenintari de distrugere totala a vietii de
pe planeta noastra, de disparitie posibila a speciei umane.

Progresul tehnic rapid si multilateral, specific
societatii umane contemporane, dezvoltarea sustinuta
a industriilor gi a altor activitai economice au adus
omenirii avantaje uriase, realizari dintre cele mai
impresionante, dar au generat si pericole dintre cele
mai serioase, cum este cazul poluarii si al altor forme
de degradare a mediului inconjurator, a insusi
echilibrului natural al planetei.

Ca urmare a actiunilor omului, uneori
necontrolate si nechibzuite, alteori firesti, impuse de
necesitatea dezvoltarii economice si sociale, planeta
noastra a cunoscut, in anumite regiuni sau zone, o
degradare accentuata, in unele cazuri iremediabila

Aerul pe care il inspiram este partea din
atmosfera, amestecul de gaze ce acopera globul
pamantesc. Acest amestec de gaze asigura viata pe
pamant si ne protejeaza de razele daunatoare ale
Soarelui. Atmosfera este formata din circa 10 gaze
diferite ,in mare parte azot (78%), si oxigen (21%).
Acel 1% ramas este format din argon, dioxid de carbon,
heliu si neon. Toate acestea sunt gaze neutre, adica
nu intra in reactie cu alte substante. Mai exista urme
de dioxid de sulf, amoniac, monoxid de carbon si ozon
(O,) precum si gaze nocive, fum , sare, praf gi cenusa
vulcanica. Echilibrul natural al gazelor atmosferice care
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s-a mentinut timp de milioane de ani, este amenintat
acum de activitatea omului. Aceste pericole ar fi efectul
de sera, incalzirea globala, poluarea aerului, subtierea
stratului de ozon si ploile acide.

Tn ultimii 200 ani industrializarea global& a
dereglat raportul de gaze necesar pentru echilibrul
atmosferic. Arderea carbunelui si a gazului metan a
dus la formarea unor cantitati enorme de dioxid de
carbon si alte gaze, mai ales dupa sfarsitul secolului
trecut a aparut automobilul. Dezvoltarea agriculturii a
determinat acumularea unor cantitafi mari de metan
si oxizi de azot in atmosfera.

Incilzirea globald

Incalzirea globala este fenomenul de crestere
continua a temperaturilor medii inregistrate ale
atmosferei in imediata apropiere a solului, precum si
a apei oceanelor, constatata in ultimele doua secole,
dar mai ales in ultimele decenii. Fenomene de incalzire
globala au existat dintotdeauna in istoria Pamantului,
ele fiind asociate cu fenomenul cosmic de maximum
solar, acestea alternand cu mici glaciatiuni terestre
asociate cu fenomenul de minimum solar. Incélzirea
globala are presupuse efecte profunde in cele mai
diferite domenii. Ea determina sau va determina
ridicarea nivelului marii, extreme climatice, topirea
ghetarilor, extinctia a numeroase specii $i schimbari
privind sanatatea oamenilor. impotriva efectelor
incalzirii globale se duce o lupta sustinuta, al carei
aspect central este ratificarea de catre guverne a
Protocolului de la Kyoto privind reducerea emisiei
poluantilor care influenfeaza viteza incalzirii.

« Efectele incalzirii globale asupra atmosferei

Efectele asupra atmosferei se manifesta prin
cresterea vaporizatiei, a precipitatiilor si a numarului
furtunilor. Dupa cum s-a spus mai sus, cresterea
temperaturii duce la cresterea cantitatii de vapori de
apa care poate fi continuta in atmosfera. Desi in secolul
al XX-lea vaporizatia s-a redus ca urmare a intunecarii
globale, in perioada actuala vaporizatia creste datorita
incalzirii oceanelor. Pentru a se realiza echilibrul
circuitului apei Tn natura trebuie sa creasca si nivelul
precipitatiilor. Cresterea precipitatiilor poate duce la
intensificarea eroziunii in unele zone, de exemplu in
Africa, ceea de poate duce chiar la desertificare, sau
la favorizarea cresterii vegetatiei in zonele aride.



Unii oameni de stiinta considera ca vaporizatia
crescutd va genera furtuni. in general uraganele
apareau doar in Atlanticul de nord. Totusi, in 2004 a
aparut primul ciclon in Atlanticul de sud, ciclonul
Catarina, care a afectat Brazilia. Desi a avut o viteza
a vantului de 40 m/s (144 km/h), unii dintre meteorologii
brazilieni zic ca n-ar fi fost uragan. Nu exista consens
cum ca acest uragan ar fi legat de incalzirea global3,
dar unele modele climatice prevad aparitia cicloanelor
in Atlanticul de sud ca urmare a incalzirii globale. Se
spune ca in a doua jumatate a secolului al XXl-lea va
creste numarul de furtuni in zonele temperata si arctica
din emisfera nordica si in zona antarctica, insa
mecanismul furtunilor nu este limpede. Furtunile care
nu sunt de origine tropicala depind de gradientul termic,
care scade in emisfera nordica, deoarece regiunile polare
se ncalzesc mai mult decat restul emisferei.

 Efecte asupra hidrosferei

Topirea calotelor polare

Observatiile din satelit indica o reducere treptata
a suprafetelor calotelor polare. in figura alaturat se
vede (In momentul opririi) cu cat au fost gheturile mai
intinse Tn iarna anului 1982 fata de iarna anului 2007.

Varsta medie a gheturilor arctice a scazut in
perioada 1988 - 2005 de la 6 la 3 ani. Incalzirea climei
in aceasta regiune este de cca. 2,5 °C, (in loc de 0,7
°C in medie pe planetd), iar grosimea medie a
gheturilor a scazut cu 40 % in perioada 1993 - 1997
fatad de perioada 1958 - 1976. In 2007, observatiile
din satelit au relevat o accelerare a topirii banchizei
arctice, cu o scadere a suprafetei sale cu 20 % in
decursul unui singur an. Daca tendinta continua, unele

observatoare considera ca banchiza se va topi complet
vara deja din 2013, in loc de 2030 cét se estima inainte.
Se spera ca satelitul specializat CryoSat-2, care va fi
lansat pe orbitd Tn 2009 sa furnizeze informatii mai
exacte cu privire la acest fenomen.

Si n Antarctica apar fenomene de topire.
Incélzirea s-ar datora schimbarii directiei vanturilor
dominante, a maririi concentratiei gazelor cu efect de
sera si a deteriorarii stratului de ozon. Desprinderea
gheturilor de pe selful Antarcticii a crescut in ultimul
deceniu (pana in 2008) cu 75 %.

* Retragerea si disparitia ghetarilor, topirea
zapezilor

Si ghetarii terestri sufera un proces de topire.
Observatii disparate indica retragerea ghetarilor
incepand din anul 1800. Masuratori regulate au fost
facute Tncepand din anul 1950 de catre Serviciul
Mondial de Urmarire a Ghetarilor si de Centrul National
de Date pentru Zapada si Gheata.
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Retragerea ghetarilor alpini, in special Tn
vestul Americii de Nord in Groenlanda, Asia, Alpi,
Indonezia, Africa (Kilimandjaro) si in America de Sud
a fost folosita de IPCC in raportul sau din 2001 drept
proba a incalzirii globale.

Cazul particular al zapezilor de pe Kilimandjaro,
care a fost initial controversat, a fost reevaluat in urma
rapoartelor IPCC. In galeria urmétoare se prezinta
comparativ doua fotografii, prima facuta la 17 februarie
1993, iar a doua la 21 februarie 2000. Kilimandjaro a
pierdut in secolul al XX-lea 82 % din ghetarii sai, care se
estimeaza ca vor disparea complet in jurul anului 2020.

¢ Ridicarea nivelului marii, acidifierea
oceanelor, oprirea termosifonului salin

Unul din efectele incalzirii globale este cresterea
nivelului marii, efect care are doua cauze:

- cresterea volumului apei prin dilatare in urma
incalzirii;
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- adaosul de apa provenit din topirea gheturilor
din calotele polare si ghetarii terestri.

 Cresteri recente ale nivelului marii
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Conform rapoartelor IPCC, in secolul al XX-lea
nivelul oceanelor a crescut cu 0,1 - 0,2 m, Tnsa efectul
de crestere va mai dura mult timp. Nu se pot face
previziuni exacte, deoarece rezultatele depind de
modelele emisiilor gazelor cu efect de sera. in ritmul
actual, se prevede o crestere a nivelulul mariide 0,18
- 0,59 m la sfarsitul secolului al XXlI-lea si de 2 m la
sfarsitul secolului al XXlll-lea.
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Dizolvarea in oceane a CO, suplimentar din
atmosfera, presupus de origine antropica, a dus la
scaderea pH-ului apei de la suprafata oceanelor, adica
la acidifierea lor. Se estimeaza ca intre anii 1751 si
1994 pH-ul suprafetei oceanelor a scazut de la 8,179
la 8,104 (o schimbare de -0,075).

Termosifonul salin este un fenomen de circulatie
globala a apelor oceanice. El Tncepe in nordul
Oceanului Atlantic cu miscarea apelor sarate reci spre
fund, ape care curg de-a lungul continentelor America
de Nord, de Sud si Antarctica pana in oceanele Indian
siPacific. Acolo se Incalzesc si se ridica la suprafata,
urmand un traseu invers, impinse si de vanturile alizee.
Prin aceasta miscare o cantitate imensa de caldura
este transportata de la ecuator spre nordul Europei,
care astfel are o clima mult mai blanda decét alte
regiuni de la aceeasi latitudine, de exemplu Siberia.
Prin topirea gheturilor arctice, la apele reci se adauga
0 mare cantitate de apa dulce, cu densitate mai mica
decat a apei sarate, ceea ce micsoreaza presiunea

activa care determina scufundarea apelor reci. IPCC
considera ca in secolul al XXl-lea circulatia
termosifonului salin se va incetini, iar pe termen lung
este posibil chiar sa se opreasca definitiv.

» Efecte asupra litosferei

Incalzirea globald determina ridicarea
temperaturii solului, ceea ce duce la uscarea lui,
favorizand incendiile de p&dure. Intre 20 iunie si 8 iulie
2008 in California se declansasera deja 18 000 de
incendii, devastand 241 600 ha. In afara de perturbarea
ciclului carbonului, incendiile pot duce la eroziunea solului,
analog cu efectele despaduririlor. Desi prin ardere se
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creeaza un efect sinergic, totusi, prin incalzire regiuni
mai nordice devin propice pentru dezvoltarea padurilor,
astfel ca efectul incendiilor de padure asupra
fenomenului de incalzire globala este incert.

Un efect cert este insa eliberarea metanului prin
topirea permafrostului siberian si a ghetii. Se
estimeaza ca in urmatoarele decenii ar putea fi
eliberate pana la 70 de miliarde tone de metan, un
gaz cu efect de sera foarte puternic.

» Efecte asupra biosferei

IPCC prezinta o serie de observatii privind
influenta incalzirii globale asupra biosferei, observatii
care arata destabilizarea locala a climei si dereglarea
anotimpurilor. Aceste observatii nu sunt insa distribuite
uniform, 96 % din ele au fost efectuate in Europa si
America de Nord si doar 2,75 % in alte continente.
Conform acestora, anotimpurile apar desincronizat fata
de prevederile astronomice, cu un avans local de pana

la doua saptamani. Acest lucru influenfeaza de
exemplu perioadele de migratie ale pasarilor. Un studiu
asupra comportamentului sezonier al 130 de specii
de animale a aratat un decalaj de cca. 3,2 zile pe
deceniu, iar in unele zone, de exemplu la Torino, chiar
mai mult, de 4,4 zile pe deceniu.

Fenomenul se observi si la plante. In Europa,
frunzele si florilor apar in medie mai repede cu 2,4 -
3,1 zile, iar in America de Nord cu 1,2 - 2,0 zile pe
deceniu. Momentul atingerii maximului anual al CO,
in atmosfera in emisfera nordica confirma avansul
anotimpurilor, in 1990 el fiind atins cu 7 zile mai
devreme ca in 1960.
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A g
CATASTROFE ANTROPICE

Catastrofa este un eveniment potential daunator,
generat de fenomene naturale si/sau activitati umane,
care pot determina pierderi de vieti omenesti, ranirea
unor persoane, pagube asupra proprietatilor,
perturbarea activitatilor sociale si economice sau
degradarea mediului. Rezulta ca, catastofele includ
conditii latente care pot reprezenta amenintari viitoare.
Notiunea de catastrofa provine din limba greaca, kata
= complet, iar striphe = schimbare.

Catastrofele antropice sunt fenomene de
interactiune intre om si natura, declansate sau
favorizate de activitati umane si care sunt ddunatoare
societatii in ansamblu si existentei umane in particular.

Aceste fenomene sunt legate de interventia
omului Tn natura, cu scopul de a utiliza elementele
cadrului natural in interes propriu: activitati agricole,
miniere, industriale, de constructii, de transport,
amenajarea spatiului. Ele sunt si consecinta
conflictelor militare, mai ales a conflagratiilor, cum au
fost cele doua razboaie mondiale din secolul al XX-
lea. In unele cazuri, cauzele antropogene se
intrepatrund cu cele naturale, ca in cazul desertificarii,
inundatiilor, etc.

Afectarea sau, in unele cazuri, distrugerea
mediului determina o crestere a vulnerabilitatii umane,

eleva Ana-Maria Vasui, prof. indr. Viorel Mihaila
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respectiv pericole potentiale care pot periclita
sanatatea si, uneori, chiar viata, la care se adauga
pagubele materiale.

Dupa durata si gradul de afectare a mediului,
catastrofele antropice se ierarhizeaza in:

1. episodice (emisii de poluanti, care poti fi
remediati relativ usor);

2. accidentale (sunt hazardele care produc
dereglari in desfasurarea unui proces natural sau
antropic si care se pot remedia intr-un interval de timp
scurt);

3. ruptura (produc intreruperea activitatilor prin
distrugerea mecanismului de functionare si care
necesita timp si resurse financiare mari);

4. catastrofale (produc schimbari radicale in
structura unui ecosistem, sau care pot conduce la
disparitia unei structuri, si deci, care presupune
reconstructia pe principii diferite fata de cele initiale
pentru a rezista la alte hazarde catastrofale, cu
cheltuieli imense).

In functie de activitatea care le-a declansat,
catastrofele antropice se pot structura in tehnologice
si sociale.

CATASTROFELE TEHNOLOGICE:
CATASTROFE INDUSTRIALE - Aceasta

12



[ %J Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie]

categorie include o gama larga de accidente,
declansate de om cu sau fara voia sa, legate de
activitatile industriale, cum sunt exploziile, scurgerile
de substante toxice, poluarea accidentala, etc.

Asemenea hazarde sunt mai frecvente in
industriile chimica si metalurgica, mai ales in prima,
datorita emisiilor de substante nocive in procesul de
productie si cantitatilor mari de deseuri care afecteaza
solul, apa si aerul.

Amplasarea obiectivelor industriale in vai adanci
si depresiuni, in care se manifesta frecvent fenomene
meteorologice cum sunt calmul atmosferic si
inversiunea termica, conduce la stagnarea si
cumularea poluantilor si, in final, la realizarea unor
concentratii periculoase. Printre cazurile cele mai
semnificative sunt:

Pe valea Meusei, afluent al Rinului, marginit de
coline ce domina valea cu 75-100 m si dotat cu
intreprinderi industriale (cocserii, combinate
siderurgice, centrale electrice, fabrici de sticla, de acid
sulfuric, de ingrasaminte chimice, etc), o ceata densa
si persistenta (timp de 15 zile) a provocat, in decembrie
1930, moartea a 60 de persoane si simptome de
otravire la cateva mii de locuitori.

Intre 5 si 8 dec. 1952, factorii climatici (ceata,
calmul atmosferic si inversiunea termica) au
determinat o situatie catastrofala la Londra. Ca urmare
a cresterii bruste a continutului de anhidrida sulfuroasa
( de peste 20 de ori) si de substante solide aflate in
suspensie (de trei pana la zece ori mai mare decéat
cea obisnuita), numarul deceselor provocate de
faimosul smoglondonez a fost evaluat la 4 000, iar cel al
persoanelor care au avut de suferit, cu mult mai mare.

Accidentul produs la Bhopal,(India) in ziua de 3
decembrie 1984, prin eliminarea accidentala a unui
gaz toxic (izocianat de metil), provenind de la o uzina
de pesticide, s-a soldat cu 15000 de victime si
imbolnavirea altor 100000 de persoane (sterilitate,
afectiuni respiratorii, surzenie temporara, etc.).

In Ucraina, aprilie 1986, (explozia de la Centrala
nucleara de la Cernobil a afectat intreaga emisfera
nordica, iar numarul victimelor inca nu se cunoaste
cu exactitate);

In Romania, in anul 2000 a avut loc deversarea
cianurilor din cadrul industriei minereurilor neferoase
de la Baia Mare in raul Somes, apoi in Tisa si Dunare.

TRANSPORTURILE au cunoscut o evolutie
spectaculoasa, corelata cu cresterea demografica
exploziva si cu dezvoltarea economico-sociala. Pe
soselele Terrei alearga peste 600 de milioane de

autovehicule, pe caile ferate circula cateva sute de
mii de terenuri, in aer se afla simultan cateva mii de
avioane, fluviile si marile planetei sunt strabatute de
mii de vapoare. Aceasta activitate implica existenta
unor riscuri variate, atat pentru mediul inconjurator,
cat si pentru societatea umana.

Caracterul de catastrofa ale acestora rezida in:

1. poluarea permanenta a aerului, cauzata de
mijloacele de transport, care, numai la nivelul Europei,
sunt raspunzatoare pentru 69% din emisiile de CO,
63% NO,, 30% compusi organici volatili si 1% SO,

2. pierderi de vieti omenesti. Pentru Europa,
transporturile, in special cele rutiere, reduc durata
normala de viata;

3. poluarea cu substanie periculoase a solului
si mai ales a apelor. Cele mai severe hazarde sunt
cele legate de transportul produselor petroliere.

Transporturile rutiere au cunoscut cea mai
ampla dezvoltare, intre toate categoriile de
transporturi, derulandu-se pe 15 milioane de km de
drumuri modernizate, fara a lua in calcul imensa retea
stradala din asezari si drumurile nemodernizate.
Aceasta categorie de transport este apreciata ca fiind
de circa zece ori mai periculoasa decéat transportul
feroviar ori cel aerian, cauzele accidentelor fiind legate
de: viteza excesiva, consumul bauturilor alcoolice,
oboseala la volan, dificultatea traseelor in anumite
zone, defectiuni ale mijloacelor de transport,
supraaglomerarea drumurilor, etc.

Transporturile feroviare. Impresionanta retea
feroviara (circa 1600000 km) - dominata de magistrale
transcontinentale, cu lungimi de mii de km — ,cregterea
vitezei de deplasare (in unele cazuri la 200-300 km/h),
dificultatile traseelor strabatute, erorile de semnalizare
si alti factori fac ca accidentele in domeniu sa fie foarte
grave, cu atat mai mult cu cat numarul pasagerilor este
ridicat si volumul marfurilor foarte mare.

in ultimele decenii, catastrofe feroviare s-au
inregistrat atat in tari in curs de dezvoltare (in India,
Brazilia, Mexic s.a.) cat si in tari dezvoltate (Germania,
Belgia s.a.).

Transporturile navale prezinta riscuri mai mari
in cazul transporturilor maritime (datorita tonajului
mare al navelor), decat in cazul celor fluviale.

Transporturile maritime se practica pe distante
lungi, fiind esentiale in schimburile comerciale
intercontinentale. Cele mai grave si cu cele mai mari
consecinte sunt accidentele petrolierelor, a doua
jumatate a secolului al XX-lea fiind marcata de un
intreg sir de asemenea catastrofe, intre care: , Torrey
Canyon” (18 martie 1967), ,, Arizona Standard” si
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,Oregon Standard” (18 ianuarie 1971, s-au ciocnit in
Golful San Francisco), ,Amoco Cadiz” (18 martie 1978)
s.a. ,Torrey Canyon” a deversat 100000 tone de petrol,
iar ,Amoco Cadiz” o cantitate aproape dubla, ambele
dand nastere unor ,maree negre”, care s-au abatut
asupra tarmurilor, uratind peisajul, distrugand flora si
fauna, alungand turistii.

HAZARDELE AGRARE rezultate prin
extinderea terenurilor agricole, au modificat peste 40%
din suprafata uscatului.

Este evident faptul ca ecosistemele naturale se
reduc din ce in ce mai mult, Tn bund masura datorita
necesitatilor impuse de dezvoltarea demografica si
economicd a omenirii. in fapt, cu exceptia catorva
intinse regiuni naturale, intre care Arctica, Antarctica,
unele zone desertice, ale padurii tropicale ori ale
taigalei, exista o alternanta a mediilor transformate
antropic cu cele naturale.

Unele medii naturale au fost chiar radical
transformate antropic: se apreciaza ca circa doua
cincimi din intinderea de aproape 150 milioane de km?
ai uscatului planetar au fost puternic modificate de
activitatile umane: agricultura, extinderea agezarilor,
activitafi productive, etc. Numai in ultimele trei secole
a fost despadurita o suprafatd de 6 milioane de km?,
terenurile agricole s-au extins cu 22 milioane de km?,
iar terenurile umede s-au restrans cu 1,6 milioane de
kmZ2. Mai mult, peste o sesime din suprafetele agricole
ale Terrei au devenit marginale sau improprii unei
exploatari regulate.

Agricultura intensiva a contribuit in mare masura
la unele din stricaciunile pe care oamenii le-au produs
mediului inconjurator.

Nutreturile realizate cu ajutorul fertilizatorilor
chimici si insecticidelor sunt spalate de ploi in sol, dar
acestea distrug nu doar vatamatorii ci si ecosistemul
natural. Dezvoltarea unor ferme mari inseamna si
reducerea habitatelor naturale prin distrugerea zonelor
impadurite din preajma.

Potrivit evaluarilor efectuate de institutii
specializate ale O.N.U., procesele de degradare a
solurilor sunt evidente pe circa 2 milioane de hectare,
fiind datorate unor cauze diferite: eroziunea prin apa
(56%), eroziunea prin vant(28%), degradarea chimica
(12%), degradarea fizica (4%).

Exista si o eroziune datorata sau favorizata nu
de absenta apei, ci tocmai de prezenta acesteia:
eroziunea pluviala, rezultat al actiunii precipitatiilor pe
un sol neprotejat.

Degradarea terenurilor apare si in cazul
despdduririlor nerationale si al pasunatului excesiv.

Unul din primele exemple din istorie I-a oferit Grecia,
degradarea pamanturilor sale incepand cu milenii in
urma tocmai datorita unor defrisari exagerate si a unui
pasunat excesiv. lar in timpurile noastre, cel mai
concludent exemplu il reprezinta degradarea
terenurilor din Sahel — zona care face trecerea intre
marele desert Sahara si savanele africane — care a
fost accentuata de supraincarcarea terenurilor,
avand o vegetatie saraca, cu mari efective de ovine,
caprine, camile.

De asemenea, irigatiile constituie o cauza
importanta a degradarii solului, facute in mod
nerational, aceasta provoaca salinizarea (ca de
exemplu in Campia Indului, valea Eufratului, nord-estul
Braziliei etc.), fie excesul de umiditate.

RASPANDIREA PROCESELOR DE EROZIUNE

Suprafata totala afectata de procesele de
eroziune intensificate de activitatile omului, este de
1,1 miliarde ha, din care 56% in regiunile umede si
44% in cele aride si semiaride.

Pe baza analizei celei mai ridicate valori ale
productiei de sedimente, arealele cele mai
caracteristice sunt: a) zona tropicala si mediteraneana,
ce include Asia de sud-est, India si bazinul Mediteranei;
b) Africa estica; c) vestul Muntilor Stancosi si partea
centrala a Muntilor Anzi.

CONFLICTELE MILITARE sunt hazarde
premeditate Tn timp de pace prin pregatirea arsenalului
militar si, mai ales, prin testele nucleare efectuate in
S.U.A., Rusia, China sau aparute din cauza disputelor
politice scapate de sub control.

Istoria omenirii a inregistrat numeroase
conflicte militare, insa cele care au avut loc in secolul
XX au cuprins aproape intreaga planeta (primul si
al doilea razboi mondial, numeroase razboaie
locale), fie ca s-a desfasurat in unele areale ale
Terrei, unde utilizarea arsenalului avansat tehnic a
condus la aparitia unor catastrofe ecologice
(Vietnam gaze defoliante, incendii si contaminari cu
petrol, mine in Golful Persic, lugoslavia etc.)

Armele aflate in prezent in arsenalul militar al
unor state sau in proiect de a fi realizate (de exemplu,
bomba cu neutroni), pe langa care bombele atomice
aruncate la Hiroshima si Nagasaki in august 1945 fac
o figura stearsa, creeaza, pentru prima data n istoria
omenirii, pericolul unei amenintari de distrugere totala
a vietii de pe planeta noastra, de disparitie posibila a
speciei umane. Substantele radioactive raspandite
necontrolat in afara instalatiilor nucleare si depozitele de
deseuri radioactice poarta numele de accidente nucleare.
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Exista in lume peste 430 de reactoare nucleare
utilizate in centrale electrice. Cele din Europa Centrala
si de Est au un risc ridicat de producere a unor
accidente nucleare. Cel mai grav accident nuclear din
istorie s-a inregistrat in Ucraina - Cernobil, in 1986.
Exploziile nucleare arunca in aer cantitati uriase de

praf care pot provoca “IARNA NUCLEARA“(racirea
intensa si rapida a atmosferei).
Bibliografie
Claudiu Giurc&neanu - infruntand natura dezl&ntuita,
Arborele lumii - Planeta Pamant,
Tanislav, Costache, Andra (2007) -
hazardelor antropice.

Geografia

A g

Din viata si opera marilor biologi

Marele naturalist,
medic filolog si bibliograf
elvetian s-a nascut in anul
1516, la Ziirich. Parintii sai
erau saraci. Ei au murit cind
C. Gesner era inca copil.
Educatie i-a dat unchiul sau
Zwingli, care nu era bogat
si nici prea invatat. Se
parea ca din acest baietas nu putea iesi nimic altceva
decat un mic mestesugar. Nu-l incanta nimic, nici
frumoasa uniforma de ostas, nici clinchetul pintenilor,
nici bogatia.

De mic a fost pasionat insa de stiinta.

Datorita sprijinului permanent acordat de unchiul
sau, el urmeaza studiile teologice la Ziirich si le
continua la Strasbourg si Bourgas, unde este atras
de medicina si stiintele naturale.

Infruntand toate greutatile vietii cu o mare vointa
si indarjire a reusit la varsta de 21 de ani sa termine
cursurile universitare si sa obtina titlul de profesor de
limba greaca.

Dupa o scurta sedere in Frantfa, la Paris, se
intoarce in anul 1534 din nou la Ziirich, unde a fost
obligat sa-si castige existen{a, functionand ca invatator
la 0 scoala elementara, pana cand a reusit sa obtina o
noua bursa, necesara continudrii studiilor de medicina.

in anul 1540 1l g&sim ca student la medicin& in
Montpellier, apoi isi termina studiile in anul 1541 la
Basel, devenind medic.

Dupa primii ani de activitate reuseste sa
elaboreze si sa publice lucrarea intitulata “Biblioteca
universalad’, care reprezintd un catalog complet al
tuturor manuscriselor grecesti, romane, ebraice etc.
In curand Tns& se plictiseste s tot invete din clasicii
disparuti si de aceea incepand cu anul 1541 tanarul
medic si naturalist incearca o noua pasiune si anume

CONRAD GESNER
o mare enciclopedie a naturii (1516—1565)

lon Ceausescu, Gheorghe Mohan

aceea de a sistematiza toate animalele si plantele
cunoscute pana la acea data.

C. Gesner nu se rezuma numai la inventarierea
plantelor si a animalelor culese din lucrarile Thaintagilor
sai, ci personal a strabatut Alpii, Italia de Nord, Franta,
ajungand pana la Marea Adriatica si in regiunea Rinului.
Tn cursul acestor calatorii; purta cu sine, alaturi de mapele
de ierbar si botaniere si borcanele pentru animale.

Examinadnd si alegdnd plantele uscate din
ierbare, el se convinge ca oricat de bun si complet ar
fi un ierbar, acesta raméne mult in urma plantelor vii.
Acest lucru I-a determinat ca pe banii sai sa amenajeze
0 mica gradina botanica in orasul Zurich, permanent
vizitata si laudata de naturalistii vremii.

In aceastd gradina el a facut observatii si
experiente, a studiat caracterele plantelor,
examinandu-le cu atentie sub toate aspectele,
numarand staminele, pistilurile, petalele, depistand
unele caractere de diferentiere intre plantele care
prezentau o infatisare asema-natoare.

Concomitent cu studiile botanice el Tsi
amenajeaza un laborator de zoologie, in care
colectioneaza numeroase schelete, animale intregi,
impaiate si parti conservate din animalele colectionate.
Acest laborator al lui Gesner a constituit primul muzeu
zoologic din lume.

Pe baza consultarii lucrarilor Tnaintasilor sai si a
experientei personale, el reuseste sa-si insuseasca vaste
cunostinte cu caracter enciclopedic din diverse domenii
ale stiintelor naturii si medicale, publicand lucrari de mare
valoare pentru evolutia stiintelor biologice.

Cea mai renumita lucrare a sa este “Historia
animalium” (Istoria animalelor), care reprezinta o
enciclopedie zoologica, in cinci volume, in care autorul
include toate notiunile de zoologie, acumulate in timp
de diversi naturalisti pana in acea perioada. Primul
volum al acestei lucrari apare in anul 1551, iar ultimul



volum a fost publicat in anul 1587, dupa moartea sa.

Fiecare volum din lucrare cuprinde descrierea
animalelor in ordinea alfabetica, desi autorul arata ca
acesta nu este un criteriu stiintific, dar I-a preferat,
deoarece in taxonomie domnesc atatea incertitudini.

Cele cinci volume ale lucrarii sunt : /- Mamifere;
Il - Patrupede ovipare, Il - Pasari; 1V - Pesti si animale
acvatice ; V - Serpi si insecte.

Fiecare animal este descris in felul urmator:

- denumirea animalului in diferite limbi, vechi si
moderne: latina, franceza, italiana, germana, engleza,
ebraica, greaca, persana. Astfel, el lamureste pentru
prima data problema sinonimiilor, usurand
recunoasterea animalelor;

- indica locul de origine si arealul de raspandire
geografica a animalului;

- descrierea morfologica externa si notiuni de
structura interng;

- citeaza numeroase date despre biologia
animalului, locul unde traieste, unde se misca etc.;

- indica numeroase date practice privind
utilizarea animalului pentru munca, pentru valorificarea
produselor obtinute de la el in alimentatie, in medicina.

Aceasta renumita enciclopedie zoologica
cuprinde uriasa munca depusa de autor pentru a lasa
posteritatii o opera valoroasa si utila pentru
continuarea si imbogatirea cercetarilor biologice.
Aproape doua secole, aceasta lucrare a constituit

ghidul maselor de naturalisti si Tnvatati amatori,
constituind un fel de ,Brehm” al zilelor noastre.

Gesner, ca si ceilalti naturalisti ai timpului, fiind
influentat de clericalismul catolic, de scrierile mistice
ale scolasticilor, nu incadreaza omul in regnul animal,
asa cum facuse Aristotel, ci 1l considera ca o fiinta
aparte, fara nici o legatura cu animalele.

Dintre interpretarile gresite este si aceea cu
privire la originea pestilor si a pasarilor, care ar fi luat
nastere din fructele cazute din copaci in apa si pe
pamant (vezi, desenul!).

Analizand clasificarea regnului animal data de
Gesner In “Historia animalium”, observam ca ea
cuprinde de fapt grupele lui Aristotel, dar intervenind
cu unele modificari, el da nastere la numeroase
confuzii. Astfel, cetaceele sunt plasate impreuna cu
pestii, iar serpii sunt scosi din grupul lor natural.

Fragmentarea grupelor mari de animale in grupe
mai mici determina, de asemenea, aparitia unor greseli
de incadrare sistematica.

Cu toate aceste greseli, C. T
Gesner reuseste ca prin @\ KL‘ "
concentrarea intregului material -;,w\ ZN T
zoologic, intr-o singuré lucrare, s& V% niZn )7
contribuie la usurarea studiilor *. e
ulterioare si la o evolutie mai (-
rapida a stiintelor biologice.

A g

Model de rezolvare a unei probleme de dinamica

De la baza A a unui plan inclinat este lansat, in
sens ascendent pe plan, un corp mic si greu cu viteza
initialé v,. Coeficientul de frecare al corpului pe planul
inclinat este W (vezi figura!). Sa se determine: 1)
Unghiul de inclinare fata de orizontala al planului

T
inclinat, o € (O, E) , pentru care distanfa parcursa de

corp, pdna la oprire, pe planul inclinat, este minima,
precum si aceasta distan{a minima (AB,_ ). 2) Dupa
oprire, corpul aluneca in jos pe planul inclinat
continudnd miscarea pe un plan orizontal (cu acelasi
coeficient de

frecare), oprindu- lg
se intr-un punct C.

Sda se compare c c

m prof. Romulus SFICHI, Suceava

AB'+ A_C cu distanta pe care ar strabate-o corpul

dacd ar fi lansat de la baza planului, cu viteza V5, pe

planul orizontal care comporta acelasi coeficient de
frecare |\ .

Rezolvare:

1) Spatiul parcurs pe planul inclinat pana la
oprire este

. 2
AB=s=—0 (1)

24|
in care |al este valoarea absoluta a acceleratiei

corpului in miscarea uniform intarziata pe planul
inclinat. Potrivit figurii 1, avem

ma=—(F +Gsina),
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incare G =mgsi i =pN = nGcosa = pumgcoso
in care m este
masa corpului,
iar o - unghiul
de fTinclinare

fata de
orizontala a
planului.
Asadar,
| =g(sina +pcosa) :M-g, (2)
COSQ

in care @ = arctgu este unghiul de frecare.
Substituind (2) in (1), se obtine

2
\' T
s=——20% .cosp, ae(o,—j. (3)
2gsin(o.+¢) 2
Din (3) rezulta ca S(oc) are valoarea minima
atunci cand
. x T

sin(a+¢)=1= a =579 (4)
Substituind (4) in (3), rezulta ca

2 2

WV v
AB,, =Smin =s(a )=—0003(p:—° -(5)
29 2041+ p?

Relatiile (4) si (5) constituie solutiile problemei
de la punctul 1).

2) Daca corpul ar fi lansat cu viteza V,, din A pe
planul orizontal (fig. 1), spatiul parcurs ar fi

2

_ V0 la| =
4 Mg'
Sl 2‘ ‘ |1|

Test nr. 10

Vo
2ug

Pornind, insa, din B, fara viteza initiala, la
trecerea prin A, viteza mobilului este

sin(a —¢
Va =28Smin * 3 =9 ( )ZQCOSZ(P'

CosQ COSQ

Deci, 5, =AC'= (6)

adica Vv, =\/29%82(;P8mm :

Substituind (5) in (7), se obtine

Caurmare, distanta parcursa de mobil pe planul

(7)

2

. — VAV
orizontal este AC=S, = =2~ =——-C0S2¢ =
2|a1| 2ug
2 2
vy [ 1-
=0 E | (©)
2ug| 1+p
R . VZ
iar AB' =S, COSa. =2—;COS(pSin(p:
2
—Yo)_H | (10)
29\ 1+p
Deci, AB+AC=—F79 oy (11)
2M9(1+M )
Comparand (6) cu (11) avem
AB'+AC= ACZ. (12)
1+p

Profesorul Victor OBREJA va intreaba:

1. Avem 1 dm? de gheata si 1 dm?® de apa. Dupa topirea ghetii, care din cele doua

:h

cantitati de apa va avea volumul mai mare?
2. Dispunem de trei corpuri - unul din fier, al doilea din lemn si al treilea din aluminiu.

Punand pe rand mana pe ele, care ni se va parea mai rece? Justificati.
3. De ce la trecerea unei punti sau pod peste un rau, trupa de militari primeste ordin sa treaca in pas

de voie si nu in pas cadentat?

(Raspunsurile, in numarul urmator al revistei)




[ Nr. 11 / NOIEMBRIE 2015 ]

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1. Un corp pluteste la suprafata apei, astfel incat

11 . . N ¢ ox
numai E din volumul sau se gaseste in apa. Sa se

afle densitatea corpului, stiind densitatea apei.

R: p =916,6 kg/m?®.

2. Un corp din pluta se mentine la suprafata apei,
astfel incat 1/5 din volumul lui este cufundat in apa.
Ce se va intdmpla daca pe corp va fi agezat un altul,
cu 0 masa egala cu a primului?

3. Un paralelipiped cu inadltimea de 1 m pluteste
la suprafata apei. Inaltimea portiunii cufundate este
de 0,2 m. Sa se calculeze densitatea materialului din
care este confectionat paralelipipedul.

R: p. =200 kg/m?.

4. Pe suprafata apei dintr-un vas pluteste un corp
cu volumul V = 1 dm3 si densitatea p = 0,9 g/cm?3.
Sa se determine: a) ce fractiune din volumul corpului
se scufunda; b) forta cu care trebuie apasat corpul
pentru a se scufunda complet; ¢) latura unui cub cu
densitatea p’ = 12500 kg/m? care scufunda complet

paralelipipedul atunci cand este asezat pe suprafata
1
acestuia. R: V'=09V,F=0,98N, ¢ :% m
5. Un vas de volum V = 1 dm?, in forma de

2
cilindru drept, se mentine la suprafata apei avand Z

din Tnalfime in apa. Ce cantitate de mercur trebuie
turnata in el pentru a fi scufundat pana la % din

inaltime? R: m = 0,25 kg.
6. Pentru a trece o apa, un om foloseste o

scandura din brad cu dimensiunile:L=4m, ¢/ =1 m,
h = 5 cm. Sa se afle greutatea omului, stiind ca

9
scandura intra in apa cu 0 din grosimea ei.

R: G=588 N, p =600 kg/m?.

7. O scandura de brad se cufunda cu 1,5 cm
mai mult in alcool decét in apa. Care este grosimea
scandurii? R: h=9,4 cm.

8. Intr-un vas cu apa pluteste o sfera goals, dintr-
un metal cu densitatea p. Ce raport exista intre raza
exterioara si raza interioara a sferei, daca se stie ca
linia de plutire este la jumatatea sferei? Ce valoare

are acest raport, daca se tine cont si de greutatea
aerului din sfera (linia de plutire ramane aceeasi)?

R ™ 3ﬂ,
VZp Pa V 2p—p,

9. Un ghetar pluteste in mare si are volumul de
deasupra apei egal cu V, = 150 m®. S& se afle volumul
total al ghetarului. R: V = 1188,5 m?.

10. Sa se afle masa ghetii ce pluteste pe apa
nesarata, daca volumul pariii iesite din apa este V=2
m3. R: m = 1,8 10% kg.

11. O bucata de gheata de grosime constanta
pluteste avand deasupra apei un strat de grosime h =3
cm. Sa se afle masa ghetii, daca suprafata bazei este
S =250 cm? R: m=6,75 kg.

12. Un cilindru gol pluteste in petrol; pentru ca
acesta sa pluteasca in apa pana la acelasi nivel, este
necesar sa fie asezat in el un corp cu masa m = 100
kg. Aflati masa cilindrului. R: M = 400 kg.

13. Un cub cu latura ¢ = 1 m pluteste in apa,
astfel incat marginea inferioara este scufundata la
adancimea H = 25 cm. Prin incarcarea lui cu o piatra
de volum V =1 dm?, adancimea de scufundare creste
cu h =2 mm. Calculati densitatea cubului si a pietrei.

R: Pc = 0,25pa, Pp = 2pa-

14. Un balon omogen, de volum V si densitate
p, pluteste la suprafata de contact a doua lichide

nemiscibile, de densitati p,, respectiv p, (p; <p<p,).
Ce fractiuni din volumul sferei se vor gasi in cele doua

P27Py v, = PPy

P2—P1 P2 —P1

15. Suprafetele pistoanelor unei prese hidraulice
sunt: 2 cm?, respectiv 400 cm?. Ce for{a apasa asupra
pistonului mare si la ce Tnal{ime urca, daca la
coborarea pistonului mic cu 20 cm se efectueaza un
lucru mecanic de 93 J? Se neglijeaza frecarile.

R:F,=9300N, h,=0,1cm.

16. Asupra pistonului mic al unei prese hidraulice
pentru scos ulei se actioneaza cu forta F, = 49 N.

lichide? R: v, =

Pistonul mic coboara cu ¢, =15 cm, iar cel mare urca

cu £, =3 mm. Sa se afle forta care actioneaza asupra

pistonului mare, daca se neglijeaza frecarile.
R: F,=2450 N.
17. La o presa hidraulica, presiunea in timpul

18



[ %J Revista de Fizica, Astronomie, Chimie, Biologie]

functionarii este de 5-10° Pa. Care este valoarea
lucrului mecanic efectuat la o singura apasare, daca
trec 50 cm?® de ulei din cilindrul mic in cel mare?

R:L=25J.

18. Presa hidraulica de randament n = 0,80 are
pistoane de arii: S, = 5,0 cm* si S, = 500 cm?. Sa se
calculeze forta ce se poate obtine daca asupra pistonului
mic actioneaza forta F, = 100 N. R: F, = 8 kN.

19. Cu ajutorul unei prese hidraulice este ridicata
o sarcina de greutate G = 110,25 10* N. Sa se afle cu
cat coboara pistonul mic la fiecare apasare, daca
motorul utilizat are puterea de 3,675 kW, randamentul
presei este n = 0,75, pistonul mic efectueaza 100
apasari pe minut, iar raportul ariilor celor doua pistoane

ale presei este 0,01. R: 7/, =0,15m.

20. O presa hidraulica, actionata de un motor
cu puterea P_ = 3675 W, are raportul suprafetelor
pistoanelor egal cu k =1/100, randamentul n =80 %,

iar la o singura apasare, pistonul mic coboara cu /¢, =

=20 cm. Daca forta rezistenta este F,Z = 5-10° N, iar
lucrul mecanic rezistent L, = 4,9-10° J, sa se afle: a)
intervalul de timp Tn care este efectuat lucrul mecanic
rezistent; b) numarul de apasari pe minut efectuat
asupra pistonului mic.

R: At =2 min 47 s, n = 176 apasari/minut.

21. Presa hidraulica utilizatd pentru presarea
unui corp are raportul diametrelor egal cu k = 20 si
randamentul 82 %. Sa se afle: a) forta activa, daca
forta rezistenta este de 120 kN; b) deplasarile
pistoanelor, daca lucrul mecanic al fortei rezistente
este de 0,6 kJ.

R:F,=3658N, /,=5mm, {, =2 mm.

22. Pentru ridicarea unui corp de masa m =
=81-103 kg se foloseste o presa hidraulica ce se
caracterizeaza prin: randament n = 80 % , raportul

.. . 1 . . . o
ariilor pistoanelor k :m, iar pistonul mic coboara

la o apasare cu ¢/, = 15 cm. Sa se afle puterea

motorului ce actioneaza pistonul mic, daca se
efectueaza n = 50 de apasari in intervalul de timp At=
=1,5min. R: P =827 W.

23. Pistoanele unei prese hidraulice au ariile S,=
=5cm?si S, =2 dm? Parghia de ordinul al ll-lea, care
serveste la actionarea pistonului mic, are bratele de
lungimi: |AQ=1m si |OB|=10cm. La extremitatea
parghiei se aplica forta F = 9,8 N. Se cer: a) greutatea

corpului ridicat de presa; b) deplasarea pistonului mare

cand cel mic se deplaseaza cu ¢, = 10 cm. Se

neglijeaza frecarile. R: F, =3920 N, 7, = 0,25 cm.

24. Pistonul mic al unei prese hidraulice este
actionat prin intermediul unei parghii de ordinul al Il-
lea, care are punctul de articulatie al tijei situat, fata
de axul de rotatie, la o distanta de opt ori mai mica
decat lungimea péarghiei. Raportul diametrelor

. 1 . .
pistoanelor este k:E, iar asupra pistonului mare

actioneaza forta F, = 19,6-10* N. S& se afle forta
aplicata la capatul parghiei. Se neglijeaza frecarile.

R: F =245N.

25. Se da dispozitivul experimental din figura
alaturata. Pistoanele P, si P, au greutatile G, = 25 N,
respectiv G, = 200 N. Tuburile
M si N au sectiunile S,= 5 cm?,
respectivS, =100 cm?. Bara AB,
sprijinita Tn punctul A, are G
greutatea G necunoscuta.
Considerand sistemul 1in
echilibru, sa se afle: a) ce forta de apasare F, exercita
pistonul P, asupra lichidului; b) ce greutate are bara
AB. Se vor neglija toate frecarile posibile.

R:F,=10N,G=30N.

26. Un corp omogen pluteste la suprafata apei
pe jumatate scufundat. Pentru a scufunda complet
corpul, trebuie apasat cu forta F = 4 N. Sa se afle: a)
densitatea corpului; b) volumul corpului.

R: p =500 kg/m3, V = 816 cm?.

27. Un corp din lemn in forma de cub cu latura
de 2 m este cufundat complet in apa. Sa se calculeze
forta ascensionala ce impinge corpul la suprafata apei.

R: F_=31,36 kN.

28. Sa se calculeze forta ascensionala ce
actioneaza asupra unui aerostat care contine 1500
m?® de hidrogen, daca invelisul, nacela si toate
aparatele cantaresc 720 kg. Densitatea hidrogenului
este 0,09 kg/m?3, iar a aerului, 1,3 kg/m?.

R: F_=10,731 kN.

29. Un model din fonta cu volumul exterior 2,51
dm? are masa 17,5 kg. Sa se stabileasca daca exista
goluri in model si care este volumul lor.

R: V,=0,01 dm3.

30. Un aliaj contine 125 g aur si 25 g cupru.
Aflati densitatea aliajului. R: p = 16135 kg/m?.

31. Se amesteca V, = 1 litru alcool cu V, = 0,25
litri apa. Sa se afle densitatea amestecului obfinut.
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R: p =832 kg/m®.

32. Se da un aliaj din cupru si zinc. Cunoscand
densitatea aliajului, p = 8500 kg/m?, sa se afle raportul
volumelor de cupru si zinc utilizate pentru obtinerea

V
U =35,

Zn

aliajului. R:

33. intr-un vas se afl3 lichid cu densitatea p; i
volumul V.. Dupa adaugarea unui lichid cu densitatea
de k ori mai mare, volumul final al amestecului a
crescut de N ori fatd de volumul initial. Sa se afle
densitatea si masa amestecului.

R: m=p,Vy[1+k(N-1)], p= %[u k(N-1)].

34. Un aliaj contine 90% platina si 10% iridiu.
Sa se calculeze volumul unui kilogram din acest aliai.

R: V =46,3 cm?.

35. Intr-un vas cilindric cu inaltimea h = 50 cm si
diametrul bazei d = 4 cm, se afla apa pana la inaltimea
h, = 40 cm. Sa se afle: a) greutatea apei din vas; b)
greutatea uleiului ce trebuie turnat in vas pentru a-l umple
complet. R: G, =4,92N, G, = 1,107 N.

36. Un corp cu greutatea G = 22,638 N contine
fonta si brad in raport de mase 10: 1. Sa se afle: a) cu
cat este mai mare masa de fonta decéat cea de brad;
b) raportul dintre volumul fontei si cel al bradului.

R: Am = 1,89 kg, - = 1
D Am =1, g, v, =1.

37. Un vas cilindric cu raza bazei r = 3 m contine
apa panala 8/9 din inaltime. Daca se introduce in vas
un corp din fier cu greutatea G = 611,52 kN, acesta se
umple complet. Sa se afle: a) tnaltimea vasului; b)
greutatea totala a corpurilor continute in vas.

R: h=2,547 m, G’ =1238,7 kN.

38. Pentru un invelis sferic din fier se cunosc:
raza interioara r = 6 cm si raza exterioara R = 18 cm.
Sfera este umpluta cu glicerina. Sa se afle greutatea
totala a corpului astfel alcatuit. R: G, = 1808,45 N.

39. Doua placi paralelipipedice au aceleasi
dimensiuni: lungimea L = 10 cm, latimea ¢/ =5 cm si
grosimea h = 2 cm. Impreun4, placile au greutatea
G= 16,366 N. Stiind ca una dintre ele este din fier, sa
se afle: a) masa fiecarei placi; b) densitatea celeilalte
placi. R:m__ = 0,78 kg, m = 0,89 kg, p = 8900 kg/m®.

40. a) Sa se afle densitatea alamei, stiind ca
raportul dintre volumul cuprului si cel al zincului din

7
acest aliaj este de E . b) Ce greutate va avea o sfera

cu raza de 2 cm confectionata din acest aliaj?

R: p = 8500 kg/m?, G = 2,789 N.

41. Un aliaj din argint si nichel are densitatea
p=10,075 g/cm?3. Din acest aliaj se realizeaza un corp
cu volumul V = 60 cm3. Sa se afle cu cat este mai
mare greutatea argintului decat cea a nichelului utilizat
in alcatuirea corpului dat. Rezultatul sa fie dat in mN.

R: AG =3,3369 N.

42. Un vas gol cantareste m, = 250 g, iar plin cu
apa, m, =300 g. In el, plin, se introduce un corp solid,
cu masa m, = 4 g. Ca urmare, curge o parte din apa
aflata in vas. Cantarind din nou vasul, se obtine m, =
=302 g. Sa se afle: a) densitatea corpului; b) greutatea
apei ramase in vas dupa introducerea corpului solid.

R: p =2000 kg/m?3, G, = 10,74 N.

43. Cu cat se modifica greutatea unui om de
masa m = 80 kg atunci cand el se deplaseaza de la
ecuator, unde g = 9,78 N/Kkg, la polul Nord, unde g’ =
=9,83 N/kg? R: AG =4 N.

44. Un corp din pluta cantareste 2,6 kg. Sa se
calculeze forta ce trebuie sa actioneze asupra corpului
pentru ca acesta sa fie complet cufundat in apa.

R: F=101,92 N.

45. Fie un cub din fier cu latura de 10 cm, situat
intr-un vas. Sa se afle presiunea exercitata de cub pe
fundul vasului: a) cand vasul este gol; b) cand vasul
este plin cu apa si apa intra sub cub.

R: p = 7800 N/m?, p’ = 6800 N/m?.

46. Doua corpuri prismatice drepte, de aceeasi
inalfime, plutesc pe suprafata unui lichid. Daca

densitatea primului corp este p,, sa se calculeze

densitatea celui de-al doilea corp, stiind ca inaltimea
portiunii cufundate a acestuia este de n ori mai mare
decat a primului corp. R: p, =p;n.

47. Un corp paralelipipedic avand volumul de 5
cm pluteste intr-un vas in care se afla apa si petrol,
astfel incat suprafata lui superioara este la acelasi nivel
cu suprafata lichidului care vine in contact cu
atmosfera. Se cer: a) greutatea corpului, stiind ca
inaltimea lui este de 10 cm si ca este scufundat in

2 . . y .
petrol g din cat este scufundat in apa; b) densitatea

corpului. R: G=4,7 N, p =943 kg/m3.

48. Un cub cu latura ¢ =20 cm se afla in ap3,
cu fata inferioara situata la 1 m de suprafata apei. Sa
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se afle: a) forta ce actioneaza asupra fetei inferioare;
b) forta ce actioneaza asupra unei fete laterale.
Presiunea atmosferica este p, =10° Pa.

R: F=4392 N, F =4353 N.

49. O bila, pe jumatate scufundata in apa, stala
baza vasului asupra caruia actioneaza cu o forta egala
cu o treime din greutatea sa. Sa se afle densitatea
bilei. R: p, =0,75p, .

50. Pentru a incalzi cantitatea m, = 100 g de
mercur cu A8, = 100° C este necesara aceeasi caldura
ca gi pentru incalzirea unei cantitati de apam,=100g
cu A6, = 30°C. Sa se afle caldura specifica a

mercurului. R: ¢, =126 J/kg K.
51. Intr-un vas cu capacitatea caloricd C, = 150
J/IK se afla m, = 5 kg apa. Sa se calculeze caldura

necesara cresterii temperaturii cu A0 = 25° C.
R: Q =526,875 J.
52. Caldura Q = 45 kJ permite variatia

temperaturii unui sistem cu A8 =10° C. Sistemul este
format dintr-un recipient si V = 2 litrii de benzina. Sa
se afle capacitatea calorica a recipientului.

R: C =1504 J/K.

53. Un vas de capacitate calorica C = 70 J/K si
volum V =750 ml este folosit pentru incalzirea a doua
lichide: apa si glicerind. Considerand ca vasul este
umplut pe jumatate si ca primeste aceeasi caldura in
ambele cazuri, sa se calculeze raportul variatiilor

temperaturii celor doua lichide. R: A6,

=0,73.
9

54. Un litru de apa calda este amestecat cu 2
litrii apa rece a carei temperatura este 6, = 11° C.

Temperatura de echilibru a amestecului este § = 30°
C. Sa se afle temperatura initiala a apei calde.

R: 9, =68°C.

55. Un glonte din plumb este franat de de un
obstacol si se incalzeste cu 160 K. Sa se afle viteza
initiala a glontelui, daca la incalzirea lui se consuma
26 % din energia cinetica initiala. R: v = 384 m/s.

56. Cu cate grade se incalzeste fiecare litru de
apa al unei cascade ce are inadlfimea de 40 m, daca toata
energia mecanica a apei in cadere se transforma in
caldura? R: A6 =0,09° C.

§7. Cu cat se va ridica temperatura apei prin
caderea ei de la inaltimea h = 222 m, daca se va
considera ca incalzirea apei este produsa numai de
30 % din energia ei potentiala? R: A6 = 0,155° C.
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58. De la ce naltime a cazut un fulg de zapada,
daca in cadere s-a incalzit cu 1° C? Se considera ca 60
% din energia po-tentiala a fulgului de zapada determina
incélzirea lui. R:h=357,1 m.

59. Un ciocan cu aburi de masa m, = 6 tone bate
un lingou de otel cu masa m, = 30 kg. De céate ori trebuie
sa cada ciocanul de la inaltimea h =2 m, pentru aridica

temperatura lingoului cu A6 =117,6° C? Se va lua
randamentul de transformare a energiei mecanice in
caldura egal cu n =60%. R: n=23.

60. O bila de fier in cadere libera atinge viteza
v= 41 m/s gi, ciocnindu-se de Pamant, ricoseaza
ajungand la inal{imea h = 1,6 m. Aflati variatia
temperaturii bilei prin ciocnire, considerand ca bila
preia intreaga caldura rezultata din variatia energiei
mecanice. Se neglijeaza rezistenta aerului.

R: A6 =1,8°C.

61. O bila suspendata de un fir

cu lungimea ¢ este adusa in pozitia B,
dupa care i se da drumul (vezi, figura!).
Dupa ciocnirea cu peretele, bila ajunge
in pozitia C, firul formand cu verticala
unghiul o . Cu cate grade se incalzeste
bila, daca f % din energia mecanica pierduta de
aceasta se transforma in caldura ? Se da c caldura

fglcosa
100c
62. Un corp cu masa de 2 kg se gaseste la baza

specifica a bilei. R: A0 =

unui plan inclinat de lungime ¢ =3 m si inaltime h =
=1,5 m. Sa se calculeze: a) forfa de frecare dintre corp
si planul inclinat, stiind ca forta necesara pentru a-l
urca uniform are modulul F = 50 N; b) variatia
temperaturii corpului, stiind ca acesta absoarbe 65 %
din caldura obtinuta prin frecare la urcarea pe planul
inclinat. Se da ¢ = 125 J/kg -grad.

R:F.=40N, A6 =0,31° C.

63. Pentru aflarea temperaturii unei mase m, =
=66 g de apa se introduce in ea un termometru care
arata 0 = 32,4° C. Care a fost temperatura reala a
apei, daca termometrul are capacitatea calorica C, =

=1,9 J/K si Tnainte de a fi introdus in apa el arata 6, =
=17,8° C? R: 9, = 32,5° C.
64. intr-un vas de capacitate calorica neglijabil

se afla V, =1 litru apa. In aceasta se introduce o bucat’
de fier cu masa m, = 0,5 kg, mai rece decat apa cu

AB, =63° C. Sa se calculeze variatia de temperatura
a apei. R: A6~ 3,28° C.
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65. Pentru realizarea unei bai este necesar un
volum de apa V = 320 litrii la temperatura 6 = 36° C.
Apa din cazanul de baie are 6, = 78° C, iar cea de la

robinet, 6, =8° C. Sa se afle volumele de apa utilizate
pentru pregatirea baii. Se neglijeaza pierderile de
caldura si capacitatea calorica a cazii.

R:V, =128 litri, V, = 192 litri.

66. intr-o cada curge apé prin dou& robinete
avand debitele Q , = 10 litrii/min, respectiv Q , = 12,5
litrii/min. Durata de curgere a apei este At =10 min.
Apa provenita de la cele doua robinete are temperaturile
8, = 10° C, respectiv 6, = 70° C. Sa se afle: a) masa
apei din cada; b) temperatura de echilibru a apei.

R: m=225kg, 6 = 43,3° C.

67. Trei cantitati de apa cu temperaturile 0, =
=10°C,Az6, = 30° C, respectiv 6; =60° C au masele
proportionale cu numerele 3, 4, 5. Daca se toarna cele
trei cantitati de apa intr-un vas de capacitate calorica

neglijabila, sa se afle: a) temperatura apei in starea
de echilibru; b) diagrama calorimetrica.

R: 9=37,5°C.

68. intr-un vas de capacitate neglijabila se
gaseste m, = 20 kg apa la 6, = 15° C. Se adauga o
cantitate m, de apa cu temperatura 6, = 95° C, astfel
incét la echilibru termic, temperatura devine ¢ = 55° C.

Din acest amestec se ia o patrime si se toarna peste
m, = 20 kg apa. Temperatura de echilibru ajunge la

0'=45° C. Neglijand pierderile de caldura, sa se afle:
a) cantitatea de apa m,; b) temperatura iniliala a
cantitalii de apa m®. R: m, = 20 kg, 6; =40° C.

69. Intr-un calorimetru cu capacitatea calorica
C =63 J/K se aflam, = 250 g ulei la temperatura 6, =
=12° C. Dupa ce in ulei a fost introdus un corp din
cupru cu masa m, = 500 g si temperatura 6, = 100°
C, iar starea de echilibru a fost realizata, se constata
ca temperatura este 9 = 33° C. Sa se calculeze
caldura specifica a uleiului. R: ¢, = 2,5 KJ/kg °C.

70. Un corp din fier care cantareste in apa m, =
=700 g si are temperatura 6,= 50° C este introdus
intr-un calorimetru de capacitate calorica C, = 80
Jigrad odata cu m, = 500 g benzina. Temperatura
inifiala a benzinei este cu A6 = 10° C mai mare decéat
temperatura initiala a calorimetrului. Dupa realizarea
echilibrului termic, temperatura este 9 =40° C. Sa se
afle temperaturile initiale ale calorimetrului si benzinei.

R: 6, =37,5°C, 0, =27,5° C.

71. intr-un calorimetru din cupru cu temperatura
0, =15° C se toarna m, = 150 g de apa cu temperatura
0, = 42° C. Temperatura de echilibru se stabileste la
0 = 30° C. Cand calorimetrul contine m, = 200 g apa
la 65 = 15° C, se introduce in el un corp metalic cu
masa m, = 240 g si temperatura 6, = 100° C.

Temperatura de echilibru a acestui sistem este 6’ =
=22° C. Neglijand pierderile de caldura, sa se afle
caldura specifica a corpului metalic.

R: ¢, =500 J/kg °C.

72. Pana la ce temperatura trebuie incalzita o
bucata de cupru cu masa m, = 2 kg pentru ca, prin
introducerea ei in m, = 3 kg de apa, aceasta sa-si
modifice temperatura de la 6, = 5° C la 6 = 10°C,
stiind ca se pierde f = 25 % din caldura cedata prin
racirea cuprului? R: 6, = 120,1° C.

73. Un motor cu puterea de 367,5 W roteste timp
de 10 minute un ax prevazut cu palete in centrul unui
calorimetru. Calorimetrul confine ap3, iar capacitatea
calorica a apei si calorimetrului este C = 42,0 kJ/K.
Cu cate grade se varidica temperatura acestui sistem,
considerand ca lucrul mecanic s-a transformat integral

in caldura? R: A6 =5,25° C.

74. Arborele unei masini are diametrul de %
i

m. El este frdnat cu ajutorul unor saboti care
actioneazé o forta de frecare de 10 kN. Tn acest timp,
roata efectueaza 427 de rotatii. Sa se afle: a) caldura
care se dezvolta in timpul franarii; b) variatia
temperaturii arborelui masinii si sabotilor, daca o =
=60 % din caldura produsa se pierde sub forma de
radiatie. Arborele si sabotii au impreuna masa de 100
kg si caldura specifica de 418 J/kg -grad.

R: Q =3416 kJ, A6 =32,7° C.

75. Asupra unui piston cu raza de 10 cm se
exercitd o presiune de 8-10° N/mz. Pistonul se
deplaseaza pe o distanta de 30 cm. Sa se calculeze
ce cantitate de apa se poate incalzi de la 0° C la 30°
C, utilizand integral lucrul mecanic efectuat de piston.

R: m=60g.

76. Un proiectil intra cu viteza v, = 500 m/s intr-
0 bucata de cauciuc de grosime considerabila si iese
cu viteza v,. Daca temperatura proiectilului creste cu
A0 =200° C, sa se calculeze viteza v,. Se da caldura
specifica a proiectilului c = 125 J/kg - K si se considera
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ca intreaga caldura provenita din variatia energiei
cinetice a proiectilului a fost absorbita numai de acesta.

R: v, =447 m/s.

77. Fie o sfera metalica cu densitatea p= 7800
kg/m? si volumul V = 100 cm3. De la inaltimea h = 20
m, sfera cade liber intr-un vas ce contine m, = 3 kg
lichid. Se considera ca toata energia cinetica a sferei
este cedata lichidului sub forma de caldura. Cu cate
grade se va ridica temperatura lichidului? Se dau: g =
=10 m/s? si ¢, = 900 J/kg - K.

R:G=7,8N, A0 =0,057° C.

78. O sfera din stejar este asezata intr-un as cu
apa, astfel incat jumatate din ea se afla in apa si in
acelasi timp atinge baza vasului. Cu ce forta apasa
sfera asupra vasului, daca greutatea ei in aer este G=
=6 N? R: F=2,25N, p =800 kg/m?.

79. Un corp cu masa m, scufundat intr-un lichid
cu densitatea p, exercita asupra bazei vasului forta F.
Ce fractiune din volumul corpului va fi scufundata intr-

un lichid cu p,, la suprafata caruia pluteste?
R Y2_p_M9
V. p, mg-FK
80. Suspendand un corp de un resort, acesta
se alungeste cu Al =0,18 m. Daca introducem corpul
in apa, resortul se va alungi cu Al'’ = 0,16 m. Sa se
afle densitatea corpului. R: p, = 9000 kg/m?.

81. Prin suspendarea unui corp de volum V =
=750 cm?® de un resort cu k = 125 N/m, lungimea

acestuia devine ¢ = 24 cm. Céat va fi lungimea
resortului atunci cand corpul suspendat de resort este

scufundat in apa? R: /' =18,12 cm.

82. Un corp din pluta este prins, prin intermediul
unui resort, de baza unui vas cilindric in care se toarna
pe rand apa si petrol, in asa fel incat corpul sa fie
complet cufundat in lichid. Sa se calculeze raportul

. . T 4
alungirilor resortului in cele doua situatii. R: m=—.

3

55. Un cilindru omogen, din aluminiu, suspendat
de unresort, este lasat sa patrunda total in apa. Astfel,
deformarea resortului se micsoreaza de n = 1,6 ori.
Sa se afle densitatea aluminiului. R: p =2700 kg/m?®.

83. Un cilindru plin, suspendat prin intermediul
unui dinamometru, este introdus in apa. Nivelul apei
se modifica cu Ah =8 cm, iar indicatia dinamometrului,
cu AF = 0,5 N. Sa se afle aria bazei vasului cu apa.

R: S =6,25 cm>

84. Un cub cu densitatea p; este mentinut in
echilibru de catre un resort de masa
neglijabild, sub un perete inclinat cu
unghiul o, Intr-un lichid de densitate
p, > p, (vezi, figura). Intre perete si cub
existd un strat subtire de lichid. Tn stare

nedeformatd, resortul are lungimea /,,
iar atunci cand cubul este suspendat de resort, in

absenta lichidului, are lungimea /. Sa se afle lungimea
resortului cand sistemul este in lichid.

R: x=|0+(|-|0)(&—1)sina.
P1

85. Un vas din metal cu masa m, = 0,8 kg contine
m, = 0,7 kg de apa la temperatura 6, = 30° C. Prin
incalzirea acestui ansamblu, temperatura devine 6,=
= 60° C. Sa se calculeze caldura specifica a vasului,
cunoscand caldura totala absorbita, Q = 96808,8 J.

R: ¢~ 372 J/kg °C.

86. O piesa metalica cu masa m = 200 g este
confectionata dintr-un aliaj ce contine f, = 12 % cupru,
f, =30 % zinc si f, = 58 % aluminiu. Pentru incalzirea
piesei cu A9 = 12° C este absorbita caldura Q =
=1664,16 J. Se considera cunoscute caldurile specifice
ale cuprului si zincului si se cere caldura specifica a

aluminiului. R: ¢, = 900 J/kg °C.
m prof. Rodica LUCA, lasi
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PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa a IX-a

1. La ce distanta de lentila convergenta cu
distanta focala f = 60 cm urmeaza a se aseza obiectul
pentru a obtine imaginea reala, marita de doua ori?

R: p=90cm.

2. La ce distanta de o lentila subtire divergenta
trebuie asezat un obiect pentru a obfine o imagine de
doua ori mai mica? Distanta focala a lentilei este f =
=40 cm. R: p =40 cm.

3. O lentila convergenta formeaza o imagine
reala si de patru ori mai mare decat obiectul. Stiind ca
distanta dintre obiect si imagine este de 60 cm, sa se
afle: a) pozitia obiectului; b) pozitia imaginii; c) distanta
focald a lentilei. R:p=12cm, p’=48 cm, f = 9,6 cm.

4. O lentila d& o imagine marita de 3 ori atunci
cand obiectul se afla la distanta p = 10 cm de lentila.
Sa se afle valorile posibile ale distantei focale si sa se
construiasca imaginile. R: f, = 15 cm (dreapts, virtuala),
f, = 7,5 cm (reala, rasturnata).

5. Imaginea obiectului, aflat la distanta p = 0,4
m de o lentild convergenta, este de 5 ori mai mare
decéat obiectul. Sa se afle valorile posibile ale
convergentei lentilei. R: C, = 2 dioptrii, C, = 3 dioptrii.

6. Imaginea diviziunii de un milimetru a unei scari
gradate, situate inaintea lentilei subtiri la distanta p =
=6,0 cm, are pe ecran lungimea L = 1,9 cm. Aflati
distanta focala a lentilei. R: f = 5,7 cm.

7. In fata unei lentile convergente cu distanta
focala f =1 m se afla un obiect cu inaltimeah=2m la
distanta p = 3 m. Aflati inalfimea imaginii. R: H=1m.

8. Distanta de la o lentild cu convergenta de +1,5
dioptrii pana la imaginea obiectului este de doua ori
mai mare decat distanta de la obiect la lentila. Calculati
aceste distanfe. Construiti imaginea.

Rip=1cm,p’=2m.

9. O lentila cu convergenta de +2 dioptrii
formeaza o imagine virtuala la distanta de 0,4 m de
ea. Determinati distanta de la obiect la lentila. Construiti
imaginea. R: p = 0,22 m.

10. Un obiect se afla la 2 m distanta de ecranul
pe care se formeaza imaginea sa cu ajutorul unei
lentile convergente, asezata la 60 cm de obiect. Sa
se afle convergenta lentilei. R: C = 2,38 dioptrii.

11. Un obiect luminos A se gaseste la distanta
D = 80 cm de un ecran E. O lentilda convergenta a
carei axa coincide cu normala dusa din A pe ecran

formeaza pe acesta o imagine clara -
aobiectului. Deplasand lentilacu40 —— \\u
cm fata de pozitia anterioara, pe -

ecran se obtine o noud ima-gine s esrun
clara a obiectului. Sa se afle: a) =<t y»
i P2 ‘_| (] B2

pozitiile lentilei fata de obiect pentru =~
care se obtin imaginile clare pe % $

ecran; b) distanta focala a lentilei; *—— Lo
c) maririle transversale in cele '

doua cazuri. Se da D =80 cm,d=40cm. R: p, =20
cm, p,=60cm, f=15cm, B,=-3, g,=-1/3.

12. Daca un obiect se asaza la 24 cm distanta
de o lentila, se obtine o imagine reala de doua ori mai
mica decat obiectul. Sa se calculeze distanta focala a
lentilei. R: f=8 cm.

13. O lentila divergenta cu distanta focala f =
=-30 cm da o imagine virtuala inalta de 2 cm, situata
la 10 cm fata de lentila. Sa se afle: a) pozitia obiectului;
b) Tnaltimea obiectului. R: p = 15 cm, h =3 cm.

14. Un obiect se afla la 6 m de o lentila
divergenta cu distanta focala f = -2 m. Sa se afle

marirea transversala. R: p =0,25.

15. Convergenta unei lentile este de 10 dioptrii.
In fata ei, la distanta p = 15 cm, se afl& un obiect liniar
dispus perpendicular pe axa optica principala si cu
inaltimea h = 2 cm. Aflati inaltimea imaginii.

R:H=4cm.

16. O lentila convergenta, asezata la 20 cm de
un obiect, formeaza o imagine virtuala de 1,5 ori mai
mare decat obiectul. Sa se afle distanta focala a lentilei.

R: f=60 cm.

17. In fata unei lentile convergente cu distanta
focala de 1 m se afla un obiect la distanta de 3 m de
aceasta. Sa se afle marirea transversala. R: B =0,5.

18. Obiectul se afla la distanta p = 0,25 m de
lentila convergenta. Imaginea care se obtine este
reald, rasturnata. inaltimea imaginii este de 4 ori mai
mare decat inaltimea obiectului. Aflati distan{a focala
a lentilei. R: f=0,2 m.

19. Distanta de la o lentila divergenta pana la
obiect este p = 50 cm, iar pana la imaginea lui p’ =
=20 cm. Aflaii distanta focala a lentilei. Construiti
imaginea. R: f =-0,33 m.

20. Obiectul se afla la distanta p = 40 cm de
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lentila convergenta cu distanta focala f = 20 cm.
Determinati amplasarea imaginii fata de lentila.
Construiti si caracterizati imaginea. R: p’ =40 cm.

21. Obiectul este situat in fata unei lentile
divergente la o distania de 4 ori mai mare decat
distanta focala a lentilei. La ce distanta de lentila se
formeaza imaginea daca f=-10 cm. Ce fel de imagine
se obtine? Construiti imaginea. R: p’ =-8 cm.

22. Pe un ecran situat la 1 m de lentila se
proiecteaza imaginea unui obiect. Stiind ca lentila are
distanta focala f = 20 cm, sa se afle distanfa de la
obiect la lentila. Construiti imaginea. R: p =20 cm.

23. O lumanare se afla la distanta de 12,5 cm
fata de lentila convergenta care are distanta focala de
10 cm. La ce distanta de lentila se va obtine imaginea
si cum va fi ea? Construiti imaginea.

R: p’ =50 cm, real3, rasturnata.

24. Lumanarea se afla la distanta p = 10 cm de
o lentila subtire divergenta cu distanta focala f = -5
cm. La ce distanta de lentila se afla imaginea luméanarii
si ce fel de imagine este? Construiti imaginea.

R: p’ =-3,3 cm virtuala.

25. Daca un obiect este situat la distanta de 3
m in fata unei lentile convergente, atunci imagine lui
reala se obtine la 0,6 m de lentila. La ce distan{a fata

de lentila trebuie situat obiectul pentru ca imaginea lui
virtuala sa se afle la 0,5 m de lentila? Construiti
imaginea. R: p, = 0,25 cm.

26. Sa se afle distanta focald pentru lentilele
caracterizate de urmatoarele convergente: 2, 16, -4,
-12 dioptrii. R: f, =50 cm, f, = 6,25 cm, f, = -25 cm,

f,=-8,3 cm.

27. La ce distanta de o lentilda convergenta de

13% dioptrii trebuie asezat un obiect pentru a da o

imagine virtuala situata la 15 cm de lentila?

R:p=15cm.

28. Distanta de la obiect la ecran este | = 5,0 m.
Ce convergenta trebuie sa aiba o lentila si unde trebuie
asezata pentru a se obtine pe ecran o imagine cu marirea
transversala B =-4? R: C = 1,25 dioptrii, p =1 m.

29. Aflati convergenta lentilei daca se stie ca
imaginea obiectului asezat inaintea ei la distanta p =
50 cm este virtuala si de 3 ori mai mica decat obiectul.
Ce fel de lentila este? R: C = -4 dioptrii.

30. La ce distanta de o lentild convergenta cu
distanta focala f = 8 cm trebuie asezat un obiect pentru
ca imaginea sa aiba aceeasi dimensiune cu obiectul
si sa fie reala? Construiti imaginea. R: p = 16 cm.

m prof. Rodica LUCA, lasi

Clasa a X-a

1. Tntr-un tub orizontal de sectiune S si lungime L
se afla o coloana de lichid cu lungimea /7, si densitatea

p, ce separa tubul in doua
Jvo parti egale (vezi, figura!). in
_— e/;l__.j 'S cele doua parti ale tubului se

afla aer la presiunea p. Tubul
incepe sa se roteasca n jurul unui ax vertical ce trece
prin unul din capetele tubului, astfel incat lichidul se
deplaseaza pe distania d. Sa se calculeze frecventa
de rotatie a tubului.

C 2pd(L 1) .
Rov _\/nzp(L+2d)| qL-12-4d?|’

2. In dispozitivul reprezentat in figura se cunosc
¢, =20cm, £, =40 cm, S, =10 cm?, S, = 40 cm?.
Capatul A este inchis de un
dop cu grosimea neglijabila.
La capatul B se introduce un

piston, care trebuie deplasat
pe distanta d = 10 cm pentru

ca dopul sa sara. Considerand presiunea atmosferica
P, = 10° N/m? sa se calculeze forta de frecare dintre
dop si tub, in momentul cand sare dopul.

R: F =23,52 N.

3. Asupra unui balon umplut cu heliu actioneaza
o forta ascensionala F, = 29 kN la inltimea h = 8000
m, unde presiunea atmosferica este p = 3,14 -10* N/m?,
iar temperatura aerului T = 233 K. Se cere: a) volumul
balonului la aceasta, inaltime si masa de heliu
necesara pentru incarcarea balonului; b) volumul V’
al balonului si forta ascensionala F’ la sol, unde
presiunea, atmosferica este p, = 10° N/m?, iar
temperatura aerului T’ = 300 K. Se neglijeaza greutatea
balonului si variatia aceeleratiei gravitationale cu
inaltimea (u,,. = 25,9 kg/kmol; .. = 4 kg/kmol).

R:V =6,37 m?, m = 4,47 kg, F = 29,8 kN.

4. Intr-un cilindru cu piston se gaseste un volum
de gaz V, = 2 litri in conditii normale (T, = 273 K, p, =
= 10° N/m?). Pistonul poate compri- e
ma un arc, cu coeficientul de elasti- § T_of_éiinnlfr—fa
citate k = 1000 N/m (vezi, figura!), &
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aria pistonului fiind S = 1 dm?. Se incalzeste gazul cu
AT =50 K. Sa se calculeze comprimarea Al a arcului
in urma incalzirii. R: Al =3 cm.

5. Doud baloane cu volumele V, =200 cm®si V,
=100 cm? sunt legate printr-un tub scurt ce contine o
substanta poroasa care permite egalizarea presiunilor,
dar nu si a temperaturilor celor doua baloane. Initial
sistemul contine oxigen la presiunea de 760 mm Hg
si se afla la 27° C. Balonul mai mic este cufundat intr-
o baie de gheata la, 0° C, iar balonul mai mare este
introdus ntr-o baie cu aburila 100° C Sa se calculeze
presiunea finala in interiorul sistemului.

R:p=1,012 N/m?*

6. Un rezervor cu volumul V. = 50 litri este legat
de un alt rezervor cu volumul V, = 15 litri printr-un tub
scurt care contine o supapa de evacuare ce permite
trecerea gazului doar din rezervorul mare spre cel mic,
daca presiunea din rezervorul mare depaseste
presiunea din rezervorul mic cu 88 cm Hg. Daca la
17° C rezervorul mai mare contine gaz la presiunea
atmosferica, si rezervorul mai mic este vidat, ce
presiune are gazul din rezervorul mic cand ambele
rezervoare au 162° C? R: p, = 2,66 10* N/m2.

7. Doua eprubete sunt asezate cu gura in jos
intr-un vas cu mercur. In prima eprubeta se afl3 oxigen,
iar mercurul se ridica pe o inaltime h, =10 cm, iarin a
dona eprubeta se afla hidrogen si mercurul se ridica
panalah, =12 cm. Partea eprubAeteIor care se afla in
afara mercurului este h =30 cm. In prima eprubeta se
gasesc m, = 22,4 mg de oxigen. Temperatura este t =
= 27° C, iar aria sectiunii unei eprubete S =1 cm?. Sa
se calculeze: a) presiunea atmosferica; b) masa de
hidrogen, din eprubeta a doua (,,, = 13,6 103 kg/m3).

R: p, = 10° N/m?, m = 1,229 mg.

8. Un tub de sticla inchis la un capat, de lungime

¢ =50 cm si cu sectiunea transver-
sala de arie S = 0,5 cm? este introdus

in apa ca in figura. Greutatea, tubului
este G=15-102N. Sa se determine ce
forta trebuie aplicata pentru a mentine =
tubul sub apa, daca distanta de la suprafata apei la
capatul inchis al tubului este h = 10 cm si presiunea
atmosferica p, = 10° N/m2. R: F = 8,65-10% N.

9. intr-un cilindru inchis cu lungimea L = 1 m i
cu sectiunea S = 2102 m? plin cu oxigen se afla un
piston mobil, de grosime neglijabila. Pistonul sta la
mijlocul cilindrului iar gazul aflat in cele doua
compartimente se afla lat = 27° C si p = 105 m2.
Pistonul se deplaseaza cu Al = 0,4 m fata de pozitia

] ||||I1||| ]I

!;l_].ll

TJ““[”H

initiala. Sa se calculeze: a) presiunile p, si p, din fiecare
compartiment; b) forta F ce trebuie sa actioneze asupra
pistonului pentru a-l mentine in noua pozitie; c) masa
Am de oxigen ce trebuie eliminata dintr-un
compartiment pentru ca pistonul ramas liber, sa nu se

deplaseze (Mo, = 32 kg/kmol). R: p, = 0,55-10° N/m2,

F=8,910°N, Am =0,0288 kg.

10. Intr-o camera de automobil cu volumul V =
=1,2-10% m3, presiunea aerului este p, = 0,5-10° N/m?.
Cate apasari de piston trebuie sa se exercite asupra unei
pompe de mana pentru a creste presiunea aeruluila p, =
=1,5-10°% N/m?, daca volumul pompei este V = 3104 m3
iar presiunea atmosferica p, = 10° N/m? R: n = 40.

11. Sa se arate ca adiabata, unui gaz perfect
descreste mai repede decét izoterma aceluiasi gaz.

12. in figurd sunt reprezentate diagramele a
doua transformari izobare, respectiv, izocore ale unei
aceleiasi cantitaili de gaz ideal. Sa se indice: a) care

a Vv b

V
P, P V

>T T

din presiunile p, sau p, este mai mare (fig. a); b) care
din volumele V, sau V, este mai mare (fig. b).

13. Sa se calculeze diametrul sectiunii
transversale a unei conducte prin care circula azot cu
debitul masic D_ = 31,4 kg/min la presiunea p = 10° N/
m? si cu viteza v = 20 m/s, daca temperatura este t =
=27° C (u, = 28 kg/kmol). R: d = 5,45-10% m.

14. Printr-o conducta cu sectiunea S, curge un
gaz de masa molara p, la presiunea p si temperatura
t. Cunoscand debitul de masa D al gazului, sa se
calculeze: a)debitul de volum; b) viteza medie de
curgere a gazului.

R: D, = R(+273)
pm

Dy, v, =DJ/S.

15. Doi cilindri orizontali de sectiuni S, = 3102
m2si S, = 102 m? au pitoanele cuplate rigid cu ajutonul
unei tije (vezi, figura!). In pozitia initiala a pistaoanelor

se cunosc: V, =6-10°m3,

P _82:% v ] V, = 210 m?, iar in
| Vi S o 2} interiorul si in exteriorul lor
! se afla aer la presiunea

p,= 10° N/m? si temperatura T =300 K. Primul cilindru
este incalzitla T, = 500 K. Sa se calculeze: a) presiunile
finale in cilindri (p,; p,); b) distanta x pe care se
deplaseaza pistoanele; c) forta de comprimare din tija.
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R:p,=1,2-10°N/m? p,=1,6-10° N/m?,x=0,075
m, F = 15,6 kN.

16. Doua corpuri de pompa identice A si B, cu
sectiunea S =4 102 m?, sunt inchise cu doua pistoame
legate solidar (vezi, figura!). Lungimile AP =P'B =a =
=0,2 m, iar cilindrii contin S
aer lat, = 27° C, si 1 1A 21
presiunea p,= 10° N/m?. —i P P l-—a—-}u
Se Tncalzeste vasul A
pana la temperatura t; = 227° C. Sa se calculeze: a)

deplasarea x a pistonului i presiunea finala p’, in vasul

B; b) care va fi presiunea finala p; in vasul A daca se

readuce vasul A la temperatura t,, mentinand fixe
pistoanele P si P’; c) ce masa de aer trebuie scoasa din
vasul B pentru ca pozitia pistoanelor P si P’ sa ramana
fixa (v, = 28,9 kg/kmol)?

R:x=5cm, p, =g-105 N/m2,

ol :%105 N/m2, Am = 0,00372 kg.

17. Un vas cilindric este impartit cu ajutorul unui
piston termoizolant in doua parti de volume V, si V,
continand acelasi gaz la presiunile p, si p,, avand
aceeasi temperatura. Incalzind gazele pana la
temperaturile T, respectiv T, sa, se calculeze: a) cu
cat se va modifica volumul gazelor AV , daca pistonul
se poate deplasa liber; b) care este raportul densitatilor
si al numarului de moli, din cele doua vase, in starile

initiala (ﬂ;ﬁJ si finala (p_};V_}J.

P2 V2 py V5

R Ay = ViVo(PTi=PoT5) P P opp Ty
VT +p,VoT, “py Py pb, T,

18. Un cilindru orizontal, de volum V =6 litri este
impartit in doud compartimente de un piston
termoizolant, care se poate deplasa fara frecare. Initial
pistonul se afla in echilibru mecanic. Intr-un
compartiment se afla v, = 4 moli la T, = 300 K iar in
celalalt v, = 6 moli din alt gaz, la temperatura T2 =400
K. Sa se calculeze: a) volumele ocupate de cele doua
gaze; b) temperaturile la care pistonul se afla la
jumatatea cilindrului, presiunea raméanand
neschimbata. R: V, =2 -10°m3, V, = 4-10° m?,

T,=450K, T, =300 K.

19. Un cilindru este inchis la ambele capete si
contine un gaz oarecare, fiind impartit in doua parti
de un piston mobil (vezi, figura!). in cele doua

: compartimente se afla aceeasi
\q Vi| cantitate de gaz. Stiind c& la
_I_;'—ij Py T temperatura T raportul volumelor
. v, )
este —=n, sa se calculeze
2

’

Y )
valoarea raportului V—l la temperatura T'.
2

2 2 2 2
N
vV, 2nT T

20. Un tub barometric cu sectiunea S = 1 cm?
se umple cu mercur si se
scufunda cu capatul deschis
intr-o cuva cu mercur. Se intro-
duce in camera barometrica
V,= 20 cm?® aer. In aceasta
situatie, inaltimea coloanei de
Hg din tub va fi h, = 40 cm. Considerand presiunea
atmosferica normala p, = 760 torr gi temperatura t =
=23° C, sa se calculeze: a) ce naltime trebuie sa aiba
tubul barometric fata de nivelul Hg din cuva, pentru ca
volumul ocupat de aer sa creasca la V, = 25 cm? (vezi,
figura!); b) considerand pozitia, initiala, la ce temperatura
ar trebui incalzit aerul din camera barometrica, pentru
ca volumul sa creascé la V, = 25 cm?; ¢) se introduce
in starea initiala in camera barometrica o cantitate de
hidrogen, inal{fimea coloanei de Hg din tub devenind
h, = 20 cm. Ce cantitate de hidrogen s-a introdus in
tub, p,, = 2 g/mol?

R:h,,=722cm, T,=4214K, My, = 1,56 g.

21. Intr-un barometru cu mercur a patruns aer,
astfel calat, = 15° C el arata o presiune p, = 704 torr,
cand adevarata presiune este H, = 762 torr. Tubul

barometric are sectiunea S = 1 cm? si indltimea ¢ =
=847 mm. Sa se calculeze: a) masa de aer ce a
patruns in barometru; b) presiunea atmosferica daca
acelasi barometru arata la temperatura t, = 30° C o
presiune p, = 692 torr (u_ . = 28,9 kg/kmol).

R:m__ =1,33mg, p=99617 N/mZ.

22. Un barometru cu mercur, avand gaz in tubul
barometric aflat intr-un ascensor mobil, indica
presiunea p, = 0,5-10° N/m? la temperatura T, = 300
K. Cu ce acceleratie trebuie sa urce liftul pentru ca
barometrul sa indice aceeasi presiune la temperatura
T, =280 K? Presiunea atmosferica in cabina ramane
aceeasi p, = 10° N/m? R: a = 0,65 m/s%.

23. Un gaz sufera o transformare izobara in care
i se ridica temperatura cu AT. Sa se calculeze:a )
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temperatura initiala T, a gazului pentru care volumul
acestuia se mareste cu 1/n din valoarea initiala; b)

temperatura initiala T;, pentru care volumul gazului

se mareste de nori. R: T, =nAT, T/ _ AT

24. intr-un tub cilindric orizontal, deschis la
ambele capete se afla doua pistoane usoare, cu
sectiunea S = 10 cm?, legate printr-un fir, care se pot
misca fara frecare. Presiunea si temperatura aerului,
in volumul dintre cele doua pistoane si in exterior, sunt
P, = 10° N/m?gi t = 27° C. Pana la ce temperatura t,
poate fi incalzit aerul, delimitat de cele doua pistoane,
astfel ca firul ce leaga pistoanele sa nu se rupa?
Tensiunea maxima suportata de fir este F = 30 N.

R: T, =399 K.

25. Intr-un cilindru cu piston se afla aer la
presiunea p, = 2-10° N/m? si temperatura T, = 300 K.
Sa se afle masa m ce trebuie asezata deasupra
pistonului, cand gazul din cilindru a fost incalzit pana
la T, = 400 K, pentru ca volumul gazului sa ramana
constant. Sectiunea pistonului este S = 30 cm?.

R: m =20 kg.

26. intr-un recipient cu volumul V, = 40 dm® se
gaseste oxigen lap, = 1,510’ N/m?sit, = 27° C. Sa
se calculeze: a) masa oxigenului din recipient; b)
densitatea gazului in conditiile date (p,) si in conditii

normale (p,); ¢) temperatura maxima la care se poate
incalzi recipientul daca rezista la presiunea p, = 2107

N/m?2 (Ho, = 32 kg/kmol). R:m = 7,7 kg, p; =
=192,5 kg/m?, p, = 1,41 kg/m?, T, = 400 K.

27. Un balon de sticla a fost cantarit succesiv la
aceeasi temperutura, in urmatoarele conditii: a) vidat,
gasindu-se masa m, = 200 g; b) umplut cu aer la
presiunea atmosferica normala, gasindu-se m, = 204
g; ¢) umplut cu un gaz la presiunea p = 1,5-10° N/m?,
gasindu-se m, = 210 g. Se cere masa molara M, @
gazului necunoscut (p__ =29 g/mol).

R: M, = 48,3 g/mol.

28. Sa se calculeze volumul V, ocupat la
presiunea atmosferica p, = 10° N/m? de aerul evacuat
dintr-un recipient cu volumul V = 10 litri, daca presiunea
din recipient scade de la p, = 1,5-10° N/m? la p, =
=1,5-10° N/m?, iar temperatura T ramane constanta.

R:V,=0,135 m?.

29. Un cilindru inchis la ambele capete si
prevazut cu un piston mobil contine m, = 40g O, intr-

un compartiment sim, =70 g N, in celalalt. Se cunosc
lungimea tubului L = 1 m, masa pistonului m = 2 kg,
temperatura comuna T = 300 K. Sa se determine
pozitia pistonului in cazurile: a) cilindrul este orizontal;
b) cilindrul este vertical avand compartimentul cu
oxigen deasupra. Se neglijeaza dimensiunile pistonului

(b, = 32 kg/kmol, p, = 28 kg/kmol). R: 7, = 0,33 m,

£,=0,67m, l; =84cm, I, =16 cm.

30. Dupa céate curse ale pistonului unei pompe
de vid cu volumul V = 40 cm?® se reduce presiunea
intr-un balon de la p,= 10® N/m? la p, = 10 N/m??
Volumul balonului este V = 2000 cm?.

R: n = 465.

31. Intr-un recipient cu V, = 10 litri se afl& oxigen
lat,=17° Csip, =10°N/m? Cunoscénd masa molara
a oxigenului y = 32 kg/kmol, se cere: a) masa si
densitatea oxigenului din recipient; b) cati moli de
oxigen trebuie scosi din recipient pentru ca presiunea
sa scada la valoarea p, = 2-10° N/m?, temperatura
ramanand constanta.

R:m, =0,13 kg, p; = 13 kg/m?, Av = 33 moli.
32. intr-un recipient cu peretii rigizi se afla m, =
=20 kg oxigen la temperatura t, = 27° C. Ce cantitate

de oxigen trebuie evacuata in ipoteza ca gazul se
incalzeste lat, = 59° C, presiunea ramanand constanta

(Mo, =32 kg/kmol). R: Am = 1,93 kg.

33. Pentru determinarea densitatii unui gaz s-a
procedat in felul urmator: s-a umplut un balon de sticla
de volum V cu gazul studiat la o presiune p,. Masa
balonului cu gaz a fost m,. Apoi s-a scos o parte din
gaz, pana ce presiunea a ajuns la p,, iar masa
balonului cu restul de gaz a fost m,. Stiind ca
determinarea s-a facut la o temperatura constanta T,

m-m; T Po
p-p, V Ty

34.intr-o butelie se afla azot la temperatura T,=
=300 K si presiunea p, = 1,5-10” N/m?. Din butelie s-
a consumat azot pentru o experienta. La temperatura
T, = 280 K presiunea gazului este p, = 0,6 107 N/m?,
iar masa gazului a scazut cu Am = 3,2 kg. Sa se
determine: a) numarul de moli de azot in starea initial3;
b) masa de azot ramasa in butelie.

R: v; =200 mol, m = 2,4 kg.
m Probleme de Fizicd pentru liceu, de Gabriela
CONE si altii, editura Academiei, 1986

R: py=
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Clasa a Xl-a

1. Cunoscand vitezele v, = 3 cm/s si v, = 5 cm/s
corespunzatoare elongatiilor x, =6 cm i x, =4 cm, sa
se determine: a) amplitudinea si perioada oscilatiei
armonice; b) acceleratia maxima.

R:A=6,87cm, T~ 7s,a_, =44 m/s%

2. Un pendul matematic este construit dintr-o
masa punctuala suspendata de o tija metalicd de masa
neglijabild. Acest pendul inainteaza cu 7 secunde in
24 ore, la temperatura de 0° C siramane inurmacu 9
secunde in 24 ore, la temperatura de 20°C. Sa se
determine coeficientul de dilatatie a metalului tijei.

R: «~1,810% grad™.

3. Un ceas bate secunda la suprafata
Pamantului. Cu cat va ramane in urma intr-o zi, daca:
a) este ridicat la o altitudine de 200 m; b) este coborat
intr-o mind adanca de 200 m. Raza Pamantului: R=6
370 km. R: T, =1,000031s, T, = 1,000016 s.

4. Doua sfere mici de masa m sunt plasate la
capetele unei tije suspendate, fara greutate, de
lungime L, intre doua sfere
mari de masa M; distanta
dintre centrele unei sfere mici
si unei sfere mari este r, pe
directia tijei (vezi, figura!). Sa
se determine perioada micilor
oscilatii ale acestui pendul de

QO

I it

torsiune. Numeric: m= 1g,M=20kg, / =1m, r=
16 cm, constanta universala de atractie K= 6,67 10"
N m?kg? R: T=19,510%s.

5. De un resort cu coeficient de elasticitate k
este legat un fir, iar de fir un corp de masa m. La ce
distanta se poate trage in jos corpul, pentru ca firul,

e e A v I mg
sa ramana intins in timpul oscilatiilor? R: X __ = T

6. Pe o scandura orizontala se afla o masa m.
Scéandura efectueaza oscilatii armonice in plan vertical
cu perioada T si amplitudinea A. Sa se determine
apasarea masei asupra scandurii. Cu ce amplitudine
trebuie sa oscileze scandura pentru ca masa sa se
desprinda de scandura?

R: N =m(g+Ae?cosat) , daca A >
(O]

7. Un corp de masa m, este asezat peste un
corp de masa m, legat de un resort al cauri coeficient
de elasticitate este k. Se imprima sistemului viteza
initiala v,. Sa se calculeze: coeficientul de frecare

minim dintre m, si m, pentru ca in timpul oscilatiilor,
corpul m, sa nu cada de pe corpul m,, daca intre corpul
m, si suprafata orizontala nu exista frecare, si ampli-
tudinea oscilatiilor ansamblului. Numeric: m, = 3 kg,
m,=1kg, k=40 N/m,v,=2m/s. R:y_=0,644.

8. Un punct material de masa m = 2102 kg
executa o miscare oscilatorie armonica, descrisa de

ecuatia: x=0,053in(%t+§) a) Dupa cat timp

V3

acceleratia devine a= 7amax ? b) Sa se construiasca

graficul dependentei de timp a fortei F ce actioneaza
asupra punctului material si sa se afle F__ . c) Sa se
construiasca graficul dependentei de timp a energiilor
cinetica si potentiala. d) Sa se determine dupa cét timp
raportul energiilor cinetica si potentiala este egal cu 1

. A
si ce valoare are acest raport pentru x =5

R: t=2k-1+(*], k=1, 2, 3,..., F_ =

max

=0,27410% N, t=(3k——)s, %:3.

2) 0
9. a) Sa se scrie ecuatia miscarii oscilatorii
armonice a carei amplitudine este de A =4 cm, daca
intr-un minut se efectueaza 120 de oscilatii complete,

iar faza initiala este de ®, = 30°. b) Dupa cét timp

V2

elongatia este 7A si ce viteza are corpul Tm acest

12k +3(-1)" -2

moment? R: x = 4sin[4nt+£] cm, t
6 48

v =(-1)*8/2r cms.

10. Pe un drum cu adancituri la distante egale
¢ =40 cm este impins un carucior de masa m = 9 kg,
prevazut cu doua resorturi identice. S$tiind ca la o viteza
de v = 0,6 m/s, caruciorul balanseaza puternic (este
indeplinitd conditia de rezonanta), sa se determine
constanta elastica a resorturilor. R: k = 400 N/m.

11. Un cilindru omogen, de inaltime h = 16 cm
este partial scufundat intr-o baie care contine o solutie
de apa cu sare, de densitate p, = 1,2 g/cm?®. Fiind
apasat usor si apoi lasat liber, cilindrul executa oscilatji
armonice pe verticala, cu perioada T = 0,7 s. Sa se
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afle densitatea p, a materialului din care este

confectionat cilindrul. R: p = 0,913 g/cm®.
12. Un lichid umple un tub incovoiat, ale carui

brate fac cu orizontala unghiurile o, si o, (vezi,
figura!). Lungimea coloanei

de lichid este ¢. Sa se
determine perioada micilor
oscilatii, daca lichidul este
scos din pozitia de echilibru
(se neglijeaza fortele capilare si viscozitatea).

R: TZZTC I— .
g(sina,; +sina,)

13. Un pendul de lungime ¢ este plasat intr-un
ascensor ce porneste din repaus cu acceleratia a timp
de t, secunde, dupa care fisi continua miscarea
uniforma si spre a se opri franeaza tot cu a. Stiind ca
in total ascensorul a parcurs h metri, sa se calculeze
numarul de mici oscilatii efectuate de pendul in cursul

g

miscarii ascensorului. Numeric: ¢ = 0,2 m, a=E,

t,=8s, h =200 m. R: n = 40 oscilatii.

14. Se plaseaza intr-un ascensor un pendul
matematic si un pendul elastic. Ascensorul se
deplaseaza cu acceleratie constanta a pe verticala.
Cum se modifica perioadele miscarilor oscilatorii ale
celor doua pendule?

15. De capetele unui resort cu coeficient de
elasticitate k se fixeaza doua sfere cu masele m, si
m, si se comprima resortul. Considerand sistemul
plasat intr-o racheta in stare de imponderabilitate, sa
se determine perioada de oscilatie a resortului.
Numeric: m, =1 kg, m, =2 kg, k=5 N/m.

R:T,=T,=229s.

acusticda, Editura Didactica si Pedagogica, 1981

16. Legea de miscare a unui oscilator de masa
m =2 g este y =4(sin20t —/3cos20t) (cm). S& se afle:
a) amptitudinea si faza initialda a miscarii; b) viteza
maxima a oscilatorului in cursul miscarii si momentul
la care se realizeaza, socotit din momentul la care a
inceput miscarea; ¢) energia totala a miscarii; d) forta
maxima care actioneaza asupra oscilatorului.

R:A=8cm, ¢, = _% rad,v__=1,6m/s,t=0,052

s,E,=2,56 mJ,F__ =64 mN.
17. Un resort orizontal este fixat la un capat, iar

la celalalt este prins un corp de masa m = 0,2 kg.

Constanta elastic4 a resortului este k = 640 ©°N-m".
Spre corpul de masa m este proiectat pe directia
resortului un corp identic si avand viteza v. Dupa
ciocnire cele doua corpuri se deplaseaza impreuna,
sistemul osciland cu amplitudinea A = 4 cm. Calculati:
a) pulsatia miscarii; b) legea de oscilatie a sistemului;
c) viteza v a corpului care a produs ciocnirea; d)
energia cinetica a miscarii cand y, =2 cm.; e) elongatia
miscarii pentru care energia cinetica este egala cu
energia potentialda. R: © =40nrad/s, y = 4sin40nt (cm),

v=10m/s, E_=1,89J, y=2/2 cm.

18. Constanta elastica a unui resort este k = 50
N-m™. Se leaga la un capat

. k o X
al resortului un corp de
masa m = 0,5 kg (vezi, m
0 Y]

figura!), astfel incat resortul
este netensionat. Se imprima corpului de masa m
viteza v, = 1 ms™ in sensul destinderii resortului. Stiind
ca deplasarea corpului pe suprafata se face cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 0,6,
calculati distanta OM la care se opreste corpul prima
datd. R: X =6 cm.

19. Peste un disc de masa m, = 0,8 kg este
asezat un corp de masa
m, = 0,2 kg. Discul este
legat de un resort (vezi,
figura!) a carui constanta
elastica este k = 100 N-m. Intre corpul de masa m,
si suprafata orizontala nu se exercita forte de frecare.
Se imprima sistemului viteza initiald v, = 0,2 ms". Sa
se calculeze: a) amplitudinea oscilatiilor sistemului; b)
valoarea minima a coeficientului de frecare dintre
corpurile de mase m, si m, pentru ca m, sa nu alunece

peste m. R:A=2cm, p>02.

L

X
T
1 PO LAY

20. Un corp fixat la capatul unui resort oscileaza
armonic cu perioada T, = 0,2 s. Se leaga mai intai in
serie si apoi in paralel cu resortul dat un la doilea resort
de constanta k, = 2k,. Calculati perioadele oscilatiilor
sistemului nou format. R: T, = 0,245, T, = 0,116 s.

21. Doua resoarte se afla
suspendate in plan vertical ca in
figura a. Resoartele se afla in
repaus, corpurile de mase m, si
m, aflandu-se in plan orizontal.
Se deplaseaza corpurile pe
distanta A=5 cm (figura b) si se
lasa libere. Sa se afle: a) legile
de miscare ale celor doua
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corpuri; b) intervalul de timp dupa care corpurile trec
simultan prin M, repetand miscarea de la momentul
inifial; c) vitezele cu care corpurile trec prin pozitia de
echilibru; d) raportul energiilor celor doua corpuri. Se
dau:m, =1kg; m,=1,5kg; k, =400 N-m”"; k, = 486

N-m™'. R: yl=53in[20t+gjcm, y2:53in(18t+chm,

At =3,14's,v, =1m/s,v,=0,9m/s, %:0,82.
2

22. Un pendul gravitational de lungime ¢ =0,25
m este scos din pozitia de echilibru de unghiul «, =

=3° fata de directia verticala. Se lasa pendulul liber.
Sa se afle: a) perioada de oscilatie, pulsatia si legea
de miscare a corpului fixat de fir; b) viteza maxima a
miscarii corpului. Se dau: sin3° = 3° (rad) = 0,05234;

g~n?’. R: T=1 S, m=2rrad/s, y=L3sin(2nt+gj cm,

v .. =8,164 cm/s.
23. Un corp de masa m = 0,1 kg este fixat la

capatul unui fir de lungime ¢ = 0,64 m. Se scoate firul
din pozitia de echilibru astfel incat sa formeze cu
directia verticala unghiul o, = 45°. Sa se afle: a)
perioada miscarii in conditii de izocronism; b) energia
cinetica si potentiala a corpului de masa m in momentul
in care firul formeaza cu verticala unghiul o = 30°
(considerati energia potentiala nula pentru o = 0); c)
tensiunea din fir cand unghiul format de fir cu verticala
este 0« =30°.R:T=16s,E =01, E, =84,67 mJ,
F=1,16 N.

24. Un pendul gravitational bate secunda la
ecuator si la nivelul marii. Se transporta pendulul la
altitudinea h = 318,5 km. Ce diferen{a de durata va
inregistra acest pendul fatd de un pendul identic aflat
la sol in decurs de t = 4 ore? (R, = 6370 km). Ce
lungime ar trebui sa aiba pendulul la altitudinea h

pentru a avea aceeasi perioada ca la sol? (n° =g,).

R: At =685,7s, / =0,9m.

25. Un mobil de masa m =0,2 kg se deplaseaza
sub actiunea unei forte proportionale cu distanta
mobilului fata de un centru fix si indreptata spre acest
centru. La distanta y, = 3 cm, viteza mobilului este v,
= 0,8 m/s™ iar forta care actioneaza asupra acestuia
este F, =2,4 N. Sa se scrie legea de migcare a acestui
mobil daca la momentul inifial se afla in pozitia de
echilibru (faza initiala nuld). R: y = 5sin20t.

26. Un mobil de masa m = 2 g pleaca din pozitia
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de echilibru cu viteza v, = 0,6 m/s™ intr-o migcare
oscilatorie armonica. La distanta x, = 0,1 m fata de

pozitia de echilibru viteza migcarii este v, = 0,3V3 m/
s. a) Aflati legea de miscare a mobilului. b) Calculati
forta care actioneaza asupra mobilului la distanta de
0,1 m fata de pozitia de echilibru.

R: X =0,2 sin 3t (m), F = 1,8 mN.

27. Un oscilator liniar care oscileaza cu
amplitudinea A = 2 cm se afla dupa t, = 0,01 s de Ia

inceputul miscarii la distanta y, = J2emde pozitia de
echilibru. Sa se calculeze (faza initiala nuld): a) pulsatia
si perioada oscilatiilor; b) viteza oscilatorului in pozitia
data; c) acceleratia miscarii oscilatorului in momentul
in care elongatia este maxima. R: w=25rrad, T=0,08

S, amax = 123’245 m/Szv Vi :0,25\/§7T m/s.

28. Un corp cilindric vertical de lungime ¢, =

=0,54 m, sectiune S =5 cm? si densitate p =800 kg/m?
este introdus in apa. Din pozitia de echilibru corpul
este deplasat pe verticala in jos pe distantaA=2 cm.
Se lasa corpul liber. Neglijand fortele de frecare cu
aerul si apa: a) aratati ca for{a care actioneaza asupra
corpului este de tip elastic; b) calculati perioada
miscarii oscilatorii; c) aflafi legea de miscare a corpului;
d) evaluati energia corpului in cursul migcarii.

R:T=12s, y=25inn[§t+lj, v, = mls,
3 2 30

max

E, =9,86-10* J.
29. Un tub in forma de U contine o coloana de
lichid de densitate p. Aria sectiunii tubului este S = 1

cm?, iar lungimea coloanei de lichid din tub este ¢ =
=0,5 m. Se produce o denivelare a lichidului din cele
doua ramuri avand valoarea 2A = 8 cm. Sa se arate
ca: a) lasand liber lichidul, acesta va oscila armonic
(se neglijeaza frecarile si fortele de vascozitate); b)
perioada de oscilatie a coloanei de lichid este egala

cu perioada unui pendul gravitational de lungime %

(p =800 kg/m3); c) energia cinetica maxima a migcarii
coloanei de lichid este egala cu energia potenttiala
gravitationala initiala a coloanei de lichid.

R: T=2xn I—zls.
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30. La adancimea h = 1,225 m sub apa se afla
un corp de mici dimensiuni gi masa m =5 g. Neglijand
fortele de rezistenta cu aerul si cu apa aratati ca, lasat



liber, corpul are o miscare periodica si calculati: a)
densitatea corpului daca distanta parcursa in aer este
h; b) perioada miscarii; ¢) energia corpului in timpul
miscarii. (Alegeti suprafata libera a apei ca suprafata
de energie potentiala nuld).

R: p =500 kg/m?®, T=2s,E =6-102J.

31. De un resort a carui constanta elastica este
k = 10® N/m este suspendat un corp de masa m = 0,1
kg. Se produc oscilatii ale corpului astfel incat la
distanta y, = 3 cm fata de pozitia de echilibru impulsul

corpului este H; =03/3 kg-m-s™. a) Scrieti legea de
oscilatie a sistemului (faza initiala nuld). b) Calculati
valoarea maxima a impulsului corpului in timpul
miscarii. ¢) Calculafi energia cinetica si potentiala a
migcarii cand elongatia este y, = 2 cm.

R:y = 6sin100t (cm), p,_ = 0,6 (kgm)/s, E = 0,2,
E =16J.

32. Densitatea unui corp fixat la capatul unui fir
este p = 2,6- 10® kg/m=. Pendulul astfel format

oscileaza in atmosfera de densitate p, = 1,3 kg/m?.

Dati o relatie de calcul a perioadei acestui pendul in
functie de perioada lui in vid (T ). Se neglijeaza

frecarile. R: T=T, /i =1,00025T,,.
Po

33. Se plaseaza intr-un ascensor un pendul
gravitational si un pendul elastic. Ascensorul se
deplaseaza vertical in sus cu acceleratia constanta a.
In ce m&surad miscérile oscilatorii ale celor doua
pendule se modifica datoritd miscarii ascensorului?
Faceti comparatie cu miscarile oscilatorii ale pendulelor
in cazul in care ascensorul se afla in repaus.

34. Un pendul gravitational efectueaza 30
oscilatii pe minut. Tn cursul oscilatiei masa pendulului
urca la distanta h = 0,244 cm fa{a de pozitia de
echilibru. Considerand g~=%~10, sa se afle: a)

perioada oscilatiilor si lungimea pendulului; b)
amplitudinea oscilatiilor; c) raportul dintre energia
cinetica si potentiala a oscilatorului in momentul in care
elongatia este egala cu un sfert din amplitudine.

R:T=2s, / =1m,A=6,976 cm unde o, = 4°,

35. Un pendul de lungime ¢, = 0,2 m este plasat

intr-un ascensor. Cursa ascensorului este h =200 m.
Plecand din repaus ascensorul se deplaseaza cu

acceleratia alz% in timp t, = 8 s, dupa care Tsi

continua miscarea uniform si spre a se opri la inaltimea

h franeaza cu aceeasi valoare a acceleratiei (a, = % ).

Calculati numarul de oscilatii efectuat de pendul in
cursul miscarii ascensorului. R: n = 26,28 oscilatii.
36. O racheta se deplaseaza vertical in sus cu

acceleratia a:%. In rachetd se afld un pendul
gravitational care la sol oscileaza cu perioada T, =3 s
si amplitudinea unghiulara o, = 60°. Ce perioada si
ce amplitudine va avea pendulul in timpul deplasarii
rachetei? R: T=2,45s, o =48°20'.
m prof. loan Driucda ZELETIN,
prof. Armand POPESCU

Clasa a Xll-a

1. Un fascicul de raze paralele de lumina cu
frecventa de 5,5 10" Hz, incident perpendicular pe o
suprafata plana ce reflecta 30 % din energia incidenta,
produce asupra ei o presiune egala cu 2,5-10° Pa.
Calculati concentratia fotonilor in fasciculul incident.

R: ¢ = 5,27 102 fotoni/m?2.

2. Pe o suprafata plana cu aria de 50 cm? cade
normal un fascicul de lumina. Energia incidenta pe
suprafata in fiecare secunda este egala cu 0,6 J/s.
Calculati presiunea exercitatd de lumina pe aceasta
suprafata in doua cazuri: a) suprafata reflecta complet
lumina incidenta; b) suprafata o absoarbe complet.

R:P,=8107Pa, P,=4-107 Pa.

3. Presiunea produsa de radiatia vizibila cu
lungimea de unda de 550 nm pe o suprafata plana cu
ariade 5 cm? este egald cu 4 - 107 Pa. Sa se calculeze
numarul de fotoni incidenti pe aceasta suprafata timp
de 2 s, considerand ca suprafata reflecta jumatate din
fotonii incidenti pe ea. R: n = 2,21 10" fotoni.

4. Perpendicular pe suprafata plana opaca,
avand aria de 5 cm?, cad in fiecare secunda 4- 10"
fotoni, lungimea de unda respectiva este egala cu 410
nm. Calculati presiunea produsa de fotoni pe aceasta
suprafata, considerand ca 40 % din ei sunt absorbiti.
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R:p=2,2110" Pa.

5. Un bec electric cu puterea de 120 W emite
lumina in toate directiile uniform. La distanta de 0,8 m
de bec se afla o oglinjoara mica a carei arie este egala
cu 10 cm?. Determinati forta de presiune exercitata de
lumina incidenta perpendicular pe oglinjoara,
considerand ca ea reflecta complet lumina.

R: F=0,1 nN.

6. in urma imprastierii razelor Roentgen pe
electronii liberi frecventa lor s-a micsorat de la 4 -10"°
Hz pana la 2,510 Hz. Calculati valoarea unghiului
de imprastiere. R: 6~ 150°.

7. In urma interactiunii cu un electron liber aflat
in repaus fotonul cu energia de 350 keV si-a modificat
directia migcarii sale cu 90°. Sa se determine energia
fotonului dupa interactiune si energia cinetica a
electronului de recul. R: E_ = 189 keV, E = 111 keV.

8. Un foton cu frecventa de 1,50- 10" Hz s-a
ciocnit cu un electron liber, modificandu-si directia
misgcarii cu 90°. Sa se determine: a) frecventa fotonului
dupa ciocnire; b) impulsul transmis electronului la
ciocnire. R: v =1,3410"° Hz, p = 1,63-10° Ns.

9. In urma imprastierii razelor Roentgen de catre
electronii liberi sub unghiul de 120° lungimea de unda
a razelor a crescut pana la 10,75 pm. Determinati
energia transmisa electronului. R: E = 59,1 KeV.

10. Un foton a interactionat cu un electron liber
aflat in repaus si, ca rezultat, directia miscarii sale s-a
modificat cu 120°. Sa se determine energia fotonului
incident, daca se stie ca electronului liber i-a fost
transmisa energia cinetica egala cu 400 keV.

R: E =620 KeV.

14. Cum se explica faptul ca presiunea luminii
pe suprafata neagra este mai m,ica decat pe suprafata
unei oglinzi?

15. Poate oare cometa sa se miste cu coada
fnainte? Argumentati raspunsul.

R: Da. La indepartarea de Soare.

16. Pe o suprafata opaca plana cade normal un
fascicul de lumina monocromatica, concentratia fotonilor
in el fiind egala cu 5107 Pa. Considerand ca 25% din
fotonii incidenti se reflecta, determinati lungimea de unda
a luminii respective. R: ) =597 nm.

17. Variatia lungimii de unda a radiatiei
electromagnetice la imprastierea ei pe electronii liberi
nu depinde de lungimea de unda a radiatiei incidente.
Cum se explica faptul ca aceasta variatie - efectul
Compton - se observa in cazul radiatiei Roentgen si
nu se observa in cazul radiatiei vizibile?

18. Explicati prezenta in radiatia Roentgen
imprastiata nu numai a lungimii de unde marite (efectul
Compton), dar si a lungimii de unda a radiatiei
incidente.

19. Care este variatia lungimii de unda a radiatiei
electromagnetice la Tmprastierea Compton sub un
unghi de: a) 45°; b) 90°.

R: Ay, =0,71 pm, AL, =2,43 pm.

20. Determinati valoarea maxima a variatiei
lungimii de unda la imprastierea Compton pe electronii
liberi. R: AL = 4,86 PM.

21. In urma ciocnirii fotonului cu un electron liber
in repaus lungimea de unda corespunzatoare fotonului
de dupa ciocnire este cu 3,95 pm mai mare decat
fnainte de ciocnire. Cu ce unghi s-a modificat directia
miscarii fotonului? R: o= 129°.

22. Lungimea de unda a radiatiei Roentgen
incidente este egala cu 12 pm. Céat este lungimea de
unda a radiatiei Imprastiate sub un unghi egal cu: a)
60°; b) 120°. R: 2, = 13,2 pm, 1,= 15,6 pm.

23. Studiind efectul Compton, s-a constatat ca
razele care dupa imprastiere se propaga in directia
ce formeaza un unghi de 60° cu directia razelor
incidente au lungimea de unda egala cu 10,74 pm.
Determinati lungimea de unda a razelor incidente.

R: %, =9,52 pm.

24. Calculati presiunea produsa de lumina
asupra balonului sferic cu raza de 3 cm al unui bec de
incandescenta cu puterea de 60 W. Se considera ca
toata puterea se consuma la emisia luminii si ca
energia luminii emergente constituie 8% din energia
luminii emise, restul fiind absorbita de peretii balonului.

R:p=1,610%Pa.

Culegere de probleme Clasele X-XlI, Chisindu 2006




Profesorul Gheorghe GORINCU
1a 90 de ani

S-a nascut in 9 noiembrie 1925 in orasul Falticeni, jud. Suceava.

A absolvit Scoala Primara si Complementara (7 clase) nr. 2, in
anul 1938, in orasul natal; Liceul Comercial in 1947 la Suceava si
Facultatea de Credit si Contabilitate a Institutului de Stiinte Economice
din Bucuresti in anul 1950.

A fost repartizat in orasul natal, detindnd functia de contabil si
inspector la sucursala Falticeni a Bancii Nationale Tn perioada 1950 -
1952. Din 1952 a fost transferat ca inspector sef la sucursala Braila a
Bancii Nationale si prin cumul ca profesor la Scoala Medie Financiara
din Braila pana in anul 1959. Din acest an a fost numit profesor la
Scoala Tehnic4 Financiara pana in anul 1965. in perioada 1965 - 1975
fiind profesor la Liceul Economic a detinut si functia de director adjunct.
Din anul 1975 pana in anul 1986, cand s-a pensionat a fost director al
Grupului Scolar Radio - Tv. din Braila, avand ca obiect de predare
Organizarea intreprinderilor.

Activitatea publicistica:

- a publicat peste 20 articole, studii, cercetari si opinii privind operatiunile bancare;

- a publicat circa 20 de articole studii si opinii privind activitatea didactica.

Materialele au aparut in presa vremii de specialitate si de informatie: Revista ,Evidenta contabilad”, Revista ,Finante
si Credit’, Gazeta Finantelor, Gazeta invatamantului din Bucuresti si ziarul ,inainte” din Bréila.

VOLUME PUBLICATE CA AUTOR

1. CONTABILITATEA PRACTICA, Editura Stiintific4, Bucuresti, 1973.

2. PRACTICUM iN CONTABILITATEA AGRICOLA, Editura Ceres, Bucuresti, 1977;

3. DICTIONARUL ECONOMIEI DE PIATA, Editura Porto-Franco, Galati, 1991.

VOLUME PUBLICATE iIN COLABORARE

1. BRAILA 625 IN DATE CRONOLOGICE, 1368- 1993, in colaborare cu prof. Florica Gorincu.

2. DICTIONARUL ECONOMIEI DE PIATA, revizuit si completat, in colaborare cu Universitatea “Constantin
Brancoveanu” din Braila.

ACTIVITATEA PUBLICISTICA PRIVIND ECONOMIA DE PIATA

Perioada 1990-1991.

A publicat in ziarul “Libertatea” din Braila circa 20 de articole privind economia de piatd, cum au fost:

- Inflatie, cauze si efecte;

- Asociatiile familiale de servicii;

- Inflatia si circulatia baneasca si altele

Articole cu un continut agricol, publicate in ziarul “Baraganul
brailean”, circa 10 articole, cum au fost:

- Marea si bogata mosie a Vizirului;

- Despre ovine, cabaline, cereale, vita-de-vie si altele.

ACTIVITATEA EDITORIALA DIN CADRUL EDITURII
DANUBIUS DIN BRAILA

Perioada 1991-2010

- 12 seriale privind economia de piatd, cu o colaborare din partea
cadrelor didactice universitare de la Universitatea “Al.l. Cuza” din lasi,
cum au fost:

- Economia de piata de laAla Z;

- Investitiile In economia de piata;

- Contabilitatea in economia de piata;

- Finantele publice Tn economia de piat3;

- Comertul exterior si relatiile de plati externe etc.
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ACTIVITATEA PUBLICISTICA DE CARTE DIN CADRUL EDITURII
DANUBIUS DIN BRAILA

Au fost publicate circa 30 de titluri de carte, de la 200 pana la 1000 de
pagini, cum au fost:

- ABC-ul comunicarii manageriale;

- Conlucrarea interumana in economia de piat3;

- Psihologie general3;

- Contabilitatea economiei de piat3;

- Contabilitatea institutiilor publice, etc. e

- Itinerar sentimental Falticeni Braila. De vorba cu Dumitru Anghel, PR Braila
Ed. ,Danubius”, Braila, 2010; i) gl o

- Zestrea de suflet a familiei Gheorghe si Florica Gorincu, Ed. 7 2 Vg
,Danubius”, Braila, 2012;

- Prezente ale elevilor si absolventilor din invatamantul preuniversitar
in lumea contemporana, Ed. ,Danubius”, Braila, 2013;

- Ani de liceu, Ed. ,Danubius”, Braila, 2013;

- Istoria traita si comentata in imagini si date cronologice de-a lungul
timpului, Ed. ,Lucas”, Braila, 2014;

- Personalitati in formare, Ed. ,Lucas”, Braila, 2015, aparuta la data de 18 martie 2015;

- Pagini memorabile din trecutul Brailei, Ed. ,Edmond”, Braila, 2015.

ACTIVITATEA DESFASURATA iN CADRUL

CABINETULUI METODIC DIN BUCURESTI

Participant cu 5 materiale privind unele studii, cercetari si opinii in legatura cu activitatea elevilor de la $Scoala
Tehnica Financiara, cum au fost:

- Pregatirea elevilor de la $Scoala Tehnica Financiara in vederea aplicarii problemelor teoretice in practica.

- Unele metode noi aplicate in organizarea si desfasurarea practicii in productie a elevilor de la $coala Tehnica
Financiarg;

- Expozitiile scolare - mijloc important de cunoastere a activitatilor privind procesul instructiv-educativ din cadrul
fnvatdmantului economic, etc.

GANDURI DE SUFLET PENTRU PROFESORUL GHEORGHE GORINCU

Am incercat de multe ori sa-mi amintesc de cédnd il cunosc pe acest OM deosebit, dar nu am reusit sa stabilesc
cu exactitate acel moment. Faptul cd suntem amdndoi moldoveni a ficut sd ne apropiem foarte mult, desi domnia-sa
este din Falticeni, localitate situatd in partea de sus a Moldovei, in care s-au ndscut si multe alte personalititi, iar eu
din Tecuci, situat la granita de jos a acestui tinut binecuvintat de Dumnezeu.

Prima data viata ne-a apropiat in anul 1974, cind familia Gorincu mi-au devenit nagi de cununie la o cdsdtorie care
dupd patru ani de trai normal s-a destramat brusc. Apoi din anul 1980, cdnd mi-am refécut viata, intdlnind adevdratul suflet
pereche, am ramas prieteni de familie, petrecind toate evenimentele importante din vietile noastre impreund.

A venit apoi decembrie 1989 si, cum simteam nevoia sd facem ceva util pentru cei din jurul nostru, am pornit la
drum. Astfel au apdrut revistele “Evrika!” pentru elevii si profesorii din invatimdntul preuniversitar si “Viata”,
pentru persoanele de vdrsta a Ill-a, tipdrite la aceeasi tipografie, “Porto- Franco” din Brdila §i, bineinteles, Editurile
“Evrika!” si “Danubius’’.

Dar cum un economist de-o viatd nu poate renunta usor la ideile sale, a abandonat, dupd cdteva aparitii, revista
“Viata” §i a lansat o revistd foarte apreciatd §i foarte utild, “Economia de piatd” cu care a cucerit admiratia
cunoscdtorilor cat §i a celor ce studiau economia.

La venerabila vdrstd de 90 de ani, urez profesorului, economistului §i editorului Gheorghe Gorincu un cdlduros

S Mokl slni!

prof. Emilian MICU, Braila
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TOP 10 inventatori ucisi de propriile inventii

eleva Vasiloiu Alexandra, prof. indr. Liviu Moisii, C.N. “Dimitrie Cantemir”, Onesti

Pe locul 10: Galileo Galilei (1564- 1642)

Galileo si-a dedicat o mare parte a vietii studierii
astrelor si dezvoltarii instrumentelor menite sa
faciliteze observatiile astronomice Dincolo de
descoperirile sale, revolutionare la acea vreme, acesta
a platit si un tribut personal: pierderea vederii. Galileo
era fascinat in mod special de Soare, prin urmare, isi
petrecea o mare parte din timp facand observatii
asupra astrului. In ultimii ani de viata, savantul era
aproape orb ca urmare a deteriorarii grave a retinelor,
cauzata de observatiile sale indelungate.

Pe locul 9: Sir Humphrey Davy (1778 - 1829)

Sir Humphrey Davy, ingeniosul chimist si
inventator britanic si-a Tnceput cu stangul cariera
stiintifica. In perioada in care era doar un ucenic, a
fost concediat din cauza ca provoca prea multe
explozii. Dupa ce s-a specializat in chimie, si-a format
straniul obicei de ainhala diversele gaze cu care avea
de-a face. Din fericire, acest lucru a dus la
descoperirea proprietatilor anestezice ale oxidului de
azot. Ins3, din nefericire pentru el, acelasi obicei a fost
pe punctul de a-l ucide in repetate randuri. Frecventele
otraviri ale organismului l-au lasat invalid pentru
ultimele doua decade ale vietii sale. Chiar si in acest
timp, a reusit “performanta” de a-si pierde complet
vederea in timpul unei expozii din laborator.

Pe locul 8: William Bullock (1813 - 1867)

Bullock a fost un inginer american, a carei
inventie din 1863 a revolutionat industria tiparitului: o
presa mai eficienta si mai rapida. Creatia sa a fost in
final si cea care i-a adus moartea. in timp ce lucra la
reparatiile unei prese, acesta si-a prins piciorul in rotile
masinariei. Desi a reusit sa evadeze din stramtoare,
in cateva zile o cangrena i-a cuprins piciorul, iar Bullock
a murit in timpul operatiei de amputare a piciorului.

Pe locul 7 : X G, Parry-Thomas (1884 - 1927)

John Godfrey Parry-Thomas, pilot de curse si
un inginer pasionat de motoare, avea un vis: sa
doboare recordul de viteza stabilit de un alt concurent,
Malcom Campbel. Pentru a face asta trebuia sa creeze
0 masina mai rapida. Viitoarea lui inventie a fost un
vehicul prototip numit Babs, caruia ii operase mai multe
modificari, printre care si lanfuri expuse care legau
rotile de motor. In data de 24 aprilie 1926, Parry-
Thomas a doborat recordul mondial existent la acea
vreme, atingand viteza de 270 de kilometri pe ora.

Dupa numai un an, Malcom Campbell a stabilit un nou
record mondial. Acest lucru nu a facut decat sa-I
ambitioneze pe Parry-Thomas, care a facut noi
imbunatatiri. De data aceasta insa, ambitia sa avea
sa-i fie fatala. In timpul cursei, unul dintre lanturi s-a
desprins si a ricosat in gatul pilotului, decapitandu-1
partial. Parry-Thomas a murit pe loc.

Pe locul 6: Jean-Francois De Rozier (1754 - 1785)

Jean-Franeois, profesor de fizica si de chimie,
a fost martor in 1783 la primul zbor al unui balon,
eveniment care a nascut in el pasiunea pentru zbor.
Dupa ce a asistat la ridicarea unui balon avand
succesiv la bord, o oaie, o gaina si o rata, acesta a
prins curaj si a realizat primul zbor controlat de un
om, fara a se opri acolo. De Rozier a planificat trecerea
Canalului Manecii, din Franta catre Anglia. Acesta avea
sa fie ultimul lui zbor. Dupa ce s-a ridicat la o inaltime
de 450 de metri, balonul s-a dezumflat, cauzand
caderea lui si inevitabil, moartea pasagerului.
Logodnica lui De Rozier s-a sinucis 9 zile mai tarziu.

Pe locul 5: Alexander Bogdanov (1873 - 1928)

Fizician, filozof, economist, scriitor SF si
revolutionar, Alexander Bogdanov si-a inceput
experimentele de transfuzie sanguina in 1924, aflat
probabil, dupa cum se banuia, in cautarea izvorului
tineretii eterne. Dupa 11 transfuzii pe care le-a efectuat
asupra sa, acesta a declarat ca a stopat procesul
alopeciei si si-a iImbunatatit vederea. Din pacate pentru
excentricul savant rus, tehnicile de transfuzie erau abia
la inceput, iar testele preliminare nu constituiau o
practicd n sine. In 1928, Bogdanov si-a facut o
transfuzie cu sange infectat cu malarie si tuberculoza.
Dupa cum era de asteptat, a murit la scurt timp dupa
temerara incercare.

Pe locul 4: Elizabeth Ascheim (1859 - 1905)

Dupa moartea mamei sale, Elizabeth Ascheim
s-a casatorit cu doctorul Wolf, medicul familiei. Manat
de o curiozitate nestapanita, Woolf s-a aratat interesat
de descoperirile lui Wilhelm Conrad Rontgen in privinta
razelor X. Noile orizonturi stiintifice au atras atentia
sotiei sale, Elizabeth, care si-a parasit postul de
bibliotecara pentru a se ocupa de experimentele in
fizica. Tn cele clin urma, cei doi au cumparat o
masinarie care producea raze X, pe care au instalat-o
n biroul doctorului. Tn decursul catorva ani, sofii Woolf
au facut mai multe experimente in care au jucat si rolul
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cobailor. Din nefericire, in acele vremuri, informatiile
despre razele X erau inca prea putine. Nerealizand
consecintele lipsei de proteciie, Elizabeth a murit in
scurta vreme ca urmare a unei forme de cancer foarte
violente.

Pe locul 3: Louis Slotin (1910- 1946)

De nationalitate canadiana, Slotin era unul dintre
cercetatorii implicati in proiectul Manhattan (proiectul
SUA de dezvoltare a bombei atomice). in timpul
experimentelor de laborator, acesta a scapat
accidental o sfera de beriliu pe o alta sfera care
continea plutoniu. Inevitabil, o reactie chimica a avut
loc, iar martorii au declarat ca au vazut o stralucire
albastra careia i-a urmat un val de caldura. Ghinionistul
savant a fost dus de urgenta la spital, Tnsa a murit 9
zile mai tarziu. Cantitatea de radiatii la care fusese
expus era echivalentul situatiei de a se afla la 1500
de metri de locul declangarii unei bombe atomice. Ca
urmare a acestui accident, in laboratorul din Los
Alamos nu au mai avut loc manevrari manuale ale
substantelor. Slotin a fost declarat post-mortem erou
de catre guvernul Statelor Unite, pentru ca a reactionat
indeajuns de repede pentru a preveni moartea
colegilor sai care se aflau in apropiere.

Pe locul 2: Otto Lilienthal (1848 - 1896)

Ramas in istorie sub denumirea de Regele
Planorului, Lilienthal a fost prima persoana care a
inregistrat succes in mai multe zboruri succesive cu
planorul. Ziarele si revistele internationale au publicat
fotografii cu Lilienthal zburand, care au oferit un nou
imbold ideii publice si stiintifice conform careia maginile
de zbor vor deveni in sfarsit realitate, dupa o perioada
lunga marcata de indoieli, in care posibilitatea omului
de a zbura reprezenta doar o utopie. Visul a fost
intrerupt, cel putin pentru o perioada, dupa ce pionierul
aviatiei, s-a prabusit de la o Tnaltime de 17 metri,
rupandu-si coloana vertebrald. A murit in ziua
urmatoare, insa ultimele sale cuvinte nu au tradat
crezul sau de o viata: “Mici sacrificii trebuie facute”.

Pe locul 1: Marie Curie (1867 - 1934)

Marie Curie este una dintre femeile care au
participat la scrierea istoriei stiintei. De-a lungul
activitatilor sale, ea a doborat nenumarate recorduri:
prima femeie care a primit premiul Nobel, primul om
de stiinta care a primit Nobelul de doua ori, in doua
domenii diferite (fizica si chimie), prima femeie care a
predat la Universitatea Sorbona din Paris, prima
femeie laureata a Medaliei Davy pentru studiul asupra
radiului. Marie Curie si-a dedicat intreaga viata
studiului si stiintei. In afard de una dintre fiice, Eve,
scriitoare, toti descendentii ei au urmat cariere
stiintifice. Nascuta in Varsovia, Maria Sklodowska,
pleaca la Paris pentru a urma cursurile de fizica si de
matematica la Facultatea de stiinte. Se casatoreste
cu Pierre Curie, cu care are doua fiice: Irene si Eva.
Obtine in 1903, impreuna cu Pierre Curie si Henri
Becquerel, premiul Nobel in Fizica pentru cercetarile
asupra radioactivitatii. in 1911 primeste cel de-al doilea
premiu Nobel, de data aceasta in chimie, pentru
studiile asupra poloniului si radiului. Dupa moartea
sofului sau intr-un accident de trasura, aceasta i preia
postul de profesor la universitatea Sorbona. In anii
razboiului, nu ezita sa isi ia fiica mai mare, Irene, care
avea deja 18 ani si sa plece impreuna pe front, ridicand
mici lacase de prim ajutor, denumite “Petites Curies”.
Acestea se aflau cat mai aproape de linia frontului,
pentru ca soldatii raniti sa nu se deplaseze foarte mult.
Anii de studiu asupra elementelor radioactive au
expus-o inevitabil la o cantitate mare de radiatii, care
se manifesta sub forma unei leucemii. In ciuda bolii
sale, ea isi mentine in continuare postul de conducere
in cadrul sectiei de chimie si fizica apartinand
Institutului Radiului. Tn 1934, din cauza stadiului
avansat se interneaza la sanatoriul din Haute-Savoie,
unde moare la data de 4 iulie.
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In memoriam

Profesor Cristian STOICA
(Decembrie1941- August 2015)

Invatimantul prahovean este mai sarac prin disparitia profesorului de Fizica Cristian
Stoica, om de o mare probitate profesionald si de o aleasa tinuta morald. Faptul ca a
disparut dintre noi atat de repede lasd in urma nu numai regretele celor care I-au cunoscut,
dar naste si intrebarea de ce ne pardsesc cei care am fi dorit s3 mai raméana printre noi. Si pentru ca este vorba despre un
profesor care si-a dedicat viata predarii Fizicii, nu putem raspunde decat ca poate Universul 1-a trimis intr-o alta dimensiune
cu care noi nu mai putem comunica.

Profesorul Cristian Stoica s-a nascut la 11 decembrie 1941 in localitatea Chisinau, din fosta URSS. A urmat cursurile
Scolii de 7 ani si studiile liceale in cadrul Complexului Scolar din localitatea Barlad, Regiunea Barlad, obtinand diploma
de maturitate in anul 1959. In perioada 1959-1962 a absolvit cursurile Scolii Tehnice Sanitare din Bucuresti, cu specialitatea
de asistent medical de utilaj medical.

In perioadal962-1969 a fost student al Facultitii de Fizica din cadrul Universititii “Al.I.Cuza” din Iasi. A obtinut
diploma de licenta in Fizica, specialitatea electroradiofizicd, in anul 1969.

Dupa absolvirea facultitii, a functionat ca profesor de fizica la Liceul Teoretic Urlati, judetul Prahova in perioada
1969-1977.

In perioda 1977-1987, a functionat la Liceul Teoretic “I.L.Caragiale” din Ploiesti, pe catedra de electrotehnica. in
perioada 1979-1980, domnul profesor Cristian Stoica a functionat in cadrul Institutului de Petrol si Gaze din Ploiesti in
calitate de cadru didactic asociat, ca asistent. in perioada 1987-1990 a ocupat catedra de Fizici de la Liceul Industrial nr.
3 si de la Liceul Industrial nr. 1 din Ploiesti. Incepand cu anul 1990 si pani la pensionarea sa, in anul 2004, domnul
profesor a functionat la catedra de Fizica din cadrul Liceului Teoretic “AlLI Cuza” din Ploiesti.

Urmadrindu-i parcursul profesional dupa absolvirea Facultatii de Fizica, se poate afirma fard a gresi ca profesorul
Cristian Stoica s-a dedicat in totalitate activitatii didactice, slujind scoala pentru toata viata cu devotement si abnegatie.
Sute de elevi au fost fascinati de modul sdu jovial de a preda Fizica si de a face din predarea aceastei materii, altfel
considerate uneori pe nedrept arida, o aventura fascinanta a cunoasterii. A participat la sesiuni de comunicari ale profesorilor
de Fizica, a publicat articole despre metode de rezolvare a circuitelor de curent alternativ in Revista de Fizica si Chimie
si alte articole interesante in Revista “ Evrika!”. Domnului profesor Cristian Stoica trebuie si-i fim recunoscitori pentru
contributia avutd la popularizarea si difuzarea revistei “ Evrika!” in judetul Prahova.

Activitatea la catedra a domnului profesor nu s-a Incheiat dupa anul pensionarii, deoarece energia sa debordanta
trebuia sa fie canalizata in continuare spre pasiunea vietii sale, accea de dascal.

In urmatorii ani si pani in acest ultim an scolar a functionat la urmitoarele institutii de invitimant din judetul
Prahova: Scoala cu clasele I-VIII Buda-Réfov, Liceul Teoretic Azuga, Scoala Gimnaziala “Nicolae Titulescu” din Ploiesti,
Scoala Gimnaziala “Ion CAmpineanu” din CAmpina, Liceul Tehnologic “Tase Dumitrescu’ din Mizil, Scoala Gimnaziald
“Nicolae Bilcescu” din Ploiesti, Scoala Gimnaziald Tinosu.

Cand moartea l-a rdpit prematur, se pregatea de un nou an scolar si de o noud aventurd a cunosterii alaturi de elevii

o

sai.

Toti colegii 1si vor aminti de dumnealui ca de un om de o mare noblete sufleteasca, gata oricand sa -si ajute colegii,
madcar cu o vorba buni, dacd nu implicandu-se activ, atunci cind 1i statea Tn putere sd o faca. Era un om caruia i-a placut
viata si mai ales i-a placut s-o dedice celor din jurul sdu, mai ales elevilor pe care i-a iubit asemeni unui tata care isi
pretuieste proprii copii, chiar dacd uneori acestia il mai si supara. Generatii intregi de elevi 1i vor pastra nestearsd amintirea
si sigur 1si vor aminti cu drag la aniversarile unor ani de la terminarea liceului de zdmbetul cald si optimist al profesorului
de Fizica Cristian Stoica.

In numele tuturor celor care l-au cunoscut si pretuit nu putem si nu regretim din suflet disparitia sa fulgeritoare,
care lasa un loc gol nu numai la catedrd, dar si in inimile noastre.

In numele colegilor sii,

prof. Daniela Stoica, Colegiul National “I.L.Caragiale” Ploiesti
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PROBLEME EXPERIMENTALE,
PROBLEME CALITATIVE SI INTREBARI ILUSTRATIVE LA
LEGEA LUI ARHIMEDE $I CONDITIILE DE PLUTIRE ALE
CORPURILOR

Mihail Popa, conf. univ. dr.,

Catedra de stiinfe fizice si ingineresti,

Facultatea de stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, R. Moldova

Tn general, orice instruire se realizeaz in scopul ca ,cel ce invat&“ sa poata aplica cunostintele in practica.
Prin urmare, elementul esential al formarii este utilizarea in practica a cunostintelor, deprinderilor si priceperilor
dobandite.

Fizica este o stiinta experimentala si nu una dogmatica: orice ipoteze, modele sau teorii se considera ca
valabile numai dupa testarea si confirmarea lor experimentala. De aceea, fizica ca materie scolara conditioneaza
obtinerea de rezultate bune prin folosirea experimentului ca principala modalitate de comunicare-asimilare a
invatarea geografiei fara...harta!

In mod traditional, experimentele fizice se impart in doud grupuri mari: experimentele demonstrative
efectuate, de obicei, de profesor, si lucrari practice (experimentale), efectuate de catre elevi.

Experimentele demonstrative sunt necesare in urmatoarele situatii:

a) cand este necesar de a familiariza elevii, studentii, cu fenomenele fizice si circumstantele care servesc
ca punct de plecare pentru formularea legilor de baza ale fizicii si cunoasterea descoperitorilor acestora. Dupa
cum se stie, legile, descoperite ca rezultat al observatiilor, se generalizeaza si se formuleaza sub forma de /legi
ale naturii. Uneori, aceste legi poarta numele descoperitorilor lor, ca de exemplu, lege lui Arhimede, legea lui
Ampere sau legea lui Coulomb. Toate legile fizicii au 0 baza practica - acestea sunt generalizari ale experientelor.

b) atunci cind se studiaza constructia si principiul de lucru ale aparatelor de masura, ce functioneaza pe
baza diferitor fenomene fizice. Instrumentele care masoara diferite marimi fizice sunt mult mai multe decéat
legile fizicii. Si, cu toate ca fiecare aparat de masura are propriul autor, adica persoana care a propus, a
proiectat si a realizat pentru prima data aparatul respectiv, de obicei, numele autorilor-inventatori nu apar (sau
apar mai rar) in cartile de fizica. Aceasta informatie face obiectul istoriei fizicii.

c) atunci cind se studiaza dispozitive tehnice sau procesele complexe, in care se studiaza fenomenele
fizice din diferite domenii.

Problemele experimentale pentru lucrul independent, in functie de scopul acestora, se clasifica in:

a) experimente calitative de tipul: aduna - conecteaza - analizeaza - schematizeaza - concluzioneaza.
Astfel de experimente sunt necesare pentru cunoasterea directa a fenomenelor fizice. Prin astfel de experimente
poate fi verificata, de exemplu, Legea vaselor comunicante.

b) experimente cantitative de tipul: aduna - masoara - calculeaza - reprezinta grafic - scrie rezultatul in
caiet. Acest tip de experimente sunt concepute pentru a dezvolta la elevi abilitatile de folosire a aparatelor de
masura simple si rezolvarea problemelor experimentale. De exemplu, experimentul in care se masoara alungirea
unui resort la suspendarea greutatilor marcate.

C) experimente creative: se propune un set de aparate si dispozitive care pot fi utilizate, se prezinta
obiectivele si finalitatile cercetarii, insa nu se dau careva indicatii, conform carora s-ar putea realiza cele
propuse.

Astfel de experimente si fac obiectul cercetarii mele. Lucrarile de acest tip “forfeaza“ experimentatorul
(elevul, studentul) sa caute idei, metode, sa elaboreze un plan de actiuni, sa proiecteze experimente, sa faca
masuratori si sa obtina rezultatul final. Acesta trebuie sa reuseasca precizie maxima nu prin folosirea celor mai
precise instrumente, dar prin selectarea metodelor optime de masurare.

In continuare, vom prezenta citeva probleme experimentale referitoare la Legea lui Arhimede si Conditiile
de plutire ale corpurilor.
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A. PROBLEME EXPERIMENTALE

Problema experimentala 1

Aparate si materiale: Doua bucati de plastilina (in una din care este ascunsa o bucata din metal), balanfa
cu greutafi marcate, mensura cu apa.

Determinati densitatea bucatii de metal, care se afla in una din bucéti, daca se cunoaste ca masele
bucadtilor de plastilina sunt egale. Se interzice de scos metalul din plastiling [1].

Rezolvare: Pentru determinarea densitatii metalului p, este necesar de cunoscut masa metaluluim_ si

m
volumul acestuiaV_: p,, =—". (1.1)
Vm
Masa metalului se determina prin diferenta dintre masele plastilinelor cantarite:
m_=m, -m,, (1.2)
iar volumul metalului - ca diferenta dintre volumele bucatilor de plastilina (determinate anterior cu mensura):
V. =V,-V,. (1.3)
m, —m
Obtinem p_ =—1—2. 1.4
tinem p,, VoV, (1.4)

Problema experimentala 2

Aparate si materiale: dinamometru, vas cu apa, fir de afa si o piatra.

Determinati densitatea unei petre de forma neregulata[1].

Rezolvare: Pentru determinarea densitatii pietrei p este necesar de cunoscut masa pietrei m si volumul

m
acesteiaV: p=—. (2.1)
\%
Cu ajutorul dinamometrului se determina greutatea pietrei in aer P,, dupa care calculam masa pietrei in
P
aer: m=-1. (2.2)
g

Cu ajutorul dinamometrului determinam greutatea pietrei in apa P,. Facand diferenta valorilor P, si P,

determinam forta Arhimede de actioneaza in apa asupra pietrei: F, =P - P,,. (2.3)
Volumul pietrei o determinam din formula fortei Arhimede: V = F—A = R-F . (2.4)
P9 P9
=)
Substituim relatiile (2.2) si (2.4) in (2.1), obtinem: p = aLF . (2.5)

Pl_PZ

Problema experimentald 3

Aparate si materiale: doud pahare, unul cu apa si altul cu lichid necunoscut (de exemplu, ulei), un tub de
sticla indoit in forma de litera U, rigla gradata.

Determinati densitatea lichidului necunoscut|[2].

Rezolvare: In tubul indoit in form& de litera U se toarna intr-o coloana apa, iar in cealalti — lichidul
necunoscut. Daca lichidele se afla in echilibru, atunci conform legii lui Pascal presiunile de pe un nivel oarecare

sunt egale, adica p, = p,. (3.1)
Exprimam presiunile prin densitate si indltimea coloanelor: p, =p_gh,, (3.2)
sip =pgh. (3.3)

Substituim relatiile (3.2) si (3.3) in (3.1) si dupa mai multe transformari, obtinem:
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De ce aceste doua lichide se ageaza in aga fel in
vas?

Se va schimba oare nivelul apei din vas, dacd
vom scufunda caldarea in apa’?

In care din lichide corpul se va scufunda mai
mult? De ce?

Sunt egale oare forfele arhimedice care
actioneaza asupra acestor doud mingi?

Cum credeti, sunt egale fortele de impingere in
sus ce acfioneaza asupra acestor doud mingi ?

Volumele acestor doud corpuri sunt egale. Vor
fi fortele arhimedice aceleai?

De ce unul $i acelagi cartof pluteste 1a diferite
adancin?

Un elev a adaugat de doud ori apa in vas. Cum
s-a modificat forfa ce actioneazd asupra
corpului?

Se  wvor schimba ocare  indicajule
dinamometrului, dacd pe suprafafa apei dintr-
un vas vom pune o bucata de lemn?
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Concluzii

Astfel de probleme permit elevilor, studentilor, sa puna in aplicare si sa-si dezvolte creativitatea, deoarece
n alte activitati ale procesului de studii calitatile creative ale experimentatorului se utilizeaza si se dezvolta mai

putin.

Mihai Eminescu mentiona ca nici un om nu se intareste citind un tratat de gimnastica, ci facand exercitii;
nici un om nu se invafa a judeca citind judecdti scrise de alfii si ddndu-si seama de natura lucrurilor. Daca
extindem aceste adevaruri, putem infelege ca Fizica nu se Invata numai citind manuale sau tratate de fizica, ci

practicand-o prin experimente.
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A g
ENERGIA NUCLEARA SI EFECTELE SALE
ASUPRA OMULUI $I MEDIULUI

Vreme de decenii radiatiile ionizate au constituit
doar o curiozitate de laborator, cunoscuta numai
catorva initiati. Descoperirea radioactivitatii artificiale
si apoi aceea a fisiunii uraniului, in deceniul al patrulea
al acestui secol, au dat un puternic imbold cercetarilor
de Fizica nucleara. Pentru marele public, energia
nucleara a iesit insa din anonimat abia dupa aruncarea
celor doua bombe atomice in 1945 asupra Japoniei.

Constuirea reactorilor nucleari si posibilitatea de
a utiliza aceste instalatii pentru a produce energie
electrica in cantitate mare, au transferat apoi problema
cercetarii radiatiilor si, odata cu aceasta si problema
protectiei contra radiatiilor, in plin domeniu industrial
si economic.

Cresterea necontenita a numarului de reactori
nucleari si a puterii acestora necesita aplicarea unor
masuri dc securitate pentru a evita eventualele
accidente si consecintele lor, ca de exemplu cel de la
Windscale, Anglia, in octombrie 1957, cand au fost
eliminate Tn mod accidental in atmosfera importante
substante radioactive care au produs contaminarea
solului, a productiei agricole si a apei potabile din
intreaga regiune.

Prin poluare sau contaminate radioactiva, se
intelege prezenta nedorita sau accidentald, a materialelor

eleva Podaru Ana-Maria, prof. indr. Liviu Moisii,

Colegiul National “Dimitrie Cantemir”, Onesti

radioactive in interiorul sau la suprafata unor factori de
mediu (cum sunt apa, aerul, alimentele) sau in organisme
vii, situatie Tn care se depaseste continutul radioactiv
natural propriu al produsului respectiv.

Una din principalele surse de poluare radioactiva
a globului paméantesc isi avea provenienta in exploziile
nucleare din atmosfera.

Daca la 16 iulie 1945 in desertul Alamogordo,
stalul New Mexico, a avut loc prima explozie
experimentala a unei bombe atomice, lucrurile nu s-
au oprit aici si la 6 august 1945 ora 8:15 la Hiroshima
in Japonia explodeaza prima bomba aruncata asupra
populatiei, ca masura militara de distrugere, pentru
ca in 9 august 1945 sa explodeze cea de-a doua
bomba atomica la Nagasaki; Tn urma acestor doua
explozii bilanful a fost:

In 1956 existau in evidenta spitalelor 6000 de
bolnavi la Hiroshima si 3000 de bolnavi la Nagasaki

Iires fiima

Nagaxuki

T8.130 23.733
13.983 2524
37425 23,343
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cu sechele dupa iradiere, care necesitau diferite
tratamente, la momentul actual in lume existand
aproximativ 300000 de persoane ca victime ale
exploziilor nucleare.

La 22 ianuarie 1954 marinarii vasului
“Fukuriumarii no.5” au sesizat un fenomen neobignuit,
globul de foc al exploziei termonucleare de pe atolul
Bikini. Drept urmare toti membrii echipajului si pestele
prins au fost afectafi de cenusa radioactiva atat la
suprafata cat si in interiorul organismului.

Alta urmare a acestei explozii a fost caderea
ploilor radioactive in luna mai a aceluiasi an,
radioactivitatea mentinandu-se la un nivel masurabil
pana in septembrie 1954.

Imediat dupa 1954 L. Pauling a demonstrat ca
izotopul C' apare in mod artificial cu o frecventa
crescanda, depunandu-se pe sol. Tot el a atras atentia
asupra prezentei izotopului Sr® in depunerile
atmosferice de pe teritoriul S.U.A,

Poluarea radioactiva a atras atentia pentru prima
oara in mod deosebit in anul 1965 la Salt Lake City in
Statele Unite ale Americii, cand noua adolescenti au
fost internati in spital datorita unor noduli anormali ai
glandei tiroide. Anchetarea cazurilor a condus la
constatarea ca acesti copii, cu 15 ani in urma (1950),
au suferit consecintele unor depuneri atmosferice
radioactive provenite de la poligonul din Nevada,
aceste depuneri continand izotopul 1-131.

Studii recente au aratat ca datorita tuturor
cauzelor de poluare radioactiva, doza de radiatii pe
cap de locuitor a crescut in ultimii 20 de ani de 5 pana
la 10 ori.

Iradierea indelungata, chiar cu doze mici, poate
produce leucopenii, la malformatii congenitale, pe cand
iradierea cu doze mari duce la accentuarea
leucopeniei, la eriteme, la hemoragii interne, caderea
parului, sterilitatea completa, iar in cazurile extreme
produce moartea.

Printre principalele surse de poluare radioactiva
se numara:

a) utilizarea practica in industrie, medicina,
cercetare a diferitelor surse de radiatii nucleare, care,
ca materiale radioactive, se pot raspandi necontrolate
n mediu;

b) exploatari miniere radioactive, la extragere,
prelucrare primara, transport si depozitare, pot
contamina aerul, prin gaze si aerosoli precum si apa
prin procesul de spalare;

c) metalurgia uraniului sau a altor metale
radioactive si fabricarea combustibilului nuclear, care prin
prelucrari mecanice, fizice, chimice, poate cuprinde in
cadrul procesului tehnologic si produsi reziduali gazosi-
lichizi sau solizi, stocarea, transportul eventual evacuarea

lor pot determina contaminarea mediului;

d) instalatiile de rafinare gi de retratare a
combustibilului nuclear;

e) reactorii nucleari experimentali sau de
cercetare in care se pot produce industrial noi
materiale radioactive;

f) centralele nuclearoelectrice care polueaza mai
putin in cursul exploatarii lor corecte, dar mult mai
accentuat in cazul unui accident nuclear;

g) exploziile nucleare experimentale, efectuate
indeosebi in aer sau in apa si subteran, pot contamina
vecinatatea poligonului cat si intregul glob, prin
depunerea prafului si aerosolilor radioactivi, generati
de catre ciuperca exploziei;

h) accidentele in transportul aerian, maritim,
feroviar sau rutier a celor mai felurite materiale
radioactive.

Principalele elemente ce contribuie la poluarea
radioactiva sunt clasificate gi dupa gradul de
radioactivitate, dupa cum urmeaza:

a) grupa de radiotoxicitate foarte mare:

9°Sr, 226Ra, 210p0’ 239Pu;

b) grupa de radiotoxicitate mare:

4Ca, 88r, “°Ba, I, U natural

c) grupa de radiotoxicitate medie:

24Na, 32P, 6000’ 82Br’ 204T|, 22Na, 42K

d) grupa de radiotoxicitate mica:

3H, 14C, 5'Cr, 2°'TI.

Dublarea necesitatilor de energic electrica, la
fiecare 12-13 ani, a facut sa creasca brusc interesul
pentru reactorii nucleari, impunand dezvoltarea
centralelor nuclearoelectrice, cresterea competitivitatii
energiei electrice de origine nucleara si ridicarea
continua a performantelor atinse de reactorii acestor
centrale, ca temperatura si presiunea agentului
transportor de caldura, a puterii instalate pe unitatea
de masa a zonei active a reactorului. Insa fara masuri
de radioprotectie corespunzatoare, reactorii nucleari
pot produce si:

a) contaminarea partiala a mediului ambiant gi
anume:

» a atmosferei, prin produsele de fisiune volatile
ca 131|’ 133Xe;

* a apei folosita ca agent de racire;

* a solului din vecinatate care se contamineaza
cu produse de fisiune;

b) o mare cantitate de deseuri radioactive, a
caror evacuare pune probleme grele pentru a evita
contaminarea mediului in care se face evacuarea.

Aceasta sursa de energie - energia nucleara - a
fost adusa la cunostinta omenirii prin forta distructiva
si va fi multa vreme privitd cu teama si suspiciune,
intdmpinand destule obstacole in drumul dezvoltarii

Fe;
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ei Tn scopuri pasnice. De aceea se impune
familiarizarea maselor largi cu probleme nucleare,

intrucat aplicatiile pasnice ale energiei nucleare se
dovedesc esentiale pentru progresele si evolutia
societatii umane.

A 4

Probleme propuse pentru elevii
care se pregatesc pentru olimpiadele scolare

I. 1. Ce anume trebuie stabilit pentru masurarea
unei marimi fizice?

2. Asezati urmatoarele durate in ordine
crescatoare: 0,2 minute; 12000 milisecunde; 1/300 h;
12 s.

3. O coala de hartie
are forma din figura. Pentru
/ patrat ¢/ = 4 m, pentru
triunghi h = 1 m. Care este
aria suprafetei hasurate?

4. Intr-o mensura se
afla 100 cm? de apa. Daca
scufundam n mensura 5 bile identice, volumul apei
devine 130 cm?. Care este volumul unei bile?

5. Pluviometrul unei statii meteorologice a
inregistrat intr-o zi 60 ¢/m?? Cu ce volum de apa
trebuie irigat un teren dreptunghiular cu laturile de 120
m si 80 m, pentru a obtine un efect echivalent cu ploaia
din ziua respectiva?

6. Ceasul A este Tnainte fata de ceasul B, cu
atat cu cat ceasul B este in urma fata de ceasul C.
Care sunt ceasurile care indica aceeasi ora?

I.1. Exprima in unitati de masura convenabile
urmatoarele suprafete: a) suprafata unei carti de joc
este: 0,00005456 dam?; b) suprafata unui manual este:
0,038775 m?;

c) suprafata camerei este: 21500000 mm?.

2. 1 cl este egal cu 1 cm3?

3. Pentru a masura aria suprafefei unui corp de
forma neregulata ai la dispozitie patratele de hartie cu
laturile de 5 mm si patratele de hartie cu latura de 1
mm. Pe care le vei alege pentru a realiza o masurare
mai precisa?

4. O cisterna de 100 hl trebuie sa transporte 180
m? de lapte. Care este numarul de curse pe care
trebuie sa le efectueze?

5. Calculati aria suprafetelor delimitate de
urmatoarele figuri geometrice: a) cerccurazar=0,01
hm; b) aria unei sfere cu raza de 1 m (rezultatele sa
fie date in m2).

6. Un teren dreptunghiular are perimetrul de 480
m. Stiind ca lungimea este de 135 m, calculafi aria
terenului Tn m2.

7. Intr-un pahar acoperit cu o foaie de hartie se
gaseste apa pana la jumatate. Numarul corpurilor din

A

acest ansamblu este: a) 1; b) 2; ¢) 3; d) 4.

8. Calculand aria copertii manualului dc fizica,
trei copii au gasit valorile: 5,955 dm?; 596 cm?; 0,0594S
m2. Care este valoarea medie a ariei copertii? In ce
interval se gaseste valoarea exacta a ariei copertii?
Care copil a realizat cea mai mica eroare dc masura?

lll.1. Un copil apasa cu palma o bila de plastilina,
pe care o turteste. Care sunt perechile de for{e actiune-
reactiune care apar la deformarea bilei?

2. Cum ar trebui sa fie orientati doi vectori pentru
ca lungimea vectorului care rezulta prin adunarea lor
sa fie egala cu suma lungimilor lor?

3. O bicicleta se deplaseaza cu viteza v = ct, pe
un drum orizontal. Daca forta cu care omul pedaleaza
este dc 50 N, cat este forta de frecare?

4. Cum variaza momentul unei forte fata de un
punct daca marimea fortei creste de 3 ori, iar bratul ei
scade de doua ori?

5. Trei forte coliniare au modulele: F, =4 N, F =
=6 N, F, = 10 N. Care este sensul lor pentru a se
obtine: a) rezultanta maxima si valoarea ei; b)
rezultanta minima si valoarea ei; c) rezultanta egala
cu 12 N.

6. Se pune pe masa o sticla si pe ea se aseaza
o rigla din plastic. Se electrizeaza un pieptene si el
este apropiat lateral de rigla de plaslic. Rigla se va
roti. Explicati cauza.

IV.1. Intre fortele ce actioneaza asupra a doud
resorturi separate exista relatia F, = nF,. Stiind ca
deformarile resorturilor sunt egale intre constantele
elastice ale acestora exista relatia:

a) K, =nK,; b) K, =nK,; c) KK,=n.

2. O sfera este suspendata cu un fir de un suport.
In cate interactiuni este implicatd ea? Ce forte
actioneaza asupra sferei si care este efectul lor?

3. Indicafi care din urmatoarele efecte pot fi
obtinute prin actiunea unei singure forfe asupra unui
corp: a) cresterea vitezei; b) mentinerea vitezei
constante; c) schimbarea directiei de miscare.

4. Cum ar trebui sa fie orientati 2 vectori pentru
ca lungimea vectorului care rezulta prin adunarea lor
sa fie zero?

5. Cum este orientata torta de frecare in timpul
mersului omului? Figurati si explicati.

6. O caramida cu masa m = 2 kg se deplaseaza
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uniform pe o suprafata orizontald sub actiunea unei
forte de tractiune F = 3,92 N. Sa se afle: a) modulul
fortei de frecare F,, b) raportul dintre forta de frecare
si forta de apasare normala (se da: g = 9,8 N/kg).

7. Un balon lasat liber incepe s& se ridice. In
acest caz Pamantul nu mai atrage balonul?

8. Ce scara alegetli pentru a reprezenta forta F,
al carui modul este F = 103 N:

a)1cm <> 50N; b) 1 cm <> 500 N.

V.1. Un inel de mici dimensiuni si greutate
neglijabila este tras prin intermediul a 3 dinamometre
corect etalonate, dispuse in acelasi plan pe direciii
diferite. Inelul raméane Tn repaus, dinamometrele indica
respectiv 15 N, 20 N, 25 N. Reprezentati pe un desen
respectand proportiile, o dispunere corecta a celor 3
forte care actioneaza asupra inelului.

2. In ce conditii este posibil ca dou corpuri care
au mase egale, sa aiba greutati diferite?

3. Analizadnd figura puteti
spune care dintre corpuri urca si
care coboara?

4. n figuré sunt
reprezentate doua
tuburi de cauciuc deformate si fortele Tr:f

elastice care au aparut. Precizati cum a lr:f
fost deformat fiecare corp (prin alungire
sau comprimare)?

5. Un cub din Al are greutatea G =211680 N. Sa

se alte latura cubului (se dau: p,, =2 700 kg/m?; g =

=9,8 N/KkQ).

6. Atunci cand se determina valoarea rezultantei
a doua forte concurente prin metoda grafica, rezultatul
este afectai de erori. Care sunt cauzele acestor erori?

VI.1. Fata de agitatia termica la temperatura de
4° C, agitatia termica a moleculelor de apa in
apropierea temperaturii de fierbere a apei este: a) mai
lentd; b) mai intensa; c) aceeasi.

2. In general peretii de langa calorifer sunt
murdari de praf. Ce explicatie dati acestui fapt?

3. Fie un cub din fier cu latura de 10 cm. Cu ce
presiune actioneaza cubul pe fundul vasului: a) cand
vasul este gol; b) cand este plin cu apa?

(Se dau: g= 10 N/kg; p, . = 1000 kg/m® p, =

ap;
7800 kg/m3).
4. De ce credetii ca este nevoie de o perfecta
etanseitate la costumul de astronaut.
5. Sa se calculeze temperatura initiala a apei
dintr-un calorimetru, daca ea este incalzila pana la
36° C si absoarbe 20,925 kJ. Masa apei din calorimetru

este 250 g.

6. Explicati de ce iarna, cand este frig, vrabiile
stau cu aripile usor zbéarlite?

VIL.1. Pentru racirea a m, = 30 kg apa cu
temperatura 75°C s-au turnat m, = 10 kg apa.
Temperatura finalda a amestecului este t = 60° C. Ce
temperatura a avut apa rece?

2. Care dintre procesele urmatoare au loc cu
absorbtie de caldura: a) topirea; b) solidificarea; c)
vaporizarea; d) condensarea; e) sublimarea.

3. Din ce cauza formele de turnare ale
prefabricatelor metalice se fac mai mari decat piesa
care trebuie obtinuta?

4. Ce conditie trebuie indeplinita pentru a putea
separa doua lichide prin fierbere?

5. Intr-un vas se afld un amestec de apa cu
gheata in echilibru termic. Ce fenomen nu este posibil
imediat dupa Tnceperea incalzirii vasului printr-un
procedeu oarecare: a) topirea ghetii; b) incalzirea apei;
c) incalzirea ghetii; d) fierberea apei; e) vaporizarea
apei.

VIII.1. Cand se elibereaza mai multa caldura, la
solidificarea unei mase m, = 1 kg de aluminiu sau a

unei mase m, = 2 kg de cupru (se dau: Kt(Al) =380 kJ/

kg, Kt(Cu) =180 kJ/kg)?

2. Daca lasam o calimara cu cerneala deschisa
cateva zile se constata o ingrosare sau chiar o uscare
a cernelii. De ce?

3. Zapada apara semanaturile de inghet. Care
este explicatia?

4. De ce iarna se aeriseste mai usor decat vara
0 camera?

5. Care dintre graficele reprezentate in figura
indica corect variatia temperaturii de-a lungul unei bare
metalice Tncalzita la un capat?

0(°0) 6 (°C)4

o ¢(m) o g(mz

a) b)

6. In dreptul unui bec incandescent aprins se
aseaza un termometru la distan{a de 2 cm. Se constata
ca temperatura indicata de termometru se modifica
fata de temperatura camerei in care se afla becul. Cui
se datoreaza modificarea temperaturii indicate de
termometru?
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Cand am ajuns acasa 1n noaptea aceea, in timp ce
sotia mea servea cina, i-am luat mana si i-am spus: ,,Am
ceva sd-fi spun!”. Se agseazd sd minance in liniste, dar se
putea vedea durerea din ochii ei. in primul moment nu am
putut nici sd-mi deschid gura, dar trebuia sa-i spun ceea ce
gandeam.

- Vreau sa divortez... i-am spus cat am putut de incet.
Vorbele mele pareau ca nu o deranjeaza. Din contrd, foarte
linistitd m-a Intrebat ,,de ce ?”.

Am evitat Intrebarea ei tacand, ceea ce a facut-o sa
se infurie. Arunca vasele si striga: ,,nu pari a fi om!”.

In noaptea aceea nu am mai vorbit. Ea plangea in
liniste, iar eu stiam cd voia sd stie ce se Intampla cu casnicia
noastrd. Nu as fi putut sa-i dau un raspuns satisfacator, pe
ea nu o mai iubeam, inima mea aparginea acum Luizei. Cu
un puternic sentiment de vinovdtie, am redactat un acord
de divort, in care 1i dideam casa noastrda, masina si 39%
din actiunile Intreprinderii.

Dupa ce l-a citit 1-a rupt in bucdti. Femeia care
petrecuse ani din viata ei cu mine, acum era o straind. M-
am simtit rdu pentru atata timp si energie pierdute cu mine
si toate acestea nu i le puteam inapoia niciodata si nu mai
puteam da Tnapoi, eu o iubeam pe Luiza.

In sfarsit, sotia plangea in fata mea, asa cum ma
asteptam de la inceput. Vazand-o plangand ma linisteam
putin, pentru cd ideea divorfului care ma preocupa atat, acum
era mai clard ca niciodata.

Ziua urmdtoare am ajuns acasa foarte tarziu si am
gasit-o pe sotie la masa, scriind ceva. Petrecusem o zi foarte
intensa cu Luiza si imi era mai mult somn decat foame, asa
incat m-am dus la culcare. Cand m-am trezit dimineata, ea
incd scria. Mi-a prezentat conditiile ei pentru a accepta
divortul. Nu dorea nimic de la mine, dar avea nevoie de o
luna 1nainte de a semna actele pentru divort si cerea ca in
acest timp sd Incercdm sa trdim cat mai normal posibil.
Motivele ei erau simple: fiul nostru urma sa sustind examene
foarte importante in perioada imediat urmatoare si nu dorea
sd-1 influenteze vestea neplacuta a despartirii parintilor lui
si imi cerea sd-mi amintesc cum am purtat-o in brate in
ziua cdsatoriei noastre. Dorea ca in fiecare zi, timp din o
lunad, sa o port in brate din camera noastra pana la usa casei.
M-am gandit cd a Innebunit, dar am decis sad accept aceasta
ciudata cerinta, ca aceasta luna sa treaca fara sa ne mai certam.

I-am povestit Luizei de conditiile puse de sotia mea...
aras si s-a gandit ca cererea era absurdd. Spuse cu ton ironic:

prof. Florinela MICU, Bradila

Casdtoria

,Nu conteaza trucurile pe care le inventeaza, trebuie sa
accepte realitatea, veti divorta!”.

in prima zi, cAnd am purtat-o in brate, mi s-a parut
putin cam dificil. Fiul nostru ne-a vazut si a aplaudat de
fericire vazandu-ma cat de tandru sunt cu mama lui.
Cuvintele lui mi-au provocat un pic de durere. Din camera
noastra pana la usa de intrare in casd am mers cam 10 metri
cu ea in bratele mele. Ea inchise ochii i Tmi sopti la ureche
sd nu spun nimic copilului despre divort. M-am simfit foarte
incomod, am coborat-o din brate, ea a dorit sa plece la serviciu
cu autobuzul, iar eu am condus singur cétre serviciul meu.

A doua zi mi-a fost un pic mai usor. Ea s-a agezat
incet pe pieptul meu. Puteam sd-i miros parfumul bluzei.
Mi-am dat seama ca de mult timp nu i-am mai dat atata
atentie acestei femei. Am observat ca nu mai era atat de
tandrd, avea cateva riduri, iar parul ei incepea sa
incdrunteasca. Era pretul casniciei noastre. Pentru o clipa
m-am intrebat dacd si eu sunt responsabil de asta.

in a patra zi, tinand-o in brate, am simtit ci revenea
un pic de intimitate. Asta era femeia care imi ddduse atatia
ani din viata ei.

In a cincia si a sasea zi mi-am dat seama ci
sentimentul crestea simtitor, dar nu am povestit nimic despre
asta Luizei.

Cu cét treceau zilele imi era tot mai usor sa o duc in
brate. Poate acest exercitiu, ma facea mai puternic.

Intr-o dimineatd am vizut-o ciutand o rochie, dar nu
gasea nimic care sa-i vind. Doar a suspinat si a zis, ca toate
rochiile i-au rdmas largi. De aici mi-am dat seama de ce
imi era tot mai usor sd o port in brate. Pierdea foarte mult
din greutate si era foarte, chiar foarte slaba.

Atunci am inteles motivul - adunase atata durere si
amaraciune in inima ei. Inconstient i-am atins fruntea. Fiul
nostru ne privea cu bucurie §i era mandru vazandu-ma cum
zilnic o imbratisez, tandru, pe mama lui. Sotia mea l-a
imbratisat cu putere, iar eu mi-am intors privirea de teama
cd imaginea asta ma va impresiona $i ma va face sd-mi
schimb planurile.

Imbritisirile noastre deveneau exact ca aceea din ziua
casatoriei, mana ei mi-a mangaiat gatul si eu am strans-o
puternic n brate.

Dar starea ei fizici m-a intristat. In acea zi am simtit ca
nu mai puteam nici sa ma misc. Fiul nostru plecase la scoala.
Am Tmbratisat-o cu putere si i-am spus ca niciodatd nu mi-am
dat seama cd in viata noastra au lipsit aceste momente.
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Am plecat in mare grabd si mad temeam ca in orice
moment puteam sa-mi schimb parerea... Am urcat scérile,
iar cand Luiza a deschis usa i-am spus: “Regret mult, dar
nu voi mai divorta!”.

Nu putea sa creada ce i spuneam. Mi-a pus mana pe
frunte si m-a intrebat daca am temperaturd, dacd ma simt
rau. [-am Indepartat mana de pe frunte si i-am spus din
nou: “Regret mult, dar nu voi mai divorta!”. Césnicia
noastra era monotona pentru cé nici ea gi nici eu am stiut sa
apreciem micile detalii ale vietii noastre. Nu pentru cd nu
ne mai iubeam ci pentru cd am uitat de ele, ne-am lasat
coplesiti de problemele cotidiene. Acum imi dau seama ca
atunci cand ne-am casatorit si am purtat-o in brate pentru
prima oard, mi-am luat acestd responsabilitatea pana cand
moartea ne va desparti.

In urmitorul moment Luiza infuriati la maxim, m-a
imbrancit cu putere si plangand mi-a inchis usa. Am fugit,

am coborat scarile in vitezd si m-am oprit la prima flordrie
unde am comandat un frumos buchet de flori pentru sotia
mea. Fata m-a Intrebat ce sa scrie pe cartea de vizitd. Am
zambit si i-am dictat urmitorul text: “Intodeauna te voi
purta in bratele mele, pind cind moartea ne va despdrti”.

In noaptea aceea, cand am ajuns acasi, cu florile in
mana si cu zambetul pe fatd, am urcat in camera noastra,
numai pentru a-mi Tmbrétisa sotia. Era moarta... Nu am stiut
nimic despre boala care o consumase §i 0 macinase.

Micile detalii sunt cele care cu adevarat conteaza intr-
orelatie. Nu casa, masina, proprietatile sau banii din banca.
Astea creeazd un fals sentiment de fericire, care nu este
totul. Mai bine fa-{i timp sa fii prieten sotului sau sotiei si
fa-ti tot timpul necesar pentru aceste mici detalii care fac
diferenta. Multe esecuri li se pot intampla oamenilor care
nu si-au dat seama cat de aproape erau de succes, atunci
cand s-au dat invinsi.

Cdsnicie fericitd pand la addnci bdatranete!
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