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Abstract: In the floodplains of the South Plain of Moldova were formed alluvial soils different by the
morphological structure, material composition, texture etc. In the 605 and 70's of past century the land-
improvement (reclamation) works were carried out in the floodplains for the purpose of draining alluvial
soils. The investigations established that the alluvial soils of the floodplains of south-western part of the
South Plain are in the abnormal condition, used inefficiently and require comprehensive measures for

restoration.
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INTRODUCERE

Vaile raurilor reprezinta cai de
scurgere a apelor superficiale spre
bazinele de acumulare. in decursul
evolutiei geomorfologice, fiecare
rau sau raulet formeaza un sistem
de terase, cheiuri, iar la etapa ac-
tuald — lunci intretdiate de albii.
Luncile raurilor reprezinta bazele
geomorfologice ale bazinelor de
scurgere. In procesul evolutiei lun-
cile sunt supuse diferitelor procese,
conditionate de regimul raului si
procesele hidrografice din cadrul
bazinului de scurgere.

Topirea zapezilor si ploile toren-
tiale pot conditiona viituri si inunda-
tii in lunci, activizarea eroziunii pe
pante. Alternarea acestor procese
cu perioada de stabilitate a regimu-
rilor hidrice conditioneaza dinamis-
mul gi ritmicitatea evolutiei luncilor.

La baza versantilor periodic se
depun straturile deluviale, care re-
prezintd preponderent orizonturile
superficiale ale solurilor, spalate de
eroziunea de pe pante. De-a lungul
luncilor torentele raurilor transporta
si selecteaza materialul aluvial.

Procesele de formare a luncilor
sunt foarte complicate si conduc la
crearea unor mari variabilitdti de
soluri aluviale pe diferite segmente
ale luncilor. Variabilitatea solurilor

aluviale este complicata nu doar de
procesele aluviale, dar si de parti-
cularitatile locale ale regimurilor hi-
drice ale luncii, de calitatea apelor
freatice etc. Toate aceste particula-
ritati locale si dinamice contribuie la
formarea variabilitatii solurilor aluvi-
ale n luncile raurilor.

In functie de lungimea raului i
dimensiunile luncii, pe diferite seg-
mente se formeaza soluri aluviale
cu diverse constructii morfologice,
componenta substantiald, regimuri
hidrice, grade de salinizare etc.
Solurile aluviale apartin clasei de
soluri dinamomorfe, componenta
si proprietétile lor fiind supuse si
conditionate de diferite procese ac-
tuale.

Solurile aluviale reprezinta for-
matiuni intrazonale, deoarece lun-
cile raurilor tranzitional strébat dife-
rite zone naturale si unitati pedoge-
ografice. Luncile rauletelor care se
incadreaza in limitele teritoriale ale
unor zone pot avea caractere gene-
rale privind constructia geomorfolo-
gica si unele caractere specifice ale
invelisului de sol.

Astfel, in Campia de Sud a
Moldovei, luncile rauletelor interzo-
nale — Sarata, Larga, Tigheci — aflu-
entii de stanga ai Prutului, se deo-
sebesc prin dimensiuni specifice,
care nu sunt proportionale lungimii

lor, iar solurile aluviale, fiind prepon-
derent stratificate, sunt foarte slab
humificate, deseori salinizate. In
lunci practic lipsesc subtipurile verti-
ce, hidrice, turbice si foarte rar sunt
raspandite soluri cu caracter molic.

Réaurile Cogélnic si lalpug, pre-
cum si ruletele Lapugna, Botna si
Béc, Tsi au originea in Zona Codrilor
si partile superioare ale bazinelor
poarta evident caracterul zonal al
Podisului Central in care predomi-
na solurile brune si cele cenusii.
Aici solurile sunt stratificate, foarte
slab humificate, deseori carbonati-
ce, dar lipsite de saruri solubile.

in partile mijlocii ale luncilor sunt
raspandite soluri aluviale molice,
partial hidrice, uneori salinizate. in
luncile Cogalnicului si lalpugului
solurile aluviale molice au caracte-
re morfologice cernoziomoide, con-
tinutul de humus scade lent spre
adancime. Acest fapt denota ca
in perioada formarii acestor soluri
regimul hidric al raurilor a fost un
timp indelungat stabil, lunca ase-
manandu-se cu o terasa. In partea
inferioara a Cogalnicului Tnveligul
de sol este foarte complicat: predo-
mina complexe de soluri salinizate,
solonceacuri si soloneturi [16]. Tn
lunca rauletului Salcea solurile sa-
raturate practic lipsesc.

Solurile aluviale din luncile ra-
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urilor au fost studiate doar spora-
dic si selectiv, preponderent in anii
50-80 ai secolului al XX-lea [10].
Cercetarile au fost efectuate in sco-
puri ameliorative in luncile Prutului
[5, 6, 11] si Nistrului [3, 4, 7, 8, 9,
12] si al. Au fost cercetate solurile
salinizate in luncile Botnei [1, 2],
Cogalnicului [13, 16] si altor rauri
mici din Campia de Sud [14, 15, 17].

Tn luncile raurilor din partea sud-
estica a Campiei de Sud cercetari
pedologice nu s-au efectuat.

In luncile raurilor au fost efec-
tuate lucrari ameliorative orientate
preponderent la desecarea solurilor
aluviale. Au fost sapate canale, in-
dreptate si adancite albiile raurilor.
La a doua etapa se preconiza orga-
nizarea irigatiei.

Actualmente sistemele de dre-
nare sunt abandonate, insa nivelul
apelor freatice este scazut. Solurile
aluviale au fost desecate. Irigatia
nu se efectueaza. Astfel, solurile
aluviale din luncile ,ameliorate” se
afla intr-o stare anormala, producti-
vitatea lor depinde de regimul pre-
cipitatiilor, fiind limitata si de activi-
zarea proceselor de salinizare.

REZULTATE $I COMENTARII

Cercetarea selectiva a starii ac-
tuale a solurilor aluviale din luncile
raurilor Campiei de Sud a stabilit
urmatoarele particularitati:

Profilul 021 este amplasat in
partea mijlocie a cursului raului
Sarata, in lunca (s. Sarateni, raio-
nul Leova) si reprezinta un sol alu-
vial molic (foto 1).

Caracteristica morfologica a
solului aluvial molic. Profilul 021

Profilul are caracter cernozio-
moid; continutul de humus scade
lent spre adancime, de la 3,17%
pana la 1,30% la 90—-100 cm (tabe-
lul 1). La o adancime de peste 50
cm se evidentiaza saruri solubile.

In orizontul superior suma ca-
tionilor schimbabili depaseste 40
me/100 g sol, in componenta caru-
ia continutul de Mg este de peste
25%, iar Na — 0,3%. Spre adancime
continutul de Mg si Na creste.

Reactia solului este bazica, va-
lorile pH majorandu-se spre adan-
cime, unde se evidentiaza saruri
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| 0-15cm  Stratul superior, valo-
rificat, cenusiu inchis,
bulgaros, structura ini-
tiald nu se evidentiaza,
textura argiloasa.

Il 15-42 Strat tranzitional, humi-

cm ficat, grauntos, tasat,
argilos.

Il 42- Cenusiu-galbui, neo-

70 cm mogen, cu pete albice,
bulgaros, dur.

IV 70- Neomogen, cenusiu-

100 cm .  galbui cu pete cenusii

si albastre, dur.

Foto 1. Profilul solului aluvial molic

Tabelul 1
COMPONENTA FIZICO-CHIMICA A SOLULUI ALUVIAL MOLIC. PRO-
FILUL 021
Anci Higroscopici- Cationi schimbabili
Adéancimea, b2 R
om tatea Humus |y g | Mg~ | Na Na*, %
% me/100 g sol
0-10 4,9 3,17 78 | 296 | 10,8 | 0,13 [40,5| 0,33
20-30 4,0 2,32 8,6
55-65 5,6 1,69 9,1 16,8 | 14,0 | 1,63 |32,4| 5,03
90-100 3,9 1,34 8,9

solubile si continutul de Na ajunge
pana la 5,0%. in partea mijlocie a
rauletului Sarata au fost efectuate
lucrari de desecare. Albia raului a
fost indreptata si adancita (foto 2),
unindu-se cu canalele de desecare.

Drept urmare, nivelul apelor fre-
atice a scazut considerabil, solurile
luncii au fost intrerupte de la siste-
mul capilar si actualmente regimul

lor hidric depinde de precipitatii.
Desecarea a intensificat salinizarea
si, iIn comun cu xerofitizarea regi-
mului hidric, a condus la reducerea
productivitatii solurilor care actual-
mente au fost lasate parloaga. Pe
toata suprafata terenurilor deseca-
te in anul curent covorul vegetativ
lipseste. Deoarece lipsesc posibi-
litatile irigatiei (resursele de apa

Foto 2. Lunca desecata a raului Sarata (s. Sarateni)
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sunt mineralizate), utilizarea aces-
tor soluri pentru cresterea culturilor
agricole este posibila doar in anii cu
regim favorabil de precipitatii.

In partea inferioara lunca Saratei
devine tot mai ingusta, solurile alu-
viale tot mai slab humificate si stra-
tificate, cauza fiind intensificarea
eroziunii pe pante.

Un alt afluent al Prutului, ampla-
sat mai jos de Sarata, este rauletul
Tigheci. Lunca Tigheciului este in-
gusta, invelisul de sol prezentat de
soluri aluviale molice si stratificate
slab humificate. Tn partea inferioara
predomina solurile stratificate.

Profilul 022 — amplasat in partea

I 0-10cm Constructia morfo-
Il 10-32 cm logica este carac-
Il 32-50 cm teristica solurilor
IV 50-62cm  stratificate.

V 62-85cm  In profil se alter-
VI 85-100 cm neaza straturi rela-

tiv inguste (20-30
cm) care se deo-
sebesc putin dupa
culoare, dar evident
dupa textura.

Foto 4. Lunca riului Tigheci (s. Pleseni)

Tabelul 2
Componenta fizico-chimica a solului aluvial stratificat. Profilul 022
Adani- | 19705 s | caco Cationl schimbabil |, | ..
picitatea 3| pH | Ca™ | Mg**| Na* 0
mea, cm %o
% me/100 g sol
0-10 3,0 1,87 3.3 7,7 1180 52 | 0,17 | 23,4 | 0,72
20-30 2,0 1,07 4,7 8,6
40-50 2,1 0,89 2,0 91160 [108]0,71 | 17,5 | 4,15
50-60 2,3 0,62 4,2 9,4
70-80 4,0 1,78 5,3 88 | 152128 | 0,60 | 28,6 | 2,12
90-100 3,7 1,69 52 8,7

Foto 3. Profilul solului aluvial

stratificat lutos

inferioara a luncii rauletului Tigheci
(s. Cuporani, com. Tigheci, raionul
Leova) si reprezinta un sol aluvial
stratificat (foto 3), slab humificat, de
textura lutoasa si luto-nisipoasa.

Caracteristica morfologica a
solului aluvial stratificat. Profilul

022

In straturi cu diferitd texturd con-
tinutul de humus variaza intre 1,87—
0,62% (tabelul 2). Textura solului
este preponderent luto-nisipoasa,
continutul de carbonati variaza in-
tre 2 si 5,3%, reactia solului este
bazica (pH 7,7-9,4), suma cationi-
lor schimbabili constituie 17,5-28,6
me/100 g sol, continutul de Na este
de 0,7-4,15%. Aglomeratii de sa-
ruri solubile pe profil nu se observa.

Lunca Tigheciului este partial
valorificata, ocupata pe alocuri de
culturi legumicole, fiind folosita pre-
ponderent ca pasune (foto 4).

Putin se deosebeste inveligul
de sol al unui alt mic afluent, care
se revarsa in Prut mai jos de com.
Zarnesti, raionul Cahul.

Profilul 023 reprezinta un sol
aluvial stratificat foarte slab humifi-
cat cu textura usoara, luto-nisipoa-
sa (foto 5).
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Caracteristica morfologica a
solului aluvial stratificat. Profilul

023
I 22cm Stratul superior
Il 22-40 cm cenusiu-galbui,
Il 40-50 cm slab tasat ne-
IV 88-100 cm  structurat spre

adancime alter-
neaza cu un strat
usor nisipos,
albicios-galbui
nestructurat, slab
tasat. Mai jos se
evidentiaza stra-
turi luto-nisipoa-
se, foarte slab
humificate, care
se deosebesc
putin dupa culoa-
re si textura.
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Foto 5. Sol aluvial stratificat, slab
humificat

Tabelul 3

Componenta fizico-chimica a solului aluvial stratificat. Profilul 023

.. | Higrosco- Cationi schimbabili .
rﬁ::ngl:] picitatea Humus CaCO3 pH Ca** | Mg++| Na* z NOZ:
’ % me/100 g sol
0-10 1,1 1,07 3,6 70| 72| 96| 0,17| 17,0| 1,00
25-35 1,0 0,58 3,0 7.9
50-60 1,4 0,98 3,8 80| 92| 84| 026| 179| 1,44
70-80 1,5 0,85 4,0 8,4
90-100 0,7 0,67 4,2 8,7

Continutul de humus 1in stra-
tul superior constituie 1,2%, iar in
straturile mai adanci nu depases-
te 1,0% (tabelul 3). Continutul de
carbonati variaza intre 3,5 si 5,0%,
reactia solului fiind slab bazica (pH
7,6-8,0).

Dealurile  Tigheciului  des-
part partea inferioara a bazinu-
lui Prutului de bazinele rauletelor
Salcia — afluent al raului lalpug si al
rauletului Cahul.

Maijoritatea solurilor aluviale din
luncile acestor raulete sunt stratifi-
cate. Datorita proceselor de eroziu-
ne, care afecteaza pantele, in lunci
se depun straturi noi de soluri trans-
portate si selectate prin procesele
aluviale. Cernoziomurile de pe pan-
te, in procesul scurgerilor superfici-
ale, se transforma in straturi aluvia-
le, care se depun in diferite sectoare

i NR. 1(67) FEBRUARIE, 2013

ale luncilor. Mai aproape de bazele
versantilor materialul transportat de
eroziune pastreaza unele particule
ale cernoziomului, formand straturi
deluviale. Transportarea in continu-
are a materialului erodat conduce
la descompunerea structurii initia-
le, dehumificarea si selectarea lui
texturala. Transformarile produse
de procesul aluvional conduc la
formarea straturilor dehumificate si
texturii usoare (nisipoase) a stratu-
rilor aluviale.

Asemenea procese sunt carac-
teristice bazinelor acvatice ale rau-
letelor din sud — vestul Campiei de
Sud.

Profilul 024 este amplasat in
lunca rauletului Salcia (s. Tudoresti,
com. Tartaul de Salcie, raionul
Cahul) si reprezinta un sol aluvial
stratificat, luto-nisipos, caracteristic
luncii (foto 6).

Caracteristica morfologica a
solului aluvial stratificat. Profilul

024
| 0-12 cm Profilul
I 12-34 cm reprezinta o
Il 34-60 cm alternare de
IV 60-90 cm straturi foarte
V 90-100 cm  slab humificate,

nestructurate,
slab tasate, care
se deosebesc
neevident

dupa culoare si
textura.

Foto 6. Sol aluvial stratificat, slab
humificat

Continutul de humus in stratul
superior constituie 1,0%, iar spre
adancime — 0,58-0,98% (tabelul 4).
Continutul carbonatilor variaza intre
3,0 si 4,2%. Suma cationilor schim-
babili — intre 15,8 si 19,7 me/100
g sol, continutul Na 0,46—1,06%,
reactia solului este slab bazica.
Lunca rauletului Salcia a fost su-
pusa partial lucrarilor de desecare,
iar albia indreptata (foto 7). Solurile
aluviale sunt foarte slab solonetiza-
te si salinizate, productivitatea lor
fiind Tnca satisfacatoare. Terenurile
sunt utilizate preponderent in cali-
tate de pasuni.
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Tabelul 4
Componenta fizico-chimica a solului aluvial stratificat. Profilul 024
.. | Higrosco- Cationi schimbabili .
rﬁ::ng; picitatea Humus | CaCO, oH | Ca* | Mg** | Na* b3 NOZ ,
’ % me/100 g sol

0-10 1.6 120 | 38 | 78 1281 44 [0131173 1046
20-30 17 089 | 3° | 76

40-50 1.2 057 | 38 | 76 | 68 | 88 | 0171158 |1.06

70-80 1.8 071 | 4* |1 80 128 68 [ 0131197 | 068
90-100 24 098 | ®9 [ g0

—

Foto 7. Lunca raului Salcia (s. Tudoresti)

CONCLUzII

In luncile raurilor si rauletelor
partii sud-vestice a Campiei de Sud
predomina solurile aluviale stratifi-
cate, slab humificate. Solurile aluvi-
ale hidrice si vertice practic lipsesc
(salinizarea este relativ slaba).
Procesele de eroziune, care se ac-
tivizeaza periodic, conduc la forma-
rea si depunerea noilor straturi pe
solurile aluviale existente. Aceste
straturi, Tn procesul transformarii de
catre viituri, se supun dehumificarii
si selectarii texturale. Astfel, evolu-
tia contemporana a solurilor aluvia-
le se deosebeste prin dehumifica-
rea straturilor aluviale.

Lucréarile de desecare a lunci-
lor au condus la scaderea nivelului
apelor freatice si la intreruperea
profilurilor solurilor de la reteaua
capilara. Astfel, in conditiile lipsei
posibilitatilor de irigare, in solurile
luncilor desecate predomina regi-
mul hidric xerofit, productivitatea lor
fiind conditionata de regimul preci-
pitatiilor.

In rezultat, suprafete considera-
bile de soluri aluviale actualmente
sunt scoase din circuitul agricol si

deseori lipsite de vegetatie. Starea
actuala a solurilor aluviale din lunci-
le rauletelor din sud-vestul Campiei
de Sud reprezinta o problema foar-
te complicata, care necesita efec-
tuarea unor masuri ameliorative
locale in conformitate cu specificul
regional al regimurilor naturale ale
luncilor.
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DinAMICA DE CRESTERE A PUIETILOR DE GORUN
(QUERCUS PETRAEA LIEBL.) SUB MASIV DE PADURE IN
FUNCTIE DE DESIMEA PLANTARII

Dr. hab. Petru CUZA
Institutul de Ecologie si Geografie

Prezentat la 14 decembrie 2012

Abstract. The research assessed the impact of the initial planting density of forest plantations on
energy of growth in height of seedlings sessile oak (Quercus petraea). There has been revealed that the
seedlings planted in the experimental sites not too close to each other (at distance of 1x1 m) showed high
energy growth over 10 years of living. The seedlings planted densely (at distance 0,5 x 0,5 m) grown
significantly worse. It can be assumed that the competition for the mineral nutrition from the soil was
stronger among densely planted oak seedlings, which ultimately affected the energy of growth of the trees.
High level of variability in the seedlings within the range of studied technological options has been caused
by the inhomogeneous level of lighting of plants under the forest canopy.

INTRODUCERE

De multé vreme atentia silvicul-
torilor este indreptata asupra pro-
blemelor care se refera la desimea
initiala de instalare a culturilor fo-
restiere, deoarece de solutionarea
acesteia depinde in mare masura
energia de cregtere a puietilor, ca-
litatea trunchiului si productivitatea
culturilor instituite artificial, precum
si cheltuielile legate de cultivarea
plantulelor. Mai multe studii au fost
dedicate aprecierii influentei de-
simii de plantare asupra caracte-
risticilor de crestere a culturilor de
stejar pedunculat instituite pe tere-
nuri descoperite. Unii autori consi-
dera ca semanaturile dese creeaza
conditii favorabile pentru cresterea
stejarului si asigura rezistenta lui in
competitia cu vegetatia daunatoare
[6]. In culturile dese stejarul are o
crestere lenta, iar volumul arboretu-
lui pe picior, pentru unitatea de su-
prafata, este nalt [7, 13, 14]. Dupa
datele altor autori, arboretele dese
ofera la varsta taierilor de regene-
rare productii de materie lemnoasa
mai mici, in comparatie cu planta-
tiile rare [8]. Dupa cum considera
E. I. Enikova [9] aceste dezacorduri
se datoreaza intr-o anumitd masu-
ra faptului ca anumiti autori tind sa
rezolve problema referitoare la de-
simea initiala a culturilor forestiere

i NR. 1(67) FEBRUARIE, 2013

in baza plantatiilor instituite in con-
ditii stationale diferite si pe anumite
categorii de terenuri. Este de relatat
in plus ca influenta desimii de insta-
lare asupra rapiditatii de cregtere si
dinamicii de acumulare a biomasei
a fost cercetata cu prioritate pentru
stejarul pedunculat si pe terenuri
descoperite. Asemenea studii de-
dicate gorunului, cand plantarile se
efectueaza sub masivul arborete-
lor derivate dupa diferite elemente
tehnologice, sunt in general putine,
ceea ce ne-a determinat sa intre-
prindem astfel de investigatii.

MATERIALE $1 METODE

Pentru a determina felul in care
desimea de plantare influenteaza
rapiditatea de cregstere a puietilor in
primavara anului 2002, sub masivul
unui carpinet din teritoriul Rezerva-
tiei ,Plaiul Fagului” au fost planta-
te culturi experimentale de gorun
(subparcela 27B).

Terenul unde s-a efectuat plan-
tarea culturilor experimentale de
gorun reprezintd un versant cu n-
clinatia de 5° spre nord-est. Altitu-
dinea terenului constituie circa 240
m. Solul este cenusiu tipic. Conform
amenajamentului silvic, lotul experi-
mental este reprezentat de tipul de
statiune: deluros de cvercete cu fa-
gete de limita inferioara, amestecuri

de sleau cu fag, pe versanti umbriti
cu soluri cenusii, cu Asperula-Asa-
rum. Arboretul matur, sub al carui
masivul s-a facut plantarea, este
in totalitate alc&tuit din carpen. In
conformitate cu specificul conditiilor
stationale, carpinetul reprezinta un
arboret total derivat de la tipul natu-
ral fundamental de padure.

Solul pentru plantare a fost pre-
gatit in interiorul unor tablii cu di-
mensiunile de 3x3 m cu sapa fores-
tiera pe o adancime de 12-14 cm.
Tabliile au fost dispuse in forma de
sah, cu adoptarea distantei dintre
centrele lor de 4-5 m. Plantarea Tn
interiorul tabliilor s-a executat in
conformitate cu 3 variante tehno-
logice, si anume: prima varianta a
avut in vedere o distanta de 0,5x0,5
m, rezultand 25 de puieti plantati in
interiorul unei tablii; in a 2-a vari-
anta au fost saditi cate 16 puieti de
gorun pe tablie dispusi la 0,7x0,7
m; in cea de-a 3-a varianta puietii
au fost amplasati in tablii cate 9 cu
repartizarea de 1,0x1,0 metri. in
primii ani de la plantare puietii au
fost ingrijiti prin prasire, iar in urma-
torii ani, odata cu aparitia relatiilor
de competitie dintre diferite specii,
puietii de gorun au fost supusi lu-
crarilor de descoplesire.

Tnaltimea puietilor a fost masu-
rata cu ruleta (precizia + 0,5 cm).
Semnificatiile dintre valorile medii
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ale inaltimii puietilor in variantele
experimentale au fost apreciate in
baza analizei dispersionale [10].

REZULTATE $I DISCUTII

Odata cu Tnaintarea in varsta, la
puietii de gorun rapiditatea de cres-
tere in inaltime se accelereaza. Asa
cum reiese din figura 1, in primii 2
ani de la transplantare puietii goru-
nului au avut cresteri lente si in ge-
neral asemanatoare. Dupa cel de-
al 2-a an de viatad inaltimea medie
a puietilor in variantele tehnologice
cercetate a constituit 10,6-13,5 cm,
iar dupa al 3-lea an valoarea indi-
celui investigat s-a marit intrucatva
(12,8-17,9 cm) (figura 1). Merita de
retinut faptul ca in primul an de la
transplantare un mare numar de
puieti n-au crescut in inaliime. La
ei infrunzirea s-a produs cu o intar-
ziere de circa o luna de zile de la
desfacerea frunzelor la arborii ma-
turi, astfel incat din mugurii axilari
si apicali s-au format frunze de di-
mensiuni mici. In asemenea stare,
practic intacta, puietii de gorun au
ramas pana la sfarsitul sezonului
de vegetatie. O alta parte dintre pu-
ieti au avut o crestere neinsemna-
ta, de doar 1,0-2,5 cm. Dupa cum
se vede, transplantarea a fost o
interventie silvotehnica care a influ-
entat semnificativ starea si viabilita-
tea puietilor. Ei au avut posibilitati
diferite de intretinere si regenerare
a sistemului de radacini si de con-
solidare in sol. Doar in al 2-a an de
la plantare puietii cu starea lanceda
de vegetatie au inceput sa creas-
ca n Tnaltime. Potrivit lui I. Damian
[4], in perioada de timp care incepe
cu plantarea si pana la realizarea
de catre puieti a starii de masiv,
acestia, in dezvoltarea ontogene-
tica, parcurg doua faze succesive
de viata: cea de adaptare si de
crestere individuala a plantulelor.
In cazul nostru faza de adaptare a
puietilor de gorun a fost una inde-
lungata si a durat dupa sadire un
intreg sezon de vegetatie. Reiese
ca la gorun regenerarea sistemului
radicular a decurs lent si anevoios
astfel ca plantele au infrunzit mai
curdnd pe seama substantelor de
rezerva. Aparatul fotosintetic la
plante nu a fost pe deplin format,
fapt ce a determinat acumularea in
cantitati insuficiente a substantelor

organice care ar asigura procesul
de crestere. Este plauzibil faptul
ca acesti factori au determinat in-
cetinirea proceselor de crestere a
puietilor in sezonul plantarii lor. Pu-
ietii gorunului au crescut lent si in
cel de-al 2-lea an de la plantare (al
3-eea an de viata a puietilor). Apare
intrebarea care este cauza acestui
fenomen? Insuficienta de lumina,
care ajungea la suprafata solului,
a avut influente nefavorabile asu-
pra proceselor de crestere a puie-
tilor de gorun plantati sub masiv de
padure. Factorul lumina nu poate fi
neglijat, Tnsa in perioada respectiva
el nu a exercitat o influenta deter-
minanta asupra ritmului de creste-
re a puietilor. Afirmatia are la baza
rezultatele cercetarilor incluse Tn
manualele de silvicultura din care
reiese ca semintisul de gorun rezis-
ta si este capabili sa creasca cétiva
ani (3-4 ani) sub masiv de padure,
dar se dezvolta bine in ochiuri cu
suficienta lumina [12]. Este necesar
de remarcat faptul ca rezultatele
obtinute de noi in cazul cercetarii
cresterilor in Tnaltime ale puietilor
de stejar pedunculat si stejar pufos,
pe teren descoperit, denota creste-
rea lor inceata in primii ani de viata
[1, 3, 11]. Chiar daca in primii ani de
viata viteza de crestere a diferitelor
specii de stejar este lenta, fenomen
descris in manualele de dendrolo-
gie [5], totusi cercetarile efectuate
de noi denota ca dupa transplan-
tare cresterea puietilor este mai
inceatd decét cea realizatéd de ei
dupa executarea seméanaturilor. In
vederea justificarii afirmatiei de mai
sus mentionam ca la puietii de ste-
jar pufos, transplantati dupa primul
an de viata pe un teren descoperit,
indltimea medie dupéa al 3-lea an

200

de viatd in diferite proveniente a
constituit 9,0-11,1 cm [3]. La puietii
de gorun transplantati sub masivul
carpinisului acest indice a alcatuit
14,8-16,5 cm (figura 1), iar la cei
de stejar pedunculat, instalati prin
semanaturi directe pe un teren des-
coperit, indltimea medie a plantule-
lor in diferite variante de cercetare
a constituit 101,8-123,9 cm [1, 11].
Asadar, analiza ritmului de crestere
a puietilor diferitelor specii de stejar
instalate prin semanaturi directe si
prin plantatii a demonstrat ca dupa
3 ani de viata Tnaltimea medie a pu-
ietilor de stejar pedunculat, obtinuti
prin efectuarea semanaturilor in
cuiburi, a depasit-o de 11,2 ori pe
cea a puietilor de stejar pufos si de
7,5 ori — pe cea a puietilor de gorun
transplantati. in plus, este necesar
sa mentionam faptul ca puietii de
gorun instalati sub masiv de padu-
re au finregistrat o inadltime medie
apropiata de cea realizata de puie-
tii stejarului pedunculat (la 3 ani de
viata) doar dupa parcurgerea a 8
ani de viata (compara datele de mai
sus prezentate pentru stejarul pe-
dunculat si cele ale gorunului con-
semnate in figura 1). Conchidem
astfel ca regenerarea indelungata
a sistemului radicular retezat ca
urmare a transplantarii puietilor se
rasfrange nefavorabil asupra pro-
cesului de asimilare a substantelor
nutritive din sol, ceea ce perturbea-
za desfasurarea normala a func-
tiilor lor metabolice gi determina
cresterea lenta a gorunului Tn primii
3 ani de viata. In baza rezultatelor
obtinute recomandam ca lucrérile
de Tmpaduriri ale speciilor de stejar
sa se efectueze prin semanaturi di-
recte, fapt ce va asigura o crestere
rapida a puietilor si va reduce sub-
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Figura 1. Cresterea in indltime a puietilor de gorun plantati sub
masiv de padure dupa diferite elemente tehnologice
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stantial cheltuielile financiare nece-
sare pentru ingrijirea lor prin prasire
sau descoplesire.

Doar dupa cel de-al 5-lea an
de viata s-a evidentiat tendinta ce
denota cresterea diferita a puietilor
de gorun in variantele investigate
(care se deosebesc dupa desimea
si numarul de puieti plantati in inte-
riorul unei tablii). Datele prezentate
in figura 1 consemneaza ca cresteri
mai rapide au fost semnalate la pu-
ietii saditi la distanta de 1x1 metri.
Inaltimea medie a puietilor de gorun
in aceasta varianta a constituit 41,0
cm, fiind cu 3,2% mai mare compa-
rativ cu cea a puietilor saditi la dis-
tanta de 0,7x0,7 m si cu 26,2% (P =
95%, t,, = 2,00) — decét cea inre-
gistrata la gorunii plantati la 0,5x0,5
metri. Din cele relatate reiese ca la
puietii de gorun plantati la cea mai
mare distanta Tn interiorul unei ta-
blii, se atesta o crestere mai rapida
in inaltime.

Este necesar de remarcat faptul
ca, in comparatie cu alte variante,
tendinta de crestere rapida in inal-
time a puietilor de gorun, in vari-
anta unde saditul s-a efectuat la o
distanta de plantare de 1x1 m, s-a
mentinut si pe parcursul celui de-al
6-lea an de viata. Surprinzator este
faptul ca acesti puieti au avut o
crestere cu 27,7% mai rapida decat
cei plantati la distanta de 0,7x0,7
metri. In schimb, puietii s&diti la
0,7x0,7 m si la 0,5x0,5 m au reali-
zat cresteri in general asemanatoa-
re. Inaltimea medie a puietilor de
gorun in aceste variante a inregis-
trat valoarea de 55,5 cm si respec-
tiv de 55,3 cm (tabelul 1b). Avand in
vedere ca pe parcursul celui de-al
6-lea sezon de vegetatie diferente-
le dintre valorile medii ale puietilor
care apartin variantelor tehnologice
investigate s-au majorat, ihcepand
cu acest an, a fost estimata influ-
enta desimii de plantare asupra ra-
piditatii de crestere a puietilor de
gorun in raport cu media generala
a experimentului. Aplicarea analizei
dispersionale ne-a permis sa con-
statam ca, in raport cu gradarile va-
riantelor tehnologice (sistematizate
dupa distanta de plantare a puie-
tilor), o influentd benefica asupra
rapiditatii de crestere a gorunilor a
fost semnalata in varianta unde a
fost adoptata distanta de plantare a
puietilor in interiorul tabliilor de 1x1
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Tabelul 1a

ANALIZA DISPERSIONALA PRIVIND DEOSEBIRILE DINTRE
ENERGIA DE CRESTERE A PUIETILOR DE GORUN PLANTATI CON-

FORM DIFERITELOR VARIANTE TEHNOLOGICE

Suma Gradele | .. . Criteriul Fiser
v < . Dispersia,
Sursa de variatie | patratelor | de liber- s? F wor? | Freor?
abaterilor tate el 1% | 0,1%
Dupa 6 ani
Total 2543,747 31 82,056
e EIEERTIETENE | (o 4ag 3 398,713 |18,93*** | 4,87 | 7,94
antelor tehnologice
Repetitii 905,214 7 129,316 | 6,14*** | 3,81 | 5,88
Eroare 442,394 21 21,066
Dupa 7 ani
Total 3378,432 31 108,982
(Setils CIECENLOrENR | o e 3 569,173 |30,13***| 4,87 | 7,94
antelor tehnologice
Repetitii 1274,170 7 182,024 | 9,63*** | 3,81 | 5,88
Eroare 396,742 21 18,892
Dupa 8 ani
Total 7171,657 31 231,344
Contf. gradarilor vari- | 555, 615 | 3 1017,538 | 9,88*** | 4,87 | 7,94
antelor tehnologice
Repetitii 1955,803 7 279,400 2,71 3,81 | 5,88
Eroare 2163,238 21 103,011
Dupa 9 ani
Total 8481,1 31 273,584
(Ceiin CTECETBITENR | 1 o 3 1423,808 | 16,65*** | 4,87 | 7,94
antelor tehnologice
Repetitii 2414,079 7 344,868 | 4,03** | 3,81 | 5,88
Eroare 1795,597 21 85,505
Dupa 10 ani
Total 18384,66 31 593,053
(TR EECENIOIVENR | o cer 3 2203,944 | 7,22* | 4,87 | 7,94
antelor tehnologice
Repetitii 5366,356 7 766,622 2,51 3,81 | 5,88
Eroare 6406,467 21 305,070

metri (tabelul 1a). Mai mult decét
atat, analiza dispersionala a scos
in evidenta existenta unor deosebiri
semnificative intre valoarea medie
ale puietilor de gorun plantati la 1x1
m si media generald a experimen-
tului (tabelul 1b). in baza celor re-
latate concluzionam ca marirea dis-
tantei de plantare asigura puietilor
de gorun o suprafata de nutritie mai
mare, ceea ce determina sporirea
rapiditatii lor de cresgtere.

Pe parcursul celui de-al 7-lea
an de viata s-au majorat diferentele
dintre cresterea in inaltime a puie-
tilor plantati dupa diferite variante
tehnologice (tabelul 1b). in acest
rastimp puietii plantati in desimi mai
mici s-au caracterizat prin cresteri
semnificativ mai rapide, in com-
paratie cu cei care au fost saditi
in interiorul tabliilor in desimi mai
mari. Rezultatele analizei dispersi-

onale demonstreaza ca deosebiri-
le dintre valorile medii ale Tnaltimii
gorunilor estimate dupa gradarile
variantelor tehnologice, s-au dove-
dit a fi Thalt semnificative (tabelul
1a). Acest fapt confirma cu certitu-
dine ca diferenta dintre cresterile
in Tnéltime ale gorunilor in cele 3
variante investigate se datoreaza
unor circumstante obiective. Dacéa
ne referim la anumite variante de
cercetare, atunci este necesar de
remarcat faptul ca dupa rapiditatea
de crestere, in partea superioara a
clasamentului s-au situat puietii de
gorun dispusi in spatiul tabliilor la
o distantd de 1x1 m. La acesti pu-
ieti inaltimea medie a inregistrat o
valoare semnificativ mai mare (P
= 99,9%, t_ . = 3,974) decat cea
consemnata la gorunii saditi des
(la 0,5x0,5 m). Se mentioneaza ca
puietii plantati la 0,7x0,7 m au re-
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Tabelul 1b

REZULTATELE ANALIZEI DISPERSIONALE PRIVIND INFLUENTA DISTANTEI DE PLANTARE ASUPRA
ENERGIEI DE CRESTERE A PUIETILOR DE GORUN EVALUATA CONFORM GRADARILE DIFERITOR VA-

RIANTE TEHNOLOGICE

Gradarile variantelor tehnolo- | Media dupa grada- Erovarea me.dulor Eroare.a di- Criteriul Student
. . . ’ dupa gradatia fac- | ferentei me-
gice (distanta de plantare, m) | tia factorului, cm torulu'i diilor calculat teoretic, 5%
Dupa 6 ani
0,5x0,5 55,3 1,340
0,7x0,7 55,5 2,65 3,75 1,324 2,08
1,0x1,0 70,4 2,664*
Dupa 7 ani
0,5x0,5 64,2 3,153**
0,7x0,7 77,4 2,51 3,55 0,568 2,08
1,0x1,0 84,6 2,585*
Dupa 8 ani
0,5x0,5 85,6 1,903
0,7x0,7 107,2 5,86 8,29 0,701 2,08
1,0x1,0 11,4 1,201
Dupa 9 ani
0,5x0,5 123,9 2,284*
0,7x0,7 143,2 5,34 7,55 0,263 2,08
1,0x1,0 156,4 2,020
Dupa 10 ani
0,5x0,5 155,6 1,643
0,7x0,7 189,6 10,08 14,26 0,742 2,08
1,0x1,0 191,9 0,902

alizat o inaltime medie cu 20,5%
mai mare, in comparatie cu cea
care a fost obtinuta la gorunii saditi
la 0,5x0,5 metri. Analiza cresterilor
medii in inaltime, pe fiecare varian-
ta tehnologica, a scos in evidenta
existenta de diferente distinct sem-
nificative la puietii crescuti la dis-
tante mici (de 0,5x0,5 m) fata de
martor (media generala a inaltimii
pe experiment) si diferente semni-
ficative la puietii crescuti la distante
mari (de 1x1 m) fata de martor (ta-
belul 1b). Din cele discutate rezulta
ca distanta de plantare este un ele-
ment tehnologic important de care
depinde buna crestere si dezvolta-
re a puietilor. Asadar, in acest an,
la fel ca si in cel precedent, spatiul
de nutritie la puietii plantati intr-un
grad de desime mai mic (cu distan-
ta de 1,0 x1,0 m) a exercitat o in-
fluenta pozitiva asupra rapiditatii lor
de crestere in raport cu cazul sa-
dirii plantulelor la distante mari (de
0,5x0,5 m).

Tendinte de crestere simila-
re celui de-al 7-lea an de viatd au
fost semnalate la puietii de gorun
si dupa 8-10 sezoane de vegeta-
tie. Din cele expuse este evident ca
indltimea medie a puietilor de gorun
se afla in relatii inverse cu distan-
ta de plantare a plantulelor. Altfel

spus, cele mai Tnalte cresterile au
fost inregistrate la puietii de gorun
plantati la distante mari (de 1x1 m),
iar cele mai mici fiind semnalate la
cei saditi des (la 0,5x0,5 m). Este
evidenta astfel tendinta superiorita-
tii puietilor de gorun crescuti in de-
simi mici estimata dupa energia lor
de cregtere in Tnaltime.

In ansamblu, datele prezentate
mai sus demonstreaza ca puietii
de gorun, in primii ani de viata, au
crescut in general asemanator. La
varste mici puietii au beneficiat de
suficiente substante nutritive din
sol, fapt ce a determinat o cres-
tere similara a culturilor de gorun.
Cu fnaintarea in varsta cerintele
plantulelor pentru o mai buna si
permanenta aprovizionare cu ele-
mentele minerale din sol au devenit
mai mari. Aceasta datorita faptului
ca puietii de gorun au inceput sa
creasca mai rapid, formand coroa-
ne de dimensiuni din ce Tn ce mai
mari. Pentru cresterea sustinuta si
viguroasa a puietilor, sunt necesa-
re cantitati importante de substante
nutritive, care au inceput sa depa-
seasca necesitatile de consum ale
puietilor. in asemenea conditii com-
petitia plantulelor pentru elemen-
tele nutritive din sol a devenit mai
acerba. Prin urmare, incepand cu

cel de-al 5-lea an de viata puietii de
gorun crescuti mai rari au benefici-
at de mai multe substante nutritive
din sol, fapt care a accelerat proce-
sele fiziologice la goruni, generand
astfel cresteri semnificativ mai mari
in comparatie cu cele realitate la
puietii cultivati in desimi mai mari.
Se poate deduce astfel ca desimea
de instalare joaca un rol important
pentru cresterea sustinuta si vigu-
roasa a puietilor de gorun.

In scopul determin&rii depen-
dentei cregterea puietilor de gorun
de intensitatea luminii solare care
ajungea la nivelul coroanelor lor, in
diferiti ani, in variantele cercetate,
s-a facut compararea gradelor de
variabilitate ale puietilor de gorun.
Datele prezentate in tabelul 2 de-
nota ca dupa primii doi ani de viata
inaltimea puietilor in variante cerce-
tate s-a caracterizat printr-un grad
mediu de variabilitate (intre 12,8 si
17,9%). Diferentele dintre Tnaltimea
puietilor la aceasta varsta redau ca-
racteristicele de crestere a semin-
tisului de gorun sub masivul unui
gorunet natural, din interiorul caruia
plantulele au fost sapate si ulterior
transplantate pe terenul unde s-a
constituit lotul experimental. Avand
in vedere ca in anul transplantarii,
din cauza regenerarii anevoioase
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Tabelul 2
VALORILE COEFICIENTILOR DE VARIATIE AiNAL]’IMII PUIETILOR DE GORUN
iN DIFERITE VARIANTE TEHNOLOGICE
Distanta de Coeficientii de variatie a puietilor (%) in corespundere cu varsta lor, ani
plantare, m 2 3 5 6 7 8 9 10

1x1 17,9 43,9 64,8 47,8 39,8 36,1 36,0 39,3
0,7x0,7 17,6 33,4 51,9 37,9 40,6 32,2 39,0 35,9
0,5x0,5 12,8 57,1 35,1 39,9 40,4 39,5 27,3 28,2

a sistemului radicular al puietilor,
cresterea lor a fost infima, aceas-
ta nu a influentat asupra diferente-
lor dintre Tnaltimea puietilor. n anii
care au urmat cregterea puietilor
a fost influentatd de cantitatea de
lumind care ajungea la nivelul co-
roanelor gorunilor. Avand in vedere
ca in decursul perioadei investigate
s-au aplicat doua interventii silvo-
tehnice ale taierilor progresive: de
deschidere a ochiurilor si de largi-
rea si iluminarea lor, dupa extrage-
rea arborilor maturi, unele tablii cu
gorun au fost mai puternic ilumina-
te de soare, iar altele amplasate la
marginea ochiurilor de regenerare
formate, in anumite ore ale zilei au
fost umbrite. Tocmai de aceea buna
crestere si dezvoltare a unor puieti
si cresterea mai lenta a altora au
sporit gradul de variabilitate a Tnalti-
mii gorunilor Tn variantele cercetate
(care s-a situat intre 32,2 si 64,8%)
(tabelul 2). De aici reiese ca dupa
aplicarea celor douda interventii cu
taieri progresive gorunii au benefi-
ciat, in functie de distributia spatiala
a lor sub masivul padurii, de condi-
tii cu o intensitate diferita a luminii
solare, fapt ce a determinat cresteri
fie mai rapide sau dimpotriva mai
scazute la puieti.

Ca urmare a discutiilor de mai
sus remarcam ca legitatea stabili-
ta in ceea ce priveste variabilitatea
fnaltimii puietilor in cazul efectuarii
plantarilor sub masiv de padure se
manifestd Tn mod deosebit decat
cea evidentiatd in cazul cand se
recurge la semanaturi directe pe
terenuri descoperite. Reamintim
ca ritmul de crestere la puietii plan-
tati sub masivul arboretului matur
depinde de cantitatea de lumina
care ajunge la suprafata coroane-
lor. Plantulele care au beneficiat de
mai multa lumina au avut o crestere
rapida, iar cele care au fost umbrite
au manifestat o crestere inceata.
De aceea, variabilitatea naltimii lor
de-a lungul anilor s-a mentinut la
cote inalte. Este necesar de men-
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tionat faptul ca in comparatie cu
cresterea gorunului sub masiv de
padure, cea a stejarului peduncu-
lat obtinut prin semanaturile directe
pe un teren descoperit a decurs in
mod deosebit. Asadar, cercetarile
efectuate au demonstrat ca in pri-
mii ani de la semanare inaltimea
puietilor stejarului pedunculat se
caracterizeaza printr-un grad Tnalt
de variabilitate. In anii care urmea-
za variabilitatea Tnaltimii puietilor n
populatii scade si se stabilizeaza
la un anumit nivel. Fenomenul sur-
prins este o dovada ca in primii ani
de viata puietii sunt sensibili fata de
actiunea factorilor nefavorabili de
mediu, iar in continuare ei incep sa
foloseasca mai eficient conditiile de
trai, astfel incat sporeste viabilita-
tea lor si cresterea stejarilor devine
stabila [2, 11].

A fost urmarita, de asemenea,
dinamica cresterii medii anuale in
inaltime a puietilor de gorun plan-
tati dupa diferite elemente tehno-
logice. Din figura 2 se observa ca
pe parcursul perioadei de cercetare
in diferite variante tehnologice se
schimba ritmul cresterii medii anu-
ale a puietilor de gorun. In primii 6
ani de viata cele mai mari cresteri
medii anuale in inalime au fost
semnalate la puietii plantati la dis-
tanta de 1x1 m, in interiorul tablii-
lor. Semnificativ mai slab cresteau
puietii saditi la distanta de 0,5x0,5

m. Anume in cel de-al 6-lea an de
vegetatie puietii plantati in desime
mica (adica la distanta de 1x1 m)
au realizat cea mai Tnalta crestere.
Inaltimea medie a acestor puieti a
depasit substantial cu 89,7% cres-
terea celor saditi la 0,7x0,7m si cu
28,7% inaltimea gorunilor plantati
la 0,5x0,5 m. Este necesar de re-
marcat faptul ca perioada de timp
caniculara si seceta din vara anului
2007 (vezi datele din figura 2 care
se refera la cresterile puietilor in al
6-lea an de viata) nu au avut conse-
cinte atat de nefaste asupra creste-
rii puietilor de gorun in comparatie
cu cresterea puietilor de stejar pe-
dunculat, care au fost instalati pe
un teren descoperit. Mentionam céa
puietii de stejar pedunculat sunt de
aceeasi varsta cu cei de gorun si
cresc pe un teren descoperit pe te-
ritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului’
(la o distanta de circa 3 km de locul
plantatiei de gorun). Asa cum s-a
aratat in publicatiile noastre anteri-
oare vremea caniculara si secetoa-
sa din vara anului 2007 a cauzat o
crestere inceaté la puietii stejarului
pedunculat. In&ltimea medie anu-
ala a stejareilor in diferite variante
de cercetare a constituit 17,6-34,3
cm, care s-a dovedit a fi similara
cu indltimea pe care au realizat-o
acesti puieti in cel de-al 2-lea an de
viata [2]. La puietii de gorun creste-
rea in Tnaltime in acel an a decurs
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Figura 2. Dinamica cresterii anuale a puietilor de gorun plantati sub
masiv de padure dupa diferite elemente tehnologice
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in mod deosebit de cea a stejarului
pedunculat. Astfel, inaltimea medie
a puietilor de gorun, in variantele
tehnologice investigate, a constituit
15,5-29,5 cm (in anul 2007, adica
dupa 6 ani de viata). Indicii enuntati
care se refera la cresterea medie
anuala in Tnaltime a gorunilor sunt
apropiati de descriptorii care au fost
obtinuti in variantele cercetate dupa
al 8-lea sezon de vegetatie (an care
nu s-a caracterizat prin temperaturi
caniculare) (figura 2). Din analiza
efectuata reiese ca puietii de gorun
instalati sub masivul padurii se ca-
racterizeaza prin cresteri in general
slabe. Tnsa, acoperisul arboretului
matur protejeaza puietii de gorun de
temperaturile caniculare (dupa cu
s-a intdmplat in vara anului 2007).
Probabil ca in anii secetosi in in-
teriorul padurii se pastreaza can-
titdti suficiente de apa in sol care
asigura cresterea satisfacatoare a
gorunilor. La varsta de 7-10 ani s-a
accelerat cresterea medie anuala
la puietii saditi la 0,7x0,7 metri. In
anumiti ani acesti puieti i-au depasit
in crestere pe gorunii din celelalte
variante tehnologice investigate.
De exemplu, dupa 7 ani de viata
puietii instalati Tn interiorul tabliilor,
la 0,7x0,07 m, au realizat o crestere
cu 56,4% mai mare in comparatie
cu gorunii saditi la distanta de 1x1
m. Este necesar de relatat faptul ca
pe parcursul celui de-al 9-lea an de
viata puietii plantati la 1x1 m si-au
accelerat energia de crestere situ-
andu-se in fruntea clasamentului.
In anul care a urmat energia de
crestere a acestor goruni a scazut,
ei fiind depasiti in Tnaltime de pu-
ietii ce apartin variantei tehnologice
unde plantarea in interiorul tabliilor
s-a efectuat la distanta de 0,7x0,7
m (figura 2).

In final remarcam c& puietii de
gorun plantati in interiorul tabliilor
la distante mici (de 1x1 m), bene-
ficiind de spatiu de nutritie, au re-
alizat din primii ani de observatie
cresteri rapide si vitalitate ridicata.
Micgorarea spatiului de nutritie al
puietilor determina reducerea vite-
zei de crestere. Competitia dintre
puieti pentru apa si substantele
minerale din sol devine mai acerba
pe parcursul perioadei secetoase
si caniculare a anului 2007, cand
insuficienta umiditatii din sol a inas-
prit concurenta dintre goruni pentru

conditiile de viata. Anume Tn acest
an diferentierea puietilor dupa inal-
time, in functie de distanta lor de
plantare, s-a accentuat.

CONCLUzII

1. La puietii de gorun plantati
sub masiv de padure cu varsta va-
riabilitatea inaltimii lor se mentine
la cote inalte (de 32,2-64,8%). Fe-
nomenul surprins este consecinta
iluminarii diferite a tabliilor cu pu-
ieti, care sunt situate fie in partea
centrala sau catre periferia spatiului
ochiurilor de regenerare.

2. Transplantarea s-a dovedit a
fi o operatie tehnica, care a afectat
profund procesul de regenerare a
sistemului radicular al puietilor de
gorun. Regenerarea indelungata si
ancorarea slaba in sol a sistemului
de radacini a determinat perturba-
rea activitatii metabolice a plantule-
lor, fapt care practic a stopat creste-
rea in Tnaltime a gorunilor in primii
2 ani de la transplantare. in baza
rezultatelor obtinute recomandam
ca la efectuarea lucrarilor de impa-
duriri instalarea speciilor de stejar
sa se efectueze prin semanaturi
directe.

3. Desimea de plantare este un
factor care a exercitat o influenta
vaditd asupra cresterii in naltime
a puietilor de gorun sub masiv de
padure. S-a demonstrat ca puietii
de gorun plantati mai rar (1x1 m),
beneficiind de substante minera-
le din sol, au realizat cresteri mai
semnificative fata de culturile dese
(0,5x0,5 m). Deducem ca viteza de
crestere a puietilor de gorun se afla
intr-o relatie inversa cu distanta de
plantare a puietilor in interiorul ta-
bliilor.

4. Tn anul secetos, cum a fost
2007, puietii de gorun cultivati sub
masiv de padure s-au caracterizat
prin cresteri bune. Acest fapt se da-
toreaza unui regim hidric al solului,
care asigura cregterea puietilor sub
masiv de padure chiar si Tn anii cu
insuficienta de precipitatii.
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CONTROLUL BURUIENILOR S| COMBATEREA FOCARE-
LOR DE TORTEL (CUSCUTA SP L.) iN SEMANATURILE DE
FENICUL PRIN ERBICIDARE
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WEED CONTROL AND DESTRUCTION OF DODDER (CUSCUTA SP) IN THE CROPS OF
FENNEL WITH HERBICIDES.

SUMMARY: This paper presents the study results of some admitted and tested weed control herbicides
in the fennel crops, cultivated as aromatic plants in the Republic of Moldova.

It was found that for these purposes the most effective is the herbicide Triflyureks 480 EC when making
pre-emergence at a dose of 2,5-4,2 l/ha, which destroys most of the one and dicotyledonous weeds (80-
86%). If it is applied according to our proposed technology, Triflyureks 480 EC kills over 90% of lesions
Dodder - “weed - problem” in fields of fennel.

In weed control on the fennel the herbicide Prometreks 50 SP. at a dose of 4,0 kg/ha pre-emergence

was effective.

KEY WORDS: fennel, annual weeds, dodder, weed control, herbicides, harvest raw materials, essen-
tial oil 8 references, 5 tables

INTRODUCERE

Feniculul (Foeniculum vulgare
Mill.) se cultiva pe teritoriul din Nor-
dul Moldovei ca planta aromatica
si medicinald inca din secolul al
XIX-lea, astfel ca in anii 1905-1910
productia sa atinga 90 mii puduri de
fructe destinate exportului [1, 2, 4].

In anii 1986-1990, feniculul
ocupa in Moldova suprafete de
pana la 1000 ha anual, producan-
du-se Tn medie cca 18000 kg de
ulei volatil [2, 4].

Actualmente, aceasta cultura se
afla in relansare dupa criza econo-
mica din anii 1996-2000, cand cul-
tivarea plantelor aromatice si me-
dicinale era pe cale de disparitie,
suprafetele de fenicul, in anii 2009-
2011, atingeau 200-280 ha.

Un impediment semnificativ in
cregterea productiei acestei culturi
este atacul plantelor de tortel, numit
si cuscutd, care la un grad Tnalt de
infestare diminueaza productia pana
la compromiterea deplina a ei (3, 5).

i NR. 1(67) FEBRUARIE, 2013

Tortelul este o buruiana-parazita
periculoasa, care pastreaza vitalita-
tea semintelor in sol pana la 10 si
mai multi ani [3, 5].

Din cele peste 10 specii de tor-
tel, feniculul este atacat de Cuscuta
campestris Junck si Cuscuta euro-
peacea L., care infesteaza feniculul
cu materialul semincer si prin rezer-
vele din sol. Semintele din sol sunt
stimulate spre incoltire de enzimele
radiculare ale feniculului [2].

De aceea, culturile premerga-
toare atacate de cuscuta si acumu-
latoare de seminte ale ei in sol nu
sunt indicate ca premergator pen-
tru cultura feniculului pe parcursul a
5-6 ani posteriori [5].

Pentru combaterea cuscutei —
buruiana — problema, se propun
metode fitosanitare costisitoare si
cu eficiente discutabile (cosirea
manuala, extirparea plantelor, ar-
derea lor in afara lanului).

Cea mai eficienta metoda de
control a cuscutei in culturile legu-
minoase (lucerna, trifoiul s.a.), fu-

rajere se considera distrugerea lui
prin erbicidare cu Dinozeb, Reglo-
ne 1,0%, Gramaxone, Pivot 0,5%,
Basta 20 E.C. 1%, precum si cu Tri-
fluralin [3, 5]. In controlul buruienilor
la fenicul este recomandat Prome-
trexul, Afalon, Aserin, Furore, Fusi-
lade [6].

Din cele enumerate mai sus, in
Moldova sunt omologate si admi-
se spre folosinta — Prometrexul si
Triflurexul. Nu era clar daca aces-
te preparate pot combate tortelul si
nici modul de utilizare al lor. Pen-
tru solutionarea problemei, au fost
efectuate experiente in camp.

MATERIAL $1 METODE

Cercetarile s-au efectuat pe
parcursul anilor 2008-2011 pe
semanaturile de fenicul, soiul
Peren-1. Feniculul a fost sema-
nat la adancime de la 3,5-4,0 cm
primavara, in prima urgenta, cu
norma 10 kg/ha seminte calitati-
ve dupa nivelul de germinatie si
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puritate, dar infestate cu seminte
de tortel.

Pentru controlul buruienilor, in-
clusiv pentru combaterea cuscutei,
au fost incercate 3 erbicide - Pro-
metrex 50 E.C.,Triflurex 480 E.C. si
Pantera 4 E.C.

Erbicidul Prometrex 50 E.C. s-a
aplicat preemergent si separat pos-
temergent intr-o doza de 4,0 I/ha de
preparat, prin stropire cu stropitorul
portativ SH-101, Tn solutie apoasa.
Aplicarea preemergenta a erbicidu-
lui Prometrex s-a efectuat peste 3-6
zile dupa semanat, iar postemer-
gent - in faza formarea primelor 1-2
frunze adevarate; in ambele cazuri
erbicidul nu a fost incorporat in sol.

Erbicidul Triflurex 480 E.C., in
doze de 2,5 si 4,2 |/ha, a fost apli-
cat peste 5-7 zile dupa semanat
prin stropire cu solutie apoasa reie-
sind din consumul de 500 I/ha si cu
incorporarea imediata a preparatu-
lui prin grapare cu boroane reglate
pentru adancimea de 2-3 cm.

Pe parcursul vegetatiei au fost
efectuate 2-3 cultivatii intre randuri,
iar la Martorul prasit - 2 prase ma-
nuale cu inlaturarea focarelor exis-
tente de atac cu cuscuta.

Recoltarea materiei prime s-a
efectuat manual in faza de lapte-
ceara a semintelor din umbela cen-
trala.

Efectul erbicidarii asupra bu-

ruienilor a fost determinat in faza
formairii tulpinilor la fenicul si inain-
te de recoltare odata cu evaluarea
gradului de combatere a tortelului
de catre erbicide.

Continutul de ulei volatil in ma-
teria prima a fost determinat prin
metoda Ginsberg [7]. Datele expe-
rimentale privind recolta de materie
prima au fost interpretate matema-
tic prin analiza variantei dupa Dos-
pehov [8].

Conditile de vegetatie pentru
fenicul in anii de cercetare au fost
apropiate de norma, iar anul 2011
se socoate favorabil.

REZULTATELE CERCETARILOR

Feniculul Peren-1, fiind sema-
nat primavara devreme, rasare
deplin in cea de-a 2-a jumatate a
lunii aprilie. Catre sfargitul lunii mai
si Tnceputul linii iunie plantele in-
cep formarea tulpinilor, avand cate
4-5 frunze bine dezvoltate. Tot in
aceasta faza incepe si atacul vizual
al plantelor de fenicul de catre cus-
cuta, care apar cu filamente pe tul-
pini si frunze (tabelul 1).

O planta parazita de tortel for-
meaza multiple filamente, péana
la 5 m lungime totald, care se in-
tersecteaza formand o masa pas-
loasa de culoare galbuie. Tulpinile
filamentelor pot trece de pe un rand

al semanaturii pe altul chiar daca
feniculul este semanat cu distanta
intre randuri de 70 cm. Peste 30-
40 de zile dupa ivire tortelul incepe
sa infloreasca si sa formeze multi-
ple seminte odata cu fructificarea
feniculului. Semintele de cuscuta
nu-si pierd viabilitatea, chiar daca
impreuna cu materia prima de feni-
cul sunt supuse distilarii cu vaporii
suprasaturati. De aceea, deseurile
de la plantele infestate si supuse
prelucrarii raman o sursa de infes-
tare a solului cu cuscuta.

Tn caz de control al cuscutei prin
distrugerea mecanica (manualad) a
focarelor sau pe cale chimica este
necesara distrugerea filamentelor
ei. Orice segment de filament de
cuscuta se dezvolta pe planta, ata-
cand feniculul.

in primul an de vegetatie feni-
culul Peren-1 atinge maturizarea
tehnica pentru producerea uleiului
volatil din plante in prima jumatate
a lunii august, iar in anii ai Il — IlI-
lea de cultivare cu 10 -15 zile mai
devreme.

Erbicidele studiate au avut o
actiune toxica asupra buruienilor gi
benefica privind cresterea feniculu-
lui (tabelul 2).

Erbicidul Pantera distruge bine
buruienile graminee, dar nu influen-
teaza tortelul; erbicidul Prometrex,
aplicat postemergent, are o actiune

Tabelul 1
DINAMICA FAZELOR DE DEZVOLTARE A FENICULULUI PEREN-1 SI PERIOADA DE ATAC
ATORTELULUI
Fazele principale de dezvoltare a fenicu- Anii Perioada de atac
lului 2009 2010 2011
1. Semanatul 31.03 26.03 18.04 -
2. Bésérire-conturarea randurilor 15.04 16.04 8.05 -
3. Inceputul formarii tulpinilor 2.06 25.05 6.06 15 —-25.06 x.”
4. lvirea bobocilor de inflorescente 16.06 4.06 22.06 X...X.
5. Imbobocirea — desfacerea umbelelor 18.06 11.06 25 06 X
centrale
6. Inceputul infloririi 22.06 18.07 31.07 X X,
7. Inflorirea deplina a umbelelor centrale 5.07 28.07 13.08 Xo X
8. Formarea semintelor 15.07 31.07 20.08 X.20 -30.07.
9. Faza de Iapt(?—ceara a semintelor din 4.08 17.08 12.09
umbela centrala
10. Faza - ceara-maturizarea semintelor 21.08 5.09 21.09

"X... atac de tortel;

- prezenta fructelor mature la tortel
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Tabelul 2

INFLUENTA ERBICIDARII ASUPRA GRADULUI DE IMBURUIENIRE SI CRESTERE A FENICULULUI IN

ANUL | DE VEGETATIE

.. . . - Talia plantelor de fenicul la recoltare,
Buruieni/m? in faza formarii tulpinilor
Variante de erbicidare — - — cm
anii media anii Media
2008 2009 2010 2011 numarul % |2009 [2010 |2011
1. Martor —fara erbici- 87.3*
106,0 | 122,0 | 123,8 109,8 100 119 126 107 117,3+6,3
dare 1,291
2. Prometrex 4.0kgl | o5 | 940 | 128 | 238 220 | 200 | 122 | 129 | 119 | 1233%3.2
ha preemergent -
3. Triflurex 480 2,51 | 55 | 451 | 191 | 224 152 | 13,8 | 121 | 126 | 132 | 126,3+2,9
ha preemergent 0,495
4. Triflurex 480 -4,2 I/h 224
- - - - - - - 135 -
preemergent 0,33
X) numitorul — masa buruienilor, kg/m?; numaratorul - buruieni/m?
Tabelul 3
DENSITATEA PLANTELOR DE FENICUL $I GRADUL DE DISTRUGERE ATORTELULUI IN FUNCTIE DE
ERBICIDARE
Gradul de distrugere a cuscutei,% Densitatea plan.tejlor la recoltare,
tulpini/m?
Varianta de erbicidare anii media anii media
2008 2009 | 2010 2011 2009 | 2010 | 2011
1. Martor — fara erbicide, prasit 0 0 0 0 0 50,1 25,9 38,9 38,3
2. Prometrex 4,0 I/ha, preemergent 87,0 60,2 54,0 65,3 66,6 57,0 37,3 36,0 43,4
3. Triflurex 480- 2,5ha, 1000 | 820 | 920 | 889 | 907 | 585 | 478 | 340 | 467
preemergent
4. Triflurex 4,2 I/ha, preemergent - - - 97,3 - -—- - 37,0 -
-1 2,
Focare de cuscuta la 100 m? la 46,0 9.4 13,0 281.1 .
recoltare, la martor

mai slaba decat prin administrarea
preemergenta. De aceea, ele nu
sunt comentate mai departe in re-
zultatele obtinute.

Erbicidul Prometrex, aplicat pre-
emergent in semanatura de fenicul,
distruge bine buruienile anuale, mai
ales cele dicotiledonate, insa nu si
cele din familia Asteraceae (muse-
telul, sulfina, meiul de camp, turita
agatatoare s.a.).

Erbicidul Triflurex, Tn dozele stu-
diate, de asemenea a exterminat
bine buruienile anuale in perioada
de rasarire gi dezvoltare initiala, nu
ataca zarna si buruienile din familia
Brassicaceae.

Ambele erbicide nu combat bu-
ruienile perene si nu influenteaza
cresterea feniculului chiar daca
Prometrexul aplicat postemergent
initial, pe durata a 5-8 zile, stopea-
za cresterea feniculului care poste-
rior isi revine.

Erbicidele Treflan si Prometrex,
in dozele studiate, inlocuiesc pri-
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mele 2 prasile manuale, diminuand
gradul de imburuienire cu 80-86 %.

In cazul gradului Tnalt de imbu-
ruienire, mai ales de buruieni rezis-
tente la erbicidele studiate, pentru
mentinerea semanaturii curate este
necesara o prasila manuala selec-
tiva.

Erbicidul Triflurex, in dozele 2,5
si 4,2 I/ha, s-a aratat efectiv pentru
distrugerea tortelului (tabelul 3).

Chiar si la un grad inalt de infes-
tare Treflanul distruge 89% din tor-
tel la dozarea de 2,5 I/ha gia 92,3%
la aplicarea dozei de 4,2 |/ha.

Erbicidul Prometrex, aplicat pre-
emergent, distruge 66,6 % dintre
focarele de cuscuta.

Erbicidele studiate n-au influen-
tat negativ densitatea productiva
a plantelor de fenicul. La Martorul
prasit, tortelul, in unii ani, distruge
si plantele de fenicul, astfel micso-
rand desimea culturii (2010).

Erbicidele protejeaza plantele
de fenicul de concurenta buruienilor

mai ales in prima perioada de dez-
voltare. Prin aceasta ele stimuleaza
procesul de productie, asigurand o
crestere a productiei de materie pri-
ma cu 21 %, fata de Martorul prasit
la aplicarea Prometrex 4,0 kg/ha si
cu 28% la aplicarea Triflurexului 2,5
I/ha (tabelul 4).

La un grad slab de infestare cu
tortel (2009) erbicidul Prometrex a
influentat negativ cresterea fenicu-
lului Tn primele zile ale aplicarii lui si
prin aceasta a manifestat o tendinta
de micgorare a productiei de mate-
rie prima.

n cazul atacului puternic de tor-
tel, productia la Martorul prasit este
de 2 ori mai mica decéat in varian-
tele cu aplicarea erbicidului Prome-
trex si Triflurex (2011) (foto 1 si 2) .

Erbicidul Prometrex 4,0 kg/ha
nu asigura distrugerea totala a tor-
telului, ceea ce influenteaza nega-
tiv continutul de ulei volatil in mate-
ria prima, in comparatie cu erbicidul
Triflurex 2,5 I/ha.
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Tabelul 4

PRODUCTIA DE MATERIE PRIMA (PLANTE) LA FENICUL IN ANUL | DE VEGETATIE IN FUNCTIE, DE
ERBICIDARE PENTRU COMBATEREA CUSCUTEI

Productia de materie prima, t/ha

anii media

Variante de erbicidare ¥
2009 2010 2011 t/ha % t/Ea

1. Martor - fara erbicidare, fara prasile - - 2,03 - - -

2. Martor — cu prasile manuale 14,0 6,34 4,56 8,30 100 -
3. Prometrex 4,0 kg/ha, preemergent 12,7 8,25 9,10 10,02 121 1,73
4. Triflurex 480 — 2,5 I/ha, preemergent 13,8 8,56 9,40 10,60 128 2,03

5. Triflurex 480 — 4,2 I/ha, preemergent - - 10,1 - - -

DL, 0,50 1,20 0,61

Foto 1. Semanatura de fenicul Peren-1 in anul | de vegetatie, purificata de

cuscuta prin erbicidare

Foto 2. Semanatura de fenicul Peren-1 cu 2 prasile manuale (martor), infesta-
ta de cuscuta

Daca la martorul prasit continu-
tul de ulei volatil in plante la recol-
tare in medie pe 3 ani a constituit
0,675 %, in varianta cu erbicidare
cu Triflurex 2,5 I/ha acest indice se
mareste pana la 0,826% (+22%),
iar la aplicarea Prometrexului 4,0
kg/ha — 0,775% (+11,0%) (tabelul
5).

Conditiile de vegetatie influen-
teaza puternic continutul de ulei vo-
latil In materia prima din plante: in
cazul temperaturi Tnalte si absenta
precipitatiilor, la formarea seminte-
lor (2009), continutul de ulei volatil
a fost mai ridicat (2009), iar in pe-
rioada de precipitatii abundente, in
iunie-iulie (2011), continutul de ulei
volatil a fost mai redus.

Productia de ulei volatil la soiul
Peren 1 este destul de mare chiar
si In primul an de vegetatie si a con-
stituit 56 kg/ha la Martor prasit, 75,7
kg/ha la erbicidare cu Prometrex
4,0 kg/ha preemergent si 87,5 kg/
ha la aplicarea Triflurexului 2,5 I/ha
preemergent, dupa semanat.

Cercetarile au demonstrat ca
mai acceptabil pentru controlul bu-
ruienilor in semanatura de fenicul
este erbicidul Triflurex in doza de
2,5 I/ha, aplicat preemergent cu in-
corporare.

El combate satisfacator buruie-
nile anuale si monocotiledonatele
si distruge practic pe deplin tortelul
inca in faza rasaririi.

Pe solurile humice si cu gradul
de imburuienare sporit, doza Triflu-
rexului necesita a fi majorata pana
la 4,0-4,2 I/ha.

Precizam ca erbicidul Triflurex,
in dozele mentionate, manifesta
efect pozitiv, in cazul in care se
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Tabelul 5
CONTINUTUL SI PRODUCTIA DE ULEI VOLATIL LA FENICUL iN FUNCTIE DE ERBICIDARE $I ATACUL
DE TORTEL
' - Continutul de Prodl{ct,la de ulei volatil, kg/ha :
Variante de erbicidare dlei ’volatil % anii media

' 70 2009 2010 2011 kg/ha %
1. Martor absolut: fara erbicidare, fara prasile - - - 10,7 - -
2. Martor cu prasile manuale 0 5?)8;7)5768 107,5 36,5 24 1 56,0 100,0
3. Prometrex 4,0 kg/ha, preemergent s 5337'25824 104,6 481 74,3 75,7 135,2
4. Triflurex 480 — 2,5 I/ha, preemergent 0 5:(3)58-(2)6900 124,2 57,0 81,2 87,5 156,2
5. Triflurex 480, 4,2 I/ha, preemergent - - - 82,2 - -

x) numitorul — media pe 3 ani; numarator — amplitudinea continutului in plantele proaspete

respecta unele conditii, dupad cum
urmeaza:

- feniculul sa fie semanat pe
teren bine pregatit, nivelat si tasat
prin tavalugire, asigurand incorpo-
rarea uniforma a semintelor la 3,5-
4,0 cm, astfel ca graparea de dupa
semanat sa nu desprinda semintele
din sol;

- erbicidul sa fie distribuit uni-
form prin dispersie in solutie apoa-
sa cu consumul 500 I/ha;

- Incorporarea erbicidului sa se
efectueze cu grape reglate pentru
lucrarea superficiala (2-3 cm ) a so-
lului.

Aplicarea erbicidului inainte de
semanat nu este recomandata, de-
oarece acesta nimereste in zona
de incorporare a semintelor, deve-
nind toxic pentru fenicul si mai putin
efectiv in combaterea tortelului.

CONCLUZII

1. Pentru combaterea buruie-
nilor in semanaturile de fenicul, in
Moldova pot fi folosite erbicidele
Prometrex 4,0 kg/ha preemergent
fara incorporare si Triflurex 480 —
2,5 I/ha preemergent, dupa sema-
nat cu incorporare indata prin gra-
parea superficiala.

Erbicidul Prometrex 4,0 kg/ha
combate peste 80 % buruieni, asi-
gura productia de materie prima de
10 t/ha si de ulei volatil de 75,7 kg/
ha.

2. Cel mai eficient In semana-
turile de fenicul este erbicidul Tri-
flurex 480-2,5 l/ha, care distruge
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peste 86 % din buruienile anuale,
inclusiv tortelul peste 90 % si asi-
gurad o productie de materie prima
si ulei volatil de 10,6 t/ha si 81,2 kg/
ha in mod corespunzator, depasind
Martorul prasit cu 28 si 56 %.

3. Pe soluri humice si puternic
infestate de buruieni doza Triflure-
xului 480 E.C. va fi marita pana la
4,0-4,2 I/ha.

4. Erbicidul Triflurex 480, in do-
zele studiate, asigura efectul pozitiv
in caz ca feniculul se seamana la
0 adancime de 3,5-4,0 cm pe solul
bine pregatit, nivelat si tasat prin ta-
valugire, iar preparatul se adminis-
treaza peste 5-7 zile dupa semanat
cu incorporare imediata prin gra-
pare cu boroane reglate la lucrarea
superficiala.

in asa mod erbicidarea cu Tri-
flurex devine o metoda eficienta
de combatere a buruienii-parazite
- tortelul (Cuscuta sp.)
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Summary: Harmonization of economic and environmental relations, requires the development of
new models, tools and technologies that would minimize the negative impact of economic growth on
the environment, nature and society, saving additional and unnecessary costs. Accumulated practice
demonstrated that current policies do not fully meet the requirements of market economy and the
environment. As priority directions of new environmental and economic policies of the Republic of Moldova
can be considered as follows: a) enlargement ministerial collaboration; b) Strengthening institutional
capacity and management; c) Environmental management business and environmental certification; d)
Restore and maintain natural potential.

In other words, environmental economics as a new science will become the cornerstone of sustainable
development and will aim to build an efficient mechanism of action in the practical implementation of
measures in the field of environmental protection and their evaluation in economic terms.

INTRODUCERE

Reforma tuturor domeniilor eco-
nomiei nationale in ultimii ani a
conditionat necesitatea utilizarii du-
rabile a factorilor de mediu si a re-
surselor naturale. Promovarea unei
politici unice in domeniul mediului
si utilizarii resurselor naturale, inte-
grarii si aplicarii cerintelor ecologi-
ce in procesul reformarii economiei
nationale, descentralizarii functiilor
organelor de stat, orientarea po-
liticd spre integrarea europeana
conditioneaz& importanta revederii
politicii de mediu existente si im-
plementarii unui model conceptual
nou de politici economico—ecologi-
ce la nivel national.

O cerinta primordiala privind
consolidarea cursului  Republicii
Moldova spre o dezvoltare durabi-
I& o reprezintd evaluarea situatiei
in acest domeniu si a rezultatelor
activitatilor in procesul de moder-
nizare a tarii, a problemelor prio-
ritare existente si de perspectiva,
atragerea asistentei tehnice si a
investitiilor pentru realizarea acti-

vitatilor de protectie a mediului in
vederea promovarii imaginii tarii pe
plan international, de intensificare
a colaborarii internationale, ceea
ce va permite atingerea scopurilor
de asigurare a securitatii ecologice
a populatiei, de ameliorare a starii
mediului si va contribui la vitaliza-
rea economiei nationale si solutio-
narea problemelor sociale.
Armonizarea relatiilor economi-
ce cu cele de mediu, si invers, pre-
supune elaborarea de noi modele,
instrumente si tehnologii, care ar
reduce la minimum impactul nega-
tiv al cresterii economice asupra
mediului, scutind astfel natura si
societatea de costuri suplimentare
si inutile. Aceste costuri, in timp, vor
genera mari dezechilibre economi-
ce, care deja Incep a fi resimtite in
prezent. Cu sigurantd, actuala con-
junctura economica ne impune sa
elaboram un nou model economi-
co-ecologic de dezvoltare, individu-
alizat pentru fiecare natiune in par-
te, in functie de specificul sau so-
cial, economic, politic si de mediu.
Tinind cont de aceste necesitati,

consider necesar de a promova, la
nivel national, un Model nou de po-
litici economico-ecologice sustena-
bile, implementarea caruia va con-
tribui la elaborarea si implementa-
rea in practica a unor initiative atit
de ordin national, cit si local, menite
sa transforme Republica Moldova
intr-un adevarat stat european, de-
mocratic si prosper atit din punct de
vedere economic, cit si ecologic.
Se stie ca mediul inconjurator nu
are frontiere, deoarece, oriunde te
vei afla, intr-o tara sau alta, meca-
nismele economice de reglementa-
re a relatiilor ecologice depinde de
mai multi factori atit de mediu, cit
si sociali sau politici cu influenta la
nivel local, regional si global.
Datorita dezvoltarii rapide a sti-
intei, care ne-a determinat alte vi-
ziuni asupra vietii si mediului, am
constientizat ca toate lucrurile sunt
legate strins intre ele si nimic nu e
intimplator. Existd o consecinta a
fiecarui act. De aceea, consideram
importanta realizarea unui model
de politici noi, care ar utiliza prac-
tica statelor dezvoltate, cunostin-
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tele si experienta specialistilor in
domeniu, precum si de a activa in
componenta unei echipe dispuse
sa implementeze aceste idei.

Acest deziderat se referda mai
cu seama la modelele unor politici
economico-ecologice, care s-au
exista atit in statele membre ale
Uniunii Europene, cit si in alte sta-
te dezvoltate industriale, cum ar fi:
Statele Unite ale Americii, Japonia,
China etc. Cert este faptul ca multe
aspecte ale unor politici economi-
co-ecologice din tarile nominalizate
mai sus nu pot fi aplicate in prezent
si nici Intr-un viitor apropiat in Re-
publica Moldova, din cauza diferen-
tei in dezvoltarea social-economi-
ca, sistemelor de drept precum si a
lipsei unui cadru legislativ - norma-
tiv adecvat problemelor existente in
aceste state.

Avind in vedere specificul actual
al Republicii Moldova, consideram
ca experienta acumulata de aceste
tari in crearea unui sistem economi-
co-ecologic integrat, in elaborarea
si aplicarea pirghiilor eficiente ale
politicii ecologice, adecvate unei
economii de piata, in formularea si
realizarea principiilor si strategiilor
Dezvoltarii durabile poate fi foarte
utila pentru aplicarea lor in procesul
implementarii unui model de politici
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economico-ecologice in contextul
transformarilor care au loc in tara.

Trecind in revista practica acu-
mulata Tn Republica Moldova pe
parcursul anilor de independenta,
se pot face unele concluzii ale actu-
alului sistem de politici in domeniul
economico-ecologic, se pot identi-
fica un sir de insuccese, precum si
problemele ce necesita a fi soluti-
onate conform prevederilor Directi-
velor Uniunii Europene.

Actualmente, Republica Moldo-
va se confrunta cu provocari seri-
oase, fiind obligata sa adopte refor-
me structurale dificile. Desi dificile,
reformele sunt esentiale pentru
succesul in parcursul european al
statului. Tn acelasi timp, este im-
portant ca liderii politici sa lase la
o parte beneficiile de moment si sa
activeze impreuna pentru a imple-
menta aceste reforme.

In prezent, constientizam faptul
ca problemele economice, de me-
diu si cele sociale nu mai pot fi so-
lutionate separat. In acest context,
noul model de politici va propune
ca procesul de luare a deciziilor
privind activitatea economica sa se
efectueze in mod obligatoriu prin
examinarea aspectelor sociale si a
securitatii ecologice. De aceea, la
moment, politica economico—ecolo-

gica a Republicii Moldova necesita
0 conlucrare armonioasa a pirghii-
lor administrative si a economiei de
piata.

Modelul nou de politici se va axa
pe directiile prioritare de actiuni stra-
tegice, care vor fi abordate in pre-
zentul articol, dupa cum urmeaza:

a) imbunatatirea punerii n
aplicare a legislatiei existente si
elaborarea unor proiecte noi de legi
si acte normative;

b) integrarea preocuparilor de
mediu Tn alte politici sectoriale;

c) stimularea persoanelor pri-
vate In vederea schimbarii compor-
tamentului;

d) luarea in calcul a impac-
tului asupra mediului Tn cadrul de-
ciziilor de gestionare a resurselor
naturale si a altor valori materiale;

e) diminuarea poluarii compo-
nentelor de mediu etc.

Aceste directii strategice repre-
zinta o noua etapa de dezvoltare
a politicii economico-ecologice si
au o perspectiva pe termen lung
in stabilirea de obiective clare in
domeniu, asigurind astfel un ca-
dru politic stabil. In cele din urma,
acestea se vor concentra pe iden-
tificarea celor mai potrivite instru-
mente pentru a atinge scopurile
politicii europene in cel mai usor si

Tabelul 1

OBIECTIVELE $I PRIORITATILE ECONOMICE ALE NOULUI MODEL DE POLITICI

Obiective si prioritati
economice

Actiuni strategice

Primul obiectiv macroeconomic fundamental este cresterea permanentd a PIB-lui, pe baza

aplicarii programului strategic si tehnic contemporan, in ritmuri relativ inalte, care sa asigure atin-
gerea nivelului mediu al PIB-lui per capita al UE-27 intr-un viitor optim ( de exemplu, pina in 2025,
ceea ce ar presupune un ritm mediu anual de crestere in perioada 2012-2025 de cel putin 6,5-
7,0% ). Aceasta crestere presupune un efect investitional eficient, o dinamica inalta a productivi-
tatii factorilor de poluare, dar mai ales satisfacerea criteriului eco-eficientei de a ,realiza mai mult
cu mai putin” consum de resurse naturale $i umane.

Cresterea PIB-lui

Al doilea obiectiv care va mentine rata anuala a inflatiei in intervalul 1-5%. Inflatia reprezinta
un factor cu entropie economica, sociala si de mediu ridicata, mareste gradul de incertitudine si
risc, inclusiv Tn cazul dezastrelor naturale. Cea mai sanatoasa cale de reducere a nivelului inflatiei
este reducerea costurilor, cresterea mai rapida a competitivitatii si productivitatii, comparativ cu
cea a salariilor.

Managementul sus-
tenabilitatii politicilor
economico-ecologice

Al treilea obiectiv al noului model de politici se refera la asigurarea unui Tnalt nivel al gradului
de ocupare a fortei de munca disponibile si reducerea ratei somajului, inclusiv prin promovarea
unui parteneriat public — privat, generator de locuri de munca cu productivitate Tnalta, utilizarea
unor mecanisme de redistribuire a veniturilor, in cazuri justificate, evitindu-se incurajarea mentali-
tatii de a nu munci pentru a ,beneficia” de ajutor social.

Asigurarea unui inalt
nivel al gradului de
ocupare a fortei de
munca
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mai economic mod posibil. Modelul
noii politici se va baza pe principiile
,poluatorul plateste”, ,precautiei si
al actiunii preventive” si ,corectarii
poluarii la sursa”.

Pilonul noului model al politicilor
se bazeaza pe actiunile strategice
nominalizate mai sus si are citeva
obiective si prioritati (tabelul 1).

Implementarea acestui model
de politici noi va avea la baza pro-
gramul de modernizare si inzestra-
re a administratiei publice locale cu
instrumente moderne de prospec-
tare si optimizare a conceptului
dezvoltarii economico-ecologice, n
asa fel incit roadele civilizatiei gi ale
reformei sa fie puse in slujba locu-
itorilor tarii.

in ansamblu, politicile econo-
mico-ecologice propuse la nivel
national, regional si local prezinta
un domeniu esential in procesul de
elaborare si implementare a strate-
giilor nationale si locale de dezvol-
tare pe termen mediu si lung.

Noul model de politici va contri-
bui la crearea unui sistem eficient
de inovare in administratia publica
centrala si locala, in vederea cres-
terii capacitatii de implementare
a politicilor europene in domeniul
armonizarii problemelor economice
cu cele ecologice. Unele probleme
abordate vor genera politici noi, in
timp ce altele se vor axa mai mult
pe revizuirea masurilor existente, in
scopul imbunatatirii coerentei si al
remedierii anumitor lacune.

Activitatea de implementare a
noilor politici economico-ecologi-
ce, inainte de a fi perceputa ca o
obligativitate pentru cei care doresc
sa implementeze un asemenea
model, trebuie inteleasa ca o cale
importanta de aparare si dezvolta-
re a interesului public, un mijloc de
dezvoltare a economiei nationale, o
educatie civica. Persoanele fizice si
juridice vor constientiza, in interesul
lor, ca respectarea actelor normati-
ve si legislative care vor fi elaborate
si aprobate, nu pot sa lipseasca din
activitatea de protectiei a mediului
si nici din alte domenii.

Pentru Republica Moldova, mo-

delul de dezvoltare durabila presu-
pune, in primul rind, armonizarea si
echilibrarea evolutiei dinamice a fac-
torilor de mediu si socio-economici.
Este necesara efectuarea si realiza-
rea unor studii minutioase in ceea
ce priveste selectarea celor mai po-
trivite metode, ce ar determina mini-
mizarea in timp a impactului asupra
mediului, asigurind astfel obiectivul
de reconciliere a omului cu natura
atit in prezent, cit si pentru viitor.

SCOPUL, OBIECTIVELE $I PRIN-
CIPIILE DE BAZA ALE NOULUI
MODEL DE POLITICI

Scopul noului model de poli-
tici economico-ecologice consta
in racordarea obiectivelor majore
ale politicii ecologice existente la
schimbarile social-economice din
tara, la programele si tendintele re-
gionale si globale in domeniu.

Obiectivul principal al noului mo-
del de politici economico-ecologice
consta in prevenirea si reducerea
impactului negativ al activitatii eco-
nomice asupra factorilor de mediu
si resurselor naturale, in contextul
dezvoltarii durabile a tarii, precum si
dezvoltarea capacitatii administra-
tive a autoritatilor publice centrale
si locale pentru imbunatatirea pro-
cesului de elaborare, monitorizare
si evaluare a politicilor economico-
ecologice de inovare si transfer teh-
nologic pentru asigurarea unei dez-
voltari socio-economice durabile si
de protectie a mediului inconjurator.

Obiectivele si principiile noului
model de politici economico-eco-
logice vor permite autoritatilor pu-
blice centrale de specialitate (eco-
nomie, mediu, transport, sanatate
etc.) sa dispuna de cele mai impor-
tante roluri in trasarea de politici noi
in domeniu si crearea de standarde
si inovatii, cu scopul cresterii com-
petitivitatii economice si asigurarii
unei securitati ecologice durabile.

Practica acumulatd a demon-
strat faptul ca actualele politici nu
corespund pe deplin cerintelor eco-
nomiei de piata si protectiei mediu-
lui. Ca urmare, directiile prioritare

ale politicii ecologice necesita sa se
bazeze pe o ambiantd armonioasa
atit a pirgiilor administrativ-econo-
mice, cit gi a prevederilor legislatiei
in vigoare.

Drept directii prioritare ale noi-
lor politici economico-ecologice ale
Republicii Moldova pot fi considera-
te urmatoarele:

a) Extinderea colaborarii in-
terministeriale:

- elaborarea planurilor de actiuni
sectoriale, tinindu-se cont de pre-
vederile strategice ale documente-
lor nationale in domeniu;

- implementarea abordarii inter-
sectoriale In procesul adoptarii de-
ciziilor;

- integrarea cerintelor ecologice
in strategiile de dezvoltare a sec-
toarelor economiei nationale.

b) Consolidarea potentialului

institutional si managerial:
- revederea sferei de competen-

ta si reorganizarea structurala a in-
stitutiilor ce gestioneaza resursele
naturale si cele de mediu;

- desconcentrarea si descen-
tralizarea managementului poten-
tialului natural, delimitarea clara a
competentelor autoritatilor publice
locale Tn domeniu, reiesind din con-
siderente de eficientizare a actiuni-
lor manageriale;

- perfectionarea mecanismelor
economice de protectie a mediului
si utilizare rationala a resurselor na-
turale;

- revizuirea actelor legislative si
normative in vigoare, ajustarea sau
elaborarea, dupa caz, a mecanis-
melor de aplicare a lor;

- armonizarea bazei legislative
si normative cu cea a Uniunii Eu-
ropene.

c)_Managementul de mediu la
intreprinderi _si _certificarea eco-
logica:

- introducerea certificarii siste-
melor de management de mediu,
proceselor si produselor cu impact
negativ asupra mediului;

- evaluarea impactului asupra
mediului la Tntreprinderile supuse
privatizarii si in cazul schimbarii
proprietatii;
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Tabelul 2

OBIECTIVELE PRINCIPALE ALE NOULUI MODEL DE POLITICI ECONOMICO-ECOLOGICE

Obiectivul

Prioritatile principale

1. Protectia mediului

naturale locale si asigurarea unui inalt nivel de protectie si imbunatatire a calitatii
mediu; prevenirea si reducerea poluarii mediului $i promovarea productiei si a consumului durabil,
pentru a reduce impactul cresterii economice asupra degradarii mediului.

Protejarea capacitatii de a mentine viata in toata diversitatea ei, respectarea limitelor resurselor
factorilor de

2. Echitate si coeziune
sociala

principiile unei vieti sanatoase, in ceea ce priveste drepturile fundamentale si diversitatea culturala,
care sa creeze egalitatea de sanse si sa combata discriminarea in toate formele ei;

Promovarea unei societati democratice, sigure si juste care tine cont de coeziunea sociala si de

3. Prosperitate econo-
mica

ciente, care furnizeaza standarde Tnalte de viata si oportunitati de angajare deplina si de inalta
calitate pe tot teritoriul tarii.

Promovarea unei economii durabile, prospere, inovative, riguroase, competitive si eco-efi-

Tabelul 3

PRINCIPIILE POLITICE ALE NOULUI MODEL DE POLITICI ECONOMICO-ECOLOGICE

Principii

Aspectele implementarii

1. Promovarea si pro-
tectia drepturilor funda-
mentale

Plasarea omului in centrul politicilor nationale, prin promovarea drepturilor fundamentale,
prin combaterea tuturor formelor de discriminare si contribuirea la reducerea saraciei si elimina-
rea excluderii sociale la nivel local si national.

2. Solidaritatea intre
cetateni si in cadrul ge-
neratiilor

Abordarea nevoilor generatiilor actuale fara compromiterea abilitatii generatiilor viitoare de
a-si satisface propriile necesitati la nivel local si national.

3. Societate democratica
si deschisa

Garantarea dreptului cetatenilor privind accesul la informatie si asigurarea accesului la jus-
titie. Dezvoltarea canalelor potrivite pentru consultarea si participarea tuturor partilor interesate
si a asociatiilor.

4. Implicarea cetatenilor

Tncurajarea participarii cetatenilor la luarea deciziilor. Promovarea educatiei si a constien-
tizarii publicului asupra dezvoltérii durabile. Informarea cetatenilor privind impactul lor asupra
mediului si optiunile lor pentru a face alegeri mai durabile.

5. Implicarea mediului de
afaceri si a partenerilor
sociali

Extinderea raspunderii producatorului, cresterea dialogului social, a responsabilitatii sociale
a asociatiilor si a parteneriatelor publice-private, pentru a promova cooperarea si responsabilita-
tile comune necesare pentru a obtine un consum si o productie durabila.

6. Coerenta politica si
guvernarea

Promovarea coerentei intre toate partidele politice din tara si intre actiunile de la nivel local,
regional, national pentru a spori contributia lor la dezvoltarea durabila.

7. Integrarea politicilor

Promovarea integrarii aspectelor economice, sociale si de mediu astfel incit sa fie coerenta si
sa se sustina reciproc prin utilizarea completa a instrumentelor pentru o mai buna reglementare,
prin evaluarea echilibratd a impactului si consultarea partilor interesate.

8. Utilizarea celor mai
bune cunostinte dispo-
nibile

Asigurarea faptului ca politicile sunt realizate, evaluate si implementate pe baza celor mai
bune cunostinte disponibile si a faptului ca sunt adecvate din punct de vedere economic, efi-
ciente din punctul de vedere al costului i rationale din punct de vedere al protectiei mediului.

9. Principiul precautiei

Acolo unde exista incertitudine stiintifica, implementarea procedurii de evaluare si realizare
a actiunilor preventive adecvate n vederea evitarii pagubelor pentru sanatatea umana si mediu.

- introducerea asigurarii ecolo-

gice;

resurselor acvatice, amenajarea
zonelor de protectie a bazinelor ac-

protectie etc.
Pentru implementarea noului

- majorarea eficientei energeti-
ce prin introducerea tehnologiilor
de conservare a energiei, folosirea
surselor netraditionale de energie
(biogazul, energia eoliana si cea a
apelor);

- elaborarea Programului de stat
de valorificare a deseurilor de pro-
ductie si menajere;

- promovarea producerii
pure.

d) Restabilirea si mentinerea

potentialului natural:
- utilizarea durabila si protectia

mai
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vatice, asigurarea accesului popu-
latiei la apa potabila;

- protectia si majorarea producti-
vitatii solurilor, trecerea la utilizarea
resurselor biologice in limita capa-
citatii lor de regenerare;

- reconstructia ecologica a eco-
sistemelor naturale degradate, pro-
tejarea celor aflate in pericol de de-
gradare;

- efectuarea actiunilor de resta-
bilire in silvicultura (reconstructia si
extinderea spatiilor silvice, stimu-
larea plantarii fisiilor forestiere de

model de politici economico-ecologi-
ce, se propun urmatoarele obiective
si principii politice (tabelele 2 si 3).

Obiectivele si principiile noului
model de politici economico-eco-
logice ilustreazd un spectru larg
de probleme care trebuie aborda-
te pentru imbunatatirea sistemelor
de dezvoltare durabild a economiei
nationale si a problemelor de pro-
tectie a mediului, solutionarea caro-
ra nu este posibila intr-o perioada
scurta de timp.

Reflectind aceasta realitate,
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este important de a defini priorita-
tile si de a aborda problemele pas
cu pas, conform obiectivelor si prin-
cipiilor prezentului model de politici
economico-ecologice, care include
directii noi ale politicii, cum ar fi:

a) activitatea protectiei mediului
in conditiile proprietatii private, eco-
nomiei de piata;

b) realizarea reformei publice
locale si trecerea centrului de gre-
utate a protectiei mediului la nivel
local cu intarirea capacitatii locale,
transferul potentialului financiar;

c) trecerea mai de la pirghiile
administrative de gestionare a pro-
tectiei mediului la cele economice,
la autoobligatiuni, autocontrol, au-
tomonitoring si, evident, la platile
pentru prejudiciile cauzate si pentru
toate resursele naturale;

d) orientarea politica spre in-
tegrare europeana - un accent pe
armonizare, strategii si programe in
acest domeniu;

e) reducerea treptata a volu-
mului de inspectii si controale la
Inspectoratul Ecologic de Stat si
cresterea activitatii de monitoring,
evaluare, prognozare, coordonare,
consultare, propuneri de solutii;

f) trecerea la elaborarea planu-
rilor de actiuni de mediu ramurale,
locale etc.

DEZVOLTAREA DURABILA -
PRIN PRISMA NOILOR POLITICI
ECONOMICO-ECOLOGICE

Odata cu semnarea Declarati-
ei Natiunilor Unite pentru Mediu si
Dezvoltare de la Rio de Janeiro din
1992, Republica Moldova si-a mani-
festat vointa si si-a asumat obligatia
de a se integra in procesul global
de tranzitie la modelul de dezvolta-
re durabila. In Republica Moldova,
semnarea acestei declaratii are o
dubla semnificatie: prima este le-
gata de tranzitia la statul de drept,
bazat pe o economie de piata si o
societate civila corespunzatoare, a
doua — decurge din tranzitia intregii
omeniri la alte modele de civilizatie.

O dezvoltare durabila a politicii
economico-ecologice sustenabile
in Republica Moldova poate avea
loc numai Tn procesul continuitatii
implementarii modelului de dez-
voltare durabila si, prin urmare, a
realizarii prevederilor Strategiei Na-
tionale pentru Dezvoltarea Durabila
,Moldova 21” si a planului de actiuni
corespunzatoare acestei optiuni.

Strategia Nationala pentru Dez-
voltarea Durabild a RM, la momen-
tul lansarii (anul 2000), a reprezen-
tat un document complex, prin care
se descrie parametrii de dezvoltare
a sistemelor socio-economice si
ecologice pentru urmatorii 20 de
ani, tinind cont de potentialul capi-
talului national gi protectia mediu-
lui. Tn prezent se poate constata
ca Programul strategic, pe parcur-
sul ultimilor 10 ani, n-a cuprins tot
spectrul problemelor socio-econo-

mice si, respectiv, nu a inregistrat,
rezultatul scontat. Problema imple-
mentarii acestei strategii, pe par-
cursul anilor, n-a fost mediatizata
suficient, cel putin pentru promova-
rea opiniei publice. n consecinta,
actiunile planificate n-au fost luate
in consideratie, concomitent si in-
dicatorii strategiei in mare parte au
ramas doar pe hirtie.

n pofida unei cresteri economi-
ce neesentiale din ultimii ani, pro-
blemele socio-economice si de me-
diu sunt puse in pericol, continua
procesul de degradare a societatii,
mediului si starii de sanatate a po-
pulatiei umane. $i acest adevar nu
mai poate fi ignorat. Erodarea struc-
turii, calitatii si productivitatii com-
ponentelor economico — ecologice,
gradul saraciei aratd ca acest mo-
del economic se autosubmineaza.

De exemplu, situatia social-eco-
nomica a salariatilor $i nu numai ra-
mine destul de grava. Categoria de
populatie cu un nivel minim de trai
trebuie sa fie imputernicita sa-si ga-
seasca atributiile necesare pentru a
se ridica singuri la un nivel mai Tnalt
de trai. Actorii principali in aceas-
ta situatie nu sunt nici organizatiile
nonprofit, nici autoritatile de stat.
Intreprinderile, asociatiile care acti-
veaza in tara sunt cele care gene-
reaza marea majoritate a proceselor
economice gi cele care detin retea-
ua de activitate economica. Acestia
trebuie sa-i ajute pe saraci, chiar si

Tabelul 4

EVIDENTA FORTELOR CARE DUC LA MATERIALIZAREA UNUI NIVEL MAI INALT DE

TRAI AL POPULATIEI

Denumirea fortei

Actiunile recomandate

Cresterea accesului
paturilor defavorizate
la informatie si

la infrastructura
tehnologiei de
comunicare

Internetul 1i va transforma pe tarani intr-o comunitate de fermieri, cu acces direct la preturile
zilnice ale produselor agroalimentare de pe pietele de marfuri din tara si din strainatate. De
asemenea, ei pot cauta si alte informatii importante, cum ar fi cele mai recente metode de
practicare a agriculturii. Acest lucru le va da posibilitate sa ceara cel mai bun pret pentru
productiile lor. Introducerea telefoanelor mobile va contribui la interconectarea intre fermieri,
cee ce va facilita conversatia comunitara.

Acordarea
microcreditelor

Acordarea de catre bancile comerciale a unor microcredite comunitatilor cu venituri mici,
care si-au gasit alte piete pentru realizarea produselor la un pret rezonabil.

Politica guvernamentala

Politica guvernamentala de a-i descuraja pe oameni sa nu mai plece peste hotare, sau in
zonele urbane supraaglomerate. Investitiile in zonele rurale, pe de alta parte, vor ridica nivelul
de calitate al vietii la tara si vor ajuta la incetinirea migratiei. Este un pas strategic pentru a evita
ceea ce se intimpla astazi in zonele rurale, unde infrastructura pur si simplu nu mai face fata.
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numai din ratiunea egoista de a-si
extinde piata. Totusi, Tn ultima in-
stanta toate partile trebuie sa conlu-
creze, intr-un efort comun, pentru ca
problema in cauza sa fie solutiona-
ta. In acest proces se pot evidentia
trei forte care pot duce la materiali-
zarea acestei situatii (tabelul 4).
Saracia, cerintele cresterii eco-
nomice si problema resurselor limi-
tate, atit naturale cit si energetice,
dicteaza reorientarea noului model
de politici economico-ecologice.
Mai mult, noul model de politici va
pleda pentru fundamentarea con-
ceptului, in sensul cuantificarii, di-
mensionarii, masurarii indicatorilor
planificati. Nici un progres nu se
poate constata, in mod obiectiv,
fara a apela si la abordari sau apre-
cieri privind evolutia cantitativa. In
acest context sunt bine cunoscute
cuvintele lordului Kelin, care afirma:
,Cind poti masura subiectul discuti-
ei si sa-l exprimi in cifre inseamna
ca stii ceva despre acesta, dar daca
nu poti sa-1 exprimi in cifre, cunos-
tintele tale sunt insuficiente si nesa-
tisfacatoare”. Aceste cuvinte cores-
pund tendintei manifestate de catre
omenire, din cele mai vechi timpuri,
de a masura, determina, cuantifica
realitatile lumii inconjuratoare si a
fenomenelor cu care se confrunta.
Aceste cuvinte corespund si realita-
tii de astazi, din aceste consideren-
te noile politici ar reactualiza unele
obiective din strategie, indicatorii
care nu corespund realitatii, care
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pot avea un rol determinat in orien-
tarea hotaririlor factorilor de decizie
dintr-un domeniu sau altul si in evo-
lutia cunoasterii sau a societatii in
ansamblu.

De exemplu, Strategia Nationala
de Dezvoltare ,Moldova 2020” este
extrem de importanta pentru a ne
determina incotro se indreapta Re-
publica Moldova in urmatorii 8 ani,
iar identificarea corecta a priorita-
tilor este, probabil, cea mai impor-
tanta sarcina in elaborarea aces-
tei strategii. Este foarte evident ca
Republica Moldova are nevoie de o
viziune moderna de dezvoltare pe
termen scurt, mediu si lung, care
s le dea cetatenilor increderea si
speranta in viitor, s& asigure tarii
o orientare si un parcurs mai rapid
spre Uniunea Europeana.

Cu regret, Strategia mentionata
nu a tinut cont de principiile fun-
damentale ale dezvoltarii durabile,
precum si de viziunile si cerintele
Conferintei Mondiale pentru Mediu
si Dezvoltare Durabila de la Rio de
Janeiro (1992), a Sesiunii Speciale
a Adunarii Generale ONU si Obiecti-
velor Mileniului (2000) si Conferintei
Mondiale pentru Dezvoltarea Dura-
bila de la Johannesburg (2000).

Dezvoltarea durabilad in conditi-
ile autohtone presupune stabilirea,
alegerea unor indicatori care sa
0 caracterizeze prin metode sau
procese de masurare, precizare
a intervalului de valori care poate
caracteriza fiecare indicator, intoc-

mirea unor scari, clasificari etc. Cu
toate ca se vorbeste mult despre
dezvoltarea durabild, in Republica
Moldova se actioneaza prea putin
pe directia cuantificarii acestui con-
cept si elaborarii unui model spe-
cific tarii noastre. Este necesara
identificarea unor indicatori pentru
fundamentarea lor, pentru colecta-
rea de date si informatii.

In acest context consideram ca
implementarea noului model de poli-
tici trebuie sa se bazeze pe urmato-
rii trei piloni, prezentati in tabelul 5.

Strategia dezvoltarii durabile a
UE, revazuta in 2005, a lansat me-
sajul de baza al identificarii sinergi-
ilor dintre dimensiunea economica,
sociala si de mediu, cei trei piloni
ai sustenabilitatii. Societetea nu cu-
noaste progrese in interactivitatea
dintre cresterea economica si me-
diu, care au avut loc in tara pe par-
cursul anilor, lipsesc aceste rezul-
tate si la nivelul autoritatilor publice
centrale si locale. Se poate doar de
confirmat ca relevanta interactiuni-
lor dintre prosperitatea economica
si securitatea mediului presupune
consumuri crescinde de energie Si
materiale care, la rindul lor, sporesc
degradarea mediului.

Politicile noi in domeniul eco-
nomico-ecologic vor pune accentul
asupra necesitatii de a spori folo-
sirea energiei curate si de a redu-
ce, in general, cererea de energie.
Folosirea in proportii mai mari a
energiei electrice produse din sur-

Tabelul 5

PILONII DE BAZA PRIVIND DEZVOLTAREA ECONOMIEI DURABILE LA ETAPA DE TRANZITIE

Pilonii de baza

Rezultatele implementarii

1. Investitiile straine

Acest pilon permite redresarea economiei, utilizind astfel practica tarilor europene prin dezvol-
tarea intreprinderilor agro-industriale, crearea parcurilor industriale cu tehnologii performante,
o initiativd promovata deja de ASM. Aceste parcuri industriale vor crea mii de locuri de munca
bine platite.

2. Businessul mic

Acest pilon constituie cresterea economiei, care ar permite dezvoltarea de intreprinderi mici si
mijlocii, crearea de noi locuri de muncé, precum si sporirea veniturilor populatiei. In acest con-
text, mijloacele financiare necesare pot fi obtinute din diferite surse de finantare, inclusiv banii
trimigi acasa de cei plecati la munca peste hotare, care constituie circa un buget anual al tarii. Tn
acest caz, ar fi binevenita aprobarea, la nivel de stat, a unei strategii nationale privind inlesnirea
investirii acestor surse.

3. Fondurile europene

Acest pilon important asigura atragerea de mijloace financiare care pot fi utilizate ca investitii
in inovatii care vor solutiona problemele majore si stringente. Cele expuse mai sus confirma
necesitatea redresarii simultane a situatiei in domeniul ecologiei si calitatii mediului economic.
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se regenerabile, ca si a cogenerarii
(producerea simultana de energie
electrica si termoficare), care an-
treneaza reducerea consumului de
combustibili fosili, constituie parti
importante ale noului model de po-
litici, care va cuprinde un pachet de
actiuni propuse pentru reducerea
emisiilor GES 1n conformitate cu
Protocolul Kyoto si cu Conventia
— cadru a Natiunilor Unite privind
Schimbarile Climatice.

In noul model de politici aceste
actiuni vor fi concentrate asupra re-
ducerii emisiilor GES si se prezinta
dupa cum urmeaza:

a) limitarea emisiilor de CO,
si cresterea folosirii energiei curate
(regenerabile);

b) Tinlaturarea pericolelor pen-
tru sanatatea publica;

c) gestionarea resurselor na-
turale cu mai multa responsabilitate;

d) Timbunatatirea  sistemului
de transport prin introducerea bio-
combustibilului si refTnnoirea parcu-
lui auto;

e) combaterea saraciei si a
excluziunii sociale;

f)  luarea in consideratie a im-
plicatiilor economice si sociale ale
fenomenului de Tmbatrinire a popu-
latiei.

Desi situatia din Republica Mol-
dova este departe de realitatea
Europeana, sporirea intensitatii
energetice a cresterii economice in
conditiile reducerii emisiilor GES,
reprezintd o mare provocare, tinind
cont de contextul international, de
cerintele integrarii europene si de
posibilitidtile interne de adoptare.
Cresterea eco-eficientei are nevo-
ie, Tn primul rind, de politici noi in
domeniul economico-ecologic, de
obtinerea performantelor de me-
diu si imbunatatirea performantelor
economice la nivel international.

Reducerea decalajelor fatéd de
UE, conform noului model de po-
litici, se va efectua prin inlocuirea
tehnologiilor vechi si poluante cu
unele mai performante si cura-
te, precum si implementarea unor
masuri vizind politicile de mediu
pe baza mecanismelor de piata.

Schimbarile necesare in modelele
de productie si de consum vor soli-
cita nu numai cresterea produselor
cu etichete ecologice, ci si ridicarea
nivelului de cunoastere si de partici-
pare a societatii civile si a sectorului
afacerilor la elaborarea si aplicarea
deciziilor privind protectia mediului.

Devine absolut necesar de a
pasi pe calea unei cresteri econo-
mice ,verzi”. Pentru afirmarea aces-
tei cai, va fi important ca economia
Republicii Moldova sa fie pregatita
de a face investitii si inovatii iar or-
ganul de specialitate, responsabil
de dezvoltarea economica a tarii,
sa faca din aceasta o prioritate.
Astfel spus, economia mediului, ca
stiintd noud, va deveni pilonul de
baza al dezvoltarii durabile si va
avea drept scop construirea unui
mecanism eficient de actiuni in re-
alizarea practica a complexului de
masuri in domeniul ocrotirii mediu-
lui Inconjurator si evaluarii acestora
sub aspect economic.

Un aspect care priveste direct
eco-eficienta si care necesita de a
fi studiat si aplicat de catre noul mo-
del de politici se refera la constru-
irea si promovarea instrumentelor
de piata care sa reflecte adevarate-
le costuri ale folosirii resurselor na-
turale si impactul de mediu asupra
sanatatii.

Afirmam cu toata certitudinea
ca economiile moderne pot exista
si se pot dezvolta doar cu condi-
tia organizarii eficiente a intregului
spectru de activitati care, in final,
genereaza inovatiile. Fara asigu-
rarea unei functionari eficiente a
sistemului de generare a inovatiilor,
economia unei tari nu poate fi con-
siderata fiind durabila. Este eviden-
ta in acest sens necesitatea schim-
barii atitudinii fatd de domeniul de
cercetare in vederea stimularii ino-
vatiilor, performantelor si creativita-
tilor la nivel national. Existenta unor
performante economice pozitive de
scurta durata, in lipsa unui potenti-
al de inovare, este un proces fara
perspectiva. Economia Republicii
Moldova, cu regret, face parte din
categoria economiilor care cresc

fara inovare. Lipsa potentialului de
inovare este confirmata de intere-
sul redus, chiar inexistent, al com-
paniilor autohtone fata de produsul
inovational.

Acest fenomen se explica prin
structura actuala a economiei nati-
onale, care se bazeaza mai mult pe
consumul bunurilor de import. Intre-
prinderile autohtone mari, mosteni-
te din perioada ex - URSS, au fost
rapid ruinate in cadrul procesului
anevoios de privatizare si de trans-
formare economica a tarii.

in prezent, in Republica Moldo-
va o pondere esentiala din produ-
sele autohtone revine companiilor
cu capital strain. Indicatorii care
descriu nivelul de performantd a
sectorului national de cercetare
plaseaza Republica Moldova in
plan mondial pe locul 99, desi dis-
ciplinele care asigura aceasta per-
formanta sunt reduse ca numar si
sunt teoretice. La capitolul educa-
tie, din datele continute in Indexul
dezvoltarii umane, concluzionam
ca, desi privita ca pondere a chel-
tuielilor alocate domeniului vizat,
Republica Moldova este plasata pe
pozitia 101. Dar cea mai problema-
tica este performanta economica a
Republicii Moldova, care, in rezul-
tatul aprecierii in baza indicatorilor
PIB pe cap de locuitor, plaseaza
Moldova pe pozitia 130.

Rezultatele mentionate mai sus
ne obliga de a activa mai energic
in toate domeniile de activitate, in-
clusiv in promovarea noilor dimen-
siuni de formare a specialigtilor Tn
relatii economice internationale.
Actualilor specialisti le revine anga-
jamentul sa faca fatd problemelor
managementului international, care
presupune din partea acestora nu
doar o abordare strict politica, dar si
economica, juridica, ecologica, civi-
lizationala etc. Bineinteles, pentru
formarea unor asemenea specia-
listi, este nevoie de un cadru aca-
demic adecvat, care ar oferi servicii
educationale, cu caracter interdis-
ciplinar. In acest sens mentionez
ca imboldul care a determinat tarile
europene sa initieze procesul de in-
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Tabelul 6

IMPLEMENTAREA PRINCIPIILOR ORGANIZATORICE EUROPENE iN DOMENIUL PROTECTIEI

MEDIULUI

Principii

1. Predictibilitatea

Prevede de catre agentii economici anticiparea modificarilor i adaptarea la acestea, cultivind o
abordare pe termen lung.

2. Integrarea

Politica ecologica sa fie combinata cu politicile din alte domenii de activitate economico-sociala.

3. Flexibilitatea <
enta.

Permite agentilor economici implementarea rigurozitatilor politicii ecologice intr-o maniera efici-

4. Raport optim cos-
turi-efecte

Presupune sa fie preferate solutiile optime mai putin costisitoare, cu conditia ca integritatea eco-
logica sa nu fie afectata.

tegrare europeana a fost de ordin
economic.

O provocare pentru dezvoltarea
economiei si a protectiei mediului
va fi modificarea treptata a mode-
lelor actuale de productie si de con-
sum, care sunt necorespunzatoare,
precum si abordarea neintegrata in
realizarea politicilor. Tn conditiile in
care se va adopta principiul dez-
voltarii durabile, va aparea realiza-
rea unei noi corelatii intre industrie
si mediul Tnconjurator ca o prima
componenta, pentru ca activitatile
industriale sunt considerate a fi o
cauza principala a degradarii eco-
logice. Din aceste considerente se
va impune necesitatea reconcilierii
dintre obiectivele cresterii economi-
ce si cele ale protectiei mediului. In
cadrul acestei competitii intre dez-
voltarea industriei si protectiei me-
diului va avea loc introducerea unor
procese industriale nepoluante,
care se vor impune concomitent cu
identificarea si remedierea a ceea
ce s-a deteriorat. Introducerea no-
ilor ecotehnologii de producere si
realizarea produselor, raspindirea
tehnologiilor curate si de recicla-
re se va impune ca o necesitate a
prezentului si a viitorului. Tn acest
proces industrial se va crea conditii
pentru firmelor mici si mijlocii de a
se adapta la provocarile ecologice
in conexiune cu competitivitatea
industriala. Firmele mici si cele
mijlocii nu dispun de resurse ma-
teriale si manageriale pentru a fi
la curent cu modificarile legislative
si a se informa despre oportunita-
tile de afaceri aparute ca urmare a
restrictiilor ecologice. In acest caz,
firmele mici si cele mijlocii necesita
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fncurajare intr-o maniera specifica,
data fiind usurinta cu care acestea
se pot adapta la cerintele consuma-
torilor. Tn acest context, va apéarea
necesitatea alimentarii dialogului
permanent intre factorii de decizie
ai politicii industriale, actorii econo-
mici si cei care impun reguli de pro-
tectie ecologica.

Ca urmare, este important de a
fi implementate cele patru principii
organizatorice, propuse de Comisia
Europeana statelor membre, pe
care se bazeaza viitoarele initiative
in domeniul protectiei mediului (ta-
belul 6).

O noua componenta a politicii
economico-ecologice o va repre-
zenta dezvoltarea industriilor si
transporturilor, care sunt conside-
rate a fi acele sectoare economice
productive ce produc bunuri sau
ofera servicii menite sa permita ma-
surarea, prevenirea, limitarea sau
corectarea transformarilor produse
in climatul ambiant si care daunea-
za acestuia.

De exemplu, este necesara
acordarea unei atentii deosebite
participarii publicului larg Tn procesul
de creare a unui consens in ceea ce
priveste politica dezvoltarii transpor-
tului durabil. Exista dovezi ample,
reiesind din experienta altor téri, ca
problemele ce tin de sfera transpor-
turilor pot genera dificultati, conflicte
sociale majore, cu consecinte nega-
tive considerabile asupra procesului
de investire. Si nu este de mirare
acest fapt, deoarece transportul
afecteaza aspectele cele mai impor-
tante ale vietii cotidiene.

De aceea, participarea publi-
cului larg in procesul de luare a

deciziilor reprezinta o componen-
td de importantd vitald pentru pro-
movarea unei politici noi, eficiente
in domeniul dezvoltarii transportu-
lui durabil. Institutiile antrenate in
solutionarea problemelor ce tin de
sectorul transporturilor considera
protectia mediului drept o latura
foarte importantd a activitatilor. Ast-
fel de instrumente, cum sunt eva-
luarea impactului asupra mediului
(EIM), alte masuri de reglementare
si citeva instrumente economice
functioneaza deja. Desi aceste in-
strumente de baza exista si func-
tioneaza, totusi la implementarea
masurilor ecologice efective apar si
unele dificultati.

Domina o abordare strict insti-
tutionala asupra acestor probleme,
care exclude luarea Tn considerare
a aspectelor importante. De exem-
plu, stabilirea standardelor pentru
automobile si combustibil nu este
solutionatd de expertii Ministerului
Mediului in comun cu ASM (con-
form Legii privind protectia mediului
inconjurator), dar este competenta
institutiilor de standardizare. O si-
tuatie similara se atesta si in cazul
controlului si testarii ecologice a
emisiilor de gaze de esapament ale
mijloacelor de transport auto, unde
Inspectoratul Ecologic de Stat in ul-
timii ani nu este implicat, in pofida
faptului ca Legea nr. 131-XV privind
siguranta circulatiei rutiere prevede
nu sunt realizate din principii su-
biective.

Totodata, trebuie elaborata si
implementata o politica general3,
care ar fincuraja folosirea trans-
portului public si traficul feroviar si
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naval de marfuri si pasageri. Ea
trebuie sa fie bine coordonata cu
dezvoltarea urbana si alte forme
de planificare a teritoriilor. Aceasta
politica trebuie sa prevada posibili-
tatea controlului implementarii pre-
vederilor ecologice durabile pentru
transport, efectuat de catre instituti-
ile de licentiere in domeniu.

In scopul unei dezvoltari du-
rabile, planificarea teritoriilor si a
transporturilor trebuie sa fie una in-
tegrata si, in acest caz, trebuie sa
se tina cont si de aspectele econo-
mico-ecologice. Cresterea cererii la
serviciile de transport ca rezultat al
urbanizarii in Republica Moldova
reprezinta un pericol real pentru vi-
itor. O planificare corecta a utilizarii
teritoriilor reduce necesitatea de
mijloace de transport auto si menti-
ne eficienta sistemului de transport
public.

Integrarea minimizarii transpor-
tului Tn regulamentele planificarii
utilizarii teritoriilor ar putea probabil
fi facuta pe baza conceptului ABC,
elaborat Tn Olanda. Acest concept
prevede coordonarea potentialului
de spatiu si cerere. Supermarketu-
rile si unitatile de deservire cu mulli
clienti (categoria A) pot fi amplasate
doar linga garile feroviare si auto-
garile mari, iar unitatile care dispun
de un trafic mic de pasageri sunt
amplasate in afara (categoria C).

Diminuarea poluarii  mediu-
lui ambiant va deveni un obiectiv
principal al noului model al politicii
economico-ecologice. Aceasta este
de fapt o tema economica, sociala,
de dezvoltare, despre drepturile
omului, care atinge toate aspec-
tele legate de relatiile dintre om si
natura. Omul este cel care trebuie
sa-si schimbe comportimentul fata
de mediu, devenind un protector al
acestuia.

CONCLUzII

Prezentarea noului model de
politici economico-ecologice per-
mite de a evidentia un sir intreg de
probleme care necesité solutionare

si pot fi luate Tn considerare in pro-
cesul de planificare a noilor politici
de mediu din cadrul Ministerului
Mediului, precum si in domeniul
perfectionarii politicii economice in
conditiile dezvoltarii durabile a Re-
publicii Moldova.

Printre concluziile de baza care
pot fi formulate sunt urmatoarele:

1. In domeniul cadrului legislativ

Modelul de implementare a
unei politici economico-ecologice
in domeniul dezvoltarii durabile si
al protectiei mediului inconjuréator
necesitd ca guvernul si autoritati-
le publice centrale de specialitate
sa accentueze activitatea asupra
cadrului legislativ, organizatoric,
economic, de mediu si cel educa-
tiv. Aceasta activitate va urmari, ca
obiectiv, promovarea unei politici
economice realiste in ceea ce pri-
veste dezvoltarea durabila, inclusiv
a potentialului natural: consolidarea
rolului statului Tn reglementarea ac-
tivitdtilor economice, utilizarea re-
surselor naturale, stabilirea limite-
lor ecologice admisibile de atragere
a resurselor naturale in activitatea
economica, prevenirea si diminua-
rea impactului negativ al activitatilor
economice asupra mediului ihcon-
jurator.

Pentru a atinge aceste obiec-
tive, este necesar de a efectua o
trecere treptata la elaborarea ac-
telor legislativ-normative bazate pe
stipulari imperative, cu includerea
standardelor calitatii mediului si a
etapelor aplicarii lor. Este necesar
de a include modificari si completari
in legile existente privind probleme-
le actuale de mediu din tara, care
includ degradarea aerului atmosfe-
ric, apelor de suprafata si a celor
subterane, infrastructura nedezvol-
tata de alimentare cu apa potabila
si canalizare, managementul ne-
adecvat al deseurilor, degradarea
solului si a biodiversitatii, armoni-
zarea treptatd a actelor legislative
si a standardelor nationale la cele
ale Uniunii Europene, de a elabo-
ra mecanismele de implementare a
legilor adoptate, precum si elabora-

rea noilor acte, reglementari ce tin
de politica economico-ecologica a
tarii.

2. In domeniul cadrului institu-
tional

Se propune crearea unui Consi-
liu al Calitatii Mediului pe linga Pre-
sedintele Republicii Moldova (sau
pe linga guvern), care ar contribui
la elaborarea si realizarea politicii
de protectie a mediului, a tuturor
partilor interesate, institutiilor (de
stat, ONG-urile de mediu, cercurile
academice, businessul etc.).

3. in domeniul integrérii cerin-
telor economico-ecologice in
politica sectoriala

Tn contextul noului model de po-
litici economico-ecologice este ne-
cesar de a forma grupuri comune
de lucru ale specialistilor din minis-
terele respective, care ar participa
activ la elaborarea strategiilor si
programelor economico-ecologice
cu indici si termeni concreti. Aceste
programe ar trebui sa poarte un ca-
racter concret, pragmatic: de exem-
plu, reducerea si interzicerea trep-
tata a utilizarii unor substante toxi-
ce, a nivelului de reducere a polu-
arii aerului atmosferic de la sursele
fixe si mobile de poluare, cresterea
treptata a indicatorilor de colectare
selectiva, reciclare si valorificare a
deseurilor reciclabile etc.

Totodata, una din viitoarele ac-
tivitdti primordiale ale autoritatii de
mediu poate fi evaluarea impactului
asupra mediului inconjurator a stra-
tegiilor, programelor si planurilor
dezvoltarii  economico-ecologice,
ramurale sau regionale, Tn scopul
prevederii in aceste documente a
aspectelor economice necesare in
domeniul protectiei mediului $i so-
lutionarii problemelor sociale.

4. In domeniul relatiilor intre
structurile nationale gi cele lo-
cale

Este necesara o continua des-
centralizare a functiilor gestionarii
mediului, revizuirea sferei de com-
petente si reorganizarea structurala
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a institutiilor ce gestioneaza resur-
sele naturale si mediul ambiant.
Totodata, este necesar de menti-
nut la nivel national competenta in
citeva domenii prioritare, cum ar
fi gestionarea resurselor naturale
de interes strategic (gazul natural,
padurile, resursele acvatice etc.),
precum si a unor probleme de polu-
are cu substante toxice, radioactive
etc. Este important ca in procesul
de implementare a modelului politic
economico-ecologic sa fie prezen-
tatd o divizare clara a nivelului de
imputerniciri si responsabilitati ale
autoritatilor publice centrale si lo-
cale in domeniul vizat. Mai mult, se
cere o interventie a statului pentru
corectarea situatiilor in care meca-
nismul pietei nu tine cont de costu-
rile mediului prin utilizarea eficienta
a mecanismelor economice si pro-
movarea politicii bugetare si fiscale
favorabile mediului natural sanatos
etc.

5. In domeniul instrumentului
politicii ecologice

Este necesara o imbinare armo-
nioasd a pirghiilor administrative
cu cele ale economiei de piata in
vederea managementului ecologic.
Tn cadrul acestor grupuri de pirghii
evidentiem urméatoarele necesitati:

a) aplicarea unei flexibilitati in
relatiile dintre organele de control
ecologic si agentii economici in
contextul fnaintarilor prescriptiilor.
Inspectorii de mediu formuleaza
indicatorii de mediu, iar agentii eco-
nomici cauta solutiile cele mai op-
time;

b) formarea unei contabilitati de
mediu argumentate, aplicarea mai
larga a analizei cost-beneficiu al re-
strictiilor de mediu formulate;

c) promovarea unei politici pen-
tru fabricarea produselor ecologic
pure la intreprinderi, cu trecerea
treptata la aplicarea standardului
Uniunii Internationale de Standardi-
zare 14000 ,Managementul ecolo-
gic al intreprinderii®, aplicarea larga
a procedurii de organizare a auditu-
lui ecologic;
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d) extinderea stimulentelor
economice de mediu indeosebi n
domeniul Tnlocuirii substantelor to-
xice, recuperarii sau arderii deseu-
rilor nereciclabile s.a. Prevederea
subsidiilor de stat si excluderea
treptata a celor care direct sau in-
direct duc la degradarea mediului;

e) simplificarea procedurilor de
elaborare a autorizatiilor ecologi-
ce, inclusiv a expertizei ecologice
de stat, a permisiunilor de poluare
a mediului inconjurator, eliberarea
autorizatiilor integrate de mediu,
care pina in prezent nu sunt imple-
mentate pe teritoriul tarii;

f) crearea monitoringului ecolo-
gic integrat cu stipularea ih mod im-
perativ a crearii sistemelor de auto
monitoring pentru Tintreprinderile
proiectate si cele generatoare de
poluanti.

6. in domeniul participarii publi-
cului si educatiei ecologice
Se impune necesitatea unei ac-

tivitati mai eficiente a autoritatii de
mediu Tn domeniul informarii publi-
cului si atragerii lui la luarea decizi-
ilor de mediu, crearii conditiilor de
stabilizare a unui control public asu-
pra activitatii organelor de mediu.
Este posibil de a elabora proiectul
de lege cu privire la educatia ecolo-
gica si elaborarea unui program de
stat in acest domeniu. Mai mult, Gu-
vernul trebuie sa acorde o atentie
deosebitd cadrului educativ vizind
problemele mediului Tnconjurator.
Politica in acest domeniu consta in
introducerea cursului de ecologie la
toate nivelurile de instruire, creste-
rea ofertei de informatii In domeniu,
crearea unui sistem de informare
si consultantd in toate municipiile
si centrele raionale, crearea retelei
de informare cu menire ecologica,
sustinerea activitatilor organizatiilor
neguvernamentale in domeniu etc.

7. Integrarea activitatilor de me-
diu

in contextul celor mentionate

mai sus este necesar de a elabora

0 viziune concreta si realista a Re-

publici Moldova in drumul sau catre

o dezvoltare durabila pentru urma-
torii 20 de ani. O astfel de viziune
ar trebui realizata intr-o maniera
participativa si trebuie sa identifice
obiective pe termen lung, sa cuprin-
da o descriere a fazelor intermedi-
are si a modalitatilor de atingere a
acestora. Este important in aceasta
perioada sa se organizeze eveni-
mente si intilniri impreuna cu toate
partile implicate, pe diferite dome-
nii ale economiei nationale, sa fie
diseminate ideile noi si sa se faca
schimb de bune practici.
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ARIA PROTEJATA »DOLNA”
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Abstract: This article presents the floristic, phytosociology and forest stand diversity of protected area
»Dolna”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The autors
mention the rare species.

Keywords: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE

Aria naturala protejata ,Dolna”
reprezinta o suprafata de padure,
atribuitd la categoria Rezervatii
peisagistice (Legea privind fon-
dul ariilor naturale protejate de
stat. //Monitorul oficial al RM din
16.07.1998, nr. 66-68, art. 442).
Pana in prezent nu a fost cunoscu-
ta compozitia floristica si fitocenoti-
ca a Ariei protejate "Dolna”. Pentru
realizarea acestui subiect, a fost
cercetata flora si vegetatia ariei in
vederea aprecierii valorii, situatiei
actuale si elaborarii masurilor de
optimizare a conservarii biodiver-
sitatii.

MATERIALE $1 METODE

Aria naturala protejata ,Dolna”
reprezintd o suprafata de padure
(389 ha) cu arborete valoroase de
gorun (Quercus petraea) (foto 1,2),
atribuita la categoria ecosisteme fo-
restiere de gorun, stejar pedunculat
si fag (Postolache, 2002). Este situ-
ata in cadrul parcelelor 39, 40, 41,
42 din Ocolul Silvic Ciorasti, Intre-
prinderea Silvica Nisporeni, pe un
platou de la care coboara versanti
cu expozitie Nord-Est si Est (foto
1), in apropiere de comuna Dolna,
raionul Nisporeni. Altitudinea — 210-
375 m. Sol cenusiu de padure.

Aria naturala protejata ,Dolna” a
fost cercetata in baza conceptului

Foto 1. Aria naturala protejata ,Dolna”

de cercetare a Ariilor Naturale Pro-
tejate, elaborat in Laboratorul de
Geobotanica si Silvicultura, de la
Gradina Botanica (Institut) a ASM,
care cuprinde urmatoarele compar-
timente: diversitatea arboretelor,
diversitatea floristica, diversitatea
fitocenotica, impacturi naturale si
antropice, conservarea biodiversi-
tatii si recomandari privind optimi-
zarea conservarii biodiversitéatii. Di-
versitatea floristica a fost cercetata
pe parcursul perioadei de vegetatie
prin metoda itinerarului. Plantele
mai putin cunoscute au fost erba-
rizate. Denumirile plantelor sunt
date conform T. Gheideman (1986)
si A. Negru (2008). Pentru fiecare

specie s-au stabilit forma biologica,
elementul floristic, indicii ecologici,
conform V. Sanda si colab. (2003).
Diversitatea fitocenotica a fost cer-
cetata conform metodelor accep-
tate in domeniu (Braun-Blanquet,
1964; Borza, Boscaiu, 1965). Diver-
sitatea arboretelor a fost cercetata
conform Gh. Postolache (2008).

REZULTATE $1 DISCUTII

Aria naturala protejata ,Dol-
na” este constituitd din comunitati
forestiere si putine suprafete cu
vegetatie ierboasad. In continuare
prezentam diversitatea arboretelor,
floristica si cea fitocenotica.
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Tabelul 1
ARBORETELE DIN ARIA PROTEJATA ,,DOLNA”
Parc./] Sup- o . Vo-
sub- | rafa- ARG, TS | Sol | Tp CEEpIiE f'arbore— Compozitia actuala |Varstal| D | H | lum, G,
m tului ’ m3/ha
parc. | ta,ha m>ha

41J | 6,9 375 6157| 1609| 5324| Partial derivat 2Go2Fr1Te2Ca2Pal1Ci| 45 | 16| 16| 157 5,9
39C | 60,5| 210-350 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 3Ca2Te2Go1Fr1Pal1Dt| 55 | 18| 17| 153 5,3
39F | 51,7 | 210-350 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 3Ca2Te2Go1Fr1Pal1Dt| 55 | 18| 17| 153 5,3
42A | 25,0 | 260-365 | 6155| 1609| 5323| Partial derivat 4Ca2Fr2Te1Go1Dt 35 | 12| 12| 120 7,5
411 | 7,1 | 345-390 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 5Ca2Te2Pa1Go 45 | 14| 14| 131 6,4
39E | 4,9 | 225-275 | 6157| 2201| 5324| Partial derivat 4Ca2Te2Fr1Pa1Go 45 | 16| 16| 148 6,0
40A | 10,8 | 220-275 | 6157| 2201| 5324| Partial derivat 4Ca2Te2Fr1Pa1Go 45 | 16| 16| 148 6,0
39D | 31,5| 250-350 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 3Te3Ca2Fr1Go1Dt 50 | 20| 18| 162 6,4
40B | 75,5 | 250-365 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 4Te2Fr2Ca1Pa1Go 55 | 20| 18| 161 5,9

41D | 11,0 | 235-360 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 5Te3Ca1Go1Fr 55 | 20| 17| 161 6,5
41E | 71,7 | 235-365 | 6157| 1609| 5324| Partial derivat 3Te2Ca2Fr1Go1Pal1Dt| 55 | 20| 17| 146 5,7
39A | 17 350 6157| 1609| 5324| Partial derivat 3Ca2Te2Fr2Ci1Ju 50 | 18| 17| 159 5,2
41H | 2,3 350 6157| 1609| 5324| Partial derivat 4Te3Ca2Pa1Fr 50 | 20| 17| 133 5,9
41B | 15,4 | 250-365 | 6157| 1609| 5324/ Artif. de prod. mijl. 3Go3Fr2Te2Ca 35 | 14| 13| 130 7,5
41F | 0,9 340 6157| 1609| 5324| Artif. de prod. mijl. 10Go 35 | 14| 14| 133 6,2
41A| 1.3 350 6157| 1609| 5324| Artif. de prod. mijl. 10St 35 | 14| 13| 123 7,4
41C| 0,3 350 6157| 1609| 5324| Artif. de prod. mijl. 10St 35 | 14| 13| 123 7,4
41L | 0,5 375 6157| 1609| 5324| Artif. de prod. mijl. 10Me 30 | 16| 15| 107 6,0
40C| 04 365 6157| 1609| 5324| Artif. prod. inf. 8Pam1Pa1Ca 20 8| 6 34 1,6
39B | 0,3 375 6157| 1609| 5324| Atrtif. prod. inf. 10Sc 40 | 18| 16| 101 5,3

41K | 0,8 375 6157| 1609| 5324
41G| 0,6 340 6157| 1609| 5324
40V | 0,3 260
41v1| 0,3 350
41v2| 0,3 350
41V3| 0,3 350
41v4| 0,3 360
39v| 04 360

Foto 2. Gorunet cu fag Foto 3. Gorunet cu carpen Foto 4. Gorunet cu tei si frasin
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HARTA ARIEI NATURALE PROTEJATE DOLNA
Ocolul Silvic Ciorasti
Scara 1:45 000

| Schitd de ansamblu’
py————— Scara 1:1000 000

arborete  constituie
120-162 m%/ha.
Arboreturi artifi-
ciale. in Aria naturala
protejata ,Dolna” au
fost plantate 2 arbo-
returi de gorun, 2 de
stejar pedunculat, 1
de mesteacan, 1 de
salcam si 1 de paltin.
Arboret  artifici-
al de gorun. A fost
plantat un arboret pur
de gorun (10 GO) in

SPECII DE \
\ subparcela 41F (su-
PLANTE RARE \: 407, P (
o A 7 prafata 0,9 ha).
(Sorbustorminal) "\ESTE / Arboreturi  artifici-
Buruiana de junghi 5 7% .
Cephdanthera & ale de stejar pedun-
longifolia) K\ RN

culat. 2 arboreturi de
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Categoria arboretelor

E— partial derivate
R artificiale

4 compozitia 10ST si
suprafata 1,6, ha au
fost plantate in sub-
parcelele 41A si 41C.

Arboret  artificial
de mesteacan. A fost

Diversitatea arboretelor.
Dupa provenienta in Aria protejata
,Dolna” au fost evidentiate 2 cate-
gorii de arboreturi: partial deriva-
te si artificiale. Sunt arboreturi de
productivitate mijlocie si inferioara
(tabelul 1).

Arboreturi partial derivate

Au fost evidentiate 11 arbo-
returi partial derivate (foto 2,3,4)
de gorun (subparcelele 41J, 39C,
39F, 42A, 411, 39E, 40A, 39D, 40B,
41D, 41E) cu o suprafata totala
de 284,9 ha, ceea ce constituie
73,2% din suprafata ariei proteja-
te. Aceste arboreturi s-au format
la altitudinea de 210-375 m, pe
platou si pe versanti cu expozitie
Nord-Est. Sunt arboreturi mixte cu
varsta de 35-60 ani. In arboret este
sporita cota de participare a carpe-
nului (Carpinus betulus) si a teiului
(Tilia tomentosa, T. cordata) (4-5).
Gradul de participare a gorunului
(Quercus petraea) constituie 1-2.
Ca specii insotitoare sunt frasinul
(Fraxinus excelsior), ciresul (Ce-
rasus avium), jugastrul (Acer cam-
pestre) si paltinul de camp (Acer
platanoides). Sunt cateva exem-
plare de fag (Fagus sylvatica). Vo-
lumul masei lemnoase a acestor

plantat un arboret
(suprafata de 0,5 ha) de mestea-
can in subparcela 41L. Chiciura din
noiembrie 2000 a deteriorat grav
coronamentul acestui arboret. Pe
parcursul ultimilor ani, speciile din
jurul acestui arboret au patruns in
suprafata si actualmente are loc
substituirea mesteacanului cu go-
run, carpen, tei, frasin, paltin si alti
componenti caracteristici pentru
gorunete.
Arboret artificial de salcam. A

fost plantat in subparcela 39B. Su-
prafata de 0,3 ha.

La marginea Ariei naturale pro-
tejate ,Dolna” sunt plantate cateva
palcuri de pin (Pinus nigra) . Aces-
tea au fost plantate de-a lungul tra-
seului Chiginau-Nisporeni, de catre
drumari.

Diversitatea floristica. Aria
naturala protejata ,Dolna” include
un genofond constituit din 225 de
specii de plante vasculare, dintre
care 25 de specii de arbori: Acer
campestre, Acer platanoides, Acer
pseudoplatanus, Acer tataricum,
Betula pendula, Carpinus betulus,
Cerasus avium, Elaeagnus angus-
tifolia, Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior, Juglans regia, Malus syl-
vestris, Morus alba, Pinus nigra,
Populus tremula, Pyrus pyraster,
Quercus petraea, Quercus robur,
Robinia pseudacacia, Salix alba,
Sorbus torminalis, Tilia cordata,
Tilia tomentosa, Ulmus carpinifolia,
Ulmus levis, 14 specii de arbusti:
Cornus mas, Corylus avellana,
Crataegus curvisepala, Crataegus
monogyna, Euonymus europaea,
Euonymus verrucosa, Ligustrum
vulgare, Prunus spinosa, Rosa
canina, Salix capraea, Sambucus
nigra, Staphylea pinnata, Swida
sanguinea, Viburnum lantana i
185 de specii de plante ierboase:
Achillea collina, Acinos arvensis,
Aegopodium podagraria, Agrimo-
nia eupatoria, Ajuga genevensis,
Ajuga reptans, Alliaria petiolata,

Foto 5. Populatie de leurda (Allium ursinum)
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Allium ursinum, Anchusa officina-
lis, Anchusa pseudoochroleuca,
Anemonoides ranunculoides, Arc-
tium  tomentosum,  Aristolochia
clematitis, Artemisia absinthium,
Artemisia austriaca, Artemisia vul-
garis, Arum orientale, Asarum eu-
ropaeum, Asparagus tenuifolius,
A.officinalis, Astragalus glycyphyl-
lus, Ballota nigra, Berteroa incana,
Betonica officinalis, Brachipodium
sylvaticum, Bromus arvensis, Bro-
mus inermis, Calamagrostis epi-
geios, Campanula bononiensis,
Campanula persicifolia, Campanu-
la trachelium, Capsela bursa pas-
toris, Cardaria draba, Carex brevi-
collis, Carex pilosa, Carex digitata,
Carex sylvatica, Chelidonium ma-
jus, Cephalanthera longifolia, Cen-
taurea diffusa, Cichorium intybus,
Cirsium setosum, Clinopodium vul-
gare, Consolida regalis, Convallaria
majalis, Corydalis solida, Corydalis
marschalliana, Coronilla varia, Cu-
cubalus bacifer, Cynodon dactylon,
Cynoglossum  officinale, Dacty-
lis glomerata, Daucus carota, Den-
taria bulbifera, Dianthus armeria,
Echium vulgare, Elytrigia repens,
Epipactis heleborine, Erigeron an-
nuus, Eupatorium cannabinum
Euphorbia amygdaloides, Ficaria
verna, Fragaria vesca, Gagea lu-
tea, Gagea minima, Gagea pusilla,
Galantus nivalis, Galeobdolon lute-
um, Galium apparine, Galium odo-
ratum, Galium verum, Genciana
cruciata, Geranium robertianum,
Geranium sanguineum, Geum ur-
banum, Glechoma hirsuta, Hedera
helix, Heracleum sibiricum, Hiera-
cium caespitosum, Hieracium pilo-
sella, Hierochlie odorata, Hordeum
leporinum, Hordelymus europaeus,
Humulus lupulus, Hypericum perfo-
ratum, Hypericum hirsutum, Inula
britanica, Inula germanica, Isopy-
rum thalictroides, Lamium album,
Lamium amplexicaule, Lamium
purpureum, Lapsana communis,
Lathrea squamaria, Lathyrus au-
reus, Lathyrus niger, Lathyrus syl-
vestris, Lathyrus venetus, Lavatera
thuringiaca, Leonurus quinquelo-
batus, Leontodon hispidus, Lilium
matragon, Linaria genistifolia, Li-
naria vulgaris, Lithospermum pur-
pureo- coeruleum, Lolium perene,
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Loranthus europaeus, Lotus cor-
niculatus, Lysimachia nummularia,
Medicago romanica, Melampyrum
nemorosum, Melica picta, Melica
transilvanica, Melica uniflora, Meli-
lotus officinalis, Mercurialis pe-
rennis, Millium effusum, Mycelis
muralis, Myosostis ramosissima,
Neotoa nidus-avis, Origanum vul-
gare, Plantago lanceolata, Planta-
go major, Platanthera bifolia, Poa
nemoralis, Polygonatum latifolium,
Polygonatum muiltiflorum, Potentilla
impolita, Potentilla recta, Primula
veris, Prunella vulgaris, Pulmonaria
officinalis, Ranunculus auricomus,
R. cassubicus, Ranunculus repens,
Rorippa austriaca, Rubus caesius,
Rubus idaeus, Rumex acetosa,
Salvia nemorosa, Salvia pratensis,
Saponaria officinalis, Sambucus
ebulus, Scilla bifolia, Scutellaria
altissima, Scrophularia nodosa,
Senecio jacobaea, Setaria viridis,
Silene noctiflora, Solanum dulca-
mara, Solidago virgaurea, Soin-
chus arvensis, Stachys germanica,
Stachys recta, Stachys sylvatica,
Stellaria holostea, Stellaria media,
Symphytum tauricum, S.officinale,
Tanacetum vulgare, Taraxacum of-
ficinale, Thlaspi arvense, Thymus
marschallianus, Teucrium chamae-
drys, Tragopogon dubius, Trifolium
arvense, Trifolium montanum, Trifo-
lium repens, Tulipa biebersteiniana,
Thymus marscaliana, Urtica dioica,
Verbascum phlomoides, Verbena
officinalis, Veronica chamaedrys,
Veronica hederifolia, Vicia sylvatica,
Vicia villosa, Vincetoxicum hirundi-

naria, Viola alba, Viola mirabilis, Vi-
ola tricolor, Viola reichenbachiana,
Viscum album, Xanthium strumari-
um, Xeranthemum annuum.

in Aria naturala protejatd ,Dol-
na’ au fost evidentiate 12 specii
de plante rare: Sorbus torminalis,
Staphylea pinnata, Anemone syl-
vestris, Asparagus officinalis, As-
paragus tenuifolius, Cephalanthera
longifolia, Epipactis heleborine,
Lilium martagon, Neotia nidus-avis,
Platanthera bifolia, Stachys sylvatic
si Tulipa biebersteiniana.

In cadrul ariei sunt 5 specii de
arbori alohtoni: Betula pendula,
Elaeagnus angustifolia, Pinus nig-
ra, Robinia pseudacacia si Juglans
regia. Cele mai mari suprafetesunt
ocupate de salcam si mesteacan,
care au fost plantate pe locul arbo-
retelor autohtone.

Analiza florei

Include rezultatele analizei ta-
xonomice, bioformelor, ecologica si
cea a geoelementelor.

Analiza taxonomica. in Aria
naturala protejata ,Dolna” au fost
evidentiate 225 de specii de plante
vasculare, care includ 25 de specii
de arbori, 14 specii de arbusti si 185
de specii de ierburi. Cele mai nu-
meroase familii sunt: Asteraceae,
Lamiaceae, Rosaceae, Fabaceae
si Poaceae.

Analiza bioformelor. Speciile
de plante din Aria naturala protejata
,Dolna” apartin la 8 bioforme (figura
1). Numeric predomina hemicripto-
fitele (47%), fiind urmate de geofi-
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Figura 1. Spectrul bioformelor
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te (15%) si fanerofite (13%). Acest
spectru al bioformelor este carac-
teristic pentru padurile de gorun si
stejar din Centrul Europei.

Analiza ecologica. Spectrul
indicilor de umiditate (figura 2) ilus-
treaza predominarea mezofitelor
(U,)- 49%, urmate de xeromezofite
(U,) — 25%, mezohigrofite (U,) 18%,

higrofite (U,) - 4%, amfitolerante
3% si xerofite 1%. Acest spectru al
florei analizate evidentiaza carac-
terul mezofil (49%) si xero-mezofil
(25%) al ariei protejate analizate.

Analiza indicilor de tempera-
tura. Conform exigentelor fata de
temperatura aerului (figura 3) pre-
valeaza speciile mezoterme (T ,, ;)
—60%, urmate de cele moderat ter-
mofile (T,,,) — 23%, amfitolerante
(T,) si microterme (T,) — 3%. Speci-
ile termofile (T, ;) au cea mai mica
pondere — 2%.

Analiza indicilor de reactie a
solului. In ceea ce priveste com-
portamentul fata de preferintele
edafice (figura 4) se remarca pon-
derea speciilor slab acid-neutro-
file (R,,;) - 36% , fiind urmate de
plantele eurionice (R;) — 29%. Pro-
centaje mai mici realizeaza specii-
le acido-neutrofile (R, ;) — 28% si
cele neutro-bazifile (R,) — 6%.

Analiza geoelementelor evi-
dentiaza ponderea mare a speciilor
europene (21%) in contextul domi-
narii euroasiaticelor (50%), grupa
caracteristicd contextului general
fitogeografic. Toate celelalte ele-
mente au o cotd echilibrata de
participare, dintre acestea eviden-
tindu-se elementul circumpolar,
submediteranean si mediteranean,
care au gasit aici putine conditii fa-
vorabile.

Diversitatea fitocenotica. Co-
munitatile de gorun au fost atribuite
la 2 asociatii: As. Carpino-Querce-
tum petraeae (Borza, 1941) si As.
Tilieto tomentosae-Carpinetum
(Donita, 1968).

Impacturi naturale i antropi-
ce. In rezultatul folosirii unor teh-
nologii neadecvate in gestionarea
arboreturilor, actualmente Tn Aria
naturald protejatd ,Dolna” nu sunt
arboreturi natural fundamentale.
Au apérut 11 arboreturi derivate
cu suprafata de 284,9 ha. Cota de
participare a gorunului constituie
doar 10-20%. Asadar, a avut loc o
transformare considerabila in aces-
te arboreturi. Arboreturile artificiale
au fost plantate fara a tine cont de
conditiile statiunilor. Au fost planta-
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te specii de mesteacan, salcam si
stejar pedunculat in statiunile de
gorun. Chiciura din noiembrie 2000
a afectat practic tot arboretul de
mesteacan.

Conservarea biodiversitatii.
Aria protejata ,Dolna” este o su-
prafatd reprezentativd de padure
de gorun, caracteristica pentru pa-
durile din Centrul Moldovei. Dupa
compozitia floristicd si cea peisa-
gistica, este o suprafatad de padure
valoroasa. Aceasta include un ge-
nofond constituit din 225 de specii
de plante vasculare, dintre care 25
de specii de arbori, 14 specii de ar-
busti si 186 de specii de plante ier-
boase. In Aria protejatd "Dolna” au
fost evidentiate 12 specii de plante
rare: Sorbus torminalis, Staphylea
pinnata, Anemone sylvestris, As-
paragus officinalis, Asparagus te-
nuifolius, Cephalanthera longifolia,
Epipactis heleborine, Lilium marta-
gon, Neotia nidus-avis, Platanthera
bifolia, Stachys sylvatica si Tulipa
biebersteiniana.

Conform Hotararii Guvernului
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975,
aceasta suprafata de padure a fost
luata sub protectia statului, fiind atri-
buita la categoria arii protejate de
paduri valoroase (anexa 4)*. Prin
Hotararea Parlamentului Republicii
Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998, aceasta suprafata de padure
a fost confirmata ca arie protejata
si atribuita la categoria Rezervatie
peisagistica (anexa 5).
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Aria protejata ,Dolna” reprezin-
td o suprafata caracteristica pentru
padurile din Centrul Moldovei. Este
constituité din arboreturi partial de-
rivate de gorun (Quercus petraea)
si mici suprafete cu arboreturi arti-
ficiale de gorun, stejar pedunculat,
mesteacan si salcam.

Compozitia floristica include un
genofond constituit din 225 de spe-
cii de plante vasculare, dintre care
25 de specii de arbori, 14 specii de
arbusti si 186 de specii de plante
ierboase. Au fost Tnregistrate 12
specii de plante rare. Comunitatile
vegetale de gorun au fost atribuite
la 2 asociatii: As. Carpino-Quer-
cetum petracae (Borza, 1941) si
As. Tilieto tomentosae-Carpinetum
(Donita, 1968).

Pentru optimizarea conservarii
biodiversitatii, in lucrarile de recon-
structie ecologica este necesara
extinderea suprafetelor cu arborete
similare celor natural fundamentale.
Ar fi posibila efectuarea lucrarilor
respective prin substituirea arbore-
turilor artificiale cu cele de o com-
pozitie similara arboreturilor natural
fundamentale.
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L EoNOTIS NEPETIFOLIA (L.) R. BR.— O NOUA SPECIE DE
INTERES TERAPEUTIC PENTRU REPUBLICA MOLDOVA
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Abstract: The paper presents the study results on the medicinal species Leonotis nepetifolia (L.) R.
Br. with a great importance from the economic and medicinal viewpoints. An ample bibliographic review
regarding therapeutic significance of this species was done. The seed germination in laboratory condi-
tions, in special substrate, and in open area was tested. The optimal sowing period and the plant nutrition
space were determined. The phenological phases of the plants in conditions of Republic of Moldova were
evaluated. The main morphometric parameters and the growing rhythm of the plants have been registered.

Key words: Lamiaceae, Leonotis nepetifolia, biomorphological peculiarities, seed germination, culti-
vation, medicinal importance.

INTRODUCERE

Genul Leonotis R. Br. (fam. La-
miaceae) include peste 40 de spe-
cii native din Africa de sud-est, cu
exceptia speciei Leonotis nepetifo-
lia (L.) R. Br. (sin. Phlomis nepeti-
folia L.), originar din Africa tropicala
si sudul Indiei [3, 7-9]. Este unica
specie a acestui gen naturalizata
pretutindeni Tn zona tropicala unde
creste in arii ruderalizate, parloage
si pe marginea drumurilor. In regiu-
nile cu clima temperata se cultiva in
calitate de planta anuala.

Plantd anuala, erbacee, mnalta
de 100-250 cm. Tulpina erecta, evi-
dent patrunghiulara. Frunze opuse,
intregi, petiolate (cu petiol de 45-
80 cm lungime); lamina foliara lat
ovata sau triunghiulara, de 50-200
mm lungime, fin pubescenta, baza
rotunjitd sau Tngustata, marginea
adanc serata, varf acut pana la
acuminat. Inflorescenta spiciforma,
compusa din verticilii multiflore, dis-
tantate. Bractei linear-lanceolate.
Flori zigomorfe, pentamere, scurt
pedicelate, de culoare oranj. Cali-
ciu de 15-25 mm lungime, format
din 5 sepale concrescute. Corola
de 25-40 mm lungime, formata din
5 petale concrescute (tub bilobat).
Stamine 4, concrescute cu tubul
corolei. Antere dehiscente longitu-
dinal. Ovar superior, 4-celular. Stil
— 1; stigmat bilobat. Seminte negre,

alungit-obovate, de 2,5-4 mm lungi-
me si 1,1-1,9 mm latime.

Dupa compozitia chimica si pro-
prietati specia L. nepetifolia (Lion's
Ear) este similara cu Leonotis leo-
nurus (L.) R. Br. (Lion's Tail). Ambele
specii au efecte psihoactiv, relaxant
si slab narcotic [12]. Aceste propri-
etati se datoreaza continutului alca-
loidului leonurina n partea aeriana
a acestor plante. Ceaiul din planta
are proprietati puternic calmante.
Se utilizeaza frunzele, tulpinile,
mai rar semintele. Produsul vegetal
contine alcaloizi, flavonoizi, diterpe-
noizi, polifenoli, glicozide iridoidice.
In uleiul volatil izolat din frunzele de
L. nepetifolia au fost identificati 17
compusi chimici. Componentii de
baza sunt germacrene-D, caryo-
phyllene si a-humulene [6]. Partea
aerianad a plantei contine alcaloizi,
flavonoide, diterpenoide, polifenoli.

Studii preclinice au demonstrat
ca extractul apos din frunze poseda
efecte antihelmintic si antibacterian
[4], anticonvulsiv [1], antiinflamator
[2] si hipoglicemiant [5]. Se utili-
zeaza ca adjuvant in tratamentul
diabetului de tipul 2. Planta are, de
asemenea, efecte antiastmatic, an-
tidiareic, bronhodilatator, hepatic,
tonic. Este un excelent tonic al ini-
mii, calmeaza palpitatiile, tahicardia
si aritmia. Se utilizeaza in afectiuni
cardiace asociate cu anxietate sau
tensiune arteriala. De asemenea,

faciliteaza functia muschiului cardi-
ac si al arterei coronare.

MATERIAL S| METODA

Cercetarile s-au desfasurat in
perioada 2008-2012, in campul
experimental al colectiei de plante
medicinale si aromatice. Seminte-
le de L. nepetifolia au fost obtinute
prin schimbul international efectuat
cu Muzeul National de Istorie Na-
turala din Paris, in anul 2007 [11].
Pana la semanat semintele s-au
pastrat in incapere uscata, rece si
bine aerisita.

In lunile ianuarie-februarie 2008
s-au efectuat experiente vizand ger-
minarea semintelor primite prin De-
lectus Seminum n substrat special
in conditii de sera si in conditii de
laborator. Pentru determinari au fost
alese 10 plante, care s-au marcat
pentru a fi identificate. Asupra lor
s-au efectuat masuratori cu privire
la dinamica de formare a rasadului
la uninterval de 7 zile. Semanatul in
teren deschis s-a efectuat in a doua
decada a lunii mai. Semintele s-au
incorporat in randuri la distanta de
100 cm unul de altul.

Experientele privind determi-
narea perioadei de semanat si a
spatiului optim de nutritie au fost
amplasate pe terenul experimental
al colectiei in perioada 2011-2012.
In calitate de material biologic au
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servit semintele colectate in anul
precedent. Suprafata unei parce-
le experimentale a constituit 10
m?. Experienta vizand perioada de
semanat a fost montata in cinci
repetitii, variantele experimenta-
le fiind: V, - seméanat in data de
20.10.2011; V, - semanat in data
de 20.04.2012; V, — semanat in
data de 30.04.2012; V, — seménat
in data de 10.05.2012, V, — sema-
nat in data de 20.05.2012.

In cadrul experientelor privind
spatiul optim de nutritie, factorii ex-
perimentali au fost:

Factorul A — distanta intre plante
pe rand, cu graduarile (a, — 75 cm,
a,— 100 cm, a,— 125 cm).

Factorul B — distanta intre ran-
duri, cu graduarile (b,— 100 cm, b,
—125 cm, b, — 140 cm)

Pe plantele din toate variantele
experimentale s-au efectuat obser-
vatii fenologice si masurari biome-
trice atat in teren protejat, cat si in
camp [10].

REZULTATE $1 DISCUTII

Pentru realizarea experiente-
lor vizdnd germinarea semintelor
primite prin schimbul international,
in sera s-a pregatit un substrat for-
mat din nisip si pamant de frunze
n raport de 1:2. Substratul pregatit
pentru semanat a fost pus in ladite
de plastic, dezinfectate in preala-
bil. Semintele au fost semanate la
adancimea de 6-8 mm, in randuri,
uniform, la o distanta de 8-10 cm
unul de altul. Dupa incorporare se-
mintele au fost acoperite cu un strat
fin de acelasi substrat, suprafata
s-a tasat usor cu o scandura, apoi
s-a udat cu atentie, in asa mod in-
cat semintele sa nu fie deplasate.
Substratul s-a mentinut umed pe tot
parcursul rasaririi.

Rezultatele experientelor efec-
tuate in teren protejat au demon-
strat cd germinatia semintelor s-a
desfagurat bine Tn conditii de umi-
ditate sporita, atat in substrat, cat
si in atmosfera (80%). In aceasta
perioada Tn sera s-a mentinut tem-
peratura de 23-25°C. Semintele au
rasarit in 14-21 zile de la semanat,
cu un coeficient de germinare de
98-100%. Faza de plantula a du-
rat 16-22 zile, talia plantelor fiind de
0,4-0,8 cm. Pe masura ce plantule-
le au crescut, frunzele cotiledonale
au cazut si au aparut primele frun-
ze adevarate. In faza de 2-3 frunze
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Foto 1. Leonotis nepetifolia (plante juvenile)

adevarate, inal-
timea plantelor
a fost de 5,5-7,2
cm. La aceasta
etapa s-a reali-
zat repicatul n
ghivece nutritive,
asigurandu-le un
spatiu mai mare
de iluminare si
aerisire.  Astfel,
s-a obtinut un
rasad timpuriu si
bine dezvoltat.
Rasadul complet
format a nregis-
trat o Tinaltime
de 7,5-13 cm. In
prima decada a
lunii mai, dupa o
calire preventiva
la o temperatu-
ra mai scazuta
decadt cea din
sera, rasadul a
fost transplantat
in teren deschis.
Pentru aceasta,
a fost ales un
teren expus la
soare, afanat si
umed. Plante-
le necesitda sol
bogat, bine drenat. Rasadul a fost
sadit in camp la distanta de 125 cm
intre randuri si la 100 cm intre plan-
te pe rand. Adancimea de plantare
— 10-12 cm. Plantele au fost iriga-
te cu norme medii de apa in prima

Foto 2. Leonotis nepetifolia (inceput de inflorire)

perioada de vegetatie. In decursul
intregii perioade de vegetatie s-au
efectuat lucrari de ingrijire pentru
a mentine solul afanat si curat de
buruieni. Rezultatele observatiilor
fenologice au demonstrat un ritm
normal de crestere si de dezvoltare
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a acestei plante. La un interval de
timp de doar 18-21 zile de la planta-
re, s-a inregistrat aparitia lastarilor
de ordinul Il (foto 1). Plantele cres-
cute din rasad, in decursul perioa-
dei de vegetatie, au realizat con-
secutiv toate etapele programului
ontogenetic. Inceputul infloririi s-a
inregistrat in cea de-a doua decada
a lunii august (foto 2). La aceasta
etapd inaltimea plantelor era de
140-162 cm. Perioada de inflorire
deplina a durat pana la mijlocul lunii
septembrie (foto 3). In ultima deca-
da a lunii septembrie-prima decada
a lunii octombrie plantele au atins
faza de maturizare a semintelor. In
rezultatul analizei semintelor s-a
dovedit faptul ca doar 60% dintre
semintele colectate au ajuns la ma-
turizare deplina.

In lunile ianuarie-februarie a fost
testatéd germinarea semintelor din
propria reproducere Tn conditii de
laborator. Experientele montate in
3 repetitii au demonstrat un coefi-
cient de germinare a semintelor de
90-94% (foto 4).

In anii urmatori experientele in
camp au vizat cresterea si dezvol-
tarea plantelor provenite din semin-
te, de asemenea, din propria repro-
ducere. In prima decada a lunii mai
au fost semanate seminte in teren
deschis, distanta intre randuri fiind
de 100 cm. Aparitia primelor plan-
tule s-a inregistrat peste 14-20 de
zile. Coeficientul de germinare este
de 94-98%. Studiul efectuat pe par-
cursul perioadei de vegetare asu-
pra dinamicii de crestere constata
ca plantele provenite din seminte
semanate direct in cdmp se dezvol-
ta in ritm deosebit fata de cele in-
multite prin rasad crescut in sere. In
primele 3 decade s-a observat un
ritm lent de crestere al plantelor de
pe acest teren. Dupa 18-20 zile de
la rasarire plantele au atins 3-4 cm
in inaltime. Peste 7-10 zile inalti-
mea plantelor era de 6-7 cm. In pe-
rioada iulie-august s-a observat un
ritm rapid de crestere si dezvoltare
a plantelor investigate. La sfarsitul
lunii iulie plantele au atins inaltimea
de 90-100 cm, faté de 46-50 cm,
inaltime inregistrata la cele cultiva-
te prin rasad. In ultima decada a lu-
nii august masurarile biometrice au
indicat o inaltime a plantelor cuprin-
sa intre 140-145 cm. De la fiecare
nod pornesc ramificatii, lungimea
internodiilor fiind de 15-20 cm. In
ultima decada a lunii iulie s-a Tnre-

Foto 3. Leonotis nepetifolia (inflorire deplina)

Foto 4. Leonotis nepetifolia (germinarea semintelor)

gistrat inceputul infloririi. in faza de
inflorire deplina (august — a doua
decada a lunii septembrie), plante-
le au atins 180-260 cm in inaltime
(foto 5). Acest indice s-a mentinut
pana la sfarsitul perioadei de ve-
getare. La sfarsitul lunii septem-
brie plantele au fost in faza sfarsit
de inflorire. Faza de maturizare a
semintelor s-a inregistrat la sfarsi-
tul lunii septembrie — inceputul lu-
nii octombrie si a durat 18-21 zile.
Colectarea semintelor s-a efectuat
in ultima decada a lunii octombrie.

Planta se cultiva ca anuala, perioa-
da de vegetatie, in conditiile noas-
tre dureaza 160-180 zile.
Rezultatele cercetarilor referitoa-
re la perioada optima de semanat
au demonstrat o crestere si o dez-
voltare normala a plantelor din vari-
antele experimentale V, (semanat in
data de 30.04.2012) si V, (semanat
in data de 10.05.2012). Plantele din
ambele variante au realizat intreg
programul ontogenetic, inregistrand
aproximativ aceeasi indici morfome-
trici la fiecare etapa de varsta. Inal-
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distantei  intre
plante pe rand
si intre randuri
nu influentea-
za semnificativ
cresterea si dez-
voltarea plante-
lor. Nu s-au ob-
servat, de ase-
menea, corelatii
puternice  intre
inaltime gi numa-
rul de frunze pe

planta.
Cercetarile
asupra speci-

ei studiate vor
continua cu stu-
dii fitochimice Tn
vederea evaluarii
continutului can-
titativ si calitativ
de principii ac-
tive, precum si
evidentierea di-
rectiilor perspec-
tive de utilizare
in diverse ramuri
ale economiei
nationale.

Foto 5. Leonotis nepetifolia (faza de inflorire deplina)

timea plantelor din varianta V, a fost
de 160-190 cm. Plantele din V, au
atins 170-200 cm in Tnaltime si un
numar maxim de lastari de ordinul Il
si lll. In variantele experimentale V,
(semanat Tn data de 20.04.2012) si
V, (semanat in data de 20.05.2012)
germinatia semintelor a fost scazu-
ta, realizandu-se doar 60% si 73%
respectiv, din facultatea germinati-
va. Acest fapt, precum si perioada
indelungata de germinare a semin-
telor a influentat negativ asupra
cresterii si dezvoltarii in continuare
a plantelor. Inaltimea plantelor a
variat intre 120 si 160 cm. S-a inre-
gistrat, de asemenea, o descreste-
re Tn ceea ce priveste dimensiunile
petiolului si frunzelor, precum si un
numar mai mic de inflorescente. Re-
zultate negative s-au obtinut in pri-
mul lot experimental (V,— semanat
in data de 20.10.2011), inregistran-
du-se un coeficient nul de germinare
a semintelor.

Studiile referitoare la spatiul op-
tim de nutritie al speciei L. nepetifo-
lia au demonstrat faptul ca cele mai
viguroase plante cu indici morfo-
metrici superiori s-au Tnregistrat la
o insamantare de 125 cm intre ran-
duri si 100 cm intre plante. Marirea
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CONCLuUzIl

1. Leonotis nepetifolia (L.)
R. Br. reprezintd o specie anuala,
noua pentru Republica Moldova,
importanta din punct de vedere
economic, ornamental si medicinal,
care parcurge consecutiv toate eta-
pele de varsta in conditiile pedocli-
matice ale tarii noastre, atingand o
inaltime de 180-210 cm.

2. Coeficientul de germinare
al semintelor in substrat special (ni-
sip si pamant de frunze in raport de
1:2) in sere constituie 98-100%, iar
n teren deschis — 94-98%.

3. Durata perioadei de vege-
tare in conditiile pedoclimatice din
Republica Moldova este de 160-
180 zile, faza de inflorire dureaza
40-45 zile.

4. Perioada optima de sema-
nat este prima decada a lunii mai,
distanta dintre randuri fiind de 125
cm, distanta dintre plante — 100 cm.
Marirea distantei intre plante pe
rand si intre rdnduri nu influenteaza
semnificativ cresterea si dezvolta-
rea plantelor.

5. Cele mentionate in lucrare
sugereaza necesitatea efectuarii
cercetarilor In aria plantelor medi-
cinale noi, care pot largi gama de

materie prima pentru industria far-
maceutica.
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STUDIU DE CAZ "IMPACTUL PROMOVARII SURSELOR
EOLIENE ASUPRA DEZVOLTARII SISTEMULUI ENERGE-
TIC iIN REPUBLICA MOLDOVA”

Dr. in stiinte tehnice lon COMENDANT,

consultant, Oficiul Schimbarea Climei

ABSTRACT: The article demonstrate that for the country actual conditions Wind Farm (WF) promo-
tion, by itself, do not lead to resolving energy strategic objectives, the main reason being the necessity to
have the source replacing WF capacity when the wind is missing. As such source the most recommendable
would be combine cycle PP (CCPP). But the tandem CCPP+WF lead to electricity price increasing by
circa 24% in comparison with the traditional power sources development option, energy security does
not having much to gain. This paper proposes an alternative to CCPP+WF solution to cover the same
demand. It is the construction of coal-fired power plant of the same capacity. Such a choice overcomes
country energy security challenge, ensures a price for electricity much lower than CCPP+WF solution,
keeping Greenhouse Gas Emission at the level of CCPP+WF tandem.

1. INTRODUCERE

Dintre sursele regenerabile de
producere a energiei electrice, cele
eoliene se disting prin amploarea
extinderii lor in toata lumea. Ca-
tre finele anului 2011, capacitatea
acestora a atins 239 GW, repre-
zentand 3% din puterea generatoa-
re mondiala [1], viteza dezvoltarii
acestui sector cunoscand indici
spectaculosi. Astfel, puterea eolia-
na mondiala data in exploatare in
primii zece ani ai secolului curent, a
crescut de mai mult de sapte ori, de
la 24GW, in anul 2001, pana la 197
GW, in 2010, Tn acest din urma an
fiind date in exploatare 37,6 GW, in
2011-42 GW (WWEA, 2011), in po-
fida crizei economice mondiale.

In Republica Moldova, pana in
prezent au si fost construite astfel
de surse, insa de capacitate mica,
avand scopul confirmarii experi-
mentale a parametrilor tehnici si
economici ai acestora. Totodata,
in vederea depasirii crizei energe-
tice si a problemei securitatii ener-
getice, actele normative Tn vigoare
traseaza obiective ambitioase in
ceea ce priveste atragerea surselor
regenerabile in balanta energetica
a tarii. Astfel, conform [2,3,4], ca-
tre anul 2020, cca 20% din energia
total consumata urmeaza a fi aco-
peritd din sursele regenerabile, iar
Strategia Nationala de Dezvoltare

.Moldova 2020” [5] stabileste si ni-
velul producerii energiei electrice
din sursele regenerabile: ponde-
rea acesteia trebuie sa atinga 10%
din cererea pe tara. Pornind de la
pronosticul evolutiei cererii, capaci-
tatea ar trebui sa atinga catre anul
2020 la valoarea de cca 200 MW,
cele mai de perspectiva fiind surse-
le eoliene de energie.

Judecand dupa interesul inves-
titorilor, manifestat in prezent fata
de atare surse, putem constata ca
nivelul nsusirii potentialului tehnic
eolian al tarii catre aceasta data ar
putea fi in proportii mai insemnate,
decéat 200 MW. Conform datelor IS
Moldelectrica, catre anul 2012, au
fost depuse cereri de racordare la
retea pentru mai bine de 800 MW
putere eoliana, in timp ce rezervele
tehnice ale acestora sunt estimate
la cca 600-1000 MW [6].

In vederea stimularii investitiilor
in domeniul dat, este in stadiu de
dezbateri introducerea tarifelor de
tip Feed-in, in locul Metodologiei de
calculare a acestora, aprobata de
ANRE in anul 2009 [7].

Dupa cum observam, evolutia
evenimentelor spre promovarea
surselor regenerabile, inclusiv a
celor eoliene, este una laudabila.
Totodata, implicarea acestora din
urma la acoperirea cererii de ener-
gie electrica ar trebui sa se efectue-
ze cu mare atentie, avand justificari

tehnice si economice adecvate.
Deoarece sursele de energie elec-
trica regenerabile sunt costisitoare,
iar caracteristicile de producere a
energiei electrice de catre sursele
eoliene sunt deosebite fata de cele
traditionale. Daca cele din urma
sunt orientate sa reactioneze la
schimbarea cererii de energie si sa
o satisfaca in marimea solicitata,
sursele eoliene (dar si cele fotovol-
taice), dimpotriva, sunt reglemen-
tate astfel ca energia produsa de
ele sa fie consumata sau stocata.
Drept urmare, investitile specifice
mari, precum si incertitudinea pro-
ducerii energiei in timp real impune
sa se raspunda la doua intrebari
importante, fnainte ca o sursa de
acest gen sa fie implementata: a)
este capabil consumatorul sa su-
porte prin tarif costul noilor surse si
b) care este impactul acestora asu-
pra functionarii si dezvoltarii surse-
lor de energie electrica ale tarii? La
prima intrebare s-a incercat a se da
raspuns in studiul IE ASM [8]. Pro-
blema a doua este destul de com-
plexa si cere studii mult mai ample.

In lucrarea de fata se intentio-
neaza sa se elucideze doar una
dintre intrebarile din sirul existent
la acest capitol: Tn ce masura sur-
sa eoliana contribuie la reducerea
cantitatii de combustibil traditional
utilizat in sistemul energetic pentru
producerea energiei electrice afe-
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rente acoperirii cererii de energie
si, drept consecinta: a) in ce ma-
surd aceasta reducere influenteaza
pretul energiei generate in sistem,
b) in ce masura atare surse contri-
buie la ridicarea securitatii energe-
tice a statului, ¢) care este gradul
de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de sera?

2. FORMULAREA PROBLE-
MEI

Dupa cum se stie, sursele eoli-
ene nu se disting prin producerea
energiei electrice intr-un regim soli-
citat de cerere, iar in conditiile Re-
publicii Moldova, unde potentialul
tehnic al surselor eoliene se afla pe
un teritoriu relativ compact si margi-
nit, nu ne putem astepta la o putere
creditara (Puterea minima asigura-
ta Tn orice interval de timp al cur-
bei sarcinii de consum pe parcursul
intregului an de la toate sursele
eoliene in functiune) importanta a
acestora, deoarece lipsa vantului
poate surveni pe fintreg teritoriul
unde sunt instalate aceste centrale.

Se cunoaste, ca productia ener-
giei eoliene este direct dependen-
ta de prezenta vantului cu o viteza
nu mai mica de 2,5 m/s si nu mai
mare de 25 m/s' [9]. Totodata, pro-
nosticul vitezei vantului se bazeaza
aproape in intregime pe previziu-
nile meteorologice locale, sau din
zona. Indiferent de metoda utiliza-
ta pentru obtinerea pronosticului in
cauza, eroarea privind viteza van-
tului aferenta unei singure instalatii
eoliene constituie ntre 10% si 20%
din puterea instalata pentru un ori-
zont de pronostic egal cu 48 de ore
si ajunge la 100% pentru un ori-
zont mai indepartat. Eroarea sca-
de pe masura ce pronosticul este
alcatuit pentru perioade mai scurte
de timp. Diversificarea geografica
scade eroarea pana la aproximativ
18% din productia medie. Pronos-
ticul pentru o ora scade eroarea
privind energia ce urmeaza a fi
produsa pana la 4-5% [9]. Pe lan-
ga atare particularitati se distinge
cea aferenta schimbarii in timp, cu
mari viteze, a energiei produse de
centrala. In conditiile in care viteza
crescanda a vantului depaseste li-
mitele admisibile, centrala eoliana
este deconectata de la retea, pute-
rea cazand de la cea maxima (sa
admitem 3MW) la zero, provocand
perturbatii in sistem si impunand lu-
1 Vitezele mentionate vor varia pentru dife-
rite tipuri de turbine eoliene.
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area de masuri pentru evitarea fluc-
tuatiei frecventei in afara limitelor
admisibile.

Atunci cand vantul lipseste, locul
puterii centralei eoliene trebuie sa-I
preia o alta sursa de energie, ca re-
gula — una cu functionare pe baza
de combustibil traditional si care ar
avea capacitatea sa reactioneze cu
aceleasi viteze de schimbare a pu-
terii sursei eoliene. Nu se exclude
faptul ca substituirea sa se produca
din partea unui acumulator in care
a fost stocata energia produsa de
sursa eoliana atunci cand aceasta
nu era solicitata in curba sarcinii de
consum. O atare situatie, insa, pare
a fi ipotetica pentru Republica Mol-
dova. De aceea, ea nu este exami-
nata in continuare.

In conditiile sistemului energe-
tic national actual, in care cererea
din teritoriul aflat in partea dreapta
a Nistrului este satisfacuta doar la
nivel de cca 30% din sursele proprii
(CET-1, CET-2, CET-Nord si CHE-
Costesti) problema impactului sur-
selor eoliene asupra pretului ener-
giei in teritoriu, precum si a secu-
ritatii energetice trebuie examinata
din perspective de durata scurta,
medie sau lunga. In termeni relativi
scurti, substituirea puterii genera-
toare a sursei eoliene in situatia lip-
sei vantului poate avea loc exclusiv
din contul energiei de balansare,
care este de import si, dupa cum a
aratat experienta, este foarte cos-
tisitoare, Tn conditiile in care pute-
rea respectiva depaseste o valoa-
re apriori stabilita. Astfel, Tn anul
2011, puterea in cauza reprezenta
50 MW, iar pretul energiei produse
cu puterea mai mare de limita men-
tionatd o depasea de doud ori pe
cea de baza. Deci, pe langa pretul
la energia eoliana destul de ridicat?
aceasta se va scumpi si mai mult
din cauza pretului inalt la energia
de balansare, care depaseste pre-
tul energiei produse de instalatia
eoliana. Mai mult decat atat, data
fiind provenienta de import, ea ar
putea fi indisponibila intr-un an
concret, afectand esential furniza-
rea neintrerupta catre consumatorii
de energie electrica. Drept urmare,
aplicarea surselor eoliene in ter-
mene scurte nu duce la un avantaj
economic pentru consumatorii de
energie electrica din teritoriul aflat
2 Dupa cum va fi mentionat mai jos, pentru
conditiile R. Moldova pretul la energia eolia-

na produsa la instalatii moderne ar constitui
circa 13,6 USAcenti/kWh

in partea dreapta a Nistrului si nu
contribuie la majorarea securitatii
energetice a acestui teritoriu.

In ce priveste termenii de durata
medie sau lungd, raspunsul la intre-
bare poate fi identificat in conditiile
in care se stie cum va evolua dez-
voltarea propriilor surse de energie
electrica pe teritoriul examinat. In
acest sens, sunt mai multe optiuni.
Conform celor oficiale [3], se preve-
de dezvoltarea surselor traditionale
prin extinderea centralelor electrice
de cogenerare existente, precum
si constructia de centrale de co-
generare distribuite. In calitate de
combustibil de baza este ales gazul
natural. Realizarea acestor scena-
rii, Insa, trezeste rezerve, data fiind
lipsa sarcinii termice si dificultatea
practica de realizare a acestor va-
riante. Pornind de la aceasta, IE
ASM propune optiuni mai flexibi-
le [10], ele intrunind implicarea in
acoperirea cererii de energie elec-
trica pe viitor a diferitelor genuri de
grupuri generatoare: ciclu combinat
si turbine pe baza de gaze naturale,
precum si centrale pe carbune, ele
fiind alese cu aplicarea modelului
de calcul WASP [11]. In studiul re-
spectiv, centralele nucleare au fost
excluse din analiza din motivele ex-
puse in [12].

Care vor fi, deci, centralele elec-
trice ce vor servi drept sursa pentru
substituirea puterii generatoare eo-
liene atunci cand vantul lipseste?
Raspunsul la aceasta intrebare il
gasim in studiul [9]. Aici sunt luate
in consideratie patru tipuri de cen-
trale: cu ciclul combinat, turbine pe
baza de gaze, pe carbune si cele
nucleare, ele fiind examinate de pe
pozitia urmatorilor factori de influ-
entd asupra deciziei alegerii sur-
sei, puterea careia va fi inlocuita
de cea eoliana: timpul de pornire,
costul de pornire, viteza preluarii
puterii, puterea minima generatoa-
re. Cele mai preferabile sunt dupa
cum urmeaza in ordine descresca-
toare din tabelul 1: turbina pe baza
de gaze, ciclul combinat, centrala
pe baza de carbune, centrala nu-
cleara.

Concluzionam deci ca, datorita
costurilor mici si flexibilitati de a
reactiona la compensarea variatiei
puterii sursei eoliene, tehnologiile
de producere a energiei electrice
bazate pe gaze naturale sunt mai
atractive pentru investitii in capaci-
tati generatoare orientate la supor-
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tul surselor eoliene. Cert este faptul
ca rolul tehnologiilor generatoare
pe baza de gaze naturale in supor-
tul surselor eoliene va creste pe vi-
itor [9].

In cele din urma, costul final ar
trebui sa determine ce tehnologii
traditionale urmeazé sa raspunda
modificarilor in cererea de energie,
provocate de producerea energiei
eoliene. Pentru Republica Moldo-
va, unde sursele eoliene par sa o
ia Tnaintea dezvoltarii celor traditi-
onale, iar cele existente nu pot sa
preia o atare sarcina, intrebarea
compensarii puterii eoliene in lipsa
vantului devine una foarte actuala
si necesita un raspuns fnainte ca
asemenea surse regenerabile sa
obtina unda verde.

Dezvoltarea surselor traditiona-
le, care ar putea prelua si puterea
SE in lipsa vantului programat, se
confrunta in prezent cu mari di-
ficultati, acestea fiind create de
prezenta energiei relativ ieftine de
import si a celei de la centrala de
la Cuciurgan (Transnistria), pretul
de achizitie pentru anul 2012 fiind
de 6,9 USA centi/kWh, pe cand la
0 centrala tip ciclu combinat, cu
randamentul de 52%, construita pe
teritoriul malului drept al Nistrului,
unde pretul la gazele naturale este
de cca 400 USA dolari/mia m?, pre-
tul energiei ar fi de cca 12,2 USA
centilkWh. O asemenea centrala
nou construitd nu va fi deloc com-
petitiva pe piata locala, motiv pen-
tru care, pana in prezent, investitorii
nu si-au aratat disponibilitatea de a
investi in sursele traditionale locale
de producere a energiei electrice.
Situatia se agraveaza si mai mult in
conditiile Tn care acestea vor trebui
sa functioneze pe piata libera, in
care ponderea centralelor eoliene
ar trebui sa atinga, dupa cum s-a
mentionat mai sus, proportii consi-
derabile, catre 2020 — 10% din tota-
lul energiei achizitionate in tara [5].
Considerentele sunt urmatoarele.
Pornind de la interesul economic,
investitorul initiaza afacerea din
conceptul de a-si recupera banii si
de a obtine un profit, adecvat riscu-
lui tarii. Majorarea ponderii surselor
eoliene in sistem duce la diminu-
area Tm® al surselor traditionale,
drept urmare — la scumpirea ener-
giei produse. La majorarea pretului
energiei produse duce si scaderea
3 Tm semnifica cantitatea de ore echiva-

lente de functionare a centralei pe parcursul
anului la puterea nominala.

randamentului centralei, deoarece
ea este nevoita sa functioneze mai
putin timp la o capacitate apropiata
de cea nominala. Drept consecinta,
investitorul este supus unor riscuri
aditionale pe piata unde ponderea
surselor eoliene este planificata a fi
insemnata.

Toate aceste scumpiri, pe 1anga
pretul Tnalt al energiei eoliene, nu
pot sa nu aiba un impact negativ
asupra tarifului la energia electri-
ca, aplicat consumatorilor finali.
Adica, valorificarea energiei vantu-
lui, expusa Tn actele normative ale
Republicii Moldova, a avut ca scop
reducerea dependentei de surse-
le externe de energie, diminuarea
emisiilor cu efect de sera si spori-
rea securitatii energetice. Conform
celor mentionate anterior, sursele
in cauza au un impact opus obiecti-
velor trasate.

In cele ce urmeaza se incear-
ca a da raspuns la intrebarea: in
ce masura acest impact afecteaza
atingerea scopurilor strategice de
duratd medie si lungd ale statului
privind dezvoltarea sectorului ener-
getic. Studiul este efectuat in baza
examinarii ca sursa de preluare a
puterii centralei eoliene uneia co-
respunzatoare ciclului combinat
care, datorita performantelor tehni-
ce si economice avansate, aduce
cel mai mic impact negativ.

3. MODUL DE SOLUTIONARE

Se examineaza un set de cen-
trale eoliene cu o putere totala de
200 MW, planificate a fi construite
pe teritoriul aflat in partea dreapta
a raului Nistru. Avand in vedere ca
puterea generatoare a SE in orice
moment poate avea valori zero (din
cauza lipsei vantului procesul va fi
preluat de catre o centrala cu ciclu
combinat pe gaze de aceeasi capa-
citate de 200 MW (CCPP). Aceasta
din urma este programata sa func-
tioneze 8000 ore pe an la capacita-
tea maxima, in lipsa sursei eoliene
respective, dat fiind faptul ca pe te-
ritoriul aflat pe malul drept al raului
Nistru deficitul energiei locale pen-
tru acoperirea cererii este mai mare
de 70% [3].

Producerea energiei de catre
sursa eoliana este simulata printr-
un grafic zilnic de generare a ener-
giei, care reflecta media anuala. El
este prezentat in figura 1. Timpul
utilizarii puterii maxime a centralei
eoliene pentru Republica Moldova

este de 2663 ore [6]. Bineinteles,
graficul real va fi unul diferit de
acesta, dar in lipsa lui modelarea in
cauza se considera suficienta din
punctul de vedere al erorii, avan-
du-se in vedere ca scopul este de
a evidentia posibilele urmari ale
implementarii pe larg a surselor eo-
liene.

Daca la ora ,x” se Tnregistreaza
o valoare ,y” de putere generatoare
a sursei eoliene, CCPP fsi va dimi-
nua in ora X’ puterea generatoa-
re cu valoarea ,y”. O incarcare a
CCPP cu o putere diferita de cea
apropiata capacitatii nominale duce
la descresterea randamentului
centralei, cu consecinte respective
asupra pretului energiei si a emi-
siilor de CO,,. In vederea modelarii
consumului specific (Cs) al CCPP
in functie de puterea inlocuita la
aceasta centrala (Pd) au fost uti-
lizate caracteristicile de consum
pentru genul de ciclu combinat ex-
pus in [13] (STAG 200) si prezentat
in figura 2.

Avand curba din figura 1 si cea
din figura 2 a fost obtinuta urma-
toarea relatie, care descrie cu mici
erori curba reala cautata (doar pen-
tru intervalul de puteri 120-130 MW
eroarea atinge — 4,5%, in rest ea
este in limitele £3%):

Cs = 0,006739*P - 2,53086*P,
+473,1,

unde,

P,=Pcc -Pe,

in care

Pcc, — puterea CCPP in ora ,x”
in lipsa surselor eoliene, in calcul
egala cu 200 MW;

Pe - puterea efectiva de pro-
ducere a energiei electrice de catre
sursa eoliana in ora ,x”.

Pentru x=0, cand sursa eoliana
functioneaza la capacitate maxima,
apropiata de 200 MW, consumul
specific al CCPP este egal cu 473,1
g.c.c./kWh, adica centrala produce
energie electrica la un randament
scazut si egal cu 26%, corespun-
zator lipsei regimului de ciclu com-
binat, CCPP functionand doar cu
turbinele pe baua de gaze la ca-
pacitati mult reduse fata de cea
nominald. In cazul in care setul de
centrale eoliene stationeaza din lip-
sa de vant, CCPP produce energia
electrica la capacitatea sa nomina-
I8, egala cu 200MW, randamentul
ei fiind cel maxim si egal cu 52 %,
corespunzator consumului specific
de cca 236,5 g.c.c./kWh.
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Tabelul 1
PRIORITIZAREA CENTRALELOR iN PRELUAREA PUTERII SURSEI EOLIENE
Timpul de pornire COStUI.de por- Viteza preluarii puterii Puterea minima ge-
nire neratoare
' YRR e
TP cOmbUS™ | epnologia | : Flexibilita- | _ % din | Flexipili- | Valoarea | OX0!
tibil Din stare | Din stare . Flexibilitatea puterea litatea
o tea relati- o ek .., | tateare- | delacea o
fierbinte rece ©xx relativa nominala/ L oax .. | relativa
va . lativa nominala -
minut
Turbine pe | 10-40 1 10-40 ++ ++ 20%-30% | ++ | 25%-30% | ++
Gaze natu- gaze minute minute
rale Clcll_,u com- 1.0—40* 1.0—40* o . 5%-10% . 40% .
binat minute* | minute
Carbune | Ca2anepe | 4060 1 6 - - 1%-5% - | 40%-50% | -
abur minute
Nuclear | C8Zanepe | 60-120 1 13-24 - -- 1%-5% - | 50%-60% | --
abur minute ore

* Dupa acest timp CCPP isi are disponibile doar capacitatile turbinelor pe baza de gaze;
** Simbolul arata flexibilitatea relativa a diferitelor tehnologii; ++ arata cea mai flexibila tehnologie, - - arata cea

mai putin flexibila tehnologie.
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Figura 1. Curba medie zilnica de producere a energiei
electrice de catre sursa eoliana la Tm = 2663 h.

Avand in vedere relatia sus-
mentionatd, caracteristicile tehnice
si cele economice ale surselor eo-
liene si ale ciclului combinat (ane-
xa nr. 1) a fost alcatuit un model de
calcul in formatul Excel, cu ajuto-
rul caruia s-a determinat impactul
functionarii surselor eoliene in Re-
publica Moldova asupra:

a) randamentului mediu anual al
CCPP;

b) reducerii consumului de gaze
naturale;

c) pretului la energia electrica;

d) efortului investitional Tn aco-
perirea cererii de energie din surse-
le noi, dezvoltate pe malul drept al
Nistrului;

e) emisiilor de gaze cu efect de
sera;
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h) securitatii energetice a statu-
lui.

Calculele au fost efectuate pen-
tru puterea creditara a surselor eo-
liene egala cu zero, datorita terito-
riului mic al tarii, in conditiile caruia
vantul, la un moment dat, poate
lipsi pe intreg spatiu. Daca datele
experimentale pentru o perioada
mai indelungata de ani ar confirma
existenta unei valori a puterii credi-
tare, atunci se va cere reexamina-
rea calculelor de mai jos, luandu-se
in consideratie dependenta randa-
mentului CCPP de aceasta putere
creditara, prezentata in figura 3.

4. REZULTATELE OBTINUTE
_ SIANALIZA ACESTORA
In tabelul 2 sunt prezentate re-

Figura 2. Consumul de combustibil in functie de nivelul
de incarcare la ciclul combinat

zultatele calculului, unde gasim
valorile parametrilor a) - e) mentio-
nati mai sus pentru trei scenarii de
dezvoltare a surselor examinate:
separat CCPP; separat SE; combi-
nata CCPP+SE. Scenariul ,separat
SE” este unul teoretic, pentru ca re-
alizarea lui nu are sorti de izbanda
din cauza neglijarii sursei, care ar
completa cererea de energie in lip-
sa vantului. Comparatia urmeaza a
fi efectuata intre scenariul ,separat
CCPP” si ,combinat CCPP+SE”".
Analiza s-a efectuat pentru fiecare
parametru in parte.

4.1. Randamentul

In conditiile in care cererea de
1,6 mird. kWh (=200MW*8000h)
va fi acoperita doar de catre CCPP,
randamentul producerii energiei
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Tabelul 2

IMPACTUL SURSELOR EOLIENE ASUPRA INDICILOR DE ASIGURARE CU ENERGIE ELECTRICA

. .. Ciclul combinat Sursa eoliana
Indicatorii u.m. (CCPP) 200 MW (SE) 200MW! CCPP+SE, 400MW

Randamentul % 52 - 43
Reducerea consumului de gaze mil. m? 0 110° 64
naturale

Pretul energiei produse USAS$ c/kWh 12,20 13,60 14,75
Investitiile mil. USA$ 130 300 430
Reducerea de emisii CO2 mii CO2 0 2092 121
Securitatea energetica - asigura nu asigura® asigura

Note: " examinata fara luarea in consideratie a energiei de balansare, menita sa substituie energia SE in lipsa
vantului; ? la o centrala electrica cu randamentul de 52%; ® pentru conditiile Republicii Moldova puterea creditara

luata Tn calcul egala cu zero.

electrice de catre aceasta centrala
va fi egal cu 52%. Participarea la
acoperirea acestei cereri i a sur-
selor eoliene duce la micsorarea
randamentului functionarii ciclului
combinat pana la 43%, fapt ce in-
fluenteaza negativ asupra pretului
la energia produsa de aceasta cen-
trala, nivelului de reducere a CO,,
precum si asupra intentiei investito-
rului de a investi in CCPP.

4.2. Reducerea consumului
de gaze naturale

Reducerea consumului de gaze
naturale in urma implementarii SE
nu corespunde inlocuiriii producerii
energiei electrice de catre o centra-
Ia electrica tip ciclu combinat care
functioneaza cu randamentul de
52%, care este mai mic cu 42% si
este egala cu 64 mil. m3, sau echi-
valenta micsorarii cu 19% a gazului
consumat de CCPP in conditiile lip-
sei sursei eoliene. Aceasta are loc
din motivul inrautatirii randamentu-
lui CCPP drept urmare a preluarii
de catre CCPP a puterii SE in lipsa
vantului.

4.3. Efortul investitional

Realizarea scenariului combinat
se va solda cu cresterea efortului
investitional de 3,3 ori fata de cazul
constructiei CCPP fara sursa eoli-
ana, majorandu-se de la 130 mil.
USAS la cca 430 mil. USAS$, adica
investitiile specifice cresc pana la
2150 USAS$/kW, corespunzatoare
centralelor performante pe baza de
carbune [14], implementarea caro-
ra in tard ar contribui la diversifica-
rea surselor de energie in balanta
energetica si totodatd ar exclude
dependenta de un singur furnizor
de combustibil, la care contribuie
aditional CCPP, gazul pentru care
este achizitionat de la un singur fur-
nizor.

4.4. Pretul energiei produse

Scenariul combinat de produ-
cere a energiei electrice duce si
la majorarea pretului la energia
electrica, de la 12,2 USA centi /
kWh, in cazul scenariului ,separat
CCPP”, pana la 14,75 USA centi/
kWh, aferent ,CCPP+SE”, adica cu
21%. Totodata, pretul energiei pro-
duse la CCPP va creste de la 12,2
USA centi/lkWh péna la 15,33 USA

centi/lkWh, adica cu 26%, in timp ce
pretul energiei produse de centrala
eoliana constituie 13,6 USA centi/
kWh.

Dupa cum s-a mentionat in p.
4.3, investitile specifice pentru
scenariul CCPP+SE sunt la nivelul
centralelor performante pe baza de
carbune. O centrala de acest gen,
construita Tn Republica Moldova,
ar produce energie electrica la un
pret mai mic cu 24%, decat in ca-
zul CCPP+SE, ceea ce ar constitui
11,9 USA centi /kWh?.

4.5. Securitatea energetica

Implementarea surselor eoliene
fara suportul altei surse nu asigu-
ra ridicarea securitatii energetice
a Republicii Moldova, deoarece,
datorita puterii creditare a acestora
egala cu zero, ele nu contribuie la
acoperirea cererii consumatorilor

4 La calcularea pretului centralei pe car-
bune au fost aplicate urmatoarele date:
pretul la carbune, egal cu 150 US$/tona, la
poarta centralei, puterea calorifica fiind de
6000kcal/kg. Randamentul centralei este
egal cu 41%. Celelalte date au fost luate
egale cu celea ale CCPP, inclusiv cresterea
anuala a pretului la carbune, egal cu 3%
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tralei pe baza de carbune de pretul 1 tone de CO,
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pe parcursul intregului an. Toto-
data, preluarea puterii de catre o
centrala tip ciclu combinat face ca
0 asemenea combinatie sa fie mai
dezavantajoasa, din punc de ve-
dere al pretului la energia electri-
ca, decéat constructia unei centrale
electrice pe baza de carbune de
aceiasi capacitate. Tipul de com-
bustibil utilizat ridica semnificativ
securitatea energetica a statului,
deoarece carbunele este accesibil
din mai multe surse, rezervele pe
glob fiind suficiente pentru urmatorii
200 ani®, in cazul mentinerii nivelu-
lui curent de consum.

4.6. Reducerea de emisii CO,

Datoritd reducerii randamentu-
lui CCPP, micgorarea emisiilor de
CO, nu este cea scontata, de cel
putin 209 mii tone de CO, pe an,
ci doar cca 60% din aceasta, egala
cu 121 mii tone CO,,. In conditiile in
care scenariului CCPP+SE iar lua
locul constructia unei centrale pe
baza de carbune de 200 MW, fara
participarea SE, emisiile de CO, ar
constitui 1304 mii tone CO,), fata de
507 mii tone in scenariul CCPP+SE
si 628 mii tone in cazul functiona-
rii ciclului combinat fara prezenta
sursei eoliene, adica, centrala pe
baza de carbune duce la majorarea
considerabila a nivelului emisiilor
gazelor cu efect de sera, respec-
tiv, cu 157 si 108%. In conditiile Tn
care tara si-a luat angajamentul sa
atinga catre anul 2020 o reducere
cu 25% a emisiilor de gaze cu efect
de sera fata de cele inregistrate in
anul 19908, constructia unei cen-
trale pe baza de carbune, s-ar pa-
rea, va crea dificultati la atingerea
acestui obiectiv. Totodata, o analiza
mai detaliatd a cazului denota ca
problema datd poate fi depasita,
fie prin instalarea la centrala data a
sistemelor orientate spre captarea
si stocarea emisiilor de CO,), fie prin
intermediul achizitiei reducerilor de
emisii pe piata de carbon. Conform
informatiilor prezentate in analizele
[16-17], costul captarii CO, la cen-
trala pe carbune variaza intre 35-88
USAS$/tona. Pornind de la aceste
valori, apare intrebarea: la ce cost
5 http://www.referatele.com/referate/fizica/
online6/Carbunele-Rezervele-de-petrol-Ga-

zele-naturale-Energia-nucleara-Pro-sau-

contra-energiei-nucleare-refe.php
6 Republica Moldova s-a asociat Acordului

de la Copenhaga si a prezentat un obiectiv
de reducere catre anul 2020 a emisiilor de
gaze cu efect de sera la nivel national de cel
putin 25% fata de anul de referinta (1990).
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al CO, pretul la centrala pe carbu-
ne devine egal cu cel al CCPP+SE,
emisiile la centrala pe carbune fiind
egale cu cele de la CCPP+SE, adi-
ca cu 507 mii tone CO,? In figura
2 este prezentatd dependenta pre-
tului energiei produse la centrala
pe carbune fatd de pretul reducerii
unei tone de CO,. De aici se vede
ca pretului de 14,75 USA centi/lkWh
ii revine un cost de 57 USA$/t CO,,
nivel substantial mai mare decat
pretul la CO, inregistrat pe piata
internationald in 2012, in septem-
brie coborand pana la 8,6 USA$/t
CO,’. Aceasta importanta discre-
panta justifica inca o data avan-
tajul centralei pe carbune in fata
optiunii CCPP+SE. Cert este faptul
ca pe viitor pretul la CO, ar putea
sa creasca, insa, si tehnologiile
de captare a CO, la centralele pe
carbune ar putea evalua in directia
micsorarii costurilor respective, n
baza unor tehnologii carora recent
nu li s-a acordat atentia cuvenita
[17].

5. TANDEMUL TURBINE PE
BAZA GAZE + SURSE EOLIENE
(TG+SE)

In conditile in care in tande-
mul CCPP+SE ciclul combinat ar
fi Tnlocuit cu turbinele pe baza de
gaze (TG), pretul la energie devine
si mai ridicat. Astfel, pentru un cost
specific al TG, egal cu 400 USA $/
kW, randamentul mediu al caruia,
in limitele de functionare Tm=0-
2000 ore/an, este egal cu 35%,
- pretul energiei produse de tande-
mul TG+SE variaza intre 16,4-17,1
USA centi/lkWh, adica cu 11-16%
mai mult, decéat in cazul tandemului
CCPP+SE. Drept urmare, in com-
paratie cu tandemul TG+SE centra-
lele pe baza de carbune sunt si mai
avantajoasa.

CONCLuUzIl

1. Se stie ca sistemul energetic
national aflat pe teritoriul din par-
tea stdnga a raului Nistru se distin-
ge prin urmatoarele particularitati
esentiale: cererea de energie elec-
trica este acoperita la nivelul de mai
bine de 70% din afara acestui teri-
toriu, cca 94% din energie este de
import, ponderea gazelor naturale
alcatuind cca 50%, ele provenind

7 http://www.businessgreen.com/bg/

news/2166311/bloomberg-worlds-carbon-
markets-cent-2012

dintr-o singura sursa, iar intensi-
tatea energetica depaseste media
europeana de aproape trei ori. In
vederea sporirii securitatii energeti-
ce si reducerii consumului de ener-
gie, conducerea tarii programeaza
acoperirea necesitatilor energetice
ale statului la nivelul de 20%, ca-
tre anul 2020, prin intermediul efi-
cientizarii surselor regenerabile de
energie, capacitatea de producere
a energiei electrice a acestora ur-
mand sa fie de 10% catre anul de
referintd. Cele mai atractive surse
in sensul producerii energiei elec-
trice regenerabile sunt cele eoliene
(SE). Pentru atingerea nivelului de
10% preconizate, este necesara
construirea a cca 200MW putere,
catre 2020. Sursele in cauza, Insa,
din motivul variatiei imprevizibile pe
duratd medie si lunga a vitezei van-
tului, nu pot fi examinate ca unele
care satisfac cererea de energie,
pentru care motive se cere prezen-
ta de surse traditionale de energie,
in vederea preluarii puterii sursei
eoliene, atunci cand lipseste vantul.
Cele mai rezonabile surse traditio-
nale, in acest sens, sunt turbinele
pe gaze si ciclul combinat (CCPP).
Examinarea in tandem a CCPP cu
SE a demonstrat ca:

a) pretul la energia electrica
creste de la 12,2 USA c/kWh, afe-
rent CCPP in lipsa SE in sistem,-
pana la 14,75 USA c/kWh, datorita
diminuarii randamentului CCPP
drept urmare a inlocuirii de catre
SE a energiei produse de CCPP si
reducerii randamentului la aceasta
de la 52% pana la 43%;

b) efortul investitional creste
de la 130 milioane USAS$, in ca-
zul functionarii separate a CCPP,
- pana la 430 milioane USAS$, in
cazul CCPP+SE, echivalent con-
struirii unei centrale performante pe
baza de carbune de aceiasi capa-
citate, investitile specifice pentru
care ar fi de 2150 USAS$/kW;

c) reducerea de gaze natura-
le este de doar 64 mil. m%¥/an, nu de
110 mil. m%/an, dupa cum se astep-
ta in cazul in care sursa eoliana ar fi
capabila sa functioneze fara CCPP;

d) sursele eoliene, practic, nu
duc la ridicarea securitatii energe-
tice a statului, cu exceptia diminu-
arii doar a consumului de gaze la
CCPP cu cca 19%.

e) Micsorarea randamentu-
lui CCPP duce si la o pondere mai
mica a reducerilor de emisii CO,,
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constituind 60% fatd de cazul in
care SE nu ar cere functionarea in
tandem cu CCPP.

2. Pentru Republica Moldova
exista o solutie mai benefica de-
cat implementarea surselor eolie-
ne. Aceasta este construirea unei
centrale pe baza de carbune, care
asigura:

a) un pret la energia electrica
inferior tandemului CCPP+SE, egal
cu 11,9 USA c/kWh, fata de 14,75
USA c/kWh, adicd un pret mai
mic cu 24%. In cazul in care s-ar
lua in consideratie costul reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera
pana la nivelul emis in tandemul
CCPP+SE, pretul la centrala pe
carbune va fi mai mic atata timp cat
pretul CO, nu depaseste 57 USAS/
tona CO,. Pentru comparatie, men-
tionam ca in septembrie 2012 pre-
tul CO, pe piata de carbon a fost de
circa 8,6 USA$/tona CO,,.

b) centrala pe carbune permi-
te Tnlocuirea din balanta energetica
a cca 331 mil. m® de gaze naturale,
nu 64 mil. m*cum are loc in cazul
CCPP+SE, diversificand in acest
mod genurile de combustibil utiliza-
te, carbunele fiind achizitionate de
pe piata mondiala, ale caror rezer-
ve sunt substantial mai Thsemnate,
decat a gazelor naturale. O atare
solutie sporegte securitatea ener-
getica a tarii, in raport cu utilizarea
surselor eoliene de aceeasi capa-
citate. _

3. In conditile in care ciclului
combinat in tandemul CCPP+SE
ar fi substituit de turbina pe gaze,
pretul energiei creste aditional, in
functie de Tm al TG, fapt care face
ca centrala pe carbune sa devina si
mai avantajoasa, decat tandemul
TG+SE.

4. Pe scurta durata, promova-
rea surselor eoliene, dar si a ce-
lor fotovoltaice, duce la scumpirea
considerabila a energiei electrice,
fara a solutiona obiectivele ener-
getice strategice ale tarii. Practic,
aceleasi rezultate sunt obtinute
pentru termene medii si lungi, iar
lipsa deciziei privind preluarea pu-
terii centralelor eoliene n lipsa de
vant amenintd insemnat securita-
tea energetica a statului, cu grave
impacturi asupra pretului la energia
electrica pentru consumatorii finali.
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LISTA ACRONIMELOR,
ABREVIERILOR $I UNITATILOR
DE MASURA

SE — Sursa eoliana

CCPP- Centrala electrica de tip
ciclu combinat

GW — Gegga Watt

MW — Megga Watt

ANRE — Agentia Nationala pen-
tru Reglementare in Energetica

IE ASM — Institutul de
Energetica al Academiei de $tiinte
a Republicii Moldova

m/s — metri pe secunda

WASP - Wien Automatic Sys-
tem Planning Package

Cs — consumul specific de com-
bustibil

Pd - puterea inlocuita la CCPP

STAG - turbine pe gaze, turbine
pe abur, sistem generator (gas tur-
bine, steam turbine and generator
system)

g.c.c. — gram combustibil con-
ventional
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Anexa 1. Datele initiale pentru efectuarea calculelor

Indicatorii u.m. Ciclul combinat (CCPP) Sursa eoliana (SE)
Investitiile specifice USAS$/kW 650 1500
Perioada de constructie ani 3 3
Perioada de amortizare ani 30 20
Rentabilitatea investi- 0

tiillor /0 15 15
Valoareg de actualizare % 9 9

a costurilor

Cheltuielile de intretine-

re si exploatare Conform [13] Conform [6]
Pretul gazului in anul . 2

de referints USA$/mie m 400 =
Cresterea anuala a pre- % 3 )

tului la gazele naturale

Anexa 2. Calculul caracteristicilor ciclului combinat (CCPP)

Parametrii u.m. 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2025 2030 2035
Puterea maxima la bare | MW 200 200 200 200 200 200 200 200
dEgsgg'a electrica pro- | i kwh 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600 1600 1600
Tm ore 8000 8000 | 8000 8000 8000 8000 8000 8000
Randamentul centralei | % 52

Pretul combustibilutui | /1000 400 | 412 | 424.36 |437.0908|450.2035 |521.9093 |605.0359 | 701.4024
Cresterea pretului la gaz | %/an 3

Puterea calorica kcallkg 8000 8000 | 8000 8000 8000 8000 8000 8000
Combustibil ars mii m® 331154 | 331154 | 331154 | 331154 | 331154 | 331154 | 331154 | 331154
Cost combustibil mii $ 132462 | 136435 | 140528 | 144744 | 149087 | 172832 | 200360 | 232272
Cheltuieli exploatare mii $ 8800 | 8800 | 8800 8800 8800 8800 8800 8800
Investitii specifice $/kW 650

Durata de amortizare ani 30

Valoarea de actualizare | % 9

Rentabilitatea investitiilor | % 15

Total capital investitional | mil $ 151.8 151.8]  146.7] 141.7 136.6 131.6 106.3 81.0 0.0
Amortizarea investitiilor | mil $ 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Rentabilitatea mil $ 22.8 22.0 21.3 20.5 19.7] 15.9 12.1 0.0
Capitalul total mil $ 27.8 271 26.3 25.6) 24.8 21.0 17.2 5.1
Pretul capitalului centi’kWh 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.3 1.1 0.3
Pretul combustibilului gi .

S ET centi’kWh 8.8 9.1 9.3 9.6 9.9 11.4 13.1 15.1
Pretul final al energiei centi’lkWh 10.6 10.8 11.0 11.2 11.4 12.7 14.1 15.4
ﬁfe’:derea ISR | o 165 157 150, 143 136 104 7.6 2.1
Total costuri mil § 169.1] 172.3] 175.6 179.1 182.7] 202.6 226.4 246.1
CTA a costurilor totale | mil $ 1782.2

CTA a energiei produse | miln kWh |14605.7

Pretul nivelat cent/kWh| 12.2

Factorul de emisii a ga-

kgCO2/GJ| 56
zelor naturale

Emisiile de CO, la randa-
mentul 52% tCO2 627921

Anexa 3. Calculul caracteristicilor sursei ¢oliene

Parametrii u.m. 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035
Puterea maxima la bare MW 200 200 200 200 200 200 200 200
Tm ore 2663 2663 2663 2663 2663 2663 2663 2663
Energie electrica produsal min kWh 532.6 | 532.6 | 532.6 532.6 532.6 532.6 532.6 532.6
Cheltuieli de exploatare mil $ 194 18.7 18.0 17.2 16.5 12.9 9.2 4.9
NPV cheltuieli de exploat mil $ 132.2

Investitii specifice $/kW 1500

Valoarea totala a invest. mil $ 300

Durata de amortizare ani 20

Valoarea de actualizare % 9
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Rentabilitatea invest. % 15
Total capital investit mil $ 388.5| 388.5 | 369.1 | 349.7 330.2 310.8 213.7 116.6 0.0
Amortizarea investitiilor mil $ 19.4 19.4 194 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Rentabilitatea in pret mil $ 58.3 55.4 52.4 49.5 46.6 32.1 17.5 0.0
Capitalul total in pret mil $ 77.7 74.8 71.9 69.0 66.0 51.5 36.9 194
Pretul capitalului centi’lkWh 14.6 14.0 13.5 12.9 12.4 9.7 6.9 3.6
Pretul exploatare centi’lkWh 3.6 3.5 3.4 3.2 3.1 24 1.7 0.9
Pretul final al energiei centi/lkWh 18.2 17.6 16.9 16.2 15.5 12.1 8.7 4.6
Eg:derea TS T T % 80.0 | 800 | 80.0 | 8.0 | 8.0 | 8.0 | 8.0 | 800
Total costuri mil $ 97.1 93.5 89.8 86.2 82.6 64.3 46.1 24.3
CTA a costurilor totale mil $ 661.0
CTA a energiei produse | miln kWh | 4861.9
Pretul nivelat cent/kWh| 13.6

Anexa 4. Calculul caracteristicilor CCPP+SE

Parametrii u.m. 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035
Puterea totala MW 400

Energia produsa mil. KWh 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Investitii totale mil. $ 430

Total capital into the price] miln $ 105.5 101.9 98.2 94.5 90.8 72.5 54.1 24.5
Total O&M costs+fuel miln $ 135.1 137.6 140.2 142.8 145.6 161.1 179.7 201.1
Total toate costurile miln $ 240.6 239.4 238.3 237.3 236.4 233.6 233.8 225.6
Pretul capitalului centi’/lkWh 6.6 6.4 6.1 5.9 5.7 4.5 34 1.5
Pretul exploatare centi’/lkWh 8.4 8.6 8.8 8.9 9.1 10.1 11.2 12.6
Pretul final al energiei centi/lkWh 15.0 15.0 14.9 14.8 14.8 14.6 14.6 14.1
CTA a costurilor totale mil $ 2154.3

CTA a energiei produse | miln kWh | 14605.7

Pretul nivelat cent’/kWh| 14.7

Gaz consumat la randa- ¥

mentul CCPP 43% il e | Aer2L

Emisiile la randamentul

CCPP 43% tCO1 506664

Reducerea de emisii tCO2 121257

Anexa 5. Calculul caracteristicilor centralei pe carbune

Parametrii u.m. 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035
Puterea maxima la bare MW 200 200 200 200 200 200 200 200
Energia electrica produsa| min kWh 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Tm ore 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000
Randamentul centralei % 41

Pret combustibil $/tona 150 154.5 [159.135 |163.9091/168.8263| 195.716 [226.8885[263.0259
Cresterea pretului la carb. %/an 3

Puterea calorica kcal/kg 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Combustibil ars tone 560000 | 560000 | 560000 | 560000 | 560000 | 560000 | 560000 | 560000
Cost combustibil mii $ 84000 | 86520 |89115.6 |91789.07|94542.74|109600.9|127057.5[147294.5
Cheltuieli de exploatare mii $ 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000
Ig}ﬁ'bcfg)'(tglfgt mii § 141475.8(143995.8|146591.4/149264.9152018.6|167076.8/184533.3|204770.3
Investitii specifice $/kW 2150

Valoarea totala a invest. mil $ 430

Durata de amortizare ani 30

Valoarea de actualizare % 9

Rentabilitatea investitiilor % 15

Total capital investit mil $ 502.1 502.1 485.4 468.6 451.9 435.2 351.5 267.8 0.0
Amortizarea investitiilor mil $ 0.0 16.7 16.7 16.7 16.7 16.7 16.7 16.7 16.7
Rentabilitatea in pret mil $ 75.3 72.8 70.3 67.8 65.3 52.7 40.2 0.0
Capitalul total in pret mil $ 92.1 89.5 87.0 84.5 82.0 69.5 56.9 16.7
Pretul capitalului centi’/lkWh 5.8 5.6 5.4 5.3 5.1 4.3 3.6 1.0
g;gtig'afgr“;b“St- side | contikwh 6.0 6.2 6.3 6.5 6.7 76 8.7 10.0
Pretul final al energiei centi/lkWh 11.8 11.8 11.8 11.8 11.8 11.9 12.2 11.0
Ponderea invest. in pret % 49.0 47.6 46.3 44.9 43.5 36.4 29.0 9.5
Total costuri mil $ 188.1 188.1 188.1 188.3 188.6 191.1 196.0 176.0
CTA a costurilor totale mil $ 1739

CTA a energiei produse | miln kWh | 14606

Pretul nivelat cent’/kWh| 11.90

Factorul de emisii a carb |kgCO2/GJ 92

Emisjilg de CO'Z"I = tCO2 |[1304485

epasirea emisiilor
fath de CCPP+SE 797821
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LEURDA — UN EXCELENT DETOXIFIANT DE PRIMAVARA

Leurda (Allium ursinum L., fa-
milia Alliaceae) este o specie cu
element geografic European-Medi-
teranean. Arealul speciei cuprinde
Europa Atlantica, Centrala si cea de
Est, regiunea Mediteraneana, Scan-
dinavia, Asia Mica, Caucazul. Spe-
cie efemeroida cu dominare sezoni-
era, creste Tn pélcuri mici de cativa
metri patrati, uneori domina inveligul
ierbos din padurile revene pe supra-
fete de pana la cateva hectare. Cu
multe Tncercari, aceasta specie nu
s-a aclimatizat pe un alt continent.

in flora spontand a Republicii
Moldova leurda se intalneste prepon-
derent in zona Codrilor centrali si in
padurile revene din nordul bazinului
fluviului Nistru. Se intalneste si in Co-
drii Tigheci, in sudul repubilicii (foto 1),
insa cu frecventd mai scazuta.

Formeaza populatii destul de
mari in habitatele naturale favorabi-
le. Dar numarul total se reduce trep-
tat in special sub influenta factorului
antropic. Amplitudinea ecologica
fngusta, distrugerea habitatelor na-
turale (defrigarile, pasunatul excesiv,
colectarea necontrolata) sunt princi-
palii factori limitativi care duc la dimi-
nuarea efectivului speciei.

Leurda are si o multime de de-
numiri populare, precum: ai ciorasc,
aliu de iunie, leoarda, aiuarda, ustu-

Nina CIOCARLAN, doctor in biologie
Gradina Botanica (Institut) a ASM

roita, usturoi salbatic, usturoi de pa-
dure sau usturoiul ursului.

Scurt istoric

Cunoscuta mai bine de 3000 de
ani, leurda a fost utilizata ca planta
de leac inca de celti. Si dacii, utili-
zau leurda in boli de rinichi, dar si ca
depurativ, numind-o “albutd”. Este
amintita in scrierile lui Dioscorides si
ale altor medici din Imperiul Roman.
In Evul mediu, utilizarea leurdei in
scopuri medicinale au preluat-o ger-
manii si are o larga practica pana in
prezent.

Denumirea ei stiintifica Allium ur-
sinum si are originea in observatiile
unor popoare nordice ale Europei
legate de faptul ca ursii o consu-
mau primavara devreme, pentru a
se purifica gi a suplini continutul de
vitamine Tn organism dupa o lunga
hibernare. Vechile popoare germa-
ne numeau leurda ,usturoiul ursului*
sau, ceapa vrajitoarei®.

Descriere botanica

Leurda este o planta erbacee,
perena, bulbifera cu tulpina florifera,
inalta de 20-50 cm. Are frunze mari,
eliptic-lanceolate, lung petiolate cu
nervuri paralele. Limbul lucios, de
un verde deschis primavara, capata
o tonalitate mai inchisa pe parcursul

vegetatiei. Florile sunt mici, albe, cu
nuantd verzuie grupate cate 5-20
in inflorescenta umbeliforma. Fruc-
tul reprezinta o capsula de culoare
neagra cu seminte sferoidale.
Infloreste, de reguld, in mai-iunie,
rareori Tn cazul primaverilor timpurii
inflorirea are loc in aprilie (foto 2).

Atentie! Nu confundati!

Frunzele de leurda se pot con-
funda cu cele de lacramioare (Con-
vallaria majalis L.), care apar in ace-
easi perioada si sunt toxice.

Recoltare

De la leurda se recolteaza frun-
zele tinere si, mai rar, bulbul. Frun-
zele se taie primavara devreme, in
martie-aprilie, Tnainte ca planta sa
infloreasca, si apoi se prepara ime-
diat ori se depoziteaza la rece, din
motivul ca se altereaza foarte usor.

In prezent materialul vegetal
de leurda, utilizat in diverse sco-
puri, este recoltat din flora spon-
tana. Fiind specie rara, exista
riscul ca prelevarea bulbilor sau
plantei inflorite sa duca la afec-
tarea reproducerii, atat pe cale
vegetativa, cét si prin seminte si
respectiv la diminuarea efectivu-
lui populatiilor. De aceea, se reco-
manda colectarea frunzelor pana

Foto 1. Allium ursinum L. (habitat natural, Rezervatia pe-

isagistica “Codrii Tigheci”)
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Foto 2. Allium ursinum L. (faza inceput de inflorire)
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la perioada de inflorire, obligato-
riu prin taiere, fara a extrage din
sol bulbii, pastrand astfel organe-
le plantei care asigura perpetua-
rea speciei.

Principii active

Frunzele contin principii active
asemanatoare cu cele ale usturoiu-
lui, predominand sulfura de alil, care
imprima gustul si mirosul caracteris-
tic tuturor speciilor din genul Allium.
Tn toate organele plantei se mai con-
tin fitoncide, proteine, levuroza, ajo-
enad, adenozina, y-glutamil peptida,
alicina, hidrocarburi, acizi organici,
celuloza, caroten, vitamina A, C,
K, vitaminele grupului B, ulei eteric
complex, saruri minerale.

Efecte si utilizari terapeutice

Planta poseda efecte depurativ,
tonic, vermifug, bactericid, antiseptic
intestinal, reglator al metabolismului
lipidic si glucidic.

Datorita proprietatilor sale curati-
ve, frunzele de leurda se recoman-
da in afectiunile sistemului cardio-
vascular. Nici o planta nu se poate
compara cu leurda Tn capacitatile ei
de purificare a sistemului sangvin,
evacuand din sange toxinele si co-
lesterolul negativ. Uleiul si tinctura
de leurda se folosesc in cardiopatia
ischemica si prevenirea atacului de
cord. Aceste remedii scad cantita-
tea de colesterol negativ din orga-
nism, mentin elasticitatea vaselor
sangvine. Administrarea extractului
de leurda Tmpiedica formarea chia-
gurilor de sange, precum si migra-
tia lor prin vasele sangvine, avand
astfel efecte remarcabile in tratarea
flebitei si tromboflebitei, considerate
maladiile secolului. Este benefica in
ateroscleroza, arterioscleroza si hi-
pertensiune.

Este un bun stimulent al orga-
nelor digestive, mareste secretia
acestora, stimuleaza peristaltica
si functia de evacuare a colonului.
Este un remediu eficient in tratarea
diareei acute si cronice, flatulentei si
colicilor intestinale. Uleiul de leurda
administrat dimineata, pe stomacul
gol, sporeste eliminarea parazitilor
intestinali.

Efectele antivirale si antibacteri-
ene ale leurdei sunt benefice in caz
de afectiuni respiratorii, raceala, gri-
pa si complicatiile acestora. Leurda

reduce febra, tusea, secretile pul-
monare abundente, fiind un remediu
excelent n tratamentul complex al
tuberculozei pulmonare. Uleiul vo-
latil de leurda are efecte bronhodi-
latorii, expectorante si antiseptice,
care ajuta la eliminarea excesului
de mucus din arborele bronsic.
Acest remediu este utilizat cu efecte
benefice si In brongite cronice, astm
alergic, pneumonii recidivante.

Frunzele consumate proaspete
sub forma de salata sunt un reme-
diu eficace in avitaminoza, deficit de
magneziu si fier.

Prin efectul sau depurativ leur-
da ajuta la tratarea afectiunilor pie-
lii (eczeme, rani, pecingini). Foarte
eficiente sunt frectiile articulatiilor
cu tinctura de leurda in caz de reu-
matism, artrite, articulatii dureroase.
Salata de leurda, consumata zilnic
minimum 3 saptamani, are efecte
pozitive in cazul hemoroizilor.

Investigatiile din ultimii ani au de-
monstrat efectul antioxidativ, citos-
tatic, antifungic si antimicrobian al
extractelor din leurda. Datele preli-
minare ale unor studii recente deno-
td de asemenea, marea speranta a
utilizarii leurdei impotriva diverselor
tipuri de cancer.

Leurda se utilizeaza indeosebi
primavara, in stare proaspata, dar si
sub forma de infuzie, tinctura, vin de
leurda, ulei de leurda, plasture.

Atentie! Leurda este contraindi-
cata femeilor care aldpteaza, deoa-
rece poate provoca colici bebelusi-
lor. Cu prudenta vor administra leur-
da persoanele cu stomacul sensibil.

Utilizari culinare

Frunzele se utilizeaza indeosebi
in stare proaspata, dar si marinate.
Se conserva foarte bine preparate
in sos pesto sau prin congelare.

Frunzele proaspete cu gust deli-
cios si miros de usturoi, mai fin decat
a acestuia, ofera o aroma distincta
salatelor de iarna, omletelor, sosuri-
lor, perisoarelor, sarmalelor, pireului
din cartofi etc. Frunzele proaspete,
taiate marunt, se presara pe painea
cu unt.

Frunzele se folosesc ca umplu-
tura pentru placinte, in prepararea
chiftelutelor, se adauga in ciorbe,
cartofi, tocanita de urzici si multe
alte bucate delicioase. Leurda este

utilizata pentru condimentarea bu-
catelor din carne, peste, legume.

Frunzele proaspete sunt folosi-
te pentru aromatizarea branzei si
la prepararea untului aromat. Acest
unt poate asezona carnea fripta,
sau prajita.

Florile au aroma mai puternica
decét frunzele, in cantitati mici sunt
un element decorativ valoros pentru
salate, imbunatateste gustul si aro-
ma acestora.

Alte utilizari

Leurda este o specie melifera.
S-a dovedit, ca un stup de albine,
plasat intr-o zona cu leurda nflorita,
poate asigura o depunere de 1kg de
miere Tntr-o zi Tnsorita.

Leurda are si un frumos aspect
decorativ. Se planteaza in parcuri,
gradini gi spatii verzi, pentru a valori-
fica locurile umede si umbrite.

Mod de administrare

Sub forméa de condiment: frun-
zele proaspete de leurda se marun-
tesc si se presara fie pe paine, fie
se adauga in supe, sosuri, salate si
bucate din carne.

Tinctura de leurda: peste 100 g
de frunze de leurda fin tocate, se
toarna 300 ml de alcool de 50 grade,
amestecand incontinuu. Se Tnchide
vasul si se lasa la macerat timp de
12 zile, dupa care se strecoara, iar
extractul obtinut se toarna in sticle
mici, Tnchise la culoare. Se admi-
nistreaza cate 4 lingurite pe zi, timp
de 2 luni in cardiopatie ischemica si
prevenirea atacului de cord.

Ulei de leurda: in 2 lutru de ulei
de masline extravirgin se pun 150 g
de frunze proaspete de leurda, to-
cate marunt. Acest amestec se lasa
sa se macereze la soare timp de 2
saptamani, dupa care se filtreaza.
Preparatul obtinut se lasa timp de 6
ore, dupa ce se inlatura impuritati-
le de la suprafatad. Se pastreaza in
sticle Tnchise la culoare, intr-un loc
intunecat si rece. Se consuma cate
2 lingurite, de 4 ori pe zi, inainte de
masa in cazul colesterolului marit.

Vin de leurda: o mana de frunze
tocate marunt se adauga la 1 litru de
vin alb si se da in clocot. Se indul-
ceste cu miere si se bea putin céate
putin in fiecare zi. Este indicat in caz
de secretii bronsice abundente, tuse
convulsiva, insuficienta respiratorie.
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NOUTATI EDITORIALE

O MONOGRAFIE ORIGINALA

lon Botnarenco

CADASTRUL

BUNURILOR IMOBILE
IN REPUBLICA MOLDOVA

['eorie, Metode, Practicd

Recent la Editura ,Pontos”, cu
un aspect poligrafic excelent, a
vazut lumina tiparului o opera fun-
damentala cu genericul: ,Cadas-
trul bunurilor imobile in Republica
Moldova (teorie, metode, practica)”
(Chisinau, 2012), editata cu spriji-
nul financiar al Agentiei Relatii Fun-
ciare si Cadastru si cel stiintific si
organizatoric de catre Institutul de
Pedologie, Agrochimie si Protectie
a Solurilor ,Nicolae Dimo” (con-
sultant stiintific dl Serafim Andri-
es, academician al ASM, profesor
universitar; responsabil de editie
Dumitru Balteanschi, doctor in ge-
ografie) si Universitatea Agrara de
Stat din Moldova (redactor respon-
sabil, Tudor Cosuleanu, doctor ha-
bilitat, profesor universitar).

Autorul monografiei: lon Botna-
renco, doctor in economie, inginer
cadastral de inalta calificare.

Monografia reprezinta rezultatul
analizei minutioase gi totalizarii unui
vast volum de literatura de specia-
litate, programe stiintifice si guver-
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Igor KRUPENIKOV,

membru de onoare al ASM, profesor universitar

Dumitru BRATCO,

doctor in agricultura, consultant, Directia stiinta, formare profesionald si extensi-
une rurald a Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare

namentale, materiale si documente
de arhiva, informatii concrete furni-
zate de practica avansata, precum
si propria experienta acumulata de
autor, in perioada activitatii in do-
meniiule agronomiei, relatiilor fun-
ciare, organizarii teritoriului, cadas-
trului, evaluarii (bonitarii) terenurilor
agricole etc.

Lucrarea insumeaza 484 de pa-
gini, inclusiv 91 figuri, 17 tabele si 4
anexe ce inlesneste insusirea ma-
terialului prezentat.

Acest tratat de importantda ma-
jora a fost precedat de editarea
monografiei originale ,Consolida-
rea terenurilor agricole in Moldova”
(Chisinau, 2009), fiind prima lucra-
re de acest gen din Moldova.

Consolidarea terenurilor agrico-
le prevede aplicarea unui complex
de masuri orientate spre valorifica-
rea corecta a fondului funiciar ce
contribuie la mentinerea aspectului
ecologic, conservarea si sporirea
fertilitatii solului prin implementarea
asolamentelor stiintific argumen-
tate, alegerea dislocarii culturilor
pomiviticole, legumicole si furajere
adecvate conditiilor pedoclimatice,
tehnice si tehnologiilor avansate.

Autorul iti expune ideile sale
asupra chestiunei abordate in 5
compartimente (titluri).

Primul compartiment este con-
sacrat bazelor teoretice ale cadas-
trului. Tn cadrul acestuia procesul
cadastrului este supus de catre
autor unei analize minutioase prin
prisma dezvoltarii sale istorice. Pe
parcurs, o atentie deosebita a fost
acordata evolutiei cadastrului pana
in prezent. Concluzile la acest
compartiment pot fi cu succes apli-
cate si in formularea perspectivei
de dezvoltare a cadastrului.

Analiza sistemica a cadastrului

bunurilor imobile la momentul actu-
al in Moldova este descrisa detaliat
in compartimentul (titlul) doi. Inte-
gritatea procesului cadastral este
formulata si descrisa in cadrul unui
complex de structuri: institutionald;
teritorial — cadastrala; de clasifica-
toare; de registre.

Compartimentul al lll-lea este
consacrat metodologiei cadastru-
lui. Tn cadrul acestui compartiment
autorul, consecutiv si destul de de-
taliat, descrie cadrul metodologic
de baza al cadastrului care include:
metode de dobandire si inregistra-
re a bunurilor imobile; metode de
elaborare a planurilor cadastrale;
metode de formare si evaluare a
bunurilor imobile, finalizdnd com-
partimentul cu descrierea metodo-
logica a procesului de reparcelare
(consolidare) a terenurilor.

Continutul teoretic al monogra-
fiei este insotit de un alt comparti-
ment (titlul 1V) consacrat exemple-
lor de aplicare in practica a meto-
delor descrise, prin care lucrarea
devine mai accesibila specialistilor
din domeniul cadastral.

In cadrul compartimentului V
autorul mentioneazd necesitatea
dezvoltarii in continuare a cadas-
trelor de specialitate in Republica
Moldova. In acest context un rol
deosebit este acordat celor mai im-
portante cadastre de specialitate
cum ar fi; cadastrul agricol; cadas-
trul forestier; cadastrul apelor etc.

In lucrare se acordé atentie ega-
Ia aspectelor descriptive, interpre-
tative si aplicative ale problemei in
cauza, atribuindu-i un aspect meto-
dologic profund.

Este necesar de remarcat faptul
ca lucrarea nominalizata este prima
in Moldova, in care in mod sistema-
tizat sunt expuse ideile, conceptiile,



