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1. DESCRIERE GENERALA

Odata cu aparitia calculatoarelor,
organizatiile utilizeazd datele recuperate din
sistemele informatice pentru a-si  satisface

necesitatile informationale. Unele software-uri ofera
accesul direct la datele continute in sistemele
operationale. Altele extrag datele din bazele de date
pentru a le combina in diverse forme nestructurate,
tinand seama de necesitatile in informatii ale
utilizatorilor. Ambele metode au evoluat pe
parcursul timpului i acum organizatiile gestioneaza
datele necuratate si inconsistente, in baza carora, in
majoritatea cazurilor, se iau decizii importante.

Este recunoscut faptul ca, pentru o crestere a
eficientei Intreprinderii, este nevoie de cea mai buna
utilizare a resurselor informatice care existd in
interiorul si exteriorul ei. Cu toate ca sistemele
informatice au Inceput sa fie implementate cu multi
ani in urma, Incd nu se poate spune cid existd o
utilizare eficienta a acestora.

Motivul principal il constituie modul in care
au evoluat calculatoarele, tehnologiile
informationale si sistemele. Majoritatea
organizatiilor tind sd obtina informatii calitative, dar
atingerea acestui obiectiv depinde de arhitectura
sistemelor, atit a hardware-ului, cat si software-ului.

Sistemele care sustin procesele de gestiune si
luare a deciziilor sunt esential diferite de sistemele
conventionale, de prelucrare a tranzactiilor sau care
se mai numesc sisteme operationale, adica,
aplicatiile tipice, 1intr-o Iintreprindere, pot fi
clasificate in doud multimi mari:

e aplicatiile de business, aplicatiile ce sustin
businessul de fiecare zi, care garanteaza
functionarea Intreprinderii;

e aplicatiile despre business, aplicatiile ce
analizeaza businessul, care ajutd la interpretarea a
ceea ce se va intampla si la luarea deciziilor asupra
strategiilor de viitor.

O arhitecturd de date adecvata, care ar
suporta ambele tipuri de aplicatii, se bazeaza pe
doud medii de baze de date: bazele de date
operationale (pentru a sustine aplicatiile de
business) si bazele de date pentru asistarea

deciziilor (pentru a
business).

Inmagazindrile de date (data warehouses),
actualmente  sunt, centrul de atentie al
intreprinderilor §i institutiilor mari, deoarece ele
asigura un mediu in care sunt mai bine utilizate
datele gestionate de diverse aplicatii operationale.

O inmagazinare de date este o colectie de
date, in care datele organizatiei sunt integrate si care
se utilizeaza in calitate de suport pentru procesul de
luare a deciziilor manageriale. Desi diverse
organizatii §i persoane fizice au reusit sd inteleaga
tehnicile unei Tnmagazindri de date, experienta a
demonstrat ca existd inca multe dificultati in aceasta
directie.

Evident ca reunirea elementelor de date
corespunzatoare, din diverse izvoare de aplicare
intr-un mediu integral centralizat, simplifica
problema de acces la date si, in consecinta,
accelereaza procesul de analiza si consultare.

Aplicatiile pentru sustinerea deciziilor bazate
pe o Inmagazinare de date pot face mai practica si
mai ugoard exploatarea datelor si o mai inalta
eficientd a afacerilor, care nu se obtine cind se
utilizeazd numai datele provenite din aplicatiile
operationale, In care datele se obtin, realizdnd
procese independente si, de multe ori, mai
complexe.

Magaziile de date se creeaza pe datele extrase
dintr-una sau mai multe baze de date orientate spre
aplicatiile operationale. Datele extrase sunt
transformate (cu scopul de a fi eliminate
inconsistentele) si generalizate, daca este nevoie, si
apoi incarcate in inmagazinarea de date. Procesele
de transformare, creare a variantelor in timp,
generalizare, agregare si combinare a datelor
extrase, asigura crearea unui mediu pentru accesul
la datele organizatiei. Aceastd tehnicda noua da
persoanelor fizice posibilitatea de acces la toate
nivelele Intreprinderii, de a lua decizii cu o mai
mare siguranta si responsabilitate.

Noile tehnologii informationale, in cadrul
unui mediu de inmagazinare, oferd organizatiei
posibilitatea de folosire optimala a datelor in
calitate de ingredient-cheie pentru un proces eficient
de luare a deciziilor. Organizatiile pot scoate

sustine aplicatiile despre
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avantaje din resursele lor de informatii in realizarea
operatiilor de afaceri, dar, pentru aceasta, trebuie sa
fie considerate strategiile tehnologice speciale de
implementare a unei arhitecturi complete a unei
magazii de date [1].

2. CONCEPTUL ,MAGAZIE DE DATE”

O magazie de date este, in general, o baza de
date dedicata. Ea inglobeaza majoritatea datelor din
sistemul operational al intreprinderii §i este separata
de operatiile acestuia. Inmagazinarea de date
faciliteaza utilizarea aplicatiilor, organizarea si
pastrarea datelor necesare pentru prelucrarea
analiticd, prelucrarea datelor pe o perspectivd mai
larga de timp.

O magazie de date se poate caracteriza prin
modul in care datele de afaceri pastrate 1in
inmagazinarea de date diferd de datele operationale
utilizate 1n aplicatiile de productie (figura 1).

Baza de date
operationale
Date operationale

Magazia de date

Date de afaceri pentru
informare

Orientate pe Orientate pe subiect

aplicatie

Actuale Actuale + istorice
Detaliate Detaliate + agregate
Schimbare Stabile

continua

Figura 1. Deosebirea tipurilor de date.

Evident ci datele, intr-o magazie de date, vin,
in majoritatea cazurilor, din mediul operational.
Inmagazinarea de date este intotdeauna o stocare de
date transformate si separate fizic de datele
mediului operational.

William H. Inmon, pionier in elaborarea

magaziilor de date, emite urmatoarea definitie a
magaziei de date [2]:
Definitia 1. O magazie de date este o colectie de
date orientatd spre subiect, integratd, variabild in
timp si nevolatild, care are drept obiectiv sustinerea
procesului de luare a deciziilor.

Aceasta definitie are doud supozitii implicite:
un data warehouse este separat fizic de sistemul
operational si sustine date agregate si tranzactii de
date (atomice), care sunt separate de baza de date
utilizata in regim OLTP.

Astfel, o Inmagazinare de date reprezintd o
bazad de date ce contine date extrase din mediul de
productie al intreprinderii, care sunt selectate si
epurate, optimizate pentru procesul de consultare, si
nu pentru procesul de tranzactii. Magaziile de date

presupun consolidarea datelor din mai multe surse,
fie cele depozitate In bazele de date relationale, fie
datele provenite din tabelele electronice, documente
textuale etc.

In acord cu alt specialist in domeniul
inmagazindrilor de date, Richard Hacathom,
obiectivul unei magazii de date constd in “formarea
unei imagini unice a realitatii de business”:
Definitia 2....sistemele data warehouse cuprind o
multime de programe ce extrag datele din mediul
operational al Intreprinderii, o bazd de date care le
pastreazd si sisteme ce furnizeazd aceste date
utilizatorilor sai.

Existd numeroase definitii ale magaziilor de
date, primele concentrandu-se asupra
caracteristicilor datelor pastrate in magazia de date.
Definitiile  alternative  extind domeniul de
valabilitate al definitiei nmagazinarii datelor,
pentru a include prelucrarea asociatd accesarii
datelor, de la resursele initiale pana la livrarea
acestora catre organele de decizie.

Oricare ar fi definitia, scopul suprem al
inmagazinarii datelor rezidd in integrarea datelor
generale din intreaga intreprindere Intr-o singurd
magazie, de la care utilizatorii pot lansa interogari,
elabora rapoarte si efectua analize. Magazia de date
reprezintd un mediu de sustinere a deciziilor, care
preia datele stocate 1n diverse surse operationale, le
organizeaza si le face disponibile organelor de
decizie din cadrul intreprinderii. Pe scurt, o0 magazie
de date constituie o tehnologie de administrare si
analiza a datelor.

Precum s-a afirmat, principalele caracteristici
ale unei magazii de date sunt:

e orientarea spre subiect (tema);

e datele sunt integrate;

o datele sunt istorice, adica variabile 1n timp;
o datele sunt nevolatile.

2.1. Orientarea spre tema

Prima caracteristica a magaziei de date consta
in faptul cad datele ei se clasifica, tindnd cont de
aspectele ce prezintd interes pentru intreprindere,
adica, datele sunt organizate pe teme.

Mediul operational este proiectat in jurul
aplicatiilor si functiilor, ca prestari, economii §i
depozite intr-o institutie bancard. De exemplu, o
aplicatie de intrare a ordinelor poate accesa date
despre clienti, articole si conturi. Baza de date
imbind aceste elemente intr-o structura ce satisface
necesitdtile aplicatiei.

Mediul unui data warehouse este organizat in
jurul unor subiecte precum client, vanzator, articol
si activitate. De exemplu, pentru un fabricant,
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acestea pot fi clientii, articolele, furnizorii sau
vanzatorii. Pentru o universitate, pot fi studentii,
cursurile sau profesorii. Pentru un spital, pot fi
pacientii, personalul medical, medicamentele etc.
Alinierea in jurul temelor afecteaza proiectarea si
implementarea datelor gasite in magazia de date.

Aplicatiile sunt asociate cu proiectarea bazei
de date si a proceselor. Inmagazinarea datelor se
focalizeazd pe modelarea datelor si proiectarea
bazei de date, si proiectarea proceselor (in forma sa
clasicd) nu este separatd de acest mediu.

Diferenta dintre orientarea pe procese si
functii (ale aplicatiilor) de orientarea pe teme consta
in continutul datelor la nivelul detaliat. intr-o
magazie de date, se exclud datele ce nu vor fi
utilizate de sistemele de sustinere a deciziilor, in
timp ce datele orientate pe aplicatii sunt datele
indreptate spre satisfacerea imediatd a cerintelor
functionale si a proceselor, care pot fi utilizate (sau
nu) si pentru sustinerea deciziilor.

Alta deosebire importanta este legatura dintre
date. Datele operationale mentin o legaturd continua
intre doud sau mai multe relatii bazate pe o regula
comerciald aflatd in vigoare. Inmagazinarile de date
masoara o perioadd de timp in care sunt multe
legaturi. Multe din regulile comerciale (si legaturile
corespunzatoare de date) se reprezinta Intr-o
magazie de date Intre doud sau mai multe relatii.

Se poate mentiona ca interesul organizarii pe
teme constd 1n faptul ca devine posibila realizarea
analizelor pe subiecte, trecAnd prin structurile
functionale si organizationale ale intreprinderii.
Aceasta orientare permite, de asemenea, petrecerea
analizelor prin iteratie, subiect dupa subiect.

Integrarea  intr-o  structurd unica este
indisolubild de evitarea duplicatele datelor ce se
referd la mai multe subiecte. Uneori, in practica,
exista si piete de date (datamarts), adicd, magazia
de date este fragmentatd in mai multe baze, care
suporta orientarea spre tema.

2.2. Date integrate

Cea mai importantd caracteristicd a mediului
de Tnmagazinare a datelor constd in faptul cé datele
dintr-o magazie de date sunt integrate intotdeauna.

Integrarea datelor se prezintd prin multe
aspecte: conventii de nume consistente, unitati de
masurd uniformd a variabilelor, codificari de
structuri consistente, atribute fizice ale datelor
consistente, izvoare etc.

Pe parcursul anilor, proiectantii diferitelor
sisteme luau decizii specifice asupra modului in
care trebuie sa fie construitd o aplicatie. Stilurile si
proiectele personalizate pot fi reflectate in mai

multe moduri. Ele se deosebesc prin codificare, prin
structurile cheilor, prin caracteristicile lor fizice,
prin conventiile de denumiri etc. Posibilitatea unui
grup de proiectanti de aplicatii de a crea aplicatii
inconsistente este fabuloasi. in continuare, sunt
prezentate cele mai importante deosebiri ce pot fi in
formele in care se proiecteaza aplicatiile.

2.2.1. Codificarea

Proiectantii de aplicatii pot codifica atributul
Sex in diverse moduri. Unii proiectanti reprezinta
atributul Sex prin valorile “M” si “F”, altii prin “1”
si “07, altii prin “X” si “Y”, si inclusiv prin
“masculin” i “‘feminin”.

Nu importd cum va sosi atributul Sex in
magazia de date. Probabil, valorile “M” si “F” sunt
cele mai potrivite. E important faptul ca atunci cand
atributul Sex vine din diverse izvoare, trebuie sa
soseasca in magazie in stare uniform integrata. Prin
urmare, cand atributul Sex este Incarcat intr-o
magazie de date dintr-o aplicatie si in magazie se
pastreaza in formatul “M” si “F™, datele trebuie
convertite in formatul respectiv.

2.2.2. Masurarea atributelor

Proiectantii folosesc unitati de masura diferite
pentru a prezenta, de exemplu, marimea tevilor.
Unii proiectanti pastreaza datele despre tevi in
centimetri, altii In inche-uri, altii In milioane de
picioare, cuburi pe secunda, iar altii in yarzi.

La definirea unititilor de masura a
atributelor, transformarea respectiva traduce diverse
unitati de masurd utilizate in diferite baze de date
intr-o masura standard comuna. Astfel, oricare ar fi
izvorul cand datele despre tevi sunt trecute intr-o
magazie de date trebuie sd fie masurate in acelasi
mod, cu aceeasi unitate de masura.

2.2.3. Conventii de denumire

Acelasi element, in diverse aplicatii, frecvent,
este referit prin diferite nume. Procesul de
transformare asigura faptul ca se va utiliza numele
preferabil utilizatorului. De exemplu, acelasi
concept balantd, intr-o aplicatie, poate fi numit
balanta activa, in alta balanta curentd, in a treia
flux in casa etc.

2.2.4. I1zvoare multiple

Acelasi element poate fi obtinut din mai
multe surse. In acest caz, procesul de transformare
trebuie sd asigure cd este utilizat izvorul potrivit,
documentat §i motivat pentru a fi depozitat in
magazie.
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Dupa cum urmeaza din exemplele aduse,
integrarea afecteaza aproape toate aspectele
proiectului - caracteristicile fizice ale datelor,
alternativa de a avea mai mult de o sursa de date,
problema de standardizare a  denumirilor
inconsistente, formate de date inconsistente etc.

Oricare ar fi forma de proiectare, rezultatul
trebuie sa fie acelasi — datele trebuie sa fie pastrate
in magazia de date, intr-un model global acceptabil
si singular, chiar daca sistemele operationale
subiacente pastreaza datele Tn mod diferit. Or, cand
analistul sistemului de asistare a deciziilor lucreaza
cu magazia de date, el trebuie sd se concentreze
asupra utilizarii datelor ce se gasesc depozitate, dar
nu sa fie preocupat de confiabilitatea si consistenta
datelor.

2.3. Date istorice sau variabile in timp

Datele istorice sunt necesare pentru a urmari
in timp evolutia diferitelor valori ale indicatorilor
supusi analizei. Astfel, un timp referential trebuie sa
fie asociat cu datele pentru a permite identificarea
pe durata valorilor precise.

Datele asociate unui anumit moment sunt
solicitate  dintr-o magazie de date. Aceasta
principiala caracteristicA a datelor este foarte
diferita de cea a datelor din mediul operational. In
mediul operational, sunt cerute datele asociate
momentului de accedere. Cu alte cuvinte, in mediul
operational, cand se accede la unitatea de date, se
spera ca valorile cerute reflectd starea actuald a
domeniului de interes.

Deoarece, intr-o magazie de date, datele
solicitate pot fi asociate oricdrui moment de timp
(adica, nu “chiar acum”), datele din magazie se
numesc variabile in timp.

Datele istorice sunt putin utilizate 1n
procesarea operationald. Datele din magazie, in
schimb, trebuie sd includd date istorice pentru a fi
utilizate la identificarea si evaluarea tendintelor.

Datele istorice sau variabile in timp sunt
caracterizate in diverse moduri:

e In primul rind, datele sunt pastrate o
perioada indelungatd de timp — de la cinci la zece
ani. Perioada de timp reprezentatd in mediul
operational este mult mai scurta — de la valori
actuale la saizeci - nouazeci de zile.

Aplicatiile care au performante bune si sunt
disponibile pentru procesarea tranzactiilor trebuie sa
aducad o cantitate minima de date si sa posede un
oarecare grad de flexibilitate. Datorita proiectarii
rigide a aplicatiei, aplicatiile operationale au un
termen de viata scurt.

e In al doilea rand, intr-o magazie de date,
datele sunt variabile 1n timp datorita structurii cheii.
Orice cheie intr-o magazie de date contine, explicit
sau implicit, un element de timp cum ar fi ziua,
sdptadmana, luna etc.

Elementul care reprezintd timpul este, aproape
intotdeauna, parte componentd a cheii concatenate.
Ocazional, timpul poate exista implicit, ca n cazul
cand fisierul complet este duplicat la sfarsitul lunii
sau trimestrial.

e In al treilea rand, datele unei magazii de
date, odatd Iinregistrate corect, nu mai pot fi
actualizate. Pentru toate scopurile practice, datele
unei magazii de date reprezintd o serie largd de
viziuni instantanee (snapshots).

Bineinteles, daca snapshoturile datelor sunt
luate incorect, atunci pot exista schimbari. Daca
snapshoturile sunt facute adecvat, ele nu sunt
modificate niciodatd. In unele cazuri, este neetica si
chiar ilegald modificarea snapshoturilor din
magazie. In schimb, datele operationale care trebuie
sa reprezinte realitatea la momentul accesarii, sunt
actualizate in acord cu schimbarea domeniului de
interes.

2.4. Date nevolatile

Datele, intr-o magazie de date, sunt
nevolatile, deoarece datele nu sunt reactualizate in
timp real, ci sunt reimprospatate de catre sistemele
operationale in intervale regulate de timp. Datele
noi sunt adaugate intotdeauna, mai degraba, ca un
supliment al bazei de date, decat ca o inlocuire.
Baza de date absoarbe continuu aceste date noi,
integrandu-le pe rand cu datele anterioare. Cu alte
cuvinte, aceeasi cerere lansatd la diferite momente
de timp, asupra acelorasi date intotdeauna trebuie sa
returneze aceleasi rezultate.

Astfel, datele intr-o magazie sunt utile numai
cand sunt stabile, adicd datele nu sunt suprimate.
Perspectiva mai mare, esentiala pentru o analiza si
luare a deciziilor, necesitd o baza de date stabila.

Datele din sistemele operationale se schimba
din moment iIn moment, adica actualizarea
(inserarea, suprimarea §i modificarea) in mediul
operational se face regulamentar, inregistrare cu
inregistrare. In schimb, manipularea datelor intr-o
magazie de date este mult mai simpla. Existd doua
tipuri de operatii: incarcarea initiald a datelor si
accesarea acestora. Nu existd actualizari de date (in
sensul general de actualizare) in magazie.

Exista unele consecinte ale acestei deosebiri
importante Intre prelucrarea operationald si
prelucrarea in inmagazinarile de date. La nivelul de
proiectare in magazii, nu trebuie tinut cont de
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anomaliile de actualizare, deoarece nu are loc
actualizarea datelor. Aceasta inseamna ca, la nivelul
fizic de proiectare, se poate optimiza accesul la
date, in particular, cu utilizarea normalizarii si
denormalizarii fizice.

O altd consecintd a simplicitatii operatiei
inmagazindrii de date constituie tehnologia
subiacentd, utilizatd pentru a trimite datele in
magazia de date. Suportarea actualizarii inregistrare
cu inregistrare in mod on line (cum este frecvent in
cazul prelucrarii operationale) cere ca tehnologia sa
posede un fundament mai complex, dar sub o fatada
simpla.

Sursa aproape a tuturor datelor unei magazii
de date este mediul operational. La o simpla
viziune, se poate crede cd existd o redundantd
masiva de date intre datele mediilor. Bineinteles,
prima impresie a multor persoane se centreaza spre
redundanta mare de date intre mediul operational si
mediul unei magazii de date. Aceasta concluzie este
superficiald si demonstreaza o carentd in intelegerea
a ceea ce apare intr-o baza de date. De fapt, existd o
redundantd minima de date intre ambele medii, daca
se tine cont de urméatoarele:

e Datele sunt filtrate cand trec din mediul
operational in magazie. Existd multe date ce nu vor
iesi din mediul operational. Numai datele ce
realmente sunt necesare vor intra in magazia de
date.

e  Termenul de pastrare a datelor este foarte
diferit de la un mediu la altul. Datele din mediul
operational sunt mai recente decat cele din magazia
de date. Din perspectivele de timp unic, existd o
suprapozitie intre mediile operational si magazia de
date.

e Magazia de date contine un rezumat de
date, care nu se gaseste in mediul operational.

e Datele suportd o transformare serioasa
cand trec in magazia de date. Cea mai mare parte
din date se schimba semnificativ cand sunt selectate
si mutate in magazia de date. Altfel spus,
majoritatea datelor se modifica fizic cand se muta in
magazie. Din punct de vedere al integrarii nu sunt
aceleasi date care rezidd in mediul operational.

Din perspectiva acestor factori, redundanta
datelor intre cele doud medii este o stare rara.

3. STRUCTURA UNEI MAGAZII DE
DATE

Magaziile de date dispun de o structurd
distinctd. Existd diverse niveluri de sinteza si
detaliere ce delimiteazd magazia de date. Structura
unei magazii de date este prezentata in figura 2.

Mvelde sowes | F] Diate piaterric agre gite

Drate slah agregate

Lrate crerde detaliste

|mrrﬂp.ﬂrrmg|

Drate dtorie detaliste

Myel de ity
v

Figura 2. Structura datelor intr-o magazie de date

O magazie de date contine cinci clase de date,
organizate conform unei axe de istorie $i unei axe
de sinteza:

e datele curente detaliate;

o datele istorice (mai vechi) detaliate;

o datele slab agregate;

e datele puternic agregate;

e metadatele.

O problema-cheie ce trebuie solutionatd in
proiectarea unei magazii de date constd 1In
granularitatea datelor. Datele primitive, precum cele
pastrate in sistemele de prelucrare a tranzactiilor, de
obiceli, sunt cele mai detaliate.

Agregarea sau sumarea este un proces de
intrare a datelor primitive sau detalii de date pentru
pastrarea mai compactd, intr-o forma utila pentru a
fi analizate sau utilizate de aplicatii specifice.
Agregarea datelor presupune selectarea, filtrarea,
combinarea, reorganizarea si manipularea datelor
detaliate sau atomice, datelor pentru producerea
categoriilor predeterminate §i specifice, totalurilor si
comparatiilor.

3.1. Date curente detaliate

Interesul cel mai mare il prezintd datele
curente. Datele curente detaliate reflectd cele mai
recente evenimente. Aceste date sunt voluminoase
si pot ocupa multd memorie pentru pastrare, dar
reprezintd, in acelasi timp, cel mai de jos nivel de
granularitate. Deseori, ele sunt, pur si simplu, o
replica a bazei de date tranzactionale curente, care,
mai intai, este curatata si apoi stocatd. insa nu toate
campurile pastrate in sistemele tranzactionale pot fi
mutate in magazie. Trebuie mentionat cé, desi sunt
referite drept curente, aceste date sunt actualizate o
singura datd, in momentul in care sunt trecute in
magazia de date.

Datele curente detaliate aproape intotdeauna
se pastreaza pe disc, care este usor de accesat, cu
toate ca administrarea lor este costisitoare si
complexa.
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3.2. Date vechi detaliate

Datele vechi se pastreaza intr-o forma masiva
de stocare. Ele nu sunt frecvent accesate si sunt
pastrate la un nivel de detaliere consistent cu datele
curente detaliate. Desi sunt recuperabile in forma
detaliata, timpul de acces este mai mare.

3.3. Date slab agregate

Datele slab agregate provin dintr-un nivel jos
de detaliere precum nivelul datelor curente detaliate.
Acest nivel al magaziei de date aproape intotdeauna
se pastreaza pe disc.

Experienta aratd ca agregarea datelor in
modul care anticipeaza aplicatiile Tmbunatateste
sensibilitatea si utilizarea magaziei de date. Din
punctul de vedere al proiectantului, pentru
construirea acestui nivel, sunt necesare doua decizii:
selectarea atributelor si selectarea unitétilor de timp
pentru agregare.

Ambele probleme implicd schimbari in care
calculele nu trebuie sa fie realizate Tn mod repetat,
dar este necesar mult spatiu de pastrare. Este
evident ca atributele si combinatiile de atribute ce
sunt frecvent utilizate in cereri trebuie sa fie
agregate, in timp ce cele rar utilizate — nu. Odata ce
atributele sunt selectate, prima problema care
survine este determinarea frecventei cu care fiecare
atribut va fi agregat.

3.4. Date puternic agregate

Urmaitorul nivel de date, intilnite intr-o
magazie de date, sunt datele cu un grad inalt de
generalizare. Aceste date sunt compacte §i usor
accesibile.

Intotdeauna, unele date, in particular cele
solicitate de personalul administrativ superior al
unei Intreprinderi, trebuie sa fie disponibile in forma
compactd si trebuie sd fie usor accesibile. Aceste
date, de obicei, includ datele ce sunt consultate in
mod repetat.

Acest nivel va dispune de capacitatea de
mentinere a datelor agregate o perioada lunga de
timp, conform tendintelor prestabilite. Odata cu
stocarea datelor cu un grad inalt de agregare, timpul
de raspuns va fi esential redus.

3.5. Metadate

Componentul final al structurii datelor, intr-o
magazie de date, este cel al metadatelor. Metadatele
se situeaza intr-o dimensiune diferita de alte date ale

magaziei de date, deoarece continutul acestora nu
este luat direct din mediul operational.

Metadatele joacd un rol foarte important si
sunt utilizate in calitate de:

e directoriu pentru a ajuta analistul in

stocarea continutului magaziei;

e ghid pentru maparea datelor din mediul
operational in magazia de date;

e ghid al algoritmilor utilizati pentru
agregarea datelor curente detaliate in date
slab agregate si agregarea acestora in
datele puternic agregate etc.

Metadatele joacd un rol mult mai important
intr-un mediu data warehouse decat intr-un mediu
operational clasic.

Intr-o bazi de date relationald, metadatele
sunt o reprezentare a obiectelor definite In baza de
date — 1in special, ca definitii ale relatiilor,
atributelor, bazei de date, viziunilor si altor obiecte.
Intr-o magazie de date, se refera la ceea ce defineste
un obiect data warehouse, aga ca relatie, atribut,
cerere, raport, reguld de afaceri sau algoritm de
transformare.

Intelegerea acestor definitii este esentiald

pentru toate aspectele procesului de elaborare a unei
magazii de date. Gestiunea magaziei de date
presupune controlul rigid al tuturor proceselor de la
elaborarea programelor, care extrag datele din
izvoarele sistemului operational, la transformarea
unei colectii de date intr-un obiect al magaziei de
date. Magazia de date este utild, numai daca aduce
un avantaj competitiv, adicid, dacd datele
transformate pentru umplerea sau stocarea datelor
pot fi utilizate pentru a raspunde cererilor de
afaceri.
Metadatele reprezintd o hartd sau o schema a
acestor date. Structura metadatelor difera pentru
fiecare proces, deoarece scopul acestora este diferit.
Aceasta inseamna cd, in cadrul magaziei de date,
existd mai multe copii ale metadatelor, care descriu
acelagi articol de date. In plus, majoritatea
instrumentelor comerciale de administrare a copiilor
si acces la date al utilizatorilor finali utilizeaza
propriile versiuni de metadate. Mai exact,
instrumentele de administrare a copiilor utilizeaza
metadatele pentru a intelege regulile de
corespondentd care trebuie aplicate pentru a
transforma datele-sursd intr-o forma comuna.
Instrumentele de acces ale utilizatorilor finali
utilizeaza metadatele pentru a intelege cum si
construiasca 0 interogare. Administrarea
metadatelor in cadrul magaziei de date reprezintd o
sarcind foarte complexd, care nu trebuie
subestimata.
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4. ARHITECTURA UNEI MAGAZII DE
DATE

Unul din motivele pentru care numarul de magazii
de date elaborate creste rapid constd in faptul ca

aceasta tehnologie, realmente, este foarte inteleasa.
De fapt, o Inmagazinare de date poate reprezenta
mai bine structura ampla a unei intreprinderi pentru
administrarea datelor din cadrul acesteia. Pentru a
intelege cum interactioneaza componentele unei

Acces la Organizarea Acces la —
Acces la date datelor ~date | Bazi de date
informatie 4 Mesajele aplicgfiei externd

o HEHE
4_'
-« I:I - - I:I
e O
—D' < N I:I ry ]
Data warchouse _¥—— & ¥ ¥ 4 | Baza dp datve
operationala

Functiile directoriului de date

Gestiunea proceselor

Directoriu
de date

Figura 3. Arhitectura tipica a unui data warehouse.

magazii de date, se trece 1n revista arhitectura tipica
reprezentata in figura 3.

4.1. Elementele constituente

O arhitecturd a unei magazii de date (Dates
Warehouse Architecture) constituie o forma de
reprezentare a structurii de date, comunicatii,
procese si prezentdri, care existd pentru utilizatorii
finali ce dispun de un calculator in cadrul
intreprinderii.

Arhitectura este constituitd dintr-o multime
de niveluri interconectate:

e baza de date operationale - nivelul baza de
date externd,
nivelul accesul la informatii;
nivelul accesul la date;
nivelul directoriul de date (metadatele);
nivelul gestiunea proceselor;
nivelul mesajele aplicatiei,
nivelul data warehouse;
nivelul organizarea datelor.

4.1.1. Baza de date operationale — nivelul
baza de date externe

Sistemele operationale prelucreaza datele
pentru a sustine necesititile operationale ale
intreprinderii. Pentru aceasta, se creeazd o baza de
date operationale istorice, care asigurd o structura
de prelucrare eficientd pentru un numar relativ mic
de tranzactii comerciale bine definite.

Dar, din cauza tehnicilor limitate ale
sistemelor operationale, bazele de date proiectate
pentru suportarea acestor sisteme au dificultdti la
accesarea datelor pentru alta gestiune sau scopuri de
procesare.

Aceastd dificultate de accesare a datelor
operationale este amplificatd si de faptul ca multe
dintre aceste sisteme au o vechime de 10 — 15 ani.
Varsta unor asemenea sisteme face ca tehnologiile
de acces la datele disponibile pentru a obtine date
operationale sunt, de asemenea, vechi.

Este cert ca un scop al magaziei de date este
eliberarea datelor ce se pastreaza intr-o baza de date
operationald si combinarea lor cu datele din alt flux
de date, in general, extern.
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Tot mai mult, organizatiile mari cer date
aditionale din baze de date externe. Aceste date
includ tendinte  demografice, econometrice,
achizitive si competitive. Internetul, numit, de
asemenea, '"information superhighway", ofera
accesul la multe surse de date 1n fiecare zi.

4.1.2. Nivelul accesul la informatii

Nivelul accesul la informatii al arhitecturii
unei magazii de date este nivelul de care utilizatorul
final este legat direct. in particular, el reprezintd
instrumentele pe care utilizatorul final, de obicei, le
utilizeaza zi de zi. De exemplu, Excel, Lotus 1-2-3.
Focus, Acces, SAS etc.

Acest nivel include, de asemenea, hardware-
ul si software-ul implicate in afisarea informatiilor
pe ecran si emiterea rapoartelor pentru imprimare,
foilor de calcul, graficelor si diagramelor pentru
analiza si prezentare. Pe parcursul a doud decenii,
acest nivel s-a largit enorm, in special pentru
utilizatorii finali, care au trecut de la PC-urile
monoutilizator la PC-urile in retea.

Actualmente, existd instrumente mult mai
sofisticate  pentru  manipularea, analiza si
prezentarea datelor. Cu toate acestea, exista
probleme ce tin de tratarea si convertirea datelor, ca
sda poatd fi recolectate, pdastrate si facute
transparente pentru instrumentele si utilizatorii
finali. Una din cheile solutionarii acestor probleme
ar fi elaborarea unui limbaj de date comun ce ar
putea fi folosit prin toata intreprinderea.

4.1.3. Nivelul accesul la date

Nivelul accesul la date al arhitecturii unei
magazii de date este implicat, impreuna cu nivelul
accesul la informatii, in conversarea cu nivelul
operational. Pe piata mondiala, astdzi, limbajul de
date comun este SQL. Initial, SQL a fost elaborat de
IBM ca un limbaj de cereri, dar, in ultimii doudzeci
ani, a devenit un standard al schimbului de date.

Unul din progresele-cheie ale ultimilor ani a
fost elaborarea unei serii de “filtre” de acces la date,
precum EDA/SQL. Ele servesc la accederea
aproape la toate sistemele de gestiune ale bazelor de
date si sistemele de fisiere de date. Aceste filtre
permit instrumentelor de acces accesarea, de
asemenea, a datelor pastrate cu sistemele de
gestiune a bazelor de date de o vechime de douazeci
de ani.

Nivelul accesul la date nu numai conecteaza
SGBD-uri diferite si sisteme de fisiere asupra
aceluiasi hardware, dar si celor fabricate si
protocoale de retea. Una din strategiile-cheie ale

inmagazinarii de date este asigurarea utilizatorilor
finali cu “un acces la datele universale”.

Accesul la date universale semnifica ca, din
punct de vedere tehnic cel putin, utilizatorii finali
nu tin cont de instrumentele de acces la date sau
locatie. Ei trebuie sd fie capabili sa acceseze orice
sau toate datele intreprinderii care sunt necesare
acestora pentru a-si 1indeplini obligatiunile de
serviciu.

Nivelul accesul la date, atunci, este
responsabil de interfata dintre instrumentele de
acces la informatie si la bazele de date relationale.
In unele cazuri, aceasta este tot de ce are nevoie
utilizatorul final. Cu toate acestea, in general,
organizatiile elaboreaza un plan mult mai sofisticat
pentru a sustine tehnologiile de inmagazinare a
datelor.

4.1.4. Nivelul directoriul de date (metadatele)

Pentru a asigura accesul la datele universale,
este absolut necesara mentinerea unui directoriu de
date sau repozitoriu de metadate. Metadatele sunt
date despre datele din intreprindere.

Astfel, descrierea unei Iinregistrari intr-un
program COBOL sunt metadate. De asemenea,
metadate este sentinta DIMENSION intr-un
program Fortran sau sentinta de creare in limbajul
SQL:

Pentru a avea o magazie de date totalmente
functionala este necesar de a avea o varietate de
metadate disponibile, informatii asupra viziunilor de
date ale utilizatorilor finali si informatii asupra
bazelor de date operationale. Ideal, utilizatorii finali
trebuie sd acceadd datele din magazia de date (sau
din bazele de date operationale), fard a avea
cunostinte unde datele rezidd sau forma in care sunt
pastrate.

4.1.5. Nivelul gestiunea proceselor

Nivelul gestiunea proceselor este responsabil
de programarea diferitelor sarcini ce trebuie
realizate pentru construirea si mentinerea magaziei
de date si datelor din directoriul de date. Acest nivel
poate depinde de multe procese (proceduri) ce
trebuie sa existe pentru mentinerea magaziei de
date.

4.1.6. Nivelul mesajele aplicatiei

Nivelul  mesajele  aplicatiei  tine de
transportarea datelor in reteaua Intreprinderii.
Mesajul aplicatiei este referit, de asemenea, ca
“subproduct”, dar poate implica numai protocoale
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de retea. Poate fi utilizat, de exemplu, pentru a izola
aplicatiile operationale sau strategice, pornind de la
formatul de date exact, recolecta tranzactii sau
mesaje si a le furniza unei locatii sigure intr-un timp
sigur.

4.1.7. Nivelul data warehouse (fizic)

Data warehouse-ul este nivelul, unde apar
datele curente, utilizate, in principal, pentru uz
strategic. In unele cazuri, se poate gandi despre
magazia de date simplu ca despre o viziune logica
sau virtuald a datelor. In multe exemple, magazia de
date poate sd nu implice stocari de date.

Intr-o magazie de date fizica, copiile, in unele
cazuri, multe copii de date operationale sau externe,
sunt realmente pastrate intr-o forma flexibila si usor
accesibila. Din ce in ce mai mult, magaziile de date
sunt construite pe platforme client-server, dar, in
general, sunt stocate pe mainframeuri.

4.1.8. Nivelul organizarea datelor

Componenta finala a arhitecturii unei magazii
de date este organizarea datelor. Se numeste acest
nivel, de asemenea, gestiunea copiei sau replicarii,
dar, de fapt, include toate procesele necesare, cum
ar fi selectarea, editarea, rezumarea, combinarea si
introducerea datelor In magazie, dar si procesele de
accesare a datelor din bazele de date operationale
sau externe.

Organizarea datelor implica frecvent o
programare complexa, dar tot mai mult, sunt create
instrumente de Inmagazinare pentru a facilita acest
proces. Organizarea include, de asemenea,
programe de analizd a calitatii datelor si filtre ce
identificaA modele si structura datelor din datele
operationale existente.

4.2. Procese si fluxuri de date in magazia
de date

In figura 4 sunt aratate principalele operatii si
fluxurile de date ce au loc intr-un mediu de
inmagazinare a datelor. Precum se vede,
inmagazinarea de date se concentreazd asupra
administrarii operatiilor si a patru fluxuri de date
asociate, si anume fluxul intern, fluxul ascendent,
fluxul descendent si fluxul extern.

Magazie de date

Flux ascend ntT \
Extragere N
Py

¥

Transformare
Incércare

e —
<
Baze de date
operationale

Figurad4. Fluxuri de date intr-o magazie de date.
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Flux intern
Flux descgndent / Flux extern

4.2.1. Fluxul intern

Datele gestionate de sistemele operationale
reprezintd izvorul principal de date pentru
construirea unei magazii de date.

Datele operationale sunt organizate in fisiere
indexate (UFAS,VSAM), in baze de date de tip
retea sau ierarhice (I-D-S/II, IMS, IDMS) sau sub
gestiunea sistemelor de baze de date relationale
(DB2, Oracle, Informix etc.)

Fluxul intern se referd la prelucrarea datelor
din sistemele-sursa, pentru a le incdrca in magazia
de date. Intrucat datele-sursa sunt generate mai ales
de catre sistemele operationale, adicd sistemele
OLTP, este necesar ca acestea sa fie reconstruite
pentru scopurile magaziei de date. Procesele
asociate fluxului intern cuprind: extragerea,
transformarea si incarcarea datelor.

Definitia 3. Fluxul intern reprezinta procesele
asociate extragerii, transformarii §i incércarii datelor
din sistemele-sursad Tn magazia de date.

Astfel, sunt necesare instrumente de gestiune
a datelor si extragerea lor din baze de date si/sau
figiere tranzactionale. Atunci cand se extrag date din
sistemele-sursa, este important sd existe garantia ca
acestea se afld intr-o stare coerentd. Complexitatea
procesului de extragere este determinatd de gradul
de acordare dintre sistemele-sursa.

Odata ce datele sunt extrase, de reguld, ele
sunt incarcate Intr-un depozit temporar, pentru a fi
curdtate si verificate din punctul de vedere al
coerentei. Adica datele sunt transformate si
incércate In magazia de date.

Datele din bazele de date operationale,
proiectate pentru suportarea diferitelor aplicatii de
productie, deseori, au formate si structuri diferite.
Transformarea sau integrarea datelor presupune
luarea datelor din diverse baze de date operationale
si maparea in date cerute pentru magazie.

Aceleasi elemente de date, daca sunt folosite
de aplicatii diferite sau administrate de diferite
SGBD-uri, pot fi definite, utilizind nume de
elemente inconsistente si pot poseda formate
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inconsistente si/sau pot fi codificate in moduri
diferite. Toate aceste inconsistente trebuie rezolvate
inainte ca elementele de date sd fie acumulate si
stocate in magazia de date.

Evident ca atat procesele fluxului intern, cat
si celorlalte fluxuri necesitd crearea metadatelor.
Unii cercetdtori afirma ca chiar exista metafluxul,
adica procesele asociate administrarii metadatelor.
Metadatele (adica, datele despre date) descriu
continutul magaziei de date. Metadatele constau din
definitiile elementelor din magazie, sistemele de
date-sursi. In calitate de date, metadatele se
integreaza si se transforma inainte de a fi stocate.

4.2.2. Fluxul extern

Utilizatorii
folosind instrumente ce
(Graphical User Interface).

Utilizatorilor le pot fi oferite diverse tipuri de
instrumente. Acestea pot include software-uri de
consultare, generare a rapoartelor, procesare
analiticd on line, instrumente data/visual mining
etc., In functie de categoria utilizatorilor si cerintele
particulare ale acestora. Cu toate acestea, un singur
instrument nu poate satisface toate cerintele, prin
urmare, este necesara integrarea unei serii de
instrumente.

Definitia 4. Fluxul extern constd in procesele
asociate punerii la dispozitie a datelor pentru
utilizatorii finali.

Fluxul extern are loc acolo unde valoarea
reala a Tnmagazinarii datelor este perceputd de catre
organizatie. Existd doud activitati-cheie implicate in
fluxul extern:

e qccesarea, care se refera la satisfacerea
cererilor utilizatorilor finali privind datele de care
au nevoie;

e  [ivrarea, care e preocupa de livrarea activa
a datelor catre statiile de lucru ale utilizatorilor
finali.

Magaziile de date, care contin date agregate,
pun la dispozitie un numar distinct de surse de date,
pentru a raspunde unei interogari specifice —
inclusiv insesi datele detaliate §i orice numar de
grupuri care satisfac cerintele informationale ale
interogarii.

In functie de aplicatie, utilizarea unei magazii
de date poate fi extinsa prin capacitatea de accesare
a datelor externe. De exemplu, datele accesibile on
line prin serviciile computerului sau via Internet,
pot fi disponibile utilizatorilor magaziei de date.

acceseazd magazia de date,
includ sisteme GUI

4.2.3. Fluxul ascendant

Definitia 5. Fluxul ascendent reprezintd procesele
asociate adaugarii unei valori datelor din magazia
de date, prin agregarea, impachetarea si distribuirea
datelor.

Activitatile
cuprind:

® agregarea datelor, prin selectia,
proiectarea, uniunea si gruparea datelor relationale
in cadrul unor viziuni, care sunt mai convenabile si
mai utile pentru utilizatorii finali; agregarea se
intinde dincolo de operatiile relationale simple,
pentru a implica o analizd statisticd sofisticata,
cuprinzand identificarea tendintelor, comasarea si
realizarea de esantioane de date;

e impachetarea datelor, prin transformarea
datelor detaliate sau agregate in formate mai utile,
cum ar fi foile de calcul tabelar, documentele de tip
text, diagramele, reprezentarile grafice, bazele de
date personale si animatia;

o distribuirea datelor 1n grupuri adecvate,
pentru a madri disponibilitatea si accesibilitatea
acestora.

In timp ce se adauga valoare datelor, este
necesar sd se acorde atentie si sustinerii cerintelor
privind performantele magaziei de date, ca si
minimizarii continue a costurilor operationale. In
esenta aceste cerinte Tmping proiectarea in directii
opuse. Astfel, administratorul bazei de date trebuie
sd identifice cel mai adecvat proiect, care
indeplineste toate cerintele, ceea ce, adeseori,
necesitd anumite compromisuri.

asociate fluxului ascendent

4.2.4. Fuxul descendent

Definitia 6. Fluxul descendent reprezintd procesele
asociate arhivarii si copierii de siguranta a datelor
din magazia de date.

Arhivarea datelor vechi, istorice joacd un rol
important  in  mentinerea  eficacitatii = si
performantelor magaziei de date, prin transferarea
datelor mai vechi, cu valori limitate, Intr-o arhiva de
stocare pe benzi magnetice sau discurile optice.

Fluxul descendent de date include procesele
de asigurare ca starea curentd a magaziei de date
poate fi reconstruitd, ca urmare a unei pierderi de
date sau defectiuni software sau hardware. Datele
arhivate trebuie stocate intr-un mod care sd permita
restabilirea acestora in magazia de date, atunci cand
este necesar.

Astfel, fluxul de date din figura 4 este normal
si prezis intr-o magazie de date. Datele intrd in
magazia de date din mediul operational (existd mici
exceptii de la aceastad reguld). La intrare Tn magazia
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de date, datele merg spre nivelul de date curente
detaliate. Ele raman aici §i se utilizeaza pana apare
unul din urmatoarele evenimente:

e sunt eliminate;

e sunt agregate;

e sunt arhivate.

Apoi odata cu procesul de dezactualizare din
magazia de date, datele curente detaliate se muta la
nivelul date vechi, asociate cu timpul. Procesul de
agregare utilizeaza datele curente detaliate pentru a
calcula datele in forma slab sau puternic agregate.

Existd mici exceptii de la fluxul prezentat.
Dar, in general, pentru majoritatea datelor intalnite
intr-o magazie, fluxul de date este precum s-a
prezentat.

4.2.5. Platforma unei magazii de date

Platforma unei magazii de date este aproape
intotdeauna un server de baze de date relationale.
Cand se manipuleazd volume foarte mari de date,
poate fi cerutd o configuratie in bloc de servere
UNIX cu multiprocesor simetric (SMP) sau un
server cu procesor paralel masiv (MPP) specializat.

Extrasele de date integrate si transformate
sunt incdrcate in magazia de date. Una din cele mai
populare SGBDR-uri disponibile pentru
inmagazinari de date asupra platformei UNIX (SMP
si MPP), de obicei, este Teradata. Alegerea
platformei este importanta. Magazia de date va
creste si trebuie sa cuprinda cerintele peste 3-5 ani.

Multe organizatii cer sau nu alegerea unei
platforme din diverse rationamente: “Sistemul X
este utilizat de compania concurenta” sau “Sistemul
Y este deja disponibil in baza sistemului operational
UNIX, care, deja, este folosit. Una din cele mai
mari erori, pe care organizatiile le comit Ia
selectarea platformei, este ca ele presupun ca
sistemul (hardware-ul sau SGBD-ul) se va dezvolta
odatd cu datele.

4.2.6. Evolutia magaziei de date

Construirea unei magazii de date este o
sarcind complexd. Nu se recomandd a intelege
claborarea unui data warehouse pentru o
intreprindere ca o construire a unui proiect ordinar.
Mai bine, se recomanda ca cerintele unei serii de
faze sa fie elaborate si implementate in modele
consecutive, care ar constitui un proces de
implementare gradual si iterativ.

Nu existd nicio organizatie care a realizat
claborarea magaziei sale de date, dintr-un singur
pas. Multe intreprinderi, insd, au atins acest scop
dupda o -eclaborare graduald, pas cu pas. Pasii

precedenti evolueaza Impreund cu materia ce
trebuie adaugata.

Datele dintr-o magazie de date nu sunt
volatile si reprezintd un depozit de date de o singura
lectura (in general). Dar pot fi adaugate elemente
noi conform unei baze regulare, pentru ca continutul
sd urmeze evolutia datelor in baza de date-sursa atat
in continut, cat si in timp.

Una din problemele mentinerii unei magazii
de date consta in gasirea metodelor de identificare a
datelor noi sau de modificiri in bazele de date
operationale. Unele cdi de identificare includ
inserarea componentei data/timp 1n Inregistrarile
bazei de date si crearea copiilor de inregistrari
actualizate si a copiilor datelor inregistrarilor
tranzactiilor sau ale bazelor de date zilnice.

Aceste elemente de date noi sau modificate
sunt extrase, integrate, transformate si adaugate la
magazia de date la anumite perioade programate.
Cand se adaugd noi date, datele vechi sunt
eliminate. De exemplu, daca detaliile unui subiect
particular se pastreazd 5 ani, cand se adauga datele
ultima sdptdmand, prima saptamana este eliminata.
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ANALIZA PE ETAPE DE EXECUTIE A UNUI POD HOBANAT

Dr.ing. I. Paunescu, dr.ing.1. R. Racanel
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

INTRODUCERE

Podurile hobanate sunt structuri care
acopera deschideri mari si foarte mari. Pentru
astfel de structuri, analiza pe etapele de executie
este absolut necesard, deoarece metoda de
executie aleasd poate influenta semnificativ starea
de eforturi si de deplasari finald. Scopul acestei
lucréri este acela de a propune o metoda de calcul
pe etape si de a evidentia avantajele acesteia fata
de un calcul direct pe structura finala.

Podul rutier analizat a fost propus pentru a
traversa un canal navigabil. Are o lungime totala
de 370m si este un pod hobanat cu trei deschideri,
avand doi piloni amplasati pe malurile raului.
Tablierul sustine patru benzi de circulatie si doua
trotuare. Latimea partii carosabile este de 14,80m,
iar trotuarele au o latime de 4,80m, in care este
inclusd si zona de ancorare a hobanelor. Cele trei
deschideri sunt (87,5+195+87,5)m (Figura 1).

ELEVATIE

2075mm si o grosime de 20mm, iar tilpile sunt
realizate din platbande de 1000x40mm.

Pentru solidarizarea grinzilor s-au dispus
antretoaze dese la o echidistantd de 3m si 3,5m.
Antretoazele sunt grinzi cu inima plind sudate, cu
inaltime wvariabila. Otelul folosit este S355 J2.
Conlucrarea dintre scheletul metalic si placa de beton
armat se realizeaza atat la nivelul grinzilor principale
cat si la nivelul antretoazelor prin intermediul
conectorilor metalici de tip dorn. Placa de beton
armat este realizatd din beton clasa C35/45.

Pilonii au fost proiectati in forma literei ,,4”, cu
o inaltime de 69 de metri din beton clasa C40/50. Pe
o inaltime de 11,60m sectiunea este inchisa, apoi
sectiunea este casetatd. La partea superioara, in zona
de ancorare a hobanelor, sectiunea este mixta otel-
beton. Bancheta cuzinetilor este realizatd din beton
armat cu sectiunea inchisd. La partea superioard
pilonii sunt solidarizati cu doud rigle metalice
casetate.

SECTIUNE TRANSVERSALA
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Figura 1. Dispozitia generala a podului.

Sistemul de hobanaj ales este de tip
»evantai’, cu doua planuri de hobane, realizate
din toroane H15. Distanta dintre hobane este de
10 metri.

Tablierul este o structurda mixta, grinzi
metalice cu inima plind in conlucrare cu o placa
de beton armat cu grosime de 20cm. Structura
metalica este alcatuitd din doud grinzi cu inima
plind, sudate. Inima grinzilor are o indltime de

1. PREZENTAREA MODELULUI DE
CALCUL

Pentru analiza pe etape de executie a podului s-
a realizat un model spatial cu elemente finite in
programul de calcul CSi Bridge v15.2.0 (Figura 2).
Pilonii au fost modelati cu elemente finite de tip
»frame”, ei fiind preponderent solicitati la forte
axiale. Sectiunile introduse au fost cele reale.



Analiza pe etape de executie a unui pod hobanat 23

Deoarece in cadrul acestei analize nu ne-am
propus sd determinam eforturile in fundatii, acestea
nu au fost modelate, pilonii considerandu-se
incastrati la baza.

Scheletul metalic al tablierului a fost modelat
ca o retea de grinzi, cu elemente finite de tip
Hframe”. Grinzile retelei sunt reprezentate de
grinzile principale ale tablierului si de antretoaze.
Sectiunile introduse au fost cele reale considerand si
excentricitdtile dintre elemente.

2. ANALIZA EFECTUATA SI
REZULTATE

In primul rind a fost realizat un caz de
analizd neliniara, pe etape de executie, definind
fiecare faza a procesului de executie.

Etapele considerate in cadrul analizei au fost
gandite pentru un anumit amplasament. S-a
considerat ca podul traverseaza un canal navigabil,

Figura 2. Modelul spatial de calcul.

Materialul folosit este otel S355, predefinit in
program.

Placa de beton este modelata cu elemente de
tip ,,Shell”, elemente bidimensionale ce modeleaza
corect comportamentul de placd si membrana.
Grosimea plicii este de 20cm.

Hobanele au fost modelate cu elemente finite
unidimensionale de tip ,,cable”, ce pot prelua doar
eforturi axiale de intindere. Ele au fost introduse in
model cu forma lor nedeformatd, programul
calculand automat tensiunea initiald in hobane.
Elementele finite tip ,,cable” se pot utiliza doar intr-
o analizd de tip neliniara, in care se tine cont de
deformatiile mari suferite de cabluri ca urmare a
modificarii geometriei lor.

Rezemarea pe bancheta cuzinetilor a fost
modelata cu elemente finite tip ,,link”, blocindu-se
corespunzator translatiile si rotirile, pentru a obtine
comportarea unui reazem mobil. Pentru rezemarile
de la capete au fost atribuite constrangeri in
punctele considerate de rezemare.

Comportarea materialului  “ofel” a fost
consideratd liniar-elastica, iar cea a materialului
”beton” a fost consideratd neliniard, astfel tinandu-
se cont de modificare proprietatilor betonului, in
timp, datorate fenomenelor de contractie §i curgere
lenta.

astfel putandu-se aduce tronsoanecle de tablier pe
apa, cu barje si ridicarea acestora cu ajutorul
macaralelor Derrick, montate pe tablier.

De asemenea s-a considerat cd in dreptul
pilonilor se pot realiza platforme tehnologice,
pentru montarea si ridicarea cu ajutorul macaralelor
a tronsoanelor ,,amorsa”. Executia se realizeaza in
consold, simultan de la ambii piloni. Montarea
tronsoanele si a hobanelor se realizeaza simetric de-
o parte si de alta a pilonilor.

In etapele de ridicare a tablierului, deplasarile
verticale, sub incarcarea cu greutate proprie,
greutatea macaralelor si a reactiunilor din greutatea
tronsonului ce urma a fi ridicat, trebuie si fie
aproximativ egale cu zero pentru ca imbinarea
tronsoanelor metalice sd se realizeze in conditii
bune. Pentru aceasta, dupa montarea fiecarei hobane
a fost determinata deplasarea tablierului si mai apoi
calculatd forta de tensionare necesard, care a fost
introdusa in model. Calcul (Tabelul 1) a fost reluat
astfel pana la montarea ultimului tronson de tablier
metalic.

Efectudnd o astfel de analiza se poate urmarii
starea de eforturi si deformatii pe fiecare etapa de
executie in parte. In figura 3 se evidentiaza variatia
efortului axial, in timp, a hobanelor 1, 4 si 8. Se
poate observa foarte usor etapa in care a fost
montata hobana sau cea 1n care a fost tensionata.



24

Analiza pe etape de executie a unui pod hobanat

Tabelul 1. Fortele de tensionare a hobanelor pe

perioada executie.

Hoband | & [m] | R;[kN] a; T; [kN]
1 -0.0508 | 551.72 65 609
2 -0.0642 550 56 664
3 -0.0643 381.4 49 506
4 -0.0789 | 463.96 43 681
5 -0.0906 | 446.02 39 710
6 -0.1077 466.3 36 794
7 -0.1357 499.9 33 919
8 DC -0.1407 261.62 31 825
8_DM 0 0 1500
3500
3000
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3 2000
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Figura 3. Variatia in timp a efortului axial in
hobanele 1,4 si 8.
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Figura 4. Eforturi axiale in hobana 1 prin cele doud
metode de calcul.

Pentru a evidentia diferentele §i avantajele
efectudrii unei analize neliniare, pe etape de
executie, am rulat, pe acelasi model de calcul, doar
incéarcarile din greutatea scheletului metalic, a
betonului proaspat §i a greutatilor permanente (cale,
umpluturi pe trotuare etc.) pe structura finald. Se pot
observa astfel diferente aparute la nivel de eforturi
si deplasari intre cele doud modele de calcul.

In figura 4 este prezentati o comparatie intre
cele doud modele de calcul, realizati pe baza
diferentelor de efort axial in prima hoband din
deschidere centrala (H1). Se observa ca eforturile
obtinute prin analiza pe etape de executie sunt mai
mari, diferentele ajungénd chiar si pana la 30%.

Aceeasi comparatie a fost facuta (Figura 5) si
pentru eforturile de la baza pilonului (rostul
elevatie-radier). De data aceasta metoda directd de
calcul s-a dovedit a fi acoperitoare.

Bazd pilon - schelet metalic

-19000
= -20000 )
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A 33000 manaliza
S directa
@ 24000

-25000
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= oM .
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— m
= -44000 2 etape
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& -46000 H analiza
S directa
o -48000
50000

Figura 5. Eforturi axiale la baza pilonului prin cele
doud metode de calcul.

Diferente mari intre cele doud metode se pot
observa in figura 6, unde este prezentatd o
comparatie intre deplasdrile la varful pilonului
obtinutad prin cele douad metode de calcul analizate.
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Diferentele mari sunt explicate de faptul ca in cazul
analizei neliniare, pe etape de executie, efortul de
tensionare in hobane a fost controlat si contra-
sageata scheletului metalic a fost datd din
tensionarea cablurilor.

L 1
Lkl
!

—

deplasdri pe orizontald
[mm]
etapa de analizd analizd
executie pe etape directa
helet
senele -0.151056| -0.011188
metalic
beton
. -0.021186| 0.106845
proaspdt
tati
greutatl 1o 039665 0.187582
permanente

Figura 6. Comparatie intre deplasarile la varful
pilonul obtinute prin cele doud metode de calcul.

3. CONCLUZII

In aceasta lucrare a fost analizat modelul de
calcul a unui pod hobanat considerandu-se etapele
de executie. Metoda de executie aleasd pentru
structura propusa a fost metoda executiei in consola.
In acest scop a fost realizat un model spatial cu
elemente finite, in programul de calcul CSi Bridge
v15.2.0, program ce permite utilizarea unui caz de
analiza neliniard pe etape de executie. O astfel de
analiza pune in evidentd variatia in timp a starii de
eforturi §i deplasari in elementele structurale.
Obtindnd starea de deplasari in fiecare etapa de
executie se pot determina eforturile necesare de
tensionare a hobanelor.

Pentru verificarea rezultatelor obtinute a fost
efectuata si o analizd direct pe structura finala.
Compararea rezultatelor a evidentiat avantajul si
necesitatea efectudrii unui calcul pe etape de
executie. A fost evidentiat faptul cd pe modelul de
calcul direct pe structura finald nu poate fi controlat
efortul in hobane, aspect foarte important ce trebuie
avut 1n vedere la calculul podurilor cu hobane.
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ACTIUNEA PROCESULUI DE FERMENTARE-MACERARE ASUPRA
CAPACITATILOR REDUCATOARE A VINULUI ROSU PINOT NOIR

S. Ursu, drd.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Capacitatea  antioxidantd a  produselor
alimentare si a vinurilor beneficiazd de un interes
stiintific si comercial considerabil. Deoarece
consumatorii au devenit mult mai constienti de
valoarea antioxidantilor pentru sanatate prin
intermediul mass-mediei, de aceea producatorii de
alimente si bauturi alcoolice au dezvaluit noi
oportunitati de marketing pentru produsele lor.

Odata cu zdrobirea strugurilor se Iincepe
procesul de macerare, care reprezintd cel mai
important proces la producerea vinurilor rosii, iar
impreund cu fermentarea alcoolicd prezintd un
complex de sisteme oxido-reducatoare, care
influenteaza  valoarea Eg-ului, capacitatea
antioxidantd si a continutul compusilor fenolici in
vinuri, cat si a indicilor cromatici.

Mecanismul realizarii macerarii — fermentarii
este unul complex si influentat de mai multi factori.

1. MATERIALE SI METODE

In scop de cercetare s-a propus de a studia
modificarea acestor indici pe parcursul procesului
de fermentare-macerare.

Experimentele au fost efectuate in cadrul
intreprinderii vinicole ,,Vinar” SA, s. Sarateni, or.
Leova. Pentru aceasta s-au prelucrat strugurii de
Pinot Noir dupa diferite scheme tehnologice
prezentate in tabelul 1.

Pentru controlul procesului de fermentare
alcoolica in toate probele experimentale au fost
adaugate levuri seci active ZYMAFLORE® 011
BIO (doza - 20 g/hL) si produsul enzimatic
LAFASE® HE GRAND CRU (doza - 4 g/100 kg).

Continutul componentei fenolice si indicilor
cromatici a fost determinat prin metoda evaluarii
spectrale. Valoarea indicelui redox s-a efectuat prin
metoda  potentiometricd.  Valoarea capacitatii
antioxidante totale a fost analizatd prin metoda
DPPH.

Tabelul 1. Regimurile tehnologice de fermentare -
macerare la producerea vinului rosu Pinot Noir.

Numirul Adaos de Preparate
dioxid de sulf, | enzimatice, g/100

probelor mg/L ke

1 - -

2 50 -

3 50 4

4 75 -

5 75 4

2. REZULTATE SI DISCUTII

Conform figurii 1, procesul de macerare-
fermentare a inceput de la 16 mV a valorii indicelui
rH, care peste 24 de ore a scdzut esential pana la
valorile minimale de 4 mV pentru probele 2, 3, 4 si
5, iar proba 1 fsi atinge valoarea minimala peste 36
de ore.

Valorile indicelui rH cresc cu aproximativ 50
% pentru mostrele 2,3,4 si 5 dupa 12 ore de contact
cu bostina, datoritd operatiunile de amestecare si
aerisire a mediului in urma cérora se observa o
tendintd continud de majorare a valorilor indicelui
rH.

In baza datelor obtinute in figura 1, se poate
conchide ca procesul de macerare-fermentare ale
vinurilor rosii este unul reductiv, atunci cand are loc
intensiv difuzia complexului fenolic in mediu si
transformarea zaharozei in alcool etilic, iar la etapa
finald a procedeului devine oxidativ, in special
pentru proba 1, care nu are protectie oxidativa
exogena, ci doar endogena. Micsorarea valorii rH-
ului se datoreaza, de asemenea, acumularii enzimei
NADH+H", care participi la reactiile de
transformare a zaharurilor in alcool si dioxid de
carbon avand rol de catalizator al reactiilor.
Continutul de  antociani  totali  probelor
experimentale este diferit in functie de varianta
tehnologica utilizata.

Rezultatele obtinute oscileazd in limitele
valorilor de la 511 mg/L (Proba 1), cadnd macerarea
a avut loc fara sulfitare §i enzimare, pana la 646
mg/L (Proba 5), cand vinul a fost obtinut prin
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Figura 1. Evolutia continutului de substante fenolice totale si valorilor rH-ului pe parcursul procesului de
macerare — fermentare.

Nota: SFT — substante fenolice totale.

sulfitare (75 mg/L) si enzimare (4g/100 kg)
reprezentate in figura 2. Dar, totusi variantele
tehnologice dupa continutul de antociani totali nu se
deosebesc esential una de alta, diferenta fatd de
proba 5 este astfel: - 21 % ( Proba 1); -15,54 %
(Proba 2); - 11,6 % (Proba 3); - 2,9 % ( Proba 4).
Practic, ultimele doud variante tehnologice nu se

diferentiaza, deci adaosul de enzime nu a influentat
radical la extragerea antocianilor.

Conform figurii 3, activitatea antioxidantda a
probelor a crescut considerabil in primele doua zile
de fermentare-macerare pentru toate variantele
tehnologice.
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Figura 2. Variatia continutului de antociani totali pe parcursul macerarii — fermentarii.

Acest fapt se datoreaza difuziei intense a
compusilor fenolici. Dupa care, se observd o
stabilitate a acestui indice. Daca comparam datele
din figura 3 cu cele din figura 1 vedem ci procesul

de difuziune a compusilor fenolici este reductiv,
deoarece in primele doud zile de fermentare-
macerare valoarea potentialului redox este la limita
de jos, astfel putem concluziona ca difuzia
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Figura 3. Modificarea capacitatii antioxidante totale pe parcursul procesului de macerare-fermentare

compusilor fenolici este invers proportionala
valorilor potentialului redox.

Conform diagramei din figura 4, unde sunt
reprezentate detaliat rezultatele obtinute la toate

regimurile aplicate de fermentare-macerare se

evidentiaza cd varianta tehnologica 5 este cea mai
reusita, deoarece valorile fiecarui indice de calitate
cercetat este cel mai inalt, aceasta se datoreaza
faptului ca a fost utilizat simultan dioxidul de sulf si
preparatele enzimatice.

— Proba |
—x— Proba 2
——— Proba 3
Proba 4

——— Proba 5
AT

Figura 4. Diagrama radar a vinurilor rosii obtinute prin diferite regimuri de macerare — fermentare
Nota: d — zile; SFT — substante fenolice totale, mg/L; Tn — taninuri, mg/L; AT — antociani totali, mg/L;
Pr — potential redox, mV; CAT — capacitatea antioxidanta totala, mM Trolox; Ic — intensitatea culorii, u. a.;
Nc — nuanta culorii, u. a.; IPT — indicele polifenolic total.

Rezultate similare se observa si la probele 4,
apoi mostra 3, care nu diferd esential fatd de proba
5, care are o crestere a intensitdtii colorante si

continutului de polifenoli si antociani totali fatd de
proba 1 aproximativ de 15 —20 %.
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CONCLUZII

Utilizarea enzimelor pectolitice pe parcursul
procesului de fermentare-macerare a bostinei de
Pinot Noir a contribuit la cresterea intensitatii
colorante, continutului de polifenoli si antociani
totali, avand efect pozitiv asupra extragerii
substantelor polifenolice si solubilitatii din struguri
(o crestere de 15-20 %).

Administrarea dioxidului de sulf in doze de 75
mg/L si a preparatelor enzimatice a avut o influenta
favorabila asupra extragerii compusilor polifenolici,
contribuind la continutul de antociani si polifenoli
totali cu 20 — 25 % fata de proba martor.

Probele, in care au fost inoculate preparatele
enzimatice, s-au caracterizat printr-un continut mai
mare a valorilor indicilor cu 12 — 15 % fata de
probele, unde n-au adaugate preparatele enzimatice.
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USCAREA RADACINILOR DE PAPADIE iN REGIM DE OSCILATII CU
UTILIZAREA ENERGIEI MICROUNDELOR

A. Lupasco, dr. hab., prof., M. Bernic, dr. conf., prof., E. Rotari, Iu. Bdilan, dr. conf.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Produsele vegetale, 1n special plantele
medicinale, 1n ingrijirea §i mentinerea sanatatii
omului sunt folosite din timpuri stravechi, fapt
datorat proprietatilor sale curative.

Una din etapele principale de prelucrare a
materiilor prime de origine vegetald constd in
organizarea corectd a recoltarii acestora si
executdrii lucrrilor de post-recoltare. In special, in
procesul de recoltare a plantelor medicinale este
necesard stabilirea cu exactitate a perioadei de
recoltare, respectarea orelor optimale de recoltare,
de asemenea luarea deciziilor rapide privind
pastrarea materiilor produselor vegetale proaspat
recoltate pana la demararea procesului de uscare
[3].

Pentru a conserva, iar in unele cazuri pentru a
ameliora principalii indici tehnologici este
important de a majora durata de péastrare a
radacinilor de papadie proaspat recoltate. Acest
lucru poate fi realizat la aplicarea cu succes a
procesului de uscare performant. La ora actuala,
uscarea radacinilor de papadie se realizeaza in spatii
umbrite, cu folosirea energiei aero-solare. Aceasta
metodd de uscare prezintd un sir de dezavantaje,
printre care vom mentiona durata indelungata a
procesului de uscare, incalzirea neuniforma a
stratului de produs, necesitatea in suprafete de
producere mari, supraincélzirea straturilor de
produs ce contacteaza direct cu suprafetele excesiv
incalzite si ca consecintd neuniformitatea
repartizarii umiditatii i calitatea joasa a produsului
finit din cauza aparitiei macro— si microflorei in
straturile cu umiditate ridicata.

Perspective importante pentru 1inlaturarea
acestor neajunsuri se regasesc in procesul de uscare
cu utilizarea energiei microundelor in regim de
oscilatii.

1. METODE SI MATERIALE

Cercetarile cineticii procesului de uscare a
radacinilor de papadie cu aportul de energie prin
convectie si combinate (convectie cu microunde in

regim oscilant), au fost efectuate la instalatia de
laborator elaborata in baza cuptorului ,,ALFA” cu
puterea nominald de 1,2 kW si frecventa campului
electromagnetic de 2450 MHz [4].

La uscarea combinata a radacinilor de papadie
s-au folosit cinci regimuri de temperaturd a
agentului termic de uscare in limitele de la 60 °C
pana la 100 °C (cu pasul de 10 °C) si la trei regimuri
de oscilatie a campului electromagnetic 5 s, 10 s si
15 s, cu pauza dintre pulsatii de 10 s.

In toate experientele viteza agentului termic a
fost de 3,4 m/s. Scaderea de masa s-a Inregistrat
peste fiecare 5 min. In procesul uscirii, umiditatea
radacinilor de papadie cercetate s-a micsorat pana la
continutul final de umiditate de 7,2 %.

2. REZULTATE SI DISCUTII

Datele experimentale obtinute au fost
prelucrate grafic si matematic. Din curbele de
uscare a radacinilor de papadie (fig. l.a) prin
convectic se observd, ca odatd cu cresterea
temperaturii agentului de uscare durata de uscare se
micsoreaza. Astfel, la temperatura agentului termic
de 60 °C, durata de uscare a constituit 130 min., iar
incepand cu temperaturile de 70, 80, 90 si 100 °C
procesul de uscare decurge respectiv in 115, 100,
90 si 75 min. Astfel, majordnd temperatura
agentului de uscare de la 60 pana la 100 °C, durata
procesului de uscare a radacinilor de papadie s-a
redus de circa 1,73 ori.

Curbele vitezei de uscare ale radacinilor de
papadie au fost obtinute la derivarea functiei de
tablare obtinute in baza datelor experimentale ale
curbei de uscare (fig.1.a si 2.a) [6]. Trendul curbelor
experimentale obtinute corespunde caracterului
descris in literatura de specialitate, la uscarea
corpurilor coloidal capilar-poroase [1; 2].

Analiza curbelor vitezei de uscare (fig. 1.b) a
radacinilor de papadie, la utilizarea aportului de
caldura convectiv, demonstreaza notiunile teoretice
cunoscute, ce tin de mecanismul transferului de
masd in procesul de uscare. Se evidentiaza trei
perioade: perioada de Incdlzire, perioada vitezei
constante de uscare si perioada vitezei de uscare in
descrestere.
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Valoarea vitezei de uscare maximale, dupa
cum se observa din curbele descrise la uscare, se
mareste odatd cu cresterea temperaturii agentului de
uscare (fig. 1.b). Prin urmare, la temperatura de
60 °C viteza de uscare constituie 3,50 %/min, iar la
temperatura de 100 °C— 4,60 %/min. Astfel, cu
cresterea temperaturii de la 60 °C pana la 100 °C
viteza de uscare se mareste de 1,73 ori.
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Figura 1. Curbele de uscare (a) si vitezei de uscare
(b) a radacinii de papadie prin metoda convectiva.

Ca si in cazul uscdrii prin convectie, la
uscarea radacinilor de papadie (fig. 2.a) prin metoda
combinata, se observa cd odatd cu cresterea
temperaturii agentului de uscare de la 60 °C la
100 °C durata de uscare se micsoreaza.

La temperatura agentului termic de 60 °C,
durata procesului de uscare constituie 60 min., iar la
temperatura agentului termic de 100 °C procesul de
uscare s-a redus pana la 40 min. Astfel, durata uscarii
radacinilor de papadie se micsoreazd odati cu

cresterea temperaturii agentului termic de circa
1,5 ori.

Valoarea vitezei de uscare se majoreaza odata
cu cresterea temperaturii agentului de uscare
(fig. 3.b). Astfel, la temperatura de 60 °C viteza de
uscare constituie 6,31 %/min, iar la temperatura de
100 °C s-a 1inregistrat o vitezd de uscare de
9,20 %/min.

In baza curbelor de uscare si curbelor vitezei
de uscare au fost calculate constantele vitezei de
uscare 1n prima si a doua perioada [5]. Graficele de
influenta a temperaturii agentului de uscare asupra
constantelor in cele doud perioade de uscare se
prezinta in figura 3 (a si b).
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Figura 2. Curbele de uscare (a) si vitezei de uscare
(b) a radacinii de papadie prin metoda combinata la
regimul de oscilatii de 10 s/ 10s.

Conform fig. 3.a, odatd cu cresterea
temperaturii agentului termic, coeficientul de uscare
K, conform unei legitati liniare, este in descrestere.
De mentionat, cd in cazul uscirii combinate la



32 Uscarea radacinilor de papadie in regim de oscilatii cu utilizarea energiei microundelor

parametrii mentionati valorile coeficientului de
uscare sunt in mediu de circa 1,89 ori mai mari
decat in cazul uscérii prin convectie.

Totodata, la uscarea combinatd reducerea
valorilor coeficientului de wuscare este mai
semnificativa decat in cazul uscarii prin convectie.
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Figura. 3. Influenta temperaturii agentului de
uscare asupra constantelor vitezei de uscare in
prima perioada (a) si in a doua perioada (b) pentru
uscarea convectiva si combinata.

Conform rezultatelor cercetdrii propuse,
constanta de uscare K; pentru prima perioada
descreste odata cu temperatura agentului de uscare
pentru ambele metode ale aportului de energie, iar
constanta de uscare K, se majoreaza (fig. 3.b).
Cresterea temperaturii agentului de uscare 1in
limitele valorilor de 60 — 100 °C in cazul uscarii
prin convectie a condus la majorarea constantei de
uscare K, de 2,47 ori, si de 2,46 ori — in cazul
uscdrii combinate.

CONCLUZIT
Analizand rezultatele expuse in lucrare
constatdim, ca aplicarea regimului oscilant al

energiei microundelor in uscarea radacinilor de
papadie conduce la intensificarea acestui proces
important in tehnologia conservarii produselor
vegetale. Acest lucru a fost demonstrat si prin
majorarea constantelor vitezelor de uscare in prima
si a doua perioade la aplicarea energiei
microundelor, datoritd cresterii vitezelor de uscare.
Astfel, putem concluziona, ca uscarea cu utilizarea
energiei microundelor in regim oscilant poate fi
consideratd un proces optimal de uscare a radacinii
de papadie, obtinand un produs de calitate.
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ESTIMAREA PROPRIETATILOR FIZICE ALE NUCILOR
JUGLANS REGIA L

Botnari I., masterand, Sandulachi E., dr. prof.univ.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Nucile Juglans regia L sunt unele din cele
mai favorabile culturi, datoritd valorii nutritive
inalte, gustului placut, crocantei si beneficiilor pe
care le oferd [4-6]. In ultimii ani, variatia
proprietatilor fizice, afectate de continutul de
umiditate au fost studiate in diverse culturi nucifere,
cum ncii de ricin [7], nuci de caju [2], alune de
padure [1], nuci Juglans regia L [5].

Informatii cu privire la proprietitile
morfometrice ale nucilor recoltate iIn R. Moldova
sunt insuficiente. Acest articol vizeazd unele
dimensiuni, precum ar fi: dimensiunile nucilor
(diametrul, lungimea), diametrul mediu geometric
(Dg) si sfericitatea (@), masa fructului, miezului,
raportul miez/fruct, grosimea cojii. Acesti indicatori
au un rol important in calitatea nucilor, precum si in
proiectarea  echipamentelor de transport si
depozitare.

1. MATERIALE SI METODE

Au fost investigate nucile Juglans regia L,
cultivate in raionul Orhei, R. Moldova, recoltate in
septembrie  2012. S-au investigat urmatorii
indicatori:
= Dimensiunile nucilor - lungimea (L) si
diametrul — (D;, D;) au fost masurate cu
ajutorul sublerului (figura 1), [3, 8].

= Masa fructului (Mfr), masa miezului (Mm),
raportul miezului (Rm) au fost apreciate in
conformitate cu metoda vizata in [3, 6, 8].

= diametrul mediu geometric (Dg) a fost calculat
conform relatiei [5]:

Dg =(LWT)" (1)
= Sfericitatea (@) — conform relatiei [5]:

® = [%}xl 00 )

L este lungimea, mm;
W - latimea, mm.

unde:

T — grosimea, mm (Figura 2).

Figura 1. Masurarea dimensiunilor nucilor cu
sublerul.

W

Figura 2. Dimensiunile nucilor(a) si miezului de
nuci (b) pentru calcularea diametrului mediu
geometric (Dg) si a sfericitatii @, [5].
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2. REZULTATE SI DISCUTII

Aproximativ 70% din nucile examinate au
avut o lungime variind de la 35mm péna la 45mm,
valoarea medie fiind 39mm. Aproximativ 78% din
probe au avut o latime variind de la 31mm pana la
37mm, valoarea medii fiind 35mm. Aproximativ
75% din nucile investigate au avut o grosime de
35mm, variind de la 3lmm pand la 36mm.
Aproximativ 79% din nucile testate au avut masa
fructului de 15,85g, variind de la 13,57g pana la
17,42g [3]. In figura 3 prezentim curbele de
distributie de frecventd a lungimii, latimii, grosimii,
unitatii de masa a nucilor investigate, Juglans regia
L. cultivate in raionul Orhei. Studiul bibliografic [5]
vizeaza ca proprietitile fizico-chimice ale nucilor si
miezului
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|
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Figura 3. Curbele de distributie a frecventei
proprietatilor fizice a nucilor recoltate in Orhei,
septembrie 2012.

In figura 4 sunt prezentate curbele de
distributie de frecventd a parametrilor fizici ai
miezului de nuci investigate.
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Figura 4. Curbele de distributie a frecventei
proprietatilor fizice a miezului de nuci recoltate in
Orhei, septembrie 2012.

de nuci (dimensiunea fructelor, miezului, masa lor,
diametrul mediu geometric, sfericitatea, densitatea
in vrac, volumul, porozitatea) depind de continutul
de umiditate. Autorul remarca ca densitatea nucilor
a scazut cu cresterea continutului de umiditate.

CONCLUZII

Rezultatele experimentale prezintd un studiul
al proprietatilor fizice a nucilor din Orhei, recolta
anului 2012. Studiul prezintd o sursd suplimentara
de informatii cu privire la nucile Juglans regia L.
Rezultate studiului pot fi folosite pentru aprecierea
calitatii soiurilor de nuci cultivate in Republica
Moldova.
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PRINCIPIILE INTERACTIUNII CINEMATICE DINTRE ELEMENTE DE
STRUCTURA ALE MEDIULUI MICRONEOMOGEN

N. Sveatenco, dr.fiz.mat.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Fiecare material omogen si izotrop la scard
macroscopica poate fi reprezentat sub forma unui
conglomerat compus dintr-un numadr infinit de
compozitii elementare ale particulelor materiale,
care se grupeaza dupd un parametru comun, ce
guverneazd fenomenul considerat. Elementele de
structura sau subelementele astfel construite poseda
numai proprietati elementare. Insi la nivel de
conglomerat, in rezultatul interactiunii dintre ele, se
obtine un spectru larg de proprietati termo-
mecanice, care totalmente lipsesc la nivel de
subelemente. Relatiile cinematice ale mediului
microneomogen 1In procesele de deformare
ireversibile dau posibilitatea a trece de la starea
microscopicd la cea macroscopicd la construirea
ecuatiilor constitutive la nivel de conglomerat in
baza legilor fizice locale.

1. RELATIILE CLASICE CARE
STABILESC LEGATURA DINTRE
STARILE MICRO SI MACRO

Agregatul policristalin la nivel macroscopic
(V>¥,) in starea initiali se considerd statistic
omogen si izotrop. Un element minimal de volum
V, marginit de suprafata S, care satisface aceastd

cerintd, prezintd un macroelement al corpului
policristalin. Conglomeratul V},, este compus dintr-

un numar finit sau infinit de elemente de structura
sau subelemente, care la randul lor cuprind un
numdr finit sau infinit de micropuncte materiale.
Micropunctul material contine un numadr suficient
de mare de atomii intrucat conceptia mediului
continuu raméane valabila si la scard microscopica.
Agregatul policristalin  la nivel microscopic
(V <V,) se considera neomogen si anizotrop.

d
deformatiile in fiecare micropunct al domeniului

Vo, iar ¢;, d; sunt tensiunile si deformatiile la

scard macroscopica.

Marimile notate prin #;, d;; sunt tensiunile si

La scara volumului V; starea de tensiune —

deformare este omogena, iar 1In interiorul
conglomeratului (V' <¥,) se observd o distributie

neomogend a campurilor de tensiuni si deformatii.
La  descrierea  comportarii  neelastice  a
conglomeratului policristalin cea mai importanta
este estimarea influentei dezvoltirii neomogenitatii
deformatiilor ireversibile 1n interiorul volumului ¥,

asupra relatiei macroscopice dintre tensiuni si
deformatii.
Trecerea de la tensiunile si deformatiile

microscopice 7;, d;

macroscopice #;, d; se efectueaza in baza

ecuatiilor de echilibru si a relatiilor geometrice, care
se satisface in fiecare micropunct in interiorul
domeniului ¥

la tensiunile si deformatiile

N O
ty,j+6;=0, difzg(”i,ﬁ“j,i)’ (1)

si conditiilor de omogenitate a tensiunilor si a
deformatiilor pe suprafata conglomeratului S,

1’7i|S0 =u;=dyx;,  dy=const,  (2)

fi(n)

S, g g ]SO J ( )

unde f(S,) este forta de suprafatd, u(S,) sunt
deplasarile pe suprafata conglomeratului S, .

In baza ecuatiilor de echilibru si a relatiilor
geometrice (1) se stabileste interconexiunea dintre
marimile microscopice luate in medie si analoagele
lor macroscopice, care figureaza in conditiile la
limita (2), (3). Luand 1n consideratie expresiile (1) -
(3) se obtin urmatoarele relatii pentru valorile medii
ale tensiunilor si deformatilor

)= fotr s u=(i) @

<CZj>:VLOV{)CZjdV,

dij :<~ij>a (5)

unde <0> este semnul de a lua media pe volumul V).
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In baza legii intdi a termodinamicii si
expresiilor (1) - (3) se poate deduce relatia

1 . ~~

tydy =(Gdy) =yl ©
0

L

care sub forma

(7)0dy)=(5d;).- %)

poartd numele de teorema lui Hill [1].

Ecuatiile (1) - (6) sunt necesare, insd insufi-
ciente pentru a determina relatiile dintre tensiunile
t; st deformatiile d; macroscopice, daca sunt date

relatiile dintre cele microscopice f;, d; . Pentru a

obtine un sistem complet de ecuatii, in baza caruia
s-ar putea deduce ecuatiile constitutive la nivel de
conglomerat in baza ecuatiilor fizice locale sunt
necesare la ecuatiile clasice ale mecanicii mediului
deformabil §i termodinamicii se adaugd principii
suplimentare noi formulate de V. Marina [4-6]:
principiul fluctuatiei tensiunilor si deformatiilor,
precum si principiul de discordantd a masurilor
macroscopice cu analogiile lor microscopice
potrivite.

2. SCHEME DE INTERACTIUNE
CINEMATICA DINTRE
SUBELEMENTE iIN CONGLOMERAT

Tensiunile 7; si deformatiile ‘Z’j la nivel de

element de structurd (subelement) de volum 7 se
definesc astfel

=)y d={dy) - ®)
Prin urmare, prin #;, 67[/» se subinteleg tensiunile i

deformatiile medii in elementul de structura.
Tensorii deformatiilor d; al unui macro-

element al corpului policristalin si 5711 al subele-

mentului descompunem 1in tensorii deformatiilor
g e * ¥, . . * ok
reversibile ¢, ¢; si celor ireversibile p;;, p;:

— * *

d; =2+ Py )

% %
dij =€+ Dy i =&

ij

Reprezentam tensorii tensiunilor si deforma-
tillor generale, elastice, ireversibile sub forma de
suma deviatorilor si tensorilor sferici:

ty =05 +000;,  dy=&;+&d;, (10)

e =€ +€y0;, P =D +P%;, (1)
d;, (12)

€ =€; +¢€y0; , 1_7;]'* =Dy + Doy,  (13)

atunci
&y =€yt Po> (14)

E():E()‘Fﬁo. (15)

Modelele lui Voigt (1928) [9] sau Reuss
(1929) [8] la stabilirea legitatilor de deformare a

conglomeratului  utilizeazd  ipotezele  despre
egalitatea deformatiilor

dy; :<dii> (16)
sau a tensiunilor

iy = (i) (17)
ale tuturor subelementelor conglomeratului.

Luarea  in consideratie numai a

neuniformitdtii  deformarii sau a  solicitarii

modelului structural al mediului, deoarece in toate
materialele structural neomogene se intalnesc
concomitent neuniformitati de distributie si a
tensiunilor si a deformatiilor. In cadrul acestor
aproximari nu poate fi descrisd de pe pozitii unice o
serie de procese termomecanice.

Primul model, care a luat in consideratie
concomitent neuniformitatea deformarii reversibile
si ireversibile a subelementelor, a fost propus de
Kroner (1958) [3]. Kroner s-a folosit de solutia
problemelor de elasticitate pentru cazul, cénd
mediul omogen infinit are incluziuni de material
strain de forma sfericd. Tensiunile si deformatiile in
interiorul incluziunii se distribuie uniform, iar
dincolo de limitele incluziunii ele sunt neuniforme.
Matricea, in care se afld incluziunea, are
proprietatile medii ale tuturor elementelor structurii.
Interactiunea reald a numeroaselor elemente
structurale Intre ele este nlocuitd prin interactiunea
fiecarui element structural cu matricea.

La examinarea influentei interactiunii luate in
medie intre grupele de cristale Kroner in consecinta
a obtinut urmatoarea ecuatie cinematica de legatura,
care stabileste relatia dintre fluctuatiile tensorilor
tensiunilor si deformatiilor
ty —t; = A4(d,, —d,,)0; +24,(d; —d;), (18)

1

_ A+6u

_H9A+14u
aEVIE Y

= . (19
2 34+8u 19

1 2
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unde  7;,d;
tensiunilor si deformatiilor in diferite cristale;

t;,d; sunt componentele tensorilor tensiunilor si
deformatiilor macroscopice; u,4 sunt constantele
de elasticitate macroscopice ale lui Lamé.

Avand 1n vedere (10), (12) si notand (18) cu

indici identici, obtinem

Gy — 0 =34, =24, )& — ). (20)

sunt componentele  tensorilor

Pentru materialele izotrop elastice si

materialele cu reteaua cristalina cubica K =K :

EOZKE(), O'O:Kgo, (21)
unde modulul de compresibilitate volumica se
exprimd prin constantele de elasticitate ale lui
Lamé: K =31+2u.

Luand in consideratie (20), (21), egalitatea
(18) se obtine sub forma:

00=00, & =&, (22)

Gy —0y =245~ &), (23)
sau, avand in vedere (22) in (18), aflam

iy —t; =24\d; —d;). (24)

Conform lui Hill [2] relatiile lui Kroner (22),
(23) atribuie fazei exterioare o asemenea legiturad
izotropa medie, incat in realitate agregatul se
dovedeste a fi de asa naturd, ca si cum cresterile
deformatiilor lui totdeauna au fost pur elastice.
Datorita acestui fapt nu se iau in consideratie
slabirile bine pronuntate orientate ale legaturilor
agregatului care a trecut deja in stare de curgere.

Se poate demonstra ca

<f,.jd,.j> <tydy, (25)

adicad schema Iui Kroner este in contradictie cu
legea intédia a termodinamicii (energia sistemului de
subelemente este mai micd decat energia
conglomeratului), ceea ce este o consecintd a
ignorarii  influentei procesului de deformare
ireversibila asupra componentelor tensorilor sferici
schemei interactiunii cinematice ca rezultat al
actiunii termomecanice.

In modelele structurale ale mediului relatiile
de tipul (23) pentru prima datd au fost propuse de
Kadasevici si Novojilov [7]

0y =5y =D\py = py), (26)

unde D este o constantd a materialului, metoda de
determinare a carei nu este indicatd. Consecintele ce
rezultd din (26) nu s-au studiat. Faptul ca relatiile
(26) contin numai marimi deviatoare nu da
posibilitate sa se efectueze analiza termodinamica a
unor asemenea relatii.

In lucrarile [4-6] este formulat de V. Marina
un principiu nou, care satisface nu numai legile
termodinamicii, ci si ecuatiile de echilibru si
relatiile geometrice ale mediului deformabil. In

baza acestui principiu se stabileste schema
interactiunii cinematice dintre subelemente 1n
conglomerat.

Pentru a formaliza comportarea elementului
Vy cu microstructurd recurgem inevitabil diferite

schematizari ale interactiunilor reale din
conglomerat. Cea mai simpld metoda consta in
selectia particulelor materiale dupa un parametru
comun, care guverneazi fenomenul considerat. In
procese ireversibile selectia particulelor materiale n
conglomerat de volum V|, mdrginit de suprafata S,
dupa

se efectueaza tensorul

ireversibile — p;.

deformatiilor

Elementul macroscopic omogen si izotrop de
volum ¥, se considerda compus dintr-un numar

infinit subelemente legate cinematic intre ele si cu
diferite ~ proprietati  termoreologice.  Fiecare
subelement se identifici cu mulfimea tuturor
particulelor materiale in interiorul conglomeratului
Vo, care au tensor identic al deformatiilor
Py =Dy -
subelement pot avea diferite orientdri §i situatii in
spatiul conglomeratului. Este evident, ca pornind de
la selectia particulelor materiale dupd tensorul
deformatiilor  ireversibile, celelalte = marimi
termomecanice variaza de la o particuld materiala la
altd in subelementul dat. Proprietatile elastice ale
subelementelor si ale elementului corpului se
presupun identice.

Interactiunile dintre doud subelemente se
formeaza prin intermediul interactiunilor dintre
particulele, care apartin diferitelor subelemente.
Prin urmare, interactiunile dintre subelemente au un
caracter nelocal. Este evident cd nu toate detaliile
interactiunilor dintre particule influenteaza asupra
comportarii materialului la scara macroscopica.

Campurile aleatoare ale tensiunilor si
deformatiilor vom reprezenta sub forma de suma a
asteptarilor matematice si fluctuatiilor:

ireversibile Particulele  aceluiasi

Ly =ty + Ay, dy=dy+Ady. (27)

unde conform (4) - (6)
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(af;)=0,  (Ad;)=0, (28)
<Az‘..Ac7..> =0. (29)

Conform principiului general de interactiune
cinematica dintre subelemente in conglomerat se
admite ca fluctuatiile tensiunilor sunt functii
univoce ale fluctuatiilor deformatiilor [6]. Acest
principiu nu este in contradictie cu (29) si se
presupune valabil atdt pentru procesele de
deformare reversibile cat si pentru cele ireversibile.
Intr-o aproximatie liniard avem:

At AynmAdnm > (30)
unde pentru materialele izotrope la scara
macroscopica tensorul de ordinul al patrulea 4,
se considerd izotrop:

Aijnm 51] 5nm - zjnm > (31)
]ijnm =7 (é‘mé‘]m + é;m5]n) (32)

Avand in vedere (31)-(32) in (30), pentru At_l-j

obtinem:

AT; = ByAd,,,S; — BAd), (33)

nn%ij
Substituind (33) in (29), aflam:
— 2 — —
<BO (ad,, ) - BAd,.jAd,.j> 0. (34

Descompunem 1in expresiile (33), (34)
fluctuatiile  tensiunilor si  deformatiilor 1n
componente deviatoare si sferice:

Aty =AG; + A5G0y, (35)
Ad =Ag; +A&,0; . (36)
In consecinti obtinem:
Ac; =-BAg, 37)
AGy = (3B, — B)Ag, (38)

<3(3B, - B)Ag, )’ - BAE,;AE; >=0. (39)

Intrucat subelementul de simetrie nu mai
putin de cea cubici sub actiunea presiunii
hidrostatice nu-si modificd forma, modulul de
compresibilitate volumicd mediu al policristalului
monofazat K trebuie si fie egal cu valoarea K
masuratd pentru monocristal. Deoarece din (39)
urmeaza ca Ag,#0 pentru AE!./ # 0, deci trebuie

sa se presupund cd din egalitatile (38) constanta B,
se determina Tn mod urmator:

B+K
3

B, = (40)

Pentru a completa sistemul ecuatiilor, care ar
lega starea micro cu cea macro, trebuie in (39) sa se
admita ca pentru subelementele de simetrie nu mai
putin de cea cubica fluctuatiile modulului tensorului
sferic al deformatiilor (tensiunilor) se exprima
nemijlocit prin fluctuatiile modulului deviatorului
deformatiilor (tensiunilor):

_, B . _

Astfel, orice cdmp neomogen al deviatorului
deformatiilor (tensiunilor) este Insotit de un camp
neomogen al tensorului sferic al deformatiilor
(tensiunilor). Spre exemplu, in conditiile forfecarii
pure la scard macroscopica componentele tensorului
sferic al deformatiilor (tensiunilor) este nul. insi din
relatia (41) rezulta cé la scard microscopica in cazul
acestui tip de solicitare componentele sferice ale
tensorului deformatiilor (tensiunilor) sunt diferite de
Zero.

Prin urmare, sistemul de ecuatii, care da
posibilitate sa se afle relatia dintre tensiunile si
deformatiile macroscopice in baza relatiei dintre
tensiunile si deformatiile microscopice, este
determinat prin expresiile (28), (37), (41).

Tinand cont de relatiile (40) in (33), obtinem
principiul fluctuatiilor tensiunilor si deformatiilor in
felul urmator

Al =—BAd; +(B+K)AZ5; . (42)

Substituind (36) in (41), aflam:

B -
AZ ) =—— Ad.Ad.. . 43
(A&) =3 55 Mt (43)

Schema generald de interactiune cinematica
dintre subelemente, care reflecta concomitent
neomogenitatea decurgerii proceselor de deformare
si solicitare In conglomerat, ludnd in consideratie
(43) in (42), obtinem:

Ay =—BAd; + a\/w Ad,,Ad,, &;, (44)
- { L dacd dyd,,>dyd,,
-1, daca d,d,, _dpqdpq

unde B este parametrul interior, care reflectd
neomogenitatea decurgerii proceselor de deformare
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si solicitare subelementelor in conglomerat; K este
modulul de compresibilitate volumica.

Schema de interactiune examinatd a
subelementelor (44) nu este in contradictie nu
numai cu legea intdia a termodinamicii (6), ci si cu
ecuatiile de compatibilitate a deformatiilor si cu
ecuatiile de echilibru ale mediului continuu (1), de
aceea poate fi folositd pentru a reflecta corect
interactiunea reala dintre elementele structurale.

Tindnd cont de faptul cd constantele de
elasticitate ale subelementelor sunt identice,
deformatiile reversibile se determind conform
relatiilor urmatoare:

— 9y

_ 9y 45
l_'j—zG, € = (45)

[/ 2G :

In cadrul modelului examinat se poate stabili
legatura locala dintre deformatiile reversibile si
ireversibile. Din aceastd cauza sd reprezentam in
(37) deviatorii deformatiilor sub formd de suma
componentelor reversibile si ireversibile conform
(14), (15), si avand in vedere (45), obtinem:

_ _ B
eij—eijzm(p,-j—pij), m:B+2G' (46)
Prin urmare, fluctuatiile deviatorilor

deformatiilor reversibile sunt proportionale cu
fluctuatiile deviatorilor deformatiilor
ireversibile, adicd gratie valorilor limita diferite
ale componentelor deviatorilor deformatiilor
elastice ale subelementelor apare distributia
neuniformd a deformatiilor ireversibile 1n
sistemul de subelemente.

In ecuatiile fluctuatiilor deformatiilor
reversibile si ireversibile figureaza parametrul
interior necunoscut m. Acest parametru se
poate preciza in baza principiului discordantei
masurilor formulat de V. Marina [4-6].

CONCLUZII

Este evident cd la construirea ecuatiilor
constitutive la scard macroscopica trebuie sa se tina
cont de caracterul microneomogen de deformare a
materialelor utilizate in tehnica.

Neomogenitatea repartizarii microtensiunilor
si deformatiilor (44) nu contrazice principiilor
termodinamicii §i mecanicii mediilor continue
deformabile, si de aceea principiul fluctuatiilor
tensiunilor §i  deformatiilor reflectd corect
interactiunea reald dintre particule materiale din
conglomerat.

In cadrul schemei de interactiune cinematica
dintre elemente de structurd (46) se ia In consi-
deratie concomitent neuniformitatea deformarii
reversibile si ireversibile a subelementelor, ce da
posibilitate la descrierea comportarii neelastice a
mediului microneomogen sa se estimeze influenta
dezvoltarii neomogenitatii deformatiilor ireversibile
in interiorul conglomeratului asupra relatiei
macroscopice dintre tensiuni si deformatii.
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BILANTUL DINTRE EFICIENTA ENERGETICA SI PERCEPEREA
CALITATII ILUMINATULUI

C. Codreanu, dr., conf.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Astdzi o atentie considerabila se acorda
problemei consumului de energie electrica de catre
instalatiile de iluminat a cladirii. Sistemele de
iluminat consuma de la 5% pana la 15% de energie
in cladirile de locuit si administrative. Eficienta
energeticd a cladirilor noi si a celor existente
necesita a fi Inregistratd in certificatul de consum de
energie, care este un document obligatoriu. Eforturi
importante referitor la reducerea consumului de
energie electricd consumatd de catre sistemele de
iluminat, trebuie sd corespunda in acelasi timp si
cerintelor de calitate a iluminatului.

1. LENI si ELI - INDICATORI DE
EFICIENTA ENERGETICA SI
CALITATE A ILUMINATULUI

Indicatorul LENI (Lighting Energy Numeric
Indicator) reflectd eficienta energetica al instalatiei
de iluminat si indica necesitatea de dirijare eficienta
cu iluminatul. Cerinta obligatorie consta in utilizarea
iluminatului natural si detectarea prezentei. Dirijarea
cu iluminatul asigurd ajustarea iluminatului la
cerintele utilizatorului. Calitatea iluminatului, care
include in sine multiple aspecte, reprezintad mai mult
decat un indicator. De aceea, graficul sub forma de
pdianjen — este un instrument destul de util pentru
reprezentarea celor cinci criterii de baza. El permite
specialistilor de a echilibra eficienta energetica si
calitatea iluminatului. Ca rezultat, consumul de
energie electrica de catre sistemul de iluminat poate
descreste, iar calitatea invers — poate creste.

Estimarea consumului de energie electrica se
efectueazd cu ajutorul indicatorului (Lighting
Energy Numeric Indicator) — exprimat in kWh//m?
per an, care reflectd consumul anual de energie
electricd necesar pentru functionarea sistemului de
iluminat in corespundere cu specificatiile cladirii.
Deoarece exista indicator, devine logic de a stabili si
criteriile de consum al energiei electrice, ceea ce
este reflectat in standardul EN-15193 |, Energy
requirements for Lighting”, care descrie cerintele

referitoare la alimentarea cu energie electrica a
sistemelor de iluminat.

O importantd majord o are faptul cd instalatia
de iluminat proiectatd si datd in exploatare sa
corespundd normelor stabilite in standardul EN-
12464. Cerintele oamenilor catre calitatea
iluminatului sunt §i mai mari. Aceste cerinte sunt
determinate de indicatorul de calitate al iluminatului
- ELI (Ergonomic Lighting Indicator). Acest
indicator este introdus pentru aceea ca sa avem
posibilitatea evidentei concomitente a mai multor
aspecte referitoare la calitatea iluminatului. In
standardele susnumite exista referente reciproce.

Indicatorul LENI deja este aprobat in standard.
ELI va intra in ghiduri pentru iluminat. In viitor el
poate deveni un instrument obisnuit de estimare a
calitatii iluminatului. Intre ELI si LENI trebuie gasit
un echilibru optim.

LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) —
parametru de eficientd energetica a instalatiei de
iluminat.

Conform directivei EC 2002/91/EC
~Energetica cladirilor” (Energy performance of
buildings) cerinta obligatorie constd in existenta
certificatului energetic, care va reflecta consumul
general al cladirii si care va include in sine energia
necesara pentru sistemele de incalzire, de
climatizare a aerului, de alimentare cu api,
ventilare, iluminat, precum si a sistemelor de
dirijare. Metoda de calcul pentru sistemele de
iluminat este expusa in standardul EN 15193-1
»Lighting energy estimation”).

Acest standard tine cont de diverse aspecte al
consumului de energie:

a) sarcina  conectatd: toate corpurile de
iluminat;
b) utilizarea 1n timpul =zilei: dirijarea cu

iluminatul si reglarea sarcinii in timpul zilei;

c) utilizarea pe timp de noapte: dirijarea cu
sarcina;

d) utilizarea iluminatului permanent: dirijarea
cu iluminatul primar (verificarea tehnica);

e) regimul de asteptare: puterea parazita in
punctele de reper a sistemului de iluminat;

f) iluminatul algoritmic si stabilirea scenei de
iluminat respective in scopul reducerii consumului
de energie electrica.
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Puterea totald utilizatd pentru iluminat pe
parcursul anului:

w,

light

=W, +W,, kWh /an.

Indicatorul LENI (Lighting Energy Numeric
Indicator) a fost introdus pentru a calcula consumul
anual de energie electrica de catre sistemul de
iluminat per metru patrat de suprafatd, care este
necesar pentru efectuarea functiilor de iluminat in
corespundere cu specificatiile cladirii:

W,
LENI:%, kWh(m’ -an).

Evident, ca asupra consumului de energie
electrica de catre sistemul de iluminat, poate
influenta tare utilizarea dirijarii.

In standard este utilizatdi o expresic de bazi
pentru masurarea si calculul consumului anual de

energie la iluminatul cladirii W ,:
Wyo= 24P, F)-[(ty-F, - Fy)+(ty-F, [}/ 10" kWh.

In afard de aceasta, in calculul consumului de
energie intrd si puterea parazitard pentru estimarea
pierderilor in regim de asteptare, precum §i puterea
necesard pentru iluminatul de siguranta:

W, =D Poc-[t,~(ty+ty )3+ (Pyy -5, )}/ 10° kWh.
unde:
P, este puterea nominala la iluminat in zona
estimata;
F, - factorul de iluminat permanent;
t,, - durata de utilizare a puterii parazitare;

t, - durata de utilizare pe parcursul zilei;

F,, - factorul de iluminat natural;

F, - factorul de Incarcare;

Ppe -
semnificatia pierderilor in regimul de asteptare);

t, - durata anuald standard (8760 ore);

puterea parazitara In zona (cu

P, - puterea instalatd pentru incdrcarea
corpurilor de iluminat de avarie in zona data;

tpy, - durata de incdrcare a sistemului de
iluminat de avarie.

ELI (Ergonomic lighting
indicator de calitate al iluminatului

Indicatorul ELI utilizeaza cinci criterii de baza
pentru descrierea calitatii generale a instalatiei de
iluminat. Ele sunt corelate cu cele mai importante
aspecte de percepere a iluminatului de catre om. Mai

indicator) -

jos sunt enumerate cinci criterii de estimare a
calitatii iluminatului:

- caracteristicile vizuale (Visual Performance);

- caracteristicile de perspectiva, vizualizarea
scenei de lumina (Vista);

- confortul vizual (Visual Comfort);

- vitalitatea (Vitality);
- posibilititile de a influenta iluminatul
(Empowerment).

Caracteristicile vizuale (Visual Performance)
determind, va fi oare solutia selectatd referitor la
iluminat convenabild pentru efectuarea sarcinii
vizuale. La caracteristicile vizuale se refera
urmatoarele:

- nivelul de iluminare;

- uniformitatea de iluminare;

- indicele de redare a culorilor;

- lipsa umbrelor stringente;

- contrastul de tranzitie (rendering-ul);

- orbirea de disconfort.

Caracteristicile de perspectivd, vizualizarea
scenei de luminda (Vista) determina primele impresii
vizuale. La ele se referd grupa de subcriterii:

- conceptia arhitecturald;

- conceptia psihica;

- orientarea;

- structura de perceptie;

- materialul;

- clasa de protectie.

Confortul vizual (Visual Comfort) determina
ergonomia interactiunii dintre solutia referitor la
iluminat i utilizatorii spatiului. Odaia trebuie
iluminata uniform cu 0 luminozitate
corespunzatoare. La acest criteriu se referd o grupa
de subcriterii:

* distributia luminii;

* plasticitatea, modelarea;

* lipsa reflexiilor si orbirilor;

¢ uniformitatea ilumindrii in apropierea zonelor
sarcinilor vizuale;

* siguranta;

» combinatia iluminatului artificial cu cel
natural;

« utilizarea balasturilor electronice.

Vitalitatea  (Vitality) determind influenta
pozitiva a iluminatului asupra bunastarii omului, atat
fiziologic cat si biologic. La acest criteriu se refera
urmatoarele subcriterii:

* bunastarea;

* activitatea si stimularea;

e ritmul circadian;

* lumina naturala;

* evitarea pericolului mediului inconjurator;

* evitarea radiatiei termice;
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« influenta cAmpurilor electromagnetice.

Posibilitatea de a influenta iluminatul
(Empowerment) — determind nivelul personal de
iluminare, controlul si flexibilitatea solutiei de
iluminat. Senzori si sistemele de dirijare permit
utilizatorului de a regla iluminatul in corespundere
cu necesitatile lui. La acest criteriu se referd grupa
de subcriterii:

« influentei personale prin intermediul reducerii
intensitatii luminoase §i a comutatiei;

* alegerea scenelor de lumina;

* detectarea prezentei;

* lumina zilei in functie de controlul fluxului;

« flexibilitatea;

* confidentialitatea.

Aceste criterii sunt estimate conform scalei de
la 1 (insuficient) pand la 5 (excelent). Descrierea
generald a acestor cinci criterii este datd in figura
1,b. Fiecare diviziune a scalei include cateva
subcriterii. Ele sunt necesare pentru analiza sigura si
reproductibila.

Aceastd metodd este utilizatd  pentru
comunicatia intre oameni pe durata executiei
proiectului in domeniul iluminatului artificial (de
exemplu, colaborarea dintre beneficiar si
proiectant). Mai intai sunt discutate cernitele citre
sistemul de iluminat. Apoi se elaboreaza proiectul
sau se efectueazd montarea sistemului de iluminat.
Si in sférsit, se poate estima solutia aleasa.

Pentru toate etapele se pot utiliza foi de
interogare speciale (chek-listing), In care in afara de
cele cinci criterii sunt indicate 38 criterii
suplimentare.

Cerintele la proiect pot fi usor comparate cu
solutia estimatd (figura 2): regiunea orange -—
cerintele citre proiect, regiunea albastrd — estimarea
solutiei). Puterea si slabiciunea diverselor solutii
referitoare la sistemul de iluminat sunt clar vizibile.
Cand apare necesitatea de a efectua o analiza
compusd, deseori se pot obtine grafice de tip
paianjen, ca cel prezentat in figura 1, b. Ele pot fi
usor analizate, ceea ce reprezintd avantajul principal
la utilizarea lor pentru comunicarea dintre
beneficiar, care de obicei nu este specialist in
domeniu §i proiectant, care este specialist cu
cunostinte profunde in aspectele multiple ale
iluminatului.

Indicatorul ELI este rezultatul primelor
cercetari in acest domeniu; el a fost elaborat in
colaborare cu profesorul Christoph Schierz din
Institutul de tehnologii din Elvetia.

Cerintele catre sistemul de iluminat sunt
coordonate cu beneficiarul (fon albastre). Calitatea
a trei solutii propuse (linii color) pot fi usor
comparate intre ele.

LENI:
30 &0

Energy conzumption: 12 97 KWhin®a
a)
ELL:

A [ Requirements
2 M Evalustion

b)

Figura 1. Diagrama indicatorului LENI care reflecta
eficienta energetica a instalatiei si graficul de tip
pdianjen pentru indicatorul ELI, care reflecta
calitatea iluminatului.

Cercetarea empiricd: obiectivitatea, fiabilitatea
si corectitudinea check-listing-ului ELI

In cercetarea empirica check-listing-ul a fost
minutios examinat prin intermediul analizei
sarcinilor si criteriilor testului traditional. Au fost
efectuate doua serii de experimente.

In prima serie au fost verificate bazele pentru
metoda check-listing-ului. In baza documentatiei de
proiect 22 de participanti au raspuns la intrebarile
ELI mai intai referitor la cerintele de proiect, iar
apoi referitor la estimarea solutiei. Rezultatele au
fost cercetate cu ajutorul analizei sarcinilor si
criteriului de indeplinire a testului ce se referd la
obiectivitate, fiabilitate si veridicitate. In afard de
aceasta au fost analizate unele probleme ce tin de
scalare, masurare si automatizare.

In seria secunda a fost testatd anexa ce se referd
la procesul de estimare. A fost necesar de a
concretiza problemele care pot aparea in decursul
procesului tehnologic de creare a sistemului. De
aceea a fost modelat, studiat si analizat intreg
procesul de lucru asupra proiectului. Aceasta serie
experimentald a fost efectuatd de catre doi
proiectanti. Ei trebuiau sa obtind de la beneficiar
cerintele de proiectare. Apoi, ei trebuiau sd propuna
si sd estimeze Tmpreund cu beneficiarul calitatea
iluminatului. Proiectul se referd la iluminatul unui
oficiu real existent.
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Figura 2. Fereastra programului LENI-ELI.

3. UTILIZAREA PRACTICA A
INDICATORILOR ELI-ENI

Pentru estimarea a indicilor ELI-ENI a
solutiilor propuse a fost utilizat calculatorul ELI-
ENI (vezi figura 2).

In figura 3 sunt prezentate patru solutii pentru
sistemul de iluminat, care au fost utilizate pentru
cercetdri de lungd duratd a caracteristicilor
iluminatului in baza datelor empirice.

2. CONCLUZII

Analiza a demonstrat cd metoda de estimare
poate fi calificatd ca obiectivd §i veridica.
Precizia ei poate fi majoratd prin perfectionarea
subiectelor care se referd la diverse aplicatii.

A doua serie de teste au fost efectuate in
conditii de laborator. Rezultatele testelor au
demonstrat ca estimarea conceptului sistemului de
iluminat poate fi un lucru de rutind zilnic al
proiectantului. Check-listing-ul pentru estimarea
calitatii iluminatului este aprobat in calitate de un
instrument util. Pentru a imbunitati precizia
indicatorului ELI, sarcina si estimarile trebuie sa fie

adaptate la diverse aplicatii de iluminat.

—— =
-
-
|

Figura 3. Patru solutii pentru sistemul de iluminat.
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POLIFENOLII MERELOR iN PROCESUL DE USCARE
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INTRODUCERE

Marul este si va rdmane §i pe viitor specia
pomicold principald careia ii revine 60-70 la suta
din productia globala de fructe din Moldova. El este
si specia pomicold principala si pentru industria
prelucratoare.

Fiind organisme vii, merele sunt vulnerabile
la  oxidare datoritd  prezentei  enzimelor
polifenoloxidaza (PFO). In procesul de decojire si
taiere a merelor PFO este foarte activa, se oxideaza
momentan la contactul cu oxigenul din aer si duce
la brunificarea suprafetelor decojite si taiate. In
majoritatea fructelor PFO se gaseste in stare legata,
mai ales in pielite si straturile exterioare ale
tesutului. Viteza maxima a reactiilor de oxidare se
observa In primele minute la taierea sau zdrobirea
fructelor. In acest timp sunt supusi oxidarii
leucoantocianii, catehinele, antocianii, acidul
cloragenic, transformandu-se in substante de
culoare galbena sau portocalie [1,3].

Modificarea aspectului produsului alimentar,
depinde atat de gradul Iui de sorbtie al oxigenului,
cat si de continutul lui 1n polifenoli [2].

Scopul acestei lucrari a fost studierea
continutului de substante fenolice in diferite soiuri
de mere omologate in R. Moldova.

1. MATERIALE SI METODE

Pentru cercetdri experimentale au fost
utilizate mere de soiul Golden Delicios, Idared si
Simerenco omologate in Republica Moldova.

Continutul de substante fenolice s-a
determinat dupd  metoda  Folin-Ciocolteau.
Determinarea zaharurilor a fost efectuatd dupa
metoda Leina §i Ainona. Substantele uscate solubile
dupa metoda refractometrica [2].

2. REZULTATE SI DISCUTII

Polifenoloxidazele (PFO) sunt enzime, care
contin cupru (Cu), catalizeazd oxidarea fenolilor
pand la chinone si produc pigmenti de culoare
rosie,brund si neagra in tesuturile ranite,tdiate ce
contacteaza cu oxigenul. Chinonele formate de PFO

leaga proteinele vegetale, reduc digestibilitate si
valoarea lor nutritiva.

Mecanismul de actiune al PFO se bazeaza pe
capacitatea de oxidare a compusilor fenolici.

PFO din plante oxideaza o varietate mare de
mono, di sau polifenoli. Compusii fenolici sunt
substante naturale care contribuie la formarea
calitatilor senzoriale (culoare, gust, aroma si
texturd) asociate cu calitatea fructelor.

Inactivarea PFO este necesara pentru a
minimaliza pierderile de produs cauzate de
brunificare.

Continutul principal de polifenoli in mere
este caracterizat de procianidine care sunt taninuri
condensabile fig.1,2. Catehinele se oxideaza usor in
contact cu oxigenul, formand substante polimerizate
de culoare rosie deschisa in medii acide (pH < 4,0),
in medii slab acide si alcaline trece in substante de
culoare brund si neagra, se oxideazd usor Ia
tratamentul termic [1].

Compusii flavonici din mere sunt cei mai
rezistenti datoritd structurii sale moleculare in care
predomind atomi de oxigen, flavonii si flavononii
sunt extrem de stabili si practic nu se modificd sub
actiunea oxigenului.

Analiza datelor bibliografice fig.1, 2 permite
de a stabili cantitatea medie de polifenoli in merele
proaspete. Astfel cantitatea majord de polifenoli:
taninuri-67%, catehine-19%, acizi hidroxicinamici-
10%,compusi flavonici-1%, alti polifenoli-3%-
substante usor oxidabile sub influenta oxigenului
din aer.

1%

B Tantur (procianidme)
# (atehine
Actzi. Hidroxicinamict

B Compust flavonier

B Alti polifenoli

Figura 1. Repartizarea polifenolilor in mere, %
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Idaced 520 '
Kermerien 450 '
Cavaler galben 340 '
Juliana 670 '
Tudor 340 '
Golden delicios 580 '

Figura 2. Con[inutul total de polifenoli in mere
dupa diferite surse bibliografice, mg/100g

Materia prima utilizatd in cercetdri a fost
supusd urmatoarelor  operatiuni de tratare
preventiva:spalarii, cantaririi, dupa care s-a inlaturat
fasciculul libero-lemnos si s-a curitat de coaja. In
materia prima pregatita s-a determinat continutul de
polifenoli.

Rezultatele experimentale privind continutul
de polifenoli in merele recoltate in R. Moldova sunt
prezentate in tabelull.

Tabelul 1. Continutul total de polifenoli in merele
proaspete si uscate.

Denumirea Continutul total de polifenoli
soiului mg/100g
pomologic de mere mere uscate
mere proaspete sursele
bibliografice
Golden 630 100-1000
Delicios
Simirenco 770 100-1000
Idared 710 100-1000

Analizand datele din tabelul 1 putem
concluziona , ca continutul de polifenoli in merele
proaspete se afla in limita cu continutul de
polifenoli pentru aceste soiuri de mere din sursele
bibliografice.

3. CONCLUZII

Studiul bibliografic si lucrarile
experimentale efectuate au permis de a formula
urmatoarele concluzii:

1. Polifenilii merelor sunt prezentati de taninuri
(67%), catehine(19%), acizi hidroxicinamici
(10%), compusi flavonici(1%), alti polifenoli
(3%).

2. 1In soiul de mere proaspete studiate, continutul
total de polifenoli (mg/100g)constituie: pentru
soiul Golden Delicious-630,Simerenco-730 si
Idared-710.
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INTRODUCERE

Cultura 1insumeaza ,(totalitatea valorilor
materiale si spirituale create de omenire pe
parcursul istoriei” [10]. Cuvantul cultura vine de la
latinescul colere, tradus prin ,.a cultiva” / ,,a onora”,
cu trimitere la activitatea umand. UNESCO
defineste cultura printr-o ,serie de caracteristici
distincte ale unei societdti sau grupd sociald, in
termeni  spirituali, materiali, intelectuali sau
emotionali” [11]. Aceeasi sursd afirmd ca zestrea
(mostenirea) culturald “se transmite cu ajutorul
codurilor de comunicatie specifice (...): gesturi,
cuvinte, scris, arte, mass media (presa / radio /

televiziune), media internationala (telefon)”.
Similar, se transmit si ,ritualuri, cunostinte
teoretice, norme abstracte, religie”.

Cultura se 1Insuseste prin ,forma de

memorare subiectiva (reflexe, imagini, cuvinte) sau
obiectiva (obiecte, peisaje, carti, reguli, numere)”.

E.T. Hall (1989) scria ca ,,un individ se poate
intelege pe sine, prin introspectie, analiza sau prin
fortele care i modeleaza viata, fara a intelege
cultura din care face parte”.

Pheysey (1993) accepta dezvoltarea umana
prin cultura ca ,,mod de viata general”, comun unei
populatii.

Din aceste perspective, cultura devine un
model integrat de comportament uman care:

- include gandirea, vorbirea, actiunea si
creatiile materiale, depinzand de capacitatea omului
de a invata si transmite cunoastere generatiilor
urmatoare (Webster’s New Collegiate Dictionary,
[8]);

- insumeaza toate modelele comportamentale
cu transmitere sociald, artisticd, religioasa,
institutionald, dar si rezultatele muncii productive
sau gandirii umane ale unei populatii / comunitati
(The American Heritage Dictionary),

- exprimd modul de viatda al comunitatii
umane prin modele de comportament, insuseste
atitudini i elemente  materiale  acceptate
antropologic [6];

- identificd cultura prin comunicare §i
dimensioneaza comunicarea prin cultura [6];

- evitd rutinele, cutumele, unele traditii si
obiceiuri devenind un ansamblu de mecanisme

pentru controlul programelor ce conditioneaza
comportamentele; cultura este un context real in
care unele stari (procesuale / institutionale) devin
semnificative [4].

Trasaturile fundamentale, specifice, de
identificare ale culturii, nu depind de aceste
explicitari fiind dependente de existenta unui model
comportamental uman, integrat intr-un sistem social
caracteristic, dominant si stabil, pe intervale de timp
extinse, posibil sd se dezvolte in dependenta directa
cu capacitatea sistemului de a invata / comunica si
de a transmite cunoastere ,,succesorilor printr-un
proces de socializare” [8].

Mircea Eliade (1993) percepea cultura ca pe
o ,transfigurare a naturii prin om (...), o adaugire,
un mit care organizeaza experienta intr-o tectonica
asemdnatoare tectonicii in care se organizeaza
celulele intr-o viata biologica.”

John W. Gardner (1989) scrie in Morale:
»omul este un cautator incapdatanat de semnificatii’.
Aceastd ,,incapdtanare” constituie motivul pentru
care ,,oamenii <<fabrica>> intelesuri prin
intermediul culturii, in scopul de a-si  satisface
nevoia culturala §i de a exercita control asupra
destinului propriu (...). Nevoia de control are o
conotatie  colectiva §i se manifesta  prin
interpretarile comune ale evenimentelor, astfel
incat membrii comunicatii sa stabileasca o conduita
de comportament unanim acceptatd §i sa creeze
raporturi §i conexiuni in interiorul sistemului care,
astfel, devine o entitate cu identitate distincta” [8].

1. SPATIUL CULTURAL

O definitie considerd spatiul ca ,forma
obiectiva si universald a existentei materiei,
inseparabila de materie, care are aspectul unui
intreg neintrerupt cu trei dimensiuni §i exprimd
coexistenta obiectelor lumii reale, pozitia, distanta,
marimea, forma si intinderea lor” [10].

Prin particularizari, definitia poate exprima
variante specifice: multime de puncte care prezinta
anumite  proprietdti  (matematica); totalitatea
normelor acceptate la intrare sau produse la iesirea
unui element de sistem (ciberneticd); limitele intre
care se desfagoara o actiune, etc.
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Daca cele trei dimensiuni se reduc la doua ,
apare notiunea de suprafata (arie, areal).

Spatiul / arealul cultural, marginit prin
limitari diverse este locul (volum / suprafatd) in care
cultura existd (se manifestd) ca o actiune continua.
Teoriile 1l clasifica in spatiul / areal cultural fizic,
exterior (obiecte culturale materiale, artefacte) si
spiritual, interior (idei, comportamente, etc.).

2. DIFERENTIERI CULTURALE

Hofstede (1991) introduce notiunea ,,software
in the mind”, atribuind individului o ordonare a
mintii prin tipare de simt / gandire / actiune.
Acestea sunt selectate §i insusite, in timp, prin
invatare. El conchide cd suma totala a acestora
exprima ,,software of the mind” prin cultura. Sursele
culturale sunt mediile sociale (scoala, familia,

nelimitatd. Identificarea individului cu cultura se
face prin comportamente. Acestea persistd din
exteriorul campului constient [5].

in sens restrans (,limbaj occidental”) cultura
este confundatd cu civilizatia (ca ,rafinament al
mintii”) si se rezumd la rezultate ca educatie,
literaturd, artd). Sensul larg al intelegerii culturii se
exprimd printr-o “programare colectiva a mintii”
[8].

Asadar cultura este un fenomen colectiv si
este acceptatd total / partial de catre indivizii
aceluiasi mediu social. Ea trebuie delimitatd de
natura umana §i de personalitatea individuala.
Diferenta este ca natura umand se mosteneste,
avand caracter universal. Personalitatea se
mosteneste si  dobandeste (prin 1Invatare) iar
caracterul ei este individual. Cultura este rezultatul
invatarii si caracterizeazd grupari / categorii de
indivizi, dandu-le sens existentei lor comune (fig.1).

comunitatea) si ele intervin Intr-o varietate
CARACTERISTICA PROVENIENTA
PERSONALITAT
INDIVIDUALA < - > MOSTENIRE +
EDUCATIE
GRUPURI / P N R
CATEGORII < CULTURA > EDUCATIE
X NATURA
< o » MOSTENIRE
UNIVERSALA UMANA S

Figura 1. Diferentieri Intre culturd, natura umana si personalitate (adaptare dupa Hutu, 2007).

Normele culturale difera intre ele prin spatiile
cultural (Claude Levi-Straus, citat de Hofstede,
1991). Normele unei culturi nu sunt aplicabile (in
totalitate, chiar si partial) altei culturi. De aici
termenul de relativism cultural, rezultat din
diferentieri culturale dintre doua grupari sociale.

Membrii unei culturi pot avea manifestari
irationale [6]. Nivelul de la care acestea devin
observabile pot fi situational (ex. restrictii pentru
prevenirea evenimentelor nedorite); contextual
(aplicarea unui context 1in altul); nevrotic
(comportament individual deviant prin excitanti
specifici — bani, putere, proprietate, sex, munca,

violenta, etc.); birocratic / institutional (in toate
culturile potentialul lor este contraproductiv);
cultural (viziunea indivizilor despre existentd nu
depaseste limita culturald).

Un sistem devine cultural daca: a) provine (ca
origine) dintr-o activitate biologica, asigurand
continuitate intre trecut si prezent; b) este capabil
sd-ti facd evaluarea / analiza propriului sistem de
referinta fara perturbatii (repere) exterioare si sa
aibd componente izolate (un ,,vocabular cultural’)
pentru a construi ,,unitati complexe”, sa reflecte / si
sd fie reflectat prin propria sa cultura. [5,8]

Componentele izolate sunt exprimate prin
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sisteme de mesaje primare (Primary Systems —
PSM). S-au identificat “zece tipuri de activitati
umane ca sisteme de mesaje primare” [5]:
interactiune, asociere, subzistentd, bisexualitate,
teritorialitate, temporalitate, invatare, joc, apdrare,
exploatare. Hall (1989) a construit o matrice a
sistemelor de mesaje primare (o ,.harta a culturii)
pentru identificarea caracteristicilor culturale, de
esentd, ale unui sistem social.

Daca elementele de linie sunt notate cu (0) —
interactiune; (1) — organizare, (2) — economie, (3) —
sex, (4) — teritoriu, (5) — timp, (6) — educatie, (7) -
recreere, (8) — protectie, (9) — exploatare, iar cele de
coloand : (0) — interactiune, (1) — asociere; (2) —
subzistenta; (3) — bisexualitate; (4) — teritorialitate,
(5) — temporalitate, (6) — invétare, (7) — joc, (8) —
aparare si (9) - exploatare , atunci configuratia unei
structuri algebrice de tip inel (matrice) devine:

01 02 . . . 09
11 12 . . . 19

Pus<| 0
91 92 . . . 99

Semnificatiile orizontale (liniile) / verticale
(coloanele) sunt: 00, interactiune; 11, organizare-
asociere; 22, economie subzistentd; 33, sex-
bisexualitate; 44, teritoriu-teritorialitate; 55, timp —
temporalitate; 66, educatie-invatare; 77, recreere-
joc, 88, protectie-aparare; 99, exploatare. Notand cu
e — element matriceal, sistemul e, €5, ..., €99 €Ste
diagonala  principald a matricei PMS. Urma
matricei PMS reprezintd suma acestor elemente
respectiv:

T.(PMS) =Y e, @

i=l1

De mentionat ca in acest caz numarul liniilor
este egal cu cel al coloanelor. Algebric matricea se
numeste patratica.

Conform relatiei (2) urma matricei culturale
PMS  (Primary Message Systems) dezvolta
diagonala principala astfel: comunicare; limbaj
(00); societate, clase, guvern (11); munca formala,
mentenanta, profesii (22); masculin versus feminin
(biologic / tehnic) (33); spatiul formal, spatiul
informal, granite (44); secvente, cicluri, calendare
(55); educarea copiilor, invatare informala, educatie
(66); recreere, distractie, joacd, jocuri (77); aparare
formala, informala si tehnica (88); resurse, contact
cu mediul, tehnologie (99).

De remarcat ca la originea acestei diagonale
culturale se afla interactiunea (0), iar 1n final
exploatarea (9). La intersectia elementelor
matriciale (linie x coloand) apar factorii culturali
specifici determinanti. Exemple: e;; — arii
economice; es; — cicluri economice; egs — training
stiintific, religios si militar, etc.

Contributia lui Hall in aceasta organizare de
termeni culturali este importantd. El a construit o
structura  complexd a activitatilor, marcata
interrelational, prin termeni specifici (01....... 99)
din care cultura apare ca o schimbare in serie de
activitati cu origini anterioare (istorice). Din acest
“stocdrii cunoasterii prin dezvoltari tehnologice si
de limbaj. Se ajunge, astfel la manifestari
progresive de creativitate umana cu valente
culturale maxime de manifestare [8].

Intr-o acceptie similara [6,1,7,9] spatiul
cultural conserva (ascunde) / protejeazad strategic
elemente fundamentale si intimitati functionale mai
mult decat le expune, insusi, fatd de proprii
participanti. Apare covert culture sau cultura
acoperita / ascunsd sau implicitd care inventariaza
norme, considerate firesti si neconditionat / unanim
acceptate (modele intime de comportament al
comunitatii, credinte, sentimente, altfel spus,
elemente comune ale subconstientului colectiv).
Acestea sunt ,argumente / elemente” ale ouvert
culture, cultura ,de suprafata” / palpabila sau
explicitd. Ea se manifestad prin limbaj si/sau sisteme
legale, Hall considera trei niveluri culturale prin
care toate sistemele de mesaje primare (PMS) se pot
manifesta: formal, informal si tehnic. Acestea sunt
deduse prin stiri de supravietuire, orientare,
interactionare, exploatare §i expresie, coroborate
pentru toate cele zece tipuri de sisteme PMS [8].

Nivelul formal este bazat pe concepte sau
activitati perceptuale / persuasive prin tipare
conceptuale si/sau comportamentale necontestate
(cu valabilitate incontestabila, axiomatica).

Nivelul informal aduce 1n context noi
comportamente. ,.La acest nivel se initiaza
schimbarea prin incdlcarea regulilor formale care
Sfunctioneaza implicit”.

Nivelul tehnic presupune ,,un discurs coerent
logic i stiintific. Se transmite prin termeni
expliciti.”

Cele trei niveluri coexista in orice context,
unul dintre ele putdnd predomina. In functie de
“limitari contextuale, sistemele informationale
si/sau tehnice se pot transfera mai rapid / mai lent,
in sisteme formale, acceptate ca norme comunitare
incontestabile” [8].
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3. CONTEXT CULTURAL.
SEMNIFICATIE CULTURALA

Contextul este definit ca fiind ,,un ansamblu
de imprejurdri care insotesc un eveniment” [10].
Daca evenimentul se desfasoara ca spatiu si timp In
perimetrul culturii, rezultd contextul cultural ce
poate fi asociat cu termeni precum: ,caz,
circumstantd, conditie, conjuncturd, ipotezd,
imprejurare, postura, pozitii, situatie, stare” [10].
Aceastd asociere conferd contextului cultural o
Limportanta cruciala in determinarea
caracteristicilor unei culturi” [8]. Extinzand
coordonatele definitiei, Hall afirma: ,,cultura este
mediul omului” [6]. Ea intervine selectiv ,,ca o
interfata” intre om si societate. Maier, citat de Hall
(1990), afirmd cd 1n aceasta interventie, cultura
ofera ,limite de integrare si protectie” a sistemului
nervos “la  supraincarcare  informationald”.
Tendinta spre limita maxima creeaza “context
ridicat” 1n care cresterea capacitatii de transformare
informational nu trebuie sd determine cresterea
masei i complexitatii sistemului [6,7].

Contextul se creeazd pe baza a doud procese
individuale, unul interior (la nivel central) si altul
exterior (la nivel situational). Apare, asadar,
contextul intern si cel extern. Acestea, prin
asemanare creeaza semnificatia culturala.

Importanta contextului este / se exprimd pe
un interval marginit de doud extremitati ale unui
continuum (fig. 2).

Context ridicat
A

SEMNIFICATIE

INFORMATIE

NN
3

CONTEXT

v

\ 4
Context scazut

Figura 2. Continuum cultural (adaptare dupa Hufu,
2007).

Cultura bazati pe comunicare are context
ridicat dacd cea mai mare parte a informatiilor
apartin contextului fizic sau sunt interanalizate de
catre individ. In cazul contextului ridicat, cele mai
multe informatii se transmit codificat.

Hofstede (1980, 1991) considerda ca pozitia
geograficd poate delimita caracterul de context

scazut (culturi germanice si scandinavice) sau
ridicat (culturi latine, arabe, orientale). Culturi
bazate pe unele tehnologii se plaseaza de regula in
contextul scazut.

Existda si Insa diferentieri exprimate prin
dimensiuni culturale caracteristice. Ele sunt
complementare contextului comunicational si se
»identifica pe nivele distincte”. Aceste variatii
contextuale sunt datorate apartenentei simultane a
unui individ la grupuri / categorii sociale multiple.
Astfel se pot exemplifica nivelurile culturale
nationale, cele determinate de sex / gen, separatia
intre generatii, clasa sociald (in acord cu
oportunitati educationale / ocupationale, afiliere
regionald / etnica, religioasd / lingvistica si nivelul
cultural corporatist [7].

Cultura, specifica grupurilor / categoriilor
sociale transmisa prin comunicare / invatare
impreund cu natura umana transmisd filogenetic,
este factorul esential care creeaza personalitati si
semnificatie. Prin semnificatie, cultura orienteaza
viata umana, orientdnd-o prin creatie.

Eliade (1933) defineste cultura ca fiind “mod
specific de existentd a omului in Univers”.

CONCLUZII

Cuvantul culturd vine de la latinescul colere,
tradus prin ,.a cultiva” / ,,a onora” cu trimitere la
activitatea umana.

Cultura
arheologilor
antropologilor.

Cultura se insuseste prin forme de memorare
obiective (obiecte, carti, peisaje, reguli, numere,
etc.) sau subiective (reflexe, imagini, cuvinte).

Ca perspectiva individuala / colectiva, cultura
devine un model integrat de comportament uman.

Spatiul  cultural reprezintd locul de
manifestare continud a culturii, marginit prin
limitari diverse.

Identificarea culturala a individului / grupului
social se face prin comportament.

In sens restrans cultura este confundati cu
civilizatia, ca ,rafinament al mintii” (limbaj
occidental) cu rezultate in educatie, literatura, arta.

Sensul larg al intelegerii culturii Tnseamna
»programare mental colectiva”.

Comunicarea intern-extern, 1In
cultural, creeaza semnificatie culturala.

Contextul cultural poate fi intern (de
provenienta cerebral) sau extern (provenienta
situationald).

Cultura este un fenomen colectiv si este

istoriei
simbolica

materiala apartine
(artefacte) iar cea

context
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acceptata total / partial de citre indivizii aceluiasi
mediu social.
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GENERAREA SI REZOLVAREA TESTELOR DE EVALUARE LA
DISCIPLINA ”SISTEME SUPORT PENTRU DECIZIT”?

M. Beldiga (Vasilache), doctorandd
Universitatea de Stat din Moldova

INTRODUCERE

Dezvoltarea  rapida a  tehnologiilor
informationale au adus schimbari In metodele de
predare si evaluare in cadrul institutiilor de
invatamant.

In ultimii ani pe piata autohtoni si pe cea
internationala au aparut noi metodologii de e-
Learning cum ar fi: Cd-uri multimedia de instruire,
evaluarea pentru diferite discipline scolare,
universitare si diverse platforme educationale. In
institutiile de invatdmant a Tnceput sa fie practicata
tot mai des instruirea asistatd de calculator (IAC),
evaluarea asistata de calculator (EAC), instruirea si
evaluarea la distanta.

In urma unui studiu de caz a mai multor
platforme educationale s-a ajuns la concluzia ca,
cele mai reusite platforme  educationale
implementate in institutiile de invatdmant din
Republica Moldova sunt: MOODLE, ILIAS,
Claroline (colegii, universitati), AeL (scoli, licee,
colegii) [1].

In Universitatea de Stat din Moldova (USM)
este  implementatd  platforma  educationala
MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Enviroment). Platforma reprezintd un
pachet Software destinat pentru crearea si
organizarea de cursuri online, precum i
coordonarea online a activitdtilor studentilor.

1. SUPORTUL DIDACTIC LA
DISCIPLINA ,,SISTEME SUPORT
PENTRU DECIZIP

Disciplina “Sisteme Suport pentru Decizii”
(SSD) reprezinta un curs online realizat in cadrul
platformei MOODLE, inclusa in planurile de studii
la USM, specialititile de Informatica. Evaluarea
studentilor pe platforma MOODLE a usurat un pic
lucrul profesorului din motiv ca verificarea testelor
de evaluarea formativa, sumativdi §i notarea
studentilor se face automat. Dar a aparut o altd
problemd legatd de interactiunea actorilor
procesului educational si MOODLE - elaborarea
unui numir considerabil de itemi pentru formarea

testelor de evaluare formativa, sumativa,
specificarilor lucrarilor de laborator, precum si
verificarea acestor lucrari necesitd efort si timp
considerabil din partea titularului disciplinei. Din
acest motiv autoarea prezentului articol si-a propus
elaborarea unui Sistem Suport Inteligent (SSI)
orientat pe generarea §i rezolvarea problemelor
decizionale continute in cursul “Sisteme Suport
pentru Decizii”.

Un test de evaluare sumativa la disciplina
”SSD” este format din patru itemi, fiecare item
reprezintd o familie de probleme decizionale (FPD),
care, la randul lor, se clasificd in submultimi de
probleme decizionale. Multimea problemelor
decizionale (PD) inclusd in cadrul cursului ”SSD”
consta din patru submultimi:

PD=D,UD,UD;U Dy,
unde:

> Dy - familia de probleme decizionale
monocriteriale (abreviat FPD_M,);

» D, - familia de probleme decizionale
multiatribut (abreviat FPD_M,);

» D; - familia de probleme decizionale
modelate  cu  arbori de  decizie
monoperioada (abreviat FPD_A);

» Dy - familia de probleme decizionale
multiatribut  modelate  cu  ajutorul
multimilor fuzzy (abreviat FPD_F).

> DD, =0, 1<i<4, 1<j<4, i=#].

Multimea  PD  reprezintd  reuniunea
submultimilor FPD M, FPD M,, FPD A,
FPD _F, fiecare dintre submultimi sunt disjuncte
douad cate doua.

Fiecare problema decizionalda din cadrul
cursului ,,Sisteme Suport pentru Decizii” reprezinta
o specificare a unei lucrari de laborator si,
concomitent, un element a unei oarecare familii
decizionale. De aceia, fiecare familie decizionala
poate fi privita ca o teorie formala (axiomatizata).

Definitia 1 (adaptatd dupa E. Mendelson [2]).

Teoria formald (axiomatizata) 3 este considerata

definita, daca se respectd urmdtoarele conditii:

(1) Este data o oarecare multime finita de
simboluri — alfabetul teoriei 3. Sirurile finite
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de simboluri ale acestui alfabet sunt numite
expresii ale teoriei 3.

(2) Exista o submultime a expresiilor teoriei 3,
numitd multimea formulelor a teoriei 3.

(3) In multimea formulelor este conturati o
submultime, numita multimea axiomelor a
teoriei 3.

(4) Exista o multime finita R, ..., R de relatii

dintre formule, numitd multimea regulilor de

inferentd. Pentru fiecare reguld R, exista un
numar natural j asa cd pentru fiecare multime

din j formule si pentru fiecare formula A

efectiv se determind daca aceste j formule §i
Sformula A se afla in relatia R, - iar daca da,

atunci A este numita consecintid logicia a
acestor j formule prin relatia R, .

2. GENERATOARE DE PROBLEME
DECIZIONALE

Generarea testelor si  a formularilor
problemelor de laborator personalizate (in
continuare — probleme personalizate) pentru
studentii Inscrigi la curs reprezintd activititi care
solicita din partea profesorului eforturi si volum de
timp considerabil. De aceea, cercetdrile legate de
generare automatd a problemelor personalizate la

disciplinele ~ de  informatica si  evaluarea

automatizatd a raspunsurilor studentilor la aceste
lucrari sunt foarte actuale.

Fiecare tema a disciplinei ,,SSD” reprezinta o
teorie formald in care, alfabetul, multimea
formulelor si multimea regulilor de inferenta
constituie [limbajul teoriei formale (a vedea, de
exemplu, [2]). Acest limbaj este un [imbaj
profesional - submultime structuratd a unui limbaj
natural.

Dupa construirea modelului formal a fiecarei
teme se trece la elaborarea a doud componente
inteligente  de  e-Learning  pentru  tema

corespunzatoare: generatorul de probleme si
rezolvitorul de probleme.
Generatorul de probleme reprezinta un

produs software inteligent care, utilizand factorul

aleator, la fiecare accesare automat claboreaza o

problema personalizata. Astfel, pentru fiecare tema

pot fi obtinute cate o familie extensibila de
probleme decizionale.

Generarea unei probleme decizionale cu
ajutorul SSI parcurge urmatoarelor etape.

1. Utilizatorul final introduce datele de intrare in
SSI, sau SSI elaboreazia automat datele de
intrare.

2. SSI primeste datele de intrare din XML.

3. SSI prelucreaza, analizeazi, genereaza si
transmite pachetului Mathematica informatia cu
multimea problemelor generate spre rezolvare.

In fig. 1 pot fi observati pasii de selactare,
generare a unei familii de probleme decizionale,
dupa criteriile dorite de titularul cursului.

I, e, 2020 0 e 9w W, 200 0 - CWRgESY

& Probleme Optimist (Maximax)

Pesimist (Maimin)
Regretelor (Savage)
Realismului (Hunwicz)
Echiprabatiltati {Laplace)

£ Probl

ptimist {Maxima)

a [5=Table[Random{irteger {0.998)).4,1m}.4, 1) Imagine  [MatricForm({J]

alpha Random(Real {0.13.3]

esimist (Maxmin)

- Rearetelor (Savage)

L. Realismului (Huwicz)

i (Laplace)

de expectanta

- Multimi fuzzi

B+ Abordarea cu muitimi fuzz

imagine

Figura 1. Generarea testelor.
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In timpul selectiri familiei de probleme
decizionale din coloana criterii, in coloana criterii
de selectie, se transfera automat doar criteriile
specificate in prima coloani. In coloana parametri,
apar parametrii ce vor fi folositi la rezolvarea
problemelor decizionale.

Dupa ce au fost selectate datele necesare se
alege numarul de itemi (probleme decizionale) ce
vor fi generati in test (a se vedea fig. 1, butonul
itemi), apoi se apasa butonul generare. Generatorul
de probleme operativ elaboreaza datele de intrare si
rezultatele problemelor generate ce sunt prezentate
in fig. 2.

ST . 0 e, 0 0 SSSBRNL W WS 00 |

Export in Xml [S¥Q]

Nr. Matricea de decizie pondere alpha

{788, 300. 361, 418}, {343, 276, 66, 780}, {700, 129, 275, 595} 0.599

Coeficiertul de Optimist
(Mandmax)

{"As1, V788 | {UUAY V300 | {UADY, VS

Pesimist Regretelor Realismului Echiprobabilitatii
(Maodmir) (Savage) {Hurwicz) (Laplace)

1, V92,312 (A1, "V 466.75"F

2 {{613, 901, 313, 19}, {57, 404, 725, 676}, {890, 630, 767, 709} 0782 {"A=10V=28010 [ UA3, V=630 | UARY, V=271 | TARRY VE3332Y {MARR, VT4
3 {1673, 234, 815, 406}, {110, 195, 619, 395}, {723, 637, 39, 538}} 0554 A1 V28150 [UASY, V=234 [ UA Y, V=403 | A, TVBE5.8T4")  {"A1., TVE32)
4 {{282. 944, 368, 703}, {275. 333, 509. 894}, {637, 287. 29, 671}} 0576 {"A==10 V844 M | {UAST Y, V=52820 | AT, V=:385" | A1 V6633127 | {"A1., V574 25"

Figura 2. Rezultatele generarii.

3. REZOLVETOARELE DE
PROBLEME DECIZIONALE

Rezolvitoarele de probleme asista profesorul
in procesul evaluarii testelor gi/sau a problemelor
rezolvate de catre cursanti. Rostul rezolvatoarelor
de probleme este de a determina: ,,Este corect sau
nu raspunsul studentului la testul propus”?

Un rezolvitor de teste reprezintd un produs

inteligent pentru elLearning din motiv ca
construieste automat in calculator algoritmul
rezolvarii fiecdrui test In momentul formularii
testului  corespunzdtor  folosind  cunostintele
referitoare la  modelul formal al temei
corespunzatoare.

Un rezolvitor de teste este un program de
inteligenta artificiala: a) faptele programului sunt
axiomele teoriei formale; b) productiile — regulile
de inferenta; c) intrebarile (numite si scopuri) —
problemele si/sau testele propuse studentilor pentru
rezolvare, d) in momentul formuladrii de catre
utilizatorul final al unui scop (fest) programul
elaborat in C# cu ajutorul pachetului Mathematica
automat elaboreaza algoritmul solutionarii acestui
test; e) solutiile obtinute (una, mai multe sau nici
una) pot fi tratate ca teoreme demonstrate in cadrul

teoriei formale corespunzatoare temei de examinat,
iar rezolvitorul de teste — ca un sistem de
demonstrare automatd a teoremelor in aceastd
teorie formald; f) programul In C# asistat de
pachetul Mathematica in executie reprezintd un
rezolvitor de probleme.

Rezolvarea unei de familii de probleme
decizionale cu ajutorul SSI se face conform
urmatoarelor etape.

1. Pachetul Mathematica proceseaza informatia
primita de la SSI (rezolvd, modeleaza
problema decizionald, problemele propuse) si
intoarce rezultatele SSI.

2. SSI uneste (incapsuleazd)
rezultatele obtinute tn p 1.

3. Datele de iesire sunt transmise utilizatorului
final in format XML si XLS.

In figura 2 pe langd faptul cid pot fi
vizualizate datele de intrare si rezultatele obtinute se
mai pot face si unele operatii si anume: informatia
primita poate fi exportata in Xls (Excel) sau in Xml
cu optiunile: toate problemele pe o singurd pagina,
pe pagini aparte, cu includerea tuturor parametrilor
sau doar a datelor de intrare.

Din motiv, ca Figierul Xml este compatibil
cu platforma educationala MOODLE, problema
consumului de timp considerabil necesar pentru

problema  si
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generarea i verificarea testelor la disciplina
”Sisteme Suport pentru Decizii” — problema
discutata la inceputul articolului a fost solutionata.

CONCLUZII

A fost elaborat un SSI in calitatea de suport
didactic la Disciplina ,,Sisteme Suport pentru
Decizii”. SSI genereazd automat numarul necesar
de itemi necesari studentilor atat in cadrul lucrarilor
de laborator cat si la evaluarea sumativa. In acest
scop SSI opereazd cu urmaitoarele concepte: @)
familii de probleme decizionale, ) modele generice
ale familiilor de probleme decizionale, ¢) modele
specifice ale problemelor decizionale, d)
generatoare de probleme decizionale, si e)
rezolvitoare de probleme decizionale.

SSI demonstreaza urmatoare calitati:

e este conceput pentru a asista procesul de
instruire a studentilor la disciplina ,,Sisteme
Suport pentru Decizii”’;

e asigurd 1n procesul de instruire la aceastd
disciplind interactiunea flexibild student-
calculator si calculator-profesor;

e genereazd automat specificarile lucrarilor de
laborator (testelor) si evalueaza automat
rezultatele studentilor in cadrul acestor activitati
la disciplina ,,SSD”.

SSI poate, de asemenea, asista procesele de
luare a deciziilor in diverse domenii de activitate si
in primul rand cel economic.

Un studiu de caz referitor la generarea,
modelarea §i rezolvarea unei familii de probleme
decizionale cu ajutorul SSI, precum s§i o
caracterizare mai amplad a structurii §i principiului
de functionare a SSI a fost expusa in lucrarea [3].
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PERSPECTIVA RELATIILOR DINTRE 5
REPUBLICA MOLDOVA SI UNIUNEA EUROPEANA

R. Ciloci, dr. conf.
Universitatea Tehnica a Moldovei

Pe toata durata independentei sale din 1991
Republica Moldova este In permanentd expectativa
referitor la directia sa strategica si geopoliticd de
dezvoltare. Sunt vehiculate mai multe argumente cu
caracter att istoric, cultural cit si economic. In
continuare vom examina aceastd chestiune prin optica
intereselor economice, dar si intr-un cadru mai larg.

Deciziile de anvergura, cum ar fi aderarea la un
spatiu economico-social sau altul, nu poate fi axat pe
un interes politic de segment sau de scurtd duratd. E
necesar de examinat aceastd chestiune In complexitate
printr-o  viziune  multidisciplinard, luand 1n
consideratie interesele generatiilor viitoare. Pentru
Republica Moldova existd doud optiuni — integrarea
in Uniunea Europeana sau Uniunea Vamala ,,Rusia -
Bielarusi - Kazahstan”, care este la etapa de
cristalizare institutionala.

Care sunt argumentele celor ce opteazd pentru
Uniunea Vamala?

- Importul resurselor energetice, in primul,
rand al gazului natural la un pret redus;

- Desfacerea mai facila a produselor
agricole pe o piatd traditionald, datoritd standardelor
igienice si de calitate mai modeste;

- Destinatia  preferati a  lucrdtorilor
modoveni pentru angajare in cAmpul muncii;

- Si, nu in ultimul rind, dimensiunea
culturala, lingvistica si cea mentala.

In ce masurd aceste argumente  sunt
fundamentale pentru a sustine aderarea Republica
Moldova la Uniunea Vamald? Referitor la importul
gazelor naturale, trebuie sa constatim, cd Rusia,
aderand recent la Organizatia Mondiald a Comertului
(OMC), si-a asumat responsabilitatea de a majora
pretul la resursele energetice pe piata interna la nivel
mondial, exceptind cheltuielile de transport, astfel nu
se va admite subventionarea indirectd. Prin urmare,
dupa o perioada de tranzitie, preturile in Rusia vor fi
la nivel mondial. Atunci cét e de probabil ca pretul la
gazele naturale pentru Republica Moldova sa fie mai
mic ca cel din Rusia?

Datorita aderarii Rusiei la aceiasi institutie
OMC, piata Rusiei se liberalizeaza treptat, inclusiv si
la produsele agricole. Astfel, dacd nu modernizam

sectorul agricol acum, nici piata Rusiei nu va fi
accesibild, 1n viitorul apropiat, datoritd cresterii
concurentei.

Intr-adevdr, Rusia este cea mai importantd
destinatie a  cetatenilor Republicii Moldova in
cautarea unui loc de muncad. Aceasta se datoreaza
lipsei de bariere pentru trecerea frontierei, in raport cu
tarile UE, cu care avem regim de viza, si, de multe
ori, pentru angajarea in campul muncii sunt necesare
sume exorbitante de bani, fara a exista certitudinea de
a ajunge la locul de destinatie.

Un alt factor important ar fi si criza economica,
care se pare a fi mai severa in unele state UE preferate
ca locatie pentru angajare de conationalii nostri.
Trebuie, insd, de luat in consideratie faptul ca criza
economicd are un caracter ciclic si dupa o perioada de
stagnare sau declin, va fi cu siguranta si crestere
economica in tarile respective, asigurand si o cerere
suplimentard a fortei de muncd, iar integrarea
europeana presupune liberalizarea regimului de vize
si intr-o perspectivdi mai indepartatd dreptul de
angajare in campul muncii.

Un alt aspect important, este gradul inalt de
protectie sociala in tarile europene, conditiile mai
bune de munca si, respectiv, riscuri mai mici de
accidente la locul de munca in raport cu spatiu estic.

Desigur, exista o conexiune culturala,
lingvistica si umand cu tarile CSI, inclusiv, Rusia.
Avem o diaspora activa orientata spre est. Dar oare nu
existd si conexiuni lingvistice, culturale cu Romania,
sau daca place mai mult, cu moldovenii de peste Prut?
Moto-ul Uniunii Europene este ,unitate prin
diversitate”, fapt ce presupune pastrarea, dezvoltarea
oricirei culturi, oricdt de putini reprezentanti ai
acesteia ar fi, traditie ce este mai putin acceptatd In
Est. In acest cadru cultura rusa in Republica Moldova
nu ar avea de suferit.

Daca vom examina aceste doua entitdti sub
prisma luarii deciziilor, atunci, de asemenea, vom
observa abordari diferite. Astfel referindu-ne la
institutii, la modul de guvernare, este greu sa
presupunem cad alte tari din Uniunea Vamala vor
putea sd-si impuna pozitia la nivel decizional in raport
cu Rusia, chiar si formand un bloc comun cu alte
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state. Rusia este mult mai mare si nu va admite
posibilitatea de a fi blocate anumite decizii de alte
tari. Uniunea Europeand la acest capitol, are o
experientd bogatd de rodare a deciziilor, atingere a
compromisului, acest fapt se datoreaza atat culturii
politice avansate cat si faptului cd in UE nu sunt state
ce ar domina covarsitor demografic sau economic. De
asemenea, sunt incluse in interior anumite parghii de
echilibrare a intereselor statelor membre. De
exemplu, deciziile in Consiliul European referitor la
problemele sensibile sunt luate in unanimitate, iar in
restul cazurilor de majoritatea calificatd, ceea ce
presupune 255 de voturi din 345. Repartizarea
numarului de voturi pe tari depinde de populatie, insa
nu direct proportional. Astfel Luxemburgul avand o
populatie de circa 500000 locuitori are 4 voturi,
Ungaria cu o populatie de 10 milioane - 12 voturi, iar
Germania cu o populatie de 82 milioane numai 29 de
voturi. Ca rezultat, tarile mici, in caz cd considera ca
nu le sunt luate in consideratie interesele pot crea o
minoritate de blocare a deciziilor. Acelasi lucru pot
face si tarile mari. Astfel realizarea compromisului cu
multe state este o necesitate vitald. Institutiilor de
rang inferior, cum ar fi grupele de lucru sau
COREPER, le este caracteristic un climat de
incredere, deschidere in negocieri, folosind strategia
,»win —win’’ pentru a gasi solutii in diverse domenii.
Conform ,,Raportului  anualului  privind
Competitivitatea Globala in perioada 2010-2011”,
Republica Moldova se afld abia la prima etapa de
factori. Acelasi lucru se poate afirma si pentru statele
din Uniunea Vamala - Rusia sau Kazahstan, cu unica
deosebire, dacd pentru noi acest factor este forta de
muncd ieftind, atunci pentru Rusia si Kazahstan —
resursele naturale.
Etapele mai

superioare de dezvoltare a

faptul cd companiile din tara respectivd asimileaza
tehnologiile moderne, iar etapa de inovare este
caracterizatd prin capacitatea de a crea noi tehnologii,
fiind caracteristic statelor occidentale, inclusiv UE.

In ce masurid aderarea noastrd la Uniunea
Vamald va asigura atragerea investitiilor ce ar
determina o infuzie de Know-How, management
performant si acces la pietele de desfacere? Statele
din Uniunea Vamala de cele mai multe ori, au insesi
nevoie de investitii de modernizare. Daca sd facem
referinta la cateva din cele mai mari investitii rusesti

din Republica Moldova, atunci constatam ca
compania ,,Eventis Mobile” ce activa 1n domeniul
telefoniei mobile a falimentat, reteaua ,,Evroseti” si-a
retras activitatea de pe piata noastra, uzina ,,Topaz”
are o activitate mai mult decat modestd. Chiar si
pentru intreprinderile vinicole cu capital rusesc, de
cele mai multe ori putem constata lipsa de
performanta. Un exemplu, ce ar fi in disonanta cu cele
expuse anterior, ar fi activitatatea companiei Lukoil
Moldova, dar trebuie sa evidentiem faptul ca piata de
desfacere a produselor petroliere in Republica
Moldova este de oligopol si se presupune ca activeaza
in conditii de cartel, fapt ce nu determind existenta
unor conditii de concurentd adecvate.

Investitii de modernizare pot fi asigurate de
catre state care sunt la etapa de inovare, care creeaza
noi tehnologii si aplicad un management performant. O
colaborare fructoasd poate fi dintre statele ce au
capacitati financiare si tehnologice pe de o parte si
tari care au avantajul costurilor mici, dar si asigura
conditii atractive pentru dezvoltarea afacerilor.
bazate pe investitii este necesar de asigurat un set de
conditii. In cazul Republicii Moldova este necesar de
realizat reforme ce corespund, in linii foarte mari, cu
cerintele pentru integrare in Uniunea Europeana.
Pentru aderarea la Uniunea Vamald nu e necesar sa
lupti cu coruptia, statul poate interveni arbitrar oricind
are nevoie, nu e necesar de protejat drepturile de
proprietate, cu atdt mai mult al cetatenilor. Dar anume
reforma complexd, multilaterala, in care sa fie
politici, nu interventii obscure, justitie impartiald si
economie de piatd functionald sunt ingredientele
necesare pentru modernizarea tarii §i, implicit,
atragerea investitiilor. Noi nu avem o piatd interna
mare si nici resurse naturale considerabile pentru a
spera de a fi atractiviy decat prin asigurarea

Pentru realizarea unor politici complexe este
necesard nu numai o vointa politica, dar si capacitati,
dexteritati de implementare. In aceasti ordine de idei,
vom evidentia mai multe aspecte importante cum ar
fi:

1. Identificarea  obiectivelor si  stabilirea
agendei;

2. Fortificarea institutionald, ce ar crea sau
moderniza institutii capabile de a realiza reforma;

3. Asigurarea cu resurse a institutiilor ( finante,
strategie, calificare)

4. Examinarea contextului, a sustinerii sau
rezistentei a diferitor grupuri din societate,
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determinarea modalitatilor de interactiune cu acestea;

5. Formularea politicilor, luarea deciziilor si
adoptarea acestora;

6. Implementarea politicilor

7. Monitorizarea  politicilor ~ si
acestora. Realizarea feed backului.

Realizarea integrarii europene este un proces
complex, multilateral si dificil. Pentru implementarea
politicilor se vor elabora obiective clare, care sunt in
interconexiune. Acestea trebuie sa fie etapizate si
ierarhizate, de dorit cuantificate. Se vor determina
actorii principali, prioritatile acestora, impactul lor
in cadrul realizarii a unor politici.

Traseul spre succes nu este unul pavat si de
departe nu e cel mai scurt. Pentru aceasta Republica
Moldova trebuie si realizeze multe reforme care pot
fi costisitoare, iar unele chiar si dureroase. Uniunea
Europeana este dispusd sd ne sustind pentru a
perfectiona institutiile, a dezvolta sistemul legislativ,
a moderniza infrastructura, atit prin expertiza sa vasta
cat si cu resurse financiare. Republica Moldova, la
randul ei, trebuie sa-si asume responsabilitatea de a da
ritm si viteza transformarilor socio-economice.

Concludent in acest sens, este faptul ca
pentru realizarea reformei institutionale, Comisia
Europeana va cofinanta In proportie de 80 %
programul de consolidare institutionala cu o
contributiec de 41,6 milioane Euro. Pentru prima
etapa a fost deja semnat un acord ce prevede un
suport financiar de 14 milioane Euro si are ca obiectiv
ajustarea institutionald a wunor structuri centrale
responsabile pentru accelerarea procesului de
negociere §i implementare a Acordului de Asociere.
Institutiile respective, de asemenea, vor beneficia de
un suport pentru ajustarea politicilor nationale de a fi
conforme cu cele europene, a legislatiei in domeniul
administratiei publice, justitiei si a afacerilor interne,
a crearii Zonei Economice de Liber Schimb
Aprofundat si Cuprinzator cu Uniunea Europeana. Cu
sigurantd, realizarea acestor reforme institutionale vor
spori gradul de atractivitate a Republica Moldova
pentru investitorii straini, dar va crea un climat de
afaceri atractiv §i pentru antreprenorii autohtoni.

O altd conditie necesard pentru modernizare
este dezvoltarea infrastructurii si, in acest sens, chiar
la aceastd etapd, observam investitii europene
considerabile, incepand cu reconstructia drumurilor §i
terminand cu energetica regenerabild. Este importanta
dezvoltarea resurselor umane, astfel ca acestea sa
corespundd cerintelor actuale si sd fie asigurata
perfectionarea continua. Astfel Uniunea Europeana,

evaluarea

prin diverse proiecte, sustine promovarea reformelor
necesare Republicii Moldova atat la nivelul
invatdmantului vocational, cat si cel superior, atat prin
expertiza cat si financiar.

Asistenta Uniunii Europene pentru Republica
Moldova in anul 2012 a constituit 122 milioane euro,
fiind cel mai mare sprijin per capita din vecinatatea
europeand. lar odatd cu semnarea Acordului de
Asociere, suportul Uniunii Europene va fi si mai
consistent. Dezvoltand institutii mai bune, capabile de
a fi proactive, cu infrastructura modernizatd, cu
resurse umane bine pregatite si un cost relativ redus
al acestora, ar crea un cadru favorabil pentru ca
companiile moldovenesti sa devind parte a lanturilor
valorice si tehnologice europene, asigurand trecerea la
treapta bazata pe investitii a competitivitatii.

La momentul actual este si o conjuncturd
externa favorabild. Republica Moldova este lider la
capitolul reforme dintre tarile parteneriatului Estic.
Ucraina 1n ultimii ani nu avanseaza prea mult pe calea
integrarii europene, s-a diminuat entuziasmul referitor
si la Georgia. In aceasti ordine de idei, Uniunea
Europeand are nevoie de o istorie de succes, care ar
demonstra reusita initiativei parteneriatului Estic,
fimd si un model atractiv de democratizare,
modernizare pentru alte state din regiune. Astfel, in
conditiile unei crize economice severe, asistenta
financiara pentru Republica Moldova a crescut cu
30%, se intensifica colaborarea in diferite domenii si
cu diferite institutii, iar tara noastrd, in ultimul timp, a
devenit o destinatie preferatd pentru vizite a mai
multor demnitari europeni de diferit rang.

Prin urmare, vectorul european este unul ce
determind prosperitate, progres §i oportunitati pentru
viitor. Sigur ca integrarea europeana suportd si niste
riscuri, dezavantaje, mai ales la etapa incipienta.
Astfel, ca urmare a semnarii Acordului Aprofundat si
Comprehensiv cu Uniunea Europeana, vom avea o
piata liberd nu numai pentru producétorii moldoveni,
dar si pentru cei europeni. Si daca pe piata produselor
neagricole impactul va fi unul minor, datoritd faptului
ca tariful mediu vamal al acestor produse constituie
circa 4%, piata fiind liberalizatd in mare masura,
atunci situatia este de cu totul altd naturd referitor la
produsele agricole, unde sunt mai multe produse
,,Sensibile’” cum ar fi zahdr, carne, produse lactate s.a.
Trebuie, insd sa evidentiem cd conform prevederilor
OMC este posibil de negociat o perioada de tranzitie
care poate sa fie pana la 10 ani i, astfel, mentinute
anumite taxe vamale. Prin urmare, vom avea la
dispozitie o perioadd suficientd pentru a ne ajusta la
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conditiile de concurentd acerba a pietei agricole
europene. Valorificand rezultatele modernizarii
institutionale, organizationale, tehnice s§i de
management In agriculturd, vom reusi nu numai sa
vindem productia noastrd pe piata UE, dar vom
realiza mai facil produsele agricole si pe pietele
statelor CSI.

Este necesar de examinat contextul, ambianta
generald a societatii In privinta realizarii procesului de
integrare. Din pacate, trebuie sd constatim cd nu mai
exista o coeziune a celor mai importante forte politice
referitor la vectorul european. Noi trebuie si
congtientizdm si existenta unor interese de grup, care
pot fi in contradictie cu reformele propuse si de
exercitare a acestora a rezistentei. Concludent, in
acest sens, este sfera justitiei, unde se atestd o
rezistentd mare in privinta transformadrilor si se
doreste de a conserva situatia existenta.

In cazul reformei in justitie schimbarile trebuie
sa fie acompaniate cu majorarea salariilor
functionarilor pentru a reduce din rezistenta si a crea
un mediu propice realizarii obiectivelor propuse.
Astfel vor fi create stimulente pozitive si vom forma
promotori fideli ai reformei in cadrul sistemului. in
privinta opiniei publice guvernarea trebuie sa
informeze despre avantajele, beneficiile integrarii, dar
si riscurile aferente. Este cunoscut ca beneficiile, mai
ales pe termen lung, sunt net superioare. Din pacate,
se face prea putin in acest sens, iar populatia poate fi
usor dezinformata sau chiar manipulatd. E gresit de a
considera aceste aspecte minore sau secundare. Orice
politicd sau lege elaborata trebuie implementata si in
cazul 1n care este obstructionatd de cetiteni sau de
anumite grupuri ale acestora, reformele, in cel mai
bun caz, vor fi améanate. De aceea consideram ca
institutiile statului trebuie sa furnizeze sistematic
informatii despre derularea si impactul procesului de
integrare asupra societatii, sa fie asigurat un feed back
permanent.

Uniunea Europeand promoveaza in relatiile cu
vecinii sai principiul ,,more for more”, adica ,mai
mult pentru mai mult”. Statele vecine care doresc sa
se apropie mai mult de UE si 1intreprind actiuni in
acest sens, primesc suport holistic mai mare. Astfel,
Republica Moldova are un aliat foarte important
pentru a-si asigura modernizarea, dezvoltarea
ascendenta economica si sociala.

Guvernul Republicii Moldova si-a propus sa
avanseze in procesul de integrare europeana suficient
de mult, pentru ca pina la sfirsitul anului 2013, cind
va avea loc summitul Parteneriatului Estic in Vilnius,

sd semneze Acordul de Asociere ce va include -
Acordul de Liber Schimb Aprofundat si
Comprehensiv si liberalizarea regimului de vize.
Realizarea acestui obiectiv ar insemna stabilirea unor
relatii calitativ noi cu Uniunea Europeana si ancorarea
Republicii  Moldova pe valorile democratiei,
economiei de piata si, in perspectivd, aderarea la
Uniunea Europeana.
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Energia — factor strategic, de o importantd
vitala in viata oamenilor, resursa de care la ziua de
azi a devenit dependentd atdt viata oamenilor, cadt §i
viata diferitelor proiecte, ce stau la baza
dezvoltarii, progresului omenirii §i mentinerii
echilibrului social-economic in lume §i pe pamant,
s-a impus ca obiect de discutie atdt in viata oricarei
comunitati cdt si in viata cotidiana a oamenilor.

Menirea de  bazd In  asigurarea
consumatorilor cu energie 1 revine Sectorului
Energetic, care se redda in viata oamenilor ca
activitatea economica agregata si anume, activitatea
Energie Electrica si Termica, Gaze si Apd, ce tine
de producerea si distributia acestor tipuri de energie
si combustibil. Pe masura evolutiei omenirii §i-a
capatat independentd pe langd alte domenii
manifestate in cadrul societatii, intr-o economie, si
care prin esenta sa a primit si s-a ales cu o valoarea
de utilitate enorma, prin care si-a capatat importanta
nationala. Deci, avand 1n vedere rolul si importanta

acestei productii in viata social-economicd a
societatii, atat pentru sistemul real cat si public, ea
si-a cdpatat statutul sau personal si la ziua de azi tine
in dependentd totald celelalte activitati din cadrul
economiei nationale: atit a sferei productive, cat si,
respectiv, a celei neproductive; atat a vietii sociale,
cat si a celei economice. Respectiv, putem constata
cda, manifestatd sub natura sa §i caracterul sdu in
viata social-economicd a comunitatii, aceastd
activitate si-a gasit locul si rolul sau.

Este de mentionat, cd pe masura evolutiei
omenirii, In urma adancirii diviziunii muncii, In
viata oamenilor s-au separat diferite categorii de
muncd, prin care s-au fixat diverse activitati
specializate. In functie de aceasta, si in sectorul
energetic s-au separat anumite categorii de munca,
care a condus si prin care s-au format activitatile ei
specifice si specializate in asigurarea unui anumit tip
de energie (vezi tabelul 1).

Tabelul 1. Dinamica valorii productiei pe tipuri specifice de activitati energetice, perioada anilor 1995-2011.

Volumul indicatorilor in dinamici

Indicatorii 1995 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
1. Productia si distributia energiei electrice
- productia 1n preturi curente, mil. lei 581,3 [1367,911396,0|1788,32235,4|2493,1]12572,7]2906,8
- indicii valorii productiei de baza, % 100 | 235,3 | 240,2 | 307,6 | 384,6 | 428,9 | 442,6 | 500,1
2. Productia si distributia combustibilului gazos
- productia in preturi curente, mil. lei 50,0 | 227,8 | 307,9 | 353,1 | 519,9 | 558,8 | 7994 | 744,1
- indicii valorii productiei de bazd, % 100 | 455,7 | 616,0 | 706,4 | 1040,1 | 1117,9]1599,3 | 1488,7
3. Aprovizionarea cu aburi si apd calda
- productia 1n preturi curente, mil. lei 34,9 | 353,5 | 369,2 | 662,8 | 623,7 | 562,9 | 860,5 | 1015,6
- indicii valorii productiei de baza, % 100 [1012,9(1057,9|1899,1 |1787,1|1612,9|2465,6|2910,0
TOTAL — Productia i distributia de energie electricd, termicd,
gaze, apd calda
- productia 1n preturi curente, mil. lei 622,4 | 1949,2|2073,1|2804,2|3379,8|3614,8|4232,6|4497,4
- indicii valorii productiei de baza, % 100 | 313,2 | 333,1 | 450,5 | 543,0 | 580,8 | 680,0 | 722,6
4. Captarea, Epurarea si Distributia Apei
- productia in preturi curente, mil. lei 45,0 | 286,0 | 294,8 | 371,6 | 474,4 | 520,1 | 656,0 | 708,0
- indicii valorii productiei de bazd, % 100 | 635,6 | 655,1 | 825,8 |1054,2|1155,8|1457,8|1573,3
TOTAL — Sectorul energetic 667,4 |2235,2|2367,8|3175,8 | 3853,4 | 4134,9 | 4888,6 | 5374,4
- productia n preturi curente, mil. lei 667,4 |2235,2|2367,8 | 3175,8 | 3853,4 | 4134,9 | 4888,6 | 5374,4
- indicii valorii productiei de baza, % 100 | 334,9 | 354,8 | 475,8 | 577,4 | 619,6 | 732,5 | 805,3
- indicii volumului fizic de baza, % 100 80,9 | 85,5 85,0 | 839] 794 804 | 77,8

Sursa: Prelucrat de autor in baza informatiei Biroului National de Statistica al RM expuse in sursa [1, 2].

In baza informatiei expuse in tabelul 1,
urmarim genurile si tipurile specifice de activitate
energetica, care in formd individuald se reflecta la
nivelul micro a economiei nationale, in functie de
diverse structuri a integrarii pe verticald si
orizontald, care se manifestd si se desfiasoard in

cadrul vietii economice sub aspect tehnologic,
respectiv, in functie de economia resurselor si cea
reproductiva si in aspect social-economic. Trebuie
insa sa privim real la faptul cad, 1In pofida
manifestdrii lor in viata si lumea contemporana
impuse de necesitatea lor, totusi fiecare din aceste
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activitdti isi are destinatia sa, functie de natura
fiecareia §i, respectiv, participarea in viata
indivizilor este diferitd. De asemenea, depinde de
contributia lor, care difera atat de la o activitate la
alta cat si de la an la an, care este dictatd in mare

masurd de utilitatea nemijlocita a productiei in
cadrul comunitatii la fiecare moment de timp, de
rolul productiei in participarea credrii diverselor
valori si utilitati (vezi tabelul 2).

Desi, ca unitate a sectorului energetic aceste

Tabelul 2. Contributia energeticii in crearea PIB a RM pe perioada 1995...2011.

Indicatorii Ponderea activititilor in PIB, %

1995 | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Produsul intern brut (preturi curente), mil. lei, total: 6480 | 37652 | 44754 | 53430 | 62922 | 60430 | 71885 | 82174
Contributia in PIB, %:

»  Industria prelucratoare 23,0 13,3 12,5 11,8 11,3 10,6 10,6 11,18

» Industria extractiva 0,2 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,40

»  Energie electrica si termicd, gaze si apd 1,8 2,1 1,7 1,9 2,1 2,3 2,3 2,17
- ritmul de cregtere de bazd, % | 100,0 | 578,9 | 5692 | 791,7 | 9985 | 1051,9 | 1231,6 | 1342,4

TOTAL - INDUSTRIA 25,0 15,8 14,7 14,2 13,9 13,3 13,3 13,7

Sursa: Prelucrat de autor in baza informatiei BNS al RM [1, 2].

activitati contribuie, in general, la asigurarea cu
energie a consumatorilor, in pofida faptului ca
masura contributiei si natura productiei sale este
diferitd. Insad totusi ce au in comun, ce le leagd pe
aceste activititi din sectorul energetic, este lipsa
producerii directe 1Intr-o oarecare masura a
productiei finite. Desfdgurarea in mare parte a
activitatilor date este legata de distributia productiei
energetice importate sau, in general, de distributie.
Totusi activitatile tin mai cu seamd de distributia
productiei  finale a  sectorului  energetic
consumatorilor. Adicad orientarea de bazd a
sectorului energetic al RM tine mai mult de
distributie decat de producere si, in mare masura,
totul este legat de faptul importdrii majoritatii
productiei finite energetice, moment legat de lipsa
surselor proprii de resurse energetice si a mijloace-
lor de productie necesare transformarii surselor
energetice primare sau derivate in energia necesara.
Dupad cum urmarim, patru sectoare specifice
caracterizeaza sectorul energetic, insa analizei va fi
supus Sectorul Gaze Naturale a RM conform
obiectivului de cercetare.

Trebuie de mentionat cid, de resursa data,
adica de Gazul Natural la ziua de azi in mare parte
este legatd dezvoltarea social-economica a oricarei
tari, inclusiv, a Republicii Moldova.

Modernizarea vietii omenesti a cerut si cere
implicarea diverselor tehnici in viatd cotidiand a
oamenilor, care se bazau §i tin pana in ziua de azi de
o alimentare energetica, prin care insdsi sd se
genereze energia necesara pentru a putea asigura
comunitatea cu bunurile necesare. De asemenea, sa
fie modernizate in pas cu timpul si pentru a se putea
asigura satisfacerea morala, spirituald a membrilor
comunitatii, in baza mentinerii energiei corporale la
nivelul optim al unui organism uman, pentru crearea
unei anumite baze tehnico-materiald, care si fie
transmisa in timp generatiilor viitoare.

In asa fel, este sa mentiondm ci primii pasi in
modernizarea vietii la noi in Moldova au fost facuti
incd 1n anul 1909 si aceasta a fost legat de
electrificarea Chisinau-lui, care a fost initiatd prin
constructia unei centrale electrice (CE). Mai apoi
s-a largit prin constructia diverselor instalatii
energetice, la Balti, Soroca, Hincesti, Bender si la
anul 1914 Moldova de atunci prin totalul statiunilor
si instalatiilor electrice producea 0,9 mil. kWh de
energie electrica [6, p. 189]. Deci, anume anul 1909
a fost cel, de la care s-a pus in cunostintd poporului
moldav realul avantajelor si frumusetea acestei
schimbari, s-a pus baza Energeticii Moldovei.

In evolutia dati realiziri remarcabile s-au
atins In Moldova (fosta RSSM), incepand cu anii
1947-1948, dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial,
unde se efectuau dezvoltarea teritoriald si
urbanizarea contemporand cu comunicatiile sale,
atdt prin electrificare, termoficare cat si prin
gazificarea ei. lar la dezvoltarea datd s-a ajuns de la
baza, care a fost pusa prin planul i programul de
stat ,,/ OEJIPO”. In asa fel, dupa aceste evenimente,
Moldova incepe o erd noua contemporand, ce tine de
Energetica si creareca Sistemului Energetic, unde
incepe formarea ,,Energeticii Mari” in formularea
specialistilor de inaltd calificare 4. Gutu si I
Macovei [6, p. 189].

Anume in a. 1947 se pun Inceputurile
gazificarii in tara noastrd, deoarece, anume in anul
acesta a fost adoptatd o hotirdre (din partea
conducerii tarii la momentul acela istoric) extrem de
importantd pentru natiune, prin care s-a stabilit
organizarea gospodariei de gaze, care numara, la
momentul acela, cca. 20 de instalatii de Tmbuteliere
a gazelor.

Deci, fundamentul a fost pus, totul este in
miscare, numai cd pasii migcarii sunt diferiti, de
aceea 0 continuare progresivd s-a urmarit pana in
a.1966, an in care au demarat livrarile de gaze
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naturale. Intre timp, intre perioadele date de timp, si
anume in a.1962-1963 a fost datd in exploatare
prima instalatie de rezervoare de gaze lichefiate in
grup. Este de admis cad cu timpul, dupd aceste
evenimente, a avut loc dezvoltarea independenta a
complexului energetic, de la care nimeni nu a
constientizat cat de dependenti se va face lumea,
viata omeneasca de el, care a inclus:
sectorul Gaze, care avea menirea de a satisface
necesitatile de consum ale consumatorilor in
gaze naturale;
sectorul energetic, in cadrul cdruia se exercita
activitati de asigurare a consumatorilor cu gaze
naturale, care s-au format si dezvoltat in
continuare, pe masura evolutiei si dezvoltarii
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comunitatii, respectiv, si a necesitatilor,
capacitatilor de  consum  din  partea

consumatorilor, 1n aspect social si economic.

Este de mentionat, cd la inceputurile puse in
dezvoltarea acestui sector, adica a sectorului gazelor
naturale in Republica noastrd, rolul lui era
minim(vezi tabelul 3.), iar pe masura dezvoltarii
continue a comunitatii noastre se incepe o schimbare
radicald, privind rolul si valoarea de utilitate a
gazului natural in viata social-economicd a
oamenilor, unde el incepe a deveni sursa prioritara
de energie, schimbandu-si si ocupand o alta pozitie,
mai superioard iIn ierarhia resurselor, in balanta
energetica (vezi tabelul 3.).

Tabelul 3. Dinamica volumelor si a ponderii de consum a gazului natural in RM, perioada anilor 1960-2011.

. . Valoarea indicatorilor

Indicatorii 1960 | 1970 [ 1975 [ 1980 | 1985 [ 1990 [ 1995 [ 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2008 [ 2009 [2010[2011
1. Gaze naturale, mii tone c. c.:| 40 | 300 | 770 [1250|1520|4350\2236|1754|1748|1617|1536|1427|1504 (1474
V' ritmul de crestere de baza, % 100 | 78,4 | 782 | 72,3 | 68,7 | 63,8 | 67,3 | 659
1.1. gazoase, mil. m’ stand. * * * * * * * | 1437|1435 1323|1244 | 1145|1206 1169

1.2. lichefiate, mii tone un. n. * * * * * * * 62 58 57 63 68 72 80
contribuire: - stoc la inceput de an * * * * * * 50 | 33| 32 | 32 | 25 | 31 28 | 24

- producere * * * * * * 0 0 0 0 0 0 0 0

- intrdri din interior * * * * * * 0 0 0 0 0 1 0 0
- import * * * * * * 218617211716 1585|1511 |1395|1476| 1450
2. Ponderea gazuluiin RE, % | 1,13 | 4,08 | 6,93 |10,0 11,51 29,3 | 39,8 |49,8|50,4|47,9 | 44,6 | 43,2 | 43,8 | 42,2
 Resursele energetice, mii tone c. c. | 3550 | 7450 |11260(12480(1325014860| 5617 | 3520 | 3471 | 3374 | 3444 | 3304 | 3434 | 3494
- Ponderea carbunelui in RE, % | 28,72 |49,54|45,88| 35,0 | 29,5 |23,22|12,16| 6,8 | 6,7 | 6,6 | 83 | 7,1 | 6,8 | 7.2
_Ponderea petrolului in RE, % | 29,1 |40,59]43,45| 50,0 | 51,8 |39,76] 35,1 | 26,8 | 25,9 | 27,7 | 28,9 | 31,2 | 31,2 | 32,1

Nota: Prelucrat de autor in baza informatiei expuse in sursele [4, 5].

Deci, dupa cum observam, este evidenta:

- cresterea rolului gazului natural — care este
redatd de nivelul ponderii, Inregistrate in dinamica
analizata, 1n totalul RE a balantei energetice (BE);

- cresterea volumelor fizice de gaz natural — care
este legata de cresterea necesitatii in consumul de
gaze, ce a condus la volume destul de esentiale n
consumul dat, fapt ce vorbeste despre dezvoltarea
progresiva a tarii, In aspect socio-economic;

- variatia consumului de gaze — care poate fi
urmaritd prin diferentierea de volume, care vedem
ca se modifica de la an la an si fatd de valorile
urmdrite la initierea constructiei sectorului de
gaze n tara;

- modificarea in structura consumului de resurse
energetice in balanta energeticd — ce se urmareste
in diferentele de nivel ale ponderii care le
inregistreazd RE in BE si, dupd cum vedem,
incepind cu anul 1995 pana in prezent, in
structura RE prioritar celorlalte RE este GN (40-
50%), dupa care, pe locul doi, se afla petrolul (26-
35%), urmat de carbune (7-12%), pe cand anul
1990 la tinut pe locul doi, dupa petrol.

Dupa cum arata valorile privind cantitatile de gaz
natural necesare pentru consum, nivele esentiale,
mai mari de 1 milion tone c.c. in consum, incep si
se inregistreze cu a.1980, unde volumul anual
constituie 1250 mii tone c.c., insa 1n functie de
valoarea totald a RE (12480 mii tone c.c.), ponderea

lui este doar de 10%. Insd, cu a.1990 incepe s

creascd ponderea gazului natural in totalul RE al

BE si sa se mentind pe pozitia prioritara indiferent

de marimea volumului anual total de resurse

energetice, la care vedem cd in a. 1995 inregistreaza

un nivel de cca. 3 ori mai mic decét in anul 1990

(14860/5617) si care continud se scada astfel incat

in a.2011 nivelul lui reprezinta de 62% din nivelul a.

1995 (3494/5617). Astfel:

v’ este evidentd diferenta volumelor, structurii si a
modului de utilizare a RE de ieri si de azi;

v volumele fizice de RE asigurate de sector la ziua
de azi sunt mai mici si, dupa cum observam, cu
mult, decat valorile anilor 1975-1990 (vezi
tabelul 3-4).

- In functie de aceasta, am vrea si mentionim
cd, la aceste modificari si schimbari radicale
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Tabelul 4. Balanta energetica privind gazul natural a RM pe perioada 1995 — 2011.

indicatorii Valoarea indicatorilor
1995 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [2010] 2011
\IResurse energetice, total, mii tone c. c.. 5617 | 3127 | 3398 | 3520 | 3471 3374 | 3444 | 3304 |3434| 3494
- Gaze naturale, mii tone c. c. 2236 | 1542 | 1578 | 1754 | 1748 | 1617 | 1536 | 1427 |1504| 1474
din care
- gazoase, mii tone combustibil conventional (c. c.) | 2236 1445 1478 1657 1657 1527 1436 1322 | 1392 | 1349
- gazoase, mil. m’ stand. * 1252 1281 1437 | 1435 1323 1244 1145 | 1206 | 1169
- lichefiate, mii tone c. c. * 97 100 97 91 90 100 105 112 | 125
- lichefiate, mii tone unitati naturale (u. n.) * 62 63 62 58 57 63 68 72 80
din care:
1. FORMARE (1.1.+1.2.+1.3.+1.4.): | 2236 1542 1578 1754 1748 1617 | 1536 1427 | 1504 | 1474
1. 1. Stoc de combustibil la inceput de an 50 25 30 33 32 32 25 31 28 24
I.2. Producere 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.3. Intrari din interior 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1.4. Import 2186 1517 1548 1721 1716 1585 1511 1395 | 1476 | 1450
- gazoase, mii tone c. c. * 1429 1458 1637 1637 1506 1416 1300 | 1371] 1330
- lichefiate, mii tone c. c. * 88 90 84 79 79 95 95 105 | 120
2. CONSUM (2.1.42.2.42.3.42.4.42.5.): | 2236 1542 1578 1754 1748 1617 | 1536 1427 | 1504 | 1474
2.1. Consum intern 2057 1398 1429 1626 1609 1482 1401 1328 | 1403 | 1370
- gazoase, mii tone c. c. * 1320 1347 1543 1531 1399 1314 1233 | 1302 | 1264
- lichefiate, mii tone c. c. * 78 82 83 78 83 87 95 101 | 106
12.2. Export 2 2 0 0 0 0 2 4 1
- gazoase, mii tone c. c. * 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- lichefiate, mii tone c. c. * 2 2 0 0 0 0 2 4 1
2.3. Pierderi 107 113 96 106 110 103 68 72 66
2.4. Alta distributie 0 1 0 1 0 0 1 1 0
2.5. Stocuri de combustibil la sfirsit de an 35 33 32 32 25 32 28 24 37

Informativ: Simbolul ,,* ”

au contribuit anumite momente istorice i
descoperiri stiintifice privind urmaririle de la
utilizarea diferitelor surse de energie, privind
masura de poluare a mediului ambiant. Daca sa
analizam datele prezentate atunci nivelele
volumului de gaz natural in a. 2010 (1504) si 2011
(1474) sunt mai mici decat nivelele a. 1985(1520)
cu 1,053% si, respectiv, 3,026%. lar, ce tine de
volumul total al RE in BE a RM la situatia anului
2011 fata de anul 1985 (13250) el este cu 73,63%
mai mic. Dacd ne uitim din punct de vedere al
modului rational de consum atunci valorile sunt
imbucuratoare, dar daca sa luam factorii productivi,
atunci reiese cd sectorul energetic se confruntd cu

— desemneaza despre necunoasterea informatiei respective.
Nota: Prelucrat de autor in baza informatiei expuse in sursele [4, 5].

diminuarea capacititii de productie si, respectiv, din
punctul dat de vedere, rezultatele nu pot fi
imbucuratoare, deoarece pentru o astfel de
dinamica, pentru un asa sir cronologic i pentru o
asa lume progresiva, nu poate sd fie o astfel de
dezvoltare.

Dupa cum am mentionat, resursele energetice
sunt limitate §i pe ldngda toate acestea, unele din ele,
si anume, cele mai importante §i usor acceptabile
pentru omenire, adicd cele fara recuperare, sunt §i
epuizabile, atdt pentru tara noastrd, cat si pe plan
global, insa este de mentionat ca pentru noi ele mai
sunt §i importate.

Tabelul 5. Dinamica volumelor fizice i ponderii gazului natural importat in RM, perioada anilor 1995-2011.

Indicatorii Valoarea indicatorilor
1995 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Volumul fizic anual a GH importate, mii tone c. c.: 2186 | 1721 1716 1585 1511 1395 1476 1450
- GN gazoase
e in mii tone combustibil conventional 2094 | 1637 1637 1506 1416 1300 1371 1330
o inmil m’ 1870 | 1419 1418 1305 1227 1126 1188 1152
- GN lichefiate
e in miitonec. c. 92 84 79 79 95 95 105 120
e inmii tone u. n. 60 54 50 50 60 61 67 77
- Stoc la inceput de an, mii tone c. c. 50 33 32 32 25 31 28 24
- GN gazoase, mii tone c. c. * 20 20 21 20 21 21 19

Notd: Prelucrat de autor in baza informatiei expuse in sursele [4, 5].

Dupa cum vedem din datele expuse in tabelele 4-5:
o resursele energetice - RE de GN se formeaza

numai pe baza importului, deoarece lipsesc
sursele proprii de GN;
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o lipseste complet productia proprie de gaz
natural;

o« GN importat ii revine practic jumatate din
cantitatea de REC importate, deoarece
ponderea ce o inregistreaza este de cca. 50%;

o cantitatile de GN importat anual cuprind cca.
97-98% din cantitatea totald a GN format,
restul, pana la sutd, fiind stocurile
inregistrate la finele anului precedent;

o In cantitatea totald a resurselor energetice
ale BE, GN ii revine cca. 40-43%;

e GN se importd sau necesitdatile de GN al
RM sunt sub forma de:
- gaz natural gazos — caruia 1i revine 95-
92%, din totalul GN importat, si
- gaz natural lichefiat — ce-1 revin 5-8%
din totalul GN importat,

e in dinamica se urmadregste practic o diminuare
liniara a volumelor sau cantitatilor de GN.
Dupa cum observam, din rezultatele analizei,
- cantitatilor absolute de GN necesare pentru
satisfacerea nevoilor 1n aceasta REC, adica
a cantitatilor de GN format, a cantitatilor de
GN importat, desigur si a cantititilor de
RE taberul 4., destinate pentru consumul final
sia
- dinamicii acestor volume, pe parcursul seriei
analizate 1995...2011,
in tara noastrda aceste cantitati se reduc esential,
ceea ce impune ca se schimbd/modifica consumul si
modul de utilizare la consumatorii finali, atat pentru
GN, cat si pentru RE in general, ce este firesc,
avand in vedere esenta economica a RE (vezi wapelul 6).

Tabelul 6. Dinamica consumului total a gazului natural in RM pe perioada anilor 1960 — 2011.

Valoarea indicatorilor in dinamica
Indicatorii Anii dinamicii
1960 {1970 1975|1980 |1985 1990 (1995|2005 (2006|2007 [2008 | 2009 {2010 | 2011
g"’”’””’ consumului total de | 4 | 300 | 770 | 1250| 1520| 4350|2236 | 1754|1748 | 1617| 1536| 1427|1504 | 1474
aze naturale, mii tone c. c.:
1.1. gazoase, mil. m’ stand. 1437|1435|1323|1244|1145|1206|1169
1.2. lichefiate, mii tone un. n. 62 | 58 | 57 | 63 | 68 | 72 | 80
din care:
- Consum intern * * * * * * 1205711626 1609|1482 1401|1328 |1403 (1370
v ponderea in consumul total, %4 92,7192,0191,7191,2193,1[93,3]929
- Export * * * * * * * 0 0 0 0 2 4 1
v ponderea in consumul total, %4 0,001 0,0010,0010,00]0,140,27|0,07
- Pierderi * * * * * * * 96 | 106 | 110 | 103 | 68 | 72 | 66
v'_ponderea in consumul total, % 5,47 16,06 6,8016,714,77 4,794,388
- Alte distributii * * * * * * * 0 1 0 0 1 1 0
v’ ponderea in consumul total, %) 0,001 0,06 |0,00|0001|007|0,07|0,00
- Stoc la sfirsit de an * * * * * * * 32 | 32 | 25 | 32 | 28 | 24 | 37
v ponderea in consumul total, %4 1,821,831 1,55]208|1,96|1,60]251

Nota: Prelucrat de autor in baza informatiei expuse in sursele [4, 5].

Dupa cum se observa din tabelele 5-6 s-a redus
consumul de gaze in Republica noastrd. Dacd in
anul 1995 el constituia 2236 mii tone c.c. atunci in
anul 2011 — nivelul lui constituia doar 1474 mii tone
c.c. sau este cu 34,07% mai mic, ce este o reducere
esentiald. Dacd vom analiza dinamica a. 2005-2011
atunci aici reducerea pentru perioada datd este de
14,3%, care este, de asemenea, destul de insemnata.
In acelasi timp am vrea si admitem ca este
binevenitd reducerea consumului, mai cu seama ca
avem de a face cu mijloace de productie, si anume,
cu obiecte de munca, ciand vorbim de resurse
energetice fie de GN sau de orice altd RE, si a caror
consum trebuie sa fie mentinut or la acelasi nivel a
anilor precedenti or sid fie mai mic decat In
perioadele trecute, in functie de comparatie fiind
luat anul de bazd sau anul din trecut, unde s-a
inregistrat cea mai micd normd de consum

(cantitatea de GN sau RE la unitatea de productie
fabricata/prestatd). Insi nu este bine si nici nu
trebuie de permis la ziua de azi reducerea
consumului de GN sau in general de RE, prin
refuzul in utilizarea lor din alte motive.

Analizdnd factorii care au contribuit la
reducerea data, in functie de directiile generale de
distributie, putem admite ca factorul de baza este
reducerea consumului intern de gaze naturale, care
vedem cd in consumul total (CT) de gaze naturale,
indiferent de marimea lui, care variaza de la an la
an, detine, In medie, o pondere de 92-93%, pe
parcursul a. 1995-2011. Dupa cum observam, la
situatia a. 2011 nivelul consumului intern (CI) de
GN este practic mai mic fatd de toti ceilalti ani din
serie unde fatd de anul 2005 este mai mic cu 15,7%
(1370/1626), iar fata de anul 1995 nivelul este mai
mic cu 33,4%
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Valorile urmarite ne aratd ca reducerea destul de
esentiala a consumului total de GN este
determinata, In cea mai mare masura, de reducerea
consumului intern, deoarece nivelele ritmurilor de
crestere, ce le inregistreaza, practic sunt egale sau
cu mici diferente. Dacd nivelul consumului total
(CT) de GN a a. 2011 fata de anul de baza - 1995
este cu 34,1% atunci reducereca consumului intern
(CD de GN, in functie de perioadele date, este de
33,4% sau dacd nivelul CT de GN a a. 2011 fatd de
anul de baza, 2005 este cu 16,0% atunci reducerea
CI de GN — este de 15,7%. Acest moment impune

ca, in cadrul consumului intern de gaze naturale,
care include parte a consumatorilor sectorului
energetic a societdtii noastre si care tine de
utilizarea si consumul gazului natural, fie gazos, fie
lichefiat, atat in viata sociald si cotidiand a
populatiei, cat si in diverse activitati/domenii social-
economice ale economiei nationale, inclusiv si de
insasi sectorul energetic, in sectorul electroenergetic
si apa, respectiv la producerea productiei sale,
repartizat si distribuit de SGN, se petrec modificari
structurale extreme si dinamice (tabelul 7).

Tabelul 7. Dinamica structurii consumului intern si a distributiei gazului natural pe teritoriul RM,1995-2011.

Indicatorii Valoarea indicatorilor in dinamica
1995 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Volumul CI de GN, mii tone c. c.: 2057 1626 1609 1482 1401 1328 1403 | 1370
1. PE DIRECTII DE UTILIZARE: 2057 1626 1609 1482 1401 1328 1403 | 1370
II.1. GN per Necesitati tehnologice (NT): 930 823 828 764 709 725 782 780
- ponderea in consumul intern, % 45,2 50,6 51,5 51,6 50,6 54,6 55,7 56,9
1.1.1. populatia * 483 500 433 451 460 483 480
1.1.2. industria: * 206 207 202 120 67 92 97
1.1.3. transporturi: * 32 14 16 21 24 23 18
1.1.4. agricultura * 3 2 1 3 3 3 3
1.1.5. comert * 3 4 4 5 6 12 16
1.1.6. constructii * 1 2 2 1 0 4 3
1.1.7. necesitati comunale * 86 92 101 102 162 158 161
1.1.8. altele * 9 7 5 4 3 7 2
II.2. GN per Transformat in alti energie(TE): 1127 798 778 715 687 603 621 590
- ponderea in consumul intern, % 54,8 49,1 48,4 48,2 49,0 45,4 44,3 43,1
1.2.1 pentru producerea energiei electrice * 324 316 310 277 257 251 237
- ponderea in consumul intern, % * 19,9 19,6 20,9 19,8 19,4 17,9 17,3
1.2.2. pentru producerea energiei termice * 474 462 405 410 346 370 353
- ponderea in consumul intern, % * 29,2 28,7 27,3 29,3 26,1 26,4 25,8
1.3. GN per Alte distributii (AD): 0 5 3 3 5 0 0 0
v' ponderea in consumul intern, % 0 0,3 02 02 0,4 0 0 0
2. PE FORME DE UTILIZARE A GN: 2057 1626 1609 1482 1401 1328 1403 | 1370
2.1. Volumul GNG in CI, mii tone c. c.: * 1543 1531 1399 1314 1233 1302 | 1264
v ponderea GNG in CL% * 94,9 95,2 94,4 93,8 92,85 92,80 | 92,3
2.1.1. Volumul GNG in NT * 740 750 681 622 630 681 674
2.1.2. Volumul GNG per TE 1127 798 778 715 687 603 621 590
2.1.3. Volumul GNG per AD 0 5 3 3 5 0 0 0
2.2. Volumul GNL in CI, mii tone c. c.: * 83 78 83 87 95 101 106
v’ ponderea GNL in CI,% * 5,1 4,8 5.6 6,2 7,2 7,2 7.7
2.2.1. Volumul GNL in NT * 83 78 83 87 95 101 106
v’ ponderea GNL in NT,% * 10,1 9.4 10,9 12,3 13,1 12,9 13,6
2.2.2. Volumul GNL in TE * 0 0 0 0 0 0 0
2.2.3. Volumul GNL in AD * 0 0 0 0 0 0 0

Nota: Prelucrat de autor in baza informatiei expuse in sursele [4, 5].

Urmarind informatia initiald si rezultatele analizei
structurii consumului intern de gaze naturale expuse
in tabelul 7, observam ca cadrul CI de GN s-a
modificat In timp. Dupd cum vedem, aceste
schimbari tin atat de directiile de utilizare a GN cat
si de forma de utilizare a gazului natural. Daca 1n
anul 1995 prioritatea in CI era de partea consumului
legat de directia ,,transformdri energetice”, apoi cu
timpul valoarea in consumul de GN pentru directia
data s-a redus si in asa masurd ca in CI el a cedat
pozitia directiei ,,necesitdti tehnologice”, iar ce tine

de forma de utilizare, cu timpul in cerere este GN

lichefiat.

Dupa cum am mentionat anterior, inceputurile
dezvoltarii SGN tineau de asigurarea, in functie de
consumul intern, cu gaz natural, respectiv, cu pasi
mici, a populatiei si industriei. Insa, in functie de
tendintele grandioase ale progresarii vietii omenesti,
s-a condus la dezvoltarea multor altor activitdti noi
si la perfectionarea si modernizarea celor existente,
fiind cadru al anumitor domenii sau ramuri care, in
ansamblu, caracterizeaza economia nationald (vezi
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sursa [3]), in care desigur s-a inscris consumul de
gaze naturale sub o forma si alta (vezi tabelul 7). Se
observa cd GN si-a gasit aplicare si in sectorul
energetic, si anume in cel electroenergetic, la care
am vrea sa admitem ca pe zi ce trecea inlocuia fie
carbunele, fie petrolul, unde dupa cum am vazut
anterior ci nu i-a exclus detot dar s-a pus prioritar
lor in utilizare.

Dupa cum am observat din analiza efectuata,
consumul de gaze in cadrul acestor activitati si
domenii era In perioadele precedente extrem de
esentiale, pe cand urmarind valorile actuale ale
consumului intern pe directii de utilizare, vedem ca,
nivelele lor sunt reduse si cu mult sau practic
inregistreaza aceleasi valori ca si In perioadele de
bazd, ceea ce impune ci 1n cadrul acestor activitati,
in cadrul domeniilor, unde se utilizeaza GN, s-a
diminuat necesarul fatd de el si totul dictat de
diminuarea nivelului de productie si a capacitdtii de
producere (vezi tabelul 7).

= Din analiza efectuata este destul de evident
ca factorul de baza, care a contribuit la reducerea CI
de GN, la reducerea necesarului in GN, a fost
reducerea consumului de gaze naturale la directia
Stransformari energetice-TE” — adica s-a redus
consumul in GN indreptat la transformarea lui in
alte tipuri de energie, unde el merge ca resursa
energetica combustibila - REC, ca materie prima la
producerea energiei electrice §i  termice. La
momentul actual nivelul lui reprezintd practic
jumatate din nivelul anului 1995 (590/1127), adica a
scazut in medie cu 47,7%, si fatd de anul 2005 este
cu 26,07% mai mic (590/798). Dupad cum se vede
momentul reducerii date este diminuarea capacitatii
de producere a energiei termice (cu 25,5%) si
electrice  (cu 26,9%) in cadrul sectorului
electroenergetic.

= Dacd e sa urmarim directia ,necesitati
tehnologice-NT” si cadrul ei, apoi vedem ca
consumul de GN la ea tot este redus, dar intr-o
masurda mai usoard. Dacd luim ca bazd de
comparatie a. 1995 atunci reducerea in medie este
doar de 16,1% si am vrea sa atragem atentia ca
pentru o serie asa de mare in timp, ea nu este prea
exageratd, dupd cum am urmarit la directia TE, ce
tine de 47,6%. lar daca ludm ca bazd de comparatie
anul 2005, atunci urmarim o reducere in medie de
doar de 5,2% (780/823). Dupa cum vedem, asupra
acestei reduceri au influentat componentele ei, care
s-au modificat esential. Dupd cum aratd rezultatele
analizei, factorul de baza care a condus la reducerea
consumului de GN este diminuarea esentiald a
consumului de GN in domeniul industriei RM, care
este urmat de domeniul transporturilor, apoi de
consumatorii casnici §i agricultura.

Daca sa analizam consumul in functie de
forma de utilizare a GN, atunci este evidenta
importanta GNG dupa nivelurile ponderii ce o
inregistreaza, care vedem ca constituie, pe parcursul
dinamicii analizate 2005-2011, in medie cca. 93-
95% 1n consumul total intern de GN, din care 43-
55% este Indreptat spre consum la transformarea
GN 1n alte tipuri de energie. Aceasta este 0 marime
destul de inspaimantatoare, avand in vedere ca este
furnizat din surse strdaine si de dependenta totala in
utilizarea lui pentru multe activitati ale vietii
contemporane care, am dori sd atragem atentia, a
capatat un caracter obiectiv. Se petrece, insd, un
fenomen interesant. Acest indicator se diminueaza,
indiferent de nivelul de consum in CI, iar partea
pierdutd o acumuleazd GNL (vezi tabelul 7). Din
analiza efectuatd s-a depistat ca el devine concurent
petrolului in domeniul transporturilor, la alimentarea
autovehiculelor si, respectiv, totul legat de preturile
de realizare, deoarece utilizand resursa mai scumpa
in valoare, consumatorii nu-gi ating veniturile
prognozate si asteptate. in asa fel, vedem prefurile
de realizare ca factor de reducere a consumului atat
in GN cat si 1n alte resurse energetice combustibile.

Deci, in urma analizei consumului total de
GN a RM, a volumului fizic de GN asigurat de SGN
pentru distributia catre consumatorii de GN si
mentinerea securitatii energetice a tarii, am depistat
ca principalul si, desigur, esentialul factor, care a
influentat si a contribuit la reducerea CT, este
reducerea Consumului Intern de GN. Acest lucru
este firesc deoarece el este practic CT, in functie de
partea Insemnata cei revine in acest consum, care in
medie constituie cca. 92-93% deoarece celelalte
directii specifice ale CT, cum sunt exporturile,
stocurile, pierderile de GN si alte distributii, detin
un procent foarte mic, respectiv, 7-8%, din care cca.
5-7% revin pierderilor, si care vedem cd scad in
timp, fapt impus de nivelul ponderii care la moment
este mai mic decat in anii precedenti.

Insa, dupa cum observam, Export si Alte
Distributii de GN in anii 2005-2008, in general, nici
nu s-au efectuat, dar chiar dacé s-au Inregistrat, ceea
ce este evident din purtdtorii de informatii, care in
mare masura sunt legate de consumul de GNL-gaze
naturale lichefiate, apoi nivelele atinse de aceste
directii specifice ale CT sunt foarte mici (3-5 mii
tone c.c. in 1474-1504 <=> 0,21-0,34% in 100%
CT), respectiv, reiese cd totul in CT de GN este
dictat de CI de GN si de modificarile din in cadrul
lui.

Astfel, in urma analizei consumului intern-CI de
GN, in care am urmarit evolutia lui si dinamica
elementelor componente ale cadrului sau, am stabilit
cd, cu mai cu seamd CI de GN a diminuat si
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reducerea este esentiald, prin aceasta modificandu-

se structura si nivelele componentelor lui in timp, si

totul a fost influentat de:
¢ diminuarea consumului de gaze naturale-

GN:

v in sectorul producerii energiei, celei termice si
electrice;

v pentru necesitatile tehnologice — in domeniul
industriei, transporturilor si in sectorul casnic;
¢ diminuarea rolului gazului natural gazos:

v" in necesitatile tehnologice — din domeniul
industriei §i transporturilor.

Respectiv, aceste momente negative si sunt:

= factorii agregati, generali §i de bazd, care
- au influentat consumul total-CT de GN;
- au condus la reducerea consumului total-CT
de GN;
- au contribuit la modificarea structurii
consumului total de GN la nivel national si
= factorii specifici, care in consecintdi
- au contribuit la reducerea necesarului in
gaze naturale-GN la nivel national.

Deci, in asa fel, am analizat, in baza
informatiei disponibile, situatia actuala a Sectorului
de Gaze Naturale a RM la nivel national.

Din cele analizate putem admite ca:

- la momentul actual, situatia Sectorului de GN
s-a modificat esential i atat fatd de situatia de
la Inceputurile dezvoltarii sectorului cat si fata
de situatia sectorului instaurat in dezvoltare,

- satisfacerea nevoilor in GN se efectueazd numai
prin surse importate — adica resursele de GN
necesare societdtii noastre sunt asigurate numai
prin import, deoarece RM surse proprii de GN
nu dispune;

- activitatea de bazd exercitatd de sector este
activitatea de distributie a GN — pentru a fi
distribuit  consumatorilor  finali, de la
importatorii de aceste resurse energetice si,
desigur, in asa fel, in tara noastrd nu se
manifestd producere proprie de acest produs;

- s-au redus esential necesitdtile si consumul de
GN — practic nivele de azi, anul 2011 a sec.
XXI, sunt la nivelele anilor *80 a sec. XX —

v' s-au redus esential cantitatile  pentru
satisfacerea necesitatilor in GN — desigur
acceptam limitarea nevoii, 1n functie de

saturatie, insa acest produs nu se supune acestei
legi, el este produs indirect de prima necesitate,
pentru care, desigur, nu poti nemijlocit sa
calculezi necesarul concret, dar este de utilizare
zilnica;

v' s-a redus consumul de GN — si anume cel
intern, ce tine de consum 1in interiorul tarii
noastre. Desigur se acceptd economisirea, un

mod rational 1n utilizare, Insd pentru o dinamica
atat de esentiald reducerea este exageratd, mai
cu seamad cd in lumea contemporand cresc
valorile, unde sunt inscrise pentru utilizare, atat
RE cat si GN,

v’ s-a redus consumul de GN in cele mai vitale
domenii ale omului — ce impune ci in economia
nationald, In societate, se petrec fenomene ce
impiedica dezvoltarea social-economicd a
comunitatii si in functie de aceasta nu este
utilizat GN, fapt ce conduce la reducerea
necesarului in el. Desigur acest lucru este bun
deoarece, dupd cum am urmarit, GN este
importat, insd aceasta nu este momentul de baza
pentru care ar trebui poporul sa refuze in ceea ce
le este necesar mentinerii unei vieti decente.

Respectiv, putem admite ca, la ziua de azi in
dezvoltarea social-economica a Republicii Moldova
gazul natural ocupd un loc de seama si 1i revine cel
mai mare aport. Si, deci, dezvoltarea social-
economicd a Republicii Moldova deocamdata
depinde de aceasta resursa, care s-a aratat a fi
economic, ecologic si tehnologic convenabild in
utilizare.

Dupa cum am urmarit, de resursa data, deci
de Gazul Natural, in mare parte este legat consumul
de RE in tara noastra, deoarece la ziua de azi el este
cel mai utilizat, atat la transformarea 1n alte tipuri de
energie, cat si la consumul nemijlocit in activitatile
agentilor economici, in necesitatile social-culturale
si In economia casnicd. Cel mai important este ca
resursa datd este totalmente importatd si sub acest
aspect consideram ca, necesita o atentie deosebita.
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Politica statului de sustinere a activitatii
agentilor businessului mic si mijlociu in Republica
Moldova a fost si este orientatd spre crearea unui
mediu de afaceri adecvat, elaborarea cadrului
legislativ corespunzdtor si colaborarea cu toti

factorii decizionali implicati in dezvoltarea
antreprenorialului.
Intru asigurarea dezvoltarii durabile a

sectorului IMM-lor, Guvernul Republicii Moldova
in 2012 a elaborat Strategia de dezvoltare a
sectorului Intreprinderilor mici i mijlocii pentru
anii 2012-2020 — un instrument destinat realizarii
angajamentelor Republicii Moldova, stipulate in
Acordul de Parteneriat si Cooperare cu Uniunea
Europeana [1]. Instrumentele pe care Guvernul isi
propune si le aplice pentru realizarea Programului
variazd de la masuri de stimulare a mediului de
afaceri si pana la unele mai putin populare, cu un
caracter reformator, dar cruciale in conditiile
economice actuale. Din prima categorie fac parte si
masurile de implementare a sistemelor de
management bazate pe standardele internationale
si europene.

In contextul dat si reiesind din specificul
intreprinderilor de alimentatie publica din
Republica Moldova, mentiondm urmatoarele
directii strategice de dezvoltare a IMM-lor din
sector, la nivel macroeconomic:
> Consolidarea  capacitatilor  sistemului

statistic de monitorizare a performantelor

sectorului intreprinderilor mici si mijlocii din
alimentatia publica in conformitate cu

standardele Uniunii Europene §i mondiale [2].

v’ Perfectionarea sistemului de colectare a
datelor  intru  generarea  informatiei
multilaterale privind evolutia sectorului
intreprinderilor mici §i  mijlocii  din
alimentatia publica (determinarea
indicatorilor: contributia la ocuparea fortei
de munca, PIB, valoarea addugata, prelevari
la bugetul de stat etc.).

v" Perfectionarea sistemului de studii statistice
al intreprinderilor mici si mijlocii din
alimentatia publica, bazate pe cercetari prin
sondaj, dezvoltarea capacitatilor de
procesare a datelor si revizuirea sistemului
de rapoarte statistice, in scopul micsorarii

sarcinii informationale asupra agentilor
economici.

v' Din punct de vedere al bazei normative,
sectorul alimentatiei publice din Republica
Moldova este reglementat prin Hotararea
Guvernului Republicii Moldova cu privire
la prestarea serviciilor de alimentatie
publicd, nr. 1209 din 08.11.2007 [3].
Totodatd, din perspectiva strategicad, este
necesara revizuirea acestei hotarari si
elaborarea Programului de dezvoltare a
alimentatiei  publice  din  Republica
Moldova, care ar determina directiile
strategice de dezvoltare a sectorului, sarcina
in  cauzd  revenindu-i  Ministerului
Economiei.

> In scopul optimizarii politicii fiscale in sector,
inaintarea unei noi metode de impozitare -
impozitului  unic pentru intreprinderile
alimentatiei publice.

Formula de calcul a impozitului, propusd
pentru intreprinderile alimentatiei publice, va
include o taxa fixa in dependentd de tipul
intreprinderii (in valoare de 2000 lei anual pentru
restaurante, 1500 lei anual — pentru alte tipuri de
intreprinderi de alimentatie publica) si cativa
coeficienti, In stabilirea carora se va tine cont de:
numarul de locuri in sald; existenta terasei, a salilor
pentru ceremonii; sezonalitate; amplasare; categoria
si tipul wunitatii etc. Actualmente, impozitarea
intreprinderilor de alimentatie publica se efectueaza
in conformitate cu Codul fiscal al RM [5].

» Modernizarea retelei  intreprinderilor de
alimentatie publica din punct de vedere
structural §i teritorial in perspectiva unui sector
de o calitate transversala.

v' Aparitia unor firme cu functii complexe
capabile sd raspundd cerintelor variate
(hrana si agrement), precum s§i aparitia si
promovarea unor tipuri noi de unitati
(catering - mobil productie care asigura
siguranta alimentara etc.), care sunt mai
bine adaptate la particularitatile diferitelor
segmente de clientela.

v" Necesitatea diversificarii  formelor de
servire. In cadrul acestor forme de servire
de o atentie deosebitd se bucurad
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autoservirea si fast-food-urile, caracterizate
prin rapiditatea servirii, comoditate si
preturi accesibile.

v’ Atragerea investitiilor si a retelelor
renumite de alimentatie publicd din lume
(restaurante, fast-food-uri etc.), inclusiv pe
baza de franchising.

v' Implementarea  pe  scard
tehnologiilor noi si a inovatiilor.

» Abordarea serviciilor de restauratie printr-o
opticd de marketing, care ar facilita gasirea
unor solutii viabile.

v Adoptarea unor politici de diversificare prin
asigurarea unei oferte complexe, care ar
raspunde unei clientele diverse ca
preferinte, obiceiuri si nivel al veniturilor.

v Elaborarea unei politici de promovare
eficientd aplicdind TIC-ul, fapt ce ar
imbunatati  substantial  imaginea = si
managementul intreprinderilor din
alimentatia publicd, precum si colectarea si
analiza datelor statistice. Promovarea
ofertei unei intreprinderi de alimentatie
publicé prin prezentarea acesteia potentialei
clientele, respectiv — informarea clientului
referitor la produsele si serviciile-cheie.

» Congstientizarea  importantei  calitatii, ca
promotor al unei alimentatii  publice
performante.

v' Problema securitatii alimentare a devenit de
prima importantd in aprecierea calitatii
managementului industrial si comercial al
sistemului de alimentatie publicd din
intreaga lume. Conform Directivelor Igienei
ale Uniunii Europene, toate unitatile-parte
ale industriei alimentare sunt obligate sa
implementeze principiille HACCP 1in
elaborarea unor sisteme proprii de
management al igienei. Acest sistem poate
fi preluat si adaptat de catre alimentatia
publicd sub mai multe forme, unele dintre
acestea fiind sistemul ASC (A4ssured Safe
Catering, in traducere din limba engleza:
siguranta alimentard 1n restaurante) si
GBPR (in francezd — Ghidul Bunelor
Practici in IAP) [4].

» Perfectionarea cadrului legislativ si normativ
cu privire la educatia antreprenoriald i
formarea continud a resurselor umane:

v Elaborarea Legii cu privire la educatia
antreprenoriald sau includerea prevederilor
referitoare la educatia antreprenoriald in
Legea Invatamantului.

v’ Elaborarea si realizarea Conceptiei i
Programului de formare profesionala a
personalului intreprinderilor mici si mijlocii

largd a

din alimentatia inclusiv  in
Intreprinderi.

v Ajustarea Clasificatorului ocupatiilor din
economia nationald.

v' Implementarea conceptului de ,formare
continud la distantad” a resurselor umane.

> Imbundtdtirea ergonomiei locurilor de munca:

v' Organizarea locurilor de munca din
alimentatia publica 1n flux tehnologic
pentru a inlatura efortul inutil.

v Implementarea masurilor
eficientei energetice.

v' Dotarea cu mijloace de muncd specifice
care sa asigure operativitatea in servire.

v" Efectuarea lucrdrilor si serviciilor intr-o
ordine logicad corespunzitor tehnologiei de
servire folosita.

v Folosirea tehnologiilor informationale in
gestiunea Iintreprinderilor de alimentatie
publica.

Mai jos vom argumenta economic §i justifica
noua metodd de impozitare a intreprinderilor de
alimentatie publicd facand o analiza a sectorului din
orasul Chigindu pe anul 2011.

Sectorul alimentatiei publice este concentrat

in mun. Chisindu si, ani de-a randul, genereaza
pierderi, ceea ce Intr-o economiec de piatd
functionala este imposibil (Tabelul 1).
In anul 2011 doar 15,66 % din intreprinderile
alimentatie publice ale mun. Chisindu au inregistrat
profit cu o valoare de 117,7 mil lei. Daca AP ar fi
fost impozitate cu taxa de impozitare de 12%,
atunci suma impozitului ar fi fost de 14,123 mil lei.
Calculat, nsd, prin metoda propusd, impozitul se
inzeceste.

Model de calcul propus a impozitului pentru
diferite tipuri de intreprinderi de alimentatie
publica

Pentru a demonstra eficienta, caracterul
practic, convenienta, viabilitatea acestei metode, am
elaborat un model pentru restaurante — cu aceeasi
capacitate de 50 locuri in sala.

Se propune o taxa unica:
- 2000 lei taxa anuala pentru restaurante la

un loc in sali (Tls);

- 1500 lei taxa anuald — pentru alte tipuri de
intreprinderi de alimentatie publica la un

loc 1n sala (Tls);

- plus coeficienti multiplicatori (Ki), in
stabilirea carora se va tine cont de:

numarul de locuri in sala;

categoria si tipul unitatii;

amplasare etc.

publica,

in  domeniul

ANANRN
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Tabelul 1. Rezultatul economico-financiar al intreprinderilor de alimentatie publica,

mun. Chigindu (a.

2011).
Tipul Numarul | Rezultatul intre[.)riflderi . intreprinderi
de intreprinderi de fillazluar care au primit/ obtinut care au suferit pierderi
intreprind | Pandla profit
eri impozitare
Profit (+) NuAmérul Suma, NuAmérul Suma,
Pierdere (-), IAP mil lei IAP mil lei
mil lei
Restaurante 202 46.798.085 64 71.686.470 128 -24.888.385
Baruri si altele 588 -54.128.016 163 39.140.935 391 -93.268.951
Cantine si altele 90 2.887.743 32 6.863.778 55 -3.976.035
Total 880 -4.442.188 259 117.691.183 574 -122.133.371

Formula de calcul:

Imp = Tis*NIs*K1*K2*K3*K4*Ks (1)

unde:

K1 - tipul intreprinderii;

K2 — categoria Intreprinderii;

K3 - rural / urban;

Imp — impozitul varsat de intreprindere pe an, lei;

Tis — taxa unica la un loc in sala;

NiIs — capacitatea Intreprinderii, numarul de locuri in

sala;

K5 — talia Intreprinderii.

Tabelul 2. Coeficientii multiplicatori ai taxei la un loc in sala.

K4 —locul amplasarii in localitate;

Taxa unica se revede cel putin o data la 2 ani.

Restaurant Cafenea Bar Fast food Cantina
K1 |1 1,2 1,3 1,1 0,8
K2 | 2,0 —lux; 1 — cat. sup.; 2,0 —lux; 1,0 —cat. I; 1,0 — cat. II;
1,5 —sup.; 0,8 —cat. I; 1,5 —sup.; 0,7 — cat. II; 0,8 — cat. III.
1 —cat. I. 0,5 —cat. II 1,0 —cat. I. 0,5 — cat. III.
K3 | 0,5 —rural; 0,5 — rural; 0,5 — rural, 0,5 — rural; 0,5 — rural;
1,0 — urban. 1,0 — urban. 1,0 — urban. 1,0 — urban. 1,0 — urban.
K4 | 1,2 — axarosie”; | 1,2 —,axarosie”; | 1,2 —,axa rosie”; 1,2 —,axarosie”; | 1,2 —,,axarosie”;
1,0 — centru; 1,0 — centru; 1,0 — centru; 1,0 — centru 1,0 — centru;
0,8 — centrul 0,8 — centrul 0,8 — centrul 0,8 — centrul 0,8 — centrul
sectorului; sectorului; sectorului; sectorului; sectorului;
0,7 — suburbie. 0,7 — suburbie. 0,7 — suburbie. 0,7 — suburbie. 0,7 — suburbie.
K5 | 0,5 — micro; 0,5 — micro; 0,5 — micro; 0,5 — micro; 0,5 — micro;
0,75 — medie; 0,75 — medie; 0,75 — medie; 0,75 — medie; 0,75 — medie;
1,0 — mare. 1,0 — mare. 1,0 — mare. 1,0 — mare. 1,0 — mare.
Tabelul 3. Model de calcul al impozitului pentru restaurante.
intreprinderea Tls NIs | K1 | K2 | K3 | K4 | KS | Kt | Impozit
pe an, /ei
Restaurant categorie Lux 2000 | 50 | 1,0 20| 10| 12| 1,0| 24| 240000
amplasat in centrul or. Chiginau
Restaurant categorie Lux 2000 | 50 | 1,0 20| 1,0]12]05]| 1,2 120000
amplasat in centrul or. Chiginau
RestauranAt categor.le superioara 2000 50 10 15]1.0]05]05 0,3 37 500
amplasat in sec. Ciocana 75
RestauranAt categorie superioard 2000 50 101511010105 0,7 75 000
amplasat in centru or. Balti 5
Restaurant categorie superioard | »5q0 | 50 [ 19 [ 15| 05|08 | 05| 03| 30000
amplasat in or. Calarasi
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Parcurgand analitic datele din tabelul 3, medii. Fapt care va conditiona extinderea si
concluzionam ca povara fiscala va fi diferita pentru dezvoltarea sectorului AP si in mediul rural.
acelagi tip de intreprinderi amplasate in diferite

Tabelul 4. Rezultatul economico-financiar al intreprinderilor de alimentatie publicd dupa noua metoda de
impozitare (mun. Chisinau).

Tipul intreprinderii Nr de losuri in Taxa anualé propusi, | Suma imp.ozitului,
sala lei lei
Cantine, cafenele, baruri, 87102 1500 130 653 000
in afard de cantinele scolare
Restaurante 7228 2000 14 456 000
Total 145109 000

Implementand metodologia elaborata,
bugetul de stat, doar in municipiul Chisinau, ar fi
putut sa incaseze suma de 145,109 mil lei (tabelul
4) — aproape de 10 ori mai mult decét s-ar fi
colectat dupd calcularea prin metoda traditionala/
generala.

Ce ar oferi aplicarea acestei noi metode de
impozitare?

» Metoda data poate fi aplicatd atat pentru
impozitarea venitului cat si

» pentru calcularea taxelor locale pentru
intreprinderile de alimentatie publica.

» S-ar majora considerabil colectarile in
buget de la sectorul alimentatiei
publice.

» Organele de control s-ar debarasa de
lucrul de rutina.

» Managementul si-ar orienta optim
competentele si energiile degajate spre
eficientizarea activitatii intreprinderilor.
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