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Abstract. Theforests of the Lower Dniester area play a crucial rolein protecting water resources and preventing soil erosion. However,
the economic values of ecosystem services provided by forests are underestimated in most current assessments. In the case of the Stefan
Voda district, ten years ago the District Land Development Plan established a strategic objective of afforestation of approx. 15% of the
territory, proposed to be carried out on lands with landslides, ravines, heavily degraded and fallow, but also moderately degraded
agricultural lands for the restoration of protection strips of agricultural fields and protection areas of watercourses. But this objective
was not achieved for any of the 10 years. By implementing the recommendations of this article, sustainable and efficient forest
management can be ensured in Moldova, maximizing the ecosystem benefits and contributing to the economic and ecological well-
being of the country. The stated recommendations have a significant practical value, through integrated approaches and based on
concrete data, improving the sustainable management of forests.

Cuvintecheie: Servicii ecosistemice, paduri de lunca, Nistrul de Jos, Stefan Voda

INTRODUCERE

Serviciile ecosistemice (SES) of erite de paduri Th Republica Moldova seincadreaza in beneficiile
multiple pe care padurile le furnizeaza societatii si mediului. Aceste servicii deregula sunt clasificate in
patru categorii principale: servicii de suport, servicii de reglare, servicii de aprovizionare si servicii
culturale. Tn contextul Republicii Moldova, acesteainclud: (i) contributia laformareasi stabilizarea solului
prin intermediul radacinilor arborilor, prevenind eroziunes; (ii) rolul esential in ciclurile biogeochimice
nutritionale, inclusiv n ciclul azotului si fosforului; (iii) asigurarea unui habitat pentru o varietate de specii
de plante si animale, sustinand biodiversitatea locala; (iv) captarea si stocarea dioxidului de carbon din
atmosfera, contribuind la reducerea efectelor schimbarilor climatice; (v) influentarea microclimatului,
regland temperaturasi umiditatealocala; (vi) reglarearegimului hidrologic, reducand riscul inundatiilor si
contribuind la reincdrcarea acviferelor; (vii) filtrarea poluantilor din aer si apa, imbunatatind calitatea
acestora; (viii) furnizarea de resurse de lemn pentru constructii, mobila, hartie si alte produse lemnoase;
(ix) furnizarea de produse nelemnoase precum fructe de padure, ciuperci, plante medicinale si miere; (x)
contributie la protejarea surselor de apa potabila prin filtrarea si purificarea apei; (xi) asigurarea de
oportunitati pentru activitati recreative precum drumetii, picnicuri, si observarea naturii; (xii) furnizarea
delocatii pentru activitati educationale si de cercetare in domeniul ecologie si biologiei; (xiii) padurile au
o importantd culturald si spirituald pentru comunitatile locale, oferind peisaje frumoase si locuri de reflectie
si relaxare, etc.

Spre exemplu, in Republica Moldova, padurile din zona Nistrului si Prutului joaca un rol crucial
in protectia resurselor de apa si in prevenirea eroziunii solului. Deopotriva si codrii Moldovei care sunt
esentiali pentru conservarea biodiversitdtii tarii si oferd numeroase servicii ecosistemice, inclusiv
recreere si cercetare. Astfel, prin recunoasterea si evaluarea corectd a acestor servicii ecosistemice,
autoritatile din Republica Moldova pot lua masuri informate mai bune pentru protejarea si gestionarea
durabila a padurilor, contribuind astfel la bunastarea ecologicd, economica si sociala a tarii.
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MATERIALE SIMETODE

Exista o variabilitate semnificativa a serviciilor ecosistemice oferite de paduri n functie de tipul
de padure si regiunea geografica. Totusi constatim ca, valorile economice ale serviciilor ecosistemice
oferite de paduri sunt subestimate in majoritatea evaludrilor actuale. Insd, unele metode cum ar fi cele
integrate de teledetectie si GIS imbunatatesc acuratetea evaluarilor serviciilor ecosistemice.

In ultimul timp, cercetarea serviciilor ecosistemice oferite de paduri implici o serie de areale tematice
interconectate care exploreaza diferitele aspecte si beneficii ale padurilor. Aceste areale tematice includ: (a)
evaluareasi cartografierea serviciilor ecosistemice (ex: noi metode pentru evaluarea calitativa si cantitativa,
tehnologii de teledetectie si GIS pentru fixarea distributiei si intensitatii SES); (b) reglarea climatica si
sechestrareacarbonului (ex: modul de ainfluenta climalocala si microclimatul prin procese de transpiratie
si umbrire, capacitatea de a captasi stoca carbonul, contribuind |a atenuarea schimbarilor climatice); (c)
habitatul si biodiverstatea (ex: rolul de habitat a padurii pentru diverse specii vii, impactul padurilor asupra
dezvoltarii biodiversitatii si Strategiile de conservare aacesteia); (d) calitateaapei si reglareahidrologica (ex:
rolul padurilor in reglarea fluxurilor de apa, prevenireainundatiilor si reincarcarea acviferelor, purificarea
apel si reducereapoluarii gpelor de suprafata si subterane); (e) fertilitateasi eroziuneasolului (ex: prevenirea
eroziunii prin stabilizarea solului cu gutorul radacinilor, impactul padurilor asupraciclurilor nutritionale si
formarea humusului); (f) calitatea la produse forestiere lemnoase si nelemnoase (ex: sustenabilitatea
exploatarii lemnului si impactul asupraecosistemelor forestiere, eficienta utilizarii si beneficiilor produselor
forestiere nelemnoase); (g) generareade servicii culturalesi recreative (ex: valoare culturala, spirituala si
estetica apadurilor pentru comunitatile locale, impactul activitatilor recrestive si turistice in paduri asupra
economiel localesi asanatatii publice); (h) impactul socio-economic a SES (ex: contributia economica a
SES oferite de paduri lanivel local, regional si national, sustenabilitate si politici de management forestier
pentru utilizarearesurselor locale); (i) impactul schimbarilor climatice asupra padurilor (ex: modul Tn care
padurile se adapteaza la schimbarile climatice, capacitatea padurilor de a-si mentine functiile si serviciile in
fata schimbarilor climaticesi aator presiuni antropice); (j) educatie si constientizare publica (ex: noi metode
deimplicare a comunitatilor locale in conservarea si managementul padurilor).

Aceste areale tematice formeaza un cadru comprehensiv pentru cercetarea serviciilor
ecosistemice oferite de paduri la nivelul unui teritoriu clar delimitat (ex: raionul Stefan Voda din arealul
Nistrului de jos), permitand o intelegere aprofundata a beneficiilor multiple pe care padurile le furnizeaza
si contribuind |la dezvoltarea de strategii eficiente pentru conservareasi gestionarea durabild a acestora.

Calcularea costului mediu al serviciilor ecosistemice pentru diferite tipuri de paduri implica
evaluarea si cuantificarea beneficiilor furnizate de aceste ecosisteme in termeni economici. Desi datele
specifice pentru Republica Moldova nu sunt Tntotdeauna disponibile direct, putem estima aceste valori
pe baza metodologiilor utilizate in studiile relevante. De regula, aceste estimari sunt bazate pe utilizarea
valorilor din literaturd pentru regiuni cu caracteristici similare, aplicarea modelelor pentru simularea
beneficiilor ecosistemice si a estima valoarea economica, dar si alte metode standardizate de evaluare
economica (ex: evaluare contingentelor, costul de célatorie, etc).

REZULTATE SI DISCUTII
Estimarile prezintd cd padurile de luncd din zona Nistrului de jos au un potential de sechestrare
a carbonului, cu valori estimate de 5-10 tone de CO: per hectar anual, avand o valoare economica de
cca 30-50 EUR per tona de CO.. Totodata, capacitatea de filtrare a poluantilor poate fi de 150-250 EUR
pe hectar pe an. La aceasta se mai adaoga si rolul crucial in reglarea regimului hidrologic, cu o valoare
estimata de 100-200 EUR pe hectar pe an. La fel, aceste paduri sunt adesea ma bogate in
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biodiversitate, cu 0 valoare economica de cca. 100-200 EUR pe hectar pe an, iar valoarea recreativa
si culturald poate fi estimata la 50-150 EUR pe hectar pe an. Trebuie sa recunoastem, cd datele oferite
de literatura de specialitate sunt estimative si foarte dependente de circumstantele locatiilor cercetate,
dar fiind aproximate pentru cazul padurilor de lunca din zona Nistrului de jos, prezinta cateva puncte de
reper in special pentru deciziile necesare protectiei si sporirii suprafetelor Tmpadurite in apropierea
réurilor de aici.

Totusi, veridicitatea calculelor privind costurile serviciilor ecosistemice oferite de paduri in zona
Nistrului de Jos (raionul Stefan Voda) necesita afi trecute printr-un proces riguros de verificare si validare,
careimplica colectareade date de cditate, aplicareametodologiilor adecvate de revizuire pe baza unor studii
comparabile (ex: inventarele forestiere detdiate utilizarea imaginilor satelitare si GIS, analiza beneficiu-cos,
meta-analize ce combina rezultatele mai multor studii pentru aobtine estimari mai precise, S mularea unor
procese ecologice proprii ecosistemelor padurilor de lunca si stepa, etc). Costurile serviciilor ecosistemice
necesita a fi probate periodic printr-un proces sistematic si transparent de colectare si analiza a datelor,
implicareaexpertilor, monitorizare continua si publicarein jurnale stiintifice de prestigiu.

La nivel practic, multiplele evaluari ale costurilor serviciilor ecosistemice oferite de speciile
dominante de arbori din diferite specii de foioase se rezuma la agregarea datelor constatate empiric,
inclusiv sechestrarea carbonului, reglarea hidrologica, purificarea aerului si alte beneficii ecologice.
Astfel, un stejar matur poate sechestra aproximativ 2-3 tone de CO: pe an, iar la un pret de 30-50 EUR
per tona de CO., valoarea economica anuala se ridica la cca. 60-150 EUR. Suplimentar, acesta poate
filtra pana la 100 kg de poluanti atmosferici pe an, evaluat la aproximativ 20-40 EUR, la fel si contributia
la reducerea eroziunii si infiltrarea apei poate fi evaluata la 10-20 EUR pe an. Aceeasi suma este atribuita
si pentru asigurarea serviciilor de habitat. In padurile de lunca, un arbore de salcie medie poate sechestra
aproximativ 1-2 tone de CO: pe an, avand o valoare economica de 30-100 EUR. Contributia la filtrarea
poluantilor atmosferici poate insuma cca. de 15-30 EUR pe an. Totodata are un rol semnificativ Tn
prevenirea eroziunii si asigurarea serviciilor de reglare hidrologica de cca. 10 -15 EUR pe an. Valoarea
pentru habitat si biodiversitate e la fel aproximativ 10-15 EUR pe an. Bineinteles, aceste calcule
estimative unitare sunt cunoscute si pentru alte specii de arbori formatori din padurile noastre (fag, ulm,
carpen, plop, frasin, etc), fapt care permite o estimare mai bund pentru sistemele forestiere din zona
Nistrului de jos, Insa este esentiald fixarea mai exactd a componentei factologice a masivelor de paduri
din aceasta zona pilot, prin metodele sus mentionate.

In cazul padurilor din raionul Stefan Vodi, zece ani in urma (la nivelul anului 2015) Planul de
amenajare a teritoriului rational stabilea un obiectiv strategic de impadurire a cca. 15% din teritoriul
raionului, pentru care erau necesare plantari pe o suprafatd de cca. 7639,14 ha (cca. 305,57 ha/an
urmatorii 25 ani), propuse a fi efectuate pe terenurile cu alunecari, ravenelor, terenurilor agricole puternic
degradate si parloagd, dar si moderat degradate pentru restabilirea fasiilor de protectie a campurilor
agricole si zonelor de protectie a cursurilor de apa. Insa acest obiectiv nu a fost realizat nici pentru unul
din cei 10 ani, chiar daca se propunea diversificarea terenurilor pentru noile plantari forestiere,
preponderent cu specii forestiere autohtone. La fel, sunt mari carente la preintdmpinarea si reducerea
drastica a taierilor ilicite (care raiman la cote aarmante), cu necesitatea stringenta de revenire la cotele
de valorificare a produselor padurii sub nivelul de 3%, compatibila cu cresterile anuale de biomasa.
Astfel, micgorarea drastica a suprafetelor afectate de taieri ilicite la 0,5% din contul bunei gestionari a
stocurilor de lemn, convertirea lemnului colectat ilicit in lemn comercializat contabilizat ar imbunatati
situatia Tnraionul Stefan Voda. Pentru necesitatile gospodaresti aeintreprinderilor silvice se incurajeaza
Tn continuare cresterea terenurilor pentru culturi irigate si crescuten sol protejat, precum si ajustate altor
practici agricole prietenoase mediului, iar terenurile degradate utilizate acum pentru
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necesitati agricole partial de impadurit. La fel si sporirea practicilor silvopastorale initiate pe suprafete
special amenajate. Este necesara la fel o mai buna sistematizare a datelor relevante SES a suprafetelor
impadurite pentru prognozele utilizarii terenurilor APL necesare planificarilor urbanistice.

CONCLUZII
Estimarile economice ale SES variaza in functie de tipul de padure si de speciile de arbori, reflectand
diversitatea beneficiilor ecologice si economice furnizate, iar fiecare specie de arbore oferd un set unic de
servicii ecosistemice, cu variatii in capacitatea de sechestrare a carbonului, purificareaaerului, reglarea
hidrologica si habitatul pentru biodiversitate.
Utilizarea metodelor validate si a model el or ecologice si economice este esentiala pentru obtinerea unor
estimari precisesi fiabile. Ssematizarea datelor relevante SES a suprafetelor impadurite pentru 0 mai buna
abordarein cadrul prognozelor utilizarii terenurilor APL necesare planificarilor urbanistice.
Verificarea si validarea calculelor prin consultarea expertilor, studii comparative si monitorizare continua
sunt critice pentru asigurarea veridicitatii.
Pentru Republica Moldova, datel e specifice loca e sunt esentiale pentru evaluareaprecisa a serviciilor
ecosistemice. Studiile deteren si inventarel e forestiere detaliate sunt necesare pentru col ectarea acestor
date.
Promovarea 1n continuare a obiectivului strategic de Tmpadurire a cca. 15% din teritoriul raionului Stefan
Voda afectat frecvent de conditii climaterice nefavorabile dar si de gradul sporit de defrisari ilicite. Aceste
plantari sunt propuse sa fie efectuate pe terenurile cu alunecari, ravenelor, terenurilor agricole puternic
degradate si parloaga, dar si moderat degradate pentru restabilirea fasiilor de protectie acdmpurilor agricole
si zonelor de protectie a cursurilor de apa. La fel, diversificarea terenurilor pentru noile plantari forestiere,
preponderent cu specii forestiere autohtone.
Masuri insistente de preintdmpinare si reducere drastica a taierilor ilicite, precum si revenirea la cotele de
vaorificareaprodusd or padurii sub cota de 3%, compatibila cu cresterile anuale de biomasa;
Pentru necesitatile gospodaresti ale Tntreprinderilor silvice din Stefan Voda se incurajeaza cresterea
terenurilor pentru culturi irigate si crescute in sol protejat, precum si ajustate altor practici agricole
prietenoase mediului, iar terenurile degradate utilizate acum pentru necesitati agricole partial deimpadurit.

Tn contextul celor constatate mai sus seimpun citevarecomand:iri:

Creareaunui sistem national structurat teritorial de monitorizare apadurilor care sa includa inventare
forestiere periodicesi utilizareateledetectiei si GIS pentru actualizarea constanta a datel or precise pentru
planificareasi gestionarearesurselor forestiere.

Dezvoltareaunei baze de date nationale despre biomasa forestiera, biodiversitate si starea padurilor.
Stimulareacercetarilor loca e prin finantarea studiilor deteren si aproiectelor de cercetare caresa colecteze
date specifice despre padurile din RepublicaMoldova.

Utilizarearezultatelor cercetarilor pentru informarea si dezvoltarea politicilor nationale de conservare si
management durabil al padurilor.

|dentificarearapida aschimbarilor in ecosisteme si aimpactului interventiilor de management, pentru
suportul Tn formulareapoliticilor de conservare bazate pe dovezi concrete.

Finantarea proiectelor de cercetare locaesi aprograme or de formare pentru tinerii cercetatori.
Colaborareacu universitati si institutii de cercetare pentru desfasurarea de studii deteren si colectarea de
date specifice.

Generareade cunostinte specificelocale care sa sustina deciziile de management.

Imbunattirea capacitatilor |ocale de cercetare si monitorizare apadurilor.
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e Introducerea de stimul ente economice pentru proprietarii de paduri si pentru comunitétile locale pentru a
sustine practicile de conservare.

e Asdgurareaprotectici petermen lung aresursalor forestiere si a serviciilor ecosstemice furnizate.

e Cresterea sustenabilitdtii economice a comunitatilor locale prin utilizarea responsabila a resurselor
forestiere.

e Promovarea practicilor de gestionare durabila care sa maximizeze beneficiile ecosistemice oferite de
paduri.

e Cresterea gradului de constientizare a publicului si factorilor de decizie cu privire laimportanta serviciilor
ecosistemice oferite de paduri si valoarea lor economica. Mobilizarea sprijinului public pentru initiativele
de conservaresi gestionare durabila.

e Dezvoltareaprogramelor educationale care sa subliniezerolul cruciad a padurilor Tn mentinerea sanatatii
ecosistemelor si abunastarii umane. Integrareatemel or legate de servicii ecosistemice in programele
scolare si universitare.

¢ Organizareade campanii deinformare si educare a publicului despre importanta padurilor si aserviciilor
ecosistemice.

e Educareanailor generatii in spiritul protejarii mediului si utilizarii responsabile aresurselor naturae.

e Incurajarea cooperirii internationale si a schimbului de bune practici cu alte tiri si organizatii care au
experienta in evaluareasi gestionarea serviciilor ecosistemice forestiere.

e Participarealaretele internationale de cercetare si conservare apadurilor.

e Acceslacunostinte si tehnologii avansate pentru evaluareasi gestionareaserviciilor ecosistemice.

o Imbunititirea capacitatilor nationale prin transfer de cunostinte si tehnologie.

Prin implementarea acestor recomandari, Republica Moldova poate asigura o gestionare durabila si
eficienta a padurilor sale, maximizand beneficiile ecosistemice si contribuind la bunastarea economica
si ecologica a tarii. Recomandarile enuntate au o valoare practica semnificativa, deoarece contribuie la
adoptarea unei abordari integrate si bazate pe date concrete, precum si la Tmbunatatirea gestionarii
durabile a padurilor Republicii Moldova.
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