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PREFATA

COMPENDIUM-ul pentru Lucrarile de laborator la Geografia Fizica Generald
este destinat studentilor care studiazd unitatea de curs Geografia Fizica Generald,
anul I de studii, ciclul I (licentda). Obiectivul major al Compendiumului este de a
oferi studentilor posibilitatea cunoasterii si Tnsusirii unor aspecte esentiale din
continuturile teoretice ale Geografiei Fizice Generale pentru realizarea cu succes a
Lucrarilor de laborator care sunt indicate, conform Programei analitice. Deoarece
finalitatile procesului educativ-instructiv din invatamantul superior sunt axate pe
latura formativa, studentul trebuie sa fie format in spiritul gandirii independente,
logice, analitice, critice, judecatii practice si aplicative. Astfel considerdm, ca
pentru asigurarea calitatii educatiei si instruirii Tn formarea profesionald a viitorilor
specialisti in geografie, continuturile reflectate in Compendium pentru Lucrarile de
laborator la Geografie Fizica Generala vor facilita motivatia, interesul si
curiozitatea studentilor in scopul unei eficiente insusiri a Programei analitice la

unitatea de curs Geografia Fizica Generala.

Autorii
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Capitolul 1: UNIVERSUL. SISTEMUL SOLAR
Repere teoretice

Universul constituie un spatiu ale carui limite sunt imperceptibile si in care materia se afla
organizata in structuri si forme care au stadii diferite de evolutie, extrem de variabile. De-a lungul
timpului, dar indeosebi in ultimele decenii, limitele spatiului relativ cunoscut sau departat tot mai
mult pe masura perfectionarii instrumentelor de observatie, de inregistrari si a extinderii campului
informational.

Astronomii folosesc frecvent pentru acest spatiu, termenul de Univers observabil sau
Metagalaxia. El ar constitui o parte redusa a Universului in care se afla stele, galaxii ce sunt
detectate prin receptionarea radiatiilor emise de ele. La nivelul cunoasterii actuale, limitele
Metagalaxiei s-ar afla de la 5 miliarde ani lumina (a.l.) limita optica, la 10-15 miliarde a.l. (limita
undelor radio receptionate). Dincolo de Universul observabil s-ar afla Universul fizic (inconjoara
pe cel observabil), un spatiu in care corpurile sau structurile ceresti nu pot fi urmarite direct, dar
prezenta lor este presupusa datorita unor influente pe care acestea le exercita asupra unor structuri
din ariile observabile.

Caracteristici ale Universului

= Universul este considerat transparent, caracteristica pe care a dobandit-o0 la cca un milion
de ani de la formare.

= Universul este omogen intrucat, la scara lui, diversele componente apar ca distribuite
uniform.

= Volumul Universului este apreciat la 10%2° m?, iar masa de 2,5 x 10>* kg (90% sunt particule
elementare de tipuri neutrini, fotoni, electroni).

= Densitatea este de 2,5 x 10% kg/m?, valoare extrem de mici, situatie care impinge la
supozitia ca ,,apare ca vid”. Se intdlnesc atomi de H, He, O, C, N.

= [n Univers actioneazd patru forte: gravitatia, forta electromagneticd, forta nucleard §i
forta slaba:

- gravitatia care std la baza relatiilor dintre corpurile ceresti de tipul stelelor,
planetelor, satelitilor (madrimea fortei de atractie dintre corpuri este direct
proportionald cu masele lor si invers proportionala cu patratul distantei dintre ele);

- forta electromagnetica — influenteaza particulele cu sarcina electrica si determina
emisia de unde radio si radiatii luminoase; valoarea ei este mai mare, decat cea a
gravitatiei;

- forta nucleara si forta slaba sunt prezente la nivelul atomic si al particulelor
elementare. Prima, este de sute de ori mai puternicdi in raport cu cea
electromagnetica, dar actioneaza pe un spatiu limitat; se manifestd in ansamblul
reactiilor nucleare din stele. Cea de a doua este de cca 1000 de ori mai slaba, decat
cea nucleara.

Actiunea acestor forte a impus in procesul evolutiei Universului, concentrarea materiei in anumite
zone si de aici individualizarea unor structuri cosmice cu dimensiuni diferite. intre acestea,
importante sunt galaxiile, planetele, stelele, satelitii, cometele.
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Alcatuirea Universului. Structurile din Univers
Macrostructurile. in cadrul Universului, componenta de baza si care are cea mai mare frecventi
este galaxia; cele peste 100 de miliarde de galaxii din Universul observabil se asociaza in grupuri
mari numite roiuri si superroiuri de galaxii.
Galaxiile sunt sisteme cosmice cu urmatoarele caracteristici:

* au in componenta sa de la sute de milioane pana la 1000 de miliarde de stele de tipuri
diferite: sisteme solare, nebuloase gazoase, pulberi, atomi si particule elementare
dispersate.

* au o miscare de rotatie in jurul axei mici iar In functie de viteza de rotatie, ele prezinta o
turtire mai mare sau mai mica.

= masa galaxiilor variaza intre un miliard si 1000 de miliarde mase solare (1,9 x 1030 kg);
masa medie este de 100 miliarde mase solare.

» densitatea scade din centru spre periferia galaxiei.

» viteza de departare a unora, fata de celelalte este cu atdt mai mare, cu cat sunt la departari
mai mari.

= clasificarea cea mai cunoscuta este cea conceputa de E. Hubble care a avut drept criteriu -
forma. Conform acestui criteriu se disting: galaxii spirale, galaxii eliptice, galaxii
neclarificate si galaxii neregulate.

- galaxii spirale reprezinta peste 60% din total, sunt turtite, au nucleul sferic si bratele
spirale, aplatizate, de unde si forma discoidald. Nucleul este alcatuit din stele batrane
si materie interstelard, iar bratele in forma de spirala sunt frecvent intre 2 si 7.

- galaxii eliptice sunt circa 23%, mai evoluate, au dimensiuni variabile, turtire diferita
in functie de viteza de rotatie.Culoarea este rosie pentru ca stelele sunt batrane.

- galaxii neclarificate (12%) si galaxii neregulate (2% din total) care sunt tinere; au
un nucleu si forma neregulata datorita vitezei de rotatie mare.

Grupul de galaxii (Clustere) — reprezinta un sistem alcatuit din galaxii, cu marimi si forme
diferite, distribuite neuniform (ex.Galaxia noastra impreuna cu inca doua galaxii mari-Andromeda
s1 Triunghiul si cu 20 de galaxii mici formeaza "Grupul galactic local").

Roiurile de galaxii (Superclustere) — contin grupuri de galaxii avand in componenta sute sau

mii de galaxii. Se disting roiuri deschise cu forma neregulata si o slaba concentrare spre centru si
globulare cu structura compacta si concentrare de galaxii pe centru (ex. Grupul galactic local face
parte din roiul Fecioara).

Superroiurile de galaxii — sunt formate din cinci pana la 40 de roiuri de galaxii si ating un

diametru de cca 60 milioane a.l. Zona centrald a unui superroi este de reguld ocupata de o galaxie
,,monstruoasa”, cu o masa echivalenta cu cea a mai multor sute de galaxii normale, celelalte galaxii
ale superroiului graviteaza in jurul ei pe traiectorii in spirald, apropiindu-se de centru, unde sunt
captate de galaxia monstruoasa.
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Mezostructurile cosmice. Roiuri de stele. Sunt grupuri de stele (sute, mii, sute de mii), intre care
exista forte de atractie si care au origine, varsta si compozitie chimica apropiata (difera prin masa).
La un roi se remarca un nucleu, cu densitate mare datd de prezenta unui numar mare de stele;
inconjurat de o zond extinsa cu stele mai putine; diametrul roiului este de pana la 150 pc (1 parsec-
3,26 ani lumina).
Se disting doua tipuri:
= roiuri deschise, neregulate, sarace in stele, cu diametre de cativa parseci (ex. Ursa Mare)
= roiuri globulare, cu o mare concentrare de stele. Au diametre de pana la 100 pc. si frecvent
o forma sferica

Stelele - sunt corpuri ceresti gazoase, sferice, cu temperaturi enorme si lumina proprie. In ele este
concentratd cea mai mare parte a materiei din galaxii si deci din Univers. Au luat nastere dupa
formarea galaxiilor sau concomitent cu galaxia, prin concentrarea locala a unei parti din materia
acesteia. Pot fi observate peste 1 milion de stele dar se apreciaza ca in Univers sunt posibile cca
10%,

= Caracteristici generale ale stelelor:

- luminozitatea care reprezinti energia emisi de o stea pe secundi variaza intre 10° si
1075, in raport cu cea a Soarelui. Ea depinde de mirimea si temperatura stelei.

- temperatura stelelor este cea receptionata de la atmosfera acestora si variaza frecvent
intre 2500 K si 50.000 K. Stelele ale caror temperaturi sunt sub 6000 K sunt
considerate stele reci, iar cele la care aceasta este mai mare stele fierbinti.

- culoarea depinde de valoarea temperaturii, variaza intre albastru si rosu.

- compozitia chimica specifica celor mai numeroase indica cca 70 - 75% H, 20 — 25%
He, 5% alte elemente.

- structural se disting: atmosfera stelara si interiorul stelei.

- vdrsta stelelor variaza de la 1 - 2 milioane ani, la peste 10 miliarde ani. Cele mai

mari au o masd de peste 100 de ori masa Soarelui, dar si o viatd scurtd (sub doud
milioane ani).
= Tipuri de stele:

diferentiate in functie de luminozitate, temperatura, compozitie chimica, evolutie:

- stele normale cu o masa de 1-20 mase solare, raza de 0,5-5 raze solare, au o evolutie
lenta.

- stele gigant cu o masa de 30-50 mase solare, raze de la 10 la 150 raze solare,
luminozitate peste 100 de ori luminozitatea Soarelui.

- stele supragigant au luminozitate ce ajunge la aproape 10.000 de ori luminozitatea
Soarelui, raze care depasesc de peste 1000 de ori raza Soarelui, dar au si cea mai
scurta viata.

- stele pitice cu dimensiuni mici, dar cu masa apropiata de cea a Soarelui.

- pulsari sunt stele aflate in faza finala de evolutie; au rezultat prin explozia unei stele
gigant sau supergigant. Diametrul pulsarilor este de cativa kilometri, masele lor sunt
mai mari decat masa Soarelui.
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- gaurile negre sunt tot nuclee de stele explodate, dar in care densitatea este atat de
mare Incat gravitatia puternicd impiedica emiterea de radiatie luminoasd, devenind
invizibile.

- novele reprezinta un episod termonuclear al unor stele normale sau pitice aflate in
stare tarzie de evolutie.

- supernovele corespund unui moment termonuclear din finalul evolutiei unei stele
gigante.

Materia interstelard. Spatiul dintre stelele dintr-o galaxie nu este gol, ci contine materie extrem
de rarefiata sub forma de gaze, praf, particule subatomice. Acestea reprezinta cca 2% din masa
galaxiei. Exista spatii in care abunda gazele si spatii in care predomind pulberile.

Gazele cu ponderea cea mai mare sunt formate din ioni, atomi, molecule ionizate indeosebi de
oxigen, carbon, hidrogen, oxidril. Sunt insd si nuclee de elemente grele. Cele usoare au 0
provenienta dubla din materia cosmica initiala si din explozia supernovelor, pe cand cele grele au
rezultat in urma exploziilor stelelor gigant. Raspandirea lor nu este uniforma; exista concentrari
sub forma de nori gazosi aflati la o oarecare departare de stelele fierbinti, care prin radiere le
alimenteaza si le imprima ionizarea, si nori la distante foarte mari fatd de pulsarii rezultati prin
imprastierea materiei prin supernove.

Pulberile sunt reprezentate de particule submicronice (cristale de gheata, grafit) amestecate in
mase de gaze provenite in urma exploziilor stelare. Au temperatura redusa (cateva zeci de grade
Kelvin). Norii cu concentrare mai mare de pulberi formeaza nebuloase pulverulente, care prin
evolutie pot genera structuri complexe de tipul protostelelor.

In spatiul interstelar este prezenta si radiatia cosmicd, alcatuita din particule elementare electrizate
ce se deplaseaza cu vitezd mare (apropiata de cea a luminii) si care a ajuns din afara galaxiei
stelelor respective. In spatiul galactic, radiatia este activizati prin emisiile si exploziile stelare. O
parte din ea este ,, radiatia de fond”, un rest din etapa primara a evolutiei Universului.

Calea Lactee face parte din Grupul galactic Local (24 galaxii). Ea este un sistem cosmic care
contin peste 150 de miliarde de stele, de tipuri si varste diferite (inclusiv Soarele) cuprinse in
numeroase grupuri si roiuri. Asupra ei s-au facut observatii inca din antichitate, cand 1 s-a dat si
numele de Calea Lactee (galactos inseamna ,,lapte”) datorita aparitiei sale pe bolta cereasca sub
forma unei mari fasii albe de-a lungul céreia se concentreaza stele.

In cadrul structurii concentric au fost separate: bulbul, in forma de sfera turtiti (central este
nucleul), cu densitatea cea mai mare de stele si de materie interstelara; discul, destul de turtit, cu
stelele grupate mai ales in planul central; gazul interstelar si alte stelele sunt concentrate in patru
brate ce pleaca din centrul galaxiei si se desfasoara in planul Ecuatorului galactic; haloul la exterior
alcdtuit din materie gazoasa foarte rarefiata.

Galaxia are 0 miscare de rotatie in jurul axei mici, cu viteza diferita de la un nivel la altul, crescand
din centru spre periferie.

Masa Galaxiei este de cca 110-160 miliarde de mase solare.

Sistemul Solar se afla in cadrul Galaxiei Calea Lactee intre bratele Perseu si Sagetator la o
departare de 30.000 a.l. de centrul acesteia. Este alcatuit dintr-o stea de marime mijlocie (Soarele)
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si din corpuri cosmice ce se rotesc in jurul acestuia (noud planete, 50-100 mii asteroizi, meteoriti
si comete). In cadrul sistemului, Soarele ocupd pozitia centrald si inglobeaza aproape intreaga
masa a acestuia — 99,87%. Ea este de 332,946 mase terestre sau de 700 ori masa tuturor planetelor
din sistem. Diametrul Soarelui este de 1,39 mil. km, al planetelor variaza intre 3000 km (Pluton)
si 142 796 km (Jupiter), diametrele satelitilor intre 10 km si 5262 km (Ganimede), ale asteroizilor
intre sub 1 km si 1160 km (Ceres). Meteoritii au frecvent dimensiuni submilimetrice. In sistem
existd numeroase comete ale caror cozi variaza intre 100.000 km si 100 mil. km lungime. Planetele
si asteroizii executda miscari de revolutie in jurul Soarelui, iar satelitii in jurul planetelor. Durata
miscarii de revolutie variaza de la o planeta la alta si de 1a un satelit la altul. Deplasarea planetelor,
asteroizilor si a majoritatii satelitilor se realizeaza frecvent in sens direct pe orbite eliptice.

Conceptii privind alcatuirea Sistemului planetar

De-a lungul mileniilor, au fost elaborate diferite modele ale structurii acestuia potrivit nivelului de
cunoastere stiintifica si al conceptiilor filosofice. Ele se concentreaza in jurul a doua idei: sistem
geocentric sau sistem heliocentric.

Modelul sistemului geocentric a aparut in antichitatea greaca (stelele sunt puncte fixe pe o sfera
exterioard, iar planetele la interior, toate executand o miscare de rotatie in jurul Pamantului de la
est la vest in 24 de ore). Potrivit acestei teorii, centrul intregului sistem este Pamantul care este
imobil; in jurul sau sunt sfere pe care se misca Luna, Soarele, planetele si stelele.

Modelul sistemului heliocentric apare de asemenea in antichitatea greaca (Soarele este imobil, in
centrul unei sfere a stelelor, iar planetele sunt in miscare in jurul sau) si in detaliu la Nicolaus
Copernic (Soarele este fix in centru, iar Pamantul - planetele se rotesc cu o miscare uniforma in
jurul lui pe orbite circulare). Teoria a fost negatd atunci de religia catolica dar sustinutd de catre
descoperirile lui Galileo Galilei (cei patru sateliti ai lui Jupiter realizeaza miscari de rotatie in jurul
acestuia dovedind cd Pamantul nu este singurul centru al miscarii tuturor corpurilor ceresti;
analizeaza fazele planetei Venus si ca aceasta realizeaza o rotatie in jurul Soarelui; urmareste
deplasarea petelor de pe suprafata Soarelui dovedind rotatia acestuia in jurul axei) si Giordano
Bruno (arata ca existd nenumarati sori, stele inconjurate de planete asemanatoare cu cele care se
rotesc in jurul axei sale).

Planetele sunt corpuri ceresti, ce fac parte din sistemul unei stele, in jurul careia descriu orbite,
frecvent eliptice, nu au lumina proprie, dar reflectd o parte din cea pe care o primesc. Denumirea
de planeta a fost data de greci, in antichitate, si avea sensul de corp ceresc, cu migcare proprie, ce
rataceste printre stele pe bolta cereasca.

In Sistemul Solar sunt noui planete — Mercur, Venus, Terra, Marte, Jupiter, Saturn — cunoscute
inca din antichitate, Uranus descoperit, in 1781, de catre W. Herschel, Neptun a carei pozitie a fost
calculata, in 1846, de catre Verrier, Pluto identificat, in 1930, de Clyde Tombaugh, al carui statut
este contestat. Dupa unele pareri, ar mai exista si alte planete la distante foarte mari sau chiar intre
Soare si Mercur (planeta Vulcano nu s-a confirmat). Privite de pe Pamant, prin telescoape,
planetele au forma unor discuri cu dimensiuni si culori diferite. Cu ochiul liber pot fi observate
doar sase planete (fac exceptie Neptun si Pluto care sunt cele mai indepartate).
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LUCRARE DE L ABORATOR
Tema: UNIVERSUL. SISTEMUL SOLAR.

Competente cognitiv-formative:

Definirea notiunilor: Univers, Sistem solar, planeta

Explicarea conceptiilor referitor la originea Universului.

Cunoasterea/interpretarea ipotezelor referitor la formarea si evolutia Sistemului Solar.
Analizarea caracteristicilor fizice ale planetelor Sistemului Solar.

existentd a biosferei in cadrul/limitele fiecarei planete din Sistemul Solar.

Aprecierea caracteristicilor astronomice ale Pamantului, privind prezenta biosferei.

Mijloace didactice, surse bibliografice utilizate

Atlase Geografice

Schema: Sistemul Solar. Tabelul: Principalele caracteristici ale planetelor Sistemului
Solar.

Imagini: Planetele Sistemului Solar.

Continutul lucrarii de laborator

Exercitii practice:

Exercitiul 1.Utilizand datele din Tabelul nr.1 si informatii din repere bibliografice, elaborati /

intocmiti o caracterizare comparativa a planetelor Sistemului Solar.

Tabelul nr. 1
Sistemul Solar — date astrofizice (dupa Anuarul Astronomic, 1997)
=) @ v E
_ & E|l =2 |¢g @ =
€ et < | & < < o~ o g =
X 2 = | = | B & 2 g€ & E -
= = = 2 = 8 <
o £ s | E|E |2 |3 s | & £ E X
3 g 3 ° 3 = = = s | = S & ‘S
b 2 - g = = < = '*g' 3 C, 2= > -
© k5] g « g = s E = S| e a 3 = @
e | E E |3 | S E2] 5 |23 3 g €
S 8 5 = = 2 % 2 F £ s | 5 ; 2 ) S
@) a a > a A2l AE G Q | @ |Mmax ymin. | = =
Soarele | 1391,6 | 250 mil | 250 | 25-35 | - - 274000 | 1.4 | 9 - - - ] 1,99x107 | 5x106
Mercur | 4,8 0,241 |478| 586 | 0,38 | 57,9 375 |543| - | 220 | 76,8 | 0,05 3,3 0
Venus 12,1 0,615 35 243 0,72 | 108,2 893 525 | - 260 | 37,2 | 0,72 48,69 1/11
Terra 12,76 1 2980997 | 1 | 1496 | 981 |552]| 1 - - 1039 5974 |1/298
Marte 6,7 1,881 |24,2|1,026| 1,52 | 2279 | 373 |394| 2 | 399 | 543 | 0,16 6,42 1/190
Jupiter 142,7 | 11,862 | 13,1| 0,444 | 5,2 778,3 2266 |1,32| 16 | 962 | 585 | 0,70 18988 1/27
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Saturn 120 29,458 | 9,7 | 0,438 | 9,55 | 1429,4 883 0,70 | 18 | 1648 | 1237 | 0,75 5685 1/10

Uranus 50,7 84,013 | 6,8 | 0,718 | 19,2 | 2874,9 834 | 1,30 | 15 | 3135 | 2568 | 0,90 869 1/42

Neptun 48,6 | 164,794 | 54 | 0,671 | 30,1 | 4504,3 | 1138 | 1,76 | 8 | 4738 | 4274 | 0,82 1029,7 1/58

Pluto 3 247,686 | 4,7 | 6,387 | 39,43 | 5900 69 1,1 | 1 | 7551|4349 |0,14

Exercitiul 2. Apreciati si argumentati caracteristicile astronomice ale Pamantului d. p. d. v. a
prezentei biosferei in limitele lui. Explicati, care caracteristici ale Pamantului sunt cele mai
importante pentru existenta vietii si de ce?

Exercitiul 3. Apreciati conditiile astronomice si fizico-geografice pentru argumentarea virtualei

e ey

Exercitiul 4. Elaborati un eseu nestructurat despre o caldtorie imaginara/virtuald pe o planetd
preferata de catre voi. Utilizati diverse surse de informatie.

intrebiri si teme de reflectie
1. Definiti notiunile: Univers, Galaxie, Sistem solar, planeta, cometad, meteorit, meteor (bolid).

2. Explicati conceptiile, ideile, modelele, argumentele cunoscute in sprijinul Teoriei cosmologice
a Universului, precum si Teoria Universului in expansiune.

3. Ce este momentul O (zero)?

4. Prezentati pe scurt principalele ipoteze referitor la formarea si evolutia Sistemului Solar.
5. Argumentati caracterul sistemic al Sistemului Solar.

6. Care sunt caracteristicile generale ale planetelor Sistemului Solar?

7. De ce meteorii apar sub forma de dare luminoase?

8. Este corectd denumirea de “stele cazatoare”?

11



PAMANTUL-CORP COSMIC

Capitolul II: PAMANTUL - CORP COSMIC

Pamantul/Terra este cea de-a treia planetd in Sistemul Solar fatd de Soare si prima care are

satelitul sau natural propriu — Luna. Caracteristicile deosebite ale Pamantului au facut posibila
aparitia vietii in limitele mediului sau. Dintre acestea mai importante sunt:

Distanta optima fata de Soare (150 mil. km) care a determinat-o sa fie nici foarte calda,
nici rece. Temperatura medie a Pamantului este de cca 10° — 15°C, osciland intre +60° si
— 60°C, cu diferentieri diurne, in functie de anotimp, latitudine si altitudine. Distanta fata
de Soare a impus o temperatura proprie mentinerii apei in stare lichida.

Pamantul este singura planetd care si-a mentinut o mare rezerva de apa in stare lichida,
care regleaza multiple procese terestre (monitorizeaza circulatia atmosferei, modeleaza
crusta, regleaza bilantul termic de la suprafata solului etc). Apa pe Pdmant se afld sub toate
formele sale de agregare, cu usurinta trecand dintr-una in alta. Apa este elementul principal
pentru viatd. Viata a aparut in mediul acvatic.

Prezenta atmosferei terestre este unici. In compozitia atmosferei domina azotul (78%)
gaz inert si oxigenul (21%) —gaze care intretin viata. Atmosfera se afla intr-un echilibru
relativ stabil, dar extrem de sensibil la schimbarea conditiilor de mediu. Mentinerea
echilibrului acestei compozitii a atmosferei se realizeaza prin intermediul organismelor vii
(prin fotosinteza plantelor, metabolismul animalelor). Omul, este acel care prin activitatile
sale practice, poate deregla sistemul atmosferic. Un element hotarator in mentinerea vietii
pe Pamant este ozonul (concentrat intre 25-30 km altitudine), care retine cea mai mare
parte a razelor ultraviolete si a radiatiei cu lungimi de unda mici.

Prezenta magnetosferei este un factor de protectie a vietii, fiind cea care primeste si retine
socul vantului solar (Vezi tema: Magnetismul terestru).

Prezenta scoartei terestre, compusa din placi litosferice si relatiile acesteia cu energia
internd si externd a Pamantului. Din dinamica placilor litosferice (proprie numai
Pamantului), din actiunea factorilor modelatori externi, rezulta diversitatea reliefului care
se afld intr-o continua evolutie si schimbare.

2.1. FORMA SI DIMENSIUNILE PAMANTULUI

Repere teoretice

Inca din antichitate, aldturi de unele idei eronate, invatatii greci au adus dovezi cd Pamantul are

forma sferica (Fig. 1). Astfel, Aristotel (384-322 1.e.n.) a observat ca, in timpul eclipselor de Luna,

umbra Pdmantului pe Luna este rotundd. Primul cercetdtor care a demonstrat matematic

sfericitatea Pamantului, calculnd si lungimea circumferintei sferei terestre, a fost geograful si
matematicianul grec Eratostene (284-192 i.e.n.). O dovada convingatoare a sfericitatii Pamantului
a fost adusa la 5 septembrie 1522, cand un vas (din cele cinci) al expeditiei lui Magellan a revenit

in Spania dinspre est, dupa ce plecase spre vest, cu patru ani in urma.

Din ultimul sfert al sec. al XV1l-lea, de la descoperirea de catre [saac Newton a atractiei universale

si pana la inceputul sec. al XX-lea, domina ideea ca Pamantul este un elipsoid de rotatie (Sferoid)
turtit la poli (Fig. 2).
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Ps

Fig. 1. Sfera terestra Fig. 2. Elipsoidul terestru
1. O — centrul sferei (elipsoidului).
2. M — punct oarecare pe suprafata sferei (elipsoidului).
3. PNPs — axa de rotatie a Pamantului, numita si axa polilor.
4. Wt — vectorul viteza unghiulara de rotatie a Pamantului in jurul axei polilor.

5. PN, Ps — polul nord terestru, respectiv polul sud terestru, puncte in care axa polilor strapunge
sfera (elipsoidul).

6. Q” — Q — Cercurile mari — cercuri pe suprafata sferei terestre, ale caror plane contin centrul
sferei.

7. p’ — p — Cercurile mici — cercuri ale caror plane nu contin centrul sferei.

Cercurile mari au raza egala cu raza sferei terestre, in timp ce cercurile mici au razele mai mici
decat raza sferei terestre.

8. Pn— Ps— Planele axiale — plane care contin axa polilor.

9. O Planul ecuatorului — plan perpendicular pe axa polilor care contine centrul sferei

(elipsoidului). Acesta imparte sfera terestra in doua emisfere: emisfera nordica este emisfera care
contine polul nord geografic iar emisfera sudica este emisfera care contine polul sud geografic;

10. Q- Q — Ecuatorul terestru — cercul mare pe suprafata sferei (elipsoidului), rezultat din
intersectia planului ecuatorului cu sfera, respectiv cu elipsoidul (QQ’);

Turtirea Pamantului se exprima prin raportul (a - b)/a, in care a este raza ecuatoriala, iar b — raza
polard (Fig. 3).

13
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Fig. 3. Sferoidul de rotatie. (Turtirea Pamantului la poli)

Turtirea Pamantului la poli si bombarea la ecuator face ca lungimea unui arc de 1° pe meridian sa
difere de la poli la ecuator (Tabelul nr 2).

Tabelul nr. 2

Variatia lungimii arcului de 1° pe meridiane si pe paralele

L atitudinea Lungimea un_ui_arc de 1° pe | Lungimea lllll.li arc de 1° pe
meridian ecuator si paralele
0° 110,569 km 111,322 km
45° 111,132 km 78,850 km
90° 111,700 km 0,000 km

Masuratorile mai precise au permis sa se constate cd forma Pamantului — facandu-se abstractie de

relief — este neregulata, fiind proprie planetei noastre, de unde a provenit si denumirea ei de geoid

(Fig. 4, Fig. 5).

-30 Ecuator

Polul Nord ;,20m

.‘—I—

Polul Sud
Fig. 4. Geoidul para (dupa King-Hele, 1973)

elipsoid de
referinta

-30 -10p +10m

‘I/__,tcrroid
I
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suprafata scoartei terestre

continent

occan

geoid

<100-200 m

geoid
elipsoid de rotatie

/
74— clipsoid

Fig. 5. Raportul geoid —elipsoid de rotatie

Din punct de vedere teoretic, suprafata geoidului este perpendiculara, in fiecare punct, pe directia
fortei de gravitatie. Ea corespunde pozitiei medii a suprafetei linistite a apelor marilor si oceanelor,
prelungite imaginar si sub continente. Intre geoid si elipsoidul de rotatie existd o mici abatere —
de cel mult +120 m. Abaterile geoidului de la forma de elipsoid fiind foarte mici, la scard planetara,
nu se iau in considerare 1n lucrarile cartografice.

Avand forma elipsoidala, se pot retine urmatoarele dimensiuni ale Pamantului:

= Raza ecuatoriala = 6 378,388 km

» Razapolarda =6 356,912 km

* Diferenta dinte raze = 21,476 km

» Turtirea Pamantului la poli = 1/279

* Circumferinta ecuatoriald = 40 076,594 km

= Lungime elipsei meridianului = 40 009,152 km

* Circumferinta tropicului = 36 778 km

* Circumferinta cercului polar = 15 996 km

» Lungimea medie a arcului pe 1° meridian = 111 136,5 metri
=  Volumul Pamantului = 1 083 320 x 10 km? (1,08 mld. km?®)
» Suprafata PAimantului = 510 mil. km?

= Suprafata Oceanului Planetar = 71,3%

»  Suprafata uscatului = 28,7%

= Greutatea Pamantului = 5,978 x 10%* kg (6 000 mil. tone)

= Densitatea medie a Pamantului = 5,515g/cm?®

Consecinte geografice ale formei si dimensiunilor Pimantului.

Suprafata Pamantului nu poate fi iluminata si incalzita in intregime, concomitent, de catre razele
solare. Daca in emisfera expusda Soarelui este ziud, in emisfera opusd, este noapte. Astfel,
formarea zilei si a noptii pe Terra este conditionata si de forma acesteia.

Forma Pamantului este responsabild, de asemenea, si de incalzirea neuniforma a suprafetei sale.
Curbura suprafetei terestre face ca unghiul dintre razele solare si planul orizontal al locului sa
varieze pe suprafata terestra in functie de latitudine. Astfel, in timpul echinoctiilor, razele solare
ajung perpendicular la ecuator, tangente la pol, si fac un unghi egal cu unghiul complementar
al latitudinii pe restul suprafetei terestre. In realitate insa, unghiul dintre razele solare si planul
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orizontal este putin mai mare, datoritd refractiei atmosferice, care modifica usor directia razelor
solare.

Cu indepartarea de la ecuator spre poli, ca urmare a micsorarii unghiului pe care il fac razele solare
cu suprafata terestra, scade cantitatea de caldura primitd pe unitatea de suprafata, de unde rezulta
o scadere treptati a temperaturii dinspre ecuator spre poli.

Sarcina de lucru: Analizati datele din Tabelul nr.3 si explicati cum si de ce variazd temperatura
medie anuala a aerului la diferite latitudini geografice.

Tabelul nr. 3
Latitudinea geografica Temperatura medie anuala la nivelul marii

0° 26,2°C
20° lat. nord. 25,3°C
40° lat. nord. 14,1°C
45° 1at. nord. 9,8°C
50° lat. nord. 5,8°C
60° lat. nord. -1,1°C
&0° lat. nord. -17,2°C
90°lat. nord. -22,7°C

Sarcina de lucru: Analizati datele din Tabelul nr. 4 si explicati de ce in orasele indicate
cantitatea de caldura (Kcallcm?/an) variaza.

Tabelul nr. 4
Localitatea Latitudinea geografica Cantitatea dezcaldura,
Kcal/cm¢/an
Djakarta 6° lat. sud. 146
Washington 38° lat. nord. 130
Boulogne 49° lat. nord. 105
Stockholm 59° lat. nord. 76
Spitzberghen 80° lat. nord. 17

Astfel, la ecuator temperatura medie anuala, la nivelul marii, este de aproximativ 26°C (cantitatea
de energie solara primiti fiind de peste 145 kcal/cm?/an); la 45° latitudine nordici, temperatura
medie anuali este de 9°C (peste 120 kcal/cm?/an); la 80° latitudine nordici, temperatura medie
anuali este de — 17°C (17 kcal/cm?/an). Aceasti diferentiere termica, datorata formei Pdmantului,
determind existenta unor evidente deosebiri geografice intre regiunile situate la diferite latitudini.
Pentru exemplificare, este suficient s amintim unele regiuni ecuatoriale, cu clima calda, paduri
verzi tot anul, ruri cu scurgere bogata, in contrast cu cele polare, cu clima foarte rece, acoperite
de gheturi si zdpezi permanente. Datorita sfericitatii PAamantului, atunci cand privim in jurul nostru,
suprafata observabild se circumscrie ca un cerc, unde bolta cereascd pare ca se uneste cu suprafata
terestra. Aceastd suprafatd vizibila se numeste orizontul aparent sau vizibil (Fig. 6). Cu cat
punctul de observatie va fi situat la o indltime mai mare in raport cu suprafata terestra, cu atat
orizontul vizibil se va largi, pand la o limitd maxima ce se apropie de circumferinta maxima a
geoidului. Aceasta distanta (D km — de la ochi la linia orizontului) se poate calcula in functie de
inaltimea (H, m) punctului de observatie si de raza Pamantului (6 378 km), conform formulei:
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D = 3,89 x VH
D - vizibilitatea orizontului (in km).
3,89 — coeficient calculat.

H — indltimea la care se afld observatorul (in metri, m).

Fig. 6. Largirea orizontului vizibil din punctele A si A’
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LUCRARE DE L ABORATOR
Tema: FORMA ST DIMENSIUNILE PAMANTULUI

Competente cognitive. Studentii vor cunoaste:

+ Evolutia conceptiilor despre forma reald a Pamantului.

+ Dimensiunile reale ale Pamantului.

+ Consecintele geografice ale formei si dimensiunilor Pamantului.
+ Importanta geografica a formei si dimensiunilor Pamantului.

Competente formative. Studentii vor putea:

Sa aplice formula pentru determinarea vizibilitatii orizontului.

Sa construiasca graficul schimbarii vizibilitatii orizontului conform algoritmului propus.
Sa utilizeze graficul construit in rezolvarea exercitiilor practice.

Sa aplice formula pentru determinarea inaltimii Soarelui deasupra orizontului (in
momentul amiezii).

e ek

Mijloace didactice, surse bibliografice utilizate

1. Atlas Geografic
2. Globul terestru
3. Harta Fizica a lumii

Continutul lucririi de laborator

A. Determinarea vizibilitatii orizontului
Exercitii practice

Exercitiul 1. Determinati vizibilitatea orizontului de la indltimea de 49 metri. Utilizati formula.
Indicatii: Vizibilitatea orizontului se determind conform formulei:
D = 3,89 x VH
D - vizibilitatea orizontului (in kilometri, km).
3,89 — coeficient calculat.

H — indltimea la care se afld observatorul (in metri).

Exercitiul 2. Determinati inaltimea la care se afla observatorul, daca vizibilitatea orizontului este
egala cu 36 metri. Utilizati formula (Deduceti indltimea din formula).
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Exercitiul 3. Construiti graficul vizibilitatii orizontului conform datelor din Tabelul nr. 5.

Tabelul nr. 5
iniltimea la care se afli Vizibilitatea orizontului
observatorul (H, m) (D, km)

1 3.8
2 55

10 12,1

50 27,1

100 38,3

500 85,6

1000 121,0

3000 210,0

5000 271,0

10 000 383,0

Indicatii: Graficul vizibilitatii orizontului se construieste in sistem cartezian de coordonate. Pe axa
absciselor (x) se plaseaza inaltimea ( H — in metri) la care se afld observatorul. Pe axa ordonatelor
(y) se plaseaza vizibilitatea orizontului (D — in kilometri).

Scara propusa:

+« Scara orizontala — 1:100 000;
+ Scara verticald — 1:4 000 000.

Exercitiul 4. Utilizand graficul construit, determinati vizibilitatea orizontului, dacd observatorul
se afla pe varful Everest (8848 m); pe varful Mont Blank (4810 m); pe varful Kilimanjaro (5895
m); pe varful Mc Kinley (6193 m); pe varful Kosciusco (2234 m); pe dealul Balanesti (429,5 m).

Exercitiul 5. Utilizand graficul construit, raspundeti la intrebarile:

+ Putem oare vedea tarmul Turciei, aflandu-ne pe cel mai inalt varf al muntilor din peninsula
Crimeea?
% Putem oare vedea tarmul Angliei, aflindu-ne pe litoralul Frantei?
% Putem oare vedea tarmul peninsulei Alaska, aflindu-ne in cel mai inalt punct al capului
Dejneov?
+ Putem oare vedea de pe varful vulcanului Mauna Loa o corabie care se apropie de insulele
Hawaii?
Indicatii:
Utilizati hartile din Atlasele geografice pentru a raspunde la intrebarile din Exercitiul 5.
Determinati distantele dintre punctele indicate, utilizand scara hartii.

Altitudinea tarmurilor va fi considerata cota 0 (zero) metri.
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B. Determinarea inaltimii Soarelui deasupra orizontului (in momentul amiezii)
Exercitii practice

Exercitiul 1.Determinati indltimea Soarelui deasupra orizontului (in momentul amiezii) in orasul
Chisindu in data de 30 decembrie, utilizdnd formula corespunzatoare si datele din Anexa nr. 1.
(Vezi formula in indicatii.)

Exercitiul 2. Determinati inaltimea Soarelui deasupra orizontului (in momentul amiezii) n orasul
Los Angeles in data de 25 iunie, utilizand formula si datele din Anexa nr. 1.

Exercitiul 3. Determinati latitudinea geografica a punctului situat in Emisfera de Nord, daca este
cunoscut ca inaltimea Soarelui deasupra orizontului (in momentul amiezii) in acest punct este de
31°32', iar in aceeasi zi Soarele se afld in zenit la paralela de 17°40' latitudine nordica, utilizand
formula si datele din Anexa nr. 1.

Exercitiul 4. In care zi a anului Soarele se afla la inaltimea cea mai mare deasupra orizontului in
momentul amiezii in satul/orasul natal? De ce?

Exercitiul 5. Determinati Tndltimea Soarelui deasupra orizontului (in momentul amiezii) in
localitatea natala in data de 15 a fiecarei luni a anului. Utilizati formula si datele din Anexa 1.

Exercitiul 6. Construiti graficul schimbarii inaltimii Soarelui deasupra orizontului (in momentul
amiezii) in localitatea natald in, in baza datelor obtinute in exercitiul 5.

Exercitiul 7. Analizati datele din Tabelul nr. 6 Explicati diferentele intre unghiurile pe care le fac
razele solare cu suprafata orizontald (in momentul echinoctiilor), In functie de latitudinea
geografica.

Tabelul nr. 6

Variatia unghiului pe care il fac razele solare la amiazd cu orizontala locului (in momentul
echinoctiilor) pe teritoriul Republicii Moldova

. nghiul dintre razel ]
. Latitudinea Unghiul dint ? ?Ze, ¢ Temperatura medie
Localitatea . solare la amiaza si .
geografica . ’, anuala
orizontala locului

Giurgiulesti 45°28' lat. N 47° 37 10,5°C
Chisiniu 47°02', lat. N 43° 03 9,4°C
Naslavcea 48°29', lat. N 41° 36' 8,5°C
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Indicatii:
- In conditii de teren iniltimea Soarelui deasupra orizontului se determind cu ajutorul
eclimetrului.
- In conditii de laborator iniltimea Soarelui deasupra orizontului se determina dupa formula.
H=90°—-¢°+td
H — indltimea Soarelui deasupra orizontului;
@° — latitudinea geografica a punctului;
0 — declinatia Soarelui.

Valorile declinatiei Soarelui sunt indicate in Anexa nr.1
Semnul + indicd declinatia Soarelui pentru Emisfera de Nord;

Semnul - indica declinatia Soarelui pentru Emisfera de Sud.

RETINETI! Valoarea maxima a declinatiei Soarelui este £23°27' si corespunde solstitiilor (3=
+23°27" in emisfera nordica, la solstitiul de vara si & = -23°27' in emisfera nordica, la solstitiul de
iarnd). Valoarea minima a declinatiei este 0° la echinoctii.

Intrebari si teme de reflectie

1. In care loc de la suprafata Pamantului observatorul poate sa se giseasci/afle cel mai aproape de
centrul Pamantului?

2. Cum credeti, unul si acelasi obiect va avea aceeasi greutate la poli si la ecuator? Argumentati
raspunsul.

3. Doi calatori si-au pornit calea cu aceeasi viteza, de la paralele de 45° latitudine nordica, dea
lungul aceluiasi meridian: unul spre Polul Nord, altul — spre Ecuator. Cum credeti, calatorii vor
ajunge in acelasi moment in punctele finale? Daca DA — de ce? Daca NU — de ce, si care dintre
caldtori va sosi primul Tn punctul final? Argumentati rdspunsul.
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Anexa 1

L

Declinatia Soarelui
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2. 2. PROPRIETATILE FIZICE ALE PAMANTULUI

Repere teoretice

Pamantul este un sistem care s-a realizat prin concentrarea de materie cosmicd in conditiile unor
raporturi bine definite, in primul rand cu Soarele si apoi cu celelalte planete si cu Luna. Evolutia
sa a Tnsemnat un ansamblu de transformari de natura fizica, chimica a materiei cosmice, dar si de
schimburi energetice, toate conducand dupa 4,5 miliarde de ani la un anumit sistem fizic, cu
caracteristici bine definite. Intre acestea, unele au si insemnitate in manifestarea diverselor
fenomene geografice de pe Terra.

Gravitatia este o proprietate specifica oricarui corp cosmic, indiferent de marime si care Se
exprima printr-o anumita forta de atractie. Ea a fost descoperita si formulata la rang de lege (legea
atractiei universale) de citre Isaac Newton. Se apreciazi in gali (1 cm/sec?).

Pe Glob, valoarea gravitatiei scade de la poli spre Ecuator. Miscarea de rotatie impune o forta
centrifuga maxima la Ecuator orientatd in sens invers fortei de gravitatie. Ca urmare, rezulta
turtirea Pamantului la poli, o diferenta de cca 21 km intre razele ecuatoriala si polara si o miscare
a gravitatiei cu cca 5 cm/sec? (gravitatia la Ecuator este 978 cm/sec?, iar la poli de 983 cm/sec?).

Deosebiri in marimea gravitatiei apar si intre regiunile continentale (valori mai reduse intrucat
existd patura graniticd care este mai usoard) si cele oceanice (aici se afld patura bazaltica cu
densitate mare). La nivelul continentelor se inregistreaza local anomalii impuse de alcatuirea
diferitd a acestora (maxime 1n podisurile bazaltice sau in arealele cu zacdminte de minereuri de
fier); de asemenea, intre muntii tineri (domina rocile granitice si sedimentare) si platformele
structurale vechi (domini rocile bazaltice) existi o diferentd de pani la 3 cm/sec?).

Variatiile in timp ale gravitatiei sunt determinate de diversi factori care se Inregistreaza la nivelul
Sistemului Solar sau regional pe Pamant. Marimea acestor variatii este importantd numai daca se
raporteazi la intervale mari de timp. Intre acestia au insemnitate:

* modificarea valorii constantei gravitatiei (k), ca urmare a schimbarii vitezei de deplasare a
Pamantului pe orbita sau a vitezei Soarelui in Galaxie;

* manifestarea diverselor forme de maree care conduc la o franare a vitezei de rotatie si de
aici o scadere a fortei centrifuge si a bombarii Pdmantului;

» modificari regionale de masa determinate de eroziune (pe continente) si acumulare (in
bazine oceanice), de cresterea si descresterea calotelor glaciare, vulcanism, dezvoltarea
sistemelor de munti etc. In general, in etapa de formare a planetei, pe masura marimii masei
sale, gravitatia a crescut rapid. Micsorarea vitezei de rotatie a fost insotita de scaderea
turtirii Pdmantului la poli si indirect — de schimbarea diferentei dintre valorile gravitatiei
la poli si Ecuator (de exemplu: din paleozoic si pAni in prezent, ea a scizut cu 2 cm/sec?).
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Consecintele mai importante ale existentei gravitatiei sunt:

= realizarea Sistemului planetar cu Soarele in centru (concentreaza cea mai mare parte din
masa lui) si noud planete, sateliti, asteroizi desfasurati pe orbite la anumite departéri de
acesta, 1n raport direct cu relatia maselor lor;

= greutatea corpurilor ca expresie a fortei cu care acestea sunt atrase spre centrul planetei
(F = m-g, in care m — este masa corpurilor, g marimea fortei de gravitatie); variatia
regionald a gravitatiei impune o diferentd in marimea greutatii (exemplu, un corp care are
la Ecuator 100 kg, la poli va avea 100,5 kg);

* structura (mai ales in primii 2,6 miliarde ani) materiei terestre prin concentrarea
elementelor grele in interior si a celor usoare la suprafatd creand un nucleu si doua
invelisuri (mantaua si scoarta terestra);

» forta determinantd in producerea unor procese geomorfologice pe suprafata terestra
(alunecdri de teren, prabusiri, tasari, sufuziuni etc.);

* mentinerea $i structurarea atmosferei terestre (concentrarea a peste 99% din masa ei in
primii 35-40 km); daca viteza de rotatie a Pamantului ar creste de 17 ori, forta centrifuga
ar anula gravitatia, iar atmosfera s-ar imprastia in spatiul planetar,

* impune, prin intermediul pantei, curgerea apei raurilor si 0 anumitd marime a energiei
raurilor consumata in transportul apei, debitului solid si in exercitarea eroziunii;

» forma de geoid a Pamantului, ca suprafata echipotentiala a gravitatiei.

Cildura interna a Pamantului (telurica). Radiatia solara ce ajunge la suprafata terestra produce
o Incdlzire a acesteia pe o adancime limitata de la cativa centimetri pana la mai multi metri diferita
ca marime atat sezonier, cit si in latitudine.

Sub limita pana la care se resimt in scoarta variatiile de temperatura exista un orizont de cativa
metri in care temperatura este constanta. De la acesta (orizontul termic neutru) catre centrul
Pamantului, temperatura va creste continuu, dar neuniform ca marime atat pe vertical, cat si pe
lateral.

Procesul este numai rezultatul caldurii telurice impusa de mai multe surse. Unele dintre acestea au
avut insemnitate inci din primele faze ale evolutiei Terrei. Intre ele sunt: comprimarea
gravitationala, impactul cu meteoritii si dezintegrarea componentilor radioactivi. Desi rolul lor a
fost deosebit de mare in primele miliarde de ani ai evolutiei Pamantului, impunand la un moment
dat o stare de topiturd generala a materiei terestre, treptat insa prin racirea partii superficiale si
individualizarea scoartei importanta lor a scazut. A ramas inca activa dezintegrarea radioactiva a
elementelor aflate Tndeosebi in invelisurile centrale si exterioare. Se adaugd energia calorica
rezultatd prin presiuni tectonice, reactii geochimice care se realizeaza la nivelul litosferei.

Pentru aprecierea variatiei caldurii telurice se folosesc doi indicatori:
* treapta geotermica ce corespunde distantei pe verticald la care se inregistreaza o crestere
a temperaturii cu 1°C; este apreciatd la o marime de 33 m;

= gradientul termic care exprima cresterea temperaturii la fiecare 100 m adancime (circa 3°C
la 100 m).
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Fata de aceste valori medii, exista abateri locale si regionale determinate mai ales de prezenta unor
areale cu activitate vulcanica sau postvulcanica. Daca s-ar aplica valoarea acestor indicatori pe
intreaga marime a razei terestre atunci in centrul Pamantului temperatura ar trebui sa se ridice la
peste 200.000°C, cifrd ce-ar asigura starea de topiturd totald a materiei. In realitate, intervin
numerosi factori intre care presiunea ce determina variatii ale valorilor gradientului termic.Ca
urmare, in centrul Terrei temperaturile depasesc cu putin 3.000°C. Pana aici, valorile se distribuie
astfel: 1650°C la 100 km, in jur de 2800°C la baza mantalei (la 2900 km). Aproape peste tot Intre
temperatura calculatd si cea necesard topirii materiei exista diferente de cateva sute de grade.
Totusi atat in mantaua superioara, cat si la nivelul nucleului extern, materia este sub forma de
topitura.

Consecintele caldurii interne a Pamdntului sunt:

* mentinerea la anumite adancimi a materiei sub forma de topitura; diferentele de potential
geometric ce impun o anumita circulatie a acestor topituri care atat in nucleul extern, cat si
in astenosfera pot imbraca forma “celulelor de convectie”;

= facilitarea diferitelor forme de metamorfism in litosfera ce duc la transformari ale rocilor;

» dezvoltarea fenomenelor de magmatism si vulcanism;

» permite individualizarea in addnc a panzelor de apad termald si mezotermala care la
suprafata genereaza izvoare termale, gheizere etc.

Magnetismul terestru. Pamantul, datorita acestei proprietati, se comporta ca un urias magnet. De
aici si denumirea de geomagnetism. In ultimele doua secole s-au masurat si precizat, in diferite
puncte de pe suprafata terestra, caracteristicile elementelor sale si s-au emis idei referitoare la
originea si la cauzele variatiei acestuia In timp si spatiu.

Originea lui este pusa pe seama multor surse, unele cu caracter general, iar altele cu specific local.
In prima, intra curentii de convectie termicd dezvoltati in partea externd a nucleului Terrei (3000
- 5000 km in interior), unde materia se prezinta in stare de topitura (temperaturi de 2500 - 3000°C)
si frecarea materiei topite din nucleu de partea inferioard a mantalei care este solida (magnetism
de tip dinam). Existenta in scoarta terestra a unor concentrari regionale sau locale de roci si
minerale cu proprietati magnetice (platourile bazaltice si concentrdrile de minereuri feroase)
conduc la cresterea valorilor generale ale magmatismului terestru.

Campul geomagnetic terestru are 0 intensitate mica (40 amperi/metru) si o structura bipolara.
Marimea intensitatii cdmpului magnetic este de 24 A/m la Ecuator si 48 A/m la poli. Axa
geomagnetica are un pol magnetic in Arhipelagul canadian, iar altul — in Antarctica. Ca urmare,
ea nu trece prin centrul Padmantului si realizeaza prin intersectia cu axa geografica un unghi de cca
11°. Legat de acestea rezulta un Ecuator magnetic, meridiane si paralele geomagnetice. Deci,
orice punct de pe suprafata terestrd va avea nu numai o pereche de coordonate geografice, dar si
una de ordin geomagnetic.

Unghiul format de meridianul geografic cu cel geomagnetic (indicat de acul busolei) poarta
numele de declinatie magnetica. Ea poate fi vestica (directia meridianului magnetic indicat de acul
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busolei se afla la vest de cea a meridianului geografic marcata de axa nordului busolei) sau estica
(invers).

Valoarea declinatiei poate avea o variatie spatiala impusa de unele anomalii magnetice cu caracter
local sau regional, dar si una temporald determinatd de deplasarea polilor geografici si
geomagnetici. Primii dezvolta orbite 1n spirald care nu se afld la o depértare mare fata de pozitia
medie (cativa metri).

Polii geomagnetici realizeaza, in timp, douad miscari: una mica pe o orbita in jurul unei pozitii
medii (axa elipsei de cca 10 — 25 km), iar cea de a doua in jurul polului geografic. Acest gigant
magnet emite linii de forta care strapung Invelisurile Pamantului si ajung la exteriorul atmosferei,
pana la o distanta de 64 000 km in partea dinspre Soare si la peste 130 000 km — in partea opusa
Soarelui. Spatiul imens In care se resimte actiunea campului magnetic, poartd numele de
magnetosferd (Fig. 7). Ea este supusa presiunii radiatiei solare (vdntului solar) care i imprima o
forma asimetrica, in raport cu Pamantul. Permanent, pe directia Soarelui, ea este Ingusta ca urmare
a presiunii vantului solar, la contactul dintre ele rezultd ”feaca magnetica” formata din plasma
comprimati. In partea opusa, — vantul solar impune curbarea si alungirea liniilor de forta ale
campului magnetic. In magnetosfera, materia este alcituitd din protoni, nuclee, electroni ionizati
si nu are o distributie omogend. Magnetosfera primeste socul vantului solar. Liniile magnetice
capteaza mare parte din aceste energii pe care le dirijeaza si le concentreaza pe anumite centuri,
numite Centurile Van Allen, situate la distanta de 3 600 km de la suprafata Pamantului si intre
13 000 si 19 000 km sau le descarca in proportie redusa in zonele polare, formand aurorele polare
(deasupra acestora lipsesc centurile Van Allen).

Campul magnetic al Terrei este foarte mobil ca intensitate, fiind puternic perturbat (numite furtuni
magnetice) de eruptiile solare. Polii magnetici sunt in miscare continua. Polul magnetic de Nord
are o vitezd de cca 7 km/an, iar Polul magnetic de Sud — cca 11 km/an. La un interval de cca 80
000 — 100 000 ani, campul magnetic terestru isi schimba polaritatea: Polul magnetic de Nord trece
in emisfera sudicd, iar Polul magnetic de Sud — in emisfera nordicd. Acest fenomen poarta
denumirea de inversiuni magnetice. in aceste perioade, cAmpul magnetic aproape dispare, Terra
fiind acum protejata impotriva vantului solar doar de catre atmosfera. Unii cercetatori presupun ca
momentele de schimbare a polaritatii magnetice ar fi o cauza a disparitiei unor specii de animale
(ca de exemplu dinozaurii acum cca 60 —70 mil. ani), sau a unor mutatii fiziologice importante pe
scara evolutiei lumii organice.

Consecinte. Existenta campului magnetic a facut posibile:

= folosirea busolei ca instrument absolut necesar in orientarea geografica, navigatie, in
ridicarile topografice, cartografice, geologice etc.;

= existenta si protectia vietii, Intrucat cea mai mare parte din radiatiile solare si cosmice
nocive acesteia sunt respinse sau retinute la nivelul tecii geomagnetice;

= individualizarea ionosferei (intre 60 km si 1200 km), ca parte distinctd in cadrul atmosferei
exterioare, in care radiatiile solare care strdpung teaca produc aici ionizarea diferitd a
atomilor de N, O, He, H. In cadrul acesteia, in perioadele cu o activitate solard mare,
actiunea particulelor ionizate ale vantului solar determind dezvoltarea unor fenomene
specifice. Mai cunoscute sunt: furtunile ionosferice (la 80-1000 km), marcate de deplasari
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ale plasmei ionosferice atat pe verticald (comprimarea stratelor din care este alcatuita
ionosfera), cat si pe orizontald (cresterea densitdtii electrice spre regiunile polare si
scaderea la latitudini mici ceea ce duce la intreruperi dese ale transmisiilor radio pe
lungimea de unda scurta, etc.) si aurorele polare (in ionosfera din regiunile polare apar
benzi de lumina verde, rosie, galbena consecintd a ciocnirii electronilor si protonilor de
origine solara cu atomi, molecule neutre sau ionizate din ionosfera, la indltimi de peste 100
km.

Fig. 7. Magnetosfera terestra

Electricitatea terestra. La suprafata si in interiorul scoartei terestre s-a constatat existenta unui

camp electric natural, denumit campul curentilor telurici, fara a se putea vorbi de un camp

geoelectric, asemanator celui geomagnetic. Pamantul are un camp electric slab evaluat la zecimi

de milivolti. Exista diverse surse de producere a acestor curenti electrici naturali dintre care

mentionam:

Curentii de convectie din nucleul extern, care reprezintd sursa cea mai profunda, de ea
legandu-se si geneza magnetismului terestru;

Surse din interiorul scoartei terestre. O marime care caracterizeaza proprietatile electrice
ale rocilor este rezistivitatea electrica. Ea poate fi masurata la suprafata terenului sau in
interiorul scoartei (foraje) prin masuratori geofizice si este influentata de litologie, de
cantitatea si tipul sarurilor dizolvate in apa din porii rocilor. De exemplu, la un nisip
impregnat cu petrol, rezistivitatea este mare, iar la un nisip impregnat cu apa de zacamant,
rezistivitatea este redusa spre zero;

Surse provenite din interactiunea dintre atmosfera si litosfera.
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Sursa principald se afla in ionosfera si rezulta din procesele de ionizare ce au loc sub influenta
radiatiilor solare. De aici si variatiile diurne, lunare, anuale ale intensitatii curentilor electrici
telurici.

Densitatea Pamantului. Prin valoarea de 5,52 g/cm®, Pamantul are cea mai mare densitate din
intregul Sistem planetar depasind de trei-patru ori marimile specifice planetelor-gigante, dar fiind
cu putin mai ridicata decat a planetelor telurice. Distributia neuniforma a materiei de la o geosfera
la alta, ca si in cadrul fiecarui invelis in parte, determind variatii Insemnate ale acestui parametru
fizic. Astfel, cele mai ridicate marimi la nivelul nucleului Pamantului (12 — 17 g/cm?®) unde exista
cea mai mare concentrare de elemente grele, iar cele mai mici in invelisurile exterioare (2 -3 g/cm®,
in scoartd, 1 g/cm® la apd). In scoarta terestra, apar deosebiri intre sectoarele dominant alcatuite
din roci magmatice si cele din roci sedimentare, intre regiunile de scut si cele de orogen. La fel,
apar diferente intre densitatea apei saline si apei dulci, intre densitatea aerului din troposfera in
raport cu stratosfera etc. Diferentele locale si regionale au un rol insemnat in producerea deplasarii
materiei in tendinta unei omogenizari a ei si de aici dezvoltarea unor circuite locale, regionale,
generale.
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LUCRARE DE L ABORATOR
Tema: PROPRIETATILE FIZICE ALE PAMANTULUI

Competente cognitive. Studentii vor cunoaste:
+ Principalele proprietatile fizice ale Pamantului;
+ Caracteristicile specifice ale proprietatilor fizice ale Pamantului;

Competente formative. Studentii vor putea:

+ Sa determine temperatura rocilor la diferite adancimi intr-un foraj din scoarta terestra;
+ Sa argumenteze rolul geografic al proprietatilor fizice ale Pamantului;

Mijloace didactice, surse bibliografice utilizate
+ Atlase Geografice

Continutul lucrarii de laborator
Exercitii practice

Exercitiul 1. Utilizdnd valoarea gradientului geotermic, calculati temperatura intr-un foraj, din
mie in mie de metri, pana la adancimea de 8000 metri, dacd temperatura in stratul izoterm este de
10°C. Construiti graficul variatiei temperaturii in foraj.

Indicatii: Pentru construirea graficului, alegeti o scara potrivita.
Scara verticala: 1 cm — 1000 metri adancime;

Scara orizontala: 1cm — 20°C.

Exercitiul 2. Utilizand valoarea gradientului geotermic, calculati temperatura ipotetica din centrul
Pamantului. Explicati procedeul de calcul.

Exercitiul 3. In ce loc/punct din Emisfera de Nord acul magnetic al busolei cu capitul nordic va
indica directia strict spre Sud? Argumentati raspunsul.

Exercitiul 4. Cum credeti, 1n care regiuni ale Globului valoarea treptei geotermice deviaza mult
de la normd? Argumentati raspunsul.

29



PAMANTUL-CORP COSMIC

Intrebari si teme de reflectie

o gk~ w

Cum explicati faptul, cd valoarea fortei de atractie gravitationala a Pdmantului are valori
variate la ecuator si la poli?

In care punct de pe suprafata terestrd unul si acelasi corp va avea greutatea cea mai mare?
Explicati de ce?

Care sunt consecintele gravitatiei terestre?

Ce rol geografic are caldura internd a Pamantului?

Care sunt caracteristicile campului magnetic terestru?

Care este rolul geografic al campului magnetic terestru?

30



COMPENDIUM la GEOGRAFIA FIZICA GENERALA

2. 3. MISCAREA DE ROTATIE A PAMANTULUI

Repere teoretice

Pamantul efectueaza o miscare de rotatie in jurul axei sale, in directie de la Vest spre Est, in decurs
de aproximativ 24 de ore (23h 56' 4"). Oamenii nu simt aceastd miscare pentru ca ea se produce
CU Viteza constantd. De aceea, multa vreme oamenii au crezut ca Pamantul este fix, iar Soarele se
roteste in jurul lui. In schimb, putem observa , miscarea” Soarelui pe bolta cereasci in decursul
unei zile. Aceasta ,, migcare” are loc de la Est la Vest, invers decat rotatia Pamantului.

Diferitele puncte situate pe suprafata Terrei vor avea viteze de rotatie/liniare diferite, intrucat
cercurile paralelelor pe care se afla au lungimi variate, iar durata rotatiei este aceeasi. De exemplu:
la Ecuator viteza de rotatie este maxima si constituie 564 m/s; la latitudinea de 45° — viteza scade
la 328 m/s; la latitudinea de 66° — este de circa 230 m/s, iar la poli viteza de rotatie este nuld. La
latitudinea orasului Chisindu viteza de rotatie este de 315 m/s.

Miscarea de rotatie a Terrei este argumentata/demonstrata prin:

= Toate planetele Sistemului Solar se rotesc 1n jurul axei sale, adica le este proprie aceasta
forma de miscare;

»  Turtirea Pamantului la poli si bombarea la Ecuator nu poate fi explicat decat admitand
aceastd miscare;

= Corpurile in cadere libera nu ajung la baza verticalei, ci deviaza spre Est, intrucat punctele
extreme (de plecare si de sosire) descriu in acelasi timp cercuri cu marimi diferite si viteze
deosebite (Fig. 8);

Fig. 8. Devierea corpurilor in cadere libera

Experienta fizicianului francez Foucault (1851) in Pantheonul din Paris, unde a fost atdrnat un
pendul, pus in oscilatie. S-a observat, ca in timpul oscilatiei pendulul a trasat urme succesive in
sensul deplasarii acelor de ceasornic, adica acestea deviaza spre dreapta de la urma precedenta.
Insa, conform legilor mecanicii, orice corp in oscilatie liberd isi pastreaza planul de oscilatie. Deci,
pendulul nu deviaza, dar ceea ce s-a deplasat a fost suprafata pe care au fost ldsate urmele
pendulului (cladirea Pantheonului) care se roteste impreuna cu Pamantul si succesiv isi schimba
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pozitia fata de planul de oscilatie. Astfel, Pamantul s-a miscat in directie de la \VVest spre Est ceea
ce s-a reflectat in succesiunea urmelor in sens invers (Fig. 9).

] \

AN 4

5 ore

Fig. 9. Dovada miscarii de rotatie a Pamantului prin experienta lui Foucault.

Observatiile realizate de pe satelitii artificiali.

Consecintele miscarii de rotatie a Pamantului:

1. Alternanta zilelor si a noptilor. Datorita formei sferice a Pamantului, acesta nu poate fi

luminat pe toatd suprafata sa in acelasi timp. In cursul miscarii de rotatie, Pamantul expune,
pe rand, spre Soare cate o parte din suprafata sa. Pe partea luminatd a Pamantului, aflata
spre Soare, este zi, iar pe cea opusd, aflatd In intuneric, este noapte. Durata dintre doua
interval este permanent egala la Ecuator (12 ore). Dincolo de cercurile polare se succeda o
zi de sase luni (ziua polard) si o noapte de aceeasi duratd (noapte polara). Astfel, in timpul
zilei se produce insolatia, cresterea temperaturii suprafetei terestre si a aerului, are loc
fotosinteza. In schimb, noaptea temperatura scade, fotosinteza inceteaza etc.

Variatia temperaturii aerului in decursul unei zile diurne. Datoritd miscarii de rotatie,
temperatura aerului de pe cea mai mare parte a suprafetei terestre variaza datorita ciclicitatii
zi — noapte. Astfel, in timpul zilei, suprafata Pamantului se incélzeste, iar in timpul noptii
— se raceste.

Turtirea Pamantului la poli si bombarea la Ecuator. Miscarea de rotatie a Pamantului
in jurul axei polare impune aparitia fortei centrifuge care variaza in functie de latitudine
geograficd, fiind maxima la Ecuator si minima la poli. Aceasta forta a determinat turtirea
Pamantului la poli si bombarea la Ecuator, ca urmare, o diferentd de lungime dintre razele
ecuatoriale si polara cu circa 21 km.

Abaterea corpurilor aflate in miscare. Asupra corpurilor aflate in miscare pe suprafata
terestra actioneaza forta Coriolis (Fig. 10) care le deviaza. Astfel, corpurile sunt deviate
spre dreapta in Emisfera de Nord (fatd de directia miscarii) si, respectiv, spre stinga — In
Emisfera de Sud. Acest fenomen indeosebi se observa la directia vanturilor si a curentilor
oceanicil.
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Fig. 10. Directia deplasarii corpurilor sub efectul fortei Coriolis
(dupa Donisa, Boboc, Donisa Angela, 1996)

5. Variatia orei pe glob. Orice punct de pe suprafata Pamantului executa o rotatie completa
in jurul axei sale in 24 de ore, descriind un cerc de 360°. Putem astfel calcula ca, intr-o0 ora
(1 h), orice punct parcurge 15° de meridian (360°:24=15°). O consecinta importanta a
acestui fapt este aceea ca din 15° in 15° grade de meridian exista o diferenta de o ora (1 h).
Distanta de 15° longitudine se numeste fus orar. Rezulta, ca pe suprafata Pamantului exista
24 de fusuri orare (360°:15° = 24). In mod conventional, primul fus orar este cel prin
mijlocul caruia trece meridianul zero (0°). De aceea se considera ,,T” (ca timp universal)
ora primului meridian, respectiv meridianului Greenwich. De altfel, notarea fusurilor orare
se face de le Vest catre Est, plecand tocmai de le fusul care include acest meridian. Ora ne
indica pozitia in raport cu Soarele. Ora solarid/locald este ora adevaratd a fiecdrui
loc/punct. Ora 12 este indicata de momentul cand Soarele se afld deasupra meridianului
locului respectiv. Dar, din motive practice, ora solard/locala nu poate fi utilizatd. De
exemplu, daca ne-am deplasa de la Chisindu la Ungheni, ar trebui sd ddm ceasul cu cateva
minute Tnapoi.

Ora oficiala este ora adoptata de fiecare stat si corespunde in principiu orei fusului orar. Suprafata
Globului a fost impartita in 24 de fuse orare. Un fus orar cuprinde 15° longitudine si de-a lungul
lui ora este aceeasi pentru toate localitatile. Ora pe Glob se stabileste in functie de fusul orar care
include meridianul 0° (Greenwich).

Linia internationala a schimbarii datei este o linie imaginard care uneste Polul Nord cu Polul
Sud si traverseaza Oceanul Pacific. Meridianul de 180° a fost selectat ca Linie Internationald a
Datei, deoarece trece cu precadere prin mijlocul Oceanului Pacific care este putin populat (Fig.
11). A fost confirmatd oficial in anul 1884 la Conferinta Internationald a Meridianului din
Washington, D.C., cu scopul exclusiv de a diferentia zilele calendarului Gregorian. Linia
Internationald a Datei are o particularitate unica printre liniile de demarcatie ale fuselor orare:
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pentru cei care o traverseaza, in zbor sau pe o nava, de la Est la Vest, adica dinspre Asia spre
America, de exemplu, ziua de miercuri devine marti, iar pentru cei care se deplaseaza in sens
invers (de la Vest la Est), ziua de miercuri devine joi, cu alte cuvinte la decalajul de o ora se
adauga sau se scade o zi. Astfel, cand traversati Linia Internationald a Datei, deveniti un calator in
timp! (Traversata spre Vest - esti cu o zi in urma; traversata spre Est — esti ,,plecat in viitor”).

RETINETI! Meridianele de 0°si 180° impart Globul terestru in doua emisfere: Emisfera de Est
si Emisfera de Vest. In momentul cand la Greenwich (0°) este miezul zilei (ora 12h) pe
antimeridian (180°)este miezul noptii (ora 24h). Acesta este singurul moment cand pe tot Globul
este aceeasi zi calendaristica (de exemplu: marti, 05 mai). In minutele urmitoare, in Emisfera de
Est incepe o zi noud (miercuri, 06 mai) care se va derula treptat spre Vest, pe masura ce ziua
anterioard se va micsora teritorial. Dupa 12 ore, la Greenwich este miezul noptii, in Emisfera de
Est se deruleaza prima parte a zilei de 06 mai, iar in Emisfera de Vest - ultima parte a zilei de 05
mai. Dupa inca 12 ore, la Greenwich este ora 12, in Emisfera de Est orele cresc pana la 24h
(meridianul 180°). Astfel, se ajunge la situatia in care pe intreg Globul exista o singurd data
calendaristica (miercuri, 06 mai).
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LUCRARE DE L ABORATOR
Tema: MISCAREA DE ROTATIE A PAMANTULUI

Competente cognitive. Studentii vor cunoaste:

+ Dovezile miscarii de rotatie a Pamantului si explicarea acestora.
+ Consecintele miscarii de rotatie a Pamantului si importanta geografica a acesteia.

Competente formative. Studentii vor putea:

+ Sa determine ora locala a punctelor situate pe diferite meridiane.
+ Sa determine coordonatele geografice ale punctelor/localitatilor de pe suprafata terestra,
dupa diferenta de ora locala dintre doud puncte/localitati.

Mijloace didactice, surse bibliografice utilizate

1. Atlase Geografice
2. Harta Fuselor orare
3. Glob geografic

Continutul lucrarii de laborator
Exercitii practice
A. Determinarea orei pe Glob

Exercitiul 1. Determinati ora locald pe meridianul:
a) 30° longitudine vestica;

b) 21° 15' longitudine esticd, dacad pe meridianul de origine (0°) este ora 15.00 (h).

Exercitiul 2. Determinati ora locald in orasul Londra, daca:
a) pe meridianul 48° 31' longitudine vestica este ora 16h 28 min;
b) pe meridianul 32° 17" longitudine estica este ora 23h 59 min.

Exercitiul 3. In orasul Londra ora locala este 12h. Determinati ora locala in orasele: Chisindu,
Moscova, Washington, Paris, Berlin, Odesa, Rio de Janeiro, San Francisco.

Exercitiul 4. Membrii expeditiei lui Magelan, ajungand in Spania dupa célatoria in jurul lumii, au
constatat ca ei comisera o eroare in inregistrarea datelor calendaristice, deoarece au ajuns in Spania
nu 1n data de 06 septembrie 1522, precum credeau dansii. De ce s-a intamplat astfel si in care data
calendaristica a luat sfarsit in realitate calatoria expeditiei lui Magelan?
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Exercitiul 5. O corabie a plecat din portul Yokohama, luni, in data de 06 iunie 2017, si a ajuns
exact peste 12 zile diurne in San Francisco. In ce dati si in ce zi a siptimanii corabia a ajuns in
San Francisco?

RETINETI! Mecanismul de transformare a unitdtilor de timp in unitdti de unghiuri de
longitudine:

1h (ord) — 15° (unghi)
60 min. — 15° (unghi)

24h (ore) — 360° (unghi)

4 min. — 1° (unghi) 4 sec. — 1' (unghi)
1 min. — 15 (unghi)
60 sec. — 15' (unghi) 4 sec. — 15" (unghi)

B. Determinarea coordonatelor geografice ale punctelor de pe suprafata terestra, dupa
diferenta de ora locala dintre doua puncte.

Exercitiul 1. In orasul Londra ora locali este 4h 30 min. Determinati longitudinea geografici a
punctelor in care, in acest moment ora locala este: 8h 20 min; 3h 22 min; 17h 35 min.

Exercitiul 2. Determinati coordonatele geografice si denumirea punctului/localitatii de pe
suprafata terestra, daca se cunoaste ca:

a) indltimea Stelei Polare in acest punct/localitate este de 54°31', iar ora locald in acest
punct/localitate este in intdrziere fata de ora locala a Moscovei cu 5 min. 24 sec;

b) indltimea Stelei Polare in acest punct/localitate este de 48°30', iar ora locala in acest
punct/localitate este in avans fata de ora locala a Moscovei cu 6h 29 min. 52 sec;

€) punctul/localitatea este situat(d) in Emisfera de Nord; in momentul in care Soarele se afla
in zenit la paralela de 15° latitudine nordica, in acest punct/localitate indltimea Soarelui
deasupra orizontului in momentul amiezii este de 52°07', iar ora locald 1n acest
punct/localitate este in intarziere fata de ora locala a Moscovei cu 40 min 16 sec.

Exercitiul 3. Determinati coordonatele geografice si denumirea punctului/localitatii de pe
suprafata terestra, dacd se cunoaste ca atunci cand Soarele se afld in zenit la paralela de 16°
latitudine nordica, in acest punct/localitate situat(d) in Emisfera de Nord, inaltimea Soarelui
deasupra orizontului iIn momentul amiezii este de 54°54', iar ora locala in acest punct/localitate
este in avans fata de ora locald a Moscovei cu 1h 20 min.
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Exercitiul 4. Determinati latitudinea geografica a punctului/localitatii de pe suprafata terestra,
situat(d) in Emisfera de Nord, daca inaltimea Soarelui deasupra orizontului Tn momentul amiezii
in acest punct/localitate este de 30° In aceeasi zi Soarele se afld in zenit (in momentul amiezei) la
paralela de 15°40' latitudine nordica.

Exercitiul 5. Determinati coordonatele geografice si denumirea punctului/localitatii de pe
suprafata terestrd, dacad se cunoaste ca inaltimea Stelei Polare in acest punct/localitate este de
56°19', iar ora locald in acest punct/localitate este in avans fata de ora locald a Moscovei 25 min.
32 sec.

Exercitiul 6. Determinati coordonatele geografice si denumirea punctului/localitatii de pe
suprafata terestrd, dacd se cunoaste ca inaltimea Stelei Polare in acest punct/localitate este de
56°58', iar ora locald 1n acest punct/localitate este in intdrziere fata de ora locala a Moscovei 54
min.

RETINETI. iniltimea Stelei Polare indici latitudinea geograficii a punctelor de pe suprafata
terestra din Emisfera de Nord.

Intrebari si teme de reflectie

1. Explicati dovezile miscarii de rotatie a PAmantului.

2. Cate grade longitudine ar avea fusurile orare, dacad 1 (una) zi diurna ar dura 36 ore sau 12
ore?

Céand poti pierde o zi din an?

Cand poti castiga o zi in an?

Cand si in ce moment pe intregul Glob este aceeasi data calendaristica?

In care oras locuitorii vor intdlni Anul Nou mai devreme: in Chisindu sau in Madrid? In
Paris sau in Los Angeles?

©o ok w
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2. 4. MISCAREA DE REVOLUTIE A PAMANTULUI

Repere teoretice

Miscarea de revolutie este efectuatd de Pamant in jurul Soarelui pe o orbita in forma de elipsa, nu
de cerc, Soarele aflandu-se intr-unul dintre focarele orbitei (Fig. 12). Din aceasta cauza, distanta
Soare-Pamant este variabila: * 147 100 000 km - la periheliu, atins la 3 ianuarie; * 152 100 000
km — la afeliu, atins la 4 iulie. Ca valoare medie a distantei dintre Soare si Pamant se ia cifra de
149 500 000 km. Pamantul parcurge orbita sa in jurul Soarelui in timp de un an, mai exact in
365 de zile, 6 ore, 9 minute si 9 secunde. Acesta este anul — sideral. Anul calendaristic are insa, de
reguld, 365 de zile. Ca urmare, din necesitati practice, pentru cele circa 6 ore care depasesc anul
calendaristic se adauga, din patru in patru ani, o zi in februarie. In acest al patrulea an, numit an
bisect, luna februarie are 29 de zile, in loc de 28 de zile. Ani bisecti au fost: 1992, 1996, 2000,
2004, 2008, 2012, 2016. Viteza medie de deplasare a Pamantului pe orbita, in jurul Soarelui, este
de 29,7 km/s.

Este cunoscut faptul ca axa polilor nu este perpendiculara pe planul orbitei terestre, ci este inclinata
cu 23°27' fata de acesta. Daca axa polilor ar fi fost perpendiculara, zilele ar fi fost egale cu noptile
in decursul intregului an, iar temperatura ar fi scazut constant de la Ecuator spre cei doi poli.
Datorita inclindrii axei polilor, PAmantul expune pe rand, spre Soare, o mare parte din Emisfera de

Nord si mai putin - din Emisfera de Sud, apoi invers. De aici — 0 serie de consecinte.
[luminarea Pamantului
echinoctiu de primé\yaré (21 martie) la echinoctii si solstitii

;""\2“"’4‘
CAN
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g' % AV
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(21 iunie)
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(4 1ulie)
. . Revolutia Terrei in jurul Soarelui

Fig. 12. Miscarea de revolutie a Pamdntului

Consecinte ale miscarii de revolutie a Pamdntului

1. Formarea anotimpurilor.

Cele patru anotimpuri (primdvara, vara, toamna si iarna) sunt determinate de patru momente
definitorii ale miscarii de revolutie a Pamantului intr-un an: doua echinoctii si doua solstitii.
Echinoctiile sunt de primavara (la 21 martie) si de toamna (la 23 septembrie). In aceste zile, la
amiaza, razele Soarelui cad perpendicular pe Ecuator. La echinoctii ziua este egald cu noaptea (12
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h) pe intreg Globul. Ca urmare, cei doi poli ai Pamantului primesc aceeasi cantitate de lumina si
de caldura, iar cantitatea de energie solara receptionata pe suprafata terestra scade uniform de la
Ecuator spre poli. La 21 martie incepe primavara in Emisfera de Nord, iar in Emisfera de Sud —
toamna. La 23 septembrie este exact invers: in Emisfera de Sud incepe primavara, iar in Emisfera
de Nord — toamna.

Solstitiile sunt momentele in care razele solare cad perpendicular pe unul dintre tropice luminand
si incdlzind mai mult emisfera respectiva.

Solstitiul de vara are loc la 22 iunie. La 22 iunie, Pamantul expune spre Soare cea mai mare parte
din Emisfera de Nord, razele solare cazand perpendicular pe Tropicul Racului (sau Tropicul de
Nord). in acest moment incepe vara in Emisfera de Nord, iar in Emisfera de Sud — iarna. Ziua de
22 iunie este ziua cea mai lunga din Emisfera de Nord. Intrucat Soarele lumineazid mai mult
Emisfera de Nord, aici vara zilele sunt mai lungi decat noptile.

Solstitiul de iarnd are loc la 22 decembrie. La 22 decembrie, razele solare cad perpendicular pe

Tropicul Capricornului (sau Tropicul de Sud). Ca urmare, ziua de 22 decembrie marcheaza
inceputul verii in Emisfera de Sud si a iernii — In Emisfera de Nord, unde noaptea va fi mai lunga.

2. Inegalitatea zilelor si a noptilor pe parcursul unui an la una si aceeasi latitudine.

Ziua si noaptea polara. La Polul Nord, intre 21 martie si 23 septembrie, cand este mai luminata
Emisfera de Nord, Soarele nu apune. in regiunea Polului Nord este asa-numita "zi polara", care
dureazi sase luni. In aceeasi perioada, la Polul Sud este "noaptea polara". Intre 23 septembrie si

21 martie situatia este exact inversa: este noapte polarad la Polul Nord si, respectiv, zi polara la
Polul Sud.

3. Incalzirea inegala a Pamantului in decursul anului.

4. Formarea zonelor termice ale Pamantului (Fig. 13).
Polul Nord

Zona temperata
de nord

Zona
tropicala

Zona temperata
de sud
Polul Sud Zona subantarctica

Fig. 13. Zonele termice ale Pamdntului
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LUCRARE DE L ABORATOR
Tema: MISCAREA DE REVOLUTIE A PAMANTULUI

Competente cognitive. Studentii vor cunoaste:

+ Cele 4 pozitii specifice/caracteristice ale Pamantului pe orbita.
+ Consecintele miscarii de revolutie a Pamantului si importanta geografica a acesteia.

Competente formative. Studentii vor putea:

+ Sa determine durata zilei si a noptii la diferite latitudini geografice.
+ Sa determine durata zilei polare si a noptii polare la diferite latitudini geografice.

Mijloace didactice, surse bibliografice utilizate
Atlase Geografice
Teluriu
Glob geografic
Plansa: Miscarea de revolutie a Pamantului

o

Continutul lucrarii de laborator

Exercitii practice

A. Determinarea duratei zilei si a noptii la diferite latitudini geografice

Exercitiul 1. Construiti graficul duratei celei mai lungi si celei mai scurte zile la diferite latitudini
geografice din Emisfera de Nord, utilizand datele din Tabelul nr. 7.

Tabelul nr. 7
Schimbarea duratei zilei in decursul anului la diferite latitudini geografice (in Emisfera de Nord).

Latitudinea Durata celei mai lungi zile/ Durata celei mai scurte zile/
geografica Durata zilei: maxima Durata zilei: minima
0° 12 h 00 min. 12 h 00 min.
10° 12 h 35 min. 11 h 25 min.
20° 13 h 13 min. 10 h 47 min.
30° 13 h 56 min. 10 h 04 min.

40° 14 h 51 min. 9 h 09 min.
50° 16 h 09 min. 7 h 51 min.
60° 18 h 30 min. 5 h 30 min.
65° 21 h 09 min. 2 h 51 min.
66° 30 24 h 00 min. 0 h 00 min.
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Indicatii: Ambele curbe se construiesc in unul si acelasi sistem rectangular de axe. Pe axa
absciselor (x) se depune latitudinea geografica; pe axa ordonatelor (y) — orele (durata zilei).

Scara recomandata: scara orizontala: 1 cm = 10°

Scara verticala: 1 cm = 2 ore (h)

Exercitiul 2. Analizati graficul construit, utilizand algoritmul.

+ Care este durata zilei si a noptii la Ecuator? Cum explicati acest fenomen?
+ Cum se schimba durata zilei si a noptii in directia de la Ecuator spre poli?

Exercitiul 3. Utilizand graficul construit, determinati durata celei mai lungi si celei mai scurte zile
in orasele: Chisinau, Paris, New Orleans, Sydney, in localitatea natala.

Exercitiul 4. In care zi a anului la Cercul Polar de Nord se observa/inregistreaza cea mai lunga
noapte si cea mai scurtd zi; cea mai scurtd noapte si cea mai lunga zi?

Exercitiul 5. Utilizand datele din Tabelul nr. 8, analizati, prin comparatie, variatia duratei zilei
maxime si minime (in decursul anului) in localitétile de pe teritoriul Republicii Moldova. Explicati
acest fenomen.

Tabelul nr. 8

Variatia duratei zilei maxime si minime (in decursul anului)
in localitatile de pe teritoriul Republicii Moldova.

Localitatea/ Latitudinea geografica Durata zilei: maxima Durata zilei: minima
Giurgiulesti, 45° 28" lat. N 15 h 42 min. 8 h 35 min.
Chisinau, 47°02', lat. N 15 h 54 min. 8 h 26 min.
Naslavcea, 48°29', lat. N 16 h 10 min. 8 h 18 min.

B. Determinarea duratei zilei polare si noptii polare

Exercitiul 1. Construiti graficul duratei zilei polare si a noptii polare la diferite latitudini
geografice din Emisfera de Nord, utilizand datele din Tabelul nr. 9.

Tabelul nr. 9
Durata zilei polare si a noptii polare la diferite latitudini geografice in Emisfera de Nord
Latitudinea geografica Durata zilei polare Durata noptii polare
66° 30' 1 zi diurna 1 zi diurna
70° 64 zile diurne 40 ore 60 zile diurne 13 ore
75° 102 zile diurne 00 ore 98 zile diurne 00 ore
80° 133 zile diurne 14 ore 126 zile diurne 12 ore
85° 160 zile diurne 00 ore 154 zile diurne 00 ore
90° 186 zile diurne 10 ore 178 zile diurne 20 ore
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Indicatii: Scara orizontala — sa fie cu valori mari. Pe axa absciselor (x) se plaseaza latitudinea
geografica; pe axa ordonatelor (y) — durata zilei polare si a noptii polare.

Exercitiul 2. Analizati graficul construit, utilizand algoritmul:

4+ Care este durata zilei polare si a noptii polare la Cercul Polar de Nord?
4+ Cum se schimba durata zilei polare si a noptii polare de la Cercul Polar de Nord in directia
spre Polul Nord?

C. Analizati schema de mai jos si stabiliti:

Momentul caracteristic pozitiei Pamantului fata de Soare.

Numeste data calendaristica specificd momentului reprezentat in schema.
Paralela pe care razele solare la amiaza cad perpendicular.

Emisfera iluminata mai mult de Soare.

Emisfera in care este cea mai scurtd zi ca durata.

Anotimpul din Emisfera de Sud.

Polul geografic la care se formeaza noptile polare.

Polul geografic la care se formeaza zilele polare.

Emisfera in care este cea mai lunga zi ca durata.

Anotimpul din Emisfera de Nord.

AXA PAMANTULUI
POLUL NORD
— R S
A O
TROPICUL RACULUI «— 7 L
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Intrebari si teme de reflectie

1. Explicati cele 4 pozitii caracterisitice ale Terrei in raport cu Soarele.
2. Explicati consecintele miscarii de revolutie ale Pdmantului.
3. In care zile ale anului la Ecuator Soarele risare si apune exact in directia Est si Vest?
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Capitolul III: GEOSISTEMUL. LEGITATILE GEOSISTEMULUI

Repere teoretice

Notiuni generale. Geosistemul este un sistem natural, complex, deschis, dinamic in limitele caruia
are loc: interactiunea reciprocd dintre componentele structurale ale acestuia (geosferele: litosfera,
hidrosfera si atmosferd); transformarea energiei solare luminoase (ce vine sub forma de radiatie
de unda scurtd) in energie termica (de lungime de unda lungd); limite, unde substanta se afla
simultan in trei stari de agregare: solida, lichida si gazoasd; limite unde a aparut si evolueaza viata.

Limitele geosistemului. Limitele geosistemului, discutate mult in stiintd, nu sunt ,net”
proeminente, de aceea nu existd o conceptie unica referitor la pozitia lor. Academicianul Grigoriev
traseaza limita inferioard a geosistemului ceva mai jos de discontinuitatea Mohorovici¢, explicand
prin aceea ca interactiunea dintre astenosfera (care poseda o plasticitate vaditd) si scoarta terestra
joaca un rol important in formarea reliefului Terrei. Limita de sus a geosistemului este trasata in
stratosfera la inaltimea de 20 — 25 km, adica putin mai jos de stratul de acumulare maxima a
ozonului. Ecranul de ozon “cerne” radiatia solara de surplusul de radiatie ultravioleta, protejand
astfel materia vie de impactul daunator al ei. Pe continente limita de jos a geosistemului se plaseaza
in medie la addncimea de 30 — 40 km, coborandu-se sub sistemele montane la 70 — 80 km. Sub
oceane limita de jos a geosistemului se instaleaza la 5 - 8 km adancime. Astfel, grosimea
geosistemului dupa Grigoriev atinge 50 — 100 km pe continente si 35 — 45 km pe oceane.

Academicianul Kalesnik deplaseaza limita de sus a geosistemului la indltimea de 25 — 30 km, iar
limita de jos o reduce la zona de hipergeneza care incadreaza stratul superior al litosferei pana la
adancimea de 500 — 600 metri. In aceasti zona substanta minerald din scoarta terestra suporti
modificari sub impactul factorilor exogeni.

Conform opiniei lui Isacenco geosistemul include troposfera, hidrosfera si stratul superficial al
litosferei (5 — 6 km grosime) unde rocile sedimentare isi mai mentin caracteristicile lor specifice.

Conform conceptiei geografului Armand, geosistemul se extinde de la tropopauza (in atmosfera)
pand la straturile inferioare ale scoartei terestre. Argumentele principale in sustinerea acestei
conceptii se reduc la urmatoarele: proprietatile maselor de aer din troposferd care formeaza
climatele Terrei sunt determinate de influenta asupra lor a caracterului suprafetei active. In aceste
limite grosimea geosistemului variaza intre 80 km in regiunile montane continentale si pana la
20 — 25 km in regiunile dorsalelor medio-oceanice.

Cu toate ca geosistemul atinge maximum de complexitate, privit la gradul maxim de generalizare,
acesta dezvaluie o structura simpla: substrat, masa hidroatmosferica si comunitatea vie (Fig. 14).

Substratul reprezinta totalitacta componentelor minerale de origine anorganica sau organica (roci
biogene) si agregatele (corpurile geologice) rezultate din combindrile lor in spatiul litosferei.

Masa hidroatmosferica reuneste aerul si apa care indeplinesc si rolul de vehiculatori de materie
si energie intre limitele extreme ale geosistemului.
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Comunitatea vie (plante, animale, om, inclusiv produsele activitatii lor) face, prin intermediul
masei hidroatmosferice si impulsul energetic, conexiunea profunda cu substratul.

A

Centurile de ozon
= - ————- (25 - 40 km)
5
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E 0 (suprafata scoartei)
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< — ubstrat
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Fig. 14. Reprezentarea schematica a structurii si a limitelor geosistemului

(Invelisului terestru superior, dupd Mac 1. 2001)

Caracteristicile esentiale ale geosistemului

Geosistemul este un sistem deschis — prin schimbul de energie, substanta si informatie,
acesta contacteaza cu sistemele Invecinate: la exterior, intrd in contact cu atmosfera inalta
si cu spatiul cosmic, iar la partea interna — cu astenosfera. Transformarea magmei din
astenosfera in rocile specifice crustei terestre si in diversele corpuri geologice, reprezinta
inceputul circuitelor petrografice si a ciclurilor tecto-structurale care deruleazd pe fondul
dinamicii globale a placilor litosferice, a interactiunii litosfera — hidrosferd — atmosfera —
biosfera.

Geosistemul este un sistem unitar — aceastd proprietate se datoreaza, pe de o parte,
coeziunii, legaturilor existente dintre elementele sale, iar pe de alta parte - intre sistemele
ce se subordoneaza ierarhic. Schimbarea unei componente atrage dupd sine modificari in
lant, solddndu-se cu transformari profunde, iar uneori — cu degradarea totald a
geosistemului. De exemplu: defrisarea padurilor in zona mediteraneana a condus la
degradarea sistemului de padure si aparitia vegetatiei de maquis.

Geosistemul este un sistem organizat si structurat. Geosistemul este format din sase
componente (roci, apa, aer, sol, vietuitoare, omul cu activitatile sale), iar acestea dintr-un
numadr foarte mare de elemente. Gruparea diferitd a acestora a determinat individualizarea
de sisteme geografice cu alcatuire si structurd deosebita. Organizarea ii confera fiecarui
sistem, indiferent de rang, o anumitd pozitie In spatiu, o anumita ordonare a elementelor
ce-1 alcatuiesc, un fel de relatii stabilite intre elementele sistemului sau intre acestea si cele
din sistemele vecine, relatii care insd evolueazd in timp si permit modificdri de ordin
calitativ, inclusiv schimbarea lui. Geosistemului ii este caracteristicd structura verticala,
organizata prin geoorizonturi (etajele unei paduri, straturile de apa in oceane, mari,
invelisurile interne si externe ale Pamantului) si structura orizontala, reprezentatd prin
subunitati teritoriale (zone geografice, zone naturale, regiuni geografice).

44



COMPENDIUM la GEOGRAFIA FIZICA GENERALA

Geosistemul este un sistem functional. Aceasta caracteristica reflectd capacitatea acestuia
de a raspunde diverselor cerinte din cadrul sistemului sau din afara lui. Functionalitatea sa
inseamnd un schimb permanent si dinamic de materie, energie si informatie in interior
(intre subsisteme), cat si cu exteriorul (in primul rand, cu sistemele limitrofe). Acest schimb
se realizeaza sub forma de circuite la niveluri deosebite. Cel mai mare este circuitul global
de substantd si energie care cuprinde geosistemul in intregime. Varietatea relatiilor
integratoare dintre componente se materializeaza sub forma unor fluxuri de energie,
substante si informatie, conferindu-i geosistemului o naturd pur functionala (Fig. 15).
Functionalitatea presupune un proces de transformare, stocare si transfer de energie,
substante, informatie, care se desfasoarad in timp, asigurand geosistemului integralitate si
stabilitate Tn conditiile unei evolutii permanente.

GROSISTEM,

i ATMOSFERA

—

SOLUL [}/ VEGETATIA FAUNA ASEZARILE
‘ OMENESTI

RELIEFUL '

“ SUBSTRATUL (GEOTOPUL) '

Fig. 15. Schema functionala a geosistemului (dupa Mac 1., 2001).

Geosistemul este un sistem dinamic, cu o evolutie continud, care se desfasoara in ritmuri
diurne, impuse de miscarea de rotatie a Pamantului; sezoniere, impuse de miscarea de
revolutie si de inclinarea axei terestre sau la intervale foarte mari, (de exemplu: schimbarile
diurne ale temperaturii aerului; schimbarile sezoniere ale vegetatiei, lumii animale, ritmul
activitatii solare — ciclul de 11 ani; transformarea peisajelor naturale in antropice, evolutia
geologicd a componentelor naturii, ciclurile tectonice, evolutia Tnvelisurilor Pdmantului
etc.).

Geosistemul este un sistem ierarhizat. Geosistemul se afld pe o anumita treapta in cadrul
macrosistemului planetar. Lui 1i sunt subordonate subsistemele corespunzatoare
invelisurilor Pamantului, iar in cadrul acestora o altd multime de subsisteme diferite ca
madrime, organizare si functionare.

Geosistemul se caracterizeaza prin autoreglare, adica capacitatea acestuia de a reveni sau
de a intretine o structurd stabild sau apropiatd de cea initiald, adica autoreglarea conferda
sens si durata functionalitatii geosistemului. Autoreglarea depinde de importanta factorilor
care impun modificari in relatiile dintre elemente si de evolutia elementelor din sistem.
Geosistemul poseda numeroase situatii de simetrie si asimetrie in structura sa (Fig. 16,
Fig. 17). Un caz de simetrie este existenta a celor doi poli geografici, a celor doua emisfere,
a zonelor concentrice ale Terrei, a vailor raurilor etc.
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Cauza principald a asimetriei o constituie neomogenitatea structurii si compozitiei scoartei terestre
si a mantalei. O asimetrie pronuntatd se semnaleaza in repartitia apei si a uscatului in Tnvelisul
geografic. Astfel, suprafetele ocupate de apa constituie 70,8%, pe cand cele ocupate de uscat doar
29,2%. Se evidentiaza deosebiri in natura emisferei boreale si a celei australe. Mai ,,continentala”
este emisfera nordica, unde uscatul ocupa 39% din suprafata totald, pe cand in emisfera sudica
numai 19%. Celor mai ,,continentale” latitudini din emisfera nordica le corespund cele mai mari
suprafete ocupate de apa in emisfera sudica (lat. 50° — 70°). In amplasarea continentelor fata de
oceane se semnaleaza tot o asimetrie. Fiecarui continent, de reguld, ii corespunde in partea opusa
a Globului un ocean. Academicianul Kalesnik scria: ,,Continentele si oceanele, dupa pozitia lor,
sunt antipozi” (Fig. 18). Asimetria se manifesta si in rispandirea zonelor naturale. In emisfera de
sud lipsesc anume acele zone naturale care ocupa cele mai intinse suprafete in emisfera de nord
(de exsemplu zona detaiga). Si in raspandirea unor organisme se observa trasaturi de asimetrie. De
exemplu, ursul alb este emblema latitudinilor 1nalte ale emisferei de nord, pinguinul este emblema
latitudinilor inalte ale emisferei de sud.

A — oceanic B — continental
Fig. 16. Distributia apei si a uscatului pe cele doud emisfere

Fig. 17. Diagrama repartitiei uscatului si a apei in latitudine - Asimetria latitudinala a uscatului
(dupa Mac 1./Subaev)
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Fig. 18. Pozitia antipodica a continentelor si oceanelor

(dupa K. Gregory)

» Geosistemul se caracterizeazd prin ritmicitate geografica care exprimd procesul de
diferentiere temporald a faptelor geografice. La baza ritmicitatii geografice stau miscarile
Pamantului 1n relatie cu alti factori de ordin astronomic (dinamica solard) sau
endogeodinamic (,,pulsatiile” telurice). Tipologia este in relatie cu principalele cauze:
ritmicitatea diurnd, determinatd de miscarea de rotatie a Pdmantului (cu numeroase
modificari, ce decurg din variatiile temperaturii, presiunii atmosferice, luminozitatii);
ritmicitatea anuala (sezoniera) — determinatd de miscarea de revolutie a Pamantului si
inclinarea axei polilor — insotitd de alternarea anotimpurilor, modificarea regimurilor
hidrice, proceselor de meteorizatie etc; ritmicitatea multianuala — determinatd de
periodicitatea activitatii solare, avand efecte de perturbare climatica s.a. In geosistem se
manifestd si fenomene repetitive persistente ca duratd si separate prin perioade lungi de
extinctie (acalmie). Pentru desemnarea acestora se folosesc termenii ,.ciclu” respectiv
nciclicitate”, de exemplu: ciclurile orogenetice, climatic, glaciare, eustatice s.a.
Fenomenele ritmice nu se repeta identic la scara timpului, deoarece in manifestarea lor
concreta, survine dialectica necesitate-intimplare

* Circuitul de materie, energie si informatie in geosistem.

Geocomponentii geosistemului (troposfera, hidrosfera, litosfera/crusta, biosfera) sunt diversi,
deosebindu-se prin compozitie, prin structura, prin starea de agregare a materiei, prin proprietati
si caracteristici individuale. Insd, geocomponentii geosistemului poseda o particularitate comuna,
si anume: deplasarea continua a materiei in limitele unuia si aceluiasi geocomponent, precum si
un schimb intens de materie, energie si informatie dintre diversi geocomponenti care se
materializeaza sub forma de circuite. Astfel, circuitul materiei, energiei si informatiei consta intr-
un ansamblu vast si divers de fluxuri interconectate care se vehiculeaza, fie in cadrul aceluiasi
geocomponent (de exemplu: curentii atmosferici, curentii oceanici, lanturile trofice etc) fie intre
doi sau mai multi geocomponenti (de exemplu: circuitul apei in natura, circuitele litogenetice,
pedogenetice, biogeochimice etc). Circuitele existente intre geocomponenti nu pot fi reduse la
simpla functie de compensare a disparitatilor, deoarece, prin transfer dintr-un mediu intr-altul,
fluxurile inregistreazd fenomene de conversie energetica, de restructurare a materiei si de
redefinire informationald. Astfel, circuitele materiale prefigureaza unitatea structuralda si
functionald a ansamblului “interconectat”. Circuitele in geosistem nu prezintd cicluri complet
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inchise. In urma fiecarui circuit geocomponentii geosistemului capiti noi proprietiti, noi
caracteristici. Datoritd circuitelor ,,tofi geocomponentii geosistemului interconditioneaza si se
interpdtrund” scria academicianul Marcov. In fiecare geocomponent al geosistemului circuitul
materiei, energiei si informatiei sunt conditionate de diverse cauze si decurg cu diferite viteze.

Circuitul de materie, energie si informatie in limitele fiecarui geocomponent al geosistemului

Este cunoscut ci cea mai dinamici este troposfera. In limitele acesteia are loc deplasarea maselor
de aer, formarea sistemelor de vanturi etc. Chiar si in stare de acalmie a troposferei, mase de aer
absolut nemiscate nu existd. Se considerd vant moderat dacad viteza lui atinge 5-7 m/sec; vant
puternic — 12-15 m/sec; uragan — cu viteza de peste 29 m/sec. Conventional, viteza medie de
deplasare a materiei in troposfera constituie 5-7 m/sec care corespunde vantului moderat dupa
scara Beaufort. La mod general, circuitul de materie si energie 1n troposfera isi gaseste reflectare
in circulatia generala a atmosferei.

In hidrosferi dinamica apei are viteze cu mult mai mici ca viteza aerului in troposfera (datorita
densitdtii mai mari a apei). Expresia cea mai evidentd a acestei deplasdri o constituie apele
curgitoare de suprafatd. Insa, si ghetarii sunt afectati de miscare, si apele subterane se deplaseazi
sun actiunea fortei de gravitatie, a fortelor capilare sau a presiunii hidrostatice. in Oceanul Planetar
o parte din apa este antrenatd In miscare prin formarea valurilor, curentilor de suprafatd si de
adancime. Astfel, viteza medie a curentilor oceanici este de cca 2-3 cm/sec. Viteze medii mai mari
poseda: Golf Stream — viteza cca 5 cm/sec; Kuro-Shivo — viteza cca 5 cm/sec; in Curentul
Ecuatorial de Nord si Ecuatorial de Sud viteza maxima atinge 11-13 cm/sec.

In litosfera se produce o deplasare a materiei, energiei si informatiei ca urmare a vulcanismului
(sub forma unor eruptii violente si expulzarii magmei sub forma unor revarsari de lave cu viteze
mai lente), a miscarilor tectonice ale scoartei terestre, a prabusirilor si surparilor maselor de roci
din cadrul versantilor etc. Deoarece scoarta terestra este solida, viteza de deplasarea a materiei este
mult mai mica ca in hidrosfera si in troposfera, masurandu-se in milimetri sau cativa centimetri pe
an. Astfel, viteza de deplasare a placilor litosferice in lungul dorsalelor-medio-oceanice (in zona
de rift) variaza de la 1 cm/an in Oceanul Arctic pand la 6 — 8 cm/an in Oceanul Atlantic. Circuitele
de materie, energie si informatie isi gasesc explicatie In Teoria tectonicii globale care explicd
formarea blocurilor continentale si a depresiunilor bazinelor oceanice; deplasarea placilor
litosferice si alte caracteristici ale scoartei terestre. Conform acestei teorii litosfera si astenosfera
formeaza un sistem unic, complex de interactiune in schimbul de materie si energie. Sub actiunea
curentilor de convectie (subcrustali) din astenosfera placile litosferice se extind si se deplaseaza
orizontal in zonele de rift (in lungul dorsalelor medio-oceanice de tip Atlantic). Pe cand la
marginea opusa a lor, placile litosferice se scufundd, dupa un plan puternic inclinat (planul Benioff)
pana ajung in manta, unde sunt topite si asimilate. Astfel se realizeaza un circuit de materie si
energie intre litosferd si manta.

In limitele biosferei se realizeaza un intens circuit de materie, energie si informatie, materializat
prin lanturile trofice, caracterizate prin aceea ca diversele tipuri de vietuitoare servesc drept hrana
unele altora. In biosfera aceste circuite pe orizontala constau in triada: nastere — inmultire — pieire
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(moarte); pe verticala — in procesul de fotosinteza si care 1si reflectd unitatea in circuitul biologic
al materiei, energiei si informatiei.

Circuitul de materie, energie si informatie intre geocomponentii geosistemului

Circuitul de materie, energie si informatie se realizeaza deosebit de activ intre geocomponentii
geosistemului. Mase considerabile de materie trec dintr-un geocomponent in altul, efectuand
cicluri foarte complexe.

Troposfera intretine un intens schimb de gaze cu solul, intensitatea si caracterul caruia se modifica
in decursul zilei si a noptii in dependenta de anotimp. Compozitia aerului din sol se deosebeste
vadit de cea a aerului din troposferd. In acesta se contine o cantitate mai mare de CO> (dioxid de
carbon) si mai putin Oz (oxigen). In opinia academicianului Gherasimov, savantei Maria
Glazovskaia “solul permanent respira”, eliminand in troposferd CO: (dioxid de carbon) si
absorbind aer bogat in Oz (oxigen). Pe masura patrunderii in adancul crustei prin fisuri, crapaturi,
goluri, aerul atmosferic pierde mai Intdi oxigenul care participd in reactiile de oxidare, apoi —
dioxidul de carbon, prezenta caruia dispare la adancimea de 3 — 4 km (Grigoriev, 1952). Expresia
a respira” este si mai adecvata pentru Oceanul Planetar. Continutul de gaze din apa oceanica este
in dependenta de temperatura acesteia. Astfel, la temperatura apei oceanice de +25°C se dizolva
cca 4,9 cm?/1 de oxigen si 9,1 cm®/| de azot; pe cand la temperatura de +5°C — corespunzitor: cca
7,1 cm®/1 de oxigen si 12,7 cm®/1 de azot. Astfel, in timpul iernii si a noptii predomini procesul de
absorbtie a gazelor din atmosfera de catre apa oceanica, iar in timpul vierii si a zilei — degajarea
lor in atmosfera.

Deosebit de specific este schimbul de materie, energie si informatie intre troposfera si biosfera,
realizarea caruia are loc prin procesul de fotosinteza si respiratie a vietuitoarelor. Numai in urma
schimbului de gaze cu biosfera, continutul de oxigen si dioxid de carbon din troposfera se pot
retnnoi o datd la 10 000 ani.

Hidrosfera. Schimbul de materie, energie si informatie dintre hidrosfera si ceilalti geocomponenti
ai geosistemului se realizeaza prin Circuitul apei in natura (in geosistem). Apa din hidrosfera
interpatrunde in troposfera prin procesul de evaporatie. Continutul de apa in troposfera este infim
st depinde de conditiile fizico-geografice ale suprafetei active si de anotimp. La precipitarea
cantitatii de vapori de apa din troposfera, pe suprafata terestrd s-ar forma un strat continuu de apa
cu o grosime de cca 25 mm. Concomitent in troposfera se contin cca 14 000 km® de apa. Insi, in
decursul unui an pe suprafata Terrei cad cca 577 000 km?® de precipitatii (119 000 km?®— cad pe
uscat si 458 000 km® — cad pe suprafata Oceanului Planetar ), adici de 41 ori mai multe. Aceasta
inseamnd, cd umezeala din troposfera se reinnoieste/primeneste de 40 de ori pe an, adica o data la
fiecare 9 — 10 zile. Anual, troposfera, primeste prin evaporatie aceeasi cantitate de apa, adica 577
000 km?, dintre care — 505 000 km?®— de pe suprafata Oceanului Planetar si 72 000 km® — de pe
suprafata uscatului.

Datorita circuitului apei In naturd, apa in rauri se primeneste o data la doud saptamani; apa din
lacurile cu scurgere — o data la 3 ani; apa din Oceanul Planetar — o data la 2600 — 3000 de ani; apa
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din ghetarii montani — o data la 8 —125 de ani; apa din calotele glaciare — o data la 20 000 — 240
000 de ani.

In crusta apa patrunde prin infiltratia precipitatiilor atmosferice si a apelor de suprafata, precum si
prin condensarea vaporilor de apa din sol. Apa, patrunzand la adancimi mari 1n crusta, se afla in
cele 3 stari de agregare (solida, lichida, gazoasa). In crusta, mai intens circula apele aflate mai sus
de nivelul hidrostatic. Viteza acestui circuit scade cu cresterea adancimii. In procesul circuitului
apei prin rocile substratului, apele subterane dizolva substantele solubile si, astfel, devin
mineralizate. O parte din apa se fixeaza sub diferite forme in rocile sedimentare si se depoziteaza
impreuna cu ele. In procesul de metamorfizare a rocilor din acestea se elibereaza apa. Ea apare la
suprafata terestra sub forma de izvoare termale, fie ca este degajata in timpul eruptiilor vulcanice,
fie ca este retinutd in orizonturile acvifere.

Un rol deosebit de important are circuitul apei prin materia/substanta vie. Acesta se realizeaza prin
procesul de fotosinteza si evapotranspiratie in care participad o cantitate colosala de apa. Plantele
verzi pot descompune in procesul de fotosintezi in decursul unui an pana la 225 km? de apa. Toati
cantitatea de apa din hidrosfera poate sa circule/treaca prin substanta vie in decurs de 5,8 min. ani.

Litosfera. Materia, energia si informatia crustei interpatrunde in celelalte geocomponente ale
geosistemului prin doua modalitati: prin actiunea proceselor endogene si proceselor exogene.
Interpatrunderea endogend a materiei, energiei si informatiei se produce mai cu seama prin
vulcanism. Vulcanii activi, in majoritate, sunt amplasati la limitele placilor litosferice (in zonele
de expansiune ale fundului oceanic — in zonele de rift ale dorsalelor medio-oceanice, si in zonele
de subductie). In zonele de rift ale dorsalelor medio-oceanice volumul de lave expulzate atinge cca
5 — 6 km%an. In timpul eruptiilor violente produsele vulcanice sunt expulzate in troposfera si
imprastiate la distante foarte mari, contribuind astfel la scaderea transparentei atmosferei si la
micsorarea cantitatii de radiatie solard, provocand fluctuatii climatice. De exemplu, in urma
eruptiei vulcanului Katmai (din Peninsula Alaska) in anul 1912, radiatia solara directd in orasul
Pavlovsk (din apropierea orasului Sankt-Petersburg) s-a micsorat in decurs de un an cu cca 10%.
Eruptia catastrofala a vulcanului Krakatau din 1833 a depus la suprafata terestra 16 tone de cenusa
vulcanica, iar praful vulcanic a rimas in suspensie in atmosfera timp de 2 ani. In opinia lui Budico
(1985) vulcanismul intens din trecutul geologic al Terrei a declansat unele catastrofe climatice,
provocand disparitia unor asociatii/grupe de plante si animale si aparitia altora. Crusta intretine un
schimb intens de gaze cu troposfera prin procesul de alterare a rocilor.

Interpatrunderea exogend a materiei, energiei si informatiei din crusta in celelalte geocomponente
ale geosistemului se realizeaza preponderent prin procesele eoliene. Focarele principale de praf
eolian sunt marile deserturi nisipoase, si uneori stepele arate — in timpul furtunilor puternice.
Vanturile puternice ridica in aer cantitati enorme de particule solide, nisip care sunt transportate la
distante foarte mari. Astfel, praful eolian din desertul Sahara este transportat si depozitat chiar la
latitudinile Europei de Mijloc si Europei de Nord. Vanturile alizee transporta praful/nisipul din
Sahara peste Oceanul Atlantic pana la tdrmurile Peninsulei Florida. Cantitati mari de praf se
sedimenteaza in zona Insulelor Capului Verde. Aceasta regiune a Oceanului Atlantic, din cauza
continutului sporit de praf din atmosfera si a scaderii vizibilitatii orizontului, grecii antici au numit-
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0 ,,Marea intunecata”. Valoarea acumularii eoliene deasupra Oceanului Planetar se apreciaza de
cca 2,0 — 7,5 mlrd. t/an.

Un schimb intens de materie, energie si informatie il intretine crusta cu hidrosfera. In Oceanul
Planetar anual sunt transportate si acumulate cca 12,12 min. m? de material detritic, care contribuie
la formarea rocilor sedimentare de fund. S-a constatat ca scurgerea solida de pe suprafata uscatului
(cu exceptie de pe suprafata Antarctidei, Insulei Groenlanda si insulelor Arctice) constituie de la
6,7 mlrd. t/an pana la 32,5 mlrd. t/an, iar scurgerea lichida — pana la 7,6 mlrd. t/an. Actiunea
indirecta a crustei asupra celorlalti geocomponenti ai geosistemului se manifesta prin insasi relieful
scoartei terestre. Altitudinea si forma reliefului influenteaza asupra vitezei si directiei vantului,
asupra temperaturii si umiditatii straturilor inferioare ale troposferei. Lanturile montane
submarine, schimband directia curentilor de adancime, influenteaza asupra circulatiei maselor de
apd oceanica. Aspectul morfologic al crustei regleazd gradul de dezvoltare si productivitatea
organismelor vii, cu diferentieri la diferite altitudini.

Biosfera. Organismele vii sunt raspandite in intregul geosistem, iar in atmosfera chiar depasesc
limitele lui. Organisme viabile au fost descoperite la la o altitudine de cca 80 km. In atmosfera nu
existd viata autohtona, Insa prin troposfera se transporta la distante mari semintele, sporii si polenul
din florile plantelor; prin troposferd se deplaseaza dintr-un loc in altul microorganismele.
Troposfera este mediul unde isi duc o mare parte din viatd mai multe insecte, pasari si alte
organisme.

In apele Oceanului Planetar organismele vii sunt rispandite incepand de la suprafatd pani la cele
mai mari adancimi. Eventual, odata cu cresterea adancimii, biomasa si cantitatea planctonului
descreste vadit. La adancimi mai mari de 3000 m, in zona abisald prezenta organismelor vii se
reduce esential.

In crusta organismele vii vietuiesc intr-un strat partial subtire: in sol si in scoarta de alteratie (500
— 800 metri). La adancimi mai mari patrunderea organismelor vii este selectivd, in dependenta de
compozitia rocilor, de gradul lor de dislocare si fisurare, de prezenta sau lipsa apei libere si
capilare. In unele sonde de foraj, la adancime de cca 1 — 3 km, au fost descoperite forme ale
microflorei anaerobe. Catre sfarsitul anilor 1970 a fost descoperitd o grupa noua de
microorganisme, numite arhebacterii. Printre acestea se semnifica organisme aerobe si anaerobe
(care pier chiar in prezenta unei cantitati mici de oxigen); organisme autotrofe (care sintetizeaza
componentele celulei din surse de carbon, azot, sulf); organisme heterotrofe (care se dezvolta pe
baza substantelor organice prezente); organisme mezofile si termofile extremale — cu temperaturi
optime de dezvoltare de la 85°C pana la 105°C.

Astfel, circuitul de materie, energie si informatie intre geocomponentii geosistemului constituie
una dintre formele cele mai importante si evidente ale interactiunii in limitele geosistemului
asiguratd de radiatia solara, de gravitatia terestrd, de actiunea fortelor aparute din miscarea de
rotatie a Pdmantului, precum si de cdldura interna a acestuia.

Sarcina de lucru: Analizati schema din Figura 19.
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Definiti termenii: sistem, geosistem.
Formulati o definitie “personald” a geosistemului.
Interpretati intr-0 idee mai simpla criteriile de delimitare a geosistemului.

Explicati ce fel de relatii presupun interactiunile dintre geocomponentele geosistemului

(dintre geosfere).

Care sunt trasaturile/caracteristicile geosistemului?

Identificati exemple/tipuri de asimetrii i simetrii in geosistem.
Exemplificati manifestarea “necesitdtii” si “Intdmplarii” in geosistem.
Care sunt principalele surse de energie din geosistem?

Explicati prin exemple concrete circuitul de materie, energie si informatie intre
geocomponentii geosistemululi.

Legile geosistemului.

Geosistemul reprezinta un sistem natural complex, dinamic, deschis cu componente/elemente,
legaturi si interactiuni foarte complexe. La baza functionarii lor stau o serie de relatii generale,
necesare si esentiale care asigurd constanta, stabilitatea si repetabilitatea. Aceste trasaturi definesc
legile care sunt specifice fiecarui sistem. Asa cum geosistemul este alcdtuit dintr-un numar mare
de subsisteme inlantuite ierarhic, se deduce, ca in cadrul lui actioneazd numeroase legi cu referinta
la relatii ce se stabilesc Intre elemente la diferite niveluri. Sunt legi care se raporteaza la intregul
geosistem (legi globale), legi care apartin componentelor principale ale acestuia, primelor
subsisteme (legi regionale) si legi caracteristice unor subsisteme inferioare (legi specifice). La
acestea se adauga, o categorie de legi universale a caror actiune depaseste sfera geosistemului; ele
sunt legate de spatiul terestru, planetar, cosmic. Factorii care le determina sunt in interiorul Terrei
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sau in spatiul cosmic, mecanismele functionarii se bazeaza pe coordonate generale, iar rezultatele
se reflectd in anumite caracteristici, directii in evolutia unor subsisteme geografice. Intre ele sunt
legea atractiei universale, legea concentrarii si dispersiei materiei, legea trecerii materiei dintr-
o stare de agregare in alta, legea echilibrelor si dezechilibrelor etc.

Legile globale se raporteaza la geosistem in ansamblu. In aceasta grupa intra mai multe legi
ce pot fi grupate in: generale, regionale, locale.

Legea zonalitatii. Zonalitatea (diferentiere spatiald latitudinald) este o lege generald impusa de
forma aproape sfericd a Pamantului, de distributia inegala a radiatiei solare pe suprafata terestra,
de miscarea diurna a Pamantului. Raportul dintre acestea determind detasarea de fasii in sens
latitudinal ce primesc o cantitate diferita de energie solara, formand sistemul celor cinci zone de
caldurd (una calda, doud temperate, doud reci). In cadrul mecanismelor complexe, impuse de
relatiile dintre cele 5 elemente (relief, apa, aer, organisme, soluri), un loc aparte revine marilor
circuite permanente ale maselor de aer care introduc diferentieri zonale (calda — umeda si calda
— uscatd). Relatiile dintre elementele celor cinci componente (relief, apa, aer, organisme, soluri)
impun mecanisme complexe care dau nastere la macropeisaje specifice cu caracter zonal. Ca
urmare, valorile radiatiei solare, ale temperaturii, precipitatiilor si umezelii, apoi repartitia
principalelor formatiuni vegetale, asociatii de animale, ale claselor si tipurilor de soluri, ale
diferitelor regimuri de scurgere a apei raurilor, ale modalitatilor de infaptuire a proceselor
morfologice si a repartitiei teritoriale a formelor rezultate etc., se realizeaza relativ simetric si
ordonat, in sens latitudinal, in cele doua emisfere, plecand de la Ecuator spre cei doi poli,
formandu-se zonele geografice (Vezi hartile din Atlasul Geografic). Aceasta aparitie se face sub
forma unor zone care apar evidente nu numai la scara oricarui element al componentilor naturali
(zone de temperatura, precipitatii, regim de scurgere al raurilor), dar si in categoriile de sinteza
ale acestora (zone de clima, zone de vegetatie, zone de soluri, zone morfoclimatice etc.).

Legea interzonalitatii este tot o lege generald care actioneaza la contactul dintre marile zone
impuse de prima lege. Este specificd fasiilor latitudinale unde se succed periodic, anumite
caracteristici ale elementelor si relatiilor specifice din zonele vecine. Factorii principali care
impun legea sunt inclinarea axei terestre si miscarea de revolutie a Pamantului. Acestea
determind migrarea sezonierd In sens latitudinal al ariilor de maximd 1 minima presiune
corespunzatoare fasiilor de convergentd si divergenta a principalelor mase de aer. Acest fapt
introduce o succesiune periodica, in principal a conditiilor climatice, ce se reflectd in regimul de
manifestare a tuturor proceselor naturale (geomorfologice, scurgerea apelor, procesele biotice
etc.) si in dezvoltarea unor peisaje zonale specifice. Ca urmare, intre zonele anterioare mai apar
inca sase zone naturale — (doua subecuatoriale, doua subtropicale, doua subpolare) desfasurate
relativ simetric 1n cele doud emisfere.

Legea etajarii (ctajarea altitudinala). Daca suprafata Pamantului ar fi fost omogena (un uscat
continuu, format din campii si dealuri joase), atunci zonele ar fi avut o dezvoltare egala atat in cele
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doui emisfere, cat si in sens longitudinal. In realitate, suprafata terestra este neomogena — sunt
oceane si continente, nu numai inegale ca marime, dar si cu o distributie deosebitd in sens
latitudinal si longitudinal. In al doilea rand, uscatul este format alaturi de campii, dealuri, podisuri,
cu Tndltimi mici si medii si din sisteme muntoase, cu altitudini mari care au o desfasurare fie in
sens latitudinal, fie in sens longitudinal. in al treilea rand, in bazinele oceanice, apa este antrenata
pe distante de mii de kilometri sub forma unor curenti reci sau calzi care influenteaza
caracteristicile unor elemente naturale ale uscatului.Toti acesti factori duc la modificari destul de
importante 1n distributia latitudinala a zonelor naturale, crednd anomalii. Cele mai Tnsemnate sunt
legate de sistemele muntoase inalte. Dezvoltarea muntilor cu inaltimi de mai multe mii de metri
impune situarea suprafetelor ce intra in componenta lor la altitudini diferite In cadrul troposferei.
Premisa principala a etajarii este scaderea temperaturii pe verticala, mult mai rapid decat are loc
la nivelul marii dinspre Ecuator spre poli. In raport cu inaltimea, temperaturile scad cu 0,6°C la
100 de metri si, de aici, un lant intreg de modificari, nu numai la nivelul elementelor climatice, ci
si la celelalte componente (vegetatie, lumea animald, morfogeneza etc). Se dezvoltd o noua
repartitie in fasii (etaje) in raport cu inaltimea. Acestea se realizeaza in acord cu legea etajarii care
este o lege globala, dar care spatial are caracter regional. Exprima diferentiere intr-un sistem
muntos, de la o anumita inaltime, etajele geografice exprimate in peisaje, ale caror trasaturi de
baza pot fi regasite in tipurile zonale aflate la latitudini mai mari. Deci, la baza acestei succesiuni,
pana la o anumita altitudine, se desfasoara peisajul zonei, iar deasupra — un numar de etaje diferite,
in functie de latitudine si care se micsoreaza ca areal odata cu cresterea in inaltime. Etajele nu
constituie o fotografie a zonelor, intrucat dezvoltarea pe verticala a muntelui suprapusa fondului
zonal, general, al distributiei radiatiei solare si al circulatiei maselor de aer determina alte reguli in
regimul de naturd termicd, pluviala, umiditate etc. (temperaturile scad cu o anumitd marime,
precipitatiile cresc pana la 0 anume naltime dupa care scad etc.), iar de la acestea alte caracteristici
in dezvoltarea elementelor sistemelor naturale; rezultatele interactiunii vor fi asemanatoare, dar nu
identice (exemplu: genurile de plante sunt similare, dar speciile diferd; in Kenya, Kilimanjaro sunt
ghetari, dar nu la fel ca cei din Alpi sau Islanda).

Etajele nu au o dezvoltare spatiala mare in raport cu zonele, dar spre deosebire de acestea sunt
bine individualizate si usor de separat si sesizat (Fig. 20).
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Fig. 20. Etajarea biogeografica (dupa Mac I.)

Legea azonalitdtii este o lege globala, dar cu caracter local. Ea impune dezvoltarea unor sisteme
limitate ca Intindere si cu pozitie geografica indiferenta in raport cu zonele sau etajele naturale.
Exista numerosi factori locali care asigura manifestarea ei: anumite categorii de roci (indeosebi
calcarele, granitele, conglomeratele, loessul, nisipul etc.), apele curgatoare si arealele cu exces
de umiditate, omul prin multiplele sale forme de activitate. Acestea impun mai intai dezvoltarea
unor sisteme geografice locale, limitate ca intindere, care se exprima prin anumite tipuri de peisa;.
Astfel, pe granite se dezvolta un sistem morfologic in conditiile zonei ecuatoriale (’capatani de
zahar” si laterite). Peisajul carstic difera in regiunile tropicale umede de cel dezvoltat in regiunile
temperate sau polare. Alte situatii cu caracter azonal sunt impuse de apele curgatoare cu lungime
mare care strabat fie mai multe zone (Nil), fie mai multe etaje sau de catre fasiile litorale
continentale cu extindere latitudinala. Spre deosebire de ceilalti factori care determina o
azonalitate limitata ca intindere, acestea impun trecerea de la local la regional. Deci, sistemele
azonale pe suprafetele inguste (fasii) traverseaza zone sau etaje. Pe fondul general creat de ele,
alti factori (roci, pante, structuri, activitati antropice etc.) pot diversifica si complica mai mult
sistemele naturale locale, de unde o multitudine de subtipuri de peisaje intre care se remarca cele
create de om.
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Legile specifice ale geocomponentelor. Legile specifice actioneaza la nivelul unui subsistem
(geosferd) sau in cadrul acestuia la diferite trepte ce corespund unor subsisteme regionale sau
locale. Spre exemplu:

= In cadrul reliefosferei se separa ca legi cu arie largd de manifestare: legea expansiunii
fundului oceanic, legea ciclului eroziunii etc., iar ca legi cu referinta la un spatiu limitat —
legea eroziunii diferentiale, legea nivelului de baza, legea profilului de echilibru al
versantilor sau raurilor etc.

= In cadrul hidrosferei, legea de ansamblu este “circuitul general al apei in naturd ", iar ca
legi limitate toate acelea care determina specificul scurgerii apei, acumularea si topirea
ghetarilor, circulatia apei subterane etc.

= In cadrul biosferei, se impun ca legi generale ereditatea, variabilitatea selectiei naturale, iar
ca legi de amanunt — toate cele care dirijeaza dezvoltarea si raspandirea biocenozelor etc.

= In pedosferd, legea acumulirii materiei organice intr-un depozit mineral are caracter
general, iar cele care impun anumite caracteristici in procesul de pedogeneza ce determina
dezvoltarea diferitelor tipuri de sol ca avand specific regional sau local.
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LUCRARE DE L ABORATOR
Tema. GEOSISTEMUL. LEGITATILE GEOSISTEMULUI

Competente cognitiv-formative:

+ Definirea notiunii Geosistem.

+ ldentificarea caracteristicilor specifice ale geosistemului ca sistem material.

+ Reprezentarea prin scheme, reprezentdri grafice a relatiilor si interactiunii dintre
componentele geosistemului.

+ Cunoasterea principalelor legi/legitati ale geosistemului si explicarea esentei geografice a
acestora.

+ Explicarea factorilor care determind manifestarea fenomenului de zonalitate latitudinala in
geosistem.

+ Explicarea factorilor care determind manifestarea etajarii geografice in regiunile montane.

+ Identificarea relatiilor/legaturilor intre zonalitatea latitudinala in geosistem si etajarea
geografica in regiunile montane.

+ Utilizarea cunostintelor teoretice in rezolvarea exercitiilor practice.

Mijloace didactice, surse bibliografice utilizate
1. Atlase Geografice

2. Harta zonelor geografice

3. Set de reprezentari grafice in contextul temei

4. Volontir Nina. Invelisul geografic. Chisindu. 1996

5. TMamkanr K.B. Ilpakmuxym no obwemy 3emnesedenuio. Mockna,1976.

Continutul lucrarii de laborator

Exercitii practice:

Exercitiul 1. Analizati geosistemul ca un sistem material. Reprezentati grafic (prin scheme)
legaturile si interactiunile dintre elementele/componentele geosistemului. Interpretati schemele
intocmite.

Exercitiul 2. Analizati sincronic Sistemul geografic al zonelor de latitudine dupa Figura nr. 21 si
Harta zonelor geografice, conform algoritmului:

+ Identificati succesiunea zonelor geografice in directie de la ecuator spre polii geografici;

+ Argumentati factorii care au conditionat formarea zonelor geografice;

+ Identificati pozitionarea zonelor naturale in limitele/cadrul zonelor geografice si explicati
diferentierea dintre Emisfera de Nord si Emisfera de Sud.
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Fig. 21. Sistemul geografic al zonelor de latitudine (dupa lelenicz, 2001)

Exercitiul 3. Analizati prin comparatie, dupd Figura nr. 22 — A, 22 — B, schemele etajarii n
altitudine a formatiunilor vegetale in sistemele montane din sectoarele oceanice umede si
sectoarele continentale ale continentelor. Explicati asemanarile si deosebirile dintre ele.
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Fig. 22. A. Etajarea in altitudine a formatiunilor vegetale in sectoarele oceanice ale
continentelor (dupa Riabcikov,1968).
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Fig. 22. B. Etajarea in altitudine a formatiunilor vegetale in sectoarele continentale ale
continentelor (dupa Riabcikov,1968).

Exercitiul 4. Analizati profilul din Figura nr. 23, utilizand algoritmul:

+ Comparati etajarea in altitudine a formatiunilor vegetale din Anzii tropicali cu cele din
Europa. Ce diferenta se observa in etajarea formatiunilor vegetale?

4 Ce deosebiri observati in etajarea formatiunilor vegetale la latitudinea de 40° in Emisfera
de Nord si Emisfera de Sud? Cum explicati aceste deosebiri?
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% R — e PEEEEEES —
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6000 Mexic Noua Zeelanda
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1000 e ) S B A
v S Padure ecuatoriala D ..
0 S Vo si tropicala A <77
Polul 80 70 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 Polul
Nord Sud

Fig. 23. Desfasurarea etajelor de vegetatie de la Polii geografici spre Ecuator
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Exercitiul 5. Analizati succesiunea spectrelor etajarii in altitudine a formatiunilor vegetale,
reprezentate in profilurile din Figura nr. 24, utilizand algoritmul:

4+ Determinati in care zond geografica este amplasata fiecare sistem montan;
+ Identificati pentru fiecare sistem montan tipul de spectru al etajarii in altitudine (tip oceanic
sau continental). Comparati cu schemele din Figura 22 (A, B).
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A 1 — paduri tropicale umede; 2 — savane; 3 — pasuni/pajisti; 4 — stdnci acoperite cu muschi si licheni; 5 — zapezi

perpetue.

B. 1 — paduri din stejar si fag (in partea inferioara) si paduri din pin si brad (in partea superioard); 2 — pajisti

subalpine cu arbusti; 3 — pajisti alpine; 4 — zapezi perpetui si ghetari.

C. 1 — vegetatie din arbusti vesnic verzi de tip maquis; 2 — paduri vesnic verzi din stejar de pluta; 3 — paduri

vesnic verzi din cedru si laur; 4 — paduri de foioase; 5 — paduri alpine; 6 — varfuri montane acoperite cu zapada.

D. 1 — vegetatie din arbusti xerofili; 2 — savana uscata; 3 — paduri de foioase xerofite cu arbusti; 4 — paduri din

pin cu subarboret vesnic verde; 5 — paduri de conifere in amestec cu paduri de foioase; 6 — pajisti alpine si subalpine
cu arbusti; 7 — tufisuri rare caracteristice zonelor de altitudine; 8 — zapezi perpetue.
E. 1 - vegetatie xerofitd de desert si semidesert; 2 — stepe subtropicale; 3 - paduri de foioase; 4 — paduri de conifere,
5 — pajisti alpine si subalpine; 6 - zapezi perpetue.

Fig. 24. Etajarea in altitudine a formatiunilor vegetale (dupa Paskang, 1976.)

Spectrul etajelor peisagistice din regiunile montane depinde de pozitia latitudinala a acestora. Spre
exemplu: In Kilimanjaro, incepand cu poalele muntelui, de la zona de savani se trece la zona de
paduri tropicale umede, apoi la pajisti si tufisuri cu ierburi inalte, iar in partea superioard — Se
gasesc zapezi perpetue si ghetari.
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Intrebari si teme de reflectie

1. Definiti termenul zonalitate geografica.

2. Numiti legile functionale in geosistem. Explicati succint esenta geografica a manifestarii
acestor legi.

3. Identificati asemandrile si deosebirile in manifestarea zonalitatii latitudinale si a etajarii
altitudinale 1n sistemele montane.

4. Precizati aspecte de etajare altitudinald intr-un component al geosistemului, selectat la
alegere.

5. Precizati aspecte azonale intr-o unitate geografica, selectata la alegere.
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