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FORMAREA COMPETENTELOR ANTREPRENORIALE

ALE STUDENTILOR PEDAGOGI
Victoria Cojocaru, dr.hab.prof.univ.
Catedra Psihopedagogie si Educatie Prescolara, UST
Liliana Sandulescu, drd., Pitesti, Romania
Ticuta Elena-Roxana, dr., Liceul Teoretic ,,lon Cantacuzino”, Pitesti

Rezumat. Necesitatea educatiei antreprenoriale. Actuala societate aduce sistemului educational cerinte tot
mai exigente, formuland o comanda sociala inexistenta anterior. Aceste schimbari sunt generate, in special,
de transformarile considerabile din ultimele decenii, de necesitatea de cetdteni activi, cu initiativa, capabili sa
se integreze in aceastd societate si sa participe, la rAndul lor, la continuarea progresului acesteia.
Abstract. Need of entrepreneurial education. The current society brings to the education system more and
more demanding requirements, formulating a previously non-existent social order. These changes are
generated, in special, by the considerable changes in the last decades, by the need for active people, with
initiative and to be able for eficiently integration into this society and to participate in its further progress.

Recomandarea Parlamentului European si a Consiliului din 18 decembrie 2006 privind
competentele fundamentale pentru invatarea pe tot parcursul vietii identifica ,,spiritul de
Initiativa si spiritul antreprenorial” drept una dintre cele opt competente fundamentale, care
trebuie incluse in toate etapele invatamantului si ale formarii. Statele europene dezvoltate
manifesta un deosebit interes pentru formarea competentelor antreprenoriale la elevi.

In acest context, Republica Moldova urmeazi si dezvolte o noud generatie de
antreprenori, abilitatile respective urmand sa fie cultivate incepand cu scoala primara si
dezvoltate la nivel superior, in licee si facultati, ca persoana sa dispuna de aptitudini si
capacitati sporite, de competente si performante ce vor orienta activitatea spre eficientizarea
afacerilor.

De aceea, pentru formarea competentelor antreprenoriale trebuie utilizate, pe langa
cele mai bune practici traditionale, o serie de activitati moderne, interactive, este nevoie de
gasirea unor idei noi, inovatoare, adaptare la cerintele mondiale, de utilizarea materialelor
didactice diversificate si a tehnologiei de ultima generatie, si, de asemenea, toate acestea
trebuie completate cu o aplicabilitate practicd eficientd, cu exemple concrete, care se pot
transpune in viata unui viitor antreprenor, in contacte directe cu manageri de top, ce au 0
experientd bogatd in diferite domenii sau cu reprezentanti ai unor institutii publice sau
private implicate in mediul de afaceri.

Astfel, din punct de vedere pragmatic, este absolut necesard formarea competentelor
de antreprenoriat, intrucat nivelul de pregatire antreprenoriald in randul elevilor, studentilor
nu corespunde cerintelor standardelor europene.

Importanta problemei abordate rezida in valorificarea educatiei antreprenoriale ca
disciplind obligatorie, in special pentru elevii de liceu, avand rolul de a forma viitori
antreprenori si de a-i integra in contextual unei societdti concurentiale, aflate la nivelul
standardelor Uniunii Europene. Abordarea unui invatamant din perspectiva competentelor



ramane a fi unul dificil sub aspectul conceptualizdrii si implementarii in practica
educationald. Formarea competentelor antreprenoriale este de o stringentd actualitate ca
proces si realizare.

Procesul de formare a competentelor antreprenoriale, fapt ce asigura cresterea sanselor
tinerilor de a deveni intreprinzatori; constientizarea faptului cd persoanele implicate in
antreprenoriat au mai multe oportunitdfi de a-si exersa libertatea creativa, de a-si Intari
increderea in sine si de a-si controla propria viata; abordarea antreprenoriatului si a educatiei
antreprenoriale ca pe un proces evolutiv, stimuland spiritul antreprenorial pentru a actiona
intr-un nou climat economic caracterizat prin competitivitate ridicatd si un inalt grad de
inovare.

in contextul socio-economic actual, scoala, universitatile urmeaza sa dezvolte o noua
generatie de elevi, studenti cu abilitdti antreprenoriale care trebuie sa fie cultivate Tncepand
cu scoala primara pand la nivel superior, in licee si facultati. Ariile curriculare din
invatdmantul preuniversitar i universitar trebuie sd cuprindd expuneri despre mediul
antreprenorial si contributii efective la sustinerea acestuia. Introducerea unor scheme bazate
pe practica aplicata, cum ar fi microintreprinderi create si conduse de elevi, stundeti
reprezintd un instrument eficient pentru dezvoltarea abilitatilor antreprenoriale. Este foarte
importantd sustinerea initierii unor programe antreprenoriale, incepand din scoala primara
pand la nivelul facultitii, prin raspandirea mesajului ,iti poti crea propria afacere”.
Implicarea elevilor, studentilor in activitatea unor mini-companii sporeste substantial
sansele ca tinerii sa-si creeze propria afacere.

Persoanele implicate in antreprenoriat au mai multe oportunitati de a-si exersa
libertatea creativa, de a-si intari increderea in sine si au, de asemenea, 0 mai mare capacitate
de a-si controla propriile vieti. Dezvoltarea unei culturi antreprenoriale vaste va maximiza
succesul economic si social, individual si colectiv pe o scara locala, nationala si globala. In
acest sens, modelul educatiei antreprenoriale americane este unul dintre cele mai vechi si
mai complexe din lume, cu o ampla experientd in domeniu, cu idei si metode moderne,
Inovatoare, care ar putea reprezenta o baza solida pentru formarea si dezvoltarea
competentelor antreprenoriale in conditiile locale. De asemenea, antreprenoriatul este inclus
in programele scolare nationale in majoritatea tarilor europene, cel putin intr-o anumita
masurd: in unele ca disciplind obligatorie, iar in altele ca optional. In acest context, cultura
antreprenoriald reprezintd o necesitate a comunitatii globale, intrucat are rolul de a dezvolta
abilitatile si comportamentele tinerilor intreprinzatori, care vor actiona intr-un nou climat
economic, caracterizat prin competitivitate ridicata si un inalt grad de inovare [3].

.Cu scopul de a explicita rolul educatiei antreprenoriale in sistemul educational, se
poate spune ca, avand un pronuntat caracter aplicativ, accentueaza dimensiunea actionala in
formarea personalitatii elevului,studentului,cadrelor didactice.

Potrivit opiniei lui Andoni V. educatia antreprenoriala contribuie direct la formarea
competentelor necesare pentru afirmare, le cultiva tinerilor spiritul de initiativa si ii



pregateste pentru integrarea in societate, le educa cultura si etica economica, ii ajuta in
orientarea profesionala etc. [1, p.7].

Educatia antreprenoriala reprezintd un factor cheie in dezvoltarea mentalitatii si
spiritului antreprenorial, formand elevii, studentii ca viitori antreprenori de success, motivati
st flexibili, adaptati la nevoile societdtii moderne. Dupd cum s-a constatat, ce1 mai multi
cercetatori sunt de parere ca educatia antreprenoriald ajutd la formarea acelor competente
antreprenoriale care contribuie la intelegerea modului optim in care conditiile economice,
educationale sau de altd natura pot fi orientate spre stimularea activitatii micii afaceri intr-un
mod social si economic benefic [ 2].

Competentele antreprenoriale care urmeaza a fi formate prin procesul de predare-
invatare-evaluare in cadrul educatiei antreprenoriale au la baza si promoveaza urmatoarele
valori si atitudini: independentd in gandire si in actiune, relationare pozitiva cu ceilalti,
responsabilitate Tn activitatea antreprenoriald, libera initiativd. Educatia antreprenoriala
urmareste formarea competentelor specifice care sa-i permita orientarea profesionala spre a
deveni antreprenor, iar prin valorificarea potentialului sdu sd actioneze eficient in orice
domeniu [4].

Pentru o abordare metodologica a formarii competentelor antreprenoriale s-au studiat
competentele antreprenoriale care reprezintd capacitatea de a elabora si implementa un
proiect, capacitatea de a lucra in cadrul unei echipe, capacitatea de inifiativa si de a raspunde
pozitiv la schimbari, capacitatea de a evalua si a-ti asuma riscuri in anumite situatii. La
nivelul UE initiativa antreprenoriala este considerata o prioritate.

Formarea competentelor antreprenoriale presupune obligatoriu abordarea formativa a
invatamantului si constituirea unor medii de autonomie si lipsd de formalisme permitand
colaborarea in care sarcinile de invatare sd fie global-integratoare, necesitand evaluarea si
planificarea, implicand decizia si argumentarea in conditiile de incertitudine i avand
finalitati practice mai concrete.

In baza ideilor sintetizate a fost elaborati Metodologia formdrii competentelor
antreprenoriale, prezentata in figura 1.2.

PRINCIPII = | DIMENSIUNI ALE = VALORIFICAREA
EDUCATIONA EDUCATIEI INTERACTIVITATII
LE ANTREPRENORIALE
U U U
Activizarii e descriptiv - informativa - Metode de predare-invatare interactivi
asteptarilor e normativa in grup: Metoda predarii/invatarii
interactiunii = | e interogativ — reflexiva | ) |reciproce, Metoda Jigsaw, STAD —
diversitatii si valorizare Metoda invatarii pe grupe mici, Metoda
responsabi- o practica schimbarii perechii, Metoda piramidei,




litatii Invatarea dramatizat;

- Metode de fixare si sistematizare a
cunostingelor si de verificare: Harta
cognitiva, Fishbone maps, Diagrama
cauzelor si a efectului, Panza de paianjan,
Tehnica florii de nufar, Metoda R.A.L;

- Metode de rezolvare de probleme prin
stimularea creativitdtii: Brainstorming,
Starbursting (Explozia stelard), Metoda
Palariilor ganditoare, Studiul de caz,
Phillips 6/6, Tehnica 6/3/5, Controversa
creativa, Tehnica focus grup, Metoda
Frisco, Sinectica, Metoda Delphi;

- Metode de cercetare in grup: Tema sau
proiectul de cercetare in grup,
Experimentul pe echipe, Portofoliul de

grup.
Mentalitatea — spiritul antreprenorial )
<:| \\\ Competente ///
giiq{l‘epl‘enoliaf/e
\\ //
/w\l N
1. gan- | —2. reflec| —3. cau- |- |4.cerce- | —4. elabo- | < Referential
dire -tie tare tare rare formativ

Referentialul formativ s-a elaborat din cinci categorii:

gdndire: identificarea calitatilor si competentelor intreprinzatorului; exemplificarea
formelor de raspundere in afaceri; definirea §i expunerea tipurilor de risc in afacert;
recunoasterea modalitatilor de minimizare a riscurilor

efort mintal (reflexiv): analiza aptitudinilor proprii; interpretarea consecintelor
activitatii antreprenoriale asupra consumatorului §i asupra mediului; identificarea si
analiza principiilor etice n relatiile de afaceri

efort mintal de cdutare: recunoasterea actiunilor, proceselor si conceptelor
antreprenoriale; identificarea prevederilor legislative referitoare la activitatea
antreprenoriald;identificarea resurselor necesare deruldrii unei afaceri

efort mintal de cercetare: descoperirea traseul profesional; evaluarea rezultatelor
afacerii; investigarea elementelor comune si specifice pentru reusita in afaceri

efort mintal de elaborare: utilizarea instrumentelor necesare studierii pietii;elaborarea
planului de afaceri; aplicarea apt itudinilor specifice in derularea planului de afaceri;
elaborarea strategiilor de promovare a produsului



In cadrul fiecarei categorii Se pot forma urmitoarele competente antreprenoriale
specifice, astfel ca, viitorii pedagogi vor putea sa: recunoasca actiunile, procesele si
conceptele antreprenoriale; descopere traseul profesional; identifice calitatile si
competentele 1intreprinzatorului; analizeze aptitudinile proprii; identifice prevederile
legislative referitoare la activitatea antreprenoriala; utilizeze instrumentele necesare studierii
pietii; identifice resursele necesare derularii unei afaceri; elaboreze planul de afaceri; aplice
aptitudinile specifice in derularea planului de afaceri; elaboreze strategii de promovare a
produsului; evalueze rezultatele afacerii; exemplifice formele de raspundere in afaceri;
identifice §i analizeze principiile etice in relatiile de afaceri; interpreteze consecintele
activitatii antreprenoriale asupra consumatorului si asupra mediului;defineascd §i expuna
tipurile de risc in afaceri; recunoasca modalitatile de minimizare a riscurilor; investigheze
elementele comune si specifice pentru reusita in afaceri. Definind competentele ca
ansambluri structurale de cunostinte si abilitdti dobindite prin invatare,ce permit
identificarea si rezolvarea unui domeniu in contexte diferite, S-au specificat competentele
antreprenoriale din perspectiva diverselor valori si atitudini.

O bund formare initiala a viitorilor pedagogi ar trebui sda beneficieze de Invatarea
antreprenoriala. Studiind intr-o institutie care aplica educatia antreprenoriala in sens larg,
viitoarele cadre didactice dezvolta o gama de competente si metode care le permit sa aiba ei
insisi un spirit inovator si antreprenorial. Profesorii cunoscand principiile antreprenoriatului
sunt capabili sa aprinda “’scanteia antreprenoriald” si sa-si inspire elevii, studentii chiar de la
inceputul carierei lor profesionale.

Spiritului antreprenorial permite dezvoltarea abilitatilor de conducere si a deprinderilor
de viatd, fiind din ce in ce mai recunoscut faptul cd acestea reprezintd o competenta cheie.
Spiritului antreprenorial si inovarea genereaza noi modalitdti de invatare, viatd si munca.
Incorporarea spiritului antreprenorial si a inovatiei, abordarile transdisciplinare si metodele
interactive de predare 1n invatdmant necesita modele, arhitecturi si standarde noi.

Institutiile academice trebuie sa-si revizuiasca programele pentru a permite
dezvoltarea de competente adecvate secolului XXI. In acest sens, este necesar angajamentul
institutiilor impreuna cu strategii clare si planuri concrete de actiune. In prezent, toate
discutiile legate de educatia antreprenoriald rdman simple vorbe, farda a-si gasi insa
aplicabilitatea concretd 1n plan practic pentru studenti. Institutiile academice trebuie sa puna
rezultatele discutiilor in aplicare, fapt ce include furnizarea de stimulente adecvate si sprijin
pentru pedagogi si studenti. Initiativele conduse de studenti ar trebui sa fie incurajate pentru
a dezvolta interesul studentilor in ceea ce priveste antreprenoriatul. in Europa, se
evidentiaza ca o mare necesitate cresterea numarului profesorilor de antreprenoriat, precum
si dezvoltarea ulterioara a acestora, prin furnizarea de programe adecvate de training, in
special Tn metodele de predare interactiva. Antreprenorii si celelalte persoane cu experienta
in domeniul antreprenorial ar trebui sa aiba acces, sa fie incurajati si instruiti pentru a preda.

Pe langd wvalorile transmise in cadrul cursurilor, antreprenorii $i cei cu experientd in



domeniul antreprenorial vor intensifica, de asemenea, spiritul antreprenorial in intreaga
institutie s1 vor crea si intdri legdturile cu comunitatea locala si ecosistemul antreprenorial.

Sondajele de opinie aratd ca 5% din studentii universitari au o afacere sau doresc sa
initieze una, insa nu stiu cum sa inceapa o afacere proprie.

Existd multi absolventi de universitate care dau dovada de abilitd{i si interes pentru
activitatile antreprenoriale, dar ei nu dispun de spatii si au nevoie de consultantd pentru a
incepe o afacere, In special, in faza initiald. In consecintd, acesti potentiali tineri
antreprenori pleacd peste hotare incercand sa initieze acolo o afacere. In acest mod,
Moldova ii pierde pe viitorii antreprenori care ar putea sa genereze o crestere economica §i
noi locuri de munca.Din acest motiv, este necesara:

Integrarea cursurilor de antreprenoriat (despre lansarea unei intreprinderi mici,
scrierea unui plan de afaceri, strategia afacerii etc.) in curricula invataimantului superior,
cursuri care trebuie sd fie predate de profesori sau antreprenori care au realizat succese in
afacerile lor.

- instruirea profesorilor de antreprenoriat in metode inovative de predare a
antreprenoriatului.

Universitatile urmeaza

Sa considere antreprenoriatul o parte componenta importanta a curriculei universitare;

Sa integreze cursurile de antreprenoriat In curriculum si teme de antreprenoriat in alte

cursuri;

» Sa sprijine programele de pregatire a cadrelor didactice universitare care predau
antreprenoriatul;

» Séaincurajeze schimbul de experienta cu alte institutii de Tnvatdmant superior;

Sa stabileasca legaturi mai stranse cu mediul de afaceri si antreprenorii;

» Sa creeze consortii de cercetare §i stiintifice, precum si centre comune de cercetare, cu
participarea universitatilor, institutelor de cercetare si a intreprinderilor, accesibile
tuturor membrilor consortiului;

» Sarealizeze programe si proiecte de cercetare, coordonate in cadrul consortiului;

* Sa incurajeze participarea specialistilor de la unitatile de cercetare la activitatile
specifice ale institutiei de Tnvatdmant partenere, in baza contractelor de cooperare;

» Sa realizeze programe comune de masterat si doctorat cu antrenarea antreprenorilor in
calitate de consultanti pentru autorii tezelor de masterat si doctorat;

» Sa implice studentii si doctoranzii in activitatile de cercetare desfasurate in universitati
si institutele de cercetare;

» Sa incurajeze mobilitatea internationala a personalului didactic si cercetatorilor.

Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii urmeaza:

» Sa sprijine eforturile de dezvoltare a invatamantului de antreprenoriat in universitatile

de stat;



Sa introduca finantarea 1n granturi de stat pe baza de concurs a proiectelor inovative de
cercetare n universitafi;

Sa acorde sprijin pentru instruirea profesorilor in materie de antreprenoriat;

Sa faciliteze schimbul de experienta in educatia antreprenoriald;
» Sa sprijine schimburile internationale de cadre universitare.
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IMPACTUL CERCETARILOR INTERDISCIPLINARE
ASUPRA CALITAIII PROCESULUI EDUCATIONAL
Eduard Coropceanu, dr., prof. univ.

Universitatea de Stat din Tiraspol
Abstract. Interdisciplinary studies allow multilateral and profound analysis of phenomena/materials, which
contributes to strengthening research competence. The research process must have a continuity from the pre-
university level to the university one. Studies in the initial dual training programs create a series of
opportunities for undertaking complex research, employment, analyzing complex processes, etc. An
important factor in the professional development is the research in Bachelor/Master/Doctoral theses, which
are often interdisciplinary or even transdisciplinary.

Evolutia socio-economicd dinamicd, cu un ritm ascendent, impune revizuirea si
perfectionarea unor elemente ale procesului educational. Apar noi prioritati in educatie,
dictate de necesititile pietii muncii si dezvoltarea rapida a tehnologiilor. In acest context,
este necesara sincronizarea evolutiei metodologiei didactice cu aceste schimbdri, care devin
tot mai accentuate. Putem identifica mai multe tendinte prioritare in Invatdmantul
contemporan: instruirea cu utilizarea tehnologiilor performante; dezvoltarea spiritului



autodidact; integrarea cercetarii cu procesul de instruire; dezvoltarea competentei
antreprenoriale etc.

Aceste provocari pun in fata cadrului didactic noi probleme, pentru care suntem
obligati sa elaboram noi solutii, mai eficiente, adaptate la conditiile actuale si la cele ale
viitorului. Invatimantul universitar si cel general au acelas obiectiv major: consolidarea
efortului pentru sustinerea si promovarea celor mai valoroase experiente, a bunelor practici,
a tehnologiilor inovationale pentru a asigura formarea unor cetateni competenti, cu spirit
creativ si autodidact pe intreg parcursul vietii.

Pentru a face fata cerintelor in crestere, comunitatea universitara trebuie sa analizeze
situatia din invatamantul general, sa studieze tendintele actuale si sa prognozeze cerintele de
maine fatd de procesul educational. Este evident, cd membrii societdtii de maine trebuie sa
fie pregatiti pentru schimbarile permanente, necesitatea de a insusi rapid noi principii §i
metode de activitate, iar pentru aceasta ei trebuie sd dispund de capacitatea de a analiza
logic noul context si a adopta un algoritm al actiunilor conforme noilor conditii. Aceasta
este posibil doar pentru persoane creative, capabile sa elaboreze solutii netriviale in conditii
ce depasesc limitele situatiilor ordinare. Astfel de nivel cognitiv-comportamental este
posibil de atins doar in conditiile cand metodologia didactica are un caracter formativ, de
dezvoltare a calitatilor de investigatie personald. In ciclul preuniversitar instruirea prin
cercetare poate fi organizatd prin realizarea proiectelor, studiul unor fenomene din viata
cotidiana, investigarea unor situatii complexe etc.

In situatia cand resursele naturale devin tot mai modeste, doar noile tehnologii,
bazate pe idei inovative pot asigura o stabilitate a cresterii economice. Insa pentru a dezvolta
gandirea inovativa este necesar de exersat in domeniul cercetarii stiintifice — proces care
solicitd aplicarea cunostintelor teoretice in practicd, observarea unor fenomene, formularea
concluziilor etc. Etapa urmatoare presupune dezvoltarea capacititii de generare a noilor idet,
modele, elaborari, care ofera cercetarii aspectul original.

Apare o serie de intrebari, raspunsul la care ar putea sa contribuie la promovarea
instruirii prin cercetare: La ce nivel a sistemului educational este necesara dezvoltarea
competentei de cercetare? Cum poate fi realizatd activitatea de cercetare la diferite etape ale
formarii personalitdtii? Ce metode sunt binevenite la diferite trepte ale sistemului
educational? Care pot fi mecanismele de stimulare a implicarii active in procesul de
instruire prin cercetare?

O solutie rationald pentru realizarea instruirii motivante sunt studiile
interdisciplinare, care au o importanta determinanta in dezvoltarea competentei de cercetare,
deoarece permit abordarea integratd a unor procese. Programele duble de formare initiald
(Biologie si chimie, Geografie si istorie, Matematica si informatica etc.) asigura dezvoltarea
tinerilor specialisti in context interdisciplinar, fapt care le ofera absolventilor o serie de
avantaje in domeniul realizarii unor studii complexe, angajarii in campul muncii, analiza
unor fenomene complicate etc. Implicarea studentilor in cercetare stiintifica, proiectele



institutionale, nationale si internationale prezintd o experientd ineditd In dezvoltarea
profesionald cu caracter interdisciplinar.

Un studiu interdisciplinar trebuie sa implice diferite aspecte: de la etapele initiale, de
formulare a problemei, de identificare a necesitatii cercetarii, formulare a obiectivelor, pana
la realizarea activitatilor practice, implementarea rezultatelor in diverse domenii ale
economiei si formularea concluziilor despre directiile de dezvoltare ulterioara a cercetarii.
In calitate de exemplu poate fi adus studiul legat de identificarea unor probleme ce tin de
necesitatile unor ramuri ca microbiologia, agricultura etc. in compusi chimici cu activitate
stimulatoare a proceselor fiziologice. Compozitia si structura moleculara a compusilor
chimici poate avea influentd diferita asupra organismelor vii.

Identificarea domeniilor de aplicare practicd a noilor compusi chimici este unul
dintre obiectivele importante ale stiintei contemporane axate pe transferul cunostintelor din
sfera cercetdrii 1n cea a elaborarii tehnologiilor moderne in baza noilor materiale. Compusii
coordinativi ai metalelor tranzitionale cu liganzi chelanti ocupa un loc important in chimia
contemporand. Din aceasta clasa fac parte si dioximatii metalelor tranzitionale. Varietatea
compozitiei §i structurii dioximatilor se datoreaza conditiilor de sinteza diferite (pH-ul
solutiei, presiune, temperaturd), naturii liganzilor axiali, anionilor din sfera externa si altor
factori. Una dintre directiile promitatoare de utilizare a dioximatilor reprezintd cercetarea
proprietatilor catalitice ale compusilor coordinativi ai metalelor in diferite procese chimice
industriale si fiziologice.

Din punctul de vedere al aplicabilitatii practice a dioximatilor metalelor tranzitionale,
in prezent se reliefeaza clar mai multe directii in care reprezentantii acestei clase pot fi
utilizati cu succes: elaborarea modelelor artificiale ale unor molecule biologice cu
importantd vitala; elaborarea biotehnologiilor eficiente pentru obtinerea preparatelor
enzimatice utilizate in diferite ramuri ale industriei alimentare si farmaceutice; obtinerea
unor compusi cu proprietdfi utile pentru medicind; sinteza materialelor cu proprietati fizice
valoroase (semiconductori, materiale fotoluminiscente); obtinerea unor sisteme utilizate in
producerea hidrogenului etc.

Utilizarea compusilor coordinativi in calitate de stimulatori ai activitatii biologice a
diferitor organisme este una dintre directiile solicitate pentru solutionarea unor probleme din
medicind, industria alimentara, agricultura etc. Biotehnologia modernd acordd o atentie
deosebita sintezei orientate a substantelor bioactive de catre microorganisme, care datoritd
unor particularitati specifice, ca reactie sporita la schimbarile ambiante, metabolismul
adaptiv, ciclul scurt de dezvoltare, sunt obiecte comode pentru diverse cercetari. Din alt
punct de vedere, microorganismele sunt recunoscute ca surse economic avantajoase de
obtinere a unei game largi de substante bioactive importante.

O clasa de substante biologic active cu o importantd deosebitd in biologie, dar si cu
multiple aplicari practice, sunt enzimele. Preparatele enzimatice cunosc o ampla utilizare in

cele mai diverse procese tehnologice, precum si in alte domenii de activitate socio-umana.



Dintre toti factorii mediului exterior care conduc la modificarea proceselor biologice in
celula microbiana remarcabil este mediul nutritiv. Anume compozitia si abundenta mediului
nutritiv regleaza dezvoltarea microorganismelor si, implicit, activitatea de biosinteza, mai
mult decat oricare alt factor. Sub acest aspect prezinta interes utilizarea compusilor
coordinativi in calitate de biostimulatori ai procesului de sinteza a enzimelor.

Insusirile biologice ale metalocomplecsilor in mare parte pot fi atribuite prezentei in
componenta lor a metalelor Fe, Cu, Mo, Co, Zn, Mn, Ni etc., care prezinta microelemente
legate nemijlocit cu atomi si grupe de atomi din moleculele substantelor organice. Aceste
elemente, intrand in cantitifi foarte mici in componenta celulelor, joacd un rol important in
activitatea lor vitald. Influenta multilaterald a microelementelor este importantd prin
participarea lor in reactiile fine ale schimbului celular de substante, mai cu seama, in
procesele fermentative. Cuprul, zincul, cobaltul, manganul, molibdenul, calciul, fierul
participa in procesele de oxido-reducere care decurg in organismele vegetale si animale,
sunt parte componentd a unei serii de fermenti oxidanti importanti, participd la
metabolismul glucidic si proteic in organisme. Microelementele, indeosebi biometalele
precum cobaltul, cuprul, zincul, manganul, participa la formarea sau activarea fermentilor,
vitaminelor, hormonilor, regleazd schimbul de substante, determinand cresterea,
dezvoltarea, inmultirea, productivitatea si calitatea productiei. Capacitatea ionului metalului
de a forma centrul activ al fermentului depinde de capacitatea de coordinare a ionului
metalului, geometria si stabilitatea complexului format.

Un rol important in manifestarea proprietatilor metalocomplecsilor 1l joaca si liganzii
din componenta lor, care datorita setului larg de atomi donori, creaza cu ionii metalelor
tranzitionale complecsi stabili, diferiti dupa compozitie, structurd si proprietati. Substantele
biologic active, incluse in compozitia complecsilor metalelor in calitate de liganzi, sporesc
esential eficienta lor.

Sinteza complecsilor ce prezintd modele ale obiectelor biologice si testarea actiunii
lor asupra proceselor metabolice ale microorganismelor constituie o directie promitatoare de
reproducere si dirijare a biosintezei naturale. Este suficient de mentionat cd hemoglobina
(atomul central - Fe?*), clorofila (atomul central - Mg?*), vitamina Bi, (atomul central -
Co?") sunt metalocomplecsi. Elementele legate coordinativ sunt mai putin toxice si au o
capacitate reagenta mai Tnalta.

Activitatea Tnaltd a metalocomplecsilor poate fi explicatd prin starea energetica si
conformationald a tensiunii meleculei, conditionatd de geometria spatiala, sistemul specific
al lungimilor de legatura, numarul de coordinare etc. [1].

Utilizarea compusilor coordinativi cu scopul stimularii proceselor fiziologice la fungi
este justificat de mai multe cauze: dupa structurd metalocomplecsii sunt asemandtori cu
complecsii naturali biologici, reglatori ai functiilor vitale ale organismelor (insdsi natura a
evaluat valoarea biomacromoleculelor pentru indeplinirea functiilor cu importanta vitala

pentru organisme); in majoritatea metalocomplecsilor generatori de complex sunt



biometalele — catalizatori biologici de neinlocuit, actiunea carora este legata de proteine,
fermenti specifici; liganzii din componenta compusilor coordinativi pot prezenta molecule
cu proprietdti biologice etc.

In ultimul timp, in literatura de specialitate sunt publicate o serie de lucrari in care se
descriu posibilitatile de utilizare a dioximatilor metalelor tranzitionale in procesele de
descompunere a apei in cadrul fotosintezei artificiale [2]. Dioximatii cobaltului(IIl) pot fi
utilizati in procesul de obtinere electrocatalitica a hidrogenului [3]. Cobaloximele prezinta
una din cele mai reusite clase de compusi sintetici ai metalelor tranzitionale cunoscute in
producerea hidrogenului, care pot fi relativ usor sintetizate, sunt stabile fatd de oxigen, se
pot cupla in sistemele fotosintetice naturale si artificiale [4].

Diversificarea compozitiei si structurii chimice a noilor compusi coordinativi permite
obtinerea moleculelor noi, cu proprietati utile in diferite domenii: luminiscenta [5, 6],
porozitate [7], microbiologie [8-10], industrie [11] etc. Studiul complex de la sinteza
compusilor coordinativi pana la impactul lor asupra organismelor vii permite formarea la
studenti a conceptiilor integer despre fenomene si substante, fapt care favorizeaza
dezvoltarea competentelor profesionale. Realizarea studiilor cu caracter interdisciplinar cu
utilizarea metodelor de cercetare moderne permite obtinerea informatiilor valoroase, care
pot fi publicare in reviste cu factor de impact. Aceasta contribuie la sporirea vizibilitatii
cercetatorilor, a institutiei si cresterea interesului pentru domeniul de cercetare.

Pentru sporirea caracterului inter- si transdisciplinar al studiilor cu realizarea
conexiunii intre cercetare si instruire e necesar de realizat o serie de actiuni:

- Asigurarea bazei materiale la nivelul corespunderii cu necesitatile studiilor inter- si
transdisciplinare;
de a-i pregati pentru organizarea si desfasurarea activitatilor de cercetare;

- Elaborarea metodologiei de trecere de la sarcini disciplinare—inter—transdisciplinare;
cunostintelor;

- Promovarea cercetdrilor cu caracter multidimensional s$i Incurajarea diversificarii
cercetarilor stiintifice;

- Implicarea studentilor si profesorilor in solutionarea unor probleme reale sau artificiale cu
caracter inter- sau transdisciplinar;

- Realizarea unor legaturi mai stranse intre invatdmantul general, superior si cercetare;

- Crearea colectivelor de cercetare formate din doctoranzi, masteranzi, licentiati si elevi
pentru realizarea unor studii comune;

- Stimularea cultivarii calitatilor inovative la elevi si participarea la diferite concursuri de
prezentare a inovatiilor (Cel mai bun elev inovator etc.);

PR

cercetdri sau afaceri pentru a facilita procesul de integrare n piata muncii.
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CERCETAREA N UNIVERSITATEA DE STAT DIN TIRASPOL: EXPERIENTE,
VALORI SI PERSPECTIVE
Lora Mesanu-Supac, dr., conf. univ.

Universitatea de Stat din Tiraspol
Summary. In the article there is presented a short historic regarding the scientific research at the Tiraspol
State University, regarding the formation of the first research teams, the editing of the first scientific works
and the organization of the first scientific manifestations, which, later on, became traditional. Also, there are
also highlighted the problems that the university reseach is dealing with and what should be done in order to
organize efficiently the researches and in order to obtain competitive results both on a national and
international level.

Una dintre problemele majore cu care se confrunta institutiile de invatdmant superior
din tard este dezvoltarea activitatii de cercetare stiintifica, considerata cea mai importanta
conditie pentru asigurarea progresului, prosperitatii economice si culturale a tari (2).

Implementarea in conditiile Republicii Moldova a componentelor “triunghiului
cunoasterii” — educatie-cercetare-inovare reprezintd un imperativ pentru procesul de
dezvoltare a tarii. In conditiile in care educatia a fost declarati drept prioritate nationala,
este imperios necesara consolidarea rolului cercetarii-inovarii si elaborarea unei viziuni
strategice privind producerea si utilizarea cunostintelor. Cercetarea-inovarea devine, in
situatia actuala, un instrument de realizare a cresterii economice sustenabile, dar si un
mecanism pentru asigurarea coeziunii sociale si bunastarii populatiei (5).

Cercetarea stiintifica a suferit in ultimii 10 ani tranzitii de mare amploare: de la
orientarea nationald, la cea internationala si globald; de la orientarea predominant
disciplinard si generata mai ales de curiozitatea epistemica, la cercetarea interdisciplinara
orientata catre rezultate relevante practic; de la micile laboratoare sau cabinete de explorare
singulara, la lucrul in echipe si in institute sau centre de excelenta; de la orientarea
academica, spre cea profesionald; de la tematica de cercetare deschisa spre orizonturi fara
limite, la cercetarea orientata de programe si proiecte bine structurate, asteptate cu realizari
de catre beneficiarii reali; de la finantarea din fonduri publice sau academic-universitare,
spre finantarea din surse multiple, inclusiv private (3).

Cercetarea este, iIn egald masurd, un element central al misiunii pe care o au
universititile in procesul de invitare-predare, cét si in societate, in general. Intre aceste doui
fatete ale universitatii, cea de cercetare este cea care aduce o finantare sporitd si prestigiu.
Avand in vedere interrelatia dintre educatie si cercetare, un sistem excelent de Invatamant
presupune si un nivel inalt al productiei de cercetare. Cercetdtori bine pregatiti si criterii
bine definite sunt necesare pentru evaluarea cercetarii stiintifice in universitati. Numai
acelea care au reusit sa faca din cercetare un element fundamental al activitatii lor formeaza,
acum, parte a unei elite de rang inalt, in cadrul comunitatii academice internationale (4).

Universitatea de Stat din Tiraspol (UST), prima institutie de invatamant superior, din
tara, aderand la procesul “Bologna”, care in documentele de politici educationale



accentueaza rolul aspectelor de tip calitativ si cantitativ ale cercetdrii i atrage atentia asupra
nevoii de schimbari la nivelul practicilor sociale, tinde sd restructureze sistemul sau de
cercetare, astfel Incat in termeni cat mai optimi sd obtind rezultate care ar spori vizibilitatea
universitdtii in plan national si international.

Din momentul organizarii sale universitatea a acordat o atentie sporita activitatii de
cercetare si inovare. Cea mai veche institutie de Tnvatdmant superior are si cea mai veche
garda de cercetatori, care ulterior au constituit baza colectivelor de cercetare din diverse
institutii de invatamant superior si organizatii stiingifice din tard. Cercetdtori de inalta
calificare au activat incd in perioada interbelicd: Cozac M.I., Lingau N.G., Scerbac 1.D.,
Porodico F.M., larosenco M.F. (academician), Volcov L.F., Agasieva N.A. etc.

Primele colective stiintifice au fost create in anul de studii 1937/1938, atunci au si
fost deschise laboratoare de fizica, chimie, botanica, geografie fizicd si geologie, care au
contribuit la crearea bazei tehnico-materiale pentru procesul de studii si de cercetare
stiintifica. Paralel, a fost completatd cu materiale utile cercetdrii o bogatd biblioteca
stiintifica si un muzeu zoologic.

Spre sfarsitul anilor 30 s-a format un colectiv stiintific competent care a fost chemat
sd contribuie la crearea Institutului Pedagogic din Chisinau.

Razboiul, cu toate consecintele sale, s-a repercutat negativ asupra procesului
educational si de cercetare, si pentru o perioadd de timp a indus stagnarea activititii de
cercetare, care catre anul 1954 incepe Sa-si revind, dar numarul cercetatorilor era inca
nesemnificativ, cu toate ca eforturi se depuneau enorme.

O schimbare radicald care a contribuit la revitalizarea sectorului de cercetare
stiintificd a fost comasarea §i reorganizarea in anul 1954 a unor facultiti ale institutelor
invatitoresti si pedagogice din Chisindu, Balti Tiraspol si Cahul. In rezultatul acestor
restructurari in urmatorul an de studii in cadrul UST activau 20 de doctori (candidati) in
stiinte, care au constituit un potential stiingific competent, capabil sa restabileasca si sa
revigoreze activitatea stiintificd in laboratoarele de chimie, geografie, fizica, biologie
etc.(6).

Aprilie 1955, ramane 1n istoria UST prin organizarea primei conferinte stiintifice de
totalizare a rezultatelor activitdtii de cercetare a colectivului cu 30 de rapoarte prezentate in
4 sectii: stiinte sociale, stiinfe fizice, stiinte biologice si stiinfe geografice. Mai tarziu
organizarea conferintelor stiintifice anuale a cadrelor didactice universitare devine o traditie.

Doi ani mai tarziu, catre cea de-a 25-a aniversare de la fondarea UST, a fost editat
primul volum de lucrari ,,Yuensie 3anucku TITIN”. Aceste volume au continuat sa se
editeze pana la inceputul anilor 70 ai secolului trecut.

Traditia reconstituitd la sfarsitul anilor 50 de a organiza conferinte stiintifice de
totalizare ale rezultatelor cercetarilor profesorilor si studengilor este sustinuta pe parcursul

intregii istorii a UST.



Incepand cu anii 70 i-a startul o noud perioadd in activitatea investigationald a
universitatii. Demareaza cercetari de importantd majorda la Comanda de stat care se
realizeazd in domeniile cristalografiei si fizicii semiconductorilor, chimiei, fiziologiei,
geografiei, paleogeografiei si geologiei, pedagogiei, stiintelor sociale. Se intensifica
activitatea editoriald: apar carti noi, brosuri, articole stiintifice, culegeri de teze si materiale
ale conferintelor stiintifice.

Tot in aceasta perioada cercetarea In UST trece la un nou nivel, iar promotorul lui a
fost profesorul Miroslav Cozlovschi — savant notoriu si mentorul unei pleiade de fizicieni
savanti si profesori scolari care pentru prima data a studiat influenta campului electric
asupra proceselor de cristalizare din solutii §i a determinat experimental dependenta
patraticd a vitezei de cristalizare de intensitatea si de polaritatea campului electric. Tot
pentru prima datd a fost evidentiatd experimental o crestere a duritafii si modificarea
proprietatilor fizice ale peliculelor subtiri. Aceste cercetdri au avut un ecou nu doar national,
dar si international si au stat la baza cercetarilor ulterioare pe care au fost realizate in
continuare in scoala profesorului M.Cozlovschi.

Anii 1970-1980 au fost proliferi pentru cercetarea din UST. Au fost obtinute multe
realizdri frumoase, a fost completatd baza tehnico-materiald a laboratoarelor de cercetare, in
special din contul finantarii proiectelor la Comanda de Stat, au fost organizate numeroase
foruri stiintifice si stiintifico-practice, iar cel mai evident lucru a fost pregatirea cadrelor de
inalta calificare prin doctorat, cand zeci de tineri specialisti au fost acceptati pentru studii
doctorale in centre stiintifice de prestigiu din Rusia, Ucraina, institutiile de invatamant
superior si de cercetare ale Academiei de Stiinte a Moldovei, care revenind in universitate
au completat randurile cercetatorilor cu grade si titluri stiintifice.

O etapa dificila pentru cercetare s-a atestat la inceputul anilor 1990, cand refugiata la
Chisinau, universitatea s-a pomenit fard baza materiald pentru cercetare, cu un potential
mare de cercetdtori care s-au implicat activ in organizarea conditiilor pentru investigatii, iar
spre sfarsitul anilor 1990, a fost redobandit dreptul de pregatire a cadrelor de inalta
calificare prin doctorat la zece specialitati din domentiile stiintelor exacte ale naturii si socio-
umanistice si zeci de tineri s-au inscris la studii doctorale. In prezent universitatea continua
aceastd practica de pregatire a cadrelor stiitifico-didactice dar prin Scoala Doctorala in
domeniul Stiintelor Educatiei, care are peste 40 de studenti doctoranzi din tara si strainatate.

Astazi UST este institutia de invatamant superior unde de rand cu procesul didactic
cercetatorii sunt incadrati In activitatea stiintifica in conformitate cu directiile nationale
prioritare ale cercetarii-dezvoltarii “Patrimoniul national si dezvoltarea Societdtii” si
“Materiale, tehnologii si produse inovative”. Investigatiile abordeaza problematica cu
caracter fundamental in domeniile stiintelor reale (matematica, fizica, informatica) si
stiintelor naturii (biologie, geografie, chimie). Conceptele si strategiile socio-pedagogice si
psihologice de dezvoltare ale invatamantului din Republica Moldova, care constituie o alta

directie importantd de cercetare aplicativd in cadrul UST, sunt in deplind concordantd cu



tendintele contemporane de integrare in Sistemul Educational European. Selectarea
problematicii, a strategiilor si modalitatilor de organizare a investigatiilor stiinfifice este
prerogativa catedrelor universitare si a laboratoarelor de cercetari stiingifice pe probleme ce
integreaza eforturile cercetarilor stiintifice ale cadrelor didactice.

Evaluarea impactului rezultatelor investigatiilor este o practica esentiala pentru
functionarea normala a sistemului de cercetare (7). In acest scop UST a fost de doud ori
acreditata la trei profiluri stiintifice, iar in conformitate cu Codul stiintei si inovarii (1) 0
perioada de timp, incepand cu 2008 si pana in 2017 a fost membru de profil al ASM.

In prezent cercetarea universitara se afli la o noua etapa de reformare, se elaboreazi noi
politici care urmdresc eficientizarea cercetdrii universitare, crearea centrelor de cercetare de
excelentd 1n universitati si institutele de cercetare stiintificd subordonate Ministerului
Educatiei, Culturii si Cercetarii. Proiectul Programului national in domeniul Cercetarii si
Inovarii pentru perioada 2019-2022 isi propune ”sa implementeze un set complex de actiuni
menit sa solutioneze deficientele identificate si sa asigure conditiile necesare pentru sporirea
eficientei, relevantei si competitivitatii internationale a sistemului de cercetare-inovare din
Republica Moldova. De asemenea vine cu o viziune integratoare asupra cercetarii-inovarii,
depasind astfel fragmentarea creatd prin existenta a oud Strategii sectoriale, Strategia de
Cercetare-Dezvoltare a Republicii Moldova pana in 2020, adoptatd prin Hotararea
Guvernului nr.920 din 07.11.2014 si Strategia Inovationalda a Republicii Moldova pentru
perioada 2013-2020 “Inovatii pentru Competitivitate ”, aprobata prin Hotararea de Guvern
nr.952 din 27.11.2013”. Pentru a face fata acestor deziderate UST are nevoie si realizeze un
sir de activitati care ar contribui la realizarea lor. In primul rand este necesara restructurarea
Departamentului de Cercetare si Relatii Internationale, centrul de coordonare al cercetarilor,
care urmeaza si fie completat cu cadre competente cu experientd de cercetare si de
management al cercetarii. Ei vor revizui Strategia cercetarii si inovarii a UST si planul de
actiuni, astfel incat sa:

- instruiascd un numar cit mai mare de cercetdtori si sd le formeze competente de
elaborare si aplicare a diverselor tipuri de proiecte, in scopul atragerii cat mai multe
surse financiare destinate cercetarii;

- stabileasca directiile de cercetare specifice universitatii in concordanta cu directiile
prioritare de cercetare din tara;

- organizeze noi laboratoare de cercetare si sd achizitioneze utilaje si echipament de
cercetare cu valoare mare pentru laboratoarele nou create, sau cele existente, astfel
creand conditii pentru a accede si la proiecte de cercetare internationala;

- fie instituite unitati de cercetare in laboratoarele stiintifice din surse financiare
extrabugetare si din cadrul proiectelor obtinute in baza de concurs si sd angajeze in
functiile stabilite persoane tinere competente si talentate;

- fie elaborate mecanisme de motivare a tinerilor talentati, sa li se creeze conditii

pentru cercetare, crestere si promovare profesionald;



- gaseascd unele mecanisme care ar spori numarul cadrelor didactice si cercetatorilor
sa-si sporeasca nivelul de cunoastere a limbii engleze, care ar contribui cu mult la
colaborarea internationala in domeniul cercetarii si la implementarea bunelor practici
pe care le poseda partenerii straini;

- fie stimulati cercetdtorii cu performante internationale si nationale deosebite, cu
articole publicate in reviste stiintifice cu impact, membrii Comitetelor de organizare
a forurilor stiintifice internationale, a Comitetelor de redactie a revistelor stiintifice
prestigioase din strdindtate, a persoanelor care prin activitate lor investigationald
contribuie la sporirea vizibilitatii si prestigiului universitatii pe plan international;

- sporieasca ratei sustinerilor in termen a tezelor de doctorat ale studentilor din scoala
Doctorala ,,Stiinte ale Educatiei’;

- realizeze cat mai eficient relatia Intre contextul productiei cercetarii si cel al
implementarii rezultatelor.

Astfel putem conchide, ca pentru viitorul cercetarilor stiintifice este de o importanta
capitald ca atat factorii de decizie politica, cat si managerii, cercetatorii sa se pozitioneze in
cadrul dezbaterilor si sa ia o atitudine proactiva si informata, care sa dea raspuns mediului
marcat de schimbari rapide politice, institutionale si tehnologice. Este imperios de acordat o
atentie deosebitd mecanismelor prin care se poate stimula cercetarea la nivelul producerii
acesteia, dar si la nivelul implementarii ei.

Toti actorii implicati in promovarea impactului cercetarii ttiintifice trebuie sa acorde
o atentie deosebitd stimularii fiecarei laturi a cercetdrii, de la pregatirea cadrelor de
cercetare, productia stiintifici pana la stimularea diseminarii. Fara indoiald, pentru a
produce schimbari semnificative in domeniul cresterii impactului cercetarii, trebuie sa avem
in vedere imbunatatirea relatiei intre cele trei componente: educatie-cercetare-inovare.
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INTERDISCIPLINARITATE SI INTEGRARE CURRICULARA
Elena Sochirca, dr., conf. univ.

Catedra Geografie Umana, Regionala si Turism, UST

Abstract. The significance of the didactic study, presented in the paper, focuses on the interdisciplinary
approach - constitutive principle in the implementation of integrated curriculum. The correlation of content
of common interest in at least two to three school subjects provides support for an effective and high quality
teaching and learning of Geography, to capitalize students' knowledge, skills and abilities acquired in other
disciplines, geography lessons and vice versa, for a collaboration between teachers of different disciplines in
activities of common interest.

Rezumat. Semnificatia studiului didactic, prezentat in lucrare, se axeaza pe abordarea interdisciplinard —
principiu constitutiv In implementarea unui curriculum integrat. Corelarea continuturilor de interes comun
din cel putin doud-trei discipline scolare ofera un suport pentru o predare si invatare eficienta si de calitate a
Geografiei, pentru valorificarea cunostintelor, competentelor si deprinderilor elevilor, dobandite in cadrul
altor discipline, la lectiile de geografie si invers, pentru o colaborare intre profesorii de diferite discipline in
activitatile de interes comun.

Fundamentari teoretice

Interdisciplinaritatea, fundamentata pe proximitatea diferitelor domenii ale stiintei, se
afirmad ca una dintre tendintele cele mai stringente ale dezvoltdrii societatii bazate pe
cunoastere. Abordarile interdisciplinare nu sunt noi in educatie. Interdisciplinaritatea a
preocupat filosofii si pedagogii inca din cele mai vechi timpuri — sofistii greci, Plinius,
Comenius si Leibnitz, iar n spatiul romanesc — S. Haret, |. Gabrea, G. Gavanescu si, dintre
numerosii pedagogi ai perioadei contemporane amintim pe G. Vaideanu. Conceptul de
interdisciplinaritate a fost abordat in prima parte a secolului al XX-lea si a fost frecvent
asociat cu miscarea de educatie progresiva [1, p.14-15]. In opinia lui G. Viideanu,
intredisciplinaritatea ,,implica un anumit grad de integrare intre diferitele domenii ale
cunoasterii §i intre diferite abordari, ca si utilizarea unui limbaj comun permitand
schimburi de ordin conceptual si metodologic” [2].

Integrarea interdisciplinara presupune o intersectare a diferitelor arii disciplinare. In
abordarea interdisciplinara incep sa fie ignorate limitele stricte ale disciplinelor, cdutandu-se
teme comune diferitelor obiecte de studiu, care pot duce la realizarea competentelor-cheie
(transversale), considerate cruciale pentru succesul in societatea contemporand. Integrarea
curriculard joaca un rol cheie In dezvoltarea unui curriculum adaptat cerintelor educatiei
contemporane, iar modelele de proiectare curriculara tin astdzi cont de criterii multiple,

inclusiv pedagogice, psihologice sau institutionale.



Invitarea interdisciplinarda permite profesorilor si elevilor/studentilor si faca
conexiuni Intre Tnvatare si explorare, sd aplice ceea ce a fost invatat, oferd oportunitati de
aprofundare a invatirii. In lucrarea “Logica studiilor interdisciplinare”, autorii Mathison si
Freeman afirma ca: "...studiile interdisciplinare dezvolta un cadru benefic pentru profesori
care, la randul sau, determina mentinerea unor relatii autentice cu elevii si abilitatea de a
le dezvolta capacitatile cognitive, cooperarea si gandirea criticd, conectarea la viata
reala” prin intermediul diferitor experiente si scenarii de invatare” [3].

Fundamente teoretice ale interdisciplinaritatii sunt urmatoarele (dupa Nicolescu, 2002)
[4]:

- Se bazeaza ontologic pe unitatea esentiala a diferitelor domenii de studiu ale stiintei.
Notiunile de ordin epistemologic (fapt stiintific, concept, judecata, rationament, lege,
metoda, teorie) sunt comune tuturor disciplinelor.

- Conceptul de studiu al disciplinelor devine tot mai abstract si permite stabilirea
izomorfismelor si omomorfismelor epistemologice ale unei stiintei in alta stiinta in
vederea dezvoltarii;

- Interdependenta relativa a teoriilor in raport cu faptele.

Considerand transferul metodelor intre discipline ca principal fundament al

interdisciplinaritatii, Nicolescu (2002) identifica trei grade de interdisciplinaritate:

- Un grad aplicativ (integrare aplicativd): in urma transferului de metode rezulta
aplicatii practice concrete (ca atunci cand metodele fizicii nucleare transferate in
medicinad duc la aparitia de noi tratamente contra cancerului);

- Un grad epistemologic (integrare epistemologicd): in urma asimilarii de metode din
alte domenii, in cadrul disciplinei respective se initiazd analize profitabile in privinta
propriei epistemologii (ca atunci cand transferul metodelor logicii formale in
domeniul dreptului genereaza analize interesante in epistemologia dreptului);

- Un grad generator de noi discipline (integrare hibridd): transferul de metode intre
doud sau mai multe discipline conduce la aparitia unui domeniu autonom (ca atunci
cand transferul metodelor matematicii in domeniul fizicii a generat fizica
matematica, al metodelor din fizica particulelor in astrofizici a dat nastere
cosmologiei cuantice, iar informatica aplicata 1n artd a dus la arta informatica).

Din punctul de vedere al modului in care se produce invdtarea in contextul
interdisciplinar, conform lui R. Legendre (Legendre, 1993) [5, p.71], putem diferentia intre:
interdisciplinaritatea centripeta - cu accent pe utilizarea in interactiune a diferitelor
discipline pentru explorarea sau formarea unei teme sau pentru formarea unui rezultat
complex al invatarii; interdisciplinaritatea centrifuga - muta accentul de pe disciplind pe cel
care invatd, punand 1n prim plan tipurile de achizitii interdisciplinare pe care acesta le va

dobandi prin invatare.



Interdisciplinaritatea in procesul de invatamant

Interdisciplinaritatea este o forma de cooperare intre discipline stiintifice diferite,
care se realizeazd 1n special, respectaind logica stiintelor respective, adaptate
particularitatilor principiilor didactice si 1i ajuta pe elevi in formarea unei imagini unitare a
realitdtii, le dezvolta o gandire integratoare.

In perioada contemporani reforma continuturilor invatimantului din Republica
Moldova a creat cadrul unor transformari la nivelul curriculumului, intre care se distinge
perspectiva interdisciplinara. Interdisciplinaritatea reprezintd o modalitate de organizare a
continuturilor nvatarii, cu implicatii asupra intregii Strategii de proiectare a curriculumului,
care oferd o imagine unitard asupra fenomenelor si proceselor studiate in cadrul diferitelor
discipline de invatamant si care faciliteazd contextualizarea si aplicarea cunostintelor
dobandite.

In procesul de invatimant se regisesc demersuri interdisciplinare la nivelul
corelatiilor minimale obligatorii, sugerate chiar de planul-cadru, curricula disciplinelor sau
programul ariilor curriculare. In infiptuirea unui invatiméant modern, formativ, considerim
predarea-invatarca-evaluarea interdisciplinara o conditie importanta. Corelarea cunostintelor
de la diferitele discipline scolare contribuie substantial la realizarea educatiei elevilor, la
practicd; corelarea cunostintelor fixeaza si sistematizeaza mai bine cunostintele, o disciplina

0 ajuta pe cealalta sa fie mai bine insusita.

BE/AFI

Atitudini, convingeri, actiuni

KNOW/A STI DO/A FACE
Intelegeri durabile Competente
complexe

Concepte interdisciplinare interdisciplinare

Concepte disciplinare Competente disciplinare

Domenii Competente de ordin inferior

Fapte, fapte, fapte

Figura 1. Modelul conceptual Know/Do/Be dupd Drake si Burns
Utilizand o abordare de tipul Backward Design, Drake si Burns [6] au elaborat o
hartda conceptuald pentru proiectarea programelor interdisciplinare numitd Cadrul
Know/Do/Be (a sti/a fi/a face), care incearca sa raspunda cadrelor didactice la trei intrebari
importante: Ce ar trebui sa stie elevii? (Ce continuturi sunt necesare?) Ce ar trebui sa poata
sa facd studentii elevii? (Ce evaluari sunt necesare?) Ce fel de personalitati vrem sa fie



elevii? Cadrul Know/Do/Be este un instrument util in planificarea unui curriculum

interdisciplinar. Fiecare piesa a cadrului necesitd o analiza atentd si 1i ajuta pe profesori sa
organizeze un curriculum interdisciplinar eficient. Drake si Burns oferda urmatoarea grafica
pentru a ilustra conexiunile dintre elementele cadrului Know/Be/Do (figura 1).

Drake si Burns afirma ca triunghiurile (Know/Do) trebuie sa ofere un echilibru pentru

Be, care serveste drept o punte intre ele. Fiecare piesa este la fel de importantd si dependenta
de celelalte. Be reflectd ceea ce face un individ cu Know si Do [6, p.35]. in cadrul acestui

model, Drake si Burns au identificat mai multe elemente-cheie care sunt reflectate in tabelul

1.
Tabelul 1. Elemente-cadru ale modelului conceptual Know/Do/Be
Know Be Do
A sti Afi A face
Concepte si a Valorile democratice Abilitati
dobandi intelegerea | Abilitati pentru viatd | interdisciplinare ca
necesara pe parcursul Educarea punct de referinta
studierii caracterului Sunt incluse si
disciplinelor. Structurile operatorii abilitatile
cognitive disciplinare
Evaluare Echilibru intre evaluarea traditionald si cea autentica;
Activitati de evaluare care integreaza continuturile disciplinelor.
Maniera de Disciplinele se coreleaza prin intermediul conceptelor si abilitétilor
abordare a comune;
cunoasterii Cunoasterea este abordata ca un construct social in devenire;

Exista mai multe raspunsuri corecte.

Gradul de integrare

Mediu/crescut.

Nucleul care
determina modul de
organizare

eqe v,

standardele disciplinelor.

Procesul planificarii

Backward design;
Bazat pe standarde;

Alinierea procesului instructiv, a standardelor si a evaluarii.

Rolul disciplinelor

Conceptele si abilitatile interdisciplinare sunt centrale

Rolul cadrului
didactic

Facilitator;
Specialist/generalist.

Punctul de pornire

Conexiunile interdisciplinare;
A sti/a face/a fi.




In abordarea interdisciplinari, legitura dintre discipline se poate realiza la nivelul
continuturilor, obiectivelor, dar se creeaza si un mediu propice pentru ca fiecare elev sa se
exprime liber, sa devind mai creativ, sa lucreze in echipa sau individual.

Predarea si iInvatarea unei discipline au dezavantajul cd folosesc perceperea
secventiald si insulara a realitatii unice facand-o artificiala. Din acest motiv este necesara
realizarea unor conexiuni, intre anumite discipline scolare pentru o percepere unitara si
coerentd a fenomenologiei existentiale.

In functie de gradul diferit de integrare a disciplinelor si de criteriile de integrare,
literatura de specialitate face referire la discipline integrate, discipline integrale, discipline
de bloc si discipline complexe (Preda si Ferenczi, 1983) [5, p.79].

Disciplinele integrate, aflate la un nivel superior de integrare, sintetizeaza informatii
preluate din diferite domenii stiintifice, le structureazd in functie de anumite criterii,
renuntand totodata la logica independentd a stiintelor particulare. Spre exemplu, disciplina
Stiinte este structuratd in functie de criteriul nivelului de organizare a materiei. Curriculum-
ul de Stiinte a fost conceput in mod cross-curricular pornind de la domeniile Biologie,
Fizica, Chimie, Geografie si de la temele comune acestora. Studiul acestor discipline in
clasele primare permite fundamentarea stiintifica necesara studiului ulterior al disciplinelor
particulare, iar in clasele liceale sintetizeaza informatiile asimiliate la niveluri superioare de
globalizare.

Interventia profesorului determind corelatii obligatorii prevazute de programele
scolare si impuse de logica noilor cunostinte, fapt ce duce la interdisciplinaritate. In
studierea geografiei, interdisciplinaritatea este obligatorie, avind in vedere aplicabilitatea
directa 1n practicd a istoriei, matematicii, fizicii, chimiei, biologiei, a limbii si literaturii
romane si a altor discipline scolare. Integrarea reusita ale acestor discipline poate sensibiliza
elevii spre o invdtare constienta si, in acelasi timp, de a consolida unele cunostinte si
competente nu doar din domeniul geografiei. Atat la treapta gimnaziala, cat si la cea liceala
conexiunile interdisciplinare in studierea geografiei pot fi destul de interesante si rezultative
pentru elevi. Profesorul de geografie poate realiza lectii de tip integrat/interdisciplinar
impreuna cu profesorii de biologie (Unitati de continut: Biosféera, Resurse de sol, Zone
naturale, Protectia mediului — clasele V-a, VI-a, Vll-a, X-a), de matematica, chimie
(Compozitia petrograficd si chimicid a scoartei terestre — clasa X-a) s.a. In studierea
geografiei umane, lectii integrate/interdisciplinare pot fi realizate cu profesorii de istorie,
biologie (Cultura plantelor, Cresterea animalelor, Industria usoara — clasele a IX-a si a XI-
a), fizica (Industria constructoare de magsini — clasele a 1X-a si XI-a). Se pot elabora, in
echipa, proiecte de lectii, planificari semestriale sau anuale comune a doud sau mai multe
discipline (geografie-biologie, biologie-chimie, biologie-fizica, matematica-fizica etc.).

Evaluarea didactica/metodologica a diferitor lectii de tip integrat determind aceeasi
structurd ca si in cazul lectiilor clasice axate pe dezvoltarea gandirii critice (Evocare,

Realizarea sensului, Reflectie si Extindere). Pentru o desfasurare eficientd a lectiilor



integrate ar trebui respectate urmatoarele conditii: determinarea corectd a temei abordate,
obiectului de studiu, selectarea minutioasa a continutului lectiei si a resurselor integratoare;
profesorul sa aiba o temeinica cultura generald, sa cunoasca bine metodologia disciplinei
sale, sa asigure colaborarea creativa si integratoare in timpul pregatirilor pentru lectie si in
timpul lectiei; punerea accentului pe invatarea autonoma a elevilor in pregatirea prealabila
pentru lectie; aplicarea unei varietati de strategii didactice: interactive, traditionale,
informationale, axate pe rezolvare de probleme si studii de caz; 0 asociere bine ganditd a
formelor de lucru cu elevii (individual, in grup); luarea in calcul al particularitatilor
individuale si de varsta a elevilor; colectivul didactic trebuie sa devina o echipa care si se
axeze pe munca in parteneriat in scopul evidentierii acelor cunostinte ce pot fi utilizate ca
interdisciplinare.

Metode de predare integratd: invatarea prin cercetare, invatarea prin problematizare,
invatarea prin dezbatere, Invatarea aventura/de tip expeditionar, invatarea prin descoperire,
invatarea bazatd pe proiecte.

Dificultati si limite: dificultatea pregatirii cadrelor didactice care sa predea intr-0
asemenea manierd. Sistemul de formare initiald a cadrelor didactice este predominant axat
pe predarea pe discipline, in functie de specializarea de pe diploma de absolvire a facultatii;
imposibilitatea aprofundarii de catre elevi a cunoasterii stiintifice specializate; lipsa unei
traditii pedagogice a integrarii; opozitia latentd sau activa a cadrelor didactice privind
tendintele integratoare.

Caracteristicile continutului care se circumscrie invdtamantului integrat implica
prioritar 0 anumita estompare a granitelor dintre disciplinele scolare si, in acelasi timp, o
centrare a continutului pe interesele, motivatia si nevoile elevului, in concordantd cu
cerintele societatii contemporane. Cu toate acestea, raiman un sir de probleme critice la care
cercetarea pedagogicd trebuie sa raspundd: cum sa se coordoneze mai bine predarea
monodisciplinara cu cea integrata? La ce nivel urmeaza sa fie elaborate disciplinele
integrate si cu ce scop fundamental? Abordarea integrata trebuie sa vizeze integral
disciplinele sau numai anumite sectiuni/teme? etc.

Toate aceste definitii si perspective sustin viziunea conform careia curriculumul
integrat reprezinta o abordare educationala ce pregateste elevul pentru invatare pe parcursul
vietil.

Concluzii

Interdisciplinaritatea reprezintd o modalitate de organizare a continuturilor invatarii,
cu implicatii asupra intregii strategii de proiectare a curriculumului, care oferd o imagine
unitard asupra fenomenelor si proceselor studiate in cadrul diferitelor discipline de
invatamant si care faciliteaza contextualizarea si aplicarea cunostintelor dobandite.

Predarea interdisciplinarda pune accentul simultan pe aspectele multiple ale
dezvoltarii  copilului:  intelectuald, emotionald, sociald, fizicA i  estetica.

Interdisciplinaritatea asigurd formarea sistematicd si progresiva a unei culturi comunicative



necesare elevului in invatare, pentru interrelationarea cu semenii, pentru parcurgerea cu
succes a treptelor urmatoare in invatare, pentru Invatarea permanenta.

Concluziile generale ale cercetarilor in domeniu sustin efectele pozitive ale integrarii
curriculare. Curriculumul integrat creaza un cadru care faciliteaza aplicarea structurilor
operatorii dobandite de elevi; asimilarea unei baze de cunostinte integrate permite
reamintirea rapidd si corectd a informatiilor necesare; promoveaza atitudinea pozitiva a
elevilor s.a.
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Annotation. In this paper investigates the question of surveillance cameras and security of modern society is
structured into: introduction, camera technology in modern society, advantages and disadvantages of using
cameras, bibliography.
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Adnotare. in prezenta lucrare se cerceteazi problema despre camerele de supraveghere si securitatea societtii
contemporane fiind structurata in: introducere, tehnologia camerelor de supraveghere in societatea moderna,
avantajele si dezavantajele folosirii camerelor de supraveghere, bibliografie.

Cuvinte cheie: camera de supraveghere, securitate, tehnologia camerelor de supraveghere, inregistrare,
confidentialitatea vietii private.

1. Introducere

Desi in fiecare societate persista frica de criminali, hoti, violatori, soferi care conduc
ilegal sau alte motive care pun in pericol securitatea publica sau chiar nationala, se pare ca
cel mai temut inamic in civilizatiile avansate ale planetei este terorismul. Dupa actele de
terorism din jurul lumii, securitatea a fost pusa sub semnul intrebarii. Aeroporturile, zonele
de tranzit, strazile, zonele comerciale au fost impanzite de camere de supraveghere de ultima
generatie. Cu toate ca alergia la alune omoara mai multi oameni decat terorismul in SUA,
propaganda si masurile luate in imbunatatirea securitatii au ajuns la ordinul miliardelor de
dolari. Se justifica oare efortul financiar considerand problemele reale ale societatii ? Acest
boom al investitiilor in securitate in societatile dezvoltate dupa toata propaganda legata de
terorism a fost o masura buna sau nu ? [1, 2, 5].

Chiar si in Republica Moldova se observa acest trend. Strazi, locuri comerciale pline
de camere speed dome sau mici si mari comercianti care isi aloca buget pentru aceasta
tehnologie de sisteme de supraveghere video. Sa fie societatea moderna o jungla in care ne
temem de pradatori la tot pasul sau sa privim totul ca o0 masura de precautie ?

2. Tehnologia camerelor de supraveghere in societatea moderna

O retea instalata de camere de supraveghere pe strazile oraselor si in locurile publice
creste sansele de a prinde un criminal si poate genera o cantitate mare de dovezi. De asemenea,
pentru multi cetateni poate reprezenta un sentiment de siguranta, cu gandul ca ,,baietii rai”
sunt supravegheati. Totusi, adeptii confidentialitatii si alti cetateni trec cu greu peste ideea ca
li se monitorizeaza fiecare miscare in locurile publice.

Totusi, programele soft de recunoastere a fetei si alte tehnologii de ultima generatie
fac din camerele de supraveghere un adevarat aliat al organelor legii. In momentul de fata,
aceste softuri pot detecta si cauta automat dupa informatii vitale, precum fata specifica a unei
persoane, creand de asemenea o0 baza de date uriasa.


http://www.spy-shop.ro/supraveghere-video/camere-speed-dome.html
http://www.spy-shop.ro/supraveghere-video/sisteme-supraveghere-exterior.html
http://www.spy-shop.ro/supraveghere-video/camere-supraveghere-exterior.html

Sa luam ca exemplu doua atentate criminale, precum cel din Londra (2005) si Boston
(2013). In cazul Boston, autorititile au colectat imagini de la sistemele de supraveghere
guvernamentale, private si ale fotografiilor facute cu smartphone-ul. in 3 zile, cei de la FBI
au realizat portretul a 2 suspecti, comparativ cu cazul din Londra, cand miilor de anchetatori
le-au luat saptamani sa verifice imaginile sistemelor CTTV ale orasului. La o diferenta de 8
ani se observa progrese clare de software si algoritmi in ceea ce priveste tehnologia camerelor
de supraveghere.

« Londra. In marile orase ale lumii, in vremea terorismului, cineva vegheaza in
majoritatea timpului. Camerele folosite in Londra sunt parte a sistemului de supraveghere
detaliat si sofisticat ,,Ring of Steel”, care combina aproape jumatate de milion de camere de
supraveghere, blocaje rutiere si Cititoare de inmatriculare pentru a monitoriza inima orasului.
Instalat in anul 1998, acest sistem este unul dintre cele mai avansate din lume si permite
autoritatilor sa monitorizeze pe oricine intra sau iese din centrul Londrei.
Totusi in ceea ce priveste eficienta acestor camere sunt inca semne de neliniste. In anul 2008
doar o crima a fost rezolvata pentru fiecare 1000 de camere, conform datelor comunicate de
politie, iar costul sistemului de supraveghere a costat 800 milioane dolari in ultimii 4 ani.

»_NewYork. Conceput dupa modelul londonez, in New York (Manhattan) sunt
monitorizate 4000 de camere si cititoare de inmatriculare. Proiectul foloseste date de la
camerele private, cat si cele publice, fiind monitorizate 24h de NYPD. Folosind tehnologia
de detectie faciala si de obiecte, politia poate monitoriza populatia si masinile pe o suprafata
de 2,7 km patrati in Manhattan si chiar sa detecteze pachetele nesupravegheate. Investitia de
150 milioane dolari include, de asemenea, un numar de detectori de radiatii si blocaje
automate ale strazii, care pot fi utilizate in caz de urgenta pentru stoparea traficului.

PUNCTE DE RECUNDASTERE
4. Forma sprancenelor
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Fig. 1. Tehnologia de recunoastere a fetelor



 Boston. Sistemul de supraveghere din Boston este mai mic decat cel din Londra si
New York, chiar daci acest lucru se poate schimba in curand. In anul 2007, numarul declarat
al camerelor a fost de 55. De atunci insa, sistemul a fost extins, iar autoritatile nu vor sa
comenteze in legatura cu scopul aplicarii lor.

Acestea sunt cateva exemple de orase ale lumii in care se foloseste cu succes
tehnologia supravegherii video, chiar daca exista si critici asupra eficientei lor si a costurilor
ridicate. O alta problema cu care se confrunta autoritatile este cea legata de descurajarea
infractorilor inainte de a efectua infractiunea. Se pare ca nici tehnologia de ultima generatie
nu are efect de impiedicare.

Volumul, calitatea camerelor precum si a senzorilor camerelor de supraveghere video
sunt perfectionate treptat, astfel incat supravegheaza orasele, avanseaza la recunoasterea fetei
si a obiectelor pentru perfectionarea calitatii datelor.

,Descriem tot ce este intr-un video si mai apoi stocam informatia intr-o baza de date”
a comunicat Al Shipp, CEO al unei companii (3VR) din San Francisco care produce aceste
tehnologii de detectie a fetei.

Acest soft poate identifica obiectele dupa forma, marime si culoare. Poate citi placutele
de inmatriculare a masinilor si a le recunoaste. Cand este vorba de persoane, programul poate
detecta sexul, varsta aproximativa, starea mentala si alte informatii demografice relevante.
Folosind mai multe camere, se pot monitoriza tiparele persoanelor si cateva comportamente.
Focuseaza automat cu zoom fata oricarei persoane si le identifica dupa cateva trasaturi umane,
precum distanta dintre ochi sau forma nasului.

Toate aceste informatii sunt stocate intr-o baza de date. Astfel metoda traditionala in
care un investigator caruia i lua ore nesfarsite de vizionare pentru a investiga un caz, poate fi
rezolvata cu ajutorul softului intr-un minut.

De exemplu, se pot efectua cautari pentru orice persoana care a intrat in magazinul M
intre orele 8 si 11 al unei seri specifice, sa se extraga timpii in care masini specifice au intrat
sl au iesit dintr-o parcare sau imagini despre fiecare persoana care a intrat intr-o cladire de-a
lungul unui an.

3. Avantajele si dezavantajele folosirii camerelor de supraveghere

Tehnologia este ca un cutit cu doua taisuri. Asa cum inovatiile si imbunatatirile pot
avea multe beneficii, insa la fel de bine pot fi folosite pentru a crea probleme [4].

Camerele de supraveghere reprezinta una dintre cele mai bune inovatii ale tehnologiei
moderne si pot fi folosite atat in case, cat si in birouri, institutii publice etc. Au devenit
populare ca 0 masura de securitate eficienta datorita numeroaselor avantaje pe care le ofera.
Dar, la fel ca alte inventii, camerele de securitate au si cateva dezavantaje.

Avantajele folosirii camerelor de supraveghere sunt:

a) Impiedica infractiunile. Acesta este cel mai mare beneficiu al instalarii camerelor
de securitate. Odata plasate puteti observa efectul pe care il au asupra oamenilor. Chiar daca
sunt puse discret, vei incepe sa te simti putin mai in siguranta.



Indiferent ca instalati camerele la domiciliu sau la locul de munca, puteti preveni
frecventa infractiunilor. Simpla prezenta a camerelor intimideaza persoanele care ar dori sa
produca vre-un prejudiciu bunurilor dvs, stiind ca identitatea lor va fi dezvaluita. Indiferent
daca intampinati probleme de furt, punctualitate sau productivitate, camera de supraveghere
va poate oferi solutiile.

b) Obrine dovezi. Avand camere instalate in locuri strategice, puteti monitoriza
actiunile si cuvintele oamenilor in timpul unui eveniment. Camerele moderne nu sunt
prevazute doar cu rezolutii de inalta calitate, ci si cu functionalitati audio. Imaginile clare,
impreuna cu un sunet perfect, le fac mai eficiente decat oricand. Acest lucru este util in special
atunci cand e vorba de o actiune juridica, in care martorul nu isi poate aminti un detaliu
Important sau sa furnizeze o descriere corecta.

c) Menyine inregistrarile. Daca trebuie sa cunoasteti detalii despre ce s-a intamplat in
afara casei dvs sau a biroului in urma cu cateva saptimani poti verifica inregistrarile.
Camerele pastreaza si documenteaza tot ceea ce vad in mod sistematic, adica in functie de
data si ora evenimentului. Indiferent daca este vorba de o infractiune sau ceva minor, camera
inregistreaza facand usor investigarea incidentului.

Dezavantajele folosirii camerelor de supraveghere sunt:

a) Confidenyialitatea este o0 problema. Au existat cazuri in care camerele de securitate
au starnit controverse in cazul institutiilor, deoarece angajatii si-au exprimat nemultumirea de
a fi sub supraveghere constanta fara permisiunea lor si au invocat motivul ,,incalcarea vietii
private”. Criticii sustin ca au fost ofensati ca sistemele de securitate sa fie plasate in birouri si
au sustinut ca acest lucru inseamna ca angajatorul insinueaza sau este deja convins ca angajatii
nu sunt cinstiti si vor face ceva necinstit, motiv pentru care activitatile lor sa fie inregistrate.
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Fig. 2. Probleme legate de confidentialitatea vietii private

\)))/

Va ofenun
siguranta




Activistii libertatilor civile sunt ingrijorati de felul in care se poate abuza de aceasta
tehnologie. Cu camerele din orasele lumii, toate conectate la aceeasi baza de date, miscarea
unei persoane poate fi monitorizata de-a lungul locatiilor, tarilor chiar si continentelor.

,»INe place sd credem cd exista o oarecare intimitate in vietile noastre, in care sd mergem
in locuri unde probabil nu dorim ca guvernul sa stie” a declarat un apardtor al libertatilor
civile.

O altd Ingrijorare este identificarea gresitd a suspectilor. Cei care concep astfel de
sisteme recunosc ca existd probabilitatea de comitere a erorilor si afirma ca PC-urile nu sunt
acolo pentru a rezolva problema, ci sa asiste investigatorii prin inlaturarea informatiilor
inutile.

Camerele de securitate au starnit controverse si in Republica Moldova. La 9 octombrie
2014, Vitalie Nagacevschi, presedintele Asociatiei ,,Juristi pentru Drepturile Omului”, a cerut
ministrului de Interne din perioada in care era implementat sistemul, Dorin Recean, ca acesta
sa interzica exploatarea camerelor la trafic, intrucat acestea ar reprezenta o ,,imixtiune in viata
privata a membrilor asociatiei, dar si a altor persoane care sunt filmate/fotografiate de
camere. Orice imixtiune in viata privatda urmeaza sa fie prevazuta de lege si justificata
conform prevederilor Conventiei pentru apdararea drepturilor omului si libertatilor
fundamentale. Aparent, nici o lege nu prevede instalarea si modalitatea exploatarii camerelor
de supraveghere a circulatiei rutiere, precum si modalitatea captarii, stocarii, utilizarii
imaginilor capturate, fapt care ne incalca dreptul la respectul vietii private” [3].

Pentru ca ministrul nu a interzis exploatarea camerelor, a urmat un proces de
judecata. Litigiul a durat putin peste 2 ani, dupa ce Curtea de Apel Chisinau la 12 ianuarie
2017, a decis ca sistemul de monitorizare video a traficului rutier instalat pe strazile din
Republica Moldova este legal.

b) Poate fi o afacere costisitoare. In timp ce unele sisteme nu sunt costisitoare din
cauza calitatii lor, cele profesionale costa sute sau chiar mii de dolari, in functie de
caracteristicile si de numarul de camere si sisteme de monitorizare pe care le cumparati.
Instalarea si mentenanta lor presupun costuri adaugate.

¢) Nu pot opri furtul. Camerele permit utilizatorilor sa inregistreze imagini pentru
vizionarea ulterioara si sa fie folosite pentru pedepsirea infractorilor. Cu toate acestea, ele nu
pot opri o actiune in desfasurare. Nu alerteaza vecinii sau politia ca un sistem de alarma. Acest
lucru inseamna ca veti suferi pierderi chiar si atunci cand ajungeti la proces.

Necatand la dezavantajele camerelor de supraveghere, ele patrund tot mai mult in viata
societdtii moderne, in particular, ele au devenit ceva obisnuit in institutiile superioare de
invatamant din Republica Moldova. Practic fiecare universitate poseda sisteme de
supraveghere video, pentru care au fost elaborate si regulamentele respective in conformitate
cu legislatia in vigoare, in care sunt stipulate: scopul, zonele de supraveghere, limitarea

scopului, categorii special de date cu caracter special, accesul la datele cu caracter personal si
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dezvaluirea acestora, protectia sistemului informational de date cu caracter personal in care
sunt stocate (prelucrate) imaginile video etc. [6, 7, 8, 9].

Necatand la regulamentele aprobate, la legislatia in vigoare, la avantajele si
dezavantajele camerelor de supraveghere, o intrebare totusi raimane deschisa: “Tehnologia de
viitor a camerelor de supraveghere va fi dedicata sigurantei unei societati sau controlului
maselor ?”
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UNELE MODALITAII DE A DEFINI SUBCATEGORIILE SEMIREFLEXIVE
Dumitru Botnaru, dr. hab., prof. univ.
Catedra Algebra, Geometrie si Topologie, UST

Rezumat. Se examineaza cateva metode de definire a subcategoriilor semireflexive: A-semireflexivitatea,
semireflexivitatea inductiva si functoriald.

Abstract. Some methods for defining semi-reflexive subcategories are examined: A-semireflexivity, inductive
and functorial semireflexivity.

1. Introducere
In categoria spatiilor local convexe Hausdorff C2V se fixeazi o subcategorie reflectiva
L cu functorul respectiv I: C2V —L si clasa de bimorfisme €L ={ee Epi| I(e) €lso0 }.
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1. Definitie [2]. Subcategoria reflectiva R se numeste L-semireflexiva, daca ea este
inchisd in raport cu (eL)-subobiecte si (eL)-factorobiecte.

Cu IRif(eL) se noteaza clasa tuturor subcategoriilor L-semireflexive. Mentionam ca

CV e ij (eL) si lRijf(eCzV) este clasa R a tuturor subcategoriilor reflective.

2. Definitie [2]. Fie A o subcategorie si L o subcategorie reflectiva a categoriei C2V .
Obiectul X se numeste (L,A)-semireflexiv, daca L-replica lui apartine subcategoriei A .
Subcategoria  plina a tuturor obiectelor (L ,A)-semireflexive se numeste produsul
semireflexiv al subcategoriilor L si A si se noteaza

R=L*s A.

3. Teorema [2]. Subcategoria reflectiva R este L-semireflexivd, atunci si numai atunci
cdnd R este produsul semireflexiv al subcategoriilor L si R : R=L*s R .

4. Definitie [2]. Subcategoria reflectiva L se numeste C-reflexivd, daca L contine
subcategoria S a spatiilor cu topologie slaba si functorul reflector |: C,V— L este exact la
stanga.

Mentionam ca subcategoriile S a spatiilor cu topologie slaba, Sh a spatiilor Schwartz, uN
a spatiilor ultranucleare sunt subcategorii c-reflexive. Alte exemple vezi [3].

5. Propozitie [3]. 1. Produsul semireflexiv L*sA este inchis in raport cu (eL)-subobiecte
si (eL)-factorobiecte.

2. Produsul semireflexiv.  L*sA este subcategoria plina a (el)-
subobiectelor subcategoriei LNA.

3. Fie A o subcategorie reflectiva a categoriei C2V. Atunci L*s/A este 0
subcategorie inchisa in raport cu (eL)-subobiecte si (eL)-factorobiecte si produse.

4, Fie A o subcategorie reflectiva si L 0 subcategorie c-reflexiva. Atunci
L*srAe [ij (eL).

6. Teorema [3]. Fie Re ]le(sL) si H o subcategorie reflectiva. Urmatoarele afirmatii
sunt echivalente:

1. L*«H=R.
2. LNR=LNH.

Referitor la proprietati si exemple de subcategorii semireflexive vezi [2-10], referitor la
terminologie vezi [9].

2.Subcategorii A-semireflexive, A-inductiv semireflexive si functorial semireflexive

1. A -semireflexivitatea. Fie (E,u) € | C2V| ,lar P o proprietate care defineste o familie
de submultimi A a spatiului E, ce poseda urmatoarele proprietati:

1.Fie A, B € A. Atunci exista C €A, astfel incat AUBcC.

2.Pentru orice a €K si A€A rezultd ca aAdeA.

3. U{A|A e A}=E.

Pe spatiul E'se examineaza topologia t(A) a convergentei uniforme pe multimile familiei
A: (E', t(A)).



2. Definitie. Spatiul (E,u) € | C2V| , se numeste P-semireflexiv, daca
(E', t(A))=E.

3. Fie ca in spatiul inzestrat cu una din topologiile o, t, B sau careva alta, proprietatea P
defineste o familie de submultimi A’ cu proprietitile 1-3, atunci putem defini si spatiile P-
reflexive.

Definitie. Spatiul local convex (E,U) se numeste P-reflexiv, daca

(((E", t(A)) ', t(A)=(E,u).

4. In literaturd (vezi [12]) se examineaza si cazul cind familia A este definitd de o
proprietate topologica P2: A'=A" (P 2). Atunci spatiul local convex (E, u) se numeste (A, A’)-
reflexiv, daca

(((E, t(A)) , t(A))=(E, u).

5. Teorema. Fie (E,u) € | C2V| , A o familie de submultimi a spatiului E, care verifica
urmatoarea proprietate: multimile familiei A poseda proprietatea P in orice topologie
compatibila cu dualitatea (E, E'). Atunci (E,u) este o subcategorie inchisa in raport cu (€S)-
subobiecte si (eS)-factorobiecte.

6. Exemple. 1. Fie A familia multimilor marginite in spatiul local convex (E,u). Atunci
spatiile A-semireflexive si cele A-reflexive sunt spatiile semireflexive si respectiv cele
reflexive (vezi [9]).

2. Fie A familia multimilor compacte in spatiul local convex (E,u), iar A familia
multimilor absolut convexe si compacte. Spatiile Ai-reflexive si cele Ax-reflexive, numite k-
reflexive si c-reflexive, au fost studiate de B. S. Brudovsky (vezi [5]).

3. Cazul cand A este familia multimilor precompacte ne conduce la spatii p-
semireflexive si spatii p-reflexive, examinate de Koethe, M. Day, J. Dazord si M. Jourlen
(vezi [6]).

4. Fie A familia discurilor complete din spatiul (E,u). Acest caz ne conduce la spatii d-
reflexive, studiate de V. Sekevanov (vezi [12]).

7. Semireflexivitatea inductivd. Fie A o familie de multimi a spatiului local convex (E,u),
ce verifica conditiile:

1. Dacd A, B € A, atunci si ANB € A.

2. Pentru orice numar a+#0 si orice A € A, avem o A € A.

Se examineaza familia A formati din polarele multimilor A € A:

A={A)JAe A}
Fiecare B € A ne conduce la spatiul normat (E's,ng), unde E’s este acoperirea liniari a
multimii B, iar ng este norma Minkovski, definita de discul B.
Aplicatiile liniare
ig: (E's, n8) »E’, Be A
definesc cea mai fina topologie local convexi (topologia inductivi) i(A), pentru care aceste
aplicatii sunt continui. Obtinem spatiul local convex (E’, i(A)).



8. Definitie. Spatiul (E,uU) se numeste A-inductiv semireflexiv, daci
(E', i(A)'=E.

9. Exemplu. Subcategoria spatiilor inductiv semireflexive iR. Fie (E, u) € | C2V| , lar
A= u, unde u este baza topologiei. Atunci spatiile A-inductiv semireflexive sunt spatii
inductiv semireflexive studiate de B. A. Berezansky. Cu notatiile noastre, subcategoria iR a
acestor spatii se exprima

IR=Sh*s I,
unde Sh este subcategoria spatiilor Schwartz, iar /o - subcategoria spatiilor complete [1].

10. Exemplu. Subcategoria spatiilor B- inductiv semireflexive.

11. Definitie [8]. [n spatiul (E, U) o multime absolut convexd si mdrginitd A se numeste
sfera Banach, daca (Ea, na) este complet.

Fie (E,u) € |C2V|, B familia tuturor sferelor Banach in spatiul (E’, A(E’, E)), unde
B(E', E) este topologia convergentei uniforme pe toate multimile marginite din spatiul E.
Sistemul de aplicatii liniare

js: (E',ng) > E',BeB
defineste topologia local convexa inductiva in spatiul E' (E’, jg).
12. Definitie [10]. Spatiul local convex (E,u) se numeste B-inductiv semireflexiv, daca
(E', jg) '=E.
Subcategoria acestor spatii 0 vom nota B-iR. Aceasta subcategorie este S-semireflexiva, unde
S este subcategoria spatiilor cu topologie slaba [4].
13. Semireflexivitatea functoriala. Fie t . CoV — C2V  un functor covariant sau
contravariant cu proprietatea:
t(E, u)=(E’, t(u)), (E, u) € | C2V|.
Astfel functorul t defineste pe spatiul dual o topologie local convexa t(u).
Definitie. 1. Spatiul (E,u) se numeste t-semireflexiv, daca
(E', t(u)) " =E.
2. Spatiul (E, U) se numeste t-reflexiv, daca
((E", t(u)) ", tt(u))= (E, u).
14. Exemple. 1. Topologia inductiva din punctul 7 defineste un functor contravariant
i1 C2V — CaV , i(E, u)=(E', i(A)).

2. Topologia inductiva din punctul 6 exemplul 2 defineste un functor contravariant

j:CoV—CV , j(E, u)=(E', jg).

3. Fie k : C2V — K un functor coreflector. Vom defini functorul contravariant

dk: C2V — C2V astfel:
de: (E, u)=k(E’, o(E, E"))=(E', ko(E’, E)).
Dacia Kc M, atunci dk (E,u) = ks (E,u).
Putem obtine exemple netriviale in cazurile cind M c K, unde M este subcategoria
coreflectiva a spatiilor cu topologie Mackey.



Subcategoriile K si M nu sunt comparabile.
4. Functorul dr: C2V— C2V se defineste stabilind dr(E,u)=E..
5. Fie t: C2V— C2V un x-functor, in particular un functor coreflector . Atunci avem si
urmatorii functori contravarianti:
t-dg: CoV—> CoV ;) t-di: CoV— CoV.

Concluzii

1. Orice subcategorie reflectiva R, daca este L-semireflexiva, atunci ea este T-
semireflexiva pentru L € T. Este o problema destul de dificila de a gasi cea mai mica
subcategorie reflectiva L pentru care R este L-semireflexiva.

2. Daca L este ¢ —reflectiva, atunci L*yRe ]R]f(sL) pentru orice subcategorie
reflectivd R (Teorema 1.6). Poate din aceste considerente exemplele cunoscute pana in prezent

tin de subcategoriile ¢ —reflective: S a spatiilor cu topologie slaba si Sh a spatiilor Schwartz.

3. Sa examindm subcategoriile ce apartin clasei ]ij (€S).
1) ITe ]Rf (€S), unde IT este subcategoria spatiilor complete cu topologie slaba.
2) B-iR Rﬁ(eS), unde B-iR este subcategoria spatiilor B- inductiv semireflexive.

Spatiile subcategoriei B-iR au fost definite de V. Sekevanov [10] . Faptul ca B-iR este o
subcategorie reflectiva si faptul ca B-iR e IR{; (eL) au fost demonstrate in lucrarea autorului
[4] .

3) SR e I[R}g (eS), unde sR este subcategoria spatiilor semireflexive. Aceasta
afirmatie este bine cunoscuta in literatura de profil. Este bine stiut ca

SR =S*5ql,
unde ql'o este subcategoria spatiilor quazicomplete.

4) IToe [ij (eL), unde 1 I'o este subcategoria spatiilor local complete.

Definitie [8]. Un sir de elemente al spatiului local convex E se numeste sir local Cauchy,
daca el se contine si converge intr-un careva spatiu (Ea, Na). Spatiul E se numeste local
complet, daca orice sir local Cauchy converge in E.

Tot in lucrarea [8] D. Raikov enumera urmatoarele proprietati ale spatiilor local complete:

a) Un spatiul local complet ramane local complet in orice topologie local convexa
cu acelasi sistem de multimi marginite.

b) Un spatiu este local complet atunci i numai atunci cand orice multime
marginita se contine intr-un disc Banach.

c) Un spatiu este local complet atunci si numai atunci cand este un spatiu b-
complet n sensul W. Slawikowski [13].

d) Existd urmatoarele concluzii:

Toc qloc slhoc | Ty,
unde I'o, ql'o, SI'o sunt subcategoriile spatiilor complete, quazicomplete si respectiv secvential
complete.



Ultimele doud subcategorii sunt diferite din urmatoarele considerente: spatiul Co a sirurilor ce

converg la zero cu topologia slaba nu este secvential complet, dar este local complet.

5)
6)

iR e RZ(eSh) si iR =Sh*s I'o (vezi [1]).
Unele tipuri de semireflexivitati au fost examinate de V. Sekevanov (vezi [10, 11, 12]) .

Dar au fost studiate diverse proprietdti, fard a se demonstra, de exemplu, ca subcategoriile
date pot fi reflective.
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CALCULAREA LIMITELOR
Dumitru Botnaru, Catedra algebra, geometrie si topologie, UST

Alina Turcanu, Universitatea Tehnica din Moldova
Rezumat. In lucrare sunt studiate o serie de exemple de calculare a limitelor, fiind folosite anumite procedee.
Abstract. A series of examples of limit calculation are studied in the paper, using some methods.

Calcularea limitei unei functii continue nu prezinta nici o dificultate, deoarece

xlinaf (x) = f(a) pentru un punct de continuitate a a functiei f.

lim fe _ lim e exprima o

Nota. Fie f(x) =« x, iar g(x) = x. Atunci o 09 = %o 0%

. . 0 . . ~ . - . - AL =
nedeterminare de tipul o Simplificand expresia 7x prin x, deoarece x tinde catre 0, insa este
diferit de 0, obtinem ca limita data este egald cu «. Dand valori numerice lui &, observam ca

: : : . g .10 . .
una si aceeasi nedeterminare (in cazul de fata de tipul 6) ne conduce la diferite raspunsuri.

Prin urmare, in asemenea cazuri, raspunsul nu este determinat de la bun inceput si el trebuie
calculat de fiecare data ridicand nedeterminarea.
La dezvoltarea nedeterminarilor deseori se primeste, ca unele nedetermindri s treaca

in altele si asta de cateva ori.

. . v . 0 0
Cazuri de nedeterminari: PEPT Rl 0-00, 09, 000, 1%, c0®,

Urmatoarele cazuri se considera definite:

5. §=O,a¢0. 2.%=0,a¢00. 3.00-00 =00, 4. a-0 =o0o,a #0.

_ B « _ (oo, pentru o> 0,
. ®+a=c,a# —c 6. co _{0,pentru x< 0.
7 gt — { oo, pentru x> 1, 7 g = { 0,pentru «> 1,
A= 0,pentru 0 <«< 1. a = oo, pentru 0 <«< 1.

Daca, calculand limita functiei f in punctul a obtinem una din primele patru
nedeterminari, atunci substituim, daca e posibil, functia f cu o functie g continua in punctul

a, astfel incét, pentru orice numar x # a si aiba loc f(x) = g(x) si atunci

lim _lim _
o d®@=1 900 =g.
. x2-1 . . o . x4+l
Exemplu. Functia f(x) = ——, oste identic egala cu functia gx) = .. pentru

x # 1.
Nedeterminari de tipul z (functii rationale si irationale).

Fie P(x) = a,x™ + ap_x™ 1+ -+ a;x + ay, a, # 0, n = 1. Atunci:

lim lim _
‘o _I_OOP(x) =5 _l_oo(anx" + ap_x" 1+t ax+ay) =
_lim An-1 aq Ao\ _
_x—>ioox (an+ " +---+xn_1+x—n)—ioo-an—ioo



Semnul raspunsului depinde de semnul coeficientului a,,, paritatea lui n si de faptul
dacd x - 400 sau x —» —oo.

Fie B,(x) = a,x™ + ap,_x™ 1 + -+ a;x + ay,

Qm(x) = bypx™ + by x™ 1 + -+ byx + b,.
lim P
— +00 Q)

impartind P, si Q,, la x™ sau x™. Se observa ca

In acest caz x este 0 nedeterminare de tlpul , pe care usor o ridicam

] In pentrun =m,
lim pPx) ) bm
x = 400 Om@x) 0, pentrun<m,

oo, pentrun > m.

Pentru functii irationale putem utiliza urmatoarele echivalente:
m m n
\/anx" +a,_ x" 1+ +ax+a, ~\/a, xm, pentrux — +oo.

V6x* + 2x3 + 5 ~+/6 x2, pentrux » —co.
V2x* +2x2 4+ 3 ~— 2 x, pentrux - —oo.
Exemple. Sa se calculeze limitele date:

lim  sx*+2x3-4 (3 4) _ lim Sha _5
" x > 400 6x*—5x2-3x oo’ x = 400 6_x_2_xi3 6
. lim sx*+2x3-4 5
Raspuns: —— =
x = +00 6x*-5x2-3x 6
lim 7x3+8x%-3x+4 © 3 . - < 3
2. ————— = |—,x°, deoarece x > —oo,consideram ca x> =
X —> —00 —V9x0+4x2+7

8 3 4
lim 7ty 2%3 7 1
_1/x6) — Tx a3l _ 9l

-5 —00 4 7 3 3
X 9+x—4+x—6
. lim  7x3+8x2-3x+4 1
Raspuns —F—— =2z
X > —00 —-VIx®+4xc+7

Lo . 0 .. .
Nedeterminari de tipul o (functii rationale).

Fie P(x) si Q(x) doua polinoame pentru care P(a) = Q(a) = 0. Pentru a

lim P(x)
Q)
descompunand polinoamele astfel: P(x) = (x — a)P;(x ) si Q(x) = (x —a)Q,(x) ,unde P,

calcula ce reprezintd o nedeterminare de tlpul -, apelam la teorema Bézout,

si Q; sunt de asemenea polinoame care pot fi aflate sau prin impartirea in coloana a
polinoamelor P si Q la (x — a) sau cu ajutorul schemei lui Horner. Daca polinoamele P si Q
sunt de gradul doi (ambele sau unul dintre ele), atunci descompunerea poate fi efectuata in
baza formulei descompunerii trinomului pétrat in factori liniari:
ax? + bx + ¢ = a(x — x;)(x — x,). Deseori factorul (x — a) poate fi separat la numarator
si numitor prin gruparea termenilor. Deci
lim P _ lim @-o)p(x) _ lim Pi(x)
x> ax) x-oa@x-ahx) x-oa®)
Exemple. 1. Sa se calculeze limita:



lim  3x3+7x2%+12
X > —2 6x2+5x—14

. . 0 . .
Rezolvare. O nedeterminare de tipul 0" Aplicdm schema lui Horner pentru separarea

factorului liniar (x + 2) atat la numarator, cat si la numitor.

3(7 |8]12 3x3+7x2+12=(x+2)(3x*+x+6)
-213|11(6|0
6 |5 |-14
216 1-7 |0 6x% + 5x — 14 = (x + 2)(6x — 7).
Astfel lim  3x3+7x2+12 _ lim  (c+2)(3x%+x+6) _ lim  (3x%+x+6) _ 16
X > —2 6x2+45x-14 x — —2 (x+2)(6x-7)  x — —2 (6x-7) 19
Raspuns: lim  3x3+7x%+12 _ 16
PUIS. X > —2 6x2+5x-14 19’
lim XxX—27
‘x> 27 3x -3

. . 0
Rezolvare. Este 0 nedeterminare de tipul s

lim  x-27 _ lim G -27_ lim  (E-3)CH -337+9) _

x> 27 ¥x-3 x->27 ¥x-3 x-27 Vx-3
lim 3<% 3
= — =VY4+94+9= .
NN 27(./x) 3Vx + 9)=9+9+9=27
. o lim x-27 _
Raspuns: ‘27 Vi3 27.

.o . 0 e
Nedeterminari de tipul ° (functii irationale).

Fie p(a) =0, f(a) =g(a) >0, u(a) =v(a) >0, unde p,f,g,usi v sunt polinoame.
lim V)= gx)
X = aprEul)-yv(x))

atat la numarator, cat si la numitor). Pentru a calcula aceasta limitd, inmultim atdt numaratorul,

Atunci

este 0 nedeterminare de tipul % (polinomul p poate figura

cat si numitorul cu produsul conjugatelor expresiilor irationale de la numarator si numitor:

GO +/g()) (ulx) + \/v(x)). Expresiile obtinute sunt identic egale, prin urmare vor
fi identic egale si limitele lor:
lim _ Jf@-Jg&x) _ lim (VIO -Va@)(VF+/9@) (Vu@+/v@) _
x = ar@(u@-v@)  x = ar@(u@-vm@)(VFE+/@®)(u@+/r@)

_ lm _f@-g) @+ v _ Ju@+fv@)  lim _ f)-g()
x = ar@-vx) Jf+/ax) Jr@+/gl@ x - ap@)@)-vx)

5 o : .y : 0 :
In rezultat problema s-a redus la ridicarea unei nedeterminari de tipul 0 functie

rationala.



Expresii conjugate:
- S=1xP-ya- -zl K=Y x"P.yn -4 .-z"l SK=x-y-..z
- S=vVx+.y, K=vVx—\ly SK =x—y.

- S=Yx+ 3y, K =Vx% = 3xy + [y2, SK =x+y.
- S=VYx—3y, K = 3x? + 3[xy + 3/y?, SK =x —y.
Exemple. 1.Sa se calculeze limita:
lim Vx+1-2
x = 3 V2x+3-3
lim Vx+i-2

: : 0, o . :
Rezolvare. = (nedeterminare de tipul P inmultim atat numaratorul si

x — 3 V2x+3-3
numitorul cu conjugata numaratorului si numitorului: (vVx + 14+ 2)(vV2x+3+3)) = =
lim (F1-2)(x+1+2)(V2x+3+3) _ lim  x+1-4  lim (2x+3-3) _ lim  x+3  6_
x = 3 (V2x+3-3)(V2x+3+3)(WVx+1+2) x > 3 2x+3-9 x > 3 x+1+2) x > 3 2(x-3) 4
lim Vx+i-2_3
x > 3 V2x+3-3 4
lim V3x+4—V5x—4
"x >4  Vx+5-3

3
Py

Raspuns:
2

. : 0 A . : :
Rezolvare. Este o nedeterminare de tipul P multiplicam atat numaratorul si numitorul

CU conjugata numdritorului si numitorului: (v3x + 4 + V5x — 4)(Vx + 5 + 3).

lim 3x+a—5x—4_ lim (V3x+4—5x—4)(V3x+4+V5x—4)(Vx+5+3). _
x — 4 Vx+5-3 _x - 4 (V3x+4+/5x—4)(Vx+5+3).(Vx+5-3) B
lim 3x+4-(5x-4) lim Vx¥5+43 6 lim -2x+8 _ 3

T x> 4 %459 x> A(V3xshivor-d) 8 x >4 x4 2
Raspuns: lim v Vser . 3
x—>4 Vx+5-3 2
Nedeterminari de tipul oo — co.
Astfel de nedeterminari se dezvolta cel mai des apeland la expresiile conjugate.

Exemple. Sa se calculeze limitele:

1. UM (oxT T 3x 14+ 3x).
X > —00
Rezolvare. x ﬁnioo(\/ 9x2 —3x+4+ 3x) =( nedeterminare de tipul oo-o0)
_ lim  (VoxZ=3x+4+3x)(VoxZ-3x+4-3x) _  lim  9x2-3x+4-9x% _
_x - —00 Vox2—3x+4-3x - x — —00 Vox2—3x+4—-3x -
lim —-3x+4

H - (0]
= (nedeterminare de tipul —, impartim numitorul si numaratorul
x — —oo (Vox2-3x+4-3x) ( pul =, Impart umitorul $1 nu oru

. 4
lim -3+ -3 1

X > —oo< [9_§+iz_3> -3-3 2
X x
1

Raspuns: Lim (VoxZ—3x+4+3x) ==
X > —o0

2
lim (\/xz +3x—2— x)

" x > 4o

la x, tinand cont ca x = —Vx? )=




Rezolvare. '™ (VxZ + 3x — 2 — x) = ( nedeterminare de tipul 00-00) =
X — 4o

_ lim (YeP3x—2-x)(VxP+3x—2+x) _  lim  x®+3x-2-x* _  lim  3x-2  _
_x—>+00 VXZ+3x—2+x _x_’+°°\/m+x_x—>+oo\/m+x_
2
i 1 llm 3—— 3
(nedeterminare de tipul =)= x

x = +°°< [1+3+%+1>
X x

- o lim 5 — N\ _3
Raspuns.x_)_l_oo(\/x +3x—2 x)—.

2

lim x(\/Zx2 —3x +4—+2x? - 3x+2).

T x > 4oo
Rezolvare. ™ x(V2x% = 3x + 4 — V2x2 — 3x + 2) =nedeterminare de tipul o0-00) =
X = 400
lim x(V2x2-3x+4-vV2x2-3x+2)(V2x2-3x+4+V2x2-3x+2) _
X = +oo V2x2-3x+4+V2x2-3x+2
lim x(2x?-3x+4)-(2x%2-3x+2)_ lim x _ 2

~ S

Tx o 400 V2xZ-3x+4+V2xZ-3x+2 x — 400 V2xZ-3x+4+V2x2-3x+2 2v2

- o lim 7 _ 7 _ V2
Réspuns. ‘o _I_oox(\/Zx 3x +4—V2x%2-3x+2) = ~.

Regula lui L'Hospital.

Fie Lim u(x) =0 si lim v(x) = 0sau
xX—a X —>a

lim . lim . ) S
u(x) = toosi v(x) = oo, unde a este un numar sau a = +oo si fie ca existd
X —a X —a

lim wx)

limita . lim ut)
X — av(x)

Atunci exista si limita ——si are loc egalitatea:
’ x = av)
lim u(x) _ im u'()

x> av(x) x-av(x)

Metoda logaritmarii.

Unele nedetermindri de tipul 0°, 0%, o si altele pot fi ridicate apeland la metoda

logaritmarii. Fie ca xlina[u(x)]”(x) este 0 nedeterminare de tipul indicat. Notdm aceasta
limita cu b si logaritmdm ambii membri: xlina [u(x)]*®@ = b,
Inb =1In xlina [u(x)]*® = (deoarece functia logaritmica este continue) =

= lim In[u(x)]*™®= Lim v(x) - In[u(x)] si in rezultat se obtine o nedeterminare de tipul
x> a X - a

0-00.

< e < lim . lim . . .
Remarca. Fie ca u(x) = b, iar v(x) = c si functia u¥ nu prezinta o
X—a xX—a

nedeterminare in punctul a. Atunci xlina[u(x)]v(x) = b°.

Exemple. Sa se calculeze limitele:



lim

1. ‘o O[tg x]*.

Rezolvare. Fie xlTO(tg x)* = a. Atunci Ina = xli_T)nO In(tg x)* = xlTOx -In(tg x)

= (tg x~x) = xlTOx ‘Inx =xli_r)n01n?x = (g, apelam la regula lui L'Hospital) =
xli_r)no% = xli—in()i: (—xiz) = _xli_r)nox = 0. Decilna =0saua = 1.

. ~lim x _
Raspuns. NN 0[tg x]*=1.

n — oo

lim

Rezolvare. Fie 0
n — oo

Vn = a. Aceasta limiti reprezinti o nedeterminare de tipul o°.

1

Avemlng =In M pn— lim Inn_ e 40 em la variabila continue x) =

n — oo n—->oon 0o
[ 0o o . . A 1 ’ [
= lim lnx_ (—, apelam la regula lui L'Hospital) = lim @y lmo 1 ,
X — +00 x 0 X — +oco  x/ X — +oox
Ina=0, a=1.
Raspuns: lim Yn=1.

n — oo

Echivalenta functiilor.
Functiile f(x) si g(x) se numesc echivalente In vecinatatea punctului a daca

xlina % = 1. In acest caz in vecinitatea punctului a functia f(x) o aproximeazi pe g(x)

sl viceversa.

La calcularea limitelor deseori apelam la urmatoarele echivalente (x€ R, x — 0):

oc3x3 OC3x3

1.sin X x~ X X~ X x —
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0<3x3

3.arcsin X x~ < x + o

2,2

x“X

2!

5.co08 X x~1 —
7.e~1+ x.

9.In(1+x x) ~ « x.

2.tg X x~ X x + "

o3 x
3

3

4. arctg « x~ X x —

2,2

xX“Xx
21

8. a*~14+x - Ina-x.

10. logq (1+0c x)~—=.

6. 1- cos X x~

lim sin x

X0 x = 1.

Prima limita remarcabila:
A doua limita remarcabila. Fie lim ulx) =1, lim v(x) = too, unde a este un
xX—>a xX—>a

1 lim .
numdr sau a = +oo. Atunci xlina[u(x)]v(X) — pxog XDV

Exemple. Sa se calculeze limitele:

lim 2xt1
1. 2x — 3) x-2.
£ o p(2x = 3)x=2



2x+1

Rezolvare. Lim (2x — 3)x-z =(nedeterminare de tipul 1%, Lim (2x—-3) =1,
x> 2 x> 2
lim 2x+1 _ ) e;lmZ(Zx 3— 1)2;‘21 _ eiﬁ% _ e;‘mz(2x+1) 10
X = 2 x-2

2x+1

Rdspuns.' NN (Zx —3)x2 =el
lim
2. ‘o _Oo(x —2)(n(5 — 4x) — In(7 — 4x)).
Rezolvare. In paranteze figureazi o nedeterminare de tipul oo — oo, Utilizand

proprietatile functiei logaritmice, obtinem:

lim _ lim _
‘o _oo(x 2)(In(5 —4x) — In(7 — 4x)) = ‘o _oo( 2) ln = (acum
figureaza o nedeterminare de tipul oo - 0) = lim In (5 4x) (*=2) = (deoarece In u este
X > —00 7—4x
: lim 5-4x_
continue) = In_ lim (j ii)(" 2)=( nedeterminare de tipul 1%)=In ex-- oG DD
= Um —5_4x_7+4x( —2)= im  —26-) _ (nedeterminare de tipul =) =
X — —00 7—4x X > —00 7-4x ©
lim -20-2) 1
x> -0 -4 2

. ~lim _ _ _ _ 1
Raspuns: ‘o _Oo(x 2)(In(5 —4x) —In(7 — 4x)) = >

4 lim 2arcsinx+4tg 5x

x—0 1-cosx
lim 2arcsin3 x—3arctg 2x . . 0
Rezolvare. 92 —(nedeterminare de tipul = ) =
- O 1—cosx 0
_lim 2630 pim R im B2 lim 259x_
x—0 = S x->0 = x>0 2 x—0 27
o lim 2arcsinx+4tg 5x
R : = 0.
aspuns x—-0 1—cosx 0
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Abstract. The modified floating-zone technique involving electric and magnetic fields allows obtaining fairly
pure single crystals of undoped GaSh and GaSbh doped by Fe. The structure of photoluminescence spectra of
undoped GaSb is experimentally identified as radiative transitions of BE1, BE2, BE3, and BE.. In terms of a
hydrogen-like model, the activation energy of impurities on which excitons are localized is calculated. The
samples GaSbh doped by Fe had a p-type of conductivity and it was shown that the Fe in GaSb formed the
shallow acceptor level with the ionization energy of 23+2 meV. The concentration of shallow acceptors
determined from the Hall measurements is in a good agreement with the concentration of the Fe acceptors
obtained from the photoluminescence.

Keywords: Photoluminescence; GaSh doped by Fe; complex exciton; lifetimes; acceptor.

Introduction. Gallium antimonide, which falls into the A"BY group of semiconductor
compounds, is underresearched. Until recently, GaSb has been regarded as a material of little
promise mainly due to the high concentration of intrinsic defects (~10%” cm3). However, the
advantageous structure of energy bands and the high-impurity solubility in gallium
antimonide allowed obtaining tunnel diodes and coherent-light sources. In connection with
this, the interest in gallium antimonide has significantly increased in recent years. The latest
data testify that the gallium antimonide narrow-bandgap semiconductor is one of the
intensively studied and promising materials for designing optoelectronic devices, including
thermophotovoltaic cells [1], light-emitting diodes [2], photodiodes [3], and other unusual
microelectronic devices.

Despite a wealth of work done in the domain of studying the properties of gallium
antimonide, still there are some problems related to the properties of this compound that have
been researched insufficiently or hardly studied at all. Among these problems, there are
processes of recombination and scattering of charge carriers, donor-acceptor interactions, etc.
The problems of the effect of various impurities on modification of the above physical
processes continue to be relevant. Photoluminescence in p-GaSh was studied by many authors
[4, 5]. The known literature data show that the structure of radiative recombination spectra
depends heavily on gallium antimonide technology. At the same time, an integrated view
point with respect to identifying the structure of radiative recombination spectra is absent in
the literature. The authors of [6] have developed an unusual technology for obtaining and
purifying gallium antimonide single crystals. It is only natural that this gave rise to the interest



in the study of the structure of radiative spectra. In this work, we report the results of analysis
of the structure of photoluminescence spectra of gallium antimonide.
Results and discussion of undoped GaSh

The gallium antimonide single crystals under study were obtained using a modified
floating-zone technique. The samples exhibited the p-type conduction. The concentration (Na-
Np) measured at 77 K varied within (2-10% + 2.10'") cm™. The photoluminescence was
excited by circularly polarized light of a laser with an oscillation wavelength of 1.52 um
(0.814 eV), i.e., with the quantum energy approximately equal to the band gap of gallium
antimonide at 2 K, or 1.15 um (1.078 eV). The excitation density in all the experiments did
not exceed 10 W-cm. For these excitation levels, the concentration and the lifetimes of
nonequilibrium carriers are always lower by a few orders than the intrinsic hole concentration
in the samples. At temperatures of 2-4.2 K, all the valence band states above the Fermi level
are occupied by holes; therefore, the effects of self-absorption and back radiation could not
have a distorting effect on the form of recorded spectra. Circularly polarized light excites
electrons with preferentially one orientation of spin into the conduction band. If the
recombination rate of electrons does not depend on their spin, then it is obvious that the
accumulation of spin-oriented carriers will take place in the conduction band. The
accumulation can occur even at the excitation intensities at which the concentration of excess
minority carriers (electrons of p-GaSb) is still low in comparison with their equilibrium
concentration; as a result, radiative recombination will be polarized. The photoluminescence
spectra measured at temperatures of 2-77 K are polarized. The depolarization of the
photoluminescence in a transverse magnetic field (the method of optical spin-orientation of
electrons, the Hanle effect) allowed determining the lifetimes of nonequilibrium carriers. It is
known that the method of optical orientation of electrons makes it possible to measure
extremely short lifetimes up to 10! s in conditions of continuous excitation [7].

Figure 1 depicts the photoluminescence spectra for two of the studied p-GaSh samples
recorded at 2 K in the absence of external magnetic field (spectrum 1for the p-GaSbh sample
with Na-Np = 2-10% cm3; spectrum 2 for the p-GaSbh sample with Na-Np = 1.8-10'7 cm3; &
(2K)=0.813eV).

It is seen from the given experimental results that the photoluminescence spectra of
these two samples have a fairly complex structure. As the Na- Np concentration increases, the
photoluminescence intensity integrally decreases approximately by a factor of 1.7 in the
described experiments. Using the approaches known in the literature, we shall give the
identification of the experimentally observed features of the structure of photoluminescence
spectra at T = 2 K in the absence of external magnetic field.

The spectrum exhibits a single energy band, which is designated with A in the figure,
with the maximum energy (% wa)max = (777+0.2) meV and a complex band, which is integrally
designated by us as the C band. Against this radiative band with a complex structure, features



(4-5) stand out. Replicate experiments confirm that energy band A represents the conduction
band to acceptor (intrinsic acceptor) transitions; the complex radiative band is due to the
collapse of a few exciton states. For the components of this complex band, we introduce the
designations borrowed from [4].
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Fig.1. Photoluminescence spectra for two of the studied p-GaSb samples recorded
at 2 K in the absence of external magnetic field (1- 2-10*® cm3; 2- 1.8-10*" cm™)

Using the known Fock-Alentz technique [10], we decomposed the complex exciton
band into components BE1, BE2, BEs, and BE4 (fig.2). The energy maxima of these excitons
have the following values: (7% @1)max = (805.2+0.2) meV (BE1); (fiaz)max = (802.3+0.2) meV
(BE2); (fws)max = (801.1£0.2) meV (BEs); and (% an)max = (796.3£0.2) meV (BE4). Knowing
from the experiment the energetic position of bound excitons, in terms of a hydrogen-like
model, we calculated the activation energy of respective impurity states at the following
values of effective masses: m*e=0.041m for electrons and m*x, = 0.4me for heavy holes. For
the activation energy of the impurities on which excitons are localized had the following
values, respectively: ea1 = 6.8 meV, g2 = 9.7 meV, g3 =11 meV, and sas = 16 meV. These
values are in agreement with the literature data on the impurity states in gallium antimonide.

As regards the known models of spin relaxation, our calculations confirm that a
significant role in gallium antimonide is played by the Bir-Aronov-Pikus mechanism [9].

In our opinion, the features of radiative recombination spectra designated in Fig. 1 through
C and D are nothing else than phonon replicas of bound exciton BEa.



The modification of radiative recombination spectra under the influence of temperature
was also studied experimentally. Figure 3 shows the temperature shifts of observed exciton
states. The continuous line depicts the theoretical calculation of the function g = &(T). The
shifts have the same shape; at a temperature of ~23 K exciton states collapse. At a temperature
of 77 K, the BE4 exciton band is transformed into a band corresponding to the radiative band
to acceptor level transitions. As the temperature increases, these two lines are also
transformed; at room temperature, one broad band corresponding to the conduction band to
valence band transition remains in the spectrum
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Fig.2. The photoluminescence spectra of p-GaSh and expansion exciton bands
on the components BE1, BE>, BEs and BEa.



Results and discussion of GaSb doped by Fe
The low temperature (2K) photoluminescence of gallium antimonide doped by iron have
been studied at a zero magnetic field. The samples were prepared by the float-zone method.
The concentration of Fe in the melt was in the range of 0.001 - 1 atomic percent. The undoped
and Fe doped samples exhibited a p-type conduction. The concentration of free holes (NA —
ND) in the undoped GaSb samples measured at room temperature varied within (2-1016 -
1.8-1017) cm-3. While, the concentration of free holes in the samples doped by Fe was in
the range of (2.8-1017 — 2-1018) cm-3 and it depends on the concentration of introduced
iron. The photoluminescence was excited by circularly polarized light of a laser with a
wavelength of L = 1.52 um (0.814 eV), i.e., with the photon energy approximately equal to
the band gap of gallium antimonide Eg = 0.811 eV at 2 K [12]. The excitation density in the
experiments did not exceed of 10W/cm2. For this excitation level, the concentration of non-
equilibrium carriers is lower by a few orders than the intrinsic hole concentration in the GaSh
samples. At temperature of 2K, the states in the valence band up to the Fermi level are
occupied by holes; therefore, the effects of self-absorption could not have a distorting effect
on the form of recorded spectra. The photoluminescence spectra were measured by using a
0.75 m grating spectrometer equipped by a Ge detector. The samples were immersed into
liquid helium and the temperature of 2K was obtained by pumping of helium vapor.
Circularly polarized light excites electrons with preferentially one orientation of spin
into the conduction band. In direct semiconductors like GaSh, the selection rules for optical
transitions from the uppermost valence band to the lowest conduction band are commonly
based on the simple picture that the electron states in the conduction band have spin S=1/2
whereas the hole states in the valence band have an effective spin S=3/2 [13]. The hole states
with spin z component Sz= +3/2 are denoted heavy-hole (hh) states whereas the light-hole
(In) states have Sz=+1/2. The transition probability from the hh states to the conduction band
Is three times larger than from the Ih states. In bulk semiconductors, we thus expect that
the maximum attainable degree of spin polarization is Ps=0.5, where Ps=(N+-N-)/(N++N-)
and N+(N-) is the number of electrons with spin up(down) respectively. If the recombination
rate of electrons does not depend on their spin, then it is obvious that the accumulation of
spin-oriented carriers will take place in the conduction band. The accumulation can occur
even at the excitation intensities at which the concentration of excess minority carriers
(electrons of p-GaSb) is still low in comparison with their equilibrium concentration; as a
result, radiative recombination will be polarized. The photoluminescence spectra measured
at temperatures of 2-77 K were polarized. The depolarization of the photoluminescence in a
transverse magnetic field (Hanle effect) allows determine the lifetime of nonequilibrium
carriers. It is known that the method of optical orientation of electrons makes it possible to
measure extremely short lifetimes up to 10!s in conditions of continuous excitation [7],
(Aronov et al., 1983).



Photoluminescence spectra of the analyzed specimens are plotted in Fig 3. The spectra
have been registered at T= 2K in the absence of an external magnetic field The depicted
experimental results demonstrate that radiative recombination spectra at the given
temperature have a complex structure and are subject to gradual modifications with increasing
Fe concentration in the initial matrix. For comparison, Fig. 3 also shows the radiative
recombination spectrum of the undoped GaSb measured at the same temperature, in the
absence of a magnetic field. The procedure of identification of the structure of the spectrum
of the undoped GaSb is described in [12]. Below we present an analysis of the radiative
recombination spectrum of the undoped GaSb registered at T=2 K, in the absence of a
magnetic field. In Fig.3, spectrum 1 was registered for a specimen of p-GaSb with Na-
Np=2-10% cm (E4(2K)=0.813 eV). The test results indicate that the radiative recombination
spectrum of the undoped specimen has a number of clearly pronounced energy structures.
Fig.3 shows as well a simple energy band denoted by the authors as A, with the energy max
(howa)max=77+£0.2meV and a complex band integrally denoted as B. Four to five features stand
against the background of an energy band with the complex structure.
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Fig. 3. Radiative spectra of Fe-doped GaSb at T =2 K, B = 0. The interser is unfolded

presenteation of B segment of spectra.



1.GaSbh(Fe), 0,000% Fe, N,—N,=20-10"" cm™
2.GaSb(Fe), 0,010% Fe, N,—Nj,=28-10"" cm™
3.GaSb(Fe), 1,000% Fe, N,—N,=18-10"° cm™®

Additional tests confirm that the energy band A registres donor-acceptor
recombinations. Taking into account the literature data stating that the energy of the activation
of donor levels in GaSb is 2+3 meV, the energy of the activation of acceptor levels was
established by the authors of the present paper as being Ei=34+0.2 meV. This result is in
conformity with our findings on the same specimen in terms of the Hall constant and electrical
conductivity..

Spectrum 2 in Fig. 3 depicts radiative recombination of Fe-doped GaSh at T= 2K, in
the absence of an external magnetic field. The concentration of the incorporated Fe is minimal
—0.001 % atomic percent. Spectrum 2 as well as Spectrum 1 of the radiative recombination
of Fe-doped GaSb has a complex structure. The analysis of the former spectrum allowed to
conclude the following. In the main, the general structure of spectrum 2 is analogous to the
structure of the radiative spectrum of the undoped specimen: the energy state of band A is
preserved, the radiation intensity does not change. However, there is the two-fold attenuation
of the intensity of radiation of the block of bands identified as bound excitons, and a negligible
shift in the high energy region of the exciton maxima BE1, BE>, u BE3. Between the exciton
block B and the radiation band A (with the participation of intrinsic acceptors) there appears
anew radiation band denoted by the authors of the present paper as Are. The energy maximum

of this new band is (®@ae)m =(788+0,2) meV

demonstrates that although they have different intensity, their half-width is about the same
and their dependence on the excitation intensity is really the same. These findings lead to the
conclusion that those two radiative bands are of the same physical nature. The energy shift of

. The comparison of bands A and Are

the maximul of band Are against the maximum of band A in the high energy region of 1140.2
meV determines the difference in the energy of ionization of the incorporated acceptor levels
and the intrinsic acceptor level, the value of the latter was established by the authors of the
present paper as €=35+0.2 meV. From those values of ionization energy conditioned by Fe

in acceptor levels we get &(Fe)=(22£02)meV |t means that the radiative band under

discussion here is due to the donor-acceptor recombination.
In Fig. 3 spectra 1, 2, and 3 correspond to GaSb doped with Fe in different

] ; _ 17 3
concentrations. Concentrations of Fe are: for spectrum 1 (0.000%, N, ~N, =2.0-107en™®) g0,

spectrum 2 (0,010%, N, — N, =28:107 ™) for spectrum 3 (L000%, N, ~N;, =18-10° em™®) The
analysis of the obtained results reveals that the higher the concentration of Fe incorporated in
the melt, the higher the intensity of the radiative band Are, the growth being almost
proportional to Fe content in an active state. In addition, the structure of the exciton module
is being modified, the intensity of bands BE1, BE2, BEs is getting lower. At the concentration
of the incorporated Fe of 1%, all exciton bands are bound, and in the structure of the radiative



spectrum, the dominant band is Are, with a small shift in the high energy region, which is
most probably related to the increase of Na-Np because of doping.

The lifetimes of nonequilibrium electrons in the specimens analyzed were
established by the polarization properties of band Are, through registrarion of the Hanle
effects. Optical orientation of carriers, depolarization of luminescence in a transverse
magnetic field. These findings evidence that the higher the content of Fe in the main matrix,
and the higher the concentration of acceptor states, the shorter are the lifetimes of minority
cariers. The observed shortening of the lifetimes of nonequilibrium electrons is nearly
inversely proportional to the increase of the concentration of holes, hence being caused by the
increase of the concentration of Fe in the electrically active state. From the experiment one

— . 71
we obtained the lifetimes of nonequilibrium electrons and, using the formula N.=(z-B) , we
established the concentration of the recombined centers. In calculations of the coeeficients of
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radiative recombinations, the autors used the value B=8-10""cm’s™ typical for hydrogen-

like shallow centres [14]. Therefore, the effect of Fe in GaSb on the velosity of radiative
recombination of carriers consists in the raise of concentration of shallow acceptor levels, and
in accordance with [15], but unlike other compounds of group A"'"BY , does not lead to the
creation of channels of a rapid nonradiative recombination. Similar conclusions were drawn
in [16] for GaSb doped with Mn, the difference being the following: when doping with Mn,
at the incresase of the concentration Na-Np (because of the higher Mn content in GaSb<Mn»),
the concentration changes about 24 times, whereas the lifetime reduces 8-fold. In GaSb<Fe»,
the concentration changes about 130 times, whereas the lifetime reduces by 58 times. The
findings under discussion refer only to the study of the energy structure of the incorporated
impurity centers and their influence on the recombination of minority carriers. Thus attention
was not attracted to the interaction of carriers and magnetic moments that were shown for the
impurities of transition metals; besides, the effect of the clusters formed on the energy
structure of the main matrix was not discussed either. Still, the issues not covered in the
present paper are of interest and do deserve attention in further studies.
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ANALIZA VULNERABI LITA’[II DE SECURITATE
A RETELELOR INFORMATIONALE
Claudia Hlopeanicov, asistent universitar

Academia Militara a Fortelor Armate “Alexandru cel Bun”
Abstract. Vulnerabilitatea este o slabiciune a sistemului care permite o actiune neautorizata. Acestea sunt erori
care apar 1n diferite faze aale dezvoltarii, respective folosirii sistemelor informationale.
Key words. vulnerabilitate, sistemul informational, retea de calculatoare.

Introducere

Problemele de securitate din orice tip de retea de calculatoare provine dintr-0
contradictie fundamentald a Internetului si anume caracterul public dorit de utilizatori pentru
orice resursa informationala si nevoia de securizare a informatiilor si a retelei in sine fata de
atacurile persoanelor rau-intentionate care urmaresc compromiterea, preluarea, modificarea
sau distrugerea informatiilor ori Intreruperea functionarii retelei.

Datorita dezvoltarii tehnologiei, sistemul informatic a devenit un instrument de
comunicare indispensabil. Dar orice mijloc de comunicare, mai ales cand mediul de
comunicare este un mediu nesigur, cum este Internetul, prezinta riscuri. Utilizarea sistemelor
informatice conectate la Internet in domenii diferite precum domeniul militar sau domeniul
comercial face ca acest risc sa creasca.

Sistemele informationale s-au demonstrat vulnerabile in fata atacurilor de pe Internet, la
accesdrile neautorizate a sistemului, la modificari sau distrugeri de informatii, accidentale sau
intentionate. Atenuarea si corectarea acestor vulnerabilitdti a devenit o obligatie atit pentru

institutii cit si pentru persoanele fizice pentru protejarea informatiilor.
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Securitatea informationala a retelelor de calculatoare

Securitatea se poate pune in aplicare prin diverse metode pornind de la incuierea
incaperilor cu calculatoare si a calculatorului insusi, protejarea informatiei a intrdrilor in
reteaua de calculatoare cu parole, folosirea sistemelor de protejare a fisierelor de date pentru
impiedicarea distrugerii acestora, criptarea liniilor de comunicatii din retelele de calculatoare
si ajunge pana la folosirea unor tehnologii speciale pentru impiedicarea interceptarii
diferitelor radiatii emise de echipamentele de calcul in timpul functionarii normale a acestora.

De aceea, informatiile stocate si/sau transmise in/din sistemele de calcul si retele devin
vulnerabile. Internetul este o structurd deschisa la care se poate conecta un numar mare de
calculatoare, fiind deci greu de controlat. De aceea, putem vorbi de vulnerabilitatea retelelor,
manifestatd pe variate planuri. Un aspect crucial al retelelor de calculatoare, in special al
comunicatiilor prin Internet, il constituie securitatea informatiilor.

In cazul Internet-ului, adresele diferitelor noduri si servicii pot fi determinate usor. Orice
posesor al unui calculator personal cu conectivitate la Internet, avand cunostinte medii de
operare poate incerca sa forteze anumite servicii cum ar fi conectarea la distantd cu ajutorul
protocoalelor ca telnet, ssh, remote connection, transferul de fisiere FTP (File Transfer
Protocol, https://ru.wikipedia.org/wiki/FTP) sau posta electronica (e-mail). O retea de
calculatoare este o structura deschisa la care se pot conecta noi tipuri de echipamente. Acest
lucru conduce la o largire necontrolatd a cercului utilizatorilor cu acces nemijlocit la resursele
retelei.

Vulneribilitatea sistemelor informationale

hardware, software sau umana. Din punct de vedere sofware, existd mai multe tipuri de
vulnerabilitati: care maresc privilegiile utilizatorilor locali fard autorizare, care permit
utilizatorilor externi sa acceseze sistemul in mod neautorizat si care permit implicarea
sistemului Intr-un atac asupra unui grup de utilizator.

Vulnerabilitatea retelelor se manifesta pe doua planuri:

— posibilitatea modificarii sau distrugerii informatiei, adica atacul la integritatea ei fizica;
— posibilitatea folosirii neautorizate a informatiilor, adica scurgerea lor din cercul de
utilizatori stabilit.

Retelele sunt ansabluri complexe de calculatoare. Este foarte dificil sd se obtina o
schemd completa a tuturor entitatilor si operatiilor existente la un moment dat, astfel incat
retelele sunt vulnerabile la diferite tipuri de atacuri sau abuzuri.

In viitor, retelele de calculatoare vor deveni o parte esentiald din viata sociald si
individuald. De functionarea lor corectd depinde activitatea diferitor institutii §i chiar
personald. Pe masura ce calculatoarele personale pot fi conectate de acasa in retele, o serie de
activitati pot fi facute de persoane particulare. Luind in consideratie, tipurile de date pe care
persoanele le pot citi, care sunt celelalte persoane cu care pot comunica si la ce programe au



acces. Tot mai multe informatii memorate in fisiere devin posibil de corelat prin intermediul
retelelor.
Metode de protectie a sistemelor informatice

In prezent informatia inseamna puterea, drept pentru care tot mai multe persoane
incearca sa obtina informatii pe toate cdile posibile. Important s cunoastem cum sa protejam
informatiile. Cea mai buna aparare fata de acesti atacatori este evitarea conexiunii in retea a
sistemelor care contin informatii importante si controlul strict al accesului fizic la acestea.

Conceptele de baza in securizarea unui sistem informatic, sunt urmatoarele:

- controlul accesului la sistem asigura ca utilizatorii neautorizati nu pot patrunde in
sistem §i incurajeaza (uneori chiar forteaza) utilizatorii autorizati sa fie constienti de
necesitatea securizarii computerelor. Controlul accesului se extinde de la masurile primare, la
masuri de jurnalizare (prin mentinerea unui log) a tuturor conexiunilor si a operatiilor efectiv
executate pe durata conectarii. Controlul accesului la date asigura monitorizarea persoanelor
care au acces la date, tipul datelor accesate si scopul accesului. Sistemul trebuie sa suporte un
control selectiv al accesului, permitand unui utilizator sa determine daca altii pot citi sau
modifica datele sale. Administrarea sistemului si implementarea politicii de securitate constau
in realizarea, planificarea si efectuarea unor proceduri independente care fac un sistem sigur
si urmaresc delimitarea cu precizie a responsabilitatilor administratorului de sistem, instruirea
adecvata a utilizatorilor si controlarea lor, pentru a fi siguri cd politicile de securitate se
respecta. Aceasta categorie implica un management de securitate a computerelor global, prin
indicarea amenintarilor carora trebuie sa le faca fata sistemul si printr-0 evaluare a costurilor
de protectie impotriva lor. Arhitectura sistemelor de calcul si a retelelor de calculatoare, ca
rezultat al proiectarii sistemului (mai ales intr-un sistem informatic care manipuleaza date
confidentiale) are la baza, pe langa criteriile de performanta si eventual de cost, criterii si
reguli clare referitoare la securitatea respectivului sistem.

- criptarea este o altda metoda importanta de protejare a informatiilor sensibile stocate in
sistemele de calcul, dar si a celor care sunt transmise pe liniile de comunicatie. Informatiile
care sunt criptate rdman sigure chiar daca sunt transmise printr-o retea care nu oferd o
securitate intrinseca puternicd deoarece chiar si in cazul interceptarii acestea nu pot fi intelese
direct. In multe versiuni ale unor sisteme de operare, fisierele care contin parolele
utilizatorilor se stocheaza in forma criptatd. De asemenea, arhivele in care se pastreaza datele
sau documentele cu care compania sau organizatia respectivd nu mai lucreaza pentru o
perioadd mai mare de timp sunt criptate si abia apoi puse la pastrare. Criptarea a devenit cea
mai populara metoda de protectie, att pentru comunicatii, cat si pentru datele cu caracter
secret.

Pe masura constientizarii beneficiilor aduse de utilizarea criptarii, a dezavantajelor lipsei
de protectie a informatiilor si a faptului ca tehnologia de criptare a devenit mai accesibila,
criptarea devine o metoda atractiva de protejare a datelor, indiferent daca este vorba de date

secrete transmise prin retea sau date obisnuite stocate in sistemul de calcul.



Concluzie

Odata cu evolutia tehnologicd din ultimii ani si datoritd mediului electronic de
transmitere, stocare si gestionare a informatiilor din secolul prezent, un secol al vitezei si al
globalizarii, se pune tot mai des problema securitatii informatice.

Pentru a mentine un nivel de securitate individuala si sociala cat mai ridicat, dat fiind
faptul cd produsele hardware si software evolueaza constant, sunt conceptii umane, cu
vulnerabilitati, care pot fi exploatate de anumite persoane prin contra metode sau inginerie
inversa, un volum tot mai mare de date si informatii necesita o protectie adecvata si un nivel
de clasificare corespunzator.

Adaptarea permanentd a procesului de instruire, in ansamblul sdu, la particularitatile
sistemelor informatice ale Aliantei va determina favorabil realizarea capabilitatilor
operationale ale fortelor si implicit, un sistem performant de instruire, va determina o
gestionare corectd, completd si protejatd a informatiilor pentru aparare si a sistemelor
informatice si mediilor diferite de stocare, transport, colectare si distribuire specifice.
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STUDIUL RENGHENO-STRUCTURAL A FILMELOR SUBTIRI SB(FE)
Igor Postolachi, UST, Moldova
Mariana Osiac, UCV, Romania
Abstract. X-ray diffraction and electron micrographic analyses showed that GaSh< Fe> eutectic composites
doped with 0.1% and 0,5% Fe atoms are perfective. The density of inclusion in GaSb< Fe> composites

increased about two times than undoped samples. iron-doped gallium antimony thin films at concentrations in
the range (0.1+2.0) atomic% were obtained by laser ablation.

Antimoniul de galiu (GaSh) se cerceteaza intens in ultimii ani, datoritd perspectivei de a
confectiona pe baza acestui semiconductor cu banda energetica ingusta (Eq = 0,7eV) diferite
dispozitive optoelectronice in diapazonul infrarosu apropiat A=1,0+2,5um. Datorita
pozitiondrii in centrul diagramei Eq = f(a), fig.1, antimoniul de galiu in ultimii ani a devenit



integrat in multe dispozitive optice [1, 2], incluzand diode emititoare de lumina, [3]

fotodetectoare, [4, 5], laserele cu diode [6, 7], fotoelemente [8] si dispozitive termoelectrice

[9].
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Fig. 1. Tabloul pozitionarii materialelor cu proprietdti de semiconductor
pentru tehnica infrarosie [9].

Cercetarea intensa, in deosebi din ultimii ani a structurilor pe baza de GaSh este provocata
de urmatoarele motive [10]:

v’ provocarile percepute de fabricare pentru detectoarele tip T2SL (Type-l1l Super
Lattices) a unor retele de plan focal (FPA - focal plane arrays) cu functionalitate
ridicatd la un cost rezonabil si predictiile teoretice ale cu rata recombinarii Auger mai
inferioard si cu parametrii apropiati de materialul de baza pentru tehnica infrarosie pe
baza de Hg1xCdxTe;

v recombinarea de tip Auger cu rata inferioard probabil poate fi transformatd intr-un
avantaj fundamental pentru T2SL fata de Hg1.xCdxTe in termenii unui curent de valori
mai mici §i a unei temperaturi de functionare mai ridicate, in conditia ca alti parametri,
cum ar fi durata timpului de viata de tipul Shockley-Read-Hall sa fie egali.

Problema comportarii dopantilor din grupa elementelor de tranzitie si grupa pamanturilor
rare si influenta lor asupra modificarii spectrului energetic al purtdtorilor de sarcind in
antimoniul de galiu este actuala si are un aspect cum teoretic asa si aplicativ.

Au fost obtinute filme de GaSb si GaSb(Fe) depuse pe placi de Si si Al prin metoda ablatie
laser. In calitate de sursid energetici a fost utilizat laserul de model Surelite IT Nd:YAG (fig.2).

Fig. 2. Parametrii pentru laser Surelite Il Nd:YAG:
Puterea P =450-850 mJ pentru lungimea de unda 1064 nm,;
Frecventa impulsurilor 30 Hz
Armonice: 1064nm; 355 nm; 532nm; 266 nm

In fig. 3. este prezentatd schema principiald a camerei pentru obtinerea filmelor de GaSb
prin ablatie laser. Mostrele de GaSb sau GaSb (Fe) au fost fixate pe supor si serveau ca tinta.



Radiatia laser era focusata pe suprafata tintei (GaSb) cu ajutorul lentilei. Suportul impreuna
cu tinta se aflau in miscare de rotatie. Sub actiunea fotonilor laser o parte din substata tintei
este evaporata si indepartata catre suport.

In fig. 2 este prezentati spectrul de difractie a filmului de GaSb-Fe. Inregistrarea a avut loc
in regiunea unghiulard 20 = 20 + 80grade. Distantele dintre interplane au fost determinate cu
ajutorul formulei Wolf-Bragg. Din figurd se poate vedea ca cel mai puternice linii de
interferenta corespund unghiurilor 32,50; 37.46; 42,44; 44.52 grade. Calculele arata ca liniile
de interferenta pentru unghiurile: 37,46; 42.44; grade. corespund planurilor (210), (220),
pentru antimonidul de galiu:
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INTEGRABILITATEA DARBOUX PENTRU SISTEMELE DIFERENTIALE
CUBICE CE POSEDA TREI DREPTE INVARIANTE REALE iN POZITIE
GENERICA A CAROR MULTIPLICITATE TOTALA ESTE EGALA CU SASE
iMPREUNA CU DREAPTA DE LA INFINIT
Vadim Repesco, dr., conf. univ. inter.

Catedra AMED, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Fie sistemul diferential cubic general)'(ZP(X, y), y=Q(X, y), unde P,QER[X, y],

max{deg P,deg Q} =3, GCD( P, Q) =1. Conform [1], un sistem diferential este integrabil Darboux, daca

sistemul dat posedd un numar suficient de drepte invariante considerate cu multiplicitatile lor. In aceasta
lucrare se obtin 2 sisteme ce reprezinta formele canonice ale sistemelor diferentiale cubice ce poseda trei drepte
invariante reale in pozitie generica a caror multiplicitate totald este egald cu sase impreuna cu dreapta de la

infinit. Mai mult de atat, sunt calculati factorii lor integranti de tip Darboux.

Abstract. Consider the general cubic differential system X = P(x, y), y= Q(x, y), where P,Q e R[X, y] ,
max {deg P,deg Q} =3 ,GCD(P,Q)=1. According to [1], a differential system is Darboux integrable if

this system has sufficiently many invariant straight lines considered with their multiplicities. In this paper we
obtain 2 canonical forms of cubic differential systems which possess three real invariant straight lines in
generic position of total multiplicity seven including the straight line at the infinity. Moreover, we compute
their Darboux integrating factors.

Cuvinte cheie: sistem diferential cubic, dreapta invariantd, integrabilitate Darboux.

Keywords: cubic differential system, invariant straight line, Darboux integrability.

Introducere
Consideram sistemul diferential polinomial real de ecuatii diferentiale



dx

pra P(x,y)
: GCD(P,Q)=1 1)

Y Qx.y)

dt '
si campul vectorial asociat acestui sistem
0 0

X=P(x,y)=— Y)—. 2
()2 Q%)% @

Notim prin n=max {deg(P),deg (Q)} Dacd n=2, atunci sistemul se numeste patratic, iar
dacd n=3, atunci sistemul se numeste cubic.

Definitia 1: Funcfia F(x,y) se numeste integrald prima a sistemului diferential (1) pe
domeniul deschis D din R?, dacd functia F(X,y) este o functie neconstantd in acest domeniu,

dar este constantd pe fiecare traiectorie (x(t), y(t)) e D determinata de solutia sistemului

(1).

Definitia 2: O curba algebrica f(x,y)=0, feC[xy] se numeste curba algebrica
invariantd a sistemului (1), daca exista un polinom K, eC[x,y], astfel incdt are loc

identitatea
X(f)=f(xy)K(xy). (3)
Sistemul (1) se numeste integrabil Darboux, daca existd o functie neconstanta de forma
F=f* f2....f5, unde f, este o curba algebrica invariantd i 1, eC, j=1s, astfel incat
F este sau o integrald prima, sau un factor integrant pentru (1). In lucrarea [1] s-a demonstrat
ca sistemul diferential (1) este integrabil Darboux, daca el posedd un anumit numar de drepte
invariante (ce se contorizeaza impreuna cu multiplicitatile lor). Numarul suficient de drepte
invariante depinde de gradul sistemului diferential polinomial.
Teorema 1: Pentru ca sistemul (1) sa posede integrala prima Darboux (factor integrant
Darboux) este necesar si suficient ca sa existe asa constante «;, i=1,...,s nu toate identic
egale cu zero, incdt sa aiba loc identitatea:
K, (% y)+aK, (X y)+..+aK (xy)=0 (4)

_6P(x,y)_6Q(x,y)J
OX oy

Curbele algebrice invariante de ordinul | de forma f (x,y) = ax+ By +y se numesc drepte

(alel(x,y)Jraszz(x,y)+...+aSKfs(x,y) (5)

invariante. Existd mai multe tipuri de multiplicitati pentru curbele algebrice invariante, de
exemplu: multiplicitate paraleld, multiplicitate geometrica, multiplicitate algebrica etc.
Definitiile diferitor tipuri de multiplicitati sunt aduse in [2]. Tot din aceastd lucrare aducem

definitia multiplicitatii algebrice pe care o vom folosi in continuare.



Definitia 2: Fie C, [X] spatiul vectorial de polinoame pe C[x] de gradul maxim m. Atunci
acest spatiu are dimensiunea R=C . Fie v,,v,,...,V; 0 bazd a spatiului C_[x]. Daca k este
cel mai mare numdr natural incdt functia f(x,y) ridicatd la puterea k divide polinomul

detM_, unde

X" (v) XFH(v,) o XFY(v)
atunci curba algebrica invarianta f de gradul ma campului vectorial X poseda

multiplicitatea algebrica K .

Expresia X**(v,) semnifica aplicarea operatorului X de R-1 ori asupra vectorului v, ,
adica X**(v,) =X(X*(v,)).

Numeroase lucrari sunt consacrate studiului sistemelor diferentiale polinomiale cu drepte
invariante. In [3] se estimeaza numirul de drepte invariante ce poate avea un sistem diferential
polinomial. Problema coexistentei dreptelor invariante si a ciclurilor limita este studiatd in
[4,5], iar problema coexistentei pentru sistemele cubice a dreptelor invariante si a punctelor
singulare de tip centru este cercetata 1n [6,7]. Clasificarea tuturor sistemelor cubice ce poseda
noud drepte invariante incluzand si multiplicitdtile lor a fost efectuata in [8,9]. Sistemele
cubice ce posedi exact opt drepte invariante au fost studiate in [10]. In [11,12] au fost studiate
sistemele cubice cu sase drepte invariante reale de-a lungul a doua si trei directii.

In aceastd lucrare se va demonstra ca sistemele diferentiale cubice ce au trei drepte
invariante situate in pozitie genericd a caror multiplicitate totald este egala cu sase (incluzand
dreapta de la infinit) sunt integrabile Darboux.

Rezultatul principal

Teorema 2: Orice sistem diferential cubic ce poseda trei drepte in pozitie genericda de
multiplicitatea totala sase impreund cu dreapta de la infinit este integrabil Darboux si printr-
o transformare afind si rescalare a timpului poate fi adus la unul din urmatoarele doud forme
canonice:

)'(:XZ(X—ZI.), a=0, ] ] L=x-11,,=X,
1. , ,, Cudreptele invariante planare '
y=y(-ay+x* +axy+ay’), s = Yo lg =X+ y -1,
x-1 .
u(xy)= - factorul integrant.

x’y? (x+y-1)
X =x(ax—y—ax?—axy), . . l.=xl.=y-1

(ax-y y) cu dreptele invariante planare ** ' Y
y=y(l-y), a=0, L=yl =x+y-1,



oyl
Xy (x+y-1)

Remarcam ca prin pozitie generica a trei drepte intelegem pozitia a trei drepte distincte

u(xy)= - factorul integrant.

concurente ce nu se intersecteaza intr-un punct, adica se intersecteaza doua cate doua.
Metode aplicate
Vom cerceta sistemul diferential cubic, adica sistemul (1) de forma

{)’(:a0+P1(x,y)+ P (% Y)+PR(xY),
y:bo+Q1(X' y)+Q2(X’ Y)+Q3(X,Y),

unde R(x,y) si Q(xy), i=13 sunt polinoame omogene de gradul i, iar coeficientii acestor

(6)

polinoame  sunt  parametri  reali  arbitrari, adica P(xy)=>a. X'y,
j=0

Q(xy)=2b X7y i=13.
=0

Pe langa conditiile de existentd a dreptelor invariante, vom folosi conditii de
multiplicitate. Conform definitiei 2, obtinem pentru sistemul diferential cubic cu drepte
invariante cd R=C7 =3, iar drept baza a spatiului vectorial de polinoame C,[x]| putem alege

v, =1v, = x,v, = y. Atunci matricea M, va avea forma

1 X y
Me=[0 P(xy) Q(xY) |-
0 X(P) X(Q)

In acest caz, polinomul detM, are forma detM, = PX(Q)-QX(P) si este un polinom de

gradul 8 in raport cu x si y. Astfel, dreapta x=0 este invarianta dacd si numai daca
7 o
polinomul detM, poate fi scris sub forma detM, =x>_A(y)x', unde deg{A(y)}=7-i.In
i=0
plus, daca polinoamele A(y),A(Y),...A(y), kel6, sunt identic egale cu zero, atunci
dreapta x =0 are multiplicitatea algebrica egala cu k+2.
Pentru a studia multiplicitatea dreptei de la infinit, efectudm transformarea Poincaré
1 .y

x==, y=<=. Multiplicitatea dreptei de la infinit coincide cu multiplicitatea dreptei X=0 a
X X

sistemului



Obtinerea sistemelor

Initial dorim sd obtinem sistemele cubice ce poseda trei drepte in pozitie generica.
Doui din aceste trei drepte invariante pot fi ficute si coincidi cu axele de coordinate. Intr-
adevar, aducem Lema 1.3.2 din [13]:

Lema: Daca |,=ax+py+y;=0, j=12, af,—a,f,#0, sunt doua drepte invariante
reale pentru sistemul (6), atunci transformarea (x,y) — (a.x+ By + 7, a,x+ B,y +7,) reduce
acest sistem la unul de forma Lotka-Volterra
X = x(a10 + X+ 8y, Y + 8goX” +8,, XY +3,,Y° )
{y = y(b01 +by X +by,y +b, x> +by,Xy + bosyz)

A treia dreaptd invariantd este de forma |, = a,x+ B,y +y, =0. Observam ca aceastd dreapta

(7)

la intersectia cu dreptele invariante |, si |, genereazd doud puncte singulare (0,—ﬁJ s
3

(—ﬁ,o) Printr-o scalare a axelor de coordonate, vom aduce aceste puncte [0,—ﬁj —(0,1)
3

si (——,Oj —(1,0). Astfel, dreapta I,, ce trece prin aceste puncte, o vom cduta sub forma

l, =x+y—-1=0. Sistemul (7) poseda dreapta invariantd |, daca si numai daca au loc conditiile

g0 =~ — 8y Bos = by — By, by, = -8y, +a, —ay, —a, +0y +by, +b, St
b,=-a,—a,—a,—2b,,—b,, —b,. Astfel, sistemul (7) ce are dreapta invarianta I, sau sistemul

sistemul (5) ce poseda dreptele invariante |, =x, |,=y si |,=x+y-1 are forma

X= X(aio +aX+a,;,y— (aio + azo)X2 +a,, Xy + aizyz)
y = y(b01 + b11X + bozy - (2310 +a;;+3,ta, + b01 + bll)X2 - (8)
- (aio +a,;,ta;,+ 2b01 + boz + bll)xy - (b01 + boz)yz)

Sistemul dat are drepte aflate In pozitie generica pe care il vom nota prin (1,1,1)+1. Notatia
datd ne permite sa descriem numarul de drepte invariante, directiile lor si multiplicitatea
fiecarei drepte invariante. De exemplu, configuratia (1(4),1,1)+1(3) constd din 3 drepte
distincte in planul finit dupa 3 directii, o dreapta din acestea are multiplicitatea 4 si dreapta
de la infinit are multiplicitatea 3.

Consideram sistemul diferential (8) ce are dreptele invariante |, I, si I,cu multiplicitatea

totald egala cu sase incluzand dreapta de la infinit. Atunci sistemul dat poate avea drepte doar
de configuratiile

1. (1(3),1,1)+1 2. (1(2),1(2),1)+1

3.(1(2),1,1)+1(2) 4.(1,1,1)+1(3)



1. (1(3),1,1)+1 Conform definitiei multiplicitatii algebrice a dreptelor invariante, sistemul
(8) poseda configuratia (1(2),1,1)+1 de drepte invariante daca si numai daca polinomul

A (y) se anuleaza, unde

Ay () =2y (B4 — by ) oy + 8,6 (@ygby, + 28,0y, —by)” + 8y, —3bpby, )y +(28408,,0y, + 2,y +
+22,08,, D, + 38,0, + 8y, 0,7 + 28,53, Joy, + @, bl — @,y by, — 2a,0b," ) Y7 + (2,70, + 28,58,y +
+2a,,a,b,, +3a,0,,° +2a,,b,,° +a,b,* +a,’b, +2a,a,b,, +6a,0,b, +a,b,b, +a,b,b, +
+38,0b,,” — 8,0, ) Y° H(8y, + by + by ) (28,00, + @b, + 22,00, ) y* -+, (g 10y, ) (B, + by, +by,) Y
Egaland acest polinom cu zero, se obtin 7 seturi de conditii asupra coeficientilor sistemului

(8), adica obtinem 7 sisteme cubice cu drepte invariante de configuratia (1(2),1,1)+1. Insa,

punand conditia ca dreapta invarianta |, =x=0 sd aiba multiplicitatea trei, adicd pentru
fiecare sistem cerem A (y)=0, obtinem multime vidd. Am aratat ca sistemele cubice nu

pot avea drepte invariante de configuratia (1(3),1,1)+1.

2. (1(2),1(2),1)+1 Punand conditia ca dreapta invarianta |, =y =0 sa aiba multiplicitatea
doi pentru cele 7 sisteme de configuratia (1(2),1,1)+1, obtinem o unica solutie. Adica exista
un singur sistem cu drepte invariante de configuratia (1(2),1(2),1)+1 ce are forma

{)’( =—a, (—1+X) X%,

y= _Y(azox2 —by,y + by, xy + bozyz)'

A o P o : .
Introducand parametrul a,, in timp si notand —%2 =a, cu conditia a =0, obtinem sistemul
a'20

1 din Teorema 2.

3.(1(2),1,1)+1(2) Punand conditia ca dreapta invarianta de la infinit sa aiba multiplicitatea
doi pentru cele 7 sisteme de configuratia (1(2),1,1)+1, obtinem doua solutii algebrice.
Analog sistemului 1, efectudnd unele notatii si transformari, sistemele obtinute sunt aduse
la forma sistemului 2 din Teorema 2. Adica, solutiile obtinute genereaza o singurd forma
canonica cu drepte invariante de configuratia (1(2),1,1)+1(2).

4. (1,1,1)+1(3) A ramas de studiat configuratia (1,1,1)+1(3). Cerand ca sistemul (6) sa
posede dreapta invariantd de la infinit de multiplicitatea 2, adica sa aiba drepte invariante
de configuratia (1,1,1)+1(2), obtinem 6 solutii. Insi, conditia ca infinitul si aiba
multiplicitatea 3 ne da multime vida, adica sisteme diferentiale cubice de configuratia
(1,1,1)+1(3) nu exista.

Remarcam ca sistemului cubic (6) i-au fost impuse conditii de existentd a trei drepte
invariante planare care sd posede multiplicitatea sase impreund cu dreapta de la infinit.
Insa, pentru ambele sisteme obtinute, a mai aparut o dreapta invarianta in plus, astfel incat
multiplicitatea tuturor dreptelor invariante a devenit sapte. Aceste sisteme nu poseda
integrale de tip Darboux, dar folosind formula (5), se arata ca ele poseda factori integranti

de tip Darboux si ei sunt adusi in Teorema 2.
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Annotation. Detection Systems consist agent nodes deployed in a manner to collect information about
abnormal behavior of hosts in network. Adaptive agent to identificate intrusion can play an important role in
detecting and preventing security attacks. This paper presents current Intrusion Detection and Prevention
Systems and some open research problems to figure out a solution to prevent malicious activity in computer
system or network.
Keywords: Intrusion detection, privacy, integrity, accessibility, IDS, IPS, IP address, MAC address, adaptive
agents, vulnerabilities.
Rezumat. Sistemul de detectare a intruziunilor este structurat din noduri de agenti adaptivi care au scop de
a colecta informatie despre comportamentul anormal al hosturilor in reteaua informationald. Agentii adaptivi
pentru identificarea intruziunii au un rol important in detectarea si prevenirea atacurilor si vulnerabilitatilor
in retele informationale. Aceasta cercetare prezinta sistemele actuale de detectie si prevenire a intruziunilor
si unele solutii pentru a preveni activitatea rau intentionata in sistemul informatic.
Cuvinte cheie: Identificarea intruziunilor, confidentialitatea, integritatea, accesibilitatea, IDS, IPS, IP adresa,
MAC adresa, agenti adaptivi, vulnerabilitatile.

1. Introducere

Identificarea intruziunilor in retele informationale a devenit o problemad extrem de
importantd la nivel national si international, de care trebuie sa {ind cont atat producatorii de
dispozitive periferice, cat si dezvoltatorii de softuri si sisteme de operare, precum si
administratorii de retea. Metode, tehnici si politici de securitate sunt bazate pe utilizarea de
componente hardware si pe dezvoltarea de solutii software capabile sa detecteze packete si
loguri suspecte considerate intruziuni. Fiabilitatea agentilor adaptivi pentru identificarea
intruziunilor trebuie sa constituie protejarea datelor prelucrate de catre hosturi si servere cu
respectarea princiilor de confidentialitatea, integritatea si accesibilitatea datelor in orice
moment. In principiu, dupa cum se va arita in continuare, detectia intruziunilor se bazeaza pe
capabilitatea de prevenire tarficul malitios. Aceasta ar asigura un nivel de securitate mai inalt,
deoarece ar bloca orice actiune malitioasd in sistemul informational. De aceea, sisteme
informationale, pe linia asigurarii au o problema comund de implementare a unor agenti
eficienti de detectie si prevenire a intruziunilor Pentru abordarea eficientd a acesteia, se
impune identificarea si evaluarea elementelor de protectie, astfel incat nimic sa nu fie omis,
iar politice de securitate sa aiba un tratament special de detectie si prevenire a intruziunilor.
2. Politici si procese de detectare si prevenire a vulnerabilitatilor

Politici si procese din cadrul schemei de management al vulnerabilitatilor trebuie sa fie
sustinute de sisteme pentru detectarea, analiza, prevenirea si rezolvarea eficienta, in timp util
a influentei atacatorului asupra securitatii si integritatii retelelor si serviciilor de comunicatii.

Sistemul detectare a  vulnerabilitdtilor reprezinta ansamblul elementelor
interdependente, intre care se stabileste o actiune dinamica pe baza unor standarte de

securitate, in scopul atingerii obiectivului fundamental — detectarea si prevenirea



vulnerabilitatilor ce afecteaza sau pot afecta securitatea si integritatea informationale, mai
precis procesul de furnizarea diferitor service catre utilizatorii sau hosturi. Acesta solutia de
detectarea vulnerabilititilor poate reuni mai multe tipuri de resurse — umane, operationale
precum si mijloacele de comunicatii si informatica [1].

Sistemul de detectare poate fi asimilat diverselor tipuri de metode de detectare a
incidentelor si vulnerabilitatilorl. Complexitatea sistemului de detectare poate fi proactiva sau
reactivd. Detectarea proactiva este procesul descoperirii unor activitdti suspecte sau
neobisnuite, care sd ofere indicatii privind posibilitatea producerii incidentelor, inainte ca
acestea sa afecteze resurse ale institutiei. Detectarea reactiva este procesul descoperirii unor
evenimente ce au afectat deja functionarea echipamentelor de comunicatii si informatica si
sistemele de operare. Pot exista situatii in care activitatile de detectare a incidentelor si
vulnerabilitatilor in retelele de comunicatii informationale sunt realizate de catre fortele de
protectie externi. Institutie trebuie sd detind capacitati de detectare, dar si de prevenire
vulnerabilitatilor. Pe langd colectarea informatiilor despre aparitia unor incidente si
vulnerabilitati din diverse surse, institutia trebuie sa utilizeze agenti sau sensoni adaptivi
specifice care sa le permita detectarea facilda, in timp util, a incidentelor ce pot afecta
securitatea si integritatea retelelor si serviciilor de comunicatii informatica.

3. Componentele sistemului de detectie si prevenirea intruziunilor

Sistemul de detectare a intruziunilor integreaza mai multe componente:
> Senzori si agenti pentru monitorizarea si analiza activitatilor in retea. Termenul
"senzor" este utilizat Tn mod obisnuit pentru detectarea si prevenirea care monitorizeaza
retelele, iar termenul "agent" pentru tehnologiile de detectarea si prevenirea care
monitorizeaza numai o singura gazda.
> Server de administrare este un dispozitiv care primeste informatii de la senzori sau
agenti si le administreaza. Unele servere de management efectueazad analize traficul pe care
au primit informatii si pot identifica incidente pe care senzorii sau agentii individuali nu le
pot face. Potrivit corelatiei, se potrivesc informatii despre evenimente de la mai multi senzori
sau agenti, cum ar fi gasirea evenimentelor declansate de aceeasi [P adresa sau MAC adresa.
> Server de baze de date este un server de baze de date cu un depozit pentru informatiile
despre evenimente inregistrate de senzori, agenti si servere de management.
> Consold este o interfata graficd destinatd pentru utilizatorii IDPS si administratori.
Consola este deobicei instalat pe desktop sau laptop standard calculatoare. Unele console sunt
utilizate numai pentru administrarea IDPS, cum ar fi configurarea senzori sau agenti si
aplicarea software-ului sunt actualizari, in timp ce alte console sunt utilizate strict pentru
monitorizare si analizd. Unele console IDPS oferd atat administrare cat si capacitati de
monitorizare [2].

Componentele sistemului de detectie si prevenire pot fi conectate intre ele prin retele
obisnuite s-au printr-o retea separata destinata pentru gestionarea softului de securitate

cunoscut sub numele de retea de administrare. Daca este utilizatd o retea de administrare,



fiecare agent pentru identificarea intruziunilor sau gazda de agent are o interfatd de retea
suplimentard, cunoscutd ca o interfatd de management care se conecteaza la reteaua de
administrare, iar gazdele sunt configurate astfel cd nu pot transmite niciun trafic intre
interfetele de management. Aceasta arhitecturd izoleaza efectiv reteaua de administrare de la
retele de productie, ascunderea IDPS de la atacatori si asigurarea faptului ca IDPS are latime
de banda adecvata pentru a functiona in conditii nefavorabile. Daca un IDPS este implementat
fard a o retea de gestionare separatd, o modalitate de Tmbundtétire a securititii IDPS este
crearea unei retele virtuale care utilizeaza o retea locala virtuald (VLAN) in cadrul retelelor
standard [3]. Utilizarea unui VLAN ofera protectie pentru comunicatiile IDPS, dar nu la fel
de multa protectie ca o retea separata de management.

IDS (Intrusion Detection System) este un sistem care verifica modulele retelei si
gaseste nodurile care nu functioneaza normal. IDS este o unitate suplimentard instalata la
clienti sau server sau ambele. Aceastd unitate este numitd agent pentru identificarea
intruziunilor.

Agent IDS functioneaza in trei etape esentiale: monitorizeaza comportamentul retelet,
detecteaza intruziune si raspunde la activitatea anormala.

In altele cuvinte, agentul IDS functioneazi in trei faze si fiecare fazi are o unitate cum
ar fi:

»  Unitate de colectare: Colecteaza datele de retea.

»  Unitate de detectare: realizeazd politica de detectare in consecintd
pentru a gasi intruziuni.

»  Unitate de raspuns: genereaza alerte in caz de detectare traficului suspecios [4].

Pentru fiabilitatea acestor sisteme sunt utilizate diferite abordari in functie de natura
arhitecturii retelei. In acesta cercetare explicdm diferite modalititi de instalare a IDS agent
si definesc, de asemenea, diferitele politici de detectare si prevenirea intruziunilor in retele
informationale. Agentul de detectare intruziunilor in retele informationale indeplineste o
sarcind importantd pentru securizarea retelei de la atacuri intruzive.

4. Sisteme de detectie a intruziunilor bazate pe retele IDS

Cercetatorii folosesc trei moduri de instalare a agentului IDS. Acestea moduri sunt pur
centralizat, pur distribuit si distribuit-centralizat in retea informationala.

Mecanism de instalare a agentului de detectare intruziunilor complet centralizat:
agenti adaptivi simt mediul si transmit informatii procesate la chiuvetd sau la baza de date.
Tot agentii imprastiate in zona senzorului comunica cu nod central unde traficul este catolagat
pe nivele de protectie In abordarea sistemului de detectie intruziunilor pur centralizat,
agentul este instalat in serverul de baze de date.
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Fig. 1. Exemplu de detectrare a vulnerabilitatilor in retele informationale

Mecanism de instalare a agentului IDS distribuit Nodurile senzorilor functioneazd in
mod distribuit. IDS agent este instalat in fiecare nod. Sarcina de baza este verificarea
comportamentul anormal al vecinilor, noduri la nivel local [5]. In procesul individual de luare
a deciziilor, agentul care detecteaza comportamentul anormal al altui agent trimite acesta
informatia in baza de date a sistemului de detectare si prevenirea intruziunilor. In procesul
decizional cooperativ, facand un nod care detecteaza comportamentul anormal al oricaror
nodul comunicd cu alte noduri si in final cu acel nod din retea informationala este declarat
malitios sau vulnerabil dupa votare. Daca majoritatea nodurilelor il valideaza, dupa care se
iau masurile corespunzatoare pentru a se asigura blocarea activitatii suspecioase sau Incalcari
ale politiciilor de securitatea informationald in functie de configuratie sistemului de detectiei
s1 prevenirii intruziunilor in sisteme informationale.

Ca solutii distincte de detectrarea si prevenire a intruziunilor in retele informationale
care trateaza problema securitatii informationale deosebim:

Snort este liderul in solutiile IDS cu sursa deschisd. Desi nu are o interfata grafica sau
o interfata de administrare usoara, instrumentul a castigat o acceptare larga ca solutie eficienta
IDS pentru o gamd largd de scenarii si cazuri de utilizare.. Snort foloseste atat detectia
intruziunilor pe baza de semnaturi, cat si metodele bazate pe anomalii si poate sa se bazeze
pe reguli sau semnaturi create de utilizatori provenind din baze de date cum ar fi Emerging
Threats [6].

Suricata este un concurent direct pentru Snort si foloseste o metodologie bazata pe
semnatura, o siguranta bazata pe reguli sau politici si o abordare bazatd pe anomalii pentru
detectarea intruziunilor. Pentru unii, solutia este o alternativa modernd la instrumentul
standard al industriei - Snort, cu capabilitati multi-threading, accelerare si detectarea
anomaliilor statistice multiple.

Bro IDS utilizeaza detectarea intruziunilor bazate pe anomalii si, de obicei, este utilizata
impreuna cu Snort, deoarece cele doud se completeaza reciproc destul de bine. Bro este de

fapt un limbaj specific domeniului pentru aplicatii de retea in care este scris IDS Bro.



Tehnologia este eficientd in special la analiza traficului si este adesea folosita in cazurile de
criminalistica si de utilizare asociata [7].

Security onion este de fapt o distributie Linux bazatda pe Ubuntu pentru IDS si
monitorizarea securitatii retelei, si consta in mai multe dintre tehnologiile open-source de mai
sus, care lucreaza in mod concertat unul cu celdlalt. Platforma ofera o detectare complexa a
intruziunilor, monitorizarea securitatii retelei si gestionarea jurnalului, prin combinarea celor
mai bune dintre Snort, Suricata, Bro - precum si alte instrumente cum ar fi Sguil, Squert,
Snorby, ELSA, Xplico[8].

5. Concluzii si propuneri

Sistemul de detectarea intruziunilor a devenit unul din componentele majore ale
securitatii sistemului informational. Analistii acestui concept au sesizat o contradictie intre
nevoia de comunicatii si conectivitate, pe de o parte, si necesitatea asigurarii confidentialitatii,
domeniul detectarii intruziunilor aratd ca metodele tehnice si programul de aplicare a
principiilor securitatii informationale sunt bine documentate si este foarte greu de ales vre-un
domeniu unde aceste metode nu sunt subiectul unei carti sau articolului.

Folosirea tehnologiilor avansate de protectie a sistemului informatic: IDS/IPS, solutii
antimalware de tip enterprise, criptare fisiere si conexiuni, acces la distantd prin VPN va
contrebui esential la ridicarea capacitatii de securitatea informationald precum si solutii de
monitorizarea securitdtii retelei. Toate aceste masuri de integrarea agentilor adaptivi pentru
detectarea si prevenirea intruziunilor trebuie sa facd fatd vulnerabilitdtilor actuale in retele
informatonale. Pierderea sau distrugerea in totalitate sau partiald a datelor poate avea efecte
dezastruoase asupra securitatii si integritatii institutiei, astfel trebuie de respectat regulile de
securizare a informatiei i respective de urmarit si de aplicat cele mai sigure instrumente de
securizare si protectie a informatiei.
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FIZICA STARII CONDENSATE, MECANICA CUANTICA SI FORMAREA
FIZICIENILOR. TRASEE SEPARATE VERSUS DOMENII COMPLEMENTARE
lon Zubac, Institutul de Fizica Aplicata
Rezumat. Mecanismul de pregétire a cadrelor calificate in domeniul fizicii pretinde atingerea unor tinte, si
rezultatul acestui proces depinde de actiunea mai multor factori, inclusiv de indeplinirea responsabild a
sarcinilor concrete specifice programei universitare. Solutii menite sa sprijine nivelul de formare a studentilor
in domeniul respectiv ar putea fi identificate daca, in prima instantd, se stabilesc forma actuala si premisele
acestui mecanism. Dinamica pregatirii cadrelor 1nalt calificate in domeniul de care vorbim scoate in prim plan
doud ramuri: fizica stirii condensate si mecanica cuantica. In articol sunt discutate aspecte din procesul de
pregatire a cadrelor calificate in fizica in contextul pseudo-aplicarii sistemului bolognez in Republica Moldova.
Cuvinte-cheie: formarea specialistilor, materie condensatd, predare-invatare, mecanica cuantica, traseu

educational, progres.

Abstract. The training mechanism for physics qualified cadres requires the achievement of targets, and the
outcome of this process depends on the action of several factors, including the responsible fulfillment of the
task specific to the university program. Solutions directed to support the level of training of students in physics
could be identified if the current form and the prerequisites of this mechanism are established in the first
instance. The dynamics of the training of highly qualified cadres in the field we are talking about, brings out
two branches: condensed matter physics and quantum mechanics. The aspects of the process of qualified
physicists training in the context of the pseudo-application of the Bolognese system in the Republic of Moldova
are being discussed.

Keywords: training of specialists, condensed matter, teaching-learning, quantum mechanics, educational path,
progress.

In scopul identificirii unor solutii la intrebiri necesare cunoasterii naturii in procesul
neintrerupt al dezvoltarii civilizatiei, umanitatea diferentiaza perceperea lumii Inconjuratoare
folosind grupul stiintelor naturii, unde fizica efectiv ocupd locul cel mai fundamental.
prezente, progresul stiintific tehnic sunt doar cateva dintre realitdtile omniprezente pe care
orice societate le suporta, care in loc de a fi tratate cu neglijenta, trebuie admise si facilitate
in modul cel mai responsabil. Acestea ne determina din start sa ne interesim de starea
condensata a materiei, ceea ce poate fi realizat cu ajutorul fizicii starii condensate. Desi este
0 ramurd ceva mai noud, aceasta marcheaza rezultate neobisnuite, extraordinare si atit de
necesare progresului tehnologic.

Una dintre tendintele de restructurare a invatamantului prin prisma pseudo-reformelor

derulate la nivel national pe parcursul ultimilor ani este relationata inclusiv de intervenirea



nechibzuita in planul cadru [1]. Aici s-a acordat prioritate numarului de ore individuale per
student in defavoarea numadrului de ore alocate contactului direct. Procesul de formare a
specialistilor Tn domeniile fizicii si tehnicii este determinat in mare masura de exersarea
pragmatica de catre student a unui numar complet de prelegeri, seminare si laboratoare menite
sa furnizeze acestora competente profesionale solide. Un mecanism unic de organizare,
monitorizare si evaluare a activitatilor individuale specifice fizicii, stiintei si ingineriei nu s-
a reusit pana acum. Pentru acest motiv, In rezultatul modificarii numarului de ore destinate
activitatilor individuale raportate la cantitatea de ore pentru contact direct, pregatirea cadrelor
de inalta calificare prima va avea de pierdut.

Initierea in fizica materiei condensate implica predarea-invatarea elementelor de
cristalografie, metodelor pentru studierea structurii cristaline, elementelor de cristalo-chimie,
oscilatiilor termice ale retelei, structurii benzilor de energie, statisticii purtatorilor de sarcina,
efectelor cinetice, interactiunii radiatiei electromagnetice cu solidul, purtatorilor de sarcina
echilibrati si neechilibrati, precum si a proprietatilor magnetice ale corpului solid.

De rand cu fizica materiei condensate, pregatirea cadrelor calificate In domeniul fizicii si
ingineriei implicd si studierea mecanicii cuantice, Intrucat studierea dispozitivelor si a
efectelor ce se produc la scald micro- si nano- constituie un rezultat al acestei stiinte. Prin
urmare numarul orelor alocate acestei discipline in mod standard in planul de studii nu trebuie
sa fie subiectul unei reduceri — asa cum s-a petrecut anterior. Este cunoscut faptul cd predarea-
invatarea fragmentatd a oricarui curs nu aduce rezultatele scontate. Este necesara studierea
completa. Aici, initierea in mecanica cuantica se bazeaza in primul rand pe predarea-invatarea
bazelor experimentale ale teoriei cuantice, descrierea marimilor fizice prin intermediul
operatorilor, modificarile in timp ale starilor cuantice, si ale marimilor fizice, legdtura
mecanicii cuantice cu fizica clasica si cu optica, elemente din teoria reprezentarilor, miscarea
microparticulei in camp central de forte, miscarea microparticulei incarcate in camp
electromagnetic, momentul orbital si spinul electronului, teoria perturbatiilor, aplicari ale
teoriei perturbatiilor, tranzitiile cuantice, emisia, absorbtia si imprastierea luminii de catre
sistemele atomice, trecerea microparticulei prin bariera potentiala, sisteme cu multe particule,
aplicari cele mai simple ale miscarii sistemelor cu multe particule, sisteme constituite din
particule identice, cuantificarea secundard, molecule, fenomene magnetice si nucleul atomic.

Cu aceste considerente, se contureaza cateva rezultate. Esenta fizicii ca stiinta si factor al
dezvoltarii civilizatiei umane este conditionatd, intre altele, de calitatea predarii-invatarii, in
context actual, a fizicii stirii condensate si a mecanicii cuantice. In functie de aceasta variaza
si nivelul calitdtii tinerilor absolventi si specialisti. Cursuri proaspete precum politologia si
relatiile internationale, structurile economice europene, protectia civica, etica, filozofia si
celelalte, nu ar fi cazul sa aglomereze inutil programa rezervata studentilor care isi fac
specializare in fizica sau in alte stiinte naturale. Cu atat mai mult cu cat elevii parcurg aceste
materii si 1n liceu. Este inutild Tnvatarea repetatd a acestor obiecte, si acest lucru se vede

limpede. Regulamentul-cadru cu privire la normarea activitatii stiintifico-didactice in



invatdimantul superior [2] prevede ca numadrul activitdtilor didactice auditoriale si
neauditoriale destinate realizarii activitatilor de cercetare, transfer tehnologic, creatie artistica,
sportive, sau metodice in dependenta de specialitate, poate fi majorat sau redus pe baza unei
metodologii aprobate de catre senat.

O practica deloc sanatoasa a mecanismului instructiv-educativ in mediul universitar este
reprezentatd de modul in care sunt abordate materiile cu statut optional. Dincolo de
disciplinele fundamentale si cele de specialitate, in scopul completarii numarului de credite
necesar fiecdrui semestru per student, se fixeaza in planul de invdtdmant, pe fiecare an in
parte, doua sau mai multe cursuri diferite ca si continut, dar invecinate, pentru libera alegere
a studentului. Mecanismul oferirii acestor cursuri optionale este fundamentat pe dreptul
studentului de a-si acumula numarul deplin de credite [3] pentru anul de studiu corespunzator.
Fiecare student urmeaza sa-si stabileasca propriul traseu educational de formare profesionala,
pentru obtinerea unei diplome universitare [4,5]. In contrast, decanatele si secretariatele
facultatilor in Republica Moldova nu obisnuiesc sa discute cu fiecare student care beneficiaza
de programul de studiu despre ce curs optional isi alege dansul in acest semestru si celelalte.
In cazul dat se pierde rolul de curs optional al disciplinei [5], intrucat studentul nu mai are
posibilitatea de a opta pentru un curs sau altul. Se fixeaza un curs optional anumit pentru un
semestru concret, care nu se deosebeste prin nimic de disciplinele fundamentale si cele de
specialitate. Mai mult decat atat, aceasta practica lipsita de orice suport legislativ afecteaza
maniera deruldrii procesului de studii la catedrele universitare si, bineinteles, de rand cu alti
factori, alimenteaza problema lipsei studentilor la facultati.

Asadar, anumiti factori determinanti ai gradului pregatirii studentilor in fizicad pot fi
confirmati. Acestia sunt:

v' pseudo-implementarea sistemului bolognez de invdtamant in conditiile in care
facultatile fusesera nepregatite pentru acest mecanism;

v diminuarea cantititii de ore de curs destinate pentru contact direct;

<\

invadarea planului pentru studii destinat specializarilor de fizician, profesor, inginer,
cu cursurile socio-umanistice politologia si relatiile internationale, structurile
economice europene, etica, filozofia, protectia civica;

pseudo-reformele guvernamentale;

desfasurarea procesului de studii in programe cu lipsa de acreditare;

absenta feedback-ului din partea studentilor;

N N NN

finantarea redusa a cadrelor didactice si a studentilor;

v motivatia scazuta.
Predarea-invatarea partiala a cursurilor fundamentale si de specialitate nu este o solutie. Este
necesarda studierea completd. Cursurile optionale necesita flexibilizare. Fizica materiei
condensate, mecanica cuanticad si formarea fizicienilor nu prezinta trasee separate. Traseele
respective nu sunt independente unul de altul. Ele se conditioneaza reciproc. Formarea si

activismul cadrelor calificate in fizica si inginerie ii predispune pentru noi interese in vederea



obtinerii unor rezultate necesare acestor domenii, si in acelasi timp predarea-invatarea fizicii
starii condensate si a mecanicii cuantice condifioneaza pregatirea universitara adecvatd a

promotiilor respective de studenti.
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FOLOSIREA EXEMPLELOR DIN CULEGERI
SI MODALITATI DE OCOLIRE A UNOR SOLUTII INEXACTE
lon Zubac, Institutul de Fizica Aplicata
Rezumat. O desfisurare bund a procesului instructiv-educativ este puternic determinatd de indeplinirea
responsabilda a sarcinilor concrete specifice programei preuniversitare. Punerea anumitor probleme
caracteristice si solutionarea acestora creeazi noi premise pentru fizica ca disciplini a naturii, dar si exacta. in
articol este discutata situatia in care se gasesc in prezent unele exemple din culegeri si posibile modalitati de
ocolire a solutiilor inexacte cu care se confrunta elevii la scoala.
Cuvinte-cheie: rezolvarea exemplelor, solutii inexacte, ore de fizica, predare-invitare, probleme aplicative.
Abstract. A good development of the instructive-educational process is strongly determined by the responsible
fulfillment of the tasks specific to the pre-university program. Putting certain characteristic problems and
solving them creates new premises for physics as a science of nature, and as an accurate science too. The article
discusses the situation in which some selected examples from collections are currently found and possible
ways to circumvent inaccurate solutions faced by students at school.
Keywords: solving examples, inaccurate solutions, physical classes, teaching-learning, applicative problems.

Evolutia caracterului formativ al invatarii face parte din interesele scolii nationale. La acest
proces complex participa in mod constant stiintele naturii.

Dintotdeauna predarea-invatarea fizicii a fost asistatd de punerea anumitor probleme
caracteristice si solutionarea acestora. De rand cu alte metode [1] rezolvarea problemelor
permite cel mai frecvent transpunerea achizitiilor in situatii concrete, fie ele si ipotetice,
aplicarea, cat si dezvoltarea gandirii critice.

Metoda didactica a rezolvarii problemelor poseda unele trasaturi datorita carora presupune

un numar de etape distinctive, propriu-zis intelegerea enuntului, intocmirea unui plan de



rezolvare corelat cu logica internd a problemei, realizarea planului de rezolvare propus,
discutarea solutiei primite, metodei, concluziilor, precum si verificarea rezultatului final ce a
fost obtinut [2].

Abordarea serioasa a exemplelor din culegeri, eficientizarea rezolvarii problemelor in
invatdmantul preuniversitar in general, si Tn decursul orelor in mod special, si identificarea
cauzelor care determind solutii false reprezintd chestiuni neelucidate definitiv inca péana
astazi.

Din aceste considerente aplicarea exemplelor din culegeri cu scopul realizarii dezideratului
predarii-invatarii-evaludrii fizicii scolare si investigarea modalitdtilor de prevenire a unor
solutii incorecte constituie subiecte ale prezentei lucrari.

Primul gen de probleme poate fi vazut prin exemplul 10.28, in care o centrald termica la
un randament de 40 % urmeaza sa consume o masa de gaz, pentru a asigura arderea unui bec
timp de 1 ord la tensiunea de 220V [3]. Intrebarea este ce cantitate anume de gaz va fi

consumata, daca rezistenta becului este 0 marime cunoscuta.

Se da Rezolvare
n=40% = 0,4
t=1h=3600s In acest caz, cildura utila pentru arderea becului in decurs de o ora
va fi
U=220V Qu=1I°Rt (1)
R =400 Q Aplicam legea lui Ohm pentru o portiune de circuit:
—t50-106L —
q =50-10°-[4] I'=- ()
UZ
m Q. = IR Rt;
UZ
Qu = R t (3)
Scriem relatia pentru caldura consumata la arderea gazului:
Qc=qm. (4)

unde g este puterea calorica a gazului natural. Exemplul 10.28 nu prevede valoarea puterii
calorice a combustibilului respectiv. In absenta unui tabel care ar contine puterile calorice ale
combustibililor, identificdim o putere caloricd [4] din resurse web. Aplicam definitia
randamentului:

Qu
=0 (5)

Substituim (3) si (4) in (5) si avem:
U2 U2t
Roam t=>m= Ra

n= . (6)
484 -102%- 36 102

Mm=04-4-10%-50- 106

=2178-1075 (kg) = 0,02178 kg = 21,78 g ~ 22 g.

Raspuns: M~ 229



Acest exemplu este intdlnit frecvent cand se studiaza efectele curentului electric continuu
dimpreuni cu legea lui Joule-Lentz. Insi in cazul exemplului 10.28 iau nastere o serie de
incertitudini din partea elevilor, intrucat nu se precizeaza in primul rand care anume tip de
gaz este utilizat, in al doilea rand, cata putere caloricd are gazul respectiv. Asadar trebuie
neapdrat de tinut seama si de aceste aspecte. Plus de aceasta, a devenit o necesitate stringenta
prezenta n anexele acestei carti a unui tabel cu valorile puterii calorice a combustibililor.

Un alt gen de problema aplicabila in decursul activitatii didactice unde s-ar putea identifica
sursa rezultatelor inexacte ce sunt obtinute de elevi este cel reprezentat de exemplul cu
numarul 3.7. In exemplul respectiv de doud dinamometre conectate in serie urmeazi a fi
suspendat un corp cu masa cunoscuta [3] si se cer valorile fortelor indicate de dinamometrele
corespunzatoare. Sd scriem pentru inceput datele pe scurt, dupa care vom prezenta aceste
dinamometre cu ajutorul unui desen schematic.

Se da Rezolvare
m=1kg Notam cu ™ masa fiecirui dinamometru si cu M £
_ ) ) 0 @ O €
m, =0,2kg masa corpului suspendat, si cu RO RYR fortele C
g =10 sz elastice care vor apdrea in punctele AB si C
F@-E® . ~
e e corespunzator. m,g

Pentru solutionarea acestui exemplu putem sd indicam separat care forte >

actioneaza exclusiv asupra corpului de masa m. Acestea sunt M9 si forta elastica

O N . . _ i (2)
¢ care ia nastere in carligul dinamometrului 1, atunci cand de el se suspendda B F,

corpul respectiv.

W _ *
Astfel ca mg-F= =0y "8

Rezulta mg =F"; FY=10(N).

Spre deosebire de exemplele 1n care masa resortului este neglijabila, aici putem
observa cd fortele elastice la capetele inferior si superior al dinamometrului 1

o . : . o < 1
sunt diferite, intrucat spre deosebire de punctul A, in punctul B mai actioneaza A F e( )

si ponderea dinamometrului 1, pentru care scriem:

Fe(Z) = I:e(l) +Myg (2)

. L @ _EO® = mg
Si atunci diferenta aceasta Ro R =myg

- . G _p@
In mod similar F 7 +myg,

prin urmare
@ _FO _
FY —-F7 =2m,0.
Cu aceasta, se obtin rezultatele urmatoare:

F®=10+2=12(N); F® =12+2=14(N).



Solutionarea efectivd a exemplelor respective pe parcursul studierii fizicii scolare este
principiala. Dupa cum se observa, solutia acestui exemplu poate fi determinata transparent si
simplu. Cu toate acestea, raspunsurile editate in carte reprezinta niste solutii care diferd de

@ _ - EO
raspunsurile adevarate ale exemplului 3.7. Acolo [3] se indica R =10.2(N); K7 =10(N).

Incd o situatie demnad de a fi luatd in considerare o manifesta exemplul 9.70 [3], care
relateaza despre trei electroni fixati pe o dreapta la distante cunoscute, si care solicita aflarea
lucrului mecanic al fortelor campului electrostatic in situatia transportarii lor in varfurile unui
triunghi echilateral, precum si viteza pe care o pot obtine electronii la distantd mare in cazul
eliberarii lor. S notam intai datele din problema.

Se da Rezolvare

N=3 particule

[=1m In primul rand realizam un desen care ne-ar ajuta sa vedem mai
L amanuntit situatia in care se gasesc acesti trei electroni.
v Figura 1 de mai jos arata acest sistem.

e | e €
o 59 o
) 2 @3

’ I
Fig. 1. Prezentarea schematica a sistemului de electroni situati la distanta | unul de altul si

@ Py Q5.

potentialul electrostatic creat de fiecare electron, respectiv

Pentru a afla lucrul mecanic al fortelor electrostatice este suficient s exprimam energia
potentiald a interactiunii acestui sistem de electroni. Cunoscand energia potentiala de
interactiune a N particule

1
Up =7 (@1p1 + @202+ + qngpn), (1)

putem usor exprima energia potentiala a interactiunii celor trei electroni

1 1 1 e e e
Upr =2 (@101 + 02002 + 4393) = - (2qp1 + q92) = E(Ze (kT + kﬂ) +2e- kT) =



2

= 2k-1<1+1)+ 2K _ Zk-1(1+1+1)—5k8 2
—er 2) T T T 2 =gk @)

Si acum, pentru configuratia cand electronii deja se afld in varfurile triunghiului echilateral,

1 3
Uy, =5ep-3=5ep (3)

) 2
e
<p=2k-7=>
3 e e?
Upz =§€2k7=3k7 (4)

Si deoarece lucrul fortelor electrostatice este egal cu variatia energiei potentiale luata cu
semnul minus, vom avea

1 e? 2,56-10738
L=—-k—=-9-10°————— = —-11,52-1072° ()).
2k l 9-10 51 ,5 0~ ()
[ar in ce priveste viteza electronilor respectivi, putem scrie legea conservarii energiei,
3 mv? - e?
2 T
2
b7 = 2ke
Im
ce [ qgq0m. 2210 s 10 = 22,5 (&)
vEe m T 1-91-1031  ~ B4

Si in cazul dat avem de-a face cu un exemplu interesant si necesar in mod direct la etapa
studierii electrostaticii. Insa valoarea lucrului mecanic [3] editat in cartea respectiva difera si
de aceastd data de solutia admisibild L = —11,52-1072° ],

Concluzii

Asadar, prezenta anumitor inexactitati printre exemplele din culegeri este confirmata. Acestea
totusi nu impiedica aplicarea exemplelor respective in calitate de material didactic. Insasi
scrierea unei culegeri specifice destinate programei liceale pentru fizica in ansamblul ei ar
constitui un procedeu destul de dificil. Materialele rezultate din asemenea procedee nici nu
prea pot fi perfecte. Prezinta interes modalitatile n care se poate de abordat fiecare exemplu
dimpreuna cu legitatile si solutiile care le corespund. Validitatea unor probleme specifice
programei preuniversitare, in cazul dat al exemplelor 3.7, 9.70 si 10.28, a fost confirmata. Cu
aceasta cateva aspecte de prevenire a solutiilor inexacte cu scopul bunei desfasurari a actiunii

instructiv-educative au fost aratate.
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Adnotare. In prezenta lucrare sunt cercetate etapele de rezolvare a problemelor de matematici, rezolvarea
problemelor simple si compuse, metodele analitica si sinteticd fiind structuratd in: introducere, etapele
rezolvarii problemelor de matematica, rezolvarea problemelor simple si compuse, bibliografie.
Cuvinte cheie: problema, etapele rezolvarii problemelor de matematica, problema simpla, problema compusa,
metoda analitica, metoda sintetica.

1. Introducere

Misiunea distinctd a profesorului constd in promovarea invatarii, o sarcind complexa
in ea insusi. In formarea priceperilor si deprinderilor intervine cunoasterea metodelor generale
precum ar fi analiza, sinteza, metoda reducerii la absurd etc., valabile in toate ramurile
matematicii scolare, precum si a metodelor specifice capitolului studiat. In matematica, prin
metoda intelegem calea care trebuie urmata in vederea rezolvarii unei probleme.

Dupa cum spunea matematicianul american G. Polya [5] 1n lucrarea sa ,,Cum rezolvam
0 problema ?”, Tn matematica nu exista ,,0 cheie magica” prin care s-ar deschide toate usile si
ar rezolva toate problemele, ci se pot da numai sfaturi de abordare a rezolvarii. Sfaturile date
de profesor precum: descompunerea problemei in elemente componente, cautarea unor
analogii, abordarea cazurilor particulare, folosirea desenului $i multe altele sunt binevenite,
dar adevarata invatare se realizeaza prin insusi desfasurarea acestei activitati.

In lucrarea amintita anterior, G. Polya scria: ,,Daca doriti sa rezolvati o problema
trebuie. .. sd rezolvati probleme” [5]. Este bine si necesar sa mentionam doua aspecte, aparent
paradoxale:

1. De multe ori se invata mai cu folos prin rezolvarea unei probleme... rezolvate
(folosindu-ne de alte metode);

2. Uneori, nerezolvarea unei probleme poate fi mai utild pentru formarea priceperilor,
deprinderilor si abilitatilor decat rezolvarile dintr-o bucata dar care in afard de satisfactia
succesului imediat s-ar putea sa nu lase ,,urme” care sa fie utilizate si la alte probleme.

Formarea deprinderilor tine de insusirea unor automatisme. Din punct de vedere
metodic apare contradictia Intre tendinta de a rezolva multe exercitii pentru formarea acestor
deprinderi si grija de a nu cadea in rutina, in formalism. Desigur, prin acumuldri cantitative,
priceperile se transforma in deprinderi.



In cadrul complexului de obiective pe care le implica predarea-invitarea-evaluarea
matematicii, rezolvarea problemelor reprezintd o activitate de profunzime, cu caracter de
analiza si sintezad superioara. Ea imbina eforturile mintale de intelegere a celor invatate si
aplicare a algoritmilor cu structurile conduitei creative, inventive, totul pe fondul stapanirii
unui repertoriu de cuunostinte matematice solide (notiuuni, definitii, reguli, tehnici de calcul),
precum si deprinderi de aplicare a acestora.

Valoarea formativa a rezolvarilor de probleme sporeste pentru ca participarea si
mobilizarea intelectuald a elevilor/studentilor la o astfel de activitate este superioara altor
demersuri matematice, elevii fiind pusi in situatia de a descoperi ei insisi modalitatile de
rezolvare si solutia, sa formuleze ipoteze si apoi sa le verifice, sa faca asociatii de idei si
corelatii inedite, etc.

Rezolvarea problemelor pune la incercare in cel mai inalt grad capacitatile intelectuale

Notiunea de problema are un continut larg si cuprinde o gama larga de preocupari
si actiuni din domenii diferite.

in sens psihologic,’’o problema”’este orice situatie, dificultate, obstacol intAmpinat de
gandire 1n activitatea practicad sau teoreticd pentru care nu exista un raspuns gata formulat.

In general, orice chestiune de naturd practica sau teoretic care reclami o solutionare,
o rezolvare, poartd numele de problema.

Referindu-ne la matematica, prin problema se intelege o situatie a carei solutionare se
poate obtine esential prin procese de gandire si calcul. Problema de matematica reprezinta
transpunerea unei situatii practice sau unui complex de situatii practice in relatii cantitative si
in care pe baza valorilor numerice date si aflate intr-o anumita dependenta unele fata de altele
si fata de una sau mai multe valori numerice necunoscute, se cere determinarea acestor valori
necunnoscute.

In activitatea teoretica si practica omul intdlneste atit situatii identice, in a caror
rezolvare aplica metode si procedee standardizate de tip algoritmic, dar si situatii noi pentru
care nu gaseste solutii in experienta dobandita sau intre mijloacele deja invatate. Cand situatia
poate fi rezolvata pe baza cunostintelor sau deprinderilor anterior formate, deci a unor solutii
existente in experienta castigatd, elevul nu mai este confruntat cu o problema noua. In cazul
situatiilor-problema este nevoie de explorarea situatiei prin aplicarea creatoare a cunostintelor
si tehnicilor de care dispune rezolvitorul in momentul respectiv, scopul fiind acela al
descoperirii implicatiei ascunse, a necunoscutei, a elaborarii rationale a solutiei.

Rezolvarea problemelor de matematica contribue la clarificarea, aprofundarea si
fixarea cunostintelor invitate la acest obiect de studiu. In acelasi timp, explicarea multora
dintre problemele teoretice se realizeaza prin rezolvarea uneia sau mai multor probleme in
cadrul carora se subliniazd o proprietate, definitie sau regula ce urmeaza a fi invétate,
constientizate.



Prin rezolvarea problemelor de matematica elevii isi formeaza deprinderi eficiente de
munca intelectuald, care se vor reflecta pozitiv si in studiul altor discipline de invatamant, isi
educi si cultiva calititile moral-volitive. In acelasi timp, activititile matematice de rezolvare
si compunere a problemelor contribuie la imbogatirea orizontului de culturd generald a
elevilor/studentilor prin utilizarea in continutul problemelor a unor cunostinte pe care nu le
studiaza la alte discipline de invatamant. Este cazul informatiilor legate de distanta, viteza,
timp, pret de cost, cantitate, dimensiune, greutate, arie, durata unui fenomen etc.

Problemele de matematica, fiind legate cel mai des prin insusi enuntul lor de viata, de
practica, dar si prin rezolvarea lor, genereaza la elevi/studenti un simt al realitatii de tip
matematic, formandu-le deprinderea de a rezolva si alte probleme practice pe care viata le
pune in fata lor. Rezolvarea Sistematica a problemelor de orice tip sau gen are drept efect
formarea la elevi/studenti a unor seturi de priceperi, deprinderi si atitudini pozitive care le dau
posibilitatea de a rezolva in mod independent probleme, de a compune ei insusi probleme.

2. Etapele rezolvarii problemelor de matematica

Introducerea elevilor in activitatea de rezolvare a problemelor se face progresiv,
antrenandu-i In depunerea de eforturi marite pe masura ce inainteaza in studiu si pe masura
ce experienta lor rezolutiva se imbogateste. Varietatea si complexitatea problemelor pe care
le rezolva elevii/studentii sporeste efortul mintal si eficienta firmativa a activitatii de rezolvare
a problemelor. Trebuie sa delimitdm insa doua situatii in rezolvarea problemelor, situatii care
solicita in mod diferit mecanismele intelectuale ale elevilor/studentilor:

1. Cand elevul/studentul are de rezolvat o problema asemanatoare cu cele rezolvate
anterior sau o problema-tip (care se rezolva prin aceeasi metodd comuna tuturor problemelor
de tip respective). in acest caz elevul/studentul este solicitat sa recunoasci tipul de problema
carui 11 apartine problema data. Prin rezolvarea unor probleme care se incadreaza in aceeasi
categorie, avand acelasi mod de organizare a judecatilor, acelasi rationament, in mintea
elevilor/studentilor se fixeaza principiul de rezolvare a problemei, schema mintala de
rezolvare. In cazul problemelor tipice, aceasti schemi se fixeaza ca un algoritm de calcul,
algoritmul de rezolvare al problemei.

2. In cazul cand rezolvitorul intalneste probleme noi, necunoscute, unde nu mai poate
aplica o schema mintala cunoscuta, gandirea sa este solicitatd in gasirea caii de rezolvare.
Experienta si cunostintele de rezolvare, desi prezente, nu mai sunt orientate si mobilizate spre
determinarea categoriei de probleme si spre aplicarea algoritmului de rezolvare. Rezolvitorul
trebuie ca, pe baza datelor si a conditiei problemei, sa descopere drumul/calea spre aflarea
necunoscutei. In felul acesta el realizeaza un act de creatie, care consti in restructurarea
datelor propriei sale experiente si care este favorizat de nivelul flexibilitatii gandirii Sale, de
capacitatea sa combinatorici si anticipativi. In rezolvarea unei probleme, lucrul cel
mai important este construirea rationamentului de rezolvare, adica a acelui sir de judecati

orientate catre descoperirea necunoscutei.



Rezolvarea oricirei probleme trece prin mai multe etape. In fiecare din aceste etape,
datele problemei apar in combinatii noi, reorganizarea lor la diferite nivele ducand catre
solutia problemei. Este vorba de un permanent proces de analiza si sinteza (prin care se
separa si reconstituie, se desprinde si se costruieste rationamentul care conduce la solutia
problemei), de o imbinare aparte a analizei cu sinteza, caracterizatd prin aceea ca diferitele
elemente luate in consideratie isi dezvaluie mereu noi aspecte (analiza) in functie de
combinatiile 1n care sunt plasate (sinteza).

Procesul de rezolvare a unei probleme presupune deducerea si formarea unor ipoteze,
verificarea lor. Dar formularea acestor ipoteze nu este rezultatul unei simple inspiratii, ci
presupune atat un fond de cunostinte in rezolvarea problemelor, cat si o gama variata de
deprinderi si abilitati intelectuale necesare in procesul rezolvarii problemelor.
Diferitele ipoteze (enunturi ipotetice care ne vin in minte in legatura cu problema pusa) nu
apare la intamplare. Ele iau nastere pe baza asociatiilor, pe baza cunostintelor asimilate
anterior. Cu cat aceste cunostinte sunt mai largi si mai profunde, cu atat sunt mai mari sansele
ca ipotezele care se nasc In mintea rezolvitorului sa il conduca mai repede la o solutie,
cu cat fondul din care sunt alese ipotezele este mai bogat, cu atat alegerea este mai buna. De
aceea 1n orice domeniu, capacitatea de a rezolva probleme complexe este conditionata
de o0 solida pregatire de specialitate, dar si de cultura generala.

In rezolvarea problemelor intervin o serie de tehnici, procedee, moduri de actiune,
deprinderi si abilitditi de munca intelectuala independenta. Astfel sunt necesare unele
deprinderi si abilitati cu caracter mai general cum sunt: orientarea activitatii mintale asupra
datelor problemei, punerea in legatura logica a datelor, capacitatea de a izola ceea ce este
cunoscut de ceea ce este necunoscut, extragerea acelor cunostinte care ar putea servi la
rezolvarea problemei precum si unele deprinderi specifice referitoare la detaliile actiunii (cum
sunt cele de genul deprinderilor de calcul).

Cu toata varietatea lor, problemele de matematica nu sunt independente, izolate, ci
fiecare problema se incadreaza intr-o anumita categorie.

Prin rezolvarea unor probleme care se incadreaza in aceeasi categorie, avand acelasi
mod de organizare a judecatilor, deci acelasi rationament, In mintea rezolvitorului se
contureaza schema mintald de rezolvare, ce se fixeaza ca un algoritm sau semialgoritm de
lucru, care se invatd, se transferd si se aplica la fel ca regulile de calcul.

Aflarea caii de rezolvare a unei probleme este mult mai usoara in cazul in care se poate
subsuma problema noua unei categorii, unui tip determinat de probleme, deja cunoscute. Dar
aceasta subsumare se poate face corect numai daca au fost intelese particularitatile tipice ale
categoriei respective, rationamentul rezolvdrii ei, dacd se descopera si recunoaste in orice
conditii concrete s-ar prezenta problema (domeniul la care se refera,
marimea si natura datelor etc.).

De 0 mare importantd in rezolvarea problemelor este intelegerea structurii problemei

si a logicii rezolvarii ei. Pentru a ajunge la generalizarea rationamentului comun unei categorii



de probleme, trebuie sa fie formate capacitatile de a analiza si de a intelege datele problemei,
de a sesiza conditia problemei si de a orienta logic sirul de judecati catre intrebarea problemei.

In activitatea de rezolvare a unei probleme se parcurg mai multe etape. La fiecare
etapa are loc un proces de reorganizare a datelor si de reformulare a problemei, pe baza
activitatii de orientare a rezolvitorului pe drumul si in directia solutiei problemei. Aceste etape
sunt:

1. Cunoasterea enuntului problemei. Iata intrebarile care trebuie sa ni le formulam in
aceasta prima etapa: Care este necunoscuta? Care sunt datele ? Care este condifia ? Care este
cerinta ? Este suficientd condifia pentru a determina cerinta ? Trebuie sd executdm un desen
sau nu ? Care sunt noutatile corespunzatoare ? Care sunt diversele parti ale conditiei ?
Segmentele conditiei se pot scrie in limbaj matematic sau nu ?

Este etapa de inceput in rezolvarea oricarei probleme. Rezolvitorul trebuie sa afle care
sunt datele.

2. Infelegerea enuntului problemei. Nu este posibil ca elevul/studentul si formuleze
ipoteze si sa construiasca rationamentul rezolvarii problemei decét in masura in care cunoaste
termenii in care se pune problema. Enuntul problemei contine un minim necesar de informatii.
Datele si conditia problemei reprezinta termenii de orientare a ideilor, a analizei si sintezei,
precum si a generalizarilor ce se fac treptat pe misura ce se inainteaza spre solutie. Intrebarea
problemei indica directia in care trebuie sa se orienteze formularea ipotezelor. Acest minim
de informatii trebuie receptionat in mod optimal de catre rezolvitor prin citirea textului
problemei, prin ilustrarea cu imagini sau chiar cu actiuni cand este cazul.

Nereceptionarea corectd a enuntului problemei genereazd multe dificultati in
activitatea de rezolvare, cum ar fi: schimbarea sensului unor date, neglijarea lor, luarea in
consideratie a unor informatii care nu au functie de ’date” ale problemei etc.

3. Intocmirea planului (construirea modelului matematic). Am invitat vre-o teorema
care ar putea fi aplicata aici ? Cunoastem vre-o problema inrudita avand aceeasi necunoscuta,
sau careia am putea sa-i folosim metoda de rezolvare ? Nu am putea sd introducem un element
auxiliar pentru a o face utilizabila ? Am putea-0 reformula ? Ne putem imagina o problema
mai generald ? Dar una particulara ? Au fost utilizate toate datele problemei ?

4. Enungam relatiile dintre date si necunoscute. Aceste relatii pot fi egalitati, inegalitati
sau de alta forma si ele vor forma asa-numitul model matematic al problemei.

5. Rezolvarea modelului matematic. Transformam elementele care ni se dau si cele
necunoscute. Incercim si introducem elemente noi, mai apropiate de datele problemei.

6. Analiza solutiilor obtinute, compararea lor, alegerea celor optime, alegerea celor
corecte.

7. Prezentarea unui raspuns corect conform ipotezei problemei

8. Activitati suplimentare:

— generalizam, cercetam cazurile particulare, aplicam analogii,

— verificam solutialsolutiile gasitalgdasite;



— interpretam datele obtinute. Se aleg solutiile practice. Nu exista oare o altd cale mai
directa care sa ne duca la acelasi rezultat ? Se consemneaza solutiile gasite;

— compunerea de probleme dupa o schema asemandtoare.

3. Rezolvarea problemelor simple si compuse

Primele probleme simple sunt acelea pe care si le pune copilul zilnic in scoala, in
familie, in timpul jocului si care sunt illustrate cu exemple familiar lui. Pentru ai face sa vada
incd din clasa intai utilitatea activitatii de rezolvare a problemelor este necesar ca micii scolari
sa inteleagd faptul cd in viata cotidiand sunt situatii cdnd trebuie gasit un raspuns
la diferite intrebari.

Rezolvarea primelor probleme se realizeaza la un nivel concret, ca actiuni de viata,
ilustrate prin imagini sau chiar prin actiuni executate de copii. In aceasta faza, activitatea de
rezolvare a problemelor se afla foarte aproape de acea de calcul. Introducerea in rezolvarea
problemelor simple se face inca din perioada pregdtitoare primelor operatii.

Rezolvarea problemei simple reprezinta un proces de analiza si sinteza in cea mai
simpld forma. Problema cuprinde valorile numerice (datele cunoscute si intrebarea). La cea
mai simpla analiza a Intrebarii problemei se ajunge la valorile numerice, si la cea mai Simpla
sinteza a valorilor numerice se ajunge la intrebarea problemei. Elevul trebuie sa transpuna
relatia dintre valorile numerice intr-o operatie de scadere sau adunare.

El nu va putea sa sesizeze relatia justa care duce la rezolvarea problemei, nu va putea
descoperi solutia problemei, decat in mésura in care va fi constient de semnificatia valorilor
numerice si de rezolvarea problemei.

A rezolva in mod constient o problema simpla, inseamna a cunoaste bine punctul de
plecare (valorile numerice si relatia dintre ele) si punctul la care trebuie sa se ajunga
(intrebarea problemei), inseamna a stabili intre acestea o relatie justa, adica a alege operatia
adecvata pentru rezolvarea problemei.

Spre deosebire de rezolvarea problemelor simple, rezolvarea problemelor compuse
reprezinta un fenomen psihic mai complex.

Problema compusa fiind alcatuita din mai multe probleme simple, cuprinde un
complex de situatii concrete, de relatii in care se cere sa se determine o0 valoare numerica
necunoscuta pe baza unor valori numerice date, care se gasesc intr-0 anumita dependenta una
de alta si toate fata de marimea cautata.

Problema compusa este alcatuita din mai multe probleme simple, care se succed intr-
0 inlantuire logica. Continutul problemei compuse are nu numai doud valori numerice, ci mai
multe.

Cand se rezolva o problema compusa, aparent se rezolva pe rand mai multe probleme
simple. In esenta, nu este vorba de probleme simple care se rezolva izolat. Acestea fac parte
din structura problemei compuse, rezolvarea fiecareia dintre ele facandu-se in directia aflarii
necunoscutei, fiecare problema simpla rezolvata reprezentand un pas Tnainte, o veriga pe calea

rationamentului problemei compuse, de natura sa reduca treptat numarul datelor necunoscute.



Pentru rezolvarea problemelor trebuie sa se aleaga din toate valorile numerice perechi
de valori care se leaga intre ele printr-o relatie determinatd. Aceasta este 0 activitate dificila,
care cere un anumit efort al gandirii si o anumita experienta. De altfel, aceastd alegere a
valorilor numerice nu se face numai in scopul sistematizarii lor, ci constituie
desprinderea problemelor simple din cadrul problemei compuse. Este vorba de un proces de
analiza, care trebuie orientat catre Sinteza ce urmeaza, citre intrebarea problemei.

Rezolvarea problemelor poate fi realizata pe cale sintetica sau analitica.

Calea sintetica reprezintd drumul de la datele cunoscute catre intrebarile problemei, de
la cunoscut la necunoscut si dupd parerea unor specialisti [1, 2, 3, 4], este mai simpla decat
calea analitica.

Calea analitica porneste de la intrebare catre datele cunoscute ale problemei, utilizeaza
deductia si de obicei se considera mai dificild, obliga rezolvitorul la un efort mai mare, solicita
mai mult gandirea.

Pentru a vedea cum folosim aceste metode vom cerceta urmatoarea problema:

Problema. La o ferma viticold lucreaza doua echipe: prima are 10 muncitori care culeg
zilnic cate 240 kg de struguri si a doua formata din 12 muncitori care culeg zilnic cate 220 kg
de struguri fiecare. Stiind ca pretul unui kilogram de struguri este de 10 lei, aflati valoarea
totald realizata intr-o zi de cele doua echipe.

Metoda analitica. Plecand de la intrebarea problemei pentru aflarea valorii totale,

trebuie sd cunoastem cantitatea totald de struguri culeasa de cele doua echipe.

Aceasta cantitate se poate afla cunoscand cantitatea de struguri culeasa de prima echipa
si cantitatea culeasa de a doua echipa.

Schematic, va arata astfel:

Valoarea
totala realizata

Cantitatea totala Valoarea unui
realizati kj_lugram
|
[ ]
Cantitatea realizats Cantiltatea realizata
de prima echipi de a doua echipi
Numédrul de muncitori Numérul de muncitori
din prima echipa din a doua echipa
Cantitatea de struguri Cantitatea de struguri
culeasd de un muncitor culeasd de un muncitor

Cu aceasta schema vom transpune enuntul problemelor simple in care s-a descompus
problema, sub forma unui plan de rezolvare:
1. Care este cantitatea de struguri culeasa de prima echipa ?
240 kg x 10 = 2400 kg



2. Care este cantitatea de struguri culeasa de a doua echipa ?
220 kg x 12 = 2640 kg
3. Care este cantitatea de struguri culeasa de cele doua echipe ?

2400 kg + 2640 kg = 5040 kg

4. Care este valoarea totala realizata de cele doua echipe ?
10 lei x 5040 = 50400 lei.
Metoda sinteticd. Schematic se poate expune astfel:

Fumarul de Cantitatea de
muncitori struguri culeasa
din prima echipd de un muncitor

IMuméaral de
muncitor din a
deoua echipd

Cantitatea de
struguri culeasa de
un muncitor

Clantitatea realizata
de prima echipid

Cantitatea realizata
de a doua echipd

Cantitatea totald
realizatid de cele
deoui echipe

Waloarea unui
kilogram de
struguri

Waloarea totald
realizatd de cele

doui echipe

Planul de rezolvare coincide cu cel realizat la metoda analitica.

Cele doud metode generale, avand la baza cele douad operatii ale gandirii se gasesc intr-

o stransa conexiune cauzata de cele doud metode: analitica si sinteticd, care se conditioneaza

reciproc.

Din acest motiv utilizarea acestor doud metode nu poate fi separata total, ci putem avea
in anumite momente o tentd dominanta a uneia dintre ele, dar in rezolvarea unei probleme

intervin ambele operatii ale procesului de gandire.

Intr-o problemi compusi, descompunerea ei in probleme simple presupune un proces

de analizd, iar formularea planului de rezolvare si a succesiunii logice presupune un proces

de sinteza.

Acestea fac ca cele doud metode sa apara sub denumirea de ,,metoda analitico-

sintetica”.
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ABORDARI DIDACTICE IN APLICAREA ALGORITMULUI PRIM
PENTRU DETERMINAREA ARBORELUI PARTIAL DE COST MINIM

Marina Bostan, drd. UST

Rezumat. in lucrarea data sunt examinate abordari didactice procesului de predare — invitare al algoritmului
Prim pentru determinarea arborelui partial de cost minim asociat unui graf.

1. Notiuni generale

In Teoria grafurilor, graful reprezinti o pereche ordonati G = (V,E), unde V - este
multimea varfurilor, E — este multimea muchiilor (arcelor) grafului G. Muchia reprezinta
conexiunea intre doud varfuri. Muchiile pot fi orientate sau neorientate, totodatd pot fi
ponderate. Graful se numeste conex, dacd exista traseul (drum) intre oarecare doua varfuri.

Ciclul reprezinta traseul care se incepe si se termina 1n acelasi varf. Arborele este graful
conex, care nu contine cicluri. Arborele partial reprezintd o submultime din multimea
muchiilor. Dacd suma costurilor muchiilor este minimala din toate arborele partiale ale
grafului, atunci arborele dat se numeste arborele partial de cost minim.
Problema arborelui de valoare optima

Studiul arborilor este justificat de existenta in practica a unui numar mare de probleme
care pot fi modelate prin arbori. Dintre acestea amintim:

1. construirea unor retele de aprovizionare cu apa potabild (sau cu energie electrica

sau termica etc) a unor puncte de consum, de la un punct central;
construirea unor cai de acces intre mai multe puncte izolate;
desfasurarea unui joc strategic;
luarea deciziilor in mai multe etape (arbori decizionali);
evolutii posibile ale unui sistem pornind de la o stare initial;
construirea unei retele telefonice radiale, a unei retele de relee electrice;
legarea Intr-o retea a unui numdr mare de calculatoare;

organigramele intreprinderilor;
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studiul circuitelor electrice in electrotehnica (grafurile de fluenta etc);
10.schemele bloc ale programelor pentru calculatoare etc.

In toate problemele de mai sus se doreste ca, dintre muchiile unui graf neorientat, si se
extragd arborele optim din multimea tuturor arborilor care pot fi extrasi din graful dat.

Deoarece definitia arborelui este dificil de aplicat pentru deciderea faptului ca un graf
este arbore sau nu (si in special sunt greu de verificat conexitatea si mai ales existenta
ciclurilor) existd mai multe caracterizari posibile ale unui arbore.

In practici sunt utilizati algoritmii Kruskal si Prim pentru determinarea unui graf partial
de cost minim. In lucrare dati vom examina mai detaliat algoritmul Prim.
2. Aspecte didactice in aplicarea algoritmului Prim

Algoritmul Primm este un algoritm din teoria grafurilor care gaseste arborele partial de

cost minim al unui graf conex ponderat. Inseamna ca gaseste submultimea muchiilor care



formeaza un arbore care include toate varfurile si al carui cost este minimizat. Algoritmul a
fost descoperit in 1930 de cdtre matematicianul Vojtéch Jarnik si apoi, independent, de
informaticienii Robert C. Prim 1n 1957 si redescoperit de Edsger Dijkstra in 1959. De aceea
mai este numit Algoritmul DJP, algoritmul Jarnik sau algoritmul Prim-Jarnik.
Algoritmul Prim se utilizeaza atunci cand numarul de muchii a arborelui examinat este
destul de mare.
Etapele algoritmului:
Pasul 1. Se incepe construirea arborelui partial de cost minim de la un nod stabilit initial.
Pasul 2. De la nodul initial se determina muchia incidenta cu costul cel mai mic (adica
ponderea muchiei cea mai mica).
Pasul 3. De la nodul selectat la fel se determind muchia de cel mai mic cost. Muchiile
alese se ,,conecteaza” una langa alta construind astfel arborele partial de cost minim.
Pasul 4. Daca graful contine n noduri si se porneste de la nodul fixat, atunci pentru
construirea arborelui partial de cost minim se efectueazd n-1 pasi.
Algoritmul considera initial ca fiecare nod este un subarbore independent, ca si Kruskal.
Insa spre deosebire de acesta, nu se construiesc mai multi subarbori care se unesc si in final
ajung sa formeze arbore minim de acoperire, ci existd un arbore principal, iar la fiecare pas
se adauga acestuia muchia cu cel mai mic cost care uneste un nod din arbore cu un nod din
afara sa. Nodul rddacina al arborelui principal se alege arbitrar. Cand s-au adaugat muchii
care ajung in toate nodurile grafului, s-a obtinut arbore minim de acoperire dorit. Abordarea
seamana cu algoritmul Dijkstra de gasire a drumului minim intre doud noduri ale unui graf.
Pentru o implementare eficienta, urmatoarea muchie de adaugat la arbore trebuie sa fie
usor de selectat. Varfurile care nu sunt in arbore trebuie sortate in functie de distanta pana la
acesta (de fapt costul minim al unei muchii care leaga nodul dat de un nod din interiorul
arborelui). Se poate folosi pentru aceasta o structura de heap. Presupunand ca (u, v) este
muchia de cost minim care uneste nodul u cu un nod v din arbore, se vor retine doua
informatii:
= d[u] = w[u,v] distanta de la u la arbore
= p[u] = v predecesorul lui u in drumul minim de la arbore la u.
La fiecare pas se va selecta nodul u cel mai apropiat de arborele principal, reunind apoi
arborele principal cu subarborele corespunzator nodului selectat. Se verifica apoi daca exista
noduri mai apropiate de u decat de nodurile care erau anterior in arbore, caz in care trebuie
modificate distantele dar si predecesorul. Modificarea unei distante impune si refacerea
structurii de heap.
Complexitatea algoritmului
Initializarile se fac in O(]V]). Bucla principala while se executd de |V| ori. Procedura
GetMin() are nevoie de un timp de ordinul O(Ig|V|), deci toate apelurile vor dura O(|V|Ig|V)).

Bucla for este executata in total de O(|E|) ori, deoarece suma tuturor listelor de adiacenta este



2|E|. Modificarea distantei, a predecesorului, si refacerea heapului se executa intr-un timp de
O(1), O(1) si respectiv O(lg|V|). Deci in total bucla interioara for dureaza O(|E|lg|V]).

In consecinti, timpul total de rulare este O(|V|lg|V|+[E[lg|V]), adica O(|E|lg|V|). Aceeasi
complexitate s-a obtinut si pentru algoritmul Kruskal. Totusi, timpul de executie al
algoritmului Prin se poate imbunatati pana la O(|E|+|V|lg|V|), folosind heap-uri Fibonacci.

Utilizarea softului matematic Maplel8 in implementarea algoritmilor pentru
determinarea arborelui de valoare optima a unui graf.

Softul Maple este un sistem de calcul algebric (CAS) dezvoltat de firma Maplesoft
(http://maplesoft.com), si care poate fi utilizat si la solutionarea unor probleme din Teoria

Grafurilor. In acest scop se folosesc diverse pachete: Combinatorics, GraphTheory,
LinearAlgebra, Optimization, Plots, etc.

Pachetul GraphTheory reprezinta o colectie de comenzi destinate pentru crearea,
construirea, manipularea si testarea grafurilor si determinarea proprietatilor acestora.
Apelarea pachetului GraphTheory se face cu ajutorul comenzii with(GraphTheory), ca
rezultat se obtine lista tuturor functiilor apelabile care tin de examinarea si cercetarea
proprietatilor grafurilor.

In aceasta lucrare vom descrie comenzile utilizate pentru implementarea algritmelor
susnumite.

Pentru crearea unui graf folosim functia Graph(V, E, w), unde parametrii indicati au
urmatoare semnificatie:

V — (optional) lista nodurilor (numere intregi, simboluri, siruri de caractere);
E — (optional) multimea muchiilor (arcelor);
X — (optional) simbolul, cu costuri sau fara costuri.

O lista de numere intregi V, este o lista de simboluri sau siruri de caractere, care specifica
nodurile. Fiecare nod trebuie sa fie un numar intreg, simbol sau un sir. O multime E specifica
multimea de muchii. O muchie neorientata intre nodurile i si j este introdusa ca o multime de
doua noduri. O muchie ponderata este introdusa ca o muchie, unde w - greutatea muchiei,
care este un numar intreg sau zecimal.

Comanda MinimalSpanningTree(G), unde G este graf, determina arborele de cost
minim pentru graful G, adica este un arbore a carui suma costurilor de muchii este cat posibil
de mica. Problema consta in aceia ca acest arbore de cost minim nu este unic, Maple il alege
doar unul, care si-l prezentam.

Pentru reprezentare grafica a grafului utilizam comanda DrawGraph(G, style=s); unde
parametrii utilizati sunt:

G — graful,
S - (optional) circle, tree, bipartite, spring, planar.

Optiunea stilului in comanda DrawGraph pentru a afisa graful initial intr-un stil
specific. Exista cateva stiluri diferite sustinute pentru afisarea unui graf: cerc, arbore, bipartit
si planar.


http://maplesoft.com/

Comanda PrimsAlgorithm(G, animate), unde G este graf, utilizeaza algoritmul lui
Prim pentru determinarea arborelui de cost minim in mod interactiv-real.

Vom examina cum se aplica algoritmul Prim la solutionarea unei probleme concrete.
Problema. Determinarea arborelui de cost minim intr-un graf.

O firma-distribuitor de apa potabila doreste sa-si faca un oras-depozit din 7 orase,
pentru care se cunosc toate distantele de drumuri existente. Se cere de a gasi un traseu optim
de la depozit catre celelalte orase, astfel incdt distanta totald pe care o va parcurge pentru a
distribui apa potabila in toate celelalte 6 orase sa fie minima. Sa se precizeze care ar fi orasul
in care sd fie depozitul, pentru ca toate celelalte orase sa fie usor accesibile.

Firma distribuitor trebuie sa elaboreze un algoritm care sa determine un traseu minimal
pentru a distribui apa potabila in 6 orase si sa determine care din orasele ar trebuie sa fie
depozit
Solutie. Daca sa asociem 7 orase cu varfuri unui graf, iar lungimile drumurilor cu ponderile
muchiilor, se poate formula problema de a determina arborele de cost minim pentru graful
dat.

Aplicand algoritmul Prim sa se determine arborele de cost minim pentru graful dat:

Figura 1. Graful initial G1 cu 7 noduri
Metoda 1. Rezolvare manuala

1) Selectam nodul initial 1 si alegem o muchie incidenta cu costul minimal
{1,6} = 3.

2) De la nodul gasit 6 iarasi alegem o muchie cu cel mai mic cost {6, 7} = 9.

3) Repetam acelasi algoritm pana nu va fi examinate toate nodurile. Altfel
obtinem urmatorul tabel de examinare a grafului dat:

Numarul de | Muchia Componenta Costul
pasi conexa
{1} {1, 6} C=3

Pasul 1 [1, 6]
Pasul 2 [6, 7] {1, 6,7} C=3+9=12




Pasul 3 [7,21 {1,267} C=12+5=17

Pasul 4 2,5 {1,256, 7} C=17+10=27

Pasul 5 [5, 4] {1,2,45,6,7} C=27+20=47

Pasul 6 [4,3] |{L,2,3 4,56, |C=47+18=65
7}

Am obtinut costul minim al arborelui partial egal cu 65 cu urmatoare reprezentare

grafica:

Figura 2. Arborele partial de cost minim pentru graful G
Metoda 2. Rezolvare in sistemul Maple 18
1) Se apeleaza pachetul GraphTheory: with(GraphTheory)
2) Se defineste graful Gi1 cu 7 noduri si 11 muchii ponderate:
Gl = Graph(7, {[{1,4},30], [{1,5}, 15], [ {1,6},3],[{1,7},40],[{2,4},70], [{2, 5}, 10],
[{2,7},5], [{3,4}, 18], [{3,6},90], [{4,6},20], [{5, 7}, 11], [{6,7},9]})
Graph 2: an undirected weighted graph with 7 vertices and 12 edge(s)
3) Apeldam procedura pentru determinarea arborelui de cost minim:
T1 = MinimalSpanningTree(G1)
Graph 2: an undirected weighted graph with 7 vertices and 6 edge(s)
4) Construim  graful initial si arborele de cost minim obtinut:
DrawGraph([G1, T1], style = circle)

v/

K]
a4

4

Figura 3. Graful Gy si arborele partial de cost minim pentru graful G:



in aplicatia Maple

Apeldam procedura interactivd pentru determinarea arborelui de cost minim prin

algoritmul Prim: PrimsAlgorithm(G1, animate)

The final Minimal Spanning Tree has total weight 65

7 A 2
/9/
6 3
20 10
18
5 4

Figura 4. Arborele final partial de cost minim pentru algoritmul Prim

Observam ca obtinem aceleasi arborele de cost minim si prin metoda manuala si prin

rezolvarea in sistemul Maplel8 utilizand doi algoritmi diferiti.

Metoda 3. Rezolvarea in C
#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int a,b,u,v,n,i,j,ne=1;
int visited[10]= {0}
,min,mincost=0,cost[10][10];
void main() {
clrscr();
printf("\n Enter the number of
nodes:");
scanf("%d",&n);
printf("\n Enter the adjacency
matrix:\n");
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++) {
scanf("*%d",&cost[i][j]);
if(cost[i][j]==0)
cost[i][j]=999;
}
visited[1]=1;
printf("\n");
while(ne<n) {
for (i=1,min=999;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
if(cost[i][j]J<min)

if(visited[i]'=0) {
min=cost[i][j];
a=u=i,
b=v=j;
}
if(visited[u]==0 ||
visited[v]==0) {
printf(*\n Edge
%d:(%d %d) cost:%d",ne++,a,b,min);
mincost+=min;
visited[b]=1;
}
cost[a][b]=cost[b][a]=999;
}
printf(*\n Minimun
cost=%d",mincost);
getch();
}



Dupa executarea programului introducem numarul de noduri grafului dat si matricea
ponderilor asociata grafului dat, ca in rezultat obtinem costul arborelui partial egal cu 65.
Sesizam ca obtinem acelasi rezultat.

Enter the number of nodes:7

Enter the adjacency matrix:
000 30 15 3 40
000701005

000180 90 0

30 70 18 0 0 20 0O

15 10 0 0 0 0 11

3080 2000 9

40 5 0 0 11 9

Edge 1:(1 &) cost:

Edge 2:(6& 7) cost:
Edge 3: (7 2) cost:
Edge 4:(2 5) cost:
Edge 5:(6 4) cost:
Edge 6:(4 3) cost:18

Minimon cost=65

Figura 5. Rezultatul programului in C utilizadnd algoritmul Prim

Concluzii

Determinarea unui arbore partial de cost minim este o problema cu aplicatii in foarte
multe domenii: retele, clustering, prelucrare de imagini. Studierea, testarea si analiza
algoritmilor studiate cu ajutorul softurilor specializate da studentilor faciliteaza procesul de
alegere algoritmului potrivit in solutionarea problemelor din viata reala. Eficacitatea si
functionalitatea algoritmului utilizat se evidentiaza prin aplicarea softurile specializate
(Maple 18, Teoria grafurilor), ceea ce permite vizualizarea interactivd algoritmilor aplicate,
verificarea solutiilor obtinute, testarea algoritmului prin modificarea datelor de intrare,
compararea diferitor algoritmi, individualizarea algoritmilor. Toate aceste momente
contribuie la dezvoltarea gandirii logice si critice a studentilor si le permite programarea
algoritmilor aplicate cu ajutorul limbajelor de programare.
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ALGEBRA AJUTA GEOMETRIA
Laurentiu Calmutchi, dr. hab., prof. univ., UST

Dorin Afanas, dr. conf. univ., UST
Rezumat. In acest articol se aplici metoda algebrica de rezolvare a problemelor geometrice.
Cuvinte-chee: problema de constructie; solutie; cercetare.
Abstract. This article the algebraic method to solving geometric problems.
Keywords: problem of construction; solution; research.

Pe parcursul secolelor geometria a servit baza nu numai a matematicii, dar si a altor stiinte.
Anume in geometrie au aparut primele teoreme si primele demonstratii. Insasi legile gandirii
matematice s-au format cu ajutorul geometriei. Multe probleme geometrice au contribuit la
aparitia a noi directii stiintifice si invers, multe probleme stiintifice au fost rezolvate cu
ajutorul metodelor geometrice.

Un rol deosebit de important in dezvoltarea multor ramuri matematice revine problemelor
geometrice de constructie. Este suficient sa ne amintim de problemele cuadraturii discului,
dublarii cubului si trisectiei unghiului, care se cereau a fi rezolvate doar cu ajutorul riglei si a
compasului. Aceste probleme,aparute incd in secolul IV i.e.n., au devenit clasice si abia la
sfarsitul secolului al XIX-lea s-a demonstrat ca ele nu pot fi rezolvate cu ajutorul riglei si a
compasului. Cercetarile asupra acestor probleme au dezvoltat mai multe ramuri ale
matematicii, mai cu seama algebra,care la rindul sdu a permis de a rezolva pe o cale mai
simpld, iar uneori chiar si imposibil de a rezolva pe alta cale unele probleme geometrice.
Vom considera ca elevii au facut cunostintd cu construirea segmentului, determinat de
urmatoarele formule:

x=a+b;

x=a—b(a>Db)

x =na,unden € N;
X

=%,undenEN;

A

m
x=—a, unden,m € N;



b . . . .
6. x = aT (construirea celui de al patrulea segment proportional cu trei segmente date ).

a2
7. x—?.
8. x =+ab.
9. x =Va? + b2.

10.x =Vaz = b2 (a > b).
In continuare vom aduce exemple de aplicare a metodei algebrice la rezolvarea problemelor
geometrice de constructie.
1. Este dat triunghiul ABC. De construit pe laturile AC si BC corespunzitor punctele
D si E astfel incat [DE] si [AB] sa fie paralele, iar |AD| + |BE| = n|DE].

Fig. 1
Solutie. Sa presupunem ca problema este rezolvata si in triunghiul ABC segmentul [DE]

satisface conditiilor problemei (fig.1) . Notam laturile triunghiului ca deobicei prin a, b si ¢
Fie |CD| = x, atunci |AD| = b — x. Evident triunghiurile ABC si DEC sunt asemenea. Prin

urmare ,
% :ig: de unde obtinem: :’:LC): :ii: sau |BE| = |B|C[I1ICA|DI = a(bb_x)
Din asemanarea acelorasi triunghiuri obtinem:
|AB||CD| cx
IDE| = |ACl b

Din conditia problemei |AD| + |BE| = n|DE]|, avem:
a(b —x) _ncx

b—x+ 5 =3

Rezolvand ultima ecuatie, obtinem:
_ b(a+b)
“a+b+nc
Ramane sd construim segmentul [CD] astfel incat:

b(a + b)
a+b+nc
si prin punctul D sa construim segmentul [DE] paralel la [AB]. Problema intotdeauna admite
o singura solutie.
2. De construit triunghiul ABC, daca se cunoaste latura a, indltimea h, = h si
suma b + ¢ = s. (Fig. 2)

|ICD| =



Solutie. Fie indltimea AH imparte latura CB in segmentele CH si HB astfel incat, |CH| =

g—x , |HB|=§+x. Atunci, b=\/(§—x)2+h2,c=\/(§+x)2+h2. Conform

conditiei, avem:

a a
\/(E_x)z + h? +\/(§+x)2 +h?=S§
Rezolvand aceastd ecuatie, obtinem unica solutie pozitiva

sVs2—a2—4h?

X =

2Vs2—qa?

Fig. 2. Constructia

1/SZ_aZ;

ﬁ

2y’

ICH| =3 —x;
2

y
z

=
I

|HB| = % + x;
AAHC;
AAHB;
8. AABC —construit.
Problema are o singurd solutie pentru s > a si s? > a? — 4h?.
3. De construit un poligon regulat cu 10 laturi.
Solutie. Evident, problema construirii unui poligon cu 10 laturi va fi solutionata, daca vom

No g &~ D

imparti un cerc oarecare in 10 parti congruente. Fie w(0,r) un cerc arbitrar (fig. 3) . Sa
presupunem cd AB este latura poligonului regulat cu 10 laturi inscris in cercul dat. Unim
punctul O cu punctele A si B. Evident, in triunghiul AOB marimea unghiului AOB este
egald cu 36°. Fie BM este bisectoare in triunghiul AOB. Atunci ,

—_— —_—

ABO = BAO = BMA = 72°, ABM = MBO = 36°.



Fig. 3

: : L . . . . |4B OB
Prin urmare, triunghiurile AOB si ABM sunt asemenea si deci, ﬁ = ﬁ. (D

Notim |AB| = x, atunci |[BM| = |OM| = x, |AM| = r — x. In rezultat expresia (1)
primeste forma:
X

T
— =—sau x’+rx—r?=0
r—Xx X

Rezolvand aceastd ecuatie patratd, obtinem unica solutie pozitiva

X = —£+ /(2)2 +7r2. (2)

Asa dar, latura pentagonului regulat este determinata de formula (2) .
Observatie. Fiind construit pentagonul regulat cu 10 laturi putem considera cd am rezolvat si
problema construirii poligonului regulat cu 5 laturi. Aceasta constructie era cunoscuta inca
de elevii lui Pitagora.

4. De construit pentagonul regulat, fiind datd diagonala acestui pentagon.
Solutie. Fie problema este rezolvata si in pentagonul regulat ABCDE diagonala AC are
lungimea d (fig. 4). Sa observam, ca problema poate fi rezolvata usor, daca am putea construi
triunghiul ABC. Sa notam lungimea laturii pentagonului regulat prin a. Pe latura AC a
triunghiului ABC depunem segmentul [CM] astfel incat |CM| = a. Deoarece in pentagonul
regulat suma unghiurilor interioare este egald cu 540°, urmeaza:

ABC = 108° BAC = BCA = 36°, MBC = BMC = 72°, ABM = 36°.

Fig. 4



Prin urmare, triunghiurile ABM si ABC sunt asemenea.
lacl _

Din proportionalitatea laturilor acestor triunghiuri, urmeaza ca an]

cosau == d%a, de unde obtinem ecuatia a® + ad — d? = 0

(/5-1)d
2

Evident, d > a si atunci conditiilor problemei satisface doar a = . Dupa aceasta

formula se construeste latura acestui pentagon regulat.
Acum triunghiul isoscel ABC poate fi construit. Urmeaza sa depunem unghiurile BAE si BCD
congruente cu unghiul ABC , iar pe semidreptele [AE) si [CD) sa construim punctele E si D
corespunzitor, astfel incat |AE| = |CD| = a. In rezultat obtinem pentagonul regulat ABCD,
care si este solutia problemei.

5. De construit triunghiul dreptunghic fiind data ipotenuza c si bisectoarea [ dusa din
varful unghiului drept.
Solutie. Analiza. Fie ca triunghiul ABC satisface conditiilor problemei (fig. 5). Observam ca
acest triunghi ar putea fi construit daca am cunoaste indltimea h dusa din varful unghiului

drept. Asa cum punctul L apartine bisectoarei unghiului drept, urmeaza ca L este egal departat
de la catetele AC, BC si situat la distanta % de la aceste catete. Deoarece aria triunghiului ABC

este egala cu suma ariilor triunghiurilor BLC si ALC, avem:
%ch = %a% + %b% sau chv2 = (a + b)1,de unde
2c2h? = (a + b)?12 (1).
Din egalitatile a? + b? = c? si Zab = > ch, avem: a? + 2ab + b? = ¢? + 2ch sau
(a+b)?>=c?>+2ch. (2
Introducem expresia (2) in (1) si obtinem:
2¢%h? = (¢* + 2ch)I? sau 2ch?® — 21?°h — cl* = 0.
B

C

Fig. 5
Rezolvand ultima ecuatie patrata in raport cu h, obtinem unica solutie pozitiva

G VIZ ¥ 2¢2)

2¢ - 3
Pentru a solutiona problema vom proceda in felul urmator. Construim segmentul de lungime
h dupa formula (3). Pe o dreapta arbitrara depunem segmentul [AB] de lungime c. Pe
segmnetul [AB], ca pe diametru, construim cercul w.Construim doua drepte paralele la
dreapta (AB) la distantele h de la aceasta dreapta (fig. 6). Notam prin C unul din punctele de



intersectie al cercului w cu cele doud drepte construite. Triunghiul ABC este unul din
triunghiurile cautate. Demostratia rezultd nemijlocit din constructie.

Facand cercetarea dupa pasii de constructie ne convingem ca problema are solutii atunci si
L(1+V12+2c2) <

2C 2

. . c .o . A
numai atunci, ctnd h < p adica atunci cand

h

"

Fig. 6
Dupa unele transformari aceasta conditie are forma: [ < %
Dacal < % , cercul w are patru puncte comune cu cele doud drepte paralele construite. In acest
caz existd patru triunghiuri congruente, care satisfac conditiilor problemei. Cu exactitate de
pana la congruenta in asa caz, problema are o singura solutie. Dacd [ = %, atunci exista doua
triunghiuri dreptunghice isoscele congruente si deci, iardsi avem o singura solutie. Asa dar,
pentru | < %problema are o singura solutie.

6. De construit triunghiul ABC, daca sunt date inaltimile hg, hy, si h,.
Solutie. Din formulele de calculare a ariei triunghiului, avem:

_2s 2 28
“The TR TR
Atunci,
262525 1 1 1 hyh, hyh, hyh,
pre=2.02. 0 . . . phih hih h, =
e " h,  hy hy h, pltetftaltei el m - m
Prin urmare,

m m m
unde m este lungimea unui segment oarecare.

Construim triunghiul A, B, C; cu laturile

_ hbhc _ hahc _ hahb
Iy == bl_m' € =——.

Triunghiul A;B,C; va fi asemenea cu triunghiul ABC cu coeficientul de asemanare k =

hq: hg, . Fiind construit triunghiul A;B; C; usor se construieste si triunghiul ABC.

Problema are o singura solutie, daca poate fi construit triunghiul 4, B;C;.
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UTILIZAREA TIC LA STUDIEREA TRANSFROMARILOR
GEOMETRICE ELEMENTARE
Mitrofan Cioban, academician
Larisa Sali, dr., conf. univ.
Universitatea de Stat din Tiraspol

Analiza literaturii metodice, a opiniilor profesorilor si a experientei personale
demonstreaza faptul ca 1n scoald moderna geometria devine o bariera de netrecut pentru multi
elevi. Motivele invocate se referd la axiomatizarea timpurie, solicitarea de dovezi riguroase
pentru lucruri evidente, axarea pe metodele analitice, pe natura formala a cunostintelor si
abordarea insuficienta a procesului sub aspectul atingerii unor obiective de ordin afectiv. Este
recomandabild si psihologic justificatd dezvoltarea strategiilor de predare-invatare a
geometriei care imbind prezentarea vizuald, activitatea constructiva practica si analiza logico-
verbala.

Metoda transformarilor geometrice oferd oportunititi de punere in aplicare a unei
abordari constructive a predarii cursului sistematic de geometrie, deschide calea pentru
dezvoltarea gandirii spatiale, reflecta legi generale si relatii dialectice ale fenomenelor
realitatii.

Metoda transformarilor geometrice este una dintre ideile fundamentale utilizate in
cursul sistematic al geometriei, exclusivitatea careea se datoreaza si urmatoarelor prevederi:

- activitatile practice joacd un rol important in dezvoltarea competentelor matematice
la acest capitol;

- transformadrile geometrice isi gasesc aplicare nu numai in cursul de geometrie, dar,
de asemenea, 1n cursurile scolare de algebra (functiile), fizicd (mecanica, optica), chimie
(corpurile cristaline), desen (construirea de imagini in diferite proiectii) si permit sa
consolideze relatiile intermediare ale geometriei cu alte discipline;

- transformarile geometrice se asociaza in structura de grup;

- transformarile geometrice se interpreteaza ca generalizari ale conceptului de functie
si studierea lor permite crearea reprezentarilor despre figurile geometrice, dar si corelatiile

intre compartimentele matematicii.



Transformarile geometrice examinate n cursul preuniversitar de matematica pot fi de
genul I (translatii si rotatii) si de genul II (simetrii axiale si simetrii alunecatoare). Analiza
modalitatilor de abordare a transformarilor geometrice in cursul de geometrie scolar ne
permite sa distingem doud puncte de vedere: sintetic si vectorial analitic. Cursul de geometrie
scolar se axeaza cu precadere pe doud clase de transformari: izometriile si asemanarile [1].

Operatiile geometrice care stau la baza identificarii /reprezentdrii transformarilor
geometrice de tip isometric sunt:

1. construirea dreptei prin doua puncte date;

2. determinarea mijlocului unui segment;

3. construirea perpendicularei la o dreapta datd prin punctul dat;

4. determinarea punctului de intersectie a doud drepte si a unghiului dintre drepte.

Compozitia unui numar finit de transformari geometrice este o transformare
geometricd. Aceastd compozitie este de genul I daca si numai dacd numarul transformarilor
de genul II din compozitie este par. La prima vedere se pare ca prin compozitia unor
transformari elementare (translatii, rotatii, simetrii axiale, simetrii alunecatoare) se obtin
transformari destul de complicate.

Este surprinzator fapul ca orice izometrie este una din urmatoarele:

translatie;

rotatie;

simetrie axiala;

simetrie alunecatoare (glide reflection) [2].

Problemele de aflare a tipului transformarii elementare se reduc la: determinarea
genului transformadrii; determinarea vectorului transldrii; remarcarea elementelor care
determina o transformare geometrica (axa de simetrice; vectorul de alunecare; centrului si
unghiul de rotatie etc.). Pentru a rezolva aceste probleme este suficient (si necesar) sa
cunoastem sau imaginile a trei puncte necoliniare ale figurii sau genul transformarilor si
imaginile a doud puncte distincte.

Pentru a rezolva diverse probleme trebuie sa tinem cont de urmatoarele trei momente.
M1. Fie L, M, N imaginile a trei puncte necoliniare A, B, C la transfromarea g. Daca
triunghiurile ABC si LMN au aceias orientare, atunci g este o transfromare de genul I si
reciproc.

M2. Fie L, M imaginile a doua puncte diferite A, B la transfromarea g de genul I. Este evident
ca segmentele AB si LM sunt congruente (au aceias lungime). Vom avea urmatoare cazuri
posibile:

Cazul1.4A=LsiB=M.

In acest caz g este transformare identica care este translatie cu vectorul nul de translare
si rotatie cu orice centru si unghiul de rotatie nul.
Cazul 2. A =L si B# M.

In acest caz g este o rotatie cu centrul A si unghiul de rotatie ¢ = BAM.



Cazul 3. A#L si B=M.

In acest caz g este o rotatie cu centrul B si unghiul de rotatie ¢ = ABM.
Cazul 4. A+ L si B# M.

Fie m mediatoarea segmentului AL si n mediatoarea segmentului BM. Vom avea
urmatoarele pozitii.

P1. m = n si dreptele AB, LM se intersecteaza in punctul O.

La aceasta pozitie g este o rotatie cu centrul O si unghiul de rotatie ¢ = AOM.
P2. m = n si dreptele AB, LM nu se intersecteaza.

La o asa pozitie g este o translatie paraleld cu vectorul translatiei AL.

P3. Dreptele m, n nu se intersecteaza.
La o asa pozitie g este este o translatie paralela cu vectorul AL.
P3. Dreptele m, n se intersecteaza in punctul.

La o asa pozitie g este o rotatie cu centrul O si unghiul de rotatie ¢ = AOM.

M3. Fie L, M imaginile a doua puncte diferite A, B la transformarea g de genul Il. Este evident
ca segmentele AB si LM sunt congruente (au aceias lungime). Vom avea urmatoare cazuri
posibile:

Cazul 1. A=L.

Fie C mijlocul segmentului BM. In acest caz g este o simetrie axiald cu axa de simetrie
AC.

Cazul 2.B =M.

Fie C mijlocul segmentului AL. In acest caz g este o simetrie axiald cu axa de simetrie
BC.

Cazul 3. Punctele A, L, B, M sunt coliniare si milocurile segmentelor AL, BM coincid.

Fie s mediatoarea segmentelor AL, BM. In acest caz g este o simetrie axiali cu axa de
simetrie s.

Cazul 4. Punctele A, L, B, M sunt coliniare si milocurile C, D ale segmentelor AL, BM nu
coincid.

In acest caz g este o simetrie alunecatoare cu axa S=AB si vectorul de alunecare CD.
Cazul 5. Punctele A, L, B, M nu sunt coliniare.

Fie C, D mijlocurile segmentelor AL, BM si E simetricul punctului A fata de dreapta
s=CD. In acest caz g este o simetrie alunecatoare cu axa s=CD si vectorul de alunecare EL.
obtinere a imaginilor figurilor supuse transformarilor si a operatiei de identificare a
transformarilor elementare, componente ale unei transformari compuse.

Familiarizarea cu particlaritatile de utilizare a soft-urilor matematice in procesul de
studiere a transformarilor geometrice permite organizarea clasei in ,,comunitdti de cercetare”
care au scopul de a facilita intelegerea, a incuraja gandirea critica, a contribui la dezvoltarea
abilitatilor de comunicare. Acest aspect este vital in mediul virtual, unde lipsesc indicii

evidente ale comunicarii fata in fatd si, prin urmare, comunicarea ar putea necesita eforturi



suplimentare. O caracteristicd de bazi a e-learning este flexibilitatea. In conditiile utilizarii
unei game de soft-uri alternative, simularea rezolvarii problemelor la compartimentul
,»Transformari geometrice” cu fiecare dintre soft-uri poate fi insotitd de cercetarea unor
aspecte aferente studierii continuturilor:
- Identificarea operatiilor elementare corespunzatoare constructiilor si operatiilor
geometrice;
solutionarea problemelor;
- Decodarea geometricd a algoritmilor care ,,se ascund” in spatele butoanelor
interfetei aplicatiei, etc.
Cercetarea noastra s-a axat pe simularea unui proces de cercetare cu utilizarea
aplicatiilor Euclidea, Pythagorea si GeoGebra. Primele doud aplicatii permit demonstrarea
unor aspecte ce tin de modul sintetic de abordare, iar GeoGebra imbina armonios modurile

sintetic si vectorial-analitic de cercetare a proprietatilor transformarilor geometrice [3, 4, 5].
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Aspectul profesionist al studierii matematicii din Universitatile Agrare, de medicina,
sport, etc., a fost permanent in centrul atentiei savantilor ocupati cu cercetari in domeniul
didacticii scolii superioare. In aceste cercetiri accentul se pune pe valoarea practici a
cunostintelor teoretice.

Profesorul de matematicd reprezintd un element important in angrenajul mereu in
transformare si reformare al sistemului de invatamant din Republica Moldova. Aproape ca
putem evidentia statutul si rolul special al profesorului de matematica in cadrul colectivului
profesoral din interiorul unei unitati de Tnvatamant.De foarte multe ori suntem pusi in situatia

de a argumenta necesitatea studierii matematicii in sistemul de Tnvatdmant universitar din
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republica la toate facultatile si specializarile cuprinse 1n planurile de invatamant din sistemul
nostru educational.

Matematica ne ofera sansa de a educa tanard generatie in spiritul definirii corecte a
notiunilor, de respectare a regulilor si legilor ce guverneaza un anumit domeniu, de dezvoltare
a rationamentului si creativitatii, a responsabilitatii in luarea deciziilor.

Atit pentru profesori, cit si pentru pdrinti sau pentru managerii din sistemul
educational, motivatia trebuie perceputd ca cheia succesului in invatare.

In lumea inconjuritoare, fenomenele deterministe ocupd doar o micd parte. Imensa
majoritate a fenomenelor din natura si societate sunt stocastice (aliatoare). Studiul acestora
nu poate fi facut pe cale deterministd si, de aceea, stiinta hazardului a aparut ca o necesitate.
Teoria probabilitatilor studiaza legile dupa care evolueaza fenomenele aleatoare. Aplicarea
matematicii la studierca fenomenelor aliatoare se bazeaza pe faptul ca, prin repetarea de mai
multe ori a unui experiment, in conditii practic identice, frecventa relativa a aparitiei unui
anumit rezultat (raportul dintre numarul experimentelor in care apare rezultatul si numarul
tuturor experimentelor efectuate) este aproximativ acelasi, osciland in jurul unui numar
constant. Daca acest lucru se intampla, atunci unui eveniment dat ii putem asocia un numadr,
anume probabilitatea sa. Aceastd legaturd intre structura unui camp de evenimente $i numar
este o reflectare in matematica a transferului calitatii in cantitate. Problema convertirii in
numar a unui cdmp de evenimente revine la a defini o functie numerica pe aceasta structura,
fiind probabila, aceastd functie se numeste probabilitate. Inceputurile teoriei probabilitatilor
sunt legate de numele matematicienilor Blaise Pascal si Pierre Fermat in secolul al XVII-lea,
ajungand la probleme legate de probabilitate datorita jocurilor de noroc. Dezvoltarea teoriei
probabilitatilor si cercetarea unor probleme nelegate de jocurile de noroc sunt legate de
matematicienii: Abraham Moivre, Pierre-Simon Laplace, Carl Friedrich Gauss, Simon-Denis
Poisson, Pafnuti Lvovici Cebisev, Andrei Andreevici Markov in secolul XIX, iar in secolul
al XX-lea Andrei Nikolaevici Kolmogorov si al lui Alexandr Iakovlevici Hincin.

Analiza diverselor publicatii ce tin de problema numita, ne permite sa constatdm ca in
a doua jumumatate a sec.XX si in primii ani ai sec XXI se observa o activizare sporitd a
cercetdrilor in acest domeniu. Printre publicatiile fundamentale respectiv la aspectul
profesionist al studierii matematicii in universitatile de profil nonmatematic sunt cele din [1]
si [2]. In Republica Moldova nu existi pina in prezent cercetiri fundamentale(importante) ce
tin de aspectul profesionist al studierii matematicii in colegiile agrare si Universitatea Agrara.
Exista doar unele mici publicatii referitor la subiectul descris, printre care as putea mentiona:

1. Capatina N: Aplicarea tehnologiilor informationale la specialitatile nonmatematice

in PIE matematicii universitare;

2. Zapolscaia O: Activizarea studierii matematicii la specialitatile de medicina din

cadrul Universitatii.



Ambele aceste articole au fost publicare in materialele celei de a IX-a conferinta stiintifico-
metodice internationale a Universitatii de Stat din Tiraspol, septembrie 2016. A doua
publicatie contine unele probleme aplicative cu continut matematic pentru specialititile
medicinale care ar putea servi ca exemple si pentru specialitatile noastre cum ar fi: Medicina
Veterinara si Siguranta produselor agroalimentare.

Statistica matematica este ramura matematicii care se ocupa cu culegerea, gruparea,

analizarea si interpretarea datelor referitoare la anumite fenomene, precum si unele previziuni
privind desfasurarea acestor fenomene in viitor. Se ocupa cu interpretarea datelor oferite de
statistica descriptiva si cu folosirea acestora pentru a formula concluzii si a lua decizii. Fara
aceste interpretdri, statistica ar avea putin sens, cu multe calcule dar fara sa se stie practic ce
s-a calculat si ce Tnseamnad acel numar (numere) rezultat din calcul. Culegerea de probleme
isi propune sa vina In sprijinul studentilor care au ca disciplind de studiu, in cadrul a diferite
specializari, disciplina Teoria probabilitatilor si statistica matematica, oferindu-le acestora o
gama larga de aspecte teoretice, insotite de exemple si aplicatii. Teoria probabilitétilor si
statistica matematica se aplica In majoritatea domeniilor stiintei, incepand cu stiintele exacte
st ingineresti si finalizand cu stiintele socio-economice, in special acolo unde exista conditii
de risc si incertitudine si unde este necesara adoptarea unor decizii riguros argumentate.
Cartea isi propune sa ofere o abordare introductiva sintetica a conceptelor, notiunilor,
proprietatilor si celorlalte rezultate, adecvata cunostintelor matematice dobandite anterior prin
programa de invatdmant. Teoria probabilitatilor si statistica matematica sunt folosite in
rezolvarea multor probleme ridicate de lumea reald: sistemele, procesele si fenomenele
sociale, economice, tehnice, biologice etc. Pentru importanta si amploarea utilizarii lor, sa ne
gandim numai la cat de comun ne suna sintagme precum: venitul mediu, dispersia veniturilor,
durata medie de functionare, intensitatea mortalitatii, a traficului si multe altele, dar
definirea/explicarea lor nu este posibild fard notiunile de baza ale teoriei probabilitatilor (si
ale altor discipline stiintifice).
Studierea publicatiilor [1 — 8] indicate in bibliografie, practica de PIE a matematicii in
Universitatea Agrara, participarile la diverse discutii ce tin de aspectul profesionist al studierii
matematicii in Universitatile cu profil nonmatematic ne-au permis sa obtinem urmatoarele
concluzii importante asupra temei de cercetare:

- Aspectul profesionist al studierii matematicii in Universitatea Agrard, reprezinta
reperul principal al eficacititii PIE acestei discipline;

. Modulele respectiv noi din curricula matematicii Universitatii Agrare Teoria
Probabilitatii si Statistica Matematica, fiind respectiv noi si n cursul gimnazial si liceal de
matematici[8, p. 3], cer o atentie deosebiti in PIE acestora;

- Modulele Teoria Probabilitatii si Statistica Matematica, comparativ cu celelalte
module matematice universitare, au o gama mult mai variata si interesantd de aplicare in

medicina veterinara, zootehnie, horticultura cit si in agronomie;



- Procesul de studiere a modulelor Teoria Probabilitatii si Statistica Matematica din
cursul universitar de matematica, asemandtor cu celelalte module ale acestei discipline ramine
a fi supus problematizarii, insusirii materiei de studiu prin etape, prin aplicarea tehnologiilor
informationale.

Pentru cercetarile ulterioare al luat urmatorele obiective principale ale cercetarii:

1. Analiza literaturii psiho-pedagogice, metodice respectiv la efectuarea aspectului
profesionist in PIE in general si a compartimentului Teoria Probabilitdtii si Statistica
Matematica, in particular in Universitatea Agrara;

2. Elaborarea unui sistem de probleme cu aspect profesionist la studierea compartimentului
Teoria Probabilitatii si Statistica Matematica pentru specialitatile horticule si medicina
veterinara;

3. Elaborarea unui sistem de deprinderi profesioniste ce tin de aplicarea in practica a
tehnologiilor informationale la rezolvarea problemelor matematice aplicative;

4. Elaborarea unei metodologii de implimentare a unui sistem de exercitii si probleme
propuse spre orientarea profesionista a studierii comparimentului Teoria Probabilitatii
si Statistica Matematica din cursul disciplinei Matematica de la Univesitatea Agrard de
Stat din Moldova.

In timpul curent are loc realizarea experimentald a obiectivelor propuse, iar rezultatele

obtinute in aceasta cercetare vor fi expuse pe parcurs.
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ASPECTE PEDAGOGICE ALE IMPLEMENTARII TEHNOLOGIEI-INTERNET
IN PROCESUL DE INSTRUIRE
Elena Paximadi, profesoara

IP Centrul de Excelenta in Economie si Finante

Abstract. The fundamental objective of a higher educational institution is to train competent specialists, which
would apply their knowledge and skills in practical activities, capable of a creative behavior towards problem
solving, find optimal solutions in minimal time and to be able of continuous personal development. To be able
to do that, specialized training programs must be created, which could adapt to student’s capacity, to help him
systematize his knowledge, assimilate in short time the information provided by the training program. The
internet presents itself as a suitable and close source to diverse information, qualitatively changing the whole
accumulation, storing and spreading of collective human experience. This is a new method of satisfaction of
cognitive requirements.

Cuvinte cheie: tehnologii informationale, internet.

Ultimul deceniu a identificat in Invatdmant cateva tendinte clare in dezvoltarea de
inovatii. Un stimulent puternic de inovatii apare ca rezultant al dezvoltarii civilizate a
societdtii in noile realizdri stiintifice si mijloace tehnice, capabil sd avanseze activitatea
pedagogica la un nivel calitativ nou. Astfel de realizari sunt tehnologiile instructive interactive
informationale, care pot fi abordate ca mijloc de modificare a calititii invataimantului. In
ultimii ani, Tn invatamant rapid apar tehnologiile de comunicatii, care constituie un component
principal al tehnologiilor informationale noi [4, p. 14-40].

Obiectivul fundamental al institutiei de invatamant superior — pregatirea specialistilor
competenti, care ar putea aplica cunostintele si aptitudinile sale in practica, capabili de a avea
o atitudine creativa fatd de rezolvarea problemelor complicate si in termeni mici sa gaseasca
rezolvari optime, sa fie apti de perfectionarea continua.

O larga raspandire a calculatoarelor personale si asigurarea cu diverse programe ne
permit sa credem ca in timpul apropiat studentii vor fi instruiti individual, cu alte cuvinte, cu
o baza concretd de pregatire a studentului, capacitatilor individuale in vederea studierii
fiecarui obiect la fel dezvoltarea deprinderilor necesare pentru viitoarea specialitate aleasa.

Pentru rezolvarea acestui obiectiv, trebuie de creat programe de instruire specializate,
care ar putea sa se adapteze la capacitatile studentului, sd-1 ajute sa-si sistematizeze
cunostintele si Intr-un timp scurt sa asimileze volumul de informatie prevazut de programul
de instruire.

Un rol important li se atribuie integrdrii disciplinelor matematice si informatice.
Aceasta initiaza proiectarea barelor teoretice si practice ale modelarii procesului didactic
corespunzator in mediul computerizat. Larga raspandire a tehnologiilor Internet in multe
domenii ale activitatii umane, inclusiv si in invatamant, stimuleaza cercetarile in directia
influentei tehnologiilor de comunicatie asupra perfectionarii sistemelor metodice de instruire

a diverselor discipline de studii. De aceea problema instruirii in matematica si informatica a



studentilor din institutia de iInvatamant in baza integrarii lor cu utilizarea tehnologiilor Internet
este actuala.

Internetul se prezintd ca o sursa convenabild si aproape intotdeauna accesibila a
diverselor informatii, modificand calitativ intregul sistem de acumulare, pastrare, raspandire
si utilizare a experientei umane colective. Aceasta este un nou mijloc de satisfacere a
necesitatii cognitive (informative). In cautarea noutitilor deja cunoscute (cunostinte).

Asimilarea mijloacelor duc la modificari psihologice (formatiuni noi) atat in activitatea
de gandire, cat si in reglarea motivatiilor de valori a dobandirii, care se manifesta in
selectionarea s1 evaluarea aplicarii altor mijloace de activitate, in atitudinea utilizatorului fata
de alti indivizi, produse muncii lor. Mijloacele modifica si dezvoltd gandirea, ofera omului o
posibilitate sa rezolve problemele in stil nou, sa modifice stilul stabilit al activitatii
intelectuale. Aplicarea sistemelor informationale dialogate genereaza formarea, la utilizatorii
de rand, a unui asa stil al activitatii informationale de cautare, care de obicei, e propriu
invatatilor de vaza.

Este importanta includerea in procesul de invatamant nu numai asimilarea Internetului
cau un mijloc modern de automatizare, dar si aplicarea lui la rezolvarea problemelor creative,
care, desigur, sunt specifice dupa continutul su, dar care au mult comun cu problemele tipice
in gandirea nestandarda.

Modificarile radicale in sistemul de invatdmant universitar sunt atribuite faptului ca
tehnologiile Internet schimba insasi natura gandirii, deci si esenta procesului de invatamant.
Se schimba radical si mijloacele de realizare a operatiilor intelectuale. in primul rand, ele
schimba mijloacele de prezentare a informatiei, deci si perceperea problemei; in al doilea
rand, ele modificd modalitdtile analizei, cercetarilor problemei; in al treilea rand, ele pot
schimba procedeele de a lua decizii [5, p. 32-42].

Pana acum, formele de instruire tradifionale a matematicii si informaticii ramaneau
Dar, pentru cresterea calitatii si eficacitatii procesulului de invataimant, e necesara o asigurare
stiintifica si metodica corespunzatoare.

Anume utilizarea tehnologiilor de comunicatii va permite rezolvarea problemelor
umane in modificarile vertiginoase ale omenirii, a dobandi o noua integritate, a forma o noua
imagine a stiintei, depasind divizarea traditionala a stiintelor naturale si umaniste, a realiza
cautarea noilor interrelatii a civilizatiei umane cu natura, a crea baza unei noi infrastructuri a
planetei — infosfera, cand calculatorele personale si tehnologiile informationale se pretind a fi
nu numai o intensificare a intelectului, dar si o descoperire a noilor evaluari ale constiintei,
uinindu-le intr-un integru, creand si stabilizand un nou sistem de cultura [2, p. 26-63].

Procesul de instruire, treptat, se va restructura in directia largirii unei activitati
independente si in afara salii de curs; refuzului de sistemul de ore-clasa si invatamantul
general; individualizarii instruirii, asocierii metodelor instruirii colective si individuale in

contul credrii si utilizariii manualelor electronice hipertextuale, bazelor de cunostinte si



informatiei pedagogice; asigurarii cu diverse informatii a procesulului de Invatimant si
mijloacelor instrumentale de autor. Din aceastd cauza este actual crearea salilor de clasa si
aulelor cu iesire in retele locale, nationale si globale, integrarea tuturor calculatoarelor,
amplasate in sili de studiu, laboratoare, biblioteci si camine intr-o retea unica cognitiva si
informationald a institutiei de invitimant, in retea nationald si globald. In unele centre
inaintate de instruire ale lumii, calculatoarele si retelele de comunicatii deja influenteaza
relatiile traditionale dintre cei instruiti si pedagogi, contribuind la dezvoltarea deprinderilor
de activitate colectiva [6, p. 14-46].

Utilizarea tehnologiilor informationale nu va inlocui §i nu va subestima talentul
pedagogilor, dar din contra, va uni cercetarile celor mai buni profesori si autori, care se vor
pastra in verigile magistralei informative, se vor putea de studiat intr-un regim interactiv, se
vor edita si vor adapta la conditiile sale. Toate acestea vor contribui la studiile moderne
accesibile chiar pentru cei care nu au posibilitate sd le faca in institutii de invatamant de
prestigiu [7, p. 21-28]. Tehnologiile de comunicatii vor contribui la cresterea creativitatii in
invatamant si a calitatii lui.

Utilizarea tehnologiilor de comunicatii va permite perfectionarea diverselor principii
ale didacticii, spre exemplu imaginile. Profesorul, pregatindu-se de ore, poate accesa 0
oarecare imagine in forma de slaid, pozd video etc., iar apoi, utilizand programele
instrumentale sa creeze in cateva minute un film cu ilustratii, in plus la aceasta actiune poate
implica si studentii.

Calculatoarele unite la retea il vor ajuta pe profesor sa urmareasca si sa aprecieze
succesele celor instruiti, iar, dupa necesitate, sa-i corecteze activitatea. Apare posibilitatea de
a include in sarcina activitatii individuale a trimiterilor hipertextuale spre sursele electronice.
Studentii vor putea crea hiperrelatii proprii si sa utilizeze elementele multimedia 1n sarcinilie
sale ale lucrarii independente, lucrarilor de curs si de diploma, sa le transmita profesorului
prin posta electronica a retelei.

Un alt avaltaj al utilizarii tehnologiilor de comunicatii va deveni o atitudine a
studentilor fatd de examene cu totul deosebitd. Este cunoscut faptul ca astazi ele constituie
pentru studenti o incercare grea, deseori provocand o panica, o frica. Astfel, se formeaza o
atitudine negativa fatd de Invatdmant in general. Reteaua interactiva va permite studengilor sa
se autoevalueze intr-un anturaj linistit. Numai asa se poate schimba atitudinea fata de examen.
Eroarea nu va induce la pedeapsa; dimpotriva, ea va impune sistemul sd-1 ajute pe student in
lichidarea lacunelor la vreun capitol. Dar daca totusi cine va avea o situatie nerezonabila,
sistemul 1i va propune sa discute problema cu profesorul. Autoevaluandu-se sistematic,
studentul va simti nivelului pregatirii sale si atunci examenele oficiale vor inceta s aduca
temeri §i sa aduca atatea surprize [1, p. 53-68].
instruire. Retelele computerizate vor putea modela lumea, la fel si s-0 explice. La acest

capitol, se deschid mari perspective in vederea activitifii de modelare matematica,



computerizata si informationala. Cand stuatiile modelate se vor apropia de cele reale, va fi o
imartire a realitatii virtuale.

Cu toate acestea, noi niciodatd nu vom avea asemenea realizari, daca nu vom schimba
situatia prezentd, cu factorii de bazd, care determina informatizarea: utilizarea in comun a
resurselor, mai bine zis, crearea retelelor computerizate, formarea culturii informationale a
pedagogilor, depasirea conservatismului, discomfortului, chiar fricii pe care le provoaca
calculatoarele la unii profesori si administratori, proiectarea metodicilor de utilizare a
tehnologiilor computerizate in procesul de invatamant [3, p. 17-29].

Asadar, sub influenta tehnologiilor de comunicatii, procesul de invatdmant devine mai
dinamic, mai voluminos, iar vitezele ce cresc ale mijloacelor de destinatie a informatiei il fac
mai raspandit. Instruirea devine mai accesibild si omogena, asigurand iesirea universitatilor
si cunostintelor acumulate in ele la un auditoriu de invatamant mai larg, care devine, practic,
intregul glob.

Nivelul pregatirii matematicii a studentilor de profil umanist, ce vin in diferite
institutii, e diferit, aplicarea sistematica la curs general de studierea matematicii si
informaticii, $si nu numai, a comunicatiilor computerizate poate corecta aceastd situatie.
Spectrul diferit al produselor electronice propuse permit studentului sa-si corecteze
cunostintele, sa verifice procesul de asimilare a lor, sd se adreseze dupa ajutorul specialistilor
calificati pentru explicatii, transmiterii cunostintelor intr-un mod accesibil pentru el si sa-si
evalueze sarcina indeplinita.

Concluzie

Aplicarea diferitor programe multimedia din Internet, posibilitatea vizualizarii
calculelor efectuate permit procesului de instruire sd fie mai ilustrativ, in mare masura ajuta
sd depdseasca barierele Tnaintate de explicarea traditional formala si abstracta, a cursurilor de
studii. Pe langd aceasta, pentru multe discipline utilizarea mijloacelor computerizate e
necesard. Multe din ultimele realizari includ in sine si modelarea computerizatd. Multe
compartimente ale stiintelor fundamentale au depus in Internet o mare cantitate de informatie
folositoare, pe care trebuie s-o cautam si sa o sistematizam cu aplicarea sistemelor de cautare
si s-o folosim in procesul de predare.
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DEZVOLTAREA COMPETENTEI DE COMUNICARE - FUNCTIA
FUNDAMENTALA A COMUNICARII UMANE
Ilona Popovici, lect. univ.
Universitatea de Stat ,,B. P. Hasdeu din Cahul

Rezumat. Articolul dat este dedicat unui studiu teoretic realizat cu scopul delimitérii conceptuale ale
competentelor de comunicare, formarea si dezvoltarea carora este una dintre cele mai importante functii ale
comunicarii umane. Ca rezultat, au fost definite conceptele de competenta si competentd de comunicare; au
fost evidentiate: elementele structurale ale competentei de comunicare, cunostintele, abilitatile si atitudinile ce
o definesc, precum si componentele acestei competente.

Abstract. This article is devoted to a theoretical study aimed at conceptual delimitation of communication
skills, the formation and development of which is one of the most important functions of human
communication. As a result, the concepts of competence and communication competence were defined; have
been highlighted: the structural elements of communication competence, knowledge, abilities and attitudes
that define it, as well as the components of this competence.

Termenul de competenti nu are o definitie acceptati unanim. In acest context mai multi
cercetatori au incercat sa formeze seturi de definitii ale acestui concept [7, p. 10-13; 12, p. 77-
78].

Un aport considerabil la definirea conceptului de competenta si la stabilirea categoriilor
de competente esentiale pentru participarea deplind si cu succes in societate a fost adus in
anul 2002 de proiectul OCDE ,Definition and Selection of Competences” (prescurtat
DESECO). Conform Raportului executiv al acestui proiect: ,,competenta este mai mult decdt
cunostinte si abilitati. Ea presupune capacitatea de a raspunde cerintelor complexe prin
atragerea si mobilizarea resurselor psihosociale (deprinderi si atitudini)” [31, p. 4]. Pentru
explicarea acestei definitii este oferit urmatorul exemplu: ,,abilitatea de a comunica eficient
este o competenta bazata pe cunostintele individului despre limba, abilitatile si deprinderele
digitale practice, atitudinile lui fatd de cei cu care comunica”.

In Recomandarea Parlamentului European si al Consiliului Uniunii Europene privind
competentele-cheie din perspectiva Invatarii pe parcursul intregii vieti [29] conceptul de

competentd este definit ca: ,,0 combinatie de cunostinte, aptitudini §i atitudini adecvate



contextului de care au nevoie tofi indivizii pentru implinirea si dezvoltarea personala, pentru
incluziune sociala si insertie profesionala’.

In Codul Educatiei al Republicii Moldova [6] acest concept este definit ca: ,,un sistem
care include cunostinte, abilitati, atitudini gi valori ce permit participarea activa a individului
la viata sociala si economica”, iar in Cadrul de Referintad al Curriculumului National [15, p.
15] ca: ,sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori, dobdndite, formate §i
dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor
probleme in diverse contexte i situatii”.

In opinia autorilor Octavian Mandrut, Aurel Ardelean, Luminita Catani, Marilena
Mandrut si Anatol Gremalschi [15, p. 10; 14, p. 21; 9, p. 11] competentele-cheie se definesc
in modul urmator: ,,Competentele-cheie reprezinta un pachet transferabil si multifunctional
de cunogtinte, deprinderi (abilitati) si atitudini de care au nevoie tofi indivizii pentru
implinirea si dezvoltarea personala, pentru inCluziune sociala si insertie profesionala.
Acestea trebuie dezvoltate pana la finalizarea educatiei obligatorii si trebuie sa actioneze ca
un fundament pentru invatarea in continuare, ca parte a invatarii pe parcursul intregii vietii”.

Competenta de comunicare se regaseste printre cele opt competente-cheie recomandate
de Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene [29], si printre cele noua competente-
cheie stabilite de Codul Educatiei al Republicii Moldova [6].

Ea reprezintd competenta esentiald intr-o lume globald, in absenta careia nu se poate
construi nici cunoastere/invatare, nici relationare. Este un element cheie pentru reusita
persoanei in situatii de viata, in familie, in timpul liber etc. si pentru dezvoltarea altor
competente cheie.

Lipsa abilitatilor de comunicare si colaborare bine dezvoltate genereaza pentru persoana
0 panica reald in situatii cand este necesar de a vorbi in public, de a rdspunde in cadrul
examenelor orale, de a se adresa publicului cu un discurs, de a face o prezentare, de a initia si
de a conduce o discutie, etc.

Oportun este de a face distinctie dintre competenta comunicativi si competenta de
comunicare.

In acest context competenta comunicativi reprezinti un nivel de performanti bazat pe
cunostinte, capacitati si atitudini, s1 un optim motivational care ditermina eficienta subiectului
in activitatea de comunicare. Ea este o structurd psihicad complexa ce cuprinde capacitatea
emiterii mesajului si cea de receptare a lui, evidentiaza caracteristicile individuale a persoaneti
ce servesc pentru facilitarea intelegerii mesajului, este Intr-o careva masurd inndscutd, insa
poate fi dobandita si prin experientd, efort, vointa sau diferite exercitii [19, p. 36-37].

In Recomandarea Parlamentului European, competenta de comunicare este definiti
drept: ,,capacitatea de a exprima si interpreta concepte, ganduri, sentimente, fapte si opinii,
atat in forma orala, cdt si in forma scrisa (ascultare, vorbire, citire si scriere) si de a
interactiona lingvistic intr-un mod adecvat si creativ intr-o serie completa de contexte

culturale si sociale” [29].



In contextul Cadrului de Referintd a Curriculum-ului National [3], competenta de
comunicare este: ,,capacitatea care permite producerea si interpretarea mesajelor, precum
si negocierea sensului in contexte specifice, asimilate situatiei de comunicare”. Ea insumeaza
abilitdtile de comunicare complexa, adecvate in noile structuri sociale, cunoasterea normelor
culturale si restrictiilor in comunicare, cunoasterea obiceiurilor, traditiilor, etichetei in sfera
comunicdrii, respectarea decentei, educatia, orientarea printre mijloacele de comunicare
inerente mentalitdtii nationale sau mentalitatii paturii sociale si exprimate in contextul
profesiei individului.

Alte definitii ale competentei de comunicare sunt:

o ,.Capacitatea de a activa cunostinte, de a manifesta atitudini, de a le contextualiza in
sfera inter-relationarii” — Nicolae Silistraru, Silvia Golubitchi [19, p. 37]

o .Competenta de comunicare reprezinta gradul in care indivizii satisfac scopurile pe care
si le-au propus in interiorul limetelor situatiei sociale, fara sa-si riste abilitatile ori
oportunitatile de a urmari alte scopuri mai importante din punct de vedere individual” —
M. R. Parks [27, p. 595]

o Competenta de comunicare se refera la propriile cunostinte asupra mai multor aspecte
sociale ale comunicarii” — Joseph DeVito [23, p. 6]

o . Competenta de comunicare s-ar referi la abilitatea de a demonstra comunicarea
potrivita intr-un context dat” — Brian H. Spitzberg, William R. Cupach [30, p. 66]

o . Competenta de comunicare se afirma in exercitiul curent al relationarii, ca demers
interactional cu caracter psihosocial marcat de performanta si care angajeaza, din
aceasta cauzd, actiuni bine constientizate, rationalizate” — Liliana Ezechil [8, p. 94]

o .Competenta de comunicare necesita nu doar abilitatea de a performa in mod adecvat
comportamente corecte de comunicare, ea necesitd, in acelasi timp, intelegerea acelor
comportamente §i abilitati cognitive care fac posibila alegerea intre comportamente” —
J. C. McCroskey [26, p. 264]

o . Competenta de comunicare este un set de abilitati, resurse primare cu care un
comunicator este capabil sa utilizeze procesul de comunicare; aceste resurse includ
cunostinte strategice (despre regulile si normele de comunicare potrivite) si capacitati
(caracteristici si abilitati, cum ar fi, in general, abilitatile de codare si de decodare)” —
Frederic M. Jablin, Patricia M. Sias [25, p. 820]

o . Competenta de comunicare reprezinta rezultanta cunostintelor, deprinderilor,
priceperilor, aptitudinilor, atitudinilor si trasaturilor temperamental-caracteriale cu
care individul este ,,inzestrat” in vederea indeplinirii functiei sale sociale, fiind dobdndita

prin asimilarea informatiilor si formarea abilitatilor de comunicare” — Larisa Sadovei
[18, p. 12]



,Competenta de comunicare reprezinta achizitii ale personalitatii elevului. Ele sunt
desemnate prin predicatele: a sti sa faci, a fi in stare sd..., a pute sd..., a fi capabil sa...”
— VL. Paslaru [17, p. 216]
,competenta de comunicare cumuleaza intregul ansamblu de abilitati personale: a sti, a
sti sd faci, a sti sa fii, a sti sa devii; ea este un rezultat egal al stiintei si artei (mdiestriei),
neexistand un mod ideal de comunicare” — Tatiana Callo [5, p. 89]
,Competenta de comunicare este capacitatea de a stabili si mentine contacte necesare cu
alte persoane, ce include un set de cunostinte, aptitudini si abilitati ce asigurd o
comunicare eficienta” - Anboept KpbLios [33]
,O trasatura esentiala a competentei de comunicare este dimensiunea relationala. O
comunicare se rezumd, de fiecare data, la satisfactia provocata ori amplificata pentru
cele doua parti. Nu este suficienta competenta unuia dintre comunicatori, daca
interlocutorul este lipsit de abilitati minime” — Aliona Afanas [2, p. 22]
,Competenta de comunicare este capacitatea de a se pronunta asupra unui lucru, pe
temeiul unei cunoasteri adanci a problemei in discutie” — Jean-Claude Abric [1, p. 177]
,Competenta de comunicare reprezinta aptitudinile in care cunostintele lingvistice §i
socio-culturale sunt indispensabile” — Luminita Iacob [10, p. 237]
,Competenta de comunicare presupune o relatie reglementata intre datele situatiei de
comunicare si modul de realizare a selectiei materialului lingvistic” — L. lonescu-
Ruxindoiu [11, p. 25]
,Competenta de comunicare este capacitatea ce reuneste dimensiunile de personalitate
capatate dupd un proces de formare” — L. Soitu [20, p. 41]

In context educational competenta de comunicare este un concept integrator ce unifica

toate elementele din semantica generald, structurald si cea pragmatica. Elementele ei
structurale, exprimate din punct de vedere comportamental, sunt [16, p. 242-243]:

Stapdnirea sistemului limbii — cunostinte si priceperi ce permit realizarea si intelegerea
mesajelor si enunturilor;

Stapdnirea structurii textelor — cunostinte, deprinderi si abilitati necesare pentru
organizarea de orice tip a secventelor din enunturi;

Stapdnirea domeniului referential — cunostinte si priceperi din domeniile de cunoastere
si experientd;

Stapanirea elementelor relationale — cunostinte, priceperi, atitudini si motivatii
referitoare la strategia de comunicare ce este determinata de intentiile, rolul si statutul
comunicatorilor;

Stapdnirea elementelor situationale — cunostinte, priceperi si valori referitoare la
indicatorii diferitor factori sociali, psihologici si fizici ce influenteazd procesul de
comunicare;



o Stapdnirea elementelor de transfer si a operatiilor de transformare a enunturilor simple
la diferite ansambluri de propozitii sau fraze combinate in text;
e [Intelegerea comunicdrii ca parte componenti a conformarii comportamentale, a sanatitii
emdiului, a climatului scolar, a managementului clasei, etc.
Cunostintele, abilitatile si atitudinile ce definesc competenta de comunicare sunt [29;
15, p.12; 14, p. 23; 9, p. 13]:
Tabelul 1. Cunostintele, abilititile si atitudinile

ce definesc competentele-cheie

Cunostinte Deprinderi/aptitudini Atitudini
 Vvocabular e a comunica oral §i scris| e atitudine pozitiva
o gramatica  functionala, intr-o varietate de situatii pentru dialog

functii ale limbii (acte de | « a monitoriza si adapta constructiv
vorbire) propria comunicare la| e aprecierea  calitatilor
constientizarea cerintele situatiei estetice si dorinta de a
principalelor tipuri de| s a distinge si a folosi le promova

interactiune verbala
un registru de
literare si nonliterare
principalele caracteristici
ale diferitor
registre de limba

texte

stiluri  s1

diferite tipuri de texte

a cauta, a colecta si a
procesa informatia

a folosi resurse

a formula i a exprima

argumente orale si scrise.

o interesul de a comunica
(interactiona) cu altii

 constientizarea
impactului  limbajului
asupra celorlali

« nevoia de a intelege si

de a utiliza limbajul
intr-un mod pozitiv si
responsabil.

« variabilitatea limbii si a
comunicarii 1n diferite

contexte

Conform Cadrului European Comun de Referintd Pentru Limbi competenta de

comunicare include urmatoarele componente [4, p. 91]:

1. Competenta lingvistica — include cunostintele si deprinderile lexicale, fonetice, sintactice
st alte dimensiuni ale sistemului unei limbi, independent de valoarea sociolingvistica a
variatiilor sale si de functiile pragmatice ale realizarilor sale. Aceastd componentd
contribuie la dezvoltarea deprinderilor lingvistice de comprehensiune, exprimare orala si
scrisa [24, p. 26]

2. Competenta sociolingvistica — include parametrii socioculturali ai utilizatorului limbii si
afecteazd puternic orice comunicare intre reprezentantii diferitor culturi. Aceasta
componentd a competentei de comunicare a contribuit la aparitia notiunii de situatie de
comunicare [32, p. 36].



3.

37]:

Competenta pragmaticad — tine de utilizarea functionald a resurselor lingvistice si se refera
la maiestria discursului, coeziunea si coerenta lui, la identificarea tipurilor si genurilor de
texte, a efectelor de ironie si de parodie.

Marcus S. clasifica componentele competentei de comunicare in modul urmator [19, p.

Verbala — include toate componentele limbii: dimensiunea lingvistica, textuald si
discursiva;

Cognitiva — reflectda identificarea operatiilor intelectuale implicate in producerea si
intelegerea limbajului;

Enciclopedicd — cunoasterea aspectelor lingvistice, textuale, discursive ce sunt specifice
unor anumite domenii de activitate umana;

Ideologica — dezvolta capacitatea de pozitionare si reactionare la diferite idei, valori,
atitudini, principii transmise prin discurs;

Literara — opereaza cu trimiteri literare si evidentiazd capacitatile de valorificare a
creativitatii verbale individuale;

Socio-afectiva — dezvolta sentimente si atitudini care pot sa influenteze comportamentul
verbal al fiecdrui individ.

Jan A. van Ek prezintd un cadru de definire a competentei de comunicare subsumandu-

I componentele [21, p. 60-61]:

1.

Lingvistica — abilitatea de producere si interpretare a expresiilor cu inteles, formate 1n
baza regulilor de limbayj;

Sociolingvistica — se refera la constientizarea modurilor 1n care are loc alegerea formelor
lingvistice si este determinatad de urmatoarele conditii: stabilirea contextului, relatia dintre
partenerii de comunicare, intentia comunicativa etc.

Discursiva — abilitatea de utilizare a strategiilor adecvate pentru construirea si
interpretarea textelor;

Strategica — capacitatea de exploatare a modalitatilor de exprimare adecvatd si de
intelegere corecta a sensurilor intentionate in situatii cdnd comunicarea se realizeaza
dificil,

Socioculturala — utilizarea unui cadru particular de comunicare, dependent de contextul
cultural;

Sociala — include dorinta si abilitdtile necesare pentru a interactiona cu cei din jur
presupunand motivatia, atitudinea adecvata, increderea in sine, empatia si abilitatea de a
face fata situatiilor sociale.

Michael Canale si Merrill Swain In 1980 propun un model in care componentele

competentei de comunicare sunt: gramaticala, sociolingvisticd, discursiva si strategica [13,
p. 73].

Mai tarziu, in anul 1989, Henry G. Widdowson face distinctie dintre conceptele de

cunoastere  (knowledge), referindu-se la cunoasterea conceptelor lingvistice si



sociolingvistice, si de capacitate (ability), referindu-se la capacitatea utilizarii cunoasterii

pentru cerarea sensurilor si intelesurilor in limba [13, p. 74]. In conceptia lui Widdowson ,,a

cunoaste o limba inseamna mai mult decét a cunoaste formale lingvistice ale acesteia, aceasta

implica a cunoaste cum acestea interactioneaza din perspectiva sintacticd in calitate de
purtatoare de inteles” [28, p. 13]

In 1990 Lyle F. Bachman propune un model-sintezi foarte complex, denumit si

Communicative Language Ability (CLA), care ofera o descriere detaliata a tuturor

elementelor componente ale competentei de comunicare, oferind astfel o definitie

operationald a acestui concept [22, p. 84-100].
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MODELE DE PREDARE-INVATARE A ELEMENTELOR
DE TEORIE A MULTIMILOR
Ana Ripa, doctoranda anul II
Scoala Doctorala Stiinte ale Educatiei, UST

Rezumat. In aceasti publicatie sunt expuse unele exemple de implimentare a conceptiei logica-multime din
propria practica.

Summary. In this publicaton are exposed some examples of implementation of logical concept, most of my
own practice.

Catre anii 60 ai secolului XX in majoritatea tarilor lumii programul scolar de
matematica continea notiunea de derivata si integrald, dar in urma Congresului Mondial al
Matematicienilor de la Stocholm din 1960 se pun bazele a patru vectori noi ai matematicii
moderne: elemente de logicd matematica, elemente de teoria multimilor, statisticd matematica
s teoria probabilitatii.

Perioada anilor 60 in Romania este caracterizata drept una productiva din considerentul
ca au avul loc numeroase adundri ce tineau de modernizarea cursului preuniversitar de
matematica. Una din cele mai importante a fost cea din anul 1962 tinuta in orasul Iasi. Acest
seminar a fost marcat de prezenta matimacianului A.Haimovici[4]. Au fost discutate
obiectivele studierii matematicii moderne din perspectiva studierii elementelor de teorie a
multimilor incepand cu clasa a V-a, avind drept baza transformarile geometrice, multimi
numerice. Astfel acest seminar a pus bazele modernizarii invatdmantului din Romania in baza

conceptiei logica-multime.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32006H0962&from=EN
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In Republica Moldova in aceastd perioadi, desi la toate facultitile care pregiteau
profesori de matematicd a fost introdus cursul de logicd matematica si profesorii au fost
pregatiti pentru a putea realiza procesul de predare-invitare a acestor notiuni in scoli, printr-
o hotarare a Partidului comunist din Uniunea Sovietica introducerea studierii elementelor de
logicd matematica si teorie a multimilor a fost stagnatd. Din aceste considerente Romania a
facut un salt mare in modernizarea matematicii scolare din prisma studierii acestui
compartiment, pe cand in Republica Moldova aceasta stagnare se mai face resimtita si astazi
deoarece existd profesori care mai intdimpind greutati la acest capitol.

In pofida unor neajunsuri de caracter metodic, care este specifici oricarei perioade de
inovatie si modernizare, in manualele romanesti observam o tehnologie avansatad in directia
introducerii in scoald a elementelor de teorie a multimilor si logicd matematicd, aceste
rezultate avand influenta si asupra modernizarii matematicii scolare si in Republica Moldova.

Catre anii 2000 au apdrut manualele editate la Chisindu, care tin cont de practica anilor
60-70 ai secolului XX, dar si de continutul manualelor romanesti, astfel fiind introduse si
elementele de teoria multimilor si logica matematica. Aceste elemente de noutate introduse
in manualele scolare au avansat in timp prin utilizarea modelelor didactice. Modelele
prezentate in continuare ilustreaza prin rezolvare practica, unele experiente reusite de predare-
invatare a elementelor de teoria multimilor si logicd matematica.
1.Notiunea de multime numerica infinitd a fost intotdeauna ca multime a numerelor
naturale situate la dreapta unui numar fixat pe axa numerica. Spre exemplu, multimea (M) de
numere naturale mai marica 3: M= {4, 5, 6, ... }, grafic se ilustreaza (fig.1).

M={4,5,6,..}

|
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| I
T 1
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Fig.1
Aceasta notiune s-a consolidat prin exemplele:
a) Care din numerele 1,3,5,7,9 apartin multimii infinite M = {4, 5, 6, ... };
b) Scieti prin acolade multimea numerelor naturale, situate pe axa numerica mai la
dreapta numarului 8; la stinga numaruluin 6; la stinga numarului4.
c) La care dintre multimile infinite M = {10, 11 ,12, ...}, C = {20, 21, 22, ...}, B = {15,
16, 17, ... } apartine numarul 19? Dar numarul 17?
d) Indicati pe axa numerica multimile infinite A = {10, 11, 12, ... }, B={2, 3,4, ... },
C={56,7,..}

Exersdnd in asa mod observdm ca notiunea de multime numerica infinitd si ilustrarea
acesteia a permis a gasi solutiile ecuatiilor X > a, X < a, unde a — numar natural.
2.Relatie binari — aici nu e vorba despre definitia relatiei binare. In baza exemplelor se
formeaza la elevi notiunea de relatie binara ca proprietate a unei perechi de elemente.



Se examineazd mai multe exemple de tipul: ,, 5 este divizor a lui 157, ,dreapata a este
perpendiculard pe dreapta b”. In aceste exemple cuvintele ,este divizor”, ,.este
perpendiculara” aratd raportul, corelatia dintre doua elemente ale unei multimi. Exersand in
asa mod elevii deduc singuri exemple de relatii binare, precum si determind exemple de
elemente ale unei multimi care se afla in relatie binara:

-numerele 2 si 5 sunt prime;

-23 este mai mic ca 56;

-dreptele a si b sunt perpendiculare;

-5 este divizor a lui 25.

Astfel elevii ajung la concluzia ca asa cum exista moduri de a nota relatia de paralelism,
perpendicularitate, egalitate existd si o forma generala e a nota relatia binard ,,R”, se noteaza
XRy si se citeste ca elementul X se afla in relatia R cu elementul y [3].

Prezentarea relatiei binare sub forma de grafic a fost usor acceptatd de catre elevi deoarece
acest proces este asemanator cu cu determinarea punctelor in planul de coordonate.
3.Inecuatia. Multimea solutiilor. Fie dat predicatul x + 7 < 9. Este usor de observat cd acest
predicat devine o propozitie adevarata in cazul cand valorile lui x vor fi 0,1. De aici urmeaza
ca predicatele de acest tip se mai numesc inecuatii, iar a rezolva o inecuatie Tnseamna a gasi
multimea solutiilor acesteia.

X +4 <9 xe {23,556} In baza proprietitii a doua inegalititi in multimea numerelor
naturale, obtinem: (x + 4) - 4 <9 — 4; x<4. Tinand cont de faptul cd x € {2,3,5,6} si cd x<4,
obtinem multimea solutiilor inecuatiei date {2,3}.
b)3x< 18, xe {0, 1, 2,3,4,5,6,7}. In baza proprietatii inegalitatilor Tn multimea numerelor
naturale, obtinem: 3x : 3 < 18 : 3, Xx<6. Tinand cont de faptul ca x€ {0, 1, 2,3,4,5,6,7} si ca
X<6, obtinem multimea solutiilor inecuatiei date: {0, 1, 2, 3,4,5,6}.
¢)5x + 1 > 16, xeN . In baza proprietitii inegalititilor in multimea numerelor naturale,
obtinem: (5x + 1)-1> 16-1; 5x > 15. In baza proprietitii inegalititilor in multimea numerelor
naturale, obtinem: 5x : 5> 15 : 5; x > 3. Tinand cont de faptul cd x€ N si ca x>3, obtinem
multimea solutiilor inecuatiei date: {2, 3,4, 5, 6...}.
4.Conditia necesara si suficienta. De foarte multe ori in matematica cat si in viata cotidiana
utilizdm expresiile: ,,aceasta este o conditie necesard”, ,,aceasta este o conditie suficienta”,
,»aceasta este o conditie necesara si suficientd”. Tinadnd cont de importanta acestor expresii in
matematica am examinat urmatoarea propozitie: ,Daca cifra unitatilor unui numar natural
este egala cu 0, atunci numirul natural se devide cu 5” [1].

Folosind operatia logica implicatia propozitiilor, aceasta propozitie poate fi scrisd
astfel: p—q. Ceea ce inseamna ca p reprezinta ,,cifra unitatilor unui numar natural este egala

cu 07, iar q reprezinta ,, numarul natural se devide cu 5”; p se mai numeste ipoteza, iar Q-

concluzia implicatiei.



Observam ca in cazul dat implicatia p—Q este justi. In acest caz ipoteza p se mai
numeste conditie suficienta pentru q iar conditia  se mai numeste conditie necesard pentru p.
Acest tip de implicatie se va scrie p=( [2].

Aceste cateva exemple aplicate in practicd cu elevii au aratat ca elevii reusesc sa
insuseasca aceste teme independent demonstrand creativitate si spirit inovativ de rezolvare.
Pot fi aduse si multe alte exemple concrete, care confirma ca catre inceputul mileniului trei in
majoritatea tarilor cu o cultura inaltd in domeniul invatimantului, in manualele de matematica
se contin elemente de teoria multimilor si logicd matematicdA nu numai in calitate de
compartiment, dar si in calitate de conceptie logico-miltime, adicad utilizate rational aceste

elemente 1n procesul studierii matematicii.
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IMPACTUL METODELOR INVATARII ACTIVE LA STUDENTI
IN TREAPTA UNIVERSITARA
Irina Viscu, drd. UST

Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul

Abstract. In prezent, procesul de invitare necesiti o imbunatitire continui, deoarece exista o schimbare a
prioritatilor si a valorilor sociale: progresul stiintific si tehnologic este recunoscuta drept mijloc care ajuta la
atingerea unui nivel de productie, care indeplineste cel mai bine cerintele sociale, ajutd in mod constant la
cresterea nevoilor umane, duce la dezvoltarea bogitiei spirituale a individului. Prin urmare, situatia actuala
necesitd o schimbare radicald a strategiei si tacticii de formare in institutiile educationale. In acest sens,
utilizarea metodelor Invatarii active este o parte esentiald pentru imbunatatirea eficientei procesului de invatare
in scopul formarii.

Abstract. At present, the learning process requires continuous improvement as there is a shift in social
priorities and values: scientific and technological progress is recognized as a means of achieving a production
level that best meets social requirements, helps constantly increasing human needs, leads to the development
of the spiritual wealth of the individual. Therefore, the current situation requires a radical change of strategy
and training tactics in educational institutions. In this respect, the use of active learning methods is an essential
part of improving the efficiency of the learning process for training purposes.

»Profesorii iti deschid usa.
De intrat, trebuie sa intri singur.”
Proverb chinezesc


http://cuvintecelebre.ro/citate/proverbe/proverbe-chinezesti/

Metodele active sunt forme de interactiune intre studenti si profesor, in care studentii
interactioneazi cu ceilalti studenti din cadrul clasei de studio. In cadrul acestei
metodestudentii nu sunt ascultatori pasivi, din contra acestea sunt participanti active la
procesul de instruire, studentii si profesorii sunt pe o treaptd egald in cadrul orelor. Daca
metodele pasive presupuneau un stil autoritar de interactiune, aici metodele active presupun
mai mult stil democratic.

Un rol important in formarea si dezvoltarea metodelor Tnvatarii active au avut lucrarile
urmitorilor autori: L. S. Vigotski, D. B. Elkonin, A. N. Leontiev, V. V. Davidov, A. M.
Smolkin, A. A. Verbitschi, V. M. Efimov, B. F. Komarov si altii.

Analizand metodelor invatarii active, din lucrarile lui A.M. Smolkin intelegem cum se
activeze activitatile educationale si cognitive ale studentilor, fenomenele care 1i incurajeaza
sa se implice activ in procesul gandirii si practicii, in Intelegerea materialului studiat, aici nu
numai ca profesorul este activ, ci si studentii sunt activi (Smolkin, 1991) [12].

Procesul educational in sala de clasd, nu depinde doar de utilizarea metode invatarii
active si nu apar de la sine insusi. Aceast proces apare in situatia educationald problematica
creatd de profesor. Aceasta Tnseamna ca interesul cognitiv se datoreaza nu numai motivatiei
personalitatii studentului, ci si impactului profesorului care este in clasa cu studentii.

Rolul educatiei la momentul actual al dezvoltarii se determind de sarcinile si cerintele
societitii moderne in dezvoltare dinamica si continua. In educatie, se determina principiul
variabilitatii, care permite institutiilor de Tnvatamant sa aleagd si sa proiecteze procesul
pedagogic desinestatator pentru orice model. Calitatea studiiloe specialistilor se determina in
mare masurd de cunostintele care au fost primate in scoald si mai depend Incd de procesul
educational utilizat de profesor.

Viitorul specialist ar trebui sa posede cunostinte si abilitati profesionale profunde si
flexibile, calitati, caracteristici profesionale si sociale. Cu alte cuvinte, nivelul existent de
dezvoltare al studiilor directioneaza specialistul modern la nevoia de a dobandi competente
profesionale la nivelul competentelor profesionale.

Competentele profesionale permit unui specialist profesionist sa se adapteze cat mai
bine si mai repede la cerintele schimbatoare de pe piata muncii, sa ofere o oportunitate de
autoinstruire intr-o varietate de activitati profesionale [9].

Astfel sarcina principala pentru ziua de azi nu este de a transmite studentiilor anumite
cunostinte, ci de a influenta modul lor de gandire, analizare si solutionare a problemelor.
Procesul educational ar trebui sa fie ghidat de o gama larga de modele tehnologice inovatoare
moderne. Bazandu-se pe tehnologiile inovatoare de formare organizate intentionat acestea
contribuie la dezvoltarea activitdtii cognitive, independente, creative, gandire productiva a
studentilor, care este extrem de populard in societatea industriala dezvoltata. Astazi,
tehnologiile pedagogice moderne accentueaza si puse in practica de catre profesor contribuie
asupra capacitdtii lui de a elabora nu numai o lectie interesantd, dar si de a crea un mediu

pedagogic special in care este posibil implementarea unor metode active de predare.



Metodele active de predare, sunt acele metode care incurajeaza gandirea activa si
activitatea practicd a studentului in procesul de analizare a materialelor educationale. Se
presupune ca studentii trebuie sa fie interesati in procesul educational, sd fie implicati in
evenimente reale, si fie capabili si analizeze diferite situatii care apar la ore. In acelasi timp,
se creeaza conditii in care studentii sunt instruiti sd opereze diferite concepte, pentru a fi
incluse in solutionarea problemei diferitelor nivele informationale. Metodele invatarii active
ajutd la crearea unui mediu educational favorabil in care solutionarea problemei aparute este
posibila si Inteleasa pentru fiecare.

Utilizarea de catre profesor a diferitelor metode pedagogice active permite ca procesul
educational sd fie nu numai interesant pentru studenti, ci si eficient. Nivelul activitatii
cognitive este in crestere, cunostintele dobandite sunt flexibile, se dezvolta gandirea critica si
se formeaza abilitatea de rezolvare diferitelor solutii creative non-standard.

Caracteristicile invatarii active sunt: stimularea fortata a gandirii, In momentul cand
cursantul trebuie sa fie activ, indiferent de dorintele sale, atunci cand activitatea cursantilor
coincide cu activitatea de instructor, precum si un grad mai ridicat de motivatie, afectivitate,
creativitate. O trasaturd distinctiva este faptul ca profesorul interactioneaza in mod constant
cu cursantii prin legaturi de feedback inainte, care afecteazd orientate spre dezvoltarea
prioritara a competentelor profesionale, intelectuale si de solutionarea unor probleme intr-un
timp scurt [10].

Eficienta in asimilarea materialelor educationale utilizand metodele invatarii active se
evaleaza in moduri diferite. Daca forma cursului de invatare a unui material nu absoarbe mai
mult de 20% din informatii, atunci intr-un joc de afaceri - pana la 90%.

Datele experimentale ale lui H. E. Maihner confirmd avantajul lor in procesul
educational. Cursantii pastreaza in memorie: 10% din ceea ce citesc; 20% din ceea ce aud,;
30% din ceea ce vad; 50% din ceea ce aud si vad. In acelasi timp, in momentul memorarii
informatiilor se retin Tn memorie 80% din ceea ce ei spun insusi; 90% din ceea ce au facut ei
insusi [10].

M. Novac evoca neimitarea si imitarea grupurilor de invatare active [10]. Grupurile
non-imitative includ: prelegeri probleme; seminarii problematice; discutii tematice;
brainstorming-ul; mese rotunde; exercitii de joc pedagogice; practice. Simularea este
impartitd in joc si in nejoc. Non-jocurile includ: analiza situatiilor specific si concrete;
exercitii de simulare; formare.

Urmatoarele reguli se aplica jocurilor: Role-playing; jocuri de afaceri; jocuri educative
blitz, mini-jocuri, sesiuni de jocuri individuale pe PC; jocuri de productie sunt jocuri cu
probleme de afaceri; jocurile de cercetare sunt jocuri cu probleme de afaceri; jocuri
organizatorice pentru ei includ: jocuri inovatoare; jocuri de design.

Pana in prezent, existd multe metode active de predare, de exemplu, in activitatea
pedagogica practicatda in sala de clasa, pot fi utilizate urmatoarele metode: metoda

brainstorming, metoda fundamentalistd, metoda studiilor de caz, metoda proiectului, etc.



Fiecare dintre aceste metode are propriile caracteristici specifice. In continuare se analizeazi
trasaturile unora dintre aceste metode.

Metoda fundamentalista. Aceastd metoda dezvolta capacitatea de a exprima, de a prezenta
idei sau de a argumenta raspunsul. Esenta acestei metode este aceea ca este creatd de bazele
ideilor. Prin urmare, abordarea fundamentalistd constd in gasirea unor baze stiintifice sau a
altor baze puternice ale ideii cercetate. Aceasta intdreste increderea in fiinta ei, se conecteaza
cu ideile mai puternice, stabileste, mobilizeaza cunostintele cunoscute, intareste studentii in
intelegerea perfectiunii ideilor.

Metoda brainstorming-ului (asalt de idei) are drept scop emiterea unui numar cat mai mare
de solutii, de idei, privind modul de rezolvare a unei probleme, in vederea obtinerii, prin
combinarea lor, a unei solutii complexe, creative, de rezolvare a problemei puse in discutie.
Tehnica intrebarilor socratice reprezintd o modalitate eficientd de a explora idei in
profunzime. Ea poate fi utilizata la toate nivelurile de invatdmant si reprezinta un instrument
foarte util pentru toti profesorii. Tehnica poate fi utilizata in diferite etape ale unei unitati de
invatare sau proiect. Apeland la aceastd abordare, profesorii promoveaza gandirea
independentd a elevilor s1 le dau sentimentul de ,,proprietate” asupra a ceea ce invata.
Capacitatile de gandire de nivel superior sunt prezente in timp ce elevii gandesc, discuta,
dezbat, evalueaza si analizeazad continutul prin filtrul propriei gandiri si a celor din jurul lor.
Aceste tipuri de intrebari pot necesita o anumitad perioada de practica, de exercitiu, atat din
partea profesorilor, cat si a elevilor, deoarece pot reprezenta o metoda absolut noua de
invatare.

Metoda ciorchinelui reprezinta modelul sau ansamblul organizat al procedeelor sau
modurilor de realizare practica a operatiilor care stau la baza actiunilor parcurse in comun de
profesori si studenti si care conduc in mod planificat si eficace la realizarea scopurilor
propuse. Este o tehnicd de predare-invatare menita sd incurajeze studentii sa gandeasca liber
si sa stimuleze conexiunile de idei. Este o0 modalitate de a realiza asociatii de idei sau de a
oferi noi sensuri ideilor Tnsusite anterior. Este o tehnicd de cautare a drumului spre propriile
cunostinte, evidentiind propria intelegere a unui continut.

Metoda proiect este fundamentata pe principiul invatarii prin actiune practica, cu finalitate
reald (“learning by doing”), ceea ce 1i conferd si motivatia necesara. Opusd instructiei
verbaliste si livresti, invatarea prin realizarea de proiecte reprezintd un mod mai cuprinzator
de organizare a procesului de invatdmant prin care pot fi satisfacute cerintele unei educatii
pragmatice, in spiritul actiunii si independentei in gandire.

Metoda studiului de caz presupune parcurgerea de cétre elev a unor etape, la sfarsitul carora
acesta isi va prezenta rezultatul muncii sale. Noutatea metodei constd 1n aceea ca elevii pot
demonstra originalitate in abordarea si prezentarea studiului, desi, ,,pentru elev, originalitatea
nu consta in a descoperi o directie cu totul noud — pentru ca atunci cand pretindem acest lucru,

cadem de fapt in sabloane — ci, dimpotriva, in a trai in mod personal — cu bogatiile, nuantele,



modificarile pe care le aduce in acest domeniu personalitatea sa — o directie deja existenta”

[13].

Toate aceste metode analizate mai sus presupun o activitate cognitiva, independent si

activa a studentilor cu scopul de a rezolva probleme, sarcini de lucru etc. Ele ajuta la formarea

experientei de a gdsi solutii in situatii diferite si diverse. Studentilor este necesar de permis sa

traiascd cu adevarat procesul de invatare, studentul trebuie sd gandeasca, sd evalueze, sa ia

decizii si sd fie responsabil si, de asemenea, sd lucreze in conditii diverse si in continua

schimbare. Rezultatul aplicdrii metodelor invétarii active de predare este o crestere a

experientei activitatii creative, disponibilitatea pentru activitatea practica, abilitatea de a

modela si de a lua decizii profesionale.
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INPOEKTUPOBAHUE IPAKTUYECKOI'O 3AHSTUSA 110
O TEME “AJITOPUTMbI XEILIUPOBAHUSA U DJIEKTPOHHOM I_[I/ICI)POBOI?'I
nmoanunucu” 1JisA CTYAEHTOB 'YMAHUTAPHOI'O ITPODNJIA
Buoaera bormanosa, npa., TI'Y
JIrooomup Kupusik, 1p. xa0., npod.
Tupacnonbsckuii ['ocynapcTBeHHBIN Y HUBEPCUTET
Rezumat. In articol respectiv este prezentat un model de desfasurare a unei lectii practice la tema ”Algoritmi
de hashing si semnatura digitala electronica” care tine de disciplina ”Securitatea sistemelor informationale”
pentru studentii de la profilul economic. Sunt examinate diverse aplicatii practice in economie ale algoritmul
de criptare El Gamal. Sunt analizate aspecte didactice privind desfasurarea lectiilor practice.
Summary. In this article is presented the structure of a practical lesson on the discipline "Protection of
computer information" on the topic "Algorithms of hashing and electronic digital signature" for students of the
economic profile of training. Different practical applications in the economy of the EI Gamal encryption
algorithm are examined. Didactical aspects of the practical lessons are analyzed.

1. BBegenue

Hammonanenas ctparerust «2nekTpoHHas MongoBa» riacut: «WHpopmarmonnoe
OOIIECTBO SIBISIETCS HOBOM, OoJiee coBepIIeHHOW (HOpPMOI UYeIOBEUECKON NUBHIN3AINH, B
KOTOPOI paBHOMPABHBIN M YHUBEPCAIBHBIN JOCTYN K HH(OPMAIINH, CBSI3aHHBIN C Pa3BUTHEM
MH(OPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHON HMH(PACTPYKTYphl, CHOCOOCTBYET CTaOMIbHOMY
COIMATbHO-9KOHOMHYECKOMY Pa3BUTHIO, CHIDKCHHIO YPOBHS O€IHOCTH, TMOBBIIICHUIO
KayecTBa XU3HW» [1].

BaxxapiMu kaTeropusmMu mudpoBOil SJKOHOMHUKHU SBJISIOTCS JEKTPOHHBIN JTOKYMEHT U
anekTpoHHO-1IMppoBas nmoanuck (DLI1). [{erocTHOCTh M JOCTOBEPHOCTD TaHHBIX, HAPSY C
KOH(UIEHITUAIBHOCTHIO, SIBIISIIOTCS BaKHEHIMMH coctaBisiomux Wb B coBpemeHHOM
udpoBoM Mupe. [[i1s pereHus 3TUX 3a7a4 CIy>KUT KpUnTorpadus.

Kak mnepenaTe 1O OTKPHITOMY KaHalIy CBSI3M COOOIICHHUE C TMOATBEPKICHHOM
MOJYIMHHOCTHIO aBTOPCTBA U HEM3MEHEHHOE 3JI0YMBIIIJICHHUKOM, UMEIOIIEE FOPUINYECKYIO
cuiny? Takas 3aaua BO3HUKAET B OAHKOBCKOM M HAIOroBOM cdepax, TOProBje, TAMOKEHHOM
JNEKJIAPUPOBAHUU U T.II.

B pamkax aucummiimHbl «3amUTa  KOMIBIOTEPHOW WHGOPMAIMM»  CTYACHTHI
SKOHOMHYECKOTO MpOQuUIs TOATOTOBKH 3HAKOMATCS C OCHOBAaMH KpunTorpaduw,
QITOPUTMAMU XEIIUPOBAHUS U SJIEKTPOHHO-TIU(POBOI TOIIUCH.

[Tpumenenne DUII no3Bonser:

— HOATBCPAUTD INOAJIMHHOCTD 3JICKTPOHHOT'O JOKYMCHTA,



— MOBBICUTH 3 (PEKTUBHOCTH OPTaHU3AMMOHHBIX MPOIECCOB, T.K. CHIKAIOTCS 3aTPaThl
Ha BeJIeHHE paboT U YCIYT;

— TMOBBICUTh HMHTEHCHUBHOCTHh IOPUIUYECKH 3HAUYUMOIro JOKymMeHTooOopora (2013,
Epmonenko) u T.1.

['MaBHBIM OTIMYMEM DJIEKTPOHHOM MOJIMUCH OT OOBIYHOM SIBIISIETCS €€ 3aBUCUMOCTD OT
MOAMMCBHIBAEMOI0 TI0OKyMeHTa [3, cTp.151]

TpeboBanms k DI [5, 54 c.] mpeacTaBiIeHBI HA pUCYHKE.

JIOCTOBEPHOCTh )
/ ‘ HETIO/ICIEHOCTh

- HEOTPULIACMOCThb

HCBO3MOXXHOCTb
HCIIOJIb30BaTh IIOBTOPHO

HCBO3MOXHOCTb UBMCHHTDH
IO AT CAHHBIN JOKYMCHT

Pucynok. Tpe6oBanus k SLI1
Paznuunble anropuTMbl HUQPPOBON MOIMUCH PACCMATPUBAIOTCS HA TEOPETHUUYECKOM
3aHSATUU W TIPU CaMOCTOSITEIbHON pabore. Ha mpakTHdeckoM 3aHATUM paccMaTpUBACTCS
MPOIIECC CO3aHUs U MPOBEPKH TU(POBOH MOAMKCH 10 cxeme Dib-Iamans [7].
2. CTpyKTypa NPaKTU4€eCKOr0 3aHATHS
2.1. Opranu3anMOHHBIN 3TAN

CryneHtaM coo0IIaeTcst TeMa u 11eJib MPAKTUYECKOTO 3aHSTHS.

TemMa mpakTUYECKOro 3aHATUS MO JAUCHUIUIMHE «3aluTa KOMIIBIOTEPHOU
nHpopManum» st 6aKagaBpoB MO HAMPABICHUIO MOATOTOBKH « DKOHOMHUKAY: AJTOPUTMBI
XEIIMPOBAHUS U JICKTPOHHOU IUPPOBOY MOIHUCH.

MecTo 3aHATHA: KOMITBIOTEPHBIN KJIacc.

[lens 3aHATHSA: 3aKpEeNUTh W YIIYOUTh TOJYYCHHBIE TEOPETHUYECKUE 3HAHUSI O
Kpuntorpaduu, M3JIOKECHHbIE B JICKIIMOHHOW YacTH Kypca, pealn30BaTh MPAKTUYECKU
QITOPUTMBI CO3/IaHUS U TPOBEPKU U(PPOBOI MOAMHCH.

2.2. JTan aKTyaJu3aluuu 3HAHUH

Ha nexuuoHHOM 3aHSITHU CTYIEHTHI TPOCTYIIAJd TEOPETHUYECKUW MaTepuan |
nonyyun uHpopManuio B Buae mnpe3eHTanuu. CTyJaeHTaM MpeajiaracTcss OTBETHUTh Ha
KOHTPOJIBHBIEC BOMPOCHI 110 MIPOMICHHOMY Ha JICKIIMH MaTepHaIy:

1) Yro takoe uaeHTH()UKALUS MOTB30BATES?

2) B ueM COCTOMT CyTh airOpUTMa XCIUPOBAHUS?

3) Uem orimyaercst mudpoBasi MOAMUCH OT OOBIYHOM ?



4) I'ne npumensitcst DLIT?

5) Kakue TpeboBanus npeabspisitores k D117

6) ChopMynmupyidTe  SKOHOMHYECKHE  TMPEUMYIICCTBA  AICKTPOHHO-IIM(PPOBOH
MOATHCH.

2.3. JTan NoCTAaHOBKH 33/1a4H

[Tocne akTyanu3aiuu 3HaHUI CTyIEHTaM IpeajiaraeTcs 03HaKOMUTHCS Ha TIPAKTHKE C
anroput™MoM cosnanus u nposepku DI o cxeme Dnb-T'amans.

B cBs3u c TeM, 4YTO HCHOJB30BaHHWE KPUNTOTPaPUU C OTKPBITHIMH KIHOYAMHU
(monmuceiBaHUE, MPOBEPKA MOAMUCEHN U T. 11.), TPOLleCC OYEHb MEJICHHBIH, 00Jiee TOTO, eciin
MOAMUCKHIBATH BCE COOOIIECHUE IEIMKOM, TO pa3Mephl ITOM MOAMUCH OYIyT COMOCTABUMBI C
pa3MepoM COOOIIEHNs; MOANKUCHIBAIOT HE COOOIIEHNE, a Xem-(QyHKIHIO OT coobmenus. U
Jasiee moJiydartesb, Korjaa pacimn(poBeIBaeT MOAMKCH, TTONydaeT xeu-pyHkuuto. Jlanee o
CpPaBHHMBAET XelI-(QYHKIMIO OT TOTO COOOIICHHS, KOTOPOEe OH MONYYHJI, U Xeul-()yHKIIHUIO,
KoTopas Oblila IMOJIydeHa B pe3yibTaTe pacmu@poBKU. 3a CUET TOTO, YTO Xell-()yHKIIUS
uMeeT GUKCUPOBAHHYIO IJTMHY, OHA MEHBIIIE, YeM caMO COOOIIeHHE. DTO TTO3BOJIIET OBICTPO
BBIYUCIIUTH DJIEKTPOHHYIO LU(pOBYIO moamuch. Pasmep sroit moamucu Oyaer Man 1o
CPaBHEHHUIO C pa3MepOM COOOIIeHUS.[ 5]

Ilpumep: Coznats u npoeputh DLII nys coobmenus «ZKl» mo cxeme Dnb-I'amans.

Oman 1. Co3ganue maijpkecta (CBEpTKH) COOOIIEHHUs, T.€. IpeoOpa3oBaHHE B
YUCIIOBOM dKBUBaJIEHT (1):

m("ZKI") => 25+10+8 => 2+4+5+14+0+8=16 => 1+6=7

1)
m=7
Aman 11: Coznanue nudpoBoii MOAMHUCH:
1) BeiOupaem mpocTeie uyucna 49ucio P, §, X — CEKpeTHOe 3HAa4YeHHE, IpH
coOI0IeHUH yciaoBus § < P, X < p:
[Tycts p=11, g=7, X=5.
2) Beruncnsiem 3Hadenue Yy o gpopmyse 2:
y = g*modp (2)
y = 7°mod 11 = 10
3) [Tomyuaem oTkpbIThIN Kiat04 (P,g,Y) = (11,7,10).
4) Brioupaem cexpetnoe uuncio K u3 ycnosus HOZ(K, p -1) =1:
[Mycth K=5.
5) BoruncnuMm nepByto yacth nudpoBoii noanucu mno popmye 3:
a = g¥modp (3)
a=7>mod11 =2
6) Beraucium BTopyro dacth mudpoBoi noanucu mo gopmyie 4:
m=((X*a+k=*b)mod(p— 1) 4)

7=(5%24+3x+b)mod 10



b=9
7) [Tomyuum nudpoByro moanucs s coodrenus m=“ZKI”: (m,a,b) = (7,2,9).

Aman |11: TIpoBepka 1uppoBOi NOANUCH C TOMOIIBIO OTKPBITOTO KIIH0Ya:
1) BorancnuMm c1 mo dpopmyiie (5):
c; = y%*a’ modp ©)
c; =10%2%2°mod 11 =6
2) BerancnuMm c; mo dpopmye (6):
c; =g™ modp (6)
c;=7"mod11=6
3) Ecmu ¢1 = c2 , To monnmuck BepHa. T.k. 6=6, To 3TO 3HAYUT, 4TO HU(pOBaAs

MOAMUCH B COOOIIIEHUsT M=7 BEpHA.
BriBo: TpoBepKa rmokaszana HACHTUYHOCTD MOMUCH U COOOIIeHuUs. [4]
3aoanue. «Ceeprnumey ceoe umsa 0o 1 yughpwr (émecmo OYKE uUcCnonb308amo
NOps0Ko8blll HOMep OVK8bl) u cozoautme yu@posyro noonucv no cxeme Inv-Iamans.
Ilosepvme coobwenue u noOnUCH KoJLLecU.
2.4. JTan TeKylero KOHTPOJIsi SHAaHU I
JlaHHBINA ATan MpU3BaH MOJYYUTh OOpPATHYIO CBSI3b O TOM, HACKOJIBKO KAaueCTBEHHO
YCBOCH CTYACHTAMH TCOPETHUYCCKHH Marepuan mo TteMe «OCHOBBI Kpumnrorpadus» s
CTYJICHTOB 3KOHOMHYECKOTO NpOQUIS TOATOTOBKA B paMKax JHCIHILIAHBI «3amura
KOMITBIOTepHOW WHpopManuu». [IpoBemeHrne TEKyImEero KOHTPOJS OCYIIECTBISETCS C
MTOMOIIBIO TECTA 10 TEME K AJITOPUTMBI XEIITUPOBAHUS U SJICKTPOHHON ITU(POBOI TIOIITHACKY,
CO3JIaHHOTO B OH-JIAH KOHCTpYyKTOpe testmoz.com/1802092.
DyuKkyust, NPeOHAHAYEHHAsL O] CHCAMUSL NOONUCHIBAEMO20 OOKYMEHMA 00 HECKOILbKUX

660}1}7’!1('08, U COmern Oum HA3bl8AEMCA.:

a) Jnocapugpmudeckoi hynkyus

b) corcumarowast pynxkyuen

c) Xout- QpyHKyus

d) NEKMPOHHO-YUPPOBASL NOONUCD

Ommemovme npasunvhble evickazvlganus: «LJugposas noonucs.»

a) 3asucum om nOONUCHIBAEMO20 OOKYMEHMA, PA3HAS OIS PA3TUYHBIX TMEKCNO8

b) Heomoenuma om Hocumens (bymazu), NOIMOMYy OMOENbHO NOONUCLIBAEMCS
Kadicoblll IK3eMNAsp

c) uMeem 0cpaHuyeHusi N0 CPOKy Oeticmeus

d) JIe2KO OmoenuUMa om OOKYMeHma, nodmomy 6epHa OJisl 6cex e20 KOnuil

Kaxum mpebosanusm oondxicna yoosiemeopsams yughposas noonucy:

a) SIII 00Ho3HAUHO c8A3aHA C TUYOM, NOONUCABUIUM OAHHbLE
b) C ee NOMOWbIO MOINCHO NOOMEEPOUMsb NOOJUHHOCMb TUYd, NOONUCABULE20
OaHHble

C) NOONUCH CBA3AHA C ()ClHHblMu, KomopuviM OHA coomeencmeyem


https://testmoz.com/976165

d) ee MOJHCHO UCNONIb308AMb NOBMOPHO
2.6. /lomaiHee 3agaHue

CocraButh cxemy coznanus v nposepku JLII. YTountre TpebGoBaHus, Kacarouumecs
uu(ppoBON MOANUCH
3. 3ak0ueHue

[IpakTyeckoe 3aHsATHE «3alldTa KOMIBIOTEPHOW HHOpMAIUU» MO TeMe

«ANTOPUTMBI XEUIMPOBAHUSA M DIIEKTPOHHOU HHU(PPOBOI MOAMUCH» TO3BOJISIET Pa3BUThH Y
CTYJI€HTOB YKOHOMUYECKOTO MPO(UIIS MOATOTOBKU HE TOJIBKO HHPOPMAITMOHHYIO KYJIBTYPY
B oOnactu WH(POpMaMOHHONW OE€30MaCHOCTH, HO M MAaTEMaTUYECKYI) KOMIICTCHIIHUIO.
Pa3BuTne MaTemMaTHYeCKOW KOMIIETCHIIMM Y CTYJASHTOB TyMaHUTapHOTO mpoduis
MOJTOTOBKH  CITOCOOCTBYET IOBBIIICHUIO TPOJYKTUBHOCTH MBINUICHUS ¥ KadecTBa

apryMeHTalllH, Pa3BUTHS YMCTBEHHBIX CITIOCOOHOCTEH U IIpeIMETHOM peu [6].
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3AJJAYU C DJIEMEHTAMU UCCJIEJOBAHUSA
HA YPOKAX MATEMATHUKH
Cgetsana I'peua, yuurens

bennepckuit TeopeTnueckuid Iuieu, T. benaepsl

Rezumat. In articol sunt luate in considerare metode de dezvoltare a abilitatilor creative ale elevilor, luand in
considerare caracteristicile de varsta. Acumularea de experienta contribuie la auto-realizarea personalitatii
studentilor, cercetarii si activitatii cognitive. Exemple de practici personale de aplicare a elementelor metodei
de cercetare in diverse stadii de formare sunt prezentate in lucrare..

Summary. In the article methods of development of creative abilities of pupils taking into account age features
are considered. The accumulation of experience contributes to the self-realization of the personality of
students, research and cognitive activity. Examples of personal practice of applying elements of the research
method at various stages of training are given in the work.

Ipuuuny mozo npuMumueHo20 coCmosHUs NPenooasans,
KOmMopoe 0ocmasisem yMeHue 3ayuusams 20moevle UCHUHbL
CO €108 OpY2UX U COBCEM HE YUUM UCKYCCMBY OMKPbLEAMb
MU UCMUHDBL, HYIHCHO UCKAMb 8 OMCYMCMEUU MO020
Memooa, Komopbwiti Obl YAPABAL U3bICKAHUAMU.

B.B. bobvinun

CoBpemeHHasi Tmefaroruka Impeajgaraer OoJyblIoe pa3HOOOpa3ue MOAXOI0B K
O00y4YEHHIO U BOCIUTAHMIO JETEH, YUUTHIBAIOIIUX JIUYHOCTHBIE OCOOEHHOCTH 00y4aeMbIX, B
TOM 4YHCI€ MX HHTEUIEKTyaJlbHBIH ypoBeHb. (CTpaTerust COBPEMEHHOro 0Opa3oBaHMS
3aKJII0YAETCs B MPEIOCTABICHUHA BO3MOKHOCTH BCEM YUaIlUMCs IIPOSIBUTH CBOU TAJIAHTHI U
TBOPYECKUN IMMOTEHLIHAJ, MOAPA3yMEBAIOIMINI BO3MOKHOCTh PEAIN3aLMM JIMYHBIX IUIAHOB.
Ha mnepBblii miaH BBIABUTAKOTCA LEIW PA3BUTHUS JIMYHOCTH, PACCMOTPEHHUE IMPEIMETHBIX
3HAHMM U YMEHUH Kak CpeJCTBa MX JOCTH)XEeHMs. B coBpeMeHHOM oO0liecTBe jenaercs
aKLUEHT Ha pa3BUTHE KpEaTHBHBIX CHOCOOHOCTEN yuyalluxcs, WHIUBUIYaTU3aLUI0 HX
00pa30BaHuUs C Y4E€TOM MHTEPECOB M CKIIOHHOCTEH K MCCIIE0BATEIbCKON A TETbHOCTH.

B cBs13u ¢ 3THM OCTpO BCTANl BOPOC 00 OpraHu3aiuy aKTUBHOM MCCIIE0BATENbCKOMH,
MO3HABATEbHON JEATENIbHOCTH  YYalIUXCsA, CIOCOOCTBYIOIIEH HAKOIJICHUIO —OIIbITA
IIKOJIBHUKOB, KaK OCHOBBI, 0€3 KOTOpOW camopeayiu3alus JIMYHOCTH Ha MOCIEAYIOLIUX
ATanax HempepbIBHOTO 0Opa30BaHUs CTAHOBUTCS Mao3()PEeKTUBHOM.

[lenp wnccnenoBaTENbCKOW NEATEIBHOCTH HA YpPOKaxX MAaTeMAaTHKH 3aKIIOYaeTCs B
cienyronieM: popMUpoBaHre HOBBIX MaTEMAaTUYECKUX MOHATHH B 11€JI0M; BOCIIPOU3BEICHUE,
B HEKOTOPOM CTEIEHH, NEATEIBHOCTH MAaTeMaTHUKAa-y4EHOIO, HAIPpAaBJICHHONW HAa W3Yy4YECHHE
HOBOTO 00BeKTa M 00pa3oBaHME TOHATHS; PAa3BUTHE MHTEpeca K MaTeMaTHKe, BHUMAaHMS,
JIOTUKH, AKTUBHOCTH MBIIIICHUS.

OcCHOBHBIE HaIlPaBIICHUSI Pa3BUTHSI UCCIIEIOBATEIBCKON NEATENIBHOCTH YUalIUXCSI:

- pa3BUTHE HaBbIka pabOThl C pa3IUYHBIMU [EPBOMCTOYHUKAMU (Y4eOHUKH,

sHIMKIOoNeuu, UHTepHeT);



- 00ydeHue COCTaBIEHUIO KPATKUX U MOAPOOHBIX KOHCTIEKTOB yYEOHBIX TEM;

- paboTa co CJI0BapsIMU;

- BBIpa0OTKa yMEHHUS KOPOTKO, YETKO, JIOTUYHO H3JIaratb Marepuai (TOAroTOBKa,
3acyIIMBAHKE U MOCIEAYIOLIEE 00CYXKACHUE JOKIAI0B U COOOIIEHNUH C 3aJaHHBIM JINMUTOM
BPEMECHH).

HccnenoBarenbekuii MeTos1 00y4eHHsI IPUMEHUM Ha BCEX CTYHEHSIX OOydeHHs — C
Y4€TOM BO3PACTHBIX BO3MOKHOCTEH U MOATOTOBKM y4allUXCs. DTOT METOJ IPUMEHSETCs B
TpEX HaNpaBJICHUSX:

- BKJIFOUEHHE 3JIEMEHTA ITOMCKA BO BCE 3aJJaHUs ydalluXxcs;

- PacKpbITHE YYUTEJIEM IO3HABATEIBHOIO MPOIECCA, OCYIIECTBISIEMOIO YUAIUMUCS
TIPH J0KA3aTEeIBCTBE TOTO MM HHOTO MOJIOKECHUS;

- OpraHu3anusi LEJOCTHOIO HCCIEJOBAHMS, OCYLIECTBISEMOrO  y4alluMHUCS
CaMOCTOATENBHO, HO MO/ PYKOBOJCTBOM U HaOJIOACHUEM YUYHUTENs (JOKIaabl, COOOIIEHuS,
MIPOEKThI, OCHOBAaHHbBIE Ha CAMOCTOSITEIIbHOM IIOUCKE, aHATIN3e, 0000IIEeHNN (aKTOB).

DJeMEeHT UCCIIeIOBAaHNS MOXKET ObITh BHECEH Ha JJI0O0M 3Tare ypoka ¥ IpU U3y4eHUH
0001 TEMBI.

Hanpumep, B reoMeTpun MOXKHO padOTaTh HaJI ONpEAeTICHUSIME TIOHATHH, Tpeaaras
3amanus «Haiinm ommOKy 1 0OBSCHU €€, UCTIONB3Ys YEPTEX».

MosxHo 3a1aTh Bonpoc «Kakyro BO3MOXXKHYIO OIIHOKY WILTIOCTPUPYET PUCYHOK?»

Cepbe3nast paboTa ¢  ONpENENCHUSMU  YYUT  HIKOJBHUKOB  BHHMMATEIbHO
aHaJTM3MPOBATh AMIIUPUYECKUN MaTepuall, CPaBHUBATH €T0, I0IMEYaTh 3aKOHOMEPHOCTH.

[Tpu u3ydenun templ «CymMma YyIJIOB TPEYrOJIbHHKa» Ha YpOKE T'€OMETPUU B 7-M
KJIacCe Ha YPOKE MbI JI0Ka3aJlid COOTBETCTBYIOLIYIO TEOPEMY ABYMsI CIOCOOaMH, a ydaliumMest
ObLIO IPEJJIOKEHO MopadoTaTh CO CHPABOYHOW JUTEpPATypOil, MOAyMaTh CaMUM M HaWTU
TpEeTUii crocod JA0Ka3aTeNbCTBA.

VYyennkam 8-ro kiacca mepen uzydeHuem teopembl [ludaropa Ob0 MpeanokeHo
MO3HAKOMUTBHCS C TEOPEeMOM HEBECTHl. 3aTeéM Ha ypOKe TeOMETpHH ObUI0 pa3oOpaHo
JI0Ka3aTeIbCTBO TEOPEMBI, IPUBOJIMMOE B YUEOHHKE, a yyallluecs MOIydHIn 3aJaHue:

- HaiiTu mMarepuaisl, nocsauieHnsle [Tugaropy u Teopeme B nutepatype (Murepner,
CTPAaBOYHUKH, SHIIUKIIOTICTIH );

- MIOJATOTOBUTH KpaTkoe coodmienue o [Tudarope;

- BBIOpaTh U3 60Jiee YeM YeThIPEXCOT JOKa3aTeJIbCTB TEOPEMbl Hanbosee NpoCcTor U
paIMoOHABHBIN, IT0 MHEHHUIO KaXJI0T0, CIOCO0 U J0Ka3aTh TEOPEMY UIMEHHO 3TUM CITOCOOOM.

B 10-m kiacce npu U3y4eHUH CEUeHU MHOTOTPAHHUKOB Ha TIOCJIETHEM YPOKe pedsiTa
COCTABJISIFOT MHCTPYKLHUIO MO MMOCTPOCHUIO CEUECHUH.

B 11-m kmacce uccienoBaHue (YyHKIMHA C TOMOIIBIO HAYMHACTCS C COCTABICHHS
HaMsTKH, B KOTOPOW OTpa)kaeTcs CBsI3b NPOU3BOAHOM U MOBEIEHUS (QYHKIIMH.

OpHMM U3 BUJIOB CAaMOCTOATENBHON pabOThI C 3JIEMEHTAaMH MCCIIE0BaHUs, 0COOEHHO

IJI ydalnuxcs 5-6 KJIaACCOB, ABJICTCA BBIIIOJIHCHUC YYAIIUMHCA TBOPYCCKUX pa60T,



cocTaBlIeHHE 3a1a4. B 6-M kiacce mpu M3ydeHHH TeMbI «3aladd Ha APOOU U MPOIEHTHI»
yJamuecs: TOJDKHbI ObUTH MPUIyMaTh CBOM 3a/laud Ha HaXO0XJEHHE OpoOu (MPOIEHTa) OT
LIEJI0r0, a 3aTEM COCTaBUTh K HUM OOpAaTHBIE 3a/1auydl HA HAXOXIEHHUE LIEJOro MO €ro 4acTH
(IpOLIEHTY) U HAXO0XKJIEHHE YaCTH (MPOIEHTA), KOTOPYIO OJTHO YHCIIO COCTABIISIET OT APYTOro.
Pebsara momxHbl ObITH 0OPMUTH paOOTHI TaK, YTOOBI MIOTOM Pa3MECTUTh MX Ha CTEHJE B
KaOMHEeTe MAaTeMaTUKH. AHAJOTUYHBbIC 3aJaHUsl OHM BBINOJNHSIM TMPU HU3YYCHUH TEM
«Cpennee apudpmerndeckoe» u «JIBrkenue mno pexey». B 6 kinacce yuamuecs pucyroT KapTy
cTpanbl «J/{poOu», Trie ¢ MOMOUIBI0 PUCYHKOB MPEACTABISIOT W3Y4YEHHBIH MaTepuan u
MIPUBOJIAT IPUMEPHI.

Koneuno, ¢ Bo3pacTtom 3amanus cTaHoBsiTcs cepbe3Hee. B 10-11 kmaccax ¢ menbro
0000IIeHNsT 3HAHWW, WX CHCTEMAaTH3aIlMH S 3aJaf0 MUCcaTh HAayYHbIE TpakTaThl «Buisl
TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHHUI U CIIOCOOBI UX pelleHUs», «Pemenune morapupmMudeckux
ypaBHEHHUIA U HEPABEHCTBY», «OCHOBHBIE CITOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4 C ITapaMeTpamm».

Eme oqauM criocoOoM pa3BUTHUSI UCCIIETOBATEIbCKUX HABBIKOB S CUUTAIO PEIICHUE
3a/lad HECKOJIbKUMHU Croco0amMu. OTO Y4YUT Thy0e aHaIM3UpOBaTh 3a/1ady, BUJACTbH
HECTaHJAPTHBIE MOAXOJbl K PELIEHUI0 U, KOHEYHO K€, MO3BOJIIET IMpPHUBJIEKATh OOJbIIE
TEOPETUYECKOr0 MaTepuaa.

HccnenoBaTenbCKuii  METOJ MOMOTaeT Y4YEHHMKAaM CaMOCTOSATENIbHO  MCKAaTh,
aHAIM3UpPOBaTh W OTOMpaTh  HEOOXOMUMYK0  HMH(OpPMAIMIO,  OPraHU30BHIBATH,
peoOpa3oBbIBaTh, COXPAHATh M MepenaBaTh ee. Kaxaplii peOeHOK JapoBaH OT MPUPOJBI
CKJIOHHOCTBIO K TIO3HAaHHIO M HCCIEJOBAHMIO OKpy»Karomero wmupa. M mnpaBuibHO
MOCTaBJICHHOE O0Yy4YeHHE JIOJKHO COBEPIICHCTBOBATh 3Ty CKIOHHOCTb, CIIOCOOCTBOBATH

Pa3BUTHUIO COOTBETCTBYIOIIHUX yMeHI/Iﬁ 1 HaBBIKOB.
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HMHTEI'PUPOBAHUE MATEMATHUKHU B CUCTEME CPEJIHEI'O
IMPO®ECCHUOHAJ/IBHOI'O OBPA3OBAHUSA TIOCPEACTBOM MATPHUIIbI
MEXJIUCOUIIJIMHAPHBIX CBSI3EN
AHHa JleTKOBa, JOKTOPAHT

Tupacnonbckuit ['ocygapcTBEeHHBIN Y HUBEPCUTET

AHHOTaIIHﬂ. YcraHoBieHue MCKAUCHUITITMHAPHBIX CBSI3e MaTeMaTUKH C HpO(l)CCCI/IOHaIII)HI)IMI/I
JUCHUIIIIMHaAMH n CO31aHUuC ClICUaJIbHBIX  II€AAaroru4cCKux yCHOBI/IfI MOXET CTaTb OCHOBOM
npodecCHOHANEHO-OPHEHTUPOBAHHON TEXHOJOrMH OOy4YeHHsI B CHCTEME CpelHero Npo(eccCHOHaIbLHOTO
00pazoBaHMs.

Annotation. Establishment of interdisciplinary links of mathematics with professional disciplines and the
creation of special pedagogical conditions can become the basis of professionally oriented technology of
education in the system of secondary vocational education.

Pa3paOaTpiBaeMasi TEXHOJIOTHUS WHTETPUPOBAHUS MATEMaTHKU B CHUCTEME CPEIHEro
npo¢eCCHOHAIBHOTO 00pa30BaHMsI OCHOBHOM II€JIbI0 HMEET IOBBIIICEHHWE YPOBHS
npo¢eccHoHaNIbHON MOTHBAIIMY U UCTIOIb30BaHHE MAaTEMaTHUECKOT0 annapaTa Kak CpeicTBa
Ka4eCTBEHHOTO OCBOCHHUS MPO(PECCHOHANBHBIX AUCIUTUIHH.

C. H. MyxuHa, y4yuThiBas MNPUKIATHYIO 3HAYMMOCTh MaTeMaTHKH B Y4YEOHOM
mpoIiecce, ONpeeIsieT MaTeMaTHIECKYIO TIOJITOTOBKY CTYJACHTOB K H3yUSHHIO CTICIIHATBHBIX
JUCHUIUIMH KaK «1I€JI0CTHOE, CIOCOOHOE K M3MEHEHHIO M PAa3BUTHIO IICUXMUYECKOE CBOHCTBO
JMYHOCTH, KOTOPOE XapaKTepU3yeTcs BIaJCHUEM MaTeMaTUYECKUMH 3HAHUSAMHU, YMEHUSIMH,
HaBBIKAMM JIJII CHUCTEMHOTO YCBOCHHUS 3HAHMHA OOIIETEXHHYECKHX U CIEHUAIbHBIX
JUCLUIUIMH, UCCIEI0BAaHUS UX NMPUKIAIHBIX aclEeKTOB, a TaKXKe Pa3BUTHIMU JIMYHOCTHBIMU
CBOWMCTBaMH W TPO(ECCHOHANBHO 3HAYMMBIMU OpHeHTanusMu». OHa OTMedYaeT, dYTO
«MaTeMaTH4YeCKas MOATOTOBKA CTY/ICHTOB K M3yYCHHIO CHICIIMATBHBIX AUCIUTUIHH SIBISCTCS
AIIEMEHTOM CHCTEMBI MaTEeMAaTUYECKOW TOTOBHOCTH K MPOQPECCHOHAIBHOW ACSITETLHOCTH
[3].

[Ton wHTerpammMel MareMaTHKd B CHCTEME CpPEIHEro MpodhecCHOHATbHOTO
oOpa3oBaHusi OyJeM TOHHMMATh TMEAArOrMYecKyl0 TEXHOJOTHI0 TMpodeccruoHaIbHO-
HaNpaBJICHHOTO OOY4YeHHUs, MO3BOJSIONIYI0 TOCPEJCTBOM pPAIlMOHAIBHO TOJ00PaHHBIX
METOJIOB, CPEICTB, POPM U CIEIIHATLHOTO 0TOOPA COACPKAHUS N3yd4aeMBIX MATEMAaTHISCKIX
IVCIUTUIAH, TIOBBICUTh KAadeCTBO MpOo(ecCHOHANbHBIX 3HAHWA, YMEHHH W HaBBIKOB
BBIMTYCKHUKOB. (OCHOBHBIM METOJOM JIOCTIDKEHHS TIOCTAaBIICHHBIX IEJNEH SBISIETCS
YCTaHOBIICHUE MEXIUCIUIUTMHAPHBIX CBS3EH MEXIy U3y4aeMBbIMH pa3/ieaMi MaTeMaTHKH
U IPO(eCCUOHATBHBIMU AUCIUTUTMHAMH.

[TpodeccroHanbHO-OPUEHTUPOBAHHAS ~ TEXHOJOTHSI ~ OOYYEHHS  WHTETPUPYET
MaTeMaTUKy B CHCTEME CpeIHEro Mpo(ecCHOHAIBHOTO 00pa3oBaHHs M TpeOyeT CO3/aHus
CTCIMATbHBIX MEAATOTUIECKUX YCIOBUM:

— MOTHMBallUg  BCEX  YYacCTHHKOB  IEJArorMyeckoro  Ipolecca Ha  OCBOEHHE

MaTCMaTHYCCKUX, O6HH/IX 151 HpO(i)eCCI/IOHaHI)HI)IX KOMHeTeHHHﬁ;



— CHCTEMAaTHYECKOE BBIIIOJHEHUE CTYyJIEHTaMU MpodeccHOHaNIbHO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3aJJaHuM;

— CHCTEMAaTHYECKOE HCIIOJIb30BAHUE CPENCTB BBIUUCIUTEIBHON TEXHUKU NPU PELICHUH
MaTeMaTU4YeCKUX U TEXHUUYECKUX 3a/1ay;

— IPUMEHEHUE METOJOB MOTHBALlUM U CTUMYJIUPOBaHMUS Yy4eOHO-IIO3HABATEJIBHOM
JESITEIBHOCTH.

B pesynpraTe NpoBENEHHOrO HCCIENOBaHMsS OblLIa  COCTaBIGHA  MaTpHLA
MENACOUCYUNTUHAPHBIX CBA3el Nepeo2o YpoeHs i crnenuanbHocTH  «KommbroTepHbIe
cucteMbl M KomIulekchl» (Tabmuma 1). Matpuma otpaxaer o0iacTb MaTeMaTUKH U
CHELIUCIUIUINH, KOTOPYI0O HEOOXOAMMO OCBOMTH BCEHl IpyIIe B LEIOM JUIsl MOBBIIICHUS
YPOBHSI MOTHBALIMM M PACHIMPEHUs MPEICTaBICHUS OO0YYaroIUXCsl O NPUKIAAHOM U
po¢eCCHOHAIBHOM 3HAU€HUN MaTEMaTHKH.

Tabmumal. MaTtpuiia MeXIUCHUILUIMHAPHBIX CBS3€H MEPBOT0 YPOBHSA
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[IpencraBneHHast MaTpulia 10JKHA UCIIOJIB30BAThCS IS Pa3padO0TKU aHAIUTUYECKON
nporpaMmbl  0OydeHUs JMCLMIUIMHE «OJIEMEHThl BBICIIEH MaTeMaTuku». biaronaps
YCTAHOBJICHHBIM CBSI35IM MOJKHO pallOHAJIBHO COCTAaBUTh CTPYKTYpPY M COACpP’KaHHE
JEKUMOHHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHATUH, a TaKKe CaMOCTOSATEIbHOW pabOoThl M TBOPUYECKUX
MPOEKTOB C UCIOJIb30BAHHEM UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

HpezmaraeMa;I MaTpunoa MCKIAUCHUIINIMHAPHBIX CBSA3€M B KauyeCTBE DJIEMEHTOB

COJIEPXKUT CBSI3b C{:, rae | - CHeIIUCIUILINHA WK TPO(HECCUOHATBHBINA MOYJb, | — pa3uen
MarteMmaTtukud. MHTepnpeTupyeM BBHIJCICHHBIE CBSI3UM B BUJE MaTEMaTUYECKHX METOJOB,
npo¢eCcCHOHATBLHO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJ1adu, J1a0OpaTOpPHBIX PabOT C HCIHOJb30BAaHUEM
MAaKETOB MPUKIAAHBIX TPOTPAMM.

[IpuBeieM HECKOJIBKO MPUMEPOB YCTAHOBIICHHBIX MEXAUCIUIUIMHAPHBIX CBS3EH.

Ceasv C5: IMpumenenue ougpgpepenyuanvnozo ucuucnenus @yuKyuu o00HOIL
nepemenHou 8 3J1eKmpomexHuKe.

PaccmotrpuM 3amady, NpUBOIAINYI0 K IOHATHUIO NPOU3BOAHOW. Hamnpsokenue Ha
koHeHcaTope EMkocThio C m3Mmensercs mo 3akoHy U(t). Haiitu Tox mpoxoasmmii yepes
KOHJICHCAaTOp B MOMEHT BpeMeHH 1, eciiu EMKOCTh KOHJIEHCATOpa ONpeiesercs no gopmyiie
C = %, r7ie (— 3HaueHue 3apsiaa OJHOM U3 0OKIaJ0K.

Pewenue. 3a Bpemsi ¢ MmomeHTa t 10 MomeHTa t + At 4epe3 KOHIEHCATOp MpoiieT

Aq
KOJINUECTBO ekTpuuecTBa Aq. CpeaHee 3HaUY€HHUE TOKA 3a MHTEPBAJI BpeMeHHu At paBHO "

[TycTh B HEKOTOPBIA MOMEHT BpeMeHH t HanpshkeHue Ha koHaeHcatope U(t), a mpoTekaromuii
gyepe3 Hero TOK paBseH i(t).



Torma 3HaueHue 3apsiia Ha ofgHOMN u3 00kiIamok q(t) = C - U(t).
B mMomeHT Bpemenu 1+t Hanpsixenue pasHo U(t+A4t),
a 3apsn q(t+4t) = C - U(t+4t).
Takum oOpazom, 3a Bpems At dYepe3 KOHACHCATOP MPOUAET KOJMYECTBO
JIEKTPUUECTBA, paBHOE Ag=q(t+At)—q(t)=C - U(t+At)-U(t).
CrenoBaTenbHO, CpejiHee 3HAUCHHUE TOKA, MPOTEKAoIee Yyepe3 KOHACHCATop 3a BpeMs Af,

COCTaBUT i =44 _ . U@ran-u®

PAL T Ar T At '
[Tonaras, uro At — 0, TOAy4UM MIHOBEHHYIO BETMUYMHY TOKA IMpH t Kak Ipejesn cpeaHero
3HAYEHHS TOKA.

UtaK, i — i(t)y=Cc-U'(t).

Ceasv C: Ilpumenenue uHmMezpanbHoz0 UCHUCTEHUA 6 INEKMPOMEXHUUECKUX
U3MepeHusXx.
3adaua. BerycnnuTh KOJIMUYECTBO 3JEKTPUUECTBA, TPOTEKAIOIIEE Yepe3 LIETb 32 TPOMEKYTOK
Bpemenn [0,01; 1], ecniu Tok u3meHsercs o Gpopmye

I(t) = 0,5 cos (1007Tt + %)

Pewenue. 3a BHeMeHTapHBIﬁ IMPOMCXKYTOK BPCMCHH IIPOTCKACT KOJIHNYCCTBO JJICKTPHUICCTBA

dq = I(t)dt. 3uaunt oOIIee KOJMYECTBO DIICKTPHIECTBA PABHO
1

qg= j 0,5 cos (1007Tt + E) dt = 0,5 ! sin (1007Tt + z) 1 =—
6 1007 671001 2007

(Kn).
0,01

Ceazv C3,: Ilpumenenue meopuu npedenog O1s HENPePvIGHOZ0 HAYUCTCHUA
npouenmos 6 IKOHOMUKe.

B GankoBckoli cucTeMe MPAKTHKYIOTCS IHUCKPETHBIE MPOIEHTHI MO BKiIagam. Ecmu
HayaJlbHas CyMMa [0 BKJIa/laM COCTaBIISIET S, AEHEXKHBIX €AMHHUII, p — FOJI0OBasi MPOLICHTHAS
CTaBKa, MPEJACTABICHHAS B BUJIC JIECATUYHON JIPOOH, U MPOILIEHTHI HAYKUCIISIOTCS OJIUH pa3 B
TOJI, TO Kbl TOJ] BKIaJ Oyaer yBenuuuBathbesi B (1+ p) pa3. Takum obpazom, uepes t get
CyMMa BKJIa/la COCTaBUT

§=5,(1+ p)t.

Ecnu npolieHThl HAYUCTSAIOTCS HEe OJUH, a N pa3 B roAy, TO IPU COXPAHEHUH T'OJ0BOM
MIPOLIEHTHOM CTaBKU p CyMMa BKJIaJa Kaxabli pa3 OyJaeT yBelIUYUBaThCA B (1 + %) pas. Ilo
MIPOILIECTBUH 1 JIET TAKUX YBEIIMYECHHUM MPOU3OUIET tN, U CyMMa BKJIaJla COCTaBUT

tn
s=5(1+5)". (1)
n

HekoTopsie ci10kxHbIE 9KOHOMUYECKHE MTPOLIECCHI IO CBOEH MPHUPOJIE MOAPA3ZYMEBAIOT

CTOJIb YAaCTOE HAYHMCIIEHHE MPOLEHTOB, YTO €r0 MOXKHO CUMTATh HEMpEepbIBHBIM. Il Takux

IIPOLECCOB KOJINYECTBO N HAYUCJICHUH B IO IMPUHHUMACT OYCHDb OobIIHe 3HAYUCHUA, KOTOPBIC

MOXXHO YCJIOBHO CUUTATb ONM3KMMH K OECKOHEUHOCTH. HOBTOMy CYMMY BKJIaZa S B MOMEHT



BpPEMEHHU t B TaKMX CIIydasx MOXXHO OIPENEeNHTh, eciiu B Gopmyre (1) mepelTu k mpeaeny

IpU N — 0. 37eCh UCMOIb3YETCS BTOPOIl 3aMevaTeNIbHbII Npeen:
ny\ tp

S =1lim S, (1+ %)m = Solim (1 + g)%tp =Solim ((1+2)7) =Se?. ()

n—-oo n—-oo n—-oo

CooTHomieHne (2) ompenenseT 3aKOH HenpepvlHO20 HAYUCIEHUsS NPOYEHMOS.
IIpouieHTHAs cTaBKa p MPU HENPEPBIBHOM HAYMCIIEHUH IPOLIEHTOB HA3bIBAETCS CUIOU POCMA.

3aMeTuM, 4YTO, YE€M Yallleé HAuUCIAIOTCS IMPOLEHTHI, TeM ObICTpee pacTET BKIAJ.
JlaHHBIN QakT OOBSCHSETCSA IONMOJHUTENBHOM NMPUOABKOW CIOXHBIX MPOLIEHTOB, TO €CTh
MPOLIEHTOB OT IpoueHTOB. [Ipu puKcHupoBaHHON roOJIOBOM CTAaBKE p BKIAJ PACTET ObICTpEE
BCET0, €CJIM MPOLIEHTHl HAYHUCISAIOTCS HEMIPEPHIBHO.

B xoze uccnenoBanus ObLJI0 YCTAaHOBIIEHO, YTO JUISl OOJIBIIEH TITyOUHBI JeTaln3aluu
MEXIMCIUILIMHAPHBIX CBS3€H 11e1ec000pa3HO COCTABIATh MATPULLY MeHCOUCYUNTUHAPHBIX
cés3zell 6Mmopo2o YyposHs MEXIY U3ydaeMbIMU T€MaMH ONpeieseHHONW MpodeccrnoHaTIbHON
IOUCLUIUIMHBI U pa3JielaMu Kypca MaTeMaTHKH, n3ydaeMbiMu B cucteme CIIO.

JUis  mpuMepa  COCTaBUM — TaKyl MaTpully i JACUUIUIMHBL  «OCHOBBI
anekTporexHukm» (Tabmuua 2).

OnumeM B3auMOCBA3U C]l., KOTOpPBIE CYIIECTBYIOT MEXAY COOTBETCTBYIOIINMH
oObekTamMu. [ly11 3TOro mpuBEAEeM IepedeHb Ba)KHBIX BOIPOCOB, pPEIIaeMBbIX B Ipolecce
U3y4eHus mpodeccuoHanbHONU AUCUUIIITUHBI « OCHOBBI 3JIEKTPOTEXHUKN», U MIOKAKEM, KaKue

3HAaHUS U3 PA3JIMYHBIX Pa3aciOB MAaTCMAaTHUKH H€06XOI[I/IMI)I CTyACHTaM P N3YYCHUH OTUX

BOIIPOCOB.
Tabnuia 2. MaTpuiia MeXIUCIUTITHHAPHBIX CBSI3€H BTOPOTO YPOBHS
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Ceasu C}, CI, Cl: npu mocTpoeHnnm BeKTOpHBIX IMarpaMM MOCIENOBATEILHBIX U
napauienbHbix RLC-memelt TpeOyroTcst 3HaHHS O JMHEHHBIX OINEpalUsiX C BEKTOPaMH,
IpUYEeM KaK B T€OMETPHUUYECKOM, TaK M B KOOPJUHATHOM BHJE. DTH e 3HAHUS TPeOyroTCs
IpU TIOCTPOCHUM BEKTOPHBIX JMarpaMM NpH aHalu3e paboTel TpaHchopMaTopa
CUHXPOHHOI'O T'€HepaTopa.

Cea3b C2: Ipu pacueTe XapaKTePHCTHK IIeTieil TTOCTOSHHOTO TOKa TPEOYIOTCs 3HAHUS
0 METO/IaX PEILIEHUsI CUCTEM JINHEWHBIX YPaBHEHHUH ¢ HECKOJIbKUMHU ITEPEMEHHBIMH.

Ceazu C3, C3, C3: npu pacuere xapakTepucTHK MepeMEHHOTO CHHYCOMIATBHOTO TOKA
TpeOylOTCS 3HaHWS O TMPEACTABICHUU KOMIUIEKCHBIX YHCel B anreOpanydeckoi,
TPUTOHOMETPUYECKOM U TMOKa3zaTeNnbHOM (opme, mepeBoje W3 OJHON (HOpMBI B APYryIo,
BBITMIOJTHEHUH JICHCTBUM C KOMIUIEKCHBIMH YHCIIaMH, 3alTMCAaHHBIMU B PA3IMYHON popme. DTH
e 3HaHUSA TpeOYyIoTCs IpU pacdeTe XapaKTEepUCTHUK TpaHchopMmMaTopa U ACHHXPOHHOTO
JIBUTATETIS.

Ceasu C3, Ci: mpu HaxoxaeHnn 3Hauenns DJC mHaykuuu mo 3akoHy Mapanmes B
o0I11eM CiTydae U pacuyeTe XapaKTepUCTHK TpaHchopmaTopa TpeOyeTcs 3HaHUE OIpeIeIeHUs
MPOU3BOIHOM U MeTOA0B nudhepeHmpoBaHms.

Ceazs C3: mpum pacueTe IEHCTBYIOIIETO M CPEIHETO 3HAYCHHS IEPEMEHHOTO

TOKane6YIOTC5I 3HaHUA 0 MCTOJAaX BBIYHCICHUA OIPCACIICHHOI'O HHTCIpaJia.



Ceasu C§, C5: npu moctpoenny TpadukoB XapaKTEpPUCTHK NEPEMEHHOTO TOKA U
MOJIYIIPOBOJAHUKOBBIX IPUOOPOB TPEOYIOTCS 3HAHMS O MPe0Opa30BaHUAX rpapuKoB (yHKINN
(caBur, nedopmarirs, 0TOOpakeHue).

Cea3b C}: TIpH pacyeTe MOrpelIHOCTEH MoKa3aHuil SIeKTPOU3MEPUTETbHBIX IPUOOPOB
TpeOyIOTCSl 3HaHUS O METOJAX BHIYMCIIEHUS a0COIIOTHON U OTHOCUTENBHOM MOIPEUIHOCTH.

Céasb C8: npu HaxoKIeHMM XapaKTEPHCTHMK IPOCTEHIIMX JIOTMYECKHMX YCTPOHUCTB
TpeOyIOTCSl 3HaHUS O COCTABIECHUH TAOIUIIbI HICTUHHOCTH JIOTHYECKUX ONepaluii, hopmymnax

anreOpbl JTOTHUKHU.
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HMHTEPAKTUBHASA MATEMATHUKA B CTAPHIUX KJIACCAX

Tarbpana Koxyxaposa, Oasra Kospukosa

bennepckuil TeopeTuuecKkui auieu, benaepsl
Rezumat. Articolul sugereazd metode de utilizare a tehnologiilor de informare gi comunicare in liceu. Este
luatd 1n considerare introducerea tabloului interactiv interactiv si a softului SMART Notebook in procesul de
instruire. Avantajele utilizarii acestei tehnologii pentru cresterea eficacitatii organizarii procesului educational
sunt dezvaluite.
Summary. The article suggests methods of using information and communication technologies in high school.
The introduction of the interactive whiteboard and SMART Notebook software into the training process is
considered. The advantages of using this technology for increasing the effectiveness of the organization of the
educational process are revealed.

CeroiHs 0Ka3bIBAIOT 3HAUUTEIBHOE BIMSIHUE HA HAIILY COBPEMEHHYIO )KU3Hb, KaK BCEX
JIOJIe, TaK M KaXJOTO0 B OTIEIBHOCTH BCEBO3MOXKHBIE HH(POPMAIIMOHHBIC W
koMmmyHuKannoHnHble TexHosnoruu (MKT). Pasnuunsie UKT B mepByro odepeib COBpeMEHHBIC
MEePCOHAIbHBIE KOMIIBIOTEPHI, KOTOPHIE OCHAILEHBI COOTBETCTBYIOIIUM OOOPYIOBAaHHUEM, B

TOM YHCJIC W HWHTCPAKTUBHLIC JOCKM C HTPOrpaMMHBIM O6CCHC‘IGHI/IeM, IOJIYy4nJI0



MIPaKTUYECKOE NPUMEHEHHE B IOBCEIHEBHOM JKM3HU. Bce 3TO xapakTepusyeT BaKHOCTb
BHeapenust UKT B cuctemy 00pazoBaHus, 4TO MMO3BOJUT LIKOJE PEIIATh OCHOBHBIE 337a4u
M0 MOJTrOTOBKE YYAIIUXCS K COBPEMEHHOMY MH(OPMALIMOHHOMY OOIIECTBY, U I'PaMOTHO
npumenaTs MKT B oOpa3zoBaTenbHOM IpoLecce.

[IpernonaBanue B cTapIIMX KJaccax MaTEMaTHKH B 00IEM, U TEOMETPUU B YaCTHOCTHU
npezcTaBisieT coboil 001acTb, HECMOTPS Ha OOLIEHPUHATOE KOHCEPBATUBHOE MHEHHE,
ONaronpusATHYIO Uil HCIOJb30BAHUS COBPEMEHHOIO KOMIIBIOTEPHOIO O0OpYyIOBaHMUS,
KOTOpOE IO3BOJISIET HE TOJBKO CYIIECTBEHHO OOJIerdyuTh paboTy CamMoOro Yy4uTens IMpHU
MOJATOTOBKE U MPOBEACHUH YPOKA, HO U MPEAOCTABUTH YYAIIUMCS MAKCUMAJIbHO HATJISAHBIN
Marepuai. Tak ke UKT co3znaer TBOpueckyro yueOHYIO cpely, Ja€T BO3MOKHOCTD yUaIllluMCS
CTapLIMX KJIACCOB COBEPLICHCTBOBATh HABBIKM COOCTBEHHOTO MHTYUTHUBHOT'O MBILIUICHHUS, a
HE TOJIBKO JIMIIb CIIEZIOBaTh 3a OOBSCHEHUSAMHU yuuTens. Tak Kak yuyuTens y4eOHBIX
YUPEXKIECHUN €KEIHEBHO KOHKYPUPYIOT C Da3BIEKAaTEIbHbIM TEJIEBUJIECHUEM, HE
KOHTpOJUpPYeMbIM IHTEpHETOM 32 BHUMAHHUE YYalIUXCsl, HEOOXOAMMO HAaIlPpaBUTh BHUMaHKE
YUEHHKOB B ToJie3HOe pyciio. EcTecTBeHHO, cpeacTBa o0yueHHs JOKHBI COOTBETCTBOBATH
HACTOSILIEMY BpeMeHHU [1] U MCHOoJb30BaThCsl COBPEMEHHbIE 00pa30BaTelbHbIE PECYPCHI B
yCIIOBUAX MH(POpMATU3alMK y4eOHOTO Ipolecca.

bnaronaps nporpammuomy ob6ecnieuenuto (I10) SMART Notebook, Ham yuurtensm
MaTeMaTUKU ¥ MHGOPMATHKH YAAJIOCh PEIIUTh MPOOJIEeMYy HMHTEPAaKTHBHOCTH Ha ypOKax
MaTeMaTuKd. Mcnosib30BaHME MHTEPAKTUBHONW JOCKM B CTApUIMX KJaccax KapJIWHAIbHO
MEHSIET XapakTep caMoro OOy4YeHHUsS - TOBBIIIAETCS YPOBEHb BOCIPHUATHS YUYAIIUMHUCS
JOCTaTOYHO CJIOYKHOTO Marepuana. [jisi 3TOro MOYKHO MCIOJIB30BAaTh 3JIEMEHTBI UIPhI AJIs
MPOBEPKH 3HAHUM, pa3jIMYHble MYJbTUIUIMKALMK, aHarpaMMbl, MOCTPOEHHE TpauKOB,
pUCOBaHHE, 3JEMEHThl HEOXHJAHHOCTH. Y CTApUIEKIACCHUKOB pacTeT MOTHUBALMS U
aKTUBHOCTh, U COOTBETCTBEHHO YJIYYILIAIOTCS PE3YJIbTaThl 00YUEeHHUs], 32 CYET KaUeCTBEHHOTO
YCBOEHHUS MU 3HAHUM.

Mpsl Bce 3HaeM, 4TO F€OMETpUs, a OCOOCHHO CTEPEOMETpHUsl AOCTATOUYHO CIIOKHBIN
MPEIMET, U TO3TOMY BO3HHKAIOT OOJIbIIINE TPYJHOCTH Y MHOTUX CTapIIECKIACCHUKOB IPH €e
u3ydeHuu. [1aBHOE ycloBHE B CTEPEOMETPUU — HATJISIHOCTH, BEIb CleUU(UKAa 3TOTO
paszena MaTeMaTHKH 3akKJIIo4yaeTcss B TOM, YTO B HEW NpakTUYECKH Bce OOBSCHEHUs
OCHOBBIBAIOTCA Ha TpaUUYecKUX MOCTPOEHUSX, BBIMOJIHAEMBIX MO CTPOTO OMNpEeeICHHBIM
npaBWiiaM, — K TOMY e TaKhe IOCTPOEHHUs TPeOyIOT OT CTapIIEKIACCHUKOB OYEHb
Pa3BUTOI0 HE TOJBKO «IUIOCKOCTHOI'O», HO M IPOCTPAHCTBEHHOI'O MBIIIIJIEHUS.

ByKkBaJIbHO HECKOJBKO JIET HAa3aJ YUYUTENS U yYalUecss MOTJIM PACCUUTHIBATH TOJIHKO
Ha CTaTHYHbIC WJUTIOCTPAIMU U3 y4eOHMKA, JUOO IMOIIaroBO BBHIMOJHIEMBIE 32 YUUTEIEM
COOTBETCTBYIOUIMX IOSICHEHUH NpHU IMOCTPOEHUHM 4YepTexka Ha Jocke. Mcxoas usz 3toro,
npumeHenre KT Bosiekaer aereit B oOpazoBaTesbHbIN mpouecc. HoBble KoMIbIOTEpHBIE

cpeactBa B YCIIOBUAX I/IHq)OpMaTI/ISaHI/II/I yqe6H0r0 mnponecca IO3BOJIAIOT YUYUTCIIHO



MaTeMAaTUKH [IOKa3aTh YyYallUMCSl CTEpEOMETpPHUYECKHE OOBEKTHl 0OJee HarisigHo, T.C.
paccMoTpeTh Telo B 3-d moBopauuBasi €ro B JIFOOOM HAIlPaBICHUU.

1O SMART Notebook naer BO3MOXHOCTh YYHUTEIIO CTaBUThH IMEPE]] MIKOJIbHUKAMU
TBOPYECKHE 3314l ¥ OPTraHU30BaTh MMPOEKTHYIO Pa0OTY, MOBIMIAET MOTUBAIMIO YUYCHHKOB,
a TaKKe JIeMOHCTpUpyeT ImpuMmep 3(P(GEKTUBHOTO NPUMEHEHHMS COBPEMEHHBIX
UHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTMHM JUIsi MOJEIUPOBAHUS U BU3yalU3allUd MaTeMaTHYECKHX
IIOHATHUH.

Msl cunTaem, 4TO Ha JAAHHBIM MOMEHT JIydllee, YTO CYIIECTBYET U3 TEXHUYECKHUX
cpeacTB 00ydeHUs TSl B3aMMOACUCTBUS YIUTENS C KIIACCOM, - 9TO HHTEPAKTHBHBIE TOCKH. B
HUX O0BEIMHSIOTCS TMPOCKIIMOHHBIE TEXHOJIOTHU C CEHCOPHBIM YCTpOCcTBOM. Takas jpocka
HE TPOCTO OTOOpaKaeT OOBEKTHI, KaK STO JENaeT MPOCKTOP, a TO3BOJSET YIPaBIATH
MPOLIECCOM MPE3EHTALUU, JIEKTPOHHBIM MapKepOM BHOCUTH IONPAaBKU U KOPPEKTHUBHI,
JenaTh BETOM MOMETKM U KOMMEHTAapuH MOBEPX BHUICOKIMUIIOB WJIM 3apaHee CO3AaHHBIX
npe3eHtanuii. PasHooOpa3ue I1IBETOB, JOCTYIHBIX Ha HMHTEPAKTUBHON JOCKE, MO3BOJISET
MIPEIo/1aBaTeNIsIM BBIJIEISATh BakHble oOnactu. [IpuBiekaTs BHUMaHUE yJaluxcs K Haubosee
BaXHBIM M 3HAYUMBIM OJOKaM WH(GOpPMAINH, CBSI3BIBATH OOIIME WICH WM TMOKa3bIBaTh MX
paznmausi.

W13 onpiTa COBMECTHOM PaOOTHI yUUTENSI MATEMATHKH M MHPOPMATHKH UCTIOTH30BAHHE
MHTEPAKTUBHBIX MPOTpamMM IpU MPOBEPKE JOMAIIHETro 3aJaHHs, COCTaBICHHs TaOJHIl
MOCTPOEHUS IPapUKOB Pa3IMUHBIX PYHKINN, OOBSICHEHUSI HOBOTO MaTepHualia Mpu peluieHnn
3aJa4, BCE OTO DSKOHOMHUT BpeMs U JeMOHCTpUpyeT 3((GEeKTUBHOCTb TNPUMEHEHHUS
COBPEMEHHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI B CTApIINX Kiaccax.

B xo0/1e ”HTEPaKTUBHOTO ypoKa 00BheM MPOHIEHHOTO M YCBOEHHOT'O MaTepHajia MOKHO
YBEIIMYHUTH 0€3 PUCKa «IIePETPY3UTh» YICHUKOB. VICIONb30BaHNE MHTEPAKTUBHON JJOCKH Ha
ypOKax MaTeMaTHK{ MPENOCTABISET YYUTEII0 HOBBIE BO3MOXHOCTH IS ONTHMU3AINU
nporecca O0y4YeHHsI, CO3/IaHUU COJEPKATENbHBIX M HATJSIAHBIX 3a/aHuM, Pa3BHUBAIOLIUX
MO3HABATEIbHYI0 AKTUBHOCTh YYaIlUXCS, CIOCOOCTBYET pAa3BUTHIO HMX TBOPYECKHX
CHOCOOHOCTEH, YTO B CBOIO OYEPEb YBEIUUYHMBAECT MHTEpeC OOydarolMXCs K MaTeMaTHKE,
MOBBIIIAET MOTHBALIMIO K  YYeHHUIO, (opMuUpyeT UX Yy4eOHO-IIO3HABATEIbHYIO,
WHPOPMAIMOHHYI0O W JIMYHOCTHYIO KommeTeHunuu[2]. VYuammecs Ooyiee BHUMATEIBHEI,
YBIICYCHBI W 3aWHTEPECOBAHBI, YeM IIpH paboTe Ha OOBIYHOW mocke. HarmsmHocTb
WHTEPAKTUBHBIX JIOCOK - 3TO IICHHBIH CHOCOO COCPEIOTOYNTh W YACPKHBATH BHUMAHHE
yUaImxcsl.

Takum 006pa3oM, IPEUMYIIECTBO HMCIIOJIb30BAHUS WHTEPAKTUBHOM JOCKM HA ypOKax
MaTeMaTUKHA COCTOMT:

— B DKOHOMHH Y4€OHOTO BPEMEHH;
— B HaIJBIIHOCTH U WJUTFOCTPATUBHOCTH M3y4aeMOI'o MaTepuaa;

— B BO3MOXHOCTH MHOT'OKPATHOI'O MCIIOJIb30BaHU MATCpHaJia,



— TIOBBIIICHHE HHTEPECA K NPEAMETY M, KaK CJIEIACTBHUE, IOBBIIMIEHUE MOTHUBALUUA K
YYEHHIO.

HecmoTpsi Ha Bce mnpeuMyiecTBa HMHTEPAKTUBHOW JOCKU, OyAeT CIpaBeasIuBO
OTMETUTh, HEOOXOAMMOCTh COUETAHMs €€ NPHUMEHEHHS Ha YpPOKax C TPaaulIMOHHBIMU
MeTOoaMu OOydeHHUs. Ydyaluecs He JOJDKHBI YTPATHTh HABBIKH PaOOTHI ¢ yUEOHUKOM,
JOTIOTHUTELHON JIUTEPAaTypO, HATTSATHBIMH TOCOOMSIMHU. YUHUTENbh JODKEH YETKO
OTIPENICTTUTh I11E€JIECO00Pa3HOCTh W JO3WPOBAHHOCTh NMPUMEHEHUS WHTEPAKTUBHOW JOCKH,
SIBJISIIOIEHCS OJJHUM W3 HMHCTPYMEHTOB I€IarorMueckoil AEsITeIbHOCTH U TpeOyromiei
COOTBETCTBYIOLIETO €My NpuMeHeHus. W Bce ke COBPEeMEHHOMY YYMTENI0 HEOO0XOJIUMO
HAY4YUTHCS YMEJIO, UCIIOJIb30BaTh MMEIOIIUICS HAa BOOPYKECHHH TEXHHYECKHN apceHan —
PEBOIIONMOHHBI MTHHOBAIIMOHHBIN MPOAYKT TEXHUUYECKOTO mporpecca, M d3hPpekTuBHOM

OpraHnu3alnn yqe6H0ro Imponecca.
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GEOSISTEMUL LITORAL AL MARII NEGRE
iN ULTIMII 18 MII DE ANI
Lazar Chirica, dr. conf. universitar
Rezumat. Autorul analizeaza geneza, evolutia si clasificarea geosistemelor litorale. O atentie sporita este
acordata zonei de litoral a Marii Negre in ultimii 18 mii de ani.
Summary. The author analyzes the genesis, evolution and classification of coastal geosystems. A special focus
is made on the Black Sea coastline for the last 18,000 years.

Conform dictionarului de termeni fizico-geografic Sistemul reprezinta o multime de
elemente sau procese diferite, intre care exista interrelatii transformandu-le intr-un tot
unitar, cu funtionalitati proprii [1].

Bertalanff, vorbeste despre un sistem ca “un ansamblu de elemente aflate in
interactiune”, concept care a fost completat si adaptat necesitatilor unei sau altei disciplini
[4].

N. M. Amosov cu referire la sistem:”Un sistem reprezinta o oarecare cantitate de
elemente identice sau diferite, unite prin conexiuni intr-un intreg ’[4].

Focault (1957): "Prin sistem trebuie sd infelegem un ansamblu de relatii care se
mentin, se transforma indiferent de lucrurile care le leaga”.[4]

Conform aceluiasi dictionar de termeni fizico-geografici, geosistemul reprezinta
“totalitatea componentelor naturale ale mediului geografic, aflate in relatii de
interdependenta”.[1]

Intr-o prima definitie, B. V. Soceava (1972) vede in geosistem, un sistem geografic
natural corespunzdator intr-un teritoriu”.[14]

Mai tarziu (1975), B. V. Soceava identifica geosistemul ca fiind: un sistem deschis,
un intreg alcatuit din elemente corectate ale naturii, supus legilor acestuia, actiondnd in
invelisul geografic. El sufera din partea societatii omenesti influentele cele mai diverse, care
transforma considerabil elementele sale si intregul sistem. Aceste elemente afecteaza
structura proceselor naturale §i astfel, confera geosistemelor o calitate noua. Totusi, sursele
de influentd economice si sociale nu fac parte din geosistem. In orice conditii, geossistemul
ramdne o categorie de ordin natural” [14].

N. Berutagvili si I. Bertand (1972): ”Geosistemul apare in acelasi timp ca o structura naturala
functionala si ca un produs al muncii sociale. El se caracterizeaza printr-o morfologie, adica
prin structuri spatiale verticale (geoorizonturi) §i orizontale (geofaciesuri), o functionalitate
care inglobeaza ansamblul transformarilor legate de energia solara sau gravitationala, de
ciclurile de apa, biocicluri, cat si de migcarile de mare aeriene si de procese geomorfologice,
adica prin schimbari de stari care intervin in geosisteme pentru o secventa de timp data” [7].

Exista unele tendinte de a considera geosistemul doar ca pe o denumire in plus a

unitatilor teritoriale care se adauga celorlalte sau ca diferind o anumita treapta taxonomica

utilizata fie pentru denumirea Tnvelisului geografic planetar, fie numai pentru unitati locale.



Nu de putine ori, geosistemul este considerat a fi cu totul altceva decat peisajul, regiunea,
landsaftul, etc.

Natura unitétilor teritoriale nu poate avea uneori comportare de peisaj si alteori de
geosistem. Acestea nu pot fi decat unitati teritoriale a caror functionalitate are un caracter
sistemic ce se concentreaza in spatiu printr-un anumit peisaj, dispune de un anumit potential
ecologic si se compara ca un anumit tip de mediu pentru viata.

V. S. Preobrajenski (1985), in aceasta privintd scrie: ”’ldeile sistemice sunt organic proprii
geografiei. Ele isi gasesc exprimarea in studiul peisajelor, complexelor teritoriale de
productie, sistemelor de asezari, sistemelor de circulatie a atmosferei, circuitul apei,
biocenozelor, ecosistemelor, etc. In ultimii ani, tot mai des se utilizeazd termenul de
“geosistem”. El se foloseste pentru a reflecta caracterul sistemic al obiectelor geografice
complexe ale lumii reale” [4,5].

De aici trebuie sa retinem ca definizarea geosistemului este necesar sa fie atit de generala si
cuprinzatoare incat sa se poata identifica cu unitati de nivel local, sau de extensiune planetara,
sa includa atat un teritoriu propriu-zis, cit $i numai un anumit circuit geografic (energetic, al
apeli, al aerului, etc), sau un invelis geografic (litosfera, hidrosfera, noosfera).

Al Rosu (1987), cu referire la aceasta chestiune: ”Definim geosistem orice unitate teritoriala
pe care relatiile dintre elementele geografice ce o compun, o individualizeaza ierarhic in timp
si spatiu geografic, printr-o fizionomie peisajistica specifica §i un anumit grad de
potentialitate energetica §i de productivitate biologica” [11].

V. Tufescu, M. Tufescu (1981) au afirmat cad “Geosistemul este aspectul functional al
mediului care a fost asemanat cu sistemul circulator cumulat, cu cel nervos al unui
organism”.4].

Conform opiniilor lui M. lancu (1980), contactul uscatului continental si insular cu

apele lacurilor, marilor si oceanelor se efectueaza in cadrul unei zone de interpatrundere —
zona de litoral — cu latimi variabile, cu raporturi de interactiune, constituind unul dintre cele
mai complexe si dinamice domenii de pe suprafata globului pdmantesc, catre care s-au
concentrat interesele social-economice, politice si strategice ale omenirii inca din zorii
existentei sale [4].
Litoralul, ca sistem de interferentd uscat-apa, este in cea mai mare parte o opera a naturii, dar
pe alocuri si un rezultat al actiunii antropice, cu vii rezonante in economie. Exemplu ar servi
sectorul de nord-vest al Marii Negre care acum 30 de ani nu era practic utilizat in scopuri
socio-economice, astazi este suprasolicitat preponderent in turism cu un numar enorm de
edificii construite pana in zona de influenta a valurilor.

Intre apa mirilor si uscatul continental nu a existat nicicAnd un hotar stabil, considerat la
scara geologica, ci tot timpul au avut si au loc puternice framantari, inaintari dintr-0 parte sau
alta. Impactul sta scris in formele de relief, in cele paleogeografice si chiar in formatiunile
geologice: terase marine, terase fluviale, peresapuri, limane, lagune, delte, cAmpii maritime,
etc.



Unii cercetatori considera litoralul desfasurat numai pe zona tidala (portiune de litoral

unde se rostogolesc valurile mareelor propriu-zisa, in suprafata de circa 150 000 km? (Ph. H.
Kuenen)), altii includ in domeniul litoral regiunea de uscat vecind cu suprafata acvatica si
supusd influentei acesteia: plajele, falezele, terasele, estuarele, lagunele, mlastinile si
cordoanele litorale [4].
De exemplu, David A. Ross (1976), include in ”marginea continentald” plajele si regiunile
din apropierea tarmului, platforma continentald, povarnisul continental si piemontal oceanic,
iar Henri Banlig distinge in principiu, in cadrul zonei de litoral, coasta, farmul si platforma
continentald cu povarnisul continental, acestea din urma renumite sub numele de “marginea
continentala” [10].

Geograful A. Guilcher (1965) criticd asemenea conceptii, indeosebi pe cea a lui Ph. H.
Kuenen, deoarece, afirma el, nu este posibil de inteles ca litoralul sa se reduca numai la zona
de influenta a fortei litorale, fiind mult mai intinsd decat aceasta, ea cuprinzand totodata
falezele si o parte din sectorul de litoral totdeauna scufundat [3].

Geologii englezi D. H. Tarling si M. P. Tarling, in studiul lor privind Deriva
continentelor, sustin cd marginile continentelor au suferit o mare variatie in timpul ultimului
milion de ani (cuaternar), deoarece cantitatea de apa ilnmagazinatd sub forma de gheata in
Arctica, Antarctica si 1n alte regiuni la topirile care au avut loc, au determinat cresterea si
scaderea in mod repetat a nivelului Oceanului Planetar si, ca urmare, a facut sa varieze linia
de tarm cu sute de kilometri. Tindnd seama de acest fapt, adevarata margine a continentelor
ar merge sub suprafata acvatica pina in povarnisul platformei continentale, adica pana la taluz
[16].

Se argumenteaza cd povarnisul continental este o limitd importantd, deoarece, potrivit
masurdtorilor gravimetrice, rocile care intrd in alcatuirea platformei continentale sunt la fel
cu cele din masa uscatului continental si in acelasi timp, mai usoare decat rocile oceanice
propriu-zise, acestea din urma fiind mult mai dense si puternic magnetizate.

Autorii mentionati conchid cd, in mod foarte clar povarnisul continental marcheaza granita
dintre continente si adevaratele oceane. Argumentele aduse ofera posibilitatea sustinerii ideii
complexitatii litoralului care include platforma continentala pand la taluz, conditie a
intelegerii unitatii acestui domeniu.

Domeniul litoral, evident este un sistem integral, dinamic, relativ stabil, cu proprietati si
functii proprii, este conditionat de urmatoarele componente:

1. Coasta-fasia de uscat, vecind marii, unde se impletesc forme de relief (faleze, terasele
marine, dune, estuare, mlastini, lagune) influentate in prezent numai indirect de actiunea
apei marii ori a lacului si regiunea precostala reprezentata prin portiunea de uscat, mai
lata ori mai Ingusta, care se desfdsoara in afara coastei, pand unde se simte influenta
marii.

2. Tarmul-portiunea de teren, relativ ingusta supusa direct si continuu actiunii valurilor si

in unele cazuri mareelor care il modeleaza prin procese de abraziune si acumulare.



Contactul dintre suprafata acvatica marind ori lacustrd si suprafata uscatului din
vecinatatea imediata este reprezentata prin linia de tarm-element temporar - care sufera
modificari impuse de variatia nivelului apelor, mai ales in regiunile joase afectate de
maree cu o vie putere de penetrare. Intre nivelul marin cel mai ridicat, numit si limita
uscatului, si cel mai coborat — limita apelor — se desfasoara zona tidala (estran), respectiv
si zona de balansare a apelor la flux si reflux. Linia de tarm, n lungul ei imbraca diferite
aspecte, avand multe sinuozitati.

3. Marginea continentald — include portiunea permanent submersd a continentelor,

delimitatd aproximativ de izobata de 200 m, constituitd din platforma continentala
(selful), numita si prispa continentala, care se inclind usor spre adanc si povarnisul
continental, dupa care urmeaza piemontul oceanic.
Miscarile tectonice, neotectonice, eustatice si alti factori externi, intre care si activitatea
organismelor si ale omului, au generat o mare varietate de forme in cadrul zonei de
litoral. Aproape toti cercetatorii care s-au ocupat de problemele zonei de litoral au
propus cate o clasificare a formelor de relief utilizdnd diferite criterii: prezenta si
actiunea marii, principiul genetic si modul de evolutie, miscarile de ridicare si coborire
ale apelor si uscatului, submersiunea §i emersiunea, etc.

Dintre clasificarile bine cunoscute, cea mai veche este a lui Albert Penck (1894), urmata
de cea a lui F. P. Gulliver (1899). Acesta din urma distingea formele initiale de coaste
(primare) si formele secundare (ulterioare). Geneza formelor initiale nu sunt influentate de
actiunea modelatoare a valurilor si curentilor marini, ci de miscarile tectonice care au afectat
zona tarmului ori fundul Oceanului Planetar, factorii climatici, litologia si vulcanismul fiind
considerati ca intamplatori. C. A. Coton (1918), clasifica sectoarele de coaste dupa cum
predomina procesele de submersiune si emersiune [4].

M. W. Jonson (1919), distinge: a) coaste de submersiune; b) coaste de emersiune; c)
coaste neutre; d) coaste mixte. Aceasta clasificare o intdlnim cu mici modificari si la A. N .
Strahler (1945), care deosebeste tarmuri de submersiune — tarm inalt submers, tarm jos
submers, tarm cu fiorduri, tirm cu depozite glaciare submerse; tarmuri de emersiune — farm
cu panta domoald, tdrm cu pantd puternic Inclinata; tdrmuri neutre — tarm cu conuri de
dejectie, tarm deltaic, tarm vulcanic; tarmuri foliate. Acest mod de clasificare detaliat al lui
Strahler, ar fi oarecum satisfacator, daca nu ar privi lucrurile static.[15]

F. P. Shepart (1948) face de asemenea o clasificare in sensul ideilor lui Gulliver: linii de tarm
si coaste primare si linii de tarm si coaste secundare. Categoria coastelor primare include
formele generate de eroziunea terestra, apoi riosurile si fiordurile, deltele, campiile aluviale,
depozitele glaciare, dunele, formele datorate vegetatiei, activitatii vulcanice si diastrofizmului
[15].

In categoria coastelor secundare le incadreaza pe cele sculptate prin eroziunea marini si

sedimentara marina.



Clasificarea lui N. Valentin (1952) se bazeaza in special, pe actiunea marii $i mai putin
pe formele initiale, datorate miscarilor  tectonice si eustatice.[17]
Andre Guilcher (1959) adopta, cu unele modificari, principiile stabilite de Gulliver, deosebind
litorale initiale si forme secventiale.[3] Dar, spre deosebire de Gulliver, se ocupa mai intai de
formele secundare care apar in zona litorald sub actiunea marii, acordandu-le un loc mult mai
mare decat altora, in baza aprecierii ca sunt singurile forme cu adevarat marine. Autorul le
grupeaza in patru categorii: 1) falezele si platformele stdncoase; 2) plajele si dunele litorale;
3) estuarele, mlastinile si deltele; 4) edificiile coraligene. In prima grupa predomina procesele
de eroziune, iar in celelalte — de acumulare si constructie [3].

In literatura de specialitate se cunosc si alte clasificiri, ca cele ale lui Emm. de Martone
(1935); V. Zencovici (1962), care distinge circa 40 de tipuri de coaste; O. K. Leontev (1955,
1956, 1961, 1975); S. Kalesnic (1970); F. Milcov (1970); C. Petrov (1971); V. Lamarev
(1978); M. lancu (1980); V. Loginov (1963) [2,3,4,6,7,9,10,16,19,20].

Conform opiniilor noastre de rand cu factorii abiotici, un rol deosebit in dezvoltarea
zonei de litoral le revine factorilor biotici, cat si activitatii socio-economice ale omului. Zona
de litoral se prezinta ca un sistem unitar, deschis, cu o structurd complexa, alcatuitd din parti
interdependente, conditionandu-se potrivit anumitor cauze si legi. Acest geosistem, caruia ii
este propriu un schimb permanent de substanta si energie, se afld in continud autoorganizare
si dezvoltare.

Zona de litoral a Marii Negre prezinta diverse tipuri de peisaje, prin diversitatea carora
se deosebeste radical de celelalte mari. Tarmul este slab crestat si inalt in cea mai mare parte
si foarte crestat si foarte crestat i jos n partea nordica, unde apar numeroase capuri, limbi de
nisip, golfuri, limaturi, etc.

Linia tarmului Marii Negre este relativ slab cutatd, mai ales in partile: esticd, sudica si sud-
vestica, unde pe alocuri se intercaleaza cu capuri si golfuri. Pe tarmurile vestice, nord-vestice
si nordice patrund in interiorul uscatului golfurile Igniada, Burgas, Nipru-Bug, Utliuskii,
Molocinoe, Eisk, Beisugskii.

Cele mai importante capuri din partea vestica, nordica si estica a Marii Negre sunt: Koru,
Emine, Kaliakra, Sabla, Tuzla, Intinsura Kimburak, Tarhankut, Kersones, Sarici, Aitodor,
Meganom, Ceauda, Takili, Ultrism, Mishako, lokopas, Pitunde, Suhumi, Iskuria si Kalender.
In partea sudica se intdlnesc capurile: Sinop, Kerempe; si de mai micd importanti:Karabusun,
Kefken, Babe, Bafra, Djiva si Eros.

O mare importanta o are existenta Peninsulei Crimeea in partea nordica si a curburii tarmului
Peninsulei Anatolia, care contribuie la formarea a doua ramuri circulare de curenti, una in
partea vestica si alta in partea estica. Lungimea liniei de tdrm constituie 4020 km (2170 de
mile). Marea Neagra comunica la nord cu Marea Azov prin Stramtoarea Kerci, si la sud cu
Marea Marmora prin Stramtoarea Bosfor.

Tarmul de vest al Peninsulei Crimeea este abrupt si aproape pe intreaga intindere este alcatuit

din argile rosii. Pe masura aproprierii de Sevastopol, argilele rosii trec in argile galbui. Spre



Capul Aiia, tirmul devine la inceput foarte ridicat si chiar stincos spre mare. Incepand cu
Capul Sarici, muntii se indeparteaza de mare si tarmul devine mai plat. Malul estic al Crimeii
este muntos si abrupt cu stanci. Partea sud-estica a tarmului Marii Negre este alcatuita in
majoritate din sisturi argilo-calcaroase cenusiu deschise, din calcare cenusii si conglomerate
ale jurasicului superior. Astfel de forme de relief inalte devin in dreptul gurilor de rau zone
plate, uneori cu spatii ocupate de balti.

Tarmul sudic al Marii Negre este in Intregime muntos pand la Bosfor. Dupa Stramtoarea
Bosfor, spre vest, tarmul devine mai plat. La Capul Calaacra (Bulgaria), pe masura apropierii
de Muntii Balcanici, tdrmul devine din nou ridicat. Spre nord tdrmul marii are aspectul de
faleza inalta constituita din argile, marne, gresii, calcare, etc. Partea nord-vestica a tarmului
Marii Negre este constituitd din cordoane nisipoase joase ce separa de mare numeroase balti
si limanuri: Delta Dunarii, Sasic, Burnas, Budaki, Hadjabei, Cuialnic, Tiligue, Niprului.
Factorii principali care modeleaza zona de litoral a Marii Negre se pot grupa in factori: zonali,
azonali si intermediari. La factorii zonali se atribuie: dezagregarea, denudatia, procesele
eoliene, procesele de acumulare a sarurilor, solifluctia, procesele fito si zoologice.

Factorii azonali sunt prezenti prin: structura gelologica, macrorelieful limitrof, osculatiile
verticale a zonei de tarm, procesele vulcanice.

Factorii intermediari sunt compusi din: valuri, oscilatii de nivel a marii, curentii eolieni,
procese deltaice, erozionale, alunecari de teren, sufozionale si carstice.

Zona de litoral a Marii Negre este intercalatd de asa zone climatice ca: subboreald si
mediteraniand — subtropicala.

Zona subboreald cuprinde intreg tarmul Marii Azov si partial a Marii Negre. Ea corespunde
zonelor naturale de silvostepa si stepa. In nordul acestei zone unde predomina o clima umeda
st calda temperatd se reflectd asupra dezvoltarii unei retele hidrografice bine dezvoltate, pe
cand in partea de sud, cu clima calda si un deficit de umiditate, sunt prezente retelele fluviale
cu un caracter vremelnic.

In aceastd zona sunt conditii favorabile pentru dezvoltarea dezagregarii fizice cat si organice.
Un rol deosebit 1l joaca si predominarea vanturilor vestice, care influenteaza intensitatea si
indlfimea valurilor In zona de tarm, fapt care se reflectd asupra proceselor debrazionale si
denudationale. La tdrmurile abrazinonale si denudationale, un rol indirect il joaca procesele
biogene de acumulare a cochiliilor.

Zona mediterano-subtropicald cuprinde tarmul de sud al Crimeii, Kaukazului, Campia
Colhida, tarmul Turciei. Se caracterizeaza prin veri calde si ierni blande si procesele biologice
se manifestd pe tot parcursul anului. Umiditatea determind o gama diversa de procese de-a
lungul zonei. Cele mai importante procese se manifesta in anotimpurile de toamna si iarna,
atunci cand o intensitate sporitd o au cicloanele. Tarmurile abrazionale au o raspandire larga
si sunt influentate in mare parte de activitatea umana. Sub influenta aluviunilor sporite in
subtropicile umede se formeazi forme acumulative. In zonele cu predominarea miscarilor

tectonice se formeaza tarmurile cu lagune.



In functie de principiul zonalitatii peisajistice, V. Lamarev (1978), evidentiazi un
caracter complex al tipurilor de tarmuri pentru Marea Neagra[7].

Cele mai mari schimbari ale litoralului de nord-vest al Marii Negre au survenit in ultimii 18
mii de ani, perioada in care s-au perindat mai multe regresiuni §i transgresiuni.

In faza de regresiunei, 20-15 mii de ani in urma, linia de tarm a coborit sub izobata de 100m,
actual, unde Dunarea, Nistrul si Niprul formau o deltd comuna. Conul deltaic a fost descoperit
in anul 1980 de catre corabia Celinger.[2] Platforma litorala devine uscata, prelungindu-se
sub forma unei campii netede pe care vaile raurilor se prelungesc pana la noua linie a tarmului
nou, lacurile si fostele golfuri seaca, deltele ajung campii uscate.

O alta regresiune importantd cu cote sub nivelul actual de -10m (regresiunea
Fanagorica), s-a manifestat acum 2,9-1,5 mii de ani in urma, cand in zona de litoral au aparut
mai multe colonii grecesti: Tomis, Tiras, Olivia, Fanagoria, etc.

Zona de tarm este supusa unor procese geomorfologice foarte complicate: vaile raurilor in
zona de varsare se adancesc; apar noi golfuri, peninsule si insule; noi cordoane litorale,
lagune, limanuri.

Cea mai evidentd transgresiune a Marii Nerge 1n ultimii 18 mii de ani s-a manifestat in
Holocenul mediu, cand nivelul marii a depasit cota de +6m fata de zero actual (transgresiunea
Nimfee).

Transgresiuni de o intensitate mai mica s-au manifestat in sec. X-XIII, optimumul mic al
Holocenului si respectiv, transgresinea contemporand, care Incepe in sex. XVIII si se
prelungeste pana in prezent. Pe parcursul transgresiunilor apar noi forme acumulative, noi
cordoane litorale, limanuri, creste suprafata Deltei Dunarii si linia de tarm sufera multe
schimbari.

Astfel, in opinia noastra, geosistemul litoral al Marii Negre pe parcursul ultimilor 18

mii de ani cuprinde zona aflata intre cotele de -150m si +20m actual. Sensul ingust are in
vedere doar spatiul de interferenta actuala mare-uscat, in care se reabiliteaza procese marine
si care dau nastere la forme de acumulare si abraziune: faleza, plaja din fata sa, precum
peresapurile care inchid lagune si limane.
Sensul mai larg al notiunii de litoral, priveste Tnsd intregul spatiu pe care se desfasoara
procesele care sunt influentate direct sau indirect de catre apele marii, precum si spatiul pana
la care manifestarea miscarilor neotectonice influenteaza pozitia si evolutia liniei de tirm. In
acest caz, litoralul mai cuprinde: limanele si lagunele, suprafete de podis din lungul falezei in
care sufoziunea si tasarea sunt influentate de accelerarea scurgerii subterane catre mare,
eventualele terase marine li alte suprafete a caror evolutie este direct legata de nivelul de baza
oferit de Marea Mearga.
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IMPACTUL FACTORILOR SOCIALI ASUPRA PARAMETRILOR
COGNITIVI ST EMOTIONALI AI COPIILOR
Diana Coscodan, dr., conf. univ., UST
Lora Mosanu-Supac, dr., conf. univ., UST
Maria Bivol, masterand, UST
Summary. The paper presents data on the impact of migration and vulnerable families on emotional state and
cognitive abilities in children. The success of students from families with parents who have gone abroad,
families with parents at home and incomplete and complete families is reduced during the adaptation period.
Low attention, lack of interest and low levels of creativity at lessons were manifested by a large number of

students from vulnerable families and incomplete families. This reflects the importance of social factors in the
development of the child.



Problema adaptarii scolare a elevilor reprezintd un aspect fundamental al activitatii
instructiv-educative, fiind prezenta in viata scolii, in preocuparile de zi cu zi ale cadrelor
didactice, dar si in numeroase cercetari, atat pe plan national, cat si international. Paradigma
viitorului, dar si a sistemelor educationale organizate dupd modelul retelei, impune o

diversificare a situatiilor si experientelor de invétare, construirea acestora in acord cu
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inclusiva”, ’scoala pentru toti”, ”invatamant integrat”.

Una dintre perioadele in care se inregistreazad dificultati frecvente de adaptare scolara
este reprezentatd de debutul preadolescentei, perioada care coincide la elevi cu trecerea de la
ciclul primar la ciclul gimnazial si in care, pe fondul unui echilibru emotional si psihic fragil
si al personalitafii in formare, se asimileazd numeroase comportamente adaptative.
Invatamantul gimnazial este parte integranti a educatiei de bazi a carei importantd este
evidentiatda 1n documentele de politicd educationald internationala, dar si nationala.

Dificultatile de adaptare scolara care se pot manifesta la inceputul clasei a V-a, pot fi
generate de transformari multiple si uneori bruste care se produc in doua planuri: planul
dezvoltarii bio-psiho-sociale, planul activitatii instructiv-educative si modul in care se
realizeaza interactiunea dintre particularitatile fizice, intelectuale, afective si de personalitate
ale preadolescentului, pe de-o parte, si cerintele si exigentele impuse de activitatea instructiv-
educativa, precum si calitatea influentelor familiale asupra activitatii scolare, pe de alta parte.

Instabilitatea economicd pe care a cunoscut-o Republica Moldova dupa obtinerea
independentei a determinat cresterea nivelului sardciei si somajului, iar aceste fenomene au
influentat extinderea procesului de migratie la munca peste hotare [1].

Efectele negative ale migratiei asupra familiilor rdmase in tard, in special asupra
copiilor, reprezintd o problema deosebit de importanta pentru o tara ca Republica Moldova,
in care migratia masiva a fortei de munca lasa fara atentie si ingrijire un numar impunator de
copii.

Primele victime ale fenomenului migratie sunt copiii, ai caror fragilitate emotionala ii
expune la riscuri mari. Doi din trei copii care au parintii plecati la munca in strdindtate resimt
acut lipsa dragostei acestora. Copiii respectivi, spun psihologii si sociologii, dezvolta
personalitati dizarmonice si, in consecintd, este posibil ca, odatd ajunsi la maturitate, sa
formeze o generatie de adulti cu probleme de integrare sociala [2].

Calitatea relatiei cu Ingrijitorul este extrem de importantad pentru bunastarea emotionala
a copilului fara ingrijire parinteasca. Copiii pot refuza sa recunoasca autoritatea ingrijitorilor
si pot avea o atitudine negativa fatd de acestia, cand ii considerd prea severi. Banii trimisi
copiilor de catre parinti, de asemenea, pot crea tensiuni, atunci cand copiii nu sant implicati

in deciziile cu privire la administrarea banilor [3].



Partial, succesul scolar este influentat de resursele familiei copilului (financiare,
educationale, timp liber, atenfie si ajutor acordat copilului pentru munca scolard, sprijin
afectiv, supraveghere). Plecarea unui parinte sau a amandurora in strdindtate pentru o perioada
mai lunga de timp poate determina aparitia unor probleme in performanta scolara, cat si in
perioada adaptarii preadolescentilor ce trec la gimnaziu, fiind consideratd o etapd majora, o
schimbare in viata copilului.

Scopul - cercetarea impactului factorilor sociali asupra particularitatilor adaptarii elevilor la
treapta gimnaziala.

Cercetarile s-au desfasurat in satul Costesti, raionul laloveni in cadrul Liceului
Teoretic Olimp, la nivelul a doud clase de a V-a, constituite din 48 de subiecti.

Metodele investigatiilor - Testul arborelui Koch (citat de Odgon D.P.,1982) pentru
determinarea stdrii emotionale si a gradului de creativitate; Determinarea manifestarii
atentiei si a stilului de munca (Ion Holban, 1998).

Rezultatele investigatilor.

Rezultatele studierii parametrilor cognitivi (atentia si stilul de muncd) ai copiilor sunt
reflectare in figura 1 si 2. A fost demonstrata existenta unui numar mare de elevi din familii
vulnerabile - 60% - care manifesta dezinteres si atentie redusa, si 40% copii care astepta sa
fie solicitati. In randurile copiilor din familii complete se observa ca 35% copii sunt atenti,
37,5% manifesta atentie fluctuanta, 20% copii asteapta sa fie solicitati, iar 7,5% copii sunt
neatenti. La fel se atestd un numar mare de copii neatenti si dezinteresati in randurile celor
din familii incomplete -37,5% (fig.1).
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Figura 1. Manifestarea interesului si atentiei elevului la lectie
Printre copiii din familiile cu parinti plecati peste hotare se atestd 35,71% cu atentie

sporita si, respectiv, acelasi numar cu atentie fluctuanta, iar 14,29% din copii asteapta sa fie



solicitati si altii 14,29% sunt neatenti, dezinteresati. In familiile cu parinti acasa 32,35% copii
sunt atenti, 32,35% manifesta atentie fluctuanta, 20,59% copii asteapta sa fie solicitati, iar
14,71% copii sunt neatenti.
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Figura 2. Stilul de munca al elevilor la ore si acasa.

Analizand datele din figura 2, constatam cd 40% copii din familii complete, 37,5%
copit din familii incomplete, 50% din familii cu périnti plecati peste hotare si 35,29% copii
din familii cu parinti acasa se evidentiaza printr-un mod de lucru sistematic, continuu,
temeinic, organizat. Cei ai caror randament scolar este neuniform si fluctuant reprezinta
32,5% din familii complete, 12,5% din familii incomplete si 28,57% din familii cu parinti
plecati peste hotare, 29,41% din familii cu parinti acasa. Elevii cu stil de munca neglijent si
cei care vin cu lectiile nepregatite reprezintd 25% din familii complete, 12,5% din familii
incomplete, 21,43% din familii cu parinti plecati peste hotare, 23,53% din familii cu parinti
plecati peste hotare si 20% din familii vulnerabile. Se observa si un numar mare de elevi, n
randurile celor din familiile vulnerabile si familii incomplete, iar manifestd mari lacune a
stilului de munca, respectiv, 80% si 37,5%.

Din analiza datelor prezentate in figurii 3 am constatat nivelul de creativitate la elevi,
dupa metoda arborelui, in dependenta de familie si temperament. Observam ca cel mai mic
numadr de copii cu nivel redus de creativitate este in familiile cu parinti plecati peste hotare
(14,28%), iar cel mai mare numar de copii cu nivel redus de creativitate este din familiile
vulnerabile (60%).

Rezultatele studierii starii emotionale a copiilor denotd ca un numar mare (52,5%) de
copii din familii complete, 37,5% din familii incomplete, 42,86% din familii cu parinti plecati
peste hotare, 52,94% din familii cu parinti acasa si 20% din familii vulnerabile au desenat
arbore imens, ceea ce se interpreteaza ca posibile tendinte spre dominare si dorinta de a atrage
atentia.
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Figura 3. Corelatia dintre nivelul de creativitate si tipul de familie
Copiii care au desenat un arbore mic au tendinta la dependentd maternala, inferioritate,
imaturitate, timiditate. Printre acestia 22,5% sunt din familii complete, 25% din familii
incomplete, 14,28% din familii cu parinti plecati peste hotare, 26,47% din familii cu parinti
acasa si 20% din familii vulnerabile.

Rezultatele studierii capacitatii de adaptare sunt reflectate in figura 4.

188 o 85,71
- 80 i 73,53
°\. 70 62.5 60
'g. 60
o 50
(5]
° gg 25 ‘ 20 H adaptare dificitara la mediu
Z 90 - 12 14, 11.7 K . L
10 - ) | | afectivitate,emotivitate
O |
familie familie  familiecu familiecu  familie
completd incompletd parinti pirinti  vulnerabila
peste acasa
hotare

Figura 4. Starea emotionala a elevilor investigati

Din analiza datelor expuse 1n figura 4 se constatd, ca majoritatea copiilor au desenat
arborele in centru, ceea ce e normal. Desenul plasat jos sau Intr-un unghi al foii, indica
dificultate in adaptarea la mediu, frica existentiald, rezerva, timiditate. Astfel de copii sunt
7,5% din familii complete, 12,5% din familii incomplete, 11,76% din familii cu parinti acasa
s1 20% din familii vulnerabile si nici unul din familii cu parinti peste hotare. Desenul plasat
sus sau care se extinde in sus peste linia foii indicd o persoand afectiva, emotiva sau
necesitatea de a compensa unele lacune intime. Printre acestia sunt 12,5% din familii
complete, 25% din familii incomplete, 14,29% din familii cu parinti peste hotare; 14,71% din
familii cu périnti acasd si 20% din familii vulnerabile.

Astfel, s-a constatat un fenomen paradoxal - copiii din familii cu parintii plecati peste
hotare nu manifesta dificultate in adaptarea la mediu, fricd existentiald, rezerva, timiditate.



Este posibil ca acesti copii sa fie deja acomodati la schimbarile ce au loc, atunci cand parintii
pleaca peste hotare si ei rdman in grija unui tutore, ingrijitor.

Vivacitate intelectuald, ambitie, interese spirituale, ideale, nevoia de a se pune in
valoare se atestd la 35% din copii din familii complete, 28,57% din familii cu parinti peste
hotare, 17,65% din familie cu parinti acasa, 20% din familii vulnerabile i nici un copil din
familii incomplete. Sensibilitate sporita, imaturitate, inhibitie, receptivitate sentimentald au
fost constatate la 40% elevi din familii vulnerabile, 37,5% - din familii incomplete si 28,57%.
- din familii cu parinti peste hotare.

Un numar mare de elevi (60%) din familii vulnerabile manifesta iritabilitate, 37,5%
din familii incomplete, 35% din familii complete, 28,57% din familii cu parinti peste hotare,
38,24% din familii cu parinti acasa. lar 57,14% copii din familii cu parinti peste hotare, 50%
copii din familii cu parinti acasd; 55% din familii complete si 37,5% din familii incomplete
manifestd blandete, bunatate, bunavointd, si totodata niciunul din familiile vulnerabile. 40%
copii din familii vulnerabile si 25% din familii incomplete au desenat forma arborelui prin

linii Intretdiate, ceea ce indica un copil pripit, distrat, instabil, nesigur (fig.5).
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Figura 5. Manifestarea calitatilor umane in comportamentul elevilor.

In concluzii constatam, ci factorii sociali — componenta familiei, prezenta sau lipsa
parintilor Tn familii, vulnerabilitatea, climatul familial nefavorabil — isi pun amprenta pe
dezvoltarea psihica si emotionald a copiilor. Atentie redusa, dezinteres si nivel redus de
creativitate la lectii au manifestat un numar mare de elevi din familii vulnerabile si din familii
incomplete. Stilul de munca sistematic nu a manifestat nici un elev din familii vulnerabile.
Majoritatea elevilor din familii incomplete si cu parintii plecati au tendinte spre dominare si
dificultati in adaptare la mediu social. Se adapteaza mai usor copiii din familii complete.
Majoritatea elevilor imaturi emotional, nesiguri, instabili si timizi sunt din familii vulnerabile

si incomplete. Copiii din familii vulnerabile mai rar au manifestat tendinta spre dominare si



atragerea atentiei. Un numar mai mare de copii din familii incomplete si din familii cu parinti

acasd manifestd dependentd maternald, inferioritate, imaturitate si timiditate.
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REACTIA UNOR GENOTIPURI DE TOMATE LA PATOGENII FUNGICI Al
GENURILOR COLLETOTRICHUM SI CLADOSPORIUM
Sofia Grigorcea, conf. univ. interimar, dr., UST
Boris Nedbaliuc, conf. univ., dr., UST

Karella Nour, masteranda, UST
Rezumat. In articol sunt reflectate date cu privire la reactia unor genotipuri de tomate la patogenii fungici ai
genurilor Colletotrichum si Cladosporium. S-a constatat ca reactia se manifesta diferentiat pentru indicii de
germinatie, cresterea radacinitei si tulpinitei plantelor de tomate. Ponderea majora in manifestarea caracterelor
cantitative cercetate la tomate sub influenta patogenilor fungici Colletotrichum cocodes, C. liliacearum,
Cladosporium cladosporoides si C. herbarum ii revine factorului de specie a fungului. Interactiunile genotip
de tomate x specie de fung s-au manifestat mai evident in cazul caracterului lungimea tulpinitei.
Cuvinte-cheie: tomate, fungi, Colletotrichum spp., Cladosporium spp., reactie, rezistenta, interactiuni tomate
X agent patogen.
Abstract. This article reflects the results of the interaction of some tomato genotypes to the fungi pathogens
of Colletotrichum spp. si Cladosporium spp. The reaction was found to be different for the indices of
germination, root and stem growth for tomato plants. The factor of the major importance in the manifestation
of the investigated quantitative characters of tomatoes under the influence of the fungal pathogens
Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides and C. herbarum is the fungal species
factor. The interaction tomato genotype x fungal species have been more evident in the manifestation of the
stem lenght character.
Keywords: tomatoes, fungi, Colletotrichum spp., Cladosporium spp., reaction, resistance, interaction
tomatoes x pathogen.

Introducere
Problema rezistentei plantelor la patogeni este deosebit de actuald pentru multe culturi

agricole, dar in special, pentru tomate deoarece fructele acestora sunt utilizate pe larg in



alimentatia obignuitd sau dieteticaA a copiilor si varstnicilor, din care motiv aplicarea
preparatelor chimice de protectie a plantelor este de dorit sa fie cat mai limitata [3].

Rezistenta genetica a tomatelor la maladii este infuentatd de conditiile de mediu, precum
si de interactiunile genotip x agent patogen. Interactiunea tomate x agent patogen pote fi
explicatd in doua etape. Prima, numitd rezistentd bazald, reglementeaza recunoasterea
moleculelor microbiene conservate si raspunsul cel mai adecvat la invazia patogenilor. Cea
de doua este bazata pe activarea genelor de rezistenta (R), mediatd de recunoasterea
efectorilor, proteinelor secretate de patogeni ce suprima sau deviaza rezistenta bazala [4, 5,
6]. In dependenti de rezistenta genotipului plantei gazda pot aparera diferite reactii de raspuns
la actiunea patogenului, cum ar fi: inhibare, stimulare sau lipsa de reactie [1].

Datorita modificarile climatice din ultimii ani, in R. Moldova se atesta o dezvoltare
furtunoasa a maladiilor fungice la o varietate mare de culturi agricole. Printre microfungii
cauzali ai maladiilor la tomate, se remarca genurile: Colletotrichum ce provoaca antracnoza,
manifestata prin putrezirea frunzelor, tulpinilor, petiolurilor, radacinilor si Cladosporium
spp., ce cauzeaza patarea cafenie a frunzelor de tomate, foarte rar atacul poate debuta pe
tulpini, pedunculi, sepale, petale si fructe [2].

In contextul vizat, scopul cercetdrilor a constat in determinarea reactiei unor genotipuri
de tomate la patogenii fungici ai genurilor Colletotrichum si Cladosporium.

Metodele si materialele aplicate
Cercetarile au fost efectuate in cadrul laboratorului de Biotehnologii ecologice al

Universitatii de Stat din Tiraspol (Chisinau). In calitate de material pentru cercetare au servit
3 genotipuri de tomate — Citrina, Retro-roz, Zagadca si filtratele de cultura (FC) ale fungilor
— Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum care
au fost preparate prin inocularea miceliului in mediul lichid Czapek-Dox si cultivate, ulterior,
la temperatura 24°C, timp de 21 zile.

Semintele de tomate au fost tratate cu FC ale fungilor timp de 18 ore. In calitate de martor
a servit apa distilata. Ulterior, acestea au fost plasate in cutii Petri intre doua folii de hartie de
filtru umectate si menginute, la temperatura de 25°C timp de 7 zile.

Reactia plantelor la tratament, a fost stabilitd in baza unor importanti indici de crestere —
germinatia semintelor, lungimea radacinitei si tulpinitei.

Procesarea datelor obtinute s-a efectuat prin analize descriptive ale statisticii, in pachetul
de soft STATISTICA 7.
Rezultate obtinute si discutii

Rezultatele cercetarilor au demonstrat cd, In varianta martor germinatia semintelor a
variat in limitele 64,1 ... 72,9%, respectiv, la soiurile Retro-roz si Zagadca. Sub influenta FC
s-au constatat reactii diferentiate, in dependenta de genotip de tomate si specie de fung. Asfel,
la soiul Citrina s-a inregistrat o inhibitie relativ slaba: -4,6; -6,5 si -3,0 respectiv, pentru
Colletotrichum cocodes, Cladosporium cladosporoides, Cladosporium herbarum. FC



Colletotrichum liliacearum a provocat inhibare evidenta a caracterului la soiul Retro-roz (-
96,5%) (tab. 1).

Pentru caracterul lungimea radécinitei in varianta martor, indicele a variat n limitele:
8,8+0,6 mm la soiul Zagadca si 16,6+1,7 mm la soiul Citrina. FC au provocat atit inhibarea
cat si stimularea cresterii radacinitei. Inhibari s-au atestat la soiurile Citrina (-5,4%) si Retro-
roz (-10,2%) sub actiunea FC Colletotrichum liliacearum. in cazul lungimii tulpinitei in
varianta martor indicele a cuprins valori: 28,1£1,3 mm si 38,0+3,4 mm respectiv, pentru
Zagadca si Citrina. Reprimari ale caracterului s-au atestat sub actinea FC Colletotrichum
cocodes la soiul Citrina (-37,3%) si Colletotrichum liliacearum la soiul Retro-roz (-37,3%)
(figura 1).

Tabelul 1. Influenta FC Colletotrichum cocodes, C. liliacearum, Cladosporium
cladosporoides si C. herbarum asupra germinatiei semintelor de tomate (%)

Varianta Citrina Retro-roz Zagadca
Martor (H20) 69,8 64,1 72,9
Colletotrichum cocodes 65,8 71,4 76,7
Colletotrichum liliacearum 73,5 2,2 72,9
Cladosporium cladosporoides 65,2 69,8 73,4
Cladosporium herbarum 67,7 67,1 75,3
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Figura 1. Lungimea radacinitei si a tulpinitei de tomate la actiunea FC Colletotrichum

cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum
1. Citrina H20O:; 2. Citrina FC1; 3. Citrina FC2; 4. Citrina FC3; 5 Citrina FC4; 6. Retro-roz H20; 7. Retro-roz
FC1; 8. Retro-roz FC2; 9. Retro-roz FC3; 10. Retro-roz FC4; 11. Zagadca H20; 12. Zagadca FC1,; 13.
Zagadca FC2; 14. Zagadca FC3; 15 Zagadca FC4;
FC1- Colletotrichum cocodes; FC2- C. liliacearum; FC3- Cladosporium cladosporoides; FC4- C.herbarum.



Prin determinarea gradului de similitudine al influentei fungilor asupra dezvoltarii unor
caractere cantitative la tomate, s-au constatat asemanari semnificative intre speciile de fungi
a genului Cladosporium (4 si 5). Fungii Colletotrichum cocodes (2) si C. liliacearum (3), desi
apartin aceluiasi gen, au manifestat diferita actiune specificd in manifestarea caracterelor
lungimea radacinitei si a tulpinitei la tomate (figura 2).
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Figura 2. Repartitia FC 1n baza gradului de similitudine al actiunii asupra caracterelor
lungimea radacinitei (A) si a tulpinitei (B) la tomate.
1. Martor (H20) 2. FC1 - Colletotrichum cocodes; 3. FC2 - Colletotrichum liliacearum;
4. FC3 - Cladosporium cladosporoides; 5. FC4 - Cladosporium herbarum.

Prin analiza bifactoriald a variantei S-a constatat ca ponderea majorda in manifestarea
caracterelor lungimea radacinitei (76,4%) si a tulpinitei (72,5%) la tomate, sub influenta
patogenilor fungici ii revine factorului de specie a fungului. Ponderea genotipului a inregistrat
valori de 13,8% s1 10,4%, respectiv, pentru lungimea radacinitei si a tulpinitei. Interactiunile
genotip de tomate x specie de fung s-au manifestat mai evident in cazul caracterului lungimea
tulpinitei (15,3%) (tab. 2).

Tabelul 2. Analiza factoriala a relatiilor genotip x patogen fungic la tomate
Sursa de variatie Grad de | Suma Contributia
libertate | medie a in sursa de

patratelor | variatie, %

Lungimea radacinitei

Genotip de tomate 2 3186,1* 13,8
Specie de fung 4 17677,7* 76,4
Genotip de tomate x specie de fung 8 2131,8* 9,2
Efecte aleatorii 533 154,3 0,7
Lungimea tulpinitei
Genotip de tomate 2 2002,0* 10,4
Specie de fung 4 13892,9* 72,5
Genotip de tomate x specie de fung 8 2941,6* 15,3

Efecte aleatorii 525 335,6 1,8




Ponderea majora a factorului de specie a fungului in sursa de variatie a caracterelor
lungimea radécinitei si a tulpinitei, denotd necesitatea monitorizarii constante a componentei
si virulentei speciilor de fungi ai genurilor Colletotrichum si Cladosporium cauzali ai
maladiilor la tomate 1n conditiile R. Moldova.

Concluzii

1. S-a constatat ca reactia genotipurilor de tomate la FC ale speciilor Colletotrichum
cocodes, C. liliacearum, Cladosporium cladosporoides si C. herbarum a fost diferentiata —
specificd soiului, caracterului analizat: germinatie, lungimea radacinitei si tulpinitei,
raspunsul la infectie manifestandu-se prin inhibare sau stimulare.

2. Prin analiza bifactoriald a variantei S-a constatat ca ponderea majora in manifestarea
caracterelor lungimea radacinitei si a tulpinitei la tomate, sub influenta patogenilor fungici i
revine factorului de specie a fungului.

3. S-auinregistrat deosebiri semnificative intre speciile de fungi a genului Colletotrichum
in baza influentei lor, asupra dezvoltarii caracterelor cantitative cercetate la tomate.
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POTENTIALUL NATURAL AL UNOR SUPRAFETE
DIN MASIVUL FORESTIER AL CODRILOR CENTRALLI
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Rezumat. Obiectul cercetarii constitue 5 arii protejate din cadrul masivului forestier al Codrilor, Podisul
Moldovei Centrale (raionul Calarasi). Studiul este bazat pe cercetari in teren si laborator. Accentul este plasat
pe evaluarea potentialului natural valoros protejat in Rezervatiile Naturale Silvice din zona de cercetare.
In rezultatul cercetarilor a fost constatat ci fiecare arie evaluatd isi are rolul siu in protectia anumitor
componente valoroase. Fiind parte componenta a aceluiasi masiv forestier, comun pentru ariile cercetate este
protectia sectoarelor pretioase de vegetatie forestiera si conservarea diversitatii florei si faunei valoroase
specifice zonei Codrilor. Prezenta anumitor componente valoroase doar in unele rezervatii si lipsa lor in altele
face deosebirea intre potentialul de protectie al suprafetelor cercetate.
Abstract. The natural potential of some surfaces in the forestry mass of Central Codry
The object of researches are five protected areas within Codry Forest District, Central Moldavian Plateau
(Calarasi district). The study is based on field and laboratory researches. The emphasis is placed on assessing
the valuable natural potential protected in the Natural Forest Reserves.
As a result of the research it was found that each evaluated area has its role in the protection of certain valuable
components. Being part of the same forest massif, common for researched areas is the protection of precious
forest vegetation sectors and the preservation of flora and fauna from Codry area. The presence of certain
valuable components only in some reservations and their absence in others makes the difference between the
protection potential of the researched surfaces.
Key words: Natural Forest Reserves, protection potential, natural components, rare species, abundance,
conservation.

INTRODUCERE

Desi biodiversitatea a creat premisele pentru aparitia si evolutia omului, pe parcursul
ultimelor decenii unele activitati umane pun in pericol lumea vegetala si animala, unele specii
de plante si animale fiind amenintate cu disparitia.

In acest context, obiectivul general al Strategii privind diversitatea biologici a
Republicii Moldova pentru anii 2015-2020 este crearea conditiilor pentru imbunatatirea
calitdfii componentelor diversitdtii biologice prin consolidarea fundamentului pentru 0
dezvoltare durabila a tarii [20]. Situatia ecologica din tara impune abordarea problemelor
conservarii biodiversitatii la nivel geosistemic, ecosistemic si la nivel de specie, iar regionarea
actiunilor de conservare a biodiversititii va facilita gestionarea durabili a acestor probleme. In
aceastd ordine de idei, o atentie deosebita trebuie acordatd ariilor cu comunitati vegetale si
habitate faunistice valoroase care necesitda a fi restabilite, protejate §i monitorizate in
permanentd. Una dintre regiunile prioritare de conservare a biodiversitatii este Regiunea
Codrilor Centrali. Spre deosebire de alte regiuni, aici cota ecosistemelor naturale este
satisfacatoare iar functionalitatea lor este relativ optima, deaceea actiunile de conservare a

biodiversitatii trebuie directionate spre protejarea speciilor.
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Cunoasterea starii diversitatii biologice si valorii speciilor ce-si gasesc habitatele in
aceste ecosisteme va servi ca bazd stiintifica pentru protectia eficienta si asigurarea unui
management durabil al diversitatii biologice din masivul forestier al Codrilor Centrali.
MATERIALE SI METODE

In cercetare au fost incluse ariile naturale protejate de stat (ANPS) din categoria
Rezervatii Naturale Silvice (RNS) amplasate pe teritoriul raionului Calarasi. Regiunea de
cercetare face parte din masivul forestier al Codrilor, Podisul Moldovei Centrale [2].

Studiul este bazat pe cercetari in teren si laborator. Cercetarile in teren au constat in
evaluarea ecosistemelor naturale in principalele faze fenologice de dezvoltare a vegetatiei
efemeroide, anuale, perene si a perioadelor de dezvoltare a lumii animale. Pentru
inventarierea speciilor rare a fost utilizata metoda transectelor [12]. Abundenta speciilor rare
a fost stabilita in conformitate cu metoda descrisa de Braun-Blanquet, J. [4] iar colectarea
mostrelor a fost realizatd tindnd cont de recomandarile autorilor Donita I., Donitd N., 1975
pentru padurile de foioase [11]. Cercetarile in laborator au inclus determinarea apartenentei
sistematice a speciilor colectate, fiind utilizate microscoapele MBS-10, Micmed-5,
determinatoarele de domeniu si literatura de specialitate [16, 18, 22]. Stabilirea arealelor,
gradului de raritate si starii de periclitare ale speciilor de flord si fauna au fost efectuate in
conformitate cu Criteriile [UCN s1 actele normative nationale, regionale si internationale:
Cartile Rosii ale Republicii Moldova, Romaniei, Ucrainei; Listele Rosii ale Romaniei,
Europei; Anexele Conventiillor de la Berna, Bon, Washington, Directivele privind
conservarea habitatelor [1,3,5-10, 14, 15, 17, 19].

REZULTATE SI DISCUTII
Starea fondului ariilor naturale din teritoriul raionului Calarasi.

Facand o analiza a Legii privind Fondul ANPS [13] constatam ca in raionului Calarasi
suprafata ariilor protejate constituie circa 44,5 % din teritoriul administrativ. Cea mai mare
pondere din aceasta suprafata revine rezervatiilor peisajere (76%) iar circa 23% - celor 5
rezervatii naturale silvice incluse in studiu (Fig. 1), acestea fiind: RNS Sadova, RNS
Leordoaia, RNS Scafareni, RNS Bogus, RNS Voinova.

Potentialul natural. Rezervatiile Naturale Silvice prezintd spatii naturale, valoroase din
punct de vedere stiintific, destinate pastrarii si restabilirii unui sau a mai multor componente
ale naturii pentru mentinerea echilibrului ecologic [13]. Fiecare arie evaluata isi are rolul sau
in protectia anumitor componente valoroase. Intrucat ariile nominalizate prezinti suprafete
de paduri, comun pentru ele este protectia sectoarelor pretioase de vegetatie forestiera si
conservarea diversitatii florei si faunei specifice zonei Codrilor. Din aceste considerente, in
descrierea rezervatiilor ne vom referi, in mod special, la componentele biotice valoroase

prezente in ele.
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Fig. 1. Ponderea categoriilor de arii naturale protejate de stat in raionul Calarasi.

RNS Sadova are suprafata de 221,3 ha si este amplasata la Nord de satul Sadova,
raionul Calarasi. Face parte din OS Calirasi, detinitor funciar fiind Intreprinderea pentru
Silvicultura Caldrasi. Aria protejatd are un relief deluros cu versanti cu pantd moderata,
altitudinea variind intre 250 si 350m. Tipul dominant de sol este cenusiu deschis [21], fiind
favorabil pentru cele doua tipuri de padure identificate aici: goruneto-sleau si gorunet cu flora
de mul.

Printre speciile de arbori au fost inregistrate speciile dominate: gorun (Quercus
petraea) - 43%, carpen (Carpinus betulus) - 34%, tei (Tilia cordata) - 17% si speciile
insotitoare: stejar (Quercus robur), fag (Fagus sylvatica), frasin (Fraxinus excelsior), artar
(Acer campestre, A. platanoides, A. tataricum), cires (Cerasus avium), mar paduret (Malus
sylvestris), par (Pyrus pyraster), plop (Populus tremula), sorb (Sorbus torminalis) - R, ulm
(Ulmus levis) (Fig. 2).
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Figura 2. Compozitia arboretului.

Arbustii sunt prezentati de urmatoarele specii: corn (Cornus mas), alun (Corylus
avellana), paducel (Crataegus curvisepala, C. monogyna), porumbar (Prunus spinosa),
maces (Rosa canina), soc (Sambucus nigra), salba moale (Euonymus europaea), lemn-raios
(Euonymus verrucosa), sanger (Swida sanguinea), darmoz (Viburnum lantana), clocotis
(Staphylea pinnata) - R.

In aria protejatd au fost inregistrate si 16 specii rare de plante ierboase cu statut de

protectie la nivel national, regional si international (Tab. 1).



Tabelul 1. Particularitatile floristice/faunistice ale obiectelor cercetate (raport cantitativ)

Denumirea Statutul de protectie/nr. specii
ariei R CRR | CRR | CRU | LRE | CWash | CBern | CBon | DH
M a

RNS Sadova | 16/25 | 7/8 6/8 10/6 | 1/22 5/3 0/15 0/2 | 0/10
RNS 12/22 | 3/8 6/8 8/6 1/21 52 0/15 0/1 | 0/10
Leordoaia
RNS 12/22 | 3/9 6/7 9/5 1/17 4/1 0/15 - 0/8
Scafareni
RNS Bogus 9/21 3/8 6/8 7/5 1/19 5/3 0/15 0/2 | 0/10
RNS 7/13 37 4/6 6/5 1/11 4/1 0/11 - 0/6
Voinova

Printre ele: leurda (Allium ursinum), branca porcului (Scrophularia umbrosa), crin de
padure (Lilium martagon), rodul pamantului (Neottia nidus-avis), vioreaua noptii bifolie
(Platanthera bifolia). La fel si speciile regasite in CRRM: dumbravita (Epipactis helleborine),
capsunita grandiflora (Cephalanthera damasonium), capsunita longifolie (Cephalanthera
longifolia), mutulica (Scopolia carniolica), feriga masculina (Dryopteris filix-mas) si speciile
de briofite Orthotrichum patens si Cirriphyllum piliferum. Meritda o deosebita atentie si
speciile cercel italian (Silene italica) si lipicioasa purpurie (Viscaria atropurpurea), pentru
care RNS Sadova este un habitat favorabil, acestea fiind inregistrate doar in aria mentionata
cu abundenta de 15 si 40% (Tab. 2).

Tabelul 2. Abundenta speciilor rare de plante, %. (Braun — Blanquet, 1965)

@© a " y g
Nr. Denumirea speciei Statutul de protectie z é z T2 ; z § z E
dlo X S dxiEgE g
- U ~
1. | Allium ursinum R, CRU, LRE 20 90 | 15 | 80 15
5 Cephalanthera CRRM, LRR, CRU, 3 5 10 5 5
" | damasonium CWash.
3 Cephalanthera CRRM (VU), CRU,| 12 10 5 10 5
" | longifolia Cwash.
4. | Dentaria quinquefolia CRRM (EN) - - - 5 -
5. | Dryopteris filix-mas CRRM (VU) 7 5 - - -
6. | Epipactis helleborine R, LRR, CRU, CWash. 3 10 | 5 10 5
7. | Lilium martagon R, LRR, CRU 10 5 12 5 -
8. | Listera ovata R, LRR, CRU - - 10 - -
9 Nectaroscordum CRRM (VU), CRU 7 - 5 - -
" | bulgaricum




10. | Neottia nidus-avis R, LRR, CRU, CWash. 10 5 7 7 5
11. | Paris quadrifolia R - - 25 - -
12. | Platanthera bifolia R, LRR, CRU, CWash. 5 3 - 25 -
13. | Scopolia carniolica CRRM (VU), CRU 15 - - - 25
14. | Silene italica CRRM (CR) 15 - - - -
15. | Staphylea pinnata R, LRR, CRU 8 3 5 5 8
16. | Viscaria atropurpurea CRRM (CR) 40 - - - -

Prinre speciile rare de animale identificate Tn RNS Sadova mentionam: pisica-salbatica
(Felis silvestris), caprior (Capreolus capreolus), bursuc (Meles meles), jder de padure (Martes
martes), dihor de padure (Mustela putorius), nevastuica (Mustela nivalis), cartita (Talpa
europaea), iepure de camp (Lepus europaeus), uliu porumbar (Accipiter gentilis), sorecar
comun (Buteo buteo), corb (Corvus corax), pupaza (Upupa epops), ciocanitoare sura (Picus
canus), fazan (Phasianus colchicus), soparla verde (Lacerta viridis), sarpe de alun (Coronella
austriaca), sarpe de casa (Natrix natrix), broasca raioasa bruna (Bufo bufo), brotacel (Hyla
arborea), broasca raioasa verde (Bufo viridis), broasca rosie de padure (Rana dalmatina),
caraban (Oryctes nasicornis), radasca (Lucanus cervus), croitor cenusiu (Morimus funereus),
arctiida hera (Euplagia quadripunctaria), podalir (Iphiclides podalirius) s. a.

Componentele naturale valoroase protejate in RNS Sadova sunt arboretele naturale de
gorun si stejar pedunculat si speciile rare de flora si fauna.

RNS Leordoaia ocupa suprafata de 152,5 ha si este amplasata la sud de satul
Leordoaia, raionul Cilarasi. Face parte din Ocolul Silvic Harjauca, Intreprinderea pentru
Silvicultura Calarasi.

Este amplasata la altitudinea cuprinsa intre 200 si 380m, pe un relief deluros cu versanti
cu pantd moderata. Suprafata protejata este dominata de paduri de Stejar si gorun amplasate
pe soluri cenusii si brune tipice.

In componenta arboretului ariei sunt inregistrate si speciile: Fraxinus excelsior — 26%,
Tilia cordata — 21%, Carpinus betulus si Fagus sylvatica - cate 16 % fiecare (Fig. 2).
Arboretul are o stare de dezvoltare satisfacatoare, include exemplare cu varsta de 60 — 100
ani cu coronamentul si tulpinile sandtoase.

Printre arbusti, frecvente sunt speciile: Cornus mas, Euonymus europaea, Sambucus
nigra, Corylus avellana, Euonymus verrucosa, Swida sanguinea, Viburnum lantana.

Stratul de ierburi, la etapa evaluarii, este caracterizat printr-o dezvoltare bund, pe unele
parcele luxuriani. In aria protejati au fost inregistrate 12 specii rare de plante, printre care:
umbra iepurelui tenuifolie (Asparagus tenuifolius), lacramioare (Convallaria majalis),
Staphylea pinnata, Allium ursinum, Lilium martagon, Neottia nidus-avis, Cephalanthera
damasonium, Cephalanthera longifolia, Epipactis helleborine, Platanthera bifolia,
Dryopteris filix-mas, Orthotrichum patens. Cea mai mare abundenta a fost inregistratd pentru



specia Allium ursinum care, pe unele suprafete de referinta, avea gradul de acoperire de 80-
90%.

Fauna ariei cercetate include specii deja mentionate (Tab. 3) dar si specia vulnerabild
fluture polixena (Zerynthia polyxena), care a fost inregistrata, in special, in liziera padurii.

Principalele componente valoroase protejate in rezervatie sunt arboretele naturale de
fag, gorun si stejar pedunculat si speciile de plante si animale rare.

RNS Scafareni prezinta o suprafatd de padure de 93,3 ha si se afla la sud de satul
Bahmut, raionul Calarasi. Face parte din Ocolul Silvic Harjauca, detinator funciar este
Intreprinderea pentru Silviculturd Cilirasi. Este amplasati la altitudinea de circa 150-300m,
pe un relief deluros cu versanti cu expozitie nord-vestica.

In arie predomina tipul de padure Stejareto-goruneto-sleau si goruneto-sleau care cresc
si se dezvolta pe solurile cenusii tipice. In componenta arboretului mai frecvent semnalim
speciile de Quercus petraea si Quercus robur, ambelor revenindu-le cate 28%, 0 pondere mai
mica avand speciile Fraxinus excelsior, Tilia cordata s. a. (Fig. 2). Arboretul este in stare
satisfacatoare, prezinta interes parcela cu plopi seculari vigurosi.

Arbustii sunt prezentati de speciile deja mentionate, cu o frecventd mai mare a
speciilor: Cornus mas, Corylus avellana, Prunus spinosa, Rosa canina, Crataegus
curvisepala.

Printre speciile rare de plante ierboase, identificate si in alte rezervatii cuprinse 1n acest
studiu, in RNS Scafareni mentionam prezenta speciilor dalac (Paris quadrifolia) si pintenul
cucosului (Listera ovata), care au fost semnalate doar aici, avand abundenta de 25 si 10%,
respectiv.

In RNS Scifareni isi gisesc adidpostul numeroase specii de animale protejate prin
diverse instrumente nationale si internationale. Multe dintre aceste specii au fost semnalate si
in celelalte rezervatii, cu exceptia speciei porumbacul stejarului (Marumba quercus),
semnalatd doar in RNS Scafareni (Tab. 3).

Tabelul 3. Specii rare de animale

g -
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Nr. Denumirea Statut de protectie z|lzgz4d8z {2 9
. @ |x g g 0@ g
d/o speciei d S 3
1. | Capreolus CRR, LRE + + + + +
capreolus

2. | Felis silvestris CRRM (VU), CRR, CRU, LRE, | + + + + +
CWash., CBerna, DH

3. | Meles meles LRE, CBerna, DH + + - - -
4. | Martes martes CRRM (VU), CRR, LRE,| + | + - + +
CBerna, DH

5. | Mustela putorius | LRE, CRU, CBerna, DH + + + + -




6. | Mustela nivalis LRE, CBerna + + -
7. | Talpaeuropaea |LRE + - -
8. | Accipiter gentilis | LRE, CWash., CBerna, CBonn + - - -
9. | Picus canus LRE, CBerna + - - -
10. | Phasianus CBerna + + + - +
colchicus
11. LRE, CWash., CBerna, CBonn, | + + - + -
Buteo buteo
DH
12. | Columba - + + + -
LRE
palumbus
13. | Corvus corax CRR, LRE, CBerna + + + + -
14. | Upupa epops CRR, LRE, CBerna, DH + + + + -
15. | Lacerta viridis CRU, LRE, CBerna, DH + + + + +
16. | Natrix natrix LRE, CBerna + + + + +
17. | Bufo bufo CRRM (VU), CRR, LRE,| + + + + +
CBerna
18. | Hyla arborea CRRM (VU), CRR, LRE,| + + + + +
CBerna, DH
19. | Bufo viridis CRR, LRE, CBerna
20. | Rana dalmatina | CRRM, CRR, CRU, LRE,
CBerna
21. | Rana esculenta LRE + - - - -
22. | Lucanus cervus CRRM (VU), CRU, LRE, + + + +
CBerna, DH
23. | Oryctes CRRM (VU), LRE + - + - -
nasicornis
24. | Morimus CRRM (EN), CRU, DH + - + + +
funereus
25. | Iphiclides CRU, LRE + + - - -
podalirius
26. | Euplagia CRRM (VU), LRE, DH - + + + -
quadripunctaria
27. | Zerynthia CRRM (VU), CRU, LRE,| - + - - -
polyxena CBerna, DH
28. | Marumba CRRM (VU), LRE - - + - -
quercus

Legenda la tabelele 2, 3: R = specie rara pe teritoriul Republicii Moldova; CRRM = Cartea Rosie a Republicii
Moldova; CRR = Cartea Rosie a Romaniei; CRU=Cartea Rosie a Ucrainei; LRR = Lista Rosie a Romaniei;




LRE = Lista Rosie a Europei; CBerna = Anexa Conventiei de la Berna, CBonn = Anexa Conventiei de la
Bonn; CWash. = Anexa Conventiei de la Washington; DH = Directivele privind conservarea habitatelor, - =
prezenta: + = lipsa.

Componentele naturale valoroase ale RNS Scafareni sunt arboretele de gorun, stejar
pedunculat, plop alb si speciile valoroase de flora si fauna.

RNS Bogus are suprafata de 89,0 ha si este amplasatala la sud-est de satul Leordoaia,
raionul Calarasi. Face parte din Ocolul Silvic Harjauca. Dispune de un relief deluros cu
versanti cu panta moderata, altitudinea este cuprinsa intre 250 si 350m. Tipurile dominante
de soluri sunt cenusii si brune.

Printre arboret, mai frecvent sunt semnalate speciile de Quercus petraea - 39% urmat
de Fraxinus excelsior - 24% si Carpinus betulus - 19% (Fig. 2).

Mai frecvent sunt semnalate urmatoarele specii de arbusti: Staphylea pinnata - R,
Corylus avellana, Cornus mas, Sambucus nigra, Euonymus europaea, Euonymus verrucosa
Swida sanguinea, Viburnum lantana.

Printre speciile rare de ierburi mentionate, in aceasta rezervatie a dost inregistrata si
specia rara Platanthera bifolia, regasita in LRR, CRU si anexele Conventiei privind comertul
international a speciilor de plante si animale periclitate.

Alici, specia are cea mai mare abundentd, pe unele parcele depasind 25%. In RNS
Bogus, spre deosebire de celelalte rezervatii, a fost inregistrata si specia periclitata Dentaria
quinquefolia, regasita in CRRM, cu o abundenta de 5% pe suprafata de referinta.

Aria protejata este si un habitat favorabil pentru cele 21 specii de animale cu divers
statut de protectie (Tab. 3).

Componentele valoroase ale rezervatiei sunt arboretele naturale de gorun, stejar
pedunculat si fag caracterizate prin productivitate mijlocie §i superioard si speciile rare de
flora si fauna.

RNS Voinova are suprafata de 192,0 ha, este amplasata la nord de comuna Voinova si
face parte din Ocolul Silvic Varzaresti. Detinatorul funciar al ariei este Intreprinderea pentru
Silvicultura Calarasi.

In conformitate cu amenajamentul silvic, in aria protejati sunt prezente 3 tipuri de
padure de productivitate superioara: sleau de deal cu gorun; sleau de deal cu gorun si stejar
pedunculat si stejareto-sleau de deal. Printre arbori, cel mai frecvent este stejarul (Quercus
robur) - 33%, urmat de carpen (Carpinus betulus) - 21%, frasin (Fraxinus excelsior) - 17%
si tei (Tilia cordata) - 12% s. a. (Fig. 2).

Stratul arbustilor este constituit din aceleasi specii mentionate si In alte rezervatii.

Covorul ierbos este slab dezvoltat. Printre speciile rare caracteristice zonei Codrilor
(Tab. 2), inregistrate Tn majoritatea RNS cercetate, aici a fost Inregistratd specia vulnerabila
mutulica (Scopolia carniolica), cu abundenta de circa 25%. Printre fauna rezervatiei au fost

semnalate si 13 specii rare (Tab. 3).



Componentele valoroase protejate in RNS Voinova sunt arboretele naturale de gorun
si stejar pedunculat cu varsta de 60-100 ani si vitalitate viguroasa si normald si speciile
valoroase de flora si fauna.

Rezultatele cercetdrilor pun in evidentd faptul cd ariile protejate incluse in studiu
dispun de un bogat potential natural si creeazd conditii favorabile, preponderent, pentru
speciile rare de plante: Cephalanthera damasonium, Cephalanthera longifolia, Epipactis
helleborine, Allium ursinum, Neottia nidus-avis si Staphylea pinnata si majoritatea celor de
animale, care au fost inregistrate in toate ariile. In acelasi timp constatdm ca unele specii rare
au fost semnalate doar in una dintre rezervatii. Acestea sunt: Paris quadrifolia, Listera ovata
si Marumba quercus - identificate in RNS Scafareni, speciile Viscaria atropurpurea, Silene
italica si Cirriphyllum piliferum - in RNS Sadova, Dentaria quinquefolia - in RNS Bogus si
Zerynthia polyxena - in RNS Leordoaia.

CONCLUZII

1. Principalele valori naturale protejate in rezervatiile silvice din raionul Calarasi sunt
arboretul natural fundamental de gorun, stejar si fag si speciile rare de flora si fauna
semnalate aici.

2. Ariile protejate cercetate servesc ca habitate favorabile, preponderent, pentru speciile
rare de plante: Cephalanthera damasonium, Cephalanthera longifolia, Epipactis
helleborine, Allium ursinum, Neottia nidus-avis si Staphylea pinnata si majoritatea
speciilor rare de animale mentionate. Unele specii rare au fost semnalate doar intr-0
singura rezervatie.

3. Prin protectia componentelor naturale, RNS cercetate asigurd integritatea si
functionalitatea fondului ariilor naturale protejate si contribuie la mentinerea
echilibrului ecologic din Regiunea de Centru a tarii.
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ROLUL ALIMENTATIEI VEGETARIENE iN MANIFESTAREA UNOR
PARAMETRI FIZIOLOGICI SI STARII GENERALE DE SANATATE A OMULUI
Lora Mosanu-Supac, doctor, conferentiar universitar, UST
Diana Coscodan, doctor, conferentiar universitar, UST

Nicolae Caragia, masterand anul II, Facultatea Biologie si Chimie, UST

Abstract. In the paper there are presented the results of the investigation of the blood status following the
acceptance of a vegetarian diet, which, in combination with other factors, is the premise of a healthy lifestyle,
the most important for restoring, maintaining and fortifying health. The data denotes that people who use
vegetarian and vegan food have the investigated blood samples within the limits of normal values that do not
deviate from the registered indicators from people with omnivorous nutrition. The blood cholesterol is an
important indicator of the risk of the disease, its level in people with vegetarian and vegan diet having lower
values than those seen in people with omnivorous diet, which indicates a reduction of the risk of a possible
illness.



Sanatatea si alimentatia sunt categorii interdependente de importantd vitala.
Disponibilitatea de hrand inofensiva si sdndtoasa reprezinta una dintre conditiile inseparabile
ale ocrotirii sanatatii. Un statut nutritional echilibrat constituie, la nivel individual si colectiv,
baza necesard pentru o sanatate buna. (1)

Nutritia reprezinta un domeniu relativ nou pentru Republica Moldova. Actualmente in
procesul de reorganizare a Serviciului de Supraveghere de Stat a Sanatatii Publice
responsabilitatea pentru acest domeniu este atribuitd specialistilor din cadrul serviciului. In
momentul de fata se elaboreaza un plan national de actiuni cu privire la alimente si nutritie si
este in proces de implementare un sistem de supraveghere nutritionala. Au fost aprobate si se
afla in proces de implementare doua programe de fortificare a produselor alimentare (a sarii
cu iod si a fainii cu fier si acid folic) (4). Aceste masuri sunt conditionate de inrautatirea starii
de sdnatate a populatiei, care din an in an se agraveaza.

Grija pentru sandtate implica intelegerea factorilor de risc pentru aparitia diferitelor
boli. Factorii de risc pentru sandtate sunt evenimente din viata fiecarei persoane, care cresc
probabilitatea de a se imbolnavi de o anumita boala. Unii factori de risc nu pot fi controlati,
el sunt capatati inca de la nastere, sau prin expunere la ei, fara vina personala. Dintre factorii
de risc pentru sandtate care nu pot fi controlati sau pot fi foarte putin controlati se numara:
:prezenta unui istoric familial pentru anumita boala; sexul; varsta si altii.

Sunt 1nsd si factori de risc care pot fi controlati, acestea sunt: alimentatia; activitatea
fizica, fumatul, consumul de alcool. Ei sunt cei, care de multe ori devin decisivi in
manifestarea unei dereglari functionale sau maladii si datorita lor sporeste numarul de
decesuri. Este inadmisibild o asa stare de lucruri, cand 1nsasi persoana fiind capabila sa-si
controleze personal starea de sanatate nu se foloseste de aceasta oportunitate (3).

Inrautitirea statisticilor referitoare la sanatatea populatiei Terrei face ca subiectul
alimentatiei si nutritiei sa trezeasca un interes sporit in randul comunitatii stiintifice, dar si a
oamenilor de rand. Obezitatea, bolile de inima, cancerul, diabetul si altele, sunt preocupari
frecvente ale specialistilor, dar mai ales ale oamenilor de rand. Cercetarile in domeniul
cancerului sunt intense, iar transplanturile din ce Tn ce mai numeroase. Din ce in ce mai des
si mai tare se aud voci care condamna modul de alimentare practicat de americani si, mai nou,
de europeni si, bineinteles, de moldoveni. In 2015 Organizatia Mondiala a Sanatitii (WHO)
a plasat carnea in Grupa 1 de substante/produse care constituie cauza cancerului [6].

Pe plan global un numar din ce in ce mai mare de persoane adoptd o alimentatie
vegetariani. Intrucdt nu au fost efectuate cercetiri statistice concrete pe subiectul
vegetarianismului si rdspandirii lui, existd date scunde 1n aceasta privinta, cifra estimandu-se
la 950-1000 de milioane de diferite categorii de vegetarieni [7]. Este o cifra semnificativa
si 0 dovada a faptului ci afirmatiia precum ca vegetarienii sunt expusi diferitori riscuri din
cauza deficitului de anumiti nutrienti in alimentatie nu este intemeiata.

Un om consuma pe parcursul vietii in jur de 50-70 mii kg de alimente. Relatia om-

aliment, se evidentiazd pe multiplele cai prin care nutrifia afecteaza fiinta umana. Ca este



vorba de metabolism, homeostazie, imunocompetenta, echilibrul energetic si termic,
dezvoltarea celulara, activitatea motorie si comportament, nutritia exercita o mare influenta
asupra acestora si in final modificd comportamentul [5]. Dezechilibrul dintre aport si
necesarul de substante biologic-active determind profunde modificari metabolice care duc la
numeroase patologii. Interactiunea complexd dintre alimentatie si starea de sandtate au
determinat evidentierea unor aspecte deosebite si noi orientari in nutritie cu consecinte majore
in cercetare. Reiesind din cele expuse ne-am trasat ca scop studierea rolului alimentatiei
vegetariene asupra unor parametri fiziologici si starii generale de sanatate a omului. Pentru
realizarea scopului au fost supuse studiului 11 persoane, 6 dintre ele au constituit grupa
experimentald si 5 grupa de control. Lotul experimental utiliza hrana omnivora, iar printre
persoanele din lotul de control erau persoane cu alimentatie vegetariana si lactovegetariana.

Varsta persoanelor incluse in studiu era cuprinsa intre 30 si 59 de ani. Greutatea medie
a persoanelor 1n grupa experimentala a fost de 75kg, celor din grupa de control 78 kg.

Analiza fisierelor medicale a demonstrat ca persoanele sunt practic sanatoase, in
ultimul timp nu s-au adresat la medic.

Persoanele din grupa de control urmeaza o alimentatie obisnuitd pe parcursul intregului
an, ratia alimentara este alcatuita de ei insusi, arbitrar si este compusa din fructe, legume,
produse animaliere: carne (pui, vitd, porc), peste, produse lactate (branza, lapte, smantana)
dulciuri. Persoanele din grupa experimentala folosesc produse vegetale, iar doud dintre ele
mai adauga la produsele vegetale si produse lactate.

Periodic, paralel, ambelor loturi experimentale li se luau probe de sange in scopul
aprecierii nivelului componentelor sangvine precum si a colesterolului prin metode de
laborator de ultima ora.

Cercetarea prezentd face abstractie de alti factori care ar putea influenta valorile
colesterolului total, cum ar fi practicarea exercitiului fizic, obiceiurile daunétoare (consum de
alcool, fumatul, stresul etc.).

Analiza rezultatelor obtinute ne-a dat posibilitate de a evidentia nivelul componentelor
sangvine la subiectii din lotul experimental si de control (Tab.1). Astfel, a fost stabilit, ca toti
indicii Inregistrati la ambele loturi experimentale se afld in limitele valorilor norma si practic
nu existd diferente semnificative. Mai multe deosebiri s-au Inregistrat in cazul trombocitelor
cu o diferenta de aproximativ de 29 unitéti si a limfocitelor cu 6 unitati, dar si in acest caz

valorile inregistrate se incadreaza in limitele normei.



Tabelul 1.Valorile componentelor sangvine investigate la ambele loturi

experimentale dupd doud luni de alimentare

Lotul de Lotul :
i .. .. : Valori de U.M.
Indicatorii hematici control experimental s
- — referinta
Valorile medii ’

Hemoglobini 151,3£6,3 | 149+2,0 B130-160 /l
emogiobnd 905 ’ F120-140 J
Eritrocite 4,4+0,23 5.0+0,1 B4,0-50 10p12/I

7 7 F3,7-4,7 P
Indice de culoare 0,88+0,01 0,9+0,01 0,85-1,05
Hematocritul 4312123 | 434206 | 200-480 o
R A F36,0-42,0 °
Trombocite 263+26,6 | 292,5+37,5 | 180,0-320,0 10p9/I
Leucocite 6,87+0,93 7,0+£0,3 4,0-9,0 10p9/I
Neutrofile nesegmentate 16 %
g 3,3+1,0 2,5+0,5 0,04-0,30 10p9/I
Neutrofile segmentate 54.3+4.0 54+4.0 4r-iz %
J s ’ 1,200-5,500 |  10p9/
... %
Eozinofile 3,56+0,5 3,5+0,5 0,5-5
10p9/I
Limfocite 293443 |35,5+1,5 19-37 %
7 7 1,200-3,000 10p9/I
Monocite 5+0,67 4.5+1.5 s-11 %
’ 0 0,090-0,600 10p9/I
Viteza de sedimentare a
. 10,66+1,66 10+7,0 2-10 mm/h
hematiilor

Tot mai des se opereaza cu ideea ca hrana de origine vegetald este mai sanatoasa, iar
alimentatia sanatoasa defineste acel tip de alimentatie care este adaptata si echilibrata
energetic si nutritional, astfel Tncat sa satisfacd nevoile proprii fiecdrui individ pentru
sustinerea si intretinerea organismului in conditii optime. Alimentatia sandtoasd asigura
dezvoltarea optima a organismului, mentine starea de sanatate, previne imbolnavirile si astfel
contribuie la cresterea sperantei de viata si calitatii acesteia [2].

Diferente semnificative apar in biochimia sangelui. La vegetarieni se constata
nivel mai scazut al ureei si creatininei. Specialistii leaga direct acest fapt cu consumul redus
alimente din carne.

Nivelul colesterolului sanguin reprezinta un indicator semnificativ in aprecierea starii
de sanatate al individului, deoarece valoarea ridicatd a acestuia este asociatd cu prezenta

bolilor degenerative-cronice. Colesterolul total este suma din colesterolul “rau” , LDL(



lipoproteine de densitate mica), colesterolul "bun”, HDL( lipoproteine de densitate Tnaltd) si
trigliceride.
Tabelul.2. Nivelul de colesterol inregistrat la subiectii

din lotul experimental si1 martor

Lotul ) Valori
i . ) Lotul Valori . . .
Indicatori U.M. experime . .| clinice Valori de risc
martor | optime )
ntal admise
Colesterol <1,5;
mmol/L | 3,30+1,28 | 5,86+0,6 | 1,5-3,8 | 1,5-5,2
total >52
<0,9
HDL mmol/L 1,15 1,65 1,3 0,9-1,45
>1,45
moderat:3,4-4,12
LDL mmol/L 2,17 4,46 <2,6 0,1-3,4 | inalt: 4,12-4,89
critic:>4,9
Coeficientule Raport moderat:2,5-3,5
. LDL/HD 1,87 2,55 2,0-2,5 N T
rogenic L inalt:>3,5

Rezultatele obtinute denotd, ca nivelul colesterolului este mai sporit cu mult la
persoanele din lotul martor fata de cel experimental (Tab.2). Colesterolul total la subiectii din
lotul experimental constituie 3,30+1,28 si se incadreazd in valorile optime si clinice
admisibile, care nu dauneaza sanatatii, pe cand la cei din lotul martor nivelul colesterolului
constituie 5,86+0,6 si este peste limita valorilor optime si clinice admisibile, depasind chiar
valorile de risc inalt 5,2 mmoli/L. Daca nivelul HDL la lotul experimental se afld la nivelul
de 1,15 mmoli/L, care este chiar mai diminuat de valorile optime si cele clinice admisibile,
apoi la lotul martor este cu mult mai sporit si constituie 1,65 mmoli/L ce este in zona riscului
sporit. Nivelul de LDL de asemenea este mai sporit la lotul de control, aflandu-se la nivelul
riscului sporit. Un nivel ridicat de LDL in totalul de colesterol este cea mai mare amenintare
pentru inima, chiar daca si celelalte valori ale HDL sunt importante. LDL poate bloca arterele,
poate provoca un atac de cord sau un accident vascular cerebral. Rolul negativ al
lipoproteinelor cu densitate scazuta este dat de faptul ca depoziteaza excesul de colesterol pe
peretii arterelor, ceea ce duce la Intdrirea vaselor de sange si la declansarea bolilor cardiace.
Colesterolul total poate oferi o imagine cu privire la riscurile unui atac de cord, dar acesta nu
exprima intreg tablou clinic.

De rand cu rezultatele inregistrate de noi referitoare la diminuarea riscului de

imbolnavire prin utilizarea hranei vegetale care are ca consecinta nivelul scazut de colesterol,




este cunoscut cd aceste alimente au mai multe beneficii pentru organismul uman: sporeste
longevitatea, Tmbunatdteste calitatea somnului, reduce tensiunea arteriald; restabileste
functionarea tactului gastrointestinal; aport sporit de fitoenzime, evitandu-se suprasolicitarea
glandelor care participa la digestive; contribuie la restabilirea florei microbiene intestinale,
respectiv la digestia simbiotica; eficientizeazd procesele metabolice si evacuarea reziduurilor
metabolismului; etc.

Astfel putem conchide ca urmand o alimentare de origine vegetariana putem mentine
in stare normala sistemul sangvin, la care toti indicatorii Inregistrati se afla in limitele normei
admisibile, precum si activitatea functionala a sistemului cardiovascular, asigurandu-se de
nivelul scizut al colesterolului din sdnge. In acelasi timp mentionim, ci alimentarea cu
produse vegetariene poate fi utilizatd preponderent de persoanele in varsta fard probleme
grave de sdnatate, dar nu si de copii si adolescenti, care sunt in crestere si dezvoltare, iar
pentru aceasta sunt necesare aminoacizii $i acizii grasi indispensabili, care se afla in
produsele de origine animalierd. Cele mentionate mai sus se referd si la persoanele care

practica activitate fizica intensa sau sunt suprasolocitati intelectual si emotional.
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SINTEZA SI STUDIUL CU RAZE X A UNUI NOU COMPUS
AL Cu(ll) CU 1,3-BIS(4-PIRIDIL)PROPAN
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Rezumat. Polimerii coordinativi (PC) sunt atractivi prin structuri diverse si modul de aplicare, determinat in
speciale de caracteristicile unitatilor de constructie anorganice si organice. Pentru a explica influenta liganzilor
asupra geometriei moleculare a PC este necesar de a acumula date structurale despre serii de compusi, realizand
o analiza comparativa. Liganzii cu grupe —(CH2),— (n=1, 2,...) contribuie la formarea polimerilor coordinativi,
oferind o flexibilitate aditionald modului de conectare dintre metal si ligand. In prezent, un numar mare de
liganzi flexibili cu grupe —(CHz)n— din clasa bipiridinelor au fost aplicati pentru a asambla diverse retele
supramoleculare. Utilizdnd 1,3-bis(4-piridil)propanul (bpp) a fost sintetizat polimerul coordinativ
[Cu(bpp)2(H20)]n(BF4)2n-ndmf-0.75nH,0, pentru care studiul cu raze X pe monocristal a stabilit compozitia
si structura cristalina. O analizd a structurii a depistat ca 24.7% din volumul cristalului polimerului studiat
constituie cavitati, fapt care indica la probabilitatea manifestarii proprietatilor adsorbante ale compusului
cristalin.

Abstract. Coordination polymers (CPs) are attractive through diverse structures and application patterns,
mainly determined by the characteristics of inorganic and organic building units. However, in order to
understand the influence of ligands on the molecular geometry of the CPs, it is necessary to accumulate
structural data on the series of compounds by performing a comparative analysis. The ligands with —(CHz)n—
(n =1, 2,...) contribute to the formation of coordination polymers, providing additional flexibility for the
connection between metal and ligand. So far, a number of flexible ligands bearing —(CH2),— moieties have
been applied for the construction of CPs to give diverse supramolecular networks. The coordination polymer
[Cu(bpp)2(H20)]n(BF4)2n-ndmf-0.75nH20 where bpp — 1,3-bis(4pyridyl)propane was synthesized, and X-ray
study of the composition and crystal structure was undertaken. Analysis found that 24.7% of the crystal volume
of the studied polymer constituted cavities, indicating the probability of adsorption properties.

Interesul pentru compusii discreti ai Cu(Il), ce Incorporeaza liganzi cu diferite seturi de
atomi donori, este in crestere deoarece ei raman atragatori pentru cercetare datoritd
proprietatilor sale utile si relevante, cum ar fi activitate biologica, studii teoretice, proprietati
magnetice, cataliza etc. [1]. Cu atat mai mult, este bine cunoscut faptul ca ligandul flexibil de
1,3-bis(4-piridil)propan (bpp) este utilizat in constructia de polimeri de coordinare, care pot
prezenta o gama largad de topologii interesante ca lanfurile, scari, retele. Utilizarea liganzilor
piridinici de tip punte conduce la obtinerea retelelor bine conectate, care ofera posibilitatea
de a spori atat stabilitatea retelei, cat si cresterea porozitatii acesteia [2], oferind o flexibilitate
aditionald in modul de conectare dintre metal si ligand. Grupa piridil poate reduce sansa
moleculelor aditionale de solvent de a coordina la centrele metalice, iar dimensiunile mari pot
crea retele de diferitd dimensionalitate cu cavitati care pot conferi proprietati poroase. Natura
si flexibilitatea ligandului poate influenta radical geometria moleculara a complexului.

Rezultatele recente au aratat ca derivatii bpp, la care inelele piridinice N-donor sunt
separate prin diferifi distantieri, contribuie la formarea compusilor noi cu diferite arhitecturi

si cu proprietati fizice utile [3]. Cu atat mai mult, flexibilitatea ligandului bpp poate fi realizata



in conformatii gauche sau anti prin rotatii libere pentru a completa poliedrul de coordinare a
ionilor de metal in procesul de asamblare, iar ligandul bpp coordineaza in mod mono- sau
bidentat la ionul de metal M(II), formand diferite unghiuri N-M-N. Ca rezultat a fost sintetizat
un compus nou al Cu(ll) cu 1,3-bis(4-piridil)propanul (bpp) si studiat prin difractia razelor X
in fazd monocristalina, avand in vedere ca lungimea ligandului bpp este factorul care ofera
flexibilitate structurii.

Compusul [Cu(bpp)2(H20)]n(BF2)2n-ndmf-0.75nH20 (1) a fost obtinut in rezultatul
interactiunii Cu(BF4)2-nH20 cu ligandul piridinic bpp in mediul H.O:CH3sOH:dmf. Compusul
este stabil la aer, bine solubil in apd, metanol, etanol, dimetilformamida, dimetilsulfoxida si
insolubil in acetona si acetonitril.

Structura moleculard si cristalina a fost determinata aplicand metoda difractiei razelor
X pe monocristal la temperatura camerei. Compusul 1 cristalizeaza in grupul spatial
centrosimetric P21 a singoniei monoclicice, avand parametrii celulei elementare
a=10.4031(5), b=16.1225(8), c=11.4748(5)A, B=109.513(5)°, V=1814.07(15) A3, pentru
Z=2. In celula elementara au fost depistati un atom de metal in pozitie generala, doi liganzi
piridinici bpp (Fig. 1), o molecula de apd, acestea fiind coordinati la metal, doi anioni BF4 in
sfera externa, si molecule de dmf si apa de cristalizare. Poliedrul de coordinare al metalului
este patrat-piramidal format de setul de atomi donori N4O. Distantele Cu—N sunt in intervalul
2.024(5)-2.023(5) A, distanta Cu—O este egald cu 2.292(6) A, iar unghiurile O—Co-N sunt in
intervalul 94.4(3)-91.4(2)°.

Fig. 1. Structura unitatii de baza a compusului polimerului coordinativ de Cu(II)
[Cu(bpp)2(H20)]n(BF4)2n-ndmf-0.75nH20 (1).

O analiza a structurii cristaline a depistat ca extinderea structurii are loc prin intermediul
ligandului bpp, care actioneaza ca punte si uneste atomii de Cu(Il) intr-un lant liniar cationic
infinit (Fig. 2). Distanta Cu---Cu de-a lungul axei b este de 11.473 A. Cu atat mai mult, doi
atomi de metal sunt uniti Tn acest lant prin doi liganzi bpp, intre care sunt evidentiate
interactiuni slabe de tipul n-n stacking antrenand inelele aromatice ale ligandului bpp (cea
mai mici distantd intre inelele aromatice este 3.49 A). Deci, liganzii bpp unesc ionii de Cu(ll)



printr-o punte dublu-catenara, astfel extinzand structura pana la o panglica 1D compusa din
macrocicluri metalice formate din 24 membri (Fig. 2).

Impachetarea in cristal a componentelor are loc prin intermediul att legiturilor de
hidrogen O—H---O, cat si O-H:--F. In cavititile dintre lanturi sunt situati anionii BFs" si
moleculele de apa de cristalizare. Moleculele de apa de cristalizare si dmf sunt acumulate in

reteaua cristalind si stabilizate prin legaturi de hidrogen O—H---O.
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Fig. 2. Structura lantului liniar cationic infinit al polimerului coordinativ 1D si modul
de aranjare a componentelor din sfere externa.

O analiza a informatiei din Baza de Date Structurale Cambridge (BDSC) [4] referitor la
compusii de Cu(Il) arata ca sunt cunoscuti deja 2 polimeri asemanatori si releva ca ligandul
bpp poate prezenta o diversitate in modul sau de coordinare la atomul de metal in rezultatul
reactiei de complexare. Poliedrul de coordinare poate fi octaedric distorsionat format de setul
donor N4O2 [5] sau piramida-patrata formata din N4O [6], fapt ce duce la crearea structurilor
mononucleare si polinucleare, inclusiv polimerice.

Utilizarea ligandului bpp asigura cavitati in reteaua cristalina, care au fost calculate ca
goluri accesibile pentru solvent ori molecule mici (SAV) in aceste structuri indepartand
molecule de apa din volumul total al celulelor elementare. Din compusii studiati (Tab. 1) doar
compusul 1 demonstreaza proprietati adsorbante cu indepartarea moleculelor de solvent.
Volumul cavitatilor din 1 calculat in programul PLATON este de 447.9 A3 sau 24.7% din
volumul total al celulei elementare, indicand astfel la o absorbtie ridicata a solventului.



Tab. 1. Parametrii geometrici si de cristalizare selectati

Compusul GS  Topologia  Volumul  Referinta,
cavitatilor, codul
SAV (%)  referingei
in CSD
[Cu(bpp)2(H20)]n(BF4)2n-ndmf-0.75nH20, (1) P2; 1D 447.9 1
(24.7)*
[Cu(bpp)2]n-n(tdc)-7.5nH20 P-1 1D 380.6 [5],
(20.4)* QUJHUZ
{[Cu(bpp)2(H20)2](tp)7H20}) }n P21/n 1D 353.1 [6],

(18.6)* OTASOS

aSAV calculat prin eliminarea moleculelor (H20 si dmf).

Spectrul IR al compusului 1 confirma prezenta ligandului organic utilizat in sinteza prin
vibratiile tipice ale inelului aromatic. Banda largd din regiunea 3300-3500 cm™ poate fi
atribuitd vibratiei de intindere v(OH), indicand prezenta moleculelor de apa din structura in
conformitate cu rezultatele analizei termice. Benzile din intervalul 1657-1595 cm™ pot fi
atribuite modului de intindere a inelelor piridinice v(CC/CN) a ligandului bpp. Benzile
anionice BFs sunt observate in regiunea 1067-1027 cm™, insi benzile din regiunile 441 si
569 cm! corespund vibratiilor de alungire a legaturilor Cu—O si Cu—N, respectiv.
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Fig. 3. Spectru IR al compusului de tip polimer
[Cu(bpp)2(H20)]n(BF4)2n-ndmf-0.75nH20 (1).

Analiza termica a compusului {[Cu(bpp)2(H20)](BF4)2-dmf-0.75H>0O}n a depistat
stabilitate pani la 47°C. Incepand cu aceasti temperaturi se observa prima etapi de degradare
termica, care poate fi atribuita eliminarii moleculelor de apa de cristalizare. Procesul decurge
in intervalul de temperaturda 47-89°C, fiind insotit de un efect slab endoterm. Pierderea de
masi la aceastd etapd constituie 7.26% (7.08% calc.). Incilzirea ulterioard conduce la
pierderea unei molecule de dmf din sfera externd, pierderea de masa constituind 8.37%
(9.59% calc.). Incepand cu 150°C se observi o noua pierdere de masa de 22.86% (22.86%



calc.), care corespunde eliminirii a doi ioni BF4". In intervalul 347-680°C are loc degradarea

ligandului bpp, procesul fiind puternic exoterm cu un maximum la 522°C. Partea de masa a
reziduului obtinut corespunde oxidului de cupru CuO, constituind 10.91% (10.51% calc.).
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Fig. 4. Curbele termodinamice ale compusului 1
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IMPLIMENTAREA CONSTRUCTIVISMULUI PEDAGOGIC iN
EFICIENTIZAREA INVATARII CHIMIEI
Lidia Calmutchi, Catedra Chimie
Eugenia Melentiev, Catedra Chimie

Alexandra Pernai, Liceul Teoretic ,,A. Vartic”, Ialoveni
Abstract: In the article are presented some approaches of constructivist education in making chemistry
learning more efficient. Application of constructivist learning through student —centered learning, identifies
the learner’s potential value of student, favors a real way of collaborative learning, discovery and research, in
the context of an individual and differentiated activity that represents an alternative of the curriculum.
Rezumat. In articol sunt prezentate unele abordari ale invatimantului constructivist in eficientizarea invatarii
chimiei. Aplicarea invatarii constructiviste, prin activitati centrate pe elev identifica potentialul valoric al

elevului, favorizeazd un mod real de invatare prin colaborare, descoperire si cercetare, in contextul unei

Cuvinte — cheie: constructivism, problematizare, centrarea pe elev, problematizarea, constructivism cognitiv,
modelare prin asociere.

Paradigma schimbarilor marcate de Uniunea Europeand de a aduce la un numitor
comun demersurile educationale de a crea Spatiul European al Invitimantului, oferd
Nationald de Dezvoltare Moldova 2020 expune clar prioritatea racordarii sistemului de
invatamdnt la cerintele pietei fortei de munca [1].

In ultimii ani tot mai mult se lanseaz paradigma costructivista (fondator J. Piaget) in
educatie cu formarea si dezvoltarea integrala a personalitatii elevului. Constructivismul este
o teorie bazata pe observatii si cercetari stiintifice despre modul in care oamenii invata, care
presupune cd oamenii isi construiesc propria intelegere si cunoastere a lumii, in baza
experientei si a reflectiei. Ideea principald a costructivismului este: cunoasterea umanda care
se construieste printr-un proces creator si activ; cei ce invata construiesc o noud cunoastere
pe temeliile invatarilor anterioare, deci elevul construieste idei si concepte noi bazate pe
cunostintele vechi [2].

In constructivismul pedagogic: invitarea, cunoasterea, educatia si instruirea primesc
s1 0 constructie permanentd a realitatii despre lumea inconjuratoare.

Invétarea constructivistd are la bazi urmitoarele conceptii:

- Constructia —insusirea de noi cunostinte cdrora le atribuie o semnificatie, ce le verifica
viabilitatea;

- Reconstructia — se face prin apeluri la construirea realitatii prin utilizari de convingeri,
dovezi stiintifice;

- Deconstructia — revizuirea permanentd a convingerilor inraddcinate.



Avand in vedere semnificatia celor trei dimensiuni amintite anterior se confirma ca
invdtarea se defineste ca un proces dinamic si adoptiv de construire, adaptare, chestionare,
resemnificare §i dezvoltare de cunostinte [3].

In procesualitatea vie a gandirii nu existi pe de o parte concepte si pe de altd parte
operatii, exista doar retele, cadre, structuri de concepte si operatii strans legate si relationate
intre ele care genereaza formatiuni psihice si alcatuiesc blocul fundamental al cunoasterii.

Conceptia constructivistid clasicd este cristalizarea in jurul unei idei centrale:
cunoasterea lumii se construieste individual. Constructivismul individual prevede abordarea
unei invatari centrate pe cel care se educa, respectiv pe activitatea sa de construire a
cunoasterii personale, pe modul in care persoana dobandeste cunostintele. Elevul isi
personalizeaza metodele de lucru 1si construieste strategii de actiune adaptate propriei
formari si propriei personalitati [4].

Invitarea chimiei devine eficienti daci sunt respectate anumite principii
constructiviste ale didacticii moderne:

e Principiul invatarii prin actiune;

e Principiul individualizarii si diferentierii invatarii;

e Principiul constructiei componentiale si ierarhice a structurilor intelectuale;

e Principiul psihogenetic al stimuldrii si accelerarii dezvoltarii stadiale a
inteligentiei;

e Principiul stimularii 1 a dezvoltarii motivatiei pentru invatare;

e Principiul feed-back-ului;

o Spriginirea subiectuluicunoasteriisa dobandeasca experienta legata de procesul
de construire a cunostintelor;

e Promovarea utilizarii unor moduri multiple de reprezentare a cunoasterii;

o [Incurajarea subiectului cunoasterii si-si organizeze propriul proces de invitare
[5].

Modul in care invata elevii influenteaza sau chiar determina modul de predare specific
realizdrii constructivismului in eficientizarea invatarii chimiei.

Teoriile cognitiviste constructiviste sunt considerate fundamentale privind dezvoltarea
instruirii interactive. Prioritatea strategiilor interactive de invatare este demonstrata real prin
cercetarile actuale care arata ca atunci cand elevul este pus in situatii de participant activ la
procesul de instruire — 1invatare, performantele scolare devin evidente. Pedagogia
contemporana sustine metodele cu resurse mari de activitate a elevilor. Chimia este disciplina
invitiri contructiviste. In procesul invitirii constructiviste a chimiei problematizarea si
invatarea prin descoperire sunt atributul interactiv al invatamantului care transforma
invatdmantul dintr-un act pasiv de receptie a cunostintelor, Intr-un act de permanenta cautare,

de sondare a cunostintelor deja acumulate in vederea formularii unui raspuns la anumite



cerinte. [nvdtarea prin descoperire este o formd activi de lucru cu elevii la orele de chimie.
Paralel cu problematizarea ele pot fi apreciate ca componente ale aceluiasi demers euristic.
Problematizarea se considera ca punct de plecare, iar descoperirea ca punct de sosire.
Problematizarea si descoperirea se genereaza reciproc fapt ce contribuie la o ascendentd a
invatarii care devine evidenta, exprimata in succesul elevului.

Modelarea/invatarea prin analogie ca metoda didactica transmite mesajul didactic cu
ajutorul unui model sau cu ajutorul unor combinari de modele figurative (scheme, grafice),
obiectuale (o reproducere simplificata a obiectelor, fenomenelor). Modelarile figurative,
solicita parcurgerea de catre elevi a unor etape importante predistinate in cele mai dese cazuri
unor algoritmuri de rezolvare a problemelor de calcul la chimie, cat si la rezolvarea unor
situatii — problema. Modelarea obiectuald permite cercetarea unor fenomene care se petrec in
naturd sau in conditii de laborator. Paralel cu metodele mentionate anterior cu deosebit interes
elevii dobandesc cunostinte priceperi si deprinderi in realizarea proiectelor de cercetare,
activitati asistate de calculator, tabla interactiva etc. Nu este cazul sa evidentiem unele
metode interactive utilizate in construirea cunoasterii. La fel nu este cazul sa absolutizam
utilizarea metodelor interactive in detrimentul celor clasice.

Cercetarea experimentala intreprinsad de noi in vederea optimizarii demersului didactic
pe parcursul unei invatari constructiviste a chimiei a fost 0 cercetare — actiune, care determina
eficienta strategiilor didactice aplicate. Desfasurarea experimentului formativ a fost integrata
organic in procesul de invataimant respectiv. Pentru a realiza un mod de invatare
constructivistd a chimiei au fost alese colectivele de elevi din clasele a Xll-a, care isi fac
studiile la Liceul Teoretic ,,A. Vartic” din Ialoveni.

La initierea experimentului s-au luat in consideratie: capacitatile cognitive; motivatia;
capacitatea de a selecta, prelucra si utiliza informatia; capacitatea de intelegere si utilizare a
conceptelor specifice chimiei; capacitatea de explorare, investigare si rezolvare de probleme.
Performantele scolare initiale si finale ale elevilor din clasa XI1-a, profilul real sunt prezentate
in Tabelul 1.

Tabelul 1. Rezultatele statistice ale evaluarii initiale si finale in cl. XI1-a (pr. real).

Elevi Note .
Etapele | pe Nota | Reusita, Nereusita,% | Calitatea, %
PIEIPE 10l 98| 7|65 medie| % 7 7
lista
Etapa
L 25 1 515|644 724 100 0 44
initiala
Etapa
25 2 6| 7|6 |22 17,76 100 0 70
finala

Rezultatele statistice pentru clasa XII- a profilul umanist sunt redate in Tabelul 2.



Tabelul 2. Rezultatele statistice ale evaluarii initiale si finale in cl.XIl-a (pr.umanist)

Elevi Note Nota
Etapele | pe Reusita,% | Nereusita,% | Calitatea,?
P IPE 190198 |7 medie | EUsita-% % %
lista
Etapa
e R ERE: 715 | 100 0 40
initiala
Etapa
5 20 2 |54 |4 7,45 100 0 55
finala

Implementarea unei predari-invatari constructiviste a condus la cresterea motivatiei si

responsabilitdtii de a invata chimia, la fel a avut loc o deplasare usoara a elevilor de pe nivelul

minim spre nivelul mediu si superior atat in clasa Xl1-a cu profil real (Figura 1) cat si in clasa
Xll1-a cu profil umanist (Figura 2).

Minim (5-6)

Mediu (7-8)

Avansat (9-10)

Etapa
initiald

11

Etapa
finala

13

Fig. 1. Aprecierea cunostintelor pe nivele in clasa a XllI-a (pr. real).
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— Etapa
initiala

—_— Etapa
finala

Fig. 2. Aprecierea cunostintelor pe nivele in clasa a XII-a (pr. umanist)
Se mentioneaza faptul, ca proiectarea si realizarea acestui experiment pedagogic a fost
o continuare a adoptarii experientei acumulate care are la bazd construirea procesului de

cunoastere a chimiei axatd pe cunostintele elevilor care incepe de la prima lectie de chimie.

Concluzii

Invitarea constructivistd a chimiei se prezinti ca un proces complex, dar posibil de a
fi realizat cu succes, iar scoala este locul perfect pentru transferul de cunostinte, fomare a
priceperilor, deprinderilor si atitudinilor care conduce elevul printr-un ciclu de invatare de
succes.

Cercetarea abordeaza o problematica actuala, incadrata in noile orientari ale didacticii
moderne a chimiei, preocupata de integrarea metodologiilor diferentiate, de individualizare
sau personalizare a procesului de Invatare, care dau sanse egale tuturor elevilor, promovand
metode cu potential formativ ce conduc la optimizarea demersurilor actionale ale elevului,
privind propria invatare.

Utilizarea sistematicd in activitatea didactica a metodelor active de invatare, centrate

pe activitatea elevilor, a influentat semnificativ procesul de formare a competentelor:



capacitatea de intelegere si utilizare a conceptelor specifice chimiei, in moduri in care
corespund necesitatilor vietii. Cunoasterea si intelegerea sunt un proces continuu, dinamic si
individual de adaptare a fiecarui elev, acest proces de cunoastere continud pe parcursul intregii

vietl.
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EFICIENTIZAREA PROCESULUI DE EVALUARE A ELEVILOR LA CHIMIE iN
BAZA UNOR TEHNOLOGII INFORMATIONALE
Diana Chisca'?, Eduard Coropceanu!
!Catedra Chimie, Universitatea de Stat din Tiraspol

?Liceul Teoretic ”Mircea cel Batran”, Chisindu

Rezumat. Scopul acestei lucrdri este demonstrarea eficientei utilizarii tehnologiilor informatiei si
comunicatiilor (TIC) pentru evaluarea cunostintelor elevilor la chimie. Au fost selectate si aplicate la clasele
de elevi, metode de evaluare cum ar fi: Quizizz, Plickers si My Test. Sa constatat cd, In general, utilizarea
metodelor prezentate pentru evaluarea cunostintelor la chimie este eficienta si faciliteaza procesul de evaluare,
verificare si prelucrare a rezultatelor. De asemenea, acest studiu a identificat caracteristicile pedagogice si
tehnologice ale didacticii chimiei prin intermediul computerului. Caracteristicile esentiale identificate pot
contribui la imbunatatirea procesului de evaluare, prin acumularea resurselor necesare si pot avea impact
pozitiv asupra schimbarilor din educatie.

Abstract. The purpose of this paper is to demonstrate the efficiency of the use of information and
communication technologies (ICT) for the assessment of students' knowledge in chemistry. It has been selected
and applied to pupils, such technologies as: Quizizz, Plickers and My Test. It has been found that, in generally,
the use of the presented methods for the assessment of knowledge in chemistry is efficient and facilitates the
process of evaluation, checking and processing of results. This study also identified the pedagogical and
technological characteristics of the chemistry didactics through the computer. The key features identified can
help improve the evaluation process by accumulating the necessary resources and can have positive impact on
the changes in education.

Fiecare etapa parcursa de societatea umana presupune o evolutie si o procesare calitativa

a cunostintelor acumulate de-a lungul istoriei. Cunostintele pe care le detinem la momentul

ege, v,



concentrarii §i directiondrii cunostintelor prin aplicarea metodelor noi de cunoastere. La
momentul actual Tnsusirea minimului necesar de cétre un elev este greu de imaginat aplicand
doar metodele didactice clasice, care nu intotdeauna reusesc sa coreleze cu cerintele progresul
stiintific, fenomen destul de pronuntat mai ales in domeniul stiintelor exacte si ale naturii.
Pentru a merge in pas cu tehnologiile moderne este nevoie de Tmbinarea cunostintelor
teoretice cu cele aplicative, fard ca primele sd rdimana o materie seaca, greu asimilatd si
neinteleasa de catre elevi. Viitorul unei astfel de directii didactice este confirmata prin
combinarea maxim posibild a materialului teoretic cu cel aplicativ si cu tehnologiile
contemporane. Deseori auzim Iintrebarea: Care e sensul insusirii anumitor cunostinte?,
intrebarea nefiind lipsita de logica. Ea apare in cazul fragmentarii cunostintelor prezentate de
catre profesor [1]. S-a constatat demult ca astfel de intrebari nu apar cand existd o continuitate
si legatura stransd a materialului teoretic cu fenomenele, procesele si observatiile facute
asupra lor de catre fiecare elev, aceasta ducand doar la sporirea interesului de cunoastere a
lumii care-1 inconjoari. In acest context ajungem la intrebarea principali: Cum poate
profesorul sa sporeasca la maxim interesul elevului fata de obiectul de studiu?, totodata
pastrand individualitatea gandirii fiecarui copil.

Practica pedagogicd aratd ca elevii percep chimia ca una dintre cele mai dificile
discipline, pentru intelegerea careia trebuie sa faci efort constant, insd multe din cunostintele
acumulate la orele de chimie pot fi usor aplicate in viata reald, fapt care sporeste interesul fata
de domeniu. Exemple de aplicatii ale chimiei in viata de zi cu zi sunt abundente si inevitabile.
De exemplu, intelegerea conceptelor fundamentale ale chimiei e necesara pentru a intelege
procesele din naturd, metodele de productie nonpoluante si managementul deseurilor,
obtinerea substantelor medicamentoase mai eficiente, pentru rezolvarea problemelor mediului
ambiant etc. Prin urmare, este datoria noastra, a profesorilor, de a gasi solutia ideala pentru
motivarea si indrumarea elevilor in studierea si intelegerea chimiei, precum si aplicarea
rationald a cunostintelor din domeniu [2].

Este cunoscut faptul, ca generatiile noi de elevi sunt tot mai mult interesate de calculator
si diferite gadget-uri electronice. Aceasta ne ofera noua, profesorilor, sansa de a spori interesul
elevilor fata de disciplina studiata, In cazul nostru — Chimia, prin elaborarea unor proiecte si
comunicari, prin utilizarea diferitor soft-uri educationale pentru evaluare sau efectuarea de
investigatii experimentale [3]. Activitdtile In cauza le-ar permite elevilor sd-si manifeste
creativitatea si independenta in gandire si in actiune, interesul cognitiv si increderea in fortele
proprii, perseverenta 1n rezolvarea problemelor si responsabilitatea in luarea deciziilor.

Folosirea calculatorului in procesul de evaluare induce o abordare noud si mult mai
eficienta a unor notiuni de chimie. Se poate spune ca integrarea resurselor TIC in educatie
este benefica si duce la o crestere a performantelor scolare, cu conditia ca elevii sa posede
cunostinte de utilizare a calculatorului [4]. Calculatorul nu trebuie sa fie doar un instrument
pentru a prezenta continuturile existente intr-0 altd maniera, ci trebuie sa duca la modificarea

modului de gandire si stilului de lucru la clasa al profesorilor.



Evaluarea nu mai este faza finald a unui proces educational, ea intervine pe tot parcursul
acestui proces cu scopul de a gestiona procesul de predare-invatare. Prin urmare, profesorul
devine managerul procesului de predare-invatare, el ghideaza elevul spre rezultatele asteptate,
ii ofera repere si il antreneaza in procesul de predare-invitare. In acelasi timp, evaluarea, care
in mod traditional era privita ca etapa finala a procesului de predare-invatare, posedd mai
mute aspecte decat cel al simplei verificari de cunostinte. In primul rand, ea trebuie privita
atat in rolul de atestare a nivelului de cunostinte si de intelegere a lor, a nivelului de aplicare
a acelor cunostinte 1n diverse situatii si integrare a lor in contexte noi, cat si ca instrument de
motivare a elevului. Acest stil de evaluare are un aspect formativ, de dezvoltare a
personalititii elevului, nu doar de misurare si sanctionare. In aceastd noud lumina, evaluarea
nu mai are doar rolul de a verifica stadiul dezvoltarii elevului, ci i de a ghida profesorul in
procesul de predare-invatare.

De cele mai multe ori se practica evaluarea in forma scrisa, fapt care blocheaza elevul
producandu-i o spaima legatd de rezultatul pe care trebuie sa-1 obtina. Utilizdnd TIC in
evaluare, s-a observat ca aceasta spaima dispare aproape in totalitate pentru ca atentia elevului
se plaseaza de la coala alba spre modul de prezentare a continutului testarii, deci si asupra
continutului.

In procesul de evaluare TIC permite:

% sa eficientizezi evaluarea elevilor pe tot parcursul semestrului;
% sa nu pierzi din timpul dedicat orelor de predare/pregatire;
¢ sd gestionezi mai bine procesul de evaluare si toate informatiile generate in cadrul
acestui proces;
% sd nu pierzi timp cu corectarea lucrarilor;
% sd faci cunoscute rezultatele evaludrii mult mai usor;
¢ sd existe transparentd in evaluare.

Evaluarea cu ajutorul TIC poate avea diverse forme si poate fi efectuatd in diverse
moduri. Vom prezenta in cele ce urmeaza unele programe care pot fi utilizate pentru evaluarea
elevilor la chimie, utilizand noile tehnologii.

Quizizz este o aplicatie gratuitd care permite realizarea evaluarii formative intr-un mod
interactiv, fiind o aplicatie-joc. Aceasta aplicatie poate fi accesatda de pe orice dispozitiv
conectat la reteaua Internet, calculatoare, laptop-uri, tablete si smartphone-uri. Testarea poate
fi efectuata in orice moment al lectiei, fie pentru verificarea temei pentru acasa sau pentru
consolidarea si verificarea cunostintelor [5].

Testul se rezolva intr-un timp prestabilit, limitat si de toti elevii odata, fapt care permite
planificarea mai eficienta a procesului didactic. Rezultatele obtinute sunt la ecran, elevii
cunoscand criteriile de evaluare, pot face ei Insisi estimari. Se poate, de asemenea, de
organizat lucrul in grup, deoarece rezultatele sunt afisate sub forma unui rating si se poate

calcula cu usurinta ce echipa a invins.
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Fig. 1. Meniul aplicatiei Quizizz

Pentru a lucra cu aplicatia Quizizz, se acceseazd quizizz.com de pe calculator sau alt

dispozitiv. Profesorul se inregistreaza si creeaza din timp testele pentru evaluare si

preconizeaza timpul necesar pentru rezolvare (Figura 1). Elevii pot accesa aplicatia de pe
telefoanele mobile sau alte dispozitive conectate la Internet. Accesul la test se face prin
introducerea codului propus de profesor si a numelui elevului (Figura 2).
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La final, se obtine un tabel in care este indicat procentul de realizare a testului de catre
fiecare elev, care se converteste in note, precum itemii la care s-a raspuns gresit (Figura 3).
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Fig. 4. Inregistrarea clasei de elevi si evaluarea elevilor utilizand aplicati Plickers

O alta modalitate de evaluare este aplicatia Plickers [5]. Evaluarea se face cu ajutorul
cardurilor imprimate cu coduri QR, care sunt individuale pentru fiecare elev, un site si o
aplicatie pe telefonul mobil conectat la Internet (Figura 4).

Fiecare elev primeste cate un cartonas pe care este indicat un numar ce corespunde
numarului sdu de Inregistrare in aplicatie. Cardul in sine este patrat, fiecare latura a caruia
contine propriul raspuns (A, B, C, D), care este indicat pe card. Profesorul enunta intrebarea,
elevul alege raspunsul corect si ridica cardul cu latura corespunzatoare in sus. Profesorul
foloseste aplicatia mobild pentru a scana raspunsurile elevilor in timp real. Rezultatele sunt
stocate intr-o baza de date si sunt disponibile atat direct in aplicatia mobila, cat si pe site
pentru analiza (Figura 5).
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Fig. 5. Prelucrarea rezultatelor evaludrii efectuate utilizdnd aplicatia Plickers.

I

Aplicatiile Quizizz si Plickes pot fi utilizate in cadrul evaluarilor formative. Aceste
aplicatii permit utilizarea a doua tipuri de itemi in evaluare: alegere multipla si itemi de tip

adevarat/fals. Sunt programe care ofera posibilitatea utilizarii si a altor tipuri de itemi in



procesul de evaluare a elevilor. Sistemul de programe My Test permite testarea elevilor,
colectarea datelor si prelucrarea rezultatelor [5].
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Fig. 6. Tipurile de itemi si baremul de notare in aplicatia My Test.

Cu ajutorul programului dat pot fi editate teste ce contin itemi: rezolvare si alegerea
raspunsului corect, stabilirea corespondentei dinte coloana A si B, completarea spatiilor
libere, adevarat/fals, aranjarea proceselor/fenomenelor intr-o anumitd ordine etc. Programul
permite obtinerea imediatd a rezultatelor evaludrii, dat fiind faptul cd in program poate fi
indicat baremul de notare pentru fiecare test (Figura 6, 7).
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Fig. 7. Model de item si prelucrarea rezultatelor in programul My Test.

Setul de programe My Test poate fi utilizat atat pentru evaludri formative, cat si
sumative. Este posibila vizualizarea rezultatelor la calculatorul profesorului in cazul
conexiunii in retea sau la fiecare calculator al elevului, testul fiind posibil de salvat si copiat
pe orice dispozitiv.

Evaluarea elevilor, realizatd cu ajutorul programelor nominalizate, are urmatoarele
avantaje:

¢ Testarea este mai putin stresantd. Profesorul nu trebuie sa se miste prin clasa pentru a
obtine rezultate relevante;
% Profesorul primeste informatii detaliate despre rezultatele testelor;
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Profesorul poate analiza rapid rezultatele (de exemplu, la care intrebari elevii au
intalnit cele mai mari dificultati) si sa lucreze imediat cu ele;

Rezultatele pot fi prelucrate dupa mai multe criterii;

Profesorul poate salva rezultatele intr-un fisier pe care il poate accesa mai tarziu;
Evaluarea se poate efectua intr-un interval de timp prestabilit si pot fi evaluati toti
elevii simultan.

Evident cad acest concept in educatie nu poate inlocui evaluarea traditionald in mod

radical. Existd notiuni, rezolvari de probleme care se studiaza la chimie, In care metodele

traditionale sunt de neinlocuit. Imbinarea metodelor clasice de evaluare cu tehnologiile

moderne poate diversifica procesul de instruire, dezvolta noi abilitati practice, duce la

obtinerea unor rezultate mai bune, bazate pe integrarea cunostintelor din diverse domenii.
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STUDIUL ENERGETICII PROCESULUI DE SUBSTITUTIE A UNOR LIGANZI
DIN COMPUSI COORDINATIVI
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Rezumat. In scopul realizarii unui invatimant modern, formativ, considerim procesul de predare-invitare-
evaluare interdisciplinard la chimie ca un factor important si determinant. Studierea interdisciplinard a
continuturilor de la diferite discipline de invataimant va contribui substantial la educarea studentilor chimisti,
la formarea si dezvoltarea competentelor specifice chimiei, a unei gandiri logice si flexibile, la o fixare si
sistematizare mai bund a cunostintelor teoretice si a capacitatii lor de aplicare in practica. In acest scop,
utilizarea diferitor programe de calcul a energeticii moleculare, a unor procese chimice ce decurg in sistemele
analizate, de vizualizare a structurii §.a., necesitd o abordarea interdisciplinara a cunostintelor, aptitudinilor si
abilitatilor din domeniul chimiei in special, cat si din informatica, fizica, matematici. Aceastd abordare
interdisciplinard prezintd o provocare si in acelasi timp o necesitate pentru studentii chimisti ca viitori
specialisti In domeniul educational.

Abstract. In order to achieve a modern, formative education, we consider the process of interdisciplinary
teaching-learning-chemistry as an important and determinant factor. Interdisciplinary study of content from
different educational disciplines will substantially contribute to the education of chemistry students, to the
formation and development of chemistry-specific skills, logical and flexible thinking, to a better fixation and
systematization of theoretical knowledge and their ability to apply practice. To this end, the use of various
molecular energy computational programs, chemical processes flowing into the analyzed systems,
visualization of the structure, a., requires an interdisciplinary approach to knowledge, skills and abilities in the
field of chemistry in particular as well as in mathematics, computer science, and physics. This interdisciplinary
approach presents both a challenge and a necessity for both chemists and prospective specialists in the field.
Cuvinte cheie: interdisciplinaritate, studiu energetic, competenta specificd, ligand, compus coordinativ,
substitutie.

Keywords: interdisciplinarity, energy study, specific competence, ligand, coordinating compound,
substitution.

Introducere

In invatamantul contemporan apar tot mai multe tendinte de interconexiune a unor
domenii din continutul curricular. Aceasta necesitate de integrare apare reiesind din
imposibilitatea uneia dintre discipline (de ex.: biologia, chimia, fizica, matematica, geografia
etc.) sa rezolve sau sa explice unele probleme complexe ale proceselor si fenomenelor ce tin
de continutul unitar al vietii si al lumii Inconjuratoare.

Interrelationarea continuturilor disciplinei Chimia cu biologia, fizica, matematica,
geografia, informatica in procesul educational se bazeaza pe formarea la studentii chimisti a
competentelor necesare pentru adaptarea eficientd a viitorilor specialisti la diferite situatii
sociale. Cunostintele obtinute vor avea o valoare mai mare dacd vor fi integrate cu anumite
competente in diferite situatii de aplicare, in rezolvari de probleme etc. In context
interdisciplinar apar transferuri orizontale ale cunostintelor dintr-o disciplina in alta la nivel

metodologic si conceptual.



Interdisciplinaritatea reprezintd un principiu metodologic de abordare interdisciplinara
a chimiei prin formarea la elevi a unui sistem integrat de cunostinte pe baza unor metode si
principii de investigare pentru dezvoltarea unei gandiri integratoare, unitare [1].

Procesul predarii-invatarii-evaludrii chimiei la treapta universitard este unul complex si
are ca scop formarea competentelor intr-un anumit domeniu, independent de realizarile
obtinute anterior in alte domenii ale cunoasterii. Asadar, abordarea interdisciplinara a
continuturilor de la diferite discipline de studii conduce la crearea unui mediu favorabil si
necesar pentru formarea competentei profesionale initiale a studentilor chimisti in context
inter/transdisciplinar [2].

Instruirea la chimie va fi mult mai eficientd daca se va face referire la
interdisciplinaritate. In cadrul studierii disciplinei Chimia anorganica, spre exemplu, la etapa
universitara de predare-invatare se stabilesc conexiuni interdisciplinare cu alte discipline
inrudite, cum ar fi: geochimia, chimia fizica, chimia coordinativa, chimia organica, chimia
analitica s.a. [3].

Interdisciplinaritatea reprezintd o modalitate eficientd de organizare curriculara la toate
nivelurile, care depaseste zona continuturilor disciplinare §i care vizeazd zona de
metode/atitudini. Procedeul de obtinere a unui model interdisciplinar decurge prin intersectia
unor arii disciplinare diferite, fiind ignorate limitele stricte ale disciplinelor. Printr-o abordare
interdisciplinara se pot realiza obiective de invatare/competente specifice de ordin mai inalt
(capacitati metacognitive). Principiul organizator nu mai este focalizat pe continuturi (cazul
multidisciplinaritatii), ci se trece la centrarea pe competente-cheie [4].

Reforma invatdmantului din RM a creat premise pentru unele transformari la nivelul
curriculum-ului, unde se distinge perspectiva interdisciplinara. Societatea are nevoie de
specialisti care sd aiba capacitatea de a gandi interdisciplinar si sd poatd trece cu usurinta de
la un domeniu la altul. Studiul corelarilor interdisciplinare a fost mereu in vizorul didacticilor
stiintelor, pe cand studiul integrat al disciplinelor de studii ridica problema data la un nivel
mult mai superior. Integrarea disciplinelor este importantd in procesul de pregatire al
specialistilor de inalta calificare. Pe plan mondial, tendinta de pregatire a cadrelor este
orientatd spre formarea specialistilor de Tnalta calificare cu potential de angajare in mai multe
domenii adiacente.

La nivelul curriculum-ului scolar/universitar exista resurse suficiente de realizare a unui
invatamant cu caracter interdisciplinar, unde se pot stabili obiective comune cu mai multe
discipline. Un invatdmant interdisciplinar vizeaza stabilirea unui curriculum integrat, adica o
organizare a procesului instructiv-educativ, in care elevul/studentul sa efectueze activitati ce
necesitd competente dobandite nu numai la o disciplina scolard/universitara. Corelarea dintre
discipline se poate realiza la nivelul continuturilor, obiectivelor, creand un mediu favorabil
pentru ca fiecare elev/student sd se exprime liber, sa lucreze in echipa sau individual.

In cadrul studierii Chimiei, studentul se cunoaste cu diferite procese chimice ce decurg

intre compusii ce interactioneaza, unul din ele fiind procesul de substitutie. Substitutia



(inlocuire) este o reactie chimica prin care un atom sau un radical dintr-un compus este
inlocuit de alt atom sau radical, provenit de la alt corp chimic [5].

In chimia anorganica, cat si chimia organica se studiaza diferite reactii de substitutie,
care se deosebesc dupa compusii ce interactioneaza, substituentii folositi, mecanismele de
decurgere a reactiei s.a.

Exemple de reactii de substitutie:

a) reactia metalelor cu apa:  2Na + 2H>0 — 2NaOH + Hp;

b) reactia metalelor cu acizii:  Fe + H2SOai) — FeSO4 + Ho;

C) reactia metalelor cu compusi ai altor metale mai putin active: Fe + CuSOs —FeSO4 + Cu;
d) substitutia hidrogenului din alcan prin halogen: CH4 + Clo — CH3Cl + HCI.

Prin studierea reactiilor de substitutie poate fi stabilit rezultatul sau produsele ce trebuie
sa se obtind, mecanismul reactiei (scindarea unui tip de legatura chimica cu formarea altui
tip), reactivitatea diferitd a compusilor cercetati cu diversi reactanti, starea de agregare a
sistemului in care poate decurge reactia. Pentru eficientizarea procesului instructiv-educativ
la chimie pot fi folosite diferite metode de cunoastere stiintifica (problematizarea, modelarea,
schematizarea, experimentul chimic, analiza, sinteza, generalizarea etc.), cat si diverse
resurse didactice, inclusiv calculatorul si soft-urile digitale necesare pentru selectarea,
vizualizarea, prelucrarea si prezentarea informatiei noi obtinute.

Utilizarea diferitor soft-uri digitale in cadrul studierii disciplinei Chimia este necesara
pentru aprofundarea cunostintelor teoretice in domeniu, pentru formarea si dezvoltarea
abilitatilor practice de aplicare a lor, cat si pentru intelegerea mai profunda a proceselor si
fenomenelor ce decurg in sistemele analizate. Organizarea unui invatamant in context
interdisciplinar vizeaza mai bine atat progresul stiintific, cat si cerintele socio-umane, referitor
la formarea unei personalititi contemporane, ajutd la dobandirea unei viziuni de ansamblu
asupra vietii si Universului, la asimilarea temeinica a valorilor fundamentale si la distingerea
mai usoara a obiectivelor.

Pentru a analiza posibilitatea de investigare cu caracter interdisciplinar, in care sunt
implicate cunostinte din domeniile chimie, fizica, informatica s-a propus studiul energetic al
procesului de substitutie a unor liganzi sulfanilamidici (SAM) din compusi coordinativi cu
alti liganzi (L — in cazul studiat — bipiridil).

Calcule cuanto-chimice au fost efectuate prin utilizarea metodelor ab initio Hartree-
Fock-Roothaan folosind pachetul de programe moderne de calcul PC Gamess [6]. Structura
electronica si geometria moleculelor de ligand si complecsi au fost calculate ab initio ROHF
cu seturile de baza standard 6-31G(d) [7]. Pentru toate sistemele studiate s-a folosit simetria
C: in stare singlet cu spinul total S=0. Parametrii geometrici calculati sunt in concordantd cu
rezultatele experimentale prezentate, pe baza modelului obtinut la difractia cu raze X pe
monocristal [8].

S-au efectuat calcule cuanto-chimice pentru a determina structura electronica a

compusilor coordinativi si a liganzilor din compozitia lor. Parametrii geometrici calculati in



starea fundamentala a compusilor studiati si datele experimentale sunt redate in Tabelul 1.
Analiza comparativd (Tabelul 1) dovedeste o buna corelare a datelor teoretice cu cele
experimentale referitor la lungimile legaturilor chimice formate intre atomul de cobalt si
atomii elementelor care coordineaza la acesta pe axa apicala.

Tabelul 1. Parametrii geometrici teoretici si experimentali (Co-ligandul axial).

Valori teoretice, A Valori practice, A
Complexul
R (Co-EL) R (Co-Nazid) R (Co-EL) R (Co-Nazid)
1 2,03 1,94 1,961(4) 2,031(4)
2 2,03 1,94 1,969(6) 2,024(6)

Deoarece pentru sinteza compusilor coordinativi 1 si 2, ca reactanti sunt utilizati
complecsi din care sunt substituiti liganzii sulfanilamidici [8], s-a decis calcularea profilului
energetic pentru aceste reactii. Studiind cuanto-chimic aceste doua reactii de substitutie, unde
avem aceiasi reactanti, insa in diferite conditii de reactie se obtin produsi diferiti (Figura 1),

au fost stabiliti parametrii energetici descrisi in Tabelul 2.

Fig. 1. Structura moleculara a complecsilor 1 (a) si 2 (b) [8].

Este calculata diferenta de energie (AE = XEp - ZER) dintre reactanti si produsii de reactie

pentru fiecare substitutie. Rezultatele obtinute indicd natura exotermd a reactiilor de

substitutie.
Tabelul 2. Profilul energetic al reactiilor de substitutie.
Nr. Reactia de substitutie AE (kcal/mol)
1 | [Co(N3)(DH)2L1] + bpy — [Co(N3)(DH)2bpy] + L1 -9,22
2[Co(N3)(DH)2L1] + bpy — [(Co(N3)(DH)2)2bpy] + 2L1 -14,18

Pentru ambele reactii s-a studiat profilul energetic. In cazul primei reactii energia
reactiei este de -9,22 kcal/mol, iar pentru reactia 2 castigul de reactie este de 14,18 kcal/mol.

In Figura 2 este reprezentati schema reactiei de substitutie:
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Fig. 2. Schema reactiei de substitutie a ligandului SAM din sfera interna
a complexului prin L.

Deasemenea, pe baza reactiilor de substitutie, s-a decis calcularea energiei legaturii
cobaltului cu ligandul sulfanilamidic Tnainte de substitutie, precum si cu ligandul substituent
in compusii finali. In Tabelul 3 este prezentati energia de legitura in configuratia geometrica
optimizata, care se determind conform relatiei:

Eleg = (EL + Econz)(DH2)2) - Econz)DH2)2-L-
Tabelul 3. Energia de legatura Rco.-L.

Ligandul Eieg.(a.€.) Eleg.(kcal/mol)
Sbu (L1) 0,0678 42,54
bpy 0,0871 54,66

Metoda este propusa pentru studiul energeticii proceselor de substitutie si este
recomandatd pentru cursurile de la licentd si master, In mod special pentru Bazele chimiei
coordinative (ciclul I) si Chimie coordinativa si supramoleculara (ciclul II).

Concluzii: Un invatamant de calitate are ca scop formarea la studenti a unei gandiri
sistemice, integrative asupra vietii si reiesind din aceasta apare necesitatea formarii si
dezvoltarii unor competente integrate, care sa permita corelarea continutului specific a mai
multor discipline, transferului de cunostinte si metode dintr-o disciplina in alta.

Gradul de pregatire a studentilor pentru viatd este direct proportional cu capacitatea
acestora de a contextualiza si aplica cunostintele in situatii de viatd concrete, de a rezolva
problemele cotidiene, facdnd apel la mai multe discipline. Utilizarea metodelor de calcul a
energeticii proceselor de substitutie a liganzilor din compusii coordinativi oferd posibilitatea
studierii proceselor de concurenta a diferitor molecule la coordinare cu ionul central, fapt care
permite analiza ulterioard a cauzelor si formularea concluziilor referitor la gradul de
probabilitate a formarii unor compusi coordinativi in baza calculelor teoretice.

Prin activitatile practice la chimie (experimentul chimic, modelarea, utilizarea
calculatorului) se contribuie la identificarea si dezvoltarea cognitiva si profesionalda a
intereselor, aptitudinilor, nevoilor si motivatiei studentilor; formarea abilitatilor personale
asupra subiectelor semnificative profesionale; aprofundarea si extinderea continutului de

program; dezvoltarea competentelor de a realiza studii cu caracter inter- si transdisciplinar;



dezvoltarea independentei studentilor; integrarea in contexte reale, autentice; dezvoltarea

propriilor achizitii intelectuale in conditii de experientd socio-culturald, cognitiva si spirituald.
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CONSTRUCTIA LECTIEI DE FORMARE A PRICEPERILOR SI
DEPRINDERILOR PRIN LUCRARI DE LABORATOR LA BIOLOGIE
Daniela Placinta, profesor de biologie, grad didactic unu
Universitatea de Stat din Tiraspol

Didactica moderna, la etapa actuala, propune diverse tipuri de organizare a procesului
instructiv—educativ, pentru formarea si valorificarea competentelor prioritare la tinerele
generatii. Astfel, cadrul didactic este responsabil de planificarea lectiei, care va corespunde
competentelor specifice disciplinei predate.

Definirea conceptului de ,,lectie” provine de la cuvantul grecesc ,,lectio”, care inseamna
,,a citi cu glas tare, a audia, a lectura, a medita”. In prezent s-au propus mai multe criterii de
definire a lectiei din punct de vedere unilateral (M. Ionescu, 2000, 2001, 2005, 2007):

a) dupa criteriul organizatoric, lectia este o forma de activitate, care se desfasoara in clasa,
sub conducerea cadrului didactic, intr-un interval de timp determinat (45-50 de minute), pe
baza cerintelor cuprinse in programa scolara si potrivit orarului scolar;

b) din punct de vedere al continutului, lectia reprezintd un sistem de idei articulate logic si
didactic, in conformitate cu cerintele psihopedagogice referitoare la predarea-asimilarea
cunostintelor, aplicarea lor, la verificarea, evaluarea si notarea rezultatelor; ea reprezintd o

unitate logica, didactica si psihologica;


http://classic.chem.msu.su/gran/gamess/index.html

¢) din punct de vedere general, lectia, bazata pe mai multe criterii, este considerata o unitate
didactica fundamentala, o forma a procesului de invatamant, prin intermediul careia o
cantitate de informatii este perceputa si asimilata activ de elevi intr-u timp determinat, prin
calea unei activitdti intentionate, sistematice, cu autoreglere, provocand in sfera biopsihica a
acestora o modificare in sensul formarii dorite;

d) din perspectiva sistemica, lectia reprezinta un program didactic si educational unitar, un
si metodologice. Se tine cont de noile valente pe care le-a capatat lectia in timp, datorita
acumularii experientei didactice, datoritd achizitiilor inregistrate in stiintele educatiei si
datorita restructurarilor inregistrate la nivelul curriculuimului scolar [1-2, pag. 308].

Lectiei, ca activitate didacticd, are tendinta de a informa si forma, a instrui si a educa cu
ajutorul demersurilor, care se Intreprind in atingerea obiectivelor educationale, prin motivarea
elevilor in procesul didactic.

Diversitatea disciplinelor de studiu au generat mai multe structuri ale lectiilor,
combinand urmatorii factori: obiectul de Invatamant, stiinta corespunzatoare, personalitatea
profesorului si cea a elevilor, care au o interdependenta solida unul fata de altul.

Lectia, ca forma principald de instruire, determina procesul de invatamant curricular si
managerial, care presupune abordarea sa in raport cu doua criterii valorice: a) functia centralg;
b) structura de baza corespunzatoare functiei centrale.

e e e e

Functia centrala a acitivitatii de proiectare a lectiei consta in extinderea la maximum a tutror
resurselor pedagogice, fiind determinata de:

a) aspectul curricular, prin valorificarea axiomei interdependentei dintre dimensiunea
obiectiva a educatiei si dimensiunea subiectiva a educatiei;

b) aspectul managerial, prin valorificarea tezei, afirmata la nivel de politica a educatiei,
conform careia structurile trebuie sd corespunda functiilor: globala (sistemica, la nivelul
interdependentei dintre toate componentele lectiei); instruire frontald-grupald-individuala;
obiective-continut-metode-evaluare; predare-invatare-evaluare; tipurilor de evaluare (initiala,
formativa, sumativd); optima, dependenta de resursele pedagogice disponibile conditiilor
concrete de desfasurare a lectiei; strategica, care presupune termenul obiectivelor specifice
instruirii, ciclul si treapta curriculard; inovatoare, care se adapteaza la schimbarile inevitabile
in context deschis, pentru a depasi situatia existentd, prin mijloace creative superioare,
integrate Tn actiuni de cercetare si de perfectionare / autoperfectionare permanenta [3].

Lectia, ca activitate de baza a organizarii invatarii, necesitd o structurd dupa mai multe
niveluri. Cadrul didactic, in momentul proiectarii, se va referi la nivelul organizatoric general,
particular si concret; planificarea obiectivelor necesare continuturilor de baza
corespunzdtoare obiectivelor, tehnologiilor didactice si tipurilor de evaluare; implementarea
planificarii lectiei in context deschis.

Profesorul trebuie sa se orienteze spre o anumita categorie de lectie care corespunde
nivelurilor descrise anterior.



Categoria de lectii semnifica un anumit mod de construire si realizare a lectiei,
determinat de obiectivul fundamental urmarit, care reprezinta factorul constant al lectiei, ea
reprezintd o abstractizare si o generalizare a elementelor comune mai multor lectii. Astfel
Spus, categoria de lectii reprezinta un grup de lectii constituite ca o unitate de structura in
functie de obiectivul fundamental [1-2, pag. 312].

Prin tremenul ,,categorie” se subintelege conceperea mai multor tipuri de lectii.

Tipul de lectii este ,,un model care are sarcina de a reduce un sir de lectii asemanatoare,
prin finalitatile lor, de la o structurd mai simpla, dar fundamentala, reprezentativa la nivelul
intregii categorii” (Ioan Cerghit, 1983, pag. 117).

Lectiile pot fi clasificate dupd mai multe criterii. Astfel, tipul de lectie in baza
caracteristicilor corespunzatoare deriva variante de lectii care sunt necesare realizarii
obiectivelor curriculare.

In didactici se propun o gama variata a tipurilor de lectii, insa fiecare autor, din propriile
considerente, ne oferd un numar diferit al acestora. Un grup de cercetatori, printre care .
Nicola, N. Oprescu, E. Joita, afirma existenta a cinci tipuri de lectii, cu un numar anumit de
variante de lectii.

Cele cincti tipuri de lectii, pe care le-au propus personalitatile citate, sunt: lectie mixta
sau combinata; lectie de comunicare si dobandire de noi cunostinte; lectia de formare a
priceperilor si deprinderilor; lectia de recapitulare si sistematizare; lectia de verificare si
apreciere [4].

Clasificarea de mai sus poate fi adaptatd la toate disciplinile scolare, eficientizand
procesul de formare a competentelor specifice ariei curriculare.

La biologie competentele-cheie sunt dezvoltate prin activitati cu lucrari de laborator.
Cadrul didactic, analizand toti factorii necesari pentru planificarea lectiei, se bazeaza pe tipul
de lectie care contribuie la formarea priceperilor si deprinderilor. Specificul acestui tip de
lectie este axat pe activitatea independentd a elevilor, pentru a rezolva sarcinile de invatare.

Ca structurd, acest tip de lectie presupune, in principiu, anuntarea subiectului si
obiectivelor lectiei, (re)actualizarea cunostintelor teoretice indispensabile exersarii practice,
demonstrarea modulului de executie, activitatea independenta a elevilor, analiza rezultatelor.
Aceste secvente mentin activitdtile de exersare a elevilor, asigurdndu-le conditii psihologice
elaboririi unor componente actionale. In acelasi timp, aceste lectii favorizeaza transferul
specific. Utilizarea tehnicilor automatizate pot rezolva sarcini cu un grad mai mare de
complexitate. Activitatea independentd a elevilor este diversificata prin exercitii, aplicatii,
lucrari practice, experimente, forme de realizare, prin care pot fi concepute mai multe variante
ale lectiilor de formare a pricerilor si deprinderilor [5-6].

Caracteristicile specifice ale lectiilor de formare a priceperilor si deprinderilor
intelectuale constau in faptul ca elevii exerseaza procedee de munca intelectuald, organizeaza
si desfdsoara activitati independente, cultivindu-si tehnicile si capacititile de activitate

intelectuald si capacitatile de aplicare in practica a cunostintelor.



Variantele de lectii pentru acest tip sunt: lectia bazata pe exercitii si probleme aplicative;
lectia de munca independentd (cu ajutorul fiselor de lucru/al experientelor/al lucrarilor de
laborator sau practice etc.); lectia de activitate independentd diferentiata (individuala, pe
grupe); lectia in cabinetul scolar; lectia de studiu individual in bibliotecd; lectia bazata pe
autoinstruire asistatd la computer; lectia bazata pe invatare multimedia; lectia bazatd pe
activitati creatoare.

Caracteristicile lectiei de formare a priceperilor si deprinderilor practice le formeaza
elevilor abilitdti in oragnizarea si desfdsurarea activitdtilor practice, prin care sa-si aplice
cunostintele achizitionate si sd-si formeze si exerseze comportamentele motrice, capacitatile,
competentele etc. Realizarea caracteristicilor descrise este posibila prin cateva variante de
lectii: lectia bazata pe experiente de laborator; lectia de laborator; lectia in atelirul scolar;
lectia bazata pe realizarea unor dispozitive/aparate/instalatii; lectia bazata pe realizarea unor
proiecte; lectia bazata pe activitati creatoare [1, pag. 314].

Etapele lectiei de formare a priceperilor si deprinderilor pot fi proiectate in sistemul
ERRE sau in varianta traditionald, cum ar fi: momentul organizatoric; (re)actualizarea
continuturilor asimilate anterior; captarea atentiei; anuntarea subiectului lectiei si a
obiectivelor operationale; dirijarea invatarii; fixarea deprinderilor; obtinerea performantelor;
asigurarea retentiei si a transferului.

In continuare, in figura 1 A-E, se propune un exemplu de proiectare de scurta durati la
tema Regnul Plantele. Filumul Angiospermele (profil real).

PROIECTARE DE SCURTA DURATA

Dhisciplina: Biclogie

Profesor: Placinta Daniela

Claza a H-a, profil real.

Data:

Tema: Regnnl Blantels. Filnmnol Avgicsparmels.

Tipul lectiei: lectia d= fonmars 2 pricsperilor si depradanilan oriv. lacraze de labarater.
Metodologia formarii competentalor

Competengfe- cheie

Competente de invitare’de 2 vt =3 inveti
Competente de comunicare in limba maternd limba de stat
Competente digitals TIC

Competente tranzdizciplinare

~Cpmpetents de a stipéni metodalogiz de mtegrare 2 cumostingelor de bazd despre natard,
o i secietats in scopul satisfaceril nevoilor 5i actimii de imbuniritirea calitatii viesi
]le:sncna]! 3i 2 socistani

~Cpmpetenta de a comunica argementat in limba de stat in situati reales ale visti intr-un
lmbaj stiintific cosrent

-Competents de a utiliza in sfuatii reale instnumerntele cu activne digitald.

Obiective operafionale

C1.C3;, O3 0 - 552 idantifice particularititile distinctive ale ansiosparmelor;

- 0 - 52 compara clazals de plante dicotiladonate 51 monocotiladonate;
Unititi de competente (aubcompetente): 03— 52 formuleze concluzii fatd de structura florii la angicsperme in
-Aplicarez umititilor taxonomices in clasificarea arsanismelor. - -

-Diiferentierea caracterelor gererale'wisitorilor diztinctive zle orzanismelor Ia mivel . urma efectuirii lueririi de laborator; N

de regn, filumul si clasi 0y- =3 argumenteze gradul de evolutie al angicspermelor in

-Ultilizarea figelor de observatie, ztlaselor 5i a zltor materila documentars in supravetuirza plantelor pe Terra

TecunOasteTea organismelor.

-Fecunoasterea erganizmelor ce apartin diferitor fbamuari de plante.
‘f::l]}ﬂ:‘:ledlfﬂl:lm regreuri, ﬁ]‘[m“-“- - b Bibliografie: Ion Ungureanu, Ana Postolache-Cilugaru, Ion Malian,
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Fig. 1 A. Model de foaie de titlu a proiectului de scurtd durata.
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Fig. 1 C. Etapele demersului didactic — realizarea sensului.
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Constructia lectiei se solicitd in asa mod ca la finile activitatilor didactice gama
obiectivelor operationale sd le permitd elevilor sd3 dobandeascad cunostinte in cadrul lectiei,
prin folosirea tehnologiilor necesare.

Variantele de lectii propuse au functie orientativa, unde profesorul, in dependenta de
situatie, poate elabora activitdti didactice eficiente pentru formarea priceperilor si
deprinderilor, care contribuie la realizarea procesului instructiv-educativ. Ca rezultat, in
conformitate cu rigorile timpului, se va forma elevul, ca personalitate organica, in care latura

informativa si formativa se interpatrund, modelandu-se reciproc.
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FORMAREA CONSTIINTEI ECOLOGICE SI SPORIREA MOTIVATIEI PENTRU
iNVAIARE LA ELEVII DIN CICLUL GIMNAZIAL
iIN CADRUL ORELOR DE CHIMIE
Natalia Rotari, masterand

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Rezumat. Starea actuald nefastd a mediului ambiant, determinata de disconcordanta dintre viteza modificarilor
distrugatoare si timpul de dezvoltare a actiunilor de control si prognozare, necesitd implicarea tuturor
membrilor societatii, inclusiv a elevilor, care sunt membrii activi ai societatii viitorului. O implicare importanta
in formarea unei atitudini ecologice ii revine disciplinei de studiu Chimia, care prin combinarea unor situatii-
problemaé/proiecte cu unele continuturi ecologice/probleme ecologice face posibila atit implicarea directd a
elevului 1n unele probleme ecologice, cat si sporirea motivatiei pentru studierea substantelor si proceselor
chimice.
Cuvinte cheie: dezechilibru ecologic, constiinta ecologica, situatie-problema, proiect.
Abstract. The current bad environmental situation, driven by the disparity between the speed of destructive
changes and the timing of development of control and forecasting actions, requires the involvement of
members of society, including pupils. An important involvement in the formation of an ecological attitude lies
with the study discipline ,,Chemistry”, which by combining some problem situations / projects with some
ecological / ecological issues makes it possible both for the pupil to directly engage with some ecological
problems and for the loss of motivation for the study of chemical substances and processes.
Keywords: ecological imbalance, environmental consciousness, situation-problem, project.



Chimia este 0 stiintd care va avea asupra vietii o influientd imensa si o ampld aplicare.
Goethe, sec. XVIII

Dezvoltarea accelerata a sferei industriale la finele secolulur XVIII - inceputul
secolului XIX, avand ca bazad cunostinte din domeniul chimiei si fizicii, a adus un beneficiu
enorm oamenilor, rezolvand un sir de probleme stridente cu care se confruntau, asa ca:
deficitul bratelor de muncd, probleme ce tin de alimentatie, medicind etc. Insi aceasta
revolutie a reusit sa perturbeze considerabil echilibrul ecologic, toate componentele mediului
natural fiind Inrolate intr-un proces distrugdtor, deseori ireversibil. Aceasta situatie creatd
devine in timp din ce in ce mai stringentd, dat fiind faptul ca schimbarile din mediul ambiant
sunt cu mult mai rapide decat timpul de dezvoltare a metodelor de control si prognozare a
starii acestuia, astfel incat omul doar constata fenomenele ecologice nefavorabile si nu le
poate preveni. Aici apare necesitatea de interventie, din punct de vedere chimic, in
ecologizarea mediului ambiant.

Aceasta problema globala nu poate fi rezolvata doar de chimisti — persoane specializate
in domeniu, ci necesitd o implicare activa a intregii societdti, a diferitor nivele de varsta pentru
a avea o solutionare adecvata.

Formarea unei societdti ecologice poate fi dirijata prin trei canale importante:

- Cadrele calificate in domeniu, care in raport cu populatia reprezinta un procent foarte
mic;

- Mass-media, care de multe ori, abroga unele adevaruri, avand scopuri comerciale si
non-ecologice;

- Elevii, care studiaza in cadrul disciplinelor scolare, obligatorii si optionale, unele
tematici relevante.

Dat fiind faptul cd rolul invdtdmantului general nu se limiteaza la acumularea
cunostintelor, abilitatilor si deprinderilor separate pe diferite domenii si arii curriculare, ci
tinde spre formarea unor personalitdti cu o atitudine responsabila fata de propria existenta si
existenta celor din jur, disciplinei de studiu ,,Chimia”, care studiaza substantele chimice,
proprietatile si domeniile de utilizare ale acestora (o cauza importantd a dezechilibrului
ecologic), i1 revine un rol primordial in formarea unei constiinte ecologice responsabile.

Din cauza numarului mic de ore in ciclul gimnazial si prevederilor planului-cadru
pentru ciclul liceal, care presupune in unele variante ca disciplina ,,chimia” sa fie studiatd
doar o ora saptamanal sau chiar exclusa din trunchiul disciplinelor obligatorii [1], educarea
elevilor in aceastd directie devine complicata.

Studierea disciplinei ,,Chimia” in ciclul gimnazial, conform prevederilor curriculare
[2], presupune fundamentarea chimiei anorganice si organice. Anume de acest ciclu depinde
continuitatea studierii disciplinei in ciclul liceal si formarii atitudinii ecologice.

Ca o metoda eficientd, atdt in realizarea unui proces educational calitativ, prin

motivarea elevilor spre studierea disciplinei ,,Chimia”, cat si formarea unei atitudini ecologice



responsabile prin contactul direct cu problemele ecologice si cauza acestora, este
transformarea exercitiilor/problemelor algoritmice epuizante, 1n situatii-problema
informative, aplicative, strans corelate cu viata cotidiand, fiind capabile sd atraga atentia
elevului, sa-1 provoace spre realizarea unor proiecte de cercetare proprii, cu implicarea atat a
familiei, cat si a altor membri ai societatii, cu efectuarea unor concluzii coerente si ulterior —
luarea de atitudini.

Dupa N.V. Gorbenco, situatia-problema reprezinta o sarcina plasata intr-un context de
viata si contine o problema personald semnificativa [3, p. 48]. Ceea ce presupune insusirea
consecutivd a operatiilor intelectuale in procesul prelucrdrii informatiei: cunoasterea-
intelegerea-analiza-sinteza-evaluarea [4, p. 14].

Transformarea unui exercitiu, unei probleme intr-0 situatie-problema informativa si
atractiva, poate fi realizata diferit, in dependentd de gradul de implicare si creativitate al
cadrului didactic. Aceste situatii permit schimbarea naturii de predare: profesorul devine un
partener al elevilor in rezolvarea problemelor, in formarea competentelor de comunicare si
intelectuale in domeniul chimiei, cu utilizarea diferitor forme de activitate: individuala, in
pereche si de grup. Lectia devine mai semnificativa si interesantd pentru elevi si profesori,
promovand deasemenea auto-dezvoltarea personalitatii in procesul de invatare.

Aceste sarcini, in care se combina atat cunostinte si abilitati in domeniul chimiei, cat
si informatii interesante, relevante din domeniul ecologic, devin importante pentru elev atat
in prezent, cat si pentru viitor, favorizeaza organizarea muncii independente pe studiul
continutului educational, precum si cdutarea de cunostinte suplimentare necesare [5, p.13].
Exemple de situatii-problema motivationale cu aplicare ecologica

l. Prin transformarea problemelor propuse in literatura didactica:

Situatia problema Nel (capitolul Apa, solutiile, disociatia electrolitica, clasa a 8-a)

Initial Dupa transformare

Defineste duritatea apei. Cum | Turnand apa din fierbatorul electric, ati observat un

poate fi inlaturata duritatea | precipitat alb-galbui cu impuritati de nisip.

temporard? Enumerd metodele | Intrebari si problema:

de epurare a apei din apeduct. 1. Ce trebuie de facut ca apa fiarta sa fie buna de baut?

2. Ce metode de curatire a apei puteti propune?

3. Ce metode puteti utiliza acasa?

4. Ar putea depunerile de calcar sa influenteze asupra
organismului uman? Explicati [6, p 81-82].

Situatia problema Ne2 (capitolul Metalele clasa a 9-a, calciul si compusii lui)

Initial Dupa transformare
Completeaza si egaleaza | Una dintre cele mai importante probleme in cresterea
ecuatiile reactiilor care pot avea | animalelor o reprezinta curatirea aerului in incaperile
loc: de crestere, care este poluat din cauza eliminarii




a) Ca(OH) + H.O — vaporilor de apa, dioxidului de carbon, amoniacului si

b) Ca(OH)2 + H.S — sulfurii de hidrogen. Aceasta influenteaza negativ
c) Ca(OH): + CO2— asupra sanatatii animalelor si calitatii productiei. in
d) Ca(OH)2 + NHz— aceasta atmosfera agresiva ventilatoarele electrice se

defecteaza repede, iar sistemul de evacuare naturala nu
este atat de efectiva fiindca duce la aparitia curentilor
de aer. Deaceea este necesar de curatit aerul incaperii
cu metode alternative. Cum credeti, ar putea influienta
asupra calitatii aerului varuirea frecventa a peretilor
incaperii? Scrieti si egalati ecuatiile posibile [ 7, p.
109].

Situatia problema Ne3 (capitolul Nemetalele clasa a 9-a, clorul si compusii lui)

Initial Dupa transformare

Enumera care sunt proprietdtile | In casa dumnevoastrd este o butelie cu o solutie de
chimice ale clorului si a acidului | Indlbitor, Tnsa fara etichetd si instructiune. Preparatul

clorhidric. are un miros de clor. Dumnevoastra ati decis sa

prelucrati cu el albiturile fard incalzire. Ce fel de vesela
veti utiliza, daca aveti: o cdldare noud din zinc, un vas
vechi acoperit cu smalt, dar deteriorat, un vas din
plastic [8, p. 13]?

1. Prin inlocuirea problemelor propuse prin situatiilor-problema noi, cu continut

suplimentar/adiacent temei de baza sau pentru extindere:

Situatia problema Ne4 (capitolul Metalele clasa a 9-a)

In compozitia produselor cosmetice utilizate de doamnele din antichitate se regdseau:
pudra pentru inalbirea fetei - 2PbCO3Pb(OH)2, pudra pentru pometii fetei — fosforul
rosu, ruj de buze — HgS, pudra pentru pleoape - As>Ss (pigment auriu), rimel - Sh,Ss.
Ce puteti spune despre aceste recete, din perspectiva cunostintelor actuale despre

proprietatile substantelor enumerate mai sus?

Situatia problema Ne5-6 (capitolul Nemetalele clasa a 9-a, sulful si compusii lui)

Pe o raza de 5 km in jurul uzinei chimice existd un usor miros de sulfurd de
hidrogen. Analiza probelor de aer prelevate dintr-un elicopter, a aratat ca gazul circulat
la o altitudine de 2 km are concentratia de sulfura de hidrogen egala cu 0,01 ml/l. Sa
se determine acidul sulfuric, care ar putea fi obtinut daca ar fi posibil pentru a captura
toatd sulfura de hidrogen. Formuleaza concluzii. Explica fenomenul ploilor acide. Sfat:
Pentru a rezolva problema este necesar sa se utilizeze formula de calcul al volumului
unui cilindru;

O proba de aer poluat cu dioxid de sulf, in volum de 100 I a fost barbotata printr-o
solutie cu hidroxid de potasiu, dupa care a fost adaugat iod picatura cu picaturd pana



s-a decolorat. La solutia obtinuta a fost adaugata clorura de bariu in exces, dupa care
S-a obtinut un sediment, care a fost filtrat si uscat. Masa lui este de 7 mg. Determinati
daca corespunde compozitia acrului Normelor Sanitare, daca MPC a dioxidului de sulf
in aer corespunde 0,01 mg/l [8, p.14]?

Situatia problema Ne7-8 (capitolul Compusii organici ai carbonului, clasa a 9-a)

- In benzina de marca 93, se giseste aproximativ 0,8 g/l de (C2Hs)4Pb. Determina cét
plumb s-a eliberat in mediul inconjurator de la o masina care s-a deplasat 1000 km,
daca in mediu masina utilizeaza 10 | la 100 km [8, p.7].

- Intr-o cazangerie se ard 2 tone de carbuni in 24 ore. In compozitia carbunilor intra:
84% carbon, 5% hidrogen, 3,5% sulf si restul substante anorganice ce nu ard. Ce
suprafatd de padure, este necesara de a reface pierderile de oxigen, utilizat la arderea
acestor carbuni, daca la 1 ha de padure 1n 24 ore se elimina 10 kg de oxigen [8, p.14]?

Un alt avantaj, deosebit in motivarea elevilor si formarea atitudinii ecologice, il constituie
realizarea unor proiecte individuale si de grup bazate pe observari, lucrari practice/ de
investigatie, care conform prevederilor Instruciunii metodice ,,Managementul temelor pentru
acasa...”, aprobatd in anul 2018 de cdatre MECC, reprezintd un produs final complex, prin
aplicarea cunostintelor dobandite, in situatii de modelare a activitatilor cotidiene,
transdisciplinare, cu inrolarea diferitor membri ai societatii scolare si extrascolare [9, p. 8-
12].

Ca teme propuse unor proiecte individuale/de grup, pot servi:

- La capitolul ,,Apa, solutiile, disociatia electrolitica”, clasa a VIII-a - ,,Determinarea
calitatii apei potabile din apeduct/fantand proprie (conform proprietatilor fizice si
chimice) prin realizarea unui buletin de analiza”;

- La capitolul ,,Nemetalele”, clasa a IX-a - ,,Determinarea fructelor si legumelor cu
continut sporit de nitrati, dupa proprietatile fizice, vandute in chioscul din apropierea
casei/ crescute pe terenurile din localitate si elaborarea unor recomandéri pentru
consumatori’;

- La capitolul ,,/mportanta substantelor chimice pentru viata omului. Chimia pentru
mediu” - ,,Descrierea situatiilor de poluare remarcate in localitatea natald, masurilor
de combatere luate de societate si propunerea unor masuri noi mai eficiente pentru
realizare”.

Pe langd efectul de formare a constiintei ecologice, metodele prezentate mai sus, sporesc
motivatia pentru studierea substantelor si fenomenelor chimice, care ar avea un sir de avantaje
ulterioare:

- Formarea unei atitudini grijulii la elevi, referitor la daunele utilizarii unor substante
chimice, metode de protectie/prevenire a unor eventuale urmari asupra sanatatii omului
si asupra calitdtii mediului ambiant;

- Implicarea parintilor precum si a altor membri ai societatii, in realizarea unor

sarcini/cercetari, cu efectuarea ulterioara a unor concluzii importante de nivel ecologic;



Optarea elevilor din ciclul liceal, pentru studierea disciplinei ,,Chimia”;
Sporirea numarului de elevi care ar opta pentru studierea unei specialitati cu tangente

in domeniul chimiei etc.

Concluzie

1.

Constiinta ecologica a societdtii actuale este la un nivel scazut, ceea ce necesita
formare Incepand de la o varsta mai frageda.

Includerea continuturilor ecologice in temele de baza ale disciplinei ,,Chimia” ar spori
atat motivatia elevilor, cat si atitudinea lor fata de mediu si propria sanatate.
Utilizarea situatiilor-problema si a proiectelor de cercetare individuale si de grup,
aduce elevului posibilitate de aplicare a competentelor in domeniul chimiei in viata
proprie, zi de zi.
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UTILIZAREA SUPORTURILOR FOTOGRAFICE iN ACTIVITATEA DIDACTICA
LA UNITATEA DE CURS GEOMORFOLOGIE
Nina Volontir, conferentiar universitar, doctor
Catedra Geografie Generalda, UST

Rezumat. Lucrarea prezentata isi propune sa aduca in prim plan posibilitatea utilizarii fotografiei geografice
ca resursa pentru invatarea de catre studenti a unor concepte din domeniul geomorfologiei, deoarece fotografia
reprezintd unul dintre cele mai expresive mijloace de redare a realitatii. Pentru aprofundarea conceptelor:
procese geomorfologice, unitati de relief, tipuri de relief, forme de relief, studiate de catre studenti la prelegeri,
la lucrarile practice si in procesul de desfasurare a lucrului individual a fost utilizata Tehnica fotolimbajului,
jar ca material didactic a fost folosit un lot de fotografii geografice. Pentru fiecare situatic de invatare,
studentilor le- au fost propuse sarcini concrete de lucru. Prin observarea, analiza si interpretarea imaginilor
fotografice, studentii au insusit conceptele referitoare la relieful terestru.

Abstract. The main purpose of this paper is to bring to the fore the geographic photography’s usage as a
teaching resource for students for studying some concepts in the field of geomorphology. The photography is
one of the most expressive way for reproducing reality. For ,,in deep” study of some concepts like
geomorphological processes, relief units, types of relief, forms of relief during the courses and practical lessons
the students used photolanguage technique. As a didactic material was used a set of geographic photographs.
For each learning situation, students solved some working tasks. Thus, they found out the concepts related to
the relief of Earth’s crust through observation, analysis and interpretation of the photographic images.

Introducere

Invitarea centratd pe student este o paradigma educationald specifica sistemului de
invatamant universitar a carei aplicare pune In evidentd activitatea cadrului didactic de a
utiliza eficient, constructiv si calitativ resursele educationale. Pornind de la axioma conform
careia continutul unei stiinte nu poate fi invatat fara mijloace materiale [3], la unitatea de curs
Geomorfologie, prelegerile, lucrarile practice si de laborator, lucrul individual al studentilor,
centrate pe conceptele de peisaj geomorfologic, relieful scoartei terestre (unitdti, categorii,
tipuri, forme de relief etc) se pot contura pe baza utilizarii variatelor imagini fotografice.
Fotografia este definita ca fiind ,,forma a artei, dar si unealta esentiala in comunicare si
cercetare” [4]. Orice fotografie transmite un mesaj care poate fi folosit n diferite scopuri ca
probe si dovezi ale realitatii si autenticitatii. Fotografia geografica reprezinta o resursa si un
material didactic intuitiv foarte valoros, un excelent instrument care poate fi utilizat in
activitatile educationale, deoarece prin ea se comunica si se transmit mesaje adevarate ale
realitatii Tnconjuratoare. Imaginile fotografice, in comparatie cu alte mijloace didactice, au un
rol deosebit de important in dezvoltarea spiritului de observatie, formarea imaginatiei estetice,
atitudinea pozitiva fata de realitate a studentilor, mai ales atunci cand sunt pusi in situatia de
a analiza si interpreta fotografiile geografice, urmarind caracteristicile obiective ale
proceselor si obiectelor reprezentate.
Repere metodologice si mod de aplicare

In procesul de predare — invitare la prelegeri, la lucrari practice si de laborator, in

organizarea lucrului individual al studentilor la cursul de Geomorfologie, prin utilizarea



Tehnicii fotolimbajului, ne-am propus ca studentii sa-si aprofundeze unele concepte
geomorfologice, sa-si dezvolte limbajul geografic, spiritul de observatie, competenta de
comunicare, abilitatea de a formula o intrebare si a raspunde la ea etc.

Tehnica fotolimbajului este utilizata in procesul didactic pentru abordarea unui subiect
prin intermediul unor suporturi fotografice. Membrii unui grup sunt invitati sa aleagd una sau
mai multe fotografii dintr-un lot mai mare. Participantii prezinta apoi fotografiile alese.
Tehnica fotolimbajului poate fi utilizata la etapa de evocare sau la cea de reflectie a lectiei [ 1,
2].

In activitatile didactice de recapitulare si aprofundare a subiectelor ce tin de procesele
geomorfologice, caracterizarea reliefului scoartei terestre studentilor a fost comunicata
urmatoarea sarcina de lucru:

Sarcina de lucru: Alegeti din lotul de fotografii geografice una care va impresioneaza cel
mai mult. Prezentati imaginea din fotografia aleasa, analizand si interpretdnd procesul
geomorfologic, caracteristicile obiectului geomorfologic (cauze, conditii, factori de
formare, locatie, particularitati specifice etc ). Formulati concluzii referitoare la subiectul
explorat. Comunicati impresiile prin aprecieri verbale sau prin intrebari adresate colegilor

care prezinta fotografia. Sugerati modul in care se utilizeaza limbajul fotografic si cel

geografic, in cunoasterea realitatii de catre colegi.

In continuare prezentim secvente de analiza si interpretare a fotografiilor selectate de
catre studenti, prin utilizarea Tehnicii fotolimbajului.

l. Procese geomorfologice.

Foto nr. 1. Alunecari de teren

Foto nr. 1. Imaginile fotografice prezintd procese gravitationale, exprimate prin
alunecari de teren. Alunecarile de teren fac parte din categoria deplasarilor umede de teren.
Acestea se produc in cadrul versantilor, caracterizati printr-o structurd geologica specifica a
substratului (prezenta sub stratul permeabil, a cel putin unui strat impermeabil din roci
argiloase). Cauza principala a declansarii alunecarilor de teren este manifestarea fortei de
gravitatie, exprimata prin inclinarea versantului, precum si scoaterea din echilibru a masei

depozitelor de versant prin cresterea greutatii acestora. Conditiile de mediu care pot favoriza



deplasarile de teren grupeaza: valoarea pantei versantului, fragmentarea reliefului, prezenta
apelor de suprafatd sau a celor subterane, activitatea practica a omului. Alunecarile de teren
afecteaza suprafete mari de terenuri, plantatii, sisteme de transmisiuni, obiective industriale,
localitati, provocand dezastre si pierderi economice.

Il.  Procese vulcanice

e
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Foto nr. 2. Eruptii vulcanice

Foto nr. 2. Imaginile din fotografiile respective prezinta procese vulcanice care deriva
din topiturile magmatice antrenate in miscare ascendentd si, ca consecintd, formarea
vulcanilor. Vulcanii sunt forme geologo-geomorfologice create in urma aparitiei, racirii si
consolidarii la suprafata scoartei terestre a lavei, precum si a altor produse vulcanice eruptive
(diverse materiale piroclastice). Vulcanii din fotografie reprezinta vulcani de lave, cu eruptii
de tip central. Emisiile de lava bazica incandescenta se produc exploziv, au fluiditate ridicata,
vitezad mare de curgere. Exemple de vulcani de lave: Vulcanul Kilauea si Mauna-Loa din
insulele Hawai, Vulcanul Etna, Vulcanul Stromboli cu izbucniri ritmice de para
incandescenta, numit “Farul Mediteranian”.

I11.  Procese pseudovulcanice
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Foto nr. 3. Vulcani noroiosi
Foto nr. 3. In fotografii sunt reprezentate procese pseudovulcanice care au conditionat

formarea vulcanilor noroiosi. Vulcanii noroiosi reprezinta formatiuni create de gazele de
adancime, care in miscare ascensionald intalnesc orizonturi acvifere si strate de roci argiloase
sau mirnoase. In combinatie cu apa din panza freatici argilele sau marnele se transforma intr-
0 ,,pasta noroioasa . Gazele imping spre suprafata scoartei terestre apa amestecata cu argila

sau marna. Namolul format iese la suprafata si, in acele locuri, se formeaza ,,un ochi glodos”.



Acesta, venind in contact cu aerul, se usucd treptat, formand niste structuri conice
asemanatoare unor vulcani. Namolul iesit la suprafata scoartei terestre este rece. Vulcani
noroiosi se Intalnesc in Azerbaidjan si in regiunea caspica unde se afld unii dintre cei mai
mari, cu conuri ce au diametrul de 1-2 km si adancimi de pana la sute de metri; in Romania
mentionam vulcanii noroiosi de la Paclele Mari si Paclele Mici, de la Berca, judetul Buzau.

Vulcani noroiosi au fost observati si pe teritoriul Republicii Moldova ( 1anga satul Barboieni,
raionul Nisporeni).
IV.  Unitditi de relief.

Foto nr. 4. Campie Foto nr. 5. Podis

Foto nr. 4. Imaginea din fotografie prezintd relieful de campie. Campia este unitate
de relief cu dimensiuni mari, cu suprafata plata, cu altitudinea absolutd ce nu depaseste 200
de metri, cu fragmentare redusa. Aceasta poate fi o campie de acumulare care s-a format prin
procese de acumulare a materialului intr-0 portiunile mai coboratd a scoartei terestre.
Acumularea materialului putea fi realizatd de diferiti agenti exogeni. Suprafata campiei, in
mare parte, este utilizata in scopuri agricole. Pe terenurile agricole se observa sisteme de
drenaj. Exemple de campii de acumulare: Campia Amazonului, Campia Nilului, Campia
Mesopotamiei, Campia Mississippi, Cdmpia Panonica s. a.

Foto nr. 5. In imaginea fotografica este reprezentat relieful de podis. Podisurile sunt
trepte de relief cu altitudini absolute variate, obisnuit peste 200 — 300 metri, cu suprafata plana
sau valuratd si care ocupd o pozitie intermediard Intre unitdtile de campie si cele montane.
Podisul din imagine se caracterizeaza prin altitudine absoluta mica (300-400 de metri), este
un podis jos, format in cuprinsul ariilor de platforma. Suprafata podisului este valurata,
afectata de procese de alunecare si procese torentiale, confirmate prin prezenta a doud ravene
de versant clar observabile. In podis este prezenti o lacalitate rurali. O mare parte din podis
este Tmpadurit. Exemple de podisuri joase: Podisul Valdai, Podisul Moldovei Centrale,
Podisul Podolic.



Foto nr. 6. Podis Foto nr. 7. Munti

Foto nr. 6. Imaginea respectiva sugereaza prezenta reliefului de podis. Acesta este un
podis inalt, situat in cadrul unei regiuni de geosinclinal. Consider, ca acesta reprezintd Podisul
Tibet (argument: pe prim plan prezenta unei persoane in vestimentatie caracteristica poporului
tibetan ), cel mai inalt podis de pe Terra, cu altitudini cuprinse intre 4000 si 5000 de metri,
dar care include si lanturi muntoase cu altitudini de peste 6000 de metri.

Foto nr. 7. In imagine este reprezentat relieful montan din Muntii Himalaya, cu
varful cel mai Tnalt din lume — Everest cu altitudinea absolutd de 8848 metri. Muntii Himalaya
sunt munti tineri, formati in orogeneza alpind. Se caracterizeaza printr-0 mare altitudine,
energie de relief accentuata, peste 3000 de metri, cu variatii hipsometrice bruste, cu pante
abrupte si fragmentare puternica. Altitudinea mare favorizeaza procesele de eroziune, astfel
muntii Himalaya prezinta un relief foarte accidentat Ca tip genetic - sunt munti de
incretire/cutati, caracterizati prin prezenta anticlinalelor si sinclinalelor de diferita forma si
dimensiuni.

V. Tipuri si forme de relief.

Foto nr. 9. Vale fluviala

Foto nr. 8. Imaginea din fotografie prezintd valea fluviala a raului Colorado. Raul
Colorado, traversand 1naltul Platou Colorado, a sculptat in substratul geologic, reprezentat, in
special, de roci sedimentare, o vale de tip canion, numita Marele Canion Colorado. Valea
raului Colorado se caracterizeaza printr-o morfologie aparte: reprezintd un canion foarte lung
(lungime de cca 447 km) si lat (latimea variaza intre 400 de metri si 24 de km), adanc (cca
1,7 de km), sinuos (cu o serie de meandre), versanti cu polite.



Stiai oare ca... [6]

e Marele Canion Colorado este una dintre cele sapte minuni are lumii.

e In Marele Canion Colorado poate fi descoperiti o formatiune geologica deosebita —
Horsehoe Bend, sau in traducere Cotul Potcoavei.

e Formarea Marelui Canion a durat 3-6 milioane de ani, prin actiunea raului Colorado.
Eroziunea continud si in prezent sa ii altereze conturul.

e Marele Canion primeste peste 5 milioane de vizitatori anual.

e Ecosistemul sau include aproximativ 70 specii de mamifere, 250 de specii de pasari,
25 de tipuri de reptile si 5 specii de amfibieni.

Foto nr. 9. Imaginea respectiva prezintd o vale fluviala, simetrica, ingusta, sectionata in
roci dure. Consider, ca aceasta fotografie este realizata in valea raului Bicaz si reprezinta
Cheile Bicazului. Valea in chei este o vale ingusta, creatd in calcare, cu versantii foarte
inclinati si abrupti care se sprijina direct in albia minord. Albia este strdmtd, cu praguri si

repezisuri. (Exemplu de vale in chei: Cheile Turzii).

Foto nr. 10. Pestera

Foto nr. 10. Mesajul exprimat in fotografii reda procese carstice si relief carstic.
Carstul exprimd un complex de forme caracteristice care se formeaza si se dezvolta in roci
solubule ( sare, ghips, calcare, dolomite) sub actiunea apelor atmosferice, nivale si a celor
subterane, datorita dizolvarii acestor roci. Ambele imagini reflectd o forma endocarstica — 0
pestera. Pestera reprezintd un gol natural in scoarta terestra, format in regiuni carstice printr-
un ansamblu de procese de dizolvare, coroziune, eroziune, prabusiri etc. Caracteristice
pesterilor sunt formatiunile denumite speleoteme. Din tavanele pesterilor atarna, in forma de
turturi, stalactitele. De pe podeaua pesterii se inalta formatiuni masive, numite Stalagmite.
Stalactitele, unindu-se cu stalagmitele formeaza colonade. Pe peretii pesterilor, in urma
prelingerii gravitationale a solutiilor cu bicarbonati, se formeaza draperii parietale,
candelabre. Intre cele mai renumite pesteri din lume se afld: Sistemul Mamooth Cave
(S.U.A.), Eisriesenwelt (Austria), Pestera Ursilor, Pestera Vantului (Romania), Pestera ,,Emil
Racovita”, satul Criva, Republica Moldova, s. a.



Pesterile au inspirat pe multi poeti si scriitori. Prezentam versurile scrise de poetul

Panait Cerna despre miracolul din pesteri [5].
De pe tavane intunecate,
Tacute lacrimi cad mereu,
Si parca tot sporesc din greu,
Din mari izvoare-ndepartate.
Suvite tainice de apa,
Spre pesteri drum de ani strabat,
Intr-una se preling si sapa
Tavanul subred si—nnoptat.
Dar dupa ani de picurare,
S-au inchegat coloane pline
Eterna boltii ldcrimare

In loc s-o surpe, o sustine...
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Foto nr. 11. Relief biogen Foto nr. 12. Relief biogen
Foto nr. 11. Imaginea din fotografie sugereaza actiunea constructiva a organismelor
marine cu schelet calcaros: corali, alge etc si forma de relief creata. Aceasta forma de relief
reprezintd o formatiune coraligena din categoria: recifi inelari sau atoli. Atolii sunt insule
coraligene cu aspect de inel, cu mici intreruperi care inconjoara o laguna, numita lagoon. Cei
mai tipici atoli se gasesc in Marile Indoneziei, in jurul insulelor Caroline, Marshall, din largul
Oceanului Pacific si in Oceanul Indian (in zona subecuatoriala si tropicald).
Foto nr. 12. Imaginea respectiva prezinta forme biogene de relief, numite termitiere,
care reprezintd adevarate ,,ordsele” construite de termite. Constructiile lor ating indltimi de 5-
8 pana lal5 metri si 30 metri in diametru, ca o casa de patru etaje. In interiorul termitierei
exista un complicat labirint de camere si tunele. Aceasta metropold agitatd mai este dotata si
cu un sistem eficient de canalizare, cu ventilatie si chiar cu aer conditionat. Aerul cald iese
prin partea de sus a termitierei prin intermediul unor ferestre de ventilatie. Aerul proaspat
intra prin partea de jos. Astfel, in interiorul constructiei se mentine o temperatura constanta.



Termitele sunt unii dintre cei mai tari ,,arhitecti” din lume, constructiile lor fiind

studiate drept modele pentru viitorul oraselor din lume. Termitierele sunt destul de raspandite

in regiunile tropicale (in Africa, in Australia).
Concluzii

» Utilizarea Tehnicii fotolimbajului in activitatile didactice la cursul de Geomorfologie
faciliteaza receptarea mesajului exprimat intr-o fotografie, asigura conexiunea dintre
reprezentarea realitatii prin fotografii, stimuleaza sensibilitatea si creativitatea referitor
la subiectul explorat, favorizeaza obtinerea unor abilitati didactice de duratd, precum
st intelegerea de catre studenti a conceptelor din domeniul geomorfologiei.

» Imaginile fotografice explorate indeplinesc si functia de educatie estetica, producand
studentilor trairi complexe de naturd cognitiva, comportamentald, profesionala, trezesc
emotii adevarate, genereaza perceperi culturale si estetice.

» Pentru calitatea predarii si invatarii, este important continutul, dimensiunea si calitatea
Imaginii fotografice, dar, indeosebi de importanta este situatia de invatare organizata

de catre cadrul didactic cu studentii pe baza acesteia.
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