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TENDINTE CONTEMPORANE DE INTEGRARE
A CONTINUTURILOR STIINTIFICE LA DISCIPLINELE NATURII

Rezumat. Acest articol analizeazd diverse modalitdti de integrare a continuturilor stiintifice a disciplinelor
scolare Fizicd, Biologie, Chimie. Sunt prezente diverse modalitdti si tipuri de integrare aplicate in activitdtile
educationale.

0 modalitate eficientd de integrare a cunostintelor stiintifice la disciplinele naturii este proiectul. De asemenea
sunt prezentate datele chestionarului privind determinarea nivelului de integrare a cunostintelor stiintifice a
profesorilor de la disciplina Fizicad.

Cuvinte-cheie: integrare, integralizare, interdisciplinaritate, curriculum integrat, metoda proiectului,

discipline scolare Fizicd, Biologie, Chimie.

Organizarea invatamantului secundar-general
pe disciplinele scolare a condus procesul educatio-
nal spre aparitia unor probleme:

- Se formeaza oare in constiinta elevilor un
tablou stiintific unic despre lume? Ce conditii
educationale sunt necesare pentru aceasta?

- Sintetizeaza oare disciplinele scolare cunos-
tinte integre despre natura, societate si om?

Astfel, lucrarea data se refera la integrarea
cunostintelor stiintifice despre natura, om si socie-
tate — in contextul tendintelor moderne inaintate de
societate.

Actualmente, integrarea disciplinelor naturii
este necesara din urmatoarele considerente:

- monopolizarea invatamantului secundar-ge-
neral organizat pe discipline scolare, a redus
eficienta procesului educational;

- concurenta intre disciplinele scolare pentru a
obtine prioritate;

- fiecare disciplind scolara prezinta un sistem
de cunostinte ce apartine unui anumit
domeniu de cunoastere, din aceasta cauza nu
se pretinde la descrierea sistemica a realitatii.

In aceste conditii apar o serie de probleme
referitor la formarea conceptiei unice despre lume,
si anume:

- elevii asimileaza cunostinte dispersate despre

lume si legile ei;

- elevii nu stabilesc conexiuni dintre cunostinte-
le teoretice si problemele practice existente;

- procesul educational organizat pe discipline

scolare conduce la fragmentarea cunostin-
telor stiintifice si realizarea unui caracter
reproductiv al gandirii;

- profesorii Intalnesc si ei dificultati la utiliza-
rea cunostintelor din diferite domenii stiinti-
fice.

Integrarea disciplinelor scolare: Fizicd, Chimie,
Biologie, Geografie. Astronomia ofera posibilitate
de a elabora o metodologie unica de cunoastere a
lumii. O asemenea abordare este descrisa in lucra-
rile urmatorilor autori: A.U. 'ypees, B.C. Enarusa,
A.®. 3y6o0B, I.b. Kau, HW.E. Kapsnayx,
M.T. PaxmaTysinun, B.A. [Tonkos, JL.A. [IposiHeHKOBa,
C.A. Crapuenko, [Il. CredpanoBra, ['H. CtemaHoRa,
JLIL. CBuTkoB, A.B. YcoBa, T.B. YTkuHa et al. In aceste
lucrari sunt prezentate problemele metodologice
privind studierea fizicii in aspect interdisciplinar.
Anume formarea cunostintelor stiintifice integra-
te despre natura nu sunt descrise suficient. Nu se
evidentiaza pe deplin bazele teoretice ale integrarii
cunostintelor stiintifice [1-14].

Evidentiem, astfel citeva modele de integrare a
continuturilor stiintifice:

- deelaboratodisciplind scolara care va integra
continuturile stiintifice din diferite domenii
de cunoastere: fizica, chimie, biologie, astro-
nomie. In acest caz continutul acestei discipli-
ne va fi unul calitativ nou.

- de unificat disciplinele scolare dintr-un
anumit domeniu de studiu, luand la baza

20

UNIVERS PEDAGOGIC+NR. 4 (56) 2017



Ion Botgros, Vasile Cosiuc. Tendinte contemporane de integrare
a continuturilor stiintifice la disciplinele naturii

prioritatea uneidiscipline scolare de exemplu:
Fizica, Chimia sau Biologia.
In literatura de specialitate se regisesc urmitoa-
rele tipuri de integrare [3]:

e integrarea stiintelor umaniste si stiintelor
naturii.

e integrarea disciplinelor scolare in baza unor
programe cu caracter interdisciplinar elabo-
rate de catre profesori.

e integrarea in baza activitatilor practice
comune pentru cateva discipline scolare ce
apartin unui anumit domeniu de cunoastere
stiintifica;

e integrarea in baza metodelor stiintifice de
cunoastere: observarea, experimentul, cercetarea.

In acest context, se pot evidentia cateva modali-

tati de integrare:

e integrarea obiectivelor educationale, orienta-
te spre dezvoltarea anumitor particularitati
ale personalitatii, ca: activitate, independentd,
creativitate.

e integrarea continuturilor: curriculumintegrat,
proces de formare integrat etc.

e integrarea in baza tipurilor de lectii: excursii,
conferinte, proiecte.

La realizarea lectiilor integrate profesorii recurg la:

— dublarea materiei de studii din diferite disci-
pline scolare.

— extinderea cunostintelor stiintifice privind
cunoasterea a unor si acelorasi notiuni,
fenomene, fapte care se studiaza la diferite
discipline.

De exemplu:

v’ studiind teoria cinetico-moleculara se pot
folosi cunostintele elevilor din chimie, si
anume: masa moleculard, atomicd si relati-
vd, unitatea atomicd de masd, cantitatea de
substantd, masd molard si numdrul lui Avoga-
dro etc.).

v la studierea notiunilor generale (miscarea,
timpul, spatiul etc.), a unor legi, principii ce
cuprind diferite aspecte ale vietii si activitatii
umane.

In literatura de specialitate se reliefeazi cateva
modalitdti de creare a unei situatii problematizate
interdisciplinare.

e Situatia neasteptatd - se creeaza In cazul
studierii continuturilor care conduc Ila
uimirea elevilor.

De exemplu, la studierea fenomenelor termice,

elevii cunosc ca toate corpurile aflandu-se mult
timp 1n contact au aceeasi temperatura. Se propune

elevilor sa masoare temperatura in diferite locuri
ale clasei. Elevii se conving ca e una si aceeasi.
Dupa aceasta se propune elevilor sa pipaie diferite
corpuri, ce se afla pe masa lor. Experienta arata ca
determinarea temperaturii corpurilor cu ajutorul
simturilor intra in contradictie cu metoda stiintifica
de masurare.

e Situatia de conflict - se creeaza in urmatoare-
le cazuri.

a) Existenta contrazicerilor intre posibilitatea
teoretica de rezolvare a problemei pe baza
cunostintelor cu caracter interdisciplinar si
imposibilitatea de a realiza practic.

De exemplu: ,Determinati densitatea planetei,
durata zilei a careia este de 24 ore, daca la ecuato-
rul acestei planete corpurile sunt imponderabile”.
Teoretic problema se rezolva, insa practic de verifi-
cat e imposibil [6].

b) Contradictia dintre rezultatul practic atins si
insuficienta cunostintelor teoretice la proble-
ma.

De exemplu, la intrebarea: ,Din ce cauza are
loc desfrunzirea copacilor toamna? Elevii
raspund cd aceasta are loc sub actiunea fortei
de greutate”. Din punct de vedere fizic aceasta
e corect, dar raspunsul nu e deplin. E necesara
aplicarea cunostintelor din biologie.

c) Situatia de negare se creeaza cand elevii -
pe baza analizei multilaterale - propun de a
demonstra o presupunere, o idee, un proiect
etc., neavand argumente.

De exemplu: imposibilitatea de a creare a unui
motor termic cu capacitatea de functiona
continua.

d) Situatia de a interveni cu presupuneri se
creeaza in cazul cand se propune existenta
unui anumit fenomen sau legi, teorii etc., ce
depinde de cunostintele obtinute anterior.

De exemplu, studiind tema: ,Fenomenul induc-
tiei electromagnetice”, profesorul poate inainta
urmadtoarea presupunere: ,Cunoastem ca aparitia
curentului electric conduce la aparitia campului
magnetic. Aceasta afirmatie o inversam: se poate
de creat curent electric in conductor cu ajutorul
campului magnetic?”.

e) Situatia nedeterminarii apare cand elevilor li
se propun sarcini cu date insuficiente sau in
exces.

De exemplu: ,Se va observa oare desenul, daca
el va fi acoperit cu sticla mata?”. Nedeterminarea
consta in faptul ca in problema nu se precizeaza
partea cu care se aseaza sticla: mata sau stravezie.
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Legaturile interdisciplinare presupun coordo-
narea continutului invatamantului la diferite disci-
pline scolare, selectarea materiei de studiu, care se
determina de scopurile comune ale predarii-inva-
tarii, precum si evidentierea optima a problemelor
educationale conditionate de specificul disciplinei
scolare. Se ia in considerare continuitatea dintre
discipline, atit in continut, cat si in organizarea
procesului educational.

Proiectele interdisciplinare servesc drept factori
de integrare in Invatdmantul secundar-general,
ajutand sa fie Inlaturate divizarea si fragmentarea
procesului predarii-invatarii. Integrarea cunostinte-
lor In baza proiectelor de cercetare conduce la o mai
buna intelegere a lor, amplifica motivarea si activi-
tatea elevilor in procesul educational. Proiectele
interdisciplinare de cercetare ofera posibilitatea de a
studia o problema sub diferite aspecte de cunoastere,
ceea ce necesitd integrarea cunostintelor.

Un exemplu de proiect de cercetare interdiscipli-
nar a fost realizat in liceul teoretic din or. Tiraspol
cu tema: ,Catastrofa de la Cernobil”, clasa a XI-a, cu
profil fizico-matematic.

Pregatirea si realizarea proiectului de cercetare
se desfasoara in urmatoarele etape.

» Etapa de pregatire.

a) alegerea temei ce da posibilitate de a folosi

cunostintele din fizic3, biologie, chimie;

b) fnaintarea problemei de cercetare. In acest

caz Intrebarile se clasifica in dependenta de
cerintele disciplinei scolare:

» Prima grupa - Fizica:

1. Studierea principiului de lucru al reactorului

nuclear.

2. Analiza etapelor de transformari ale energiei

nucleare in energie electrica.

3. Determinarea posibilitatii de realizare a

reactiilor termonucleare dirijate.
» A doua grupa - Biologia si Chimia:

1. Statiile atomice si ocrotirea mediului ambiant.

2. Interactiunea radiatiei cu substantele.

3. Actiunea biologica a radiatiei asupra fiintelor

vil.
4. Determinarea consecintelor catastrofei de la
Cernobil pentru societate.
» Etapa de planificare

a) precizarea produsului final (forma prezenta-

rii rezultatelor);

b) determinarea modalitatilor de selectare si

analiza a informatiei.
» Etapa de cercetare.

a) selectarea informatiei, rezolvarea problemei

intermediare;

b) formele de lucru de baza: interviu, studierea

continutului stiintific, istorismul.
» Evaluarea rezultatelor finale la etapa sustinerii
proiectului.

Cu scopul de a determina nivelul de pregatire a
profesorilor In domeniul integrarii cunostintelor stiin-
tifice, au fost chestionati profesorii de la cursurile de
formare continua de la disciplina Fizicd (ISE). Rezulta-
tele acestei chestionari sunt prezentate in tabel.

& Raspunsuri

Ne Intrebarea corecte

1.  |Din ce substante sunt alcdtuite semintele plantelor? 25%

2. |Din ce cauzd animalele maritime pot avea o greutate de cdteva ori mai mare 75%
decdt animalele terestre? De exemplu, greutatea balenei este de 30 de ori mai
mare decdt greutatea medie a unui elefant.

3. |Din ce cauzd unii pesti in miscare rapidd apropie aripioarele de corp? 83,3%

4. |Din ce cauzd castravetii intotdeauna au o temperaturd mai joasd cu 1-2 °C decdt 50%
mediul inconjurdtor?

5. |Agronomul, afldnd cd noaptea se asteaptd ingheturi, a dat dispozitie sd se ude 41,7%
seara legumele. De ce?

6. |Din ce cauzd roua pe frunzele multor plante se adund in picdturi, si nu se 58,3%
distribuie pe toatd suprafata frunzei.

7. |Din ce cauzd pentru acoperirea galvanicd mai frecvent se foloseste nichel si 33,3%
crom?

8. |Existd scoici, in care se aude un zgomot, dacd le atasati la ureche. Care este 50%
originea acestui zgomot?

9. |Cum se poate verifica capacitatea de orientare a liliecilor in spatiu? 41,7%

10. |Din ce cauzd se schimbd culoarea aripilor insectelor, dacd le privim sub diferite 33,3%
unghiuri de vedere?

11. |Este cunoscut faptul cd cresterea plantelor are loc in principiu noaptea. Ce 83,3%
proces are loc ziua?
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In medie au rispuns corect 52,3%. Deci apare
problema pregatirii profesorilor in domeniul
integrarii cunostintelor stiintifice. Moderniza-
rea actuala a sistemului de fnvatamant secundar
general Tnainteaza sarcini noi pentru Invatamantul
superior, cerinte noi pentru pregatirea profesionala
a viitorilor profesori.

Una din cdile de rezolvare a acestei probleme
in institutia de invatamant superior poate fi elabo-
rarea unor tehnologii care sa imbine formele noi
si traditionale de predare-invatare, precum ar fi:
organizarea si realizarea prelegerilor, seminarelor
stiintifice, lucrarilor de laborator, cu scopul utiliza-
rii tehnologiilor informationale noi si, respectiv cu
mijloace programate de formare.

in concluzie, pentru realizarea principiului
de predare-invatare integrata este necesar de a
indeplini urmatoarele conditii:

determinarea bazelor didactice ale integrarii disci-
plinelor reale In invatdmantul secundar general;
cercetarea specificului elaborarii unei disci-
pline scolare integrate;

elaborarea unui curriculum integrat ,,Omul si
naturd”, pentru clasele a X-a - a XllI-a: Fizicd,
Biologie, Chimie si Astronomie;

elaborarea recomandarilor metodice cu privi-
re la realizarea didactica a disciplinei scolare
integrate;

crearea bazei materiale pentru realizarea
experimentelor.
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