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Rezumat. In acest articol, s-a demonstrat posibilitatea reconcilierii dintre gandirea euristica si cea
algoritmicd. Din punct de vedere al eficientei sociale, tocmai in aceastd reconciliere constd forma
suprema a inteligentei umane, tocmai aici se afld sursa principala a trecerii la o noua calitate. Este
vorba de folosirea gindirii euristice in scopul obtinerii unor algoritmi noi, cu alte cuvinte
capacitatea de a crea noi surse de gandire de mare productivitate. Un algoritm nou se referd la
probleme pentru a cdror rezolvare nu se cunoaste nici un algoritm, fie la probleme pentru care
algoritmii cunoscuti erau prea complicati.

Idealul educational al scolii din Republica Moldova constd in formarea
personalitatii cu spirit de initiativa, capabile de autodezvoltare, care poseda nu numai
un sistem de cunostinte si competente necesare pentru angajare pe piata muncii, dar si
independenta de opinie si actiune, fiind deschisa pentru dialog intercultural in
contextul valorilor nationale si universale asumate.

Cu parere de rau, rezultatele PISA din ultimii ani din Republica Moldova, nu
aratd cea mai buni situatie. In urma rezultatelor, putem afirma ca aproximativ 50 %
dintre copiii de 15 ani din Republica, sunt analfabeti functionali.
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Analfabetismul functional se refera la capacitatea redusd a unei persoane de a
transpune in viata de zi cu zi informatiile dobandite pe durata scolarizarii. In
principiu, analfabetismul functional implica un set de competente limitate, care se
traduc 1n capacitatea redusa a celui care invata sa ia decizii, in mod autonom, bazate
pe abilitatile dobandite in diferitele etape ale formarii sale educationale. Mai mult,
analfabetismul functional este perceput si ca o oportunitate ratatd de Invatare si
dobandire a competentelor necesare dezvoltarii in societatea actuala.

Pentru a reduce rata analfabetismului, este obligatoriu ca profesorul sa dezvolte
gandirea logica, pentru ca elevul sa fie capabil: sd realizeze conexiuni logice, sa
extragd idei principale, sd exprime un punct de vedere (competenta de a citi si



intelege un text scris); sd transpund informatia abstractd In activitati zilnice
(alfabetizare matematicd); sa inteleaga fenomenele din naturd si de a lua decizii pe
date factuale (alfabetizare stiintifica).

Principiul corelatiei dintre teorie si practica subliniaza faptul ca tot ceea ce se
insuseste in activitatea didactica trebuie valorificat in activitdtile ulterioare, fie ca
acestea sunt activititi de invitare sau activititi materiale. In cazul matematicii
scolare, latura practica este considerata a fi alcatuita din algoritmi ce se obtin in urma
unei teorii prezentate, din seturi de exercitii si probleme, etc. Elevul la alcatuirea
algoritmului matematic, va recurge la un algoritm pe care il cunoaste si stie cum
poate fi rezolvat.

Este indicat sa se sublinieze aplicatii ale matematicii in viata curenta (calcule,
masuri, dobanzi, ecuatii, etc.).

De exemplu, in clasa a VI-a, clevii incep sa studieze despre ,rapoarte si
proportii”. Aceasta tema presupune multe aplicatii practice. Marimile direct si invers
proportionale sunt intalnite si ele in situatii variate. Astfel, se pot rezolva multe
exercitil s1 probleme care modeleaza situatii cotidiene. Elevii au folosit deja harti la
istorie, geografie, au vdzut In manualul si atlasul de biologie, imagini realizate cu
ajutorul microscopului electronic. Putem defini scara de realizare a unei harti ca fiind
raportul dintre unitatea de distantd de pe harta si distanta corespunzatoare in realitate.
Ca aplicatii practice, putem propune: calcularea distantei minime dintre doud orase
avand la dispozitie o harta rutierd, citirea si realizarea planului unui apartament (sunt
activitati pe care, in mod sigur, le vor efectua la un moment dat).

in clasa a VIl-a — VIl1-a, rapoartele si proportiile sunt formate cu lungimi de
segmente. Trebuie subliniate aici aplicatii ale teoremei lui Thales si ale reciprocei
sale: determinarea Tndltimii unui copac, turn (se poate aminti modul in care Thales
calcula inaltimea unei piramide folosind un bat); impartirea unui segment intr-un
raport numar rational dat; gasirea lungimii unui Segment; demonstrarea
paralelismului unor drepte. Reprezentarea datelor prin grafice (cu bare) si elementele
de organizarea datelor predate in clasa a VI-a, se continud in clasa urméatoare folosind
tabele, diagrame si grafice pentru reprezentarea anumitor dependente functionale.
Elevii au intalnit deja astfel de reprezentari la alte materii (istorie, geografie, biologie,
fizica).

Pentru a rezolva problemele din cotidian, elevii trebuie sd fie familiarizati cu
urmatoarele definitii si proprietati:

Definitie: egalitatea a doua rapoarte se numeste proportie. Termenii celor doud
rapoarte se numesc termenii proportiei. Orice proportie are patru termeni. Forma



generald a unei proportii este % = %, a,b,c,d € Qb #0,d #0. Termenii asi d se

numesc extremii proportiei. Termenii b si ¢ se numesc mezii proportiei.
Proprietatea fundamentali a proportiilor: Intr-o proportie, produsul extremilor
este egal cu produsul mezilor.
Fiind date patru numere rationale pozitive a,b,c,d care sunt termeni ai unei

proportii % = 2, putem forma noi proportii folosind urmatoarele algoritmi:

1. Proportii derivate cu aceiasi termeni:
1.1 Algoritm: schimbarea extremilor intre ei.
Din propor‘gia% = 2, aplicand algoritmul de mai sus obtinem proportia % = 2
1.2 Algoritm: schimbarea miezilor ntre ei.
Din proportia % = 2, aplicand algoritmul de mai sus obtinem proportia % = S.
1.3 Algoritm: inversarea fiecarui raport.
Din proportia % = %, aplicand algoritmul de mai sus obtinem proportia g = %.
2. Proportii derivate cu aceiasi termeni:
2.1 Algoritm: daca amplificam unul din rapoartele unei proportii cu un numar,
diferit de zero, obtinem o proportie cu alti termeni.
Avem a-d = b - c. Inmultim ambii membri ai egalititii cu numarul n, obtinem
an

adn = bcn, de unde rezulta % = % sau —— = 2. Aplicand acest algoritm, se

poate ovtine o infinitatea de proportii cu alti termeni decét cei ai proportiei
initiale.

2.2 Algoritm: daca simplificim unul din rapoartele unei proportii cu un numar,
diferit de zero, obtinem o proportie cu alti termeni.

2.3 Algoritm: daca inmultim ambii numaratori (sau ambii numitori) ai unei
proportii cu un numar, diferit de zero, obtinem tot o proportie, dar cu alti
termeni.

2.4 Algoritm: daca impartim ambii numaratori (sau ambii numitori) ai unei
proportii cu un numar, diferit de zero, obtinem tot o proportie, dar cu alti
termeni.

Cu ajutorul regulilor de mai sus, se pot obtine o infinitate de proportii derivate
cu alti termeni decat ai proportiei initiale.
Proprietate. Fiind datd proportia %z 29 din ea se pot deduce urmatoarele
proportii derivate cu alfi termeni:
a c

P;: —=-—— Fie proportia —= =, avem a-d =b-c, conform proprietatii
b+a d+c > b da ’

fundamentale a proportiilor. Adunand la ambii membri produsul ac, rezulta ad +



ac = bc + ac, de unde scotand factor comun, a(d + ¢) = c(b + a). Impartind ambii

. a(d+c) _ c(b+a) ..o a _ c
membricu (b + a)(d + ¢) avem(b+a)(d+c) = Gra@rs” adica T T

b d < < = A A .. .
P,: % = % . Se demonstreaza asemanator, adunand produsul bd Tn ambii membri

ai egalitatii ad = bc. Avem ad + bd = bc + bd, scoatem factor comun d(a + b) =
d(a+b) _ b(c+d)

b(c + d), iar dupa inmultirea ambilor membri Cui, obtinem — — adica
atb _ c+d

b d
Py: —=—"(a—b#0, c—d # 0). Se demonstreaza asemanitor celorlalte. Se

3 =
a-b c—d

scad din ac ambii membri ai egalitatii ad = bc, rezulta ac — ad = ac — bc, scotand

factor comun obtinem a(c —d) = c(a—b). Impartind ambii membri cu (c —

. a(c-d) __ c(a—b) . a
d)(a — b), avem DD} — Ge-d)ab)y adica — =
P,: ab;b = ?. Se demonstreaza scazand produsul bd din ambii membri ai egalitatii

ad = bc, rezultd ad — bd = bc — bd, scotand factor comun avem d(a —b) =
d(a-b) _ b(c-d)

b(c — d), iar dupa impartirea ambilor membri cu bd, avem — — adica
a-b _ c=d
b d’
a+b c+d oA .
Py 1 —=— (a—b+0, c—d+0). Se demonstreaza impartind membru cu
a+b c+d
litatile de la P, si P d'V‘T—T ..oatb b
membru egalitdtile de la P, sl P,, adica: a-b — od care se poate scrie > o=
b d
c+td d . .a+b c+d
— —, adicai— = —.
d c-d a-b c—d
b _ c—d . . X
Pg : ZE = Z_—d (a+b+#0,c+d+#0). Se demonstreaza inversand rapoartele in
proportia de la Ps.
+b -b . 1 1A A .
P, :‘;—d = j_—d (c+d #0,c—d #0). Se demonstreaza schimband mezii intre ei in

proportia de la Ps.

In continuare, problema nr. 1 poate fi rezolvatd prin 3 metode, alcatuindu-se

algoritmi ce se vor aplica mai tarziu in rezolvarea problemelor din cotidian.
2a+3b

Problemanr. 1. Se dé% = 0,6. Sa se calculeze

Solutia 1. Algoritmul de rezolvare a problemei:
1. Inmultim numératorii cu 2.

Inmultim numitorii cu 3.

g o : . .. 2a+3b 7
3. Adunam numitorii la numitor si obtin 5 o

Solutia 2. Algoritmul de rezolvare a problemei:
1. Schimbam miezii intre ei.




Notam prin k valoarea rapoartelor % sl %-
Exprimam a si b prin k. (a = 3k, b = 5k).

< , : : . 2a+3b . .. 2:3k+3-5k
Inlocuim valoarea lui a = 3k si b = 5k in raportul si obtinem e
21k _ 7

15k 5

Solutia 3. Algoritmul de rezolvare a problemei:

[HE

: 3 . . <
. Din raportul % = ¢ exprimam pe a in dependenta de b.

3b 6
2a+3b 2-+3b  b(5+3) 7

si obtinem —2 -
> : 3b 3b 5

Urmatoarea problema, elevii vor aplica algoritmii de mai sus, unde in clasa a
VIll-a vor deduce singuri algoritmul de rezolvare a unui sistem de doud ecuatii cu
doua necunoscute.

< : . 3b ,
2. Inlocuim valuarea lui a = — in raportul

X .

Problema nr. 2. Sa se afle numerele naturale x si y, diferite de 0, astfel ca g =35

4x+y+5(x+y) —3
24 o
Solutia 1. Algoritmul de rezolvare a problemei:

1.  Se aplica proprietatea fundamentala a proportiei si se exprima o necunoscutd in
dependenta de alta.

2.  Se inlocuieste necunoscuta exprimata din prima proportie in a doua.

3. Serezolva ecuatie, calculandu-Se mai apoi si cealaltd necunoscuta.

. 4 5 ) . -
Din x+yz4_(x+y ) — 3, obtinem prin efectuarea calculelor de la numaérator
9x+6 3(3x+2 . _ 3x42 o
x2+4 Y = 35au 28 3 adicd 22 = 3 de unde rezultd i 3x + 2y = 24.

Dar g = g si conform proprietatii fundamentale a proportiilor 3x = 2y, care se

inlocuieste in relatia precedenta obtinandu-se 2y + 2y = 24 sau y = 6. Dar x = Z?y

deci x = 4.
Solutia 2. Algoritmul de rezolvare a problemei:
1. Se exprimd ambele necunoscute din prima proportie in dependentd de
coeficientul de proportionalitate.
2. Se 1inlocuiesc necunoscutele iIn a doua proportie si se rezolvd ecuatia,
calculandu-se coeficientul de proportionalitate..

3. Serevine la notatiile initiale si se calculeazd necunoscutele.
Notdm > =>=k deci obtinem x = 2k si y = 3k. Atunci
4 - 2k+3k+5(2k+3k)
24
unde k = 2. Din x = 2k si y = 3k vom obtine x = 4,y = 6.

Pot fi expuse si alte metode...

4x+y+5(x+y)

3

devine

: g : 36k
= 3, iar dupd efectuarea calculelor obtinem = 3,de



Problema numarul 3 pregateste elevii pentru a trece la urmatoarele continuturi
,,proportionalitate directd si inversa”, la fel, in clasa a VIII-a va aplica singur
algoritmul la rezolvarea sistemelor cu trei ecuatii i trei necunoscute. Aceastd
problema este bine oferita spre rezolvare elevilor cu capacitati inalte la matematica.
Problema nr. 3. Sa se afle trei numere, stiind ca raportul dintre primul si al doilea
este 0,(6), raportul dintre al doilea si al treilea este 0,8(3), iar produsul dintre primul
si al treilea numar este 9331,2.

Solutie. Notam in ordine cele trei numere cu x,y,z. Din datele problemei,

: x 2 5 . 2 6 . . .
obtinem 5= 3 g =8l xz= 9331,2. Dln =3 sl — = - prin inmultire membru cu
2 _

9331

u1|-l>‘<|l\1

membru se obtine ;— = E de unde rezulta , deci y2 = 11664, sau y? =

(22 - 33)2. Obtinem y = 108 sau y = —108. Din § = =, rezulta x = =, deci x = 72
sau x = —72. Din £ =2, rezulta x =2, deci x = 72 sau x = —72. Din =2,
y 3 3 z 6

rezultd z = %y deci z = 129,6 sau z = —129,6.

O abordare euristicd poate recurge la numerosi algoritmi cunoscuti, fard insa a
se reduce la acestia; cel putin modul in care ei se articuleaza este inedit.

Urmatoarele probleme sunt cu continut creativ, rezolvand aceste probleme,
aplicand metoda euristica, dezvoltdm gandirea algoritmica la elevi:
Problema nr. 4. La finisarea unui bloc lucreaza 70 muncitori repartizati in 4 echipe.
Fiecare echipd i s-a repartizat cate o scard a acestui bloc. Prima echipa termina
lucrarea in 30 zile, cea de a doua in 15 zile, a treia in 20 zile, iar cea de a patra in
12 zile. Stiind cd muncitorii au lucrat in mod egal, determind numarul muncitorilor
din fiecare echipa.

Prin metoda euristica, elevii descopera algoritmul de rezolvare a problemei.
Rezolvare: Algoritmul de rezolvare a problemei:
Identificarea multimilor: multimea formata din muncitori si multimea formata

de zile. Notam cu x, y, z, t numarul muncitorilor din fiecare echipa.
- Recunoasterea marimilor, direct sau invers proportionale: numarul de
muncitori este invers proportional cu numarul zilelor in care s-a efectuat

lucrarea.
- Daca sunt invers proportionale, formam sir de produse egale, sau:
x_y_z_t, — 70 x_y_z_t_300
R U U e AL A e L R R R

30 15 20 12 30 15 20 12
Aplicand regulile de mai sus, obtinem: x = 10,y = 20,z = 15,t = 25.

Problema nr. 5. Au fost aprinse douad lumanari de lungimi si grosimi diferite.

A < A A . A . DN | -
Lumanarea scurta se topeste in intregime in 5 ore, iar cea lungd in 3 > ore. Dupa ce au



ars timp de doud ore, lumandrile au lungimi egale. De cate ori a fost mai scurtd o
lumanare fata de alta? (S.S.)
Rezolvare: Algoritmul de rezolvare a problemei:
-Stabilirea necunoscutei si notarea acesteia.
Notam lungimea primei lumanari cu x iar a celei de a doua cu y.
-Scrierea datelor si relatiilor din problema pdna la obtinerea unei

relatii.
RN 90 Y o 31 ore
O V e et een e e e e e e >
£ 7o ¥ of -/
2x
a=- 2 4
5 p="2=sp="
31 7
2

2 o . . . A e e 2x . . - 3x
In doud ore lungimea primei lumanari scade cu = deci devine egala cu =
.3x 3y __x _5

. . . 4 . 3
iar lungimea celei de a doua scade cu = devenind =. Atunci ==3 =z

- Calcularea necunoscutelor.

.3
Atunci = =2 =>2=-2
5 7 y 7

- Interpretarea solutiilor si formularea raspunsului la problema.
Problema nr. 6. O lucrare a finalizata de 20 muncitori in 15 zile. Dupa ce
lucreaza 8 zile, sase dintre eu sunt transferati rimanand ca lucrarea sa fie finalizata de
catre restul echipei. In céte zile va fi terminati lucrarea?
La rezolvarea acestei probleme, elevii isi realizeaza un algoritm de rezolvare,

un plan:
- Determinarea numarului de zile unui singur muncitor pentru a realiza lucrarea:
15-20 = 30 zile,
. A . . . - . 1 .
- Determinarea a cata parte din lucrare pe zi realizeazd un muncitor: 300 din
lucrare.
- Determinarea partii din lucrare realizatd in primele 8 zile de 20 muncitori: 20 -
1 8 .
8 - — = —din lucrare.
300 15

o 4 . o 7 .
- Calcularea partii din lucrare ce a ramas de efectuat: P din lucrare.

- Identificarea partii din lucrare realizata de cei 14 muncitori si timpului pana la

- 1 7 : : . .77
finisare: 14 - — = — din lucrare pe zi, deci va fi finisatd dupd —:— = 10
300 150 15" 150

zile.



Problema nr. 7. Unei echipe de 25 muncitori i-ar fi necesar 40 zile pentru a realiza o
lucrare dar in primele 10 zile lucreaza doar 20 muncitori, iar in urmatoarele 5 zile
doar 15. Cati muncitori ar fi necesari pentru a finaliza lucrarea la termenul stabilit?

Rezolvare:
TR W o -
Lo N 0 1 of -4

25-40 )
X=T=>X=SOZI|G

Celor 20 muncitori le-ar fi necesari 50 zile pentru a realiza in intregime lucrarea.
Au trecut doar 10 zile; deci pentru a finaliza le-ar mai fi necesare 40 zile.

Prin rezolvarea sistematicd a problemelor, se dezvoltd gandirea algoritmica la
elevi, unde:
- se ofera libertatea de a cauta solutii;
- se cauta de a simplifica lucrurile mai complexe;
- se elaboreaza un plan si se lucreaza la el.
In momentul cand profesorul practica astfel de metode in timpul lectiei, atunci
copiii vor aborda o astfel de sarcina intr-un mod sistematic.
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