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Rezumat
In lucrarea de fata sunt prezentate rezulatele cu privire la evaluarea potentialului inva-
ziv a 22 specii alogene si interveniente de pesti din ecosistemele acvatice ale Republi-
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cii Moldova prin utilizarea protocolului FISK (Fish Invasiveness Screening Kit). De
asemenea sunt evidentiati factorii de mediu provocatori a gradului diferit a intensitatii
fenomenului bioinvaziei in functie de specie si a zonei de cercetare (la interferenta Du-
narii-Nistrului-Prutului).
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Introducere

Este recunoscut faptul ci in prezent ihtiocenozele ecosistemelor naturale ale Re-
publicii Moldova suferd modificari semnificative atat la nivel calitativ, cat si la nivel
cantitativ [3, 4, 5, 9, 12, 32, 38].

In cercetrile anterioare [7, 34] am stabilit ca cu cat specia este mai ,,universala”
cu atat ea are sanse mai mari de supravietuire in conditii instabile de mediu, iar gradul
de stabilitate al ecosistemului depinde de mobilitatea inalta a elementelor sale consti-
tuiente. In aceste conditii a fost creatd ,,piramida stabilitatii ecosistemice”, a carei baza
suportd mult mai usor ,,intemperiile” aparute, daca se afla/sau trece rapid intr-o forma
simpla si nediferentiatd, permitand reorganizarea rapida a componentelor structurale in
functie de necesitatile conjuncturale.

Indicator al gradului maxim de functionalitate, stabilitate si maturitate ecosistemica
este valoarea mare a diversitatii specifice (adica diversitatea nivelelor superioare de or-
ganizare) — patrimoniu natural care in prezent se pierde iremediabil si care, pentru multe
tari nalt dezvoltate a devenit subiect central al activitatilor de reconstructie ecologica.
Totusi, in pofida micsorarii continue a diversitatii specifice, potentialul ecosistemelor
de a-si mentine echilibrul dinamic nu este pierdut ireversibil, inducandu-se modificari
structural-functionale la nivelele de organizare subspecifice (conform principiului ,,pi-
ramidei stabilitatii ecosistemice”). Insd, capacitatea de amortizare a efectelor negative
nu poate fi suportata la infinit, existand o valoare critica admisibila, dupa care au loc
modificari distructive deja irecuperabile [18].

In prezent, din cauza degradarilor intense de hidrobiotop (fragmentari, uniformizari
si poludrii continue), structura specifica a ihtiocenozelor afectate a devenit simplifica-
td si reprezentatad in special de cateva specii autohtone euribionte si Tnalt competitive
de pesti (ca babusca — Rutilus rutilus , batca — Blicca bjoerkna, obletul — Alburnus
alburnus, bibanul — Perca fluviatilis, boarta — Rhodeus amarus s.a.), specii alogene
naturalizate (ca carasul argintiu — Carasssius gibelio, murgoiul baltat — Pseudorasbora
parva, soretele — Lepomis gibbosus, mosul de Amur — Perccottus glenii s.a.), specii
introducente (populate in scopuri comerciale ca sangerul — Hipophtalmichthis molitrix,
novacul — Hipophtal michthis nobilis, cosasul — Ctenopharyngodon idella) si cele inter-
veniente cu potential expansiv major (ca undreaua — Syngnathus abaster, stronghilul
— Neogobius melanostomus, aterina mica — Atherina boyeri, ciobanasul — Neogobius
fluviatilis, mocéanasul — Babka gymnotrachelus s.a.).

In mediile ,eliberate” de concurenti si rapitori autohtoni avansarea ihtiofaunei non-
native este inevitabila. Unele specii naturalizandu-se, devin invazive, altele se mentin
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gratie lucrarilor sistematice de populare, iar o parte din ele nu mai reusesc sa se ada-
pateze si dispar. n toate cazurile taxonul striin in noile teritorii trebuie sa treacd prin
faza confruntarii potentialului sdu biologic la rigoriile impuse de mediu, care cuprind
atat gradientii abiotici, factorii antropici, cat si starea de pregatire a biocenozelor de a
,,deschide usile noilor intrusi nepoftiti”.

De aceea, in functie de valoarea biodiversitatii si gradul de conservare si intactitate
biotopica, potentialul invaziv al speciilor alogene de pesti se exprima in mod diferit.
In ecosisteme mari, complexe si inalt organizate intrusii sunt de regula eliminati, iar in
cazul in care specia strdind reuseste sa se integreze genetic, ea va ocupa intotdeauna o
pozitie accesorie (fiind marginalizata), fara a influienta vadit gradul de functionalitate
si stabilitate a ecosistemului ,,sanatos” (de reguld habitand in golfulete mici, coturi,
canale adiacente, s.a.) [7]. Si numai cand apar perturbari functionale majore si intrusul
este tolerabil sau indiferent la ele, se pot produce adevarate explozii numerice cu efect
negativ major (cum ar fi cel al speciilor invazive de pesti in riurile mici din tara)[12].

In conditiile intensificrii presingului antropic, de multe ori nu natura decide cum
sa-si administreze bogatiile sale, dar noi, urmarile insa fiind suportate de toti. Aceasta
abordare, cu accent antropocentrist si pseudoecologic a cauzat, in multe cazuri trans-
locari masive, nejustificate si imprudente de specii (mai ales pe parcursul secolului
XX), avand adesea consecinfe grave si ireparabile pentru ecosistemele recipiente
[23, 30, 42].

Pe fonul acestor dereglari functionale si de structura devine cat se poate de oportu-
na expresia parintelui ihtiologiei romane Petru Banarescu, care sustine ca ,,specii rare
nu existd — noi le-am luat casele”. Taxonii stenobionti, incapabili de a se adapta rapid
la conditii instabile de mediu sunt nevoiti sa cedeze pozitiile ocupate de sute de mii de
ani (In procesul evolutiei darwiniste) speciilor generaliste inalt competitive.

Este stiut faptul ca evolutia lumii vii a cunoscut si in trecut diverse catastrofe eco-
logice cu disparitia a mii de specii, iar locul lor era preluat de alte fiinte mai receptive
si flexibile modificarilor majore de mediu. Numai ca, pana la intensificarea presingului
antropic succesiunile ecologice demonstrau o dinamica previzibila, cu etape bine de-
limitate si ordonate, pe cand, in prezent ,,ciclul vital al unui ecosistem” adesea are un
caracter haotic si accelerat. Procesul de speciatie este mereu compromis de schimba-
rea continua a exigentilor impuse de mediu, unii taxoni, pur si simplu nu dovedesc sa
se autodetermine ca specii, iar cei existenti - sd se adapteze la frecventele modificari
revolutionare a gradientilor de mediu. Ca rezultat, biodiversitatea scade catastrofal, in
schimb, la putinele specii generaliste care se pot ,,conserva” cu succes in medii nepri-
elnice sau prolifera rapid in cele devenite favorabile, au loc modificari majore (prin
diversificare) la nivelurile inferioare de organizare. Ca rezultat, in populatiile speciilor
generaliste creste rata polimorfismului ecologic [6, 10, 13, 34, 35].

In esenta, scopul polimorfismului ecologic este de a asigura mai eficient valorifica-
rea resurselor energetice neutilizate (din cauza disparitiei speciilor 1nalt specializate) si
un randament mai mare al circuitului biogeochimic in conditii ecologice instabile (pe
cand o biodiversitate maxima permite o dirjare mai autonoma cu mecanisme complexe
dereglare feed back) [18].

Pentru specialistii in domeniu, expresia polimorfismului ecologic in populatii poate
servi ca indicator important a starii ecosistemului, care in functie de valoarea diversita-
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tii specifice, indica la ecosisteme mature, neafectate antropic (a caror diversitate speci-
ficd este mare cu o pondere semnificativa a speciilor stenobionte), sau la cele degradate
si in curs de restructurare (diversitate specifica mica si variabilitate adaptiva pronuntata
la cele existente).

De aceea, Republica Moldova ar trebui sa faca un efort maxim in acest sens, starea
de conservare a biodiversitatii devenind un indicator important al gradului maturitatii
si constiintei nationale. Aceasta problema de ordin global si national are un caracter
complex, in care factorul antropic in pofida efectelor sale negative, se poate redirectio-
na spre unul, daca nu meliorativ, atunci mai putin distructiv.

Invaziile biologice intr-un mediu degradat sunt doar una din consecintele multiple-
lor efecte adverse a activitatii antropogene negative, iar aprecierea acestor efecte per-
mite evaluarea starii ecologice reale, gasirea cauzelor ascunse si elaborarea solutiilor
eficiente de remediere.

Lucrarea de fata reprezinta o tentativa de fundamentare a rezulatelor investigatiilor
ihtiologice multianuale referitor la invaziile speciilor alogene si interveniente de pesti
in ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova prin prisma utilizarii protocoluli FISK
(,,Fish Invasiveness Screening Kit”).

Materiale si metode

Protocolul FISK (,,Fish Invasiveness Screening Kit”) este o metoda unanim recu-
noscuta de evaluare a potentialului invaziv la diferite specii alogene de pesti [15, 16].
El include 49 de intrebari pentru fiecare speciei din domeniile biogeografiei, biologiei
si ecologiei, la care se cere de a raspunde in forma ,,da/nu/incert”. Au fost supuse ana-
lizei 22 specii alogene si interveniente de pesti din Republica Moldova. In functie de
raspunsul dat fiecare intrebare obtine un anumit numar de puncte. Tot odata, fiecare
raspuns este apreciat in dependentd de gradul de veridicitate - de la 4 (foarte sigur)
pana la 1 (absolut nesigur), necesitdnd o argumentare succintd prin indicarea surselor
bibliografice utilizate [1, 2, 14, 17, 20, 21, 24, 28, 33, 36, 37, 38, 43, 44, 45, 46] sau a
rezultatelor propriilor investigatii, obtinute prin folosirea metodelor ihtiologice si eco-
logice clasice [24, 27, 44].

In urma evaludrii finale, fiecare specie este apreciati in functie de potentialul
sau invaziv, fiind atribuit la una din categoriile de risc: ,,risc mic” (< 1 punct), ,,risc
mediu”(de la 1 pana la 18,9 puncte) si ,,risc mare” (> 19, maximal 54 puncte). Toate
calculele au fost efectuate in programul Excel, in limbaj Visual Basic, accesibil pe site-
ul www.cefas.co.uk/4200.aspx.

Deasemenea, pentru a se putea evidentia posibelele riscuri ale speciilor alogene si
inteveniente de pesti in limitele teritoriului cercetat, protocolul FISK ofera gruparea
speciilor analizate in dependentd de impactul produs pe categorii: ,,Acvacultura”, ,,Me-
diul ambiant” si ,,Periculozitate Biofonica”.

Rezultate si discutii
Disparitia continud a speciilor native stenobionte, in conditiile presingului antropic
creaza pentru unele specii generaliste adevarate ,,0assisuri neexplorate”.
Concursul strategiilor ,,universalismului ecologic”, ,,reproducerii populationale

pentru progresia biologica a speciei in conditiile actuale instabile de mediu [7, 34].

38



Articole de fond Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr. 2(320) 2013

Taxonul dat se caracterizeaza printr-o rezistentd mare la factorii de impact, foloseste la
maxim biotopurile favorabile pentru o majorare rapida de efectiv si utilizeaza eficient
toate metodele posibile pentru a se raspandi.

Pe langa aceste strategii idioadaptive de succes, la majoritatea speciilor invazive si
interveniente de pesti se urmaresc unele caractere biologic progresiste, dar necesare si
oportune in medii degradate ca: moduri specifice de reproducere, grija fatd de urmasi,
dezvoltarea embrionara rapida, flexibilitatea trofica si utilizarea eficientd a resurselor
furagere, mecanisme eficiente de aparare contra dusmanilor si tolerarea diapazonului
larg a gradientilor nefavorabili de mediu s.a.

Daca ne conducem de legea minimului formulata de Liebig, care spune cd, cu cat
factorul devine mai nefavorabil, cu atat creste rolul lui in viata organismelor [18], este
usor demonstrabila afirmatia privind ,,progresul speciilor universale in conditii insta-
bile de mediu”.

Datorita variabilitatii lor exprimate speciile posesoare a acestor strategii pot usor
modifica valoarea factorului limitativ, formand ecotipuri noi in functie de necesitatile
conjuncturale, devenind rezistenti la majoritatea fortelor exterioare distructive, iar in
caz de succes produc adevarate invazii.

Practica mondiald demonstreaza ca adesea speciile invazive stabilite intr-un eco-
sistem produc pagube ecologice mult mai mari decat rezultatul economic urmarit la
introducere, iar eliminarea speciilor alogene din noile ecosisteme se poate face doar
odata cu distrugerea totala a biotopului [31].

Rezultatele obtinute prin utilizarea protocolului FISK in scopul evaludrii gradului
de periculozitate a speciilor invazive si interveniente de pesti in limetele Republicii
Moldova poate fi reflectat sub urmatoarea forma grafica (fig. 1).
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Fig. 1 Potentialul invaziv al speciilor alogene si interveniente de pesti din ecosistemele
acvatice ale Republicii M oldova.
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Din fig. 1 observam ca primele patru pozitii sunt ocupate de speciile alogene de
pesti care cu succes s-au naturalizat in Republica Moldova, producand pagube ecolo-
gice si economice majore.

in fruntea lor se afla carasul argintiu — Carassius gibelio (41 puncte), care in po-
fida unor consideratii de ordin economic, de multe ori este tratatd ca specie valoroasa
si utild, insd nu in conditiile ecosistemelor naturale din Republica Moldova. In rauri-
le mici, lacurile naturale Beleu si Manta, specia a devenit una multidominanta, care
din cauza conditiilor abiotice specifice, a format ecotipuri cu ritm lent de crestere si
capacitate competitiva de exceptie [6]. De asemnea si in alte ecosisteme palustre si
lacustre din tard specia a devenit deosebit de numeroasd, avand tangenta directa cu
disparitia aproape totala a caracudei - Carassius carassius si linului — Tinca tinca de
pe teritoriul tarii.

In ultima perioada, se observd majorarea semnificativia a ponderii acestui taxon
in ecosistemele fl. Nistru si r. Prut, supuse, in prezent, activ procesului de limnificare,
eutrofizare si colmatare.

Pe locul II dupa valoarea potentialului invaziv s-a clasat guvidul somnoros (sau
mosul de Amur) — Perccottus glenii (38 puncte), consideratd o specie relativ noua
pentru Republica Moldova (semnalatd in premiera in 2005, r. Draghiste, bazinul r.
Prut) [26], dar gratie unor particularitati biologice superioare (euritermia, eurioxifilia,
prolificitatea 1naltd, reproducere portionata, grija fata de urmasi, polifilia, dezvoltare
embrionara rapida si voracitate de exceptie), prezintd un pericol major pentru functio-
nalitatea ihtiocenozelor autohtone.

Conform teoriei expansioniste, eficacitatea de raspandire a speciei invazive este de-
terminata de viteza cu care isi extinde ea arealul, iar succesul naturalizarii — de timpul
formarii populatiilor numeroase si competitive in noile teritorii [Elton, 1960; Karpe-
vici, 1975; Odum, 1975]. Mosul de Amur, datorita timpului scurt in care s-a extins pe
suprafete mari (formand populatii deosebit de numeroase), deja produce semne mari
de alerta pentru biocenozele locale. Taxonul, in cativa ani ,,a sarit” peste primele doua
faze a procesului de invazie (I- ,,de patrundere”, I1- ,,acomodare”), trecand rapid la faza
a III — ,,cresterii exponentiale de efective”. Expansia lui in limitele Republicii Moldova
a avut loc de la Nord spre Sud (prin portiunile sistemului hidrografic din regiunea Cer-
nauti), iar n prezent este semnalat si in bratele deltei Dunarii [25].

Pe locul trei, conform potentialului invaziv in limetele Republicii Moldova, s-a
clasat murgoiul baltat — Pseudorasbora parva (34 puncte). Aceastd specie invaziva,
raspanditd in prezent in toate ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, in
comparatie cu guvidul somnoros a intrat in faza a treia a procesului invaziv - ,,de
stabilizare in regim de fluctuatie numerica” (IV). Semnalatd in premiera in anii ‘60 ai
secolului trecut, specia rspectiva a trecut de apogeul ,,exploziei numerice” aproximativ
15-20 de ani in urma (cand a devenenit deosebit de abundenta mai ales in obiectvele
piscicole abandonate dupa asa numita ,,perestroika™). In prezent demonstreaza valori
cantitative mari doar in ecosistemele antropic degradate (ca raurile mici, unele lacuri de
albie s.a.), in celelalte ocupa o pozitie accesorie [11]. In ecosistemele unde abundenta
lui este mare se poate comporta ca parazit facultativ, atacand invelisurile exterioare
(gratie aparatului bucal puternic osificat) a pestilor economic valorosi (ca sangerul
si novacul) [49].
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Aceeasi valoare nalta a potentialului invaziv este caracteristica soretelui — Lepomis
gibbosus (34 puncte). Insa, in comparatie cu alte specii invazive din Republica Mol-
dova soretele se caracterizeaza printr-un comportament teritorialist bine dezvoltat, rar
interprinzand migratii active pe distante mari. De aceea, de la prima semnalare pe teri-
toriul Republicii Moldova (incep. sec. XX) si pana in prezent aria lui de raspandire s-a
majorat nesemnificativ, in special raioanele de Sud si Centrale a tarii [38, 43, 45]. Dar,
investigatiile recente efectuate in lunca Prutului si Nistrului inferior dupa inundatiile
majore din 2008 si 2010, au pus in evidenta unele mecanisme specifice de expansie,
cum ar fi cel al ,,dispersiei saltative prin intermediul inundatiilor”. Datoritd acestui
mecanism specia a inaintat pana sub barajele lacurilor de acumulare Costesti-Stanca si
Dubasari, iar in concurs cu ,,strategia universalismului ecologic”, a format, intr-un timp
scurt, in zonele inundate si relativ izolate, populatii deosebit de numeroase, care in caz
de noi viituri puternice, vor servi la urmatoarele salturi expansioniste.

Dupa speciile alogene naturalizate, in functie de periculozitatea si potentialul inva-
ziv urmeaza un grup ecologic destul de mare al speciilor interveniente de pesti. Repre-
zentantii acestui grup sunt de origine ponto-aralo-caspica si mediteraniand, care evo-
lutiv s-au statornicit in biotopurile marine de litoral sau cele de estuar. Cu demararea
constructiilor hidrotehnice pe marile fluvii si rauri (din prima jum. a sec. XX) au fost
distruse barierele naturale formate in perioada transgresiilor glaciare, ce a servit ca
premisa de raspandire a lor in toatd retiaua hidrografica a tarii [47]. Fragmentarile mul-
tiple a albiilor 1n ecosistemele lotice a cauzat scaderea vitezei apei, accentuarea proce-
selor de sedimentare si eutrofizare, micsorarea adancimilor, cresterea suprafetelor de
biotopurile s-au uniformizat, apropiindu-se dupa particularitatile hidrochimice de cele
limanice — habitat devenit perfect pentru speciile mixohaline interveniente de pesti (ca
guvizii, gasterosteidele, undreaua, aterina §.a.).

Unii reprezentanti ai speciilor interveniente erau prezenti si cateva zeci de ani in
urma in sectoarele inferioare a fl. Nistru si r. Prut [32, 45], dar efectivele lor si aria
de raspandire erau limitate de un complex bine determinat si stabil de factori abio-
tici si biotici. Pe cénd, astazi aceste bariere naturale nu-si mai indeplinesc functiile
de alta data.

In prezent, una din cele mai periculoase specii interveniente de pesti care si-a majo-
rat rapid efectivele si aria de raspandire pe teritoriul Republicii Moldova este undreaua
— Synghathus abaster (30 puncte). Specie eurihalini (tolereaza mediile saline de pana
la 35%0) de origine mediteraniand, formeaza populatii dulcicole numeroase in lacurile
de baraj (Cuciurgan, Dubasari, Ghidighici s.a.), sau poate fi semimigratoare, intrand
din Marea Neagra in Nistru si Prut. In lacul de acumulare Ghidighici poate atinge o
densitate numerica de pana la 36 mii ex/ha [50].

Caracteristic pentru aceasta specie este grija accentuata fata de descendenti, mascu-
lul cu punga incubatorie (in care femela depune ovulele), protejeaza progeniturile pana
dupa eclozare. Datorita efectivelor inalte, dimensiunilor mici, mimicrismului pronun-
tat, reproducerii in rate, ponderii inalte de supravietuire a progeniturilor si activitatii
trofice accentuate, aceasta specie devine un concurent nedorit pentru speciile zooplanc-
tonofage si bentosofage de pesti. Printre guvizi, cei mai periculosi din punc de vedere
a potentialului invaziv sunt considerati: ciobanasul — Neogobius fluviatilis (28 puncte),
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stroghilul — Neogobius melanostomus (26 puncte), mocanasul — Babka gymnotrachelus
(23 puncte) si guvidul de baltd - Neogobius kessleri (22 puncte). Cea mai abundenta si
frecventa specie de guvizi in limetele Republicii Moldova este ciobanasul, prezenta in
toate tipurile ecosistemelor acvatice (raurile mici, mari si medii, lacurile de acumulare
s.a). In pofida considerarii speciei ca indicator a apelor curate si bine oxigenate, poate
demonstra o valenta ecologica de exceptie, fiind indentificat si in unele habitate intens
degradate din raza municipiului Chisinau, Balti, Orhei s.a.

Potentialul invaziv al guvizilor in limetele Republicii Moldova poate fi argumentat
prin urmatoarele caractere:

Sunt specii cu un areal in continua extindere si cu strategie r de majorare a
efectivelor.

Duc mod de viata ascuns, bentonic, putin activ, dimensiuni mici ale corpului
- respectiv este dificil de reglat efectivele prin pescuit, si sunt putin accesi-
bili ca hrana pentru speciile ihtiofage de pesti.

Sunt specii euritrofe cu o competitivitate nutritiva accentuata si cu un coe-
ficient trofic ridicat - submind baza trofica furajera din ecosistem si inhiba
ritmul de crestere la speciile economic valoroase de pesti.

Au o ratd mare de supravietuire a progeniturilor si o prolificitate populatio-
nala inalta - manifestata de grija fata de urmasi si reproducere portionata.
Majoritatea sunt devoratori activi de icre, larve si puiet a altor specii autoh-
tone de pesti.

In ultima perioada se observa o avansare rapidd in ecosistemele dulcicole din tara
(mai ales 1n bazinul fl. Nistru) a unor specii considerate exclusiv marine, cum este
aterina mica - Atherina boyeri (27 puncte) si gingirica — Clupeonella cultriventris (27
puncte). Dupa constructia numroaselor lacuri de baraj si modificarea conditiilor abioti-
ce din rauri, speciile s-au extins, formand populatii dulcicole deosebit de abundente. In
bazinele fluviilor Nipru, Don, Volga si Cama gingirica s-a naturalizat in toate lacurile
de acumulare [47, 48]. In limitele Republicii Moldova aterina micd si gingirica sunt
semnalate deocamdata in sectorul Nistrului inferior, lacul refrigerent Cuciurgan si la-
cul Cahul, reusind sd formeze populatii foarte numeroase. De asemenea, se constata
majorarea brusca a efectivelor altor doua specii interveniente de pesti din familia Gas-
terosteidae cum este ghidrinul (27 puncte) si osarul (25 puncte), care au invadat zona
de litoral a ecosistemului fl. Nistru si a afluientilor sai.

Analiza comparativa a starii populatiilor speciilor interveniente de pesti din fl. Nis-
tru i r. Prut constata o diversitate si o abundenta mult mai mare in fluviul Nistru (mai
ales a reprezentantilor din fam. Gobiidae, Gaster osteidae, Sygnathidae), care, din cau-
za fragmentarii duble (la Novodnestrovsk si Dubdsari), mineralizarii intense, eutrofiza-
rii si colmatarii, formeaza habitate perfecte pentru traiul speciilor mixohaline cu ciclul
vital scurt, iar legatura directa cu Marea Neagra si pescuitul excesiv a speciilor de talie
mare — traseazd un drum magistral fara obstacole si primejdii.

Daca suprapunem principiile de defenire a speciilor invazive cu continutul legii
Liebig, putem deduce cé orice specie care pretinde a fi considerata invaziva, trebuie sa
detind cel putin o strategie oportuna si avantajoasd in conditii concrete de mediu si sa
fie tolerantd sau indiferenta fata de toti factorii externi de impact. In asa fel, dacd sdn-
gerul, novacul si cosasul in SUA au un efect invaziv [22], la noi in tara, chiar daca s-ar
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naturaliza, vor fi usor extrasi prin pescuit (din cauza dimensiunilor mari ale corpului si
cererii mari pe piata produselor autohtone), astfel, ca foctori limitativi in conditiile Re-
publicii Moldova se prezintd imposibilitatea reproducerii pe cale naturald si presingul
inalt al pescuitului selectiv [8].

Aceste specii de multe ori in pofida populérilor sistematice si patrunderii acciden-
tale 1n cantitdti imense in retelele hidrografice a tarii, niciodatd n-au produs un efect
invaziv, ba dimpotriva sunt dorite in capturile piscicole si cautate in acvacultura tarii
(pentru efectul lor meliorativ contra fenomenului de ,,inflorire apei” (sdngerul) si Im-
panzirii excesive cu macrofite (cosasul)). De aceea, conform protocolului FISK, aceste
specii introducente de talie mare, sunt considerate ca avand un potential invaziv me-
diu (sdngerul (10 puncte), novacul (9 puncte), cosasul (9,5 puncte) si scoicarul (7,5
puncte)). Dar, exista si rezerve la acest subiect, unele studii arata ca speciile in conditii
de densitati mari pot provoca adevarate dezastre ecologice (ca ex. in SUA pe unele
portiuni de pe Mississippi), deasemenea exista posibilitatea naturalizarii lor in limetele
Republicii Moldova (in Romania aceste cazuri au fost semnalate [28]), ceea ce ne face
sa fim mai precauti in procesul monitorizarii populatiilor ciprinidelor asiatice din eco-
sistemele naturale ale tarii.

Protocolul FISK permite gruparea potentialului invaziv a speciilor alogene si in-
terveniente de pesti in functie de categoriile: 1) Acvacultura 2) Mediul ambiant si 3)
Periculozitate Biofonica (Fig. 2).

Scorul FISK
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Fig. 2 Potentialul invaziv al speciilor alogene si interveniente de pesti in functie de
impactul produs asupra acvaculturii, mediului si instalatiilor tehnice.
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Din figura 2 observam ca, cele mai periculoase specii de pesti cu impact major
asupra acvaculturii tarii sunt: carasul argintiu (28 puncte), mosul de Amur (24 puncte),
murgoiul baltat (22 puncte), soretele (21 puncte) si undreaua (19 puncte).

Programa automatizata care a inclus crapul (21 puncte) in aceasta grupa s-a condus
de valenta ecologica larga a speciei (cu caractere biologice adesea agresive), fara a lua
in consideratie deficitul altor specii mai valoroase economic in sistemele noastre de
crestere dirijata. De fapt, in Europa Occidentala si SUA, specia este foarte rar folosita
in alimentare (mai mult ca trofeu in carpfishing), prioritate avand alte grupe salmonide-
le, acipenseridele, anghuilidele, coregonide, percidele[19].

In prezent, gratie omului, crapul este raspandit pe toate continentele (inafard de
Antarctica). Naturalizarea lui de succes in unele teritorii a determinat un efect chiar
invaziv (nici tratarea apelor cu rotenond nu l-a putut opri). La noi, insi, specia are nu
numai o importantd incontestabila in pescuitul amatoristic si sportiv, dar si in piscicul-
turd, ocupand primul loc dupa cantitatea productiei pe piata interna [39].

Dar, cat de bizara n-ar parea introducerea crapului in lista speciilor alogene, forma
europeand salbaticd, astazi se afld in pericol major. Este vorba de pericolul impurifi-
carii genofondului (intentionat prin populdri, sau accidental prin scapari de material
piscicol, s.a) cu exemplare provenite din crescatorii, rase care au ca origine cele doua
subspecii est-asiatice (C. carpio viridiviolaceus si C. carpio haematopterus), Sau CU
culturi modificate genetic a speciei europene. Astfel, o evolutie de sute de mii de ani a
formei europene salbatice, determinata de o izolare geografica, poate fi anulata in doar
cateva decenii.

In grupa speciilor cu periculozitate inaltd pentru mediul ambiant au fost regasiti
mai multi taxoni: carsul argintiu (32puncte), mosul de Amur (29 puncte), soretele (27
puncte), murgoiul balfat (26 puncte), ciobdnasul, stronghilul, gingirica, aterina micd,
osarul si ghidrinul (cu cate 25 puncte), undreaua (23 puncte) si mocdanasul cu guvi-
dul de balta (cate 21 puncte). Periculozitatea acestor specii pentru mediu se datoreaza
idioadaptarilor lor oportune la diferite nivele de organizare sistemica, magoritatea ca-
racterizandu-se ca specii euritope, euriterme, eurioxibionte, mixohaline, polifile dupa
substrat, cu reproducere precoce si portionatd, cu grija exprimata fatd de urmasi, cu
strategii reproductive detip r, flexibilitate pronuntata intre polifagie si monofagie, in-
accesibilitate fata de pradatori, s.a.

Insa, pe langa toate caracterele biologice avantajoase mentionate, o cauzi sem-
nificativad a progresiei acestor specii (care sunt in majoritate cu ciclu vital scurt si de
mici dimensiuni), este determinata de un factor antropic cu actiune indirecta - pescuitul
excesiv al speciilor de talie mare, care in mod normal ar trebui sa regleze efectivele
speciilor de talie mica prin relatii de concurenta trofica si prada-pradator. Pe cand, in
conditiile deficitului speciilor ihtiofage, nivelurile trofice superioare in biocenoze nu
mai functioneaza normal, cele inferioare devenind ultimele 1n piramida trofica si ener-
getica a ecosistemelor acvatice, iar aceste specii marunte ,,adesea mor de batranete si
hipodinamism”.

Dupai categoria periculozitatii biofonice, toate speciile de pesti demonstreaza valori
joase, avand un impact nesemnificativ asupra activitatilor antropice de ordin tehnogen.
Valorile joase sunt caracteristice pentru toate speciile de pesti, fiind asemanatoare cu
alte studii din domeniu [29, 40]. Ca hidrobionti caracteristici cu periculozitate biofonica
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mare sunt considerate molustele (in special dreissena) si unele macrofite care provoaca
pagube mari la functionarea hidro-electrocentralelor, prizelor de apa, deversoarelor si
altor instalatii tehnice.

In concluzie se poate mentiona ci este mai usor sa previi efectele negative provo-
cate de catre speciile alogene si interveniente de pesti prin neamestecarea omului in
,,managementul naturii”, decat a elimina consecintele negative, care de multe ori sunt
posibile doar cu distrugerea ecosistemului in intregime.

Concluzii

1. Potentialul invaziv al speciilor alogene si interveniente de pesti in ecosistemele
acvatice ale Republicii Moldova este determinat de o complexitate de factori de ordin
intrinsec si extrinsec ca: capacitatea idioadaptiva inalta, presingul antropic accentuat
asupra ecosistemelor acvatice, si perturbarile majore de ordin climateric (cu intetirea
fenomenelor de seceta prelungitd, inundatii devastatoare, temperaturi extreme s.a.).

2. In aceste conditii instabile de mediu, concursul strategiilor ,,universalismului
pansiei saltative”, devin punctele forte pentru progresia biologica a speciei si produce-
rea bioinvaziilor. Acesti taxoni se caracterizeaza printr-o rezistenta mare la factorii de
impact, foloseste la maxim biotopurile favorabile pentru majorari rapide de efectiv si
utilizeaza eficient toate metodele posibile pentru a se raspandi.

3. Din grupa speciilor alogene de pesti cu grad maxim al impactului ecologic si
economic produs asupra ecosistemelor acvatice din Republica Moldova fac parte: ca-
rasul argintiu (41 puncte), mosul de amur (38 puncte), murgoiul baltat (34 puncte) si
soretele (34 puncte). Celelalte specii, cu toate cd pot demonstra valori inalte a poten-
tialului invaziv, produc pagube majore reale doar in unele ecosisteme acvatice si in
anumite circumstante de mediu.
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