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Abstract: The largest reservoir of freshwater in the world, representing more than 97% of all avail-
able fresh water reserves is groundwater. Much of the rural community in the Republic of Moldova (90%,)
use as source for drinking and household water - springs and wells.

Springs as outflow of groundwater to the surface are the only natural water bodies. Theey are
associated with many legends and customs, historical and cultural value representing the location. The
water of springs is used to treat various diseases. Spring is a kind of indicator of environmental status
of land. Shortcomings spring water consumption is that it can be consumed only water sources safely,
systematically monitored the water quality. This paper includes information about water quality of springs
in Orhei, Soldanesti Telenesti districts, where it is used for drinking needs. In research it was estimate
the location in space and physicochemical characteristics of water springs, water pollution sources
highlighted, set the type and qualification of water using.

Key words: freshwater, spring, water pollution sources, type and qualification of water using.

INTRODUCERE

Cel mai mare rezervor de apa
dulce din lume, reprezentand mai
mult de 97% din toate rezervele de
ape dulci disponibile pe glob, sunt
apele subterane. Circa 75% din lo-
cuitorii Uniunii Europene depind de
apele subterane pentru alimenta-
rea cu apa.

O parte considerabila a comu-
nitatii rurale din Republica Moldova
(90%) au in calitate de sursa de apa
potabila si de uz gospodaresc apele
freatice — izvoarele si fantanile.

Izvoarele, ca iesiri de apa sub-
terana la suprafata, sunt unicele
corpuri naturale de apa. Acestea
sunt de mare importantd in ali-
mentarea apelor curgatoare de
suprafata, mentinerea echilibrului
apei din teritoriu si a stabilitatii bi-
ocenozelor din jur. Caracteristicile
hidrochimice ale apei izvoarelor
denota starea apelor subterane
din regiune, atunci cand acestea
sunt recoltate in locul unde apar
la suprafata terestra. Unele iz-
voare sunt obiecte unice naturale

r-nul Orhei, s. Sercani, La traseu

care au o valoare semnificativa ca
monumente ale naturii — compo-
nenta centrala a peisajelor. Multe
izvoare din lume au servit ca baza
pentru crearea statiunilor balneo-
climaterice, unele dintre ele numi-

te gheizere au apa calda perma-
nent.

Izvoarele sunt obiecte strategi-
ce, in caz de accidente ale sistemu-
lui de alimentare cu apa, acestea
constituind, uneori, singura sursa
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R-onul Orhei, s. Curchi, Manastirea. La intrare

de apa de consum pentru popula-
tie.

Izvoarele se asociaza cu multe
legende si obiceiuri ale bastinasilor,
reprezentand valoarea istorica si
culturala a localitatii.

Apa unor izvoare se foloseste la
tratarea diferitelor boli.

Spre deosebire de apa de izvor,
toate celelalte tipuri de apa necesita
tratament prin diferite tehnologii.

Izvorul este un indicator al starii
ecologice a terenului. Multe izvoare
sunt amenajate nu numai arhitectu-
ral, ci si estetic, dar aceasta nu asi-
gura cerintele de calitate ale apei si
salubritate a terenului. Depozitele
de deseuri industriale si menajere
neamenajate afecteaza apele sub-
terane si le fac improprii pentru uti-
lizare.

Consumul apei de izvor are
prioritate datorita filtrarii naturale
a apei (prin soluri nepoluate antro-
pic), care isi pastreaza pe deplin
calitétile sale naturale, structura
si proprietatile; nu este dezinfec-
tata sau supusa altor proceduri
fizice si chimice; are suficient oxi-
gen dizolvat; nu este necesar sa
fie fiarta. Cea mai buna este apa
izvoarelor din terenurile forestiere
care nu sunt tratate contra vata-
matorilor.

Dezavantajele consumului apei
de izvor: poate fi consumata doar
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apa izvoarelor in conditii de sigu-
rantd, monitorizata fiind sistematic
calitatea apei. Din cauza gradului
inalt de poluare a mediului inhcon-
jurator, actualmente si apa de izvor
acumuleaz& poluanti, insa aceste
informatii adesea lipsesc si oame-
nii continua sa foloseasca apa din
izvoarele aflate sub pericol de po-
luare; multe izvoare se afla departe
de zonele populate, fiind incomode
pentru utilizare; apa de izvor nu
poate fi depozitatd pe un termen

mai mare de o saptamana, deoare-
ce Tsi pierde calitatile sale organo-
leptice.

Astfel, este necesar de evaluat
proprietatile fizico-chimice si par-
ticularitatile apei izvoarelor din lo-
calitatile republicii, motivand ame-
najarea izvoarelor si salubrizarea
spatiului din jurul lor, incercand
astfel sa dam comunitatii suportul
stiintific de implicare si responsabi-
litate in protejarea apelor naturale:
de instalat pubele si containere,
indicatoare si panouri informative
de constientizare ecologica, astfel
incat in jurul izvoarelor sa nu fie
surse de poluare.

Anterior a fost estimata calitatea
apei izvoarelor din raioanele ba-
zinului r. Prut si unele din cel al fl.
Nistru [1-5]. Prezenta lucrare inclu-
de rezultatele estimarii izvoarelor si
cismelelor din raioanele Orhei, Te-
lenesti si Soldanesti, unde apa mul-
tor izvoare este utilizata in scopuri
potabile.

Pe langa estimarea amplasarii
in spatiu si a particularitatilor fizi-
co-chimice ale apei izvoarelor si
cismelelor, s-au evidentiat poluantii
si sursele de poluare a apei izvoa-
relor, precum si s-a stabilit tipul si
calificativul de utilizare a apei.

R-nul Telenesti, s. Ghiliceni, La traseu spre Cucioaea
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Figura 1. Cota parte a izvoarelor din raioanele Orhei,

Soldanesti si Telenesti de diferite calificative in confor-
mitate cu componenta lor chimica. (CMA

dm3; ,potabila

— duritatea < 7 mg.echiv/dm?, ,sanit.

= 45 mg/

NO3-

Figura 2. Cota parte a debitului apei (I/min) izvoarelor si
cigsmelelor din raioanele Orhei, Telenesti si Soldanesti ce co-
respunde cerintelor de potabilitate, sanitar acceptabile pen-

consum” — duritatea 7-10 mg.echiv/dm? si foarte durd” tru consum, a celei mineralizate si poluate cu nitrati.

— duritatea > 10 mg.echiv/dm? ).

MATERIALE $1 METODE

Recoltarea probelor de apa.
In studiu s-au respectat cerintele
pentru recoltarea mostrelor, tipul
veselei si conditiile pentru a exclu-
de modificarea componentei apei.

Preparare probe: Probele de
apa au fost analizate fara a fi pre-
ventiv conservate, folosind meto-

dele clasice de

analizd [6-8]. In
teren s-au determinat coordonatele
geografice, temperatura, debitul,
mirosul si culoarea apei.

Au fost analizate 72 probe de apa.
Analiza chimica completa s-a efec-
tuat in conditii de laborator. Corectitu-
dinea lucrului analitic a fost verificata,
folosind standardul intern [9].

Aparataj: Spectrofotometru
DR/2500, pH-metru, balanta anali-
tica, centrifuga.

REZULTATE $1 DISCUTII

Scopul studiului consta in evalu-
area cantitatii, calitatii si gradului de
poluare al apei izvoarelor si cisme-
lelor din raioanele Orhei, Telenesti
si Soldanesti si elaborarea propu-
nerilor de utilizare a ei.

Apa tuturor izvoarelor cercetate
este incolora, nu are miros si gust
specific.

Apa durd contine o cantitate
mare de saruri de calciu si magne-
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Tabelul 1
COEFICIEN'!'I DE IRIGARE PENTRU APA IZVOARELOR DIN
RAIONUL ORHEI
Nr. crt. Localitatea Localizarea K
1 s. Branesti Tn centru, apeduct din padure 38,6
2 s. Branesti La traseu 38,4
3 s. Furceni Tn centru, apeduct din padure 63,4
4 s. Susleni Magazinul ,La lzvor” 29,4
5 s. Berezlogi n centrul satului 35,96
6 s. Pelivan Tn sat, lang3 iaz 13,2
7 s. Cucuruzeni Tn sat, pe malul r. Cogalnic 10,7
8 s. Chiperceni Pe traseu, la coborare in sat 25,9
9 s. Chiperceni n centrul satului, la traseu 26,06
10 s. Biesti n centrul satului, la traseu 20,8
11 s. Biesti La traseu 24,0
12 s. Sercani La traseu 40,3
13 s. Sercani Marginea satului, la iaz. 84,7
14 s. Pohrebeni La iesire din sat, s. lzvoare 50,5
15 s. lzvoare La marginea satului 66,0
16 s. Podgoreni Intrarea in sat dinspre Orhei 41,9
17 s. Podgoreni n centrul satului 32,9
18 s. Seliste n centrul satului 50,2
19 s. Curchi La intrare in manastire 29,8
20 s. Curchi n lunca 24.8
21 s. Curchi La traseu spre Calarasi 33,5
22 s. Tabara n centrul satului, langa magazin 47,4
23 or. Orhei Izv. Cucului. 82,3
24 s. Braviceni 300 m de la intrarea in sat 10,5
Tabelul 2
COEFICIENTI DE IRIGARE PENTRU APA IZVOARELOR DIN RAIO-
NUL TELENESTI
Nr. crt. Localitatea Localizarea K
1 or. Telenesti ,Bezprozvanai”, langa politia rutiera 37,0
2 s. Verejeni Cariera de nisip 29,4
3 s. Ghiliceni La traseu spre Cucioaia 26,9
4 s. Crasnaseni La Hostencu 34,1
5 s. Ciulucani La Malanca 15,8
6 s. Ghiliceni La intrare in sat 27,2
7 s. Casla La sosea 19,3
8 s. Cistelnita La Roscana 17,0
9 s. Branzenii Noi | Pe malul r. Raut, langa pod 3,6
10 |[s. Ordasei Pe malul r. Raut =200 m 13,3
11 s. Chitcanii Vechi | Mai sus de scoala 9,3
12 s. Scorteni Izvorul Batranilor 16,5
13 |s. Cistelnita n centrul satului 18,6
14 |s. Tarsitei La intrarea in sat 12,8
15 s. Ordasei Pe malul stang al r. Raut, in amonte de pod | 18,8

ziu. Apa foarte dura este inutilizabila
nu numai pentru potabilizare, dar si
pentru deservirea tehnica. Aceasta
nu este buna de baut, avand un gust
neplacut, nu face spuma cu sapu-
nul, transforma spalatul rufelor intr-o
procedura dificila. in ea nu fierb bine
legumele. La fierbere, pe peretii va-
selor si in sistemele de apeducte se
depune o crusta aderenta.
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Evaluand duritatea apei, s-a
constatat ca in raionul Orhei sunt
3 izvoare duritatea apei carora
nu depaseste 7 mg. echiv/dm?
(corespunde criteriului de pota-
bilitate), in apa din 14 izvoare —
10 mg. echiv/dm?si 3 izvoare au
apa ce depaseste 10 mg. echiv/
dm3, majoritatea fiind la traseu
(s. Pelivan, Cucuruzeni, Chiper-

ceni, Biesti si Sercani) din raio-
nul Orhei.

Apa din 19 izvoare (58%) din ra-
ionul Soldanesti corespunde dupa
duritate normativului de potabilitate,
6 (18%) izvoare au apa sanitar ac-
ceptabila pentru consum. Tn raionul
Telenesti cota parte a izvoarelor cu
diferita duritate este similara: 7-9%
apa potabila, 47-56% sanitar ac-
ceptabila pentru consum si 16-33%
- apa foarte dura (figura 1).

Un continut sporit de saruri di-
zolvate (depasiri ale CMA de 1,3-
2,1 ori) contine apa a 2 izvoare
din raionul Orhei (s. Cucuruzeni
si Braviceni); 4 izvoare in raionul
Telenesti (s. Chistelnita, Branze-
nii Noi, Ordasei) si 3 — din raionul
Soldanesti (s. Pohoarna, Rogojeni,
Cotiujenii Mari).

in raionul Orhei, 4 izvoare din
24 (cca 17%) au apa ce contine
nitrati Tn cantitati ce depasesc ne-
semnificativ (de 1-2 ori) continu-
tul maxim admisibil: s. Pelivan (in
sat langa iaz), s. Sercani, Curchi
si Sercani (la traseu). In raionul
Telenesti, apa a 2 izvoare (din 15)
este poluata cu nitrati (s. Casla si
Chistelnita) — 12% (1,3 CMA) si
raionul Soldanesti 24% (8 izvoa-
re: s. Pohoarne, Rogojeni, Cus-
mirca, Cotiujenii Mari, Vadul Ras-
cov, Cobalnea si or. Soldanesti
(figura 1).

Volumul de apa care curge
din izvoarele raionului Orhei este
de cca 505 I/min, Telenesti — de
350 si Soldanesti — 1576 I/min. In
total curg o cantitate de 2430 I/
min. Volumul apei ce corespunde
cerintelor de potabilitate constitu-
ie In raionul Orhei cca 110 I/min,
Telenesti — 25 si Soldanesti — 915
I/min. Tn total curg 1050 I/min de
apa ce corespunde normativului
de potabilitate. Debitul apei polu-
ate cu nitrati constituie In diferite
raioane de la 10 pana la 22% (fi-
gura 2).

in teren au fost evidentiate ur-
matoarele cauze ale poluarii apei
cu nitrati:

a. stocarea de deseuri mena-
jere si a gunoiului de grajd pe cursul
scurgerii apei izvoarelor, inclusiv la
trasee (toate localitatile);

b. Lipsa in teritoriu a statiilor
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Tabelul 3
COEFICIENTI DE IRIGARE PENTRU APA IZVOARELOR DIN
RAIONUL $OLDANE$TI
Nr. crt. Localitatea Localizarea K

1 s. Fuzauca Izvorul 2 28,9
2 s. Fuzauca Izvorul 1 50,0
3 s. Fuzauca Izvorul 3 41,4
4 s. Fuzauca Izvorul 4 36,0
5 s. Samascani Izvorul cel mare 52,8
6 s. Samascani |zvorul de sus 56,9
7 s. Samascani Tn centrul satului 44,9
8 or. Soldanesti str. Tineretii 30,6
9 or. Soldanesti str. Frunze 72,0
10 or. Soldanesti str. Lazo 16,1
11 or. Soldanesti str. 31 August 46,7
12 or. Soldanesti str. Visinilor 341
13 or. Soldanesti str. Lacurilor 55,4
14 s. Sipca n centrul satului 38,1
15 s. Sipca La marginea satului 46,8
16 s. Hligeni n centrul satului 29,2

N Izvorul de langa
17 s. Hligeni Alimentara” 39,4
18 s. Cotiujenii Mari Izvorul Botezatoarea 43,8
19 s. Cotiujenii Mari n centrul satului 17,6
20 s. Cotiujenii Mari Izvorul Osea 44 4
21 s. Cobéalnea Izvorul Jalba 29,4
22 s. Cobélnea Langa gimnaziu 36,5
23 s. Cusmirca n centrul satului 28,0
24 s. Vadul Rascov Izvorul 1, in sat 64,0
25 s. Vadul Rascov Izvorul 2, in sat 46,3
26 s. Socola Izvorul 1, in sat 394
27 s. Socola Izvorul 2, in sat 48,3
28 s. Climautii de Jos | lzvorul Caraus 49,4
20 | s. Climaufii de Jos | ZVorul Gazacu 33,1

’ Spiridon

30 s. Pohoarna Izvorul de la scoala 38,5
31 s. Rogojeni Izvorul intravilan 12,5

. . Izvorul Maicii
32 s. Raspopeni Domnului 13,7

« . Izvorul spre s.
33 s. Raspopeni Gauzeni 26,1

de purificare a apelor uzate si de-
versarea in mediul inconjurator a
reziduurilor lichide menajere si de
la cresterea vitelor (toate localita-
tile);

c. lipsa veceurilor ecologice.

Agricultura irigata, ca sistem,
exista Tn lume de mii de ani si a
facut posibila dezvoltarea unor
civilizatii in conditii foarte nefavo-
rabile de clima si sol. In conditiile
Republicii Moldova sunt situatii
cand este insuficienta de umidita-
te in sol si apa izvoarelor poate fi
folosita pentru udatul plantelor de
cultura pe terenuri din gospodarii
mici sau poate fi acumulata si pen-
tru terenuri mai mari, astfel fiind
necesara informatia privind calita-
tea ei pentru cerintele de irigare.

Coeficientii de irigare pentru
apa izvoarelor studiate

Apa din majoritatea izvoarelor
din raionul Orhei satisface cerintele
pentru irigare (K > 18), doar in s.
Pelivan, Cucuruzeni si Braviceni ea
prezinta pericol de salinizare a so-
lului (K < 18) (tabelul 1).

Apa din 7 izvoare ale raionului
Telenesti (or. Telenesti, s. Vereje-
ni, s. Ghiliceni, s. Crasnaseni, s.
Casla, s. Cistelnita si s. Ordasei )
satisface cerintele pentru irigare (K
> 18), dar in restul lor (8) ea prezin-
ta pericol de salinizare a solului (K
< 18) (tabelul 2).

Apa din 4 izvoare ale raionului
Soldanesti (s. Cotiujenii Mari, Ro-
gojeni, Raspopeni si or. Soldanesti)
nu satisface cerintele pentru irigare
(K < 18), dar in restul lor (29) ea nu
prezinta pericol de salinizare a so-
lului (K > 18) (tabelul 3).

Tipul apei dupa continutul ani-
onilor denota ca prevaleaza cel
hidrocarbonat — sulfat/clorurd. Tn
cateva sate din raionul Telenesti
(s. Branzenii Noi, Ordasei, Chitca-
nii Vechi, Scorteni) si Soldanesti (s.
Pohoarna) apa este de tipul SO, —
HCO,. Dupa continutul cationilor,
prevaleaza apa de tipul Ca — Mg /
Na, iar tipul Mg — Ca —Na si Na —
Ca/Mg se intalneste in 3 sate din r-
nul Orhei, 7 sate din r-nul Telenesti,
10 sate din r-nul Soldanesti.

R-nul Soldanesti, Pohoarna, Scoala
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Tabelul 4
|IZVOARELE CU APA POTABILA
Nr. . .
. Localitatea Localizarea
probei
r-nul Orhei
3 s. Furceni La traseu, apeduct din padure
4 s. Susleni in centrul satului. magazinul ,La lzvor”
5 s. Berezlogi In centrul satului
r-nul Telenesti
24 or. Telenesti | ,Bezprozvanai”, langa politia rutiera
r-nul Soldanesti
31 s. Fuzauca Izvorul 2
32 s. Fuzauca Izvorul 1
33 s. Fuzauca Izvorul 3
34 s. Fuzauca Izvorul 4
35 s. Samascani Izvorul cel mare
36 s. Samascani Izvorul de sus
37 s. Samascani In centrul satului
41 or. Soldanesti str. 31 August
42 or. Soldanesti str. Visinilor
44 s. Sipca In centrul satului
45 s. Sipca La marginea satului
46 s. Hligeni in centrul satului
48 s. Cotiujenii Mari Botezatoarea
50 s. Cotiujenii Mari Izvorul Osea
51 s. Cobalnea Izvorul Jalba
55 s. Vadul Rascov Izvorul 2 din sat
56 s. Socola Izvorul 2 din sat
57 s. Socola Izvorul 2 din sat
58 s. Climautii de Jos Izvorul Caraus
59 s. Climautii de Jos Izvorul Cazacu Spiridon

Administratiilor publice

locale gistrat depasiri ale continutului

le-au fost propuse izvoarele ce co-
respund conditilor de potabilitate,
pentru alimentarea populatiei cu
apa (tabelul 4).

CONCLUZII §1 PROPUNERI

1. Apa a 24 de izvoare si ciz-
mele (33%) ale localitatilor raioa-
nelor Orhei, Telenesti si Soldanesti
corespunde normelor de potabilita-
te; 21 de izvoare (29%) au apa Tnalt
mineralizata (>1500 mg/dm3) si 27
de izvoare (38%) au apa minerali-
zata, in care dupa fierbere cantita-
tea de saruri dizolvate si duritatea
scad pana la valoarea admisibila
pentru scopuri potabile.

2. Majoritatea izvoarelor din
raioanele Orhei, Telenesti si Solda-
nesti au apa componenta carora a
suferit modificare partiala. Exista,
insa, izvoare apa carora a suferit
modificari esentiale Tn continutul io-
nilor sulfat si cloruri (12%).

3. lzvoarele la care s-au ine-
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compusilor cu azot trebuie moni-
torizate in permanentd in cadrul
programului de sanatate publica cu
inlaturarea surselor de poluare.
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