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CUVANT iNAINTE

Cartea Ecologia rozatoarelor mici este rodul cercetarii minutioase al
grupului de mamifere rozatoare, prin iesiri pe teren, observatii, colectari si
interpretdri a unei bogate baze de date. Lucrarea reprezinta o indelungata
acumulare de informatii si foarte bogata documentare asupra prezentei,
biologiei, ecologiei, etologiei rozatoarelor din Republica Moldova —
mamifere care sunt deosebit de importante in naturd si pentru economia
omului, atat sub aspect negativ prin zeciuiala recoltelor de cereale, prin
patrunderea in anexele gospodaresti si chiar in case, distrugdnd bunuri
materiale, cat si mai mult — raspandind temuti agenti patogeni ai unor
grave boli molipsitoare la alte animale si chiar la om.

Autorii evidentiaza caracteristica de baza a rozatoarelor, prin schimbul
rapid de generatii — o neobisnuita prolificitate, ceea ce a facut ca unele
specii sa fie folosite in laboratoarele de cercetari stiintifice, tocmai pentru ca
permit constatarea rapida a influentei unor experimente fiziologice, genetice,
medicale etc. Aceeasi neobisnuita prolificitate a rozatoarelor le permite si ca
in cazul scaderii populatiilor din variate cauze (combatere chimica, numar
mare de pradatori, scaderea resurselor de hrand), acestea sa se poata reface
numeric intr-un timp relativ scurt. In plus, rozitoarele mai sunt caracterizate
si de o neobisnuitd plasticitate adaptativa si aceasta este doveditd prin
raspandirea lor, practic pe toate continentele, in toate tipurile de ecosisteme
— terestre, subterane, acvatice prin speciile amfibii.

Textul intregii carti are o structurd logica, pornind de laistoricul cunoasterii
grupului in Republica Moldova, continuand cu structura populationald si
dinamica populatiilor, rolul lor in relatiile trofice din diferitele ecosisteme,
pana la relatiile si atitudinile omului fata de aceste mamifere.

Recomand cu toata céldura aceasta laudabild creatie ca un instrument
stiintific atat pentru studenti, tineri si experimentati cercetatori, cat mai
ales pentru documentarea decidentilor politici in stabilirea strategiei de
monitorizare si conservare a biodiversitatii tarii. (

umitru Murariu,

Director al Institugflui de Biologie — Bucuresti,
Membru cor ent al Academiei Romane
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INTRODUCERE

Rozatoarele reprezinta cel mai numeros si raspandit grup de mamifere,
care se Intdlnesc in toate regiunile Pamantului de la tropice pana la poli,
inclusiv insulele oceanice. Ordinul rozatoarelor include peste 2500 specii,
ceea ce constituie mai mult de jumatate din speciile de mamifere existente.
Superioritatea lor, datorita careia s-au raspandit pe toatd suprafata terestra,
constd 1n capacitatea lor de adaptare la cele mai variate conditii ale mediu-
lui, cat si In capacitatea lor mare de reproducere. Prolificitatea foarte ridi-
catd a rozatoarelor, in cele mai diferite conditii de existentd a determinat
o evolutie mai acceleratd a acestui grup In comparatie cu alte grupuri de
mamifere. In cadrul grupului mamiferelor mici pot fi intalniti cei mai mici
reprezentanti ai mamiferelor — soarecele pitic african (Mus minutoides),
care cantareste 3-7 g si are 4-7 cm lungime, cat si mamifere de talie medie,
cum este cel mai mare rozator din lume — capibara (Hydrochoerus hydro-
chaeris), care cantareste 50 kg si are 1,3 m lungime.

Rozatoarele sunt mamifere preponderent sau exclusiv erbivore, adap-
tate la modul de viata terestru, subteran, arboricol sau semiacvatic, ceea ce
determina aspectul lor exterior si morfologia. Corpul este acoperit cu blana,
de obicei bine dezvoltata, majoritatea speciilor sunt plantigrade, iar degete-
le sunt inzestrate cu gheare. Caracterul distinctiv al acestui grup este struc-
tura aparatului dentar. Incisivii, reprezentati, de obicei, de o pereche supe-
rioard si una inferioard sunt mari, au crestere continua pe parcursul vietii,
sunt formati din dentind acoperitd cu un strat gros de smalt pe suprafata
anterioara si au forma de dalta. Smaltul si dentina au proprietéti fizice dife-
rite. Dentina, fiind mai moale, se toceste mai repede decat smaltul. Datorita
faptului ca dintii cresc incontinuu, incisivii usor curbati spre interior raiman
ascutiti tot timpul. Caninii lipsesc, iar premolarii sunt separati de incisivi
printr—un spatiu gol numit diastema. Numarul premolarilor si molarilor pe
ambele maxilare variaza de la un gen la altul intre 2 si 6, au o suprafata
mare de masticatie, care poate fi platd, cu tuberculi sau creste. Structura
articulatiei permite deplasarea mandibulei atat lateral, cat si in fata.

Rozatoarele sunt mamiferele cele mai cosmopolite si au patruns in toate
verigile vastului si complexului sistem al relatiilor dintre vietuitoare. Ele con-
stituie hrana indispensabild a multor vertebrate (reptile, pasari, mamifere),
fiind o veriga importanta in retelele lumii vii. Desi sunt numeroase, despre
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putine dintre rozatoare se poate spune ca sunt folositoare omului. Permanent
rozatoarele produc daune foarte mari in culturi de cereale, prasitoare, furaje-
re, 1n livezi si paduri. Sunt bine cunoscute fenomenele de inmultire excesiva
a rozatoarelor, urmate de explozii demografice si invazii extinse. In timpul
acestor invazii au loc schimbari in regimul alimentar al rozatoarelor, multe
specii din erbivore devenind omnivore. In aceste perioade ele pot consuma
insecte folositoare (carabide), oud, reptile mici, insectivore. in zonele de ex-
plozie numerica a rozatoarelor are loc aglomerarea multor animale rapitoare.
Deplasarea acestora catre sursa de hrana abundenta se face intotdeauna in
detrimentul regiunilor pérasite, unde devin mai numeroase animalele dau-
ndtoare. Dupd stingerea invaziilor, urmate adesea de depresiuni numerice
totale, o serie de rapitori din animale folositoare devin daunatoare, trecand la
consumul de insectivore, pasari, oud si specii mici de importanta cinegetica.
Aceste fenomene perturba echilibrul biologic in natura si ridica daunele pro-
vocate de rozatoare la nivelul unor probleme deosebit de complicate.

Rozatoarele, fiind in contact permanent cu pamantul, cat si datorita
particularitatilor organizmelor lor, sunt rezervoare si vectori a foarte multe
boli periculoase pentru om si animale. Cel mai frecvent mediul agricol si
cel recreational sta la originea contactelor intre om si rozatoare, contacte
care-l fac pe om sa fie expus la bolile transmise de acestea.

Intelegerea fenomenelor atat pozitive, cit si negative, provocate de ac-
tivitatea rozatoarelor mici este posibila doar In urma unor cercetari com-
plexe pe mai multe directii — faunistica, biologie, ecologie, etologie, care
urmdresc mecanismele relatiilor intra- si interspecifice din cadrul ecosiste-
melor, dinamica lor cantitativa si calitativa.

Cunoasterea legitatilor si cailor de adaptare a rozatoarelor la diferite
conditii ale mediului si, mai ales, fatd de landsaftul antropic, reprezinta
una din directiile prioritare de cercetare ale teriologiei contemporane. Re-
zolvarea acestei probleme este posibild numai prin cercetari sistematice si
detaliate ale structurii populatiilor speciilor in diferite conditii ecologice si
la diferite faze ale dinamicii numerice.

in Republica Moldova existd 23 specii de rozitoare, dintre care 3 spe-
cii din familia Sciuridae, 3 — din fam. Myoxidae, 1 specie din fam. Spala-
cidae, 8 — din fam. Cricetidae si 8 — din fam. Muridae. Rozatoarele mici
din fam. Cricetidae si Muridae, care au un ciclu de viatd scurt si o acti-
vitate reproductiva intensd, reprezintd modele excelente pentru cercetari
populationale, eco-fiziologice, etologice, pentru stabilirea unor legitati ale
functionarii populatiilor de animale si elucidarea strategiilor adaptive in
conditiile actuale ale perturbarilor antropice si schimbarilor climatice.
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I. CERCETARILE FAUNEI DE ROZATOARE
iN REPUBLICA MOLDOVA

Primele cercetari ale speciilor de rozatoare mici pe teritoriul Republicii
Moldova sunt datate din 1837 in lucrarea ,,Voyage dans la Russie Meridi-
onale et la Crimee”, realizatd in urma unei expeditii comune a mai multor
cercetatori din diferite domenii, inclusiv zoologie, parte de care a fost res-
ponsabil ilustrul naturalist A. Nordmann. In baza observatiilor efectuate
pe parcursul aceste calatorii in 1840 apare lucrarea Iui A. Nordmann ,,0Ob-
servation sur la faune pontique”. In lucrare se mentioneazi ca Basarabia
este cel mai bogat tinut din punct de vedere faunistic dintre toate regiunile
Rusiei Noi si este indicata prezenta speciilor Castor fiber (in Delta Duna-
ril), Spermophilus citillus, Spalax leucodon, Cricetus vulgaris, Arvicola
amphibius, Mus arvalis, Mus rattus, Mus musculus, Mus hortulanus, Mus
sylvaticus, Mus agrarius, Mus minutus, Myoxus glis, Myoxus nitedula,
Myoxus avellanarius, Sciurus vulgaris (Nordmann, 1840).

La 1inceputul secolului XX ilustrul cercetitor naturalist A. Brau-
ner face o trecere in revistd a faunei de pe teritoriul Basarabiei in lucrarea
,CenbckoxossiictBeHHast 3oomorus” (Brauner, 1923), unde mentioneaza
prezenta a 20 de specii, conform sistematicii existente n acea perioada, si
anume Spermophilus citillus, Spermophilus guttatus, Sciurus vulgaris, Mus-
cardinus avellanarius, Dyromys nitedula, Glis glis, Mus musculus hortulanus,
M. musculus, M. agrarius, M. sylvaticus, M. flavicollis, M. minutus, M. decu-
manus, M. rattus, Cricetus frumentarius, Cricetulus faeus, Arvicola arvalis,
Hypudeus glareolus, Arvicola amphibius, Spalax hungaricus. Autorul a divi-
zat animalele in doud grupuri mari — marine si terestre, iar grupul mamiferelor
terestre, 1n care au intrat rozatoarele, a fost divizat in animale acvatice, la care
apartine Arvicola amphibius, si animale exclusiv terestre, grup impartit in ani-
male subterane (orbetele), terestre — rozatoare care isi fac adaposturi in vizuini,
in stanci, si supraterestre, unde au intrat parsii, veverita si soarecele pitic.

Primele inventarieri complexe de pe teritoriul republicii au inceput in
anii ’50 ai secolului trecut (Kuznetov, 1952; Gassovskii, 1952; Saenco,
1959). In urma cercetirilor de teren pe parcursul a doi ani (1949-1950) s-a
stabilit prezenta pe teritoriul Moldovei a 21 specii de rozatoare si au fost
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evidentiate patru complexe faunistice ecologice legate de anumite bioto-
puri (Kuznetov, 1952). La speciile caracteristice biotopurilor de tip des-
chis se referd popandaul patat si european, soarecele pitic, sobolanul de
camp, grivanul cenusiu, soarecele de camp si cele doud specii de orbeti;
la cele care populeaza padurile se refera veverita, parsii, soarecele gulerat,
soarecele scurmator; printre cele iubitoare de habitate umede sunt enume-
rate sobolanul de apa si bizamul, iar in complexul speciilor ubicviste au
fost incluse soarecele de casa si de padure (Kuznetov, 1952).

In cercetarile efectuate in unele raioane din nordul republicii conform
diviziunii administrative din acea perioada (Calarasi, Cornesti, Ungheni,
Sculeni, Bolotin, Lipcani, Briceni, Ocnita, Drochia, Sangerei, Orhei,
Chiginau, Ocnita) Gassovskii (1952) stabileste prezenta a 17 specii ale
ordinului Glires, in care este inclus si iepurele de camp. Este efectuata
o analiza a distributiei speciilor dominante de rozatoare mici in diverse
tipuri de biotopuri, sunt prezentate unele date ale structurii populationale
(Gassovskii, 1952). In cercetirile efectuate in unele raioane din sudul si
centrul republicii conform diviziunii administrative din acea perioada
(Bulboaca, Bender, Slobozia, Causani, Olonesti, Ceadir-Lunga, Cainari,
Vulcanesti Baimaclia, Congaz, Comrat, Cotovsc, Chisinau, Carpineni, Cri-
uleni, Orhei, Straseni, Bravicea si Calarasi) se mentioneaza prezenta a 23
specii de rozatoare si se indica ordinul Rodentia ca fiind cel mai numeros
printre mamifere. La majoritatea speciilor sunt indicate date biometrice,
biotopurile unde au fost semnalate, unele aspecte ecologice si importanta
economica (Saenko, 1959).

Primele cercetari extinse din punct de vedere sistematic, biologic, ecolo-
gic au inceput in anii *60 in cadrul Institutului de Zoologie al Academiei de
Stiinte si al Universitatii de Stat din Moldova. Marele zoolog Iu. V. Averin
in lucrérile privind raionarea zoogeografica a R.Moldova in baza fainei de
pasari si mamifere (Averin, 1965, 1969), indica prezenta veveritei, parsilor,
soarecelui de padure, gulerat, scurmator si subteran in complexul de bioto-
puri arboricole-arbusticole, prezenta popandaului patat, soarecelui saritor de
stepd, orbetelui, soarecelui pitic, sobolanului de camp, soarecelui de padure,
soarecelui de camp, grivanului cenusiu si harciogului in complexul bioto-
purilor de campie, a sobolanului cenusiu, soarecelui de casa, sobolanului de
camp, soarecelui de padure, soarecelui pitic, sobolanului de apa, bizamului
in complexul de biotopuri acva-palustre, prezenta popandaului european in
complexul de biotopuri stancoase si ravine, iar in complexul localitatilor
sunt indicate soarecele de casa si sobolanul cenusiu (Averin, 1969).
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La inceputul anilor *60 au fost efectuate primele cercetari privind nu
doar prezenta, dar si distributia, efectivul si unele particularitati de repro-
ducere a rozitoarelor mici pe teritoriul republicii (Lozan, 1961). In cer-
cetarile efectuate in zona Prutului inferior au fost semnalate 9 specii de
rozatoare, la unele fiind indicate densitatea relativa si unele aspecte de bio-
logie (Cuciuc, 1969). Studiile privind particularitatile de iernare a mamife-
relor pe teritoriul republicii au evidentiat conventional 9 grupuri ecologice
dupa modul de supravietuire in conditii nefavorabile (Lozan, 1969). Astfel,
veverita se atribuie grupului II — populeaza in scorburi sau cuiburi din co-
paci si se hraneste preponderent la suprafata solului, multe specii de roza-
toare (speciile silvicole, sobolanul cenusiu etc.) sunt incluse in grupul 111 —
ierneaza in vizuini sub stratul de zapada si se hranesc la suprafata acestuia,
soarecii de camp si cel scurmator sunt atribuiti la grupul IV — animale care
locuiesc si se hranesc de asupra solului sub stratul de zdpada, orbetele intra
in grupul VII —ierneaza si se hraneste in galerii subterane adanci, iar parsii
si popandaii intra in grupul VIII — cad in hibernare.

In aceeasi perioada apar cateva lucrari cu privire la spectrul trofic al unor
specii de pasari de prada, cum sunt Falco tinnunculus, Strix aluco, Athene
noctua, Asio otus, in ingluviile carora au fost gasite resturi ale speciilor de
rozatoare mici (Averin, Ganea, 1966; Anisimov, 1966, 1969a,b,c,) in zona
de nord, in zona Codrilor, in lunca Nistrului si In raza mun. Chisinau.

O lucrare exceptionalad este monografia in doua volume ,,Rozitoarele
Moldovei” elaborata de ilustrul zoolog M. Lozan, care contine descrierea
siturilor fosile cu resturi de rozatoare, prezentarea sistematica, morfologica
si ecologicd a speciilor de rozatoare fosile si actuale, pozitia zoogeografica
a faunei de rozétoare in trecut si in prezent, variabilitatea in timp a spe-
ciilor, variabilitatea biotopica a populatiilor speciilor actuale, precum si
importanta practica a rozatoarelor (Lozan, 1970, 1971).

Inventarierea faunei rezervatiei ,,Codrii”, efectuata la inceputul anilor
>70 ai secolului trecut, a scos in evidenta prezenta a 6 specii de rozitoa-
re (Averin, 1975). Printre reprezentantii faunei urbane un rol important le
revine rozatoarelor, reprezentate de 11 specii (Anisimov, Cojuhari, 1978).
Continua cercetdrile privitor la spectrul trofic al unor pésari de prada. Astfel,
in dieta cucuvelei (Athene noctua) in zona centrald a Moldovei au fost gasite
resturi apartinand la 10 specii de rozatoare mici (Ganea, Zubcov, 1975).

In1979 apare monografia ,,Mamifere” din seria ,,Lumea Animald a Moldo-
vei”, unde este prezentatd o informatie mai ampla cu privire la speciile de roza-
toare din Moldova: arealul, raspandirea pe teritoriul republicii, descrierea, date
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morfologice, biologice, ecologice si etologice (Averin et al., 1979). In monogra-
fie se mentioneaza ca pe teritoriul Republicii Moldova populeaza 22 specii de
rozatoare din 6 familii: Sciuridae, Myoxidae, Dipodidae, Spalacidae, Muridae,
Cricetidae. Pentru majoritatea speciilor sunt date informatii ample cu privire la
aspectul exterior, morfologie, areal, raspandirea pe teritoriul republicii, biologie
(ciclul anual, longevitate, reproducere, hibernare, hrana), ecologie (habitatele,
importanta in retelele trofice, rolul in naturd), unele aspecte comportamentale.
In cadrul speciei Mus musculus este data descrierea detaliati a formei de camp,
care formeaza misuni, actualmente separata in specia Mus spicilegus.

In procesul cercetirilor faunei rozitoarelor mici in naturi a fost accentuata
atentia asupra morfologiei speciilor din genul Apodemus, in special, al speci-
el Apodemus sylvaticus, in cadrul céreia a fost identificatd specia Apodemuss
uralensis, noua pentru Republica Moldova (Munteanu, Savin, 1986a, 1988).

Au fost initiate cercetari ecologo-fiziologice asupra structurii sociale si
influentei componentei calitative a animalelor asupra formarii relatiilor ierar-
hice 1n populatia de M. spicilegus (Munteanu et al., 1988a,b). Au fost studiate
aspectele metabolismului la M. spicilegus din grupdrile intrapopulationale,
care au permis stabilirea relatiei nivelului metabolismului bazal cu tipul sis-
temului nervos al animalului, cat si confirmarea dependentei lui de sex, masa
corpului si temperatura (Munteanu et al., 1988a).

Impreuna cu cercetitorii in domeniul geneticii din Institutul Biologo-
pedologic din Vladivostok au fost efectuate o serie de cercetari privind
identificarea statutului si caracterizarea geneticd a soarecilor din genul
Mus (M. spicilegus s M. musculus) si citogenetica acestora (Frisman et al.,
1989; Yakimenko et al., 1989).

In anii 1980-1990 ai secolului trecut date privitor la speciile de roza-
toare mici au fost acumulate intr-un numar impresionant. In urma studiilor
efectuate pe parcursul mai multor decenii a speciilor de parsi pe teritoriul
Republicii Moldova si Ucrainei, a fost editata o monografie colectiva referi-
tor la sistematica, variabilitatea caracterelor morfologice interne si externe,
adaptarile la modul de viata arboricol, ecologia, structura spatial-etologica si
conexiunile biocenotice ale speciilor de parsi (Lozan et al., 1990).

Au fost formulate un sir de ipoteze de lucru asupra problemelor teriologi-
ce actuale, iar in calitate de modele pentru aceste studii au servit speciile do-
minante de rozatoare din ecosistemele antropogene. S-au efectuat studii deta-
liate ale speciilor dominante de rozatoare din genurile Microtus si Apodemus.

Studii distincte ale speciilor sible de microtine Microtus arvalis si
M. rossiaemeridionalis au fost efectuate in Republica Moldova in anii 1990
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(Munteanu, Sitnic, 1994; Munteanu et al., 1995; 1999; Sitnic et al., 1995; Sit-
nic, 1999). Pentru speciile gen. Microtus, care se caracterizeaza prin modul de
viaté colonial, s-a stabilit o ratd de reproducere ridicatd, atingand in scurt timp
densitati mari ale populatiei, de peste o mie de indivizi pe hectar in anii de
varf (Munteanu et al., 1989). In cercetirile ecologice si genetice efectuate pe
cea mai mare parte a teritoriului republicii s-a stabilit, ca M. arvalis populeaza
agrocenozele, cu predilectie, culturile de ierburi multianuale, iar M. rossiaeme-
ridionalis — cenozele naturale (pajistile) si livezile. Pentru M. arvalis teritoriul
R. Moldova din punct de vedere al criteriului arealologic reprezinta o zona de
optim, iar pentru M. rossiaemeridionalis — limita de vest a arealului. A fost elu-
cidata distributia in spatiu si timp in agrocenoze a speciilor sible M. arvalis si
M. rossiaemeridionalis. Terenurile cultivate cu ierburi furajere prezinta conditii
optime pentru M. arvalis. Comparand intensitatea reproducerii pentru ambele
specii, s-a stabilit cd la M. arvalis procesul de reproducere este mai intens
decat la M. rossiaemeridionalis (Munteanu et al., 1987). Ca rezultat, in cazul
unui efectiv numeric maxim, se formeaza colonii ramificate pe o suprafata
mare, fapt ce impiedica patrunderea indivizilor M. rossiaemeridionalis.

Au aparut un sir de lucrari asupra dinamicii numerice, structurii demo-
grafice, parametrilor reproductivi ai speciilor genului Apodemus (Muntea-
nu, Savin, 1980; 1981; 1983; Munteanu et al., 1981), in care un material
factologic foarte bogat a fost unificat si argumentat ca parametri pentru
specia A. sylvaticus.

S-a stabilit ca 4. sylvaticus in procesul de adaptare la conditiile agro-
cenozel, formeaza o ecoforma de talie mai micd cu culoarea blanii mai
cenusie, apropiindu-se fenotipic de 4. uralensis (Munteanu, Savin, 1988),
fapt care implica probleme de diagnosticare de doua tipuri: in conditiile
simpatriei, ambele specii pot fi identificate ca forma de camp A. sylvati-
cus sau pot fi apreciate drept 4. uralensis. Datoritd acestei variabilitati,
diagnostica speciilor sible 4. uralensis si A. sylvaticus in unele zone ale
arealului este destul de problematica si intervine necesitatea utilizarii me-
todelelor complexe de diagnosticare (Munteanu et al., 1990). Dupa un sir
de estimari morfologice (Munteanu, Savin, 1986a; 1988) si biochimice
(Munteanu et al., 1990) s-a constatat ca specia anterior caracterizatd ca
Apodemus sylvaticus, care populeazd landsaftul antropogen al Moldo-
vei dintre Prut si Nistru este reprezentata de ecoforma de camp a acestei
specii si de specia noud pentru aceasta regiune — Apodemus uralensis. Se
mentioneaza ca parametrii morfologici ai ecoformei de cAmp 4. sylvaticus
nu ating rangul de subspecie (CD<1,28).
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Revizia sistematica a speciilor subgenului Sy/vaemus a necesitat o noua
viziune asupra raspandiri biotopice si regionale, predilectiei, parametrilor
populationali ai speciilor sible (Munteanu, Savin, 1992, 1993; Munteanu
et al., 1993; Munteanu, 1993; 1996; Savin, 1999). In aceste lucrari sunt
evidentiate unele criterii diagnostice, biotopice, reproductive, spatiale, care
confirmd diagnostica fenotipica si genotipica a speciilor 4. sylvaticus si
A. uralensis. Datele bibliografice anterioare asupra problemei in cauza, in-
talnite la autorii din alte regiuni au un caracter fragmentar si tin de anumite
directii stiintifice (sistematicad, morfologie, ecologie etc.), iar speciile sible
ale subgenului Sylvaemus (A. sylvaticus si A. uralensis) n-au o caracteris-
tica comparativa generald, iIndeosebi pentru populatiile landsaftului antro-
pic, unde aceste specii se intdlnesc simbiotopic.

Pentru A. sylvaticus s-a stabilit ca specia este frecventa in cele mai di-
ferite statiuni, evitand doar sectoarele centrale ale masivelor mari de paduri
(Munteanu, Savin, 1980, 1981, 1983, 1990, 1993; Munteanu et al., 1981;
1984). Pe cand A. uralensis are o valentd ecologicd ingusta, populand
statiunile deschise cu predilectie fatd de landsaftul de stepa. Predilectia
speciei pentru landsaftul terenurilor virane cu subarboret a fost determinata
ca fiind multifactoriala (Munteanu, Savin, 1992; 1993; Munteanu et al.,
1995; Savin, 1997).

Dinamica numerica, parametrii demografici si reproductivi au fost
cercetati minutios pentru populatiile A. syl/vaticus din statiunile naturale,
iar populatiile de cAmp fiind mai putin studiate (Munteanu, 1996; Muntea-
nu et al, 1993; Munteanu, Savin, 1981; 1983; 1986a; 1986b; 1990; 1993;
Munteanu, Cemirtan, 1996, 1997). Date multilaterale, comparative, despre
structura spatiald a populatiilor speciilor simbiotopice A4. sylvaticus si A.
uralensis au putut fi obtinute doar dupa un studiu aprofundat pe sectoarele
de marcare (Munteanu, Savin, 1992; Munteanu, et al 1993; 1995; Savin,
1997; 1999).

Ecologia speciei Mus spicilegus a fost studiata incepand cu anii 1970
initial ca subspecie a M. musculus (Lozan, 1970), apoi ca specie de sine
statatoare (Munteanu si al., 1987; 1988 a; b). Cea mai caracteristica parti-
cularitate ecologica consta in faptul ca toamna animalele incep constructia
unor misune speciale cu rezerve de hrana in care petrec iarna (Munteanu et
al., 1981; 1988). S-a stabilit ca in perioada rece a anului soarecii de misuna
cad In amortire, ceea ce contribuie la micsorarea cheltuielilor de energie
(Muntyanu, 1990). Cercetérile internationale ale variabilitatii genotipice in
populatiile soarecelui de misuna (M. spicilegus) la diferite faze al ciclului
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de viatd a demonstrat o stabilitate genetica Inalta a populatiilor de M. spici-
legus in decursul ciclului de viata (Milishnicov et al., 1998).

S-a argumentat posibilitatea utilizarii unor specii de rozatoare mici
in calitate de indicatori biologici ai poluarii mediului pentru conditiile
R. Moldova (Munteanu et al., 1990).

Revizuirea faunei de rozatoare indica prezenta pe teritoriul Moldovei
a 23 specii cu prezenta incerta a celei de-a 24 — Sicista subtilis. Sunt indi-
cate speciile comune, abundente, cu tendinte de descrestere a efectivului
si fragmentare a arealului (Spermophilus suslicus, Cricetus cricetus, Cri-
cetulus migratorius), iar pentru S. citellus se mentioneaza starea critica a
populatiei (Mihailenco, 1997).

Dupa 2000 cercetarile rozatoarelor continud destul de intens in cele
mai diverse ecosisteme naturale si antropizate de pe tot teritoriul republicii.
In monografia ,,Mamifere” din seria ,,Lumea Animali a Moldovei” este
datd descrierea succinta a speciilor de rozatoare de pe teritoriul republicii:
aspect exterior, raspandire, habitat, particularitati biologice si ecologice,
rolul in naturd si in viata omului, frecventa, factorii limitativi si fisa biolo-
gica (Munteanu, Lozanu, 2004).

Cercetarile complexe ale faunei de mamifere din rezervatia ,,Plaiul Fa-
gului” au rezultat In monografia ,,Plaiul Fagului” unde, la capitolul dedicat
faunei de mamifere (Munteanu, 2005), este indicata prezenta a 21 specii
de rozatoare pe teritoriul rezervatiei. Se mentioneaza originea zoogeogra-
fica a speciilor, prezenta in diverse tipuri de habitate, frecventa (comuna,
rard, critic periclitatd), este prezentatd o descriere succintd a speciilor —
raspandire, activitate, preferintele biotopice, date de biologie. Pe parcur-
sul studiului componentei si distributiei spatiale a speciilor de mamifere
mici in rezervatia stiintifica ,,Padurea Domneasca” au fost gasite 19 specii
(Munteanu, 2007).

A fost stabilitd semnificatia ecologicd mai ridicatd a rozatoarelor in
ecosistemele silvice ale ariei protejate Trebujeni, in comparatie cu comple-
xul peisagistic Peresecina (Savin et al., 2008; 2010). A fost analizata dina-
mica multianuala si modificarile survenite pe parcursul ultimelor decenii
in comunitatile de rozatoare mici in ecosistemele agrare si naturale (Chicu
et al., 2011; Savin, Nistreanu, 2009; Nistreanu et al, 2011). S-a constatat ca
in anii 1990-2010 structura comunitatilor de rozatoare a suferit modificari,
unele specii si-au marit abundenta si frecventa (4. agrarius, M. spicile-
gus), iar altele au devenit mai putin abundente si frecvente (4. sylvaticus,
M. musculus).
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S-a stabilit ca In zona de nord a republicii terenurile agricole sunt situ-
ate 1n apropierea numeroaselor paduri insulare si perdele forestiere, ceea ce
favorizeaza o diversitate si o densitate mare a faunei de rozatoarele (Bur-
lacu et al., 2016, 2017, 2018). Cercetarile faunei de rozatoare din zona de
sud a republicii a evidentiat prezenta a 10 specii de rozatoare mici (Burlacu
et al., 2014), iar inventarierea faunei rezervatiei stiintifice Prutul de Jos a
evidentiat prezenta a 15 specii de rozatoare (Postolache et al., 2012).

Habitatele rozatoarelor mici in fiecare regiune a arealului, tinand cont
de predilectia si variabilitatea In spatiu, pot fi partajate in statiuni de re-
fugiu, ce asigura existenta populatiilor n perioadele critice ale anului si
statiuni de dispersie, in care este posibild supravietuirea numai anumitor
generatii. In regiunile aride in calitate de statiuni de refugiu in perioada de
vara servesc desisurile de arbusti, liziera padurii, poienele, perdelele fo-
restiere. In regiunile cu o agricultura intensiva o importanti hotaratoare au
masurile agrotehnice (Sitnic, 2011; Sitnic et al., 2012a,b; 2013a,b; 2014;
2015a; 2016).

A fost elucidat rolul cohortelor speciei M. spicilegus in functionarea
populatiei (Munteanu et al., 2010) si evidentiate particularitatile ecologice
ale speciei 1n conditiile agrocenozelor (Larion et al., 2012b). S-a efectu-
at un studiu complex comparativ al dimensiunii si distributiei migunelor
cu zonele mai sudice ale arealului (Simeonovska-Nikolova et al., 2014).
S-au elucidat aspecte demografice ale populatiei speciei, particularitatile
de reproducere, de iernare, de constructie a misunilor, unele particularitati
eco-fiziologice etc. (Larion et al., 2014, 2016, 2018 etc.).

O serie de lucrari este dedicata studiului faunei urbane de mamifere
mici. Cercetdrile faunei urbane de mamifere mici efectuate in colabora-
re internationala s-au soldat cu mai multe lucrari privitor la diversitatea,
particularitatile ecologice si reproductive, distributia biotopica, structura
populationald a speciilor (Tikhonov et al., 2009a,b; 2010; 2012; 2014;
Tikhonova et al., 2012a,b). In cercetiri au fost inregistrate 12 specii de ro-
zatoare, iar cele mai favorabile biotopuri sunt cele apropiate de naturale —
ramasite ale padurilor naturale de la limita municipiului, parcurile mari cu
bazine acvatice si etajul subarboretului bine dezvoltat, habitatele umede,
livezile parasite. Ecosistemele urbane puternic antropizate, cum sunt te-
renurile parasite, gazonurile, cartierele locative cu blocuri sunt favorabile
doar pentru speciile sinantope.

Cercetari ale comportamentului speciilor de rozatoare mici au fost
efectuate pe parcursul a multor ani si au fost elucidate unele aspecte adap-
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tive ale speciilor dominante din ecosistemele republicii (Munteanu, Cemir-
tan, 1997; Munteanu et al., 2009; Cemirtan et al., 2010; 2011; 2013; 2014,
2019). Relatiile intra- si interspecifice, agresivitatea si concurenta ocupa
un rol important in reglarea structurii ierarhice in populatiile de rozatoa-
re mici. Au fost elucidate mai multe aspecte ale relatiilor la speciile gen.
Apodemus (Cemirtan et al, 2011; 2012; 2019), gen. Microtus (Cemirtan
et al., 2014a,b) gen. Mus (Larion, 2011; Larion et al., 2012). S-a stabilit
ca comportamentul de orientare-cercetare a speciilor genului Apodemus
este complex, avand particularitati de sex, intra- si interspecifice, iar aces-
te diferente demonstreaza cd motivatia de explorare a noilor conditii de
mediu este mai puternicd decat raspunsul emotional fatd de mediul nou
(Cemirtan et al., 2014). In general, plasticitatea comportamentului la speci-
ile de rozatoare mici consta in capacitatea adaptarii indivizilor la conditiile
dinamice ale mediului, care se pot modifica brusc pentru perioade scurte de
timp. La baza comportamentului adaptiv al animalelor la anumite conditii
ale mediului sté activitatea de cercetare si orientare, mai pronuntata fiind la
speciile care duc un mod de viata colonial sau in grup, precum si compor-
tamentul antagonist, care sta la baza reglarii relatiilor intraspecifice.

In urma evaluirii starii speciilor de rozitoare pe teritoriul R. Moldova
la finele secolului trecut, o specie (Spermophilus citellus) a fost listata in
Cartea Rosie a Republicii Moldova, ed. a II-a (2001) la categoria vulnerabi-
le. Evaluarea starii speciilor care populeaza ecosistemele republicii in pre-
zent a evidentiat 5 specii cu semnificatie ecologica redusa, fiind determinate
ca specii rare (Spermophilus citellus, S. suslicus, Myoxus glis, Micromys
minutus, Cricetus cricetus) si au fost incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova, ed. a I1I-a (2015) cu categoria de raritate vulnerabile. Majorarea
numarului speciilor rare denota degradarea starii habitatelor naturale.

In ultimele decenii conditiile climatice ale republicii se caracterizeaza
prin instabilitatea vremii, oscilatiile bruste si de scurtda durata ale tempe-
raturii, cresterea ariditatii. Factorii climatici influenteaza asupra mecanis-
melor de adaptare a speciilor de rozatoare mici, iar tendintele dezvoltarii
populatiilor difera de la o specie la alta in dependentd de modul de viata
si tipul de hrana (Larion et al., 2014; Nistreanu et al., 2019; Sitnic et al.,
2015b; 2018a,b). Cercetarile faunistice la etapa actuala sunt orientate spre
evaluarea starii populatiilor unor specii de rozétoare in functie de starea
habitatului si schimbarea climei, evidentierea mecanismelor de adaptare,
elucidarea tendintelor si elaborarea pronosticului dezvoltarii populatiilor.
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2. MATERIALE SI METODE

2.1. Descrierea zonelor studiate

Republica Moldova este situata in partea extrema de sud-vest a platfor-
mei est-europene intre scutul carpatin, In geneza intensiva, la vest, scutul
cristalic ucrainean la est si formatiunea crestata dobrogeana la sud. Relie-
ful republicii este neomogen, accidentat, cu schimbari bruste de altitudini.
Terenurile sunt intretdiate de vai si rapi adanci, mai pronuntate in podisul
central al Moldovei — Codrii, unde amplitudinile de altitudini ating 300 m.
Reteaua fluviald e formata in fond de raurile Prut si Nistru, precum si de un
numar insemnat de rauri mici, multe din care vara pe unele portiuni seaca.
Resursele de apa sunt de circa 6-7 mlrd m? anual. Din ele circa 85% revin
apelor de suprafata si 15% apelor subterane. Apele de suprafata sunt repre-
zentate n cea mai mare parte de apele raurilor Nistru si Prut, o pondere mai
mica revenind altor rauri si lacurilor.

Landsaftul republicii este foarte divers si include doud zone: zona de
silvostepa si zona de stepa. Silvostepa ocupa partea de nord si de centru si
cuprinde trei regiuni. Partea de nord, cu alungirea pe Nistru pana la Du-
bésari, este ocupat de platoul silvostepic. In centrul zonei se intinde sesul
stepei Baltiului, iar la sud sunt situate culmile impadurite ale Codrilor. Su-
dul si partial unele raioane de centru sunt situate in zona de stepa. Estul
zonei este reprezentat de sesul stepei Nistrului de jos, la vest stepa Bu-
geacului. In zona de silvostepa padurile ocupi circa 11,7% din suprafata,
indeosebi frecvente in regiunea Codrilor (circa 20%). La sud, in zona de
stepa, trupurile de paduri razlete ocupa doar 4,7% din teritoriu. Majoritatea
landsaftului republicii, teritoriul intre Prut si Nistru, este reprezentat de
complexul faunistic vest-european.

Repartitia neuniformad a precipitatiilor si deficitul lor periodic
conditioneazad secete frecvente si intensive. Probabilitatea aparitiei se-
cetelor foarte puternice (< 50% din norma climatica a precipitatiilor) cu
consecinte catastrofale in unele luni ale perioadei de vegetatie pe teritoriul
republicii constituie 11-41%. Secetele s-au semnalat mai frecvent in ulti-
mele decenii, In special in anii 2003, 2007, 2011, 2012, 2015, 2019, 2020,
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fapt care a dus la aridizarea ecosistemelor, scaderea gradului de dezvoltare
a vegetatiei si diminuarea sau secarea completad a unor bazine acvatice.

Teritoriul republicii se intinde pe o distantd de 350 km de la nord la
sud si de 150 km de la vest la est cu 3 regiuni geografice: Nord — regiunea
podisurilor, platourilor si campiilor de silvostepd; Centru — regiunea de
padure a Podisului Moldovei Centrale (Codrii); Sud — regiunea campiei de
stepd, ocupand spatiile de la cumpana apelor, povarnisurile si vdile inter-
fluviului Nistru-Prut. Importanta pentru studiul ecologic al populatiilor de
rozatoare este raionarea agro-climatica, care se bazeaza pe landsaft, boni-
tatea solului, conditiile climatice, configuratia reliefului.

Zona de nord are o perioada de vegetatie de 167-175 zile, suma depu-
nerilor atmosferice 285-350 mm si suma de temperaturi medii diurne sunt
cuprinse Intre 2750 si 3000°C. Stratul de zapada se mentine 60-70 zile. Pa-
durile din nordul Moldovei sunt de doua tipuri: de stejar cu cires si de stejar
cu mesteacdn. In aceastd zona a fost instituitd rezervatia silvica ,,Padurea
Domneasca” cu o suprafata totald — 6032 ha. Suprafata padurilor naturale
din rezervatia ,,Padurea Domneascd” constituie 3054 ha — 52,1% din tot
teritoriul acesteia. In regiune exista multe sectoare pitoresti unice, incluse
in rezervatii peisagistice, cum sunt Rudi—Arionesti, Calaraseuca, Suta de
Movile, La Castel (fig. 1) si multe altele. Agrocenozele includ o diversitate
de biotopuri ce reprezintd terenuri agricole: culturi de cereale, furajere,
livezi, gradini, vii, pasuni, terenuri abandonate, fasii forestiere de protectie
etc. cu conditii favorabile de trai si supravietuire a rozatoarelor mici. Bio-
topurile palustre reprezinta luncile r. Prut in partea de nord-est si fluviului
Nistru — in nord-vest, cu vai Inguste si adanci acoperite de vegetatie abun-
denta. Malurile fluviului Nistru 1n aceasta zona sunt preponderent abrupte.
In regiunea Prutului de mijloc se intilnesc biotopuri de lunca inundabile,
unde se formeaza iazuri mici, mai ales, in perioada revarsarii apelor. O
mare parte din ele vara se transforma in sectoare mlastinoase.

In Zona centrala perioada de vegetatie dureaza circa 177-182 zile, suma
precipitatiilor atmosferice variaza de la 265 la 340 mm, iar suma tempera-
turilor medii diurne atinge 3000-3250°C. Zapada se mentine 1n zona cen-
trald circa 40-50 zile. Vegetatia este reprezentatd de paduri de foioase, cu
subarboret si invelis ierbos bine dezvoltat. In luncile Nistrului si Prutului
s-au pastrat partial paduri de tip umed. Pe malurile apelor sunt raspandite
rachitisuri si fasii cu salcam. In aceasta zona landsafto-faunistica sunt am-
plasate doud rezervatii forestiere: ,,Codrii” si ,,Plaiul Fagului”. Suprafata
totala a rezervatiei ,,Codrii” este de 5177 ha, situata in partea de nord-vest
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a Podisului Central Moldovenesc, intre Prut si Nistru. Padurile naturale
in rezervatie constituie 90,1% din suprafata totald). In apropierea sediului
rezervatiei se afla un sector (15 ha) de lunca. Rezervatia stiintifica ,,Plaiul
Fagului” are o suprafata totala de 5642 ha si ocupa partea de nord-vest
a Codrilor Centrali (fig. 2). Teritoriul rezervatiei este foarte fragmentat.
Padurile ocupa o suprafatd de 5375,3 ha, cu predominarea gorunetelor,
frasinisurilor si carpinetelor, iar plantatiile forestiere au fost create pe o
suprafata de 645,4 ha. Pe teritoriul rezervatiei isi iau inceputul raul Bac si
numeroase paraiase.

Figura 1. Rezervatia peisagistica La Castel, zona de nord

Zona de sud are o perioada de vegetatie de 180-187 zile cu tempera-
turi medii diurne sumare de 3100-3400°C. Suma depunerilor atmosferice
in perioada de vegetatie nu depaseste 285 mm, iar zapada se mentine circa
30 zile. In aceasta zona este semnalat vara si cel mai inalt deficit de umi-
ditate a aerului (11-12 milibari). Pentru speciile de rozatoare ce 1si au
adaposturile in sol, important este faptul cd in perioada de reproducere
temperatura solului la adancimea de 20 cm atinge valori de peste 25°C.
Valea Nistrului Inferior include maluri abrupte cu terase bine conturate.
Padurile din vaile Nistrului Inferior sunt reprezentate de padurile-garnete,
care s-au pastrat pe teritoriul ocolului silvic Copanca. Padurile inundabi-
le prezintd numeroase sectoare cu salcisuri. Pe locuri mai inalte in lunca
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inundabilad se formeaza arboreturi de salcie cu plop. Rezervatia ,,Prutul de
Jos” ocupa o suprafatd de 1755 ha, dintre care 628 ha reprezinta luciul de
apa, 370 ha sunt ocupate de stufarisuri, 356 ha — de paduri, 124 ha — de
pajisti (Postolache et al., 2012). Aproape 2/3 din suprafata rezervatiei este
ocupata de lacul Beleu, restul teritoriului este acoperit de stufaris, salcisuri
si vegetatie caracteristica luncilor inundabile (fig. 3). O mare parte a luncii
r. Prut la moment este prelucrata, fiind utilizate multe canale de acumulare
a apei, acoperite de stufiris si altd vegetatie acvatica. In aceasti zona se
intalnesc sectoare forestiere insulare cu suprafete mici.

Figura 2. Rezervatia stiintifica Plaiul Fagului, zona centrald

Vegetatia naturala a republicii, care 1n trecut ocupa suprafete imense, in pre-
zent constituie doar 8% de paduri naturale. De asemenea, fauna republicii e mult
mai sdraca decat in trecut. Din padurile si stepele de odinioara in ultimele secole
au disparut multe specii de animale, iar altele si-au micsorat simtitor efectivele.

In agrocenozele din nordul republicii predomina culturile de cereale (de
toamna si prasitoare), unde semanaturile ocupa 76%; cu cultivarea prepon-
derent a sfeclei de zahér, iar suprafetele cu vii sunt minime. Semanaturile in
zona centrald ocupa doar 48-50% din terenurile agricole si suprafete mari
(35-40%) sunt ocupate de vii si livezi. Suprafete destul de mari sunt supuse
alunecarilor de teren, formand, impreuna cu liziera padurilor, un complex bio-
cenotic important pentru mentinerea biodiversitatii faunei si florei in aceasta
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zona. La sud semanaturile ocupa 65-70% din agrocenoze, iar culturile mul-
tianuale ocupa 20-25%. Procesul intensiv de erozie a solului in zona agrocli-
matica de sud scoate din asolament circa 15% din teren, care este folosit ca
pasune. Perdelele forestiere reprezinta statiuni deosebit de importante pentru
populatiile speciilor de rozatoare mici, sunt mai frecvente la sud si ocupa
1,41% din agrocenoze. In zona de silvostepa suprafetele ocupate de aceste
statiuni sunt mai mici (0,87% 1n centru si 1,01% la nordul republicii), fiind
compensate cu alte tipuri de oaze biocenotice.

Figura 3. Rezervatia stiintificd Prutul de Jos, zona de sud

2.2. Metode de colectare si analiza a materialului

Cercetarile au fost efectuate pe parcursul a cca 40 de ani in diverse tipuri
de ecosisteme din diverse zone pe tot teritoriul Republicii Moldova. Materialul
a fost colectat pe sectoarele selectate in curs de 3-5 zile cu ajutorul capca-
nelor pocnitoare si pentru animale vii. Pentru evaluarea efectivului speciilor
s-a utilizat notiunea de densitate relativa (numarul de indivizi capturati la 100
de capcane amplasate in linie per noapte) si densitate absoluta (indivizi/ha)
determinata pe sectoarele de marcare (lorgensen, Smith, 1974; Krebs, 1966).
Determinarea densitdtii indivizilor la hectar din datele obtinute prin calcularea
densitatii relative s-a efectuat dupa formula Da = Cx/q*Dr (Savin, 1999), unde
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Da — densitatea absoluta, Cx — coeficientul de capturare a capcanelor pocni-
toare In comparatie cu capcanele pentru animale vii, q — raportul intre numarul
de indivizi capturati in prima noapte la numarul de indivizi ce populeaza teri-
toriul dat, Dr — numarul de indivizi capturati la 100 de capcane intr-o noapte.

Pentru a obtine Intr-un timp relativ scurt date despre structura si den-
sitatea populatiei, predilectia speciilor pentru anumite statiuni, procesul de
dispersie, a fost folositd metoda colectarii materialului in decurs de 4-5 zile
cu ajutorul capcanelor amenajate 1n linii a cate 25 bucdti cu intervalul intre
capcane de 5 m si intre linii de 20 m.

In total au fost instalate circa 500 000 de capcane-nopti cu utilizarea
momelelor din paine imbibata cu ulei nerafinat de floarea soarelui. Pe par-
cursul anilor de studiu au fost capturati si analizati peste 24 000 indivizi.

La animale capturate au fost inregistrate specia, sexul, varsta, indicii
morfo-fiziologici, starea fiziologica si reproductiva. Densitatea si dinamica
speciilor de rozatoare mici au fost studiate in baza estimarilor efectuate in di-
ferite perioade sezoniere pe parcursul catorva decenii. S-a stabilit predilectia
speciilor pentru anumite statiuni, structura demografica a populatiilor specii-
lor la diferite faze ale ciclului anual si populational si parametrii reproductivi.

Diagnosticarea speciilor sible ale gen. Microtus prin electroforeza he-
moglobinei in gel de poliacrilamida cu concentratia de 8% a fost efectuata
in laborator prin metoda Maurer (Dobrohotov, Malygin, 1982). In calitate
de solutie de tampon pentru gel a fost utilizat tris-HCI (pH = 8,9), iar ca
solutie-tampon pentru electrozi — tris-glicina (pH = 8§,3). S-a determinat
tipul de hemoglobina in hemolizatele de eritrocite, de albumine si transfe-
rine — in plasma de sange si anacetathidrogenaza — in extractele din rinichi,
utilizind modalitatile standard de colorare histochimica. In total au fost
analizate 516 mostre.

Caracterizarea distributiei biotopice a speciilor s-a efectuat prin cal-
cularea indicilor: coeficientul de capturare (numar de indivizi la 100 cap-
cane), abundenta A = 100n/N, unde n — numarul de indivizi ai unei specii,
N — numarul total de indivizi, si frecventa: F = 100p/P, unde P — numarul
de probe, p — numarul de probe 1n care este prezenta specia. Diversitatea
comunitatilor a fost determinata folosind indicii Shannon (H’) si Simpson.
Semnificatia ecologica s-a calculat conform formulei W = F-A/100, unde
F — frecventa si A— indicele de abundenta. Speciile sau grupele taxonomice
cu semnificatia de pana la 1%, in cenozele analizate se considera acciden-
tale; 1,1-5% — accesorii; 5,1-10% — caracteristice si W > 10% — constante
pentru biocenoza caracterizata. Predilectia biotopica s-a calculat conform
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formulei Ip = (nb * N — nc * Nb)/(nb * N + nc * Nb — 2nb * Nb), unde
nb — numarul de indivizi ai unei speciei in biotop, nc — numarul de indivizi
ai unei speciei in toate biotopurile, Nb — numarul de indivizi ai tuturor
speciilor in biotop, N — numarul de indivizi ai tuturor speciilor in toate
biotopurile. Indicele are valori cuprinse intre —1 si +1; valorile incadrate n
intervalul 0,31-1 indicé o predilecti semnificativa pentru un anumit biotop,
valorile intre 0,3 si —0,3 indica indiferenta fatd de un biotop, iar valorile
cuprinse intre —0,31 si —1 indica lipsa predilectiei pentru anumit biotop.

Structura spatiala si activitatea rozatoarelor au fost studiate prin metoda
marcarii indivizilor pe sectoare de marcare (Stenseth et al., 1974) cu suprafata
de 1-4 ha, preponderent in stationarele zonei centrale ale republicii. Fiecare
sector de marcare era studiat in decurs de minim doi ani. Inregistrarea indivi-
zilor pe sector s-a efectuat de doua ori pe parcursul noptii (orele 22%-24% si
3%-6%) si 0 data ziua (orele 15°-17%), in decurs de sase zile neintrerupt lunar,
in perioada aprilie—octombrie. Astfel, pe parcursul perioadei de cercetari pe
sectoarele de marcare au fost procesate circa 40 000 de capcane/zile si au fost
marcati prin metoda amputarii falangelor (Naumov, 1956) peste 2000 indivizi.

Metoda capturarii-marcarii-recapturarii este folosita pentru estimarea
densitatii absolute numai la populatiile de animale caracterizate in gene-
ral printr-o mobilitate pronuntatd. Forma simpla a acestei metode a fost
considerabil extinsa si diversificata, punandu-se la punct diferite variante,
care presupun recapturari multiple si care asigurd nu numai estimarea ma-
rimii populatiei, ci si aprecierea ratelor de intrare (natalitate-imigrare) si de
iesire (mortalitate-emigrare) a indivizilor din populatie.

Suprafata sectoarelor individuale si a gruparilor a fost calculata dupa
metodele standard (Metzgar, Sheldon, 1974). Marimea sectoarelor indivi-
duale a fost determinatd pentru indivizii capturati de cel putin 3-4 ori in
timpul unui studiu continuu. Indivizii capturati mai mult de 3-4 ori In tim-
pul unui recensamant au fost calificati ,,rezidenti”, iar restul — ,,;migranti”.
Prin metoda excluderii la hotar au fost determinate marimile sectoarelor
individuale si distanta de deplasare pentru indivizii ,,rezidenti”. Mobili-
tatea indivizilor a fost determinatd dupa numarul indivizilor capturati o
singura data, iar sedentarismul — dupa numarul recapturarilor rezidentilor.
Indicele de activitate diurna a fost calculat dupa formula At = (Nt / Nm)
100%, unde At — indicele de activitate pentru intervalul de timp t, Nt— in-
divizi capturati 1n intervalul de timp t, N — numarul de indivizi capturati in
24 ore (Dovganici, 1990). Procesul de agregare fixat pe sectoarele de mar-
care s-a evaluat dupa formula K = Z* (Xi—1)/ZXi*Q, unde ) (Xi—1) — nu-
maérul de indivizi prinsi intr-o capcand, > Xi — numarul total de indivizi
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capturati, Q — numarul capcanelor in care au fost capturati indivizii unei
anumite specii (Lloyd, 1967).

Varsta animalelor a fost determinata dupa gradul de uzura a molarilor
(Tupicova, 1964; Sokolov et al., 1990). Fertilitatea femelelor s-a stabilit
dupa numarul de embrioni de pe coarnele uterului si pentru semnificatia
statistica a acestui parametru s-au analizat cel putin 30 de femele gestante
lunar (Pelikan, 1979).

Studiul comportamentului de orientare si cercetare, capacitatea indivi-
zilor de a infrunta stresul emotional si de a se adapta la noile conditii s-a
efectuat dupa metoda Campului deschis (Hall, 1934, Hughes, 1978). Cam-
pul deschis reprezinta o cutie confectionata din sticla organica (42x42 cm),
impartita in patrate cu latura de 10,5 cm. Indivizii erau eliberati in cutie si
pentru fiecare 3 minute (in total 15 minute) de aflare a lor in cadmpul des-
chis s-au fixat urmatorii indici: activitatea orizontala, activitatea verticala,
durata groomingului, emotivitatea (dupa numarul de defecatii si urinari) si
perioada latenta de iesire a indivizilor din cusca portabila Th cdmpul deschis.

Pentru evidentierea si descrierea pozelor si miscarilor animalelor, inre-
gistrarea frecventei diferitor elemente de comportament s-a utilizat metoda
agezarii In cuplu (mascul — mascul; mascul — femela; femela — femela) a in-
divizilor (Goltzman et al., 1977). Intr-o cutie din sticld organica cu dimen-
siunile 80%80x60 cu un perete despartitor mobil la fiecare 5 minute din
totalul de 15 minute s-a Inregistrat durata si frecventa elementelor de com-
portament. A fost inregistrata informatia despre numarul tuturor contacte-
lor, iar in calitate de contact a fost calificata orice apropiere a indivizilor,
dupa care survenea o interactiune, si despre cota contactelor antagoniste.

Pentru studiul componentei calitative a populatiei speciei Mus spicile-
gus s-a determinat tipul sistemului nervos central (SNC) dupa metoda lui
Camenov (1973): indivizii erau plasati Intr-o camera cu podea Inzestrata cu
fire electrice, cu un perete despartitor mobil si cu doud cutii mai mici pentru
animale, care aveau o podea izolatoare mobild. Peste un minut dupa am-
plasarea individului in cutie, podeaua izolatoare mobila se scotea si anima-
lul raménea pe podeaua cu fire electrice, dar curentul electric nu era inclus.
Dupa 15 secunde se dadea excitantul conventional sonor si se deschidea usa
laterald a casutei nr. 2. Peste 5 secunde dupa excitantul sonor se dadea si
confirmarea sigurd incontestabild — prin podea era lasat sa treaca curentul
electric. Individul iesind din camera mica, trebuia sa aleaga coridorul stang
si prin usa laterald sd ajunga 1n casuta mica pe podeaua izolatoare. Dupa
aceasta actiunea excitantului conventional se intrerupea, se inchidea usa, se
deplasa peretele despartitor, se deschidea usa de la casuta a doua si se punea
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podeaua izolatoare mobila. In asa fel, individul la sfarsitul experimentului se
afla 1n pozitia initiala pentru formarea urmatorului reflex conditionat. Pentru
formarea reflexului conditionat la lumina individul, iesind din casuta nr. 1,
trebuia sa porneasca spre casuta nr. 2. larasi, pe parcursul a 15 secunde se
scotea podeaua izolatoare mobila, se deschidea usa si, daca dupa 5 secunde
individul nu ajungea 1n cealaltd casutd cu podeaua izolatoare, se dadea cu-
rentul electric. Daca individul alegea corect coridorul, el nimerea repede in
cealaltd casutd cu podeaua izolatoare mobild. Fiecare individ era inclus in
experiment o singura data pe zi, la aceeasi ora. Un experiment prezenta 10
imbindri cu alternarea sunetului si luminii cu intervalul de un minut intre
ele. Excitantul incontestabil — curentul electric alternativ cu intensitatea de
30-40A se alegea individual pentru fiecare animal. La indivizii cu tipul siste-
mului nervos central (SNC) puternic reflexul conditionat la sunet si lumina
s-a format in 8 zile, la cei cu tipul SNC mediu — 1n 14 zile si la cei cu tipul
SNC slab — in 17 si mai mult zile. In experiment au fost inclusi 109 indivizi.

Nivelul metabolismului la M. spicilegus a fost determinat prin meto-
da calorimetriei indirecte (consumul de oxigen intr-o unitate de timp) cu
respirometrul (brevet de inventie nr. MD3829 G2 din 2009.02.28) in dia-
pazonul temperaturilor de la 5°C la 30°C, la 230 juvenili (6-8 luni) si 189
adulti (18-24 luni), in diferite anotimpuri. Pentru determinarea tempera-
turii indivizilor s-a folosit termocuplul constantan-fier cu sensibilitatea de
5,3x10°°V/grad, deci precizia masurdrilor a fost de minim 0,001 grade.

Pentru analiza componentei rezervelor de hrana s-au colectat rezervele
depozitate in misuni, s-au cantarit, s-a determinat componenta pe specii
(Gheideman, 1975) si s-a calculat proportia fiecarei specii de plante.

Pe parcursul cercetarilor au fost inregistrati parametrii de baza a conditiilor
climatice: temperatura aerului, cantitatea de precipitatii, umiditatea aerului etc.
Indicele de ariditate de Martonne s-a determinat dupd formula: I = 12*p/(t+10),
unde I — indicele de ariditate, p — cantitatea lunara medie de precipitatii, t — tem-
peratura medie lunara (de Martonne, 1926). Pentru elucidarea influentei factori-
lor climatici asupra parametrilor populationali a fost efectuata analiza regresio-
nala si determinata corelatia dintre fiecare parametru si diverse grupuri de factori.

De asemenea, au fost colectate ingluvii ale pasarilor nocturne de pra-
da (4sio otus, Athene noctua si Strix aluco) in apropierea localitatilor
Volodeni, Gordinesti (r. Edinet), Rezervatia peisagistica Dobrusa, mun.
Chisinau si localitatea Sadaclia (r. Basarabeasca). Ingluviile au fost ana-
lizate in laborator, s-au masurat si s-au cantarit, oasele au fost curatate si
identificate speciile consumate. Speciile de mamifere s-au identificat dupa
oasele craniene si dentitie (Popescu, Murariu, 2001; Pucek, 1981).
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3. STRUCTURA POPULATIONALA
A SPECIILOR DOMINANTE DE ROZATOARE MICI

Populatia are toate caracteristicile inerente oricdrui sistem biologic:
structurare, integritate, autoreglare, capacitatea de reactii adaptive. In
acelasi timp, populatia ca sistem biologic se caracterizeaza prin aparitia unor
proprietati unice, specifice doar acestui nivel de organizare. Astfel, numai
la nivel de populatie, se manifesta proprietati precum efectivul si densitatea
populatiei, fertilitatea si mortalitatea, structura de sex si varsta, structura
spatiald, structura genetica etc. Cea mai importanta proprietate a populatiei
este capacitatea de a se reproduce, precum si capacitatea de autoreglare.

Desi indivizii sunt separati spatial, populatiile sunt capabile sa-si
mentind existenta un timp indelungat. Ele reprezintd grupuri de indivizi
ai unei specii stabile in timp si spatiu. Anume aceasta proprietate deter-
mina rolul populatiei ca cel mai mic grup de indivizi capabili de evolutie
independentd, adicd unitate elementara de evolutie. Nici individul, nici
alte tipuri de grupuri (cohortd, familie, dem si alte subdiviziuni temporare
intrapopulationale) nu sunt capabile sa se autoreproduca pe termen lung
(numér mare de generatii) din cauza inevitabilitatii incrucisarii, care duce la
homozigotizare si manifestarea fenotipica a mutatiilor recesive daunatoare
si, In consecintd, la o scadere a viabilitatii si degenerarii unui astfel de grup.

Populatiile din diferite parti ale arealului speciilor nu trdiesc izolat.
Acestea interactioneazad cu populatiile altor specii, formand impreuna cu
ele comunitati biologice — sisteme integrale ale unui nivel si mai Inalt de
organizare. In fiecare comunitate populatia unei specii isi are rolul sau,
ocupand o anumita nisa ecologica si, impreuna cu populatiile altor specii,
asigura functionarea durabild a comunitatii. In general, populatiile ar trebui
considerate ca fiind sisteme vii complexe, cu structura si functia lor carac-
teristicd si cu propriile modalititi de adaptare fatd de mediu si fatd de alte
populatii (Wittaker, 1975).

Specificul metodologic al cercetarilor populational-ecologice sunt
asociate cu necesitatea de a identifica si studia proprietatile specifice ale
populatiei ca sistem biologic, care nu sunt caracteristice niciunui alt nivel
de organizare a sistemelor biologice.
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3.1. Preferintele biotopice si distributia speciilor de rozatoare
mici in diverse tipuri de ecosisteme

Fiecare specie de rozatoare populeaza de obicei in habitate diferite,
care sunt departe de a fi egale In ceea ce priveste conditiile trofice si de
protectie. Abundenta speciilor poate servi ca indicator al calitatii unui
biotop (Morris 1984, 2003; Jorgensen, Demarais, 1999; Bock, Jones,
2004), care creste In habitate favorabile si scade in habitate nefavorabile.

In functie de calitatea lor, biotopurile pot fi impartite in trei grupuri
— optime, suboptimale si pesimale. Animalele care le populeaza difera
semnificativ dupa caracteristicile lor ecologice si fiziologice. Biotopurile
optime (cele mai favorabile) includ habitate care pot asigura animalele cu
hrana pe tot parcursul anului. In astfel de habitate se observd nu doar un
efectiv mare al speciei, ci si prezenta constanta a acesteia in perioadele de
depresii sezoniere sau anuale. In habitatele pesimale animalele sunt pre-
zente n anumite anotimpuri ale anului sau in perioada de crestere a efec-
tivului speciei.

In continuare sunt prezentate legitatile generale de distributie bioto-
pica a diferitor specii de rozatoare mici in ecosistemele republicii. Pen-
tru evidentierea particularitatilor ecologice ale microtinelor, precum si a
relatiilor lor cu mediul extern este necesard o analiza a distributiei biotopi-
ce in agrocenoze. Distributia spatiald a indivizilor reprezintd un parametru
de stare al populatiei, util pentru descrierea acesteia si deosebit de valoros
prin semnificatia sa ecologicd. Modalitatea, in care o populatie este distri-
buitd in biotopuri, influenteaza considerabil valoarea densitdtii. Densita-
tea este o proprietate fundamentald a tuturor populatiilor care poate varia
spatial si temporal ca raspuns la schimbarea habitatului (Holmes, Sherry
2001; Morris 2003).

Gradul inalt de valorificare a cenozelor naturale, mozaicitatea si dina-
mica structurii agrocenozelor favorizeaza o mobilitate sporitd a speciilor
de rozatoare mici si determina distributia lor si dinamica structurii spatiale
a populatiilor de rozatoare. Culturile agricole creazd conditii absolut noi
pentru vietuirea rozatoarelor, care sunt asigurate cu hrana pe parcursul
intregului an. In acelasi timp, din cauza prelucrarii solului si a recoltirii
periodice, s-au inrdutatit conditiile de populare a agrocenozelor, fapt ce de-
termina dispersia microtinelor in statiunile adiacente. Indivizii M. arvalis
manifestd o predilectie fatd de lanurile cu graminee si ierburi perene, iar
perdelele forestiere sunt populate, indeosebi, de indivizii M. rossiaemeridi-
onalis (Munteanu et al., 1989; Sitnic, 1999). Densitatea speciei M. arvalis
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la faza de crestere se majoreaza treptat pe campurile de ierburi perene de la
50 indivizi la hectar la inceputul primaverii la 400 ind./ha in luna octombrie
(fig. 4). Pe campurile cu graminee densitatea creste de la 60 ind./ha in luna
martie la 370 ind./ha in luna iulie, cand graul este recoltat. S-a inregistrat o
densitate mai mica in porumb, ea variind de la 10-15 ind./ha pe parcursul
verii la 20-30 ind./ha — toamna. Unele terenuri agricole neprelucrate sunt
populate de M. arvalis, iar la faza de crestere densitatea se majoreaza in
aceste biotopuri de la 10 ind./ha in martie la 190-200 ind./ha in octombrie.
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Figura 4. Densitatea speciei M. arvalis la faza de crestere

Pentru specia sibla M. rossiaemeridionalis s-a Inregistrat o0 majorare a
densitatii la faza de crestere in perdelele forestiere de la 18 ind./ha in luna
martie la 140 ind./ha 1n octombrie. Pe sectoarele de pajiste cresterea pen-
tru aceastd fazi este mai atenuata. In livada neprelucrati, unde se creaza
conditii favorabile pentru reproducere, densitatea speciei se majoreaza de
la 17 ind./ha la 60 ind./ha (fig.5).

Un factor important de reglare a efectivului in agrocenoze este mozai-
citatea culturilor agricole. Culturile agricole, in care se creaza conditii fa-
vorabile pentru cresterea rapida a efectivului microtinelor sunt gramineele
de toamna, ierburile multianuale, perdelele forestiere, culturile prasitoare
si plantatiile pomicole si viticole.

Asadar, caracterul distributiei biotopice a microtinelor este cauzat de
predilectia fatd de anumite conditii concrete ale populdrii si, in primul
rand, fata de conditiile de hrana si de refugiu (Muntyanu, Sitnik, 1994).
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Figura 5. Densitatea speciei M. rossiaemeridionalis la faza de crestere

Grivanul cenusiu (Cricetulus migratorius) este o specie cu un efectiv
populational redus. Populeaza preponderent zonele marginale ale culturilor
agricole (fig. 6), iar statiunile preferate sunt culturile prasitoare (0,37%),
furajere (0,30%), granele de toamna (0,28%), urmate de plantatiile mul-
tianuale (vii, livezi) (0,20%), pasuni (0,13%) si perdele forestiere (0,05).

Distributia biotopica este determinatd de specificul ecologic al speciei in
hrana caruia predomina semintele, in cazul dat, ale culturilor agricole, atat la
insamantarea terenului, cat si in faza de coacere - recoltare, si de vulnerabilitatea
fata de pasirile rapitoare in timpul nutritiei (Munteanu et al., 2018). In general,
specia are un efectiv redus de indivizi n diverse tipuri de habitate cu densitatea
relativd medie de 0,26 indivizi. Statiunile preferate ale grivanului cenusiu sunt
culturile prasitoare (0,37%), furajere (0,30%) si gramineele de toamna (0,28%).

Harciogul (Cricetus cricetus) este o specie rard, populeaza ecosisteme-
le de tip deschis, terenurile de stepa din nordul si sudul republicii. Prefera
biotopurile naturale de stepa, sectoarele nevalorificate cu vegetatie ierboa-
sd bine dezvoltata, pajistile mezofile sau mezo-xerofile de lunca si zonele
marginale ale terenurilor cultivate cu ierburi perene, graminee, livezi, unde
isi amplaseaza galeriile de reproducere. Uneori este intalnit la liziera pa-
durii, in sectoarele de la marginea soselelor, cu fasii de nuci, unde toamna,
dupa ce arunca resturile de nuci folosite, 1si aduna rezerve noi din roada
anului curent (Averin et al., 1979, Munteanu, Lozanu, 2004).
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Figura 6. Densitatea relativa a speciei Cricetulus migratorius
in diverse habitate din agrobiocenoza

Specia Clethrionomys glareolus este o specie silvicola, raspanditd in
cele mai diferite tipuri de paduri. Evitd masivele silvice compacte, popu-
land sectoarele mai luminoase, cele defrisate, poienile silvice, padurile in-
sulare si liziera. Populeaza perdelele si plantatiile forestiere, sectoarele cu
vegetatie de subarboret, de unde patrunde si in terenurile agricole (fig. 7).

C. glereolus are predilectie semnificativa pentru habitatele silvicole,
unde atinge abundenta de 35-72%. La liziera padurii abundenta speciei
variazd in dependentd de biotopurile adiacente. Astfel, cel mai favorabil
este ecotonul padure-lunca, pentru care are predilectie semnificativa. Este
destul de abundent in perdele forestiere, livezi si ecotonul padure-agroce-
noza, iar in agrocenozele din apropierea perdelelor forestiere se intalneste
foarte rar.

Specia tipic silvicola Microtus subterraneus a fost inregistratd mult
mai rar in comparatie cu alte specii de rozatoare mici. Populeaza padurile
din centrul si nordul republicii, unde are o densitate relativa de 2-5%. Pre-
fera sectoarele umede de padure cu subarboretul bine dezvoltat si vegetatie
ierboasd inaltd, se intalneste si in sectoarele cu taieturi, cu lastari si iarba
deasd, precum si in luminisurile din paduri. A fost inregistrat si in sectoare-
le umede de la liziera. Foarte rar a fost semnalat in terenurile cultivate din
apropierea padurilor.
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Figura 7. Abundenta speciei Clethrionomys glareolus in diverse tipuri de habitate

Datele ce caracterizeaza distributia in spatiu a speciilor 4. uralensis si
A. sylvaticus pe teritoriul dintre Prut si Nistru confirma caracterul simbio-
topic al raspandirii acestor specii. Astfel, A. sylvaticus are o frecventa mai
mare in zona centrala si de nord, unde atinge valori de 80-90%. A. uralen-
sis este mai frecvent in statiuni virane (54%) si culturi prasitoare (67%), la
sud 1n culturile prasitoare si graminee (fab. 1).

Sub aspect zonal, A. sylvaticus este mai frecventa de la nord spre sud,
indeosebi in statiunile virane si in perdelele forestiere, iar A. uralensis
este mai frecventd in agrocenozele din raioanele de centru (46,3+1,2),
cu o frecventd minima la sud (28,0+1,2), semnalat mai ales in statiunile
virane, unica statiune in care aceasta specie se intdlneste constant pe par-
cursul intregului anului (tab. 2). La sud 4. uralensis se intalneste mai des
in statiunile provizorii la inceputul verii si toamna, cand temperatura solu-
lui are valori mai moderate. A. sy/vaticus populeaza mai frecvent diferite
tipuri de perdele forestiere (peste 68%), viile si livezile pe tot teritoriul
regiunii. A. uralensis evita statiunile cu densitate mare a copacilor (peste
80-90 ex./ha) si este mai frecventa pe terenurile virane imburuienite cu
tufisuri. La nordul republicii perdelele forestiere au o densitate mult mai
mica a arboretului si subarboretului, ceea ce permite popularea lor frecven-
ta (47%) de catre 4. uralensis. Specia se intalneste mult mai rar in culturile
boboase furajere, indeosebi in centrul si sudul republicii, iar in zona de
stepa din sudul republicii are o frecventa foarte redusa.
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Tabelul 1.
Indicii frecventei (%) speciilor 4. uralensis si A. sylvaticus
in diferite zone si statiuni ale agrocenozei

Habitatele Nord Centrala Sud

agrocenozei Awral. | Asylv. | A ural. | A. sylv. | Aural. | Asyl.
Statiuni virane 45,0+1,9 160,0+3,1 [54,0+2,7 [31,0+1,6 | 33,8+1,7 | 67,0+4,0
Perdele forestiere 47,0+2,8 |68,0+4,7 [28,0+1,9 [68,0+4,3 [29,4+1,5 [82,0+5,9
Graminee de toamni 43,0+2,6 |60,0+3,4 [33,0+2,1 | 73,0+4,1 |57,0+3,3 | 71,0+4.,9
Plante perene furajere 40,0+2,5|51,0+4,2 [20,0+0,9 {60,0£3,2 [ 18,2+1,3 |64,0+4,6
Culturi pragitoare 31,0+£2,8 [62,0+5,1 (67,0+4,7 |67,0+3,2 |60,0+4,4 | 60,0+5,3
Plantatii multianuale 17,0+1,3 {83,0+7,5 [35,0£1,9 |90,0+6,4 | 0,0 50,0+3,1
Media 35,3+1,1|60,0+2,1 |46,3+1,2 |66,0+2,4 |28,0+1,2 |69,0+2,3

Analiza frecventei speciei in dependenta de anotimp a aratat ca 4. ura-
lensis se intdlneste pe parcursul anului in statiuni virane, iar A. sylvaticus
este constant in livezi si vii (tab. 2). In perioada de iarna aceste specii se
intalnesc simbiotopic in statiuni virane, perdele forestiere si ierburi perene.
In general, speciile sible 4. sylvaticus si A. uralensis se intalnesc simbio-
topic pretutindeni in agrocenozele Republicii Moldova cu o frecventa mai
mare sau mai micd, cu exceptia desisurilor de arbori si arbusti, perdelelor
forestiere si padurilor insulare din agrocenoze, unde este frecvent 4. sylva-
ticus (peste 90%) si nu se intalneste A. uralensis.

In agrocenoze speciile sible 4. sylvaticus si A. uralensis sunt dominan-
te In comunitatile de rozatoare mici, cu abundenta medie anuald de 32,5%
si 22%, respectiv, in majoritatea habitatelor (¢ab. 3).

A. uralensis domina numeric in statiuni virane, cu exceptia perioadei de
iarna, iar 4. sylvaticus este mai numeros in perdele forestiere, cu exceptia
perioadei de toamna. larna 4. uralensis, in faza de depresie a speciei M.
arvalis, este foarte numeros si domina pe campurile cu ierburi furajere
perene (53,8%), iar A. sylvaticus are o abundenta redusd. Spre deosebire
de A. sylvaticus, n statiunile naturale (terenuri virane, perdele forestiere)
abundenta 4. uralensis scade din iarnd spre toamna, din cauza emigratiei
pe terenurile agricole in perioada de vegetatie. In gramineele de toamna
A. sylvaticus este mult mai abundentd decat A. uralensis (56,0% si 4,0%,
corespunzator), datoritd colonizarii habitatului pentru iernare. Asadar, A.
sylvaticus este o specie mai mobila, colonizeaza statiunile agricole inveci-
nate cu cele naturale mai intens si mai timpuriu.

S-a constatat cd ambele specii au o predilectie maxima fata de habi-
tatele naturale sau oazele biocenotice de origine antropicd, cu conditii
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ecologice asemanatoare celor naturale. Pentru 4. uralensis indicele de
predilectie este maxim 1in statiunile virane (0,7+0,017) micsorandu-
se 1n vii, livezi si perdele forestiere. Pentru A. sylvaticus acest indice
este mai mare in culturi multianuale si perdele forestiere (0,68+0,015
si 0,57+0,014, corespunzator), pe terenuri virane indicele de predilectie
este nesemnificativ. Ambele specii nu au predilectie relativa semnificati-
va sau sunt indiferente fatd de celelalte statiuni (fig. §). Doar in statiuni
virane domind numeric 4. uralensis, iar in statiunile agricole domina
A. sylvaticus, in special in statiunile cu graminee de toamna si culturi
prasitoare. Acest fapt demonstreaza o datd in plus ca A. sylvaticus are o
plasticitate ecologica mai mare, fiind mai mobil si cu un grad mai ridicat
de adaptare la diferite conditii ale mediului.

o A.ural.

o< Asylv.

16}

12

St.virane  P.forest. Culmul.  Ier.per. Cul pris. Gr.toamn.
Figura 8. Gradul de predilectie relativa a speciilor sible ale genului Apodemus
pentru diferite statiuni ale agrocenozei

Variabilitatea conditiilor ecologice in statiunile agricole pe parcursul
anului determind dinamica densitatii sezoniere a speciilor simbiotopice
ale genului Apodemus (fig. 9). In statiuni virane densitatea la A. uralensis
creste din iarna spre toamna, pe cand la 4. sylvaticus este mai mare iarna
(4,220,1%), utilizand aceastd statiune in calitate de refugiu. in perdele fo-
restiere iarna este mai numeros A4. sylvaticus (4,0£0,1%), iar toamna creste
densitatea A. uralensis (3,6+0,1%). Gramineele de toamnd sunt populate
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mai abundent primavara si vara de 4. sylvaticus, dupa cum indica si alte
studii (Green, 1979), pe cand A. uralensis toamna este intalnit foarte rar.
lerburile furajere perene, Indeosebi la 4-5 ani de exploatare, sunt utilizate
de A. uralensis ca statiune de refugiu in agrocenozele cu un numar redus
de statiuni virane. In perioada de toamni-iarna conditiile ecologice in ma-
joritatea culturilor perene in ultimii ani de exploatare sunt asemanatoare
cu cele din habitatele virane. In perioada de vegetatie aceasti statiune este
mai putin preferata de ambele specii (densitatea relativa rar depaseste 1%).
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Figura 9. Densitatea relativa sezoniera a speciilor A. uralensis (1)
si A. sylvaticus (2) in diferite tipuri de agrocenoze

in lucrarile autorilor vest-europeni (Simionescu, 1970; Recco et al.,
1978; Andera, Horacek, 1982; Holisova et al., 1985; Murariu, 1986;
Fitgibbon, 1997) se remarca ca in majoritatea habitatelor domina 4. syl-
vaticus atat dupa abundentd, cat si dupa frecventa de colonizare. Conform
datelor acumulate timp de cateva decenii s-a constatat cd in majoritatea
cazurilor 4. sylvaticus domind atat prin abundenta, cat si prin frecventa, cu
exceptia statiunilor virane, unde A. uralensis este mai numeros, indeosebi
in regiunea de centru a republicii (Munteanu, Savin, 1992; Munteanu, Sa-
vin, 1993; Savin, Nistreanu, 2009). Predilectie mai mare a speciei 4. ura-
lensis pentru statiunile deschise cu o acoperire slaba cu arbori si arbusti si
covor ierbos dezvoltat a fost mentionata in multe studii (Kratochvil, 1962,
1968; Andera, Horacek, 1982; Topal, Demeter, 1983; Glazascov, 1984; Ho-
lisova, Orbtel, 1984; Zagorodniuk, Fedorchenco, 1993). S-a constatat ca
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A. uralensis populeaza habitatele cu resurse trofice modeste, fapt motivat
prin posibilitatea de a utiliza mai eficient semintele plantelor de stepa, la ce
sunt mai putin antrenate alte specii din genul Apodemus. In plan evolutiv,
A. uralensis, pentru a supravietui in conditiile unei concurente interspe-
cifice cu alte specii, 1n special, cu 4. sylvaticus, si—a modificat structura
populationala prin formarea gruparilor intrapopulationale in habitatele na-
turale, care sunt mai stabile, supuse unui presing antropic mai mic, compa-
rativ cu statiunile agricole, astfel, reusind sa opuna rezistenta altor specii
de rozdtoare mici.

Specia A. sylvaticus a colonizat statiunile deschise, inclusiv agroceno-
zele (Lozan, 1971, Munteanu, Savin, 1981; 1986b), fiind marginalizata in
padure de 4. flavicollis. Avand o capacitate ecologicd mai mare de coloni-
zare, A. sylvaticus a profitat mai eficient de avantajele trofice ale statiunilor
agricole, favorizand astfel o mobilitate sporita a populatiei in agrocenoza.

Specia 4. flavicollis are o predilectie semnificativa (0,43-0,89) si este
dominanta in diferite tipuri de biotopuri silvice, cu o frecventd de 100%
si abundenta cuprinsa intre 40% si 80%, iar in desisul padurilor seculare
ajunge la 94%. Prefera padurile rare si liziera, unde este una din speciile do-
minante si atinge abundenta de 40-70%. Densitatea populatiei 4. flavicollis
in cenozele silvice variazd semnificativ pe parcursul anului (primévara
0,4-0,9 ind./ha., toamna pana la 48 ind./ha.), iar variatiile numerice multi-
anuale sunt mai mici, cu mediile anuale de la 2-3 ind./ha la 15-18 ind./ha
(Savin, 2004). Dinamica densitatii populationale prezinta cicluri bianuale,
iar odata 1n doi ani au loc depresii numerice, cand densitatea in iunie nu
depaseste 0,1-0,3 ind./ha.

In agrocenoze specia A. flavicollis este reprezentatd de o forma ecolo-
gicd cu parametrii corporali mai mici si cu o culoare mai cenusie a blanii
(Savin, 2004). in perdele forestiere si in livezile intelenite, cu vegetatie
de subarboret si ierboasd bine dezvoltate, ponderea speciei atinge 20%,
datorita conditiilor trofice si de adapost optime ale acestor statiuni. 4. fla-
vicollis a fost semnalat si in terenuri cultivate cu cereale (8-10%), insa doar
in cele situate in apropierea padurilor si perdelelor forestiere.

Specia A. agrarius este o specie mezofild, preferd habitatele umede
din luncile raurilor si baltilor cu vegetatie ierboasa si de stufaris, pentru
care are predilectie semnificativa (0,52-0,73). Populeaza lizierele, poienile
din paduri, luncile, sectoarele cu alunecari de teren, perdelele si plantatiile
forestiere de salcam. Se intdlneste mai frecvent in lizierele luminoase la
distante de pana la 200 m de la marginea padurii, unde are o abundenta de
pana la 20%, in cenozele dominate de salcam poate atinge 40-50%.
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Specia Micromys minutus, listata ca specie vulnerabila in Cartea Rosie
a Republicii Moldova (2015), populeaza zonele de silvostepa si padurile
de foioase. Prefera luncile raurilor si habitate palustre cu vegetatie ierboasa
inalta sau cu stufaris, unde are predilectie semnificativa (0,31-0,48). Se
intalneste in plantatii forestiere tinere, mai rar pe terenuri cultivate cu ier-
buri perene. Cu 30-40 ani in urma era o specie comuna 1n unele terenuri
cultivate, deoarece in perioada de iarna se adapostea in stoguri si girezi de
paie in grupari de zeci de indivizi (Munteanu, Lozanu, 2004).

Ecosistemele silvice de luncd din nordul republicii sunt populate pre-
ponderent de specii de rozatoare mici din speciile A. flavicollis, C. glareolus,
A. agraruis si A. sylvaticus. Analizand distributia spatiala a speciilor de ro-
zatoare in habitatele silvice din rezervatia ,,Padurea Domneasca” (paduri de
salcie, plop, salcam, stejar), stufarisuri si balta, s-a constatat ca soarecele
gulerat (4. flavicollis) populeaza mai frecvent majoritatea habitatelor silvi-
ce, cu o pondere de 20-25% din totalul rozatoarelor, iar soarecele scurmator
(C. glareolus) populeaza aceleasi tipuri de padure, Insa, in locatii cu trunchiuri
de arbori rasturnate, in descompunere, care le servesc ca loc de refugiu si un
covorierbos dezvoltat, coeficientul de capturare variaza intre 11,6% s125,3%.
Uneorid. flavicollis evita concurentaintraspecificainperioadadereproducere,
trecand la ocuparea scorburilor si coliviilor artificiale, amplasate la indltimea
de 3-4 m, destinate speciilor de pasari cuibaritoare. Sobolanul de camp
(A. agrarius) prefera stufarisurile (50,7% coeficientul de capturare), urmate
de balta cu invelis ierbos (35,3%), populand intr-un numar mai mic si cele-
lalte habitate. Deci, aceasta specie poate fi caracterizata ca specie higrofila,
la rand cu sobolanul de apa (4rvicola terrestris), care populeaza in zona
baltilor (17,6%) si pe malurile raurilor mici. M. minutus populeaza vegetatia
ierboasd naltd de lunca, unde, la o inaltime de cca jumatate de metru, isi
confectioneaza cuibul de reproducere. Soarecele de padure (4. sylvaticus)
este mai frecvent in zona marginald a ecosistemelor forestiere, unde, in
functie de faza dinamicii populationale, coeficientul de capturare a variat de
la 10% la 40%. Dinamica fazei de varf a populatiilor speciilor dominante de
A. flavicollis si C. glareolus, cu un spatiu de trai si tip de nutritie diferentiat,
nu coincid intre ele de la an la an. Cat priveste speciile 4. flavicollis si A.
agrarius, care habiteaza Impreuna, ele evitd concurenta interspecifica prin
deplasarea activitatii nocturne in timp diferit (Munteanu, 2007).

In ecosistemele silvice ale regiunii Codrilor Centrali componenta spe-
cifica si densitatea comunitatilor de rozatoare mici este putin diferita fata
de padurile de lunca din zona de nord. Speciile dominante sunt A. flavi-
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collis cu densitatea relativa de 44,5% si C. glareolus cu 33,3%, urmata de
A. sylvaticus — 8,4% si A. agrarius cu 6,7%, care este mai frecvent in lizie-
rele cu salcamis. Uneori, in rarisul padurii, cu un covor de vegetatie ierboa-
sd, sunt intalnite colonii razlete ale soarecelui subteran (M. subterraneus).

In habitatele caracteristice abundenta speciilor M. spicilegus si
M. musculus nu difera esential de la an la an si constituie in medie 20,82%
si 12,73%, respectiv, din numarul total de rozatoare, iar coeficientul de
capturare a constituit 2,78% si 1,70%, respectiv.

Distributia biotopica a speciilor gen. Mus este determinata de conditiile
de hrana si addpost din agrobiocenoza, create de culturile agricole 1n peri-
oada de vegetatie si de ecosistemele recreative. Cerealele de toamna sunt
atractive pentru rozatoarele granivore din aprilie pana in iulie, cand se
efectueaza recoltarea lor. Pentru M. spicilegus coeficientul de capturare in
acest tip de habitate este de 3,4%, abundenta de 28,1% din numarul total
de rozétoare, 73,8% 1n raport cu soarecele de casd, iar pentru M. musculus
—de 1,6%, 13,0% si 22,2%, respectiv. In rezultatul cercetarilor distributiei
spatiale a acestor specii, efectuate in luna iunie in trei lanuri de grau de
toamna 1n regiunea centrald a republicii, s-a stabilit cd zona marginala era
populatd de M. musculus, iar cea interna de M. spicilegus.

Culturile furajere perene sunt mai putin populate de M. musculus si
M. spicilegus, in special, in lunile de primavara-vara. Toamna, in goluri-
le aparute pe aceste culturi, crescute cu vegetatie spontana se localizeaza
soarecele de misuna, unde isi construieste misiunile de iernare. Soarecele
de misuna are coeficientul de capturare de 2,1%, abundenta de 15,2% din
numarul total de rozatoare, 78,3% din raportul cu specia sibla (soarecele
de casd), iar ultima are, respectiv, urmatorii indici: 0,6%, 4,2% si 21,7%.

Culturile prasitoare (porumb, floarea soarelui, sfecla de zahar) incep a
fi colonizate de aceste specii la sfarsitul primaverii si isi maresc efectivele
in primele luni de toamna. La M. spicilegus coeficientul de capturare este
de 4,2%, abundenta de 28,1% din numarul total de rozatoare si 67,8% in
raport cu M. musculus. Acesta din urma are urmatorii indici: 2,0, 13,4 si
32,2%, respectiv. Gradul de Imburuienire a campurilor cu culturi este fac-
torul hotarator In popularea lor cu rozatoare. Despre aceasta vorbeste si
prezenta microtinelor in faza de varf a dinamicii populatiei.

Plantatiile multianuale (livezi, vii) creaza conditii de existentd a roza-
toarelor 1n decursul anului, cu marirea efectivelor populatiilor in perioada
de toamna, dupa migratia animalelor din habitatele vecine. M. spicilegus a
avut un coeficient de capturare de 2,6%, abundenta de 17,9% din numarul
total de rozatoare si 81,6% in raport cu M. musculus, iar acesta are indi-
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cii 0,6%, 4,0%, si 18,4%, respectiv. Rezultatele obtinute demonstreaza ca
soarecele de casa are conditii mai putin favorabile in acest tip de habitate
comparativ cu soarecele de misuna.

Terenurile neproductive, in sensul folosirii lor in agriculturd, crea-
za conditii favorabile pentru multe specii de animale, inclusiv si pentru
rozatoare. Acestea se caracterizeaza printr-o diversitate de habitate natu-
rale bogate in vegetatie, folosite pentru pasunatul animalelor domestice.
M. spicilegus are un coeficient de capturare de 2,8%, abundenta de 24,8%
din numarul total de rozatoare si 69,4% 1in raport cu specia sibla, iar
M. musculus are indicii 1,2%, 10,9% si 30,6%, respectiv.

Perdelele forestiere servesc ca habitat de reproducere si de refugiu pen-
tru majoritatea rozatoarelor, insa sunt mai slab populate de soarecele de
casd. M. spicilegus are un coeficient de capturare de 2,2%, abundenta de
14,6% din numarul total de rozatoare si 81,1% in raport cu M. musculus.
Ultima are indicii 0,5%, 3,4% si 18,9%, respectiv.

Claile de paie sunt populate numai de M. musculus. Daca in anii *80 ai
sec. XX pe fiecare mosie a gospodariilor agricole se formau clai de paie,
in ultimele doua decenii, in urma modificarii tehnologiei de colectare a
paielor, ele apar destul de rar. Acestea erau un refugiu permanent pentru
iernatul rozatoarelor (soarecele de casa, soarecele est-european, soarecele
pitic etc.) si mamiferelor insectivore. M. musculus avea un coeficient de
capturare de 8,2%, abundenta de 80,3% din numarul total de rozatoare si
100% 1n raport cu specia sibla, care lipsea in aceste microhabitate.

Asadar, M. spicilegus are un coeficient de capturare mediu de 3,1%,
abundenta de 23,0% din numarul total de rozatoare si 71,2% in raport
cu M. musculus, iar acesta din urma are valorile indicilor de 1,2%, 9,3%
si 28,8%, respectiv. Astfel, speciile M. spicilegus si M. musculus au o
distributie biotopicd similara, cu o dominare de 71,2% a soarecelui de
misund fata de soarecele de casa (28,8%). Cele mai favorabile conditii de
viata pentru ambele specii le creaza culturile prasitoare si gramineele de
toamna, urmate de terenurile neproductive (Munteanu et al., 2014).

3.2. Structura demografica (clasele de varsta si rata sexelor)

Un important parametru populational si unul din mecanismele de regla-
re a efectivului numeric al populatiei este structura de varsti a populatiei. In
dependenta de particularitatile de reproducere a speciilor indivizii populatiei
fac parte dintr-o generatie sau alta. In cazul populatiilor naturale se diferentiaza
trei varste ecologice: prereproductiva, reproductiva si postreproductiva.
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Structura de varsta a populatiei M. arvalis variaza in limite largi. In
anul fazei de varf, cand se reproduceau intensiv nu numai indivizii care
au iernat, dar si primele trei generatii din anul curent, structura de varsta a
devenit mai complexa. La faza de depresie numarul generatiilor se reduce
cel putin cu 1-2, iar structura de varsti se simplifici. In faza iesirii din
depresie, in luna aprilie, populatia M. arvalis era alcatuita completamente
din indivizii, care au iernat si numai din luna mai apar indivizii din anul
curent de I generatie, ponderea carora era de 30-32%. Ulterior, efectivul
indivizilor, care au iernat, a Inceput rapid sa se reduca si in august ponderea
lor era numai de 5% din efectivul total al populatiei. Ponderea indivizilor
juvenili oscila pe parcursul perioadei reproductive, dar si a fazelor ciclului
populational. La faza de varf se inregistreaza cea mai mare supravietuire
a indivizilor anului curent si cea mai complexa structura a populatiei cu
includerea unei generatii suplimentare in reproducere (Sitnic et al., 2015a).

Structura de varsta si de sex a populatiilor de rozatoare reprezinta unul
din mecanismele de reglare a efectivului numeric, fiind indicii demografici
ce caracterizeaza populatia. In functie de presiunea mediului, proportiile
indivizilor pe clase de varsta se modifica in limite largi in timp si spatiu,
acest proces fiind unul din cele mai sensibile (Sitnic et al., 2013a).

Populatiile speciilor M. arvalis si M. rossiaemeridionalis sunt labile In
ceea ce priveste structura de varstd. Structura demografica a acestor specii
sible depinde, Intr-o mare masura, de densitatea numericd a populatiilor.
Structura de varsta si sex a populatiei M. arvalis a fost studiata in lanurile
de culturi cerealiere la fazele de varf si depresie (fig. 10, 11), iar la M. ros-
siaemeridionalis in perdelele forestiere (fig. 12, 13). La faza de varf, in ge-
neral, a fost inregistrata o crestere spre toamna a ponderii femelelor la am-
bele specii, precum si a ponderii femelelor, care se reproduc. Femelele in
populatiile de microtine predomina pe parcursul perioadei de reproducere.

Structura de sex si dinamica populatiilor de mamifere coreleaza cu pro-
cesele de mentinere a densitatii optime. Dinamica acestei structuri repre-
zinta unul din mecanismele de adaptare si reglare ale efectivului numeric.
Predominarea femelelor se manifesta in cazul unei stabilitati a conditiilor
optime, iar cresterea ponderii masculilor reprezinta un indiciu obiectiv al
inrdutatirii conditiilor ecologice (Sitnic et al., 2012a). Acest proces, inre-
gistrat pe parcursul toamnei, se explica ca o pregatire a populatiilor pentru
inmultire in perioada nivala, ce precedeaza faza de varf.

Informatia obtinuta, referitoare la structura de sex in populatiile de
microtine de pe lanurile cu culturi cerealiere si ierburi perene la diferite
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Figura 11. Structura de sex si de varsta la faza de depresie a densitatii
populatiei M. arvalis in culturile cerealiere (%)

densitati, permite de a observa o anumita dependenta a ratei sexelor de
faza densitatii populationale. In populatia M. arvalis din lanurile de cere-
aliere in faza de varf a densitatii numerice ponderea masculilor se reduce
de la 22,3% in luna februarie pana la 16,7% in luna iunie, iar in anul fazei
de depresie creste respectiv pentru aceeasi perioada de la 34,5% pana la
57,2%. Efectivul masculilor M. arvalis la faza de varf in lanurile de ierburi
perene este mai mic decat efectivul femelelor, reducandu-se de la 41,9% in
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februarie la 28,41% in octombrie. Odata cu cresterea densitdtii populatiei
M. arvalis pana la 150 ind./ha se inregistreaza o descrestere a cotei mascu-
lilor 1n lanurile cu graminee si in cele cu ierburi perene.

Ratasexelorla M. arvalis intre doud faze de varfale ciclului populational
in perioada 1985-1991 releva o dominare totald a femelelor. In trei cazuri
raportul femelelor era semnificativ mai mare, iar in 1986 numarul lor era in
descrestere (p < 0,05). In anii 1988 si 1989 in decursul perioadei cu efectiv
mare analiza sezoniera a repartitiei pe sexe relateaza tendinta cresterii cotei
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femelelor (p<0,001) in decursul toamnei acestor ani, care s-au caracterizat
prin fazele de crestere si de varf ale ciclului populational al M. arvalis.
Este mai putin pronuntata tendinta scaderii cotei femelelor in anii cand
numarul indivizilor descreste. Proportia femelelor a crescut semnificativ
(p<0,01) numai in toamna anului 1989 (Muntyanu, Sitnic, 1994). Predomi-
narea femelelor numai la inceputul perioadei de reproducere nu contribuie
la cresterea brusca a efectivului populatiilor de microtine si, de regula co-
respunde fazei de depresie (Sitnic et al., 2013).

Masculii M. rossiaemeridionalis isi reduc efectivul la faza de varf in
perdelele forestiere de la 46,7% in luna februarie pana la 30,8% in luna
iunie, care creste la faza de depresie de la 52,8% in luna februarie pana la
72,5% — in luna octombrie. Variatia intensitatii reproducerii, care se core-
leaza cu variatia densitatii, cauzeaza modificarea structurii mentionate. De
obicei, In faza de crestere indivizii se dezvolta si se maturizeaza mai repede
decat in faza de varf si cea de declin.

In populatia de M. arvalis corelatia dintre structura de sex si faza oscilatiei
efectivului este mai pronuntata decat la M. rossiaemeridionalis. La faza de varf
pe parcursul sezonului de reproducere in populatie predomina femelele, iar la
faza de depresie ponderea femelelor este mai mare numai primavara (fab. 4).

La faza de crestere a efectivului ponderea femelelor creste din prima-
vara spre toamna. Analizand raportul de sexe in coloniile de microtine, ce
populeaza diferite culturi, se poate de afirmat ca pe campurile cu ierburi
furajere multianuale, preferentiale pentru M. arvalis, pe parcursul tuturor
fazelor de oscilatie a efectivului numeric predomina femelele, iar pe cam-
purile de graminee la faza cresterii nesemnificative — masculii (zab. 5).

Variatia structurii de varsta poate fi cauza, dar si efectul proceselor
populationale. Culturile cerealiere de toamna au fost populate mai frecvent
inca din iarnd, in luna mai fiind inregistrate 2 — 3 generatii. Se observa ca
in populatia M. rossiaemeridionalis juvenilii in lunile de vara si de toam-
na au un efectiv mai mare decat cei din populatia M. arvalis. Comparand
structura de véarsta in faza de varf cu cea din faza de depresie a populatiei
M. arvalis din culturile cerealiere si M. rossiaemeridionalis din perdele
forestiere, se observa o eliminare treptata in lunile mai-iulie a indivizilor
care au iernat cu o singura deosebire — in populatia M. arvalis eliminarea
decurge mai intens. Deci, in anul fazei de varf la ambele specii sible, cand
se Inmulteau intens nu numai indivizii care au iernat, dar si primele trei
generatii, structura pe varste s-a complicat. Si invers, la faza de depre-
sie numarul de generatii s-a redus cu minimum 1-2, structura pe varste
simplificandu-se (Muntyanu, Sitnic, 1994). La faza iesirii din depresie, in
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Tabelul 4.
Efectivul femelelor (%) in populatia M. arvalis
pe parcursul anului in agrocenoze
Faza GruApelev Efectivul mediu
de varsta Priméavara Vara Toamna
Q9 in populatie | 30,8+12,9 57,7+7,1 64,5+13,6
QQ ad in
Crestere populatia ad 33,3+14,1 69,7+8,5 65,2+13,5
QQ juvin - 41,7+11,8 25,0
populatia juv
Q@ in populatie 55,5+11,5 64,0+7.4 66,2+7.4
QQ adin
Varf populatia ad 68,2412,2 64,048, 1 65,148,0
Q9 juvin 16,7 52,3+19,0 80,1+13,3
populatia juv
Q@ in populatie |  75,0<11,5 33,3 30,0£20,0
??adin
Depresie populatia ad 81,8+10,2 50 37,5+£23,9
Q% juvin
populatia juv - - -

luna aprilie, populatia M. arvalis era formata din indivizii care au iernat
si numai in luna mai a aparut prima generatie care alcatuia 32%, iar la
M. rossiaemeridionalis — 27,1%. In luna septembrie efectivul adultilor
M. arvalis din iarnd se micsoreaza pana la 32,5%, iar la M. rossiaemeridio-
nalis — pana la 35,6%. In anii fazei de varf se manifesti cea mai complexa
structura de varsta a populatiilor ambelor specii sible si includerea unei
generatii suplimentare.

Studiind structura de varsta si sex a speciilor 4. sylvaticus si A. ura-
lensis 1n statiuni naturale, s-a stabilit ca aceste biotopuri sunt mult mai
favorabile pentru A. uralensis, deoarece sunt utilizate atat ca refugiu si
trofic, cat si de reproducere. In perioada de reproducere la A. uralensis
prevaleaza femelele, spre deosebire de A. sylvaticus, la care domind mai
frecvent masculii. O mica prevalare a femelelor A. sylvaticus se observa
doar in octombrie, in anii cu densitatea minima a populatiei (50+4,6% —
femele, 43,7+4,6% — masculi si 6,3£0,7% — subadulti). In lunile mai-iunie
la A. uralensis la fazele initiale de formare a gruparilor, cand procesul de
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Tabelul 5.
Efectivul femelelor (%) populatiei M. arvalis in statiunile din agrocenoze
Grupele de _ Efectivul .femelelor (%) :
Faza Varsts Plantatii | Culturi | Culturi | Ierburi
multianuale | graminee | prisitoare | furajere
P9 in
populatie 55,7+11,8 | 39,0+6,8 | 56,6+7,6 | 61,7112
Crestere QQadin
populatia ad 58,6+12,7 | 41,6£6,6 | 57,4+£7,6 | 72,2+12,8
Q9 juvin
populatia juv | 64,7£24,3 | 38,2+15,3 | 66,7+20,7 | 88,8+15,0
Q9 in
populatie 47,7+6,7 55,3£3,1 | 62,525 | 66,5+6,0
Varf 9 9 ad in
populatia ad 54,6+6,9 58,5+3,5 | 71,5+6,5 | 60,2+6,7
QQ juvin
populatia juv 62,0+4,5 66,5+8,0 - 64,1+10,8
?% in
populatie 52,1+£59,6 | 66,2+£3,1 | 58,3+9,7 | 48,6+11,7
Depresie QQ adin
populatia ad 6,7+0,8 6,5+1,4 — —
QQ juvin
populatia juv 45,4+5 .4 59,7+7,2 | 48,3+9,7 | 38,6+11,7

dispersie este mai intens, se semnaleaza un procent mai ridicat de masculi,
indeosebi la faza densitatii numerice minime, fapt semnalat la speciile ge-
nului Apodemus in diferite regiuni (Simionescu, 1973; Montgomery, 1993;
Shcepotiev, 1972; Koshkina, 1974).

In anii de vérf a dinamicii populationale procentul indivizilor tineri la
specia A. uralensis, este mai ridicat si constituie in iunie-august 44-56,2%
(tab. 6). In perioada de toamna numarul lor scade, indivizi subadulti fiind
semnalati doar in septembrie (15,6+1,8%). La faza de depresie a densitatii
in lunile mai-iulie indivizi tineri n-au fost observati. Insi, in urma proce-
sului de reproducere intens de la sfarsitul verii pana in octombrie, au fost
inregistrati 36,8% indivizi juvenili. La 4. sylvaticus procesul de reprodu-
cere, ITndeosebi la fazele densitatii minime, este mult mai redus si indivizii
tineri apar doar toamna intr-un raport mult mai mic (6,3-8,3%).

In anii cu densitate maxima a populatiei la ambele specii procesul de
reproducere stagneaza in august, si catre iarna populatiile sunt alcatuite n
proportie de 85% din indivizi al generatiilor de primavara-vara ce au luat
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parte la procesul de reproducere, avand un potential slabit de rezistenta la
conditiile de iarna.

In perioada iunie-iulie la faza de colonizare in statiunile naturale la
A. sylvaticus au fost depistate grupari monosexuale (formate din masculi),
fenomen remarcat si de alti cercetatori pentru 4. sylvaticus in perioada
de repaus reproductiv (Montgomery, 1980). Acest proces poate fi explicat
prin imigratia din statiunile cu o densitate mai ridicata (culturi agricole,
terenuri Impédurite) in primul rand a masculilor subdominanti cu un grad
mai redus de agresivitate.

La specia M. spicilegus au fost evidentiate cinci grupuri de varsta dupa
gradul de uzura a molarilor: I grup — indivizi juvenili cu varsta de aproxi-
mativ 3 saptamani (ultimul molar inca nu este prezent); Il-lea grup — indi-
vizi subadulti, cu varsta de 1-2 luni (crestele molarilor sunt relativ netede);
al Ill-lea grup de vérsta include indivizi adulti, sexual activi, cu varsta
3-6,5 luni (gradul de uzura a molarilor este evident); al IV-lea grup include
indivizi cu varsta de la 6,5 la 10 luni (gradul de uzura a molarilor se obser-
va pe majoritatea suprafetei masticatoare); din al V-lea grup de vérsta fac
parte indivizii batrani, mai mari de 10 luni (toata partea masticatoare a mo-
larilor este foarte roasa). Populatia M. spicilegus reprezinta o componenta
eterogena din punct de vedere al varstei, in functie de anotimp, de cultura
si conditiile agrotehnice.

La inceputul primaverii populatia soarecelui de misuna este formata
numai din indivizii adulti care au iernat, adicd cei din ultimele cohorte
ale anului precedent. Spre sfarsitul primaverii populatia M. spicilegus este
alcatuita din indivizi care au iernat si indivizi nascuti in anul curent si re-
prezintd o componenta eterogena din punct de vedere al varstei, in functie
de cultura si conditiile agrotehnice (tab. 7).

In lunile de vara in populatia M. spicilegus structura de varsta se schim-
ba datorita indivizilor nascuti In anul curent (zab. 8). Indivizii nascuti anul
trecut (IV-lea si V-lea grupuri de varsta) sunt intr-un numar mic, reprezen-
tand mai putin de 15% din efectivul populatiei. Majoritatea o alcatuiesc
indivizii nascuti anul curent in lunile martie-aprilie — I si al II-lea grup
de varsta. In iulie femelele juvenile constituie cca 50% din numarul total
de indivizi cu greutatea medie de 14,1+1,7 g, cea a masculilor fiind de
15,2+0,2 g (t = 0,65).

In perioada de toamna indivizi nascuti anul trecut nu se mai intalnesc
in populatie (fab. 9). Majoritatea femelelor si masculilor este reprezen-
tatad de indivizii nascuti in lunile august-septembrie: masculii constituie
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Tabelul 8.
Structura de varsta a populatiei M. spicilegus vara

Adulti, nascuti anul Juvenili, niscuti anul curent %
precedent % ’
Luna ‘Nr.‘ d'e. Tulie- | Septembrie- | Martie- | Mai- Tulie-
indivizi . . .
august octombrie aprilie Tunie August
Masculi
Tunie 90 - 23,3 50,0 26,7 -
Tulie 60 - 10,0 50,0 30,0 10,0
August 72 - 8,3 33,3 41,7 16,7
Total 222 - 14,9 44,6 32,4 8,1
Femele
Tunie 66 4,5 27,3 59,1 9,1 -
Tulie 96 - 9,4 69,3 12,4 9,4
August 87 - 34 65,5 17,2 13,9
Total 249 1,2 12,1 65,0 13,3 8,4

55,2% si femelele — 49,7%. Acestia sunt cei care participa la constructia
misunilor si fac parte din I al II-lea grupuri de varsta. Asadar, in perioada
de iarna populatia consta din indivizi subadulti si juvenili, cu greutatea me-
die a masculilor de 10,04+1,0 g, a femelelor de 9,9+0,8 g (t=0,11). larna
numarul grupurilor de varsta nu creste, deoarece procesul reproductiv se
stopeazd, se modificd doar varsta indivizilor, care la inceputul perioadei
reproducere fac parte din grupurile I11-lea, al [V-lea si al V-lea.

Tabelul 9.
Structura de varsta a populatiei M. spicilegus toamna
Naiscuti anul curent %
Nr. martie- sl iulie- septembrie-
Luna . o1 mai-iunie .
ind. aprilie august octombrie
Masculi
Septembrie 186 8,6 27,6 51,4 12,4
Octombrie 267 4,2 19,7 41,9 34,2
Noiembrie 240 — 10,1 34,7 55,2
Total 693 3,9 18,6 42,0 35,5
Femele
Septembrie | 141 33,9 36,4 20,6 9,1
Octombrie 243 19,2 243 27,7 28,8
Noiembrie 315 2,3 18,1 29,9 49,7
Total 699 14,6 24,0 27,5 33,9
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Structura de varsta depinde In mare masura si de densitatea populatiei.
In culturile de grau cea mai mare densitate se realizeaza pana la recoltare,
dupa care urmeaza reducerea numerica a populatiei. Pe terenurile cu po-
rumb numarul indivizilor creste in paralel cu dezvoltarea culturii pana la
recoltare, apoi urmeaza scaderea brusca a densitatii indivizilor si reinnoi-
rea completi a populatiei. In general, populatia M. spicilegus se reinnoieste
de 2-3 ori pe an. Reinnoirea rapida a populatiei se asigura si prin dispersia
periodica, caracteristica indivizilor din agrobiocenoze.

Asadar, structura de varsta a populatiei M. spicilegus se complica treptat.
La inceputul primaverii populatia este formata doar din indivizi adulti, nascuti
anul trecut si care au iernat — Ill-lea, IV-lea si rareori al V-lea grup de varsta,
apoi se adauga juvenilii din prima si a doua generatie — I si al II-lea grup de
varstd. La aparitia celei de a treia si a patra generatii are loc maturizarea se-
xuald a primelor generatii si populatia se completeaza cu indivizi juvenili —
I grup de varsta. Toamna populatia consta preponderent din indivizi subadulti
si un procent mic de indivizi adulti din al I1l-lea si al IV-lea grupuri de varsta.
In iarn intra, in cea mai mare parte, subadulti (>90%) din I-ul si al II-lea gru-
puri de varsta, care nu s-au reprodus si au participat la constructia misunilor.

Raportul de sexe, in special cota femelelor reproductive, este de o mare
importanta in cresterea efectivului numeric al populatiei. Astfel, raportul
de sexe al populatiei la inceputul primaverii este de 1:1 (masculi — 50,6%,
femele — 49,4%), apoi incepand cu luna aprilie numarul femelelor incepe
sd creascd, acestea constituind 54,2%, iar masculi —45,8%. In mai numarul
femelelor este de 1,5 ori mai mare decat al masculilor.

Aparitia generatiilor tinere de M. spicilegus duce la schimbarea
structurii de sex a populatiei. Printre indivizii generatiei de vara femelele
sunt dominante, ceea ce se datoreaza faptului ca in procesul de repro-
ducere participd nu doar femelele adulte care au iernat, dar si cele nas-
cute anul curent pe parcursul primaverii. Majoritatea masculilor adulti
dispar din populatie spre sfarsitul verii, astfel in luna august numarul
femelelor intrece de cca doua ori pe cel al masculilor. Raportul dintre
masculii si femelele din grupul subadultilor este de 1:1 si nu se modifica
in dependenti de anotimp sau oscileazi usor in favoarea femelelor. In
perioada de toamna de asemenea predomina femelele. In luna octombrie
numarul femelelor este de 1,6 ori mai mare ca a masculilor, iar in luna
noiembrie, raportul este aproximativ de 1:1 (fig. 74).

In populatiile de M. spicilegus in agrocenozele din Roméania masculii
prevalau asupra femelelor (Sutova, 1969). Predominarea masculilor era
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Figura 14. Structura de sex a populatiei M. spicilegus pe parcursul anului

mai pronuntata in faza de crestere a efectivului populatiei si mai putin vi-
zibild 1n faza de depresie. Autorul presupune, cd masculii sunt partea de
rezerva a populatiei, pe contul carora in primul rand are loc reglarea efec-
tivului numeric al populatiei.

O actiune directa asupra populatiei M. spicilegus au conditiile clima-
tice si masurile agrotehnice. Analizand raportul dintre sexe din diferite
culturi s-a constatat, cd numarul masculilor predomind nesemnificativ in
culturile de lucerna (t = 0,87), mazariche (t = 1,02) si grau (t = 1,34), iar in
culturile de porumb (t = 0,98), pe campurile intelenite, parloaga (t = 0,77)
se observa o prevalare nesemnificativa a femelelor (fig. 15).
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Figura 15. Raportul de sex in populatia M. spicilegus 1n diferite culturi




Ecologia rozdtoarelor mici 51

Astfel, toamna tarziu, iarna si la inceputul primaverii, cand indivizii nu
se reproduc raportul de sex este de 1:1, iar in perioada de iInmultire femele-
le predomind asupra masculilor in raport de 2:1. Asadar, structura de sex a
populatiilor M. spicilegus are o dinamica sezonierd. Aceastd dinamica a ra-
portului de sex face parte din mecanismele de adaptare a populatiei si permit
pastrarea efectivului numeric optim in conditiile oscilante ale mediului.

Structura de sex a populatiei are o actiune directd asupra ritmului de
inmultire si actioneaza asupra schimbarii efectivului numeric al populatiei.
Rata sexelor si mai ales proportia femelelor reproductive are o mare
importanta pentru cresterea ei numerica. Dinamica structurii sexuale repre-
zinta unul din mecanismele de adaptare si reglare ale efectivului populatiei.

3.3. Structura spatiala

Structura spatiald a populatiei reprezinta o forma deosebitd de adaptare
ecologica. Exista o corelatie organica, multilaterald si complexa a acestei
particularitati a populatiei cu totalitatea de factori, ce rezida din tipurile
biotopurilor si trasaturile biologice ale speciei. Studierea legitatilor de
geneza, existenta si dezvoltare a structurii spatiale are o mare importanta
practicd pentru localizarea focarelor naturale a maladiilor infectioase,
agentii patogeni ai cdrora sunt transmisi de catre rozdtoare, precum si pen-
tru pronosticarea efectivului numeric al animalelor.

Structura spatiald este distributia reciprocd a indivizilor si a gruparilor
lor in dependentd de elementele biotopului. Repartizarea ordonata a indi-
vizilor contribuie la o utilizare eficienta a resurselor mediului, inclusiv cele
de nutritie, protectie si reproductive. Anume in aceasta constd importanta
biologicd a structurii spatiale a populatiilor, reflectatd in conceptia ho-
meostazei populationale. Factorul determinant in formarea tipului structu-
rii spatiale sunt trasaturile deosebite ale landsaftului, implicit gradul inalt
al complexitatii reliefului, microclima, solul si invelisul ierbos, precum si
complexitatea si intensitatea lucrarilor agrotehnice.

La rozétoare se manifesta un tip intensiv de parcurgere a sectoarelor in-
dividuale, in cadrul carora resursele sunt utilizate la maximum. Parametrii
structurii spatiale a populatiilor de rozatoare sunt: componenta cantitativa si
calitativa a gruparilor intrapopulationale, gradul de dispersie al indivizilor,
precum si variatiile sezoniere ale acestor parametri. Structura spatiala se for-
meaza ca rezultat al necesitatilor speciei si mozaicitatii mediului.

Rezultatele cercetarilor asupra distributiei spatiale a speciei M. arva-
lis in habitatele preferate ale agrocenozei (graminee de toamna, lucerna
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si pajiste) dintre doud faze de varf ale ciclului populational (1985-1991)
confirma ca distributia agregata a animalelor este mai frecventa, cand den-
sitatea populatiei se micsoreaza si dispare odata cu cresterea densitatii. La
o densitate mica si medie a fost inregistrata distributie agregata a indivi-
zilor (KLloy 1), diferenta fiind semnificativa. La densitati mari in lunile
mai si iulie 1989 (350 si 250 de ind./ha; p<0,1 si p<0,001, respectiv) s-a
inregistrat distributia uniforma a femelelor (Ko< iar masculii au avut
o distributie intamplatoare (Muntyanu, Sitnic, 1994).

Distributia agregata a fost de asemenea observata in culturile de lucer-
na in lunile iunie-august 1988 (p<0,01), cu tendinta de descrestere odata
cu marirea efectivului de animale. Agregarea indivizilor in habitatul de
pajiste in luna septembrie 1991 a avut loc in rezultatul migratiei M. arvalis
din terenurile adiacente (p<0,1). In astfel de grupuri migratoare de animale
tinere predominau cele mai putin agresive.

Cercetarile structurii spatiale a microtinelor au demonstrat distributia
eterogend a coloniilor pe un teren agricol. S-a stabilit, ca in acea parte a
terenului, unde indivizii sunt concentrati, se observa o agregare clard, iar in
sectoarele, unde densitatea este mai mica, coloniile sunt distribuite mozaic.

In perioada reproductiva femelele si masculii vietuiesc in cuplu, mas-
culul manifesta grija fatd de urmasi. Sectoarele individuale ale masculilor
se suprapun in anumitd masurd, pe cand sectoarele de cuibarit ale femele-
lor, de regula, sunt separate unul de altul. Suprafata sectoarelor individu-
ale ale masculilor variaza de la 100 m? pana la 1500 m?, la femele — de la
100 m? la 600 m? (Karaseva et al., 1994). Suprapunerea sectoarelor indivi-
duale ale masculilor se explica prin faptul, ca activitatea lor nu se limiteaza
la teritoriul unei grupari, acestia iesind frecvent in afara gruparii (Naumov,
1971). Intre masculii adulti din diferite grupari deseori se inregistreazi un
anumit nivel de agresivitate.

Analiza distributiei spatiale a indivizilor adulti si subadulti permite de a
afirma, ca unitatea structurald elementara a coloniilor speciilor de microtine
o reprezinta grupul familial — cuplul indivizilor adulti sau masculul cu 2-3
femele si progeniturile lor, care populeaza un sector impreuna pentru o peri-
oada destul de indelungatd. Unii autori considera, cd masculii pot fi exclusi
din componenta grupului familial (Malygin, Yatsenko, 1986; Panov, 1983).

Indivizii parcurgeau relativ omogen spatiul in limitele sectoarelor lor in-
dividuale. Cea mai mare parte a sectorului individual al masculului M. arva-
lis, precum si doua din cele trei adaposturi de baza, nu contactau cu sectorul
femelei. O parte din sectorul femelei, se afla in afara sectorului masculului.
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Aceste particularitati ale structurii sectoarelor teritoriale reprezinta o confir-
mare suplimentara a relatiilor subrede ale cuplurilor mascul-femela.

Suprafata sectoarelor individuale la M. arvalis se reduce din primavara
spre toamna atat in parloaga, cat si in livada neprelucrata (tab. 10). A fost
stabilitd o diferenta semnificativa (p<0,05) a ariei sectoarelor individuale
a masculilor gi femelelor M. arvalis in livada neprelucrata in perioada de
vara (t = 3,46) si toamna (t = 3,39).

Tabelul 10.
Oscilatia sezoniera a activitatii spatiale a speciei M. arvalis exprimata
prin aria sectoarelor individuale (m?)

. Parloaga Livada neprelucrata
Anotimpul T 5 : ] o .
Primavara | 400+22 | 380+18 0.7 290+13 | 260£10 1.82
Vara 350+£18 | 320+15 1.28 240+12 | 190+8 3.46
Toamna 300+12 | 280+10 1.22 210+13 | 160+7 3.39

in biotopurile de stepa si silvostepa o influentd deosebiti a factorilor
ecologici asupra structurii spatiale se manifesta in anii cu un deficit de
precipitatii si temperaturd medie ridicatd, cand are loc o restructurare ra-
pida si radicala a invelisului ierbos. Aceasta restructurare, esenta careia
consta in oscilatia cantitatii masei vegetale pe parcursul anilor, se accentu-
eaza datorita activitatii antropice. Din cauza instabilitatii factorilor abiotici
creste brusc labilitatea structurii spatiale a microtinelor, la care se mani-
festa tipul pulsatil al acestei structuri. Tipul pulsatil reprezinta varianta cea
mai rationald de adaptare a structurii spatiale, scopul final al careia este
armonizarea maxima a parametrilor biotopurilor si particularitatilor biolo-
gice ale indivizilor.

In anii cu o secetd severd schema generald de distributie a indivizilor
M. arvalis se schimba esential, influentand structura spatiala. Evident, pe par-
cursul a catorva ani secetosi se va pastra doar o retea a celor mai rezistente
colonii din biotopurile mai umede si anume in ecosistemele in apropierea bazi-
nelor de apa. Sistemul de colonii elementare in acest caz poate fi analizat ca un
bufer, cand conditiile climatice devin nefavorabile. Tipul pulsatil al structurii
spatiale este caracteristic pentru biotopurile cu un grad sporit al influentei an-
tropice. El se caracterizeaza prin transformarea tipului mozaical de colonizare
in cel difuz cu conservarea retelei coloniilor elementare permanente.

In anii nefavorabili formarea gruparilor la A. uralensis a fost semnalata
abia in luna mai. La aceastd faza gruparile sunt alcatuite din mascul si fe-
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meld, mai rar, mascul si citeva femele. In perioada de reproducere intensa
(iunie), la densitati maxime, numarul de grupuri pe sectorul de marcare
este maxim (tab. 11). Suprafata gruparilor in aceasta perioada este minima
(612494 m?). Numarul de indivizi in grupuri creste spre toamna, semna-
landu—se in luna octombrie la nivelul de 9,5+3,6 ind. per grup in anii cu
efectiv maxim si 6,7+2,4 ind. per grup in anii cu efectiv minim.

La A. uralensis, indiferent de densitatea populatiei in cursul anului,
catre toamna (octombrie—noiembrie) in statiunile de refugiu se formeaza
grupari mari (S = 1740+ 303 m? — la faza maxima si S= 1777 £490 m> —la
faza minima), semnalandu—se totodata, in anii cu densitate maxima, redu-
cerea numarului de grupari la hectar, concomitent cu micsorarea densitatii
populatiei.

In conditii similare formarea gruparilor la A. sylvaticus are loc cu o re-
dresare in timp de 45-50 zile. Primavara devreme A. sy/vaticus din statiile
de refugiu disperseaza intens in statiunile cu troficd mai buna — pe terenuri
agricole, si numai dupa ce aici sunt atinse densitati maxime sau se recoltea-
za roada, indivizii se reintorc in statiunile de refugiu. In anii cu densitatea
populatiei sporitd suprafata gruparilor este mai mare, indeosebi in perioa-
da septembrie—octombrie (tab. 11). In conditii nefavorabile gruparile cu
functii reproductive la 4. sylvaticus sunt semnalate abia la sfarsitul verii,
demonstrand ca acest tip de statiuni au functii atat trofice, cat si reproduc-
tive si alcdtuiesc un ansamblu ecologic necesar pentru existenta speciei.

Asadar, specia A. uralensis in statiunile naturale ale agrocenozei in
perioada iunie-septembrie, formeaza grupari reproductive. Catre toam-
na numarul de grupari scade datorita procesului de agregare. Grupele au
suprafete mult mai mari, sectoarele individuale ale indivizilor se suprapun,
demonstrand lipsa agresivitatii masculilor (Cemirtan et al., 2011). 4. sy/-
vaticus, 1n aceleasi conditii ecologice, formeaza grupari mai putin stabile
si procesul de reproducere se observa doar in anii cu densitate maxima in
a doua jumatate a verii.

Densitatea in grupari la orice faza numerica si in orice anotimp al anu-
lui este mult mai mare, decat densitatea medie a populatiei in statiune si nu
se coreleaza cu indicele de agregare (K Loy o) & speciei (tab. 12). De exem-
plu, la coeficientul de agregare nul, ce demonstreazd o distribuire abso-
lut uniforma a speciei in luna iunie a anilor nefavorabili, densitatea in gru-
parile A. uralensis este de 37,0+5,7 indivizi/ha, de 41 de ori mai mare de-
cat media per statiune (0,9+0,15 ind./ha). Toamna agregarea creste evi-
dent (K 8,7+0,9), pe cand densitatea in grup creste foarte putin

Lloyd_
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(4047,0 ind./ha). La faza densitatii numerice maxime, toamna agregarea
este chiar mai mica (KLloy .= 71,4+0,9), pe cand densitatea in grupe este mult
mai mare (76+9,7 ind./ha).

Agregarea pentru 4. uralensis se coreleaza semnificativ (r = 0,91) cu
densitatea medie a populatiei in statiune la faza de depresie si regresia este
exprimata de ecuatiay = 1,7011+ 0,91425x. Specia A. uralensis este distri-
buita agregat la o densitate in statiune mai mare de 4 ind./ha.

La 4. sylvaticus la o distributie relativ uniforma (KLloy = 0,92+0,94)
densitatea 1n grupe este destul de mare (71,9+13, 5948,9 ind./ha) si specia
are distributie agregata (K, ,>2) la o densitate mai mare de 6 ind./ha. Co-
eficientul de agregare coreleaza de asemenea mai mult cu densitatea medie
in statiune, indeosebi la faza de depresie (r = 0,99, y = —1,862+1,4533x).
S-a constatat, ca la faza minima a densitatii 4. sylvaticus este distribuit
agregat la o densitate medie a populatiei de 1,3 ind./ha.

La ambele specii la faza densitatii minime agregarea creste catre toam-
na si este maxime’l in octombrie (KLloy = 6,4£0,7 la A. sylvaticus si 8,7+0,9
la A. uralensis). In anii cu densitate maxima A. sylvaticus este distribu-
it agregat in august, cand este maxima si densitatea medie a populatiei
in statiune (K, = 10,3+1.2; densitatea 9,3+1,4 ind./ha). A. uralensis la
faza densitatii maxime are doua varfuri in dinamica procesului de agregare
(in iunie si septembrie), coreland pozitiv (r = 0,89) cu densitatea medie a
populatiei. Densitatea indivizilor 4. uralensis este de 2,3 ori mai mare in
anii cu densitate maxima si variaza putin pe parcursul anului. Densitatea in
grupari este stabila si 1n anii cu densitatea minima, spre deosebire de den-
sitatea medie a populatiei, care variaza pe parcursul anului de la 0,89+0,15
ind./ha, in iunie la 8,94+0,93 ind./ha in octombrie.

Mobilitatea poate fi caracterizata atat in timp cat si in spatiu. Parame-
trii ciclurilor activitatii diurne a indivizilor speciilor dominante ale genu-
lui Apodemus pe parcursul anului difera in dependentd de conditiile abi-
otice. Astfel, s-a constatat ca in lunile de vara, cu temperaturi diurne de
28,2°C, activitatea maxima (At = 75-90%) este deplasata in orele de dupa
miezul noptii (tab. 13), fenomen observat la 4. sylvaticus si de alti cerce-
tatori (Wolton, 1983, 1985; Mildner, 1983; Larina, Tarasov, 1979). Mai
pronuntat acest proces se evidentiaza la A. uralensis, care populeaza mai
frecvent terenurile deschise, unde temperatura solului in cursul zilei este
mult mai mare. In perioada de vara aceasta specie este activa in proportie
de 90-100% dupa miezul noptii. In lunile mai si octombrie atit A. uralen-
sis, cat si A. sylvaticus sunt activi pe parcursul intregii nopti.
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Tabelul 13.
Dinamica activitatii diurne (indicele de activitate — At, %)
la speciile A. sylvaticus si A. uralensis in agroecosisteme

Lunile Apodemus uralensis Apodemus sylvaticus
Seara Dimineata Seara Dimineata
v 50+4,3 50,0+4,4
VI 100+0,0
Vil 10,0+1,3 90,0+7,1 25,0+£2,9 75,0+8,2
IX 26,0+2,4 74,0+6,9 50,0+4,9 50,0+5,2
X 57,0+6,0 43,0+5,0 50,0+4,6 50,0+4,9

Activitatea indivizilor genului Apodemus 1n noptile cu luna plina este
mai redusa decat in fazele lunii noi cu 87%, in noptile cand luna plina dis-
pare, in a doua jumitate a noptii activitatea creste brusc. In alte studii s-a
inregistrat o inhibitie a activitatii cu 30% in noptile cu luna plina (Wolfe et
al., 1989; Wolton, 1985). In noptile ploioase activitatea creste cu 80-90%
in comparatie cu cele senine, fapt semnalat si de alti cercetatori (Gallagher,
Failey, 1979; Kuloshvili, 1973). Aceasta crestere poate fi explicatd prin
activitatea scazuta a pradatorilor miofagi.

Femelele gestante si lactante au un grad de mobilitate mai redus
(suprafata sectoarelor individuale este de 140+43 m?), sunt active si in peri-
oada luminoasa a zilei, avand in total 5-6 iesiri. Sunt activi ziua si indivizii
juvenili. Activitatea diurna (orele 14-18%) se semnaleaza la A. uralensis in
conditiile de populare simbiotopica cu 4. sylvaticus toamna, cand densita-
tea medie in biotop atinge valori de peste 18-20 ind./ha. Activitatea diurna
in conditii nefavorabile a fost Inregistrata la 4. sylvaticus si in alte cercetari
(Larina, Tarasov, 1979; Sokolov, Kuznetsov, 1978). Aceasta redresare in
timp a activitatii indivizilor diferitor specii, cohorte de varsta, la rand cu
distributia distantatd a gruparilor in spatiu permite popularea simbiotopica
a statiunilor optime, evitindu—se urmadrile nefaste ale concurentei inter— si
intraspecifice. Aceasta strategie de comportament adaptiv al speciilor cu
cerinte ecologice similare a fost confirmata pentru 30 perechi de specii
sible (Framstad, Stenseth, 1985).

Mobilitatea in spatiu este determinatd de deplasarile indivizilor in in-
teriorul sectoarelor individuale si de deplasari In cautarea lor. Sectoarele
individuale se contureaza odata cu formarea gruparilor si suprafata lor este
un criteriu de apreciere a mobilitatii n spatiu a indivizilor. La etapa initiala
de colonizare a statiunilor masculii ce apar pe sector primii, in lipsa feme-
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lelor, parcurg in timpul unei nopti 180-300 m — A.uralensis si 210-430 m
— A. sylvaticus, utilizand in calitate de adapost temporar diferite adancituri
in sol si avand cerinte minime fatd de conditiile mediului. La etapa de for-
mare a gruparilor, in luna iunie, masculii 4. uralensis au sectoare individu-
ale semnificativ (p < 0,05) mai mari decat la femele (785+63 m? i 227+34
m?, corespunzator). Mobilitatea indivizilor tineri este mult mai mica decat
la adulti, semnalandu—se sectoare individuale, in interiorul gruparilor, nu
mai mari de 218 m?. In perioada de reproducere intensiva (lunile iulie—sep-
tembrie) mobilitatea masculilor scade, indeosebi in grupdrile cu un efectiv
minim de masculi, la nivelul mobilitatii medii a femelelor (348+47 m? la
masculi si 331443 m? la femele). Toamna tarziu atat la femele, cat si la
masculi sectoarele individuale cresc semnificativ. La masculii A. sylva-
ticus, din contra, catre toamna se observa o scadere a mobilitatii. in luna
august se observa o mobilitate sporita atat la masculi, cat si la femele (1503
m? si 720 m? corespunzator), care se coreleaza pozitiv cu densitatea si agre-
garea, indeosebi la faza densitatii maxime.

La o densitate maxima in gruparile A.uralensis (>100 ind./ha.) sectoa-
rele individuale ale masculilor sunt semnificativ mai mici (t = 3,31), decat
la densitatea minima, pentru perioada de reproducere si aproape nu difera
(t=10,9) in perioada de repaus reproductiv (fig. 16). Pentru femele corelatia
intre densitate si suprafata sectoarelor individuale este pozitiva (r = 0,67),
spre deosebire de masculi 1n perioada de reproducere, si negativa (r=-0,81)
in perioada de repaus. Acest fenomen poate fi lamurit prin faptul ca la A.
uralensis femelele sunt teritoriale in perioada de reproducere. Tot ele asigura
un grad mai mare de agregare in comparatie cu femelele 4. sylvaticus, la
care masculii, avand un grad mai ridicat de mobilitate indeosebi in perioada
de reproducere, asigura populatiei o structurd mai dispersa. La A. sylvaticus
sectoarele individuale sunt mai mari si se observa o tendintd de micsorare
a lor toamna, indeosebi la masculi. La inceputul perioadei de reproducere
masculii adulti au sectoare individuale mai mari, fapt remarcat si in alte re-
giuni (Simionescu, 1973; Randolph, 1977; Green, 1979; Benhamou, 1990).
La etapa de formare a gruparilor, masculii-rezidenti au sectoare individuale
de 0,2-0,4 ha. La masculii 4. sylvaticus din populatiile de padure marimea
sectoarelor individuale sunt apropiate de parametrii determinati in studiul
nostru pentru populatiile din agrocenoze (Montgomery 1980; Benhamou,
1990; Nikitina et al., 1977).

Pentru masculi de 4. sylvaticus n conditii de densitate maxima este
caracteristicd o mobilitate sporita (fig. 17), ceea ce nu se observa la A. ura-
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lensis. Acest fapt explica tendinta indivizilor A. sylvaticus spre dispersie si
un grad mai mic de toleranta fatd de suprapopularea statiunilor optimale.
Femelele acestei specii, fiind mai conservative, poseda o mobilitate mult
mai micd, indeosebi in conditii de densitate maxima. Spre deosebire de
A. uralensis, in stare de repaus, atat femelele, cat si masculii au sectoare
individuale semnificativ mai mici (p = 0,05) si nu variaza in dependenta de
densitatea populatiei.
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Figura 17. Dinamica mobilitatii indivizilor A. sylvaticus la diferite faze ale
densitatii

Astfel, atat masculii, cat si femelele speciilor sible 4. uralensis si
A. sylvaticus manifesta strategii diferite in ce priveste mobilitatea in spatiu
la diferite faze numerice (fig. 16, 17). La A. uralensis masculii sunt mai
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mobili la faza densitatii minime, avand suprafata sectoarelor individuale
de 1230+145 m?, iar femelele la faza maxima a densitatii (S = 598+71 m?).
Masculii 4. sylvaticus, din contra, sunt mai mobili la faza densitatii maxi-
me (S =3010+230 m?), iar femelele — la cea minima (S = 1390+168 m?).

Indivizii juvenili se deplaseaza in cursul noptii la distante de 15-20 m
de adéapost, avand sectoare individuale cu suprafata cuprinsa Iintre
80+19 m? si 218428 m?. Masculii de 4. sylvaticus parcurg in timpul noptii
distanta de 20-220 m, iar femelele — 120-180 m si cele gestante 50-60 m.
Pentru A.uralensis acesti parametri sunt mai mici (masculii 30-60 m, fe-
melele 25-40 m). La ambele specii a fost semnalatd trecerea masculilor
subdominanti dintr-o grupare in alta, la distante de 100-140 m. In perioada
recoltarii roadei si a altor lucrari agricole au fost observate in decursul unei
nopti migratii dintr-o statiune in alta cu deplasarea indivizilor la distante
de cca 250 m la femele si pana la 330 m la masculi cu reintoarcerea la
sectoarele individuale. In alte studii s-au inregistrat deplasari diurne din
sectoarele individuale la 4. sylvaticus la distante de 42-225 m (Wolton,
1985; Zhaug, Usher, 1991; Zhaug, 1993; Nikitina, 1970).

Experientele de homing pentru 4. sylvaticus au demonstrat ca 74%
din femele si 64% din masculi se reintorc pe sectoarele individuale. In
agrocenoze 60% din indivizii 4. sylvaticus deplasati la cateva sute de metri
se reintorc pe sectoarele individuale (Zhaug, 1993). Unele cercetari arata
ca 1n landsaftul agricol mozaic masculii subadulti de A. sylvaticus, spre
deosebire de femele subadulte, parasesc (69%) sectoarele native si se de-
plaseaza pe alte sectoare permanente, la distante de 300-500 m (Verhagen
et al., 1993)

La A. uralensis atat masculii, cat si femelele au un instinct teritorial mai
dezvoltat, reintoarcerea pe sectoare fiind caracteristica pentru 8§7% din in-
divizi. Asadar, in populatiile A. sy/vaticus sunt prezenti circa 25-30% de in-
divizi migranti, cifre confirmate si de alti cercetatori (Plesner, 1996; Szaski
et al., 1993; Berry, 1977), pe cand la A. uralensis proportia migrantilor este
mai mica (10-15%). Acest fapt demonstreaza odata in plus capacitatea mai
mare de colonizare a noilor teritorii manifestata de A. sylvaticus.

Pentru specia A4. flavicollis la sfarsitul perioadei de primavard nu s-a
inregistrat o diferentd semnificativd a marimii sectoarelor individuale ale
femelelor si masculilor, ele avand suprafata de 800-1200 m?. Reproducerea
se intensificd in jumatatea a doua a verii. Ca rezultat al cresterii densitatii
populatiei si unei baze nutritive favorabile marimea sectoarelor individu-
ale se reduce pana la 200-250 m?. Pe parcursul verii si mai ales toamnei
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indivizii migreaza in sectoarele cu o vegetatie ierboasa mai dezvoltata. Fa-
milia, formata din mascul si femeld cu progenitura, ocupa un sector cu o
suprafata de 1500-2000 m?. Femelele tinere, de regula, isi formeaza noi
familii n apropiere de sectoarele parentale, iar masculii in cautarea feme-
lelor se indeparteaza la o distantd destul de mare — pana la 300-400 m.

3.4. Particularitatile de reproducere

Nivelul intensitatii reproducerii este conditionat de durata perioadei
de iernare, densitatea initiala a populatiei si starea fiziologica a indivizilor,
care au iernat (Bujalska, 1981). In perioada de crestere a efectivului in
lanurile de cerealiere a fost inregistrata o reproducere mai intensa a feme-
lelor M. arvalis decit in faza de depresie. In terenurile cu ierburi perene
reproducerea s-a manifestat cu un an mai Inainte decat in lanurile de ce-
realiere si a coincis in timp cu cresterea intensa a efectivului, mai ales in
perioada vara-toamna. Declansarea inmultirii pe parcursul fazei de crestere
a fost inregistrata in lunile ianuarie-februarie. In faza de declin si in cea de
depresie indivizii care au iernat, de reguld, incep reproducerea mai tarziu,
deseori asincronic, iar cota femelelor reproductive, este mai mica decat la
faza de crestere a efectivului.

Intensitatea reproducerii la M. rossiaemeridionalis din perdelele fo-
restiere si din girezile de paie este mai micad in comparatie cu intensitatea
inmultirii la M. arvalis din cerealiere si ierburi perene pe parcursul intre-
gului sezon de reproducere. La aceasta faza fertilitatea la M. arvalis este
mai mare decat la M. rossiaemeridionalis. Fertilitatea, care este unul din
parametrii, ce caracterizeaza intensitatea inmultirii, variaza in functie de
dimensiunile corpului femelelor, pregéatite pentru procesul de inmultire,
perioada anului si faza efectivului numeric. Comparand intensitatea repro-
ducerii pentru ambele specii, s-a stabilit cad M. arvalis se reproduce mai
intens decat M. rossiaemeridionalis. Marimea progeniturii medii si viteza
maturizarii indivizilor subadulti la M. arvalis este semnificativ mai mare
decat la M. rossiaemeridionalis.

Microtinele, mai ales, M. arvalis, se reproduc destul de intens si la
densitati maxime (250-300 col./ha). Efectivul creste destul de repede in
perioada de la sfarsitul verii-inceputul toamnei din contul generatiilor de
primavara si vara (fab. 14). La faza de crestere generatiile de vara sunt mai
fertile si se iInmultesc mai intens decat in anii de depresie, iar viteza de
maturizare este mai mare fatd de generatiile de priméavara (23-25 si 28-30
zile respectiv). Reproducerea cu succes a generatiilor de vara in perioa-
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Tabelul 14.
Intensitatea reproducerii generatiilor M. arvalis in lanurile cu ierburi
perene si M. rossiaemeridionalis in perdele forestiere

Faza Fertilitatea generatiilor Femele reproductive (%)
dinami.cii Din De pri- De vari Din | Deprima-| De
numerice iarni | mavara iarna vara vara

M. arvalis
Faza de
crestere 5,6£0,2 | 6,2+0.5 | 6,7+0,3 48,3 65,5 68,8
Faza de
depresie 3,5£0,.4 | 3,8+0,2 | 4,0+0,3 23,8 36,0 39,8
M. rossiaemeridionalis
Faza de
crestere 42+0,1 | 4,9+0,4 |5,2+0,3 37,6 52,8 57,3
Faza de
depresie 3,240,3 | 3,3+0,1 | 3,7+0,2 24,5 29,8 31,5

da de toamna, conditiile de hrana si climatice fiind favorabile, cauzeaza
o crestere brusca a efectivului. Fertilitatea generatiilor, care au iernat si
primei generatii de primdvara spre vara creste. Toamna fertilitatea primei
generatii de primavara se reduce substantial (Sitnic et al., 2013).

Asadar, numarul generatiilor pe parcursul anului depinde de faza dina-
micii populatiei. Reproducerea nu este influentatd de factorul densitatii, ca
la murine, si la faza cresterii efectivului numeric, in perioada de toamna, o
importanta hotaratoare o are reproducerea cu succes a generatiilor de vara
(Sitnic et al., 2012). Analizand valorile efectivului sezonier al speciilor stu-
diate pe parcursul fazelor oscilatiei multianuale, s-a stabilit, cd in anul fazei
iesirii din depresie densitatea coloniilor populate de M. arvalis creste nu
numai pe campurile cu ierburi furajere multianuale, care constituie statiuni
de refugiu la faza de depresie (Sitnic et al., 2013). S-a determinat, ca la
sfarsitul toamnei — Inceputul iernii densitatea coloniilor pe campurile de
lucernd era 250 si mai multe colonii populate, iar de acum in aprilie — nu-
mai 10-15 colonii la hectar.

Procesul de reproducere a microtinelor in fiecare grup de statii, prin
care se mentine efectivul se manifestd in mod diferit. Unele din aceste
statiuni, de exemplu, perdelele forestiere sunt statiuni de refugiu, iar in
campurile cu graminee de toamna, ierburi multianuale, culturi prasitoare,
pe langa functia de refugiu, se desfasoara reproducerea si cresterea efecti-
vului populatiilor.
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Peparcursul perioadei dereproducere femelele A. sylvaticus se inmultesc
mai intens fatd de 4. uralensis, indeosebi cele din anul curent in perioada
aprilie-iulie, la care cota de gestatie in majoritatea absoluta a cazurilor este
mai mare de 68%. Fertilitatea de asemenea este mai mare (nesemnificativ,
t = 1,06) si constituie in medie 5,63+0,13 embrioni la o femela, decat la
A. uralensis (5,45%0,11 embr./fem.). Pe parcursul anului fertilitatea variaza
mai mult la femelele din iarna A. uralensis (de la 4,0+0,3 in februarie la
6,3+0,25 in iunie) si In mare masurad acest parametru reproductiv depinde
de factorii abiotici. Totodata fluctuatiile sezoniere neinsemnate ale acestui
parametru putin influenteaza dinamica densitatii populatiilor. Eficacitatea
reproducerii, care poate fi apreciata dupa cota de juvenili In populatie, este
mai joasa la 4. sylvaticus la ambele faze ale dinamicii (fab. 15, 16).

Acest fapt dovedeste ideea ca in conditii nefavorabile reproducerea
este mai intensa (Montgomery, Dowie, 1993; Sheikher, 1989) si ca pentru
A. sylvaticus conditiile agrocenozei, indeosebi terenurile agricole, sunt mai
putin favorabile decat pentru A. uralensis.

Tabelul 15.
Activitatea reproductivi in populatia 4. uralensis la diferite
faze ale densitatii

Faza maxima Faza minima
Luna| fem.din iarna fem. an curent | fem. diniarnd | fem. an curent
% gest. | fertil. | % gest. | fertil. | % gest.| fertil. | % gest. | fertil.
II | 50+4.7|4.0+£0.3 0 0 0 0 0 0
I | 21£2.4 | 4.6+£0.3 0 0 0 0 0 0
IV | 38+4.1[4.6£0.2 0 0 3743.6 | 4.6+0.3 0 0
V | 58+£5.1|5.4+0.2| 9+ 1.1 |6.4+0.4 | 50+4.7 | 5.6+0.3 0 0

VI | 41£3.9|6.3+0.3 | 45+4.7 | 5.2+0.3 | 32+2.9 | 6.1£0.2 | 50+5.1| 6.0+0.2
VII | 67£6.1 |6.0£0.4 | 53+£6.0| 5.1£0.3 | 30+3.2 | 6.3+0.2 | 67£6.3 | 5.3+02
VII | 55+£5.7 | 6.2+0.4 | 40+5.1|4.8+0.3 | 56+4.7 | 5.7+0.3 | 50+5.2 | 5.6+0.2

IX 0 0 31+4.1|5.7£0.4 | 32+2.9 | 6.1+0.4 | 12+1.6 | 6.5+0.4
X 0 0 0 0 0 0 80+9.2|5.3+0.2
XTI |0 0 0 0 0 0 0 0

La faza densitatii maxime femelele din iarnd A. uralensis incep re-
producerea mult mai devreme (februarie) decat la faza minima (aprilie),
populatia atingand densitati maxime la sfarsitul lui iunie (tab.15, fig.18).
La inceputul lui septembrie se inregistreazd doar 31% de femele gestante
din anul curent. La faza minima procesul reproductiv continud pana in oc-
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Tabelul 16.

Faza numerica maxima Faza numerica minima

Luna | fem. din iarna fem. an curent fem. din iarna | fem. an curent

% gest. | fertil. |% gest.| fertil. | % gest.| fertil. | % gest.| fertil.
11 0 0 0 0 0 0 0 0
IIT | 19+1.8 | 4.9+0.3 0 0 2242.4 [5.3+0.4 0 0
IV | 39+3.3 | 5.3+0,2 | 73£7.8 | 4.5+0.3 | 61£5.9 [ 5.3+0.3 0 0
V | 63+5.8|5.3+0.2 | 77+8.1 | 5.5£0.3 | 43+4.6 | 5.4+0.2 | 100+£0 |5.0+0.4
VI |43+3.8|6.1£0.2 | 73+7.6 | 5.2+0.2 | 63+6.8 | 5.8+0.1 | 80+8.7 | 5.8+0.2
VII | 5745.1 | 5.5£0.2 | 68+7.9 | 6.1£0.2 | 5.7+£5.9 | 6.5+0.2 | 70+£7.3 | 5.7+0.1
VIII |26+£2.8 |5.7+0.3 | 42+4.5 | 5.7+0.3 | 50+4.7 | 6.5+0.2 | 55+6.3 | 5.3+0.1
IX 0 0 3343.5| 5.5£0.3 | 14+1.8 |4.0£0.4 | 43+4.8 | 6.2+0.3
X 0 0 0 0 0 0 67+7.1 | 5.5£0.5
XI 0 0 0 0 0 0 0 0

tombrie, cand 80% femele din anul curent sunt gestante. Astfel populatia
de toamna la faza minima este alcétuita din 83% de indivizi subadulti. La
A. sylvaticus faza numerica maxima este stimulatd de reproducerea intensa
(7347.8% femele gestante in luna aprilie) a femelelor din anul curent, fe-
nomen care nu a fost observat la 4. uralensis.
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Figura 18. Dinamica sezoniera si parametrii reproductivi in populatia
A. uralensis la diferite faze populationale

Femelele A. sylvaticus din anul curent se reproduc mult mai intens
(68-89% femele gestante) decat cele de iarna (31-43% femele gestan-
te), ca si la faza minima. La sfarsitul verii in faza maxima a fost stabilit
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fenomenul stoparii reproducerii (Munteanu, Savin, 1986b, 1993; Savin,
1999). Astfel, s-a constatat ca la A. sylvaticus femele se reproduc mai
intens la densitate mai mica (tab. 16, fig. 19), indeosebi femelele din anul
curent (t =2,01).

Asupra reproducerii speciei 4. flavicollis influenteaza, mai ales,
conditiile climatice din perioada de primavara. In cazul unei primaveri
timpurii de acum la mijlocul lunii martie se Inregistreaza prezenta femele-
lor gestante. Cand conditiile climatice sunt in limitele normei sau prima-
vara este tardiva, reproducerea Incepe la mijlocul lunii aprilie-inceputul
lunii mai. in mediu o femela are 3 progenituri pe an, cu 5-6 pui in fiecare.
Iernile blande si fard zapada, care se semnaleaza in ultimii ani, creeaza
conditii favorabile pentru supravietuirea indivizilor acestei specii. Ca re-
zultat se deregleaza ciclitatea bianuala a efectivului speciei A. flavicollis.
Dupa faza de varf s-ar putea de pronosticat un efectiv redus, insa, din cauza
supravietuirii majorate In perioada de iarnd a generatiilor din vara anului
precedent, densitatea indivizilor in primavara anului urmator este mult mai
mare decat valorile medii, coeficientul de capturare fiind 5-6%. In anul fa-
zei de depresie efectivul din primdvara 1n statiunile cu conditii optimale nu
depaseste valorile de 1-2% ale coeficientului de capturare. Reproducerea
incepe mai tarziu, de reguld la inceputul lunii aprilie.
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Figura 19. Dinamica sezoniera si parametrii reproductivi in populatia
A. sylvaticus la diferite faze populationale

Anul fazei de depresie se caracterizeaza printr-o diminuare brusca a
reproducerii la finele primaverii — inceputul verii, cand din populatie sunt
eliminati indivizii care au iernat, slabiti din punct de vedere fiziologic, iar
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femelele generatiilor de primavara inca nu se reproduc. Reproducerea se
intensifici in jumitatea a doua a verii. In luna septembrie la o densitate de
10-15 ind./ha 80% din femelele adulte se reproduc (fig. 20). La inceputul
lunii octombrie intensitatea reproducerii se reduce pana la 50%.
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Figura 20. Intensitatea reproducerii speciei 4. flavicollis
la diferite faze populationale

La inceputul anului fazei de varf populatia este formatd, cu
preponderenta, din indivizii care au iernat si nu s-au reprodus in anul pre-
cedent (93%). Reproducerea incepe timpuriu, la mijlocul lunii martie, iar
in aprilie-mai 80% din femele se reproduc. La o densitate sporita, coe-
ficientul de capturare fiind de 16-18% la finele lunii iulie, reproducerea
soarecelui gulerat se stopeaza, iar ponderea indivizilor care se reproduc in
populatie constituie 88%. In perioada reproducerii intensive in populatie
domina femelele, iar spre toamna creste ponderea masculilor.

La M. spicilegus perioada de reproducere incepe in luna martie, cand
toti indivizii care au iernat sunt maturi, dintre care cca 40% incep reprodu-
cerea, iar in aprilie numarul animalelor reproductive ajunge pani la 70%. In
acest timp o parte de soareci parasesc misunile si se instaleaza pe suprafetele
din vecinatate. Aceasta dispersie coincide cu temperatura medie a aerului de
10°C. Reproducerea continua pana in septembrie — octombrie.

Un indice important al potentialului reproductiv este varsta maturizarii
sexuale. Termenii de maturizare sexuala atat a femelelor, cat si a masculi-
lor si includerea lor 1n procesul de reproducere variaza la diferite generatii
in functie de anotimp. La Inceputul primaverii femele reproductive s-au
semnalat doar In proportie de 2-5%, iar intensificarea procesului repro-
ductiv s-a nregistrat din a doua decada a lunii aprilie. In parloaga si in
zona de ecoton proportia femelelor reproductive a constituit 67-81%, iar
in graminee si plantatii multianuale a constituit 39-58%. In general, cota
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femelelor reproductive variaza pe parcursul anului (fig. 21). Intensitatea re-
producerii difera de la un biotop la altul si depinde de structura vegetatiei,
care alcatuieste baza troficd a indivizilor, si de lucrarile agricole.

In aprilie femelele se reproduc cel mai intens pe parloagi si in plantatii
multianuale, deoarece aici nu se efectueaza lucrari agricole, iar baza trofica
este abundenta. Spre sfarsitul primaverii activitatea reproductiva este in-
tensd 1n toate statiunile, iar in cdmpurile de porumb si plantatii multianuale
toate femele adulte erau reproductive. Rolul indivizilor nascuti priméavara
si in primele luni ale verii este restabilirea densitatii optime a populatiei
datorita reproducerii intense. In terenurile cultivate cu grau proportia fe-
melelor reproductive a fost destul de scazuta si nu a depasit 6%, deoarece
pe aceste terenuri au loc lucrari agrotehnice intense in perioada de toamna
si majoritatea misunilor sunt distruse.

La inceputul verii femele care au iernat nu se mai Intilnesc practic
deloc, cu exceptia parloagelor si zonei de ecoton, unde proportia lor nu
depiaseste 1,8%. In aceasta perioada sunt implicate in reproducere si feme-
lele din prima generatie. Astfel, in iunie s-a semnalat o activitate reproduc-
tiva intensa, toate femelele adulte fiind reproductive. Spre mijlocul verii pe
campurile de graminee si in zona de ecoton a agrocenozelor s-a constatat
cea mai intensd reproducere (100% femele adulte erau reproductive) in
comparatie cu terenurile cultivate cu porumb (77,4%), plantatii multianu-
ale (58,2%) si parloaga (51,9%), pe cand spre sfarsitul lunii iulie—incepu-
tul lui august, dupa seceris, activitatea indivizilor in culturile de grau si
plantatii multianuale scade brusc (sub 10% si cca 45%), datorita dispersiei
acestora pe terenurile adiacente necultivate, in special in zona de ecoton,
unde activitatea reproductiva ramane intensa.

La inceputul toamnei ponderea femelelor reproductive este cea mai
mare in parloaga si in zona de ecoton, unde sunt resurse trofice abundente,
iar lucririle agrotehnice lipsesc. In luna octombrie majoritatea femelelor
erau reproductive In porumb, deoarece dupa recoltare aceste terenuri ra-
man neprelucrate pana in primavara urmatoare, iar soarecii de misuna au
o0 baza trofica bogata. Pe terenurile de cerealiere, care sunt prelucrate nu
au fost semnalate femele reproductive, iar in parloaga, livada si vita de vie
proportia lor a fost redusa — de cca 10%.

Femelele, care au iernat incep sa se reproduca primavara la varsta de
180-210 zile, pe cand femelele ndscute in anul curent — la varsta de
70-80 zile. Primavara la primele generatii se observa un salt al cresterii ma-
sei corpului, greutatea masculilor fiind semnificativ mai mare decat cea a fe-
melelor (Muntyanu, 1990). La varsta de 30 zile ei ating masa de 7,5+0,8 g, la
60 zile — 11,9+0,9 g (t = 3,67, p<0,03) si la 90 zile — 15,1£1,0 g (t=2,37,
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p<0,05) (fig. 22). Greutatea creste considerabil fatd de prima luna, diferenta
fiind semnificativa (t = 5,94, p<0,001). Comparand greutatea medie a in-
divizilor adulti care au iernat si au inceput procesul de reproducere cu cea
a indivizilor adulti nascuti in anul curent s-a stabilit, cd greutatea medie a
celor nascuti in anul curent a fost de 1,4 ori mai mare, diferenta fiind sem-

nificativa (t = 6,45, p<0,005).
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Durata perioadei de gestatie la M. spicilegus este de 18-24 zile, iar in-
tervalul intre generatii este de 25-30 zile, deoarece nasterea urmato-
rilor pui are loc atunci, cand masa juvenililor nascuti anterior este de
7-7,5 g. Deci, pe parcursul perioadei de reproducere o femeld poate avea
3-4 gestatii, desi unii autori mentioneaza ca ar putea fi pana la 5 (Lozan, 1970).

Numarul mediu de embrioni variaza intre 4,3 si 6,9, cel mai mic fiind
inregistrat in luna august, iar cel mai mare — in iunie si septembrie. In
aprilie numarul de embrioni a variat intre 4 si 10, media a fost de 5,8, fer-
tilitatea maxima a fost semnalata in culturile de grau, iar minima la ecoton.
In prima jumitate a primaverii procentul de resorbtii a fost cel mai ridicat.
in luna mai numarul de embrioni a variat intre 2 si 10, cu media de 5,9,
fertilitatea maxima sa semnalat in zona de ecoton, iar minima in plantatii
multianuale, cazuri de resorbtie nu s-au inregistrat (tab. 17).

Tabelul 17.
Fertilitatea femelelor soarecelui de misuna pe parcursul
sezonului de reproducere

Nr. embrioni | aprilie | mai iunie iulie | august | septembrie | octombrie
Media£DS  |5,842,3[5,941,9 [6,9+1,4| 6,8+1,6 [4,3+1,7| 7,3£1,5 5,3+0,6
Minim 4 2 4 5 2 5 5
Maxim 10 10 8 9 6 11 6
Resorbtii (%) | 14,3 - 1,8 4,9 11,8 1,8 6,3

La inceputul verii ritmul de reproducere se intensifica, numarul de em-
brioni variaza Intre 4 si 8, cu media de 6,9, fertilitatea maxima s-a semnalat
in culturile de grau, iar minima in porumb, unde s-a Inregistrat si un procent
scazut de resorbtii. In iulie fertilitatea femelelor rimane la nivel ridicat — nu-
marul de embrioni a variat intre 5 si 9, cu media de 6,8, fertilitatea rimane
maxima in grau, iar minima 1n livada, unde s-au gasit resorbtii embrionare.
Spre sfarsitul verii s-a inregistrat cea mai scazuta fertilitate (2-6 embrioni)
si valori de peste 10% de resorbtii, fapt care se explicd atat prin conditiile
climatice caniculare, semnalate in anii de studiu, cat si prin intensificarea lu-
crarilor agricole, ceea ce creaza conditii de stres pentru femelele gestante. In
septembrie fertilitatea a fost maxima (5-11 embrioni) si s-a Inregistrat cel mai
mare numar de embrioni (11) in parloaga, unde conditiile trofice sunt optime,
iar lucrarile agricole lipsesc. La ecoton, de asemenea, fertilitatea este mare
(7-9 embrioni), iar resorbtii nu s-au inregistrat, spre deosebire de parloaga,
unde a fost semnalat un procent scizut. In octombrie procesul reproductiv
scade brusc, fertilitatea nu depaseste media de 4,6 embrioni in porumb, unde
resursele trofice sunt abundente si multe terenuri raiman neprelucrate.
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In studiile anterioare ale fertilitatii la M. spicilegus s-au inregistrat date
similare: 6-8 pui, 5-8 pui, maxim 11 pui (Lozan, 1970), 3-10 pui (Sokolov
etal., 1990), 4-11 pui (Sokolov et al., 1998). Cel mai scdzut numar de em-
brioni (minim 2, maxim 8) s-a inregistrat in anii 2012 si 2014, cand s-au
gisit si cele mai multe resorbtii. In acesti ani in perioada iunie-septembrie
s-a semnalat o vreme anormal de calda (37-42°C la inceputul lui august
2012) si cu deficit semnificativ de precipitatii (Larion et al., 2014). Fer-
tilitatea maxima a femelelor s-a observat in anii 2010, 2016 si 2017 (mi-
nim 5, maxim 10-11 embrioni), care au fost ani cu cantitate suficienta de
precipitatii si temperaturi maxime n limita normei. Astfel, conditiile cli-
matice au o influentd semnificativa asupra fertilitatii speciei M. spicilegus.

La sfarsitul lunii octombrie la soarecele de misuna se observa stingerea
procesului reproductiv, insotitd si de stoparea maturizarii sexuale. Anume
indivizii din ultimele generatii ndscuti in lunile august — octombrie parti-
cipa intens la constructia misunilor si asigura supravietuirea populatiei in
perioada rece a anului. Subadultii populeaza misunile in perioada rece a
anului, iar maturizarea lor sexuald este intarziatd. in urma evaluarii starii
reproductive a indivizilor care au iernat cu varsta de 6-8 luni in comparatie
cu cei nascuti in anul curent de 2-3 luni, s-a constatat ca cei care au iernat
nu suferd perturbari reproductive si se reproduc chiar mai intens decat cei
tineri (Lafaille et al., 2014).

3.5. Factori de reglare populationala

Procesele populationale sunt determinate de un complex interdepen-
dent de factori exogeni si endogeni (intrapopulationali). In cadrul arealu-
lui speciei exista zone optime, in care predomind mecanismele de autore-
glare populationald, iar la periferia arealului, In zona de pesimum, asupra
populatiilor influenteaza direct factorii externi.

S-a elucidat importanta diferitor grupe de varsta in reglarea efectivului
populatiei. In anii cu conditii nefavorabile creste aportul indivizilor anului
curent in mentinerea efectivului numeric, iar in cel cu conditii optimale —
al indivizilor care au iernat. Predominarea masculilor in populatie in anu-
mite perioade reprezintd un criteriu, care caracterizeaza reactia de raspuns
a populatiei la conditiile nefavorabile ale mediului. Invers, cresterea pon-
derii femelelor catre toamna semnifica un proces reproductiv intens, tipic
pentru anul precedent fazei de varf a dinamicii populationale.

Péna la finele secolului trecut migratia nu era considerata ca fiind unul
din fenomenele demografice, care influenteaza densitatea populatiilor.
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Acest fapt poate fi explicat, probabil, prin dificultatile separarii si atribuirii
indivizilor statutului de sedentari sau imigranti, precum si a celor pieriti
sau emigranti. In rezultatul unei serii de investigatii experimentale ale
populatiilor de rozatoare mici s-a stabilit, cd dispersia reprezinta unul din
mecanismele de baza ale reglarii densitatii numerice a populatiilor (Krebs,
1966; Lidicker, 1973). Pentru microtine dispersia este mai pronuntata in
faza de crestere si in cea de varf in comparatie cu faza de depresie.

Proportiile emigratiei animalelor depind de influenta unui complex de
factori de origina endogena si exogena. Animalele tinere disperseaza mai
intens. Migrantii se maturizeaza mai repede, se reproduc si supravietuiesc
mai bine dect rezidentii tineri. In perioada de vari si toamna o dispersie
majoratd se asociaza nu numai cu cresterea efectivului, ci si cu dereglarea
structurii sociale. Pentru determinarea modelului de dispersie a animalelor,
care populeazd un mediu eterogen, trebuie luati in consideratie si factorii
exogeni, cum ar fi structura biotopului, care, uneori, sunt mai importanti
decat cei endogeni. Dispersia microtinelor in agrocenoze este explicabila
atat prin mecanismul relatiilor dintre indivizi, cat si prin starea agroeco-
sistemelor si perioada anului. De obicei, primavara, odatd cu majorarea
activitatii de reproducere a animalelor, ele emigreaza din statiile de refugiu
in cele adiacente cu conditii favorabile de nutritie si protectie. Observatiile
efectuate asupra indivizilor marcati pe sectoarele experimentale, permit
separarea lor in doua categorii: rezidenti (sedentari), capturati mai mult de
douad ori pe parcursul a 2-3 recensaminte, si migranti — capturati o singura
data (Sitnic, 1999). In urma analizei raportului dintre rezidenti si migranti,
tinand cont de densitate si dinamica efectivului, s-a stabilit intensitatea dis-
persiei si mobilitatea unor categorii de varsta si sex.

Informatia cu privire la migratia la fazele de varf si de depresie in la-
nurile de culturi cerealiere si ierburi perene (fab. 18) demonstreaza, ca la
faza de varf cota migrantilor M. arvalis in lanurile de graminee este semni-
ficativ mai mare decat cota migrantilor M. rossiaemeridionalis in perdelele
forestiere, diferenta fiind semnificativa din luna martie pana in luna iulie:
t=2.66, 2.95,2.72, 3.12, 3.38, respectiv. Ponderea migrantilor M. arvalis
in lanurile de ierburi perene e mai mare comparativ cu cea a migrantilor
M. rossiaemeridionalis din palcurile de padure. La o densitate maxima pre-
domind migrantii.

Reducerea drastica a densitatii microtinelor din agroecosisteme in faza
de depresie a ciclului populational este explicabild mai mult prin mortali-
tate decat prin dispersie (densitatea si concurenta, ca factori ce favorizeaza
dispersia, au fost exclusi, iar indivizii In afara sectoarelor de marcare n-au
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fost capturati). Mortalitatea sporitd a fost confirmatd si prin substituirea
frecventa a indivizilor pe sectorul de marcare. Pe sector au ramas numai
50+3,7% din indivizii capturati cu 20 zile mai inainte, iar dupa 1,5 luni au
ramas doar 15+2,7%.

Manifestarea slabda a influentei mecanismelor autoreglatoare intra-
populationale asupra structurii i reproducerii populatiei A. uralensis poate
fi explicata prin influenta mare a presiunii antropice, care actioneaza nese-
lectiv (Munteanu, 1996).

Tabelul 18.
Ponderea migrantilor (%) in agrocenoze la diferite faze
ale densitatii

Luna Lan de grau Lan de ierburi perene
Faza de varf | Faza de depresie | Faza de varf | Faza de depresie
M. arvalis

03 34,6+2,5 0 37,5+2,3 0

04 36,5+£2,9 0 39,4+2.8 0
05 39,6£3,5 13,240,9 28,7+1,8 12,1+0,8
06 31,5+2,4 16,5+0,8 26,5+1,9 13,8+0,6
07 47,2+1,9 15,1+0,7 15,3+0,8 8,0+0,7
08 — - 16,3+0,4 7,4+0,9
09 - - 18,6£1,2 9,5+0,7
10 - - 20,6+1,8 11,3+0,9

M. rossiaemeridionalis

Perdele forestiere Palc de padure
03 23,2+1,6 17,3+0,5 13,5+1,9 5,3+0,4
04 24.3+1,8 10,540,7 15,6+2,1 6,8+0,4
05 26,4+1,4 13,540,9 18,3+1,8 8,6+0,6
06 19,5+1,2 12,6£1,0 22,6+2,4 7,5+0,5
07 30,6+1,9 14,2+0,8 24,6+2,3 9,6+0,7
08 35,6+2,6 16,3+0,4 27,3+1,8 10,8+0,9
09 40,8+2,5 21,5+0,5 30,3+2,3 12,2+1,1
10 50,9+1,5 29,6+1,1 32,2424 14,6+1,3

Structura demografica a populatiei speciei A.sylvaticus pe parcursul
anului se schimba radical. La Inceputul perioadei de reproducere, in luna
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martie, populatia este constituitd din animale care au iernat, majoritatea
carora sunt adulte. De obicei, la mijlocul verii (iulie) are loc disparitia
majoritatii indivizilor cohortei din iarna si prezenta cohortelor de primava-
ra — vara. Toamna, in principiu, se termina procesul de inlocuire a animale-
lor care au iernat si celor din prima generatie a anului cu cohortele din vara
si toamna. A. sylvaticus se reproduce pana in luna octombrie, insa in masa
este semnalata pe la sfarsitul lunii august, in septembrie, in dependenta de
starea populatiei.

Astfel, efectivul si adaptabilitatea populatiei de A. sylvaticus primava-
ra si vara sunt supuse influentei factorilor externi, independent de marimea
populatiei, iar toamna — factorilor intrapopulationali. Structura demografi-
ca a populatiei primavara este sub controlul factorilor exogeni, iar vara si
toamna mai frecvent al factorilor endogeni. Ambiguitatea reactiei diferitor
indici ai structurii populatiei fatd de un grup sau altul de factori demon-
streaza plasticitatea demografica a acesteia, permitand speciei sa populeze
agrocenoza. Predominarea influentei factorilor exogeni asupra efectivului
si structurii populatiei de A. sylvaticus in prima jumatate a sezonului re-
productiv, probabil, tine de marirea presiunii antropice (Munteanu, 1999).

Un alt factor este influenta rapitorilor, insa ei nu pot preintdmpina sau
limita cresterea efectivului microtinelor. Dimpotriva, microtinele reprezin-
td un factor important al cresterii populatiilor de rapitori. Pentru aprecie-
rea influentei rapitorilor e necesar de tinut cont de faptul, ca ei nu consu-
ma prada complet, iar in cazul, cand efectivul microtinelor se apropie de
minim, energia necesara pentru capturarea acestora, nu se compenseaza.
Specia M. arvalis este un obiect de hrana general datorita particularititilor
sale ecologice — predilectia fata de biotopurile deschise, modul colonial de
viata, activitate terestra.

In anii, cand densitatea soarecilor de cAmp este foarte ridicata, rapitorii
reduc numai cu un grad mic numarul acestora. Capacitatea de adaptare si
rata natalitatii rapitorilor sunt insuficiente, pe parcursul exploziilor demo-
grafice a rozatoarelor, pentru a echilibra natalitatea enorma a prazii lor,
care Intr-un timp foarte scurt atinge un numar foarte mare.

Alta este situatia, cand densitatea rozatoarelor de camp este mica.
Reducerea de catre rapitorii avieni, a numarului de rozatoare atinge 50%
din populatie, iar participarea rapitorilor la mortalitatea totald a rozatoa-
relor ajunge la 75% din efectivul populatiei (Andersson, Erlinge, 1977;
Goszczynski, 1977). In cazul unei densitati moderate a populatiilor de ro-
zatoare, rapitorii pot mari, prin activitatea lor, perioadele intre doua explo-
zii demografice succesive (Ryszkowski et al., 1971; Ylonen et al., 1991),
perturband astfel ritmul ciclic si dinamica populatiilor de rozatoare.
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In ciuda numarului enorm de mare de rozitoare consumate, rapitorii
avieni nu pot mentine la un nivel constant densitatea rozétoarelor si nu pot
impiedica cresterea excesiva a numarului lor, daca exista toate conditiile
favorabile pentru o astfel de crestere. Acest fapt poate avea mai multe
explicatii. Populatia de rozatoare este formata din mai multe categorii de
indivizi. Nu toti indivizii au acelasi rol in activitatea populatiei, in special
in activitatea reproductiva. Este posibil ca indivizii, care au o importanta
minima in reproducere, sa cada cel mai frecvent prada rapitorilor avieni,
spre exemplu masculii subadulti.

Unii membri ai populatiei de rozatoare sunt sedentari, adica isi aleg un
teritoriu individual, 1n care locuiesc mult timp sau chiar toata viata. Acesti
indivizi cunosc bine toate resursele trofice si adaposturile teritoriului pe ca-
re-1 poseda si pot evita timp Indelungat pericolul de a fi capturati de rapito-
rii avieni, dupa cum au demonstrat—o experientele (Smirin, Smirin, 1991).
O alta categorie de indivizi sunt cei migratori sau nomazi, care se depla-
seaza intens, schimba frecvent locurile de trai si nu cunosc bine toate ada-
posturile existente Intr-un anumit teritoriu. Probabil, anume acesti indivizi
sunt cei mai expusi la atacul rapitorilor. Este bine cunoscut faptul ca anume
indivizii sedentari ai populatiei, cu teritorii individuale si cu comportament
teritorial pronuntat reprezinta baza reproductiva a unei populatii. De aceea,
chiar si 1n cazul unei mortalitati foarte ridicate printre indivizii migratori,
datorata activitatii rapitorilor avieni, populatiile de rozatoare pot mentine
numarul membrilor si potentialul lor reproductiv la nivele suficient de mari.

Rapitorii, pe langa actiunea directa care o exercita asupra rozatoarelor, au
si 0 actiune indirecta, care se poate manifesta prin maturizarea sexuald diferita,
sociabilitatea scazuta, nivelul mai inalt de activitate, dimensiunile mai mari ale
corpului, precum si scaderea intensitatii reproducerii (Hansson, 1995).

In urma experientelor de laborator, s-a constatat ci prezenta ripitorilor,
in special a mamiferelor carnivore, Intarzie maturizarea sexuala a indivizilor
juvenili, afecteaza greutatea testiculelor si viteza de crestere a masculilor,
inhiba activitatea reproductiva a femelelor (Heikkila et al., 1993; Ylonen et
al., 1992; 1995). In prezenta ripitorilor survin si schimbari ale comporta-
mentului. Astfel, mirosul mustelidelor mici produce schimbari in distributia
spatiald, orizontala si verticala a rozatoarelor, in activitatea si mobilitatea lor,
precum si in agresivitatea intraspecificd (Ylonen et al., 1992).

E necesar de tinut cont de intregul complex de rapitori: daca pasarile
rapitoare captureazd mai frecvent indivizii adulti, atunci mamiferele car-
nivore sapa cuiburile, galeriile, iar carnivorele de talie micd patrund in
galerii, distrugdnd progeniturile sau subadultii. Influenta réapitorilor este
permanenta, diversa si cuprinde toate clasele de varsta.



76 A. Munteanu, A. Savin, V. Sitnic, A. Larion, V. Nistreanu

3.6. Comportamentul adaptiv

Plasticitatea comportamentului speciilor de rozatoare mici consta atat
in capacitatea adaptarii indivizilor la conditiile dinamice ale mediului, cat si
in dinamica interactiunilor sociale intra- si interspecifice. Studiul compor-
tamentului animalelor are o legatura directd cu adaptarea, care reprezinta
una din problemele majore ale biologiei moderne. La baza comportamen-
tului adaptiv al animalelor la anumite conditii ale mediului sta activitatea
de cercetare si orientare, mai pronuntata fiind la speciile de rozatoare, care
duc un mod de viaté colonial sau in grup. Au fost evidentiate urmatoarele
elemente etologice ale indivizilor in campul deschis: perioada de latenta —
timpul de iesire din cusca portativa in spatiul cAmpului deschis; activitatea
orizontald — numarul de patrate parcurse, activitatea verticala — numarul de
ridicari pe labele posterioare si salturi; groomingul sau comportamentul de
confort — durata de curatare a individului pe parcursul experimentului, fre-
ezingul — durata de inactivitate a animalului pe parcursul experimentului.

Comportamentul, care contribuie la crearea si consolidarea legaturilor
sociale, mentinerea contactelor sociale si intensificarea legaturilor in grup
std la baza reglarii relatiilor intraspecifice si interspecifice, este caracterizat
de structura ierarhicd, care se construieste dupa principiul dominare-sub-
dominare. lerarhia sociald este o adaptare, care contribuie si la scdderea
agresivitatii in grup (Kotenkova, Munteanu, 2006).

Au fost evidentiate mai multe tipuri de contacte in cadrul interactiunilor
sociale ale speciilor de rozatoare, care au fost grupate in trei grupuri
functionale (Larion, 2003):

I. Comportamentul in timpul analizei partenerului — au fost evidentiate
4 elemente de baza (fig. 23):

1. Apropierea de partener.

2. Contacte nazo-nazale (din pozitie verticala, laterala, cu respingere)

3. Contacte nazo-anale (reciproce, din partea unui partener)

4. Contacte nazo-laterale (mirosirea diferitor regiuni ale corpului)

II. Comportamentul care contribuie la intarirea relatiilor sociale — au
fost evidentiate cinci elemente de baza (fig. 24):

1. Trecerea pe sub partener — de reguld, indivizii de rang mai inferior

trec pe sub dominant ;

2. Trecerea pe de-asupra partenerului — element caracteristic prepon-
derent masculului dominant, care se apropie de partener si indife-
rent de pozitia acestuia, trece peste el dintr-o miscare;

3. Agregarea — indivizii se odihnesc sau dorm, aflandu-se in contact
strans unii cu altii;
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Figura 23. Elemente ale comportamentului in timpul analizei partenerului

Figura 24. Elemente ale comportamentului care contribuie
la Intarirea relatiilor sociale

Alogrooming — element care are un rol foarte important in stabili-
rea contactului intre doi indivizi si suprimarea tendintelor agresive;
Expunerea la alogrooming — un individ se apropie de partener si ia
o pozitie de asteptare.

. Comportamentul antagonist sau agresivitatea (fig.25):

Pozitie laterald — este luata de un individ la apropierea partenerului
care se intoarce cu partea laterald sau cu spatele la partener ;
Pozitie verticald — ambii indivizi stau 1n pozitie verticala cu labele
anterioare pregatite de lupta;

Respingere — impingerea din pozitie verticala a partenerului cu la-
bele anterioare;

Atac — include un sir de elemente: impingerea partenerului, lovituri
cu membrele posterioare, muscaturi, asaltul partenerului;

Lupta — incaierdri, tipete, ocoliri, fugd (cu urmarire, fard urmarire),
respingerti;
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6. Aparare — pozitie de aparare, respingere numai cu membrele ante-
rioare.
Speciile sible ale gen. Microtus au caractere morfologice similare, di-
ferd dupi setul diploid de cromozomi, formeazi populatii mixte dar, in
acelasi timp, mentin izolarea reproductiva.
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Figura 25. Elemente ale comportamentului antagonist

Perioada de latenta sau de iesire din cusca portativa in campul deschis
este timpul necesar animalului pentru a depasi frica de un nou spatiu des-
chis. Printre animalele studiate s-au evidentiat indivizi suspiciosi, care nu
au putut sa depdseasca frica si nu au parasit cusca portativa timp de 10 mi-
nute, si indivizi curiosi, care au parasit singuri cugca portativa in mai putin
de 10 minute. Raportul dintre suspiciosi si curiosi la masculii si femelele
din ambele specii a fost diferit. Astfel, cel mai mic numar de suspiciosi
s-a stabilit la M. arvalis: 9,7% la masculi si 13,3% la femele, iar la
M. rossiaemeridionalis la 14,3% si 33,3%, respectiv. Durate medie a perioa-
dei de latenta la masculii ,,curiosi” din prima specie a fost de 86,6+13.4 sec.,
la femele — de 85,4+11,5 sec., iar la a doua specie 84,54+10,25 sec. si
106,25+15,71 sec., respectiv.

Activitatea orizontalad la ambele specii a fost similara: cele mai mari va-
lori ale acestui indice au fost inregistrate in primele 3 minute ale experientei
pana in al 6-lea minut, cand s-a inregistrat o scadere semnificativa a activitatii
motorii, apoi o scadere treptatd a acesteia spre sfarsitul experimentului
(fig. 26). Trebuie remarcat faptul ca la femelele ambelor specii, valorile me-
dii ale activitatii orizontale si configuratiile curbelor sunt similare, in timp ce
la masculi sunt diferite. Astfel, masculii M. rossiaemeridionalis reactioneaza
mai emotiv la noul mediu (numarul de patrate traversate in primele 3 mi-
nute a fost de 161£17,1 fatd de 119,47+9,35 la M. arvalis, p<0,05) si se
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adapteaza mai repede la acesta (indicatori ai ultimelor minute 38,945,1 si re-
spectiv 26,5+4,38). In acelasi timp, valorile absolute ale activitatii orizontale
totale la reprezentantii ambelor specii sunt foarte apropiate si au variat intre
327,9441,15 si 342,83+50,3. in general, valorile primelor minute de aflare in
campul deschis indica un nivel ridicat de reactie emotionala a animalelor, iar
scaderea acestora spre sfarsitul experientei — la capacitatea de a depasi frica
si de a se adapta la mediul nou.
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Figura 26. Dinamica activitatii orizontale a masculilor (A) si femelelor (B)
speciilor gen. Microtus

Activitatea verticald a constat din doi parametri — numarul de ridi-
cari pe labele posterioare (activitatea de cercetare propriu-zisd) si numa-
rul de salturi (reactia emotiva la mediul nou). Cele mai ridicate valori ale
activitatii de explorare au fost observate in primele 3 minute de aflare in
mediul nou, apoi au atins minimul 1n ultimele 3 minute ale experimentului.
Dinamica si valorile indicatorului la femelele si masculii din ambele specii
au fost similare, iar valorile totale au fost practic aceleasi (fig. 27). Astfel,
se poate concluziona ca ambele specii de microtine au acelasi potential
pentru activitatea de cercetare. Salturile reprezintd un element caracteris-
tic al comportamentului pentru ambele specii, iar valorile si dinamica pa-
rametrului prezinti anumite particularititi specifice si de sex. In primul
rand, la masculi acest parametru este de 1,5-2 ori mai mic decat la femele.
In al doilea rand, dinamica indicatorului la M. arvalis numarul salturilor
a variat nesemnificativ si a fost practic mentinut la acelasi nivel atat la
masculi (5,97+1,02 in primele 3 minute si 4,324+0,99 in ultimele), cat si
la femele (10,2+1,99 si respectiv 7,13+1,02). La masculii M. rossiaeme-
ridionalis valorile practic nu s-au schimbat timp de 9 minute (in primele
3 minute a fost 2,5+0,77, in minutul 9 — 3,6740,95), In minutul 12 a cres-
cut la 10,5+2,01, iar la al 15-lea minut a scazut aproape la nivelul initial
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—3,5+1,1. La femele numarul sariturilor a crescut constant de la 5,75+1,77
in al 3-lea minut la 16,5+2,7 1n al 12-lea minut si s-au modificat nesem-
nificativ la sfarsitul experimentului, insumand 13,33+2,57 la minutul 15.
Rezultatele obtinute permit de a concluziona ca femelele M. arvalis sunt
mai emotive decat masculii, iar indivizii M. rossiaemeridionalis sunt mai
emotivi decat M. arvalis (Cemirtan et al., 2014a,b).
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Figura 27. Dinamica activitatii de cercetare a masculilor (A)
si femelelor (B) speciilor gen. Microtus

Dinamica groomingului este similara la ambele specii: durata acestuia
a crescut treptat si constant pe parcursul aflarii in cdmpul deschis: la mas-
culii M. arvalis valorile au crescut de la 10,32+2,01 sec. 1a 49,03+5,38 sec.,
iar la masculii M. rossiaemeridionalis de la 5,5+1,07 sec. la 50,67+7,89
sec. La femele acest parametru a fost ugor diferit: la M. arvalis in primele
3 min. a fost de 8,97+2,14 sec., in min. 6 a crescut la 31,9+5,38 sec., a atins
maximul in min. 9 (57,07+7,17 sec.), apoi a scazut la valori apropiate pen-
tru min. 6. Femelele M. rossiaemeridionalis au avut valori similare in al
3-lea si al 6-lea min. (cca 7 sec.), iar 1n al 9-lea min. a crescut semnificativ
pana la 26,42+5,11 sec. si s-a mentinut la valori ridicate pana la sfarsitul
experientei (fig. 28). Valorile totale ale groomingului au fost mai mari la
masculii ambelor specii 1n raport cu femelele, iar in general la M. arvalis
au fost mai mari decat la M. rossiaemeridionalis.

Dinamica freezingului este invers proportionald dinamicilor activitatii
verticale si orizontale: pe masura cresterii timpului aflarii in campul des-
chis a crescut datorita adaptarii animalelor la noul mediu. La masculi di-
namica acestui indice este similara (fig. 29), iar la femelele M. rossiaeme-
ridionalis pand in minutul 9 durata acestui indice a fost mai lunga ca la
femelele M. arvalis. Valorile medii la M. arvalis au fost mai scazute decat
la M. rossiaemeridionalis, si la masculi mai scazute decét la femele.
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Figura 29. Dinamica freezingului la masculii (A)
si femelele (B) speciilor gen. Microtus

Componenta vegetativa a raspunsului emotional (numarul de urinari
si defecatii) prezinta diferente semnificative intre sexe si intre specii. Tre-
buie de mentionat, ca procesul de urinare nu este caracteristic pentru spe-
ciile gen. Microtus, iar defecarea se producea destul de des la majoritatea
indivizilor cercetati (fig. 30). Emotivitatea interspecifica si intraspecifica a
masculilor a fost semnificativ mai mare decat cea a femelelor (p<0,05), iar
emotivitatea reprezentantilor M. arvalis a fost semnificativ mai mica decat
cea a M. rossiaemeridionalis (p<0,05). Astfel, comportamentul adaptiv al
reprezentantilor speciilor sible M. arvalis si M. rossiaemeridionalis in cdmp
deschis este complex, cu particularitati sexuale, intra- si interspecifice.

In cercetarile relatiilor intra- si interspecifice ale M. arvalis si
M. rossiaemeridionalis au fost evidentiate elemente ale comportamentului
introductiv, antagonist si prietenos. In relatiile intraspecifice ale masculilor
M. arvalis cel mai 1nalt nivel al relatiilor antagoniste a fost stabilit Tn peri-
oada de vara (in 100% perechi s-a evidentiat individul dominant), iar in pe-
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rioada de toamna, postreproductiva, masculii erau mai putin agresivi — in
64% perechi s-a evidentiat dominantul, iar in celelalte cazuri relatiile erau
prietenoase. In relatiile intraspecifice ale masculilor M. rossiaemeridiona-
lis agresivitatea mai mare a fost stabilitd n perioada de toamnd — in 100%
perechi s-a evidentiat individul dominant, care era, de obicei, masculul cu
greutate mai mare. Relatiile interspecifice s-au caracterizat printr-o agre-
sivitate mai putin pronuntatd: vara in 60% interactiuni era stabilit indi-
vidul-lider, care apartinea speciei M. arvalis, iar toamna — In 50% dintre
interactiuni, iar dominantul apartinea speciei sible M. rossiaemeridionalis.
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Figura 30. Dinamica emotivitatii la masculii (A) si femelele (B)
speciilor gen. Microtus

Relatiile intraspecifice ale femelelor de asemenea aveau caracter agre-
siv: in 70% perechi de femele M. arvalis s-a evidentiat dominantul. Anta-
gonismul intre femelele de diferite specii a fost mai scazut (50%) si a era
cel mai scazut in perechile heterosexuale intraspecifice (30%) si interspe-
cifice (0-15%).

Un interes mare 1l prezintd complexul comportamentului antagonist n
conexiune cu rolul agresivitatii in mecanismele de reglare numerica a ro-
zatoarelor mici (Tamarin, Sheridan, 1987; Shilov, 1977; Manteifel, 1980;
Shradin et al., 2010). Este foarte probabil ca agresivitatea reprezinta unul
din mecanismele de mentinere a izolarii reproductive intre speciile sible
(Nevo et al., 1975; Carpineti, Castiglia, 2004; Cemirtan et al., 2015).

La cele 4 specii ale gen. Apodemus, care populeaza teritoriul republi-
cii, perioada de latentd a variat in functie de specie si sex (Cemartan et
al., 2014). Cel mai mic numar de indivizi, care au iesit de sine statator din
cusca portabila, s-a inregistrat la A. flavicollis cu 37,5% la masculi si 30%
la femele, iar perioada de latenta a acestora a constituit 104,6+13,12 sec.
la masculi si 171,434£21,14 sec. la femele. La specia 4. agrarius 30% din-
tre masculi si 60% dintre femele au fost indivizi suspiciosi, iar perioadele
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de latenta au fost de 102,57+10,25 sec. si 74,25 + 8,39 sec., respectiv. La
specia A. uralensis 65% de masculi si 30% femele au fost suspiciosi, iar
perioadele latentd a indivizilor curiosi a fost de 173,36+15,73 sec. si de
178,63+16,36 sec., respectiv. Cea mai mare ratd a indivizilor suspiciosi
s-a inregistrat la A. sylvaticus (61% dintre masculi si 45% dintre femele),
insa perioada de latenta a indivizilor curiosi a fost cea mai mica dintre toa-
te speciile gen. Apodemus: 15,53+2,38 sec. la masculi si 90,67+8,13 sec.
la femele. La compararea acestui parametru pentru masculi si femele, s-a
constatat ca la 4. uralensis (70% fata de 35%), 4. sylvaticus (55% fata de
39%) si A. flavicollis (70% fata de 62,5%) femelele sunt mai curioase decat
masculii (fig. 31).
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Figura 31. Proportia indivizilor suspiciosi si curiosi la speciile genului Apodemus

Activitatea orizontald sumara a fost cea mai mare la A. sylvaticus,
urmat de A. uralensis, A. flavicollis iar cea mai scazutd s-a inregistrat la
A. agrarius (fig. 32). Doar la femelele A. uralensis s-au observat cele mai
ridicate valori ale activitatii orizontale, la celelalte 3 specii masculii au
fost mai activi, insa diferentele intre sexe au fost nesemnificative (p = 0,1).
Strategia comportamentului masculilor speciilor studiate este similara:
cele mai mari valori ale parametrului au fost in primele 3 minute de aflare
in campul deschis, pana in al 6-lea minut a existat o scadere semnificativa
a activitatii motorii, iar apoi la 3 specii a existat o scadere treptata a indi-
catorului la valorile minime la sfarsitul experimentului, doar la 4. sylvati-
cus, acesta a rimas la nivelul minutului 6. In general, valorile indicatorului
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primelor minute indica un nivel ridicat al reactiei emotive a animalelor la
mediul nou, iar scaderea acestora — la capacitatea de a depasi frica si de a
se adapta la mediul nou. Astfel, toti masculii s-au adaptat relativ rapid la
mediul inconjurdtor, cu exceptia masculilor A. sylvaticus, care, probabil,
au nevoie de mai mult timp pentru a se adapta decat alte specii (fig. 32)
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Figura 32. Activitatea orizontald a masculilor (A) si femelelor (B)
speciilor gen. Apodemus

La inceputul experimentului femelele speciilor gen. Apodemus aveau
valorile activitatii orizontale mai mari decat masculii, cu exceptia 4. agra-
rius (fig. 32). Reducerea activitatii orizontale, mai intai brusc, apoi treptat
pana la valorile minime la sfarsitul experimentului, a avut loc la femelele
A. uralensis si A. flavicollis, iar la A. sylvaticus Tn minutul 9 a existat o
usoara crestere a parametrului. Femelele A. agrarius si A. sylvaticus au
prezentat o reducere semnificativa a activitdtii motorii doar in minutul 12
si in minutul 15 — a crescut din nou. in general, la femele 4. sylvaticus s-a
inregistrat o modificare brusca a activitatii motorii. Diferentele observate
in dinamica activitatii orizontale sunt, probabil, legate de o emotionalitate
mai mare a femelelor in comparatie cu masculii, de prezenta unui compor-
tament specific speciei si a dimorfismului sexual.

Activitatea verticala la toate speciile gen. Apodemus a constat din doi
indicatori: pozitiile verticale si salturi. In general, activitatea verticala tota-
14 a fost cea mai mare la speciile A. sylvaticus, urmata de 4. flavicollis, apoi
A. uralensis si cea mai scazuta — la 4. agrarius, masculii fiind mai activi
decat femelele din toate speciile studiate, cu exceptia 4. flavicollis, unde
femelele au inregistrat valori mai mari ale activitatii verticale (fig. 33).
Cele mai mici valori ale activitatii verticale au fost detectate la femelele
A. agrarius, care au inclus atat numarului de salturi (cel mai mic dintre
toate speciile), cat si numarului de pozitii verticale. Masculii acestei spe-
cii s-au dovedit a fi mai emotivi $i mai curiosi decat femelele, ceea ce s-a
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reflectat in valori mai mari ale activitatii verticale. Valorile parametrului la
ambele sexe au crescut in ultimele 3 minute ale experimentului. in general,
activitatea verticald la masculii acestei specii a fost cea mai scazuta dintre
toate speciile studiate.

Ambele sexe ale speciei 4. uralensis au valori similare ale dinamicii
activitatii verticale: valorile au fost mai mari in primele minute ale experi-
mentului, apoi au scazut treptat la cea mai mica valoare la minutul 9 si au
ramas practic aceleasi pana la sfarsit, atingand valoarea minima la sfarsitul
experimentului (fig. 34).
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Figura 33. Activitatea verticald a masculilor si femelelor speciei 4. agrarius
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Figura 34. Activitatea verticald a masculilor si femelelor speciei 4. uralensis

La A. flavicollis valorile activitatii salturilor au fost mai mari decat la
alte specii, valoarea lor a rdmas practic neschimbata pe durata experimen-
tului, fiind mai mare la masculi (fig. 35). Dinamica si valorile activitatii de
explorare a masculilor si femelelor acestei specii sunt diferite si, in general,
mai mari decat cele ale lui 4. agrarius si A. uralensis: incepand cu valorile
maxime la inceputul experimentului, au scazut usor la al 6-lea minut, apoi
s-au diminuat de cca doua ori spre sfarsitul experimentului la masculi. La
femele activitatea verticala este diferita prin faptul ca dupa primele 3 min.
valorile parametrului cresc in al 6-lea minut, apoi scad brusc in al 9-lea
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minut, urmeaza o usoara crestere in al 12-lea minut si o scédere a valorii la
minim 1n ultimele minute ale testului (fig.35).
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Figura 35. Activitatea verticald a masculilor si femelelor speciei A. flavicollis

Masculii 4. sylvaticus au ocupat primul loc dupa numarul de salturi, iar
la femele valorile acestui parametru au fost apropiate de cele ale femelelor
A. flavicollis (fig. 36). In acelasi timp, activitatea verticala a fost cea mai
mare dintre toate speciile, atingdnd valori maxime in mijlocul experimen-
tului. Dinamica activitatii de explorare la masculii si femelele A. sylvaticus
a fost, de asemenea, diferita. S-a stabilit, ca valorile si dinamica salturi-
lor practic nu au niciun efect asupra dinamicii activitdtii verticale totale.
Astfel, se poate presupune ca motivatia pentru explorare la speciile gen.
Apodemus este mai puternicd decat raspunsul emotiv fata de mediul nou.
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Figura 36. Activitatea verticald a masculilor si femelelor speciei A. sylvaticus

Valorile groomingului sunt destul de scazute, astfel timp de 15 minute
de aflare in cAmpul deschis, animalele nu au avut suficient timp pentru a se
adapta complet la mediul nou, prin urmare elementele manifestarilor com-
portamentale de confort, nu sunt atat de semnificative ca durata si stabilitate.
Cea mai mare duratd de timp petrecut in activitatea de Ingrijire a fost inre-
gistrat la femelele 4. agrarius, iar cea mai mica — la femelele 4. uralensis.
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Trebuie remarcat faptul ca dinamica intraspecifica a parametrilor, precum
si cele interspecifice ale masculilor si femelelor sunt diferite. Astfel, intre
masculii si femelele de A. uralensis si A. flavicollis diferentele sunt semni-
ficative, masculii fiind aproape de doua ori mai mult implicati in activitatea
de ingrijire decat femelele. La A. sylvaticus si A. agrarius diferentele de sex
sunt nesemnificative, predominand usor masculii la 4. sylvaticus si femelele
la A. agrarius (fig. 37). In alte studii nu s-au stabilit diferente in distributia
actiunilor de grooming intre sexe, iar timpul total petrecut pentru grooming,
precum si per unitate de timp nu difera intre sexe (Stopka, Graciasova, 2000).
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Figura 37. Durata groomingului masculilor si femelelor speciilor gen. Apodemus
timp de 15 minute si groomingul total

Freezingul In comparatie cu groomingul dureazd mai mult in timp la
toate speciile, cu cele mai mari valori la 4. uralensis si cele mai mici la
masculii 4. flavicollis (fig. 38). La femele si masculi A. agrarius s-a stabilit
ca odata cu cresterea timpului petrecut in campul deschis si adaptarea la
situatie a crescut si durata perioadelor de inactivitate. La masculii 4. fla-
vicollis si A. uralensis valorile relativ ridicate ale freezingului in primele
3 minute ale experimentului au scazut semnificativ in al 6-lea minut, apoi
au inceput sa creascd, atingdnd un maxim in al 9-lea min. fara alte modi-
ficari (la 4. uralensis), sau atingdnd maximul la sfarsitul testului (4. flavi-
collis). La masculii 4. sylvaticus au fost relevate modificari evidente ale
valorilor parametrilor pe toata durata experimentului.

In ciuda variatiilor intraspecifice aparent semnificative, nu s-au gasit
diferente considerabile de sex la majoritatea elementelor comportamenta-
le Inregistrate in timpul testelor in camp deschis. Rezultate similare au fost
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obtinute in mai multe studii efectuate pentru A. sylvaticus si A. flavicollis din
alte regiuni ale arealului (Atanassov, 1983; Lodewijcx, 1984; Frynta, 1993).
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Figura 38. Durata freezingului masculilor si femelelor speciilor gen. Apodemus
timp de 15 minute si freezingul total

In ceea ce priveste diferentele interspecifice, rezultatele au relevat
variatii pronuntate intre specii. S-a stabilit cd la 4. agrarius majoritatea
elementelor comportamentale pentru fiecare 3 minute ale testelor si valo-
rile totale sunt diferite fata de alte specii studiate. Activitatile orizontale si
verticale sunt cele mai scazute, in timp ce activitatea de grooming este cea
mai mare. Aceste diferente pot fi explicate prin particularitatile ecologice
ale speciei: 4. agrarius populeaza preponderent biotopuri umede acoperite
cu vegetatie densa, in timp ce alte specii ale gen. Apodemus sunt mai putin
pretentioase fata de conditiile mediului.

In urma studiului relatiilor intra- si interspecifice ale speciilor 4. ura-
lensis si A. sylvaticus s-au stabilit diverse tipuri de contacte olfactive: na-
zo-nazale, nazo-laterale, nazo-dorsale, nazo-ventrale, iar pentru perechile
heterosexuale au prevalat contactele nazo-anale. Cele mai multe elemente
comportamentale s-au inregistrat la masculii 4. uralensis.

Agresivitatea contactelor intre masculii 4. uralensis a fost destul de
scazuta: in medie per pereche s-au inregistrat 4 atacuri, 9 lupte, 9 pozitii
agresive si 1,5 urmariri. Gradul de zgomot al acestor interactiuni a fost sca-
zut, cu doar 5,5 sunete ascutite. Cea mai mare parte a duratei experimen-
tului, animalele au explorat mediul inconjurator (46,7% din timp) si s-au
odihnit (22,3%), groomingul a durat 4,4%, alogroomingul a lipsit. Initierea
contactului de catre unul dintre parteneri a cauzat rareori reactii negative
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din partea celuilalt (la 11 initieri 2,5 respingeri), cel mai adesea a dus la
contacte reciproce nazo-nazale, nazo-laterale si nazo-ventrale.

Interactiunile femelelor acestei specii au fost pasnicee, numarul con-
tactelor agresive a fost foarte mic, in mediu la 9 initieri de contact au fost
1,5 respingeri si 4 posturi agresive. Zgomotul contactelor a constituit 4,3
sunete, in timp ce atacurile, luptele si urmaririle au fost absente. 81% din
timp a fost dedicat activitatii exploratorii (34,9%, de 1,3 ori mai putin de-
cat la masculi) si freezingului (46,1%, care este de 2 ori mai mare decat
la masculi). Groomingul a constituit 3,8% din timp, la fiecare asezare in
cuplu s-au inregistrat 1-2 alogroominguri prietenoase.

Contactele intraspecifice ale masculilor de A. sylvaticus au fost des-
tul de pasnice: doar la o interactiune din doud s-a inregistrat un atac si
o luptd, si nu fiecare dintre aceste elemente agresive au dus la urmariri
(0,92). Gradul de zgomot a fost, de asemenea, scazut — 1,29, la fiecare
4 interactiuni au fost inregistrate 5 sunete. De cele mai multe ori (48,7%)
masculii stiteau linistiti in propriul spatiu si explorau teritoriul (28,3%),
groomingul ocupa 5,3% din timp. Interesul reciproc s-a manifestat prin
initieri de contact (10,58 per cuplu), care uneori au dus la respingere (2,0)
sau la posturi agresive (1,2), dar mai frecvent la contacte prietenoase reci-
proce si alogrooming (2,63).

In contactele femelelor 4. sylvaticus, agresiunea lipsea aproape com-
plet, dar erau mai emotive. Astfel, initierile de contact au crescut de 1,2
ori, In timp ce numarul sunetelor a crescut de 5,3 ori. Pentru fiecare 12,5
initieri de contact au fost inregistrate 2,7 respingeri, 2,5 posturi agresive si
3,2 actiuni de alogrooming, nu au fost inregistrate atacuri, lupte si urmariri.
In general, 79,4% din timp femelele -au utilizat pentru activitatea explo-
ratorie (33,8%) si pentru odihna (45,6%).

Relatiile interspecifice ale speciilor studiate au fost, in general, pasnice.
Astfel, la masculii 4. uralensis si A. sylvaticus nivelul de agresivitate a
scazut semnificativ Tn comparatie cu contactele intraspecifice. Au fost in-
registrate un atac fatd de 4 in contactele intraspecifice si 0,9 lupte fata de
9, in acelasi timp nivelul de zgomot a crescut de 2 ori ca duratd, nu au
fost inregistrate urmariri (in comparatie cu 1,5 in contactele intraspecifice).
Masculii 4. sylvaticus au fost mult mai pasnici fatd de masculii 4. ura-
lensis, iar nivelul agresivitatii a scazut de 2 ori. Interesul fatd de masculii
A. uralensis in comparatie cu masculii din propria specie a fost de 2 ori
mai mare, acelasi indice la masculii de 4. uralensis a scazut de 1,5 ori. Prin
urmare, in contactele interspecifice initierile de contact din partea A. syl-
vaticus au crescut de aproape 3 ori fata de cele din partea 4. uralensis. La
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fiecare initiere de contact (20 de initieri), masculii A. uralensis au raspuns
prin respingeri (3,5 respingeri — de 1,4 ori mai mult decat indicele intraspe-
cific) si posturi agresive (15,5 posturi agresive — de 1,7 ori mai mult decat
indicele intraspecific).

La initierea contactului din partea A. uralensis, masculii 4. sylva-
ticus au raspuns prin alogrooming prietenos (2,0 per interactiune), prin
contact olfactiv reciproc, ignorare completd si au continuat sa exploreze
mediul (42,1% din durata experimentului, ceea ce constituie de 1,5 ori
mai mult decat indicele analogic pentru relatiile intraspecifice), sau au stat
linistit in spatiul propriu (66,3%, ceea ce este de 1,4 ori mai putin fatd de
interactiunile intraspecifice).

In contactele interspecifice ale femelelor s-au inregistrat elemente
agresive, dar Tn numar redus. La fiecare interactiune la 4. uralensis s-au
inregistrat 2 atacuri si o lupta, in timp ce la A. sy/vaticus in 10 Intalniri —
8 atacuri si 9 lupte, urmariri nu au fost inregistrate. Femelele 4. sylvaticus
au explorat mediul (36,9% din durata experimentului) si au Incercat activ
sa se familiarizeze cu partenerul (numadrul initierilor de contact a crescut de
2 ori In comparatie cu contactele intraspecifice si a fost de 2,4 ori mai mare
decat indicele analogic al femelelor A. uralensis). La femelele A. uralen-
sis a crescut considerabil complexul comportamentului defensiv: practic la
fiecare initiere de contact au raspuns prin posturi agresiva sau prin sunete
stridente. Durata freezingului a fost de 2 ori mai mare decat cea a activitatii
exploratorii, in timp ce ultima a scizut de 1,3 ori. In comparatie cu con-
tactele intraspecifice, nivelul zgomotului a crescut de 3,7 ori si numarul
posturilor agresive — de 5,2 ori (Cemirtan et al., 2014).

Printre varietatea raspunsurilor comportamentale, elementele legate de
interactiunile antagoniste sunt cele mai importante, deoarece este cunos-
cut rolul agresivitatii In mecanismele de reglare a numarului populatiei de
mamifere mici (Gromov, 2008; Chitty, 1977; Krebs, Davies, 1993; Krebs
etal., 1974).

Pentru M. spicilegus comportamentul de orientare si cercetare este foar-
te important, deoarece ei sunt impusi sa migreze frecvent dintr-un biotop
in altul dupa aplicarea masurilor agrotehnice, ceea ce tine de necesitatea
insusirii teritoriilor noi. Asupra comportamentului indivizilor influenteaza
si tipul SNC, deoarece este unul din cei mai principali factori, care determi-
nd pozitia individului in sistemul ierarhic al gruparilor, capacitatea organis-
mului sa reactioneze diferit si sd se adapteze la conditiile schimbatoare ale
mediului (Munteanu et al., 1988). Studiul particularitatilor tipologice ale
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sistemului nervos central al indivizilor, care alcatuiesc populatia soarecelui
de misuna in diferite sezoane ale anului si faze ale ciclului populational,
pot servi ca criterii fundamentale ale starii ei functionale, viabilitatii si a
tendintei schimbarii efectivului ei numeric (Larion, 2011, 2012).

La inceputul aflarii indivizilor in campul deschis activitatea orizontala
poate fi motivata atat ca reactie de cercetare, cat si ca frica fata de lo-
cul necunoscut, dar dupa ce aceasta frica dispare reactia motorie exprima
numai marimea activitatii de cercetare a indivizilor. Asadar, dupa curba
dinamicii activitatii motorii se poate judeca atat despre marimea si durata
reactiei emotionale, cauzatd de trecerea animalelor peste frica, cat si des-
pre posibilitatea adaptarii lor la mediul Tnconjurator. Cei mai inalti indici
au fost inregistrati in primele 3 minute de aflare a indivizilor in campul
deschis. Cel mai Inalt nivel al activitatii orizontale a fost inregistrat la mas-
culii si femelele cu tipul SNC slab — la masculi 141,33+53,04, la femele
—105,549,0. Dupa care se observa la masculii cu tipul SNC slab o scadere
brusca a activitatii orizontale — de la 141,33+£53,04 in primele 3 minute
pana la 58,83+19,13 la 6 minute (p>0,05) (fig. 39).

La masculii cu tipul SNC mediu scaderea nivelului activitatii orizonta-
le este foarte lenta: la 3 minute — 132,11£16,52, la 6 minute — 89,33+13,57
(p<0,05); Ia 9 minute — 67,00£10,09 (p>0,05); la 12 minute — 50,78+11,4
(p>0,05); Ia 15 minute — 43,0£6,11 (p>0,05). La masculii cu tipul SNC
puternic activitatea orizontala scade, dar in trepte: la 12 minute se inregis-
treaza valoarea minima, dupa ce spre sfarsitul experimentului putin creste
—de la 25,25£8,16 pana la 28,25+10,09 (p>0,05).
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Figura 39. Activitatea orizontala la indivizi cu diferit tip de SNC:

A —masculi; B — femele

Pentru femele M. spicilegus de asemenea este caracteristica o activitate
orizontald intensa in primele 3 minute de aflare in campul deschis (fig. 39).
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La femelele cu tipul SNC slab se observa o coborare lentda — de la 105,5+9,0
pana la 32,746,04 (p<0,001). La femelele cu tipul SNC mediu coborarea
este ondulata: la 9 minute se ridica pana la 63,08+7,87, iar la 12 minute
coboara pana la 32,75+5,91 (p<0,001). La femelele cu tipul SNC puternic
se observa aceeasi coborare lenta ca si la femelele cu tipul SNC slab, numai
ca la 9 minute activitatea orizontald putin se ridicé, dupa care coboara lent.
Indicii mari ai activitatii orizontale in primele 3 minute ale experientei de-
monstreaza nu doar un nivel 1nalt al activitatii de cercetare, dar si, probabil,
fricd de mediul nou, care stimuleaza indivizii sa se miste mult, ca sa faca
cunostintd cu mediul inconjurdtor si sa se orienteze mai bine.

Analizand indicii medii ai activitatii orizontale totale pe parcursul a 15
minute s-a observat, ca cel mai nalt nivel de activitate orizontala il mani-
festa masculii cu tipul SNC mediu — 382,22+47.3 si femelele cu tipul SNC
puternic — 355,0£36,07. Este interesant faptul, ca atat la masculii, cat si
femelele cu tipul SNC slab nivelul activitatii orizontale difera foarte putin:
la masculi — 339,0£26,66, la femele — 302,4+23,48 (p>0,05). La indivizii
cu tipul SNC slab si cu tipul SNC mediu nivelul activitatii orizontale este
mai Tnalt la masculi, iar la cei cu tipul SNC puternic — la femele (p>0,05).

Micsorarea reactiei motorii este determinata de depasirea fricii si tre-
cerea la analiza minutioasa a mediului inconjurator. Odata cu scéderea in-
teresului fatd de mediul inconjurdtor si adaptarea la acesta se observa si
scaderea indicilor activitatii de cercetare.

Nivelul activitatii de cercetare este caracterizat de activitatea verti-
cald a indivizilor In campul deschis. Cea mai inaltd activitate verticald a
fost inregistratd in primele 3 minute la masculii cu tipul SNC mediu —
49,67£6,72, putin mai joasa — la masculii cu tipul SNC slab (38,7749,53),
dupa care se observa o coborare lenta (fig. 40).

La masculii cu tipul SNC puternic acest indice variaza: in primele 3
minute — 29,5+3,6, dupa care creste brusc si la 9 minute atinge marimea
maxima — 39,25+8,98 (t = 1,01), apoi la 12 minute brusc scade pana la
21,7546,6 (t=1,57) si spre sfarsitul experimentului putin se ridica pana la
22,5+6,4 (t=0,08).

Pentru femelele M. spicilegus nivelul cel mai inalt al activitatii verti-
cale a fost Inregistrat la cele cu tipul SNC slab — 40,4+7,04, dupa care se
observa o coborare lentd si spre sfarsitul experimentului atinge marimea de
23,8%2,88 (p<0,05) (fig. 40).

La femelele cu tipul SNC mediu si puternic activitatea verticala este
ondulatorie: la femelele cu tipul SNC mediu in primele 3 minute activi-
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tatea verticald lent scade dupa care creste si la 9 minute atinge marimea
maxima — 33,42+2,62, apoi brusc scade si spre sfarsitul experimentului
se stabilizeaza la un anumit nivel; activitatea verticala la femelele cu tipul
SNC puternic in primele 3 minute Tncepe sa creasca si la 6 minute atinge
marimea maxima — 27,67+5,24, apoi brusc scade si la 9 minute atinge
marimea minima — 17,3317,97, apoi lent iarasi creste si spre sfarsitul ex-
perimentului nivelul activitatii verticale este putin mai ridicat comparativ
cu primele 3 minute — 22,0+10,26.
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Figura 40. Activitatea verticald la indivizi cu diferit tip de SNC:
A —masculi; B — femele

Conform marimilor medii ale activitatii verticale la M. spicilegus pe
parcursul a 15 minute cei mai curiosi sunt masculii cu tipul SNC mediu
— 183,56+20,23 si femelele cu tipul SNC slab — 150,3+15,96 (p>0,05).
Mai putin curioase sunt femelele cu tipul SNC puternic —110,0+24,76. La
femele activitatea verticala lent scade — de la cele cu tipul SNC slab la fe-
melele cu tipul SNC puternic, iar la masculi nivelul activitatii verticale este
cel mai scazut la cei cu tipul SNC slab, la masculii cu tipul SNC mediu este
cel mai nalt si scade la masculii cu tipul SNC puternic.

Diferenta dintre activitatea verticala la masculii si femelele cu tip
de SNC slab si cu tipul SNC puternic nu este semnificativa (p>0,05). Pe
cand la indivizii cu tipul SNC mediu aceastd diferentd este mai vizibila
— la masculii cu tipul SNC mediu este de 183,92+20,23, iar la femele —
128,92+15,68 (p<0,05).

Deci, activitatea de cercetare este cea mai ridicatd la masculii cu tipul
SNC mediu. La indivizii cu tipul SNC mediu si cu tipul SNC puternic ni-
velul activitatii verticale la masculi este mai inalt decat la femele, iar la cei
cu tipul SNC slab invers — nivelul activitatii verticale la masculi este mai
scazut decat la femele (p>0,05).

Reactia de grooming a fost intalnita atat la masculi, cat si la femele in-
diferent de tipul SNC. La masculi durata groomingului treptat creste si spre
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sfarsitul experimentului atinge méarimea maxima. Cea mai mica duratd a
groomingului a fost intalnitd in primele 3 minute de aflare in campul des-
chis la masculii cu tipul SNC slab — 5,67+2,85 secunde, iar cea mai Tnalta
duratd a groomingului a fost inregistrata la masculii si femelele cu tipul
SNC puternic respectiv — 73,75£12,62 si 72,33+11,48 secunde (p>0,05) la
sfarsitul experimentului (fig. 417).
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Figura 41. Groomingul la indivizi cu diferit tip de SNC: A — masculi; B — femele

La femelele cu tipul SNC mediu si slab durata groomingului in pri-
mele 3 minute de experiment este aceeasi: tipul SNC mediu — 21,5+6,87
sec., cu tipul SNC slab — 21,546,35 sec. (p>0,05). Marimea maxima a du-
ratei groomingului este inregistrata la sfarsitul experimentului la femele-
le cu tipul SNC puternic, dupa care urmeaza cele cu tipul SNC mediu —
57,42%11,81 sec. si cele cu tipul SNC slab — 57,8+15,03 sec. La femelele
cu tipul SNC mediu durata groomingului la 6 minute se mareste brusc pana
la 50,83+10,37 sec., apoi putin coboara si spre sfarsitul experimentului
iarasi se ridica putin. La femelele cu tipul SNC slab, insd, durata groomin-
gului este practic aceeasi pana la 9 minute, dupa care creste lent si la 15
minute atinge durata maxima.

Cea mai mica duratd a groomingului pe parcursul a 15 minute de aflare
a M. spicilegus in campul deschis, atat la masculi cat si la femele, a fost ob-
servata la indivizii cu tipul SNC slab: la femele — 172,7+35,92 sec., la mas-
culi — 132,67£18,32 sec., iar cea mai mare duratd a groomingului la cei cu
tipul SNC puternic: masculi — 232,5+23,71 sec., la femele — 223,33+65,16
sec. si creste de la indivizii cu tipul SNC slab la cei cu tipul SNC puternic.

Spre deosebire de indivizii cu tipul SNC slab si cu tipul SNC mediu,
la care durata groomingului este mai mare la femele decét la masculi, la
indivizii cu tipul SNC puternic durata groomingului este putin mai inalta la
masculi decat la femele (p>0,05). De aici rezulta, ca indivizii cu tipul SNC
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puternic, atat masculii cat si femelele mai bine se orienteaza si se adaptea-
74 la mediul Inconjurator.

Facand o comparare intre nivelul activitati orizontale, verticale si durata
groomingului putem mentiona, ca cu cat nivelul activitatii verticale si ori-
zontale este mai ridicat, cu atat durata groomingului este mai mica si invers,
daca nivelul activitatii verticale si orizontale este mai scazut, atunci durata
groomingului este mai mare. La indivizii cu tipul SNC mediu se observa,
ca nivelul activitatii orizontale si verticale este mai inalt la masculi, deci,
si durata groomingului este mai mica. La femele, insé, nivelul activitatii de
cercetare este mai mic, iar durata groomingului este mai mare. La indivizii
din ambele sexe cu tipul SNC slab a fost inregistrat cel mai scazut nivel al
emotionalitatii, la femelele cu tipul SNC mediu activitatea motorie este cea
mai scazuta, iar durata groomingului cea mai inaltd (Munteanu et al., 1988).

Femelele M. spicilegus se adapteaza mai usor la conditiile dinamice ale
mediului Inconjurator si mai usor este depasit stresul, frica indiferent de tipul
SNC. Pe cand la masculi numai cei cu tipul SNC puternic sunt mai mobili.

In plan comparativ au fost elucidate particularititile comportamentului
de orientare — cercetare a doud specii apropiate taxonomic M. spicilegus
si M. musculus, care au structura sociald diferita a populatiei. Indivizii de
M. spicilegus au fost capturati pe terenuri experimentale, iar M. musculus
au fost capturati in blocuri locative si administrative.

Perioada de latenta a prezentat diferente semnificative intre specii, pre-
cum si intre sexe. Reprezentantii M. musculus s-au dovedit a fi mai curiosi
si mai Indrazneti. Perioada de latentd a femelelor soarecilor de casa a con-
stituit 37,5+£3,53 secunde si 84,31+11,45 secunde la masculi, in acelasi
timp toti masculii au iesit de sine statator din cusca portabild, in timp ce
dintre femele doar 80% au iesit de sine statator, desi valoarea indicelui
perioadei de latentd este mai mic. Perioada de latentad la femelele M. spi-
cilegus a fost aproape de 3 ori mai mare (106£18), iar la masculi aproape
de 2 ori (84,31£11,45) mai mare fatd de indivizii sexului corespunzator ai
speciei M. musculus. Valorile absolute ale perioadei de latenta la M. spici-
legus au fost mai mari decat cele ale M. musculus, insa indicii perioadei de
latenta ai femelelor (67%) si masculilor (90) sunt mai mici (fig. 42). Prin
urmare, probabil modul de viatd comensal al lui M. musculus a contribuit
la orientarea mai rapida si adaptarea la noul mediu si situatii necunoscute
(Kotenkova et al., 1994).

Diferente semnificative ale valorilor si dinamicii parametrilor la feme-
lele si masculii aceleiasi specii nu au fost inregistrate. Valorile parametrilor
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primelor 3 minute de activitate orizontald in campul deschis la reprezentantii
ambelor specii sunt apropiate. Dinamica parametrilor la ambele specii sunt
similare: in primele minute se semnaleaza cele mai Tnalte valori, care trep-
tat scad la valori minime spre sfarsitul experimentului (fig. 43).
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Figura 42. Perioada de latenta a indivizilor studiati din speciile Mus spicilegus
si M. musculus
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Figura 43. Activitatea orizontald si verticald la femelele si masculii
de M. spicilegus
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Cu toate ca dinamicile sunt similare, valorile activitatii orizonta-
le la M. musculus sunt semnificativ mai mari decat cele ale M. spicile-
gus, in plus dinamica activitatii orizontale a M. spicilegus are un caracter
lin: reactia emotiva ridicatd din primele minute se transforma treptat in
activitatea de cercetare a anturajului si adaptarea treptata fatd de acesta
(fig. 43). In acelasi timp, la M. musculus s-a inregistrat o reactie emotiva
mai ridicatd fata de mediul nou, ceea ce s-a manifestat prin valori mai
mari ale activitatii motorii, caracterul mai neregulat si mai putin lin al di-
namicii, nivelul mai intens si durata mai mare a activitdtii de explorare:
valorile ultimelor minute de prezentd in cAmp deschis sunt aproape de
doud ori mai mari (51,5£12,5 la femele si 79,7420,2 la masculi), decat la
M. spicilegus (29,17+6,84 la femele si 30,8+9,3 la masculi).

Activitatea verticald (de cercetare propriu—zisa). Dinamica valorilor la
femelele si masculii de M. spicilegus sunt foarte apropiate, iar la masculii
de M. musculus aceastd activitate este putin mai scazuta decat la femele
(fig. 44, 45). In general la ambele specii nivelul activitatii de cercetare este
destul de ridicat in primele minute, apoi scade treptat pana la al 6-a minut
si raman la aproximativ acelasi nivel pana la sfarsitul experimentului.

Dinamica groomingului prezinta similaritatea configuratiei la ambele
sexe ale speciei M. musculus si la masculii de M. spicilegus. Valorile to-
tale ale parametrului la masculii si femelele M. spicilegus sunt apropiate
si sunt mai mari decat cele analogice la reprezentantii M. musculus, in
acelasi timp parametrii sumari ai groomingului la femelele M. musculus
sunt aproape de doud ori mai mari decat la masculi (fig. 46).
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Figura 44. Activitatea orizontala si verticald la femelele si masculii
de M. musculus
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Freezingul are valorile sumare la femelele ambelor specii mai scazute
decat la masculi. Variatiile valorilor acestui parametru la femelele si mas-
culii M. spicilegus sunt similare, iar la M. musculus deosebirile intre sexe
sunt semnificative (p<0,05), fapt care, probabil, este legat cu emotivitatea
mai ridicatd a M. musculus fatd de M. spicilegus (fig. 47).
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Astfel, comportamentul de orientare-cercetare al speciilor studiate prezin-
ta urmatoarele particularitati: la M. musculus valorile perioadei de latenta sunt
mai scazute, sunt mai ridicate valorile sumare ale activitatii orizontale, valori
mai scazute ale groomingului in comparatie cu M. spicilegus, ceea ce probabil
depinde nu numai de diferentele intre specii, dar si de structura sociala diferita
a populatiilor si conditiile ecologice de trai diferite ale acestor specii.

In studiile altor cercetitori s-au inregistrat diferente semnificative in-
tre sexe si specii la M. spicilegus si M. musculus in dinamica activitatii
exploratorii precum si in gradul de emotivitate (Simeonovska-Nikolova,
2000). Diferentele in comportamentul de explorare intre formele de camp
si sinantropice ale soarecilor de casd au demonstrat importanta conditiilor
de viatad in formarea stereotipurilor de comportament explorator in timpul
evolutiei (Kotenkova et al., 1994).

Pentru indivizii M. spicilegus din diferite misuni este caracteristic com-
portamentul antagonist. Au fost evidentiate urmatoarele elemente de baza ale
comportamentului la grupurile de indivizi din misuni diferite: amenintarea,
atacul, pozitia laterala, pozitia verticald, respingerea partenerilor, apararea.

Pozele si miscérile de amenintare sunt foarte expresive si se deosebesc
mult de celelalte forme de comportament nu numai dupa caracterul comun
al miscarilor, dar si dupa maniera lor si dupa interpretare. Toate actiunile
de atac se intreprind din cateva poze caracteristice: pozitia laterald, pozitia
laterala de amenintare, pozitia verticala si apararea. Pe parcursul experi-
mentului cele mai multe atacuri au fost inregistrate la asezarea in cuplu a
masculilor cu tipul SNC puternic si cu tipul SNC mediu — 11+1. Dupa atac
indivizii se luptau, se rostogoleau, lupta era insotitd de ocoliri, fugd (cu
urmarire, fara urmarire), tipete, respingeri.

Pozitia laterald este luati de indivizi la apropierea partenerului. in
acest caz individul se Intoarce cu partea laterald sau se intoarce cu spate-
le la partener. Aceasta orientare a corpurilor este veriga initiald in lantul
pozitiilor laterale de amenintare, caracteristicd mai mult pentru animalele
necunoscute. Din aceasta pozitie indivizii pot intreprinde un sir de miscari
si actiuni: impingerea partenerului, lovituri cu membrul posterior si ata-
curi. Atacurile se terminau cu lupte, incaierari. Incierdrile se intrerupeau,
daca unul din parteneri fugea, element care, la randul sdu, este insotit de
urmarire. De multe ori, dupa lupta partenerii se retrageau in colturi opuse,
incepeau sa se curete, se faceau ghem si se studiau reciproc.

Caraspuns la actiunile agresive ale partenerului, indivizii luau o pozitie
de aparare. Din aceasta pozitie indivizii se resping numai cu membrele an-
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terioare. Pe parcursul unui experiment pozitia de apdrare a fost inregistrata
de 4-8 ori.

La asezarea in cuplu a indivizilor cunoscuti si necunoscuti cu SNC de
tip diferit s-a observat, ca primavara nivelul agresivitatii intre masculi si
femele este scazut, deoarece iesind din iarna ei disperseaza pe teritoriul
din apropierea misunii si incepe formarea cuplurilor noi. Din numarul total
de asezari in cuplu a indivizilor necunoscuti numai la 8,3% din cazuri s-a
observat un nivel mai Tnalt de agresivitate: intre 2 masculi si 2 femele cu
tipul SNC puternic. La 12,5% din cazuri s-au observat interactiuni anta-
goniste foarte slabe: respingerea partenerului, poza de amenintare, poza
de apdrare, ocolirea, etc. In celelalte cazuri aceste interactiuni antagoniste
lipseau. Indivizii din diferite misuni se comportau aproximativ ca si cei
din aceeasi misuna. Erau mai frecvente contactele olfactive: nazo-nazale,
nazo-anale, nazo-laterale si apropierea de partener, ca consecinta a faptului
ca primdvara se intensifica secretia glandelor situate in regiunile faciale,
ventrale si anogenitale.

Vara nivelul de agresivitate scade. Din numarul total de asezari in cu-
plu a indivizilor necunoscuti interactiuni slabe antagoniste au fost intalnite
la 16,7% cazuri. Luptele au fost inregistrate mai frecvent la asezarea in cu-
plu a masculilor cu tipul SNC puternic si masculilor cu tipul SNC mediu,
precum si intre femelele cu tipul SNC puternic si femelele cu tipul SNC
mediu. Intre masculi si femele comportamentul antagonist se manifesta nu
prin luptd, ci prin respingerea partenerului. Valori maxime ale agresivitatii
au fost inregistrate la asezarea in cuplu a masculilor cu tipul SNC puter-
nic cu tipul SNC mediu — 26,445,9 secunde, initiativa fiind din partea in-
dividului cu tipul SNC mediu. In celelalte cazuri contactele antagoniste
constituiau de la 5 pana la 15 secunde. Lupte mai pronuntate cu putine
urmiriri se intilneau mai des la asezarile intre masculii necunoscuti. In
timpul asezarii in cuplu a masculilor si femelelor necunoscute s-a consta-
tat, cd masculii Incercau sa le faca curte femelelor, analizdndu-le minutios,
efectuand migcari mozaice, urmarindu-le. Femelele, de reguld, stateau in
poza de amenintare, ii respingeau si incercau si—i evite. In studiile altor
cercetdtori, de asemenea, masculii initiau contactele cu femelele, deseori
de tip ofensiv, iar acestea aveau reactii defensive (Patris et al., 2002).

La asezarea in cuplu a indivizilor cel mai inalt nivel de agresivitate a
fost observat 1n perioada de toamna — la 82% din numarul total de asezari.
Initiatori, de reguld, erau dominantii din pereche cu SNC de tip puternic
si agresivitatea se manifesta intre indivizii necunoscuti (femele cu masculi,
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masculi cu masculi, femele cu femele), Insa interactiunile antagoniste cele
mai frecvente au fost observate la agezarea in cuplu a femelelor si nu a mas-
culilor. In interactiunile mixte in 49% cazuri masculii erau dominanti, in
51% cazuri — femelele erau dominante. Nivelul de agresivitate era mai inalt
la asezarile n cuplu in care masculii erau dominanti si nu femelele (p< 0,05).

In cazul cand nivelul agresivitatii era foarte inalt, dupa mirosirea reci-
procd, unul din parteneri ataca in primele minute ale experimentului. Ata-
curile urmau unul dupa altul si dominantul — individul cu tipul SNC mai
puternic din cuplu il urmarea pe partenerul subaltern. Atacurile erau insotite
de lupte, rostogoliri si tipete. Agresivitatea ocupa circa 68% din tot tim-
pul experimentului (612+20,8 secunde). Atacurile, lupta, rostogolirile pre-
domind asupra elementelor mai ,,moi” ale agresivitatii: respingerea, poza
amenintare, poza apdarare, fuga etc. Lupta, rostogolirea alcatuiau 205+20,6
secunde. Atat timp cat partenerul, dominantul din cuplu, nu manifesta agre-
sivitate, partenerul subaltern stétea linistit intr-un colt si-1 urmarea.

La asezarea 1n cuplu, cand nivelul agresivitatii era mai scazut, dupa
mirosirea reciprocd, unul din parteneri il ataca pe al doilea. Si in aceste
cazuri ataca dominantul, insa nivelul agresivitatii era mai scazut. Dupa o
serie de atacuri, indivizii se retrageau fiecare in colturi opuse si se curatau,
se odihneau, se observau unul pe celalalt, etc. In astfel de cazuri predo-
mina respingerea, amenintarea. Uneori indivizii se ridicau in membrele
posterioare si cu cele anterioare se respingeau unul pe altul, iar dominantul
nu—l urmarea pe subaltern. Interactiunile antagoniste ocupau péana la 36%
(240£23,5 secunde) din tot experimentul.

La asezarea 1n cuplu, cand nivel agresivitatii este cel mai scazut era
mai mic si numarul contactelor agresive — cca 20% (134+15,8 secunde)
din timpul experimentului. Partenerii se miroseau minutios unul pe altul,
dupi care puteau si se desparti si sa continue explorarea camerei. In acest
caz atacurile si luptele erau foarte putine la numar si de scurtd durata —
pana la 2-5 secunde. Aceste cazuri au fost intdlnite la asezarile in cuplu a
indivizilor cu SNC de tip slab si mediu, sau atunci cand indivizii erau de
aceeasi greutate. In astfel de interactiuni nici chiar dominantii nu indraz-
neau sa atace: ei stateau in colt, se curatau, explorau etc. Apropiindu-se de
partener, ei il miroseau intens, 1l ocoleau, mai frecvent din pozitie laterala.
S-au nregistrat 2 cazuri de asezare in cuplu a 2 masculi necunoscuti, pri-
mul — cu tipul SNC puternic, al doilea — cu tipul SNC slab, cand masculul
cu tipul SNC slab s-a Invartit in jurul celui cu tipul SNC puternic timp de
35 secunde, dupa care masculul cu tipul SNC puternic I-a mirosit (15 se-
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cunde) foarte minutios pe cel cu tipul SNC slab. Indivizii cu tipul SNC slab
cel mai frecvent manifestau un comportament de aparare—amenintare: poza
de amenintare, poza de aparare, respingerea etc. Agresivitatea este mai
inaltd la asezarea in cuplu a animalelor necunoscute din diferite misuni.
Pentru indivizii din aceeasi misuna elementele antagoniste sunt putin frec-
vente — dupa mirosirea reciproca acestia treceau la alte activitati: explora-
rea camerei, curatarea reciproca (alogrooming), deseori stateau unul langa
altul — 20-200 secunde.

Schimbarea agresivitatii la M. spicilegus in dependenta de anotimp are o
mare importantd pentru adaptarea indivizilor pe parcursul ciclului lor vital.
Toamna, cand indivizii incep constructia misunilor cu rezerve de hrand, agre-
sivitatea fatd de animalele necunoscute din alte misuni este scazuta si este
foarte slabd la asezarea in cuplu a indivizilor cunoscuti din aceeasi misuna,
fapt semnalat si in alte studii (Simeonovska-Nikolova, Mehmed, 2009). In
aceasta perioada lipseste un sistem ierarhic bine diferentiat In misuna, ceea
ce le permite indivizilor sd-si concentreze fortele pentru colectarea rezerve-
lor de hrana si amenajarea misunilor. Datele noastre coincid cu cele obtinute
de alti cercetatori (Sokolov et al., 1990), care sustin, cd in aceasta perioada,
in misuni lipseste sistemul ierarhic de relatii reciproce intre indivizi.

Nivelul agresivitatii creste considerabil atunci, cand animalele au fi-
nisat constructia misunii cu rezerve de hrana si locuiesc in ea, deoarece
intre indivizii unei misuni s-a format un sistem ierarhic bine diferentiat.
In cazul cand un individ strain nimereste in interiorul unei misuni, acesta
provoca agresivitate din partea tuturor indivizilor misunei si in rezultat este
ucis. Toamna populatia din misuna consta din 1-2 indivizi adulti si indivizi
tineri din ultimele generatii, cu un sistem ierarhic de relatii reciproce bine
diferentiat si cu un nivelul Tnalt de agresivitate fatd de straini.

Priméavara nivelul agresivitatii fatd de straini este redus, deoarece in-
divizii parasesc misunile de iarnd, disperseaza si incep reproducerea. Di-
minuarea agresivitatii le permite animalelor sa formeze grupari noi. Vara
M. spicilegus sunt repartizati in diverse tipuri de biotopuri, ceea ce contri-
buie la scaderea nivelului agresivitatii in conditiile naturale. S-a constatat,
ca intre masculii, care populeaza 1n vecinatate, reactiile agresive sunt sem-
nificativ mai scézute decéat intre cei care populeaza la o distantd mai mare
unul fata de altul (Simeonovska-Nikolova, 2012).

Dupa stabilizarea relatiilor Intr-un grup agresivitatea scade, mentinandu-
se laun anumit nivel pana la aparitia unor factori, care provoaca ciocniri intre
membrii grupului (aparitia strainului, moartea dominantului). Dominanti tot
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timpul devin indivizii mai mobili, cu procesele de excitare si inhibitie mai
puternice, indivizii cu tipul sistemului nervos mai slab ocupa pozitie de sub-
ordonare, supunere. Fiind cei mai agresivi membri ai grupului, dominantii
manifesta o agresivitate inalta fata de straini (Patris et al., 2002). Dominantii
dispun de libertate totald in miscare pe teritoriul grupului, pe cand miscarea
subdominantilor este limitatd de evitarea contactelor directe cu dominantii
(Growcroft, Rowe, 1963). Daca 1n grup intamplator nimeresc numai indi-
vizi cu acelasi tip de SNC (masculi numai de tip puternic sau slab), atunci
relatiile ierarhice nu se formeaza (Kamenov, 1973; Munteanu et al., 1988;
Shilov, 1977). Relatiile indivizilor din aceeasi misuna se deosebesc radical
fatd de cele din grupurile formate din indivizi necunoscuti si se caracterizea-
za prin lipsa totald a interactiunilor agresive (Sokolov et al., 1990).

In relatiile intraspecifice a M. musculus domina mai frecvent raportul
de loialitate fata de individul-lider in comparatie cu M. spicilegus. In pe-
rechile de @ si &; Q@ si @ nu s-au stabilit relatii de agresivitate. Conform
cercetarilor efectuate in voleiere, unde densitatea indivizilor M. musculus
era destul de mare pentru a garanta contacte frecvente intre masculi, totusi
nivelul agresivitatii a fost scazut (Walkowa et al., 1998; Kotenkova, Mun-
teanu, 2006).

Contactele interspecifice ale speciilor cercetate depind de componenta
perechilor. Prin urmare, in perechile de @ M. spicilegus +3 M. musculus
nu s-a observat liderul, raporturile dintre animale erau amicale sau indife-
rente. In perechile de & M. spicilegus +Q M. musculus liderul era masculul
de M. spicilegus In 80% dintre cazuri si doar In 20% dintre cazuri mai
active au fost femelele de M. musculus. In perechile de & M. spicilegus +
& M. musculus liderul in majoritatea cazurilor era masculul de M. spici-
legus si doar in perechile @ M. spicilegus +9 M. musculus s-a observat
o agresivitate mai mare, cu evidentierea individului dominant. In 57,1%
dintre cazuri dominant era @ M. musculus si in 42,9% cazuri domina
Q M. spicilegus.

Asadar, in cadrul interactiunilor indivizilor M. musculus si M. spicile-
gus s-a depistat nivelul inalt de agresivitate a contactelor dintre animale. In
relatiile intraspecifice aceastd agresivitate este mai mare decat in relatiile
interspecifice. In acelasi timp, nivelul de agresivitate intraspecifica la spe-
cia M. spicilegus s-a dovedit a fi mai mare, In comparatie cu agresivitatea
dintre indivizii M. musculus.

In alte studii, de asemenea, masculi si femelele M. spicilegus si
M. musculus a avut diferite modele ale comportamentului in experimente.
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Masculii au demonstrat o emotionalitate mai mica si o activitate de explorare
a mediului mai activa decat femeile, iar M. musculus a prezentat o activitate
exploratorie mai mare decat M. spicilegus (Simeonovska-Nikolova, 2000).

3.7. Particularitatile adaptive ale speciilor de rozatoare mici la
conditiile fluctuante ale mediului

O trasatura caracteristicd a rozatoarelor mici este capacitatea lor de re-
alizare a formelor alternative de crestere. La atingerea unor marimi corpo-
rale la unii indivizi are loc stoparea, pentru o perioada de timp, a cresterii,
care se schimba cu o altd faza de crestere (bifazicd), altii demonstreaza o
crestere continud, cu stabilizarea marimii la nivel inalt (monofaza). in zona
temperata cresterea bifazica se observa mai frecvent pe la sfarsitul verii,
cand animalele tinere intrd in sezonul rece cu dimensiuni mici, si numai
spre sfarsitul iernii ele trec in faza a doua de crestere. Generatiile de roza-
toare mici nascute primavara si in prima jumatate a verii, de obicei, cresc,
se maturizeaza repede, sunt dispuse spre dispersie si reproducere. Aceasta
schema a stat la baza ideii despre specializarea biologica a generatiilor sau
cohortelor sezoniere de rozatoare (Shvartz et al., 1964; Shvartz, 1980).

Cercetarile efectuate cu rozatoare marcate au demonstrat ca sistarea
cresterii la dimensiuni corporale mici are loc nu numai la generatiile de
toamna, ci si la cele nascute la Inceputul sezonului de reproducere, cand se
inrautatesc conditiile de viata (Shilov, 1977, Olenev, 1979, 1982; Kreaji-
mskii, 1982). In cercetirile experimentale cu animale tinere din cohorta de
toamna, care au o crestere bifazica, prin manipulare cu crearea conditiilor
optime de viatd, s-a obtinut o singura faza de crestere a indivizilor, ceea ce
presupune ca prezenta cresterii bifaze nu este de origine ereditara, dar este
determinata de factorii externi (Bashenina, 1962; 1977; Kreajimskii, 1989).

In populatiile de rozitoare mici pe parcursul anului apar cateva
generatii, care in functie de particularitatile ecologice, realizeaza diferite
strategii reproductive, se deosebesc prin ritmurile de crestere si maturizare,
supravietuire si durata a vietii.

Speciile gen. Microtus sunt larg raspandite si au o densitate ridicatd in
diverse agroecosisteme. Densitatea speciei M. arvalis este intotdeauna si
cu mult mai mare fatd cea a M. rossiaemeridionalis in toate tipurile de bi-
otopuri. Densitatea M. arvalis ajunge pana la cca 250-300 ind./ha, iar cea
a M. rossiaemeridionalis — pana la 110 ind./ha in faza de varf a densitatii
(Munteanu, Satnic, 2003). Ambele specii ocupa ecosisteme antropogene,
care 1nsd sunt separate din punct de vedere calitativ fitocenotic: M. arvalis
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preferd terenurile cultivate si parloagele cu multe locuri pentru adapost, iar
M. rossiaemeridionalis este mai abundent 1n perdelele forestiere, in cran-
guri si paduri insulare, iar pe timp de iarnd populeaza frecvent claile de
paie si depozitele de cereale din localitati (Munteanu, Satnic, 1994; Mun-
teanu et al., 1993; 1995; Satnic, 1997).

Pentru indivizii M. arvalis si M. rossiaemeridionalis primavara este tipi-
ca cea mai mare viteza de crestere si maturizare sexuald. Ei constituie partea
populatiei care disperseaza cel mai mult in cazul colonizarii culturilor agri-
cole 1n a doua jumatate a verii (Sitnic et al., 2012). Generatiile de vara repre-
zinta rezerva populatiei, care se incadreaza in procesul de Tnmultire mai des
in faza unui efectiv numeric redus ori de crestere. Generatia tarzie de vara
si cea de toamna se deosebesc de cele precedente prin faptul, ca se dezvolta
mai incet, devenind mature mai tarziu. De cele mai multe ori, ele formeaza
baza gruparilor de indivizi, care asigura supravietuirea in conditiile de iarna,
reproducandu-se la inceputul perioadei ulterioare de Tnmultire.

La faza de crestere generatiile de vara a M. arvalis sunt mai fertile si se
inmultesc mai intens decat in anii de depresie, iar viteza de maturizare este
mai mare decat la generatiile de primavara. Atunci cand conditiile trofice
si climatice sunt favorabile, reproducerea generatiilor de vara cauzeaza o
crestere brusci a efectivului. Insi, in perioada de toamna fertilitatea primei
generatii de primavara se reduce substantial. Asadar, numarul generatiilor
pe parcursul anului depinde de faza dinamicii populatiei. Ponderea domi-
nanta a femelelor in populatie si cresterea duratei perioadei de inmultire
reprezintd o particularitate strategica de reproducere a microtinelor.

Una din adaptarile de mare importantd pentru microtine o reprezinta ca-
pacitatea de termoreglare, care le permite de a evita temperaturile extremale
si de a supravietui cu succes in conditii climatice nefavorabile. S-a stabilit ca
metabolismul energetic al microtinelor se caracterizeaza prin dezvoltarea, cu
preponderenta, a termoreglarii chimice. Deosebirile dintre specii se observa
doar la trecerea peste o anumita limita inferioara a temperaturii corpului, care
in perioada activa este similard la ambele specii. In conditii nefavorabile in
cazul amortirii microtinelor este necesara separarea limitei inferioare a tem-
peraturii corpului, pentru care este posibild iesirea independenta a indivizi-
lor din hipotermie, de limita, care ar permite reanimarea artificiala. La indi-
vizii adulti limita inferioara a temperaturii corpului este de 5°C, iar la unele
exemplare — 10°C (tab. 19). Juvenilii ieseau din amortire dupa o racire de
pana la 10°C, iar nou-nascutii — pand la 5°C, insa cu conditia revenirii dupa
experientd la temperatura de 35-36°C. Date asemandtoare au fost obtinute
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pentru M. arvalis si de alti cercetatori: subadultii suportau amortirea corpu-
lui pana la 10-11°C, iar nou-nascutii — pana la 4-4,6°C. La temperatura de
16-18°C durata maximd a vietii indivizilor M. arvalis in afara adaposturilor
era de 315 min. Deosebirile individuale erau destul de mari: la indivizii de
doua luni durata vietii oscila de la 67 la 191 min, iar la cei de o luna — de
la 50 Ia 114 min. La 5°C ei supravietuiau, in mediu, nu mai mult de 115
min, iar durata maxima a vietii a avut o femeld de sase luni — 243 min
(Bashenina, 1966).

Tabelul 19.
Corelatia duratei vietii cu masa corpului si indicele cardiac la M. arvalis
Temperatura mediului

5°C | [ 10°C [15°C,25°C] 30°C | |
Indicii Virsta, zile
53—60 | 25-36 | 7-12 32-56 17-23 14 10
n=8 n=7 n=4 n=§ n=8 n=4 n=5
Durata
vietii, min 115£17,0 | 84+9,0 | 7£0,05 | 141+£29,3 [ 84+15,4 | 39+6,6 [20+0,7

Masa inimii, mg | 108+5,4 | 94+6,7 | 30+1,9 | 102+1,4 | 72+3,6 | 74+5,3 [38+1,3

Masa corpului, g| 17+1,0 | 16£1,3 | 5+0,4 | 15+0,3 | 11+0,5 | 9+0,5 |[5+0,3
Indicele cardiac,

promile 60+1,0 | 59+4,1 | 64+4,6 | 69+2.4 | 66+3,1 | 84+3,6 |72+1,6
Pierderea medie
a masei, g -0,81 -0,88 | +0,2 - -0,62 | 0,12 [-0,16

In grupul juvenililor variabilitatea individuala era mai mica, iar durata
vietii era mai scurtd. Astfel, juvenilii de 7-12 zile la o temperatura de 5°C
supravietuiau numai 5-10 min. S-a stabilit o corelatie pozitiva semnifica-
tiva a duratei vietii cu greutatea absoluta a inimii (fab. 20). Orice variatii
cauzeazd o rezonantd semnificativa: la indivizii de doua luni, odatd cu
cresterea masei inimii cu 9 mg, durata vietii se prelungea cu 102 min si
respectiv pentru 8 mg — cu 80 min. In consecint, cu cit este mai dezvoltat
miocardul, cu atdt este mai mare durata lui de functionare in conditii de
frig. Volumul cardiac per minut, care influenteaza viteza circulatiei sange-
lui, se coreleaza pozitiv cu dimensiunile inimii.

Corelatia vitezei pieirii cu masa corpului a fost semnificativd numai in
doua serii de experiente — pentru 5°C si 10°C (tab. 20). La 5°C este deci-
siv indicele corporal, ceea ce s-a confirmat prin diminuarea semnificativa a
greutatii corpului, pe cand corelatia cu indicele cardiac a fost nesemnificativa.
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Pe parcursul ciclului anual la microtine se inregistreaza doud diapa-
zoane de baza ale variatiei temperaturii corpului: unul comun, amplitudi-
nea caruia nu depaseste 12-13°C, si altul critic, amplitudinea crescand mai
mult de doua ori. Pentru primul diapazon, pe parcursul caruia se derulea-
74 activitatea vitald a microtinelor, temperaturile externe variaza de la —
5-0°C pana la 30-35°C. Se cunosc sapte valori ale temperaturii mediului,
importante pentru microtine: limitele letale superioara si inferioara, tempe-
raturile de prag superioara si inferioara, temperatura optima, temperatura
criticd superioard sau temperatura punctului critic si temperatura optima
a substratului. Temperatura optima a mediului corespunde diapazonului
temperaturilor medii, care, de regula, este cu 14-15°C mai joasa decat tem-
peratura critica superioara. Marimea ei depinde de temperatura de habitare
si manifesta o variatie individuald, de varsta, sezoniera si geografica. Tem-
peratura preferentiald a substratului nu este adecvata fiziologic tempera-
turii preferentiale a mediului si celei critice superioare, reprezentdnd un
parametru independent.

S-a stabilit, ca curba generala a termoreglarii chimice are doua faze
ale minimului metabolismului — la temperaturi medie si inalta. Conform
datelor medii, primul minim uneori se niveleaza, in primul rand, din cauza
variabilitatii individuale a marimilor absolute ale consumului de oxigen,
iar in al doilea rand — drept consecinta a repausului incomplet al indivizilor
in timpul experientelor. Al doilea minimum — in zona temperaturii nalte —
se stabileste permanent, deoarece indivizii sunt in repaus complet pentru a
evita supraincalzirea (fig. 48).

Pe parcursul experientelor s-a determinat metabolismul general sau
consumul de oxigen in conditiile metabolismului bazal. Pentru microtine
este tipica o reactie rapidd a metabolismului la variatia temperaturii mediu-
lui. Prima reactie a indivizilor se manifestd dupa 1-3 min, in mediu dupa
2 min. Nivelul metabolismului dintre doua minimuri ale curbei bifaze, de re-
gula, creste. La termoreglarea fizica se refera grupul de reactii, ce apare sub
influenta semnalelor de la termoreceptori, dirijate de mecanismele reflec-
torii: reactiile vasculare, modificarea tensiunii muschilor netezi sau reactia
pilomotorica. Modificarile reflectorii ale pozelor, precum si salivatia, dato-
ritd carora variaza degajarea de caldura de catre partile neprotejate ale cor-
pului, reprezintd mecanisme importante ale reglarii fizice ale homeostazei.
S-a demonstrat, ca degajarea de caldura este intensa in regiunea nazala, de
pe suprafata urechilor si cea dorsald a corpului, iar aceasta din urma impune
indivizii de a selecta un habitat cu o temperatura mai inalta.
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Figura 48. Termoreglarea generala la speciile de microtine

Reactiile de adaptare comportamentalad se formeaza fata de diferiti fac-
tori ai mediului si nu este obligatorie directionarea lor pentru mentinerea
homeostazei. Termoreglarea ecologica reprezintd un fenomen larg raspandit
in naturd la animalele homeoterme, dar si poichiloterme. Pentru microtine
formele ei de baza sunt: schimbarea timpului de activitate si a adancimii ga-
leriilor, sapatul galeriilor de nutritie, izolarea cuiburilor, parasirea habitatului
si a coloniilor, modificarea activitatii care necesitd un consum de energie etc.

Pentru speciile gen. Apodemus sunt caracteristice patru cohorte ale
generatiilor pe parcursul unui an: cohorta de toamna a anului trecut, care
ierneaza, cohorta de primavara, formata doar din indivizi adulti reproduc-
tivi, si 1-2 cohorte de vara. Din punct de vedere fiziologic, cohortele se
deosebesc esential prin capacitatea de adaptare la conditiile mediului si
longevitatea vietii.

Potentialul adaptiv al 4. sylvaticus consta in modul solitar de viata, uti-
lizarea unui spectru larg de resurse trofice, utilizarea celor mai diferite bio-
topuri in calitate de statiuni de refugiu, migratia intensa in habitatele optime
pe parcursul anului, potentialul reproductiv ridicat, cat si perioada extinsa
a activitatii de reproducere (Savin, 2003). La sfarsitul verii in faza maxima
a fost stabilit fenomenul stoparii reproducerii (Savin, 1999, 2003; Muntea-
nu, Savin, 1986b, 1993), acest mecanism de reglare fiind mentionat si de
alti cercetatori (Montgomery et al., 1991; Wilson et al., 1993). Unii autori
sustin ca atat la 4. uralensis, cat si la A. sylvaticus acest mecanism lipseste
(Shcipanov, Shilova, 1997). Insi, s-a constatat ci la 4. sylvaticus femele
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se reproduc mai intens la densitate mai mica, indeosebi femelele din anul
curent (t =2,01) si stoparea reproducerii la faza maxima este mai prompta.

Dintre adaptarile etologice ale speciei pot fi mentionate gradul inalt al
activitatii de cercetare, care se manifesta prin mobilitatea ridicata a anima-
lelor, pentru a explora mai repede si a se orienta mai bine in conditii noi,
precum si gradul mai Tnalt de suspiciune fatd de mediul nou (Munteanu,
Cemirtan, 1997; Cemirtan et al., 2014), care le face sa fie mai putin expuse
atacurilor rapitorilor.

In vederea adaptirii la convietuirea in comun, in cadrul speciilor de
rozatoare silvicole, care utilizeazd aceleasi resurse ale mediului, separarea
niselor are loc in plan trofic, spatial si temporal. Speciile 4. flavicollis si
C. glareolus populeaza acelasi tip de biotop, ritmurile circadiene ale speci-
ilor se aseamanad, Tnsa sunt separate trofic, adica utilizeaza diferite tipuri de
resurse trofice. Speciile 4. flavicollis si A. agrarius au acelasi tip de hrana si
populeaza aceleasi biotopuri, insa, sunt amplasati separat in spatiu si timp.
In cazul cand teritoriile indivizilor acestor specii sunt apropiate 4. agrarius
isi modifica tipul de activitate circadiana si este activ doar in a doua jumatate
a noptii (Munteanu, 2007). Speciile silvicole A. sylvaticus si A. flavicollis
sunt separate spatial: A. sylvaticus ocupa biotopurile marginale ale ecosis-
temelor forestiere, iar A. flavicollis — cele din interiorul padurii. Speciile
A. sylvaticus si A. uralensis sunt specii simbionte, insa preferintele lor bioto-
pice difera. Biotopurile preferate ale 4. sylvaticus sunt perdelele forestiere,
iar ale A. uralensis sunt terenurile nevalorificate sau partial prelucrate de tip
deschis sau cu vegetatie rara de subarboret (Munteanu, Savin, 1993).

Soarecii de misuna poseda un sir de caractere adaptive care le permit sa
supravietuiasca in conditiile agriculturii intensive (Sokolov et al., 1990). In
perioada rece a anului M. spicilegus traiesc in misuni cu rezerve de hrana,
galeriile subterane si camerele nidicole situate relativ adanc, fapt care le
protejeaza de distrugere in timpul prelucrarii solului (fig. 49). Constructia
misunilor incepe pe la mijlocul lunii iulie — inceputul lunii septembrie, dupa
coacerea semintelor plantelor furajere si incheierea procesului reproductiv
(Muntyanu, 1990; Munteanu et al., 2010, Larion, 2016).

Amplasarea misunilor este conditionatd de doi factori principali: ter-
menii de coacere a semintelor si abundenta hranei. Primele misuni apar pe
campurile de grau, orz etc. in timpul secerisului. Constructia lor incepe pe
la mijlocul lunii iulie, fiind conditionata de masurile agrotehnice efectuate
pe aceste campuri (secerisul, aratul etc.). Pe terenurile cu plante perene
primele misuni apar la sfarsitul lunii august. Cea mai tarzie constructie a



110 A. Munteanu, A. Savin, V. Sitnic, A. Larion, V. Nistreanu

misunilor a fost semnalatd pe terenurile cu culturi prasitoare. Constructia
in masa pe campurile de graminee incepe in prima jumatate a lunii august,
pe cele cu plante perene — in a doua jumatate a lunii septembrie si pe tere-
nurile cu culturi prasitoare — in octombrie-noiembrie.

il - e, o T S
Figura 49. Misuna in sectiune: 1. stratul de sol care acopera rezervele de hrana;
2. rezervele de hrana; 3. galeriile; 4. cuibul

Cele mai multe misuni au fost intalnite pe parloaga (20,18%), porumb
nesecerat si floarea soarelui (14,91%), la ecoton parloaga-grau (14,04%) si
parloaga-porumb (12,27%), iar cele mai putine — in lucerna si pe miristea
de grau (7,02%) (fig. 50)

[ = 14,04% = 7,02% h
H 9,65%
m 12,27%
H 14,91%
= 20,18%
m 14,91%
m 7,02%
= Grau = Porumb = Floarea soarelui
m Porumb nesecerat m Lucernd m Parloaga
" Ecoton parloaga-porumb  ® Ecoton parloaga-grau )

Figura 50. Distributia misunilor in diferite biotopuri toamna
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Perioada de constructie a misunilor variazd in functie de biotop si
conditiile climatice. In pofida faptului, ci procesul constructiei misunei
este asemanator, ele se deosebesc dupa forma, marime, greutatea rezer-
velor de hrand si numarul de indivizi care o populeaza (Muntyanu, 1990).
Dupa forma baza misunii seamand, cel mai des, cu o elipsd neregulata
(65%), mai rar — rotunda (35%). Atat pe miristile de grau, porumb, cat si pe
parloaga au fost gasite si misuni duble (4%). Cele mai mari misuni au fost
identificate in zona de ecoton parloaga-miriste de grau si parloagd-miriste
de porumb, iar cele mai mici — pe campul de lucerna (¢ab. 20). Misuni de-
osebit de mari au fost gasite in parloage si in porumb nerecoltat. Distanta
dintre misuni varia Intre 8 si 25 m, unele erau foarte inalte de 40-49 cm, iar
alaturi, la cca 0,5-1 m au fost gasite si rezerve de hrand neacoperite cu sol,
desi era deja sfarsitul lunii octombrie. Astfel, in cazul conditiilor climatice
si trofice favorabile, durata constructiei misunilor este mai lunga.

Dimensiunile misunilor depind nu numai de abundenta semintelor, dar
si de numarul de indivizi, care participa la constructie (r = 0,99). Numarul
de indivizi in misunile cu diametrul mai mic de 100 cm este de 5-6 indivizi,
cu diametrul de la 150-200 cm — de 9-10 indivizi si in misunile cu diame-
trul mai mare de 200 cm — de 12-14. Cel mai mare numar de indivizi per
misund s-a stabilit in parloaga si culturi nerecoltate, imburuienate.

In urma comparatiei dimensiunilor misunilor cu cele din regiunile mai
sudice ale arealului (Bulgaria), s-a constatat cd adancimea misunilor si nu-
marul de indivizi per misuna sunt semnificativ mai mari in R. Moldova
(Simeonovsca-Nikolova et al., 2014).

Pentru soarecii de miguna este foarte importantd nu doar posibilitatea
construirii misunilor, dar si pastrarea lor, fapt care depinde, in primul rand
de masurile agrotehnice aplicate pe terenurile populate de specie. Cel mai
mult se pastreazd misuna pe parloagd, hat, terenurile cultivate cu plante
perene si in zona de ecoton a acestora, deoarece astfel de biotopuri sunt su-
puse mult mai rar masurilor agrotehnice (tab. 21). Pe sectoarele cu culturi
prasitoare misuna se pastreaza de la 2-3 pana la 6-7 luni in dependenta de
masurile agrotehnice aplicate pe aceste terenuri. Cel mai putin — 1-2 luni
se pastreazd misuna pe campurile de graminee, deoarece in majoritatea
cazurilor, toamna aceste terenuri se ara.

Pe unele terenuri prelucrate misunile aveau o indltime mica si un diame-
tru mare, de 1-2 m, iar in jurul lor fost gasite numeroase gauri. Probabil, solul
a fost arat nu prea adanc si, dupa semanatul cerealelor, indivizii au reusit sa
reconstruiasca galeriile si s restabileasca o parte din rezervele de hrana.
Posibilitatea reconstruirii misunilor partial distruse reprezinta o adaptare a
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soarecelui de misuna la lucrarile agrotehnice din agrocenoze. Daca conditiile
climatice sunt favorabile, durata reconstruirii migunilor este mica (de 34
zile), iar daca sunt nefavorabile (precipitatii abundente, ingheturi), atunci du-
rata reconstruirii lor poate ajunge la 10—15 zile (Larion et al., 2016).

M. spicilegus poseda un potentialul reproductiv nalt, care-i permite sa
redreseze in scurt timp efectivul numeric al populatiei dupa perioada de
iarna si dupa activitatile agrotehnice ale omului. Durata perioadei repro-
ductive este extinsd, incepe in martie si dureaza pana in septembrie-octom-
brie. Intensitatea reproducerii diferd de la un biotop la altul si depinde de
structura vegetatiei, care alcatuieste baza trofica a indivizilor, si de lucrarile
agrotehnice. Cota femelelor care participa la reproducere variaza pe parcur-
sul anului (fig. 57). Cel mai intens se reproduc femelele in lunile aprilie-mai
pe parloaga, unde activitatea reproductiva este 1nalta si in alte luni, deoa-
rece aici nu se efectueaza lucrari agricole, iar baza trofica este abunden-
ta. Pe campurile de graminee in prima jumatate a verii reproducerea este
cea mai intensa (73,1% femele reproductive) in comparatie cu terenurile
de plante perene (51,9%) si parloage (56,4%), pe cand spre sfarsitul lunii
iulie, dupa seceris activitatea indivizilor in culturile de grau si plante perene
scade brusc (0 si 3,4%), datoritd dispersiei acestora pe terenurile adiacente
necultivate, unde activitatea reproductiva atinge cca 60% (in parloage). In
luna august proportia femelelor reproductive in terenurile cu plante perene
creste din nou — circa 60%. Anume indivizii din ultimele generatii nascuti in
lunile august-septembrie participa intens la constructia misunilor si asigura
supravietuirea populatiei in perioada rece a anului.

80
70 -
60 -
50 |
a0 ||
30 -
20 -
10 -

A

=

ok

2.

\ S

% femelelor reproductive

s s

b/

v \Y% VI VI Vil IX X

Luna

‘ [l Plante perene Griu A Pirloaga ‘

Figura 51. Intensitatea reproducerii femelelor M. spicilegus
in diverse tipuri de agrocenoze
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In urma analizei fertilitatii femelelor soarecelui de misuna s-a constatat,
ca numarul mediu de embrioni variaza intre 4,3 si 6,9, cel mai mic fiind
inregistrat In luna august, iar cel mai mare — in iunie si septembrie (tab. 22).

Tabelul 22.
Fertilitatea femelelor soarecelui de misuna pe parcursul
sezonului de reproducere

Nr. aprilie | mai | iunie | iulie | august septem- | octom-
embrioni brie brie
Media+DS 5,8+2,3 [ 5,9+1,9 | 6,9+1,4 | 6,8+1,6 |4,3£1,7 | 7,3+1,5 | 5,3%0,6
Minim 4 2 4 5 2 5 5
Maxim 10 10 8 9 6 11 6
Resorbtii (%) | 14,3 - 1,8 49 11,8 1,8 6,3

Pe parcursul anului are loc alternarea cohortelor generatiilor soarecelui
de misuna, fiecare avand rolul sdu in functionarea populatiei speciei (Mun-
teanu et al., 2010). La inceputul perioadei reproductive populatia este for-
mata din indivizi numai din ultimele cohorte ale anului precedent. Rolul
acestei cohorte consta in asigurarea supravietuirii indivizilor in perioada
rece a anului si reproducerii intense 1n perioada de primavara-vara pentru
restabilirea efectivului populatiei.

In continuare populatia de M. spicilegus este constituita din citeva grupe
de varsta. In luna aprilie populatia este formata din indivizi adulti (circa 70%)
si din juvenili (circa 30%). La sfarsitul primaverii cota adultilor scade pana la
40%, pe cand cea juvenililor creste pana la 60%. Acestia se maturizeaza rapid
(50-60 zile), se reproduc intens si disperseaza activ in biotopurile adiacente.

In perioada de vari procesul reproductiv continui relativ intens, se re-
produc doar indivizii ndscuti in anul curent. Indivizii care au iernat dispar
complet in a doua jumatate a verii, si populatia este reinnoita, fiind formata
din cohortele de primavara (circa 60%) si vara (circa 40%). Rolul acestora
consta in maturizarea si reproducerea intensa, iar procesul de dispersie a
indivizilor in biotopurile adiacente continua.

Cohorta formata din indivizii nascuti la sfarsitul verii si toamna con-
stituie baza populatiei (circa 80%) 1n perioada de toamna si anume acestia
participa activ la construirea misunilor. Maturizarea lor sexuald, precum
si cresterea masei corpului se stopeaza, iar rolul functional al cohortei
de toamna este asigurarea locului pentru iernat si a bazei trofice pentru
supravietuirea conditiilor de iarna.

Activitatea de migratie intensd pe alte terenuri si in statiunile de
supravietuire este o particularitate adaptivda a M. spicilegus in special
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dupa activititile de prelucrare a solului. In general, prezenta speciei este
conditionatd de disponibilitatea resurselor trofice, mai intdi ei populeaza
marginile cAmpurilor, unde densitatea lor este de 2,1 ori mai mare ca in
centru. Aici are loc formarea noilor grupari, unde predomina indivizii din
generatiile primdvara-vara. In prima decada a lunii iulie, inainte de seceris,
se observa o migratie intensa a indivizilor de pe terenurile cu graminee pe
cele de porumb, iar la inceputul lunii septembrie densitatea indivizilor la
marginea terenurilor cultivate este de 1,3 ori mai mare decat in centru.

Componenta variatd a bazei trofice (vegetatiei) le permite soarecilor
de misuna sa populeze terenurile cultivate cu diverse plante agricole si
furajere, precum si terenurile parasite, neprelucrate etc., comutandu-se cu
usurinta de la un tip de hrana la altul.

Hrana principald a soarecilor de misuna o alcatuiesc semintele plante-
lor de culturd si spontane (Larion et al., 2011a; 2012). Termenii de coace-
re, abundenta si accesibilitatea speciilor preferate de plante sunt factorii de
baza, care determind specificul compozitiei rezervelor de hrand in misuna.
In terenuri cultivate indivizii colecteaza plantele rimase in urma recoltarii,
iar utilizarea in hrana a semintelor plantelor spontane contribuie la limitarea
raspandirii speciilor ruderale. Dintre plantele spontane cea mai mare parte
0 ocupi vegetatia caracteristica pentru parloage si terenuri abandonate. In
urma cercetarilor s-a constatat ca rezervele de hrana la M. spicilegus con-
stau din 53 specii de plante spontane si de cultura din 14 familii (zab. 23).

Tabelul 23.
Speciile de plante spontane si de culturi intalnite
in rezervele de hrana la M. spicilegus

Familia Specia Frecventa
Brassicaceae (Cruciferae) | Alyssum desertorum Starf Rar
Linaceae Linum hirsutum L. Rar
Fabaceae (Leguminosae) | Medicago lupulina L. Rar
Melilotus albus Medik. Rar
Trifolium fragiferum L. Rar
Caragana frutex (L.) C. Koch Rar
Vicia craca L. Rar
V. sativa L. Rar

Lathyrus pratensis L. Secundar

L. tuberosus L. Secundar
Cucurbitaceae Cucurbita pepo L. Rar
Apiaceae (Umbelliferae) | Eryngium campestre L. Rar
Daucus carota L. Rar
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Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Rar
Boraginaceae Lappula myosotis Moench (L. echinata Rar
Gilb)
Cynoglossum officinale L. Secundar
Asteraceae (Compositae) | Helianthus annuus L. De baza
Bidens tripartita L. Secundar
Achillea millefolium L. Secundar
Artemisia annua L. De baza
Absinthium L. De baza
Carduus nutans L. De baza
Centaurea diffusa Lam. De baza
Cichorium indybus L. Rar
Sonchus arvensis L. Rar
Solidago virgaurea L. De baza
Anthemis arvensis L. Secundar
Ambrosiaceae Xanthium strumarium L. De baza
Poaceae (Gramineae) Setaria viridis (L.) Beauv. De baza
S. glauca (L.) Beauv. De baza
Zea mays L. De baza
Stipa capillata L. Rar
Avena sativa L. De baza
Cynosurus cristatus L. Rar
Poa bulbosa L. Rar
Poaceae (Gramineae) Festuca valesiaca Schleich ex Gaudin Rar
Promus mollis L. Rar
Elytrujia repens (L.) Desv. ex Nevski De baza
Triticum durum Desf. De baza
T aestivum L. De baza
Hordeum vulgare L. De baza
Melica altissima L. Secundar
Koeleria aristata (L.) Pers. (K.
glacilis Pers.) Rar B
Panicum miliaceum L. De baza}
Sorghum vulgare L. De baza
Cannabainaceae Cannabis sativa L. De baza
Scrophulariaceae Verbascum phoeniceum L. Rar
Chenopodiaceae Beta vulgaris L. Rar
Chenopodium album L. De baza
Polygonaceae Polygonum aviculare L. De baza
Rumex confertus Willd. Rar
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In unele misuni din parloage si terenuri abandonate rezervele de hrana
sunt colectate pe etape: la Inceput se aduna seminte de Elytrujia repens,
apoi de asupra se colecteaza seminte de Xanthium strumarium, acoperite
cu un strat de sol (fig. 52).

Componenta rezervelor de hranad din diferite biotopuri se deosebeste
atat calitativ, cat si cantitativ (fab. 24). Masa rezervelor colectate de
M. spicilegus difera de la un biotop la altul, iar componenta lor depinde de
disponibilitatea speciilor de plante in momentul construirii misunii.

S-a constatat, ca cele mai mari misuni se construiesc pe lanurile de
porumb, unde densitatea indivizilor este mare si resursele trofice sunt
abundente. In misuni ponderea cea mai mare o au semintele de Zea mays,
Setaria viridis, S. glauca, apoi semintele de Convolvulus arvensis, Sonchus
arvensis. In alte culturi prasitoare predomina Setaria viridis, S. glauca,
Vicia craca, V. sativa. Pe terenuri cultivate cu cereale predomina semintele
culturilor respective (grau, orz, ovaz, sorg etc.).

Figura 52. Misuna cu rezerve de hrana construita in parloaga

Pe parloage si terenuri abandonate misunile au dimensiuni mai mici,
iar dominante sunt semintele speciilor spontane de plante Setaria viridis,
S. glauca, Chenopodium album, Artemisia annua. Mohorul (Setaria sp.) a
fost intalnit in rezervele de hrand din majoritatea misunilor cercetate, indi-
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ferent de biotopul in care erau construite, ceea ce se explica prin raspandi-
rea larga si abundenta mohorului. Proportia mare a mohorului si importanta
acestei plante 1n spectrul trofic al soarecelui de misuna a fost mentionata si in
studiile altor cercetatori (Papadopol, Ghizelea, 1965; Sokolov et al., 1990).

In cercetirile anterioare pe teritoriul republicii se mentioneaza, ca in
rezervele de hrand a soarecelui de misuna, pe langa semintele plantelor de
cultura au fost identificate 30 specii de plante spontane (Lozan, 1970), in
Roménia — 25 specii de plante de cultura si spontane (Hamar, 1960), iar in
studiile efectuate pe teritoriul Ucrainei (Naumov, 1940) au fost inregistrate
54 specii de plante spontane si de culturad din 14 familii.

Diversitatea bogata de seminte ale plantelor de culturd si spontane uti-
lizate in hrana le permite soarecilor de misuna sa populeze diverse terenuri
cultivate cu plante agricole si furajere, precum si terenurile parasite, nepre-
lucrate etc., sd supravietuiasca dupa activitatile agrotehnice de prelucrare a
solului (discuitul, aratul, recoltatul) si s8 migreze pe alte terenuri.

Tabelul 24.
Componenta rezervelor de hrani in misuni in diferite biotopuri
Biotopul
Caracterizarea .
. . Alte culturi " 9
misunei Porumb . Parloaga
prasitoare
Nr.de misuni studiate 43 46 45
Dimensiunile:
Diametrul mare, cm 150+13,6 12043,4 100+4,5
Diametrul mic, cm 106+4,7 95+3,6 60+4,0
Iniltimea, cm 3042,6 25433 1542,6
Greutatf:a rezervelor 52413 41414 3.642.1
de hrand, kg
Speciile dominante | Zea mais Setaria viridis | Setaria viridi
de plante (75%) Setaria viridis | S. glauca S. glauca
S. glauca Vicia sativa Xanthium strumarium
V. craca Elytrujia repens
Alte specii (pand la | Convolvulus | Convolvulus Convolvulus arvensis
10%) arvensis arvensis C. indybus
Sonchus Cichorium
arvensis indybus

O adaptare, care la randul sdu se bazeazd pe un sir de particularitati
adaptive la nivel fiziologic si biochimic, este ca la cohortele de indivizi
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care ierneaza coborarea temperaturii corpului pana la limita din care este
posibild iesirea animalului din hipotermie provoaca o reactie standard —
amortirea. La M. spicilegus acest fenomen a fost semnalat pentru prima
data in R. Moldova (Muntyanu, 1990). La dezgroparea misunilor in pe-
rioada de iarna la temperatura aerului de —2-+3°C in cuiburile amplasate
la adancimea de 30-40 cm au fost gasiti soareci de misuna in faza de
amortire sau foarte pasivi care abia se miscau, pe cand in cuiburile am-
plasate mai adanc animalele erau mai active. In toate cazurile rezervele
de hrana erau suficiente. A fost determinat metabolismul goarecilor de
misund prin metoda calorimetriei indirecte — utilizarea oxigenului intr-o
unitate de timp (fig. 53).

Cel mai inalt metabolism (0,17340,007 ml/g.min) a fost Inregistrat iar-
na la animalele tinere la temperatura de 5°C. Peste o ora la aceeasi tem-
peratura nivelul metabolismului a scazut treptat si s-a stabilit la 0,150+
0,014 ml/g.min. Insa peste 2,5 ore s-a constatat cresterea acestuia pani la
0,106+0,014 ml/g.min. La sfarsitul experientei (peste 3 ore) nivelul meta-
bolismului s-a stabilizat la 0,026+0,012 ml/g.min, iar temperatura corpului
animalelor 1n faza de amortire a scazut pana la 18,2°C (Larion, 2003).
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Figura 53. Nivelul metabolismului Mus spicilegus in faza de amortire la
temperatura de 5°C in perioada de iarna

Procesul de iesire din faza de amortire a indivizilor tineri ocupa
45 min. La indivizii adulti cel mai inalt nivel al metabolismului, de ase-
menea, a fost inregistrat la temperatura de 5°C — 0,167+0,08 ml/g.min.
Scéaderea nivelului metabolismului pana la 0,098+0,012 ml/g.min a fost
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inregistrata peste 2,5 ore de mentinere a animalelor la aceiasi temperatura.
In continuare nivelul metabolismului a continuat s scadi pana la 0,046+
0,016 ml/g.min, iar peste alte 3 ore a avut loc un salt al cresterii nivelului
pana la 0,088+0,012 ml/g.min (fig. 53). Fenomenul de amortire la anima-
lele adulte survine la 4-5 ore dupa inceputul experientei la temperatura
corpului de 18,2°C. Insa, spre deosebire de animalele tinere, cele adulte nu
mai ieseau din faza de amortire si piereau.

Astfel, fenomenul de amortire poate fi considerat ca o particularitate fi-
ziologica adaptiva a animalelor subadulte pentru supravietuirea in conditii
nefavorabile si este provocat de un singur factor — scaderea temperaturii.
Animalele subadulte intrd mai repede n amortire si mai repede isi revin,
pe cand cele adulte cad mai greu in amortire si acest proces este ireversibil.

Pentru M. musculus multi cercetitori mentioneazd ca anume
particularitatile etologice reprezintd unii dintre factorii primordiali, care le
permit s@ populeze teritoriile puternic antropizate, inclusiv localitatile si sa
colonizeze teritorii extinse (Bronson, 1984; Meshkova, Fedorovich, 1996).
De obicei, se indica ,,plasticitatea ecologica” 1naltd a speciilor sinantrope,
care include mai multe particularitati. Soarecii de casa poseda o structura
social-etologica foarte labila a gruparilor, care se modifica corespunzator in
dependenta de conditiile de existenta (Krasnov, Khokhlova, 1989, 1994; Ko-
tenkova, Munteanu, 2006). Speciile sinantrope in dependenta de conditiile
de existentd au un sistem de sectoare de trai individuale, individuale—de grup
si de familie — grup, in acelasi timp se Inregistreaza modificari sezoniere ale
structurii spatial-etologice a gruparilor (Kotenkova, Munteanu, 2006;2007).
La animalele care populeazd constructiile umane cu o densitate ridicata
relatiile intre masculi se pot forma dupé principiul dominanta-supunere
sau se formeaza un sistem de sectoare. La baza relatiilor stau interactiunile
agresive intre masculi. In multe cazuri interactiunile agresive sunt reduse
la minim sau lipsesc complet, datorita carui fapt se creeaza grupari ,,ne-
structurate”. Labilitatea structurii spatial-etologice a soarecilor de casa,
dependenta acesteia de conditiile de existenta reprezintd una din adaptarile
acestei specii care contribuie la rdspandirea lor cosmopolitd. Labilitatea
structurii spatial-etologice a gruparilor speciilor sdlbatice nu este atat de
mare.

Pentru speciile sinantrope de soareci de casa este caracteristica prezenta
in populatie a unei parti ,,de restaurare” — un numar destul de mare de indi-
vizi reproductivi, care sunt rezerva mobila a speciei. Datorita acesteia este
posibila restabilirea rapida a efectivului populatiei pe teritoriile de unde
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animalele au disparut dintr-o anumita cauza (spre exemplu, dupa deratiza-
re). De fapt, aceleasi proprietati le poseda si populatiile speciilor sélbatice,
in particular soarecii de misuna (Shcipanov, Sutova, 1989), de aceea aceas-
ta particularitate nu poate fi considerata ca fiind specifica anume pentru
speciile sinantrope. Totusi, prezenta partii de restabilire a populatiei este,
probabil, necesard pentru supravietuirea si existenta cu succes a speciilor
sinantrope adevarate.

Speciile sinantrope se caracterizeaza printr-o activitate de cercetare
mult mai Tnaltd comparativ cu speciile sélbatice, au capacitatea de a sus-
trage din mediul Inconjurator obiecte pe cale le utilizeaza in activitatea
lor, poseda o plasticitate mate in alegerea locurilor si materialelor pentru
confectionarea cuiburilor (Meshkova et al., 1986; Meshkova 1989; Ko-
tenkova et al., 1994; Meshkova, Fedorovich, 1996). Imitarea si jocurile
speciilor sinantrope, alaturi de activitatea de orientare—cercetare mai ridi-
catd fata de speciile exoantropice, sunt considerate ca mecanisme psiholo-
gice de adaptare la mediul urban (Meshkova, Fedorovich, 1996).

Una din particularitatile esentiale ale comportamentului speciilor sin-
antrope ale genului Mus, care reprezintd si unul din factorii decisivi in
evolutia comportamentului sinantropilor adevarati, o constituie plastici-
tatea comportamentului fatd de prezenta si activitatea umand, precum si
fata de dispozitivele de capturare si momelile otravitoare. S-a observat in
repetate randuri ca rozatoarele sinantrope, inclusiv si soarecii de casa, se
adapteaza fatd de ritmul de activitate al omului, devenind activ In tim-
pul lipsei omului (Kotenkova et al., 1989; Meshkova, Fedorovich, 1996).
Nu mai putin importanta este ,,insensibilitatea” si rezistenta la stresul in-
dus de nsusi faptul prezentei permanente a omului. La baza unei astfel
de adaptari poate sta rezistenta la stres fata de factorii sociali mai mare
in comparatie cu populatiile sélbatice de soareci din populatiile sinantro-
pe (Ganem, 1991; 1995). Un nivel relativ inalt al stresului soarecilor in
populatiile sinantrope poate fi rezultatul actiunii diferitor factori, inclusiv
si a necesitatii de adaptare fata de prezenta permanenta a omului si fata de
conditiile in permanentd schimbare ale mediului. Astfel, soarecii de casa
sinantropi sunt adaptati la stresul inalt permanent, iar in cazul actiunii unor
factori ei sunt mult mai putin supusi cresterii nivelului de stres decat ani-
malele din populatiile salbatice.

Existenta unui anumit nivel de neofobie fatd de obiectele noi se
observa deosebit de pronuntat pe un teritoriu ocupat si bine cunoscut.
Probabil, acest fapt le permite soarecilor de casa sa evite intr-o anumita
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masura dispozitivele de capturare, in acelasi timp nivelul de manifestare
a neofobiei depinde de un sir de factori, cum sunt posibilitatea de modi-
ficare a comportamentului la observarea unui obiect nou, capacitatea de
a evidentia asemanari si deosebiri Intre obiecte, capacitatea de a trans-
fera in situatii noi abilitatile capatate in situatii similare din trecut etc.
(Meshkova, 1989; Meshkova et al., 1989).

Nivelul inalt de agresivitate fata de alte specii de rozatoare salbati-
ce, dominarea soarecilor de casa fata de speciile exoantropice (4dpodemus,
Clethrionomys) face imposibila patrunderea reprezentantilor acestor specii
pe teritoriul ocupat de gruparile soarecelui de casa (Smirin, Shilova, 1989;
Krasnov et al., 1990). Cand soarecii de casda sunt introdusi in sectoare,
unde nu au fost gasiti anterior, numarul speciilor exoantropice scade (Kali-
nin, 1994). Unul dintre motive este agresivitatea ridicata a speciilor sinan-
tropice M. musculus si M. domesticus fata de alte specii de rozatoare mici,
in urma cérora soarecii de casd Inlocuiesc reprezentantii altor specii din
cladirile umane (Sheppe, 1967; Krasnov, Khokhlova, 1988).

Indivizii M. musculus au capacitatea de a suprima intr-o anumita ma-
surd reproducerea speciilor exoantropice cu ajutorul mirosului specific.
S-a demonstrat, ca mirosul urinei speciilor sinantrope de soareci de casa
reduce semnificativ prolificitatea femelelor speciilor exoantropice (M.
rossiaemeridionalis) care se reproduc pentru prima data (Bajenov et al.,
2013a; Kotenkova, Osadchuk, 2009). Mirosul de urina al M. musculus este
o adaptare menita sa retina si s protejeze de alte specii de rozatoare o nisa
ecologica specifica de origine antropica (diverse tipuri de constructii), fi-
ind un miros de avertizare (aposematic) in raport cu concurentii (Bajenov
et al., 2013b). In absenta soarecilor de casi, constructiile umane sunt ac-
tiv colonizate de diferite specii de rozatoare. Cu toate acestea, in prezenta
soarecilor de casd, rozatoarele mici predispuse la sinantropie facultativa
(hemisinantropie) sunt rareori gasite in cladirile umane.

Strategia adaptiva a speciilor M. spicilegus si M. musculus difera prin
aceea cd la soarecele de misund este indreptatd spre consumarea econo-
ma a resurselor interne si cresterea valorii reproductive a populatiilor,
care au dus la specializarea ecologica si limitarea posibilitatilor largirii
arealului si dezvoltarea evolutiva a speciei. Pe cand soarecele de casa a
mers pe calea cresterii plasticitatii ecologice si etologice, care i-au per-
mis sinantropizarea si largirea arealului, devenind specie cosmopolita
(Milishnikov et al., 1998).
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4. DINAMICA POPULATIILOR DE ROZATOARE MICI

Problema dinamicii populatiilor continua sa fie in centrul atentiei cer-
cetarilor ecologice. Dinamica populatiilor reflecta suma reactiilor speciei
(populatiei) fatd de influenta complexa a factorilor externi transformata
prin mecanismele autoreglarii populationale. Concomitent cu semnificatia
fundamentala, studiul dinamicii populatiilor permite elaborarea recoman-
darilor privitor la reglarea numarului de animale, protectia si folosirea
rationala a lor.

Efectivul este principalul parametru structural, ce caracterizeaza ori-
ce populatie naturala, aflat in stransd interdependenta cu ceilalti parametri
ecologici, cu care au o interactiune reciproca si profunda. El fluctueaza,
in general, in limite largi, cu ritmuri diferite, fiind cel mai sensibil la mo-
dificarile presiunii mediului. Acest parametru, se modificd continuu ca
rezultat al moduldrii in timp a presiunii exercitate de mediu, care afec-
teazd capacitatea de reproducere si, respectiv, de supravietuire a indivizi-
lor. Particularitétile dinamicii densitatii rozatoarelor mici In agrocenoze se
deosebesc de cele, care au fost inregistrate in biotopurile naturale, pentru
care este tipica o anumitd periodicitate, care n-a fost Inregistrata cu aceeasi
regularitate si in conditiile agrocenozelor.

Populatiile de animale in naturd fluctueaza in limite largi, cu ritmuri
diferite, fiind cel mai sensibil parametru de stare la modificarile presiunii
mediului (Botnariuc, Vadineanu, 1982). Dinamica marimii populatiei de
rozatoare mici este variabild, exprimata prin ciclul populational de diferite
nivele, mai pronuntat in zonele nordice, unde componenta ecosistemelor
naturale este mai simpla. In conditii de agrocenoza diversitatea biologica
este redusd, iar influenta factorilor antropici este pronuntatd. Populatiile
de rozatoare mici tind spre realizarea uni ciclu populational, constituit din
cateva faze de oscilatie a efectivului (de crestere, de varf, de declin si de
depresie), insd, de cele mai multe ori, nu toate fazele se evidentiaza. De
obicei, fluctuatiile numerice la microtine apar la 3-4, 3-5 ani, la murine —
1-2 ani. Desi, au fost realizate un numar impunator de cercetari stiintifice pri-
vind argumentarea aparitiei fenomenului de fluctuatie ciclica a populatiilor
de rozatoare mici (Krebs et al., 1974), nici o explicatie rezonabila nu a fost
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acceptata. S-a stabilit ca paralel cu dinamica populatiei se schimba si struc-
tura ei geneticd. Modificarea fireasca a structurii genetice a populatiei la
diferite faze ale ciclului populational este conectatéa cu faptul, ca puterea si
directia selectiei In raport cu rezistenta la stres la diferite faze ale dinamicii,
la fel se schimba ciclic. Efectuarea unor cercetari complexe, cu implicarea
investigatiilor genetice, care au identificat cd, la diferite faze ale dinamicii
populatiei de rozatoare mici predomina femelele hetero- sau homozigote,
cu capacitati reproductive si de supravietuire diferite (Evsikov et al., 1999;
2014) vor facilita explicatia acestui fenomen.

4.1. Dinamica sezoniera a populatiilor de rozatoare mici

S-a inregistrat o oscilatie sezonierd, dar si anuala a efectivului speciilor
de rozétoare mici. S-a atras o deosebita atentie oscilatiei efectivului speci-
ilor dominante pentru fazele de crestere, de varf si depresie. S-a stabilit o
diferentd semnificativa a coeficientului mediu anual de capturare, calculat
pentru fazele de crestere, varf si depresie (fab. 25).

Tabelul 25.
Dinamica sezoniera a densititii relative (coeficientul de capturare)
a speciilor de rozitoare mici in agrocenoze

Lunile CC me-
Faza diu anu-
I | I |0 Iv | vV | vVI|vII|vill| IX | X | XI|XII'| (%)
De
crestere | — | — [43(3,5(51 (64|54 73| 9,0 |11,4|13,5|25,7| 9,2+2,1
De varf | 21 (29,4(33,8(36,0(28,0(19,3(17,7| 13,6 | 11,1 | 9,4 | 9,0 | — |20,8+2,9
De de-
presie - | = | L,711,0|3,7|57[39] 69 |45 8,7 (325 — | 3,9+0,7

Astfel, diferenta parametrului nominalizat in plan comparativ pentru
faza de varf si cea de depresie este semnificativa (t = 5,6, p = 0,05), la fel
si pentru faza de varf in comparatie cu cea de crestere (t = 8,9, p<0,05).
Aceasta indica faptul, ca pentru rozatoarele mici este tipica oscilatia ciclica
a efectivului. Insa durata ciclului deplin al oscilatiei pentru fiecare specie
este diferita.

La specia M. arvalis faza de maximum este succedatd de o fazd de
descrestere cu o depresie profunda si o iesire treptata din ea. Urmeaza o
crestere relativd moderatd in urmatorii 3 ani. In anii, care au precedat faza
de varf a populatiilor de microtine conditiile climatice au fost, de obicei,
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optime pentru cresterea efectivului numeric (fig. 54). Primavara in anul
fazei de varf efectivul este mai mare comparativ cu celelalte faze, fapt ce
contribuie la cresterea ulterioara a acestuia. Spre deosebire de alte specii, la
microtine pe parcursul fazei de crestere si de maxim efectivul se majoreaza
de la 60-70 colonii la hectar in luna iulie pana la 400-500 col./ha si mai
mult 1n perioada tardiva de toamna.
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Figura 54. Dinamica sezoniera a densitatii populatiilor de microtine
in faza de crestere si cea de depresie

Microtinele, avand o stare fiziologicd satisfacatoare, intr-un interval
scurt de timp (3-4 luni) isi majoreaza brusc densitatea. Se manifesta doua
maximuri ale efectivului: unul, mai putin pronuntat — la mijlocul verii si
al doilea — 1n perioada de toamna. Resursele nutritive regleaza efectivul
populatiei de rozatoare, ele favorizand inceputul reproducerii. Variatia
activitatii reproductive conditioneaza oscilatia densitatii, avaind o mare
importanta pentru mentinerea efectivului populatiei. Sub alt aspect se
deruleaza procesul fluctuatiei densitatii populatiilor in anul fazei de de-
presie. Cantitatea de precipitatii sub forma de zapada pe parcursul iernii
fiind abundentd, in luna ianuarie au fost inregistrate temperaturi de pana
la — 25°C. Dupa ploi intense din lunile aprilie-mai, de acum in prima de-
cada a lunii iunie se semnaleaza cresteri bruste ale temperaturii de pana la
+35°C. Aceasta amplitudine de cca 60 grade explica, intr-o oarecare masu-
ra faptul, ca daca la sfarsitul anului precedent densitatea speciei M. arvalis
pe unele terenuri cultivate cu ierburi multianuale era de 200400 colonii
per hectar, atunci primavara si, mai ales, la inceputul verii densitatea s-a
diminuat pana la 2-4 colonii/ha, cu o usoara crestere in luna octombrie —
pana la 8-10 colonii/ha.
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La speciile A. sylvaticus si A. uralensis, indiferent de faza populationala,
la inceputul perioadei de reproducere in agrocenoze mai numeros este
A. uralensis, indeosebi la faza de varf (in februarie — 3,83+0,11 la 4. ura-
lensis si 0,8+0,03 la A. sylvaticus) (fig. 55). A. sylvaticus domind numeric
priméavara, la Inceputul perioadei de reproducere in faza de depresie. Acest
fenomen este explicat prin procesul de dispersie intensa a 4. sylvaticus din
statiunile de refugiu in statiunile agrare, unde densitatea speciilor este mica.
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Figura 55. Dinamica sezoniera a efectivului 4. uralensis (1)

si A. sylvaticus (2) la diferite faze ale ciclului populational
(a—varf si b — depresie) in agrocenoze

Aceste doud specii au strategii diferite in dinamica sezoniera: in
faza de varf 4. uralensis are doua maxime in dinamica sezoniera (lu-
nile iunie si octombrie), pe cand 4. sylvaticus la aceasta faza este mai
numeros doar in iunie. La faza de depresie densitatea populatiilor am-
belor specii atinge valori maxime la sfarsitul verii si toamna, 4. syl-
vaticus — in luna august, 4. uralensis — in septembrie. In perioada de
toamna, la ambele faze populationale in agrocenoze A. uralensis este
mai numeros (fig. 57).

Densitatea relativa a populatiei 4. sy/vaticus cu valori mai mici la in-
ceputul si sfarsitul perioadei de vegetatie in agrocenoze este cauzatd de
strategia de exploatare trofica a statiunilor agricole si refugiu in statiunile
naturale (paduri si palcuri de paduri). Astfel, in timpul procesului de
migratie, care este mai intens la specia A. sylvaticus, o parte din populatie
pleacd din agrocenoze in statiunile naturale in perioada de toamna-iarna,
pe cand populatia 4. uralensis pe parcursul intregului an populeaza doar
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agrocenoza. La ambele specii maximele numerice din iunie (la faza de varf
a ciclului populational) sunt asigurate de conditiile ecologice, in special
trofice, favorabile in gramineele de toamna, unde procesul de reproducere
si eficacitatea lui sunt foarte Tnalte (68+5,8% femele gestante si 35+£2,7%
juvenili in populatiile 4. uralensis si 73+5,8% femele gestante si 324+2,9%
juvenili — la 4. sylvaticus).

Analizand dinamica densitdtii sezoniere a populatiei soarecelui de
misund s-a constatat cd cea mai mare densitate este Inregistratd toamna
dupa finisarea constructiei misunilor (fig. 56). In culturile de grau cea mai
mare densitate s-a inregistrat pana la recoltare, dupa care urmeaza scaderea
efectivului numeric din cauza masurilor agrotehnice aplicate pe aceste te-
renuri §i migratiei intense a indivizilor de pe terenurile cu graminee pe cele
de porumb, spre toamna populatia isi restabileste efectivul numeric si in
luna noiembrie abundenta speciei atingea 75,15%. In culturile de porumb
si floarea soarelui numarul indivizilor creste paralel cu dezvoltarea culturii
pana la recoltare si tomna abundenta speciei este de 66,66% si 46,42%
respectiv.
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Figura 56. Dinamica sezonierd a densitatii populatiei speciei
M. spicilegus pe diverse terenuri cultivate

In lucerna densitatea maxima s-a inregistrat in perioada de vegetatie
(mai-iunie), apoi, in functie de efectuarea lucrarilor agrotehnice, numarul
indivizilor oscileazd semnificativ, abundenta speciei spre toamna fiind de
25,65%. In pérloaga densitatea indivizilor este ridicati pe tot parcursul
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anului, deoarece pe aceste terenuri lipsesc masurile agrotehnice, si este putin
mai scazuta vara, cand indivizii migreaza pe terenurile adiacente cultivate.
Aceasta specie este caracteristica sau constanta 1n aceste tipuri de biotopuri,
avand o semnificatie ecologici de 7,9-44,4%. In general, prezenta speciei
si dinamica anuala a efectivului este conditionata de disponibilitatea resur-
selor trofice, reprezentate de seminte ale plantelor de cultura si spontane.

Pe fonul dispersiei populatiei si deplasarilor sezoniere se observa
oscilatia sezoniera a densitatii conditionata de reproducere. Speciile domi-
nante au o superioritate numerica dupa perioada de iernare, insa la finele
procesului de reproducere ele sunt partial substituite de catre speciile sub-
dominante si imigranti.

In anii cu conditii favorabile s-a inregistrat o tendinti sezonierd de
crestere a densitatii relative a speciilor de rozatoare mici dominante din
primavara spre toamna In ecosistemele silvice, conform ecuatiilor: pentru
A. flavicollis y = 3,03x + 1,56, C. glareolus y = 1,59x — 0,05, 4. agrarius
y = 1,38x+0,74 si M. rossiaemeridionalis y = 2,45x-2,93 (fig. 57).
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Figura 57. Dinamica sezoniera a densitatii relative a speciilor dominante
de rozatoare in ecosistemele silvice

Similar, o tendintd de crestere a densitatii relative a rozatoarelor din
primavara spre toamna s-a stabilit si Tn agrocenoze, iar ecuatiile sunt: pen-
tru 4. sylvaticus y = 1,53x+2,21, A. uralensis y = 0,88x+0,49, M. spicile-
gus'y =2,04x—1,20 si M. arvalis y = 2,45x-2.,93 (fig. 58).

Specia A. sylvaticus, spre deosebire de M. arvalis, este expusa unor
oscilatii multianuale mai mici. Dupd anul fazei de varf survine faza de
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Figura 58. Dinamica sezonierd a densitatii relative a speciilor dominante
de rozatoare in agrocenoze

descrestere, nsd nu se ajunge la o depresie profunda, ceea ce favorizeaza
in anul urmator o crestere a efectivului acestei specii. Efectivul speciei
M. spicilegus, de asemenea, este expus unor oscilatii, insd amplitudinea
lor multianuald este mai mica, inregistrandu-se o crestere in anii, cand la
celelalte specii se inregistreaza un efectiv mai scazut.

4.2. Dinamica multianuala a populatiilor de rozatoare mici

Cercetarile au demonstrat cd dinamica populatiilor de rozatoare in
agrocenozele Moldovei tinde spre o periodicitate, insa influenta factorilor
climatici si antropici modifica dinamica acestui proces (Munteanu, 1999;
Munteanu, Savin, 1986b; Savin, 1997; 1999; Satnic, 1999). S-a stabilit
ca 1n populatia speciei A. sylvaticus dinamica prezinta o periodicitate mai
pronuntata o datad in doi ani (Savin, 1997, 1999). O anumita periodicitate
se observa si la speciile M. spicilegus si M. arvalis (Munteanu et al., 1987;
Satnic, 1999), insa in ultimele decenii, sub actiunea influentei factorilor
antropici si climatici, dinamica ciclica s-a perturbat.

Ca urmare a reformelor din agricultura, dar si a schimbarii conditiilor
climatice au survenit transformari radicale ale complexelor faunistice, in ge-
neral, $i a comunitatilor de rozatoare mici, in special. Deseori, speciile aces-
tui grup sunt daunatori ai culturilor agricole. Schimbari esentiale au avut loc
si in dinamica efectivului numeric al rozatoarelor mici. Asa, de exemplu,
pentru M. arvalis nu sunt tipice oscilatiile ciclice cu un interval de 4-5 ani,
cum se observa in alte parti ale arealului. Posibil, influenta antropica intensa
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determina tipul dinamicii efectivului. In anii reproducerii in masa si cresterii
rapide a efectivului, M. arvalis si M. rossiaemeridionalis cauzeaza daune
considerabile agriculturii, mai ales, culturilor de lucerna, trifoi si grau.

Conditiile climatice pe parcursul perioadei de studiu au fost variate.
Cea mai blanda iarnd a fost 1n perioada cresterii efectivului mamiferelor
mici, cand nu s-au Inregistrat temperaturi negative. La aceasta faza vara
a fost arida, cu o cantitate moderata de precipitatii. Un efectiv mai mic al
speciilor studiate decat media multianuala s-a inregistrat n anii cu ierni
aspre. Faza de depresie a coincis cu ierni destul de calde fara zapada, iar
secetele au creat conditii nefavorabile pentru reproducere.

Ecosistemele zonelor de stepa si silvostepa de pe teritoriul Republicii
Moldova la sfarsitul sec. XX si inceputul sec. XXI au fost expuse unor
schimbari esentiale, determinate de dinamica climatica seculara, dar si de
influentele antropice. Primul factor a fost conditionat de cresterea tempe-
raturii si reducerea cantitatii de precipitatii, iar cel de-al doilea — de in-
tensificarea procesului de pasunare, cresterea suprafetei fondului funciar
neprelucrat si implicit — reducerea cAmpurilor cultivate cu plante agricole.
Toate aceste procese au influentat organizarea structural-functionald si mo-
dificarile adaptive ale populatiilor speciilor de rozitoare mici. In general,
schimbadrile mentionate, cat si datoritd unor factori intrapopulationali, au
contribuit la reducerea efectivului si abundentei speciilor M. arvalis si M.
rossiaemeridionalis, care se deosebesc de celelalte specii dominante prin
particularitati stenotope pronuntate.

In ultimii ani, cu o reducere substantiala a cantitatii de precipitatii in
timpul verii, microtinele s-au adaptat la conditiile de seceta si influenta
pradatorilor. In perioada de studiu au fost inregistrati ani cu efective maxi-
me si minime ale populatiilor speciilor de microtine.

S-a determinat o ciclitate a oscilatiei densitatii populatiilor de microti-
ne cu faze de varf mai pronuntate in anii 1988-1989, cand culturile agricole
ocupau suprafete mari. Ulterior, odata cu parcelarea terenurilor, amplitudi-
nea oscilatiei este mai redusa, un maximum mai pronuntat fiind inregistrat
in anul 2014. Oricum, efectivele pentru M. rossiaemeridionalis sunt mai
mici (fig. 59).

Ciclul multianual al microtinelor este divizat in urmatoarele faze,
care reflectd efectivul, dar si supravietuirea lor. In faza de depresie, care
este precedatd de cea de descrestere, indivizii populatiei au fost semnalati
mai frecvent in statiunile de refugiu, si anume perdelele forestiere, unde
supravietuiesc, conditiile de trai in aceastd perioadad fiind nefavorabile.
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Densitatea lor pe terenurile cu ierburi perene, invecinate cu statiunile
de refugiu, in lunile de vara este minima (1-2 col./ha). La aceasta faza
reproducerea se manifesta, insa destul de slab. Efectivul in faza de
depresie depinde de suprafata statiunilor de refugiu. Gruparile de in-
divizi sunt reprezentate prin colonii distribuite separat si intdmplator,
majoritatea fiind situate la periferia caimpurilor de culturi agricole. Vara
supravietuirea generatiei din toamna a anului trecut constituie 13%,
iar cea a generatiei de primdvara — 22%. Temperaturile scdzute, ploile,
ingheturile timpurii, stratul de zapada instabil, poleiul etc. contribuie la
pieirea indivizilor. In astfel de conditii, la o densitate inalti, microtinele
suportd insuficienta de hrana.
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Figura 59. Dinamica multianuald a densitatii populatiilor de microtine

Faza cresterii efectivului numeric succede prima faza dupa
imbunatatirea conditiilor de trai in statiunile de refugiu si in exteriorul
lor, aceasta fiind o premisa a cresterii viabilitatii populatiei in statiunile
de refugiu, majorarii densitatii gruparilor, fapt prin care este stimulata
dispersia. In exteriorul statiunilor de refugiu conditiile favorabile asigu-
rad supravietuirea si intensitatea inmultirii indivizilor, care au dispersat.
In aceasti faza pe campurile de ierburi perene gruparile sunt alcatuite
din 2-3 colonii, care insd nu se suprapun. La sfarsitul verii — inceputul
toamnei densitatea pe campurile de ierburi perene se majoreaza pana
la 80-100 colonii la hectar, iar in continuare — pana la 200-300 colonii
la hectar. Supravietuirea creste de la 33,7% in septembrie la 58,6% —
in octombrie, iar efectivul femelelor generatiei tarzii de vara, care se
reproduc (67,4%), 1l depaseste pe cel de primavard (35,1%). Grupari-
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le disperseaza pe campurile de graminee Invecinate, in care primava-
ra timpuriu a fost inregistratd o densitate de 10-15 colonii la hectar.
Conditiile meteo fiind favorabile, reproducerea se manifesta si in lunile
de iarna cu o intensitate a Tnmultirii de 8-10%. Coloniile practic Tmpan-
zesc campul, M. arvalis fiind specia dominantd pe campurile de ierburi
perene si pe cele de graminee. La inceputul iernii efectivul femelelor
depaseste de 2-3 ori efectivul masculilor, iar juvenilii constituie 61,1%.
Distributia coloniilor pe cAmpul de graminee in perioada de iarna, dupa
dispersia de pe campul de lucerna, este omogena. Coloniile ocupau o
suprafatd de 1-4 m cu un numar de gauri de iesire variind de la 2-5 la
22-24, iar populatia trece prin faza de varf. Aceasta este si o faza de
pregatire a declinului ulterior, care consta in stoparea reproducerii din
cauza limitei fiziologice. Faza de varf multianuala se inregistreaza sub
influenta mozaicitatii landsaftului.

S-a efectuat analiza detailatd a caracteristicii etapei a doua a fazei
de crestere si de varf a populatiei M. arvalis in lanurile cu ierburi fura-
jere (lucerna, trifoi) din toamna a. 1988 si etapei a doua a fazei de varf
de pe granele de toamna din iarna a. 1989, unde s-a produs trecerea de
la modul colonial de viata, pe o faza scurtd, la cel solitar, care prece-
deaza faza de declin a populatiei. Conditiile meteorologice favorabile
de la sfarsitul verii 1988 au favorizat cresterea efectivului de M. arvalis
de la 80 de col./ha in septembrie la 180-200 col./ha in octombrie si 300-
400 col./ha In noiembrie, cand a fost sistata reproducerea, Insa jumatate
de femele inca aldptau progeniturile. Peste 2-2,5 luni, ca urmare a iernii
calde din 1988-1989, cohortele de M. arvalis, aparute in lunile de toam-
na, care au dispersat pe granele adiacente, avand o distributie solitara
uniforma, au inceput sa se reproduca. Anume in faza de varf a dinamicii
populationale are loc cresterea numarului de femele care se reproduc
solitar, fenomen cercetat experimental de ecologii germani (Boyce,
Boyce, 1988,a,b,c). In timpul procesului de dispersie distributia pe sexe
in culturile furajere era de 65,7% masculi, iar In gramineele de toamna
— 64,7% femele. Pe la mijlocul lunii ianuarie in lanul cu graminee s-au
inregistrat 30% de femele gestante, in februarie — 87%, iar in martie
— 94% femele reproductive si in populatia speciei dominau femelele
(73-74%) (Munteanu et al., 1989).

Cresterea intensitatii reproducerii in conditiile optime ale mediului
poate favoriza factorii de subminare a viabilitatii. Nasterile frecvente,
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insotite de un consum majorat de energie in timpul gestatiei si alaptarii,
slabesc femelele. Caurmare, numarul gestatiilor se reduce, se micsoreaza
si supravietuirea urmasilor. Toti acesti factori pregatesc conditiile de
trecere la faza de depresie. Particularitatile dinamicii densitétii micro-
tinelor in agrocenoze se deosebesc substantial de cele, care au fost in-
registrate in biotopurile naturale, pentru care este tipica o anumita peri-
odicitate, care n—a fost inregistrata si in conditiile agrocenozelor. Peri-
odicitatea naturala a densitatii, se manifesta numai in biotopurile neva-
lorificate, iar faza de varf in lanurile de culturi agricole are un caracter
separat si local, ce dispare relativ repede. Datele, colectate pe parcursul
a mai multi ani, referitoare la densitatea microtinelor in agrocenoze, de-
monstreaza ca speciile sible se manifestd in mod diferit. Si in conditiile
unui landsaft antropizat se observa o tendintd a acestor specii de a se
dezvolta ciclic, care este, insa, diminuata de activitatea umana (Muntea-
nu, Satnic, 1994). Ca rezultat, efectivul numeric se majoreaza o data la
4-5 ani, 1nsa fazele de varf nu sunt aseméanatoare. Un efectiv numeric
mai redus al masculilor, inregistrat in agrocenoze in perioada inmultirii
intensive, probabil, este considerat destul de favorabil pentru majorarea
efectivului numeric al juvenililor.

Specia A. sylvaticus, spre deosebire de M. arvalis, este expusa unor
oscilatii multianuale mai mici. Dupa anul fazei de varf survine faza de
descrestere, insa nu se ajunge la o depresie profunda, ceea ce favori-
zeaza in anul urmator o crestere a efectivului acestei specii. Efectivul
speciei M. spicilegus, de asemenea, este expus unor oscilatii, insa am-
plitudinea lor multianuala este mai micd, inregistrandu-se o crestere in
anii, cand la celelalte specii se Inregistreaza un efectiv mai scazut.

Analizand materialele ce caracterizeazd dinamica rozatoarelor in
agrocenoze in decurs de mai bine de patru decenii, s-a constatat ca
mediile anuale ale densitatii populatiilor speciilor sible A. ulalensis si
A. sylvaticus (fig. 60) in linii generale, au tendinta de ciclitate bianuala
(Munteanu et al., 1993; Munteanu, 1996; Savin, 1999, 2003).

Mecanismele de reglare a dinamicii ciclului bianual pot fi evidentiate
analizand dinamica sezoniera, structura pe varsta si sex, parametrii re-
productivi ai populatiilor la diferite faze ale ciclului populational.
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S-a stabilit o corelatie negativa semnificativa (r = — 0,56) dintre densi-
tatea populatiilor 4. sylvaticus si M. arvalis in agrocenoze (fig. 61). Odata
cu cresterea densitatii populatiei si aparitia coloniilor satelit de M. arvalis
rimane tot mai putin teren liber pentru alte specii de rozitoare mici. in faza
de varf, posibil se mareste agresivitatea soarecelui de camp, blocand astfel
distributia si reproducerea normala, in statiunile populate de microtine, a

altor specii de rozatoare mici.
Cea mai mare densitate a speciei M. spicilegus poate fi observatd in

perioada de toamna, dupa finisarea constructiei misunilor. In luna noiem-
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brie abundenta speciei atingea cca 60% din totalul rozatoarelor mici cu o
semnificatie ecologica de 23,9%. Analizand valorile abundentei multianuale
in perioada de toamna, s-a stabilit ca cele mai inalte valori au fost Inregistrate
in anul 2012 pe terenurile cultivate cu porumb. Din cauza secetei catastrofale
plantele nu s-au dezvoltat normal si multe terenuri nu au fost recoltate. Anume
pe aceste terenuri densitatea soarecelui de misuna a fost maxima. Cele mai
mici valori au fost inregistrate in 2015 in toate biotopurile, abundenta variind
de la 2,3% in livada la 17,2% in terenurile cu porumb. Chiar daca soarecele
de misuna 1si mareste efectivul pana in toamna, abundenta acestuia chiar si
in biotopurile preferate a fost scazuta — 8,6% pe miristile de grau si 7,2% pe
terenurile recoltate de porumb. In anul 2015 nu doar specia M. spicilegus ci
si alte specii de rozitoare au fost in faza de depresie. In toamna anului 2016
specia si-a restabilit densitatea, abundenta sa atingand valoarea de 62,34%. In
urmatorii ani abundenta speciei a continuat sa creasca si in toamna anului 2019
a atins valoarea de 70,6%. Aceasta se datoreaza faptului cd in anul respectiv
in perioada constructiei misunilor s-a semnalat vreme calda, care a continuat
pana la sfarsitul lunii noiembrie (fig. 62).
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Figura 62. Dinamica densitatii populatiei M. spicilegus
pe diverse terenuri cultivate

Pe parcursul ultimilor 10 ani cea mai mare densitate a fost inregistrata
pe terenurile cultivate, in cele cu porumb abundenta a variat intre 17,2% —
56,9%, in cereale — 8,6-43,9%, in floarea soarelui — 1,54-34,5%, precum si
in parloage — 12,9-36,8% (fig. 62).

Asadar, trecerea de la o forma de organizare a populatiei la alta, de la o
faza a dinamicii populatiei la alta este conditionata de strategiile de adap-
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tare a speciei la schimbarile conditiilor mediului, care includ atat factori
populationali, cat si factori de mediu.

4.3.Tendintele dezvoltarii populatiilor de rozatoare mici

Pronosticul evolutiei populatiilor de animale poate fi elaborat reiesind
din rezultatele monitorizarii pe termen lung a structurii si functionarii aces-
tora, investigatiilor minutioase si sistematice ale speciilor in diferite conditii
ecologice si la diferite faze ale oscilatiei efectivului. Conditiile climatice
au o influentd directd asupra speciilor de rozatoare mici si interactiunea
factorilor climatici pe parcursul anilor se manifesta in mod diferit.

Cunoasterea legitatilor oscilatiei efectivului populatiilor de rozétoare
mici constituie fundamentul pronosticarii variatiei efectivului indivizilor,
alcatuit in scopul elaborarii masurilor de combatere a focarelor de maladii
infectioase, a daundtorilor din agricultura si silvicultura etc.

Oscilatia efectivului populatiei este determinatd de un complex de adap-
tari ale speciei la mediul ambiant, dar si de o influentd multilaterala a facto-
rilor externi variabili. Acest proces trebuie analizat comparand variatia efec-
tivului indivizilor pe parcursul unei anumite perioade de timp sub influenta
factorilor de mediu. Fluctuatia efectivului rozatoarelor este determinata de
factorii climatici si resursele trofice, precum si de maladii, rapitori si alti fac-
tori biotici esentiali pentru explicarea oscilatiilor efectivului (Chitty, 1977).

Schimbarile climatice din ultimele decenii sunt evidente, tempera-
tura medie anuala a crescut semnificativ, iar secetele s-au semnalat tot
mai frecvent. Astfel, in perioada anilor 2003-2020 pe teritoriul republicii
s-au Inregistrat cativa anii (2003, 2007, 2011, 2012, 2014, 2015, 2020)
cu secete de diferita intensitate, care au dus la aridizarea ecosistemelor,
scaderea gradului de dezvoltare a vegetatiei — sursa trofica a rozdtoare-
lor. In 2011 s-au inregistrat conditii climatice extrem de nefavorabile pe
intreg teritoriul Republicii Moldova, care s-au caracterizat printr-un re-
gim de temperaturd crescut si o lipsa semnificativa de precipitatii. De-
ficitul semnificativ de precipitatii din toamna anului 2011 a condus la
declansarea secetei catastrofale care a afectat peste 80% din teritoriul
tarii. Vreme anormal de calda s-a mentinut si in vara anului 2012. In cea
mai mare parte a primei decade a lunii august pe 50% din teritoriul tarii
s-au semnalat cele mai inalte valori ale temperaturii maxime ale aerului
pentru anotimpul de vara — +37,2°C + +42,4°C, iar la suprafata solului a
atins valori de +63 °C + +71°C, ceea ce se semnaleazad in medie o datd in
30 ani. In general, in anii mentionati s-au inregistrat perioade caniculare in
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timpul verii si chiar in luna septembrie, temperatura fiind cu 5,5-8°C mai
ridicata decat norma. Aceste conditii au contribuit la mentinerea secetei
atmosferice si pedologice foarte puternice si au avut un impact negativ
asupra populatiilor speciilor de mamifere mici.

Speciile de rozatoare mici din genurile Apodemus, Mus si Microtus sunt
larg raspandite si dominante in diverse tipuri de ecosisteme ale republicii.
M. arvalis este o specie frecventd si numeroasa, al carei efectiv creste pana la
valori maximale in diferite regiuni ale arealului. Ea reprezinta un component
important al ecosistemelor terestre, fiind daunator al agriculturii, afectand
campurile de graminee si culturile furajere, gospodariile de sere si livezi.

Pentru a elucida impactul schimbaérilor climatice din ultimii ani asu-
pra populatiei speciilor de rozatoare mici s-au elaborat modelele, care re-
flecta corelatia dintre densitatea relativa a speciilor de fond de rozatoare
si indicele anual de ariditate. S-au determinat tendintele previzibile ale
fluctuatiei densitatii relative pentru speciile Apodemus sylvaticus, A. ura-
lensis, Mus spicilegus, Microtus arvalis $i M. rossiaemeridionalis.

Cauza principald a extinderii arealului microtinelor consta in prelu-
crarea terenurilor agricole. Pe viitor o astfel de extindere nu se preve-
de, cu toate ca influenta transformarilor antropice este favorabild pentru
M. arvalis si, mai ales, pentru M. rossiaemeridionalis. Excluderea terenuri-
lor din circuitul agricol, cresterea arborilor si arbustilor in locul taieturilor,
stoparea procesului de irigare vor cauza micsorarea densitatii microtinelor.
Conform modelarilor cel mai mult vor fi influentate de cresterea ariditatii
speciile plantivore M. arvalis si M. rossiaemeridionalis, pentru care fac-
torul umiditatii este primordial, aceste animale hranindu—se cu partile ver-
zi ale plantelor (Nistreanu et al., 2019). S-a pronosticat o descrestere a
densitatii relative a populatiilor speciilor de microtine pe parcursul a cca
115 ani, tinand cont de sporirea in aceasta perioada a ariditatii (fig. 63).

Odata cu aridizarea climei, care va include insuficienta de precipitatii
si cresterea treptatd a temperaturii, va fi afectata dezvoltarea vegetatiei su-
culente si va scadea treptat continutul de substante din plantele ierboase,
absolut necesare pentru dezvoltarea si reproducerea speciilor M. arvalis si
M. rossiaemeridionalis. Ele populeaza ecosistemele naturale de tip deschis
cu un covor ierbos dezvoltat si agrocenozele. M. arvalis comparativ cu
M. rossiaemeridionalis este o specie mai euritopa. In locurile de populare
simpatrica a speciilor sible se manifestd cel mai pronuntat deosebirile in
afinitatea biotopica, fapt explicabil prin potentialul de concurenta deose-
bit, speciile ,,separand” teritoriul si timpul de activitate. in viitor, odata
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cu schimbarea conditiilor climatice si, mai ales, datoritd transformarilor
antropice, M. arvalis se va adapta mai bine la prezenta factorului uman.
La aceasta specie coloniile sunt grupate mai putin compact, iar densita-
tea indivizilor este mai mica decat la specia sibla. M. rossiaemeridionalis
reactioneaza la secetd In mod diferit si anume prin stagnarea reproducerii
indivizilor in aceasta perioada. Pentru M. arvalis sunt tipice fluctuatiile
sezoniere si anuale ale efectivului, care se pot manifesta asincron cu
fluctuatiile speciei M. rossiaemeridionalis.

Pronosticul demonstreaza, ca odata cu cresterea ariditatii densitatea re-
lativa a speciei A. sylvaticus, cu un potential de adaptare majorat, va creste
(fig. 64). Aceasta specie cu limitele largi ale valentei ecologice are capa-
citatea de a se adapta rapid la modificarile conditiilor ecologice. Astfel, in
ultimii ani cand s-au inregistrat conditii extrem de secetoase, soarecele de
padure este cea mai prospera specie printre rozatoare, fiind dominanta si
constanta In ecosistemele republicii. Potentialul adaptiv al 4. sylvaticus
consta in modul solitar de viata, utilizarea unui spectru larg de resurse tro-
fice, popularea celor mai diferite biotopuri, migratia intensa in habitatele
optime pe parcursul anului, potentialul reproductiv ridicat, cat si perioa-
da extinsa a activitatii de reproducere (Savin, Nistreanu, 2009; Nistreanu
et al., 2011). Pentru A. uralensis cu un efectiv al populatiei care prezinta
oscilatii bianuale de diferitd intensitate tendinta de dezvoltare prezinta o
descrestere nesemnificativa, deoarece baza troficd a speciei o constituie
semintele plantelor spontane si cultivate.
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Figura 63. Pronosticul densitdtii relative a speciilor M. arvalis
si M. rossiaemeridionalis
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Figura 64. Pronosticul densitatii relative a speciilor A. sylvaticus si A. uralensis

Soarecii de misuna, la fel ca toate rozatoarele, trdiesc in conditii com-
plexe, adaptandu—se continuu la modificarea acestora si reglandu—si acti-
vitatea vitala corespunzator cu schimbarile mediului. Analizand raportul
multianual dintre densitatea misunilor M. spicilegus si indicele de aridi-
tate a climei se observa un proces ondulatoriu, iar in anul 2011, care a
fost un an cu deficit deosebit de umiditate, s-a Inregistrat o crestere a nu-
marului de misuni la hectar (fig. 65). Asadar, odata cu cresterea umiditatii
scade numarul de misuni, iar odatd cu scaderea umiditatii — numarul de
misuni creste, Insa pand la un anumit nivel, densitatea speciei fiind doar
intr-o mica masura dependenta de gradul umiditate.
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Figura 65. Raportul multianual dintre numarul de misuni M. specilegus
si indicele de ariditate a climei

Pentru M. spicilegus s-a efectuat modelarea pronosticului previzibil al
fluctuatiei densitatii misunilor la hectar reiesind din pronosticurile oscilatiei
temperaturii si cantitatii de precipitatii pana in perioada 2099, conform mo-
delelor de scenarii climatice globale HadCM3 si ECHAMS (fig. 66).
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Figura 66. Pronosticul fluctuatiei densitatii misunilor de M. spicilegus
conform modelelor de scenarii climatice globale

Prin urmare, marirea duratei perioadelor fara precipitatii in secolul
XXI ar cauza cresterea gradului de intensitate a fenomenelor de seceta.
Pana 1n anul 2039 se prognozeaza o descrestere a densitatii soarecelui de
misund, iar Incepand cu anul 2040 pana in anul 2099 se asteapta o crestere
usoara a densitatii. Aceasta se explica prin faptul ca aridizarea climei nu va
avea o influentd semnificativa asupra densitatii speciei, deoarece soarecele
de misuna se hraneste cu semintele plantelor spontane xerofite, care nu vor
fi afectate considerabil de aridizare.

In urma elaborarii modelelor, care reflectd corelatia dintre densitatea
relativa a speciilor dominante de rozatoare mic si indicele anual de aridi-
tate, s-au determinat tendintele previzibile ale fluctuatiei densitatii aces-
tora si s-au formulat ecuatiile conform liniei trendului pentru 4. sylvati-
cus (Y=0,071a+0,55), A. uralensis (Y=-0,531a+37,2), M. spicilegus (Y=-
0,521a+37,2), M. musculus (Y= 0,0141a+0,49), M. arvalis Y=-0,191a+4,24
si M. rossiaemeridionalis (Y=-0,06la+1,42). Astfel, densitatea relativa a
speciei A. sylvaticus, cu un potential de adaptare majorat, va creste, iar
pentru celelalte specii — 4. uralensis, M. spicilegus, M. musculus, M. arva-
lis si M. rossiaemeridionalis s-a inregistrat un trend negativ.

Asadar, conditiile climatice au un rol important in supravietuirea si
prosperarea speciilor de rozatoare, iar conditiile aride cu cantitati insufi-
ciente de precipitatii, care se Inregistreaza in ultimii ani si se prevad in
viitor, sunt nefaste pentru existenta speciilor erbivore. Impactul schimbarii
in continuare a climei aratd unele consecinte adverse pentru rozatoare, iar
gravitatea efectelor schimbarii climei difera de la o specie la alta, ceea ce
va duce la perturbarea echilibrului ecosistemelor.
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5. PARTICULARITATILE ECOLOGICE
ALE COMUNITATILOR DE ROZATOARE MICI

Schimbarile conditiilor climatice si economice din ultimele decenii au
dus la modificarea structurii ecosistemelor si transformarea peisajului pe
teritoriul Republicii Moldova. Agrocenozele vaste cu monoculturi, precum
si livezile din complexul agricol al anilor 70-80, care ocupau suprafete
extinse, sunt actualmente divizate in parcele cultivate cu diverse culturi
anuale, bienale si perene, unele fiind chiar parasite si neprelucrate. Multe
terenuri valorificate au fost abandonate si in prezent au revenit la starea lor
mai mult sau mai putin initiala de biotopuri naturale, cum sunt pajistile,
pasunile, luncile. De asemenea, continud intens procesele de antropizare,
urbanizare si degradare a ecosistemelor naturale pe tot teritoriul republicii.

In acest context, au loc modificari ale structurii comunitatilor, cat si
organizarii sociale a rozatoarelor mici, care reprezintd un fenomen intra- si
interspecific si este determinat atat de capacitatile adaptive ale speciilor,
cat de relatiile intre populatiile acestor specii.

5.1. Structura comunitatilor de rozatoare mici in agrocenoze

In conditiile ecologice ale anilor 80-90 structura comunitatilor de ro-
zatoare din ecosistemele naturale si antropizate era determinata de moza-
icitatea biotopurilor, gradul si modul de exploatare a lor, fonul presiunii
pradatorilor si factorilor antropici (Munteanu, Savin, 1992; Savin, 2004).
In conditiile masivelor mari (50-150 ha) de graminee, culturi prisitoare,
ierburi furajere perene, culturi multianuale (vii, livezi) dominante in agro-
cenoze erau speciile genului Apodemus (63,1%), unde A. sylvaticus si
A. uralensis aveau o abundenta de 55,1%, cu o semnificatie ecologica con-
stantd (W > 25) pe campurile agricole si In diverse tipuri de agrocenoze.
Speciile genului Mus aveau o abundenta de 25% fiind specii de fond pe
terenurile agricole, iar specia M. musculus era mai frecvent si mai abun-
dent intalnita (15%) datorita statiunilor de refugiu existente in aceasta pe-
rioada (stogurile, claiele de paie dupa recoltarea cerealelor, care persistau
in decursul perioadei august-mai, iar unele cativa ani) cu o densitate de
3-5 indivizi la 1000 ha. A. agrarius in aceasta perioada avea o semnificatie
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ecologica accidentala (W < 1%), fiind semnalata in unele perdele forestiere
de si la liziera padurii (fig. 67).

S-a constatat, ca modificarile din agrocenoze din anii 1990-2000 au
provocat schimbari structurale Tn comunitatile de rozatoare mici (Savin,
Nistreanu, 2009). A crescut abundenta unor specii de rozatoare (4. agra-
rius de la 2,1% la 25,8%, M. spicilegus de la 12,7% la 28,8%) si a sca-
zut abundenta altor specii (4. sylvaticus, A. uralensis $1 M. musculus cu
12,1%, 5,2% si 2,8% corespunzator).
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Figura 67. Schimbarea structurii comunitatilor de rozatoare
in ecosistemele agrare

La inceputul noului mileniu in agrocenoze s-au inregistrat unele mo-
dificari structural-functionale ale comunitatilor de rozatoare in comparatie
cu ultimele decenii ale secolului trecut. A crescut considerabil abundenta
si frecventa speciei A. agrarius, fiind o specie constantd in agrocenoze
(fig.68). A. uralensis In agrocenozele republicii se prezintd ca specie cu
abundenta scazuta, sub 8%. 4. sylvaticus are o abundenta ridicata in agro-
cenozele cu culturi anuale, unde este dominanti. In agrocenoze C. glareo-
lus a fost inregistrat in perioada de reproducere pe unele campuri de culturi
furajere, pana la distante de 200 m de padure, iar A. flavicollis este prezent
in proportii nu prea mari (5-8%). A. agrarius este a doua specie dominanta
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in agroecosisteme. Desi este o specie mai higrofila, se Inregistreaza adapta-
rea ei la existenta in biotopuri mai aride, unde gaseste conditii trofice si de
adapost favorabile. Semnificatie caracteristica (W = 9,8) pentru A. uralen-
sis In agrocenoze a fost semnalata doar in raioanele de Sud in biotopurile
specifice (Savin et al., 2009).

In agroecosisteme, datoriti modificarilor structurii agrocenozelor, a
crescut abundenta speciei M. spicilegus, care este cea mai abundentd si
numeroasa specie, iar semnificatia ei ecologica in agroecosisteme este cea
mai ridicata (W = 25%). In toate zonele Moldovei in ultimii ani poate fi
observatd adaptarea acestei specii la noile conditii ecologice cauzate de
modificarea tipului de gospodarire. Daca in anii precedenti misunile aces-
tei specii puteau fi observate in perioada de toamna dupa recoltarea roadei
doar pe la marginile campurilor mari cu monoculturi, In prezent acestea
pot fi observate in numar mare pe toata suprafata terenurilor dupa recol-
tarea roadei, Incepand cu a doua jumatate a verii. Misunile Incep sa fie
construite de la inceputul lunii august pana in octombrie, cand pot atinge
dimensiuni considerabile. In astfel de terenuri densitatea M. spicilegus este
enorma, de cateva sute de indivizi la hectar.
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Figura 68. Indicii ecologici ai comunitatilor de rozatoare mici
in ecosistemele agrare in anii 2000-2006

Abundenta speciei M. musculus, odatd cu disparitia din landsaftul
agricol a stogurilor de paie, a scazut considerabil (2-3%). Cu 20 de ani
in urma specia gasea conditii favorabile in perioada primavara-toamna
in terenurile agricole si atingea toamna densitati foarte mari, iar dupa
2000 a fost intalnita destul de rar si cu o frecventa scazuté in agrocenoze.
Acest fapt se datora schimbarii modului de gospodarire agricola, agroce-
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nozelor de tip mozaic, disparitiei stogurilor de paie, care asigurau resur-
se trofice si adapost contra rapitorilor, precum si concurentei din partea
speciei M. spicilegus. Aceasta din urma, din contra, a crescut considerabil
ca abundenta si ca densitate, a evoluat din punct de vedere al organiza-
rii structural-functionale. Datorita tolerantei sale ecologice mai ridicate n
raport cu majoritatea speciilor de rozatoare, soarecele de misuna gaseste
conditii favorabile in diverse tipuri de agrocenoze si cucereste tot mai mul-
te ecosisteme de tip deschis.

Odata cu disparitia din peisajul agricol a cAmpurilor vaste cu lucerna,
si aparitia multor campuri intelenite fragmentate, a fost perturbata ciclita-
tea numerica a speciilor genului Microtus, favorizand o usoara crestere a
abundentei acestora, populatiile carora in anii 2004-2008 se aflau in faza
de crestere numerica.

Dupa 2010 sub influenta conditiilor climatice tot mai secetoase si in
conditii economice specifice, cand 50-60% de terenuri agricole nu erau
prelucrate, s-a inregistrat o depresie profunda in populatia de rozatoare in
agrocenozele republicii (fig. 69). Comunitati dense de rozdtoare in aceasta
perioada s-au format in biotopurile cu microclimat umed din preajma ba-
zinelor acvatice. S-a constatat o scadere a abundentei speciilor de padure
(4. flavicollis si C. glareolus) si a speciei M. spicilegus. Reducerea consi-
derabild a abundentei si Tndeosebi a densitatii populatiilor acestor specii a
fost cauzatd atat de factorii climatici, care influenteaza asupra regimului
trofic al speciilor, cat si de cresterea drasticd a efectivului (de zeci de ori)
rapitorilor miofagi (vulpea, jderul de piatrd, nevastuica). Indivizii speciei
M spicilegus, adaptandu-se la conditiile ecologice din acei ani, populau in-
tens gramineele, Incepand constructia misinilor pe miristi de grau inca din
vard, pe care le finisau deja catre luna septembrie. Aratul tarziu al miristilor
(septembrie-octombrie), caracteristic pentru acea perioada, a dus la sca-
derea drasticd a efectivului populatiei, indivizii careia nu-si restabileau
misunile catre perioada rece a anului.

Analiza abundentei speciilor in comunitdtile de rozatoare mici in di-
ferite tipuri de agrocenoze la fazele de varf si depresie demonstreaza o
dominanta absoluta a speciei 4. sylvaticus, avand o valentd ecologica spo-
ritd 1n raport cu alte specii, inclusiv si cu specia sibla A. uralensis, care
in conditiile fazei de varf avea o abundentd similara cu speciile genului
Microtus (fig. 69).

Printre speciile gen. Apodemus in diverse tipuri de agrocenoze domina
numeric 4. sylvaticus (34,1%), urmat de A. uralensis (21,0%), abundenta
celorlalte doua specii nu depasea 6,3%.
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Figura 69. Structura comunitatilor de rozatoare in diverse tipuri
de ecosisteme agrare in anii 2008-2012

Trebuie de remarcat cd in agrocenoze speciile 4. sylvaticus si A. flavi-
collis sunt reprezentate de forme ecologice cu parametrii corporali mai mici
si cu o culoare mai cenusie a blanii (Munteanu, Savin, 1988; Savin, 2003).
In iulie, in perioada recoltarii cerealelor A. sylvaticus atingea densitati de
25 ind./ha pe terenurile cultivate de grau si toamna n culturile prasitoare,
unde se intalnea constant (F = 100%). 4. uralensis era mai frecvent in cul-
turile furajere multianuale (F = 85%), Tnsd densitatea speciei nu depdsea
9-10 ind./ha, la fel ca si celelalte specii ale genului (tab. 26).

Tabelul 26.
Frecventa si densitatea speciilor genului Apodemus in diferite
tipuri de agrocenoze ale R. Moldova

Acrobi Densitatea (ind./ha) Frecventa (%)
groblocenoza . TAw [A. fl. [A. agr.| As. | A | Al | AL agr.
Graminee 25 20 1 1 100 | 100 | 15 10

Culturi furajere 7 9 0,6 0,5 69 85 6 4
Culturi prasitoare | 25 22 2 1,5 100 | 100 | 20 10
Livezi 18 15 5 0,7 91 86 42 4,8
6
3

Perdele forestiere | 36 28 2,2 91 72 68 8
Terenuri intelinite | 12 | 26 1.1 32 95 17 4,3

Livezile, majoritatea carora sunt intelenite si frecvent cu tufarisuri de
porumbrele, maces, dupd conditiile ecologice sunt foarte asemanatoare cu
padurile insulare, unde frecventa speciilor si raportul numeric in mare ma-
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surd sunt asemanatoare. Totodata, densitatea arboretului in livezi 1i per-
mite speciei A. uralensis de a popula statiunea in Intregime si nu numai
sectoarele marginale, cum are loc 1n paduri. Frecventa speciei A. uralensis
in livezi era constantd (F = 86%) si avea o abundenta de 32%. A. sylva-
ticus domina numeric cu o abundentd de 58,1% si avea o frecventd de
91%. Frecventa speciei 4. flavicollis era de 42%, abundenta nu depasea
8,3%, frecventa speciei A. agrarius era redusa — 4,8%, fiind o specie cu
semnificatie ecologica accesorie. In livezile batrane din centru republicii in
perioada de toamna densitatea populatiilor speciilor gen. Apodemus poate
atinge valori maxime de 50 ind./ha in anii favorabili.

In aceste conditii A. sylvaticus manifesta capacititi adaptive deosebite,
avand in ecosistemele agrare o abundenta de circa 40%. Aceasta specie cu
limitele largi ale valentei ecologice are capacitatea de a se adapta rapid la
modificarile conditiilor ecologice. Astfel, in ciuda conditiilor extrem de
secetoase si aride, soarecele de padure era cea mai prospera specie printre
rozatoare, fiind dominanta si constantd in ecosistemele republicii.

In anii 2011-2014 comunititile de rozitoare in diverse tipuri de eco-
sisteme au fost reprezentate de 7 specii dominante, iar alte specii mai rare,
cum sunt grivanul cenusiu (Cricetulus migratorius), harciogul (Cricetus
cricetus), soarecele pitic (Micromys minutus), sobolanul de apa (Arvicola
terrestris) si parsii au fost reprezentati in numar redus. Pentru M. arvalis
a fost observata cresterea densitétii pe parcursul anilor, care a finalizat cu
faza de varf in anul 2014.

Ultimii ani s-au caracterizat prin valorificarea intensa a parloagelor si
altor terenuri abandonate, care au fost incluse in circuitul agricol. Astfel,
din nou au fost Inregistrate modificari ale structurii comunitatilor de roza-
toare mici 1n agroecosisteme. Din totalul speciilor de mamifere mici inre-
gistrate in agrocenoze 1n ultimii ani cea mai mare abundenta s-a stabilit la
A. flavicollis in perdele forestiere, terenuri cu porumb si in livezi neprelu-
crate (27,5-57,1%), A. agrarius in perdele forestiere, terenuri cu porumb,
parloagd si agrocenoze din apropierea habitatelor umede (28,5-47%) si
A. sylvaticus 1n agrocenoze din apropierea habitatelor umede (46%) cu o
frecventda de 100% si semnificatie ecologica dominanta (fig. 70). Astfel,
cele mai euritope specii au fost A. sylvaticus, A. flavicollis si A. agrarius
inregistrate in toate agroecosistemele studiate cu o frecventa de 82,8-100%
si semnificatie ecologica caracteristica si constanta.
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Figura 70. Structura actuald a comunitdtilor de rozatoare in diferite tipuri de
agrocenoze

M. spicilegus a avut o frecventd de 100% cu abundenta de pana la 25%
in diverse tipuri de biotopuri agrare, avand o semnificatie ecologica
caracteristicd si constanta (7,9-24,4%). Cea mai micd densitate a fost
inregistratd in livada (1,3%), unde este o specie accesorie, avand o
semnificatia ecologica accesorie de 3,8%. Specia sibla M. musculus a
fost observata doar in terenurile cultivate cu cereale si in agrocenoze din
apropierea bazinelor acvatice cu o abundenta de 4-6% si o frecventa de
pana la 12%.

Speciile M. arvalis si M. rossiaemeridionalis au avut o frecventa de 57
si 72%, respectiv, iar abundenta lor a fost destul de redusa (sub 13%) in
diverse tipuri de agrocenoze. Specia silvicold C. glareolus a fost semnalata
doar in agrocenoze cu esente lemnoase — perdele forestiere si livezi cu o
abundentd de pana la 12,1% si semnificatie accesorie.

Un rol deosebit in functionarea comunitatilor de animale din agrocenoza
il au perdelele de protectie si palcurile de padure, numite oaze biocenotice
de salvare a diversitatii biologice. Fiind amplasate intre terenurile cultivate,
cu un sistem relativ stabil de reciprocitate a componentelor, creaza conditii
favorabile pentru o gama larga de organisme din diferite habitate. Aparitia
lor Tn agrocenoza a provocat atragerea unor specii silvice de rozatoare mici
(4. sylvaticus, A. agrarius, A. flavicollis, C. glareolus, Myoxus glis, Dryomys
nitedula, Muscardinus avellanarius) si de stepa (M. spicilegus, M. arvalis,
M. rossaemeridionalis, Spermophilus citellus, S. suslicus).

Perdelele forestiere, datoritd structurii floristice, configuratiei si
distributiei in agrocenoze, creaza conditii trofice si de addpost optime pen-
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tru toate speciile genului Apodemus. Indivizii ce populeaza perdelele fores-
tiere beneficiaza de trofica bogata a campurilor invecinate, iar in perioada
de reproducere in timpul activitatii nocturne se deplaseaza pana la 300 m in
agrocenozele adiacente (mai frecvent A. flavicollis). Majoritatea indivizi-
lor, in special 4. sylvaticus, priméavara disperseaza pe terenurile invecinate
(mai frecvent in gramineele de toamnd) la distante mari de pana la 1,5-2
km, formand in aceste statiuni grupari reproductive temporare. Urmasii
migrantilor, de regula, se reintorc dupa recoltarea roadei si lucrarile de
prelucrare a solului. Specia 4. sylvaticus are o frecventd contanta (91%),
A. flavicollis se ntalneste frecvent (F = 68%), iar A. uralensis, specie do-
minanta in terenurile agricole, utilizeaza perdelele forestiere ca statiune de
refugiu, la fel ca A. sylvaticus, in perioada Inrautatirii conditiilor ecologice
pe campuri, are o frecventa de 72%. A. agrarius are in perdele de protectie
o frecventa redusa de 8% si semnificatie ecologica accidentald. Toamna
densitatea populatiilor speciilor genului Apodemus in unele statiuni atinge
valori de 200-230 ind./ha. in zona Central perdelele forestiere sunt domi-
nate numeric (48%) de A. uralensis, iar la nord si la sud de A. sylvaticus
(43 s1 62%, respectiv).

Terenurile intelenite cu vegetatie de subarboret si arbusti, de aseme-
nea, indeplinesc functia oazelor biocenotice, iar popularea acestor terenuri
de catre speciile gen. Apodemus, in mare masurda depinde de inaltimea
covorului ierbos, numarul si suprafata subarboretului, speciile de copaci
si arbusti, intensitatea de pasunare a statiunii. Frecventd maxima o are
A.uralensis (96%), celelalte specii ale gen. Apodemus se intdlnesc mai
putin frecvent: 4. sylvaticus — 52%; A. flavicollis — 17%; A. agrarius —
4,3%). Abundenta cea mai mare apartine la fel speciei 4. uralensis (74%),
iar densitatea populatiei in perioada de toamna poate atinge valori de 110
ind./ha, pe cand primavara nu depaseste 4-5 ind./ha. A. sylvaticus atinge
toamna densitati de 18-20 ind./ha, pe cand primdvara si vara densitatea
speciei rareori depaseste 2-3 ind./ha. A. flavicollis are o frecventa destul de
redusa (17%) si are o densitate a populatiei de cca 3-4 ind./ha, iar 4. agra-
rius poate forma grupari locale cu suprafete pana la 0,5 ha, care numara
15-18 indivizi in perioada de toamna.

In general, in diverse tipuri de oaze biocenotice au fost inregistrate 21
specii de rozatoare, o parte din ele fiind cele mai reprezentative. Majoritatea
speciilor populeaza sedentar oazele biocenotice, sau disperseaza sezonier in
terenurile cultivate, iar dupa recoltarea lor, o parte din cohortele de rozatoare
isi gasesc salvarea n astfel de habitate. Efectivul populatiilor de rozatoare
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din perdele forestiere oscileaza mult, atat sezonier (primavara 1,3%, toamna
11%, In 1982), cat si multianual (3% in 1976, 20,6% in 1981), in functie
de structura covorului vegetal al oazei si semanaturilor agricole adiacente.
Analizand legatura dintre efectivul de primévara al rozatoarelor in perdelele
de protectie si faza de varf a dinamicii comunitatii de rozatoare din lanurile
agricole, s-a constatat ca in doua din trei faze de varf efectivul de primavara
al speciilor comune din perdele de protectie era mare. Lipsa relatiei cu a tre-
ia faza de varf se explica prin faptul ca ea a fost provocata de efectivul inalt
al populatiei de M. arvalis, pentru care acest habitat nu este preferential.
O particularitate deosebita a perdelelor de protectie consta in aceea ca spe-
ciile de rozatoare demonstreaza tendinta de ciclitate bianuala a efectivului.
Este necesar de mentionat ca, in general, efectivul rozatoarelor creste din
primévara spre toamna, insa in anii, cand efectivul de primavara este rela-
tiv inalt, faza de varf se deplaseazd spre vara. Comparand capacitatea de
suport a perdelelor forestiere de salcam cu cele din esente amestecate, s-a
demonstrat ca dinamica efectivului de rozatoare este asemanatoare, insa, in
ultimul tip nivelul oscilatiei este mai mare. In general, dinamica efectivului
in perdele cu esente amestecate indica o periodicitate mai evidenta a fazelor
de varf si de declin ale densitatii rozatoarelor (Munteanu, Savin, 1990).

5.2. Structura comunitatilor de rozatoare mici in ecosistemele
forestiere

Ecosistemele silvice au avut de suferit schimbéri mai putin pronuntate la
sfarsitul secolului trecut. Totusi, defrisarile masive si intensificarea factorului
recreational din padurile centrale, de asemenea, au cauzat unele schimbari in
structura comunitétilor silvice de rozatoare, unde s-a Inregistrat o crestere a
abundentei speciilor 4. sylvaticus si A. agrarius paralel cu scaderea ponderii
speciei tipice de padure 4. flavicollis, ceea ce vorbeste despre vulnerabilita-
tea ecosistemelor silvice, caracteristice pentru acea perioada (fig. 71).

In cenozele silvice 4. flavicollis domina cu abundenta de 51,6% indeo-
sebi in comunitatea speciilor genului Apodemus (82,6 %). Celelalte specii
aveau in paduri o frecventa accidentald (zab. 27) si se intdlneau prepon-
derent n zona de liziera, parcurgand distante de 50-200 m de la marginea
padurii. Dintre speciile genului Apodemus in desisul padurilor seculare
dominanta era specia 4. flavicollis cu 93,6%, restul 6,4% reveneau speciei
A. sylvaticus, care avea o frecventd redusa (8,3%). Densitatea populatiei
A. flavicollis in cenozele silvice varia puternic pe parcursul anului (pri-
mavara — 0,4-0,9 ind./ha, toamna — pana la 48 ind./ha). Variatiile multi-
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anuale ale densitatii au Inregistrat valori mai mici (mediile anuale de la
2-3 ind./ha la 15-18 ind./ha). La liziera au fost semnalate toate speciile
gen. Apodemus, insa numeric domina A. flavicollis cu 67,3%, urmat de 4.
sylvaticus — 28,5%, A. uralensis —2,3% si A. agrarius — 1,9%. Acesta din
urma se intalnea mai frecvent la lizierele luminoase nu mai departe de 200
m de la marginea padurii. A. uralensis era mai frecvent in zona de ecoton
a padurii cu agrocenozele adiacente, in special terenuri cultivate cu culturi
prasitoare si graminee, iar in adancul padurii nu patrunde decét la 50-70 m.
Frecventa speciilor 4. flavicollis si A. sylvaticus la liziera alcatuia 81% si
79%, corespunzator, pe cand 4. uralensis i A. agrarius erau specii acceso-
rii (21 si 16%, corespunzator).
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Figura 71. Dinamica structurii comunitatilor de rozatoare in ecosistemele silvice

In padurile insulare comunititile speciilor genului Apodemus sunt in
mare masura expuse influentei terenurilor agricole adiacente, populatiile
lor sunt mai stabile si nu se resimte influenta nefasta a factorului trofic.
Totodata, structura spatiald a populatiilor este mai labila si indivizii sunt
mult mai mobili. Densitatea speciilor dominante de rozatoare mici in pa-
durile insulare nu depasea limita minima de 3-4 ind./ha. Printre speciile
gen. Apodemus A. sylvaticus avea o abundenta de 55% si o frecventa de
98-100% (tab. 27). A. flavicollis se intdlnea cu o frecventd de 87%, insa
nu depasea abundenta de 28%. 4. uralensis se intalnea constant (F = 76%)
in padurile insulare, in special in sectoarele marginale si abundenta oscila
in jurul valorii de 16%. A. agrarius avea o frecventa de circa 18%, insa 1n
unele statiuni (de salcdm) chiar domina numeric.
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Tabelul 27.
Densitatea si frecventa speciilor genului Apodemus
in cenozele silvice
Densitatea (ind./ha) Frecventa (%)
As. | Au. | Afl. |Alagr. | As. | A | ALfl | Al agr.
Paduri din centru | 3 0,6 16 0,4 15 5 100 4
Paduri insulare 12 9 8 1,2 100 76 87 19

In ecosistemele silvice printre speciile inregistrate predominau 4. syl-
vaticus, A. flavicollis, A. agrarius si C. glareolus, cu o semnificatie ecolo-
gica constanta, cota carora varia in dependenta de anotimp, an si habitat
(fig. 72). De exemplu, A. flavicollis avea o abundenta de la 7,5% pana la
53,8%, insd mai frecvent — de 20-25%. Mai putin variabild era proportia
C. glareolus (11,6-25,3%). Specia A. agrarius era influentatd de o amplitu-
dine mare a dinamicii cu o faza de declin foarte adanca, cand se inregistra
foarte rar (F=18%), iar fazd maxima era exprimatd printr-o abundenta de
21,3%, pe cand abundenta speciei A. sylvaticus varia intre 10 si 40%.
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Figura 72. Indicii ecologici ai comunitatilor de rozatoare mici in ecosistemele
silvice in anii 2004-2008

In anii cu conditii de seceta (2012-2013) cel mai bine au fost repre-
zentate speciile de padure (gen. Apodemus si C. glareolus), ecosistemele
forestiere oferind conditii favorabile de umiditate chiar si Tn timpul peri-
oadelor fara precipitatii. Astfel, in ecosistemele silvice naturale, unde de
obicei abundenta speciilor de rozatoare este destul de redusa, coeficientul
de capturare ajungea la 40% in luna iulie — cea mai calda si secetoasa luna
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a anului. Dominant absolut in paduri a fost soarecele gulerat, cu peste 60%
din totalul rozatoarelor, urmat de C. glareolus si A. sylvaticus. La liziera au
fost inregistrati A. agrarius si Microtus, iar in habitate umede C. glareolus
este specia dominanta 1n asociatiile vegetale silvice (31%), urmata de 4.
flavicollis (26%). S-a inregistrat, de asemenea, prezenta speciilor M. ros-
siaemeridionalis (19%) si A. agrarius (24%).

Analiza distributiei speciilor mentionate in asociatiile vegetale a de-
monstrat, ca efectivul lor maxim a fost semnalat in tufarisurile din zona de
ecoton cu un coeficient de capturare de 41,2%, iar cel minim — in gorune-
te-carpinete (35,5%), ceea ce se explicd prin startul ierbos si cel de sub-
arboret mai slab dezvoltate, gradul de acoperire proiectiva fiind de numai
30% si o bazi nutritivi mai putin favorabila. In cazul unui efectiv minim
al speciei C. glareolus este caracteristica o pondere mai mare a speciei
A. flavicollis, conditionata de particularitatile ecologice ale acestei specii:
preferinta fatd de prezenta stejarului si a teiului. in subarboretul din zona
de ecoton, unde s-a inregistrat o densitate sporitd a rozatoarelor, era mai
mare ponderea speciei 4. flavicollis (32,6%), fiind urmata de speciile C.
glareolus (28,6%), M. rossiaemeridionalis (20,4%) si A. agrarius (18,4%).
Efectivul speciei C. glareolus creste substantial in biotopurile mai umede,
asa ca 1n padurile de lunca (42%).

Densitatea populatiilor speciilor genului Apodemus in cenozele silvice
variaza mai puternic decat in agrocenoze, unde de reguld, odata in doi ani
au loc depresii numerice, cu densitati de 0,1-0,3 ind./ha in luna iunie. Am-
plitudini mai importante si o frecventa mai strictd sunt semnalate pentru
populatiile 4. flavicollis.

Un rol important in mentinerea diversitatii animale in general si a spe-
ciilor de rozitoare in particular il au rezervatiile. In zona de nord a Moldo-
vei cercetari extinse au fost efectuate in rezervatia ,,Padurea Domneasca”.
Teritoriul rezervatiei stiintifice ,,Padurea Domneasca”, amplasat in lunca
raului Prut, reprezinta un complex de diferite tipuri de ecosisteme naturale
(forestiere, de lunca, acvatice, palustre) cu un numéar impundtor de nise
ecologice. Acest fapt, la randul sdu, a determinat si prezenta pe acest teri-
toriu a diferitor grupe ecologice de animale. Printre acestea se numara si
rozatoarele, care populeaza cele mai diverse tipuri de biotopuri. Odata cu
construirea barajului Costesti-Stanca in a. 1978 lunca r. Prut nu a mai fost
supusd inundarilor, care aveau loc de 2-3 ori pe an si viata organismelor
vii era adaptata la acest ritm al naturii. in lipsa inundatiilor au aparut mo-
dificari atat in lumea vegetala, cat si in cea animald. Speciile de mamifere
terestre, in special rozatoarele au gasit conditii favorabile de viata.
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Tindnd cont cd pe teritoriul rezervatiei predomind vegetatia fo-
restierd cu cateva tipuri de padure (salcie, salcam, plop si stejar), prin-
tre speciile inregistrate predomind A. sylvaticus, A. flavicollis, A.
agrarius si C. glareolus, cota carora variazd in dependentd de ano-
timp, an si habitat (fig. 73). De exemplu, 4. flavicollis este prezent in
proportie de la 7,5% pana la 53,8%, insa mai frecvent are o pondere de
20-25% din numarul total de rozatoare. Mai putin variabila este cota la C.
glareolus (11,6-25,3%). Specia A. agrarius are cea mai mare abundenta
in stufarisuri (cca 60%), in alte tipuri de ecosisteme constituind 14-28%,
cu preferintd evidenta pentru biotopurile umede. O astfel de situatie a fost
stabilita si in alte ecosisteme forestiere. Cota speciei 4. sylvaticus variaza
intre 10 si 40% (Munteanu, 2007).
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Figura 73. Abundenta speciilor dominante de rozatoare mici inregistrate
in diverse biotopuri ale rezervatiei ,,Padurea Domneasca”

Analizand distributia spatiald a speciilor mai frecvent intalnite in patru
tipuri de biotopuri (stuféris, malurile r. Camenca, balta, padure de lunca),
s-a constatat ca specia A. agrarius prefera stufarisurile (coeficientul de
capturare 50,7%), urmata de balta (35,3%) cu Invelis ierbos, insa populea-
za Intr-un numar mai mic si celelalte statii. Deci, o putem caracteriza ca
specie hidrofila. A. flavicollis populeaza aproape in aceeasi masura toate
tipurile de biotopuri (10,4-14,7%). A. sylvaticus este mai frecvent in zonele
limitrofe ale acestor tipuri de biotopuri. Este posibil ca aceasta distributie
sa fie determinata de concurenta din partea speciei A. flavicollis.
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Cea mai higrofila specie este sobolanul de apa (Arvicola terestris),
care populeaza cu o abundentd mai ridicata zona baltilor (17,6%) si ma-
lurile r. Camenca (10,4%). Micromys minutus populeaza spatiile deschise
de lunca cu vegetatie ierboasa dezvoltata, care reprezintd habitatul de re-
producere a speciei. Pentru a evita concurenta din partea altor specii de
rozdtoare terestre mai abundente, soarecele pitic se hraneste si se repro-
duce 1n etajul doi al covorului ierbos. Microtus arvalis si Microtus ros-
siaemeridionalis intr-un numar mic sunt depistate pe poienile din lunca
si in apropierea stufarisului, insa habitatele lor nu se suprapun. Microtus
subterraneus este o specie silvica, care populeaza padurea de lunca, intr-
un numar mai mic.

In rezervatia ,,Plaiul Fagului” analiza comunititilor de rozitoare mici
a aratat ca distributia biotopica a speciilor in diverse anotimpuri variaza
foarte mult (Nistreanu et al., 2015). In biotopurile forestiere au dominat
speciile silvicole (4. flavicollis si C. glareolus), iar in perioada de toamna
au fost gasiti si indivizi de A. sylvaticus si A. agrarius. La liziera padurii
diversitatea speciilor a fost mult mai mare, fiind inregistrate 6 specii prima-
vara si 8 specii toamna. Comunitatea a fost reprezentata atat de specii tipic
silvicole, cat si de specii praticole, precum A. uralensis si M. rossiaemeri-
dionalis, iar A. sylvaticus a fost dominant in ambele perioade. Biotopurile
umede au fost cele mai bogate cantitativ si calitativ in ambele perioade
de studiu, cu predominanta speciei higrofile 4. agrarius. In diferite tipuri
de agrocenoze s-au inregistrat 5 specii primavara si 8 specii toamna. De-
oarece terenurile cultivate erau situate langa padure, specii tipic silvicole
(A. flavicollis) au fost inregistrate impreuna cu speciile tipice pentru agro-
ecosisteme (fig. 74).

Diversitatea comunitatilor de rozatoare mici (ind. Shannon) este mult
mai mare in perioada de toamna. Astfel, valorile indicelui diversitatii Shan-
non in perioada de priméavara au fost cuprinse intre 0,3 si 0,85, cel mai mic
inregistrandu-se in ecosistemele forestiere si cel mai mare in biotopurile
umede (vii umede, malul lacurilor si rauletelor) cu 7 specii. In perioada
de toamnad indicele de diversitate a variat intre 0,6 si 1,1, cel mai scazut
in ecosistemele forestiere si cel mai mare in biotopurile umede, unde au
fost inregistrate toate speciile de rozatoare (fig. 74). Trebuie mentionata
prezenta intr-un numar redus a speciilor rare de rozatoare Mycromys minu-
tus, inregistrat in biotopurile palustre, si M. subterraneus, observat doar in
biotopurile silvice, ambele cu semnificatie ecologica accesorie.
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Figura 74. . Diversitatea si distributia biotopica a speciilor de rozatoare mici
in rezervatia ,,Plaiul Fagului”

In urma studiilor din cadrul rezervatiei peisagistice Trebujeni s-a con-
statat cd diversitatea mare a ecosistemelor, precum si bogétia floristica fa-
vorizeaza existenta unei faune bogate de rozatoare in ecosistemele fores-
tiere (Nistreanu et al., 2011; 2015). Au fost semnalate speciile arboricole
Sciurus vulgaris, Dryomys nitedula, Muscardinus avellanarius, speciile
higrofile de rozatoare A. amphibius, R. norvegicus, O. zibethicus in habi-
tatele umede din apropierea padurii, precum si 9 specii de rozatoare mici
in diverse topuri de biotopuri silvice si in habitatele adiacente (fig. 75).
Printre alte grupuri de mamifere, rozétoarele au o semnificatie ecologica
caracteristica si constanta (9-27%) cu densititi maxime ale efectivului in
lunile iunie si septembrie—octombrie, dupa finisarea procesului reproduc-
tiv (Savin et al., 2010). Speciile silvicole, cum sunt parsii, soarecele scur-
mator si cel subteran au fost Inregistrate in interiorul padurii si la liziera,
soarecele subteran fiind o specie rard, inregistratd doar in interiorul padurii
cu o semnificatie accesorie. Speciile cu predilectie fatd de biotopurile de
tip deschis M. rossiaemeridionalis, A. uralensis, M. spicilegus, M. muscu-
lus au fost semnalate Tn agrocenoze si pajisti adiacente padurii.

Cea mai raspandita specie a fost A. sylvaticus, inregistrata in toate
biotopurile studiate, cu semnificatie ecologicd accesorie in paduri si bi-
otopuri stancoase impadurite, dominantd la liziera padurii si in perdele
forestiere. Speciile dominante sunt A. flavicollis si C. glareolus, care con-
stituie cca 60% din comunitatea de rozitoare mici (fig. 75). In terenurile
agricole adiacente padurilor s-a observat cresterea ponderii speciei silvice
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A. flavicollis, aceasta fiind cea mai abundenta in comunitétile de rozatoare
din ecosistemele forestiere. Specia A. agrarius a fost destul de abunden-
ta datoritd existentei plantatiilor salcAm, pentru care are o predilectie mai
mare. Diversitatea comunitatilor de rozatoare este cea mai mare in zona de
ecoton a padurii (2,55), urmata de agrocenoze (2,15) si biotopuri riverane
(1,87), iar cea mai scazuta — In stancarii si pajisti (0,74 si 1,12 respectiv).

M.rossiaemerid. M.subterraneus A. agrarius
3% 0.3% 10%

C.glareolus
23%

M.musculus
1%

M.spicil
Spfl;‘;) egus A. flavicollis

37%

A.uralensis
1%
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17%

Figura 75. Structura comunitatilor de rozatoare mici
in rezervatia peisagistica Trebujeni

Rezervatiile reprezintd zone importante de conservare a diversitatii specii-
lor, cu perturbari antropice mult mai mici decat in teritoriile adiacente. Existenta
unei varietati mari de habitate asigura existenta si prosperitatea populatiilor de
rozatoare mici, precum si un echilibru stabil al functionarii ecosistemelor.

5.3. Structura comunitatilor de rozatoare mici in ecosistemele
urbane

In prezent, procesele de antropizare si degradare a ecosistemelor na-
turale au loc intens in intreaga lume. In ultimele decenii s-a inregistrat
o extindere semnificativd a zonelor urbane si, In consecintd, o crestere a
densitatii populatiei urbane. Procesul la urbanizare a avut loc mai intens
in ultimii 100-200 de ani. Asadar, din punct de vedere evolutiv, orasele re-
prezintd un nou tip de biotd, cu un complex de conditii ecologice specifice
in permanentd schimbare, caracterizate prin niveluri ridicate ale presiunii
antropogene. Zonele urbane si teritoriile adiacente supuse perturbarilor se
extind constant. Printre aceste perturbari pot fi mentionate expansiunea ur-
bana, accelerarea valorificarii ecosistemelor naturale adiacente, constructia
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de drumuri, dezvoltarea turismului, care determind, de asemenea, formarea
a numeroase zone de agrement in ecosistemele din imprejurimile oraselor,
in special in cele forestiere si palustre. Toate acestea determina transforma-
rea si, in unele cazuri, degradarea completa a teritoriilor urbane ca urmare
a activitatilor umane. Unul dintre aspectele acestei probleme este sinurba-
nizarea, adicd adaptarea animalelor sdlbatice la mediul urban si coexistenta
lor cu oamenii in acest mediu. Modificarile antropice mentionate, la rand
cu schimbadrile climatice inregistrate in ultimii ani pe tot globul, duc la
schimbari Tn structura comunitatilor faunistice si genereaza noi strategii de
adaptare a speciilor de animale la noile conditii de mediu.

Rozatoarele mici sunt componente importante ale ecosistemelor urba-
ne, totodatd servind ca indicator al stirii ecosistemelor urbane. Intrucat
orasele mari sunt caracterizate de o varietate mare de biotopuri in diferita
masurd izolate unul de altul, acestea nu trebuie considerate ca un singur
ecosistem (Klausnitzer, 1990). Particularitatile anumitor habitate din te-
ritoriile urbanizate depind de formele antropice de utilizare a acestora si
determina structura populatiei de mamifere mici (Kucheruk, 1988).

Cercetarile efectuate in raza municipiului Chisindu demonstreaza ca
populatiile de rozatoare mici sunt afectate intr-o masurd mai mare sau mai
micd de activitatea antropica. In ecosistemele urbane au fost inregistrate
12 specii de rozitoare (fig. 76). In anii 2006-2010 densitatea rozitoarelor
a fost deosebit de ridicata, iar coeficientul de capturare a variat intre 4%
si 64%. Cea mai mica densitate relativa a fost inregistrata in biotopuri cu
grad ridicat de antropizare si urbanizare (pajisti din centrul orasului, pelu-
ze, gazoane, constructii abandonate), iar valorile cele mai mari s-au inre-
gistrat la marginea orasului, in parcuri, in spatiile verzi recreationale ale
Gradinii Botanice si Gradinii Zoologice, precum si in Tmprejurimile aces-
tora. In acest sector vegetatia de subarboret si ierboasa este bine dezvoltata,
exista si cateva bazine acvatice, care favorizeaza prosperarea comunitatilor
de rozatoare mici.

In majoritatea biotopurilor studiate diversitatea speciilor este destul de
ridicatd, indicele de diversitate variaza intre 0,93 si 1,49, cu exceptia depozi-
tului alimentar, unde s-au gasit doar doua specii (0,27). Cea mai mare diversi-
tate s-a inregistrat in biotopurile palustre (H = 1,49), dupa care urmeaza bio-
topurile forestiere ale municipiului similare din punct de vedere al diversitatii:
parcul (H= 1,36), perdeaua forestiera (H = 1,26) si liziera padurii (H = 1,27).

Dintre cele 12 specii inregistrate dominant a fost soarecele de padure
A. sylvaticus, urmat de M. rossiaemeridionalis, A. agrarius, A. flavicollis si
M. spicilegus. Cea mai raspandita si frecventd specie a fost A. sylvaticus
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(F =100%), semnalata in toate biotopurile studiate ca fiind specia dominan-
ta sau codominanti (fig. 76). In general, toate speciile gen. Apodemus au
fost bine reprezentate 1n statiunile studiate. A. flavicollis, care este o specie
silvicola, a fost semnalat Tn toate statiunile ca specie dominanta sau eudomi-
nantd, cu exceptia biotopurilor palustre, unde este accesorie (W = 3,79%).
A. uralensis a fost Inregistrat in 6 statiuni din 7 studiate, In majoritatea fiind
caracteristica si constantd, cu exceptia perdelei forestiere, unde este acceso-
rie (W =4,08%). A fost bine reprezentat A. agrarius cu o semnificatie eco-
logica caracteristica si constanta, fiind cel mai abundent in pajiste (33,33%),
unde, impreund cu M. arvalis a constituit mai mult de 65% din efectivul
populatiei de rozatoare mici. C. glareolus a fost mai slab reprezentat in
statiunile municipiului, doar in perdelele forestiere avea o semnificatie ac-
cesorie (3,67%), iar in alte statiuni era accidentald. M. musculus era o specie
subdominanta sau accidentald in parcuri, iar in biotopuri cu grad mare de
urbanizare era dominanta (12,5%). M. spicilegus avea o semnificatie carac-
teristica si constantd 1n ecosistemele de tip deschis (6,25-20,73%), iar 1n
perdele forestiere si biotopuri palustre avea semnificatie accesorie.

In ecosistemele urbane structura comunitatilor de rozitoare difera, in
mare masura, la diferite faze ale ciclului numeric. S-a constatat ca in eco-
sistemele recreative urbane in conditiile fazei de varf a comunitatilor de
rozatoare dominad speciile gen. Microtus cu abundenta de cca 31% si 4. syl-
vaticus cu 27%, urmat de specia silvicd 4. flavicollis cu 22%. Ecosistemele
urbane au o structurd a comunitatilor de rozatoare asemanatoare cu cea din
ecosistemele agrare, deosebindu—se prin prezenta speciilor M. spicilegus si
A. uralensis, care au semnificatie accesorie.
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Figura 76. Abundenta relativa a rozatoarelor mici in diverse biotopuri
ale mun. Chisindu
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In urma analizei distributiei biotopice s-a constatat ci o abundent rela-
tiv scazuta a rozatoarelor mici s-a semnalat in gradini, in cimitire si in curtile
depozitelor alimentare. Mult mai inalta a fost abundenta in parcuri silvice,
sectoare Imburuienite, parcuri ordsenesti si pe malurile bazinelor acvatice.
Cea mai mare densitate a rozatoarelor mici s-a inregistrat in pajisti si livezi.
In toate biotopurile studiate predominau speciile hemisinantrope, urmate de
cele exoantrope si sinatrope. Rozatoarele sinantrope au fost inregistrate doar
in 5 tipuri de biotopuri: malurile bazinelor acvatice, sectoare imburuienite,
depozite alimentare, cimitire si parcuri. Speciile exoantrope, mai raspandite
pe teritoriile fara cladiri ale mun. Chisinau, au fost semnalate in parcuri sil-
vice, parcuri de peisaj, pe terenuri cultivate, pajisti, sectoare imburuienite,
in cimitire si n biotopuri palustre. Grupurile de biotopuri cele mai apropiate
din punct de vedere faunistic au fost cimitirele si gradinile. Un alt grup cu
grad de similaritate apropiat era reprezentat de parcurile silvice si de peisaj.
Cele mai indepartate de restul biotopurilor studiate s-au dovedit a fi livezile,
cu o fauna specifica de rozatoare mici (Tikhonova et al., 2012a,b).

Ecosistemele din imprejurimile oragului Chisinau, inclusiv padurile na-
turale (Condrita, Vadul-lui-Voda), sunt afectate de activitatea recreationala
a populatiei. In paduri diversitatea faunei de rozatoare mici este destul de
scazuta (0,83) datorita faptului ca 4. flavicollis este specia dominanta cu
cca 75% (indicele de dominanta 0,89), urmata de C. glareolus cu 13,5%,
celelalte specii avand un procent mic (fig. 77). Trebuie mentionata prezenta
M. rossiaemeridionalis in biotopuri silvice (5,4%), care ajunge in interiorul
padurii pana la 100 m. In perdele forestiere cu acelasi grad de dominanta
au fost semnalate A. flavicollis si A. sylvaticus cu peste 40% fiecare, ur-
mate de M. spicilegus si A. agrarius. La liziera padurii, marginita frec-
vent de agrocenoze si parloage, diversitatea faunei de rozatoare a fost mai
mare, cu specia dominantd 4. agrarius (Id =0,76) cu peste 45%, urmata de
A. flavicollis (29,03%) si A. sylvaticus (11,29%). Biotopurile palustre sunt
limitate de cele forestiere sau agrocenoze, astfel diversitatea lor a fost des-
tul de mare (1,62) comparabila cu cea a agrocenozelor (1,71), care, de ase-
menea, sunt plasate in apropierea padurilor sau perdelelor forestiere. Ast-
fel, in biotopurile umede dominante sunt speciile 4. sy/vaticus (Id = 0,56)
si A. flavicollis cu peste 25% fiecare. Este destul de ridicata si abundenta
C. glareolus in ecosistemele palustre situate in apropierea padurilor (cca
20%) cu o semnificatie ecologica constanta.

Agrocenozele au avut cea mai Inaltd diversitate, aici n-a fost gasi-
ta specia silvicola C. glareolus si M. rossiaemeridionalis, care prefera
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perdelele forestiere si parloagele. Toate patru specii ale gen. Apodemus
sunt bine reprezentate, cu abundente cuprinse intre 12 si 31%. Este bine
reprezentat si M. arvalis cu 15,79%. A fost semnalata prezenta ambelor
specii ale gen. Mus, insa intr-un procent redus (M. musculus — 1,75%,
M. spicilegus — 3,51%).
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Figura 77. Abundenta relativa a rozdtoarelor in ecosistemele recreationale
ale mun. Chisindu

Asadar, cele mai favorabile biotopuri pentru rozatoare in zona urba-
na sunt cele forestiere, palustre, liziera padurii, pajistile, sectoarele Tm-
buruienite, livezile si parcurile, iar agrocenozele cu culturi de cereale
sunt cele mai sarace din punct de vedere faunistic. Speciile dominante
in majoritatea biotopurilor sunt 4. sylvaticus, A. agrarius, in paduri —
A. flavicollis, in agrocenoze si pajisti — M. spicilegus si M. arvalis. Spe-
ciile 4. sylvaticus, A. flavicollis si A. agrarius sunt specii cu semnificatie
ecologica caracteristica sau constanta in toate biotopurile studiate, fiind
cele mai tolerante fatd de factorii antropici.

Astfel, fauna de rozatoare mici este bine reprezentata in ecosistemele
recreationale si urbane ale mun. Chisindu, ceea ce denota adaptarea spe-
ciilor la conditii antropice, cat si existenta multor habitate care corespund
necesitatilor ecologice ale rozatoarelor. Rezultatele obtinute sunt apropiate
de datele existente pentru alte orase: Brno (Pelikan et al., 1980), Kiev (Za-
gorodnyuk, 2003), Riga (Zorenko, Leontyeva, 2003), Moscova (Tikhono-
va et al., 2009), Yaroslavl (Tikhonova et al., 2012b) etc.
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5.4. Influenta factorilor abiotici si biotici asupra comunitatilor
de rozatoare mici

Conditiile mediului extern, factorii abiotici si biotici influenteaza asu-
pra speciilor de animale prin intermediul adaptarilor populationale si a me-
canismelor ce le determina. Conditiile climatice au o actiune directa asupra
populatiilor de rozatoare mici, influentdnd dinamica populationala, terme-
nii procesului reproductiv, succesul reproductiv, fertilitatea, rata natalitatii
si mortalititii etc. In ultimii 30 de ani s-a inregistrat o crestere a temperatu-
rii medii anuale, ultimii ani fiind cei mai céldurosi din sirul anilor de cand
se fac inregistrari meteorologice. Conform datelor Serviciului Hidromete-
orologic de Stat s-a stabilit ca cei mai arizi au fost ultimii ani, cand s-au
inregistrat valori ale temperaturii medii anuale 12,9°C (fig. 78). Au fost
inregistrate ierni calde cu precipitatii reduse sub forma de zapada, seceta si
temperaturi ridicate in lunile de vara-toamna, deficit de precipitatii in peri-
oada de vegetatie. In anii mai secetosi rezervele de umezeala in stratul de
sol cu grosimea de 1 m au fost practic epuizate, ceea ce a avut repercusiuni
asupra culturilor agricole si chiar a cenozelor silvice, unde s-a inregistrat
caderea frunzelor uscate de pe arbori inca din perioada de vara. Toate aces-
tea au influentat negativ asupra bazei trofice a speciilor de rozatoare, care
reprezintd un factor primordial pentru procesul de reproducere, iernare cu
succes si supravietuirea speciilor in perioadele nefavorabile.

13,5
= 12,9

12,5 22

s

12 12 12

Temperatura medie anuala

RS S5 S8 B o B B SN BN EE

10

1990 1994 2000 2007 2008 2009 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 78. Temperatura medie anuala pe parcursul ultimelor trei decenii

Conditiile climatice au avut un impact puternic, mai ales, asupra spe-
ciilor erbivore de rozatoare (gen. Microtus). S-a inregistrat o diminuare a
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densitatii efectivului speciei fitofage M. arvalis odata cu cresterea tempe-
raturii. Sporirea densitatii acestei specii spre finele toamnei anului 2017
se explica prin faptul, ca factorul termic era favorabil in acea perioada,
iar cantitatea de precipitatii a asigurat procesul reproductiv (fig. 79). Dupa
perioada de secetd de primavara si vara, independent de efectivul microti-
nelor, care supravietuiesc in culturile agricole pana la perioada favorabila,
efectivul lor se va reduce substantial. Din cauza conditiilor climatice ne-
favorabile indivizii sunt slabiti in asa masurd, incat isi pierd capacitatea
de reproducere, chiar in conditii favorabile de temperatura si hrana. Insa,
dupd o primavara si varad cu o cantitate mare de precipitatii, microtinele,
chiar avand un efectiv redus, se reproduc in masa in perioada de toamna,
iar, uneori, si iarna. Vitalitatea acestor indivizi este mare, deoarece s-au
dezvoltat in conditii favorabile. Ingheturile timpurii de toamna, iarna cu
putind zapada, cu topirea frecventd a zapezii si primavara tarzie stopeaza
cresterea efectivului numeric al microtinelor, indiferent de conditiile favo-
rabile din perioada de vara.
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Figura 79. Densitatea speciei M. arvalis pe parcursul anilor cu temperaturi medii
anuale ridicate

Priméavara timpurie conditioneaza cresterea semnificativa a efectivului
rozdtoarelor, in cazul unei iernari favorabile si distributiei uniforme ina-
intea anului de Tnmultire in masa. Densitatea M. arvalis de 5 colonii la
1 ha de graminee sau ierburi perene primavara devreme este suficien-
ta ca la sfarsitul verii — Inceputul toamnei sa—si mareasca efectivul de
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sute de ori. Temperatura optimald si o cantitate suficientd de precipitatii
influenteaza pozitiv cresterea efectivului. Cantitatea de precipitatii este un
factor important, care influenteaza densitatea speciilor fitofage de rozatoa-
re mici. De exemplu, pentru specia M. arvalis s-a stabilit in prima juma-
tate a anului o crestere a densitatii de la 5 colonii/hectar in luna martie la
15 col./ha odata cu cresterea cantitatii de precipitatii, iar in perioada de toam-
na, din cauza cantitatii reduse de precipitatii, tendinta de crestere s-a atenuat
(32-35 col./ha) (fig. 80).
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Figura 80. Variatia densitatii speciei M. arvalis in functie de cantitatea
de precipitatii

Conditiile climatice influenteazad asupra procesului reproducerii
populatiilor de rozétoare. Astfel, s-a stabilit o corelatie pozitiva semni-
ficativa (r = 0,769) intre parametrii reproductivi ai populatiei M. arvalis
si factorii climatici (fig. 87). Anii cu un invelisi gros de zapada in cursul
iernii si primdvara umeda si devreme sunt factori obligatorii ai fazei de
varf in dinamica speciilor fitofage. Pentru 4. sylvaticus aceasta corelatie
este nesemnificativa (r = 0,307), deoarece reproducerea acestei specii de-
pinde de un spectru mult mai larg de obiecte trofice, care in conditiile
agrocenozei sunt mai garantate si intr-o dependentd mai mica de facto-
rii climatici. Reproducerea speciei M. spicilegus, de asemenea, este intr-
o dependentd mai mica, comparativ cu M. arvalis, de factorii climatici
(r = 0,402), datorita particularitatilor biologice si ecologice ale acestei
specii.
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Figura 81. Fluctuatiile sezoniere a parametrilor reproductivi (CR — % femele

gestante, % juvenili) in populatiile speciilor A. sylvaticus (AU), M. spicilegus

(MH), M. arvalis (MA) in corelatie cu factorii climatici (COEF. AB—
precipitatiile, temperatura)
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Vara factorii biotici influenteaza starea femelelor gestante si a feme-
lelor de acelasi an, iar toamna, cand densitatea microtinelor este maxi-
ma, toti parametrii populationali se afla sub controlul factorilor biotici.
Cota femelelor, a femelelor din anul curent, gestante si lactante, sunt
conditionate de factorii biotici din luna precedenta, iar cota femelelor
care ierneaza — de factorii lunii curente.

Factorii biotici au inclus structura si efectivul populatiei in lunile
precedentd si curentd, conditiile de nutritie si influenta lor asupra dina-
micii parametrilor populatiei, si abiotici — conditiile climatice (de ierna-
re, conditiile meteo din lunile precedenta si curentd). Pentru evaluarea
indicilor informativi ai populatiei s-au luat in consideratie parametrii:
efectivul populatiei, efectivul masculilor, efectivul femelelor, proportia
femelelor in populatie, a femelelor care au iernat, femelelor anului cu-
rent, proportia femelelor printre indivizii adulti, cea a femelelor prin-
tre indivizii tineri, femelelor gestante si lactante, precum si viteza de
crestere a efectivului populatiei. A fost stabilita influenta factorilor abi-
otici si biotici asupra efectivului populatiei, a masculilor, femelelor si a
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vitezei de crestere a efectivului (fig. 82, 83, 84, 85). Dependenta dintre
factorul temperaturii, efectivele femelelor reproducitoare si a masculilor
adulti M. arvalis este reprezentata respectiv prin ecuatiile regresionale
Y=47,47+3,15X si Y=47,28-3,71X.
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Figura 82. Gradul de influentd a factorilor abiotici si biotici asupra efectivului

M. arvalis. Legenda: Factorii abiotici: | — conditiile de iernare, Clp — clima in

luna precedentd, Factorii biotici: Fbt — factorii din toamna; Fblp — factorii din
luna precedenta; Ah — asigurarea cu hrana

Ecuatiile regresionale, cu ajutorul carora este descrisa corelatia din-
tre cantitatea de precipitatii si efectivele respectiv ale masculilor adulti
si ale femelelor reproducatoare M. arvalis sunt Y=51,66-3,31X si
Y=45,34+3,45X. Influenta temperaturii asupra efectivelor masculilor si
femelelor M. rossiaemeridionalis, care se reproduc este demonstrata de
ecuatiile regresionale Y=49,56-3,54X si Y=35,59+4,80X, respectiv. Pen-
tru precipitatii ecuatiile regresionale respective sunt Y=51,01-3,55X si
Y=36,21+4,51X.
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Figura 83. Gradul de influenta a factorilor abiotici si biotici asupra efectivului
masculilor M. arvalis. Legenda: Factori abiotici: I — conditiile de iernare, Clp
—clima 1n luna precedenta, Factori biotici: Fbt — factorii din toamna; Fblp —
factorii din luna precedentd; Ah — asigurarea cu hrana
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Figura 84. Gradul de influenta a factorilor abiotici si biotici asupra efectivului
femelelor M. arvalis. Legenda: Factorii abiotici: I-conditiile de iernare,
Clp—clima in luna precedenta, Factorii biotici: Fbt— factorii din toamna;

Fblp — factorii din luna precedentd; Ah — asigurarea cu hrana
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Figura 85. Gradul de influenta a factorilor abiotici si biotici asupra vitezei de
crestere a efectivului populatiei M. arvalis. Legenda: Factorii abiotici:
I — conditiile de iernare, Clp — clima in luna precedenta, Factorii biotici:
Fbt — factorii din toamna; Fblp — factorii din luna precedenta;
Ah — asigurarea cu hrana

Influenta diferitor factori asupra comunitatilor de rozétoare este neuni-
forma. De exemplu, maximurile densitétii speciei M. rossiaemeridionalis,
intr-o masurd mai mare, depind de prezenta perdelelor forestiere, iar in
anii 80 ai secolului trecut — de prezenta girezilor de paie de pe campuri.
Densitatea speciei M. arvalis, care populeaza, cu preponderentd, statiunile
deschise, depinde foarte mult de conditiile meteorologice, precum si de
concurenta cu specia sibld. O primavard timpurie cauzeaza cresterea
substantiala a efectivului rozatoarelor, cu conditia unei iernari favorabile
si a unei repartizari uniforme a populatiei pe teritoriu inaintea anului de re-
producere in masa. O densitate de 3-4 colonii de microtine la 1 ha de culturi
graminee ori ierburi perene primdvara devreme este suficienta ca apoi timp
de 4-5 luni, spre sfarsitul verii-inceputul toamnei, sd—si mareasca efecti-
vul. Ceilalti factori fiind favorabili, temperatura optima si o cantitate sufici-
entd de precipitatii, influenteaza pozitiv cresterea efectivului (Spitz, 1974).
O conditie importanta a realizérii potentialului de inmultire si supravietuire
in agroecosisteme o constituie capacitatea terenurilor agricole in timpul
reproducerii si cea a rezervatelor In perioada de iarna. Cresterea efectivu-
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lui are loc mai frecvent in partea de nord si centrald ale republicii, unde
suprafata statiunilor de refugiu provizorii este mai mare si culturile, in care
se creaza conditii favorabile pentru reproducerea microtinelor sunt raspan-
dite mai larg, capacitatea niselor ecologice fiind optima. Culturile agrico-
le Tmburuienite, recoltarea si efectuarea intarziatd a procedeelor agricole
favorizeaza cresterea efectivului numeric al rozatoarelor in perioada de
toamna. Recoltarea si aratul la timp ale terenurilor cultivate nimicesc mai
mult de 80% din efectiv si numai o mica cota migreaza cu succes pe tere-
nurile invecinate.

Efectivul populatiei M. arvalis pe parcursul celor trei anotimpuri a
fost conditionat, cu preponderenta, de factorii biotici, iar gradul lor de
influenta lor creste din primavara spre toamnd. Primavara asupra efecti-
vului influenteaza mai puternic factorii biotici ai lunii curente, iar toam-
na — cei din luna precedenta. Vara asupra efectivului femelelor exer-
citd o influentd mai mare factorii biotici ai lunii precedente. Viteza de
crestere a populatiei este influentatd neuniform. Acelasi lucru e necesar
de mentionat si pentru indivizii M. rossiaemeridionalis, iar deosebirea
consta 1n influenta mai mica a factorilor abiotici din luna precedenta si
curentd asupra parametrilor populationali in luna urmatoare. Gradul de
influenta a factorilor biotici asupra grupelor de varsta si functionale ale
femelelor se schimba pe parcursul anului. Femelele M. arvalis subadulte
si cele, care au iernat, sunt influentate primavara mai puternic de structu-
ra demografica a lunii precedente, decat femelele M. rossiaemeridionalis.

Din factorii abiotici cel mai mult influenteaza structura demografica a
populatiei factorii climatici. Pe parcursul primaverii femelele gestante sunt
cel mai mult influentate de conditiile de iernare. E necesar de subliniat fap-
tul unei influente mai puternice a factorilor climatici asupra parametrilor
populationali al indivizilor M. arvalis comparativ cu M. rossiaemeridio-
nalis. Structura populatiei Tn perioada de reproducere se modifica esential.
Priméavara ea consta din indivizii adulti potentiali reproducétori care au ier-
nat si partial — din subadulti. Vara are loc reinnoirea populatiei prin substi-
tuirea indivizilor care au iernat cu indivizii din anul curent, care incep sa se
reproduca, iar pe parcursul toamnei se incheie acest proces de substituire.
Conditiile de hrana influenteaza mai putin efectivul si structura populatiei.

Analizand dependenta densitatii populatiilor de factorii climatici, s-a
constatat ca la speciile M. arvalis, A. sylvaticus si M. spicilegus densitatea
populatiilor se coreleaza nesemnificativ cu factorii climatici. Se desprinde
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concluzia ca dinamica speciilor dominante de rozatoare mici in agrocenoze
este supusa unei periodicitati specifice fiecarei specii, pentru M. arvalis cu
o dependentd mult mai evidenta de factorii climatici.

In ecosistemele agrare, la rand cu factorii care actioneazi in eco-
sistemele naturale, asupra populatiilor de animale, direct sau indirect
influenteaza si factorii antropici (Popov, 1971). Datele despre gradul de
influenta grupurilor de factori asupra populatiei 4. uralensis demonstreaza
ca 1n conditiile de agrocenoza specia este sub influenta parametrilor struc-
turii si marimii populatiei timpului precedent (toamnei si lunii trecute), lu-
nii actuale, abiotei de iarna, vremii lunilor trecuta si prezenta si conditiilor
de hrand. Gradul de influenta asupra caracteristicii populatiei depinde de
starea functionala a animalelor, densitate, gradul de influenta a factorilor
antropici etc. Adaptabilitatea si efectivul populatiei speciei A. uralensis in
decursul perioadei de reproducere se determind in fond de factorii endo-
geni: primavara — de cei curenti, toamna — de factorii lunii trecute. Struc-
tura demograficd a populatiei primavara si vara in mare masura este sub
controlul factorilor exogeni, iar toamna este influentatd preponderent de
factorii endogeni.

Pentru aprecierea corelatiei posibile a gradului de acoperire pro-
iectivd (G.a) a straturilor ierbos si a celui arbusticol cu coeficientul
de capturare (C.c.) a rozdtoarelor a fost elaboratd ecuatia regresiona-
la C.c. = 0,49*G.a-5,23 (fig. 86). Coeficientul de corelatie are valoarea
r=10,89, pentru P < 0,95, ceea ce denota o corelatie pozitiva semnificativa.

Specia C. glareolus, fiind de o plasticitate sporita, este dominantd in
toate biotopurile. Numai in gorunete-carpinete efectivul acestei specii este
mai mic comparativ cu cel al speciei 4. flavicollis. Aceasta asociatie ve-
getald este mai putin umeda, iar soarecele gulerat prefera anume astfel de
biotopuri. 4. flavicollis populeaza asociatiile vegetale silvice de o lumino-
zitate mica sau medie. C. glareolus manifesta o selectivitate redusa, fiind
mai plastica din punct de vedere ecologic.

Pentru specia M. spicilegus are o mare importantd regimul de tempe-
raturd pe parcursul sezonului rece, care, in mod frecvent, se caracterizeaza
prin instabilitate. Pe parcursul iernii vremea relativ calda cu temperaturi de
+1 - +3°C si ploi poate fi urmata de vreme geroasa cu temperaturi de pana
la =10 - —15°C. Gerurile de iarna de scurtd duratd nu afecteaza indivizii
M. spicilegus adapostiti Tn misuni, insa cele de lunga durata, in special in
lipsa stratului protector de zdpada, pot ingheta stratul de sol in profunzime
si provoca cresterea ratei mortalitatii. Supravietuirea indivizilor iarna in
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mare masura depinde de grosimea si distributia invelisului de zipada. In
aceste conditii o mare importantd pentru M. spicilegus o are faptul, ca in
misund temperatura este relativ constanta si se mentine un microclimat
relativ stabil. Astfel, mortalitatea indivizilor din generatiile care ierneaza
este, de obicei, scazutd pe parcursul perioadei reci.

Coeficientul de capturare, % = -5,233 + ,49265 * Gradul de acoperire, %
Correlation: r = ,89138

Coeficientul de capturare, %
3

20 30 40 50 60 70 80 90
Gradul de acoperire, % ~o_95% confidence

Figura 86. Corelatia coeficientului de capturare a rozatoarelor au gradul de
acoperire in asociatiile vegetale silvice

Supravietuirea indivizilor M. spicilegus iarna in mare masura depinde
de grosimea si distribuirea invelisului de zdpada. O particularitate impor-
tantd a indivizilor din generatiile care ierneaza, este mortalitatea scazuta
pe parcursul perioadei toamnd — iarna. Au fost inregistrati ani cu toamna
lungd si calduroasa: a II-a jumatate a lunii octombrie temperatura maxima
a aerului era de +18-23°C, la suprafata solului — de +22-28°C, iar tempera-
turile minime ale aerului n-au coborat sub +2,1°C si sub + 2°C la suprafata
solului. Apoi, incepand cu a II-a decada a lunii decembrie timpul s-a racit,
au cazut multe precipitatii. In a I1l-a decadi a cdzut si un strat gros de zi-
pada (7-9 cm pe linie dreaptd), care a acoperit toate cAmpurile. Primavara
pe aceste campuri au fost semnalate putine misuni. Circa 46% dintre ele
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erau nefinisate i abandonate, 22% dintre acestea au fost parasite in timpul
iernii sau primavara In timpul topirii zapezii, deoarece nu a fost gasit nici
un individ, iar cuibul era umed si putred. Stratul gros de zdpada s-a pastrat
practic toatd iarna si, Tn urma topirii zapezii, unele misuni au fost inecate
(5%). In aceste misuni au fost gasiti indivizi pieriti si cuibul putred.

Luénd in consideratie faptul, cd toamna numarul de indivizi intr-o
misund variaza de la 4 pana la 14, iar marimea misunii depinde de numarul
de indivizi care participa la constructia ei (r = 0,99) si, cunoscand numarul
de indivizi primavara, se poate determina proportia indivizilor pieriti (Lari-
on, 2003). Astfel, in iernile foarte reci in 2,5% din 79 misuni cercetate indi-
vizii au fost mancati de rapitori, deoarece in cuib au fost gasite doar resturi
de blana faramitata si nici un individ (fig. 87). Misunile erau construite pe
campul de porumb si aveau dimensiuni mari, cu diametrul de circa 1,5 m.
In astfel de misuni numarul de indivizi este, de obicei, de 10—14. In astfel
de cazuri mortalitatea constituie 100%. In alte 17,7% misuni indivizii erau
morti: in 6 misuni indivizii (cate unul-doi) au fost gasiti mumificati desi
cuibul era uscat si rezerve de hrana erau suficiente; 6 misuni erau parasite,
iar cuiburile erau umede si putrede; in 2 misuni, studiate 1n I-a decada a lu-
nii februarie, au fost gasiti cate 5 indivizi morti stransi gramada, cu toate ca
rezervele de hrana erau bune. Numarul indivizilor din misuni corespundea
cu dimensiunile misunilor. M. spicilegus in perioada rece a anului cad in
amortire, care nu este de lunga durata. In timpul amortirii are loc incetini-
rea tuturor proceselor vitale in organism si datorita ingramadirii indivizii
micsoreaza cheltuielile de energie. Probabil, ca amortirea a durat mai mult
timp si indivizii nu au reusit sa-si revina la starea normala. In acest caz se
poate constata ca mortalitatea este de 100%.

Din cele 79,8% de misuni populate in 52,4% misuni numarul indi-
vizilor in majoritatea cazurilor nu corespundea cu dimensiunile misunii.
Misunile erau construite pe parloaga si aveau dimensiuni mici, cu diame-
trul de circa 1 m, numarul de indivizi inregistrati era de 1-2 din fiecare
misuna. Astfel, mortalitatea in aceste misuni era de aproximativ 60%. In
15,9% misuni mortalitatea era de circa 15-20%, deoarece misunile erau
construite pe campul de porumb si aveau dimensiuni mari (diametrul de
1,5-1,8 m), iar numarul indivizilor era de 6-8 si nu corespundea cu dimen-
siunile misunii. In 27% misuni construite in porumb mortalitatea era de
circa 80%, din aceste misuni fiind inregistrati cate 2-3 indivizi. In 23,8%
misuni au fost gasite cate doud cuiburi: unul umed si parasit, situat la adan-
cimea de 10-15 cm de la suprafata, si unul uscat, situat la adancimea de
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40-75 cm. Probabil, cd in urma ploilor abundente de toamna cuibul situat
mai la suprafatd a fost umezit si indivizii au construit alt cuib la o adancime
mai mare. In 4,7% misuni construite in porumb numarul indivizilor era de
doar 6-7 per misund, mortalitatea a fost de 22-40%.

2,50% 17,70%

79,80%
M cu ind.mincati de rapitori M cu ind.mincati de rapitori
M cu ind.pieriti M cu ind.pieriti
[ populate [ populate

Figura 87. Proportia (%) misunilor cu indivizi pieriti in sezonul rece cu diferite
conditii climatice (stdnga — iarna rece, dreapta — iarna blanda)

in iernile cu climd mai blanda, in urma studiului a 92 de misuni
in 5,4% misuni indivizii au fost mancati de rapitori. In 8,7% misuni au fost
gasiti indivizi mumificati (mortalitatea — 100%), cu toate ca cuiburile erau
uscate si rezervele de hrana intacte. Restul 85,9% misuni erau populate.
in 64,5% misuni mortalitatea a fost de 20-25%, dintre care in 42,4% de
misuni au fost gasiti cate 3-4 indivizi. In 12,7% misuni mortalitatea era de
50-60%, deoarece numarul indivizilor (5-6) nu corespundea cu marimea
mare a misunilor. Doar In 10,13% misuni numarul indivizilor capturati
(7-8) corespundea cu dimensiunile misunii si 1n astfel de cazuri se poate
presupune, ci mortalitatea este 0%. In toate misunile cuiburile erau uscate
si situate la adancimea de 30-40 cm, iar misuni cu doua cuiburi nu au fost
inregistrate.

Supravietuirea indivizilor in sezonul rece difera de la an la an si depinde
de conditiile climatice. Valorile medii ale mortalitatii soarecilor de misuna
variaza intre 35-67%. De la sfarsitul lunii octombrie si pana la inceputul
lunii aprilie n anii cand conditiile climatice sunt aspre efectivul numeric al
populatiei se micsoreaza cu circa 65%, iar in anii cu iarna blinda cu 33%
(Larion et al., 2011b). Factorii principali care provoaca mortalitatea indivi-
zilor sunt: temperaturile joase, incalzirile frecvente in timpul iernii sau in
prima lund de primavara, care provoaca topirea brusca a stratului gros de
zapada si Inecarea misunilor, deteriorarea rezervelor de hrana.



Ecologia rozdtoarelor mici 173

Un factor important de reglare a efectivului in agrocenoze este mozai-
citatea culturilor agricole (Sitnic et al., 2014), precum si capacitatea te-
renurilor agricole si a statiunilor de refugiu in perioada de iarna. Culturi-
le agricole, in care se creaza conditii favorabile pentru cresterea rapida a
efectivului microtinelor sunt gramineele de toamna, ierburile multianuale,
perdelele forestiere, culturile prasitoare si plantatiile pomicole si vitico-
le. Procesul de reproducere a microtinelor in fiecare grup de statii, prin
care se mentine efectivul lor, se manifesta in mod diferit. Unele statiuni,
spre exemplu, perdelele forestiere — sunt statiuni de refugiu, iar in tere-
nurile cu graminee de toamna, ierburi multianuale, culturi prasitoare, pe
langa functia de refugiu, se desfasoara reproducerea si cresterea efectivului
populatiilor. Cresterea efectivului rozatoarelor are loc mai frecvent in par-
tea de nord si centrala ale republicii, unde raportul dintre statiunile de re-
fugiu si cele provizorii este optimal, iar culturile, in care se creaza conditii
pentru reproducere, sunt raspandite mai larg.

Asupra comunitatilor de rozatoare si distributiei biotopice a specii-
lor influenteaza structura fitocenotica a ecosistemelor, iar mozaicitatea
peisajului format din culturi agricole, biotopuri naturale, terenuri virane
si ecosistemelor puternic antropizate au un rol important in mentinerea
diversitatii speciilor (Savin et al., 2007).

S-a constatat o diversitate sporitd a comunitatilor de rozatoare mici in
ecosistemele naturale cu esente lemnoase (H = 1,03-1,77), unde variatiile
sezoniere, indeosebi in paduri, sunt mai putin semnificative (Cv = 12,8%).
Perdelele forestiere polifloristice cu subarboret dezvoltat si o latime
peste 20 m sunt populate de circa 12 specii de rozatoare, au o diversita-
te destul de mare (H = 1,02), insd mai putin stabild pe parcursul anului
(Cv=43,7%). Ecosistemele petrofite impadurite au o diversitate mai scazu-
ta (8 specii) in raport cu padurile propriu-zise. In alte tipuri de ecosisteme
naturale (pajisti, stancarii cu vegetatie ierboasd) diversitatea comunitatilor
de rozatoare este mai scazuta (H = 0,71-0,92), insa majoritatea speciilor au
semnificatie ecologica caracteristica si constanta (W = 7,2-13,8%). Ecosis-
temele de stepd, care s-au mai pastrat insular in raioanele de sud ale repu-
blicii, reprezinta sectoare cu diferit grad de impact antropic si au o diver-
sitate mai mica a rozatoarelor, doar speciile de stepa avand o semnificatie
dominanta (9,3%). Cele mai degradate printre ecosistemele naturale sunt
cele acvatice si palustre, In mare pare datoritd activitatii recreationale a
populatiei, insa diversitatea speciilor de rozatoare este destul de mare
(1,64), in special in apropierea ecosistemelor forestiere, datorita existentei
conditiilor de umiditate favorabile chiar si in perioadele de seceta.
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In ultimele decenii agrocenozele au suferit transformari substantiale,
caracterizate prin disparitia suprafetelor mari de monoculturi, indeo-
sebi a culturilor ierboase multianuale, scaderea intensitatii impactului
agrotehnic legat cu procesele de privatizare a pamantului, extinderea
suprafetelor pasunate si intensificarea acestui proces, defrisarea perdelelor
forestiere, care au cauzat in ansamblu schimbari in diversitatea si struc-
tura comunitatilor de rozdtoare, semnalate prin cresterea abundentei si
frecventei speciilor M. spicilegus, A. sylvaticus, A. flavicollis, A. agrarius.
In culturile multianuale (livezi, vii) diversitatea rozitoarelor este mare
(H=1,38), indeosebi lazona de ecoton a padurilor, unde pana la o distanta de
300 m de padure in perioada de reproducere pot fi intalnite speciile silvicole
C. glareolus, D. nitedula, M. glis si M. avellanarius. Culturile agricole anu-
ale au o diversitate scazuta (H = 0,57-0,68), fiind populate sau frecventate
periodic de 4-6 specii de rozitoare. In ecosistemele puternic antropizate
(rurale si urbane) comunitatile de rozatoare au o diversitate relativ scazuta
(H =0,27-1,48), iar 1n conditii nefavorabile 1si gasesc addpost si hrand nu
doar speciile sinantrope (M. musculus, R. norvegicus), dar si cele hemisin-
antrope (speciile genurilor Microtus si Apodemus, M. avellanarius).

Aridizarea ecosistemelor a provocat restructurarea comunitatilor de ro-
zatoare mici, iar modificarile antropice, cum sunt defrisarea padurilor, de-
secarea biotopurilor acva—palustre, poluarea, pasunatul excesiv, aridizarea
si salinizarea luncilor etc. au dus la degradarea si mai profunda a ecosiste-
melor si au accentuat transformarile survenite in structura comunitatilor de
animale. Majoritatea speciilor de rozatoare se intalnesc doar in 2-3 tipuri
de cenoze naturale, ceea ce denotd vulnerabilitatea celorlalte ecosisteme.

Stabilitatea si echilibrul fiecarui ecosistem sunt asigurate de optimul
biodiversitatii lui si se mentine in conditii biotice si abiotice favorabi-
le pentru echilibru biologic cantitativ si calitativ dintre producatori si
consumatori in lanturile trofice. In conditiile actuale ale schimbirilor
climatice este necesara reabilitarea ecologica a ecosistemelor degradate,
formarea ecosistemelor artificiale (perdele si plantatii forestiere), care
ar ameliora starea mediului si ar crea conditii pentru existenta specii-
lor de rozatoare in teritorii puternic antropizate, precum si determinarea
parametrilor de exploatare a elementelor functionale in scopul pastrarii
stabilitatii ecosistemelor.
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6. IMPORTANTA ROZATOARELOR iN NATURA
SI1iN ECONOMIE

Inca din timpurile stravechi omul a remarcat actiunea rozitoarelor asu-
pra solului si vegetatiei diferitor tipuri de ecosisteme. Prin activitatea lor
rozatoarele contribuie la transformarea si circulatia fluxului de energie si
materie in cadrul diferitor nivele ale naturii, precum si intre aceste nivele.
Estimarea productivitatii rozatoarelor mici in diferite tipuri de ecosisteme
a scos in evidenta importanta lor in functionarea normald a sistemelor na-
turale (Bobek, 1973; Grodzinski, 1971; Grodzinski, Petrusiewicz, 1983;
Grodzinski et al., 1977; Hansson, 1971; Jensen, 1981; Petrusiewicz et al.,
1983; Smal, Fairley, 1981 etc.). Astfel, in padurile de conifere si de foioase
materia vegetald consumata de rozatoare este la fel de mare cat si cea con-
sumata de pdsari si erbivore ungulate, dar este putin mai scazuta decat cea
consumata de insectele fitofage (Grodzinski, Petrusiewicz, 1983; Perrin,
Boyer, 1994). Producerea de energie sau céldura infaptuita de rozéatoare
influenteaza valorile temperaturilor din stratul de aer adiacent si modifica,
astfel, microclimatul din locurile 1n care se gasesc: scorburi, cuiburi, vizu-
ini si litiera.

Consumul diverselor parti ale plantelor de catre rozatoare, contribuie la
evitarea acumularii plantelor uscate, care la inceputul perioadei de vegetatie
ar impiedica cresterea celor tinere. Acest fapt se observa cel mai bine in
ecosistemele de tip deschis: campii, pajisti, lunci, ducand la cresterea mai
abundenta a stratului ierbos (Davydov, Korobeinikova, 1974). Plantele, in
special cele ierboase, consumate de rozatoare, regenereaza mai repede si
au o vitezd de crestere mai mare (McNaughton, 1983). In comunitatile
erbacee rozatoarele influenteaza structura stratului vegetal prin consumul
anumitor specii de plante (Davidson, Lightfoot, 2008). Mancand semintele
copacilor de conifere si foioase care au cazut la pamant, rozatoarele mici
influenteaza procesul de regenerare a copacilor (Volkov, 1970; Cote et al.,
2003; Schnurr et al., 2004; Zwolak, et al., 2010; Lobo, 2014). Chiar si 1n
anii cu recolte abundente de seminte de conifere, acestea pot distruge pana
la 70-85% sau mai mult din cantitatea de seminte (Reimers, 1956; Peters et
al., 2004). In ecosistemele forestiere ele joaca un rol imens in raspandirea
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sporilor de ciuperci macromicete, cu care se hranesc (Maser, Maser, 1988;
Schickmann et al., 2012).

Rozétoarele au un rol extrem de important in transformarea solului,
modificand, astfel, conditiile de crestere a plantelor. Saparea si deplasa-
rea permanenta a particulelor de sol modifica mediul pentru si plantule in
curs de germinare. Animalele reinnoiesc stratul fertil al solului aducand la
suprafatd material de la adancimi de 4-5 m si accelereaza mineralizarea
substantei organice moarte, asigurand migratia verticala a elementelor si
includerea lor mai activa in circuitul biotic (Matveev, Kozlov, 2008). Ato-
mii elementelor chimice din orizonturile adanci ale solului sunt incluse
pe aceasta cale in ciclurile biogene. Formarea zoogena a solului este un
fenomen larg raspandit in diverse tipuri de ecosisteme, cum sunt pajistile
montane, deserturile si chiar insulele arctice (Voorhies, 1975; Machin-Ro-
galska et al., 1986; Kiriuscenko, 1978). Activitatea de sapare a rozatoarelor
constituie un factor important in formarea solului, determina fertilitatea
stratului de cernoziom (Kuceruk, 1963), contribuie la afanarea solului, la
retinerea mai eficienta a aerului si apei in straturile adanci si la reducerea
evaporarii apei din sol (Voronov, 1954; Bykov, 2008).

Vizuinile, cuiburile, galeriile si tunelurile subterane ale rozatoarelor,
aflandu-se la diferite adancimi (intre 5-200 cm), permit radacinilor diver-
selor specii de plante sa patrunda mai usor pana in straturile profunde ale
solului. In timpul ploilor abundente in vizuinile rozitoarelor se acumulea-
74 0 anumita cantitate de apa, care nu se difuzeaza imediat 1n sol, datorita
batatoririi pamantului in sectoarele locuite si frecventate de rozatoarele
mici. Ea se difuzeaza treptat si mult mai incet in straturile adiacente din
jurul vizuinilor, unde se retin destul de mult timp, contribuind, astfel la
mentinerea umiditatii solului (Goszczynska, Goszczynski, 1977; Lozan,
1971; Bykov et al., 2008). Acest fenomen este deosebit de important in
timpul verilor caniculare si in zonele de desert, subtropicale si tropicale
(Bonham, Lerwick, 1976; Abaturov, 1985; Laundre, 1993).

Un rol extrem de important il au si musuroaiele formate de dife-
rite specii de rozatoare in timpul saparii in sol. Activitatea de formare
a musuroaielor si misunilor este cea mai evidenta la Spalax leucodon,
A. terrestris si M. spicilegus, iar importanta activitatii de sdpare este bine
cunoscuta (Kinlaw, 1999; Haussmann, 2016). Musuroaiele si misunile duc
la modificarea structurii fizice a solului, la afanarea Iui, precum si la modifi-
carea microreliefului, fapt care impiedica procesul de netezire a suprafetei
solului in urma ploilor torentiale si a vantului. Dupa cum se stie, gradul de
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incélzire a straturilor superioare ale solului depinde de microrelief (Voronov,
1954). De asemenea, musuroaiele acopera o cantitate destul de mare de plan-
te ierboase, care se descompun mai repede si imbogatesc solul cu substante
organice. Activitatea de sdpare modifica esential regimurile de caldura, apa
si aer ale solului (Pahomov, 1998; Pakhomov et al., 2010), contribuie la
intensificarea cresterii vegetatiei ierboase si la cresterea diversitatii plantelor
(Kucheruk, 1963; Bulahov et al., 1998; Pahomov, 2003), la cresterea rezer-
velor si vitezei de descompunere a litierei (Dubina, Reva, 1998), la cresterea
procesului de formare a humusului cu 6-18%, activitatii microbiene cu 18-
40% si a respiratiei solului cu 30-190% (Bulahov et al., 2005). Actualmente,
reteaua de vizuine a mamiferelor mici este consideratd o componenta bioge-
ocenotica importanta a stratului de sol din ecosistemele forestiere (Bykov,
2008). In comunititile silvicole activitatea de sdpare a animalelor contribuie
la mentinerea mozaicitatii stratului ierbos si la distributia spatiala a speciilor
de plante ierboase in paduri (Bykov, Buhareva, 2013).

Rozétoarele contribuie indirect la procesele de descompunere din stra-
tul de litiera prin distrugerea reziduurilor de plante (Bulahov, Pahomov,
1983; Zaichenko, Shcetnikov 1993). Excrementele lor se acumuleaza in sol
si sunt mai bogate in bacterii decat solul si frunzarul, pe care le imbogatesc
cu enzime (Miciurina et al., 1981). Excretiile de mamifere fitofage stimu-
leaza dezvoltarea bacteriilor si ciupercilor din sol, cresc activitatea enzi-
melor solului (Bulahov et al., 1998; 2005). Aproximativ 50% excremen-
te nimeresc in vizuini (Lozan, 1971), unde se descompun si favorizeaza
imbogatirea solului cu humus si saruri minerale. O cantitate considerabi-
1a de plante si seminte sunt transportate in vizuini, sub forma de rezerve
nutritive sau material de constructie a cuiburilor. Acestea, de asemenea,
se descompun treptat. Speciile, care fac rezerve din seminte (veveritele,
parsii, speciile de rozatoare silvicole), contribuie la amestecarea diferitor
tipuri de paduri. In vizuinile soarecilor gulerati din plantatiile de stejar au
fost gasite rezerve de seminte de carpen, fag si alte esente lemnoase, pe
care indivizii le-au adus din sectoarele invecinate ale padurii, iar unele din-
tre aceste seminte erau germinate (Lozan, 1971). Aceasta zoochorie duce
la diversificarea componentei asociatiilor vegetale. Speciile silvicole de
rozatoare contribuie pe aceasta cale si la extinderea padurilor in ecosiste-
mele praticole Invecinate.

In anumite perioade ale anului sau in anumite conditii, unele specii
de rozatoare devin partial zoofage, consumand pana la 30% de neverte-
brate (Holisova, 1968; Kuznetzov, Mihailin, 1985; Obrtel, 1974; 1975;
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Gebczynska, 1983). Specia A. sylvaticus distruge circa 30 - 50% din fondul
lui Diprion pini, daunator al pinului (Obrtel et al., 1978), iar C. glareolus
consuma lepidoptere, printre care omizi si fluturi de tortricide (Gebczyns-
ka, 1983; Kuznetzov, Mihailin, 1985).

Avand o abundentd foarte mare, rozatoarele participa activ in
functionarea ecosistemelor si au un rol biocenologic pronuntat. Sunt ani-
male fitofage si apar in calitate de creatori ai productiei secundare repre-
zentand baza trofica a mamiferelor carnivore si pasarilor rapitoare. Pentru
multe specii de prada rozatoarele sunt hrana permanenta si indispensabila,
fara de care existenta lor ar fi imposibila.

A fost stabilit spectrul trofic a trei specii de pasari rapitoare nocturne
(Asio otus, Athene noctua, Strix aluco) in perioada de iarna si cea nidicola
din diferite regiuni ale Republicii Moldova si elucidata importanta rozatoa-
relor mici in calitate de obiecte trofice indispensabile pentru supravietuirea
pasarilor de prada.

In zona de nord (localitatea Volodeni, raionul Edinet) spectrul trofic al
ciufului de padure 1n perioada de iarna este format doar din specii de roza-
toare (Nistreanu et al., 2017). Predomina soarecii de camp (gen. Microtus)
in proportie de peste 70%, dupa care urmeaza speciile gen. Apodemus cu
12,66%, A. agrarius cu 7,59% si speciile gen. Mus cu doar 5,07% (fig. 88).

7,59% 3.07%

12,66%

74,68%

B Microtus M Apodemus M A.agrarius ™ Mus

Figura 88. Spectrul trofic al ciufului de padure in perioada de iarna
in loc. Volodeni

In ecosistemele urbane ale mun. Chisinau spectrul trofic al ciufu-
lui de padure a fost mult mai divers si a constat din mamifere din trei
ordine (Soricomorpha, Chiroptera, Rodentia) si pasari, dintre care pon-
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derea chitcanilor a constituit 0,81%, cea a liliecilor — 0,2%, a pasarilor
— 2,55%, majoritatea obiectelor trofice fiind reprezentate de rozatoare
— peste 95% (Nistreanu et al., 2020). Speciile gen. Microtus au dominat
cu 70,99%, urmat in proportii similare de speciile gen. Mus cu 10,88% si
A. sylvaticus, cu 10,34%. Alte specii ale gen. Apodemus au acumulat mai
putin de 4%. Speciile M. avellanarius si R. norvegicus au avut o pondere
de doar 0,13% (fig. 89).

., 047%__1.75%0.13% 0.13%0.81% 0.2% 2.55%
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mM. avellanarius ®R. norvegicus Soricidae m Chiroptera Passeriformes

Figura 89. Spectrul trofic al ciufului de padure in perioada de iarna
in mun. Chigindu
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Figura 90. Spectrul trofic al ciufului de padure in perioada de iarna
in loc. Sadaclia
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In ingluviile ciufului de padure din zona de sud (loc. Sadaclia, r. Basara-
beasca) au fost identificate mamifere din ordinele Soricomorpha, Rodentia
si paséri. Cea mai mare parte a spectrului trofic al ciufului de padure este
alcatuita din rozatoare, care au reprezentat peste 90% din toate speciile iden-
tificate (Nistreanu et al., 2015). Dominante au fost speciile de microtine (Mi-
crotus), care au reprezentat mai mult de jumatate din animalele consumate.
Acestea sunt urmate de speciile gen. Apodemus cu 19,71% si speciile gen.
Mus cu 16,42%. Alte specii de rozatoare au avut o pondere redusa: A. agra-
rius — 2,55%, R. norvegicus — 0,73% si M. avellanarius — 0,37% (fig. 90).

Spectrul trofic al cucuvelei (4. noctua) in perioada de iarna este format
din rozatoare in proportie de peste 80% si chitcani cu cca 20%. Dominante
au fost speciile gen. Microtus cu peste 57%, urmate de chitcani cu cca 18%
si speciile gen. Mus cu cca 15%. Speciile sible ale gen. Apodemus au acu-
mulat mai putin de 8%, iar sobolanul de camp doar 1,5% (fig. 91).

18,18%

1,52%

7,58%

0
15,15% 57.57%

B Microtus ™ Mus B Apodemus M A.agrarius Soricomorpha

Figura 91. Spectrul trofic al cucuvelei in perioada de iarnd in loc. Gordinesti

In ingluviile huhurezului (S. aluco) au fost determinate animale din
3 ordine de mamifere (Soricomorpha, Chiroptera, Rodentia), pasari si in-
secte, iar dominante au fost speciile silvicole de rozatoarele mici (Nistrea-
nu et al., 2020). Speciile din genul Apodemus si C. glareolus au dominat,
reprezentand mai mult de 55%, iar M. avellanarius si M. subterraneus au
acumulat mai putin de 6% (fig. 92).

Frecventa speciilor gen. Microtus in ingluviile ciufului de padure a
constituit 71,54% la Volodeni, 61,44% in Chisinau si 68,44% la Sadaclia,
acestea fiind gésite in majoritatea ingluviilor. Frecventa speciilor gen. Mus
a variat intre 9,76% si 22,71%, cea a gen. Apodemus — intre 17,89% si
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27,62%, urmat de A. agrarius cu 2,97-7,32%. Parsul de alun, care populea-
za padurile, perdelele forestiere, plantatiile, livezile, cade foarte rar prada
ciufului de padure si a avut o frecventa scazuta. Sobolanul cenusiu a fost
gasit doar in ingluviile colectate in localitati cu frecventa redusa (tab. 28).

38.89%

W Apodemus

m C.glareolus

W M.subterraneus
M. avellanarius
C.suaveolens

B Chiroptera

H Aves

16.67% Insecta

Figura 92. Spectrul trofic al huhurezului in perioada nidicola in rezervatia
peisagistica Dobrusa

Frecventa speciilor gen. Microtus in ingluviile cucuvelei a constituit
48,21%, acestea fiind gasite aproape in jumadtate din ingluvii. Frecventa
speciilor gen. Mus a fost de 16,07%, urmata de cea speciilor Apodemus cu
8,93% si A. agrarius cu 1,79% (tab. 28).

Tabelul 28.
Frecventa speciilor de rozitoare mici in ingluviile pasarilor de prada
nocturne
) Asio otus Athene Strix
Nr. Gen/specie noctua aluco
Volodeni | Chisiniau | Sadaclia | Gordinesti | Dobrusa

1 |Microtus 71,54 61,44 68,44 48,21 -

2 | M. subterraneus — — - — 16,67

3 |C. glareolus — — — — 33,33
4 |Mus 9,76 22,71 21,14 16,07

5 | A. sylvaticus 20,87

6 |A. uralensis 17,89 4,17 27,62 8,93 83,33

7 | A. flavicollis - 1,0 -

8 |A.agrarius 7,32 4,01 2,97 1,79 —

9 | M. avellanarius 0,81 0,33 - - 16,7
10 |R. norvegicus — 0,33 2,22 — —
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In ingluviile huhurezului cea mai mare frecventd au avut—o speciile
gen. Apodemus — 83,,33%, urmate de C. glareolus cu 33,33%, iar soarecele
subteran si parsul de alun au avut frecventa de 16,67% fiecare.

In numeroase studii efectuate pe teritoriul republicii se mentioneaza
preferinta ciufului de padure si a cucuvelei fata de speciile genului Micro-
tus in special in perioada de iarna, unde acestea constituie 63,16% (Averin,
Ganea, 1966), 45,59% (Anisimov, 1969), 25-64% (Zubkov, 1981; 1986),
50,4% (Zubcov, Nistreanu, 1999) etc. Huhurezul, care este o specie de
padure, consuma preponderent rozétoare silvicole, printre care speciile A4.
sylvaticus si A. flavicollis sunt dominante.

Speciile genului Microtus sunt, in general, prada preferatd a multor stri-
giforme din diverse regiuni ale Europei (Aloise, Scaravelli, 1995; Brown,
Twigg, 1971; Goszczynski, 1977; Hanski et al., 1991; Korpimaki, 1986;
1992; Temme, 1990; Zubkov, 1981; Nistreanu et al., 2020 etc.) Proportia
speciilor genului Microtus in dieta acestor rapitoare de noapte variaza in
concordanta cu densitatea lor In camp (Goszczynski, 1977; Korpimaki et
Norrdahl, 1989). Preferinta multor specii de prada fatd de microtine este
cauzata de mai multi factori: in primul rand, aceasta specie populeaza te-
renurile deschise: stepele, campiile, luncile, pamanturile cultivate si evita
padurile. Deci, raspandirea soarecelui de cAmp 1n diverse ecosisteme coin-
cide cu sectoarele de vanat ale ciufului de padure si cucuvelei. Microtinele
sunt specii praticole, prefera microhabitatele cu ierburi scunde, ceea ce le
face expuse la atacul rapitorilor. Ele manifestd un comportament gregar si
formeaza colonii, iar perioadele de activitate alterneaza cu cele de odihna
atat ziua, cat si noaptea. Ciuful de padure este un pradator exclusiv noc-
turn, iar cucuveaua vaneaza atat noaptea, cat si ziua. Trebuie mentionata si
prolificitatea foarte ridicata a microtinelor, care, in conditiile tarii noastre,
se pot reproduce si in perioada de iarnd. Toti acesti factori fac din gen. Mi-
crotus o prada usor accesibila si abundenta.

Mamiferele carnivore, in special speciile comune si larg raspandite
Vulpes vulpes, Martes foina, Mustela putorius, M. nivalis, Meles meles,
sunt preponderent miofage, in spectrul trofic al cérora predomina roza-
toarele. Incd din anii *60 ai secolului trecut s-a stabilit dominanta roza-
toarelor 1n spectrul trofic al unor mamiferelor carnivore pe teritoriul re-
publicii. Astfel, in hrana V. vulpes rozétoarele se intdlneau cu o frecventa
de 83% in perioada de vara si 50% iarna (Corcimari, 1965), in hrana
M. putorius — cu o frecventd de 93,9%, M. eversmanni — 80,5% (Cor-
cimari, 1965), la Martes foina — 53,2% (Corcimari, 1969). in ratia ali-
mentard a vulpii primdvara predomind rozatoarele in proportie de 80%,
vara acestea constituie cca 40%, toamna — 75"-80% si iarna — 85-90%.
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In mediu, o vulpe consuma zilnic 15-20 rozitoare mici. Jderul de piatra
(M. foina) consuma rozatoare in proportie de 85-90%. Nevastuica consu-
ma in mediu 6-7 rozatoare mici zilnic. Hrana viezurelui depinde de sezon:
in perioada rece rozatoarele constituie cca 90%, primavara si vara 20-25%,
toamna, cand densitatea rozatoarelor atinge valori maxime, acestea consti-
tuie 70% din ratia alimentard (Savin et al., 2007). In ecosistemele silvice
este consumat preponderent C. glareolus, iar in agrocenoze — microtinele.

Analiza regresionald dintre consumul rozatoarelor si densitatea car-
nivorelor au evidentiat o corelatiei semnificativa (r = 0,88, p = 0,034)
in sistemul pradator-prada in diverse tipuri de ecosisteme la o densitate
pradatorilor de 30 ind./1000 ha. si ecuatia regresiei acestei corelatii este
Y =-1001,19674 + 129,009095 X (fig. 93).
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Figura 93. Analiza regresionala a corelatiei dintre densitatea prazii si coeficientul
de extragere la densitatea mamiferelor carnivore de 30 ind./1000 ha

Este bine cunoscut faptul ca rata pradatorismului creste o datd cu
cresterea densitatii populatiei prada. Acest fenomen este rezultatul a doua
efecte: tendinta naturala a fiecarui pradator de a creste rata consumului de
hrana atunci cand exista o abundenta crescuta a hranei si densitatea prada-
torilor creste odata cu cresterea densitatii prazii. Mecanismul de raspuns al
populatiei prada la modificarea densitatii prazii se manifesta prin cresterea
ratei consumului de hrand — reactie cu semnificatie functionala, 1n timp ce
cresterea densitatii pradatorilor are valente numerice.

A fost efectuatd modelarea dinamicii populatiilor vulpii si specii-
lor dominante de rozdtoare mici pentru perioada 2006-2010. Trebuie de
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mentionat, cd in perioada de referinta densitatea vulpii era extrem de mare si
intrecea norma ecologica de cca 10 ori, fiind inregistrata cu o abundenta de
18-21 ind./1000 ha in diverse ecosisteme ale republicii (Savin et al., 2015).

Pentru realizarea unui model prada-pradator care sa includa atat ras-
punsul functional cat gi raspunsul numeric, se porneste de la populatia pra-
da. Astfel, cunoscand densitatea rozatoarelor si pe cea a pradatorului (V.
vulpes) a fost efectuatd modelarea dinamicii acestor grupuri pe parcursul
a 5 ani (fig. 94). Cresterea dinamicii rozatoarelor antreneaza si cresterea
dinamicii vulpii, care insd este mai intarziata in timp. in anul 2009 s-a
inregistrat faza de varf a populatiilor de microtine, iar cresterea densitatii
vulpii a fost insuficientd pentru a limita cresterea efectivului acestora. Pe
cand la inceputul anului 2010, cand densitatea rozatoarelor a fost foarte
scazuta, indicii densitatii vulpii au fost mai mari decat cei ai rozatoarelor,
care s-au egalat spre perioada de toamna. In aceste conditii vulpea a trecut
la resurse trofice alternative, provocand daune in gospodariile cinegetice
si in localitéti (Savin, Nistreanu, 2011).
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Figura 94. Modelarea dinamicii populatiei vulpii in dependenta de dinamica
populatiilor de rozatoare mici

Abundenta prazii intr-un anumit ecosistem este, de fapt, factorul prin-
cipal, care influenteaza vanarea ei de catre rapitor. Teoria nutritiei optimale
sustine, ca doar abundenta absoluta a prazii preferate influenteaza alegerea
optimala a tipului de prada, pe cand abundenta celorlalte tipuri de prada nu
este importanta (Pyke, 1984).

Insa, incd din timpurile preistorice omul s-a lovit de problemele cau-
zate de activitatea rozatoarelor. Sunt bine cunoscute numeroase cazuri de
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distrugere a culturilor furajere si cereale, a livezilor, plantatiilor de pomi
fructiferi si plante leguminoase. Cele mai mari daune le produc speciile
praticole, cele euritope si sinantrope, care populeazd terenurile cultivate
si constructiile. Daunele primare ale rozatoarelor in timpul focarelor sunt
provocate direct, rezultand in pierderea recoltei sau scaderea calitatii cul-
turilor. Daunele secundare sau indirecte constau in scaderea productivitatii
animalelor de ferma din cauza insuficientei resurselor trofice, care au fost
consumate de rozatoare, achizitionarea suplimentard a nutretului, raspan-
direa buruienilor si speciilor de plante ruderale, costuri aditionale pentru
reinsamantare sau replantare, infectarea plantelor atacate cu boli de origine
virald, bacteriana sau fungala etc. (Jakob, Tkadlek, 2010). Un individ adult
de M. arvalis timp de 24 de ore consuma pana la 30-40 g de ierburi sucu-
lente si cca 8 g de seminte (Averin et al., 1962). Cantitatea consumata de
hrand suculenta depéseste greutatea corpului unui individ, iar atunci cand
densitatea speciei atinge sute de indivizi la hectar de cultivate ierboase pe-
rene sau graminee, daunele produse sunt colosale si pot ajunge la 80-90%
din randamentul culturilor agricole in faza de varf a ciclului populational
(Tertil, 1977; Babinska-Werka 1979, Truszkowski, 1982).

Speciile silvicole sunt mai putin ddunatoare din acest punct de vede-
re, dar produc unele daune in gospodariile silvice prin consumul intens
de seminte si lastari, impiedicand procesul de regenerare al padurilor si
de crestere al plantatiilor si perdelelor forestiere (Heroldova et al., 2012;
Imholt et al., 2017). Seminte, lastarii si copacii tineri sunt mai expusi ris-
cului de a fi distrusi sau deteriorati decat copacii cu varsta cuprinsa intre 5
si 8 ani (Hansson, Zejda 1977, Pigott 1985).

Rozatoarele reprezinta un focar permanent si periculos de infectii, fiind
purtatoare a numerosi agenti patogeni si paraziti. Numarul de ectoparaziti
care pot fi intalniti la rozatoare ajunge la cca 25 specii (Andreiko, Pinciuk,
1963; Andreiko, Shumilo, 1966; Uspenskaya, 1984), dintre care cei mai
raspanditi sunt Ixodes ricinus, Dermacentor pictus, O. margingtus, Hae-
molaelaps glasgowi, Laelaps agilis, Hirstionyssus musculi, Ctenophtalmus
affinis. Diversitatea de endoparaziti, reprezentanti ai nematodelor, cestode-
lor, trematodelor, acantocefalilor, ajunge la circa 60 specii (Andreiko, 1960;
1961; Andreiko, Shumilo, 1966; Nastoiu, 1994). Speciile purtatoare ale celor
mai multe specii de paraziti sunt cele sinantrope M. musculus si R. norvegi-
cus, care, fiind in contact permanent cu omul si animalele domestice, au rolul
cel mai mare in raspandirea parazitilor. La speciile silvicole ale gen. Apode-
mus sila C. glareolus au fost identificate 15 specii de paraziti din clasele Tre-
matoda, Ceastoda, Secernentea, Adenophorea (Chihai, et al., 2018, 2019).
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Rozatoarele mici servesc drept rezervoare si sursd de infectie a unor
agenti patogeni precum Francisella tularensis, Leptospira spp., Yersinia en-
terocolitica etc. Rezultatele studiilor confirma existenta focarelor mixte de
zooantroponoza 1n zonele nordice si sudice ale Republicii Moldova. Activa-
rea procesului epizootic pentru leptospiroza si tularemie a fost dezvaluita in
ecosistemele palude si forestiere, la ecoton cu agrocenoze, in diferite tipuri
de agrocenoze si in zonele rurale, care sunt frecvent vizitate de om. Speciile
A. agrarius, A. flavicollis, A. sylvaticus, A. uralensis, M. musculus si
M. spicilegus au rolul de rezervor si sursa de infectie capabile sa contami-
neze diferite biotopuri, constituind astfel un pericol pentru sanatatea publica
(Burlacu et al., 2017a,b; 2018). S-a constatat prezenta focarelor de tularemie
si leptospiroza in comunitatile a 8 specii de rozatoare mici, care continua sa
functioneze activ in nord si sud, indiferent de gradul ridicat de transformare
antropogena a mediului natural inregistrat in prezent in R. Moldova (Burlacu
etal., 2018). Efectivul mare si diversitatea rozatoarelor infectate cu Leptospira
si I tularensis reprezintd o amenintare potentiala pentru raspandirea procesu-
lui epizootic, cu posibilitatea de a ajunge la animale domestice, crescand astfel
riscul de Tmbolnaviri 1n randul populatiei. Rozatoarele servesc, de asemenea,
ca gazde principale ale diferitor artropode hematofage — purtatori de agenti pa-
togeni Borrelia spp., Rickettsia spp., Babezia spp. virusul encefalitei transmise
prin cdpuse etc. (Ponomareva et al., 2015).

Sunt bine cunoscute fenomenele de inmultire excesiva a rozatoarelor,
urmate de invazii extinse. In zonele de explozie numerica a rozitoarelor
are loc, de obicei, aglomerarea multor animale rapitoare, care se deplasea-
za din alte regiuni, unde devin mai numeroase animalele ddunatoare. Dupa
stingerea invaziilor, urmate adesea de depresiuni numerice totale, o serie de
rapitori din animale folositoare devin daunatoare, trecand la consumul de
insectivore, pasari, oud si vanat marunt.

Recent, mamiferele mici au inceput sa fie utilizate ca indicatori ai
integritatii ecosistemelor si identificarea diferitor tipuri de perturbari (Ivan-
ter, Korosov, 1997; Carey, Harrington, 2001; Venier et al., 2007). Speciile
de rozatoare mici satisfac toate cerintele de baza in calitate de specii indi-
catoare: raspandite larga in naturd, semnificatia contributiei la schimbul de
materie si energie in ecosisteme, sensibilitate ridicata la influentele mediu-
lui, raspuns rapid la schimbaérile de mediu, dominanta, posibilitatea de a fi
utilizate In cercetari de laborator, reprezinta subiecte economic rentabile n
cercetare (Pyastolova, 1987).
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CONCLUZII S| RECOMANDARI

Habitatele rozatoarelor mici in diverse regiuni ale arealului, tindnd cont
de predilectia si variabilitatea n timp si spatiu a speciilor, pot fi divizate in
statiuni de refugiu, ce asigura existenta populatiilor in perioadele critice ale
anului, si statiuni de dispersie, 1n care este posibild supravietuirea numai
anumitor generatii.

Fiecare specie de rozatoare populeaza habitate specifice, care sunt di-
ferite in ceea ce priveste conditiile trofice si de protectie. Indivizii M. ar-
valis manifesta predilectie semnificativa fatd de lanurile cu graminee si
culturi ierboase perene. La faza de crestere densitatea speciei se majoreaza
treptat pe campurile de ierburi perene de la 50 ind./ha la Tnceputul prima-
verii la 400 ind./ha in luna octombrie. Specia M. rossiaemeridionalis are
predilectie semnificativa fata de perdelele forestiere, unde s-a inregistrat o
majorare a densitatii la faza de crestere de la 18 ind./ha in luna martie la
140 ind./ha in octombrie.

C. migratorius are un efectiv redus de indivizi in diverse tipuri de habi-
tate cu densitatea relativa medie de 0,26. Statiunile preferate ale grivanului
cenusiu sunt culturile prasitoare, ierburile furajere si gramineele de toam-
na. C. cricetus prefera biotopurile naturale de stepa, sectoarele necultivate
cu vegetatie ierboasa bine dezvoltata, pajistile mezofile de lunca si zonele
marginale ale terenurilor cultivate.

C. glareolus are predilectie semnificativa pentru habitatele silvicole,
unde atinge abundenta de 35-72%. La lizierd padurii abundenta speciei vari-
aza in dependenta de biotopurile adiacente, iar cel mai favorabil este ecotonul
padure—lunca, unde are predilectie semnificativa. Specia M. subterraneus se
afla la periferia sudica a arealului. Are predilectie semnificativa pentru sec-
toarele umede de padure cu subarboret si vegetatie ierboasa bine dezvoltate.

Sub aspect zonal, specia 4. sylvaticus este mai frecventd de la nord
spre sud, indeosebi in statiunile virane si in perdelele forestiere, iar
A. uralensis este mai frecventd in agrocenozele din raioanele de centru,
cu o frecventd minima la sud. Specia A. uralensis are o predilectie sem-
nificativa (0,7) pentru statiunile virane, iar A. sylvaticus — pentru perde-
le forestiere si culturi multianuale (0,68 si 0,49). 4. sylvaticus populeaza
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toate zonele si tipurile de statiuni, cu exceptia statiunilor virane din zona
centrala, unde 4. uralensis are o frecventa mai mare.

Specia 4. flavicollis are o predilectie semnificativa (0,43-0,89) si este
dominanta in biotopuri silvice, cu abundenta de 40-80%, iar in trupurile de
paduri seculare ajunge la 94%. A. agrarius este o specie mezofila, prefera
habitatele umede din luncile raurilor si baltilor cu vegetatie ierboasa si de
stufdris, pentru care are predilectie semnificativa (0,52-0,73). M. minutus
prefera luncile raurilor si habitate palustre cu vegetatie ierboasa 1nalta sau
cu stufaris, unde are predilectie semnificativa (0,31-0,48).

Speciile de rozatoare silvicole si higrofile au predilectii semnificative
pentru biotopurile naturale din rezervatiile ,,Padurea Domneasca” si ,,Codrii”.

Distributia biotopica a speciilor gen. Mus este determinata de conditiile
de hrana si addpost din agrobiocenoza, create de culturile agricole 1n peri-
oada de vegetatie si de ecosistemele recreationale si rurale. Speciile sible
M. spicilegus si M. musculus au o distributie biotopica similara, cu o do-
minare de 71,2% a soarecelui de misuna fata de soarecele de casa (28,8%).
Cele mai favorabile conditii de viata pentru ambele specii le creeaza cultu-
rile prasitoare si gramineele de toamna.

Rata sexelor in populatia M. arvalis intre doud faze de varf ale ciclului
populational in perioada 1985-1991 releva o dominare totald a femelelor. In
trei cazuri raportul femelelor este semnificativ mai mare, iar in 1986 numarul
lor era in descrestere (p < 0,05). La faza de varf, in general, a fost inregistrata
o crestere spre toamna a ponderii femelelor M. arvalis si M. rossiaemeridio-
nalis, precum si a ponderii femelelor, care se reproduc. Pe parcursul perioadei
de reproducere femelele predomina in populatiile speciilor sible de microtine.

In populatia M. rossiaemeridionalis juvenilii in lunile de vara si de
toamna au un efectiv mai mare decat cei din populatia M. arvalis. La faza
iesirii din depresie, In luna aprilie, populatia M. arvalis era alcatuita din
indivizii care au iernat si numai In luna mai a aparut prima generatie care
alcatuia 32%, iar la M. rossiaemeridionalis — 27,1%. In luna septembrie
efectivul adultilor M. arvalis din iarnd se micsoreaza pana la 32,5%, iar la
M. rossiaemeridionalis — pana la 35,6%. In anii fazei de varf se manifesta
cea mai complexa structura de varsta a populatiilor ambelor specii sible si
includerea unei generatii suplimentare. In populatia de M. arvalis corelatia
dintre structura de sex si faza oscilatiei efectivului este mai pronuntata
decéat la M. rossiaemeridionalis. La faza de varf pe parcursul sezonului de
reproducere in populatie predomina femelele, iar la faza de depresie pon-
derea femelelor este mai mare numai primévara.
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In perioada de reproducere la 4. uralensis predomini femelele, spre
deosebire de 4. sylvaticus, la care domind mai frecvent masculi. O mica
prevalare a femelelor 4. sylvaticus se observa doar in octombrie, in anii cu
densitatea minima a populatiei.

In anii cu densitate maxima a populatiei la ambele specii procesul de
reproducere stagneaza in august, si catre iarna populatiile sunt alcatuite n
proportie de 85% din indivizi ale generatiilor de primavara-vara, care au
luat parte la procesul de reproducere. La faza de depresie la 4. uralensis in
lunile mai-iulie indivizi tineri n-au fost observati, iar in octombrie acestia
constituiau 36,8%. Si la A. sylvaticus indivizii tineri apar doar toamna, insa
intr-o proportie mai mica (6,3-8,3%).

La inceputul primaverii populatia M. spicilegus este formata doar din
indivizi adulti, nascuti anul trecut si care au iernat. In perioada de vara
indivizii adulti reprezenta mai putin de 15% din efectivul populatiei, iar fe-
melele juvenile constituie cca 50%. Toamna populatia consta preponderent
din indivizi subadulti si un procent mic de indivizi adulti (14,6%). larna
cea mai mare parte a populatiei o constituie subadultii (>90%) care nu s-au
reprodus si au participat la constructia misunilor.

Raportul de sexe in populatia M. spicilegus la inceputul primaverii
este de 1:1, apoi incepand cu luna aprilie numarul femelelor incepe sa
creasca si printre indivizii generatiei de varda femelele sunt dominante
(peste 60%). La sfarsitul toamnei raportul de sex este de aproximativ 1:1.
Rata sexelor variaza in dependenta de tipul de biotop, insa diferentele sunt
nesemnificative.

Distributia agregata a indivizilor M. arvalis este mai frecventa atunci
cand densitatea populatiei este mica si dispare odata cu cresterea densitatii.
La o densitate mica si medie a fost inregistrata distributia agregata a indivi-
zilor, iar la densitati mari s-a inregistrat distributia uniforma sau intampla-
toare a indivizilor. A fost stabilita o diferenta semnificativa a suprafetei sec-
toarelor individuale a masculilor si femelelor M. arvalis in perioada de vara
(t=3,46) si toamna (t = 3,39). La faza de varf cota migrantilor M. arvalis in
lanurile de graminee este semnificativ mai mare decat cota migrantilor M.
rossiaemeridionalis in perdelele forestiere, diferenta fiind semnificativa din
luna martie pana n luna iulie (t = 2,66, 2,95, 2,72, 3,12, 3,38).

Specia A. uralensis este distribuita agregat la o densitate in statiune
mai mare de 4 ind./ha. 4. sylvaticus are distributie agregata la o densitate
mai mare de 6 ind./ha. La ambele specii la faza densitatii minime agregarea
creste catre toamna si este maxima in octombrie.
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La Inceputul verii masculii 4. uralensis au sectoare individuale sem-
nificativ mai mari (p<0,05) decat la femele (785+63 m? fata de 227+34
m?). Mobilitatea indivizilor tineri este mult mai mica decat a adultilor,
cu sectoare individuale se pana la 218 m2. In perioada iulie-septembrie
suprafata sectoarelor individuale la ambele sexe este similara, iar toamna
tarziu acestea sunt semnificativ mai mari. Masculii si femelele A. sylva-
ticus au sectoare individuale mult mai mari (1503 m? si 720 m? cores-
punzator), iar toamna se observa o scadere a mobilitatii. Speciile sible A.
uralensis si A. sylvaticus manifesta strategii diferite in ce priveste mo-
bilitatea 1n spatiu la diferite faze ale ciclului populational. Pentru spe-
cia A. flavicollis la sfarsitul perioadei de primavara nu s-a inregistrat o
diferentd semnificativa a marimii sectoarelor individuale ale femelelor si
masculilor, ele avand suprafata de 800-1200 m?, iar spre toamna acestea
se reduc la 200-250 m?.

Microtinele, mai ales, M. arvalis, se reproduc destul de intens si la
densitati maxime (250-300 col./ha). Efectivul numeric la microtine creste
destul de repede in perioada de la sfarsitul verii-inceputul toamnei din
contul generatiilor de primavara si vara. La faza de crestere generatiile de
vara sunt mai fertile si se inmultesc mai intens decat in anii de depresie, iar
viteza de maturizare este mai mare decat la generatiile de primavara.

Femelele 4. sylvaticus se reproduc mai intens fata de A. uralensis, iar
fertilitatea este nesemnificativ mai mare. La faza densitatii maxime feme-
lele din iarna A. uralensis incep reproducerea mult mai devreme decat la
faza minima, iar la 4. sylvaticus femelele nascute in anul curent se re-
produc mult mai intens (68-89%) decat cele care au iernat (31-43%). La
A. flavicollis anul fazei de depresie se caracterizeaza printr-o diminuare
bruscd a reproducerii la finele primaverii-inceputul verii. La inceputul anu-
lui fazei de varf reproducerea incepe timpuriu, la mijlocul lunii martie, iar
in aprilie-mai 80% din femele se reproduc.

La M. spicilegus perioada de reproducere dureaza din martie pana in
octombrie. La inceputul primaverii femele reproductive s-au semnalat in
proportie de 2-5%, iar intensificarea procesului reproductiv s-a inregistrat
din a doua decada a lunii aprilie, cand erau 50% femele reproductive. in
iunie toate femelele adulte, inclusiv cele din prima generatie, erau repro-
ductive, in iulie-august — 50-100%, in dependenta de biotop, iar toamna
ponderea femelelor reproductive este cea mai mare in parloaga si porumb.
Numarul mediu de embrioni variaza intre 4,3 si 6,9, cel mai mic fiind inre-
gistrat n luna august, iar cel mai mare — in iunie si septembrie.
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Tipurile de contacte in cadrul interactiunilor sociale ale speciilor de
rozatoare au fost grupate in trei grupuri functionale: comportamentul in
timpul analizei partenerului, comportamentul care contribuie la intarirea
relatiilor sociale si comportamentul antagonist sau agresivitatea.

Comportamentul adaptiv al reprezentantilor speciilor sible M. arvalis
si M. rossiaemeridionalis in cdmp deschis este complex, cu particularitati
sexuale, intra— si interspecifice. Relatiile interspecifice s-au caracterizat
printr-o agresivitate mai putin pronuntata, fata de cele intraspecifice.

Comportamentul adaptiv al speciilor gen. Apodemus prezinta variatii
pronuntate intre specii. La A. agrarius majoritatea elementelor compor-
tamentale pentru fiecare 3 minute ale testelor si valorile totale sunt di-
ferite fata de alte specii studiate. Activitatile orizontale si verticale sunt
cele mai scdzute, in timp ce activitatea de grooming este cea mai mare.
Aceste diferente pot fi explicate prin particularitétile ecologice ale speciei:
A. agrarius populeaza preponderent biotopuri umede acoperite cu vegetatie
densa, 1n timp ce alte specii ale gen. Apodemus sunt mai putin pretentioase
fatd de conditiile mediului. La cele 4 specii diferente semnificative intre
sexe la majoritatea elementelor comportamentale nu s-au gasit.

In urma studiului relatiilor intra—si interspecifice ale speciilor sible
A. uralensis si A. sylvaticus s-au stabilit diverse tipuri de contacte olfac-
tive: nazo-nazale, nazo-laterale, nazo-dorsale, nazo-ventrale, iar pentru
perechile heterosexuale au prevalat contactele nazo-anale. Cele mai mul-
te elemente comportamentale s-au inregistrat la masculii 4. uralensis. In
contactele interspecifice ale masculilor 4. uralensis si A. sylvaticus nivelul
de agresivitate a fost semnificativ mai scazut in comparatie cu contactele
intraspecifice. In contactele intra— si interspecifice ale femelelor s-a inre-
gistrat un numar redus de elemente agresive

Asupra comportamentului indivizilor M. spicilegus influenteaza ti-
pul SNC, deoarece este unul din cei mai importanti factori, care determina
pozitia individului in sistemul ierarhic al gruparilor, precum si capacitatea or-
ganismului sa reactioneze diferit si sa se adapteze la conditiile schimbatoare
ale mediului. Activitatea de cercetare este cea mai ridicata la masculii cu tipul
SNC mediu. La indivizii cu tipul SNC mediu si cu tipul SNC puternic nivelul
activitatii verticale la masculi este mai Tnalt decat la femele, iar la cei cu tipul
SNC slab acest nivel la masculi este mai scazut decat la femele (p>0,05).
Femelele M. spicilegus se adapteaza mai usor la conditiile dinamice ale me-
diului Inconjurator si mai usor este depasit stresul, frica indiferent de tipul
SNC. Pe céand la masculi numai cei cu tipul SNC puternic sunt mai mobili.
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Comportamentul de orientare—cercetare al speciilor sible M. musculus
si M. spicilegus prezinta urmatoarele particularitati: la M. musculus valori-
le perioadei de latenta si ale groomingului sunt mai scézute, iar valorile su-
mare ale activitatii orizontale sunt mai ridicate in comparatie cu M .spici-
legus, ceea ce poate fi explicat prin structura sociala diferita a populatiilor
si conditiile ecologice de trai diferite ale speciilor. In cadrul interactiunilor
la M. musculus si M. spicilegus s-a semnalat un nivel inalt de agresivitate
a contactelor dintre animale. In relatiile intraspecifice aceasta agresivitate
este mai mare decat in relatiile interspecifice. Nivelul de agresivitate intra-
specifica la specia M. spicilegus s-a dovedit a fi mai mare, in comparatie cu
agresivitatea dintre indivizii M. musculus.

Schimbarea agresivitatii la M. spicilegus in dependenta de anotimp are
o mare importantd pentru adaptarea indivizilor pe parcursul ciclului lor
vital. Primavara nivelul agresivitatii fatd de straini este redus, deoarece
indivizii parasesc misunile de iarna, disperseaza si incep reproducerea.
Nivelul agresivitatii creste considerabil atunci, cand animalele au finisat
constructia misunii si locuiesc in ea, deoarece intre indivizii s-a format un
sistem ierarhic bine diferentiat.

In populatiile de rozitoare mici pe parcursul anului apar cateva
generatii, care in functie de particularitatile ecologice, realizeaza diferite
strategii reproductive, se deosebesc prin ritmurile de crestere si maturizare,
supravietuire si durata a vietii.

Speciile sible de microtine populeaza ecosisteme antropogene, care
sunt separate din punct de vedere calitativ fitocenotic: M. arvalis prefe-
ra terenurile cultivate si parloagele cu multe locuri pentru adapost, iar
M. rossiaemeridionalis este mai abundent 1n perdelele forestiere, in cran-
guri si paduri insulare, iar pe timp de iarnd populeaza frecvent claile de
paie si depozitele de cereale din localitati. La faza de crestere generatiile de
vara a M. arvalis sunt mai fertile si se Tnmultesc mai intens decat in anii de
depresie, iar viteza de maturizare este mai mare decét la generatiile de pri-
mavara. Una din adaptérile de mare importantd pentru microtine o repre-
zinta capacitatea de termoreglare, care le permite de a evita temperaturile
extremale si de a supravietui cu succes in conditii climatice nefavorabile.

Pentru speciile gen. Apodemus sunt caracteristice patru cohorte ale
generatiilor pe parcursul unui an: cohorta de toamna a anului trecut, care
ierneaza, cohorta de primavara, formata doar din indivizi adulti reproduc-
tivi, si 1-2 cohorte de vara. Din punct de vedere fiziologic, cohortele se
deosebesc esential prin capacitatea de adaptare la conditiile mediului si
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longevitatea vietii. Potentialul adaptiv al 4. sylvaticus consta in modul so-
litar de viata, utilizarea unui spectru larg de resurse trofice, utilizarea celor
mai diferite biotopuri in calitate de statiuni de refugiu, migratia intensa in
habitatele optime pe parcursul anului, potentialul reproductiv ridicat, peri-
oada extinsa a activitatii de reproducere, precum si gradul inalt al activitatii
de cercetare.

In vederea adaptirii la convietuirea in comun, in cadrul speciilor de ro-
zatoare silvicole separarea niselor are loc in plan trofic, spatial si temporal.

Soarecii de misuna poseda un sir de caractere adaptive care le permit sa
supravietuiasca in conditiile agriculturii intensive: constructia misunilor cu
rezerve de hrand pentru supravietuirea perioadei reci a anului; potentialul
reproductiv inalt gi fertilitatea mare; alternarea cohortelor generatiilor,
fiecare avand rolul sau in functionarea populatiei speciei; activitatea de
migratie intensd; componenta variata a bazei trofice; fenomenul amortirii
in perioada de iarna ca o particularitate fiziologica adaptiva.

M. musculus are o structurd social-etologica foarte labild a gruparilor,
care se modifica corespunzator in dependentd de conditiile de existenta.
Speciile sinantrope se caracterizeaza printr-o activitate de cercetare mult
mai inalta fata de speciile salbatice, plasticitatea comportamentului fata de
prezenta si activitatea umana, nivelul inalt de agresivitate fata de alte specii
de rozatoare, capacitatea de a suprima Intr-o anumita masura reproducerea
speciilor exoantropice cu ajutorul mirosului specific.

In anii cu conditii favorabile s-a inregistrat o tendintd sezoniera de
crestere a densitatii relative a speciilor de rozdtoare mici dominante din
primavard spre toamna atat in ecosistemele silvice, cat si Tn agrocenoze.

La microtine pe parcursul fazei de crestere si de maxim efectivul se
majoreaza de la 60-70 col./ha in luna iulie pana la 400-500 col./ha si mai
mult 1n perioada tardiva de toamna.

Speciile sible A. sylvaticus si A. uralensis au strategii diferite in di-
namica sezonierd: in faza de varf 4. uralensis are doua maxime (iunie si
octombrie), pe cand A4. sylvaticus este mai numeros in iunie. La faza de
depresie densitatea populatiilor ambelor specii atinge valori maxime la
sfarsitul verii si toamna.

La M. spicilegus cea mai mare densitate este inregistrata toamna dupa
finisarea constructiei misunilor, iar dinamica anuald a efectivului este
conditionatd de disponibilitatea resurselor trofice, reprezentate de seminte
ale plantelor de cultura si spontane.
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S-a determinat o ciclitate a oscilatiei densitatii populatiilor de micro-
tine, Insd pentru M. arvalis nu sunt tipice oscilatiile ciclice cu un interval
de 4-5 ani, cum se observa in alte parti ale arealului. Faze de varf mai
pronuntate au fost inregistrate in anii 1988-1989, cand culturile agricole
ocupau suprafete mari. Ulterior, odata cu parcelarea terenurilor, amplitudi-
nea oscilatiei este mai redusd, un maxim mai pronuntat fiind Inregistrat in
anul 2014. Efectivele pentru M. rossiaemeridionalis sunt mai mici.

Specia A. sylvaticus este expusad unor oscilatii multianuale mai mici si
are tendinta de ciclitate bianuala. Dupd anul fazei de varf survine faza de
descrestere, Insd nu se ajunge la o depresie profunda, ceea ce favorizeaza
in anul urmator o crestere a efectivului acestei specii.

Ciclurile populationale ale speciei M. spicilegus nu prezinta o ciclitate
strictd, iar dinamica densitatii este influentata in mare masura de conditiile
climatice si tipul de agrobiocenoza.

S-a pronosticat o descrestere a densitatii relative a populatiilor speciilor
de microtine pe parcursul a cca 115 ani, deoarece aridizarea climei va afecta
dezvoltarea vegetatiei suculente si va scadea treptat continutul de substante
din plantele ierboase, absolut necesare pentru dezvoltarea si reproducerea spe-
ciillor M. arvalis si M. rossiaemeridionalis. Pentru specia 4. sylvaticus, care
are un potential de adaptare majorat, odata cu cresterea ariditétii densitatea
relativa va creste. Aridizarea climei nu va avea o influentd semnificativa asu-
pra densitatii M. spicilegus, deoarece specia se hraneste cu semintele plantelor
spontane xerofite, care nu vor fi afectate considerabil de aridizare, asadar den-
sitatea speciei este doar intr-o micad masura dependenta de gradul umiditate.

Modificarile din agrocenoze din anii 1990-2000 au provocat schim-
bari structurale In comunitatile de rozatoare mici, care s-au manifestat prin
cresterea abundentei unor specii (4. agrarius, M. spicilegus) si scaderii
altora (4. sylvaticus, A. uralensis, M. musculus). In ultimii ani cele mai eu-
ritope specii au fost 4. sylvaticus, A. flavicollis si A. agrarius inregistrate In
toate agroecosistemele studiate cu o frecventa de 82,8-100% si semnificatie
ecologica caracteristicd si constantd. Un rol deosebit in functionarea
comunitatilor de animale din agrocenoza il au perdelele de protectie si pal-
curile de padure, numite oaze biocenotice de salvare a diversitatii biologi-
ce, unde au fost semnalate 10-12 specii de rozatoare mici.

Ecosistemele silvice au avut de suferit schimbari mai putin pronuntate
la sfarsitul secolului trecut. Printre speciile inregistrate predominau 4. fla-
vicollis, A. sylvaticus, A. agrarius si C. glareolus, cu o semnificatie ecolo-
gicd constantd, cota carora varia in dependenta de anotimp, an si habitat.
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In anii cu conditii secetoase cel mai bine au fost reprezentate speciile de pa-
dure (4. flavicollis si C. glareolus), ecosistemele forestiere oferind conditii
favorabile de umiditate chiar si in timpul perioadelor fard precipitatii.
Rezervatiile reprezintd zone importante de conservare a diversitatii spe-
ciilor, cu perturbari antropice mult mai mici decat 1n teritoriile adiacente,
unde a fost inregistratd cea mai mare diversitate a comunitatilor de roza-
toare: 10 specii in ,,Padurea Domneasca”, 12 specii in ,,Plaiul Fagului”,
15 specii in rezervatia peisagisticd Trebujeni.

Rozatoarele mici sunt componente importante ale ecosistemelor urba-
ne, totodatd servind ca indicator al stirii comunititilor urbane. In ecosiste-
mele urbane ale mun. Chisindu au fost inregistrate 12 specii de rozatoare,
printre care dominant a fost A. sylvaticus, urmat de M. rossiameridionalis,
A. agrarius, A. flavicollis si M. spicilegus. Cele mai favorabile biotopuri
pentru rozatoare in zona urbana sunt cele forestiere, palustre, liziera padu-
rii, pajistile, sectoarele imburuienite, livezile si parcurile, iar agrocenozele
cu culturi de cereale sunt cele mai sarace din punct de vedere faunistic.

Efectivul populatiei M. arvalis, al masculilor si femelelor pe parcur-
sul celor trei anotimpuri a fost conditionat, cu preponderenta, de factorii
biotici, iar puterea lor creste din primavara spre toamnd. Primavara asupra
efectivului influenteazd mai puternic factorii biotici ai lunii curente, iar
toamna — cei din luna precedentd. Vara asupra efectivului femelelor exerci-
td o influenta mai mare factorii biotici ai lunii precedente. Factorii climatici
influenteazd mai puternic asupra parametrilor populationali la M.arvalis
decat la M.rossiaemeridionalis. S-a inregistrat o diminuare a densitatii
efectivului speciei fitofage M.arvalis odata cu cresterea temperaturii.

Conditiile climatice influenteazd asupra procesului reproducerii
populatiilor de rozatoare. S-a stabilit o corelatie pozitivd semnificativa
(r = 0,769) intre parametrii reproductivi ai populatiei M. arvalis si factorii
climatici. Pentru A. sylvaticus si M. spicilegus aceasta corelatie este nesem-
nificativa. Valorile medii ale mortalitatii indivizilor M. spicilegus variaza
intre 35 si 67% in dependenta de conditiile climatice din perioada de iarna.

Asupra comunitdtilor de rozatoare si distributiei biotopice a speciilor
influenteaza structura fitocenotica a ecosistemelor si mozaicitatea peisaju-
lui. S-a constatat o diversitate sporitd a comunitatilor de rozatoare mici in
ecosistemele naturale cu esente lemnoase, perdele forestiere, ecosisteme
palustre, livezi si o diversitate mai mica in pajisti, ecosisteme petrofite, de
stepa si in cele puternic antropizate.
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Rozédtoarele au un rol important in transformarea si circulatia fluxului de
energie si materie in cadrul diferitor nivele ale naturii si intre acestea, parti-
cipa activ in functionarea ecosistemelor si au un rol biocenologic pronuntat.
Sunt creatori ai productiei secundare si reprezinta baza trofica a mamiferelor
carnivore si pasarilor rapitoare. Proportia rozatoarelor in dieta pasarilor de
prada nocturne variaza intre 90-100%, iar speciile gen. Microtus sunt hrana
indispensabila a multor pasari de prada si mamifere carnivore.

Dintre aspectele negative ale activitatii rozatoarelor pot fi mentionate
pierderea recoltei sau scaderea calitatii culturilor agricole, consumul intens
de seminte si lastari, care impiedica procesul de regenerare al padurilor si
de crestere al plantatiilor si perdelelor forestiere.

Rozatoarele reprezintd un focar permanent si periculos de infectii
fiind purtdtoare a numerosi agenti patogeni si paraziti. Numarul de
ectoparaziti care pot fi intdlniti la rozatoare ajunge la cca 25 specii, iar
diversitatea de endoparaziti, reprezentanti ai nematodelor, cestodelor,
trematodelor, acantocefalilor, ajunge la circa 60 specii. Rozatoarele mici,
printre care speciile A. agrarius, A. flavicollis, A. sylvaticus, A. uralensis,
M. musculus i M. spicilegus servesc drept rezervoare si sursa de infectie
a unor agenti patogeni precum Francisella tularensis, Leptospira spp.,
Yersinia enterocolitica.

Recomandari de mentinere a diversitatii comunitditilor de rozdtoare
mici. In prezent starea actuald a comunititilor de rozitoare este in per-
manentd modificare sub influenta modificarilor antropice si schimbarilor
climatice. In vederea redresirii populatiilor speciilor rare (Myoxus glis,
Cricetus cricetus, Micromys minutus) si mentinerea diversitatii optime a
rozatoarelor mici In diverse tipuri de ecosisteme, se recomanda:

Monitorizarea starii habitatelor si populatiilor speciilor rare de ro-
zatoare.

Protectia habitatelor naturale existente, stoparea degradarii lor, restau-
rarea habitatelor deteriorate prin plantarea esentelor lemnoase autohtone.

Cresterea gradului de eterogenitate si diversificarea peisajului agricol
prin crearea si mentinerea oazelor biocenotice sub forma de perdele fores-
tiere, plantatii insulare, palcuri cu vegetatie de subarboret, care ar asigu-
ra habitate suplimentare pentru speciile de rozatoare (pentru reproducere,
hrana, adapost, refugiu).

Interzicerea oricaror activitati antropice in zonele naturale strict pro-
tejate, conservarea sectoarelor existente netransformate (de stepa, habitate
umede, forestiere) din cadrul rezervatiilor stiintifice, naturale, peisagistice
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importante pentru protectia speciilor rare, cu efectiv numeric in descrestere
si pentru mentinerea diversitatii optime a rozatoarelor.

Reglarea activitatilor antropice, care deterioreaza starea habitatelor si
influenteaza negativ asupra patrimoniului natural al republicii: defrisarile
rase, drenarea zonelor umede, utilizarea excesiva a pesticidelor si insecti-
cidelor, depozitarea deseurilor, pasunatul excesiv etc.

Recomandari de reglare a speciilor de interes economic. Rozatoarele
sunt purtdtoare a numerosi agenti patogeni si paraziti, sunt ddunatori ai cul-
turilor agricole, produc daune in gospodarii silvice, depozite alimentare,
ferme. Pentru mentinerea densitatii populatiilor de rozatoare la nivele opti-
me, reducerea numarului de rozatoare in agroecosisteme in timpul explozi-
ilor demografice, reglarea intensitatii procesului reproductiv se recomanda
un sir de activitati practice:

Crearea unui sistem stiintific fundamentat in vederea combaterii spe-
ciilor daundtoare pentru agricultura si silviculturd, evitarea utilizarii exce-
sive a insecticidelor si pesticidelor care duc atat la nimicirea animalelor
daunatoare, cat si la distrugerea multor specii folositoare si perturbarea
echilibrului prada-pradator.

Monitorizarea efectivului populatiilor de rozatoare pe parcursul anului.
In conditiile Republicii Moldova monitorizarea efectivului populatiilor de
microtine include doud etape — primavara devreme si toamna. Primavara,
in luna martie, o deosebita atentie trebuie sa fie acordata popularii sema-
naturilor de ierburi perene si gramineelor de toamni. In cazul cand a fost
stabilitd o densitate de 5 colonii la hectar se recomanda desfasurarea ma-
surilor de profilaxie. Toamna (octombrie—noiembrie) trebuie monitorizate
aceleasi culturi si la o densitate de 10-15 col./ha In graminee si 50 col./ha in
lucerna se recomanda efectuarea masurilor de combatere necesare (colec-
tarea indivizilor cu capcane, distrugerea galeriilor si cuiburilor, utilizarea
rodenticidelor).

Monitorizarea permanentd a terenurilor agricole unde se creeaza
conditii favorabile pentru reproducerea microtinelor — ierburile multia-
nuale si culturile graminee, precum si a statiunilor de refugiu in perioa-
da rece a anului. Suprafata terenurilor agricole in timpul reproducerii si
cea a statiunilor de refugiu in perioada de iarna are o mare importanta in
reglarea efectivului numeric al populatiilor de microtine. Raportul dintre
suprafetele statiunilor de refugiu si a celor de bazé constituie unul din in-
dicii importanti In procesul de monitorizare a unei cresteri potentiale a
efectivului de rozétoare.
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Se recomanda efectuarea la timp a lucrarilor agrotehnice, care nimicesc
mai mult de 80% din microtine, care devin neprotejate si mai accesibile
pentru rapitori, si numai o mica parte disperseaza pe terenurile adiacente.
Tehnologiile agricole au un impact de micsorare a efectivelor daunatorilor
si reprezinta un factor primordial in reglarea speciilor de interes economic.
Aratul la 0 addncime mai mare distruge cuiburile microtinelor si altor ro-
zatoare. Insa acest factor poate fi diminuat de prezenta haturilor si de aratul
necalitativ, deoarece animalele se concentreaza anume in aceste locuri, de
unde apoi migreaza cu succes pe alte cAmpuri. Densitatea indivizilor de
microtine la ora actuala este mai mica decat cu trei decenii In urma, cand
gospodaria agricold era colectivizata. Unul din factorii, ce conditioneaza
cresterea densitatii este suprafata terenurilor agricole, care s-a micsorat
considerabil in prezent. Cresterea efectivului speciilor daunatoare in pe-
rioada de toamna se datoreaza, nu in ultimul rand, recoltarii intarziate a
culturilor agricole, precum si stagnarii terenurilor neprelucrate o perioada
mai indelungata.

Monitorizarea permanenta a statiunilor de refugiu, unde rozatoarele
mici se concentreaza in perioada nefavorabila a anului. Dupa suprafata
aceste statiuni sunt cu mult mai mici decat statiunile de dispersie, de aceea
toate masurile de combatere a rozatoarelor trebuie concentrate anume n
aceste biotopuri. Astfel, poate fi obtinut un efect semnificativ in reducerea
densitatii rozatoarelor ddunatoare cu cheltuieli si mijloace mai putine.

Crearea conditiilor favorabile pentru existenta mamiferelor carnivore,
pasarilor rapitoare si unor specii de serpi miofagi in ecosistemele agricole
si in cele adiacente, prin extinderea si protectia perdelelor si plantatiilor fo-
restiere. Pradatorismul reprezinta un factor important de reglare a cresterii
efectivului microtinelor si altor rozatoare, in cazul cand acestea nu sunt in
faza de explozie demografica.

Elaborarea pronosticului oscilatiei efectivului rozatoarelor, tinand cont
de potentialul colosal de reproducere. Pentru determinarea fertilitatii di-
feritor specii de rozétoare este necesard cunoasterea varstei maturizarii,
duratei gestatiei, marimii progeniturii, intervalului dintre doud gestatii
si numarului de progenituri per femela. Spre exemplu, femelele speciei
M. arvalis in conditii favorabile nasc 6-8 pui, iar uneori si 11-12 pui. La
varsta de doua saptaimani acestia devin maturi, iar femelele se acupleaza.
Gestatia dureaza trei saptamani si femelele se pot reproduce pe tot parcur-
sul anului, producind pana la 5 progenituri. In cazul cind pe terenurile
agricole, unde microtinele se reproduc in masa, se creeaza conditii nefavo-
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rabile, indivizii migreaza in statiunile de refugiu — perdele forestiere, tere-
nuri agricole neprelucrate cu plante ruderale, in localitati, unde populeaza
locuintele oamenilor, depozite etc. Astfel, este necesard o monitorizare
permanenta a rozatoarelor mici, oricat de mic ar fi efectivul lor.

Se recomanda aplicarea urmatoarelor criterii pentru pronosticul efecti-
vului populatiilor de rozatoare: distributia spatiala in anumite anotimpuri,
structura de varsta a populatiilor si intensitatea reproducerii. Utilizand doar
un singur criteriu — distributia spatiald, care este un criteriu de baza, si cu-
noscandu—se deosebirile fata de perioadele precedente, favorabile sau ne-
favorabile pentru cresterea efectivului, se pot stabili tendintele de variatie a
acestui parametru si faza dinamicii ciclului multianual. Intensitatea repro-
ducerii, structura de varsta si starea morfofiziologica a indivizilor se vor
utiliza numai in cazul, daca lipseste informatia referitor la starea mediu-
lui din perioada precedenta. Acesti indicatori sunt absolut necesari pentru
diferentierea fazelor reproducerii in masa, fazei de varf si de depresie.

Cauzele principale ale reducerii efectivului rozatoarelor sunt
insuficienta de hrand, ploile puternice care le inunda vizuinile, topirea
brusca a zapezii, poleiul etc. O mare importantd o are si invelisul ierbos,
atat n perioada de vara, cand atenueaza influenta temperaturii inalte asupra
corpului in timpul arsitei, cat si de iarna, cand asigurd indivizii cu hrana
si, impreund cu Invelisul de zapada, 1i protejeaza de supraracire. Alt factor
ce influenteaza efectivul rozatoarelor sunt epizootiile, care se manifesta in
cazul unei densitati sporite si contactul dintre indivizi creste.

Conditiile favorabile pentru reproducerea microtinelor se inregistreaza
numai in perioada de vegetatie, pe parcursul perioadei reci a anului ele su-
porta o presiune puternica din partea factorilor biotici si abiotici, efectivul
lor reducandu—se. Conditiile favorabile se manifesta diferit de la un an la
altul, ceea ce explica, intr-o mare masura, fluctuatiile anuale ale microtine-
lor. Ele supravietuiesc in biotopurile unde, pe parcursul perioadei favorabi-
le a anului, si maresc efectivul si isi consolideaza starea fiziologica 1n asa
masurd, incat conditiile de viata din perioada nefavorabild nu au un impact
letal asupra lor. Efectivul indivizilor M. arvalis depinde atat de suprafata
biotopului cu conditii pentru reproducerea lor in anotimpurile favorabile,
cat si de ponderea statiunilor de refugiu adiacente, care permit indivizilor
sd supravietuiasca.

Exista o multitudine de factori de reglare a efectivului de rozatoare mici,
insa e necesar de atras o deosebita atentie particularitatilor spatiale si tem-
porale ale mediului, rolul carora devine tot mai evident. In conditiile agro-
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cenozelor, care in ultimul timp au fost expuse unor transformari esentiale
in sensul reducerii fluxului de energie antropicd, aceste particularitati se
deosebesc radical de cenozele naturale, la care s-au adaptat initial animale-
le. Modificarile antropice contribuie in mod direct la micsorarea diversitatii
conditiilor de trai si, implicit, la dereglarea functionarii comunitatilor de
animale.
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ANEXA 1
Metode de colectare a materialului

£ & { ) Vo
Cercetari pe sectorul de marcare (livada abandonata)
V. Nistreanu, A. Larion, V. Sitnic
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ANEXA I
Specii de roziatoare de pe teritoriul Republicii Moldova

Dryomys nitedula (Pallas, 1779) pars de padure
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Microtus rossiaemeriodionalis (Ognev, 1924) — soarece de camp est—european.
Femela cu pui
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N\ e

Cricetulus migratorius (Pallas, 1773) — grivan cenusiu
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Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) — soarece de padure

¥

Apodemus flavicollis (Melchior, 1834) — soarece gulerat



234 A. Munteanu, A. Savin, V. Sitnic, A. Larion, V. Nistreanu




Ecologia rozdtoarelor mici 235

ot

Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758) — sobolan de apa
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