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Albinele reprezintd o veriga ecologica esentiala dintre flora si faund. Din pécate,
poluarea mediului din ultimii ani a redus dramatic populatiile multor specii de insecte,
inclusiv a albinelor, ca polenizatori principali ai plantelor [20].

Conform datelor din ultimii ani densitatea populatiilor de albine s-a redus si din
cauza epizootiilor virale, care au aparut frecvent datorita scaderii imunitatii albinelor,
cauzand pierderi economice importante [24].

Una dintre cele mai acute probleme care cauzeaza pierderile In masa ale fami-
lilor de albine este aparitia epizootiilor virale, care reduc considerabil densitatea
populatiilor de albine. In ultimii ani, a sporit interesul stiintific fati de infectiile virale
ale albinelor (Apis mellifera L.). In literatura au aparut mai multe informatii unde se
mentioneaza manifestari clinice ale infectiilor virale la albine, care pot influenta via-
bilitatea populatiilor de albine. Unele din cele mai des intélnite afectiuni ale familiilor
de albine sunt: infestarea cu Nosema apis; intoxicatiile cu insecticide chimice; capusa
ectoparazitd Varroa destructor [10, 25]; Varroa jacobsoni, descrisa pentru prima data
in anul 1904 de catre Oudemans ca parazit al albinei Apis cerana Fabricius, 1793 (con-
form datelor de pe insula Java). Ulterior, acarianul a fost descoperit si pe 4. mellifera
L., aproape in toate tarile lumii (Rusia, Bulgaria, Polonia, Romania, Turcia, etc.). An-
derson i Trueman [2], in anul 2000, au stabilit ca specia V. jacobsoni paraziteaza doar
pe A. cerana si arealul ei cuprinde regiunea geografica Indo — Malaieza. In Europa, pe
A. mellifera paraziteaza alta specie de capusa — Varroa destructor, pentru prima data
descoperita pe 4. cerana in Koreea de Sud, deosebindu-se de V. jacobsoni la nivelul
unor caractere morfologice si, In special, la nivelul secventelor genei CO! (Citocrom
Oxidaza I) a ADN-ului mitocondrial. Astfel, toate datele despre cercetarea V. jacobsoni
pe 4. mellifera din alte tari din Europa, in general se referd la V. destructor.

Pina 1n prezent, au fost depistate 18 specii de virusuri, majoritatea fiind reprezen-
tate sub forma de virioni de aproximativ 30 nm in diametru, ce contin o molecula
monocatenard de ARN 1in calitate de genom. Desi, de obicei, nu sunt insotite de
simptome clinice, in anumite cazuri virusurile pot cauza infectii grave, care se termina
cu decesul intregii familii [1]. Conform ultimelor date din literatura cel mai frecvent in
populatiile de albine se intdlnesc sase specii de virusuri, care pot provoca epizootii ale
familiilor importante de albine. Acestea sunt: virusul puietului in sac (SBV= sacbrood
virus), virusul paraliziei cronice (CBPV= chronic bee paralysis virus), virusul botcilor
negre de regind (BQCV= black queen cell virus), virusul aripilor deformate (DWV=



deformed wing virus), virusul paraliziei acute (ABPV= acute bee paralysis virus) si
virusul de Kasmir (KBV= Kashmir bee virus) [13].

SBYV infecteaza, in primul rand, puietul albinei, care de cele mai multe ori duce la
decesul familiilor de albine. Larva infectata nu se mai dezvolta pana la faza de pupa, iar
agregatele ectiziale fluide din jurul tegumentului formeaza asa numitul ,,sac”, de unde
si provine denumirea afectiunii. Larva isi schimba culoarea de la cea deschisa, spre alb
la un galben pal. Imediat dupa deces, larva se usuca si capatd o forma asemanatoare
unei gondole de culoare maronie. Virusul poate infecta si formele adulte ale albinelor
[20], deaceia raspandirea infectiilor se efectueaza rapid in zonele respective, provocand
epizootii imense.

Virusul puietului in sac apare in special primavara, cand coloniile sunt slabite si
cand predomina larvele de varste mici, care sunt mult mai sensibile la infectiile virale,
[7]. Desi puietul 1n sac a fost descris pentru prima data tn 1913 si determinat infectiilor
cu patru ani mai tarziu, agentul cauzal a fost caracterizat abia in 1964 [5]. Datorita
proprietatilor sale biofizice si prezentei genomului reprezentat de ARN, SBV este unul
dintre virusurile insectelor care se referd, in general, la picorna virusuri. Conform date-
lor din literatura de specialitate, particulele de SBV au un diametru de 28 nm, sunt
rotunde, fard anvelopa, cu Infatisare specifica [15]. SBV este primul, dar nu si ultimul,
dintre virusurile albinelor care a fost complet secvenat; ARN-ul genomic este constituit
din 8832 nucleotide si contine un singur cadru de citire (ORF= open reading frame), in-
cepand din pozitia a 179 nt pana in pozitia 8752 nt, codificand o poliproteina constituita
din 2858 de aminoacizi [ 19]. Dupa parerea unor autori, puietul in sac este, probabil, cea
mai comuna boala virala la albine, Intrucat este cunoscuta pe fiecare continent.

In cazul CBPV au fost inregistrate doua tipuri de manifestare a infectiei. Una ar fi
cazul cand albinele sunt incapabile de zbor, tremura si se tarasc avand aripile desfacute
asimetric. Deseori, suferd de dezinterie si mor in cateva zile. Iar alta se manifesta cand
albinele au infatisarea neagra, din cauza caderii firisoarelor de par. In acest caz, albinele
de garda nu le recunosc si le resping din cauza infatisarii lor alterate. Este interesant
faptul ca, desi in unele cazuri pina la 30% din albinele lucratoare sunt afectate, infectia
cu CBPV uneori ramane nedetectata si coloniile, de obicei, se restabilesc spontan [6].

BQCY este caracteristic albinelor adulte; totusi, din punct de vedere clinic, acesta
afecteaza stadiul de prepupa sau pupa a reginei, in special primavara sau vara devreme.
Simptomele sunt similare celor ale puietului in sac. Pupa reginei infectatd moare si se
innegreste odata cu peretii celulei [22].

DWY este detectat cel mai des la albinele infestate cu Varroa [14]. Virusul se
propaga lent, si pupa infectata la faza de dezvoltare de ochi-albi poate avea aripi mal-
formate. Majoritatea albinelor infectate nu prezinta nici unul din simptome.

ABPYV, de asemenea, apare la albinele aparent sanatoase; cu toate acestea, s-a pre-
supus ca acest virus este implicat in colapsul coloniilor de albine melifere infestate
cu V. destructor. Avand in vedere raspandirea capusei Varroa in Europa pe parcursul
ultimelor decenii, ABPV a capétat o importantd din ce In ce mai mare [9].

KBY este strans legat cu ABPV; insa totusi acesta este mai rar depistat in Europa.
Acesta a fost depistat pentru prima oara pe albina estica (4. cerana), in partea de nord si
vest a Indiei. KBV afecteaza puietul si albinele adulte, fara a prezenta careva simptome.
Albinele adulte, de obicei, mor in cateva zile dupa infestare, dar larvele pot supravietui



dupa ingestia virusului si unele din ele devin adulte infestate inaparent [1]. KBV este
considerat cel mai virulent dintre toate virusurile albinelor cunoscute.

Pana nu demult, diagnoza de laborator a virusurilor albinelor se baza pe metode
traditionale, cum sunt identificarea cu ajutorul microscopiei electronice a particulelor
virale, imunodifuziunea in gel de detectie a antigenului, tehnica radioimuna sau teste
bazate pe ELIZA, (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) care folosesc anticorpi
policlonali. Aceste metode se presteaza la mostre grav infectate sau la un numar redus
de mostre, dar nu pot fi aplicate cu usurinta studiilor la scard mare sau la detectarea
unor niveluri scizute de virusuri, asa cum poate fi cazul unor infectii neaparente. in
plus, metodele serologice sunt greu de aplicat, deoarece multe preparate de virusuri
ale albinelor sunt amestecuri; majoritatea coloniilor contin unul sau mai multe virusuri
[20, 17]. Este dificil sa se produca antiseruri intr-adevar specifice pentru fiecare virus al
albinelor [4]. Asadar, In prezent, se considera ca majoritatea din aceste metode prezinta
sensibilitate si specificitate scazuta sau chiar reactii nespecifice. Luand in consideratie
dificultatile metodelor clasice de diagnosticare in virologia albinelor (absenta cultur-
ilor de tesut de albine, dependenta de sezonul de obtinere a pupelor pentru infestarea
experimentald sau cerinta de ser specific pentru testele de imunodifuziune in gel), in-
teresul stiintific s-a orientat spre tehnicile moleculare. Astfel, disponibilitatea crescuta
a secventelor complete sau partiale a genomului virusurilor mentionate mai sus, a con-
dus la dezvoltarea unor metode de diagnosticare, bazate pe analiza PCR cu revers-
transcriptie (RT-PCR= reverse transcription-PCR) pentru detectarea directa, rapida si
sensibila a ARN-ului viral in probele de albine [20, 13, 30, 24].

Initial orientata pentru diagnosticarea virusurilor ARN la om si animale, metoda
RT-PCR a fost adaptata cu succes pentru identificarea unor virusuri ARN Ia albine si
la acarienii V. destructor, care sunt parazitii acestora [20, 12, 27, 29]. Utilizarea acestei
tehnici performante necesita cunoasterea prealabild a genomului organismului tinta,
sinteza ADNc si designul primerilor specifici. In aceasta ordine de idei, prin analiza
electroforetica a productelor PCR in gel de agaroza au fost obtinute rezultate care au
demonstrat ca albinele cu aripile deformate contin de 10-100 de ori mai multe particule
de DWYV decat cele cu simptome slab evidentiate, si anume prin detectia virusului in
dilutia 107 a probelor de albine fara simptome de deformare a aripilor, si pana la dilutia
10°a probelor de albine cu aripi deformate [30]. In favoarea acestei abordari de detectie
a virusurilor, mai pot fi adaugate rezultatele obtinute de Miaoquing si al. [24], n care
procentul de detectie in baza reactiei RT-PCR (87,2%) a fost cu mult mai mare decéat
cel obtinut in baza testului ELIZA (20,2-23,8%). Cu toate acestea, oricat ar parea de
straniu, Tn majoritatea lucrarilor de 1nalta calitate, detectia virusurilor se realizeaza cu
ambele metode, in paralel.

Doar in baza rezultatelor obtinute cu ajutorul analizei RT-PCR s-a putut vorbi de-
spre variabilitatea virusului puietului in sac ale probelor colectate din focarele diferitor
localitati. A fost demonstrata existenta potentiala a trei grupe distincte de SBV in lume,
care posibil reflecta izolarea geografica: genotipul European (cu subtipurile Europei
Centrale care a inclus probele din Austria si Germania si subtipul Englez), genotipul
Orientului Indepartat (subtipurile Thai care a inclus probele din India si Nepal) si al
treilea genotip distinct, originar din Africa de Sud. Pentru studierea diversitatii virusului
puietului 1n sac, cercetatorii au utilizat mai multe perechi de primeri dintre care ulterior



au propus trei perechi (SB1 f, SB2 r, SB6 f, SB7 r, SB14 f, SB15 r), care s-au dovedit
a fi cei mai utili, amplificand toate tipurile de SBV, accentuand faptul ca primele doua
perechi pot releva mai bine portiunile specifice dintre probe, pe cind ultima este mai
utila 1n investigatiile ce se refera la divergente [20].

Disponibilitatea crescuta a secventelor virale depozitate in bazele de date cu acces
public, cum sunt GenBank si EMBL a permis NBU (Nationa Bee Unit din Anglia) sa
urmeze o alta tehnici de identificare a virusurilor, denumitd TagMan®, bazata pe PCR
in timp real. Autorii acestui proiect afirma ca detectarea virusurilor prin utilizarea Taq-
ManR reprezinta un potential urias pentru activitatea viitoare atat in Regatul Unit cat si
peste hotare. Astfel, dupd cum arata studiile, utilizarea tehnologiei TagMan® depaseste
problemele legate de disponibilitatea reactivului, face posibila aplicarea de metode RT-
PCR cu inalta sensibilitate si caracter specific, urmand sa fie utilizate cantitativ la un
numar mare de mostre, iar utilizarea genei ribozomale 18R a albinei A.mellifera per-
mite aprecierea eficientei extractiei, asigurand ca nu vor interveni rezultate negative
false (cum este cazul in care nici un virus nu a fost detectat, ca urmare a esecului de a
extrage ARN din mostrele de albine) [33].

O atentie deosebitd a fost acordatd si distribuirii virusului la nivelul claselor re-
productive (regine si trantori), pe exemplul virusului aripii deformate, ajungandu-se
la concluzia ca DWYV nu este strict localizat in tractul digestiv, dar este raspandit in
intregul corp, inclusiv in ovarele reginei, in corpul gras al reginei precum si in vezicile
seminale ale trantorilor. Cercetatorii sunt de parerea ca concentratia DWYV 1n tesuturile
reproductive ale reginei si ale trantorilor sugereaza faptul ca infectia poate avea efect
negativ asupra capacitatii lor reproductive, ceea ce poate afecta serios activitatea si
productivitatea coloniei. Prezenta virusului in sperma trantorilor implica o posibila rutd
de transmitere pe cale sexuald a virusului respectiv, fapt ce poate avea implicatii majore
in transmiterea virusului Intre colonii.

In continuarea acestei idei, pe langa multiplele cercetari cu privire la caracterizarea
virusurilor albinelor, s-au Inregistrat si unele aspecte cu ajutorul carora se va putea
crea o noua posibilitate de stopare a raspandirii infectiilor virale la albine. Informatiile
despre interactiunea dintre virusuri pot provoca interferente intre virusuri la insecte
[16], care pot stopa multiplicarea virusurilor. Asa ca si in cazurile virusurilor albinelor
se poate provoca interferentd dintre picorna virusuri, gazda albina si capusa parazita
Varroa. Astfel a fost propusa o ipoteza, care presupune ca virusurile albinelor (KBV
si SBV) pot avea, in calitate de vector, capusele Varroa si pot fi transmise intre albine
pe doua rute, verticala si/sau orizontala (fig.1). Anderson in lucrarea sa [3] a sugerat
cad KBV ar putea fi transmis prin alte mijloace, dat fiind faptul cd KBV a fost raportat
in Canada inaintea introducerii cdpuselor Varroa in aceasta tard. Rezultatele obtinute
de Miaoqing si al. [24] au demonstrat ca virusurile albinelor (KBV si SBV) ar putea fi
potential transmise atat vertical transovarial, de la regina la oua, cét si orizontal, de la
albinele lucratoare larvelor sau altor albine prin hrana care contine secretii glandulare.
Aceste rezultate au fost confirmate prin RT-PCR care a detectat aceste virusuri atat
in regine cat si in oud. Anterior, KBV a fost detectat si in fecalele reginelor si albine-
lor lucrdtoare, ceea ce ne demonstreaza cd infectia ar putea fi transmisa si in timpul
curdtirii stupului [21]. Nu este exclus ca virusurile ar putea fi transmise de la o colonie
la alta prin hranirea albinelor cu miere sau polen aduse de la colonii bolnave, aceasta



fiind o practica utilizata de unii apicultori pentru a ajuta coloniile sa supravietiasca in
perioadele de criza de cules. De asemenea, in timpul furtului mierii sau polenului, de la
coloniile slabite, de catre coloniile mai puternice.
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Fig. 1. Potentialele rute de infectie cu virusurile albinelor (KBV si SBV).
KBY si SBV pot fi transmise vertical de la regine la oua sau de la albinele lucritoare larvelor sau al-
tor albine prin intermediul secretiilor. Capusele Varroa deasemenea pot transmite virusuri in timpul
hranirii.

Pe langa aceste rezultate, multi cercetatori sustin ca infectiile virale pot fi corelate
cu infestarea cu Varroa [10, 20, 30, 24, 14, 9, etc]. Raspandirea acarienilor Varroa in
coloniile albinelor din intreaga lume a avut o influenta semnificativa asupra infectiilor
virale la albine. Inainte de aparitia si raspandirea V. destructor in Europa, au fost ob-
servate manifestarile clinice ale unor infectii virale, care, in acel timp, nu conduceau
la pierderi economice serioase [1]. Situatia s-a schimbat dramatic odata cu infestarea
coloniilor de albine cu cipusa Varroa. In Marea Britanie, inainte de invazia acarianului
Varroa, virusul paraliziei acute (ABPV) niciodata n-a cauzat mortalitatea albinei, in
timp ce dupa invazie, mortalitatea albinelor datorita ABPV a crescut [11]. Nu este clar
cum capusele omoara coloniile, dar presupunerea generala este aceea ca ele pot fi acti-
vatori ai replicarii unor virusuri in albinele adulte in timpul procesului de hranire si/sau
vectori ai virusurilor de la albinele adulte la pupe [10, 9], intrucat in numeroase lucrari,
a fost demonstrata prezenta ARN-ului viral (ABPV, DWV, KBV si SBV) in capusele
Varroa, ceea ce ne indica ca aceste capuse de asemenea pot fi infectate cu virusurile
respective. Prin urmare, exista mai multe oportunitati pentru transmiterea virusurilor
de catre acarieni, daca ludm in consideratie asociatia acarienilor cu albinele melifere.
Acarienii Varroa se hranesc cu hemolimfa pupelor in dezvoltare si a albinelor mature.
Femelele de acarieni intrd in celulele puietului la sfirsitul stadiului larvar si secreta
salivd In gazda pe parcursul hranirii. Acesta este potentialul traseu pentru virusurile



albinelor. Dovada directa a capacitatii acarienilor de vectori pentru virusuri a fost de-
tectarea KBV (Kashmir bee virus) in saliva acarianului [24]. De asemenea, se presu-
pune cad Varroa diminueaza raspunsul imun la diferiti patogeni. Parazitul V. destructor
reduce rezistenta puietului n crestere si a albinelor lucratoare la o serie de boli si viroze
prin doud mecanizme: slabirea puietului si albinelor prin sugerea hemolimfei puietului
si albinelor adulte de catre progenitura parazitului, care se dezvolta pina la faza de adult
in celulele de puiet cdpacit consumand substantele nutritive necesare dezvoltarii albi-
nei, prin perforarea de catre femela Varroa a cuticulei larvei, iar la albina adulta - prin
sugerea hemolimfei acesteia de catre femela Varroa aflatd in perioada de maturitate
sexuala, de asemenea producand orificii iIn membranele intersegmentale ale albinelor.
Interesant a fost cazul cind Tentcheva si al. [31] au raportat o prisca izolata geografic
(Ouessant Island, France), lipsitad de V. destructor, in care nici unul dintre virusurile
investigate nu a putut fi detectat.

Astfel, toate cunostintele, In ansamblu, referitoare la interactiunile dintre virusurile
albinelor si capusele parazite, conduc la presupunerea ca aceste relatii pot sta la baza
mortalitatii sporite §i a colapsului coloniilor de albine. Totusi, trebuie de mentionat
ca o concluzie definitiva referitor la legitura dintre infestarea cu capuse si infectiile
virale inca nu s-a stabilit, desi, In continuare, se fac teste pentru determinarea rolului
capuselor Varroa in inducerea infectiilor virale la albine si interactiunea acestor viru-
suri cu tesutul capuselor.

Pe parcursul ultimilor ani, aparitia, raspandirea si distribuirea probelor acestor vi-
rusuri a fost investigatd minutios in diferite regiuni geografice din multiple tari. De
exemplu, Tn urma unui sondaj amplu, pe intreg teritoriu al Austriei, s-au inregistrat
umatoarele rezultate: Cel mai raspandit virus a fost DWV, prezent in 91% de probe,
urmat de ABPV, SBV si BQCV (68%, 49% si 30%, respectiv). CBPV a fost detec-
tat in 10% de colonii, in timp ce KBV nu a fost prezent in nici o proba. in cele mai
multe mostre, a fost identificat mai mult de un virus. Distributia probelor de ABPV,
BQCV, CBPV si SBV au variat considerabil in diferite regiuni geografice investi-
gate, in timp ce DWV a avut o largd raspandire in toate regiunile Austriei. In albinele
care au prezentat culoare Intunecatd si dezorientare, a fost intodeauna detectat viru-
sul CBPV. Infestarea simultatna cu DWYV si ABPV a fost cel mai frecvent observata
in coloniile care sufereau de slabiciune, depopulare si disparitie brusca. Albinele din
coloniile aparent sandtoase din aceleasi prisaci au prezentat o distributie similara a
probelor de virusuri; totusi, povara virusului a fost de Ia 10 la 126 de ori mai mica decat
la albinele din coloniile bolnave [13]. In Europa, cel mai rispandit virus al albinelor
deasemenea este considerat DWV (in Franta DWYV a fost detectat in 97% de prisaci
[31]). ABPV, al doilea dintre cele mai raspandite virusuri identificate Tn Austria este
deasemenea raspandit in Europa (58% din prisacile investigate in Franta si 67% din
prisicile investigate in Ungaria [31, 8]). In cazul BQCV si SBV, densitatea inalti a
coloniilor de albine Tn anumite regiuni geografice, comertul si transportul intensiv al
coloniilor, reginelor, prisacilor sau echipamentului trebuiesc, de asemenea, luate in
consideratie ca posibili factori importanti in transmiterea si raspandirea acestor viru-
suri intre prisici. in Franta, unde intensitatea apiculturii si comertului este inalta, SBV
si BQCV au fost plasate pe locul doi printre cele mai raspandite virusuri, detectate in
86% de prisaci investigate [31]. CBPV a fost detectatda doar in trei state federale din
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Austria. O importantd observatie este faptul ca coloniile CBPV-pozitive au prezentat
constant simptomele bolii. In sondajul francezilor, CBPV a fost stabilit ci cel mai putin
frecvent virus in probele investigate, dupa KBV, dar in alt sondaj al probelor de albine
bolnave colectate in prisacile din sudul Frantei [26], frecventa infectiei CBPV a fost
de doua ori mai inaltd decit la albinele care au prezentat simptome. KBV nu a fost
prezent in nici o prisaca din Austria. Acest virus este pe larg raspandit in Statele Unite
si Australia, insa, pana in prezent, rareori a fost depistat in Europa [1]. Aparitia KBV in
Hess, Germania a fost raportat recent [28], acest virus a fost depistat in 2002 in citeva
prisaci din Franta. Deoarece ABVP si KBV prezinta un nivel inalt de similitudine si
sunt, de asemenea, legati antigenic, se presupune ca ambele virusuri provin de la un
stramos comun si au evoluat independent 1n regiuni geografice izolate [23]. Distributia
larga a ABPV si lipsa KBV in Austria, presupune de asemenea, ipoteza sa. Recenta
aparitie a tulpinilor KBV 1n diferite zone din Europa este, cel mai probabil, rezultatul
recentei introduceri a virusului n aceste regiuni prin import de peste hotare. Astfel,
reiesind din cele prezentate, diferentele remarcabile 1n distributia virusurilor in diferite
regiuni geografice pot fi partial explicate prin diferentele de clima, relief si densitatea
populatiilor de albine, desi, comertul si schimbul de animale infectate, echipament si
produse apicole contaminate intre prisaci, regiuni sau chiar tari pot avea o mai mare
importanta 1n raspandirea virusurilor. Aceasta afirmatie este, de asemenea, sustinuta
de faptul ca acele tari care au aderat recent la Uniunea Europeana si au avut anterior o
intensitate mai mica de comert international de albine si produse apicole, raspandirea
virusurilor, astfel ca SBV si BQCV, a fost mai mica decit in ,,vechile” state membre
ale Uniunii Europene. Prin urmare, investigatiile virologice si parazitologice ar trebui
sd fie luate In consideratie de apicultori, Thainte de a procura si importa albinele si
produsele apicole posibil infectate. Tehnica RT-PCR descrisa in prezentul articol s-a
dovedit a fi o metoda adecvata acestui tip de investigatii, care mai continud in multe
alte state. Daca e sa ne referim la Republica Moldova, recent (2008), in colaborare cu
savantii celui mai prestigios Centru de Excelenta din Franta, prin aplicarea metodelor
molecular-genetice, in premierd, a fost demonstrata prezenta a patru ARN-virusuri cu
consecinte nefaste pentru familiile de albine, vectorul transmisibil fiind acarianul V.
destructor. Dintr-un numar de 47 de probe de albine, originare din diferite zone ale
Republicii, au fost identificate virusurile DWV, SBV, BQCV si ABPV (62%, 54%,
37% si 10% respectiv). CBPV si KBV mentionate mai sus nu au fost detectate [32].
Pe viitor, se preconizeaza efectuarea unui sondaj mult mai amplu, intrucat, in urma
monitorizarii starii familiilor de albine din diferite zone ale tarii s-a constatat, in multe
stupine cu mortalitati ridicate, o infestare puternica cu parazitul V. destructor, acesta
fiind considerat vectorul transmisibil al virusurilor la albine.

Toate aceste informatii pot stimula dezvoltarea cercetérilor in domeniul virusolo-
giei si a legitatilor epizootiilor la albine. Este o directie noua in descoperirea noilor
legitati de aparitie a epizootiilor virale la albine, care vor permite elaborarea unor noi
biotehnologii de manipulare a infectiilor virale la insecte si mai ales la familiile de al-
bine, produsele carora au un rol important in alimentatia Omului.
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