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Rezumat

in prezent utilizarea diagnosticului genealogic a devenit foarte rispandita pe plan international. in Republica Moldo-
va diagnosticul genealogic ca domeniu al stiintei este practic neexplorat. Existd putine studii fragmentare, care includ si
analiza unor date genealogice. In tarile dezvoltate din punct de vedere tehnologic, cu sisteme de evaluare performante, da-
tele genealogice se folosesc nu doar In scopuri analitice, dar si in procesul de luare a deciziilor privind depistarea grupelor
de risc si monitorizarea lor pentru un diagnostic precoce la fel si in decizia metodelor de tratament. in Republica Moldova
Crearea unui instrument de management al pacientilor cu CT se incadreaza in tendintele internationale de orientare spre o
viatd mai sandtoasa si in tendinta nationala de implementare a solutiilor TIC in medicind. Crearea sistemului informatio-
nal de management al pacientilor cu CT va permite crearea fondului de pacienti cu maladia cercetatd, va permite crearea
viziunii in ansamblu a sdnatatii unei familii. Produsul soft va spori accesul la informatia tehnico-stiintifica precum si la
edificarea societatii informationale.

Cuvinte-cheie: baza de date, arbore genealogic, cancer tiroidian non medular, familial

Summary. Creating the data base and family genealogical tree of patients with thyroid carcinoma.

Use of genealogic diagnosis now becomes widespread internationally. In Moldova the genealogic diagnosis, as a
scientific domain, is an unexplored area-there are a few fragmented studies that include, also, analysis of genealogical
data. In developed countries in terms of technology, performance evaluation systems, genealogical data are used not only
for analytical purposes, but also in making decisions regarding the detection and monitoring of risk groups for early di-
agnosis, as well as, decision — making over treatment methods. In Moldova there is no a specialized database for family
thyroid cancer, which greatly reduces the possibilities of an early diagnosis. Creating a management tool for patients with
thyroid cancer fall in international trends toward a healthier life orientation and national trend to implement IT solutions
in medicine. Developing of a data base for patients with family thyroid cancer will create the fund of persons with a well
studied disease and an overall vision on health in a family. The soft product will increase the access to scientific and tech-
nical information, as well as, in building of the information society in Moldova.

Key words: data base, genealogic tree, non medullary thyroid cancer, familial

Pestome. Co3nanue peructpa 0a3bl JaHHBIX POJOCIOBHBIX NALMEHTOB C PAKOM LIIUTOBU/IHOM KeJie3bl.

B Hacrosmee BpeMs B MHpPE MPOAOIDKAIOT IIHPOKO HCIIOIB30BATHCS KIMHUKO-TCHEAJOTHUSCKUE MCCIICIOBAHUS.
B Mongose mpoBeneHBl KIMHUKO-TEHEATOTHUECKHAE HCCIICAOBAHHUSA TPH HEKOTOPHIX (POopMax 3JI0KAauYeCTBEHHBIX WU
T0OpOKaYeCTBEHHBIX HOBOOOPa30BaHMHA. B ASKOHOMIUYECKH Pa3BUTHIX CTPaHAX TCHEAJOTHUSCKUE TaHHBIE HCIIOIB3YIOTCS
HC TOJIBKO IJI Hay‘-IHBIX ueneﬁ, HO U HpOBel]eHI/Iﬂ MOHI/ITopI/IHFa 3a JUIaMu u3 prHH pI/ICKa nu Bl)lpa60TKI/I METOda JICUCHUA.
B MouinoBe 10 HaCTOSIIIIETO BPEeMEHH He ObLI0 0a3bl JAHHBIX POAOCIOBHBIX [0 PAKY HIUTOBHIHON JKEJIE3bl, YTO CHUIKATIO
BO3MOKXHOCTU HpOBe)ICHI/IH CKpI/IHI/IHFa nu paHHeﬁ JUArHOCTUKU paKa HlI/ITOBHI[HOﬁ JKCJIC3BI. CO3ZlaHHa)I I/IH(i)OpMaLlI/IOHHa)I
0a3bl TaHHBIX CEMEH MAIUCHTOB C PAKOM IIUTOBUIHOM KEeJIe3bI MIO3BOJISCT MOTYYaTh HHPOPMAIIUIO OTJCIBHO 10 KaXKI0H
U3 UCCIICYEMbIX CEMEH M MPOBOAMTH JUHAMHUYCCKOE HAOIONCHIE 32 HIMHU.

KuroueBble ci1oBa: 0a3a JaHHBIX, TCHCAIOTUYECKOE JICPEBO, PAK IIATOBUIHOMN JKEIE3bI

O bazi de date, uneori numiti si ,,banci de date”,  dosarele pacientilor. Acest studiu este folosit pentru

reprezintd o modalitate de stocare a unor informatii
si date pe un suport extern (un dispozitiv de stocare),
cu posibilitatea extinderii usoare si a regasirii rapide
a acestora. Scopul prezentei cercetari a fost dezvolta-
rea bazei de date clinice de performanta a pacientilor
cu carcinom si efectuarea extragerii datelor si studii
»~machine learning” din informatiile colectate din

dezvoltarea modelului de estimare a pacientilor cu
cancer si a intregului arbore genealogic pentru a apli-
ca metode de preventie a avansarii bolilor ereditare in
particular, a carcinomului tiroidian.

Dezvoltarea sistemelor si tehnologiilor informati-
onale reprezinta un imperativ pentru toate economiile
mondiale care tind sd dezvolte rapid si activ societati-
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le sale. Un loc aparte in acest progres il are domeniul
de e-sanatate (sanatate electronica — e-Health), care
este situat la hotarul intre domeniul sanatatii tehnolo-
giilor informationale §i comunicatiilor.

Scopul prezentei cercetari este de a dezvolta ba-
zele de date clinice de performanta a pacientilor cu
cancer si de a efectua extragerea datelor si studiile
machine learning din informatiile colectate din do-
sarele pacientilor. Acest studiu este folosit pentru a
dezvolta modelele de estimare a pacientilor cu carci-
nom si a intregului arbore genealogic pentru a aplica
metode de preventie a avansarii bolilor ereditare in
particular carcinomul tiroidian.

Intru realizarea scopului formulat au fost stabilite
urmadtoarele sarcini:

- studiul, analiza si cercetarea privind structura
si particularitatile sistemelor medicale de diagnostic;

- analiza metodelor de diagnostic genealogic si
stabilirea structurii relevante a modelului de diagnos-
tic genealogic al cazurilor de cancer tiroidian din Re-
publica Moldova;

- elaborarea sistemului informational de analiza
genealogica, procesare statistica si diagnostic precoce
al cazurilor de cancer tiroidian din Republica Moldo-
va,

Ne-am propus proiectarea i crearea unui sistem in
care se vor include toate datele despre cazurile de car-
cinom tiroidian din IMSP I0. intru realizarea scopu-
lui formulat am studiat, analizat si cercetat particula-
ritatile sistemelor medicale de diagnostic, am analizat
metode de diagnostic genealogic si stabilit structura
relevanta a modelului de diagnostic genealogic al ca-
zurilor de carcinom tiroidian din Republica Moldova.
In final, am elaborat sistemul informational de analiza
genealogica, procesat statistic si diagnostic si utilizat
in depistarea precoce a cazurilor de carcinom tiroi-
dian din Republica Moldova. Evidenta pacientilor se
realizeaza electronic, intr-o baza de date securizata si
confidentiala, unica, salvata zilnic. Pacientii primesc
la prima consultatie un numar unic de inregistrare si
se constituie un dosar electronic cu toate informatiile
medicale, inclusiv, examinari medicale scanate, foto-
grafiate sau in format electronic, imagini USG, poze
efectuate in cursul consultatiilor sau interventiilor
chirurgicale. Un loc aparte il are arborele genealogic
al familiei examinate, introducerea datelor despre pa-
tologiile rudelor de gradul 1 si 2, prin completarea cu
informatia veridica despre diagnosticul lor. La fiecare
control, dosarul electronic al pacientului este actuali-
zat si completat.

Arborele genealogic. Metodele de realizare al
arborelui genealogic

Arborele genealogic este reprezentarea graficd a
legaturilor de rudenie intre membrii unei familii, pe

parcursul mai multor generatii. Cu ajutorul lui putem
stabili modul de transmitere in descendenta a caracte-
risticilor ereditare normale sau patologice, in descen-
denta unui cuplu parental. Procesul de pregatire a ar-
borelui genealogic al unei persoane sau a unei familii
este o parte a stiintei genealogice.

Relatiile dintre diferite specii sau de alte entitati,
de la care se presupune ca au un strdmos comun sunt
reprezentate de arborele filogenetic (diagrama ce re-
prezinta grafic relatiile de rudenie dintre diferite orga-
nisme ce au un strimos comun). In stiintele auxiliare
ale istoriei se vorbeste de arborele genealogic numai
in cazul in care, gradul de rudenie este reprezentat
grafic In forma de arbore.

Intocmirea arborelui genealogic presupune efec-
tuarea unei anchete familiale, urmata de reprezen-
tarea grafica a relatiilor dintre indivizi si realizarea
arborelui genealogic, care aratd acestea pe parcursul
mai multor generatii.

Ancheta familiald este efectuata in scopul culege-
rii datelor de interes, in cazul nostru medical, care sunt
inregistrate in fisa personala. Ea incepe cu un proband
(propositus, sau caz primar), descoperit intamplator,
care este purtator al unui caracter particular in cazul
nostru cancer tiroidian. De la proband, se reconstituie
ascendenta si descendenta, pe linie directa si colatera-
la. Linia directa cuprinde parintii, bunicii, strabunicii
si descendenta probandului. Linia colaterala cuprinde
fratii probandului si descendenta lor, unchii, matusele
si descendenta lor. Se noteaza informatii privind per-
soanele in viata si decedate, starea sanatatii, conditiile
de viata si locul de munca, afectiunile ereditare, stari-
le de consangvinizare etc.

Analiza arborelui genealogic ne oferd informatii
asupra modului de transmitere in descendenta a dife-
ritelor caractere, determinate de gene dominante sau
recesive plasate pe autozomi sau pe heterozomi.

Metoda de alcatuire, consolidare a arborelui
genetic, utilizind Sistemul Informational (SI) ,,Re-
gistrul familiilor cu patologie oncologica tiroidia-
na” inteligent in cadrul investigatiilor pacientilor
cu carcinom tiroidian

In cazul acestei metode, este bine ca persoana in-
teresatd in realizarea unui arbore genealogic sa afle
daca existd deja o harta genealogica a familiei. Altfel,
se Incepe diagrama cu persoana care vrea sa afle cum
este arborele genealogic, apoi 1si va trece stramosii in
ordinea invers cronologica.

In partea stanga a numelui primei persoane se no-
teaza data si locul nagterii. Se va scrie apoi, in dreapta
sus, numele tatdlui cu datele aferente, plus cele legate
de casatorie, la fel se va face si cu numele si datele
mamei, doar cd in partea dreaptd a numelui primei
persoane a arborelui.
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Stramosii familiei Bias

( Bias Semion :) C Bias Gheorghe )( Bias lon _)

\

Bias loana

Bias Mircea

( Bias Petru )

\
CBiasNicolaej CBias Lazarj (Bias Elena_j C Bias Elita )

Fig. 1. Graficul ascendentului sau diagrama stramogilor

Deasupra numelor parintilor, la fiecare in parte se
trec parintii lor, sub aceeasi forma si la fel se face
si pentru ceilalti stramosi. Diagrama respectiva poate
detecta doar rudele directe de sange, se omit ramuri-
le cu frati, matusi, nepoti etc. Uneori, in acest tip de
diagrama, numele tatdlui se scrie deasupra numelui
mamei.

1. Reprezentarea descendentilor in forma unui
grafic

Acest arbore incepe de la stramosul unei linii si
se cautd descendentii din generatie 1n generatie. Se va
trece in partea de sus a colii numele primului cuplu de
la care sa se porneasca pentru a se afla descendentii
si se va nota, ca si in cazul celalalt, data nasterii, a
casdtoriei i a mortii.

Apoi, se va desena un chenar in jurul fiecarui
nume si acestea vor fi legate intre ele prin linii orizon-
tale — in cazul persoanelor casatorite. Se va trasa apoi
o linie verticala spre urmasi, iar aici, pe randul doi,
vor fi trecute numele copiilor, iar casatoriile vor fi din
nou marcate cu cate o linie orizontala. Bineinteles, in
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cadrul acestui arbore genealogic, se vor trece datele si
pentru aceste persoane, iar intregul proces se va repe-
ta pana cand se va ajunge la informatia actuala.

2. Reprezentarea descendentilor sub forma de
text

Fiecare generatie se numeroteaza, iar cei care
intrd in familia respectivd prin casitorie nu vor fi
numerotati, ci vor fi notati cu litere. Se va scrie, la
inceput, in partea de sus a hartiei, cifra 1 si numele
stramosului, iar pe randul urmator, putin mai in in-
terior, se va scrie numele sotiei care va fi precedat
de litera “a”.

Pe celdlalt rand se va nota numele celui mai mare
copil, care va fi numerotat cu 2, iar aceeasi cifra se va
trece si la urmatorii copii. Pasii se repetd pana cand se
ajunge la persoanele din prezent. Langa fiecare nume
se va trece data si locul nasterii, date despre casatorie,
data mortii.

Utilizatorii in SI sunt categorizati conform drep-
turilor de acces la functionalitatile sistemului infor-
mational.

Stramosii familiei Horoianu

lon
HOROIANU
n1822

|

Constantin HOROIANU

lon HOROIANU Ecaterina HOROIANU

Fig. 2. Reprezentarea descendentilor in forma unui grafic
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Fig. 3. Reprezentarea descendentilor sub forma de text

*  Administrator — are acces la toate functiona-
litatile sistemului informational 1n particular:
o [Inregistrare utilizator.
Garantare drepturi de acces.
Inregistrare proband.
Inregistrare pacient.
Vizualizare arbore genealogic.
Vizualizare statistica.
*  Medicul — are acces la o parte din functiona-
litatile sistemului informational in particular:
o Inregistrare proband.
o [Inregistrare pacient.
o Vizualizare arbore genealogic.
o Vizualizare statistica.
o Utilizatorul simplu are acces doar la statisti-

© O O © ©

| uc Categorii_utilizatori /

ca generald, esential ar fi de mentionat cd utilizatorii
simpli la fel in exclusivitate fac parte din administra-
tia Institutului Oncologic:

0 Vizualizare statistica.

La momentul adresarii pacientilor la Institutul
Oncologic si a diagnosticarii tumorii glandei tiroide,
pacientul imediat este consultat pentru a fi luata de-
cizia asupra procesului de tratament. in etapa post-
operatorie si de reabilitare pacientului i se propune
colectarea informatiei genetice si biologice a familiei
probandului pentru a efectua o evaluare de profilaxie
a intregii familii.

Etapele realizate de catre medic in cazul acceptu-
lui pacientului.

Medicul creeaza identificatorul in baza de date

Fig. 4. Diagrama cazului ,, Categorii utilizatori ~

s
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Fig. 5. Diagrama cazului ,,fnregistrarea si managementul probandului
(pacientul zero, identificatorul)”

'mlnagsuae_Pade-:/ S

Cautarea poate fi
realizata dupa IDsau
dupa numele
utilizatonaui.
Viaalizaea, Editarea
d gergerea pot fi
realizate in
edusiitate pe baza
rezultatelor cautarii.

Fig. 6. Diagrama cazului ,, Inregistrarea si managementul pacientului”
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uc Vizualizare Arbore Gerealogic

Viaalizarea

pacientulul din aalizare arborelu

gupul de risc ogic a - — = Selectare Proband
probandului «tracs»

Fig. 7. Diagrama cazurilor ,, Vizualizarea arborelui genealogic”

care este echivalentul probandului sau a pacientului
zero. Pe parcursul colectarii anamnezelor are posibi-
litatea de a actualiza identificatorul cu noi informatii
biologice, de a sterge identificatorul ca rezultat al ce-
rerii probandului.

Un mecanism separat de cautare in baza de date a
probanzilor a fost implementat. Ca rezultat al cautarii
conform ID-lui sau numelui identificatorului e posibil
de efectuat managementul lui.

Medicul dispune de drepturi de a inregistra un pa-
cient si de a monitoriza datele lui biologice. El poate
crea un utilizator prin introducerea datelor bio-medi-
cale si prin salvarea ulterioara a lor.

Managementul utilizatorilor se realizeaza prin
Cautarea utilizatorului conform criteriilor prestabilite
ID sau dupa nume utilizator. Vizualizarea, editarea si
stergerea utilizatorilor poate fi realizata in exclusivi-

uc Statistica

s \'
R ~.
wesdend>> .
- «<extend>»
H
Descarcare
inforTatie in fommat e
PDOF

Fig. 8. Diagrama cazului ,, Statistica”
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Fig. 9. Baza de date a pacientului (schematica)

tate pe baza rezultatelor cautarii. Mecanismul a fost
implementat in aga mod incat sa evite accesarea acci-
dentala a pacientilor.

Medicul are posibilitatea de a vizualiza arborele
genealogic al familiei, la fel poate vizualiza grupe-
le de risc in care intrda membrii familiei pacientului
zero pentru un diagnostic precoce. Arborele poate fi

descarcat in format PDF sau imprimat si anexat la do-
sarul pacientului.

Baza de date

Rezultate practice/experimentale in domeniul
de cercetare

SI development poate fi accesat la adresa http://
www.modovahd.com/medson/, SI live nu este accesi-
bil publicului larg din motive de securitate.
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Baza de date a pacientilor cu cancer tiroidiandin

Republica Moldova
I

Bine ati venit Baza de date a pacientilor cu cancer tiroidian din
Republica Moldova

Pagina de start

Capyright & 2012 Inatitutel Onealagis din Rapubbes Moldsv

Fig. 10. Pagina de start

Pagina de start prezintd o informatie generala

Logare

despre SI inteligent de analiza a cazurilor de cancer
tiroidian din Republica Moldova.

Baza de date a pacientilor cu cancer tiroidiandin
Republica Moldova

[napnas » Login

Login

Please fill out the following form with your login credantials:

Flafds with *

Username *
drmin

Password *

are required.

Hint You may login with demo,/demo or admi n/admin

I Remember me nest time

_togin |

Copyright @ 2012 Institutul Oncalogic din Republica Moldova,

Fig. 11. Pagina de logare

Pagina de logare contine doud campuri:

Baza de date a pacientilor cancer tiroidiandin
Republica Moldova

Utilizator
Parola

CNagHan » Users « indax

Users

L=} Nr Genatic

4
8
1
Z
a8
2
in 4
Al
1z
13
14

879879

Home  Poersoane  Probanzi

Nr Medicului

§§§§§§E§§§

B979E7

Logout {admin}

IDNP Prenume
2147483547 Arabadgi
21474836547 Bovobalan
2147483647 Bovobalan
2147483547 Coratnean
2147483647 Coratnean
87284957 Bovobalan
21 Bovobal
2147483847 Corotnean
2147483547 Corotnean
2147483847 Coroinean
2147483647 Corotnean

Nume

Bnements 1—14 w3 14
Coptwposka: Familia 1D

Maria

Constantin

Matrona

Efrim

Volodea

Vases

Petru

Fig. 12. Lista pacientilor

Vizualizare Filtrata
Create Utilzator



Stiinte Medicale

171

Inregistrarea utilizatorilor poate fi efectuata doar
la cerere. Dreptul de vizualizare, editare sau stergere

este garantat Tn exclusivitate de administratorul sis-

temului.

Blaza de date a pacientilor cu cancer tiroidian din

Republica Moldova
R . p—

i —— - L -

Create Users

e AT * e e

uuuuuu

Fig. 13. Inregistrarea pacientilor

Lista pacientilor a fost creatd aleator, orice coin-
cidenta nu corespunde cazurilor reale stocate n versi-
unea live a sistemului informational.

Lista utilizatorilor ofera informatie despre numa-
rul genetic al pacientilor, numarul de inregistrare a
medicului care consulta familia, IDNP-ul pacientului
pentru a fi mai usor de cdutat in bazele de date natio-
nale, Numele si Prenumele pacientului.

Meniul pentru manipulare, editarea listei pacien-
tilor se afla in stdnga. Meniul ne oferd urmatoarele

[

= Numarul genetic;

= Numarul Medicului;

= IDNP;

= Familia;

= Numele;

= Prenumele;

= Anul nasterii,

= Sex;

= Resedinta;

= Starea Familiala;

= Localitate;

= Starea Sociala;

= Trauma;

= Tel,;

= Tipul Cancerului;

= Diagnostic tiroidian;

= Tipul cr multiplu;

= Recidiva;

= Stadializare (medular);
= Stadializare (papilar, follicular).

* Vizualizare filtratd a pacientilor, conform cate-
goriilor indicatorilor.

* Crearea noilor utilizatori (Utilizatorii pot fi cre-
ati doar de administrator si medic).

* Gestionarea utilizatorilor ofera posibilitatea edi-
tarii, stergerii pacientilor.

Inregistrarea pacientilor se realizeazi conform
indicatorilor biologici depistati si formalizati n ca-
drul etapei de cercetare a informatiei bio-medicale a
pacientului.

Stadializare (nediferentiat);
Formele Histologice;

Formele Histologice 2;

Gradul de diferentiere;

Invazie capsula tiroidiand (H);
Invazie capsula adenomului (H);
Metastazare la distanta (H);
Metastazare in gangl. limfatici (H);
Tratament;

Dimensiunile tumorii;
Ultrasonografia (localizarea tumorii);
Caracteristica tumorii (USGrafic);
Dz preoperator (endocrine);
Statutul hormonal;

Examen citologic preoperator;
Tratament hormonal preoperator;
Patologie mamara concomit.;
Patologie ginecologica;

Proband Identificator.
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Lista probanzilor

Baza de date a pacientilor cu cancer
Republica Moldova

tiroidiandin

Home  Persoane  Probanzi

Logout (admin)

[CnagHas » Identificators » Index

Identificators

01
Murme proband: Yalentina Mereacre

D2
Mume proband: Arabadgi Maria

Create Identificator

Snementsl 1—2 wa 2. Gestioneaza ldentificator

Copyright & 201 2 Institutul Oncologic din Republica Moldava,

Fig. 14. Lista probanzilor

Probanzii reprezintd pacientii zero, pacienti de la care se incepe construirea arborelui genealogic.

Baza de date a pacientilor cu cancer tiroidiandin

Republica Moldova

Home  Persoane  Probanz

Logout (admin)

[napkan » Users » Index

Users

F Recadinta

nord sat = casatarit (a)

F Tipul Cancerului | | F Diagnostic tiroidian | | F Tipul cr multiply
| CETTE |

F Gradul de diferentiere
bine

= Patologie gin Ecnluiica

Caracteristica turnorului (USGrafic)

5

F Dimensiunile tumorii

Iln‘eleduul i

F Statutul harmenal

2 Tratamentul

W Exarman cilolo%ic precperator
_Cautare |

i

Fig. 15

Intocmirea arborelui genealogic constd in repre-
zentarea graficd a datelor consemnate in fisa pentru
malformatii congenitale sau boli ereditare, pe baza
semnelor conventionale internationale. Reprezenta-
rea graficd a arborelui genealogic parcurge urmatoa-
rele etape:

e se incepe intotdeauna cu pozitionarea proban-
dului;

e se reprezintd membrii filiatiei directe ascenden-
te;

e se reprezintd membrii filiatiei directe descen-
dente;

e se reprezintd membrii filiatiei colaterale.

Analiza arborelui genealogic presupune:

e diagnosticarea tulburarilor genetice neereditare
(a malformatiilor congenitale);

e diagnosticarea bolilor genetice ereditare si sta-
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bilirea modului lor de transmitere genetica, in familia
studiata;

e 1n cazul bolilor genetice neereditare (malfor-
matii congenitale), pe arborele genealogic se observa
ca, singurul individ afectat este probandul;

e 1n cazul bolilor genetice ereditare se observa o
reguld 1n aparitia maladiilor de profil sau afiliate ma-
ladiei de cancer. In acest caz se depisteaza modelele
de transmisie ereditara a afectiunilor:

— Transmiterea genetica autozomal dominanta.

— Transmiterea genetica autozomal recesiva.

— Transmiterea genetica recesiva legatd de cro-
mozomul X.

— Transmiterea geneticd dominanta legata de cro-
mozomul X.

— Transmiterea genetica legatd de cromozomul Y
(ereditatea holandrica).
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