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BIOLOGIE $1 PEDOLOGIE

CONTRIBUTII LA REINTRODUCEREA CERBULUIV
NOBIL (Cervus elaphus) IN REZERVATIA NATURALA
»PADUREA DOMNEASCA”

Eliza SURDU, Facultatea de Biologie si Pedologie

Una din activitatile prioritare ale gestiondrii fondului cinegetic
constd in popularea fondurilor de vanatoare cu specii noi de vanat.
Reintroducerea cerbului nobil in fondul cinegetic este in sarcina
Agentiei Moldsilva [2]. Din datele istorice, se constata ca cerbul nobil
a disparut la sfarsitul sec. al XIX-lea, dupa care reintrodus in
Republica Moldova incepand cu anii 1954-1961, fiind adus din
diferite regiuni ale Europei [3]. Este de remarcat cd, in prezent, cerbul
nobil in Republica Moldova este o specie rard inclusa in Cartea Rosie.

in momentul actual, cerbul nobil este reintrodus in Rezervatia Na-
turald ,,Paddurea Domneasca”. Personalul din rezervatie antrenat in
aceasta activitate dispune de experienta necesara, care a fost acumula-
ta pe parcursul reintroducerii zimbrului (Bison bonasus) in Republica
Moldova.

Pentru reintroducerea cerbului nobil in Rezervatia Naturala ,,Padu-
rea Domneasca”, au fost studiate conditiile naturale. Vegetatia este ca-
racteristica silvostepei de luncé, ceea ce denota conditii optime pentru
cresterea si dezvoltarea speciei de cerb nobil in zona datd [1]. Hrana,
atat in perioada verii cét si In perioada rece a anului, va fi asigurata din
belsug si consta din frunzari si fan.

Initial, cerbul nobil va fi crescut in captivitate, dupa care va fi eli-
berat pe teritoriul rezervatiei. Astfel, a fost creat un volier pe o supra-
fatd de 11,0 ha, in cuprinsul unitatilor amenajistice 54 N, 54 F, 54 E si
54 D. Vegetatia din cuprinsul volierului este caracteristica tipului de
padure stejareto-sleau de lunca.

Din Intreprinderea pentru Silvicultura Telenesti vor fi aduse in Re-
zervatia Naturala ,,Padurea Domneasca” 20 de exemplare de cerb no-
bil, dintre care 5 masculi si 15 femele. Este de mentionat ca perioada
de reproducere (boncanitul) se desfdsoara prin lunile septembrie-
octombrie. Gestatia la cerbul nobil dureaza de la 240 la 250 de zile.
Femelele fata in luna mai 1-2 pui [4]. Conform acestor date, cele 15
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femele vor fata in primul an aproximativ 20 de pui, ceea ce reiese ca

timp de 2-3 ani deja vor fi puse in libertate un numar de aproximativ

40-50 de exemplare.

Cheltuielile pentru reintroducerea cerbului nobil sunt suportate atat
de Agentia Moldsilva, cat si de administratia rezervatiei. Pentru cons-
truirea volierului au fost cheltuite 300 mii lei. Anual pentru
intretinerea celor 20 de exemplare, se planificd 134 mii lei. Acesti bani
vor fi utilizati pentru achizitia hranei pe timp de iarna, adausurilor
alimentare, achitarea salariilor a doi angajati ce vor fi antrenati in
aceasta activitate si pentru unele cheltuieli neprevizute.

In concluzie, este de remarcat ca conditiile naturale ale rezervatiei
sunt prielnice pentru reintroducerea cerbului nobil pe aceste melea-
guri. Reintroducerea cerbului nobil va oferi restabilirea densitatii opti-
me a efectivului numeric al acestei specii de vanat, ca ulterior vor fi
asigurate cote maxime de recoltare prin folosirea rationala a resurselor
naturale. In acelasi timp, se va dezvolta mai mult turismul in zona.

Pentru repopularea cu cerbul nobil a altor fonduri de vanatoare
optima din Republica Moldova, se recomanda de a utiliza experienta
acumulatd de personalul rezervatiei antrenat in aceste activitati, de
reintroducere a speciei vizate.

Referinte:
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ANALIZA EFICACITATII PROTECTIEI RESURSELOR
FUNCIARE ALE RAIONULUI CAHUL PE BAZA
REZULTATELOR INSPECTARII ECOLOGICE

Cristina MIRON, Facultatea de Biologie si Pedologie

Inspectia ecologica este una dintre formele analitice de evaluare a
activitatii, un element al sistemului de protectie a mediului, de asigu-
rare a utilizarii rationale si de regenerare a resurselor naturale, de asi-
gurare a securitati ecologice, un mecanism social-juridic care mentine
un regim optim de folosire a resurselor naturale si aparare a dreptului
populatiei la un mediu curat realizat prin verificarea respectarii legis-
latiei ecologice in vigoare [1].

O directie a activitatii de inspectare ecologica este si inspectarea
resurselor funciare, care constituie 0 modalitate de asigurare a protec-
tiei solurilor §i joacd un rol important in dezvoltarea agriculturii si
economiei Republicii Moldova. Astfel cad inspectarea ecologica a re-
surselor funciare, dar si a componentelor de mediu in ansamblu, reali-
zata de inspectorii ecologici de stat contribuie la prevenirea, neadmite-
rea, sanctionarea i educarea populatiei umane in spirit ecologic.

Un lucru de o importantd primordiala este si analiza eficacitatii ins-
pectarii ecologice realizata prin aplicarea indicatorilor de monitoring
specifici domeniului. Studiul dat se axeaza pe analiza indicatorilor ins-
pectarii ecologice cu scopul de a determina eficacitatea activitatii de
protectie a mediului realizata prin control ecologic al resurselor fun-
ciare din r-nul Cahul.

Pentru realizarea cercetarilor date, au fost analizate Rapoartele Ins-
pectoratului Ecologic de Stat (IES) din perioada 2008-2014 [2-8].
Pentru realizarea monitoringului inspectarii ecologice, a fost aplicata
metoda de determinare a eficientei protectiei mediului indicatd in
literatura de specialitate [1].

Tabel
Eficienta protectiei mediului obtinuta la aplicarea legislatiei
resurselor funciare din r-nul Cahul

Criterii Perioada monitorizata, ani
analizate 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014
Proﬁcese verbale 6 7 4 9 10 8 37
Intocmite




Controale
ecologice 126 116 105 105 102 50 91
realizate

Eficacitate, % | 4,76 | 6,03 3,81 8,57 9,80 16 40,66

Dupa cum observam, din rezultatele prezentate in Tabel, activitatea
de protectie a solurilor este implementata si respectatd bine, moderat
si foarte rau de catre populatia r-nului Cahul. Cele mai favorabile re-
zultate ale protectiei solurilor au fost inregistrate in anii 2008-2012
(coeficientul de eficacitate variind de la 4,76% pana la 9,80%) — obti-
nand calificativul de eficacitate bine. in anul 2013, valoarea coeficien-
tului de eficacitate constituia 16% — care corespundea calificativului
moderat. O situatie mai rea se inregistreaza in anul 2014 (coeficientul
de eficacitate fiind 40,66%), fiindu-i atribuit calificativul foarte rau.
Astfel, pe toatd perioada monitorizata, se atesta o tendintd de Tnrauta-
tire a eficacitatii protectiei solurilor din r-nul Cahul.

Pentru a imbunatati activitatea de protectie a resurselor funciare
din r-nul Cahul, propunem ca IES sa majoreze numarul de controale
ecologice pentru protectia resurselor funciare, sa realizeze controale
ecologice de avertizare a publicului, sa desfasoare unele campanii de
informare in masd a populatiei r-nului Cahul privind necesitatea
respectarii legislatiei ecologice si sanctiunile aplicate la incélcarea
acesteia, precum si sd aplice mai stringent prevederile legislatiei
ecologice in vigoare.
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OPTIMIZAREA CONDITIILOR DE EXTRACTIE A ADN
DIN SANGELE INTEGRU COAGULAT PENTRU
GENOTIPARE PRIN TEHNICA TAQMAN

Victoria CURLIUC, Facultatea de Biologie si Pedologie

Calitatea si cantitatea de ADN extras este factorul important al
rezultatului aplicérii metodei PCR. Totodata, procedurile de extractie
intr-un laborator contemporan presupun realizarea acelorasi etape,
indiferent de sursa, calitatea si cantitatea materialului biologic obtinut.
In contextul utilizarii tehnicii TagMan pentru genotipare, insuccesul sau
rezultatele false pot induce interpretari si asocieri eronate la studierea
patologiilor sau a factorilor lor de risc. Astfel, scopul studiului dat a fost
optimizarea conditiilor de extractie a ADN din sangele integru coagulat
pentru genotipare prin tehnica TagMan. Pe de o parte, a fost necesar de
a obtine extractul de ADN purificat de astfel de impuritati precum
hemina, care inhiba PCR, iar pe de alta parte, concentratia de ADN
trebuia sa fie suficientd pentru efectuarea genotiparii. Pentru realizarea
scopului, s-au analizat conditiile de extractie si a fost efectuata:

e evaluarea influentei cantitatii de proteinaza K;

e evaluarea influentei duratei proteolizei asupra calitatii si cantita-
tit ADN-ului.

Materiale si metode. in calitate de material au servit probe cu singe
integru coagulat de diferita cantitate si calitate: Pr 9 concentratia ADN
de 7,4 ng/ul si A260/A280 — 1,68; Pr 13 concentratia ADN de 7,3 ng/ul
si A260/A280 — 1,64; Pr 17 concentratia ADN 8,4 ng/ul si A260/A280
—1,57; Pr 25 concentratia ADN 7,3 ng/ul si A260/A280 — 1,54.
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Pentru extractie s-a utilizat setul de reactivi GeneJet K#0722.

In calitate de echipament au servit dozatoare de 100-1000 ul si 20
ul, incubator, centrifugd, vortex, spectrofotometru NanoDrop 2000c,
frigider, congelator, QuantStudio 6.

Rezultate. In timpul coagularii sangelui are loc degradarea eritro-
citelor si, respectiv, degradarea hemoglobinei, in urma careia se for-
meaza hemina, un component ciclic care intrdnd in concurenta cu nuc-
leotidele inhiba PCR la etapa elongdrii catenei. Astfel, s-a analizat in-
fluenta cantitatii de proteinaza K (20 si 40 pl) asupra cantitatii si cali-
tatiit ADN-ului extras si timpului de proteoliza (10 min sau 60 min).

In urma efectudrii experientei, am constatat ci, in comparatie cu
datele initiale, concentratia ADN-ului a crescut. Astfel se observa ca
in urma proteolizei timp de 60 min, s-a obtinut cea mai mare
concentratic de ADN (Fig.,A), suficientd pentru realizarea genotiparii.

A B
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Fig. A — timpul de proteoliza; B — cantitatea de proteinaza K

Totodata, tratarea materialului cu diferitd cantitate de proteinaza K
permite obtinerea extractului de ADN de calitatea acceptabild, in limite-
le raportului A260/A230 = 1,7-2,0 (Fig.,B). Astfel observam ca nu este
necesar sd marim cantitatea de proteinaza K, deoarece aceasta nu in-
fuenteaza calitatea ADN-ului, pe grafic se observa ci s-a obtinut o buna
calitate a ADN-ului la doar 20 pl de proteinaza K. In timpul expe-
rimentului, am obtinut si o valoare negativa (0,65) a calitatii ADN-ului,
cauza posibila fiind impuritatile prezente in urma coagularii sangelui.



Concluzii. Astfel, pentru obtinerea extractului de ADN calitativ
pentru genotipare prin tehnica TagMan, la etapa de extragere a ADN-
ului din sange integru coagulat este necesar a mari timpul de proteoli-
za cu proteinaza K care s-a realizat la termostat, dar cantitatea de pro-
teinaza K nu trebuie marita.

Bibliografie:

1. LORENZ, T.C. Polymerase chain reaction: basic protocol plus trouble-
shooting. In: Strategies J. Vis. Exp., €3998, 2012. (doi:10.3791/3998).
2. Thermo Scientific GeneJet Genomic DNA Purification Kit, #K0722.
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EFECTE FIZIOLOGICE ALE SUBSTANTELOR
HUMICE ASUPRA PLANTELOR

Angela SLOGHIN, Facultatea de Biologie si Pedologie

Substantele humice sunt reprezentate In sol prin acizi organici,
denumiti humici, care constituie componentele majorate ale humusu-
lui si care se Tmpart 1n acizi huminici, acizi fulvici si humine. Ele sunt
definite ca polimeri de complexitate si compozitie variabild, ceea ce
face dificild identificarea chimica a acestor substante [1]. Humatii se
formeaza in sol prin degradare chimicd si biologicd a reziduurilor
vegetale si animale gi datorita activitatii microorganismelor.

Rolul substantelor humice in viata plantelor a fost cercetat de catre
diferiti autori in legatura cu relatiile dintre diferite macroelemente, iar
actiunea lor pare a fi mai mult sau mai putin selectiva, in functie de
pH-ul si concentratia acestora. Cu toate acestea, rezultatele cercetari-
lor sunt dificil de interpretat, deoarece in studii sunt utilizate substante
humice de geneza diferita, de multe ori slab caracterizate din punct de
vedere chimico-molecolar [2, 3].

Cercetarile stiintifice au aratat ca modificarile produse de substan-
tele humice asupra plantelor sunt similare modificarilor induse de
catre fitohormoni [4]. Cu toate acestea, substantele humice nu pot fi
atribuite la grupul de fitohormoni reali. Efectele masurabile asupra
cresterii i dezvoltarii plantelor nu s-au aratat intotdeauna in corelatie
directd cu continutul auxinelor identificat In compozitia substantelor
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humice. De asemenea, nu poate fi exclus rolul unor substante din
compozitia acestora care pot stimula metabolismul auxinic endogen al
plantei. Unii autori sustin ca componentele biologic active ale substan-
telor humice nu sunt componente parentale, dar sunt moleculele deri-
vate din neosinteza, formate prin activitatea microbiana din sol [5].

Cercetari recente au demonstrat ca auxinele si substante humice
actioneaza n mod similar asupra unor enzime cu rol-cheie in metabo-
lismul plantelor. Aplicarea acizilor huminici si acizilor fulvici in con-
centratii mici majoreaza intensitatea proceselor de respiratie si accele-
reaza diviziunea celulard. Aceste procese respiratorii imbunatatesc
dezvoltarea meristemelor radicale si activeaza alte puncte de crestere
in plantule.

Utilizarea compusilor fluorescenti a pus in evidentd faptul ca atat
auxinele, cat si substantele humice cu greutate moleculard mica ajung
in aceleasi zone ale celulelor [6]. S-a demonstrat cd absorbtia substan-
telor humice in seminte are o influentd pozitivd asupra germinatiei si
dezvoltarii plantelor. Totodatd, concentratiile mari de acizi huminici
pot inhiba germinarea semintelor, iar concentratiile excesive sunt toxi-
ce pentru plantele tinere.

Pornind de la cele mentionate, scopul acestei cercetari a constat in
evidentierea efectului humatului de potasiu asupra sistemului radicular
al plantelor de soia.

Pentru realizarea scopului propus, a fost studiat efectul tratamentu-
lui cu humat de potasiu timp de 48 de ore asupra radiculelor plantelor
de soia. S-a stabilit ca concentratia de 0,05% de humat a stimulat
substantial cresterea radédcinii principale a plantelor (Fig.1).

1 2, 3.
Fig. 1. Influenta humatului de potasiu asupra sistemului radicular al
plantelor de soia: 1 — martor (H20); 2 — humat 0,05%; 3 — humat 0,1%
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De asemenea, humatul de potasiu a influentat pozitiv cresterea si
dezvoltarea ulterioard a plantelor, efectul acestora observandu-se
asupra dezvoltarii sistemului radicular, inal{imii plantelor (Fig.2) si
acumularii de biomasa.

i i =

Fig. 2. Inﬂu';ahumatlui de potasiu asupra cresteii si dezvoltarii
plantelor de soia: 1 — martor (H20); 2 — humat 0,05%; 3 — humat 0,1%

Astfel, a fost stabilit cd tratamentul radicular cu humat de potasiu
in concentratii de 0,05 si 0,1% este eficient pentru cresterea si dezvol-
tatea plantelor de soia.
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ANALIZA MOLECULARA A CANDIDATUS PHYTOPLASMA
SOLANI LA ETAPE TIMPURII DE DEZVOLTARE
A TOMATELOR SI LA INSECTE VECTOR

Aighiuni BAHSIEV, Facultatea de Biologie si Pedologie

Fitoplasma reprezinta o bacterie fara perete celular care infecteaza
floemul numeroaselor culturi agricole, ca de exemplu tomate, cartofi,
vita-de-vie, porumb si altele. Printre simptomele infectiei fitoplasmati-
ce se numara: nanismul, concresterea sepalelor, Inverzirea petalelor,
scurtarea internodurilor ce, in final, duc la pierderea calittii si a canti-
tatii productiei. Aceasta este transmisd prin intermediul insectelor vec-
tor ale familiilor Cicadellidae, Psyllidae, Cixiidae, reprezentantul tipic
fiind Hyalestus obsoletus [1].

Scopul principal al cercetarii 1-a constituit determinarea moleculara
a infectiei fitoplasmatice la plantele de tomate 1n etape timpurii de
dezvoltare si la potentiali vectori ai infectiei. Pentru aceasta au fost
utilizati primeri specifici genei Chaperonin pentru Ca. P. solani
cpn421F/ cpnd21R si cpn200F/cpn200R (2), acestia permit efectuarea
nested-PCR pentru identificarea patogenului cu o precizie mai inalta.

Pentru cercetare au fost utilizate plante a trei soiuri de tomate
(Elvira, Desteptarea, Cerasus) din colectia Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor. Toate genotipurile au fost crescute
in conditii de serd sau de camp.

Initial, am determinat prezenta infectiei fitoplasmatice la plantele
de tomate crescute in sera. Astfel, conform rezultatelor obtinute, am
stabilit cd infectia fitoplasmatica este prezenta in probele analizate din
serd (Fig.1, A). Din numarul total de plante analizate 33% au fost
infectate cu Ca. P. solani. Dintre care circa 50% din plante infectate 1i
revin soiului Desteptarea si doar 18% soiului Elvira (Fig. 1, B), ce
reprezintd o diferenta semnificativa dupa criteriul lui Fisher.
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vira Desteptarea TOTAL

Fig. 1. Rezultatele detectdrii infectiei fitoplasmatice
la plante de tomate tinere (rasaduri) in conditii de seré;
A — rezultatele nested-PCR: M — markerul ADN ,,0'Gene Ruler 100 bp
DNA Ladder Plus”, C+: control pozitiv; C-: control negativ;
B — raportul procentual de rasaduri infectate cu fitoplasma in conditii de sera

Analiza moleculara a plantelor crescute In cadmp (soiurile Elvira,
Cerasus) nu a dat semne de infectie fitoplasmatica la etapa ontogeneti-
ca de ,,4-6 frunze”.

Consideram ca diferenta dintre plantele crescute in conditii de serd
si de camp este asociatd cu prezenta sau lipsa insectelor vector infecta-
te cu Ca. P. solani in serd, iar in cdmp in luna iunie infectia nu a fost
detectata din cauza conditiilor nefavorabile pentru dezvoltarea insecte-
lor vector.

FEupreryx Empoasca | Arboridia Philaenus | Empoasca
collina viria parvula spumarius vitia

Fig. 2. Rezultatele determinarii infectiei fitoplasmatice
la diferite specii de cicade

in continuare, ne-am propus analizele a cinci specii de cicade din
sera pentru determinarea lor ca potentiali vectori ai fitoplasmei pe
teritoriul Republicii Moldova. Conform rezultatelor capatate pe
electroforeograma, s-a determinat prezenta fitoplasmei in doua specii
de cicade analizate Arborida parvula si Empoasca vitis (Fig. 2).
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STAREA FUNCTIONALA A UNOR GLANDE ENDOCRINE
iN DIABETUL EXPERIMENTAL PE FONDUL
ADMINISTRARII TINCTURII DE PROPOLIS

llona POZDNEACOVA, Facultatea de Biologie si Pedologie

Numarul persoanelor afectate de diabet zaharat este in plina extin-
dere, in fiecare an depistandu-se cazuri noi pe toate nivelele sociale.
Dintre toate bolile legate de sistemul endocrin si metabolism — jumata-
te din cazuri (50%) — il ocupa diabetul zaharat. Combaterea diabetului
zaharat si a complicatiilor acestuia prezinta pentru Republica Moldova
o problema atat medicala cat si sociald, prin sporirea accentuata a nu-
marului de bolnavi, modificarea structurii morbiditatii, afectarea per-
soanelor de diferite varste cu pierderea semnificativa a capacitatii de
munca si, 1n final, invaliditatea.

In ultimul deceniu, propolisul a devenit obiectul de maxima atentie
a numeroase cercetari din punct de vedere chimic, biologic si farmaco-
logic. Propolisul este recunoscut astdzi ca fiind cel mai puternic anti-
biotic natural si se afla printre cele mai bune remedii naturiste. Acesta
reprezinta o solutie eficientd de prevenire si tratare la timp a diabetului
zaharat, datoritd efectelor sale multilaterale, ca: imunologic, antiviro-
tic, antiinflamator, regenerator si cicatrizant, precum si antitoxic, anti-
iradiant [3].

Experimentele au fost realizate in cadrul laboratorului de Ecofizio-
logie Umana si Animala din cadrul USM, ca obiect de studiu fiind fo-
lositi sobolanii albi de laborator, impartiti in patru loturi experimen-
tale: Martor (lotul de control), Alloxan, Alloxan+Propolis si Propolis.
Scopul acestei cercetiri a constat in studierea starii functionale a unor
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glande endocrine in diabetul experimental pe fondul administrarii tinc-
turii de propolis. Obtinerea diabetului zaharat in laborator a fost posi-
bild datorita utilizarii unei substante organice sub forma cristalina cu
efect toxic, numita alloxan, de 5% in doza de 1 ml, fiind administratd
intraperitoneal (200 mg/kg). Pentru a obtine tinctura de propolis, am
parcurs urmatoarele etape: 1) introducerea a 20 g de propolis fin ma-
runtit in 100 ml de alcool de 90%; 2) pastrarea la intuneric timp de 7-
10 zile si agitare de 3-4 ori pe zi; 3) filtrarea de 2 ori prin doua tifoane
cu vata la mijloc, obtindndu-se astfel un lichid clar de culoare maro.
Tinctura de propolis a fost administrata per oral, fiind diluata in apa
(raportul de 2:2 picaturi per sobolan). Ca materiale pentru cercetare
s-au folosit: sngele, plasma sangvina si urina. Testarea hormonilor a
fost determinata prin metoda imunofermentativa, bazata pe principiul
,,concurentei” [1].

Dupa cum cunoastem deja, glandele endocrine produc mesageri
chimici, denumiti hormoni, care poseda mai multe efecte: metabolice,
sexuale si de comportament, morfogenetice si de crestere. Actiunea
umorala adapteaza Tn mod continuu si permanent activitatea endocrina
prin mecanismul de feedback [2]. Instalarea diabetului experimental la
animale a contribuit la modificari esentiale ale echilibrului hormonal.
Anume stresul, un factor etiopatogenic cu rol declansator al acestei
boli, a determinat hipersecretia triiodtironinei (T3) de citre glanda
tiroida cu o valoare de 2,8340,18 nmol/l si a tiroxinei (Ta):
27,3440,39 nmol/l la lotul Alloxan, acest fenomen fiind strans corelat
cu cresterea marcatd a glicemiei (8,7740,47 mmol/l), ca urmare a
distrugerii celulelor B producitoare de insulini. in schimb, la lotul
Alloxan+Propolis am observat o scadere semnificativa a hormonului
T3 pand la 2,1740,11 nmol/l, precum si la T4: 23,11+0,28 nmol/I.

Testosteronul si estradiolul, hormoni sexuali masculini si feminini,
participa in mod activ la cresterea ratei metabolismului proteic.
Nivelul scazut al acestor hormoni sexuali, aflandu-se in interrelatie cu
factorul stresogen, a provocat la sobolanii din lotul Alloxan o pertur-
bare a sintezei proteice, fiind in stransa conexiune cu fenomenul de
hipoinsulinemie (1,224+0,04 pmol/l). Datorita efectului biostimulator
al tincturii de propolis, s-a dovedit o crestere relativa a nivelului de
testosteron la masculi in valoare de 9,2140,32 nmol/I si a estradiolului
la femele de pana la 0,7140,05 nmol/I la lotul Alloxan+Propolis.
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In urma cercetdrilor efectuate, am concluzionat faptul ca deshidra-
tarea organismului animalelor a avut ca urmare micgorarea accentuata
a rezistentei acestuia la diabet. In cazul de fatd, anume microelemen-
tele prezente in tinctura de propolis, ca cromul, fierul, zincul, cobaltul,
precum si unele vitamine (A, B1, B2, Bs, Bs, C, E, PP), si nu in ultimul
rand, cei doi aminoacizi de o importantd majora (lizina si arginina) —
au stat la baza ameliorarii echilibrului hormonal si stimularea secretiei
de insulind. Astfel, putem spune ferm ca propolisul actioneaza ca un
bioreglator, stabilizator al homeostaziei, refacand capacitatea de
functionare, aparare si adaptare a organismului.
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INFLUENTA TRATARII SEMINTELOR DE VARZA CU
BIOPREPARATUL GLIOCLADIN-SC ASUPRA
DEZVOLTARII RASADULUI

Andrei LUNGU, Facultatea de Biologie si Pedologie

Introducere. Unul din cei mai importanti agenti patogeni ai verzei
este Rhizoctonia solani Kiihn, acest agent patogen este important prin
faptul ca ataca sistemul radicular al verzei la etapele initiale de
dezvoltare si poate duce la o pierdere in masa a acestuia, daca nu sunt
intreprinse masuri de combatere. Alt factor este cd daca si la etapele
initiale acest agent patogen nu a avut o manifestare vadita, el poate
aduce daune colosale in timpul pastrarii capatinilor, deoarece are
capacitatea de a se dezvolta in conditii favorabile si pe capatani. Ceea
ce este dificil de combitut, avand in vedere ca cel mai des varza este
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consumata in stare proaspita, mai ales soiurile extratimpurii cultivate
in sol protejat si timpurii cultivate in camp.

Utilizarea pe scara larga a pesticidelor duce la aparitia rezistentei
patogenilor la preparatele utilizate pe larg si inrautatirea situatiei
ecologice 1n agrobiocenoze. Aceste probleme pot fi rezolvate prin
introducere in sistemele de protectie a produselor biologice pe bazad de
microorganisme antagoniste, unul din genul Trichoderma, care inhiba
activitatea patogenilor sau manifestd hiperparazitism pentru o gama
larga de patogeni, ceea ce duce la micsorarea ratei de imbolnavire ai
plantelor, obtinerea unei roade inalte si Imbunatatirea starii
fitosanitare a agrobiocenozei.

Scopul acestui studiu a fost determinarea influentei preparatului
Gliocladin-SC, al carui producent este Trichoderma virens Miller,
Giddens and Foster tulpina 3X asupra parametrilor biometrici ai
rasadului de varza si dezvoltarii rizoctoniozei al cérei agent patogen
este Rhizoctonia solani.

Materiale si metode. Ca material pentru cercetare au fost utilizate
semintele de varza timpurie, soiul Dittmarscher/(Olanda). Influenta
tratarii Tnainte de semanat a semintelor de varzd a fost studiatd in
conditii de laborator. Temperatura 21-22°C pé&nd la germinarea
semintelor si 16-17°C dupa germinare si perioada foto cu durata de
10 h. Semintele au fost semanate 1n tavi alveolare a cate 50 de celule
fiecare. Substrat — substrat universal (pH 5,5-6,5) si cernoziom obis-
nuit, in raport de 1:1. Semintele utilizate in experiment au fost preluc-
rate cu TMTD de catre producator, de aceea martorul si etalonul chi-
mic au fost comasate intr-o varianti. inainte de semianat, semintele au
fost tratate cu suspensie apoasi a biopreparatului Gliocladin-SC de doua
concentratii. Variante: 1. suspensie de 5%; 2. suspensie 1%; 3. martor —
apd. Udarea s-a efectuat la necesitate. Evidenta ratei de germinare a
semintelor a fost efectuatd in ziua a 8-a, iar a parametrilor biologici —
in a 60-a [2].

Proprietatile antagoniste ale ciupercii T. virens 3X in raport cu
Rhizoctonia solani au fost studiate in vitro, in cutii Petri pe mediu
agarizat (must de bere-agar) prin metoda culturii duble [1].

Rezultate si discutii. Cultura dubla Trichoderma virens initial a
inhibat dezvoltarea Rhizoctoniei solani, dupa care a colonizat total
zona de crestere a agentului patogen. Rata de germinare si parametrii
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biologici masurati la a-60-a zi de dezvoltare a rasadului obtinut din
seminte tratate cu Gliocladin-SC sunt reprezentate in Tabel.
Tabel
Parametrii biologici ai rasadului de varza
timpurie sub influenta Gliocladin-Sc

© = Masa a 25 de plantule
S S| 8= =
§ = O @& .’S o X N g o © « o
S5| oS | 588 SEa Eog o & %
3B Eec| §5% =3 o 3 33 S
Q= SE | SESR S E 5.3 € = 3
S8 | & |23 =S a3 g g 3
S g S| =° = = 3 g
5,0 93 57 14,7 7,9 49,4 0,98
15 95 57 14,1 7,9 48,4 0,88
martor 93 54 14,4 6,0 47,1 0,83
DEM0,05 0,27 0,96 1,6 2,1 0,48

O diferenta esentiald fata de martor s-a obtinut doar la parametrul
ceilalti parametri si rata germinativa nu au fost inregistrate diferente
esentiale fatd de martor.

Concluzii. Producentul biopreparatului Gliocladin-SC are actiune
antagonista contra agentului patogen Rhizoctonia solani , iar la tratarea
semintelor cu biopreparat a fost depistata o stimulare a dezvoltarii plan-
tulelor de varza, manifestata prin imbunatatirea unor parametri biologici
ai rasadului. Biopreparatul Gliocladin-SC de concentratie 5,0% poate fi
recomandat pentru prelucrarea semintelor Tnainte de semanat.
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SANATATEA PUBLICA SI FACTORII DE MEDIU
Corina LEAH, Facultatea de Biologie si Pedologie

De la aparitia sa, omul a influentat mediul natural si implicit eco-
sistemele, in scopul satisfacerii necesitatilor sale. Odatd cu cresterea
populatiei, multe ecosisteme naturale s-au transformat in ecosisteme
antropizate, cu consecinte, precum: distrugerea si afectarea biocenoze-
lor naturale, introducerea unor noi specii de plante si animale s.a. [2].

Sanatatea omului se formeaza sub influenta factorilor interdepen-
denti naturali si social-economici: apa, aerul, solul, factorii climatici,
precum si conditiile de munca, de alimentare, de trai [2]. Sanatatea
populatiei este un indice integrat al dezvoltarii sociale a unei tari si un
element esential al calitatii vietii i bunastarii la care trebuie sa aspire
orice fiintd umana pentru a se putea realiza plenar [3]. Se considera ca
starea de sdnatate a populatiei este determinata de patru categorii ma-
jore de factori: modul de viata (50-55%), starea mediului inconjurator
(20-25%), factorii genetici (15-25%) si activitatea institutiilor medico-
sanitare (8-10%) [4].

Starea ecologicd din Republica Moldova nu poate fi caracterizata
in prezent ca una care ar oferi omului un mediu de viatd sanatos si
durabil. Cercetarile multiple referitoare la starea sanatatii populatiei,
in functie de impactul factorilor de mediu, efectuate la Universitatea
de Stat de Medicina si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu” si la Centrul
National de Sanatate Publica, au stabilit cu certitudine existenta efec-
telor nefavorabile, exprimate prin cresterea morbiditatii si a mortalita-
tii, prin inrautatirea dezvoltarii fizice si cresterea nivelului de raspan-
dire a starilor premorbide [4].

in Republica Moldova, morbiditatea generala a populatiei se moni-
torizeaza din anul 1995. Morbiditatea generald se caracterizeaza prin
totalul imbolnavirilor la 1000 de locuitori pentru bolnavii inregistrati
si bolnavii aflati in evidenta cu diagnosticul stabilit pentru prima data.
Studiul in domeniul sdnatétii publice aratd ca tara noastra se caracteri-
zeaza prin indicatori scazuti ai sanatatii populatiei. Astfel, morbidita-
tea generald a populatiei se caracterizeaza printr-o continua crestere,
cu mici tendinte de descrestere in anii 2001 si 2006 (Fig. 1).

Incepand cu anul 2000, morbiditatea populatiei se monitorizeaza si
dupa clasele de maladii: tumori; tulburdri mentale si de comporta-
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ment; boli infectioase si parazitare; boli endocrine, de nutritie si
metabolism; boli ale sangelui, organelor hematopoietice si unele
tulburari ale mecanismului imunitar; boli ale sistemului nervos si ale
organelor de simt; boli ale aparatului circulator; boli ale aparatului
respirator; boli ale aparatului digestiv; boli ale aparatului genito-
urinar; complicatii ale sarcinii, nasterii si lauzei; boli ale pielii si
tesutului celular subcutanat; boli ale sistemului ostio-articular, ale
muschilor si tesutului conjunctiv; malformatii congenitale, deformatii
si anomalii cromozomiale; leziuni traumatice, otraviri si alte
consecinte ale cauzelor externe.

Morbiditatea populatiei, anii 1995 - 2015
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Fig. Morbiditatea generala a populatiei Republicii Moldova
pentru anii 1995-2015 [5]

O populatie sdnatoasd inseamnd o natiune energica si o forta de
munca productiva, ceea ce constituie o premisa indispensabild pentru
ascensiunea culturala si economica durabila a tarii [1].

Ameliorarea ecosistemelor naturale si antropizate, stabilirea unor
proportii si relatii optime intre om si naturd, precum si sporirea gradu-
lui de constientizare al populatiei, pot contribui la reduceri semnifi-
cative ale morbiditatii, la fortificarea sanatatii, sporirea capacitatii de
munca si prelungirea duratei de viatd sdnatoasa a populatiei.
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EVIDENTIEREA EFECTULUI TINCTURII DE PROPOLIS
iIN DEREGLARILE METABOLICE

Adriana DRUTA, Facultatea de Biologie si Pedologie

Propolisul este o substantd bioactiva, cu efect biostimulator si bio-
reglator, care contribuie la micsorarea numarului crescut de leucocite
in cazul diabetului zaharat. Flavonele ca material de baza constituie un
grup de substante cu rol de vitamina P care favorizeaza efectele acidu-
lui ascorbic, protejandu-1 de oxidare, impiedica oxidarea catecolami-
nelor, creste rezistenta si scade permeabilitatea capilarelor prin actiu-
nea directd asupra membranei celulare. Spectrul larg de activitate al
bioflavonoizilor se datoreaza rolului de sisteme oxido-reducatoare in
mecanismul transferului de hidrogen.

Pe parcursul sezonului activ (aprilie-septembrie) se produc schim-
bari cantitative ale aminoacizilor in componenta propolisului si este
recomandabil de colectat propolisul primdvara timpuriu, deoarece
contine o cantitate maxima de aminoacizi. La ora actuald, propolisul
este utilizat pe scara largd in diferite forme de medicamente, supli-
mente sau aditivi alimentari, i bauturi pentru a imbunatati starea de
sanatate. Datoritd complexului de vitamine, a microelementelor si
aminoacizilor, tinctura de propolis ajutd la imbunatatirea imunitatii
organismului si la mentinerea acestuia intr-o stare satisfacatoare.
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Ca obiect de studiu fiind folositi sobolanii albi de laborator — in
numir de 80 — au fost impdértiti in patru loturi experimentale; Martor
(20), Alloxan (20), Alloxan+Propolis (20) si Propolis (20). Scopul
acestei cercetari a constat in studierea influentei tincturii de propolis
asupra unor indici metabolici in diabetul experimental. Investigatiile
au avut loc timp de 30 de zile In perioada iarna-vara. Ca material nativ
pentru cercetare a fost utilizata: urina, sangele, plasma sangvina.

Experientele efectuate pe sobolanii albi de laborator au evidentiat
instalarea diabetului experimental care provoaca scaderea concentra-
tiei de insulind, ceea ce a dus la cresterea concentratiei de glucoza.
Evaluand cele patru loturi experimentale, S-a evidentiat o crestere
marcata a nivelului de glucoza de 12,43 + 0,47 mmol/Il la lotul Allo-
xan. Aceasta denota faptul ca diabetul indus de alloxan deregleaza sin-
teza de insulina de catre celulele B si duce la o crestere semnificativa a
nivelului de glucoza in sange la animale. La administrarea tincturii de
propolis pe fondul diabetului experimental, s-a observat o scadere
relativd a nivelului de glucoza, atingdnd valoarea de 8,20 = 0,14
mmol/l. La lotul Martor glucoza in sange este de 6,12 mmol/l, iar la
lotul Propolis glucoza in sange este de 6,35 mmol/l. Comparand lotul
Alloxan+Propolis cu lotul Alloxan, putem concluziona ca tinctura de
propolis provoaca o normalizare semnificativa a nivelului de glucoza
la animale.

In viziunea noastri, anume microelementele si magneziul din
propolis detin rolul principal in scdderea nivelului glicemiei din sange,
si astfel duce la 0 normalizare a nivelului de insulind la sobolanii albi
de laborator. De asemenea, microelementele din compozitia propoli-
sului au capacitatea de a preveni complicatiile diabetului, precum mic-
roangiopatia, retinopatia diabeticd si hipercolesterolemia. Datorita
efectului biostimulator, tinctura de propolis a restaurat functia celu-
lelor B insulare de a produce insulina, care a scazut nivelul glicemiei
in sange, fapt dovedit prin depistarea absentei glucozei in urind la
sobolanii din lotul Alloxan+Propolis spre sfarsitul experientelor. Insta-
larea diabetului experimental s-a dovedit atat prin cresterea marcata a
glicemiei, cat si a numarului indicilor leucocitari. In urma administra-
rii tincturii, s-a observat o normalizare relativa a indicilor leucocitari.
Dupa pérerea noastra, flavonoidele pot fi acele substante care actio-
neaza asupra infectiei din organism, sporind rezistenta acestuia fatd de
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diabetului zaharat. Propolisul este recunoscut astazi ca fiind cel mai
puternic antibiotic natural si se afld printre cele mai bune remedii
naturiste. Acesta reprezinta o solutie eficientd de prevenire si tratare la
timp a diabetului zaharat, datoritd efectelor sale multilaterale, ca:
imunologic, antiinflamator, regenerator. Aplicarea terapiei naturiste,
cu tinctura de propolis in tratamentul diabetului zaharat, ofera sanse
mari in medicina actuala de a reduce cu succes numarul morbiditatii
populatiei de pe glob afectatd de aceasta boala.

Am concluzionat ca administrarea tincturii de propolis, in cazul
diabetului zaharat, conduce la ameliorarea situatiei si reducerea pana
la disparitia simptomelor primare si o tendinta de normalizare relativa
a concentratiei de insulind. Tinctura de propolis are efecte benefic in
detoxifierea si revitalizarea organismului, ajutd la Imbunatatirea
imunitatii organismului si la mentinerea acestuia intr-0 stare
satisfacatoare.
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RHIZOBACTERIA USED IN THE CULTIVATION
OF MAIZE AS GROWTH PROMOTERS
AND BIOCONTROL AGENTS

Maria-Bianca BULIMAGA
Life Sciences Faculty,
Rhein-Waal University of Applied Sciences

Introduction

Maize is an agriculturally significant plant, both for food
production and industry. Being a very common crop, its global
production reached 821 million tons in 2010/2011. The productivity of
maize is affected by biotic factors, such as pests and pathogens, and
abiotic factors, such as temperature, drought, sun radiation, and
nutrient deficiency in soil. The latter is compensated by fertilizer
usage, which is not only costly, but also hazardous for the environ-
ment, because it triggers soil erosion, contamination of water, and
emission of harmful gases. To reduce it, various options are being
researched, one of them being the harnessing of plant-beneficial
rhizosphere bacteria.

Rhizosphere bacteria and factors influencing their growth and
diversity

Rhizobacteria are ,,free-living bacteria that live close to plant
roots”. Their effect on plants can be beneficial, neutral, or harmful.
Bacteria that colonize roots and have a beneficial interaction with
plants by promoting their growth are called plant growth promoting
rhizobacteria (PGPR).

Several bacterial species can colonize a plant at the same time.
Some of the genera that can be found on maize are Arthrobacter,
Azospirillum, Achromobacter, Bacillus, Burkholderia, Gluconaceto-
bacter, Herbaspirillum, Klebsiella, Paenibacillus, Pseudomonas and
Rhizobium. Studies suggest that Proteobacteria are the most abundant
in the soil microbiome.

Various biotic and abiotic factors influence the diversity of the
rhizosphere microbiome. Soil type has a significant effect on bacterial
population. For example, a study of Paenibacillus species on four
different maize cultivars grown on two separate soils found similar
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bacteria in cultivars grown on the same soil, while those grown on
different soil types showed an important variation, proving that soil type
was the determining influence. Soil pH is another major factor, most
likely because only a small pH rage is favourable for bacterial growth.

Root exudates also have an important effect on microbial
communities. For example, a study showed that in soil with artificial
exudates, the bacterial density was much higher than in soil with
natural maize exudates, suggesting that exudates can manipulate the
structure of the bacterial community. Some root secretions can even
attract certain species of microbes.

Tillage, crop rotations and fertilizer usage influence rhizobacteria
as well. According to some studies, in zero tillage soil, bacterial
diversity is higher, but is lower for maize in comparison with wheat
and for legumes in comparison with cereals.

Bacterial diversity is lower in soil fertilized with N than in non-
fertilized soil. In one research, it was also observed that chemical
nitrogen fertilizers have a negative effect on microbial diversity in
comparison to organic manure and phosphorus-potassium fertilizers.

Mechanisms for promotion of plant growth

Among the genera identified in the maize rhizosphere,
Azospirillum and Burkholderia have been proved to have a beneficial
influence on growth.

Azospirillum, a nitrogen-fixing genus of o-proteobacteria, is a
dominant maize rhizobacterium: it is found on maize regardless of soil
type and location and it is used as a commercial inoculant in order to
improve yield. Nitrogen fixation is not, however, the main way in
which azospirilla promote the growth of plants. The mechanism of
growth promotion is attributed to their ability to secrete
phytohormones: auxins (indole-3-acetic acid, IAA), cytokinins,
gibberellins, and nitric oxide. These substances induce a change in the
morphology of the roots, namely they stimulate the growth of root
hairs, as well as the elongation of primary and lateral roots. This effect
is correlated to the concentration of IAA, suggesting that the
production of IAA by azospirilla is the main explanation behind its
beneficial effect on roots. Nitric oxide also contributes to boosting the
development of lateral and adventitious roots. This was proved by
comparing the effect on growth of a wild type Azospirillum brasilense
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with a mutant lacking an enzyme involved in the nitric oxide
production pathway: the mutant was unable to enhance root
development, unlike the wild strain.

In another study, it was demonstrated that A. brasilense increases
the respiration rate at the tip of the roots and enhances the activity of
enzymes found in roots. This leads to an improvement in water and
mineral absorption, which, in its turn, enhances the growth of the
aerial parts of the plant. Therefore, A. brasilense is a promising PGPR
(plant growth-promoting rhizobacteria) for soils with reduced water
and mineral content.

Burkholderia relevant as PGPRs are [-proteobacteria that fix
nitrogen and live in association with plants. They are capable of
promoting plant growth by providing plants with nitrogen, secreting
IAA, solubilising phosphate (and thus making it easier to be absorbed
by roots), and producing siderophores (which helps maize cope with
iron deficiency).

Rhizobacteria as biocontrol agents

Figueroa-Lopez et al. (2016) have analysed several rhizobacteria as
agents for the biocontrol of Fusarium verticillioides, a fungal patho-
gen affecting maize, that causes stalk, ear, and root rot. It decreases
the yield and can have a negative effect on grain quality. In this study,
various Bacillus species have been shown to be effective against the
pathogen, using different modes of action: competition for the same
nutrients, secretion of lipopeptides and chitinases active against fungi,
as well as siderophores and auxins. B. cereus was identified as the
most promising species because it had no haemolytic properties (so it
does not pose any danger to humans) and because it caused a reduction
in the incidence of the disease and it decreased the severity of the
affliction. However, in order to apply a biocontrol agent, one should try
to find a microorganism that is native to a particular soil; otherwise,
introducing a foreign species could cause disequilibrium. Another
challenge in the implementation of biocontrol agents is determining the
appropriate formulation and application method, since the success of the
treatment is reduced if the bacteria do not reach the target in high
enough concentrations or if they are affected by soil conditions.

Conclusion

In conclusion, PGPR usage appears to be a promising, economical,
and sustainable method for yield increase. Understanding the effect of
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biotic and abiotic factors on rhizobacteria can lead to selecting
agricultural practices that stimulate PGPRs and consequently increase
yield. PGPRs can also be used to control maize pathogens as an
addition or an alternative to pesticides. Developing effective methods
for the delivery of biocontrol agents or plant growth promoters is an
important step towards reducing pesticide and fertilizer usage, thus
making maize cultivation more sustainable and economical.

1.

References:

ARRUDA, L., BENEDUZZI, A., LISBOA, B., PASSAGLIA, L. AND
VARGAS, K.L. Diversity of plant-growth-promoting Rhizobacteria
associated with maize (Zea Mays ). In. MAHESHWARI, K.D. (ed.)
bacterial diversity in sustainable agriculture. Cham: Springer
International Publishing, 2014, p. 167-189.

FIGUEROA-LOPEZ, A.M., CORDERO-RAMIREZ, J.D., MARTINEZ-
ALVAREZ, J.C., LOPEZ-MEYER, M., LIZARRAGA-SANCHEZ, G.J.,
FELIX-GASTELUM, R., CASTRO-MARTINEZ, C., MALDONADO-
MENDOZA, |.E. Rhizospheric bacteria of maize with potential for
biocontrol of Fusarium verticillioides. In: SpringerPlus, 2016, 5, 330.
Available at: http://doi.org/10.1186/s40064-016-1780-x (Accessed: 14
July 2016).

HELMAN, Y., BURDMAN, S. and OKON, Y. Plant Growth Promotion
by Rhizosphere Bacteria Through Direct Effects. In: ROSENBERG, E.
and GOPHNA, U. (eds.) Beneficial microorganisms in Multicellular life
forms. Germany: Springer-Verlag Berlin and Heidelberg GmbH & Co. K,
2011, p. 89-103.

TAPADAR, S.A. and JHA, D.K. Disease Management in Staple Crops: A
Bacteriological Approach. In: MAHESHWARI, D.K. (ed.) Bacteria in
Agrobiology: Disease management. United States: Springer Berlin
Heidelberg, 2014, p. 111-152.

27


http://doi.org/10.1186/s40064-016-1780-x

JETOKCHUKALIUA TPUDITYPAJINHA B IIOYBE
HAHOYACTHUIAMU OKCHUIA KEJIE3A

Hapvs HIAMYTUA, ¢haxynemem buonozuu u noweogedeHus

Crolikue OpraHu4ecKue 3arps3HUTENH, B YaCTHOCTHU IECTULMIbI,
3anpemieHsl  CTOKroiabMCKOM U PoTTepaamMckoil KOHBEHIUSIMU K
MIPOM3BOJCTBY M HCHONb30BaHM0. B Monnose, HecMOTpst Ha TO, YTO
WCIONb30BaHUE IIECTUIMIOB 3HAYUTEIBHO COKPATHWIIOCh, HauyMHas
eme ¢ 90-x IT., moyBa OCTaéTCA CHJIBHO 3arpsA3HEHHON Ha TEpPPUTO-
pUsIX OBIBHIMX CKJIaJO0B MECTHLHUAOB, YTO MPEACTABISIECT CYLICCTBEH-
HBIH PUCK JUISI 300POBbS JIIOACH, )KUBYIIHUX [TOOIH30CTH.

Tpudnypamus (2,6 — muauTpo — NN — munport — 4 — pudropmernn
— QHWJIMH) OTHOCHUTCSI K TPYIIIE 3aMeLeHHbIX 2,0-TMHUTPOAHUINHOB, 3TO
CHCTEMHBI TepOWIM TOYBEHHOTO neicTBusA. [lo mpmumHe 3KOMO-
THYECKON OMACHOCTH TPHMIypalInHa, WCIOJIB30BaHHE TePOHIHIIOB, CO-
JICprKaIuX 3TO BEIEeCcTBO, 3ampernieHo B EBpocoroze ¢ 2008 roaa, oqHako
npogomkaercst B CILIA, MHOTHX a3maTckux ctpaHax u B Poccrn [1].

Hauunas ¢ 2000 rona, mmpokoe pacnpoCcTpaHEHUE MOTYYHIN HAHO-
TEXHOJIOTHH. MHOTOYHCIIEHHBIE HCCIIEIOBAHUS CBUAETENBCTBYIOT O
BBICOKOH 3((EeKTUBHOCTH HAHOYACTHIL >Kelie3a B TpaHCPOpMaluU U
JETOKCUKAlMU Pa3HbIX 3arps3HUTENEH OKpYKalolled cpeipl, B TOM
YHUCJIe U MMeCTUIHIOB [2]. B COOTBETCTBHM C BBIIECHU3I0KEHHBIM, LIETBIO
WCCTIEIOBaHUS SBJSUIOCH M3y4YEHHE CIIOCOOHOCTH HAHOYACTHUI] OKCHAA
xene3a FesOy4 k geTokcukanum repouuna tTpudiiypainta B IIOUBE.

MarepuaJibl U METOABI

[ouBa, 3arpsi3HEHHas JUIMTENLHOE BpeMs TPHMIYpaTHMHOM, KOH-
LEHTPAIUs KOTOPOro cocrarisuia 30 MI/Kr aOCOJIFOTHO CYXOH MOYBBI
(ACII), Opa oTOOpaHa Ha TEPPUTOPHH PA3PYLISHHOTO CKIIafa MECTH-
LUJIOB ¥ OpraHuYecKux yaoopenuit BOmu3u 1. CeiHxepa, MyH. Kumim-
HPy. MarautHsle HaHO4YaCTHIBI OKcHua xene3a FesOs (Fe,03 + FeO)
S23, pasmepom 20-25 HM, ObUIM MTONYYEHBI B J1a0OpaToOpuu TBEPIO-
TenbHbIX CTpyKkTYp MOUH nwm. [I. Tuiy.

Herokcunupyroniee JeiCTBUE HAHOYACTHUIL OKCHA Keje3a B Mou-
BE€, 3arpsA3HEHHON TPUQIypaIMHOM, ONPEACISUIM METOAOM IOYBEH-
HbIX T1acTUHOK [3]. KoiiouaHbeie pacTBOphl HAHOYACTHULL OKCUAA JKe-
ne3a FesOs B konuenrpamusx 10, 50 u 100 mr/kr ACII BHocuiu B
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MOYBY U MHKYOHpPOBAJIM B HEW B TEUCHHE CYTOK U B TCUCHHUE 4-X CYTOK
B Tepmocrtare, t 25°C. [lo ucreueHnn yka3aHHOTO BPEMEHH, Ha T0Y-
BEHHBIX IUIACTHHKAX PACKIAIbIBAIM M 3aTeM MHKYOMPOBAIH B Tede-
HHE 3-X CYTOK ceMeHa mmieHuIsl Triticum aestivum L. Ha 4-e cytku B
Ka4yeCTBE TECT-OTKIIMKA YYUTHIBAIM JUIMHY KOPHEH M MOOETroB MIICHU-
1bl. PesynpTartel uamepenunit 0pi1H 00paboTtansl B mporpamme Excel,
BBIYHCIICHBI CPEIHUE 3HAYCHUS U UX JOBEPUTEIBHBIN HHTEPBAJI.

Pe3yabTaThl 1 00CyxKI€HUE

BHecenue B 3arpsi3sHEHHYIO TOYBY pacTBopa HaHouacTHll Fe304 S23 u
MHKYOAIysi B TEYEHHWE CYTOK NPUBENIN K HE3HAYUTEIBHON CTHMYIISIINH
pocta KOpHEH TecT-pacTeHHs, BO3pacTalollell C  yBeJIHUYCHHEM
KOHLIEHTpauyu HaHodacTHl. [locrme WHKyOanuu MOYBBI C PAacTBOPOM
Hanodactui Fes0s S23 B TeyeHue 4-X CyTOK HaOMFONAN BBIPAKEHHBIH
ekt cruMymsmEM pocTa Kak KOpHEH, TaKk M POCTKOB MIICHHIIBI.
MakcumManbhbiit 3¢ ekt Habmoaacs npu BHeceHnH HanovyacTull Fes0,
S23 B konuentpain 10 mr/xkr ACIT — 1o 77% K KOHTPOJIIO.

MHKy6auusa B TeYeHue CyToK

x 20 r r

10 50 100
Konuentpauus Fe;O,, Mmr/kr
CyXOW NouBbl

Puc. 1.3aBucHMOCTD ATMHBI KOPHEH MTPOPOCTKOB IIISHHUIIEI OT
KOHIIEHTPAI[MA HAHOYACTHI] OKCHJIA XKeJle3a MOocIe HHKYOanuu
B TEUEHHE CYTOK
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MHKyOauunsa B Te4eHne 4 CYyTOK

0 T T
10 50 100
KoHueHTpauus Fe;0,, Mr/kr cyxomn
NouBbl

Puc.2. 3aBUCUMOCTBD JUTMHBI KOPHEH MPOPOCTKOB MIICHHIIBI OT
KOHLEHTPAIlM1 HAHOYACTUI] OKCHJIA XKeJle3a MOoclie HHKYOaun
B TeueHHe 4-X CyTOK, B % K KOHTPOJIIO

Takum 00pazom, MOKHO YTBEp)KIaTh, 4To HaHO4YacTUIIHI Fe30Oy paz-
MepoM 20-25 HM, Oyay4n BHECEHBI B 3arps3HEHHYIO TPUQITypaTHHOM
MOYBY, CHIKAIOT (puTOTOKCHYECKOe JneiicTBue repOunmma. Dddek-
THBHOCTH JekcTBHsA HaHodacTul Fe3Os HaxomuTcs B 3aBUCHMOCTH OT
BpemeHn wuHKyOarmn. Hanodactuier FesOs wmoryr ObIT  peko-
MEHJIOBaHbI KaK OCHOBa Iperapara Jisi peMeInalliy 0YB, JIOJITOBpe-
MEHHO H B BBICOKHX KOHIICHTPAIUX 3arpsi3HEHHBIX TPUDITYypaTHHOM.
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CHIMIE $1 TEHNOLOGIE CHIMICA

EVALUAREA IMPACTULUI EXTRACTELOR HORTICOLE
ASUPRA STABILITATII OXIDATIVE
A COMPLEXULUI LIPIDIC DIN ALIMENTE

Violina POPOVICI, Facultatea Tehnologia Alimentelor, UTM

Una din cauzele principale ale degradarii produselor alimentare
complexe, precum sunt produsele pe baza de grasimi vegetale, produ-
sele de patiserie (biscuiti, napolitane, produse cu crema) consta In oxi-
darea complexului lipidic. Drept consecinte pot fi aparitia unui miros
ranced, modificarea culorii, iar in unele cazuri si a texturii alimentelor,
ceea ce influenteaza negativ calitétile senzoriale ale alimentelor.

Scopul prezentei cercetiri constd n evaluarea impactului extracte-
lor horticole asupra stabilitatii oxidative a complexului lipidic din ali-
mente §i caracterizarea potentialului antioxidant a extractelor uleioase
din catind alba, paducel si macese.

Extractele uleioase cu adaos de antioxidanti naturali obtinute au
fost supuse unor serii de determinari si analize in laborator, prin meto-
de analitice de analiza.

Prin determinarea capacitatii de inhibare a peroxidului de hidrogen
si conform rezultatelor obtinute (Fig. 1), s-a stabilit ca extractul de
macese se caracterizeaza prin cea mai mare capacitate de a se opune
proceselor de oxidare ulterioare care pot avea loc in produs, cu o
valoare de 73,2% [3].
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Fig. 1. Continutul peroxidului de Fig. 2. Indicele de aciditate (mg
hidrogen inhibat (%): KOH/g): Intervalul de certitudine
Intervalul de certitudine HPSA £1,2% [A+0,04 (mg KOH/g)

Extractele de catind si paducel, la fel, se caracterizeaza prin
capacitate antioxidantd mai ridicatd comparativ cu proba-martor.
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Astfel extractele uleioase prezintd un interes sporit pentru industria
alimentarda in vederea substituirii antioxidantilor sintetici cu
antioxidanti naturali obtinuti din resurse horticole autohtone.

Indicele de aciditate pentru probele analizate (Fig. 2) depaseste
valoarea IA a probei-martor, ceea ce se explicda prin majorarea
cantitatii de acizi grasi liberi [1]. Valoarea extractului de paducel este
mai mica fatd de proba-martor, ce se explica prin faptul ca datorita
substantelor active din sursele horticole cu care a fost Tmbogatit
extractul, procesul de formare a acizilor grasi are loc mai lent,
respectiv procesul de oxidare este incetinit.

Indicele de peroxid pentru uleiul de floarea-soarelui se afla in
limitele admisibile (max 10 mechiv O/kg). In extractele examinate IP
este considerabil mai redus — in cazul extractului de micese — cu
0,5 meeniv Oy/kg, iar in cazul extractelor de catind si paducel — cu
aproximativ 1,0 unitati mai putin [2] (Fig. 3).

45 1
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W 3, 368
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Martor Macese Catina Paducel

IP, mechiv O,/kg

Fig. 3. Indicele de peroxid (mep;y O, activ/kg):
Intervalul de certitudine IP£0,13 (mepiy O2/kg)

S-a constatat ca probele imbogitite cu antioxidanti naturali se
caracterizeaza printr-o valoare a indicelui de peroxid mai mic,
comparativ cu indicele de peroxid al probei-martor de ulei vegetal,
ceea ce semnifica cd substantele active din sursele horticole incetinesc
considerabil formarea peroxizilor, respectiv are loc incetinirea
procesului de oxidare a produsului cercetat. Extractul de catind indica
cea mai scazuta valoare a indicelui de peroxid (3,66), extractele de
paducel si macese la fel prezintd o valoare scazuta, comparativ cu
proba-martor, ceea ce demonstreaza ca atesta o activitate de incetinire
a procesului de oxidare.

In urma cercetarilor efectuate, s-a evidentiat actiunea substantelor
active din extractele horticole asupra incetinirii procesului de oxidare

32



a produsului cercetat. S-a stabilit ca extractele uleioase de catina,

paducel si macese se evidentiazd printr-o capacitate antioxidantd

sporitd, comparativ cu proba-martor de ulei, iar cea mai inalta valoare

este caracteristica extractului de macese de 73,2%.
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CERCETAREA ULEIURILOR VEGETALE
iN VEDEREA UTILIZARII LOR iN PRODUSELE
PENTRU INGRIJIREA PIELII

Liudmila CRICOVAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Pielea este organul omului care 1l protejeaza de actiunea negativa a
factoriilor de mediu. Ea necesitd o ingrijire speciala care sa-i asigure
aportul de substante nutritive si microelemente necesare unei bune
functionari. Actualmente existd tendinta populatieci de a prefera
produsele biologic pure, de aceea si producatorii sunt orientati spre
identificarea si formularea acestora.

Desi e un organ, pielea trebuie sa fie privitd pe sectiuni, deoarece
in fiecare regiune structura sa anatomica cat si functiile variaza. Multe
regiuni unice ale corpului necesitd o atentie speciald, cum ar fi pielea
din jurul ochilor, buzele, pielea gatului, mainile si talpile, unghiile si
cuticulele acestora, pielea scalpului si a subratului, si nu in ultimul
rand zona organelor genitale. Ingrijirea rationala a pielii are ca scop si
prevind sau sd inlature urmadrile actiunii factorilor de mediu. Un
produs de buna calitate trebuie sid posede o astfel de structurd si
compozitie, incat substantele nutritive sa poatd fi usor absorbite in
piele [1].
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Uleiul din germeni de griu contine grasimi si vitamine
liposolubile, acizi grasi esentiali In proportie de 72%, este bogat in
vitamina A, B; si By, D, E, F, K, si lecitind. Contine substante
minerale, precum: calciu, fier, magneziu, potasiu si zinc. Proteinele
continute de wulei in cantitati mari sunt principalele elemente
generatoare de tesut si constituie substante de baza ale celulelor
tesutului muscular, parului, unghiilor si pielii.

Uleiul din seminte de struguri contine peptide, polipeptide, amino-
acizi, acizi grasi: linolei, oleic, linolenic, palmitic, stearic, vitamina E si
F, minerale ca zincul, cuprul si seleniul. Are o putere mare de penetrare
si este noncomedonogenic, are actiune astringentd si efect cicatrizant,
antiinflamator, antibacterian si regenerant, revigoreaza si tonifica tenul,
netezeste ridurile, imbunatateste fermitatea si elasticitatea pielii. Catife-
leaza, hidrateaza si inmoaie toate tipurile de piele. Incetineste procesele
de Tmbatranire a pielii datorita continutului sporit de antioxidanti.

Uleiul de porumb are o compozitie bogata in saruri de K si Ca,
saponine, alantoind, flavonoide, steroli, vitaminele A, B, B,, B;, Bs,
B, Bs, By, C, E, K, PP, substante minerale: fosfor, magneziu, fier,
calciu. Aplicat pe ten hidrateaza si lasd o senzatie catifelata a pielii.

Uleiul din soia contine multe vitamine importante, cum ar fi A, B,
B,, C, E, D. Soia contine pana la 40% de proteide, toti aminoacizii
esentiali, lipide, glucide, saruri minerale, enzime, ceruri, fitohormoni.
Fitosterolii, lecitina, acizii grasi ®-3 si alte substante din compozitia
semintelor de soia Impiedica dezvoltarea celulelor canceroase. Are
efect revitalizant, calmant si cicatrizant [2].

Uleiurile s-au analizat organoleptic cu scopul de a determina
autenticitatea (identitatea) lor, astfel s-a stabilit corespunderea cu
normele standarde.

Tabelul 1

Rezultatele analizei organoleptice
Ulei vegetal din | Miros Gust Culoare
germeni de puternic, ca de aluat gust uleios galben auriu
grau dospit
seminte de slab, specific dulceag si galben-verzui
struguri semintelor placut
seminte de slab practic fara galben-pal
porumb gust
seminte de soia | slab slab galbui roscat
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Pentru identificarea completd a calitatii uleiurilor selectate, s-au
determinat urmatorii parametri de calitate: indicele de aciditate,
indicele de saponificare, indicele de iod; indicele de peroxid,
rezultatele au fost comparate cu valorile standard [3].

Tabelul 2
Valorile principalilor indici de calitate determinati pentru uleiuri
Ulei vegetal din I, mg/g Ip,mmol Is, mg/g I,
peroxid/kg g/100g
germeni de grau 0,53 2,4 190,2 130,48
seminte de struguri 0,28 1,5 188,6 132,6
seminte de porumb 0,37 1,7 189.4 121,1
seminte de soia 0,44 0,9 190,3 130,4

Indicatorii ne aratd ca uleiurile cercetate contin putini acizi grasi
liberi si peroxizi, i multe trigliceride formate din acizi grasi cu multe
legaturi duble in catena.

Concluzii:

® Pielea necesitd o ingrijire rationala si permanentd, pentru a-gi
mentine sandtatea si functiile.

e  Uleiurile vegetale sunt o bogata sursd de vitamine si substante
nutritive pentru piele, iar datoritd unei vascozititi mai mici uleiurile
patrund mai usor in piele avand efect mai profund.

e  Uleiurile analizate corespund cerintelor de calitate si pot fi
folosite la prepararea produselor cosmetice.

Referinte:

1. DRAELOS, Zoe Diana, THAMAN, Lauren A. Cosmetic formulation of
the skin care products, Cosmetic science and technology. New York:
Taylor and Francis, 2006, Vol. 30.

2. KbOCEB, II.A. TIlonHBIif CHPaBOYHHK JIEKAPCTBEHHBIX PACTCHHM.
Mocksa: 9KCMO-IIpecc, 2001, c. 99-225.

3. IVANCIC, Albert. Chimie parfumerica si cosmetica: Ghid de lucrari
practice. Chiginau: CEP USM, 2015, p. 39-43.

Recomandat
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TRANSFORMARI FOTOCHIMICE ALE CISTEINEI
IN SISTEMELE ACVATICE

Viadislav BLONSCHI, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Apa este o componentd a mediului fard de care nu exista viata,
aceasta fiind un solvent ideal Tn numeroase procese chimice si
biochimice, reprezinti mediu de viatdi pentru hidrobionti. Insa
resursele de apa au un caracter limitat, din motivul poluarii excesive a
acestora.

Actualitatea temei. Apele naturale reprezintd un sistem multicom-
ponent si dinamic care posedd o proprietate de autopurificare.
Poluantii care sunt, de reguld, de natura reducatoare, cum sunt si tiolii,
duc la inhibarea proceselor de autopurificare chimicd a apelor, de
aceea prezenta lor n concentratii sporite este nedorita.

Scopul lucririi constd in cercetarea transformarilor fotochimice
ale cisteinei si influenta ei asupra calitatii sistemelor acvatice.

Rezultate si discutii. Pentru cercetarea calitatii sistemelor acvatice
si impactul tiolilor asupra proceselor de autopurificare chimica ale
acestora, s-au efectuat cercetdri pe sisteme-model, iar in calitate de
surse de iradiere s-au folosit: lampa DRT-400, lampile monocromatice
cu A=254 nm si, respectiv, A=365 nm, care au permis studiul influentei
radiatiei asupra transformarilor fotochimice ale cisteinei.

Fotoliza directa. A fost modelat sistemul Cys-hv, variind
concentratia de cisteind (Cys) 1n sistem. S-a constatat cd cisteina se
supune fotolizei directe, iar viteza acestui proces depinde de
intensitatea si calitatea razelor emise. Cea mai mare viteza s-a dovedit
a fi in cazul iradierii cu lampa DRT-400, de ordinul 10® M/s, iar
constanta efectiva de viteza este (2,59+0,11)*10™s™.

Fotoliza indusa

Unul din principalii oxidanti prezenti in apele naturale este pe-
roxidul de hidrogen, care la iradiere genereazd radicali OH, de aceea
H,0, a fost utilizat in calitate de fotoinitiator in sistemele modelate:

Cys-H,0,-hv; Cys-H,0,-Me™-hv,
unde: Me"" — ionii de Cu (II) si Fe (III), metale de tranzitie prezente in
apele naturale.

In baza rezultatelor obtinute, s-a constatat ci viteza de oxidare
creste considerabil la addugarea H,O, si Me"" in sistem, dar s-a dove-
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dit cd ionii de Cu (II) catalizeaza mai eficient procesul de oxidare,
comparativ cu Fe (III).

Fotoliza sensibilizata. Pe post de fotosensibilizatori au fost utili-
zati acizii humici. In baza rezultatelor s-a constatat ci fotoliza decurge
doar la variatia concentratiei tiolului, din motiv ca la variatia H,O, sau
a Me"" acizii humici se descompun cu eliberarea grupelor —SH in
sistem.

Au fost determinate ordinele partiale de reactie si calculat timpul
de injumatatire pentru fiecare sistem:

Tabel
Ordine partiale de reactie si timpul de Tnjumatatire
Sursa de iradiere Ecuatia T1
W= y*[Cys]***[H,0,]* l1h9minlls
Lampa DRT-400 W=y*[Cys]™**[H,0,]* *[Cu(ID]** | 46 min 44 s
W=y*[Cys]'*[H,0,]" " *[Fe(I11)]"" 54 min 16 s
W= y* [Cys]"**[H,0,]"? 2 h 50 min
Lampa
monocromaticd cu | W=y*[Cys]"**[H,0,]""*[Cu(I1)]"” | 1h32min24s
A=254 nm
W=y*[Cys]'**[H,0,]"'*[Fe(II)]>* | 3h 16 min 11 s
W= y*[Cys]***[H,0,]"* 1h42min 15s
Lampa
monocromaticd cu | W=y*[Cys]"**[H,0,]"**[Cu(11)]** 45 min 24 s
A=365 nm
W=y*[Cys]"**[H,0,]"**[Fe(IID]** | 3h47 min7s

Asadar, cel mai mare aport in procesul de oxidare fotochimica 1i
revine cisteinei (Tab.1), iar valorile timpului de injumatétire, care sunt
cele mai mici pentru lampa DRT-400, incd o datd dovedesc ca viteza
de oxidare depinde de intensitatea si calitatea razelor emise. Valorile
1), pentru sistemele cu ionii metalelor, iardsi dovedesc ca ionii de Cu
(IT) sunt catalizatori mai eficienti.

Concluzii

1. Pornind de la valorile vitezelor de oxidare, care sunt de ordinul
10°- 10® M/s, a constantelor de vitezd, de ordinul 107- 10 s,
cisteina se oxideaza la sursele de radiatie folosite in ordinea:
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lampa DRT-400> lampa monocromatica cu A=365 nm > lampa
monocromatica cu A=254 nm.
2. Au fost determinate ordinele partiale de reactie si s-a dedus ca
cel mai mare aport in procesul de fotooxidare 1l are cisteina.
Referinte:

1. DUCA, Gh., GLADCHI, V., ROMANCIUC, L. Procese de poluare si
autoepurare a apelor naturale. Chiginau: Centrul Editorial al USM, 2002.
145 p.

Recomandat
Viorica GLADCHI, dr., conf- univ.

PREPARAT FARMACO-COSMETIC ANTIOXIDANT
PE BAZA DE FITOCOMPUSI TRITERPENOIZI

Mihaela VARZARI, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In ultimii ani, a crescut considerabil numarul de publicatii dedicate
studiilor activitatii biologice a betulinei, acidului betulinic si
compusilor inruditi, gasiti in scoarta si frunzele de mesteacdn intr-o
cantitate destul de mare. S-a demonstrat cd toti acesti compusi
prezintd o varietate de activitati biologice, inclusiv inhibarea virusului
imunodeficientei umane (HIV), antibacteriene, antimalariene,
antiinflamatoare, antihelmintice si antioxidante. De asemenea,
acorddm atentie deosebitd scualenului (Cs;oHsp) — un triterpenoid
aciclic (Fig.1) raspandit atdt in organismele vegetale, cat si in cele
animale, inclusiv in pielea organismului uman. in plante scualenul
este un intermediar de baza in biosinteza triterpenoizilor pentaciclici si

steroizilor, inclusiv a sapogeninelor.
CHa CH CHa 1

Fig. 1. Structura chimica a scualenului
Scualenul este un compus natural, care initial, Tn scopuri

comerciale, a fost obtinut din uleiul ficatului de rechin
(Centrophorus), insd cercetdrile moderne au demonstrat prezenta
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scualenului, in calitate de substantd insotitoare a trigliceridelor si in
multe uleiuri vegetale, cum ar fi uleiurile semintelor de amarant, soia
si masline. S-a constatat ca uleiul din seminte de amarant contine 8-
10% scualen. Scualenul izolat din sursele naturale s-a dovedit a fi un
compus cu o multime de proprietiti farmacologice si cosmetologice
foarte pretioase, cum ar fi: actiune antiinflamatoare, antioxidanta si
cicatrizanta. In reactiile biochimice din organismele vii scualenul
satureaza celulele cu oxigen, imbundtatind respiratia si schimbul de
substante. De asemenea, scualenul este implicat in controlul alergiilor,
diabetului, candidozelor, inflamatiilor, si are o contributie importanta
la Tmbunatatirea memoriei si a functiondrii creierului in general.

Compusii betulinici se gasesc in multe plante, dar procentajul
scazut face alocarea neeconomicd a finantelor pentru obtinerea
productiei din materialul vegetal. Pe cand, in acelasi timp, in coaja si
frunzele de mesteacan care se gaseste in mare tonaj sub forma de
deseuri obtinute in industria chimica si la combinatele de prelucrare a
lemnului, se contine pana la 35-45% compusi betulinici. Betulina a
fost introdusd de cédtre Ministerul Sanatatii al Federatiei Ruse in
Registrul de substante biologic active, recomandandu-se zilnic pentru
consum o doza de 40 mg, iar doza maxima admisa fiind de 80 mg.
Efectul antioxidant creste termenul de valabilitate al produselor,
permite excluderea din utilizare a aditivilor alimentari chimici.
Datoritd proprietatilor antioxidante, se reduce oxidarea radicalilor
liberi, incetinind astfel procesul de imbatranire. Datorita acestui fapt,
cercetatorii cautd noi surse de obtinere a fitocompusilor triterpenoizi,
precum si metode efective de izolarea acestuia din sursele identificate,
fapt care a sugerat scopul prezentei cercetari — obtinerea scualenului
printr-o metoda simplificatd din uleiul soiurilor locale de amarant,
stabilirea continutului sdu in acest ulei, extragerea si cercetarea
scualenului ca materie prima pentru un potential produs cosmetic, de
asemenea In obtinerea, prin modificarea metodei existente, a
triterpenoidului pentaciclic betulina si a derivatilor sdi, examinarea
proprietatilor farmacologice si a perspectivelor de utilizare in
farmaceutica.

Partea experimentala: conform schemei propuse, scualenul a fost
izolat din fractia insaponificabila a uleiului de amarant (lat. Amaran-
thus), iar compusii betulinici din frunzele de mesteacan.
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1. Obtinerea uleiului de amarant din semintele de amarant s-a
efectuat prin extragerea cu cloroform Iintr-un balon dotat cu
refrigerent, pe baia de api, la temperatura de 75°C. 100 g seminte de
amarant maruntite s-au supus extractiei cu cite 150 ml solvent si
agitare periodicd timp de 1 ora, procesul se repeta de 4 ori. Toate 4
extracte au fost unite obtindnd un volum total de 530 ml extract. Dupa
racire si filtrare cloroformul s-a indepartat din extract prin distilare la
un distilator rotativ cu vid, la temperatura de 50°C. Dupa indepirtarea
intregii cantitati de cloroform au rdmas 9 ml de ulei.

2. Saponificarea uleiului de amarant si separarea fractiei insa-
nipoficabile. La 8,5 g de ulei s-a addugat 25 ml etanol (96%) intr-un
balon de 500 ml. La solutia obtinuta s-a adaugat timp de 1 ora 10 ml
sol. de NaOH (40%) sub agitare continua cu ajutorul agitatorului mag-
netic, la o temperatura de 50-55°C in baia de apa, dupa care agitarea a
continuat incd 2 ore. Dupa racire fractia nesaponificabila s-a separat
de sapunul cazut in precipitat prin filtrare. S-au obtinut 40 ml solutie.

3. Extragerea scualenului din partea nesaponificabila. Partea
nesaponificabild s-a supus extragerii cu cate 50 ml eter dietilic de 2
ori. Extractul dietilic s-a supus distildrii la un rotor distilator cu vid
pentru eliminarea etanolului si a eterului dietilic. In palnia de decan-
tare s-a separat fractia organica prin adaugarea a 75 ml eter dietilic si
50 ml H,SO4 (10%), s-a agitat si s-a asteptat separarea fractiei. Fractia
organica s-a spalat cu solutie saturatd de NaCl si s-a lasat la uscare cu
Na,S0O,, apoi s-a supus distilarii pana la volumul de cca 1-2 ml.

4. Separarea si identificarea scualenului. Separarea scualenului
de acizii grasi din fractia organica (p.3) s-a efectuat prin cromatogra-
fierea pe o coloand de silicagel (h = 25 cm, d = 1,5 cm) si eluare cu
eter de petrol. S-au colectat fractiuni de cate 3 ml in eprubete. Contro-
lul prezentei scualenului in fractiile colectate s-a efectuat pe plastine
cromatografice 1n strat subtire (CSS), utilizdnd 1n calitate de eluent
eterul de petrol, in prezenta probei-martor de scualen. Developarea
spoturilor de scualen pe plastinele CSS s-a efectuat prin imersarea
acestora in solutie acida de sulfat de ceriu (Ce (SO,),). Petele de
scualen la imersare au aparut cu culoarea albastrd. Dupa unirea
fractiunilor cu continut de scualen si distilarea eluentului s-au obtinut
275 mg scualen cromatografic individual. Demonstrarea definitiva a
faptului obtinerii scualenului s-a realizat cu spectroscopia RMN- H'.
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Fig. 2. Spectrul RMN- H' al fractiei scualenice

in spectrul respectiv, au aparut semnalele corespunzitoare structurii
scualenului. Primul semnal este un singlet care apare la 6=1,63 ppm, el
este caracteristic pentru 18H si contine 6 grupe —CHj;, aceste grupe
sunt prezente la atomii de carbon: C(2); C(6); C(10); C(15); C(19);
C(23). Urmatorul semnal de asemenea este un singlet situat la 5=1,70
ppm, acestuia 1i corespund 6H caracteristice pentru 2 grupe de —CHs.
Aceste grupe sunt situate la atomii de carbon: C(1); C(24). Semnalul
situat la 8=2,03 ppm este un multiplet, caruia ii revin 20H
corespunzatori pentru 10 grupe de —CH,, acestea corespund atomilor
de carbon: C(4); C(5); C(8); C(9); C(12); C(13); C(16); C(17); C(20);
C(21). Urmatorul semnal situat la 6=5,15 ppm este un multiplet, are in
componenta sa 6H, care corespund pentru 6 grupe de —CH. Aceste
grupe sunt prezente la atomii de carbon: C(3); C(7); C(11); C(14),
C(18); C(22).

5. Extragerea compusilor bioactivi din frunzele uscate de
mesteacian. Modul de lucru: s-a utilizat extractia n curent continuu —
pe principiul aparatului SOXHLET. Aceste aparate efectueaza
distilarea continui a solventului care intra automat in circuit, avand un
randament maxim. De asemenea, se utilizeazd pentru extractie
cantitati mici de solvent. Produsul vegetal méruntit se introduce in
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extractor, se adaugd solventul (cloroform) si se macereaza 24 de ore.
Lichidul extractiv se scurge in evaporator, unde se incdlzeste. Vaporii
de solvent patrund in condensator, de aici in colector si mai departe in
extractor, ca distilat. Circulatia solventului se efectueaza de 10-15 ori,
pana la epuizarea produsului vegetal, care se descarcd. Extractorul se
umple din nou cu produs vegetal, in evaporator ramane solutia
extractiva concentrata in principii active.

6. Separarea si filtrarea solutiei extractive. Dupad dizolvarea
extractivd, faza urmatoare o constituie separarea solutiei extractive de
produsul vegetal epuizat de principii active. Solutia extractiva se
decanteaza si reziduul vegetal se preseaza.
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METODE DE INHIBITIE iN FORMAREA NNC LA
NITROZAREA MEDICAMENTELOR CU UTILIZAREA
CHITOSANULUI FUNCTIONALIZAT

Valeriana VIRLAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Desi in ultimul timp medicina moderna prin serviciul ei oncologic
a obtinut anumite succese In combaterea cancerului, totusi aceastd
maladie crincend si necrutatoare ramane o problema majord atat in
plan national, cat si mondial. Omenirea este pusa in fata unor conditii
dure de supravietuire, deoarece, agricultura intensiva foloseste aditivi
si adaosuri alimentari care influenteazd asupra organismului uman.
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Cancerul ramane a fi una dintre cele mai grave probleme ale
civilizatiei, un factor de risc in dezvoltarea cancerului reprezinta
N-nitrozocompusii, care sunt formati la nitrozarea diferitelor amine
sau amide cu diferiti agenti de nitrozare. N-nitrozoaminele se
formeaza in apa, aer, sol, produse alimentare, cosmetice. Dar cel mai
important este ca ele se pot forma in vivo din nitriti si substrat de
nitrozare. Formarea agentilor de nitrozare are loc ca rezultat al
interactiunii ionilor nitriti cu protonii (H" sau H;O") cu formarea
acidului azotos (HONO). Protonarea ionilor nitriti este doar una in
sirul mare de reactii ce au loc, deoarece in afard de N,O; se formeaza
si alti agenti de nitrozare, precum ionul acidului azotos (H,O'NO),
tetraoxidul de azot (N,Oy,) si altii [1].
+

+
- +H W HH -
N — E—
NC O & HONO — HONO

H{ONO
(m\"? chH

NO'+'NO, == N;O;+ Hy0

.

M0,

Fig.1. Formarea agentilor de nitrozare la interactiunea nitritilor cu protonii

Pentru a reduce concentratia substantelor cancerigene, la utilizarea
produselor este necesara utilizarea diferitilor inhibitori.

Asa cum cercetatorii sunt mereu in cautarea unor noi directii de
dezvoltare a industriei care au rolul de a reduce efectele toxice ale
agentilor de nitrozare si a inhiba reactii de formare a NNA
farmaceutice, o directie noud este obtinerea unor forme farmaceutice
cu un efect terapeutic prolongat. Acest efect poate fi asigurat prin
functionalizarea polimerilor cu diferiti antioxidanti [2]. Chitosanul se
obtine in mod obisnuit prin deacetilarea o-chitinei, In Fig.2 este
prezentata structura chimica a chitinei si chitosanului [3].
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Fig. 2. Schema de obtinere a chitosanului din chitina

A fost sintetizat chitosanul din chitina la interactiunea cu NaOH
(40-50%) in diferite intervale de timp si temperatura, astfel s-a obtinut
chitosan din chitina cu diferite mase moleculare:

Tabel
Date privind determinarea masei moleculare prin metoda
viscozimetrica
— =g
5| §° §23 g
_§ £ Chitosan sintetizat 22329
o £g =225
O £ C & 8
M 0% 1 | 70 100 °C, 100 °C, 10°C, | S50c 1p
Da ’ 1,5h lh 1,5h 1h ’
549540,87 | 15488,16 | 177827,94 | 95960,25 | 119888,79 | 72073,42 | 15499,11

La fel a fost determinata activitatea antioxidanta a diferitelor forme
de chitosan prin metoda Trolox obtindnd urmatoarele rezultate:

AAT

10
0,084 0029 0,024

0,086

0,124

Chitosan

1 2 3 4 5 6

Fig.3 Activitatea antioxidanti a chitosanului prin metoda ABTS™: 1 —
chitosan industrial; 2 —chitosan sintetizat la 70°C timp 1,5 h; 3 — chitosan
sintetizat la 100 °C timp 1 h; 4 — chitosan sintetizat la 100 °C timp 1,5 h; 5 —
chitosan sintetizat la 110°C timp 1,5 h si 6 — chitosan-lactat
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In baza rezultatelor supra s-a costatat ca toate formele sintetizate
de chitosan si chitosanul-lactat nu poseda activitate antioxidantd foarte
inalta, de aceea in continuare chitosanul se va cupla cu acidul dihidro-
xifumaric.

Concluzii:

1. S-a constatat ca puritatea chitosanului sintetizat depinde de
gradul de deacetilare.

2. Prin metoda IR s-a costatat cd la deacetilarea chitinei grupele
acetil sunt Inlocuite cu gruparea aminica.

3. S-a constatat cid cea mai mare masa moleculard o poseda
polimerul chitosan sintetizat la 70°C, timpul de reactie 1,5 h.

4. S-a constatat ca chitosanul functionalizat cu antioxidanti poseda
proprietati mai avansate de inhibitie comparativ cu chitosanul pur.

Referinte:
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COMPUSII COORDINATIVI Al METALELOR 3D
CU 4-(DIMETILFENIL)TIOSEMICARBAZONE
ALE 2-HIDROXI-3-METOXIBENZALDEHIDEI

Diana CEBOTARI, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Tiosemicarbazonele aldehidelor si cetonelor formeaza cu metalele
tranzitionale o gama largd de compusi coordinativi ce se deosebesc
prin compozitie, structura si proprietati. Unii din acesti complecsi
manifestd activitatea biologica, fapt ce le permite de a-i folosi in
calitate de dezinfectanti, inhibitori ai diferitelor celule de cancer,
substante cu proprietati antifungice si antituberculoase.

Anterior au fost sintetizati si investigati un sir de compusi
coordinativi ai metalelor 3d cu 4-(dimetilfenil)tiosemicarbazone ale
aldehidei salicilice si s-a stabilit ca ei inhiba cresterea si multiplicarea
celulelor leucemiei, cancerului prostatei si celui mamar. Activitatea
complecsilor sintetizati depinde de natura substituentilor in
tiosemicarbazonele aplicate pentru sinteza compusilor. In legaturd cu
aceasta, scopul lucrdrii date consta in gasirea conditiilor de sinteza,
stabilirea proprietatilor si structurilor compusilor coordinativi ai
cobaltului, nichelului, cuprului cu 4-(2,4(H,L") si 3,4(H,L?-
dimetilfenil)tiosemicarbazone ale 2-hidroxi-3-metoxibenzaldehidei.

Pentru realizarea scopului, mai 1intdi, au fost sintetizate
tiosemicarbazonele H,L'?. Ele se obtin in urma reactiei de condensare
a o-vanilinei cu 4-(2,4; 3,4-dimetilfenil)tiosemicarbazide luate in
raportul molar 1 : 1.

H3(‘3 . H3C H.LP2
0 , R I 2 R
OH R R O on | R
+ S R R
HyN—NH—L-NH — N
=0 -H,0 —N—NH——NH
unde:

H,L": R'=R’=CH;,R’=H ;

H,L’: R’=R’=CH,, R'=H.

Experimentul a ardtat cd la interactiunea solutiei etanolice, cloru-
rile, nitratii si acetatii de cobalt, nichel si cupru cu tiosemicarbazidele
si o-vanilina luate in raportul molar 1 : 1 : 1 sau 2 : 2 : 1 se formeaza
compusi coordinativi de diferite culori CDI 1-16. Pentru stabilirea
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structurii probabile a compusilor coordinativi sintetizati, au fost
utilizate magnetochimia si spectroscopia IR. Conform rezultatelor
cercetarii magnetochimice a compusilor sintetizati, s-a stabilit ca
compusii cobaltului sunt diamagnetici. Complecsii nichelului la fel
sunt diamagnetici si au structurd plan-patraticd. Compusii cuprului au
structura monomerica, deoarece momentele efective magnetice se afla
in diapazonul (1,73-2,20 m.B) care corespunde valorii pur-spinice
caracteristice pentru un electron necuplat.

Pentru determinarea modului de coordinare a liganzilor la ionii de
metal mentionati, a fost efectuatd analiza comparativa a spectrelor IR
a compusilor sintetizati CDI 1-16, tiosemicarbazonelor H,L'? si com-
pusilor coordinativi cu liganzii asemanatori descrisi in literatura. S-a
stabilit ca tiosemicarbazonele studiate se comportd in compusii coor-
dinativi studiati ca liganzi tridentati monodeprotonati coordinand la
ionul central prin intermediul oxigenului fenolic, azotului azometinic
si atomului de sulf, formand doud metalo-cicluri din sase si cinci
atomi. In favoarea acestui fapt, vorbeste disparitia in spectrele IR ale
substantelor sintetizate a benzilor de absorbtie v(C-OH) in domeniul
1270-1275 cm™, deplasarea v(C=N) cu 10-15cm™ in domeniul de
frecvente joase si deplasarea v(C=S) ~ 15 cm™ in domeniul de
frecvente fnalte. In afard de aceasta, in domeniul 400-550 cm™ apare
un sir de benzi de aborbtie care conform datelor din literaturd sunt
atribuite ca M-N, M-S si M-O (M = Cu, Ni, Co). In favoarea
concluziilor trase cu privire la structura compusilor sintetizati vorbeste
si analiza cu raze X a compusului Ni(H,L')(L")eC,HsOH. In sfera
interna a atomului central se afla doud molecule de liganzi. Neobisnuit
in structura datd este cd aceste molecule nu sunt echivalente. Una se
comporta ca ligand tridentat dublu deprotonat, iar a doua molecula
coordineaza la atomul central ca ligand monodentat, prin atomul de
sulf, d(C=S) =1.710 A°.

Compusii sintetizati manifestd activitate antioxidativa selectiva in
diapazonul concentratiilor de 10°— 107 pg/mL.

Recomandat
Aurelian GULEA, dr. hab., prof. univ., acad.
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ELECTROD FLUOR-SELECTIV CU PERSPECTIVA
DE APLICARE IN ANALIZA IONILOR F
iN PREPARATE FARMACEUTICE

Ecaterina VILCU, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Fluorul intrd in componenta sangelui si a creierului. El este prezent
in tesuturile tuturor organelor, mai ales In dinti, oase, unghii. Rolul
principal al fluorului este legat de formarea scheletului si a dintilor.
Pastrarea smaltului dintilor, prevenirea cariei dentare depinde de
prezenta acestui element. Cantitatea principala de fluor nimereste in
organism Tmpreuna cu apa potabild. Necesitatea zilnica este de 3 mg.

Nivelul scazut de fluor poate ajuta la prevenirea cariilor dentare,
insa cresc sansele de osteoporoza si fracturi. Cu toate acestea, surplu-
sul de fluor 1n organism conduce la aparitia unei boli numite fluoroza
— dintii bolnavilor se acopera cu pietre, se distrug si se rod usor pana
la gingii, care au coloratia maro si/sau corodeaza dintii permanenti.

Metodele actuale de analiza a fluorului sunt:

* cromatografia ionica [1];

* potentiometria directd cu utilizarea electrodului F™- selectiv [2];

* spectrofotometrie [3];

Cea mai eficientd i avantajoasd metoda de analiza a fluorului este
potentiometria directa.

Avantajele metodei potentiometrice. Electrozii ion-selectivi:

* sunt de dimensiuni mici;

* sunt simpli in manipulare;

* durata scurta pentru analiza;

* eroarea relativ mica a determinarilor;

* confectionarea si mentinerea lor este ieftina;

* nu necesita echipamente sofisticate pentru exploatare;

* modificarea suprafetei sensibile a electrodului;

* posibilitatea automatizarii proceselor de analiza.

In literatura de specialitate este descris electrodul F-selectiv utilizat
pentru analiza cantitativa a ionilor F- in componenta pastei de dinti pe
baza membranei solide LaF;, dopata cu EuF,. Echilibrul ionic se asi-
gura prin locurile vacante din membrana cristalina;

LaF3 g LanJr +F
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Electrodul prezentat in acesta sursa este caracterizat de parametrii:
panta 55-59 mV/decada, domeniul optim de pH: 5-7, interferenti:
anionul hidroxil [2].

Sinteza ionoforului

[Cr;0(CsHy0,)6(H,0)3]CsHoO, + NaF = [Cr;0(CsHoO,)(H,O)3]F +
C5H902Na
n=80%

Au fost obtinute monocristale, analiza lor a fost efectuata cu
ajutorul radiatiilor IR.

Prepararea membranei polimerice

Componentele membranei:

PVC-clorurd de polivinil (polimer), matricea in care se inglobeaza

celelalte componente — 0,300 g

Plastifiant — eterul 2-nitrofeniloctilic (proprietati maleabile) — 0,300 g

Nitrobenzen—solvent pentru ionofor 1n interiorul membranei — 0,900 g

[Cr;0(CsHyO,)(H,O);]F- ionofor (material electroactiv) — 0,020 g

4.4¢- bipiridil — 0,007 g

THF- tetrahidrofuran solvent pentru toate componentele.

Utilizdnd elementul galvanic format din electrodul asamblat si cel
de referintdi Ag/AgCl, au fost masurate tensiunile electromotoare
pentru solutii de F" cu diferite concentratii.

Consecinta proceselor de schimb ionic de la interfaza
membrand/solutie este aparitia unei diferente de potential intre doua
fete ale membranei, numita potential de membrana.

F_s.i (_)F_membrana ‘_)F_s.e
E=k+ 0,059 1g a(F)

Pe baza datelor inregistrate, a fost trasatd curba de calibrare sau
graficul de etalonare a electrodului. Curba este caracteristica electrozi-
lor anion-selectivi, cu o pantd de 54,622 mV|decada de concentratie a
ionilor F’, acceptabild pentru masuri potentiometrice cu electrozi ion-
selectivi la specia cu sarcina -1 (Fig).

Deoarece F provine de la un acid slab, pentru determinarea
domeniului optim de pH de functionare a electrodului asamblat ne
folosim de diagrama de distributie a speciilor acestui acid in functie de
pH.
Pentru acidul HF cu K,=6,3-10™ (pK,=3.,2), rezulta ca la pH-uri
mici (sub valoarea 2) forma predominata sub care se afla acidul in
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solutie este forma neionizatd (HA, adica HF). Pe de alta parte, la pH-
uri peste 5 forma dominata este cea ionizata (A, adica F").

310 4
290
270 4
250 4
230
210 A
190 4
170 4
150 4
130

y = 54,622x + 77 567

E, mV

0 1 2 3 4 5
4g a(F)

Fig. Curba de calibrare a electrodului confectionat

Péana la pH=5 in solutie sunt prezente ambele forme — HF si F".
Deoarece electrodul este senzitiv doar la specia F°, este necesar ca
solutiile analizate sd fie caracterizate pe pH>5, ca sd excludem
prezenta formei moleculare.

Concluzii:

1. A fost sintetizat pivalatul trinuclear al Cr(Ill) cu ionul F* in
sfera externa.

2. A fost preparatd membrana polimericad ce are ca ionofor acest
pivalat.

3. A fost determinata panta electrodului 54 mV/decada.

4. Parametrii senzorului sunt acceptabili pentru analize
potentiometrice a F'.

Referinte:

1. ZAHER, Barghouthi, SAMEER, Amereih. Spectrophotometric Determi-
nation of Fluoride in Groundwater Using Resorcin Blue Complexes. In:
American Journal of Analytical Chemistry, 2012, no. 3, p. 651-655.

2. RAJKOVIC, M. B., and NOVAKOVIC, Ivana D. In: Journal of Agricul-
tural Sciences, 2007, vol. 52, no. 2. p. 155-168.

3. SARATHCHANDRAPRAKASH, N. K., BALAJI, Jampala, MANRAL,
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Recomandat
Mariana DIRU, dr., lector
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I'NMIOTI'JIMKEMUMYECKHUE ®UTOIIPEIIAPATBI
HA OCHOBE 9KCTPAKTA KPAIINBbI

Poouxa KAUIII, ¢paxynvmem xumuu u XumMuieckol mexHono2uu

Beenenue

Caxapnblii 1nabeT OTHOCUTCA K TpyIe HIOKPUHHBIX 3a00JeBa-
HHW, pa3BUBAIOIINXCS BCIICACTBHE aOCOTIOTHOM MM OTHOCHTEILHOM
HezocTaToOYHOCTH TopmoHa mHcynuHa [1]. Ceromusi nnabeTom BO
BCEM MHpE 0OJICIOT OKOJIO 285 MHIUIMOHOB YenoBek, B Mongose — 0o-
nee 40 Teicsy, a k 2025 rony, o nporuo3dy MexayHapoaHo# ¢enepa-
umu nuabera (M®J), uncno nuabeTnkoB yBenuuutcs a0 438 mu-
nuoHOB [2]. CerofHs B IEYEHUN CaXxapHOTO IUa0eTa HCIONB3YIOTCS B
OCHOBHOM HMHCYJHHOBBIE HHBEKIIMU U PA3TUYHbIE CHHTETHYECKHE TIe-
popaiibHBIe JIEKapCTBEHHBIE (POPMBI, IPH 3TOM COBCEM HE3HAUUTEIb-
HOe BHUMaHWe OoTBoAuTCH (purorepanuu [3]. Tak, Hampumep, comep-
KaIUics B KPaluBe CEKPETHH CTUMYJIHMPYET BBIpAaOOTKY MHCYJIMHA U
yAay4liaer padoTy TMOKENyIOYHON JKene3bl, B pe3ylbTaTe Yero
KparnmuBa IIHPOKO MPUMEHSIETCS B JICUCHUH caXxapHoro auadera [4].

OmnuineM TEXHOJIOTHIO MOJYYEHHUS] U OLEHKY KayecTBa SKCTPAKTa
kpanuBel aBynomHOU (Urticae extracta fluid), KOTOpBIA B mambHEH-
IeM MOXKET OBITh MCIONB30BaH KaK KOMIIOHEHT THITOTIMKEMHUYECKUX
¢duTonpenapaTroB, NOTCHIUAIBFHO UCIOIB3YEMbIX ISl JICUCHUS caxap-
Horo nuabera.

Lesanb uccnenoBaHus TONYYCHHUE KUAKOTO SKCTPAKTA KPAIUBBI
nBynomHol (Urtica extracta fluid) n oneHKa KauecTBa MOJTYYEHHOTO
AKCTpaKTA JIJISl €T0 JaIbHEHIIET0 BKIFOUSHHSI B COCTAB TUTIOTTTMKEMH-
YecKUX (huTonpenapaTos.

JKCNEePpUMEHTAILHAS YaCcTh

Jns monydeHHsl KUAKOTO SKCTpakTa M3 JIUCTbEB M cTebien
KpanwuBbl, ObLJI HCIOJBH30BaH METOJ PETEpKOJISIINN, PEKOMEH/IOBaH-
weiii ['®XI [5]. B kadectBe skcTpareHTa ObLI MCHONB30BaH 50% u
70% BOAHO-CIMPTOBOW pacTBOp. ChIpbe M IKCTPAreHT ObUIN B3STHI B
COOTHOIIEHUH 1:5.

B monydeHHBIX O3KCTpakTax KpamumBel 1O MeTody [6] Obuio
YCTaHOBJICHO COJIEpIKaHNEe aCKOPOMHOBON KHUCIIOTHI.
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MeToI0M TOHKOCIOWHO#M Xpomarorpaduu (IIpeaoKeHHBIM aBTO-
pamu [7]) B TONYYEHHBIX OKCTPaKTax OBUIM WACHTU(OUIINPOBAHBI
OpPraHUYCCKUE KUCIIOTHI.

KonunuectBeHHOE conepkanue (hJIaBOHOHMIIOB B 3KCTPAKTaX KParv-
BEI OBIIIO YCTAaHOBJIEHO CIIEKTPOPOTOMETPHIECKAM METOAOM [8, 9].

Tabnuya

ConepxaHue aCKOPOMHOBOM KHCIIOTHI U (DJIAaBOHOHIOB
B OKCTPAKTaX KPAIHUBEI

Konuenrpanus Coaepxanue Copep:xanue
IKCTPaKT BO/JHO- acCKOpOMHOBOI (¢1aBoHOU OB,
CIUPTOBOIO KHCJIOTBI, % %
pacTBopa, %
JIucThs 70 0,019 5,72
KpanuBbl
JIucThs 50 0,026 1,27
KPanuBbl
Credan 70 0,011 0,17
KPanuBbl

O0cy:k1eHue pe3ybTATOB

HauGosbiee KoJIu4ecTBO aCKOPOMHOBOM KHCIOTHI HA0JI0JAJIOCh B
50% skctpakte auctheB Kpanussl (Tabnumna). DxkcTpakT credneil kpa-
MUBBI TAKXXE COACPKUT aCKOPOMHOBYIO KHCIIOTY, HO B MEHBILEM KO-
nuuectBe. B pabore [6] comeprkanue ackOpOMHOBOH KHCIOTHI B 50%-
HOM JKCTpaKTe JIUCThEB KpamuBhsl JBynoMHON paBHO 0,042+0,003%,
YTO NMPUOJIM3UTENHHO B 2 pas3a IMPEBbIIIAECT COAEP)KaHHE acKOpPOHMHO
BOM KHCTOTHI B HareM 3kcTpakTe (0,026%).

BunHas kucinora Obuia BeisiBJIeHa B 50%-HOM 3KCTPAKTE JIMCTHEB U
B 70%-HOM sKcTpakTe cteOnel Kpamnusbl, siojgouHas — B 70%-HoM
9KCTpaKTe JIUCTbEB KpamuBbl. biaromaps KOMIJIEKCY OpraHHMYECKHX
KHCJIOT DKCTPAKThl KPAIUBBI MPOSIBISIOT IIHUPOKHA CIEKTp OHOIOTH
YECKOM aKTUBHOCTH (@HTHOKCHIAHTHOW, NMPOTHBOBOCHANIN TEIBHOM,
MMMYHOCTHMYJHpYtomei u T.1.) [10].

Haubonee Oorar ¢umaBonongamu 70%-HOM SKCTPaKT JIMCTHEB
kpamuBbl (Tabmuia). DKCTPaKT CTeOJIed KpamuBBI TAaKKE COMCPIKUT
(1aBOHOMIIBI, HO B HE3HAUUTENBHOM KonuuecTBe. llpoueHTHOE
conepkanue ¢uraBoHou10B B 70%-HOM 3KCTpakTe CcTeONel KpanuBbl
(0,17%), mnpakTHYECKH COBMamaeT C JaHHbIMH paboter [11]
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(comepxkanme  ¢umaBoHounmoB  0,11%). TlpojenaHHbie  OMBITHI
JOKa3bIBAIOT IIEJIECOO0PA3HOCTh HCIIONB30BAHNS WMEHHO JIHCTHEB
KpanuBbl B Kauye€CTBE CBIPbS I IOJYYEHUS THUIIOTIIUKEMUYECKUX
¢duTonpenaparos,.

BriBojabI

MeTomoM penepKoSIUA OBITH TOJMYYECHBI JKHIKHE SKCTPAKTHI
KpalMBbl, a TaKXKe ONPEIENICHbl NapaMeTphl KauyecTBa ITOJIYyYEHHBIX
9KCTPAKTOB.

VYcranoBneHa I_ICJ'ICCOO6pa3HOCTB HUCIIOJB30BAaHUSI B Ka4YCCTBC
CBIPBSl JUISI TIOJNyYEHUS IMOTCHIUAIBHO THUIOTIMKEMUYECKUX (UTO-
IpenapaToB UMEHHO JIMCTHEB KPANMBBI, TaK KAK B HUX HAKaIlJIMBACTCs
MaKCUMAJIbHOE KOJIMYECTBO LICHHBIX KOMIIOHEHTOB.
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Pexomenoosano
Anvbepm UBAHYUK, nekmop yHus.

SINTEZA SI STUDIUL COMPLECSILOR
HETEROMETALICI DIN SERIA
Ln(IID)-Bi(III)-APC- FENANTROLINA

Tatiana TURCAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Este bine cunoscut faptul cd combinatiile coordinative ale
lantanidelor (Ln) manifesta proprietati luminiscente, ionul de bismut
avand proprietatea de a le amplifica. De asemenea, complecsii de tipul
Ln(IIT)-Bi(Il) pot fi utilizati in calitate de precursori moleculari
pentru obtinerea prin calcinare a materialelor oxidice de tip
Bi,.,Ln,O3. Aceste sisteme oxidice prezinta un interes sporit datorita
numeroaselor aplicatii practice valoroase ca, spre exemplu, conductori
ionici, materiale cu proprietati feroelectrice, catalizatori sau pigmenti
anorganici.

in comparatie cu metoda ceramica traditionald, care implici
calcinarea oxizilor metalelor componente, metoda cu utilizarea
precursorilor moleculari genereaza materiale pure 1n conditii mai
rentabile si care posedd o omogenitate si o suprafatd specificd mai
mare.

Pornind de la cele expuse, scopul lucrarii a fost sinteza si studiul
complecsilor heterometalici de tip Ln(phen),{Bi(APC)};4(A), (n = 2
sau 3; x =1 sau 2, A = NOj3’, NCS’, CH;COO', z =1 sau 2) in baza
ionilor aminopolicarboxilat (APC = edta®, cdta*, dtpa™).

Pentru atingerea scopului, au fost propuse urmatoarele obiective:

a) analiza influentei naturii liganzilor asupra compozitiei si
structurii combinatiilor coordinative;

b) studiul impactului ionilor Bi(IIl) si al naturii liganzilor asupra
proprietatilor luminiscente ale complecsilor heterometalici;

c) obtinerea sistemului de oxizi micsti Bi,L.n,O; la calcinarea
precursorilor moleculari;
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d) cercetarea influentei compozitiei precursorilor si a conditiilor
calcinarii asupra compozitiei si morfologiei reziduurilor anorganice.

Ca rezultat al cercetarilor efectuate, folosind doud metode de
sinteza, au fost obtinute sapte combinatii heterometalice noi in care
raportul Ln:Bi este 1:1. Compozitia complecsilor a fost stabilita in
baza rezultatelor analizei cantitative a azotului, termogravimetriei,
spectroscopiei IR si difractiei razelor X pe monocristale.

Benzile cu absorbtie intensd in intervalul 1626-1512 cm™ din
spectrele IR ale complecsilor au fost atribuite oscilatiilor v,,(COO) ale
grupelor carboxilat deprotonate. Banda de absorbtie inregistrata la
2051 cm™ pentru complexul Pr(phen),Bi(edta)(NCS)(CH;COO)'5H,0
a fost atribuitd oscilatiilor vibratiilor de valentd v(C=N) ale grupei
izotiocianat. Prezenta fenantrolinei in componenta complecsilor a fost
confirmata prin prezenta in spectrele IR a vibratiilor de deformare
y(C-H phen) in domeniul 697-852 cm™. Valorile mai mici de 220 ale
diferentei valorilor vibratiilor benzilor v,(OCO-) si v{(OCO-) din
complecsi indica prezenta grupelor carboxilat coordinate bidentat sau
bidentat-punte la ionii de metale. Aceasta presupunere a fost cofirmata
ulterior de rezultatele studiului structural pentru trei dintre complecsi.

Astfel, pentru complecsii:

[ {Pr(phen)(H,0);(NOs)} {Bi(edta)(phen)} J(NOs)-3H,0,

[ {Pr(phen)(H,0),(NCS)(CH;COO)} {Bi(edta)(phen)}]-3H,0
si  [{Pr(phen)(H,O);(NCS)}-{Bi(cdta)(phen)} INCS-4H,0 au fost
colectate datele cristalografice si determinate structurile cristaline.

Structurile complecsilor cu ionii edta* sunt similare si reprezinta
lanturi unidimensionale infinite, asamblate prin intermediul a doi
atomi de oxigen-punte din cadrul a doua grupari carboxilat. in ambele
structuri cristaline, ionii edta® sunt coordinati hexadentat la ionul de
bismut prin intermediul setului de atomi 2N+40. Numarul de coordi-
nare al ionilor Bi(Ill) este 8, iar al Pr(Ill) — 9 pentru specia cu ioni
nitrat si 8 pentru complexul cu anioni micsti (NCS, CH;COO). in
structura [ {Pr(phen)(H,0);(NO;)} {Bi(edta)(phen)} J(NO;):3H O un ion

NOs este coordinat bidentat la ionii Pr(Ill), iar celdlalt se afld in afara
sferei de coordinare. Spre deosebire de structura precedentd, in cazul
structurii [ {Pr(phen)(H,O),(NCS)(CH;COO)} -{Bi(edta) (phen)}]-3H,O
ambii anioni sunt coordinati monodentat la ionii Pr(Ill): NCS
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coordineaza prin intemediul atomului de azot, iar CH;COO™ prin
intermediul unui atom de oxigen.

Structura {[ {Pr(phen)(H,O);(NCS)} {Bi(cdta)(phen)} INCS},4H,0
este formatd din unititi dimerice heterometalice, asamblate prin
intermediul  atomilor de oxigen-carboxilat-punte 1in agregate
tetrametalice generate prin simetrie. Numerele de coordinare atat ale
ionilor Pr(IIl), cat si ale celor de Bi(III) sunt egale cu opt.

Rezultatele analizei termogravimetrice au demonstrat ca masele
reziduurilor, obtinute la calcinarea precursorilor cu viteza 0,5 °C/min,
sunt Tn bund concordantd cu cele calculate pentru oxidul mixt
preconizat PrBiOj;,

Morfologia reziduurilor depinde de natura ligandului APC, cel mai
omogen fiind reziduul obtinut din precursroul cu ligandul edta*".

Recomandat
lon BULIMESTRU, dr., conf. univ.
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FIZICA Sl INGINERIE

ELABORAREA UNUI INDRUMATOR ONLINE
PENTRU LUCRARI DE LABORATOR
LA DISCIPLINA ,,WEB DESIGN”’

Constantin BIVOL, Facultatea de Fizica si Inginerie

In ultima perioada se observa utilizarea tehnologiilor moderne si in
realizarea si prezentarea cursurilor, adica trecerea de la variantele
traditionale la instrumentele de instruire 1n spatiul virtual, la abordarea
numita e-learning, care cu siguranta sunt mai atractive pentru cursanti
si studenti.

O platforma de e-learning este un sistem de management al
continutului didactic si distribuirea acestuia catre utilizatori prin
activitati didactice, probe de evaluare, lucrari de laborator, referinte si
resurse externe, precum si un mediu de invatare virtual cu elemente de
socializare. Instruirea si evaluarea sub forma de e-Learning capata o
raspandire din ce In ce mai largd, care a devenit instrument preferat de
formare a personalititii ce permite instruirea deschisd, la distanta,
oriunde si oricand. Deci scopul principal este dezvoltarea unui curs pe
Moodle.usm.md pentru lucrarile de laborator la disciplina ,,Web
Design”.

Elaborarea unui curs indrumator permite diminuarea timpului
necesar pentru:

®» (Crearea lucrarilor de laborator.

® Partajarea lor pentru studenti.

®» Desfasurarea multipla repetata a sesiunilor.

» Oferirea suportului teoretic necesar strict pentru lucrarea de
laborator.

» FEvaluarea sarcinilor individuale pentru fiecare student.

Pentru realizarea proiectului, se vor parcurge urmatoarele etape:

I. Crearea si formarea unui curs moodle. Deci crearea unui curs
ne este permis de catre administratia site-ului Moodle.usm.md, sub
rolul autentificatorului de teacher, pentru permisiunea de activare a
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modulului de editare. Rolul de teacher poate face orice in interiorul
unui curs, poate sd modifice activitati si sd noteze studentii/cursantii.
Totodata, la acest curs poate adauga/edita/sterge/ascunde continutul
cursului dupa activarea modului de editare.

Il. Organizarea temelor pentru lucrarile de laborator. Este nece-
sard pentru structurarea programului didactic si elaborarea lucrarilor
de laborator dupa un plan bine format. Planul dat pentru cursul nostru
este:

= realizarea tabelelor, includerea imaginilor, link-urilor, listelor si
altor elemente comune in limbajul HTMLS;

= intelegerea limbajului CSS si de a-1 folosi eficient impreuna cu
limbajul HTML,;

= intelegerea bazei limbajului JavaScript si de a realiza un meniu
dinamic sau un formular interactiv in JavaScript;

= modificarea din JavaScript cod HTML si CSS;

= Construirea unei pagini web completa.
I1l. Crearea suportului teoretic si a sarcinilor individuale. Aici
este nevoie de crearea lucrdrii de laborator propriu-zisd pe o tema
anumitd, oferind suport teoretic si exemple implementate strict
necesar pentru rezolvarea sarcinilor individuale aplicate mai jos.
IV. Plasarea lucririlor in cursul WEB_INDRUMATOR si
partajarea lor pe cursul Web Design. Resursa de tip fisier permite
incarcarea oricarui tip de fisier in functie de configurarile facute de
catre administrator. Dupa ce se precizeaza numele resursei si o scurta
descriere a acesteia, apasi butonul Adaugd. intr-un final avem fisierul
nostru Incarcat pe platforma moodle.usm.md sub denumirea cursului
WEB_INDRUMATOR, permitand in acest mod, accesul 1a lucrarea
de laborator a participantilor la cursul dat. Partajarea este posibila prin
schimbarea Accesului de vizitatori mentionand o parola si prin
addugarea unei Resurse de tip URL, in cadrul cursului de Web Design,
specificand astfel in descrierea resursei si parola de acces pentru
posibilitatea deschiderii fisierului din cursul WEB_INDRUMATOR.

Produsul final obtinut este capabil sa ofere:

®» suport didactic profesorului la disciplina Web Design;

® atractivitate studentilor la elaborarea lucrarilor de laborator
Propuse;

» comoditate de acces la curs in orice timp si loc.
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Referinte:

1. https://www.w3.0rg/TR/html/index.html#contents.

2. COSMIN, Herman si altii. Constructia unui curs in Moodle. Arad:
TEREC, 2014.

Recomandat
Maria BELDIGA, dr., lector

PROGRAMAREA UNUI VOLTMETRU DIGITAL
Maria COSTENCO, Facultatea de Fizica si Inginerie

Programarea voltmetrelor digitale si a sistemelor bazate pe micro-
controlere, in general, a devenit o tema actuald in timpul dezvoltarii
tehnicii de calcul si domeniului de tehnologii informationale. Acest tip
de voltmetru poate fi utilizat in automobile, blocuri de alimentare,
incarcatoare, pentru efectuarea de masuritori in diferite domenii:
cercetare si dezvoltare, producere.

Voltmetrul digital este un instrument, care indica in forma digitala
tensiunea aplicata la bornele Iui. Principiul de functionare a voltmet-
rului se bazeaza pe folosirea convertorului analog — numeric (ADC).
La intrare se aplica o tensiune, care trecand prin divizorul de tensiune
vine la ADC, in care sunt efectuate transformirile. In calitate de
divizor pot fi folositi doi rezistori cu aceeasi rezistentd, pentru a
micsora pierderile de tensiune de alimentare.

Voltmetrul digital a fost proiectat in baza microcontrolerului
Atmega 32 (care are ADC incorporat de 10 biti). Pentru a realiza un
dispozitiv functional, au fost utilizate urmatoarele elemente; 3 butoa-
ne, ecran LCD (LMO16L), 6 rezistori, un rezistor variabil, fire de
conexiune (Fig.).

Pentru realizarea unui program, s-a utilizat limbajul de programare
a C si mediul special de programare Atmel Studio 6.0. Acest mediu
are urmatoarele cerinte fatd de sistemul de calcul:

1) Software: Sistem de Operare Windows XP/Vista/7/8, NET
Framework 4.0.

2) Hardware: Procesor 1.6GHz, 1 GB RAM for x86, 2 GB RAM
for x64, 4 GB a spatiul liber.
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Fig. Schema voltmetrului digital

Proiectul de realizare a componentei software a inclus: 3 fisiere-
sursa cu — Adc.c, Lcd.c, Main.c; 2 fisiere header — Adc.h, Led.h in
care au fost definite functiile necesare.

In Adc.c scriem functiile de lucru cu adc-ul. In functia adc_init()
initializam ADC, stabilim port A la intrare prin adaugarea
urmatoarelor linii de cod: DDRA=0x00;PORTA=0x00. in functia
read_adc() citim valoarea de la intrare 0 si o convertim prin folosirea
urmatorului cod:

ADMUX=ADMUX|(PINAO & 0x0f); ADCSRA |= (1<<ADSC);

while((ADCSRA&(1<<ADIF))==0).

Valoarea returnatd va fi preluata din registrul ADC. In Lcd.h
definim cum sunt unite pinurile de la lcd si microcontroler, setdm
portul B la iesire. In Lcd.c scriem functiile pentru initializarea
ecranului, curdtarea lui, afisarea cursorului, plasarea cursorului,
afisarea textului.

In codul sursi Main.c a fost realizata functia principala, codul
careia este structurat in stilul sistemelor embedded. Functia principala
poate fi divizatd in doud parti: partea de initializare si partea de
functionare propriu-zisa. Codul de initializare se executa doar 0
singura datd, la pornirea dispozitivului. Aceasta initializeaza
dispozitivele care sunt conectate la microcontroler (ADC si LCD).
Functionarea ulterioard a voltmetrului este asiguratd de codul de
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functionare, care este executat in- continuu. Aceasta poate fi realizata
cu ajutorul buclei infinite (while (1) {partea de functionare;}).

Pentru a calcula valoarea tensiunii madsurate, utilizim formula
Uin=ADC*Uref/1023, unde Uref reprezintd tensiunea de referinta.
Rezultatul acestui calcul este convertit in tipul de date float, iar pentru
afisarea acestuia pe ecran, a fost transpus intr-un string. Functia
obisnuita de afisare sprintf nu poate fi aplicata, din aceastd cauza
functiile pentru transformare trebuie sa fie prescrise manual.

Domeniul de valori al tensiunii care poate fi masurat cu acest
dispozitiv este cuprins 0 si 5V cu o rezolutie de 5SmV. Pentru
vizualizarea rezultatelor obtinute, s-a utilizat mediul de simulare
Proteus, in care a fost construit voltmetrul digital. Acest soft permite
programarea microcontrolerului prin selectarea fisierului de tip *.hex
obtinut in urma compilarii proiectului In mediul de programare.
Rezultatele verificarii acuratetei masurarilor sunt prezentate in Tabel.

Tabel
Rezultatele masurarilor
Tensiunea 0 1 2 3 4 5
aplicata, V
Tensiunea 0,000 1,001 2,003 3,000 4,002 5,000
afisatd, V
Referinte:

1. Electronic Measuring Instruments. A.V. BAKSHI, U.A. BAKSHI. In:
Technical Publications, 1 January 2007, p.116-181.
2. Programming Embedded Systems in C and C++. Michael Barr. Publisher:
O'Reilly. First Edition. January 1999.
3. http://datasheet-pdf.com/PDF/ATMEGA32-Datasheet-
ATMELCorporation-219613
Recomandat
Adriana INCULET, lector
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ELABORAREA SITE-URILOR CU UTILIZAREA
CMS WORDPRESS

Cristina BUTUCEA, Facultatea de Fizica si Inginerie

Pana nu demult crearea unui site web era consideratd un privilegiu
al studiourilor web profesionale, sau, cel putin, al specialistilor califi-
cati, care stiu foarte bine ce este programarea. In prezent lucrurile stau
absolut diferit, crearea unui site devenind un proces simplificat cu uti-
lizarea unui sistem de management al continutului (CMS), accesibil
absolut tuturor doritorilor de a-si crea un site. Tehnologiile sunt intr-0
continud dezvoltare si deci in prezent dispunem de o multime de
CMS-uri gratuite si open source.

Pentru realizarea proiectului dat, si anume, a unui magazin online,
am utilizat CMS WordPress care este absolut gratuit, open source si
este usor de utilizat .

Pentru crearea site-ului, am utilizat urmatoarele resurse:

1. Un local host, si anume XAMPP (este posibil de utilizat i un
host online);

2. CMS WordPress posibil de descarcat de pe site-ul oficial
wordpress.org.;

3. Materiale necesare de implementat in procesul de dezvoltare a
site-ului.

Dupa efectuarea procesului de instalare, se trece direct la procesul
de elaborare si se parcurg urmatorii pasi:

1. Crearea unei baze de date MySQL, unde se va clasifica pe
categorii continutul site-ului.

2. Instalarea unei teme alese pentru dezvoltarea unui magazin
online (in cazul de fata s-a utilizat tema Storefront).

3. Instalarea modulului necesar pentru efectuarea platilor (plugin
Woocommerce).

4. Instalarea altor module necesare pentru optimizare, pentru
legarea cu retelele de socializare, pentru dinamizarea aspectului etc.

5. Adaugarea paginilor, meniurilor, categoriilor de produse etc.

6. Adaugarea continutului propriu-zis in paginile create si
subcategoriile sale.

7. Personalizarea temei conform dorintelor care se face din meniul
predispus in Dashboard, si anume, din Appereance > Customize.

62



Sistemul de management al continutului WordPress este foarte fle-
xibil. Practica aratd cd aceastd platforma poate fi utilizatd pentru a
rezolva cele mai multe dintre sarcinile asociate cu crearea de resurse
web pentru scopuri diferite, desi initial acest CMS a fost creat ca un
sistem de management de blog-uri. Crearea unui site web bazat pe
CMS WordPress nu este un proces complicat si nu necesita o multime
de timp si de experienta. Cu toate acestea, cu ajutorul plugin-urilor si
temelor se poate extinde functionalitatea lui, astfel incat si poata fi
aplicat in majoritatea proiectelor In domeniul dezvoltarii web.

Rezultatul final este urmatorul:

E’G(\Shup

Home  Women v  Men v  Cart  ContactUs  LookBook

.A - - -
Fig.1. Pagina de start a site-ului

| B

Top Rated Products

Blouses (6) Cardigans & Jumpers (2) Jackets & Coats (2)

Fig.2. Meniul afisat pe pagina de start
Referinte:
1. https://www.youtube.com/watch?v=W73umJTCFDE
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2. https://texterra.ru/blog/kak-sozdat-sayt-na-wordpress-polnoe-
rukovodstvo-dlya-novichkov.html
3. https://www.youtube.com/watch?v=TfnFXA_w_T0

Recomandat
Natalia ENI, lector

DEZVOLTAREA UNEI APLICATII DESKTOP
ORIENTATA SPRE SIMULAREA FIZICII iN 2D

Marin CUNUP, Facultatea de Fizica si Inginerie

In jurul nostru se intimpla multe lucruri, pe care nu le observam
sau daca le observam poate sa apara intrebarea: de ce lucrurile in lume
se Intdmpla asa? Spre exemplu: de ce toate obiectele sunt atrase de
Pamant? De ce o bara de aur este mai grea decat un balon umplut cu
heliu? Fizica vine cu raspunsuri la acest gen de intrebari.

Simularea fizicii cu ajutorul calculatorului ajutd la studierea
comportamentelor obiectelor Intr-un mediu de fizica, foarte aproape
de acel real. Simularea in 2D a corpurilor rigide permite un studiu mai
simplu si eficient al legilor de baza ale mecanicii. Ea ne permite o
simulare a unor sarcini simple atat scolare cat si universitare. Avand la
dispozitie instrumentele necesare, este posibild integrarea in aplicatii
atat pentru Desktop, cat si pentru telefon mobil.

Pentru crearea unui mediu de fizica in spatiu 2-dimensional, vom
folosi urmatoarele instrumente:

e Microsoft Visual Studio 2012 — include un set complet de
instrumente de dezvoltare pentru generarea de aplicatii desktop si
aplicatii mobile. Il vom folosi pentru compilarea codului surs, scris in
limbajul C/C++ [6];

e OpenGL — un cross limbaj, cross platform API pentru redarea
de graficd vectoriala in 2D cat si in 3D. Este un API (Application
Programming Interface) care este utilizat pentru a interactiona cu
procesorul grafic (GPU) si ulterior pentru a reda grafica [2];

o Simple DirectMedia Layer(SDL) — este o bibliotecd cross
platform de dezvoltare pentru furnizarea accesului de nivel jos la
componentele audio, video, tastierd, mouse, joystick prin intermediul
la OpenGL si Direct3D [1];
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e Box2D - este un motor de fizicd open source pentru simularea
obiectelor rigide in 2D in timpul real [3-6].

Codul sursa poate fi impartit in urmatorii pasi:

1. Setarea lumii — setarea gravitatiei.

2. Definirea corpurilor.

3. Crearea corpului.

4. Definirea fixturilor — fixturile sunt utilizate pentru a descrie
marimea, figura si proprietitile obiectului intr-o scena de fizica.
Proprietatile de baza sunt: figura, restituirea, frecarea, densitatea.

5. Atasarea fixturii de corp.

6. Desenarea tuturor obiectelor la ecran, cu ajutorul bibliotecii
OpenGL.

7. Procesarea semnalelor de intrare, cum ar fi: apasarea unei taste,
click dreapta/stanga pe mouse, miscarea mouse-ului s.a.m.d.

8. Reactionarea la semnalele de intrare prin aplicarea de forte,
impulsuri si momente de rotatie, precum si crearea obiectelor

B [Simularea in

Fig. Rezultatul final al aplicatiei

Box2D nu contine functii ce permit afigarea la ecran, de aceea nu
vom obtine nimic dacd vom compila programul doar cu Box2D.
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Pentru desenarea obiectelor, trebuie sa gasim toate obiectele din lumea
datd, gasim toate varfurile fiecarei figuri a obiectului. Stiind varfurile
putem usor s desendm obiectul cu ajutorul OpenGL sau chiar sa-i
punem o textura.

Referinte:

https://www.libsdl.org/release/SDL-1.2.15/docs/html/
https://www.khronos.org/registry/OpenGL -Refpages/ql2.1/
http://box2d.org/manual.pdf

http://www.iforce2d.net/b2dtut/
https://phaser.io/examples/v2/category/box2d
http://www.tutorialspoint.com/cplusplus/index.htm

o~ wNE

Recomandat
Maria BELDIGA, dr., lector

CREAREA UNUI TEREN iN MOTORUL
GRAFIC UNITY 3D

Cristina CALMATUI, Facultatea de Fizica si Inginerie

In ultima perioada, s-a observat o tendint a developarilor de jocuri
independente de a crea propriile jocuri. Lucrul asupra unui joc video
necesitd timp si resurse, dar existd tehnologii care ar putea face
procesul mult mai usor si efectiv. Unity 3D este un motor grafic
(motor de joacd) multiplatformd care contine toate elementele
necesare pentru realizarea proiectului dorit.

Ca si in orice joc, trebuie sa existe locul de desfasurare a actiunii.
Pentru realizarea proiectului dat, am ales crearea unui teren cu
propriile componente care ulterior vor fi implementate in Unity 3D.

Pentru aceasta am avut nevoie de urmatoarele materiale [1-3]:

1. Textura pentru cer, teren, crengile si trunchiul copacilor luate de
pe un site web de stock;

2. Adobe Photoshop software folosit pentru editarea imaginilor
digitale pe calculator.

3. Autodesk Maya software destinat modelarii grafice tridimensio-
nale. Il vom utiliza pentru modelarea copacilor si atribuirea texturii
corespunzatoare.
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4. Pano2VR este o aplicatie folositd la elaborarea imaginilor
panoramice. il vom utiliza la crearea panoramei cerului, iar ulterior a
skybox-ului.

5. Unity3D (pentru proiectul propriu-zis).

Pentru realizarea proiectului se vor parcurge urmatoarele etape:

I. Prelucrarea imaginii. Imaginea crengii trebuie sa fie pe un
fundal transparent. Ii atribuim o mapi alpha si o salvam in formatul
targa”. In Maya realizim trunchiul copacului prin Create — CV
Curve Tool si Create — Nurbs primitives — Circle, la pozitia (0,0,0).
Selectam elementele si facem extrude. Credm un plane (plan) si i
atribuim textura crengii. Urmeaza modelarea copacului.

II. Editarea imaginii. In editorul de imagine Photoshop, editim
imaginea cerului sa fie de o rezolutie inalta (8192x4096). Deschidem
Pano2VR si realizdm panorama, divizandu-se in 6 fete ale cubului.

I1l. Crearea proiectului. Cand deschidem motorul grafic Unity, va
trebui sa alegem tipul proiectului (fie 2D sau 3D) si denumirea. Se va
crea 0 mapa unde vom adauga componentele create.

a) In motorul grafic Unity vom introduce cerul creat. Facem un
material in compartimentul Assets si ii atribuim specificatia ca fiind
de skybox. Apoi fiecare fatd a cubului este adaugata in material.

b) Facem un teren prin GameObject — 3D Object — Terrain. i
atribuim texturd impreund cu mapa normala (pentru iluzia de un teren
dur). Modelam si nivelam terenul. Apoi adaugam copacii creati.

c) Pentru umbra selectam Directional light (lumina directionald) si
atribuim Soft Shadows.

d) Unity contine unele scripturi de baza pentru obiecte. Daca
dorim sa scriem un cod, atunci credm un script nou si il realizim in
editor. Pentru camera am asociat un script ce va permite manevrarea
acesteia cu mouse-ul si tastele AWD.

e) Pentru un efect mai real, putem adauga ceatd (Window —
Lighting — Fog).

f) Pentru a face ca efectul de vant sa fie vizibil, trebuie ca copacii
creati sa aiba un factor de indoire (bend factor) potrivit.

g) Am ales crearea ninsorii prin sistemul de particule (Particle
System) al Unity. Pentru performanta, ninsoarea nu va acoperi intreg
terenul, ci va urmari doar camera.

h) Salvam proiectul nostru in platforma doritd (File — Build &
Run).
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Proiectul final va arata ca in Figura:

;. Zpe g S, S “ -

Fig. Rezultatul final al terenului in motorul grafic Unity 3D

Motorul grafic Unity 3D permite crearea proiectelor intr-un mod
rapid si faciliteazd realizarea prototipurilor intr-un scurt timp.
Totodata, cu Unity putem realiza si demonstrari arhitecturale,
demonstrari interactive instructionale, simulatoare pentru training,
vizualizari ale unui produs etc. Algoritmii si actiunile pot fi
programate fard dificultdti folosind limbajele de programare: C#,
BOO sau Javascript. Fiind un motor de joaca cross-platform
(multiplatforma), putem exporta cu usurinta proiectele pe sistemele de
operare Windows, i0S, Android si pe consola PlayStation, Xbox etc.

Referinte:

1. https://www.youtube.com/watch?v=qdXT-BFz27k
2. http://imagespng.com/Tagsearch/Fir-

tree%20PNG%20T ransparent%20image

3. https://www.youtube.com/watch?v=4yj6LtqgeUNk
Recomandat
Maria BELDIGA, dr., lector
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CELULE SOLARE HIBRIDE PE BAZA
FTALOCIANINEI DE ZINC

lon LUNGU, Facultatea de Fizica si Inginerie

Ftalocianinele metalice sunt semiconductori organici de tip p-
(Eg=1.64 eV-1.7 eV) care contin carbon, hidrogen, azot, oxigen.
Ftalocianinele sunt compusi macrociclici ce contin 18 electroni ©
delocalizati care pot fi ocupati sau liberi, aceastd caracteristica
conferindu-le proprietati deosebite, este ilustrata structura moleculara
a ZnPc. Datorita acestei structuri, semiconductorii organici permit
transportul  electric si interactioneazi cu lumina. Metalo-
ftalocianinele- CuPc, ZnPc si derivatii acestora (SubPc) sunt cele mai
populare materiale care servesc ca donor si material activ in
dispozitivele fotovoltaice. in aceasti lucrare, se studiazi structura
componentei ,fereastra” CdS si componentei active ZnPc a
dispozitivului ITO/CdS/ZnPc/Al, si se estimeazd parametrii
fotovoltaici. Straturile subtiri ZnPc au fost obtinute din solutie chimica
prin metoda picaturii. In Fig. 2 este prezentat tabloul de difractie a
razelor X ale straturilor absorbante ZnPc. Conform analizei
roentgenostructurale, structura straturilor ZnPc este cristalind si
apartine sistemului cristalografic monoclinic, faza-B. Conform Fig.2
se observa ca cu cresterea grosimii stratului de ZnPc intensitatea
maximului de difractie [101] creste, iar latimea se micsoreaza.

(101)
—— 3_ZnPc 8.2 um
N (-10: ——2_ZnPc 6.9 ym
. (200) (»103())1 a1 @12) ——1_ZnPc 4.8 ym

- - )
/ (101)
1-101;
N N ' ]‘W (200) (-103)
— \ s W A 301) (112) (212)
N

Zn N (101)

N/ /
\ 301) (112) (212)
N N
| 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
- 2@, degree
N

Fig.1. Structura moleculard a ZnPc  Fig.2. Difractograma straturilor ZnPc
la diferite grosimi

Intensity, arb un
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Cu cresterea grosimii stratului de CuPc, initial parametrii retelei a,
C se micgoreaza, iar parametrul b creste. Cu cresterea de mai departe a
grosimii practic parametrii retelei cristaline nu se modifica si ating
valorile a=14.7634 A, b=4,9397 A sic= 17.5028 A.

Dimensiunea cristalitelor initial cu cresterea grosimii creste de la
11,3 nm la 38,1 nm, iar cu cresterea de mai departe a grosimii se
micsoreaza pana la 5 nm. Stratul de CdS a fost obtinut prin metoda
volumului cvasiinchis si tratat in diferite medii la temperatura de
420°C. Studiul tabloului de difractie a acestor straturi (Fig.3) indica
structura cristalind ce apartine sistemului cristalografic, hexagonal.
Tratarea 1n aer si hidrogen duce la micsorarea intensitatii maximului
de difractie corespunzator planului (002), pe cand tratarea in vid duce
la marirea intensitatii maximului dat. Dimensiunea cristalitelor
orientati In directia datd conform datelor din tabel atinge valoare
maxima pentru tratarea in hidrogen si minima pentru tratarea termica
in vid si este 0,61 nm si 0,48 nm, respectiv.

Parametrii structurali ai straturilor CdS
FWHM,

—— CdS_vacuum_anneal _250°C
—Cds_H,_250°C
—— CdS_air_250°C
——CdS_as_deposited

Ccds Les | d,A |hid degree |D,nm 7o

n
4,0x10°1 © *

A (;02 101)W
s G201

as deposited 330,3 3899|002 0,235 | 0,61 ] -
3,0x10° *
air, 250°C |277,8(3:3859)002 02716 | 052 2% %2 oy '
2,0x10° T T
9 3,3839 1,5x10°{ (002 \ .
H2,250°C |289,9 002 0,234 | 0,61 X 3 ( )(101)LMLV
1,0x107
vacuum, 0285 5,0x10°1 (002) (101)
250°C  [351,6(3:3818/gg2 048 00]

——————
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Fig.3. Difractograma straturilor CdS
tratate in diferite medii

Utilizand straturile CdS si ZnPc obtinute in conditii optimale, au
fost fabricate structurile ITO/CdS/ZnPc/Al a caror structura sche-
maticd este ilustrata in Fig.4. Studiul caracteristicii curent-tensiune
(Fig. 5) a structurii ITO/CdS/ZnPc/Al la 100 mw/cm?, T= 300K indica
parametrii fotovoltaici: Ucd=0,324V, Isc=0,27pA, FF=41.3%.
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Fig.4. Structura schematica a celulei Fig.5. Caracteristica I-U a
ITO/CdS/ZnPc/Al structurilor ITO/CdS/ZnPc/Al 100

mwi/cm?, T= 300K

Studiul caracteristicii I-U la 1intuneric, diferite temperaturi de
masurare a structurii ITO/CdS/ZnPc/Al ne permit sid conchidem ca
mecanismul de transport al purtdtorilor de sarcind electricd poate fi
descris cu ajutorul modelului de generare-recombinare a purtatorilor
de sarcind electrica.

Recomandat
Tamara POTLOG, dr., conf. univ.

INFLUENTA REGIMULUI DE OBTINERE ASUPRA
PARAMETRILOR FOTOVOLTAICI A
HETEROJONCTIUNII CdS/CdxMn1xTe

Dumitru RUSNAC, Facultatea de Fizica si Inginerie

Heterojonctiunile CdS/CdMnxTe1x (x=0,4) au fost obtinute prin
depunerea consecutiva a straturilor subtiri CdS si CdMnyTeix prin
metoda volumului cvasiinchis. In calitate de suporturi s-au folosit
placi de sticld cu suprafata (2x2 ¢cm?) acoperite cu un strat transparent
(90%) si conductiv (10 < § <50 Ohm/cm) de (SnO,). Materialul ce
urma a fi evaporat era in prealabil maruntit iIn mortar calibrat cu
ajutorul unor site speciale de dimensiunea (10< d < 100um) care se
plasa in camera de evaporare. Grosimea straturilor de CdS obtinute
era de ordinul 0,8+2,0 um, celor de CdMn,Teix 8+ 10 um. in
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supuse tratarii termice in prezenta CdCl+methanol timp de 30 min la
temperatura de 400°C. Ulterior, stratul de CdMn,Teix era supus
corodarii chimice in solutie de (HNOs+H3sPO4+H,0) 30 sec. Pe stratul
de Cd MnixTe s-au depus contacte de Ni prin evaporare termica in
vid. Fotografia structurii transversale este aratatd in Fig.1. Dupa cum
se vede, straturile de SnO,,CdS,CdMn,Te1x ,Ni sunt omogene dupa
grosime.

15x10" 4
A ~——Proba nr.1

—— Proba nr.2|

1,0x10°4

Ni

1(A)

CaMnTe

cas 50x10°

00,

™ ;‘x Y T
06 08

0(0 02 04
v U, =055V, U =081V
Fig.1. Sectiunea transversala a Fig.2. Caracteristica I-U a HJ/CdS/
structurii SnO2/,CdS/, CdMnyTe1x /Ni CdMny,Te1x

Caracteristica curent-tensiune la toate probele cercetate avea o for-
ma nesimetricd (Fig.2), iar potentialul de difuzie Vgir varia in functie
de numarul de depunere a stratului de CdMnxTeix. La prima proba
Udi=0,55V, la a patra proba Ud,=0,61V. In Fig.3 sunt prezentate
caracteristicile de sarcind masurate la 300K si 100 mW/cm? a Hj CdS/
CdMnyTe1x, obtinute prin depunerea straturilor de CdxMnixTe din
aceeasi sursa (unul dupa altul). Se observa ca cu deplasarea depunerii
stratului de CdMnyTe1x curentul de scurtcircuit, tensiunea de circuit
deschis si factorul de umplere se micsoreaza. Aceastd schimbare este
determinata de variatia compozitiei stratului de CdMnyTe;.x. Toate HJ
cercetate erau fotosensibile la iluminare. S-a determinat ca distribuirea

depunere a stratului de CdMnyTe1x (Fig.4).
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Fig.3. Caracteristica I-U a HJ la Fig.4 Dependenta spectrala a
intuneric fotosensibilitatii structurilor

serva la una si aceeasi lungime de undd 870 nm si corespunde Eg a
stratului absorbant de Cd MnixTe. Regiunile fotosensibilitaii
spectrale cuprind intervalul lungimilor de unda de la 500 pana la 870
nm. Au fost cercetate caracteristicile volt-faradice la frecventa de
1kHz a Hj SnO,/ CdS/ CdMnyTeix /Ni. Aceste heterojonctiuni sunt
abrupte, deoarece este indeplinita conditia C>=U. in Fig.5 este prezen-
tatd dependenta C?=f(U). Conform acestei conditii, putem determina
potentialul de contact extrapoland aceste curbe pana la axa ordonatelor
(Fig.6). Astfel obtinem ca potentialul de contact ia valorile de
Ud1=0,44V si Ud>=0,61V ce sunt identice cu datele obtinute din ca-
racteristica voltamperica.

Proba nr.1
Proba nr.2
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s, 8.00E+016 -

Cr-2
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Fig.5. Caracteristica C?=f(U)+extrapolare a HJ
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Concluzii: In urma cercetarilor, am concluzionat ¢a in procesul de
obtinere a straturilor subtiri este necesar ca in paharul de grafit sa se
amplaseze atat material cat e necesar pentru o evaporare, pentru
obtinerea doar a unui strat. Dacd in pahar amplasam o cantitate mai
mare de material pe care putin cate putin 1l evaporam de mai multe ori
pentru a obtine mai multe straturi subtiri, parametrii structurilor obti-

nute scad considerabil.
Recomandat
Victor SUMAN, cerc. st.

OBTINEREA SI CERCETAREA PROPRIETATILOR
LUMINESCENTE
ALE MONOCRISTALELOR ZnSe:Sb

Ivan RUSNAC, Facultatea de Fizica si Inginerie

Seleniura de zinc este un material semiconductor cu o banda inter-
zisa destul de larga (2,67 eV, 300K). Adaugand ionii impuritari in
ZnSe, putem schimba si dirija proprietatile lui electrice, optice, si
luminescente. Scopul de baza este cercetarea influentei ionilor de Sb
asupra spectrului de fotoluminescentd (FL) a seleniurii de zinc in
spectrul vizibil.

In procesele tehnologice de obtinere a cristalelor din faza gazoasa,
s-a folosit metoda transportului chimic, utilizindu-se iodul in calitate
de agent de transport, cu concentratia 3-4 mg/cm?®. Monocristalele au
fost crescute in fiole din cuarf cu lungimea 110-150 mm si diametrul
22-35 mm. Fiolele au fost vidate pana la o presiune de 10° mmHg.
Cresterea a avut loc la un gradient de temperatura, unde in regiunea
sursei temperatura a fost de 718°C, iar in regiunea cresterii 705°C.
Doparea monocristalului ZnSe cu ionii de Sb a fost realizatd in timpul
cresterii.

ZnSe %ﬁﬁe/o'il; %)I,loge"il; %)]?I%C%St),

(T | g’t

SHITITRIEREIL EERERIG {il JEERE G
Fig. 1. Monocristalele de ZnSe:Sb cu concentratia indicata

I
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Monocristalele au fost excitate cu trei surse cu lungimile de unda:
337 nm (UV), 473 nm, 532 nm. Spectrele de FL au fost obtinute la
temperatura camerei si a azotului lichid.

La temperatura camerei, maximul bandei de margine este situat la
462 nm (Fig.2). La introducerea 0,01% at. ionilor de Sb intensitatea
bandei scade esential si creste cu urmatoarea majorare a concentratiei.
Maximul acestei benzi nu se deplaseaza, iar semilafimea este egald cu
95, 88, 82 si 92 meV cu cresterea concentratiei ionilor impuritari in
ZnSe. La temperatura azotului lichid banda de margine se deplaseaza
spre 445 nm, care nu-si schimba pozitia la introducerea ionilor de Sb.
Semilatimea acestor benzi se modifica corespunzator temperaturii de
camera, adica este egald cu 49, 44 si 62 meV. Dupd descompunerea
bandei de margine prin metoda Alentev-Fok [1] s-au depistat
componentele cu maximurile la 443,0 nm, 448,5 nm si 457.2 nm. In
insertiuni sunt reprezentate spectrele de FL in regiunea vizibild cu
lungimi de unda mai lungi, se observa doud benzi cu lungimi de unda
595, 640 nm (300K) si 590, 635 nm (100K). Cu introducerea 0,01%
at. ionilor de Sbh, intensitatea acestor benzi scade la ambele
temperaturi. Dar cu cresterea concentratiei, la temperaturi joase
intensitatea benzilor de iradiere aproape nu se schimba, iar la
temperatura camerei creste, schimband pozitia maximului la 573 nm.

L Sl
\\ 500 550 600 650 700
s, MM

MM

nedopat

[3
0.01% @ 34
T T T 0-F - T r T
440 450 460 440 448 456 464 472 480 488
2., nm 7., nm

Fig. 2. Spectrele de FL a monocristalelor de ZnSe:Sh
in regiunea vizibila la excitarea cu laserul UV

La excitarea cu lungimile de unda 473 nm si 532 nm, se observa
douad benzi la 595 nm si 640 nm corespunzator (Fig.3). La concentratii
mici ale ionilor de Sb in ZnSe, intensitatea bandei cu maximul 595 nm
creste lent (Fig. 3, a), iar la concentratia maximald intensitatea este
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amplificatd de cateva ori. Maximul bandei isi schimbad pozitia
neuniform odatd cu variatia concentratiei. Cu introducerea unei
concentratii de Sb, intensitatea bandei cu 640 nm brusc scade si creste
cu majorarea concentratiei la excitare cu laserul verde (Fig. 3, b).

b)

nedopat

g U@

0,1%
0,03%
~ 0,01%
500 550 600 650 700 550 600 650 700

%, NM A, nm
Fig. 3. Spectrele de FL a monocristalelor de ZnSe:Sh excitate cu lungimi de
unda: a) 473 nm; b) 532 nm. T = 300K

Benzile observate pe spectrele de FL sunt atribuite la urmatoarele
treceri ale electronului. Banda de margine este reprezentata de
excitonul liber (443,0 nm), excitonul legat de acceptor (457,2 nm) [2]
si de o banda care necesitd o analiza mai profunda. In regiunea vizibila
cu lungimi de unda mai lungi, benzile de FL sunt formate din trecerile
electronilor din banda de conductie spre nivelele acceptoare de Cu*
(635 nm) si complexului a Vz, (595 nm), situate de la banda de
valentd la 0,73 si 0,60 eV corespunzator [2].

Referinte:

1. FOC, M.V. Deconvolution of composite spectra by generalized Alen-

tsev’s method. In: Tr. Fiz. Inst. Akad. Nauk, 1972, SSR, no. 59/1, p. 3-24.
2. TABPUJIEHKO, B.U., TPEXOB, A.M., KOPBYTAK, A.B., JIUTOB-

YEHKO, B.I'. Onrtuueckue cBOWCTBAa NOJNyNpoBOAHUKOB. B: Cnpa-

séounuk. Kues: HaykxoBa nymxa, 1987, ¢.607.

Recomandat
Constantin SUSCHEVICI, dr., cerc. st.
Evghenii GONCEARENCO, master in st. exacte, cerc. §t.
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SPECTRE OPTICE ALE FILMELOR DIN
SEMICONDUCTORI LAMELARI DE TIPUL GaSe

Carolina UNTILA, Facultatea de Fizica si Inginerie

Un interes deosebit asupra materialelor lamelare este dictat de
proprietatile neordinare ale materialelor si structurilor cu dimensiona-
litate redusd. La clasa materialelor lamelare asociem si compusii
A'BV!. Aceste materiale sunt compuse din lamele de tipul B-A-A-B
cu legaturi puternice ionocovalente in interiorul Impachetarii si lega-
turi slabe de tip Van der Waals intre impachetari [1]. Datorita legaturi-
lor slabe dintre impachetari, acestea pot fi despartite una de alta sau de
la monocristal si permite obtinerea lamelelor compuse din 4 plane ato-
mare B-A-A-B cu grosimi de 14 A.

Scopul lucririi consta in masurarea parametrilor energetici ai
lamelor de GaSe din masuratori optici (a dispersiei coeficientului de
absorbtie) si determinarea dependentei lor de grosimea esantioanelor
cu grosimi de la milimetrice pana la submicrometrice.

60.0
! == 87
50.0 oot tedptt® 77
40.0 67
o { .Wmm..c.ooooc‘oocooo b7
20 | a7
200 § 87
00 4 217
I . 17
00 & 7
600 8001’ nm 1,000 1.00 1150 eV 2.00
Fig. 1. Transmitanta optica a Fig. 2. Spectrul de absorbtie a lamei
lamelelor de GaSe cu grosimea 690 de GaSe (a) si dependenta a(hv) la
um (curba 1) si 48 pm (curba 2). coeficientul de absorbtie

a <10 cm? (b)

Marginea benzii de absorbtie pentru GaSe la temperatura camerei
este la lungimea de unda egald cu 616 nm, deci 1n transmisie trece prin
cristal lumind rosie (4 > 616 nm), coeficientul de absorbtie in
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interiorul benzii este ~ (10* + 10°) cm™, astfel prin esantion poate sa
treaca lumina cu lungimi de undd mai micd de 616 nm doar daca
grosimea esantionului este de ~ (10 + 10®°) cm, ceea ce corespunde
grosimilor din diapazonul (1 =+ 0,1) pm. Din masurari ale
coeficientului de absorbtie s-au apreciat grosimile submicrometrice ale
esantioanelor. S-au masurat spectrele de transmisie a lamelor cu
grosimi de la 690 um si mai mici. Coeficientul de reflexie de la
suprafata lamei de GaSe (R) s=a determinat din masurari ale indicelui

_1\2
de refractie n din relatia R = (Z—i) . Dupa cum se vede din Fig. 1,

marginea benzii de absorbtie nu depinde de grosimea esantionului.
Transmitanta este mult mai mare In regiunea benzii de transparentd,
fapt care indica prezenta defocalizarii fascicolului de lumina in proba.
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Fig. 3. Dependenta functiei (a - hv)? de energia fotonilor

Din Fig.3 vedem ca in regiunea energiei mai mari de 1,96 eV functia
(a - hv)*=f(hv) este o linie dreaptd, o astfel de dependenti este
caracteristicd pentru marginea benzii de absorbtie la tranzitii directe.
Prin extrapolarea segmentului de dreapta la (a - 4v)=0 s-a determinat
latimea benzii interzise directe egald cu 2,021 eV. In regiunea
spectrala prezentatd in Fig.3 (b), dependenta coeficientului de
absorbtie de energie bine se descrie cu functia (a - Av)Y2 = f(hv) [2]
(Fig. 4), ceea ce indica despre prezenta tranzitiilor optice indirecte.
Latimea benzii interzise indirecte este egald cu 1,92 eV.
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Fig. 4. Dependenta functiei (o -hv)¥2  Fig. 5. Structura benzilor electronice
de energia fotonilor pentru GaSe

In Fig. 5 este prezentata structura benzilor electronice a compu-
sului GaSe [3], in care sunt evidentiate tranzitiile optice, energiile ca-
rora au fost determinate in aceasta lucrare.

Referinte:

1. LEI, S, GE, L., LIU, Z., NAJMAEI, S., SHI, G, YOU, G., et al.
Synthesis and photoresponse of large GaSe atomic layers. Nano letters.
2013;13(6):2777-81.

2. TPUBKOBCKHUI, B.II. Teopus noenowenus u ucnyckamus ceema &
noaynposoonuxax. Munck: Hayka u Texauka, 1975, c. 93.

3. OLGUIN, D., RUBIO-PONCE, A., CANTARERO, A. Ab initio
electronic band structure study of I11-VI layered semiconductors. In: Eur.
Phys. J B. 2013; 86: 350.

Recomandat
Mihail CARAMAN, dr. hab., prof. univ.
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SJEKTPOPUSNUYECKHUE CBOMCTBA
TOHKOIUVIEHOYHBIX TETEPOIIEPEXO/0B CdS-CdTe

FOpuii IIBIPJIOL, haxyremem ¢uzuxu u unsicenepuu

Cpeny NoNyIpOBOJIHUKOB, HAISAIINX NMPUMEHEHUE B CONTHEYHON
SHEPTeTHKE, HapAay ¢ Si MIMPOKOE Pa3BUTHE MOTYYHIN COSAWHEHUS
A’BS. OHy mmpoxo pacnpocTpaHeHs! B pupoe 1 He goporue. CdTe
SBIISICTCS.  WJICATBHBIM  IOJIyIPOBOJHUKOBBIM ~ MaTEPUAIIOM  JUIS
npeoOpa3oBaTenieil CONHEYHOW JHEPrUM, TaK Kak ero LIMpHHA
3aIpelIeHHoN 30HbI cocTaBisieT ~1,49 sB. Haubonee mupoko uzyyae-
MbIi coHeuHbIH memMenT — 310 CdS-CdTe.

I'ereponepexon CdS-CdTe Obul mosydeH CICAYIOIIMM O0pa3oM:
Ha CTEKJISTHHYIO TIOJJIOKKY ObLI HaHeceH mpoBousmmii cioit ITO
(oxcup In-Sn). Hanee Ha moioxky ObuT HaHeceH cioir CdS meTtomom
KBa3u3aMKHyTOro oObema. Ciioil ObUT MONTydeH TOJIIWHOW IOpSIKa
0.3-0.4 mxm. Ha cnoit CdS 6bu1 Hanecen cinoit CdTe Takum xe MeTO-
noM. Tommmua cnosi CdTe cocraBmsma 4-8 mxMm. Kak mokaspiBaroT
mukpodororpadpun cinoeB CdTe, MOBEPXHOCTH CIOS B OCHOBHOM
COCTOMT U3 KoHIIoMepaToB pasMepoM 0,3-0,5 mxm. Criieqyromum 3ta-
MOM SIBJISIIIOCH OYYBCTBJICHUE CTPYKTYpHI. JlJ1s aTOro obpasen morpy-
xaucs B pactBop CdCly, a 3aTem, omkurancs npu 450°C. OuramTEHBIM
9TaIloOM SABJISIJIOCH HAITBIJICHUE Nl KOHTAaKTOB.

Ha JaHHBIX I'€TCponepexoaax 6]31.]11/[ N3Yy4YCHbI BOJIbTAMIICPHBIC Xa-
PaKTepUCTUKH, U3 KOTOPBIX OBUTH ONpeeCHbI cileayronme Gu3u-
yeckue napamerpsl rereponepexona CdS-CdTe: nuddy3nonHslii no-
tennuan Ud=0.56B, conporusnenue Rs=10°0M, myntupyromee co-
npotusnenre Rsh=10° Om (Puc.1)

J=f(U) 16G13
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MexaHU3MBl TOKONPOXOXKICHHUS B JIAHHOM CTPYKTYpe, a TaKxke
opyrue (usmueckne mapaMeTphl, Takue Kak ToK HacwimieHws (lo) u
koadh¢ument HeunpeanbHocTH BAX (A) ompenencHbl COTJIaCHO
3aBUCHMOCTH

e (&Y
I =1o eXp(AKT)_ O

1EE=1

Puc.2.BAX B koopaunarax Inl=f(U)

Ha Puc.2 mpuBenena BAX B moxynorapupmudeckom macmrade.
Kak BuaHO 13 AaHHOW 3aBUCHMOCTH, HA HAa4aJbHOM y4yacTKe HalIro-
JaeTCsl SKCHOHEHIHMAIbHAs 3aBUCHUMOCTh TOKa OT MPUIOKEHHOTO
HanpspkeHusi, coraacHo (1), ¢ A~2, 4TO CBUETEILCTBYET O PEKOMOH-
HAIlMOHHOM MEXaHHM3ME TOKOMPOXOXKACHUS B JaHHOW CTPYKTYpe.
Kpome Toro, u3 Puc.2 onpenerneHo 3Ha4YeHHE TOKAa HACHIIICHUS
paBHoe lo= 3.2*10° A.

Jnsi JaHHBIX TeTepoIepexoJ0B ObUTH HM3MEPEHbI (H3MUYECKHE
napaMeTpbsl B pekuMe mpeoOpa3oBareis COJHEYHOH sHepruu. Ha
Puc.3 mpuBeneHsr Harpy304YHBIE XapaKTEPUCTHKH.

Bce suepretmueckue mapameTphl H3YYEHHBIX T'€TEPOIIEPEXO0JI0B
CdS-CdTe crenens! B TabHILy:

NeOBpasua  S(omA2)  Isc,mAfomA? Uog,V FF 0

553 0,5 174 0,74 0,451 8,47
K2 05 172 0,74 0,504 8,2
ko3 0,3 LA 0,7 0,491 99
GK2 0,5 188 0,81 0,533 8,8
K 15 184 0,791 0,43 3,9
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Puc.3. Harpy3ounsie xapakrepuctiku CdS-CdTe

Bce paccunranbie pusnueckne napameTpsl rereporepexonos CdS-
CdTe cBUAETENBCTBYIOT O TOM, YTO OHH MOTYT OBITh BIIOJTHE YCIICIIHO
HCITIOJIB30BAaHbI B KAYCCTBC COJIHCYHBIX 3JICMCHTOB, a TaKXKC IJIA

MTUTaHMSI MaJIOMOIIIHBIX TIPHOOPOB.
Pexomenoosano

IIémp I'AIIIHH, ookm. xab., npog. yHus.,
JIrwomuna F'AT'APA, ookm.
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MATEMATICA SI INFORMATICA
PRODUSE INFINITE DE SPATII LINIARE NORMATE
Alexandra MIRZAC, Facultatea de Matematicd si Informatica

Fie X, pn X, # O 5=, o multime numarabila de spatii metrice.

Fiea, €X,,n=12,... sip € 1; +00). Pornind de la ideea de
constructie a spatiului cunoscut [,,, considerdm multimea

[oe]

XP = X= X,Xp, 00, Xpy e ,Xp EXpym =12, ... o x,,a, <o,
n=1
Definim aplicatia p: XP X XP - R,
o 1/p
_ P _ _
pxy = Pn Xn, Yn , X=Xy g1, Y = Y op=1 €XP
n=1

Aplicatia p defineste o metricd pe multimea X?, iar X?,p — un
spatiu metric, proprietitile cadruia sunt elucidate in teoremele ce
urmeaza.

Teorema 1. Spatiul metric XP este separabil daca si numai dacd
X, n=1,2, .. sunt spatii metrice separabile.

Teorema 2. Spatiul metric XP este complet daca si numai daca
Xp, n = 1,2, ... sunt spatii metrice complete.

Demonstratie. Fie XP spatiu metric complet. Vom arata ca si
X,,n =1,2, .. sunt spatii metrice complete. Cu acest scop, in spatiul

Ol
Sy
Deci: Ve >0, 3kyeN:Vk>k,, VpeN, p, flk), ,(lkﬂ’) <e.

X,,n=1,2,.. - fixat, consideraim un sir fundamental

© o k) © k) — (9]
Atunci sirul x o1’ x® = a1, 0z, e, Ap-1,& 7 Qpiqs Apgo, o

este fundamental in XP. Astfel, Ve > 0, 3k, € N:Vk >k incat
[o0]

Pn ék),féo) < ¢, inseamnd ca ,(Lk) oy SOTVETEE cétre E,SO) in
=1

spatiul X,,. Adica spatiul X,, este complet.
Fie acum ca toate spatiile X,, n = 1,2, ..., sunt complete. Vom
arata ca si spatiul X este complet. Cu acest scop, consideram sirul

xk ” L xl = f,(lk) , fundamental in XP.
k=1 n=1
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Deci: Ve > 0, 3kg e N: Vk > ko, Vpe N, p x®0, x*+P) < ¢ Ceea

0]
ce ITnseamna ca sirul E,(lk) este fundamental in spatiul complet X,,,
1

. < 0 :
deci si convergent cdtre un oarecare E,(l) € X, - Am obtinut

X
Pn ,(lk), ,(,k“’) < &. Deoarece E,(lk) " 1(10)’ k —ow = Ve >0, 3ky €N,

astfel incat vk > k,, ceea ce inseamnd cd x® — x©  k — oo in
spatiul XP. Astfel am aratat ca spatiul metric X? este complet.

Cu scopul de a studia proprietatile spatiului liniar asociat lui
XP,p , consideram (R,, - ,) w; 0 multime de spatii liniare peste
acelasi camp K, normate sip € 1; +o0).

Consideram multimea

NP = Xx= X,Xp, 00, Xy oo , X ENpum =1,2, ... Xp b < oo
n=1
si operatiile de adunare si inmultire cu scalari din cAmpul K dupa cum
urmeaza:
X+Yy= Xp+Yn n=1s VX = Xn p=1 Y= Yn n=1 €N,
ax = ax, peq, VX = Xy mets a €K.

Fiecare dintre spatiile Jt,,n = 1,2, .., fiind spatii liniare peste
campul K, si multimea NP,+,- va fi organizata ca un spatiu liniar
peste campul K.

Definim aplicatia - : 9P - R,

1

0 =

P
x = X b Vx= x, &, ENP.
. . . n:1 . . . . . .
Aplicatia - verificd axiomele normei, iar spatiul liniar normat
NP, - posedd urmatoarele proprietati.

Teorema 3. Fie ca M, n = 1,2,... sunt spatii prehilbertiene. Spatiul
lianiar normat NP este spatiu prehilbertian daca si numai dacd p = 2.
Observatia 1. Fie ca N, n = 1,2, ... sunt spatii Hilbert. Spatiul
lianiar normat NP este spatiu Hilbert dacad si numai dacd p = 2.
Observatia 2. Aplicatia -, :N* X N? > K,

X,y = XnrYn nrX = Xn ?10=1vy= Yn ?lozlemz
n=1
defineste un produs scalar pe spatiul N>
Recomandat
Galina RUSU, dr., conf. univ.
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O VIZIUNE SIMPLIFICATA A UNEI
RETELE DE SOCIALIZARE

Valentin PERLOG, Facultatea de Matematica si Informatica

In aceastd prezentare este expusi experienta personala in urma unei
incercari de a elabora o retea de socializare. Proiectul este foarte
voluminos, asadar vom include principalele aspecte, scopurile
stabilite, problemele ce au aparut pe parcurs. Cu ajutorul cunostintelor
de bazd in limbajele de dezvoltare web (HTML, CSS, JS), este
posibild constructia cel mult a unei machete de site. Pentru a conferi
functionalitate unui proiect, a fost nevoie sa Invatdm un limbaj server-
side impreuna cu baze de date. Conform anumitor statistici, in
Moldova cetdtenii folosesc in mare parte calculatoarele stationare
pentru a accesa internetul. lar Tnsasi tematica de retea de socializare
ocupa cel putin 30% din traficul de la motoarele de céutare precum
Google, Yandex, Yahoo etc. Astfel pe prim-plan devine constructia
unei retele de socializare ce va rula pe calculatoare, iar mai apoi sa fie
adaptata pentru alte dispositive.

Aplicatia web iti permite, in primul rand, crearea unui cont
personal (se cere nume, prenume, email, parola, foto de profil).
Ulterior postarile vor fi asociate catre autorul ce a creat postarea.
Oamenii pot adauga continut de tip text, muzicd, fotografii, iar acestea
vor apirea pe pagina principald si vor fi publice. Insdsi reteaua de
socializare se bazeaza pe aceste postari. Continutul postarilor poate fi
sortat dupa anumite categorii: postari recente, doar cu muzica, doar cu
text, doar cu foto. In caz ci se doreste cautarea postirii in baza unui
cuvant-cheie, este suficient sa culegi in formularul de cautare din
partea de sus a site-ului, unde un minimotor de cautare intern va afisa
rezultatele Tn timp real. Daca vrei sd-i comunici autorului despre faptul
ca ti-a placut postarea, este destul sa faci click pe inimioara din cadrul
postarii. Autorul va putea vedea cate persoane au apreciat postarea in
functie de numarul de inimioare. Am elaborat de asemenea un sistem
de urmarire (follow), prin care poti vedea zilnic postarile unor anumiti
utilizatori. In moment ce urmiresti un anumit utilizator mai ai si
posibilitatea sd comunici cu el prin mesaje text (un chat simplificat).
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Conform tendintei actuale, utilizatorii doresc o interfatd simpla,
inteligenta, ergonomica si usor de utilizat. Pentru a rezolva aceasta
problemi, am decis si implementim un design minimalist. In acelasi
timp, am folosit ideea expertilor de la Google de ,,design material”,
ceea ce presupune stratificarea elementelor interfetei prin umbre
pentru a reda o experientd cit mai reald. Aceastd experientd este
amplificata si de efectele dinamice. La fiecare click site-ul ofera o
actiune de raspuns, un feedback, ce confirmd la nivel intuitiv orice
operatie efectuata.

Pentru a atinge obiectivele enumerate anterior, a trebuit sd alegem
cu mare grija limbajele ce le vom utiliza. Si daca limbajele utilizate la
stilizare au fost evidente (universale pentru toate site-urile), atunci
limbajul de partea serverului am decis sa-l1 luam php. Am facut aceasta
alegere datoritd existentei unei comunitati foarte mari de experti in
acest limbaj si astfel presupuneam gésirea rapidd a raspunsurilor la
intrebari si erori. In acelasi timp, php este un limbaj destul de bine
securizat, ce a trecut testul fiabilitatii de-a lungul timpului.

In timp ce dezvoltam reteaua de socializare ne apirea o problema
in cale: anume viteza de functionare a acesteia. De fiecare datd cand
apasam un buton, pagina se reincarca, ceea ce dureaza 2-3 sec., in
acest caz reteaua de socializare ar deveni un cosmar pentru utilizatori.
Aceastd problema am rezolvat-o cu ajutorul tehnologiei AJAX. Ea
presupune schimbul de date intre server si client in timp ce pagina
ramane deschisa. Asadar, operatiile efectuate (like, follow, sortare,
cautare, chat) sunt executate instantaneu, iar utilizatorul nu este nevoit
sa astepte nici-o secunda. Din acest moment, reteaua de socializare se
va numi cu incredere aplicatie web, deoarece viteza de functionare se
apropie de cea a unei aplicatii preinstalate pe calculator. Conform
statisticii, vulnerabilititile principale ale site-urilor sunt scripturile
cross-site, injectarea codurilor SQL in formulare, schimbarea
drumului figierelor etc. Pentru a preveni distrugerea bazei de date a
aplicatiei noastre, am folosit trei nivele de sigurantd: prin expresii
regulate in HTML, apoi verificare in Javascript, si mai apoi verificare
de partea serverului. Ideea este ca nu permitem introducerea codurilor
de cétre utilizatori in formulare. De aceea am folosit un instrument de
criptare a datelor introduse. In acest fel, indiferent de ce introduce
utilizatorul, chiar daca este un cod cu intentie rea, el pur si simplu nu
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va fi citit de partea serverului si nici nu va afecta baza de date, iar
informatiile utilizatorilor vor rdmane 1n siguranta.

In urma acestei experiente in dezvoltarea unei retele de socializare,
am ajuns la urmitoarele concluzii. In primul rind, asa gen de aplicatii
web necesitd mult timp si nu pot fi dezvoltate complet de doar o
persoana. Aici se cere formarea unei echipe pasionate de proiect, ce
este gata sa isi investeasca timpul in el, ceea ce duce la anumite
investitii materiale. Cea de-a doua concluzie este cd numaidecat se
face o analizd a audientei in plan de design Tnainte de Inceperea
proiectului. In caz contrar, s-ar irosi timpul in zadar. De asemenea,
apare necesitatea de securitate, ce este vitald, pentru ca infractorii sa
nu poatd distruge sau modifica baza de date. lar pentru ca proiectul sa
beneficieze de succes, este nevoie ca el sa fie orientat 1n special pentru
utilizatori, sa le economiseasca timpul si sd le usureze procesul de
utilizare.

Recomandat
Vsevolod ARNAUT, dr. hab., prof. univ.

DEZVOLTAREA ROBOTILOR iN BAZA ARDUINO
Ana GRIGORCEA, Facultatea de Matematica si Informatica

Placa de dezvoltare Arduino este o platformd de procesare open-
source [1]. De obicei, se utilizeaza pentru instruire, dar deseori aceasta
placa std la baza multor proiecte, incepand cu case intelectuale,
magini-unelte cu comandd numericd, sisteme de automatizare si
extindere a platformei cu ajutorul diferitilor senzori si emitdtori,
programarea simpld in limbajul C/C++, pret accesibil. Existd deja
roboti care pot fi controlati cu ajutorul Bluetooth, roboti pe roti care
sunt 1n stare sa gaseascd iesire din labirint, sau chiar unii dupa
exemplul vietatilor reale cum ar fi insectele [2, 3].

in robotici crearea unui proiect trece prin mai multe etape, fiecare
cu dificultatile sale (probleme generale aparute in roboticd): limita de
memorie pe Arduino, locomotia, interpretarea spatiului inconjuritor,
metodele de control ale robotului, optimizarea algoritmilor.

Proiectul personal RIDSI1 consta dintr-un robot pe roti care
trebuie sa fie in stare sid determine pozitia sa in spatiu, sa colecteze
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informatie despre spatiul inconjurator si sa o prezinte intr-o forma
inteligibila unui utilizator. Fatd de acest proiect sunt 7naintate
urmatoarele cerinte:

e Robotul se construieste in baza unui sasiu cu 4 roti.

e Robotul se dirijeaza de la dispozitiv mobil in baza Android.

e Robotul dupad fiecare 20 cm scaneaza spatiul in 3 directii
(stanga, dreapta, inainte) la distanta de 100 cm.

e Distanta pana la obiectele detectate se transmite la dispozitivul
mobil, care construieste harta.

e Daca in fata robotului la distanta pana la 20 cm se afla un
obstacol, robotul nu poate migca nainte.

e Robotul poate corecta traiectoria sa.

e Robotul are regim de explorare automata a spatiului.

Acest robot este alcdtuit din platforma cu 4 roti, 2 motoare de
rotatie continud, 1 motor de rotatie maxima de 180 grade, modul
Bluetooth, senzor ultrasonor de distanta, giroscop, Arduino UNO.

Nucleul acestui proiect este Arduino UNO, placa cu microcontroler
destinatd interconectdrii si programarii diferitilor senzori si emitatori
pentru obtinerea unor rezultate. La acesta se pot conecta dispozitive
care masoara, stocheaza, comanda, calculeaza sau afiseaza informatii
despre factori ca temperaturd, umiditate, luminozitate. Specificul
acestei placi sunt resursele limitate (Tab.) ce necesitd optimizarea
codului atat cat dupa timp si dupa memorie.

Tabel
Specificatia placii Arduino UNO
Flash Memory 32 KB
SRAM 2 KB
CPU (Microcontroler) 16 MHz
Lungime 68,6 mm
Latime 53,4 mm

Miscarea robotului se efectueaza cu ajutorul motoarelor cu rotatie
continud. Pentru miscarea orizontald a sensorului de distantd, se
utilizeaza un motor cu rotatie de 180 grade.

Pentru corectarea traiectoriei robotului, se utilizeaza giroscopul.
Giroscopul este dispozitivul capabil sa determine pozitia sa in spatiu,
analizand datele de intrare. Pentru determinarea pozitiei robotului si
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indreptarea traiectoriei celor 2 motorase de rotatie continud, este
necesard prelucrarea acestor date si stabilirea punctului initial de
reper.

Determinarea obstacolelor se face cu ajutorul senzorului ultrasonor
de distanta.

Robotul se conecteazd la smartphone (sau tabletd) prin modulul
Bluetooth si primeste comenzi de la utilizator. La randul sau, el va
transmite informatia obtinutd despre spatiu inapoi pe telefon pentru
interpretare.

Pentru simplificarea algoritmilor, a fost aleasa scanarea spatiului in
trei directii. Aceasta micsoreaza volumul aplicatiei si reduce timpul de
reactionare a robotului, ceea ce este o solutie buna avand 1n vedere
faptul ca resursele de calcul ale platformei Arduino UNO sunt foarte
limitate.

Referinte:

1. D’AUSILIO, A. Arduino. A low-cost multipurpose lab equipment. In:

Behavior research methods, 2012, t. 44,n0. 2, p. 305-313.

2. KARVINEN, T., KARVINEN, K. Make a Mind-Controlled Arduino

Robot: Use Your Brain as a Remote. O'Reilly Media, Inc., 2011.

3. MARGOLIS, M. Make an Arduino-controlled robot. O'Reilly Media, Inc.,

2012.

Recomandat
Mihail CROITOR, magistru, lector

®PAKTAJIBI B METOJIE HBIOTOHA

Pycmam HIATUBAJIUEB, axyremem mamemamuxu u
ungopmamuxu

[Tycth nana Gynkuus f: R =Ry HYy)KHO HAUTH KOPEHb YPaBHECHUSI
fe=0 _ Jlna pemienuss MeroaoM HbHOTOHA BO3BMEM TOUKY *1- a
3aTeM dYepe3 TOUYKy C KoopauHaTamu ( *..f(x:) ) mpoBeaém
KacaTeJbHYIO JI0 MIEPECEeUYEHHsI C OChbI0 a0CIHCC U MOJyYUM TOUKY ¥z .
[ToBTopsisi 3TOT Tpolecc, MpUOIMKAaeMcS K HCKOMOMY KOpHIO. M3

ypaBHEHUS KacaTeJIbHOU TOJIydyaeM PeKyppPEeHTHYIO GOpMYyITy:
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CxomumMocTh MeTo1a

[ycTs nana paxkasl auddepenrmpyemas gynkmus f :[la. b1 =R |
TaKasi, 4To:

1) f umeer Hymb ¢pyHKIMHE Ha uHTepBane [a. b];

2) [ wmomotonna Ha untepsane [a. b];

3) [ coxpaHser 3HaK BTOPO¥ MPON3BOIHON HA HHTEPBAJIE [a. B].

Ecmu fGey)- f7(x1) =0 pgug x, €la 8] rorna psix (en) B MeToze
HrploToHa cxoautes K Hymo pynkimu /.

Oobsnactu nputTsbkeHusi. Meton HproToHa crpaBemInB W IS
KOMIUTIEKCHOTO cirydasi. KoMIUIeKCHBIN ciaydail 0COOEHHO MHTEpeceH
00NacTsIMM TPUTSDKEHHST KOpPHEW, KOTOpble 00pasyloT (paxTaibl.
Ob6nacte mpuTSHKEHUS HYIS (YHKUMM Ha3bIBaeTCd MHOXKECTBOM
M3HAYAJIbHBIX 3HAYCHUH X1 , IS KOTOPHIX psx (¢n) cxomures
JAHHOMY HYJIIO.

Janee paccMOTpuUM HporpaMMy, HalHCaHHYI0 Ha sa3blke CH+,
KOTOpasi CTPOUT O0JIACTH NPHUTSDKEHMS ISl KOPHEH 3aJaHHBIX ITOJTH-
HOMHAIBHBIX (QyHKImMi. [Iporpamma moiydaer B KadecTBE apryMeH-
TOB caMy (QYHKIUIO, €€ MPOU3BOJHYIO, HHTEPBAJ, HA KOTOPOM pac-
cMaTpuBaeM (YHKIHIO, JIOMYCTHMYIO IIOTPEIIHOCTE £ W MAaKCH-
MaJIBHO JIOMYCTHMOE YHCIIO [ '
urepauuili. Pa3sHbIMU LIBETAMHU
OyayT 3akpamieHsl o00xacTu
TPUTSHKSHUS TSI Pa3HBIX KOp-
Hell. bonee TémHBIE obOnacTu
OyIyT COOTBETCTBOBATH OOJIb-
mwemy uncny urepauuid. Ha pu-
CyHKe | MOXHO paccMOTpeTh Puc. 1.
dpaxran s pysxmum * ¢ - 1.

IIpobdaema BbIOOpa KoJauW4YecTBa MTepamuii. [Ipum moctpoenun
Pa3IUYHBIX (PAKTAJIOB TJIABHOW MPOOJIEMOi OBLIO MPaBHIBLHO BHIO-
paTb MakCHUMajbHOE YHCIO UTEpalui, Tak Kak Mpd MajioM KOJIU-
YecTBE WTEpaluii  OOJIbIIOE KOJIMYECTBO OOJIacTeld  OcTaroTcs
94EPHBIMH, YTO CBHJETEIBCTBYET O TOM, YTO 3TH TOYKH HU K KaKOMY
KOPHIO HE CXOJATCS, HO MpH OONBIIEM KOJMYECTBE HTEpAlMil ATH
TOYKMA OKpAIlMBAIOTCS B pa3nuuHble 1Bera. CIUIIKOM Maioe
KOJIMYECTBO WMTEPALM MPEIOCTABISIET HEMOJHYI0 KapTHHY, OJHAKO
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€CITM TIOCTABHUTH CIUIIKOM OOJBINIOE KOJWYECTBO HTEpAIHid, TO 3TO
MPUBENET K 3aMeUICHUI0 PabOTHI IPOTpaMMbl €3 TOTYIeHUS KaKoTro-
TO BUIUMOTO pe3yiibraTa. Ha pucyHkax 2 m 3 mpencraBieHbl ¢pak-
Tajbl A1 QYHKIMH X° -1 [PpU pa3IUIHOM KOJUYECTBE UTCPAIIH.

Bri6op mpuHnuna packpacku ¢pakrajgoB. B panee paccMmort-
PEHHBIX TIpEMepax 00JIACTH (PPaKTAIOB OBLIM PacKpalleHbl B 3aBUCH-
MOCTH OT TOTO, K KAKOMY KOPHIO CXOJWJIACH JIaHHAs TOYKa, U B 3aBHU-
CUMOCTH OT KOJIMYeCTBa WTepaluii IBeT Ob1 Ooyiee TEMHBIM HIN
CBETJIBIM.

Ho npu packpacke Mbl MOJKEM HE YUUTHIBATh, K KAKOMY KOPHIO CXO-
JUTCSI PSifl, @ TOJBKO YMCIIO UTEPAIUid, U TOTJa MBI TIOTYYUM PAaCKPACKy
coBceM Jpyroro TuraHa. Ha pucyHkax 4 u 5 mpuBeneHsl ITpUMEpHI
(paxranos s GyHkuuy £ * -1 ¢ pa3sHBIM OPMHIMIIOM PACKPACKH.

> 5 d v
Puc. 2. MakcuManbHOE YKCIIO Puc. 3. MakcuManbHOE YHCIIO
uteparui — 100 ureparuii — 50

Puc.4. Packpacka 10 KOpHsIM Puc. 5. Packpacka o utepauusam

BriBoabI

* Meroa HproToOHA MO3BOISIET HANTH KOPHU YpaBHEHHUS C OIpe-
JENEHHOW TOYHOCTHIO. DTOT METOJ] OCOOCHHO IMOJIe3eH B HHMOP-
MaTHKE, TaK KaK KOMITBIOTEPY JIerde IPOBOJUThH TAKHE PACUEThI.
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* Crpos (pakTangbl, MBI MOKEM HAOJIOIaTh, K KaKOMY KOPHIO
CXOAWTCA Ta WIM WHAs TOYKA, YTO MOXKET OBITh IIOJIE3HO IIPHU
WCCIIeIOBAaHNN (DyHKITHH.

*  Odpakranbl NPeCTABIAIOT UHTEPEC HE TOIBKO JUISI MATEMAaTHKH,
HO W JUIS JItOJeH, NMaNE€KuxX OT ATOW HAyKH, TaK KaK C IOMOIIbIO
MPOTpaMMBI  MOXXHO TIONyYaTh pa3IUdHbIE KpacHBBIE PHCYHKH
MPUIYUTHBOH (POPMBL.

Pexomenoosano
Banepuy I'VI]V, ookm., kong. yHus.
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