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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta studiului colembolelor

Colembolele sunt unele din cele mai vechi organisme cunoscu-
te in lume, ale caror fosile dateaza de circa 400 milioane de ani,
atestand prezenta lor pe Pamant incd din epoca Paleozoica (perioada
Devoniand) (Christiansen & Pike, 2002).

Reprezentantii clasei Collembola (Hexapoda) sunt un grup nu-
meric dominant in cele mai diverse biotopuri de pe Terra (Ghilearov,
1986). Ele pot fi colectate pe parcursul intregului an calendaristic in
cele mai diverse habitate si in diferite conditii climatice, Tnsa cea mai
importanta capacitate a colembolelor este participarea lor la procese-
le de formare a fertilitatii solurilor, la reciclarea materiei si energiei
in naturd (Ghilearov, 1939).

Prima descriere a colembolelor dateaza din secolul XVIII, iar
ultima lista actualizatd de pe web include peste 8000 de specii cu-
noscute in lume (www.fauna europaea.org).

Incepand cu anul 1743 si pana in 1975 in studiul colembolelor au
fost implicati 219 naturalisti si colembologi, pe cand din 1975 pana
in 1997 lista a fost completatd cu inca 126 de cercetatori (Deharveng,
2004). In prezent studiul acestui grup s-a extins pe toate continen-
tele, cercetarile si colectarile de material faunistic fiind efectuate in
special in regiunile slab studiate de pand acum ale Americii Latine si
ale continentului african, insulele Oceanului Pacific si Asia Mijlocie,
Extremul Orient si extremul nordic al Rusiei, cu suprafete masive
acoperite de taiga si tundra cu inghetul vesnic. In special din aceste
locuri, In ultimii ani, au fost descrise specii si genuri noi, care uimesc
cercetatorii prin culorile lor vii si formele neobisnuite ale corpului.

Acest grup de criptozoa este frecvent intalnit in litiera sau orice
tip de ecosistem bogat in substante organice, diversitatea lor maxima
fiind atestata 1n pdadurile tropicale si in regiunile arctice (Babenko
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& Fjellberg, 2006). Fiind descompundtori de gradul II, detritivore,
algivore sau microbivore, colembolele sunt considerate agenti bi-
ologici responsabili de controlul si reglarea coloniilor microbiene
din sol (Chen s.a., 1995). Densitatea lor la 1 m? al solului bogat in
substante organice poate ajunge pana la 60 mii de exemplare. Marea
majoritate a speciilor de colembole, mai ales cele euedafice, au di-
mensiuni foarte mici, populeaza golurile intre particulele de sol si nu
pot fi vazute cu ochiul liber. Exista insa si specii relativ mari (pand la
9 mm), care pot fi usor observate, mai ales pe suprafete deschise sau
pe plante. Ca exemplu pot servi unele specii ale familiei Hypogas-
truridae care, in zilele Insorite de iarna, se aduna in colonii de mii de
exemplare, formand pete neregulate de culoare albastra intunecata,
ce contrasteazd cu zapada alba. Reprezentantii genurilor Orchesella
si Entomobrya pot fi usor observati pe muschii amplasati pe tulpinile
arborilor din paduri, unde ei obisnuiesc sa ,,pascd” mai ales in zilele
ploioase din perioada estivala a anului.

Colembolele se deosebesc de insecte prin longevitatea lor, fiind
dovedit ca o parte dintre ele vietuiesc pand la 5 ani, iar capacitatea
lor de a fi active in perioada de iarna se datoreaza prezentei in orga-
nism a unui lichid special similar unui antigel. Sintetizat in conditii
de laborator, omologul acestui lichid este utilizat, Tn medicina ca li-
chid de conservare a organelor pentru transplant.

Importanta colembolelor ca component al lanturilor trofice este
greu de subestimat, ele fiind consumate de majoritatea insectelor
zoofage, paianjeni, miriapode s.a. In general colembolele sunt con-
siderate saprofage, insa ele consuma nu numai detrit, excremente
de animale, organisme unicelulare, fungi, alge, polen, dar si ani-
male vii — tardigrade si nematode. Importanta lor pentru procesele
de descompunere a litierei din paduri este considerabila, iar aportul
lor la formarea fertilitatii solurilor a fost dovedit demult (Ghilea-
rov, 1939, 1960).

Aprecierea calitatii mediului Tn general, si a diferitor tipuri de
paduri in special cu ajutorul colembolelor, ca organisme bioindica-
toare, a devenit deja o realitate, ele fiind utilizate si in studiile ecoto-
xicologice pentru stabilirea concentratiei letale a substantelor toxice
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si a influentei lor asupra reproductivitatii animalelor in conditii de
laborator (Straalen, 1994, 1998).

Acest grup este studiat intens si din punct de vedere genetic, con-
siderandu-se o veriga importantd in procesele de evolutie a vietii de
pe Terra, fiind considerat un grup de trecere spre modul de viata teres-
tru in teoria originii semiacvatice a nevertebratelor (D’Hasse, 2003).

Studiul acestui grup de hexapode, cu distributie extinsa, inclusiv
in zonele Arcticii si cele ale Antarcticii, a devenit foarte actual Tn
ultimele decenii in legdturd cu fenomenul de schimbare a climei de
pe Terra (Schlesinger, 1997).

Conform clasificarii contemporane, pe plan mondial, Collem-
bola reprezinta o clasd separatd de artropode. Cercetarile moder-
ne, efectuate prin secventierea ADN, au stabilit, ca reprezentantii
clasei Collembola au o linie evolutiva separata de celelalte grupe
de hexapode (Deharveng, 2004). Datorita contributiei semnifica-
tive a cercetdtorilor contemporani, numarul de specii cunoscu-
te In lume a crescut esential, cifra estimativd posibila fiind de
50.000 specii.

In pofida faptului ca colembolele au dimensiuni mici, ele sunt
foarte mobile si populeaza toate spatiile libere din sol, fiind extrem de
importante pentru economia solurilor. Colembolele necesita cerce-
tari mai profunde 1n ce priveste biodiversitatea, taxonomia, zoogeo-
grafia si ecologia lor.

ISTORICUL CERCETARILOR iN COLEMBOLOGIE

In 1743, la Stockholm, apare lucrarea lui De Geer ,,Beskrifning
pa en Insect” in care a fost inclusa, pentru prima data, descrierea a
patru specii de Podura: P. fusca, P. globosa, P. antennalis longis si P,
articulis plurimis.

Tot la Stockholm, 1in 1748, a fost editatd prima incercare de
sistematizare a nevertebratelor cunoscute la acel moment in
Europa intitulata ,,Systema Naturae sistens Regna Tria Naturae, in
Classes et Ordines, Genera et Species”, In care Linnaeus include
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inca patru specii de Podura: Podura aquatica, P. nivalis, P. nemo-
tropha si P. fimata.

In editia a 10-a a operei lui Linnaeus ,,Systema Nature” aparuta
in 1758 a fost facuta prima tentativa de a clasifica cele zece specii de
colembole, printre care Podura atra, P. fusca, P. viridis, P. plumbea,
P arborea, P. cincta s.a. cunoscute in Europa Centrala. Linnaeus
plaseaza speciile cunoscute la acel moment in clasa Insecta, ordinul
Aptera si intr-un singur gen Podura, incluzand si o scurta descriere a
speciilor si habitatelor lor.

Primele 11 specii de colembole pentru Danemarca si Norvegia
sunt citate de Miiller in 1776.

In 1793 apare , Entomologica Systematica Emendata et Aucta”
in care Fabricius semnaleaza existenta a 17 specii de colembole cu-
noscute la acel moment, inclusiv speciile citate de Linnaeus, iar pri-
ma Incercare de a diviza speciile de Podura in doua familii, In cores-
pundere cu forma corpului acestora (Fig. 1), este realizara in lucrarea
medicului Geoffroy in ,,Histoire Abrégée des Insectes...” publicata
la Paris in 1799.

Printre cele mai importante lucrari stiintifice de sistemati-
ca dedicate speciilor de colembole si publicate in sec. XIX se
evidentiaza ,,The Irish Species of Thysanura” de Templeton. In
lucrare autorul separa speciile de colembole 1n familii si genuri,
denumirile cdrora sunt valabile si pand in prezent: 11 specii cu
forma corpului alungita sunt plasate in familia ,,Podurade” fiind
divizate in trei genuri Orchesella, Podura si Achorutes, iar 3 spe-
cii cu forma corpului globulard sunt incluse in familia ,,Sminthu-
rus” cu un singur gen.

Fondatorul ,,colembologiei stiintifice” este considerat Sir
Lubbock, care introduce in 1873, in premierd, notiunea de Collem-
bola pentru acest grup de animale. Termenul este compus din doua
cuvinte, unul de origine latina colla si altul din greacd embolon.
Grupul se caracterizeaza prin existenta a doi apendici abdominali
speciali: furca si tubul ventral, primul le permite sa efectueze salturi
la Tndltimi considerabile fatd de marimea corpului, celalalt este res-
ponsabil de schimbul electrolitilor din corp.
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DES INSECTES. 607
femblables en petita celles qui font fur les ailes de pha-
lénes & des papillons.

Les podures Fc trouvent ordinairement 4 terre , dans
les endroits humides, fous Jes feuilles & les pi
Leurs antennes font aflez longues, leur téte & leur cor-
celet fore diftints. Les unes fon allongées, les aucres
font courtes & ont le ventre tout rond , aufli large que
long. Cetze conformation différente nous a fervi 2 diﬂri
bucr les efpéces de ce genre en deux familles. Les unes
& les autres fautent également. Elles paroiflent fe nour-
rir de Phumidité de la terre fur laquelle on les trouve.
Parmi les ¢lpéces de podures, il y en a une aquatique qui
fe wouve ¢n quantite fur es bords de Ieau, & méme
fur I'eau. Cet infece faute & macche fur la furface de
Teau,, auffi aifément que le font les autres fur la rerre fa
plus ferme.

PREMIERE FAMILLE
Podures globuleufes.
1. PODURA fifeo-nigra ; abdomine globofo fignamris
Jerrugineis.
La podure roirdire a taches fauves fur le yentre,
- e

Ses antennes font 4 peu prés de la longueur de fon
corps. Son ventre ¢ft rond & gros. Tout lnfecte cft d'un
bran noirétre lifle,, 3 exception de L fourche de fa queue
gui ¢ft de couleur plus pile, & de trois ou quatre taches
irrégulieres, 'de couleur de rouille ou fauve, placées de
chaque coré du ventre, Ceft fous les pierres un peu hu-
mides que j'ai trouvé ce petic infecte.

3. PODURA viridis , oculis nigris, capite flayefeente,

antennis in medio fradlis, il
Lire. fast. fuce. . 1172 Podura vieids f

s, Yyfl e, edits 10, 7. €08, w, 1. Podura vieidi,
Ad. .m‘mu.u-ﬂlnii&m

({3 HisTtoIRE ABREGEE

La podure verte aux yeux noirs.
Licguear § ligee

Elle cit ronde, de couleur verte claire. Sa téte eft plus
jaune quele refte de (on corps,, avec deux yeux tresnoirs
fur le fommet. Ses antennes font de la longueur de (2
téee & coudées dans leur milieu. Le ventre a, vers f2
partic poftcricure qui ¢ft trés-grofle , deux angles, un de
chaque coté,, ce qui fait un peu reflembler cet infecte 3
un puceron. Entre ces deux angles, le ventre de 'animal
fe termine un peu en pointe. A peine appercoicon le
corceler qui eft tres-peut. On trouve cet infecte fur les
plantes, dcs le mois davril.
5. POD URA fufea non nitens , anzennis longitudine

corports,
La podure brune enfumée.
el

Elle eft prefque toute ronde, de couleur brune,, fem-
blable 4 de la Fuie de chemince , nullement brillante ni
luifante. Ses antennes font de la longueur de fon corps &
fes yeux fone placés fur le haut de la téte derriere les an-
tennes. Cetee téte eft prefque ronde. Linfolte faute trés-
bicn : on le crouve fur les écorces d'arbres.

SEcONDE FAMILLE
Podures allongées.
4 PODURA fufeo nigroque varicguta villofa. Planch.

10, fig. 2.

La podure commune velue.
Losgacwr a liguas.  Largear | ligae,

Cleft une des plus grandes efpéces que nous ayons dans
ce pajs-ci. Elle pacoit 4 la premiere vie d'un lmn cou-
leur de fuic ; mais lorfqu'on Iexamine de prés, on voit
quielle cft d'un brun jaundtre, tout entrecoupé-dé taches

Figura 1. Prima divizare a grupului Podura in doua familii (Geoffroy, 1799)

Fiind un colembolog pasionat, Lubbock, incepand cu anul 1867,
studiaza intens grupul publicand mai multe lucriri stiintifice. In anul
1873 apare cea mai semnificativa lucrare din acea perioada — ,,Mo-
nograph of the Collembola and Thysanura”, constituitd din 280 de
pagini, inclusiv 80 desene (Fig. 2a si 2b).

In acest volum pentru prima dati Collembola a fost separati de
Thysanura, atribuindu-i-se un statut de ordin aparte, facandu-se o
revizuire ampla a tuturor lucrdrilor publicate de naturalisti cu gene-
ricul Podura, incepand cu De Geer (1743); Linnaeus (1748, 1758);
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Fabricius (1775, 1793); Miiller (1776); Geoftroy (1799); Bourlet
(1839); Templeton (1836); Handschin (1955) s.a., lucrarile carora au
contribuit la descrierea speciilor noi, sistematizarea si caracterizarea
genurilor sau studiul acestui grup in general.

Figura 2. a — Papyrinus fuscus; b — Orchesella cincta

In premiera se subliniaza importanta colembolelor pentru
cunoasterea evolutiei insectelor, adaptarile colembolelor, dezvolta-
rea indivizilor incepand cu stadiul de ou, structura si modificarile
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aparatului bucal, natura si originea ghearelor. In lucrare a fost pre-
zentata si ilustratd forma corpului in functie de taxon, lungimea an-
tenelor, structura aparatului bucal, maxilele si mandibulele, structura
segmentelor toracice si abdominale, anatomia interna, organele di-
gestive, organele respiratorii, organele genitale, sistemul muscular
si cel nervos. Au fost analizate forma oudlor si a spermatoforului,
dezvoltarea embrionara si post-embrionard, anatomia fiecarui organ
aparte, structura muschilor, structura si functia tubului ventral. Mo-
nografia mai include descrierea detaliatd a 110 specii de colembole,
care sunt atribuite la 16 genuri si fac parte din 6 familii, habitatele
si distributia lor in tarile europene, inclusiv desenele speciilor citate,
care pentru acea perioada erau extrem de importante.

Sfarsitul secolului XIX se remarcd prin acumularea intensa a
informatiei, studii aprofundate dedicate colembolelor de pe toate
continentele, pentru ca deja in secolul XX, sa apard publicatii im-
portante cu caracter taxonomic si determinativ.

Una din lucrdrile semnificative dedicate anatomiei, biologiei si
sistematicii colembolelor a fost publicata in 1949 de Denis. Lucra-
rea completeaza cunostintele deja existente din domeniul colembo-
logiei incluse in lucrarea lui Lubbock (1873), cu date noi privind
structura internd, stadiile de dezvoltare, biologia si sistematica gru-
pului studiat. Autorul descrie in premiera structura tegumentului,
epidermei si cuticulei, glandelor si tesutului adipos, organelor sen-
zoriale formate din fatete, organelor postantenale si celor antenale,
complexului endocrin si a formei ganglionilor. Aceastda monografie
ampla a servit ca imbold pentru aprofundarea cercetdrilor in do-
meniul anatomiei colembolelor. Lucrarea include date privind des-
coperirea unei specii de colembole in chihlimbarul Marii Baltice,
mentioneazd ca colembolele pot fi depistate peste tot, inclusiv in
Arctica si Antarctica, in Muntii Himalaya si Kilimanjaro la 5.000
de metri altitudine, atestate chiar si in ,,planctonul aerian” recoltat
din avion.

Primul volum dedicat taxonomiei colembolelor din Europa, ce
include chei de determinare pentru 842 de specii a fost intocmit de
Gisin (1960), fiind urmat de determinatoarele lui Stach, care ince-
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pand cu 1947 publica ,,The Apterygotan fauna of Poland in relation
to the world-fauna of this group of insects” in 13 volume.

In cadrul programului ,,Fauna Europaea” Muzeul de Istorie Natu-
rald din Gorlitz (Germania) incepe publicarea unui set de determina-
toare dedicate colembolelor din palearctica sub denumirea generald
»Synopses on Palaearctic Collembola” pregatite de Zimdars & Dun-
ger, (1994); Bretfeld, (1999); Potapov, (2001); Thibaud s.a., (2004);
Jordana (2012). Aceste determinatoare bine ilustrate, includ descri-
eri ale speciilor in conformitate cu cerintele actuale si performantele
din domeniu. Fiecare volum contine si chei de determinare moderne.

Primul volum ,,Determinatorul insectelor din URSS” apare 1n
1964 si include compartimentul ,,Podura, Collembola” pregatit de
Martynova, care activeazi la acel moment la Leningrad. In urmato-
rul volum au fost citate ca fiind cunoscute in lume 2000 de specii de
colembole, atribuite la 18 familii, iar pentru URSS — in jur de 300
specii, care apartin la 9 familii (Ghilearov, 1986).

in 1988 apare ,,Determinatorul colembolelor din fauna URSS”,
in care sunt definite familiile, triburile si genurile, iar peste sase ani
,Determinatorul colembolelor din Rusia si tarile limitrofe. Familia
Hypogastruridae”.

Prima specie de colembole Friesea afurcata din Republica Sovie-
tica Socialistd Moldoveneasca a fost citatd de Grinbergs in 1960, iar in
1967 Stegarescu, include 1n teza de doctor printre numeroasele grupe
de nevertebrate identificate n solul plantatiilor viticole, cateva specii
de colembole. In prima editie a volumului ,,Lumea animald a Moldo-
vei. Insecte”, sunt citate unele specii de colembole higrofile si cu areal
cosmopolit.

Primele lucrari dedicate studiului colembolelor din Moldova de
peste Prut au aparut in 1915 la Iasi si 1i apartin renumitului natura-
list Ionescu (1915a, 1915b). Cercetarile sale au stat la baza tuturor
investigatiilor efectuate ulterior in domeniile pedozoologiei si speo-
logiei asupra diverselor grupe de nevertebrate, inclusiv si colembo-
lele din Romania.

In Republica Moldova prima teza de doctor in biologie ce vizea-
za fauna si ecologia colembolelor a fost sustinutd de Busmachiu in
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1996, in care erau citate 115 specii din 44 de genuri si 15 familii, iar
in 2010 Busmachiu publica prima lista a speciilor de colembole din
Republica Moldova in care au fost citate deja 223 de specii ce fac
parte din 88 de genuri si apartin la 17 familii. Incepand cu 2002 in
colaborare cu colegii de peste hotare Busmachiu publica 13 specii
de colembole semnalate ca noi pentru stiintd (Gama & Busmachiu
2002, 2004; Busmachiu & Weiner 2008, 2013; Busmachiu & Dehar-
vemg 2008; Busmachiu, Deharveng & Weiner 2010; Vargovitsh &
Busmachiu 2015), iar peste 240 de specii sunt citate in premiera pen-
tru Republica Moldova (Busmachiu 2004, 2005, 2006, 2010, 2011a,
2015, 2017a, 2017b, 2020a, 2020b; Busmachiu s.a., 2017, Busma-
chiu & Weiner 2010, 2017; Weiner & Busmachiu, 2018).

ORIGINEA, EVOLUTIA SI FILOGENIA COLEMBOLELOR

Originea colembolelor

Pe parcursul a mai multor secole originea colembolelor a star-
nit discutii aprinse printre naturalisti, grupul fiind initial considerat
ca parte componenta a clasei Insecta, ordinul Thysanura. Din cauza
metamorfozei incomplete colembolele erau plasate alaturi de Ort-
hoptere, care ating forma insectei adulte trecand numai prin stadiul
de ou si larva.

Conform teoriei lui Darwin (1838), existentd la acel moment,
cele mai primitive insecte trec in dezvoltare printr-o metamorfoza
completa. Naturalistul englez Lubbock respinge aceasta teorie, care
nu coincide cu conceptia lui.

Inca in anul 1873, in ,,Monograph of the Colembola and Thysa-
nura”, Lubbock, scrie ,,The Thysanura and Collembola posses pe-
culiar interest from the position which they appear to occupy in
the evolution of insect” indicand ca pozitia grupului Collembola
in clasa Insecta este artificiala. Lubbock atentioneaza cd anatomia
colembolelor, in special forma maxilelor si a mandibulelor, meta-
morfoza incompletd, indica ca grupul este unul din cele mai vechi
de pe Terra, apropiat dupa unele caractere ale morfologiei externe
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cu crustacee sau arahnide. In incheierea monografiei sale Lubbock
scrie ca stramosul tuturor hexapodelor, inclusiv a celor din ordinele
Collembola si Thysanura, probabil si a tuturor insectelor cunoscute,
este Campodea.

Secventierea mitocondriald completd efectuatd in prezent de
specialisti, printre care se remarcd si Podsiadlowski s.a., (2006),
a doua specii de diplure comparativ cu alte artropode a confirmat
ipoteza lui Lubbock. Reprezentantii genului Campodea (Hexapo-
da) sunt Inruditi cu alte hexapode si crustacee, diversitatea lor ge-
netica denota o dezvoltare evolutiva de lungd duratd, in conditii
ecologice stabile.

Primele publicatii dedicate studiilor moleculare comparative ale
colembolelor apar la sfarsitul sec. XX. Analizele moleculare efectu-
ate n premierd erau utilizate pentru confirmarea identitatii speciilor,
substituind caracterele taxonomice, apartenenta speciilor la anumite
linii filogenetice, ierarhia in cadrul familiilor si a ordinelor. Cercetarile
moderne sunt mult mai complexe, folosind conceptul cladistic ca me-
toda de construire a dendrogramelor filogenetice (Porco s.a. 2012).

Numai in rezultatul efectudrii analizelor moleculare la nivelul
secventeieri 18S rRNA si partial 28S rRNA a genelor a fost posibi-
1a reconstruirea arborelui filogenetic al familiilor din clasa Collem-
bola (D’Hasse, 2003). Ca urmare a studiilor moleculare efectuate,
colembolele s-au dovedit a fi unele dintre cele mai vechi artropode,
veriga separatd de insecte. Genetic acest grup este inrudit cu crus-
tacee, avand origine comuna cu ele si confirmand ipoteza lui Sir
Lubbock.

Ca rezultat al investigatiilor efectuate In increngatura Arthro-
poda a fost constituitd o clasa separatd — Collembola. Criteriile cele
mai importante in identificarea apartenentei taxonomice a mul-
tor artropode, inclusiv a colembolelor, rezulta din morfologia lor
externd. Utilizarea caracterelor si criteriilor noi in studiile
taxonomice din ultimii 30 de ani au contribuit la modificarea ierar-
hiei taxonomice.

O perioada indelungatad colembolele au fost divizate in cinci gru-
pe, pe care unii autori le considerau ordine aparte. Traditional aces-
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te grupe erau considerate Poduromorpha, Metaxypleona, Neelipleona,
Entomobryomorpha si Symphypleona. In urma sistematizarii tuturor
rezultatelor cercetdrilor efectuate de colembologi, bazate pe investigatii
complexe, inclusiv cele moleculare din ultimii ani, a fost posibila con-
struirea unui arbore filogenetic, care a demonstrat ca in clasa Collembo-
la sunt doar 4 ordine (Tabelul 1).

Tabelul 1. Ierarhia taxonomica mondiala a colembolelor
(dupa Deharveng, 2004)

Poduromorpha | Entomobryomorpha | Symphypleona | Neelipleona
Hypogastruroidea |Isotomoidea Arrhopalitidae | Neelidae
Gulgastruridae Isotomidae Bourletiellidae
Hypogastruridae Anurophorina Dicyrtomidae
Pachytullbergiidae |Isotominae Dicyrtominae
Paleotullbergiidae | Pachyotominae Pterothricinae
Neanuroidea Tomoceroidea Katiannidae
Brachystomellidae | Oncopoduridae Mackenziellidae
Neanuridae Tomoceridae Sminthuridae
Caputanurininae Entomobryoidea Sminthurinae
Frieseinae Cyphoderidae Sphyrothecinae
Morulininae Entomobryidae Sminthurididae
Neanurinae Entomobryinae Spothecidae
Pseudachorutinae | Lepidocyrtinae Sturmiidae
Uchidanurinae Orchesellinae
Odonellidae Seirinae
Onychiuroidea Microfalculidae
Onychiuridae Paronellidae
Onychiurinae Incerte
Tetrodontophorinae | Actaletidae
Tullbergiidae Coenaletidae
Austraphorurinae
Stenaphorurinae
Tullberiinae
Incerte
Acherongia
Isogastruridae
Poduridae
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O ierarhie taxonomicd modernd a colembolelor a fost propu-
sd de Deharveng (2004), care conform datelor din literatura si
rezultatelor investigatiilor proprii efectuate in Departamentul de
sistematicd si evolutie a nevertebratelor din Muzeul de Istorie
Naturala din Paris a propus o noud clasificare a taxonilor clasei
Collembola pe plan mondial cu separarea speciilor in 4 ordine, 6
suprafamilii si 31 de familii. Conform clasificarii lui Deharveng
(2004) din primele doud ordine fac parte si familii de colembole
cu statut incert.

In prezent marele avantaj al studiilor colembolelor pe plan mon-
dial este posibilitatea explorarii habitatelor si a ariilor noi, desco-
perirea taxonilor noi, descrierea lor utilizand imagini foto si video,
ilustrarea speciilor noi, unificarea metodelor de descriere, folosirea
nomenclaturii unice a chetilor si accesul liber la literatura de speci-
alitate. Sarcinile propuse de cercetatorii colembologi contemporani
sunt, din ce in ce mai importante, tindnd cont de perspectiva studiilor
filogenetice si evolutive, importanta tot mai mare fiind atribuita ana-
lizelor cladistice si celor moleculare.

Analiza cladistica a ierarhiei taxonomice moderne bazata pe stu-
diille morfologice sofisticate si pe rezultatele moleculare obtinute
in ultimii ani, a produs unele schimbari relativ neinsemnate in
relatiile dintre familii si subfamilii ale colembolelor, comparativ cu
conceptiile existente Yosii (1960) s.a. Gratie investigatiilor com-
plexe moderne efectuate de specialistii colembologi, s-au produs
schimbari la nivel de rang superior, grupul Collembola fiind avansat
la nivel de clasa, ai increngaturii Arthropoda.

Evolutia colembolelor, ipoteza provenientei semiacvatice

Clasa Collembola are o linie evolutiva separatd de celelalte He-
xapode, ele fiind si unele din cele mai arhaice nevertebrate, atestate
inca din Devonianul Timpuriu (Weitschat & Wichard, 2002). Una
din formele lor fosile dateaza cu 400 milioane de ani si este cea mai
arhaica artropoda cunoscuta pe glob.

Discutii privind originea semiacvaticd a colembolelor au aparut
demult, ele avand in mare parte caractere comune cu alte hexapode
acvatice. Conform ipotezei provenientei semiacvatice artropodele
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constituie principala grupa de nevertebrate care au efectuat trecerea
evolutivd majora de la mediul de viata acvatic spre cel terestru. Aceas-
ta tranzitie sau ,,iesire pe uscat” putea fi efectuatd prin doua metode:
prin intermediul apei potabile sau direct din mare. Ipotetic colembo-
lele sunt considerate un taxon cheie, cu ajutorul carora se presupunea
cd va fi gasit raspunsul la modul de tranzitie a hexapodelor la mediului
de viata terestru.

Conform teoriei provenientei vietii pe uscat, unii cercetdtori
sustin ideea ca 1n perioada aparitiei colembolelor solul si litiera Tnca
nu existau pe Terra. Se presupune cd primele colembole terestre
vietuiau pe alge si vegetatie emergentd. Treptat ele s-au acomodat
la viata 1n conditiile substratului terestru umed, si numai apoi, dupa
formarea solului, au iesit pe uscat. Aceasta idee apare in urma des-
coperirii corpurilor mpietrite ale colembolei Rhynella praecursor
datata cu Devonianul Timpuriu, care vietuia in conditii semiacva-
tice. Chitina corpurilor colembolelor este extrem de fina si fragila,
fapt care ingreuneaza conservarea lor. Insa majoritatea descoperiri-
lor fosile au fost posibile numai gratie capacitatilor de conservare ale
mediului acvatic, unde datoritd conditiilor specifice ale sedimentarii
treptate si aciditatii sporite a mediului, corpurile colembolelor au
fost conservate si s-au pdstrat pana in prezent.

O alta teorie despre originea semiacvatica a colembolelor se
bazeaza pe existenta in clasa Collembola a speciei Podura aquati-
ca, care are o distributie cosmopolitad si, dupa parerea unor autori,
are caractere ,,primitive”. De aici a rezultat ideea ca caracterele
semiacvatice sunt In acelasi timp si primitive fiind puse la baza teo-
riei tranzitiei evolutive de la modul de viata acvatic spre cel terestru.

Cercetarile filogenetice efectuate in baza a 131 de caractere
morfologice externe ale adultilor din 67 de taxoni, printre care pre-
dominau speciile din clasa Collembola, dar erau incluse si specii de
Protura, Archaeognatha si Zygentoma au fost analizate de D’Hasse
(2003). In acest studiu au fost incluse si 7 specii de colembole aso-
ciate cu mediul de viatd semiacvatic, dintre care doud specii Po-
dura aquatica si Sminthurides sp. vietuiesc pe suprafata apei fiind
specii strict higrofile, celelalte fiind considerate specii interstitiale
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sau litorale. Teoretic, speciile acomodate la viatd Tn mediul se-
miacvatic trebuiau sd formeze un grup aparte, amplasat la limita
cladogramei colembolelor. Rezultatele obtinute de D’Hasse, pri-
vind distributia speciilor asociate cu mediul de viata semiacvatic,
denota fara ambiguitate ca acest mediu de viatd nu este ecologic
ancestral colembolelor. Din contra, speciile de colembole acomo-
date la viata in mediul semiacvatic au fost plasate printre speciile
edafice si dispersate 1n locuri diferite in cladograma, fiind inconju-
rate de specii strict edafice.

Conform rezultatelor investigatiilor caracterele morfologice co-
releaza direct cu nisa ecologica a organismelor, iar trecerea acestor
specii de colembole la modul de viata semiacvatic a fost o adaptare
secundard. Caracterele morfologice cele mai importante aparute la
speciile cu modul de viata semiacvatic sunt alungirea ghearelor, care
le permite deplasarea pe suprafata apei. Cel de-al doilea aspect mor-
fologic remarcabil este alungirea furcii si aparitia unui organ special
- mucro in forma de lopaticd la speciile de colembole din genuri-
le Podura si Sminthurides, care le permit acestor specii sa salte pe
suprafata apei. De mentionat cd forma mucro la speciile acestor ge-
nuri este diferita, ceea ce confirma provenienta lor secundara, adap-
tivd, la un nou mod de viata.

Majoritatea speciilor de colembole sunt forme edafice, aco-
modate strict la modul de viatd in habitatele solului si anexele
lui. Habitatele epigee, la fel ca si cele acvatice, au fost ulterior
colonizate de colembole, teoria formulatd pentru prima data in
1960 de Ghiliarov.

MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Metodele de colectare si investigare a colembolelor sunt foar-
te diverse, fiind determinate Tn mare masura de afinitatile ecolo-
gice ale acestora. Reprezentantii grupului sunt prezenti in cele
mai variate ecosisteme, inclusiv in habitatele terestre, subterane
si acvatice.
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Cercetarile de baza, ale caror rezultate sunt incluse in lucrare,
au fost efectuate 1n perioada 1997-2020, in cadrul Laboratorului de
Entomologie al Institutului de Zoologie. Esantioanele de material
faunistic au fost colectate pe intreg teritoriul Republicii Moldova,
prin metoda de itinerar si stationar, in cele mai diverse biocenoze,
atat naturale, cat si antropizate (Fig. 3).

Metode de cercetare a colembolelor

In scopul obtinerii unui material faunistic bogat, au fost utili-
zate diverse metode de investigatie a colembolelor in functie de
particularitatile distributiei lor pe verticala.

Metodele de investigare a colembolelor au inclus colectarea, ex-
tragerea, tratarea, decolorarea, conservarea, determinarea si pastra-
rea materialului colembologic acumulat pe parcursul anilor de studiu
conform metodelor utilizate in colembologie (Gisin, 1960) si a me-
todei de flotatie modificate (Busmachiu s.a., 2015).

Pentru realizarea sarcinilor trasate au fost selectate diferite tipuri
de ecosisteme din care au fost prelevate esantioane cu material fau-
nistic, tindnd cont de distributia geograficd a colembolelor si ampla-
sarea habitatelor naturale pe teritoriul tarii.

Colectarea esantioanelor

Colectarea materialului faunistic colembologic a fost efectuata
prin cele mai diverse metode utilizate pentru speciile euedafice, he-
miedafice, epiedafice, atmobionte si neustonice.

Colembolele au fost colectate pe parcursul intregului an calenda-
ristic, indeosebi in perioada umeda a anului, incepand cu lunile de
toamna si pana in primavara.

Colectarea cu ajutorul aspiratorului entomologic a fost utilizata
pentru aspirarea colembolelor de dimensiuni mari din genurile Or-
chesella, Entomobrya, Willowsia, Tomocerus, Pogonognathellus,
Bourletiella, Dicyrtoma s.a., de pe scoarta copacilor, de pe muschi si
licheni, de pe trunchiurile aflate in descompunere, de pe vegetatia de
lunca si cea acvatica, de pe suprafata apei.

Utilizarea capcanelor de sol de tip , pitfall”. Colectarea
speciilor de colembole atmobionte si epiedafice din genurile
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Entomobrya, Orchesella, Willowsia, Vertagopus si a unor specii de
Symphypleona, mai ales n agrocenoze, unde nu se formeaza litiera, a
fost efectuata cu ajutorul capcanelor de sol de tip ,,pitfall”, amplasate
in seturi a cate 10 in fiecare statiune, cu perioada de expunere 10 zile
(Fig. 4a). In calitate de conservant a fost utilizd solutia de alcool
izopropilic 1000 cm?, alcool etilic 30 cm?® si 3 cm? de formalina de 4%.

A B C D E F

Figura 3. Punctele de colectare a materialului faunistic
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Utilizarea ramelor metalice a permis preluarea esantioanelor
cu material faunistic pentru studiul dinamicii sezoniere, densitatii
si abundentei colembolelor. Probele de material au fost colectate
lunar pe parcursul anilor de studiu in Rezervatia ,,Plaiul Fagului”,
habitatele umede din lunca Prutului. Ramele metalice cu latura de
10x10 cm? sunt utilizate pentru preluarea probelor de litiera, iar cele
cu latura de 5x5 cm? pentru probele de sol (Fig. 4b).

Figura 4. a — Ramele metalice utilizate la colectarea colembolelor;
b — capcane de tip ,,pitfall”

Utilizarea sitelor pedologice, panzei si a periutelor a permis sa
colectam material faunistic de pe plante acvatice, erbacee, de pe ar-
bori si arbusti. Pentru colectarea speciilor de colembole atmobionte
din familia Entomobryidae, au fost scuturate crengile arborilor si ale
arbustilor pe o panza alba sau site cu ochiuri mici, fiind ulterior aspi-
rate cu aspiratorul entomologic.

Exemplarele speciilor edafice din genurile Xenylla si Hypogas-
trura, familiile Entomobryidae si Tomoceridae au fost periate de pe
scoarta arborilor cu periute intr-un vas de sticla cu fixator. In calitate
de solutie fixatoare s-a utilizat alcoolul de 96°.

Colectarea manuala. Pentru evidentierea intregului spectru de
specii al colembolelor de pe teritoriul tarii, manual sau cu ajutorul
unei cazmale de dimensiuni mici, au fost prelevate esantioane de
material faunistic din microhabitatele lapidicole, muscinale, sa-
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prolignicole si saproxilicole, de pe bustenii aflati in diferite stadii
de descompunere sau de pe pietre. La fel au fost preluate probe de
trunchi descompus, de sol cu ramasitele descompuse ale bustenilor,
plante acvatice de pe mal s.a.

Metodele de extragere a colembolelor

Utilizarea metodei modificate de flotatie a permis extragerea ne-
vertebratelor pedobionte din cele mai diverse substraturi ale solului.
A fost utilizata, in special, pentru extragerea colembolelor euedafice
de dimensiuni mici de 0,5 mm din familia Tullbergiidae, unele specii
ale familiilor Onychiuridae si Hypogastruridae din straturile profun-
de ale solului (Fig. 4a).

Extragerea cu ajutorul aparatelor Tullgren-Berleze a permis se-
pararea colembolelor de litierd, muschi si lemn descompus. Prin-
cipiul de extractie constd In uscarea treptatd a stratului de sol de la
suprafatd si ca rezultat nevertebratele pedobionte cad in vasele de
sticla cu fixator. Durata expunerii in aparate a fost de 5-6 zile, iar in
calitate de conservant a fost utilizata apa distilatd sau alcoolul de 96°
(Fig. 4b).

Conservarea, decolorarea, montarea, determinarea colembo-
lelor si colectiile

Conservarea colembolelor. Pentru conservarea speciilor de co-
lembole au fost utilizate mai multe solutii. Conservarea colembole-
lor pentru analizele moleculare ulterioare necesita utilizarea alcoolu-
lui de 96° cu pastrarea lor ulterioara in frigider.

Decolorarea colembolelor. Pentru decolorarea si identificarea
unor exemplare de colembole intens pigmentate au fost utilizate so-
lutii de KOH de 10% si acid lactic de 40%.

Montarea colembolelor. Indivizii tratati si transparenti au fost
montati In preparate permanente. Pentru montare au fost utilizate
solutiile Marc Andre sau Faure (Gisin, 1960).

Colectiile de colembole. Paratipii speciilor de colembole noi
pentru stiinta si colectiile de preparate sunt pastrate in Muzeul de
Entomologie al Institutului de Zoologie. Colectiile sunt compuse din



Fauna Colembolelor 23

27 cutii de preparate (Fig. 6a) si colectia de specii din genurile En-
tomobrya, Willowsia, Orchesella, Pseudosinella, Neanura, Sminthu-
rus si Dicyrtoma in vase de sticla (Fig. 6b), in calitate de conservant
fiind utilizat alcoolul de 96°. Colectiile includ atat specii autohtone,
cat si exemplare din Belarus, Bulgaria, Franta, Polonia, Romania,
Serbia si Ucraina.

Holotipii si paratipii speciilor noi pentru stiintd, unele exem-
plarele ale speciilor cu areal restrans si materialul genetic al co-
lembolelor din Republica Moldova au fost depozitati in colectiile
urmatoarelor muzee: Muzeul Institutului de Zoologie, Chisindu,
Republica Moldova; ,,Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
PAN, Krakow”, Polonia; ,,Musée de Zoologie de 1'Université
de Coimbra”, Portugalia; ,,Universitatea Pedagogica de Stat din
Moscova”, Rusia; ,,Muséum d Histoire naturelle de Genéve”,
Elvetia; ,,State Museum of Natural History, Lviv”, Ucraina; ,,De-
partment of Biodiversity and Evolutionary Taxonomy, Wroctaw
University”, Polonia; ,,Muséum National d’Histoire Naturelle”,
Paris, Franta; ,,Departament of Entomology”, colectia cu cifrul
2001-106(E) in ,,Natural History Museum from London”, Ma-
rea Britanie; ,Juctutyt 300sorii im. L.I.IlImansrayzena HAH
VYkpainu”; ,,Museum of biodiversity, University of Guelph, Bio-
diversity Institute of Ontario”, Canada; ,,Universitat de Barcelo-
na. Catalunya”, Spania.

Identificarea colembolelor s-a efectuat utilizand determinatoare
de baza: Gisin (1960), Szeptycki (1977), Zimdars & Dunger (1994),
Babenko s.a. (1994), Fjellberg (1998, 2007), Bretfeld (1999), Po-
tapov (2001), Thibaud, Schulz & Gama (2004) si Jordana (2012).
Pentru identificarea colembolelor pand la gen si specie au fost uti-
lizate reviziile moderne ale unor grupuri de specii: Martynova
(1964, 1969), Pomorski (1998), Deharveng (1982), Jordana & Ar-
bea (1989), Weiner (1996), Gama da & Busmachiu (2002, 2004),
Kaprus’ & Weiner (2007, 2009), Mateos (2008), Busmachiu & De-
harveng (2008), Busmachiu & Weiner (2008), Busmachiu, Dehar-
veng & Weiner (2010), Thibaud (2017) s.a.
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Figura 5. Extragerea colembolelor: a — metoda de flotatie;
b — metoda aparatelor Tullgren—Berleze

Figura 6. Colectiile de colembole: a — in preparate; b — in alcool
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Imaginile foto ale speciilor de colembole incluse in lucrare sunt
originale si au fost obtinute de autor cu ajutorul aparatului foto Ca-
non EOS 60D la ,,Muséum National d’Histoire Naturelle” din Paris,
Franta. Pozele unor specii neustonice au fost captate cu ajutorul Ste-
reo Discovery V8 (Zeiss) si Axio Imager A.2 (Zeiss) din Laboratorul
de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie.

Microfotografiile originale au fost obtinute la microscopul elec-
tronic cu baleiaj Hitachi S — 800 (x3000) din ,,Laboratoire de Virolo-
gie de la Faculté de Médecine, F-67000, Strasbourg” Franta (Fig. 7).

CLASIFICAREA MODERNA SI STRUCTURA
TAXONOMICA A COLEMBOLELOR

Clasa Collembola include artropode mici, de maxim 7-9 mm,
avand cap orientat n pozitie prognata, cu aparat bucal adaptat pentru
supt sau lins, mai rar pentru mestecat. Antenele sunt subdivizate, for-
mate adesea din 4-6 elemente. Toracele este compus din 3 segmente,
avand protoracele foarte ingust. Picioarele sunt simple, terminate cu o
gheara si un empodium. Abdomenul este format din 6 segmente do-
tate cu apendici ventrali, caracteristici numai grupului dat. Pe primul
segment abdominal se gaseste tubul ventral, iar pe segmentul patru si
trei — furca si respectiv retinaculum, care impreund formeaza aparatul
de sarit. Forma corpului, numarul de ochi, forma apendicilor ventrali, a
ghearelor, a organelor antenale si postantenale, la fel ca si culoarea pig-
mentului, variaza de la un gen la altul, existand si dimorfismul sexual
la speciile din genurile Entomobrya si Orchesella.

Componenta si clasificarea moderna a colembolelor din Re-
publica Moldova

Tabelul 2 include ierarhia taxonomica a clasei Collembola din
Republica Moldova conform rezultatelor investigatiilor efectuate n
cele mai diverse habitate ale tarii. In corespundere cu nomenclatura
acceptatd pe plan mondial si cu unele modificdri propuse de autor,
colembolele din Republica Moldova apartin la patru ordine, noud
suprafamilii, 19 familii, 98 de genuri si 270 de specii.



27

Fauna Colembolelor

JepI[oaN BOPIO[OAN euoa[dIjeaN
SBPIONIAdI( BOPIOWOMAII(J
oepl[[onelnog
oepLINYIUILS BoproINYUILS
osepnijedoyiry
Jepruueney| BIpIOUURIIEY
JeprpunyuIS BOPIOPLINIUIIS euoo[dAydwAg
oeprnpodoouQ
aepuopoydL)
Jeprliqowojuyg BIPIOAIqOWOIUY
OBpLIOOWO]. BOPIOIO0WO],
JEpIW0IOS] eoprowojos] |  eydiowoKiqowoyuyg
oeprSIaq[NL BIpIOINIYIAUQ
oepLINIYoAUQ
SBPI[[AIUOPO
P —— vopromuEaN B[OQUID[[0D) epodexoy | epodoryry
JeprowoIsAyoerg
oepunnse3odAy| eoproinnse3odAH
oepLINpod BOpIOINPOJ eydiowoinpod
LR | eljiuejeadng [nuIpIQ Bse[) eAMESUIUIGNS | BAMESUdIU]

BAOPIOTAl ©I[qNdIY UIp J0[3[0qUId0J € BUIIPOW BIIWOUOXE) BIYIRII] ‘7 [NAqe],




28 Galina Bugsmachiu

In ordinele Poduromorpha si Entomobryomorpha sunt incluse
specii de colembole cu forma corpului alungita, iar celelalte doua
— Symphypleona si Neelipleona — indivizi cu forma corpului glo-
bulara.

Ordinul Poduromorpha include 4 suprafamilii, 7 familii, 44 ge-
nuri si 111 specii;

Ordinul Entomobryomorpha include 3 suprafamilii, 5 familii, 33
genuri si 119 specii;

Ordinul Symphypleona include 4 suprafamilii, 6 familii, 18 ge-
nuri si 37 specii;

Ordinul Neelipleona include 1 familie, 3 genuri si 3 specii.

Ordinul Poduromorpha

Din acest ordin fac parte specii de colembole care au dimensiuni
mai mici, aproximativ 2-3 mm, dar sunt si genuri ca Willemia din
familia Hypogastruridae, care includ specii minuscule cu dimensiuni
de pana la 1 mm.

Nuantele indivizilor devin si ele mult mai modeste, variind intre
culorile violet intens, albastru inchis si pana la un albastru deschis,
alb sau incolor. In tarile tropicale exista specii din familia Neanuri-
dae care sunt viu colorate, avand pe cap, torace si abdomen nuante
galbene, roz si chiar oranj. Speciile de Poduromorpha se depistea-
za Tn marea majoritate in litierd, fiind epiedafice sau hemiedafice, o
parte din ele sunt adaptate la viata din straturile profunde ale solului,
fiind euedafice.

O singura specie — Podura aquatica — este considerata hidrofila
si neustonica, ciclul vital al careia este strans legat de apa potabild,
specia fiind prezenta numai pe suprafata apei lacurilor si raurilor de
pe Terra.

O trasatura caracteristicd a speciilor din acest ordin o au seg-
mentele antenale cu organele sale senzoriale, care au o importantd
majord in diagnosticarea genurilor si speciilor. Pe antene la speciile
familiei Onychiuridae si Tullbergiidae este prezent OIIIA, care are
o structura complicata, fiind compus din papile protectoare, organe
si organite senzoriale si cheti, ce difera de la un gen la altul. Pentru
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speciile acestui ordin este caracteristica si prezenta pe varful antenei
patru a unei papile senzoriale simple sau multilobate, amplasate intr-
o depresiune a chitinei. La majoritatea speciilor acestui ordin exista
OPA, format din mai multe vezicule simple, ca la speciile din genu-
rile Hypogastrura, Ceratophysella, Willemia, Protaphorura s.a. sau
format din vezicule compuse, aranjate in linii sau in cerc, ca la speci-
ile genurilor Micraphorura, Orthonychiurus, Metaphorura s.a., une-
le din ele avand chiar lobi stratificati sau aranjati In mai multe linii.

Furca existd la speciile din genurile Hypogastrura, Supero-
dontella, Brachystomella, Podura s.a., sau lipseste la speciile fami-
liilor Onychiuridae si Tullbergiidae. In acelasi timp la speciile din
familia Onychiuridae existd rudimentul de furca, care are caracter
determinativ pentru gen.

Numarul de fatete in regiunea oculard variaza de la 8+8 pana la
0+0, pata oculard intunecata in jurul ochilor fiind prezenta sau lipsind,
in functie de gen. Tegumentul la majoritatea speciilor este granulat,
adesea granulatia este chiar durd, sau numai unele parti ale corpului
fiind granulate. La Neanurinae corpul este acoperit de tuberculi, am-
plasarea carora este un criteriu determinativ pentru acest gen. Che-
totaxia corpului este bine diferentiata, variind de la un gen la altul.
Antenele, picioarele si furca sunt de dimensiuni medii sau mici, ade-
sea greu vizibile de sub torace. Aparatul bucal la cele mai multe spe-
cii este rozator. La speciile familiei Neanuridae mandibulele lipsesc,
aparatul bucal fiind alungit in forma de cioc, de tip Intepator-sugator,
acomodat pentru absorbtia substantelor descompuse.

Pe ultimul segment abdominal la speciile genurilor Cera-
tophysella, Xenylla, Willemia, Protaphorura, Hymenaphorura,
Mesaphorura, Metaphorura, Stenaphorura, Marcuzziella s.a. sunt
prezenti doi sau mai multi tepi anali, dar exista si specii la care tepii
lipsesc.

In Republica Moldova acest ordin este reprezentat de 4 supra-
familii (Hypogastruroidea, Neanuroidea, Onychiuroidea si Poduro-
idea), 7 familii, 44 de genuri si 111 specii sau 41,1% din numarul
total identificat in tard. Cele mai multe colembole sunt atribuite su-
prafamiliei Onychiuroidea, care include 2 familii, 19 genuri si 47 de
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specii sau 17,4% din numarul total de specii cunoscute, dintre care
familiei Onychiuridae ii revin 11 genuri si 25 de specii, iar famili-
ei Tullbergiidae 8 genuri si 22 de specii. Suprafamilia Neanuroidea
cuprinde 3 familii, 15 genuri si 33 de specii sau 12,2% fiind a doua
dupa numarul de specii, dintre care familiei Neanuridae (Fig. 8a) 1i
revin 11 genuri si 25 de specii, familiei Odontellidae — 3 genuri si
4 specii, iar familiei Brachystomellidae — 1 gen si 2 specii. Supra-
familia Hypogastruriodea este reprezentatd de 1 familie, 9 genuri si
30 de specii sau 11,1% (Fig. 8b), iar suprafamilia Poduroidea este
reprezentatd de o singurd familie Poduridae cu un gen si o specie.

Figura 8. a — Thaumanura carolii; b — Willemia intermedia

Ordinul Entomobryomorpha

Din acest ordin fac parte atat specii de colembole viu colorate de
dimensiuni mari pana la 4-5 mm, cat si specii incolore de dimensi-
uni mici de pand la 1 mm. Corpul lor poate fi colorat uniform sau
avea mai multe nuante alb, galben, roz, violet si pana la negru, inclu-
zand toate culorile curcubeului. Pigmentatia reprezentantilor acestui
ordin, in special din genurile Entomobrya, Orchesella, Willowsia ale
familiei Entomobryidae, poate fi monocromatica sau alcatuitd din
mai multe culori, care formeaza pe antene, cap, corp si picioare pete
si dungi longitudinale sau latitudinale (Fig. 9a; Pl. 5, 6). Antenele
acestor indivizi sunt foarte lungi, formate din 4 segmente, I si cel
de-al II-a la unele genuri fiind subsegmentat. Ordinul include atat
specii corpul carora, uneori capul, antene si picioarele sunt acoperite
de solzi, spre exemplu la speciile din genurile Lepidocyrtus, Pseu-
dosinella, Willowsia, Seira, Heteromurus, Tomocerus, cat si specii
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care nu au solzi pe corp, ca cele din genurile Entomobrya, Orche-
sella, Isotoma, Desoria s.a. Granulatia suprafetei tegumentului cor-
pului lipseste. Chetotaxia este slab diferentiata, chetii variaza dupa
madrimi, uneori fiind prezente si trihobotriile. Numarul de fatete n
regiunea oculard variaza de la 8+8 pana la 0+0 la speciile acomodate
la viata din straturile profunde ale solului sau anexele lui. Aparatul
bucal este de tip rozator, avind mandibula cu placa molara, iar ma-
xila cu 6 lamele. Organul postantenal existd numai la unele specii ale
familiei Isotomidae.

Marea majoritate a speciilor din acest ordin sunt atmobionte, epi-
edafice (Fig. 9b) si hemiedafice, ce trdiesc la suprafata solului, ridi-
candu-se adesea pe tulpinile arborilor si arbustilor pana la 2-3 metri
inaltime, sau fiind adesea depistate pe flori sau pe pomusoare.

Speciile ordinului Entomobryomorpha, la fel ca si toate celelalte
colembole depun ponta, ierneaza si se ascund de conditiile meteo
nefavorabile in sol sau anexele lui.

Figura 9. a — Orchesella pseudobifasciata; b — Lepidocytrus paradoxus
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Figura 10. a — Entomobrya handshini; b — Hydroisotoma schaefferi
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In Republica Moldova acest ordin include 3 suprafamilii
(Entomobryoidea, Isotomoidea si Tomoceroidea), 5 familii, 31 de
genuri cu un numadr total de 118 specii sau 44,1% din numarul total de
specii identificate in tard. Cea mai reprezentativa din punct de vedere
specific este suprafamilia Entomobryoidea compusa din 3 familii —
Entomobryidae cu 8 genuri si 62 de specii, Cyphoderidae cu 1 gen si
3 specii si Oncopoduridae cu 1 gen si o specie, insumand un numar
total de 67 de specii sau 24,4% din numarul total de specii cunoscute
in tard. Din suprafamilia Isotomoidea in Republica Moldova este
cunoscutd o singurd familie Isotomidae (Fig. 9b) reprezentatd de 20
genuri si 48 de specii sau 17,8% din numarul total, iar suprafamilia
Tomoceroidea, include o singurd familie Tomoceridae cu 3 genuri si
5 specii.

Ordinul Symphypleona

Din acest ordin fac parte toate speciile de colembole cu corpul glo-
bular de diverse dimensiuni, in functie de apartenenta la suprafamilie
si la care antenele sunt mai lungi decét diagonala capului. La majorita-
tea speciilor din acest ordin sunt prezente 8+8 fatete in regiunea ocula-
rd a capului. Modul de viata variaza de la o specie la alta, din ordin fa-
cand parte specii neustonice, litiericole, euedafice si troglobionte. Cele
mai marunte specii, pand la 1 mm lungime fac parte din suprafamilia
Sminthuridoidea, care se deosebeste de celelalte suprafamilii prin lip-
sa apendicilor anali la femele si segmente antenale 2-3 modificate la
masculi. Speciile suprafamiliei date se intalnesc atat pe sol, cat si pe
suprafata apei ca Sminthurinus aquaticus, ce are un mucro modificat
in forma de lopatica, acomodat pentru a vasli pe suprafata apei.

Familia Arrhopalitidae a suprafamiliei Katiannoidea se
deosebeste de toti ceilalti reprezentanti ai acestui ordin prin redu-
cerea numarului de ochi pana la 1+1 si modul de viata subteran. Se
intalneste cel mai des in grote, avand antene de dimensiuni extrem
de mari folosite de indivizi pentru a explora mediul inconjurator.
Drept caracter determinativ al familiei Katiannidae sunt considerati
chetii tibiotarsali maciucati apropiati de gheara si apendicii anali
modificati la femele.
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Din suprafamilia Dicyrtomidae fac parte specii de dimensiuni
mari, care se deosebesc de alte suprafamiliei prin segmentul antenal
IV mai scurt ca III, fiind adesea intens colorate, cu striatii sau pete
de pigment intunecat pe fundal galben, formand colorit specific ce
poarta caracter determinativ.

Suprafamilia Sminthuroidea include specii de dimensiuni mari,
la care in calitate de caractere determinative importante sunt utilizate
apendicii anali indreptati spre orificiul anal, antene inelate lungi si o
pereche de trihobotrii de fiecare parte a abdomenului. Speciile sunt
viu colorate, adesea cu macrocheti lungi zimtati, ciliati sau capitati
(Fig. 11a si 11b).

In Republica Moldova acestui ordin i se atribuie 4 suprafamilii
(Sminthuridoidea, Katiannoidea, Sminthuroidea si Dicyrtomoidea),
6 familii, care includ 20 de genuri cu un numar total de 38 de specii
sau 13,7% din numarul total de specii identificate in tara.

Figura 11. a — Dicyrtoma fusca; b — Lipothrix lubbocki

Cel mai mare numar de specii sunt atribuite suprafamiliilor Ka-
tiannoidea si Sminthuroidea. Prima este reprezentata de 2 familii,
4 genuri si 15 specii, dintre care familiilor Katiannidae si Arrhopa-
litidae le revin cate 2 genuri cu cate 7 si 8 specii respectiv. Cea de-a
doua suprafamilie include 2 familii, 8 genuri si 11 specii, dintre care
familiei Sminthuridae (Fig. 12b) 1i revin 5 genuri si 7 specili, iar fa-
miliei Bourletiellidae — 3 genuri si 4 specii.
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Figura 12. a — Megalothorax minimus; b — Sminthurinus sp.

Doua suprafamilii Sminthuridoidea si Dicyrtomoidea prezinta
doar cate o familie si 3 genuri fiecare, cu un numar restrans de spe-
cii, prima fiind reprezentata de familia Dicyrtomidae avand la activ
6 specii, iar cea de-a doua familie Sminthurididae - 5 specii. Habi-
tatele preferate ale speciilor din acest ordin sunt spatiile deschise
ale zonelor forestiere, suprafetele bazinelor acvatice si vegetatia
palustra.

Ordinul Neelipleona

Din acest ordin fac parte cele mai marunte specii de colembo-
le cu dimensiuni mai mici de 0,5 mm. Culoarea corpului variaza
de la incolor, alb, pestrit cu pigment oranj si pana la sur. Antene-
le sunt mai scurte decat diagonala capului, fatetele si pigmentul
in regiunea oculard lipsesc. Pe cap si corp sunt prezente organe
senzoriale compuse din papile si cheti. Picioarele, furca si tubul
ventral sunt scurte. Speciile sunt acomodate la viata din stra-
turile profunde ale solului, in lemn descompus sau alte resturi
vegetale.

Pe teritoriul Republicii Moldova acest ordin este reprezentat de
familia Neelidae cu trei genuri Neelus, Megalothorax si Neelides, cu
cate o singura specie fiecare (Fig. 12a).

Indivizii primelor doua genuri sunt componente obligatorii ale
tuturor habitatelor naturale, se gasesc in sol si 1n litierd, pe cand
reprezentantii genului Neelides au fost depistati doar o singurd data
in rumegusul lemnului descompus.
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Clasificarea taxonilor ordinului Collembola
din Republica Moldova

Actualmente, pe teritoriul Republicii Moldova au fost identifica-
te 4 ordine, 12 suprafamilii, 19 familii, 98 de genuri si 270 de specii
din clasa Collembola.

Bogatia faunisticd a reprezentantilor clasei Collembola se
explicd prin existenta in Republica Moldova a unei varietati
mari de habitate si microhabitate, cu vegetatie forestiera, de
stepd, de lunca, de stancarie s.a., iar cele doua bazine hidrogra-
fice ale raului Prut si fluviului Nistru, care isi au Inceputul in
Muntii Carpati, contribuie esential la mentinerea si conservarea
diversitatii faunistice din tara.

Entomobryidae
Isotomidae
Hypogastruridae
Neanuridae
Onychiuridae
Tullbergiidae
Arrhopalitidae
Katiannidae
Sminthuridae
Dicyrtomidae
Tomoceridae
Sminthurididae
Odontellidae
Bourletiellidae
Neelidae
Cyphoderidae
Brachystomellidae
Oncopoduridae
Poduridae
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Figura 13. Spectrul faunistic al colembolelor
din Republica Moldova si ponderea lor (%)
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Cel mai mare procent de specii identificate in habitatele studiate
fac parte din familiile Entomobryidae si Isotomidae, fiind urmate
de familiile Hypogastruridae, Neanuridae, Onychiuridae si Tullber-
giidae. Treisprezece familii: Arrhopalitidae, Katiannidae, Sminthu-
ridae, Dicyrtomidae, Tomoceridae, Odontellidae, Sminthurididae,
Bourletiellidae, Neelidae, Brachystomellidae, Cyphoderidae, Onco-
poduridae si Poduridae includ un numar restrans de specii, aportul
lor variind de la 3,0 pana la 0,4% din numarul total de specii cunos-
cute 1n tard (Fig. 13).

LISTA SPECIILOR DE COLEMBOLE DIN REPUBLICA MOLDOVA

Clasificarea taxonomica a speciilor din clasa Collembola din Re-
publica Moldova este prezentata in conformitate cu ierarhia taxono-
mica modernd acceptata pe plan international, iar genurile in cadrul
familiilor, si speciile in cadrul genurilor sunt prezentate in ordine
alfabetica. Lista taxonomica prezentata mai jos include toate speciile
de colembole identificate pe teritoriul Republicii Moldova pe par-
cursul anilor de studiu, inclusiv speciile citate anterior.

Mentionam faptul ca speciile de colembole Orogastrura parva
(Gisin, 1949), Hypogastrura purpurescens (Lubbock, 1867), Neotul-
lbergia crassicuspis (Gisin, 1944), Thalassaphorura alborufescens
(Volger, 1895) si Tetracanthella wahlgreni Axelson, 1907 citate de
Stegarescu Tn 1967 ca fiind depistate in solul plantatiilor de vita-de-
vie, nu au fost ulterior identificate pe teritoriul Republicii Moldova.

Prezenta a trei specii Pseudanurida clysmae Jackson, 1927,
Onychiurus fimetarius (Linnaeus, 1758) si Orchesella divergens
Handschin, 1929 pe teritoriul tarii este dubioasa, iar pentru specia
Pseudosinella wahlgrnei Borner, 1907 nu exista o descriere adecva-
ta, holotipul fiind pierdut. Aceste patru specii nu au fost incluse in
lista.
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CLASA COLLEMBOLA Lubbock, 1870

Ordinul Poduromorpha Borner, 1913
Suprafamilia Poduroidea Palacios-Vargas, 1994
Familia Poduridae Latreille, 1804
Genul Podura Linnaeus, 1758
Podura aquatica Linnaeus, 1758
Suprafamilia Hypogastruroidea Salmon, 1964
Familia Hypogastruridae Borner, 1906

Genul Ceratophysella Borner, 1932
Ceratophysella armata (Nicolet, 1841)
Ceratophysella bengtssoni (Agren, 1904)
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)
Ceratophysella engadinensis (Gisin, 1949)
Ceratophysella granulata Stach, 1949
Ceratophysella sigilata (Uzel, 1891)
Ceratophysella silvatica Rusek, 1964
Ceratophysella stercoraria (Stach, 1963)
Ceratophysella succinea (Gisin, 1949)

Genul Choreutinula Paclt, 1944
Choreutinula inermis (Tullberg, 1871)

Genul Hypogastrura Bourlet, 1839
Hypogastrura assimilis (Krausbauer, 1898)
Hypogastrura crassaegranulata (Stach, 1949)
Hypogastrura manubrialis (Tullberg, 1869)
Hypogastrura purpurescens (Lubbock, 1867)
Hypogastrura socialis (Uzel, 1891)
Hypogastrura vernalis (Carl, 1901)
Hypogastrura viatica (Tullberg, 1872)

Genul Mesogastrura Bonet, 1903
Mesogastrura ojcovensis Stach, 1919
Genul Microgastrura Stach, 1922
Microgastrura duodecimoculata Stach, 1922
Genul Orogastrura Deharveng & Gers, 1979
Orogastrura parva (Gisin, 1949)
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Genul Schoettella Schiefter, 1896
Schoettella ununguiculata (Tullberg, 1869)
Genul Xenylla Tullberg, 1869
Xenylla andrzeji Bugmachiu & Weiner, 2008
Xenylla boerneri Axelson, 1905
Xenylla brevicauda Tullberg, 1869
Xenylla brevisimilis brevisimilis Stach, 1949
Xenylla corticalis Borner, 1901
Xenylla maritima Tullberg, 1869
Xenylla uniseta Gama, 1963
Genul Willemia Borner, 1901
Willemia intermedia Mills, 1934
Willemia scandinavica Stach, 1949
Familia Brachystomellidae Stach, 1949
Genul Brachystomella Agren, 1903
Brachystomella curvula Gisin, 1948
Brachystomella parvula (Schéefter, 1896)
Suprafamilia Neanuroidea Massoud, 1967
Familia Neanuridae Borner, 1901
Subfamilia Frieseinae Massoud, 1967
Genul Friesea Dalla Torre, 1895
Friesea afurcata (Denis, 1926) sensu Denis, 1927
Friesea claviseta Axelson, 1900
Friesea mirabilis (Tullberg, 1871)
Friesea octooculata Stach, 1949
Friesea truncata Cassagnau, 1958
Subfamilia Pseudachorutinae Borner, 1906
Genul Anurida Laboulbéne, 1865
Anurida ellipsoides Stach, 1920
Anurida tullbergi Schott, 1891
Genul Micranurida Borner, 1901
Micranurida anophthalmica Stach, 1949
Micranurida pygmaea Borner, 1901
Genul Pseudachorutella Stach, 1949
Pseudachorutella asigillata (Borner, 1901)
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Genul Pseudachorutes Tullberg, 1871
Pseudachorutes boerneri Schott, 1902
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898
Pseudachorutes janstachi Kaprus’ & Weiner, 2009
Pseudachorutes parvulus Borner, 1901
Pseudachorutes pratensis Rusek, 1973
Pseudachorutes subcrassus Tullberg, 1871

Subfamilia Neanurinae Borner, 1901

Genul Deutonura Cassagnau, 1979
Deutonura albella (Stach, 1920)

Deutonura conjuncta (Stach, 1926)
Deutonura stachi (Gisin, 1952)

Genul Endonura Cassagnau, 1979
Endonura gracilirostris Smolis, Skarzynski, Pomorski &
Kaprus’, 2007

Genul Lathriopyga Caroli, 1910
Lathriopyga nistru Bugmachiu, Deharveng & Weiner, 2010
Genul Neanura Mac Gillivray, 1893
Neanura minuta Gisin, 1963
Neanura moldavica Bugmachiu & Deharveng, 2008
Neanura muscorum (Templeton, 1835)

Genul Thaumanura Borner, 1932

Thaumanura carolii (Stach, 1920)
Subfamilia Morulinae Borner, 1906
Genul Morulina Borner, 1906
Morulina verrucosa (Borner, 1903)
Familia Odontellidae Massoud, 1967
Genul Axenyllodes Stach, 1949
Axenyllodes bayeri (Kseneman, 1935)
Genul Stachia Folsom, 1932
Stachia populosa (Selga, 1963)

Genul Superodontella Stach, 1949
Superodontella empodialis Stach, 1934
Superodontella lamellifera (Axelson, 1903)
Superodontella montemaceli Arbea & Weiner, 1992
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Suprafamilia Onychiuroidea sensu D’Hasse, 2002
Familia Onychiuridae Lubbock, 1867
Subfamilia Onychiurinae Borner, 1901

Genul Agraphorura Pomorski, 1998
Agraphorura naglitschi (Gisin, 1960)
Genul Deuteraphorura Absolon, 1901
Deuteraphorura silvaria (Gisin, 1952)
Genul Dimorphaphorura Bagnall, 1949
Dimorphaphorura irinae (Thibaud & Taraschuk, 1997)
Genul Hymenaphorura Bagnall, 1948
Hymenaphorura polonica Pomorski, 1990
Genul Kalaphorura Absolon, 1901
Kalaphorura paradoxa (Schieffer, 1900)
Genul Micraphorura Bagnall, 1949
Micraphorura absoloni (Borner, 1901)
Micraphorura gamae Busmachiu & Weiner, 2013
Micraphorura uralica (Khanislamova, 1986)
Genul Orthonychiurus Stach, 1954
Orthonychiurus rectopapillatus (Stach, 1933)
Orthonychiurus stachianus (Bagnall, 1939)
Genul Onychiuroides Bagnall, 1948
Onychiuroides granulosus (Stach, 1930)
Genul Protaphorura Absolon, 1901
Protaphorura armata (Tullberg, 1869)
Protaphorura bicampata (Gisin, 1956)
Protaphorura campata (Gisin, 1952)
Protaphorura cancellata (Gisin, 1956)
Protaphorura fimata (Gisin, 1952)
Protaphorura gisini (Haybach, 1960)
Protaphorura pannonica (Haybach, 1960)
Protaphorura sakatoi (Yosii, 1966)
Protaphorura subarmata (Gisin, 1957)
Protaphorura tricampata (Gisin, 1956)
Genul Thalassaphorura Bagnall, 1949
Thalassaphorura alborufescens (Volger, 1895)
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Thalassaphorura encarpata (Denis, 1931)
Thalassaphorura tovtrensis (Kaprus’ & Weiner, 1994)
Subfamilia Tetrodontophorinae Stach, 1954
Genul Tetrodontophorura Reuter, 1882
Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842)
Familia Tullbergiidae Bagnall, 1935

Genul Doutnacia Rusek, 1974

Doutnacia xerophila Rusek, 1974
Genul Jevania Rusek, 1978

Jevania fageticola Rusek, 1966
Jevania weinerae Rusek, 1978

Genul Karlistejnia Rusek, 1974
Karlstejnia rusekiana Weiner, 1983

Genul Marcuzziella Rusek, 1975
Marcuzziella tripartita Rusek, 1975
Genul Mesaphorura Borner, 1901
Mesaphorura critica Ellis, 1976
Mesaphorura florae Simén, Ruiz, Martin & Lucianez, 1994
Mesaphorura hylophila Rusek, 1982
Mesaphorura italica (Rusek, 1971)
Mesaphorura jarmilae Rusek, 1982
Mesaphorura jevanica Rusek, 1996
Mesaphorura krausbaueri Borner, 1901
Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976
Mesaphorura rudolfi Rusek, 1987
Mesaphorura simoni Jordana & Arbea, 1994
Mesaphorura sylvatica (Rusek, 1971)
Mesaphorura tenuisensillata Rusek, 1974
Mesaphorura yosii (Rusek, 1967)
Genul Metaphorura Stach, 1954
Metaphorura affinis (Borner, 1902)
Genul Neotullbergia Bagnall, 1935

Neotullbergia crassicuspis (Gisin, 1944)
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Genul Stenaphorura Absolon, 1900
Stenaphorura quadrispiia Borner, 1901
Stenaphorura metaparisi (Traser & Weiner, 1999)

Ordinul Entomobryomorpha Borner, 1913
Suprafamilia Isotomoidea Szeptycki, 1979
Familia Isotomidae Schéaeffer, 1896
Subfamilia Anurophorinae Borner, 1901
Genul Anurophorus Nicolet, 1842
Anurophorus cuspidatus Stach, 1920
Anurophorus laricis Nicolet, 1842
Genul Hemisotoma Bagnall, 1949
Hemisotoma thermophila (Axelson, 1900)
Genul Isotomodes Linnaniemi, 1907
Isotomodes productus (Axelson, 1906)
Isotomodes sexsetosus sexsetosus Gama, 1963
Genul Proisotomodes Bagnall, 1949
Proisotomodes bipunctatus (Axelson, 1903)
Genul Jesenikia Rusek, 1997
Jesenikia filiformis Rusek, 1997
Genul Pseudanurophorus Stach, 1922
Pseudanurophorus octoculatus Martynova, 1971
Genul Tetracanthella Schott, 1891
Tetracanthella pilosa Schott, 1891
Tetracanthella wahlgreni Axelson, 1907
Subfamilia Isotominae Schéeffer, 1896
Genul Appendisotoma Stach, 1947
Appendisotoma abiskoensis (Agrell, 1939)
Appendisotoma absoloni Rusek, 1966
Genul Desoria Nicolet, 1841
Desoria fennica (Reuter, 1895)
Desoria germanica (Hiither & Winter, 1961)
Desoria neglecta (Schiefter, 1900)
Desoira nivea (Schéeffer, 1896)
Desoria olivacea (Tullberg, 1871)
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Desoria propinqua (Axelson, 1902)
Desoira tigrina Nicolet, 1842
Desoria trispinata (Mac Gillivray, 1896)
Desoria violacea (Tullberg, 1876)

Genul Isotoma Bourlet, 1839
Isotoma anglicana Lubbock, 1862
Isotoma caerulea Bourlet, 1839
Isotoma riparia (Nicolet, 1842)
Isotoma viridis Bourlet, 1839

Genul Isotomiella Bagnall, 1939
Isotomiella minor (Schieffer, 1896)

Genul Isotomurus Borner, 1903
Isotomurus antennalis Bagnall, 1940
Isotomurus palustris (Miiller, 1776)

Genul Parisotoma Bagnall, 1940
Parisotoma notabilis (Schéeffer, 1896)

Genul Vertagopus Borner, 1906
Vertagopus arboreus (Linnaeus, 1758)
Vertagopus cinereus (Nicolet, 1841)
Vertagopus hagvari Fjellberg, 1996

Subfamilia Proisotominae Stach, 1947

Genul Ballistura Borner, 1906
Ballistura schoetti (Dalla Torre, 1895)

Genul Hydroisotoma Stach, 1947
Hydroisotoma schaefferi (Krausbauer, 1898)

Genul Folsomia Willem, 1902
Folsomia candida Willem, 1902
Folsomia dovrensis Fjellberg, 1976
Folsomia fimetaria (Linnaeus, 1758)
Folsomia manolachei Bagnall, 1939
Folsomia penicula Bagnall, 1939
Folsomia quadrioculala (Tullberg, 1871)
Folsomia volgensis Martynova, 1967

Genul Folsomides Stach, 1922
Folsomides angularis (Axelson, 1905)

43
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Folsomides marchicus (Frenzel, 1941)
Folsomides parvulus Stach, 1922
Genul Proisotoma Borner, 1901
Proisotoma clavipila (Axelson, 1903)
Proisotoma minima Absolon, 1901
Proisotoma minuta (Tullberg, 1871)
Genul Subisotoma Stach, 1947
Subisotoma pusilla (Schéeffer, 1900)
Suprafamilia Tomoceroidea Szeptycki, 1979
Familia Tomoceridae Schieffer, 1896
Genul Pogonognathellus Paclt, 1944
Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871)
Pogonognathellus longicornis (Miiller, 1776)
Genul Tomocerina Yosii, 1955
Tomocerina minuta (Tullberg, 1876)
Genul Tomocerus Nicolet, 1842
Tomocerus minor (Lubbock, 1862)
Tomocerus vulgaris (Tullberg, 1871)
Suprafamilia Entomobryoidea Womersley, 1934
Familia Entomobryidae Schieffer, 1896
Subfamilia Entomobryinae Schieffer, 1896
Genul Entomobrya Rondany, 1861
Entomobrya arborea (Tullberg, 1871)
Entomobrya atrocincta Schott, 1896
Entomobrya corticalis (Nicolet, 1842)
Entomobrya dorsalis Usel, 1891
Entomobrya handschini Stach, 1922
Entomobrya lanuginosa (Nicolet, 1842)
Entomobrya marginata (Tullberg, 1871)
Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)
Entomobrya muscorum (Nicolet, 1842)
Entomobrya nicoleti (Lubbock, 1868)
Entomobrya nigrocincta Denis, 1923
Entomobrya nivalis (Linnaeus, 1758)
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Entomobrya quinquelineata Borner, 1901
Entomobrya spectabilis Reuter, 1890
Entomobrya superba (Reuter, 1876)
Entomobrya unistrigata Stach, 1930
Entomobrya violaceolineata Stach, 1963
Genul Entomobryoides Maynard, 1951
Entomobryoides purpurascens (Packard, 1873)
Subfamilia Orchesellinae Borner, 1906
Genul Heteromurus Wankel, 1860
Heteromurus major (Moniez, 1889)
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)
Heteromurus tetrophthalmus Borner, 1903
Genul Orchesella Templeton, 1835
Orchesella albofasciata Stach, 1960
Orchesella cincta (Linnaeus, 1758)
Orchesella disjuncta Stach, 1960
Orchesella flavescens (Bourlet, 1839)
Orchesella frontimaculata Gisin, 1946
Orchesella maculosa Ionesco, 1915
Orchesella multifasciata Stscherbakow, 1898
Orchesella orientalis Stach, 1960
Orchesella pontica Stach, 1960
Orchesella pseudobifasciata Stach, 1960
Orchesella spectabilis Tullberg, 1871
Orchesella villosa Linnaeus, 1767
Orchesella xerothermica Stach, 1960
Subfamilia Lepidocyrtinae Wahlgren, 1906
Genul Lepidocyrtus Bourlet, 1839
Lepidocyrtus arrabonicus Traser, 2000
Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871
Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin, 1788)
Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775)
Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1890



46

Galina Bugsmachiu

Lepidocyrtus szeptyckii Rusek, 1985
Lepidocyrtus violaceus Lubbock, 1873
Lepidocyrtus weidneri Hiither, 1971
Genul Pseudosinella Schaeffer, 1897
Pseudosinella alba (Packard, 1873)
Pseudosinella albida (Stach, 1930)
Pseudosinella codri Gama & Busmachiu, 2002
Pseudosinella gruiae Gama & Busmachiu, 2002
Pseudosinella horaki Rusek, 1985
Pseudosinella imparipunctata Gisin, 1953
Pseudosinella ioni Gama & Busmachiu, 2002
Pseudosinella larisae Gama & Busmachiu, 2002
Pseudosinella moldavica Gama & Busmachiu, 2002
Pseudosinella noseki Rusek, 1985
Pseudosinella octopunctata Borner, 1901
Pseudosinella pygmaea Gama & Busmachiu, 2004
Pseudosinella sexoculata Schott, 1902
Pseudosinella simpatica Gama & Bugmachiu, 2002
Pseudosinella variabilis Gama & Busmachiu, 2004
Subfamilia Seirinae Yosii, 1961
Genul Seira Lubbock, 1869
Seira domestica (Nicolet, 1842)
Seira ferrarii Parona, 1888
Subfamilia Willowsiinae Yoshii & Suhardjono, 1989
Genul Willowsia Shoebotham, 1917
Willowsia buski (Lubbock, 1869)
Willowsia nigromaculata (Lubbock, 1873)
Familia Cyphoderidae Borner, 1913
Genul Cyphoderus Nicolet, 1842
Cyphoderus albinus Nicolet, 1842
Cyphoderus bidenticulatus (Parona, 1888)
Cyphoderus gisini Gruia, 1967
Familia Oncopoduridae Carl & Lebedinsky, 1905
Genul Oncopodura Carl & Lebedinsky, 1905
Oncopodura crassicornis Shoebotham, 1911
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Ordinul Symphypleona Borner, 1901
Suprafamilia Sminthuridoidea Fjellberg, 1989
Familia Sminthurididae Borner, 1906
Genul Sminthurides Borner, 1900
Sminthurides aquaticus (Bourlet, 1842)
Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1876)
Sminthurides penicillifer (Schieffer, 1896)
Genul Stenacidia Borner, 1906
Stenacidia violacea (Reuter, 1881)
Genul Sphaeridia Linnaniemi, 1912
Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)
Suprafamilia Katiannoidea Bretfeld, 1994
Familia Katiannidae Borner, 1913
Genul Sminthurinus Borner, 1901
Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)
Sminthurinus bimaculatus Axelson, 1902
Sminthurinus domesticus Gisin, 1963
Sminthurinus elegans (Fitch, 1863)
Sminthurinus niger (Lubbock, 1868)
Sminthurinus signatus (Krausbauer, 1902)
Genul Gisinianus Betsch, 1977
Gisinianus flammeolus (Gisin, 1957)
Familia Arrhopalitidae Stach, 1956
Genul Arrhopalites Borner, 1906
Arrhopalites caecus (Tullberg, 1871)
Arrhopalites gr. diversus Mills, 1934
Arrhopalites prutensis Vargovitsh & Busmachiu, 2015
Arrhopalites ulehlovae Rusek, 1970
Genul Pygmarrhopalites Vargovitsh, 2009
Pygmarrhopalites ornatus (Stach, 1945)
Pygmarrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860)
Pygmarrhopalites secundarius (Gisin, 1958)
Pygmarrhopalites tericola (Gisin, 1958)
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Suprafamilia Sminthuroidea Bretfeld, 1994
Familia Sminthuridae Lubbock, 1862

Genul Allacma Borner, 1906
Allacma fusca (Linnaeus, 1758)

Genul Caprainea Dallai, 1970
Caprainea marginata (Schott, 1893)

Genul Lipothrix Borner, 1906
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872)

Genul Sminthurus Latreille, 1804
Sminthurus nigromaculatus Tullberg, 1871
Sminthurus viridis (Linnaeus, 1758)

Sminthurus wahlgreni Stach, 1920
Genul Spatulosminthurus Betsch & Betsch-Pinot, 1984
Spatulosminthurus flaviceps (Tullberg, 1871)
Familia Bourletiellidae Borner, 1912
Genul Deuterosminthurus Borner, 1901
Deuterosminthurus bicinctus (Koch, 1840)
Deuterosminthurus pallipes Bourlet, 1842
Genul Bourletiella Banks, 1899
Bourletiella viridescens Stach, 1920
Genul Heterosminthurus Stach, 1955
Hetrosminthurus novemlineatus (Tullberg, 1871)
Suprafamilia Dicyrtomoidea Bretfeld, 1994
Familia Dicyrtomidae Borner, 1906
Subfamilia Dicyrtominae Richards, 1968
Genul Dicyrtoma Bourlet, 1842
Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1873)

Genul Dicyrtomina Borner, 1903
Dicyrtomina flavosignata (Tullberg, 1871)
Dicyrtomina minuta Fabricius, 1783
Dicyrtomina ornata (Nicolet, 1842)

Subfamilia Ptenothricinae Richards, 1968
Genul Ptenothrix Borner, 1906
Ptenothrix atra (Linnaeus, 1758)
Ptenothrix leucostrigata Stach, 1957
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Ordinul Neelipleona Massoud, 1971
Familia Neelidae Folsom, 1896
Genul Megalothorax Willem, 1900

Megalothorax minimus Willem, 1900

Genul Neelides Caroli, 1912
Neelides minutus (Folsom, 1901)

Genul Neelus Folsom, 1896
Neelus murinus Folsom, 1896

In perioada 2002-2015 au fost descrise 13 specii de colembole
noi pentru stiintd n colaborare cu specialisti colembologi de peste
hotare:

a). Genul Pseudosinella. Au fost descrise 8 specii noi: Pseudo-
sinella moldavica Gama & Busmachiu, 2002; P. simpatica Gama
& Busmachiu, 2002; P. codri Gama & Busmachiu, 2002; P. gruiae
Gama & Busmachiu, 2002; P. larisae Gama & Busmachiu, 2002; P.
ioni Gama & Busmachiu, 2002; P. pygmaea Gama & Busmachiu,
2004; P. variabilis Gama & Busmachiu, 2004;

b). Familia Neanuridae. Au fost descrise speciile Neanura
moldavica Busmachiu & Deharveng, 2008 si Lathriopyga nistru
Busmachiu, Deharveng & Weiner, 2010;

¢). Genurile Xenylla si Micraphorura. Au fost descrise speciile
Xenylla andrzeji Busmachiu & Weiner, 2008 si Micraphorura ga-
mae Busmachiu & Weiner, 2013;

d). Genul Arrhopalites. A fost descrisa specia Arrhopalites pru-
tensis Vargovitsh & Busmachiu, 2015.

Specia Protaphorura rectopuncata descrisa de Busmachiu
(1996) este una dintre variatiile speciei P. sakatoi (Yosii, 1966) cu
4 pseudoceli pe segmentul abdominal V.

COLEMBOLELE RARE, DISTRIBUTIA
SI NECESITATEA PROTECTIEI LOR

Pe teritoriul Republicii Moldova au fost depistate mai multe spe-
cii de colembole rare, cat si specii posibil endemice care populeaza
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habitate unice care necesita a fi conservate si protejate. Colembolele
sunt artropode inofensive, de dimensiuni mici, importanta carora a
fost ignorati pana nu demult. In prezent, tot mai multe tari din Europa
includ colembole in lista speciilor protejate. Dintre speciile rare din
Republica Moldova fac parte: Tetrodontophora bielanensis (Waga,
1842); Thaumanura carolii (Stach, 1920); Morulina verrucosa (Bor-
ner, 1903); Neanura moldavica Bugsmachiu, Deharveng, 2008; Deu-
tonura conjuncta (Stach, 1926); Lathriopyga nistru Busmachiu, De-
harveng, Weiner, 2010; Entomobrya superba (Reuter, 1876); Orche-
sella pontica lonesco, 1915 si Orchesella maculosa lonescu, 1915.

Doua dintre aceste specii rare 1. bielanensis si M. verrucosa pot
fi considerate ca indicatori ai padurilor umede din nordul tarii, ele
fiind depistate numai in zonele forestiere din preajma localitatilor
Rudi, Arionesti si Unguri (Busmachiu, 2011, 2017a).

Tetrodontophora bielanensis (Fig. 14a) populeazad litiera,
muschii, ciupercile si lemnul descompus din padurile umede din
nordul RM. T. bielanensis este o specie hemiedafica, silvicola, me-
zo-higrofila, cu areal de raspandire central european, cunoscutd in
tarile europene amplasate in zona Carpatilor sau la poalele lor, par-
ticipd activ la descompunerea resturilor vegetale si la formarea hu-
musului din sol.

Particularitati morfologice: corpul turtit, comprimat dorso-
ventral, marimea 5-9 mm, culoarea cu nuante albastru-violet in-
tunecat, pe abdomen cu tepi anali bine dezvoltati, furca prezenta.
Dupa dimensiune este cea mai mare specie de colembole cunos-
cutd din tara.

Morulina verrucosa (Fig. 14b) populeaza litiera de pe substratul
calcaros din nordul RM, cu areal de raspandire central european,
consideratd element carpatic, participa activ la descompunerea re-
sturilor vegetale si la formarea humusului din sol.

Particularititi morfologice: corpul plat, comprimat dorso-ven-
tral, marimea pana la 3 mm, culoarea albastru-intunecat, corpul aco-
perit de tuberculi bine dezvoltati si macrocheti lungi.

Neanura moldavica (Fig. 15a) populeaza litiera, muschii si
lemnul descompus din padurile naturale si plantatiile de salcam.
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N. moldavica este o specie hemiedafica silvicold, litiericold si mezo-
fila, participa activ la descompunerea resturilor vegetale si la forma-
rea humusului din sol.

Particularitti morfologice: corpul plat, comprimat dorso-ven-
tral, marimea pana la 1,7 mm, culoarea albastra, 3+3 fatete prezente
in zona oculara pigmentata intens, corpul acoperit de tuberculi cu
macrocheti bine dezvoltati (Busmachiu & Deharveng, 2008).

Thaumanura carolii (Fig. 15b) populeaza litiera, muschii si
lemnul descompus din padurile naturale protejate ale zonei centrale
a RM, in special rezervatia ,,Plaiul Fagului”. 7. carolii este o spe-
cie hemiedafica, silvicold, litiericold si mezofila, participa activ la
descompunerea resturilor vegetale si la formarea humusului din sol
(Busmachiu, 2008).

Figura 14. a — Tetrodontophora bielanensis (Lucasz Przybylowicz);
b — Morulina verrucosa

Particularitati morfologice: corpul turtit, comprimat dorso-ven-
tral, marimea pand la 4 mm, culoarea albastru-intunecat, 2+2 fatete
prezente pe petele din zona oculard, corpul acoperit de tuberculi
avand macrocheti bine dezvoltati.

Specia T. carolii este indicatorul padurilor naturale de tip
central european, fiind depistatd in litiera si lemnul descom-
pus numai in zona Codrilor, in parcelele de padure cu stejar ale
Rezervatiilor Plaiul Fagului si Codrii, Ariei protejate Vila Nispo-
reni, Rezervatiei peisagistice Dobrusa si Rezervatiei cultural-na-
turale Orheiul Vechi, localitatea Donici.
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Figura 15. a — Neanura moldavica; b — Thaumanura carolii

Lathriopyga nistru (Fig. 16b) populeaza litiera si muschii de
pe solurile calcaroase, fiind raspanditd numai in habitatele riverane
amplasate de-a lungul malurilor fluviului Nistru, incepand de la
Saharna si pana la parcelele de stepd acoperite de tufarisuri de la
Rascdieti. Este o specie hemiedafica, litiericola si xerofila, participant
activ la descompunerea resturilor vegetale si la formarea humusului
din sol (Busmachiu s.a., 2010).

Particularitati morfologice: corpul turtit, comprimat dorso-ventral,
mdrimea pana la 1,5 mm, culoarea corpului de la albastru-intunecat
pana la cenusiu-deschis, patata, cu 2+2 fatete prezente in zona oculara,
corpul acoperit de tuberculi si macrocheti bine dezvoltati.

Specia endemica Lathiopyga nistru a fost inclusa in editia a
III-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova. Specia a fost depistata
in ecosisteme naturale caracteristice canioanelor calcaroase ale
fluviului Nistru.

Orchesella pontica (Fig. 16a) populeaza vegetatia erbacee de la
marginea padurilor, fiind colectata in poienele din padurile naturale
de tip mediteranean din Codrii Tigheci si cele din zona Codrilor.
Specia are un areal de raspandire restrans, fiind cunoscutd doar in
Romania si Republica Moldova. Este o specie atmobiontd, algo- si
micofaga, component al retelelor trofice.

Particularitdti morfologice: corpul alungit, antenele, picioarele si
furca bine dezvoltate, 8+8 fatete prezente in zona oculara pigmentata
intens. Antenele aproximativ egale cu lungimea corpului, compuse
din 6 subsegmente, desenul corpului specific, caracteristic numai
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speciei date, cu capul si segmentul cinci al abdomenului intunecat.
Marimea pana la 2,5 mm.

Figura 16. a — Orchesella pontica; b — Lathriopyga nistru

Orchesella maculosa populeaza muschii de pe calcar din
fasiile forestiere, ramasite ale padurilor autohtone amplasate in
canioanele Nistrului din localitdtile Viscauti si Saharna. Specia
are un areal de raspandire restrans, fiind cunoscuta doar in Ro-
mania, Ucraina si Republica Moldova. Este o specie atmobionta,
briofila, prefera substrat calcaros. Marimea corpului indivizilor
adulti ajunge pana la 2 mm (Ionesco, 1915b).

Particularitdti morfologice: corpul alungit, antene, picioare si
furca bine dezvoltate, 8+8 fatete prezente In zona oculard pigmenta-
td intens. Antenele aproximativ egale cu lungimea corpului, desenul
corpului specific, compus din mai multe linii si pete intunecate pe
fon galben.

Deutonura conjuncta (Fig. 17a) populeaza litiera, muschii si
lemnul descompus din padurile naturale din tard. Este o specie he-
miedafica, forestiera, litiericold si mezofila, participa activ la des-
compunerea resturilor vegetale si la formarea humusului din sol.

Particularitdti morfologice: corpul turtit, comprimat dorso-ven-
tral, marimea pand la 2 mm, cu nuante de albastru-intunecat mai
deschis intre segmentele corpului si pe partea dorsala, 2+2 fatete
prezente n zona oculard, pigmentatd intens, corpul acoperit de tu-
berculi, inzestrati cu macrocheti bine dezvoltati.
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Figura 17. a - Deutonura conjuncta; b - Entomobrya superba

Entomobrya superba (Fig. 17b) populeaza sesul umed, acoperit
cu plante erbacee de pe malul lacului din Rezervatia Plaiul Fagului.
Este o specie epiedafica, mezofila, prefera spatii deschise. E. super-
ba este cunoscuta ca fiind distribuitd in Europa.

Particularitdti morfologice: corpul alungit, antene, picioare si
furca bine dezvoltate, 8+8 fatete prezente In zona oculard pigmenta-
td intens. Antenele aproximativ egale cu lungimea corpului, desenul
corpului specific - dungi galbene pe fon intunecat, antenele, picioa-
rele si furca colorate in galben.
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AFINITATILE ZOOGEOGRAFICE
SI ECOLOGICE ALE COLEMBOLELOR

Afinitatile zoogeografice ale colembolelor

Rolul colembolelor in natura este foarte divers si multilateral. Apor-
tul lor la mentinerea echilibrului in ecosisteme este major. In pofida
dimensiunilor mici, colembolele riman un grup extrem de important
pentru functionarea ecosistemelor. Cercetdrile interdisciplinare efectu-
ate 1n ultimii ani au permis deschiderea unor paranteze in ce priveste
bioindicatia, neutralizarea toxinelor, rolul colembolelor in calitate de
,catalizatori” si importanta acestor mici nevertebrate pentru mentinerea
si redresarea functionalitatii ecosistemelor.

Efectul exercitat de colembole asupra proceselor de descompu-
nere si restabilire a fertilitdtii solurilor depinde de densitatea si di-
versitatea lor, iar impactul global al acestui grup in procesul de trans-
formare a reziduurilor vegetale si animale este greu de cuantificat.

Afinitatile zoogeografice ale colembolelor au devenit cunoscute
pe plan mondial din momentul aparitiei retelei internet, pe site-urile
careia se acumuleaza toatd informatia privind distributia speciilor de
pe Terra si sunt publicate cele mai moderne rezultate ale cercetarilor.

Primele incercari de delimitare a arealului speciilor din clasa
Collembola au fost efectuate inca in anii 60 ai secolului XX, cand
Gisin (1960) publica primul determinator pentru Europa. In lucrare,
pe langa descrierea speciilor, sunt incluse si tarile in care ele au fost
semnalate.

Taxonomistii contemporani, pregatind determinatoare sau revi-
zuind speciile de colembole dintr-un anumit grup, gen, familie sau
ordin, includ obligatoriu si informatia privind arealul speciei (Fjell-
ber, 1998, 2007; Potapov, 2001 s.a.).

Pornind de la asemanarile si deosebirile floristice si faunistice,
zoologii si biogeografii au delimitat anumite regiuni caracteristice de
distributie a speciilor pe Terra.

Colembolele din Republica Moldova apartin la 6 grupuri
zoogeografice, dupa cum urmeaza: cosmopolit, holarctic, transpa-
learctic, european, mediteranean si cu areal restrans, incluzand si
specii posibil endemice (Fig. 18).
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Figura 18. Afinitatile zoogeografice ale colembolelor
din Republica Moldova

Cosmopolite. Dintre colembolele cunoscute pe toate continente-
le de pe Terra, in Republica Moldova se intalnesc 46 de specii: Ce-
ratophysella armata, C. denticulata, C. engadinensis, Hypogastrura
assimilis, H. manubrialis, H. viatica, Xenylla maritima, Friesea mi-
rabilis, F. claviseta, Brachystomella parvula, Podura aquatica, Mi-
cranurida pygmea, Neanura muscorum, Superodontella lamellifera,
Protaphorura armata, Thalassaphorura encarpata, Mesaphorura
macrochaeta, M. hylophila, M. yosii, M. krausbaueri, Ballistura
schoetti, Desoria tigrina, D. trispinata, Folsomia candida, Hemi-
sotoma thermophila, Isotomodes productus, Parisotoma notabi-
lis, Proisotoma minuta, Tomocerus minor, Entomobrya atrocincta,
E. marginata, E. multifasciata, E. nivalis, Pseudosinella sexoculata,
P. octopunctata, Willowsia buski, W. nigromaculata, Megalothorax
minimus, Neelus murinus, Neelides minutus, Sminthurinus aureus,
S. niger, Stenacidia violacea, Sphaeridia pumilis, Sminthurus viridis
si Bourletiella viridescens.

Holarctice. Cu acest areal de raspandire in Republica Moldo-
va sunt cunoscute 44 de specii: Ceratophysella bengtssoni, C. si-
gilata, C. succinea, Schoettella ununguiculata, Hypogastrura pur-
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purescens, Willemia intermedia, W. scandinavica, Brachystomella
curvula, Anurida tullbergi, Micraphorura uralica, M. absoloni,
Isotomurus palustris, Mesaphorura sylvatica, Desoria olivacea,
D. propiqua, Folsomia quadrioculala, F. fimetaria, F. dovrensis,
Folsomides angularis, F. parvulus, Hydroisotoma schaefferi, Iso-
toma caerulea, 1. viridis, Isotomiella minor, Proisotoma minima,
Pogonognathellus flavescens, P. longicornis, Tomocerina minuta,
Tomocerus vulgaris, Entomobrya muscorum, E. unistrigata, Hetero-
murus nitidus, Lepidocyrtus curvicollis, L. cyaneus, L. lanuginosus,
L. violaceus, Orchesella cincta, O. flavescens, Sminthurides aquati-
cus, Sminthurus nigromaculatus, Dicyrtoma fusca, Allacma fusca,
Deuterosminthurus pallipes si Pygmarrhopalites pygmaeus.

Palearctice. In total 70 de specii cunoscute in tard au acest areal.
Din el fac parte: Ceratophysella granulata, C. stercoraria, Choreu-
tinula inermis, Hypogastrura vernalis, H. socialis, H. crassaegranu-
lata, Xenylla boerneri, X. brevicauda, Anurida ellipsoides, Friesea
truncata, Pseudachorutella asigillata, Pseudachorutes boerneri,
P. dubius, P. subcrassus, Micranurida anophthalmica, Stachia po-
pulosa, Agraphorura naglitschi, Thalassaphorura alborufescens,
Protaphorura bicampata, P. campata, P. cancellata, P. tricampata,
Onychiuroides granulosus, Jesenikia filiformis, Mesaphorura criti-
ca, M. italica, M. tenuisensillata, Metaphorura affinis, Neotullbergia
crassicuspis, Anurophorus cuspidatus, A. laricis, Desoria fennica,
Folsomia manolachei, F. penicula, F. volgensis, Folsomides marchi-
cus, Proisotomodes bipunctatus, Tetracanthella wahlgreni, Vertago-
pus arboreus, V. hagvari, Pseudosinella alba, Lepidocyrtus ligno-
rum, L. paradoxus, L. szeptyckii, L. weidneri, Entomobrya arborea,
E. corticalis, E. handschini, E. lanuginosa, E. superba, Orchesella
disjuncta, O. spectabilis, O. frontimaculata, Cyphoderus albinus,
Oncopodura crassicornis, Sminthurides malmgreni, Sminthurinus
bimaculatus, S. domesticus, S. signatus, Gisinianus flammeolus, Ar-
rhopalites caecus, Dicyrtomina flavosignata, D. ornata, D. minuta,
Ptenothrix atra, Caprainea marginata, Lipothrix lubbocki, Spatu-
losminthurus flaviceps, Deuterosminthurus bicinctus si Pygmarrho-
palites secundarius.
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Europene. Cele mai multe specii — 82 dintre cele identifi-
cate in Republica Moldova sunt raspandite in tdrile europene.
Din acest grup fac parte: Ceratophysella silvatica, Mesogas-
trura ojcovensis, Microgastrura duodecimoculata, Orogastrura
parva, Xenylla corticalis, X. uniseta, Brachystomella parvula,
Friesea afurcata, Pseudachorutes parvulus, P. janstachi, Deuto-
nura albella, D. conjuncta, D. stachi, Neanura minuta, Moru-
lina verrucosa, Thaumanura carolii, Axenyllodes bayeri, Supe-
rodontella montemaceli, S. empodialis, Agraphorura naglitschi,
Deuteraphorura silvaria, Dimorphaphorura irinae, Kalaphorura
paradoxa, Orthonychiurus rectopapillatus, O. stachianus, Tha-
lassaphorura tovtrensis, Protaphorura fimata, P. gisini, P. pan-
nonica, P. sakatoi, P. subarmata, Tetrodontophora bielanensis,
Jevania weinerae, J. fageticola, Doutnacia xerophila, Karlstej-
nia rusekiana, Marcuzziella tripartita, Mesaphorura florae, M.
jarmilae, M. jevanica, M. hylophila, M. rudolfi, M. simoni, Ste-
naphorura metaparisi, A. absoloni, Desoria germanica, D. ne-
glecta, D. nivea, D. violacea, Isotoma anglicana, I. riparia, Iso-
tomurus antennalis, Proisotoma clavipila, Subisotoma pusilla,
Tetracanthella pilosa, Vertagopus cinereus, Entomobrya nicoleti,
E. dorsalis, E. nigrocincta, E. spectabilis, E. violaceolineata, Le-
pidocyrtus arrabonicus, Orchesella albofasciata, O. maculosa,
O. multifasciata, O. pseudobifasciata, O. villosa, O. xerother-
mica, Pseudosinella horaki, P. imparipunctata, P. moldavica,
P. noseki, Seira domestica, Sminthurides penicillifer, Sminthuri-
nus elegans, Ptenothrix leucostrigata, Sminthurus wahlgreni,
Arrhopalites diversus, A. ulihlovae, Pygmarrhopalites tericola,
P. ornatus si Hetrosminthurus novemlineatus.

Mediteraneene. in fauna tarii au fost inregistrate numai
11 specii cu asemenea areal: Stenaphorura quadrispina, Xenylla
brevisimilis brevisimilis, Friesea octooculata, Entomobrya nigro-
cincta, Isotomodes sexsetosus sexsetosus, Cyphoderus bidenticu-
latus, Entomobrya quinquelineata, Entomobryoides purpurescens,
Heteromurus major, Pseudosinella albida si Seira ferrarii.
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Areal restrans. In aceastd grupa sunt incluse 17 specii, printre
ele si cele posibil endemice descrise din Republica Moldova sau cele
cunoscute in una sau doud tari vecine: Micraphorura gamae, Xenylla
andrzeji, Endonura gracilirostris, Neanura moldavica, Lathriopyga
nistru, Pseudanurophorus octoculatus, Cyphoderus gisini, Orche-
sella orientalis, O. pontica, Pseudosinella codri, P. gruiae, P. lari-
sae, P. ioni, P. pygmaea, P. simpatica P. variabilis si Arrhopalites
prutensis.

Afinitatile ecologice ale colembolelor din ecosistemele studiate

Amplasarea geograficd a Republicii Moldova determind in mare
masura conditiile climaterice, particularitatile peisajului, tipurile
de sol, diversitatea florei si faunei. Teritoriul tarii se caracterizeaza
printr-o varietate exceptionald a structurii geologice, a reliefului, a
solurilor si a vegetatiei.

B FORESTIERE
EURIBIONTE

M RIVERANE
DE LUNCA

¥ DE STEPA

Figura 19. Ponderea speciilor de colembole din diverse habitate ale
Republicii Moldova
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Baza existentei si functiondrii ecosistemelor este circuitul ma-
teriei si energiei. Orice ecosistem ramane stabil, daca procesele de
acumulare, transformare si utilizare a energiei sunt echilibrate. Flora
este principalul acumulator al energiei si materiei din biocenoze, iar
animalele sunt doar consumatorii si utilizatorii ei.

Rolul colembolelor in functionarea ecosistemelor este extrem
de important: ele participa activ la procesele de descompunere a
productiei primare, joacd un rol important in reciclarea elementelor
chimice, afaneazd solul, stimuleazd activitatea microorganismelor
s.a. Valorificarea productiei primare si mentinerea fertilitatii soluri-
lor sunt principalele functii ale pedobiontilor n natura.

In urma analizei preferintelor colembolelor fati de biotop a fost
stabilit ca 61,8% din numarul total de specii din tara prefera habitate
naturale: forestiere — 44,9%, riverane — 8,2%, de lunca — 6,6% si de
stepa — 2,1%. Din totalul de specii identificate 38,2% sunt specii euri-
bionte, cu o plasticitate ecologica inalta, fiind depistate in cele mai di-
verse ecosisteme, inclusiv in agrocenoze si in urbanocenoze (Fig. 19).

Toate speciile de colembole au valoare faunistica deosebita, ca
parte componenta a retelelor trofice, dar din punct de vedere ecolo-
gic, cele mai importante sunt speciile mici, care se hranesc in special
cu detrit si ramasite vegetale in straturile profunde ale solului, din
familiile Tullbergiidae, Onychiuridae, speciile euedafice si hemieda-
fice ale familiilor Hypogastruridae, Neanuridae si Isotomidae care
sunt cele mai semnificative pentru economia solurilor.

Preferintele colembolelor fata de habitat

Colembolele ecosistemelor forestiere

Anual 1n ecosisteme se acumuleaza ramasite vegetale, care for-
meaza stratul de litierd. Cel mai mare strat se acumuleaza in paduri,
grosimea lui sporeste din an in an si depinde de viteza de descom-
punere. In padurea de foioase, pe sezon se acumuleaza 490-660 gr.
de litiera la un m? de suprafatd. Descompunerea unui asemenea
strat dureaza in zona padurilor temperate 2-4 ani. Cea mai mare
importantad pentru procesele de descompunere a litierei o au organis-
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mele pedobionte si umiditatea substratului, mentioneaza Ghilearov
(1984) si Stebaeva (1975, 1984). S-au efectuat studii asupra des-
compunerii litierei de pedobionti si a fost stabilit rolul important al
colembolelor in procesele de descompunere a litierei (Krivolutsky,
1975; Kozlovskaya, 1976). Astfel, sa constatat cad colembolelor le
revine rolul cel mai important in procesele de reciclare a nutrientilor.

Comparativ cu tarile europene, Republica Moldova are cel mai mic
grad de Tmpadurire, resursele forestiere fiind dispersate neuniform pe
teritoriul tarii si avand o stare nesatisfacatoare. Gradul actual de degra-
dare a padurilor, influenta antropogena negativa si gestionarea neadec-
vata a fondului forestier au fost principalele repere pentru studiul faunei
colembolelor asociate cu ecosistemele silvice din Republica Moldova,
depistarea speciilor rare si evidentierea structurii populatiilor de colem-
bole in principalele tipuri de paduri, inventarierea si formarea unei sche-
me conceptii de distributie a lor pe teritoriul térii.

Cea mai mare parte din colembolele identificate in Republica
Moldova — 44,9% o constituie speciile asociate cu ecosistemele fo-
restiere (Fig. 19). Structura populatiilor de colembole depinde de
tipul de padure, altitudine, tipul de sol, structura vegetatiei, gradul
de Tmpadurire, de umiditate s.a.

Investigatii asupra faunei de colembole din zonele forestiere
au fost efectuate in Rezervatiile Plaiul Fagului (Busmachiu, 2008,
2010), Codrii (Busmachiu, 2015), lagorlac (Busmachiu, 2017b), Aria
protejatd Vila Nisporeni (Weiner & Busmachiu, 2018), Rezervatia
peisagistica Rudi-Arionesti (Busmachiu, 2017a) s.a. O deosebi-
ta atentie a fost acordata studierii faunei colembolelor din canioa-
nele calcaroase amplasate de-a lungul fluviului Nistru (Busmachiu,
2011a, Busmachiu s.a., 2015), fasiilor forestiere de protectie a apelor
si a zonelor umede ale raului Prut (Busmachiu s.a., 2017), padurilor
inundabile de lunca din plop alb, stejar pedunculat si salcie din lunci-
le raurilor. Un interes deosebit prezintd fauna plantatiilor alohtone de
salcamete, sectoare plantate cu pin si mesteacan.

Dupa structura populatiilor de colembole in Republica Moldo-
va se diferentiaza trei tipuri principale de paduri: nordice umede de
la Rudi-Arionesti, cu elemente de vegetatie carpatica; paduri tipice
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central europene din zona Codrilor; paduri de silvostepd in sudul
tarii, cu elemente de vegetatie mediteraneana. Un grup separat il
constituie colembolele asociate cu ecosistemele petrofite, populand
solul si litiera padurilor cu substrat calcaros.

Structura populatiilor de colembole diferd in functie de tipul
de padure, in care s-a format in decurs de secole. In fiecare tip de
padure exista grupul de specii dominante si cele indicatoare. In
calitate de indicatori pentru padurile umede nordice ale Republi-
cii Moldova din zona Rudi-Arionesti servesc speciile Morulina
verrucosa si Tetrodontophora bielanensis, pentru padurile de fo-
ioase din zona centrala — Thaumanura carolii, iar pentru padurile
sudice, cu elemente de flord mediteraneand — Heteromurus major
si Pseudosinella moldavica.

S-a observat ca, densitatea colembolelor din padurile naturale (ca
exemplu suprafetele experimentale ale Rezervatiei Plaiul Fagului) in
perioada rece a anului depinde nu numai de valorile negative ale tem-
peraturii aerului, dar in mare parte de prezenta stratului de zipada. In
litiera si solul acoperit de zapada, se creaza conditii optime pentru acti-
vitatea colembolelor. Anume 1n perioada de toamna-iarnd, apar conditii
prielnice pentru dezvoltarea populatiilor de colembole, iar prezenta hra-
nei si lipsa principalilor pradatori, favorizeaza acest proces. Pentru unele
specii, in special din familia Isotomidae, perioada de iarna este ideald
pentru activitate, anume iarna pot fi intalnite speciile Appendisotoma
abiscoensis, A. absoloni, Folsomia volgensis, majoritatea speciilor din
genul Desoria, iar pentru Sminthurus wahlgreni perioada de iarna este
sezonul preferat, exemplarele speciei adesea pot fi observate in numar
mare pe zdpada (Busmachiu, 2008, 2010, Busmachiu s.a., 2015).

In conditiile climaterice ale Republicii Moldova, colembolele
participd activ la procesele de descompunere a litierei si de forma-
re a humusului din sol incepand cu perioada de toamna si pana in
primavara. In perioada estivala acest proces decurge mai lent, fiind
direct influentat de cantitatea precipitatiilor si de umiditatea solului.

In sezonul de iarnd, cu temperaturi cuprinse in limitele valorilor
minime pozitive sau chiar slab negative, colembolele ,,muncesc” in-
tens la valorificarea reziduurilor organice.
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Colembolele sinuziilor muscinale si ale trunchiurilor descompuse

Pentru identificarea preferintelor fatd de habitat colembolele
au fost extrase separat din fiecare tip de substrat: muschi de pe sol,
muschi de pe rddacinile si tulpinile arborilor vii, din preajma izvoa-
relor, mugchii de pe substrat calcaros si de pe lemn descompus. Sinu-
ziile muscinale in general, si cele amplasate pe trunchiurile descom-
puse, invadate de o microflora bogata, s-au dovedit a fi printre cele
mai preferate habitate ale colembolelor.
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Figura 20. a — trunchi in descompunere; b — copac orizontal
(Rezervatia Plaiul Fagului)

In urma studiilor efectuate au fost stabilite preferintele unor spe-
cii de colembole fatd de habitate, cele mai multe dintre ele prefera
microhabitate unice, fiind Ingust specializate. Colembolele care ma-
nifesta preferintd fata de un anumit microhabitat pot fi utilizate ca
indicatori ai starii ecologice ale ecosistemelor naturale (Busmachiu,
2011c, 20114d).

Unul din principalii factori pentru crearea unor microhabitate
unice, care coexista in padure, dar avand particularitati in dependenta
de amplasare, umiditate, specia arborelui sunt trunchiurile in des-
compunere (Fig. 20a), care, in timp, incepand de la taierea arborelui,
degradeaza treptat. Copacul proaspat doborat trece prin mai multe
etape de transformare sub influenta organismelor vii si a factorilor
climatici (Fig. 20b), iar in paralel are loc succesiunea comunitatilor
de nevertebrate, pana la formarea complexelor saproxilice si inglo-
barea ulterioard a ramasitelor lemnoase in sol.
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Un spectru larg de specii de colembole prefera lemnul atacat de
ciupercile xilofage, alge, bacterii i acoperit cu muschi avand un pro-
cent sporit de umiditate. Cele mai preferate de colembole sunt stratul
organic din zona de contact intre trunchi descompus si sol sau/si ste-
jarii seculari doborati la pamant in stadiul avansat de descompunere,
acoperiti cu muschi si licheni.

In urma studiului multianual efectuat in diferite zone ale tarii a
fost observata preferinta sporita a speciilor din familiile Neanuridae
si Odontellidae (genul Superodontella), fata de ramasitele stejarilor
seculari, practic inglobate in sol, unde sau format microhabitate uni-
ce invadate de o microflord bogata. Speciile acestor doua familii pot
fi observate doar 1n habitatele forestiere naturale, in care principalul
edificator este stejarul, care serveste drept gazda pentru o varietate
larga de specii de colembole.

Dintre speciile care vietuiesc In muschii amplasati pe scoarta
arborilor vii fac parte speciile Orchesella flavescens, Entomobrya
nivalis, E. muscorum, Anurophorus cuspidatus, A. laricis, Tetra-
canthella pilosa, Subisotoma pusilla, Spatulosminthurus flaviceps
si Lipothrix lubbocki. Alte specii precum Orchesella pseudobifas-
ciata, O. multifasciata, O. xerothermica $i1 Sminthurinus niger pot
fi identificate atit Tn muschii de pe tulpinile arborilor vii, cat si In
cei de pe trunchiuri in descompunere. Din gruparea dominantd a
colembolelor din sinuziile muscinale mentionam speciile Xenylla
andrzeji, X. brevisimilis brevisimilis, X. brevicauda, X. maritima,
Orchesella xerothermica si O. pseudobifasciata, iar speciile Ne-
elides minutus, Proisotoma minima, Proisotomodes bipunctatus,
Orthonychiurus rectopapillatus si O. stachianus au fost depista-
te numai 1n rumegusul de lemn. Un grup de specii sunt asociate
cu scoarta arborilor, unde pot fi depistate intr-un numar mic de
indivizi, dintre ele fac parte Xenylla corticalis, Entomobrya arbo-
rea, E. puncteola, Vertagopus arboreus, V. cinereus, V. hagvari si
Willowsia nigromaculala.

Date similare privind selectivitatea unor specii de colembole fata
de anumite biotopuri au fost obtinute si de alti cercetatori: Nosek
(1969), Weiner (1981), Traser (1999) s.a.
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Principalele procese de descompunere a substantelor organice
acumulate la suprafata solului in conditiile climaterice ale Republicii
Moldova au loc in perioada de toamna-primavara.

In scopul pastrarii biodiversitatii nevertebratelor din zonele fo-
restiere este necesar de pastrat arborii seculari doborati si trunchiu-
rile lor.

Studiul diversitatii speciilor de colembole din ecosistemele fo-
restiere a permis sd constatam ca colembolele sunt active pe parcur-
sul Intregului an calendaristic. S-a constatat cd, umiditatea redusa a
solului in sezonul estival influenteaza negativ asupra populatiilor de
colembole. Densitatea maxima se Inregistreaza In perioada rece a
anului, cand stratul de litierd contine suficienta hrand, iar conditiile
climatice sunt prielnice pentru dezvoltare. In urma cercetarilor efec-
tuate a fost stabilit ca cea mai mare parte din procese de descompu-
nere a reziduurilor organice, In conditiile climaterice ale Republicii
Moldova, are loc incepand cu perioada de toamna tarzie si pand in
primavara.

Colembolele ecosistemelor umede (riverane, lacustre), petrofite
si xerofite

Printre primii cercetdtori care au facut observatii asupra celei mai
cunoscute specii hidrofile de colembole — Podura aquatica a fost
suedezul De Geer (1753). El a descris cum aceste mici fiinte, de pana
la 2 mm, se afunda in adancul apei de mai multe ori pe zi si sug seva
algelor fixate de fundul bazinului. larna micele vietuitoare cadeau in
hibernare, ascunzandu-se in sedimentul bazinului.

In prezent este bine cunoscut faptul ¢ colembolele joaca un rol
important in mentinerea echilibrului ecologic, inclusiv si in ecosiste-
mele acvatice, la fel ca si in cele terestre.

Pe malurile bazinelor, n special a celor cu apa curata, in perioada
calda a anului, in transectul apd-sol se pot observa colonii mari de
colembole, care se ridica pe pietre sau plutesc pe pelicula bacteriand
de la suprafata apei. Gratie existentei pe partea abdominald a corpu-
lui a unui organ specific, denumit ,,collofor”, ele se fixeaza bine pe
suprafata apei. Functia principald a acestui organ la speciile teres-
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tre este schimbul electrolitilor, iar la cele acvatice acest organ mai
indeplineste si functia de ancora.

Pe varful furcii colembolelor exista Tncd un organ special nu-
mit mucro, care la speciile neustonice are forma unei vasle. Aceas-
ta ,,vasla” le permite sd de deplaseze rapid pe suprafata apei, ele
miscandu-se ca niste barcute mici. Colembolele acvatice consuma
pelicula bacteriand de la suprafata apei, descompun reziduurile
vegetale acumulate pe malurile bazinelor acvatice si servesc ele
insesi ca hrand pentru diverse grupuri de pradatori, inclusiv mor-
moloci si pesti.

Habitatele umede, riverane si lacustre sunt zone specifice, in care
gasesc conditii prielnice pentru dezvoltare speciile de colembole
hidrofile si higrofile (Busmachiu, 2011a). Unica specie hidrofila de
colembole Podura aquatica poate fi intalnita pe suprafata lacurilor
sau raurilor, doar in zonele cu cursul lent al apelor. Printre speciile
neustonice si higrofile putem mentiona Anurida ellipsoides, A. tul-
lbergi, Ballistura schoetti, Hydroisotoma schaefferi, Stenaphorura
metaparisi, Sminthurides aquaticus, S. malmgrenui, S. penicillifer
s1 Stenacidia violacea. Preferd zonele cu umiditate sporita speciile
Friesea afurcata, F. octooculata, Agraphorura naglitschi, Isotomu-
rus palustris, Desoria trispinata, Lepidocyrtus paradoxus, Folsomia
candida, si cele din familia Arrhopalitidae s.a.

Sesurile umede amplasate de-a lungul malurilor raurilor sau din
jurul lacurilor, care sunt acoperite cu vegetatie erbacee, sunt un habi-
tat preferat al speciilor iubitoare de spatii deschise si umede, printre
care putem mentiona Heterosminthurus novemlineatus, Bourletiella
viridescens, Sminthurinus bimaculatus si S. signatus.

Réul Prut si fluviul Nistru sunt marginite de-a lungul cursului
apelor, mai ales in regiunea de nord a tarii, de ecosisteme petrofite,
preponderent sub forma de canioane — recife coraliere submarine
ale fostei Mari Sarmatice. Pe pantele fluviului Nistru (Fig. 21) si
ale afluentilor lui Raut, Ichel, Vilia, Draghiste si Racovat s-au for-
mat fasii de stancarii abrupte din roci calcaroase, distributia caro-
ra este conditionatd de clima, relief si substrat. Dintre speciile de
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colembole identificate in canioane prezinta interes mai ales speci-
ile iubitoare de soluri calcaroase, asa ca: Kalaphorura paradoxa,
Folsomides marchicus, F. angularis, Protaphorura pannonica $i
Thalassaphorura tovtrensis care sunt elemente tipice, caracteristi-
ce acestor habitate specifice, dar care pot fi Intalnite si in cimitirele
vechi, unde a fost utilizata piatra de calcar pentru monumente. O
parte din specii, asa ca: Dimorphaphorura irinae, Xenylla uniseta,
Endonura gracilirostris si Orchesella maculosa au fost identificate
numai din materialul faunistic colectat in padurile petrofite de pe
muschii amplasati pe pietrele canioanelor nistrene si difera esential
de speciile de colembole tipice zonelor forestiere din zona Codri-
lor. Specia endemica Lathriopyga nistru a fost descrisd anume din
litiera canioanelor calcaroase ale Nistrului (Busmachiu s.a., 2010).
In general, sumar, in diverse habitate ale canioanelor calcaroase ale
Nistrului au fost identificate n jur de 100 de specii de colembole
(Busmachiu s.a., 2015).

Figura 21. Canionul calcaros de la Viscauti, acoperit
de padure naturala, malul fluviului Nistru

Padurile inundabile din lunca Nistrului Inferior prezinta particu-
laritati in ce priveste formarea complexelor de colembole. Aici au
fost depistate preponderent specii higro-mezofile ca: Ceratophysella
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denticulata, C. engadinensis, Schoettella ununguiculata, Choreuti-
nula inermis, Xenylla maritima, Mesaphorura hygrophila, Anurida
tullbergi, Deutonura stachi, Friesea mirabilis, Friesea octooculata,
Pseudachorutes subcrassus, Ballistura schoetti, Isotomurus palus-
tris, Willowsia nigromaculala, Orchesella multifasciata, Pseudosi-
nella noseki, P. gruiae, P. imparipunctata, Lepidocyrtus paradoxus,
L. violaceus, Heteromurus major, Sminthurinus elegans, S. bimacu-
latus 1 Sphaeridia pumilis.

Cercetarile efectuate in solurile calcaroase ale canioanelor nis-
trene si alte zone riverane au permis evidentierea unei faune bogate
si variate de colembole asociate cu ecosistemele petrofite si umede.
Structura comunitatilor de colembole asociate cu zonele riverane
prezintd particularitati in ce priveste diversitatea lor, o parte dintre
ele s-au dovedit a fi tipice numai canioanelor nistrene, altele sunt
prezente numai in litiera tufarisurilor amplasate in canioanele cal-
caroase.

Colembole din agroecosisteme

Colembolele edafice sunt un component indispensabil al fiecarui
biotop. Sub influenta antropica, o parte importantd a ecosistemelor
naturale au fost transformate in agrocenoze, ceea ce a dus la modificari
in structura complexelor si a diversitatii speciilor de nevertebrate din
agroecosisteme. Colembolele sunt un grup de nevertebrate comun in
solul agrocenozelor, avand un rol semnificativ pentru functionarea
lor, participand activ la procesele de reciclare a nutrientilor, la re-
glarea numericad a coloniilor de microorganisme. Conform unor
cercetdtori reprezentantii grupului sunt printre cele mai abundente
microartropode din rizosfera plantelor, mobilizdnd nutrientii prin
pasunatul selectiv al fungilor si bacteriilor (Hanlon, 1981; Endlwe-
ber s.a., 2009). Diferite comunitati de plante gazduiesc complexe va-
riate de colembole. Studiile faunistice si ecologice efectuate in cele
mai diverse agrocenoze au elucidat relatiile existente dintre speciile
de plante, factorii biotici si structura comunitatilor de nevertebra-
te, inclusiv de colembole (Tiunov & Scheu, 2005; Wiggins & Curl,
1979 s.a.).
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In general, complexele de colembole formate in agrocenoze dife-
ra nu numai in functie de plantele cultivate, dar si de masurile agro-
tehnice utilizate pentru cresterea lor. A fost dovedit ca, un mic numar
de specii de colembole se gasesc conditii prielnice pentru dezvoltare
in solul culturilor prasitoare cum ar fi porumbul si sfecla-de-zahar
(Busmachiu, 2013), unde interventia mecanica asupra solului este
majord, preferand culturile multianuale precum ar fi lucerna.

Cercetarile efectuate 1n solul culturii de sfecla-de-zahar au permis
identificarea a 21 de specii de colembole, fauna solului sub aceasta cul-
turd fiind, Tn general, caracterizata ca saraca, cu predominarea a doar
trei specii euritope de colembole: Parisotoma notabilis, Megalothorax
minimus s1 Folsomides parvulus. Dintre cele 18 loturi investigate supu-
se diferitor procedee agrotehnice, colembolele au preferat lotul experi-
mental cu ingrasaminte organice, dar si aici diversitatea speciilor a avut
o densitate relativ mica, comparativ cu alte culturi agricole.

In Republica Moldova cea mai mare parte a terenurilor este ocu-
pata de livezi, vitad-de-vie, culturi furajere si cerealiere, iar in ultimii
ani suprafete considerabile sunt ocupate de rapita. Studiile efectuate
in agrocenozele tarii au permis sa constatdm cd, In marea sa majori-
tate complexele de colembole asociate cu agrocenozele difera de la
o culturd la alta si de la un teren la altul. Dintre suprafetele cultivate
cu porumb si rapitd, colembolele au preferat porumbul (Busmachiu
& Bacal, 2012).

Cel mai amplu studiu al populatiilor de colembole a fost efectuat
in cultura de lucerna, fiind cercetate 8 terenuri. Ca rezultat a fost
evidentiat un spectru larg de specii de colembole, apoximativ 60,
unele din ele asociate cu aceasta cultura, iar altele inregistrate ocazi-
onal, in dependentd de amplasarea terenurilor 1dngd/sau pe malurile
iazurilor, raurilor, langa padure sau pe ses umed, fapt care a permis
unui numar mai mare de colembole sd-si gaseasca conditii prielnice
pentru dezvoltare in cultura de lucerna (Busmachiu, 2011b).

Agrocenozele sunt un component indispensabil al landsaftului
actual, iar transformarea ecosistemelor in agrocenoze a modificat
drastic structura complexelor si diversitatea speciilor de colembo-
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lele. In urma investigatiilor efectuate s-a constatat ca cultura de lu-
cerna influenteaza pozitiv asupra colembolelor, avand un rol semni-
ficativ in mentinerea populatiilor lor.

IMPORTANTA COLEMBOLELOR iN NATURA

Rolul colembolelor in natura si importanta lor pentru
functionarea ecosistemelor

Colembolele nu au valoare comerciald, insa importanta lor in na-
tura nu trebuie subestimata. Toate speciile de colembole, de la cele
mai mici $i pand la cele relativ mari, sunt un component al bioce-
nozelor, atdt ale celor naturale, cat si ale celor antropizate, partici-
pa activ la formarea humusului din sol, sporind fertilitatea lui, sunt
componente ale retelelor trofice si regleaza densitatea populatiilor de
alge, bacterii si ciuperci inferioare din sol (Berg & McClaugherty,
2003). Pentru a le pastra este necesar sa fie protejate habitatele lor.

Investigatiile axate pe importanta activitdtii nevertebratelor
in procesele de formare a fertilititii solurilor reprezintd una din
directiile prioritare de dezvoltare a zoologiei solului la momen-
tul actual. Cunoasterea factorilor ce influenteaza asupra formarii
solurilor, legaturilor trofice dintre pedobionti, ciclului lor vital va
permite restructurarea dirijata a faunei solului. Pe viitor, utilizand
rezultatele cercetarilor stiintifice, vor fi elaborate metode biologice
de ameliorare a calitatii solurilor, dirijatd structura comunitatilor
importante de pedobiontii, stimulatd activitatea lor cu scopul acce-
lerarii proceselor de formare a solului si posibil solutionate proble-
mele sporirii fertilitatii solurilor, atat din agroecosisteme, cat si a
celor scoase din circuit.

Printre diverse grupuri de pedobionti, responsabili de formarea si
mentinerea fertilitatii solurilor, implicati direct si indirect in proce-
sele de descompunere si reciclare a nutrientilor, unul dintre cele mai
importante sunt considerate colembolele.

Conform raportului numeric intre grupurile de nevertebrate care
convietuiesc in sol predominad nematodele, urmate de acarieni si co-
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lembole, care detin pozitia a treia dupa numarul de indivizi la m?, dar
ocupd primul loc in ce priveste rolul lor in procesele de descompune-
re a reziduurilor vegetale.

Rolul colembolelor in natura este foarte divers si multilateral.
Fiind organisme destul de mici, studiul diversitatii carora a fost in-
ceput abia in secolul XVIII, colembolele ramén si pana in prezent
un grup destul de slab studiat in privinta rolului si importantei lor in
ecosisteme. Cercetarile interdisciplinare efectuate in ultimii ani au
permis deschiderea unor paranteze in ce priveste rolul si importanta
acestor mici nevertebrate pentru existenta si functionarea ecosiste-
melor (Ghiliarov, 1975, 1984 si Hopkin, 1997).

Cele mai importante functii ale colembolelor cunoscute pana in
prezent sunt: destructia resturilor vegetale si animale, diseminarea
bacteriilor si fungilor, restabilirea fertilitatii solurilor pe cale naturala,
ca componente ale retelelor trofice, bioindicatia, ecotoxicologia si ne-
utralizarea toxinelor.

Destructia resturilor vegetale este principala functie bioceno-
tica confirmatd a colembolelor, fiind si cea mai bine studiata. Gratie
existentei organismelor care determind procesele de descompunere
a resturilor vegetale si animale are loc formarea structurii solului,
mentinerea si sporirea fertilitatii lui. Formarea humusului solului
este un proces biologic complex, in care un rol important le revine
nevertebratelor pedobionte, dintre care fac parte si colembolele. Ro-
lul important al nevertebratelor in procesele de formare a solului a
fost in vizorul cercetatorilor inca din secolul XIX.

Printre primii cercetatori care au studiat rolul animalelor in forma-
rea structurii solului a fost Darwin. Incepand cu 1837 el atentioneaza
asupra importantei activitatii ramelor pentru formarea solurilor, iar
in 1881 demonstreaza rolul lor in procesele de afanare, acumulare de
substante organice, influenta chimicd si mecanica efectuata asupra
particelelor de sol trecute prin aparatul digestiv al rimelor.

In publicatiile lui Dokuceaev (1936, 1951) solul este considerat
o formatiune naturald vie, aparutd in urma impactului cumulativ al
climei, vegetatiei, reliefului si animalelor pedobionte.
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Recunoscéand rolul special al vegetatiei in procesele de formare
a solului, Kostytchev (1886) atentiona si asupra activitatii neverte-
bratelor in procesele de humificare a resturilor vegetale si de stimu-
lare a activitdtii microbiene. Rolul important al nevertebratelor in
procesele de formare si mentinere a fertilitatii solului este in prezent
bine cunoscut. Printre primele lucrari dedicate acestui subiect au fost
publicatiile lui Franz (1950), Ghiliarov (1953, 1960, 1975), Krivo-
lutsky (1976, 1987).

Datele acumulate la inceputul secolului XX le-au permis cerce-
tatorilor sd evidentieze urmatoarele functii realizate de organismele
pedobionte in procesele de formare a solului: macerarea reziduurilor
organice; fragmentarea componentelor la nivel celular si fermenta-
rea celulozei cu ajutorul enzimelor atat proprii, cat si cu cele ale
simbiotilor; asamblarea amoniacului cu lignina, proces important
pentru formarea substantelor organice bogate in humus; humificarea
si mineralizarea partiald; diseminarea microorganismelor in sol si
litiera; stimularea activitatii microbiene; redistribuirea compusilor
organici i amestecarea lor cu partea minerald a solului; ameliora-
rea salinitatii si a pH-lui solului; structurarea, sporirea porozitatii si
aeratiei lui (Ghiliarov & Striganova, 1978).

In urma cercetirilor efectuate sa dovedit ci, descompunerea re-
ziduurilor organice este un proces fundamental pentru ecosistemele
naturale terestre, datoritd caruia substantele organice complexe sunt
descompuse in forme mai simple de materie organica si anorgani-
ca (Hayes, 1979). Descompunerea este un proces de reciclare esen-
tial, fard de care materia organica moartd s-ar acumula ireversibil,
iar dezvoltarea si cresterea plantelor ar fi imposibild. Acest proces
constituie o parte vitald a circuitului biogeochimic terestru de car-
bon, azot si fosfor, necesar pentru cresterea plantelor (Wardle s.a.,
2004). Accesibilitatea macronutrientilor, printre care azotul, fosfo-
rul, la fel ca si cea a sulfului, este strict dependenta de procesele de
descompunere, ele fiind parte componenti a materiei organice. In
urma studiului procesului de descompunere, sa constatat cd molecu-
lele materiei organice moarte sunt transformate fizic si biochimic in
molecule simple (Juma, 1998). Procesul decurge in mai multe etape,
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iar componentele principale ale lui sunt ramasitele vegetale, micro-
organismele si animalele pedobionte (Barron, 2003).

Diversitatea specifica a descompunatorilor joaca un rol semnificativ
in accelerarea proceselor de destructie, fie indirect prin modificarea bio-
masei, compozitiei si activititii comunitatilor microbiene, fie direct prin
consumul detritului si eliberarea nutrientilor anorganici. Microartropode-
le sunt capabile sa modifice structura comunitatilor microbiene, iar aca-
rienii si colembolele influenteaza asupra raportului dintre fungi si bacte-
rii, prin pasunatul selectiv al fungilor (Parkinson, 1979). Transformarea
reziduurilor vegetale, prin intermediul biotei, in detrit $i compusi anor-
ganici are un impact global, influentdnd asupra acumularii carbonului,
translocatia nutrientilor si schimbarea climei, iar colembolele joacd un
rol crucial prin impactul lor asupra structurii primare si a componentei de
specii a fungilor si a bacteriilor saproxilice prezente in litiera majoritatii
ecosistemelor (Cebrian & Duarte, 1995; Bardgett, 2005).

Capacitatea de restabilire a padurilor este influentata si depinde
de grosimea litierei, compozitia ei, umiditatea, particularitatile de
descompunere si humificare s.a. Litiera influenteaza asupra cresterii
si productivitatii arborilor, la fel asupra altor componente ale bio-
cenozei forestiere: proprietatilor fizice, chimice si biologice, asupra
regimului hidric al solului, previne eroziunea lui. Litiera este unul
din principalele surse de azot, carbon, veriga importanta in circuitul
energiei si materiei in natura.

In afard de litiers, colembolele participa activ la descompunerea
bustenilor si arborilor doborati. In urma studiul multianual al unui
trunchi de stejar In stare avansatd de descompunere, s-a constatat ca
acesta poate gazdui pana la 850.000 indivizi de colembole la m’ (Setdld
& Marshall, 1994). Studiile efectuate in Republica Moldova au permis
depistarea celor mai multe specii rare de colembole in lemn descompus.

Diseminarea bacteriilor si fungilor este o alta modalitate
prin care colembolele pot influenta procesele de descompunere.
Multe lucrari au dovedit cad reprezentantii ordinului Collembola
sunt diseminatori importanti ai fragmentelor de miceliului ras-
pandind astfel fungii. Sporii fungilor adera la cuticula colembo-
lelor ori sunt transportate 1n intestine, fiind prezente in excremen-
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tele lor (Wiggins & Curl, 1979; Visser & Whittaker, 1987 s.a.).
Circa 100 de specii de fungi pot adera si pot fi transportate de
corpul unei singure specii de colembole euedafice — Onychiurus
subtenuis (Visser & Whittaker, 1987).

Pasunatul selectiv al colembolelor pe hifele fungilor
influenteaza procesele de descompunere si de respiratie din sol,
eliminand pe parcurs unele specii si facilitand dezvoltarea alto-
ra in sol. Multe dintre efectele colembolelor, importante pentru
procesele de descompunere, depind de densitatea lor, din cauza
influentei indirecte sau ,,catalizatoare”, impactul global al aces-
tora pentru procesele de descompunere este greu de cuantificat
(Moore s.a., 2004; Newell, 1984).
muleaza cresterea plantelor modificand structura comunitatilor, care la
randul sau influenteaza procesele de descompunere prin formarea litierei.

Distributia ubicvista a colembolelor, abundenta lor si impactul
semnificativ asupra functionarii ecosistemelor servesc ca factor cheie
in procesele de descompunere (Davidson,1993).

Restabilirea fertilitatii solurilor

In ultimii ani, pe plan international, sunt efectuate cercetari im-
portante privind utilizarea populatiilor de colembole la procesele de
restabilire a fertilitdtii solurilor, scoase din circuit prin utilizarea lor
in calitate ca depozite de deseuri menajere, halde de carbune si alte
deseuri industriale, depozite chimice sau afectate in urma calamitatilor
naturale asa ca incendii sau inundatii de proportii (Krawczynski,
2006 s.a.). Pentru realizarea acestei functii sunt necesare toate cele-
lalte calitéti si capacitati ale colembolelor enumerate mai sus.

Cercetdrile efectuate in colembologie continud, in prezent la
un nivel modern, inclusiv cel molecular, depistandu-se noi legitati,
relatii trofice, repartizarea speciilor si preferintele lor fatd de substrat
si microhabitat, distributia geografica a speciilor pe plan global.

Cunostintele despre taxonomia, ecologia si importanta colem-
bolelor se largesc considerabil, metodele si echipamentul sofisticat
permit extinderea ariei de cercetare in cele mai diverse domenii.



Fauna Colembolelor 75

Anual sunt descrise zeci de specii noi, evaluate caractere si functii
necunoscute pand In prezent. Deja este cert faptul ca rolul colem-
bolelor in functionarea ecosistemelor este major, chiar in pofida di-
mensiunilor lor mici, ele merita sa fie evaluate la justa lor valoare.

Pe langa functiile importante din punct de vedere uman si enu-
merate mai sus, existd si unele functii mai putin citate, printre care
rolul colembolelor ca gazda pentru unele specii de paraziti, dintre
care cele mai cunoscute sunt Protozoa, Nematoda, Trematoda si bac-
teriile patogene (Rusek,1998).

Dintre laturile mai slab studiate ale colembolelor este si sim-
bioza lor cu furnicile (Delamare Deboutteville, 1947-1948). In
Republica Moldova sunt identificate 4 specii de colembole care
convietuiesc cu familiile de furnici, fiind considerate mirmecofi-
le. Despre rolul lor in viata furnicarelor nu se cunoaste exact, se
presupune ca ele controleaza dezvoltarea coloniilor bacteriene si
a fungilor in furnicare. Este bine cunoscut si faptul ca un numar
mare de colembole sunt asociate cu cuiburile pasarilor si vizuinele
mamiferelor mici, amplasate pe sol sau 1n scorburile copacilor.

Relatiile trofice ale colembolelor

Colembole in calitate de consumatori

Biota solului se grupeaza conform tipurilor functionale si in
corespundere cu preferintele trofice. Studiile efectuate au demon-
strat ca colembolele se hranesc cu Protozoa, Nematoda, Rotatoria,
Enchytraeidae, fungi, polen, alge, bacterii, oud ale altor colem-
bole, litiera, tesuturi de plante vii. Endlweber s.a. (2009), Rusek
(1998), Straalen (1994) au demonstrat ca ele mai pot ataca radaci-
nile plantelor, pasunand pe firele lor fine (Fig. 22).

Scheu & Simmerling (2004) si Jorgensen s.a. (2005) remarca ca
din punct de vedere trofic colembolele sunt polifage, hranindu-se pe
substrat multiplu, oficial fiind considerat ca fungii constituie cea mai
mare parte din dieta lor. La randul sau Hopkin (1997) considera ca
colembolele sunt generalisti in alimentatie, dar factorii ce controlea-
za alegerea alimentelor sunt inca putin studiati.
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COLEMBOLE

Figura 22. Relatiile trofice ale colembolelor in calitate de consumatori

In general, reprezentantii clasei Collembola sunt considerati des-
compunatori secundari, avand un anumit grad de specializare, care re-
zulta din procesele coevolutive similare cu cele dintre plante si anima-
lele erbivore (Moore s.a., 2004; Chen s.a., 1995; Jorgensen s.a., 2005).

Studiile efectuate in laborator asupra a 12 specii de colembole au
demonstrat ca 10 dintre ele foloseau in alimentatie nematode (Gil-
more, 1970). In calitate de hrand au servit nematodele Diplogaster
sp., Panagrellus sp., Aphelenchus sp., Tylenchus sp., Ditylenchus di-
psaci si Neotylenchus linfordi. Specia de colembole Entomobryoides
dissimilis consuma Criconemoides, iar specia Sinella caeca, prefera
nematoda Aphelenchoides ritzemabosi. Datele indica ca un numar
mare de nematode, pana la 2000 pot fi consumate de o singura colem-
bola in 24 de ore. Comportamentul de hranire descris includea diges-
tia rapidd a nematodelor, iar ca urmare fertilitatea speciei S. caeca
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ramanand egald cu exemplarele hranite cu drojdii, insa cresterea lor
a fost mult mai rapida, iar dimensiunile atinse erau mai mari.

A fost dovedit cd, colembolele pot avea un impact major asupra
populatiilor de nematode din sol, de aceea o atentie speciald trebuie
acordata folosirii nematicidelor, care pot afecta atat populatiile de
nematode, cat si cele ale pradatorilor lor. Asemenea rezultate au fost
obtinute cercetand efectul pozitiv al colembolelor asupra coloniilor
microbiene si a populatiilor de nematode. Impactul se reflectd prin
ameliorarea activitatii microbiene prin pasunatul selectiv al colem-
bolelor si prin consumarea speciilor de nematode patogene (Kaneda
& Kaneko, 2008). A fost deja acumulat un volum mare de rezultate
privind relatiile trofice ale colembolelor, dar multe din preferintele
lor alimentare ramén pana in prezent slab studiate.

Diversitatea formelor de pasunat la colembole rezultd din mor-
fologia aparatului lor bucal, care la unele specii este stiliform, iar la
altele inzestrat cu placa molara. In general colembolele sunt divizate
in 7 grupuri trofice, in corespundere cu enzimele aparatului lor di-
gestiv, presupunand o legatura intre morfologia aparatului lor bu-
cal, activitatea specificd a carbohidrazei si selectivitatea alimentara
(Berg s.a., 2004).

Colembolele in calitate de grup consumat

Collembola este unul dintre grupurile importante de prada pen-
tru zoofagii generalisti atat din ecosistemele naturale terestre si ac-
vatice, cat si din agroecosisteme. Diversitatea si calitatea speciilor
disponibile, pot juca un rol important in formarea si mentinerea
comunitatilor de zoofagi naturali.

In rezultatul multiplelor cercetiri efectuate pe parcursul anilor de
studiu s-a constatat ca colembolele servesc ca sursa de hranad pentru
un sir intreg de pradatori generalisti, inclusiv microorganisme. Unele
exemple ale relatiilor prada—pradator, unde in calitate de prada ser-
vesc colembolele sunt mentionate mai jos. Cercetarile demonstreaza
importanta grupului studiat in retelele trofice existente in natura, ele
fiind o veriga importanta in mentinerea echilibrului ecologic din bi-
ocenoze (Fig. 23).
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Colembolele sunt consumate de:

1. Fungi. Consumarea colembolelor de catre ciupercile inferioa-
re, 1n calitate de sursa de nutrienti, este mai degraba o exceptie, In
special n cazul cdnd animalele au cuticula deteriorata care se infec-
teaza (Barron, 2003).

2. Coleoptere. Bilde s.a. (2000) au cercetat ratia alimentara a
speciei de coleoptere Bembidion lampros (Herbst, 1784) 1n conditii
de laborator. Ca rezultat s-a constatat ca, unele specii comune de co-
lembole, in special formele epigee si hemiedafice, constituie o mare
parte din ratia adultilor si larvelor acestui carabid zoofag. Colembo-
lele sunt sursa de hrana si pentru alte specii de coleoptere, cu ele hra-
nindu-se reprezentantii genului Notiophilus, din familia Carabidae,
dar si unele specii din familia Staphylinidae.

3. Pdianjeni. Pentru a studia relatiile trofice cu unii reprezentanti
ai clasei Arachnida au fost efectuate cercetari in conditii de labora-
tor. S-a constatat ca, diverse specii de paianjeni inclusiv Linyphii-
dae se hranesc cu colembole. Rezultatele cercetarilor privind sursa
de hrana alternativa a paianjenilor din campurile arabile au consta-
tat cd, unele specii de colembole constituie sursa majorad din dieta
paianjenilor Erigone atra (Blackwall, 1833), Erigone dentipalpis
(Wider, 1834) si Tenuiphantes tenuis (Blackwall, 1852), mentinand
populatiile lor si pastrand numarul acestor pradatori generalisti,
agenti importanti in lupta cu afidele (Agusti s.a., 2003). In lucrarea
sa Toft (1999) studiazd influenta grupelor de nevertebrate folosite
in alimentatie asupra dezvoltarii paianjenilor si mentioneaza ca,
colembolele sunt hrana de cea mai inalta calitate pentru speciile de
paianjeni din genul Schizocosa.

4. Capuse. Sunt si ele printre nevertebratele care se hranesc cu
colembole. Pentru a dovedi acest fapt, adultii si oudle colembolelor
au fost utilizate ca sursa de hrana in dieta acarienilor din familia
Trombiculidae 1n conditii de laborator (Lipovsky, 1954).

5. Furnici. Studiile efectuate au demonstrat ca colembolele ser-
vesc ca sursa de hrana pentru unele specii de furnici din tribul Dace-
tini (Hymenoptera: Formicidae), spre diferentd de speciile de Formi-



Fauna Colembolelor 79

ca str., in furnicarele carora un spectru larg de specii de colembolele
isi gasesc adapost si hrana (Masuko, 2009).

Miriapode

Amfibieni

COLEMBOLE

' ¢ Carabide

.
Pseudo- -
scorpioni Stafilinide

Figura 23. Relatiile trofice ale colembolelor in calitate de grup consumat

Paianjeni

6. Miriapode. Similar cu cea mai mare parte a nevertebratelor
zoofage speciile clasei Chilopoda sunt rapitoare, hranindu-se cu ne-
vertebrate mici, inclusiv colembole. Reprezentantii grupului prefera
locuri umede si vietuiesc adesea in bustenii descompusi, litiera pa-
durilor, sub pietre pe malurile bazinelor acvatice si in beciurile din
casele oamenilor (Rusek, 1998).

7. Vertebrate. In alimentatia vertebratelor, colembolele ocupa
doar un rol optional. In timpul pasunatului animalele erbivore, im-
preund cu iarba consuma un numar suficient de mare de specii de
colembole, care se ridica pe tulpinile plantelor, arbustilor si arborilor
in cautare de polen, fungi si bacterii. Colembolele, mai ales speciile
higrofile, prezente pe peliculele bacteriene de la suprafata apelor po-
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tabile, servesc ca sursa optionald de hrana si pentru unele specii de
vertebrate acvatice.

Ecotoxicologia si neutralizarea toxinelor. Collembola este unul
din cele mai stravechi dintre grupurile cunoscute pe Glob, fapt care
demonstreaza capacitatea lor inaltd de adaptare la schimbarile me-
diului (Deharveng, 2004). Majoritatea colembolelor isi desfasoara
activitatea la suprafata solului, dar in cazul unor conditii climaterice
drastice si pentru a depune ponta ele se ascund in sol.

Un proeminent exemplu de studiu al ecotoxicologiei este specia
de colembole Folsomia candida, supranumita ,,standard test orga-
nism” pentru testarea chimicalelor noi utilizate in agricultura (Foun-
tain & Hopkin, 2005).

Comparativ cu alte grupuri de nevertebrate, in special insecte,
colembolele se disting prin naparlirea multipla pe parcursul intre-
gii vieti, iar durata ei este mai lungad decat la majoritatea insecte-
lor (la unele specii pana la 5 ani). Consumand alimente cu toxine
reprezentantii clasei Collembola acumuleazd ionii metalelor gre-
le In granule intracelulare sub forma de saruri insolubile. Aceasta
modalitate de acumulare a toxinelor in corpurile colembolelor este
consideratd ca o capacitate majora de detoxifiere a solului (Joosse
& Verhoef, 1983). Experientele efectuate de cercetatori in conditii
de laborator au dovedit cd, naparlind, colembolele isi pierd chitina
imbibatd cu sarurile metalelor grele sau alte toxine, in locul careia
ulterior regenereaza un strat nou.

Bioindicatia. Diagnostica solului prin utilizarea organismelor
pedobionte necesitd cunostinte vaste din domeniul taxonomiei si
ecologiei grupurilor acomodate la viata din sol, dar care va permite
depistarea schimbarilor compozitiei solurilor, regimului lui hidric si
a gazelor, gradului de salinitate s.a. Gestionarea nechibzuitd a omu-
lui modifica structura si calitatea solurilor, schimbari care din start
nu pot fi Inca depistate prin metodele fizico-chimice, dar care pot fi
prezise cu acuratete surprinzatoare, utilizand spectrul specific si eco-
logic al nevertebratelor pedobionte (Ghiliarov, 1975, 1984).

Metodele pedozoologice de diagnosticare a solurilor includ uti-
lizarea speciilor geobionte (tot ciclul de dezvoltare are loc in sol) si
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geofile (o parte din ciclul de dezvoltare il petrec 1n sol), acomoda-
te la anumite conditii ale solului, fiind extrem de sensibile la orice
modificari, gradul de influenta antropogena si particularitatile hidro-
termice, chimice si biologice ale solului. La fel sunt utilizate speci-
ile care in limitele arealului de raspandire ocupa un anumit habitat,
conditiile caruia corespund cerintelor, sunt prielnice pentru viata si
corespund unui ,,standard ecologic” al speciei date. Amplitudinea
sau diversitatea conditiilor in care specia poate exista denota plasti-
citatea ei ecologica. Speciile care pot fi depistate intr-un spectru larg
de habitate sunt considerate euribionte, iar cele cu preferinte fatd de
un anumit habitat — stenobionte. Cu cat specia este mai dependenta
ei In calitate de indicator al tipului de sol sau al regimului lui areo-
hidric. S-a constatat legitatea conform careia, cu cat arealul speciei
este mai larg, cu atét ea este mai euribiontd si cu cat arealul este mai
restrans, cu atat specia este mai stenobionta.

Structura comunitatilor de colembole, spectrul speciilor lor sunt
utilizate pentru identificarea tipurilor solurilor si a starii sanatatii
lor. Cu cat mai mare este numarul de specii depistate pe o suprafatd
selectata pentru studiu, cu cat identificarea lor este mai precisa, cu
cat sunt mai bine cunoscute particularitatile ecologice ale speciilor,
afinitatile lor zoogeografice, cu atit sunt mai precise concluziile asu-
pra proprietdtilor si calitatii solului, bazate pe studiul colembolelor.

Multe cercetari efectuate de specialisti ecologi au fost consacra-
te bioindicatiei starii sanatatii solurilor si calitatii apelor potabile.
Studiul structurii populatiilor de colembole si spectrul speciilor aso-
ciat cu zonele riverane si palustre poate fi utilizat ca un indicator
al calitatii apelor potabile, fiind stabilitd corelatia dintre structura
populatiilor de colembole si gradul de poluare a apelor (Busmachiu
s.a., 2017; Busmachiu & Zubcov, 2007).
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CATALOGUL COLEMBOLELOR
DIN REPUBLICA MOLDOVA

Catalogul colembolelor include speciile identificate pe terito-
riul Republicii Moldova incepand cu 1967. Speciile sunt prezenta-
te conform ordinii sistematice, fiind incluse date privind distributia
speciel pe teritoriul tarii, locul colectarii, habitatul, ecologia spe-
ciilor In baza cercetarilor proprii si a literaturii de specialitate (Ba-
benko s.a.,1994; Fiellberg, 1998, 2007; Jordana, 2012).

Citarile anterioare includ doar publicatiile in care speciile sunt
mentionate pentru prima data, lucrari faunistice complexe sau revizii
ale genurilor sau grupurilor. Pentru specii larg raspandite si colectate in
diverse habitate au fost selectate doar cele mai reprezentative lucrari.

CLASA COLLEMBOLA LUBBOCK, 1862

Familia Poduridae Latreille, 1804
Genul Podura Linnaeus, 1758

Podura aquatica Linnaeus, 1758, (P1. 1A).

Citari anterioare: Stegarescu, 1983; Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Bacioi, rau, pe apa, 31 ex., 19.05.1996; Radeni,
ses umed, la izvor, 3 ex., 02.07.2001; Braniste, ses umed, 1 ex.,
02.06.2001; Bravicea, mal de iaz, 5 ex., 02.06.2001; Sarata Noua, ses
umed, 37 ex., 02.06.2001; Taul, mal de lac, 2 ex., 02.06.2001; Causeni,
canal de irigare, pe apa, 2 ex., 07.07.2003; Olanesti, mal de Nistru,
15 ex., 07.07.2003; Rezervatia Plaiul Fagului, lac, suprafata apei,
25 ex., 13.07.2007; Chisindu, parc, lac, pe apa, 12 ex., 11.04.2008;
Braniste, Prut, mal, 3 ex., 26.11.2013.

Ecologia: specie hidrofila, riverana si lacustra.

Familia Hypogastruridae Borner, 1906
Genul Ceratophysella Borner, 1932
Ceratophysella armata (Nicolet, 1841)
Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu, 2010;
Busmachiu & Weiner, 2017.
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Materialul studiat: Cruglic, pasune, 4 ex., 07.06.1995, orz, 2 ex.,
23.07.1995; Slobozia-Dusca, lucernd, 42 ex., soia, 3 ex., 24.07.1995;
Balti, sfecla-de-zahar, sol, 5 ex., 12.09.1998; Temeleuti, plantatie de
salcam, litiera, 2 ex., 11.08.2003.

Ecologia: specie euritopica.

Ceratophysella bengtssoni (Agren, 1904)

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, muschi pe trunchi
descompus, 1 ex., 16.02.2009.

Ecologia: specie silvicola si briofila.

Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Purcari, padure, litiera, 2 ex., 20.04.2001;
Olanesti, Nistru, mal, sol, 14 ex., 24.06.2003; Temeleuti, padure,
litiera, 4 ex., plantatie de salcam, litierd, 32 ex., 11.08.2003; Ivancea,
lucerna, 1 ex., 22.07.2010; Copanca, plantatie de salcam, litiera,
2 ex., 02.10.2008; Lozova, lucerna, 3 ex., 13.10.2010.

Ecologia: specie silvicola si mezofila.

Ceratophysella engadinensis (Gisin, 1949)

Citari anterioare: Bugsmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 3 ex.,
01.06.1994; Slobozia-Dusca, lucerna, 16 ex., 24.07.1995, soia,
5 ex., 24.07.1995; Copanca, padure, litiera, 1 ex., 20.04.2001;
Sauca, padure, litiera, 27 ex., 02.06.2001; Dragusani, plantatie
de salcam, litiera, 24 ex., 02.06.2001; Talmaza, plantatie de sal-
cam, litierd, 2 ex., 24.06.2003; Cimislia, padure, litierd, 2 ex.,
11.08.2003; Temeleuti, Plaiul Fagului, padure, litierd, 9 ex.,
11.08.2003; Straseni, plantatie de pin, litierd, 4 ex., 09.10.2004;
Chisindu, plantatie de capsuna, sol, 22 ex., 10.11.2004; Rezervatia
Plaiul Fagului, ses umed, sol, 1 ex., 14.12.2007, muschi pe
trunchi descompus, 4 ex., 29.02.2008, 46 ex., 16.06.2008; Bu-
geac, stepd, vegetatie erbacee, 29 ex., 09.05.2009; Lalova, cani-
on, sol, 3 ex., 13.11.2009; Saharna, canion, tufaris, litiera, 4 ex.,
22.04.2010; Leuntea, lucerna, sol, 3 ex., 18.11.2010; Bacioi,
rapita, sol, 2 ex., 06.05.2011, 6 ex., 17.05.2011; Rudi, padure, liti-
erda, 1 ex., 07.06.2012; Iagorlic, tufaris, litiera, 2 ex., 09.07.2013;

Costesti-Stanca, pasune, 10 ex., 09.07.2013, tufaris, litiera, 1 ex.,
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09.07.2013, 7 ex., 26.11.2013, pasune, 1 ex., 06.06.2014; Viscauti,

padure, litiera, 2 ex., 10.01.2014; Braniste, perdea forestiera,

14 ex., 09.07.2013; Gordinesti, pasune, 8 ex., 30.01.2015;

Rezervatia peisagistica Dobrusa, padure, litiera, 5 ex., 01.10.2017.
Ecologia: specie xerofila, silvicola si agrocenotica.

Ceratophysella granulata Stach, 1949

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Saptebani, padure, litierd, 4 ex., 30.05.2009.
Ecologia: specie silvicola, litiericola si algofaga.

Ceratophysella sigillata (Uzel, 1891)

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Ivancea, padure, litiera, 6 ex., 10.01.2014.
Ecologia: specie silvicola, litiericola si algofaga.

Ceratophysella silvatica Rusek, 1964

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Rudi, padure, muschi, 2 ex., 07.06.2012;
Rezervatia peisagisticd Dobrusa, padure, litiera, 5 ex., 30.08.2017,
6 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie silvicola si litiericola.

Ceratophysella stercoraria (Stach, 1963)

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Talmaza, padure inundabild, Nistru, 5 ex.,
25.05.2001; Leuntea, Nistru, mal, sol, 3 ex., 15.04.2011; Costesti-
Stanca, lac, pasune, sol, 2 ex., 06.06.2014; Chiscareni, rapita, sol,
14 ex., 31.01.2015.

Ecologia: specie silvicola si de compost.

Ceratophysella succinea (Gisin, 1949)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 27 ex.,
21.05.1996; Saratenii Vechi, pasune, 20 ex., 19.04.2000; Valcinet, pa-
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dure, litierad, 8 ex., 18.09.2000; Stejareni, ses umed, 23 ex., 19.05.2004;
Gura Bicului, Nistru, mal, sol, 12 ex., 22.05.2004; 31 ex., 15.07.2005;
Butuceni, canion, tufaris, litiera, 2 ex., 25.06.2005; Rezervatia Plaiul
Fagului, padure, muschi pe trunchi descompus, 5 ex., 10.04. 2006,
1 ex., 29.02.2008, 4 ex., 16.02.2009; Braniste, perdea forestiera, 2 ex.,
09.07.2013; Costesti-Stanca, Prut, mal, 14 ex., 09.07.2001.

Ecologia: specie mezofila, antropofila si de lunca.

Genul Choreutinula Paclt, 1944

Choreutinula inermis (Tullberg, 1871)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Copanca, padure, litiera, 2 ex., 20.04.2001,
3 ex., 21.04.2001, 3 ex., 25.05.2001; Bahmut, padure, litiera, 1 ex.,
01.04.2001; Talmaza, padure, litiera, 3 ex., 04.04.2004; Cremen-
ciug, tufaris, litierd, 69 ex., 02.05.2004; Otaci, Nistru, mal, sol,
18 ex., 23.02.2006.

Ecologia: specie litiericold si antropofila.

Genul Hypogastrura Bourlet, 1839
Hypogastrura assimilis (Krausbauer, 1898)
Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017.
Materialul studiat: Bacioi, compost, 1 ex., 09.07.1995; Brinza,
balta, vegetatie palustra, 1 ex., 19.10.2002; Chisinau, compost, 7 ex.,
05.07.1995; Bacioi, rapita, sol, 1 ex., 06.05.2011.
Ecologia: specie detritofila, litiericold si antropofila.

Hypogastrura crassaegranulata (Stach, 1949)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Ocolina, pasune, 13 ex., 25.04.1995; Bacioi,
Isnovat, mal, sol, 4 ex., 29.05.1995.

Ecologia: specie briofila si de lunca, prezenta in vizuinele roza-
toarelor.

Hypogastrura manubrialis (Tullberg, 1869)
Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu & Weiner, 2017.
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Materialul studiat: Slobozia-Dusca, soia, 3 ex., orz, 2 ex.,
24.07.1995; Balti, sfecla-de-zahar, sol, 21 ex., 18.06.1999; Rascaieti,
stepd, sol, 18 ex., 18.04.2001; Dragusani, plantatie de salcam,
6 ex., 02.06.2001; Bugeac, stepa, sol, 11 ex., 11.08.2003, 27 ex.,
09.05.2009; Larguta, padure, litierd, 12 ex., 11.08.2003; Cremen-
ciug, tufaris, litierda, 4 ex., 02.05.2004; Lozova, plantatie de pin,
3 ex., 19.05.2004; Sipoteni, vitd-de-vie, sol, 11 ex., 09.01.2005; La-
lova, canion, sol, 1 ex., 13.11.2009.

Ecologia: specie fungivora si de compost.

Hypogastrura purpurescens (Lubbock, 1867)

Citari anterioare: Stegarescu, 1967.

Materialul studiat: vitd-de-vie, sol, 1967.

Ecologia: specie euritopica, litiericold si de compost.

Hypogastrura socialis (Uzel, 1891)

Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: vita-de-vie, sol, 1967; Verejeni, pasune, sol,
28 ex., 22.11.2011; Brinzeni, muschi pe calcar, 7 ex., 30.01.2015.

Ecologia: specie silvicola si de stepa, activa iarna.

Hypogastrura vernalis (Carl, 1901)

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Bahmut, plantatie de salcam, litierd, 17 ex.,
01.04.2001; Larguta, padure, litiera, 3 ex., 11.08.2003; Sipoteni, liva-
da de meri, 2 ex., 12.06.2005; Bugeac, stepa, sol, 11 ex., 09.05.20009;
Gura Bicului, mal de Nistru, sol, 1 ex., 15.07.2005; Rezina, lucerna,
sol, 1 ex., 15.10.2010; Leuntea, lucerna, sol, 12 ex., 18.11.2010; Lo-
zova, livada de meri, 2 ex., 13.10.2010.

Ecologia: specie higrofila, antropofila si de lunca.

Hypogastrura viatica (Tullberg, 1872)

Citari anterioare: Bugsmachiu, 2011b; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Durlesti, vitad-de-vie, sol, 2 ex., 07.05.1992;
Bacioi, compost, 17 ex., 09.07.1995; Cruglic, pasune, sol, 2 ex.,
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23.07.1995; Slobozia-Dusca, orz, 11 ex., 24.07.1995; Ivancea, lu-
cerna, 8 ex., 22.07.2010.
Ecologia: specie higrofila, antropofila si agrocenotica.

Genul Mesogastrura Bonet, 1930
Mesogastrura ojcovensis Stach, 1919
Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.
Materialul studiat: Chisindu, parcul Dendrariu, sol, musuroi de
cartita, 1 ex., 23.02.2014.
Ecologia: specie hemiedafica, cavernicold, prezentd in cuiburile
pasdrilor si vizuinile rozatoarelor din arborii scorburosi.

Genul Microgastrura Stach, 1922
Microgastrura duodecimoculata Stach, 1922
Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2017.
Materialul studiat: Iagorlic, lac, mal, trunchi descompus, 3 ex.,
19.11.2014.
Ecologia: specie hemiedafica, silvicola si litiericola.

Genul Orogastrura Deharveng & Gers, 1979
Orogastrura parva (Gisin, 1949)
Citari anterioare: Stegarescu, 1967.
Materialul studiat: vitd-de-vie, sol, 1967.
Ecologia: specie hemiedafica, de lunca.

Genul Schoettella Schieffer, 1896

Schoettella ununguiculata (Tullberg, 1869)

Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu, 2010;
Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Saratenii Vechi, pasune, sol, 29 ex., 19.04.2000;
Purcari, padure, litierd, 4 ex., 20.04.2001; Olanesti, padure, 3 ex.,
03.05.2001; Talmaza, luncad umeda, 6 ex., 25.05.2001, padure, li-
tierd, 6 ex., 04.04.2004; Stejareni, plantatie de mesteacdn, litiera,
99 ex., 19.05.2004; Rezervatia Codrii, plantatie de mesteacan, litie-
ra, 99 ex., 19.05.2004; ses umed, 6 ex., 21.08.2005; padure, litiera,
3 ex., 05.10.2013; Bucovat, padure, litiera, 1 ex., 01.05.2005; Gura



88 Galina Bugsmachiu

Bicului, mal de Nistru, sol, 8 ex., 15.07.2005; Naslavcea, mal de Nis-
tru, sol, 2 ex., 02.05. 2006; Sipoteni, plantatie de pin, litierd, 1 ex.,
10.04.2007; Hirbovat, plantatie de salcam, litiera, 4 ex., padure, litiera,
1 ex., 20.09.2007; Butuceni, canion, tufaris, litiera, 3 ex., 20.10.2007,
16 ex., 22.04.2008; Gradinita, tufaris, litierd, 1 ex., 30.10.2008, 5 ex.,
06.11.2008; Lalova, canion, tufaris, 5 ex., 13.11.2009; Holercani, li-
vada de pruni, sol, 16 ex., 09.06.2010; Baius, padure, muschi pe sol
si trunchi descompus, 48 ex., 20.11.2013; Ivancea, padure, litiera,
2 ex., 10.01.2014; Mascauti, padure, litiera, 3 ex., 18.02.2014; Braniste,
Prut, mal, perdea forestiera, 65 ex., pasune langa lac, 7 ex., 06.06.2014;
Costesti-Stanca, lac, mal, 2 ex., 06.06.2014; lagorlic, lac, mal, tufaris,
litierd, 10 ex., 19.11.2014; Rezervatia peisagistica Pohrebeni, padure,
litiera, 1 ex., 19.10.2017.
Ecologia: specie hemiedafica, euribionta si xerotermofila.

Genul Xenylla Tullberg, 1869

Xenylla andrzjei Busmachiu & Weiner, 2008

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2008, 2017.

Materialul studiat: Ivancea, padure, litiera, 3 ex., 25.03.2007;
Butuceni, padure, litierd, 1 ex., 22.04.2008; Rezervatia Plaiul Fagu-
lui, padure, litiera, 25 ex., 23.04.2008.

Ecologia: specie epiedafica, silvicold, litiericola si briofila.

Xenylla boerneri Axelson, 1905

Citari anterioare: Busmachiu, 2006; Busmachiu & Weiner,
2008, 2017.

Materialul studiat: Ivancea, padure, litiera, 11 ex., 03.04.2005;
Stejareni, padure, litierd, 52 ex., 21.08. 2005; Rezervatia Plaiul
Fagului, padure, litiera, 4 ex., 29.02. 2008, muschi pe trunchi
descompus, 2 ex., 29.02.2008, litiera, 5 ex., 19.04.2008, trunchi
descompus, 23 ex., 09.10.2008; Butuceni, padure, litiera, 24 ex.,
22.04.2008; Rudi, padure, muschi, 5 ex., 07.06.2012, Viscauti,
trunchi descompus, 16 ex., muschi pe calcar in canion, 8 ex.,
10.01.2014; Rezervatia peisagistici Dobrusa, padure, litiera,
2 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie silvicola, corticicola si briofila.
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Xenylla brevicauda Tullberg, 1869, (P1. 1G).

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2008, 2017.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 36 ex.,
13.05.1997; Condrita, padure, litiera, 124 ex., 27.03.2005; Butuceni,
padure, litiera, 14 ex, 22.04.2008; Gradinita, padure, litiera, 1 ex.,
30.10.2008; Holercani, padure, litiera, 4 ex., 17.05.2010; Ivancea,
padure, litierd, 13 ex., 10.01.2014; Rezervatia peisagisticd Dobrusa,
padure, litiera, 1 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie silvicola, litiericola si briofila.

Xenylla brevisimilis brevisimilis Stach, 1949

Citari anterioare: Busmachiu, 2006; Busmachiu & Weiner, 2008,
2017.

Materialul studiat: Ratus, pasune, 2 ex., 19.04.2000; Manta, lac,
mal, tufaris, litiera, 7 ex., 15.07.2005, 11 ex., 14.09.05; Rezervatia
Codrii, padure, litiera, 2 ex., 21.08.2005; Gura Bicului, Nistru, mal,
litiera, 7 ex., 15.07.2005; 11 ex., 14.09.2005; Soroca, mal de Nistru,
vegetatie erbacee, 4 ex., 02.05.2006; Hirbovat, padure, litiera, 4 ex.,
plantatie pe salcam, litiera, 12 ex., 20.09.2007; Butuceni, canion,
tufaris, litiera, 23 ex., 20.10.2007; Talmaza, padure inundabila, li-
tierd, 1 ex., 28.10.2007; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, muschi
pe trunchi descompus, 21 ex., 23.04.2008; Leuntea, padure inun-
dabila, litiera, 1 ex., 10.09.2008; Rascaieti, stepa, tufaris, litiera,
7 ex., 14.05.2009; Rudji, padure, muschi, 2 ex., 07.06.2012; lagorlic,
trunchi descompus, 3 ex., 19.11.2014.

Ecologia: specie epiedafica, silvicola, briofila si mezotermofila.

Xenylla corticalis Borner, 1901

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2008, 2017.

Materialul studiat: Hirbovét, plantatie de salcam, litiera, 1 ex.,
20.09.2007; Rezervatia Plaiul Fagului, scoartd de copac, 1 ex.,
29.02.2008, 1 ex., 03.12.2008; Viscauti, trunchi descompus, 19 ex.,
10.01.2014.

Ecologia: specie silvicola, corticicola si litiericola.
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Xenylla maritima Tullberg, 1869

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2008, 2017.

Materialul studiat: Butuceni, canion, tufaris, litierd, 2 ex.,
22.04.2008; Talmaza, tufaris, litiera, 1 ex., 28.10.2007; Gradinita,
padure, litierd, 2 ex., 16.10.2008; Tipova, canion, tufaris, litiera,
8 ex., 30.03.2010; Viscauti, muschi pe copac, 8 ex., 10.01.2014.

Ecologia: specie silvicola, corticicold, briofila si mezofila.

Xenylla uniseta Gama, 1963

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Saharna, canion, tufaris, litiera, 1 ex., muschi
pe calcar, 11 ex., 22.04.2010.

Ecologia: specie hemiedafica, silvicola si briofila.

Genul Willemia Borner, 1901

Willemia intermedia Mills, 1934, (Fig. 8b)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 3 ex., 21.08.
2005; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, sol, 1 ex., 14.12.2007; Le-
untea, padure, trunchi descompus, 1 ex., 02.10.2008; Baius, stepa,
vitd-de-vie, sol, 1 ex., 18.07.2011; Rezervatia peisagistica Dobrusa,
padure, litierd, 3 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie euedafica, micetofaga, interstitiala si acidofila.

Willemia scandinavica Stach, 1949

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2017

Materialul studiat: Braniste, Prut, mal, sol, 18 ex., 11.10.2006,
perdea forestierd, 2 ex., 26.11.2013; Leuseni, Prut, mal, sol, 25 ex.,
11.05.2006, 14 ex., 13.10.2006; Gradinita, luncad umeda, sol, 3 ex.,
05.03.2009; Leuntea, lucerna, sol, 2 ex., 18.11.2010; Rezervatia
Plaiul Fagului, plantatie de molid, trunchi descompus, 30 ex.,
15.03.2011; Cantemir, Prut, mal, sol, 3 ex., 20.11.2013; Nemteni,
Prut, ses umed, sol, 1 ex., 19.12.2014; Aria protejata Vila Nisporeni,
padure, stejar, sol, 1 ex., 12.10.2017.

Ecologia: specie euedafica, euribionta, troglofila.
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Familia Brachystomellidae Stach, 1949
Genul Brachystomella Agren, 1903

Brachystomella curvula Gisin, 1948

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, padure, trunchi
descompus, 1 ex., 16.06.2008; Leuntea, padure, trunchi descompus,
1 ex., 14.05.2009.

Ecologia: specie xerofila si termofila.

Brachystomella parvula (Schéeffer, 1896)

Citari anterioare: Busmachiu, 2006, 2010.

Materialul studiat: Leuseni, Prut, perdea forestiera, mal, sol,
I ex., 11.05.2006; Bahmut, plantatie de salcam, litiera, 1 ex.,
01.04.2001, liziera, sol, 8 ex., 03.07.2005; Otaci, Nistru, mal, sol,
1 ex., 23.02.2006; Rezervatia Plaiul Fagului, lac, mal, sol, 2 ex.,
29.05.2009.

Ecologia: specie mezofild, pefera spatii deschise.

Familia Neanuridae Borner, 1901
Genul Friesea Dalla Torre, 1895

Friesea afurcata (Denis, 1926) sensu Denis, 1927

Citari anterioare: Grinbergs, 1960; Martynova, 1964; Busmachiu,
2004, 2010.

Materialul studiat: Bacioi, compost, 1 ex., 09.07.1995; Brin-
za, balta, mal, sol, 3 ex., 08.10.2002; Cislita Prut, mal, sol, 1 ex.,
19.10.2002, 7 ex., 13.09.2005; Manta, lac, mal, sol, 1 ex., 14.09.2005;
Cocieri, Nistru, mal, sol, 2 ex., 24.02.2006.

Ecologia: specie hemiedafica si mezofila.

Friesea claviseta Axelson, 1900

Citari anterioare: Busmachiu, 2020b.

Materialul studiat: Ivancea, padure, stejar, litierd, 2 ex., 10.01. 2014.

Ecologia: specie hemiedafica, corticicola, mezofila, prefera
muschii si lichenii pe substrat lemnos sau calcaros.
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Friesea mirabilis (Tullberg, 1871), (P1. 1F)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2015.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 2 ex.,
21.05.1996; Purcari, padure, sol, 2 ex., 20.04.2001; Olanesti, pa-
dure, 3 ex., 21.04.2001; Ghidighici, lac, mal, 7 ex., 06.08.2001;
Stejareni, ses umed, 1 ex., 19.05.2004; Soroca, Nistru, mal, sol,
1 ex., 14.09.2005; Leova, Prut, mal, sol, 8 ex., 11.05.2006, 13 ex.,
30.05.2007; Leuseni, Prut, mal, 1 ex., 11.05.2006; Hirbovat, padure,
litiera, 1 ex., 20.09.2007; Troita Nouad, ses umed, 2 ex., 20.04.20009;
Leuntea, padure, trunchi descompus, 5 ex., 16.10.2008, 3 ex.,
14.05.2009; Saharna, canion, tufaris, litiera, 6 ex., 22.04.2010; Ta-
tarauca Noua, canion, sol, 1 ex., 02.08.2010; Soroca, Nistru, mal,
sol, 7 ex., 02.08.2010; Rudi, padure, sol, 2 ex., 07.06.2012; Unguri,
padure, 2 ex., 29.10.2017.

Ecologia: specie euribionta si acidofila.

Friesea octooculata Stach, 1949

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2015.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, 2 ex., 13.05.1997;
Olanesti, padure, litiera, 3 ex., 19.04.2001; Talmaza, padure, sol,
1 ex., 25.05.2001.

Ecologia: specie silvicola, mezo-higrofila.

Friesea truncata Cassagnau, 1958

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu s.a., 2017

Materialul studiat: Purcari, padure, litiera, 2 ex., 15.04.2001;
Manta, lac, mal, sol, 7 ex., 14.09.2005 Rezervatia Plaiul Fagului,
mal de lac, 2 ex., 03.12.2008; Saharna; muschi pe trunchi descom-
pus, 3 ex., 22.04.2010, 2 ex., 13.10.2010; Costesti-Stanca, lac, mal,
13 ex., 09.07.2013, pasune, 3 ex., 26.11.2013, tufaris, litiera, 1 ex.,
26.11.2013.

Ecologia: specie silvicola si litiericola.

Genul Anurida Laboulbéne, 1865
Anurida ellipsoides Stach, 1920, (PL. 1D)
Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017b; Busmachiu s.a., 2017.
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Materialul studiat: Braniste, Prut, mal, sol, 113 ex., 11.10.2006,
105 ex., 09.07.2013, 19 ex., 26.11.2013; Soroca, Nistru, mal, sol,
6 ex., 02.05.2006; Leuseni, Prut, mal, sol, 7 ex., 13.10.2006; Rudi,
padure, muschi pe sol, 3 ex., sol, 4 ex., 21.07.2011; Malaiesti, po-
rumb, sol, 1 ex., 22.11.2011; Rudi, padure, litiera, 3 ex., 07.06.2012;
Unguri, Nistru, mal, 4 ex., 29.10.2017.

Ecologia: specie higrofila si riverana.

Anurida tullbergi Schott, 1891

Citari anterioare: Busmachiu 2004, 2010.

Materialul studiat: Malovata, Nistru, mal, 5 ex., 24.06.2003;
Cruglic, plantatie de mesteacan, litierd, 1 ex., 24.06.2003; Olanesti,
Nistru, mal, litiera, 10 ex.,24.06.2003; Tipova, Nistru, mal, sub pietris,
3 ex., 25.07.2004; Camenca, Nistru, mal, sol, 4 ex., 02.05.2000;
Braniste, Prut, mal, 13 ex., 11.10.2006, 1 ex., 09.07.2013.

Ecologia: specie higrofila si riverana.

Genul Micranurida Borner, 1901
Micranurida anophthalmica Stach, 1949
Citari anterioare: Busmachiu, 2010.
Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, sol, 3 ex.,
01.06.1994, 2 ex., padure, litiera, 10.07.1997.
Ecologia: specie euedafica si silvicola.

Micranurida pygmaea Borner, 1901, (P1. 1H)

Citari anterioare: Busmachiu, 2004, 2010.

Materialul studiat: Colibasi, plantatie de salcam, litiera, 2 ex.,
19.10.2002; Bahmut, padure, litiera, 1 ex., 08.06.2003; Condrita,
padure, litiera, 1 ex., 27.03.2005; Butuceni, canion, litiera sub tu-
faris, 9 ex., 20.10.2007; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, sol,
1 ex., lac, mal, 1 ex., 14.12.2007; Copanca, plantatie de salcam, li-
tierd, 2 ex., 02.10.2008; Leuntea, padure, trunchi descompus, 1 ex.,
07.05.2009; Rascaieti, stepa, vegetatie erbacee, 2 ex., 14.05.2009;
Tipova, canion, tufaris, litierd, 3 ex., 30.03.2010; Saharna, canion,
tufaris, litiera, 1 ex., 22.04.2010; Braniste, perdea forestiera, Prut,
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mal, 3 ex., 09.07.2013; Viscauti, padure, litiera, muschi pe calcar,
7 ex., 10.01.2014; Rezervatia peisagistica Dobrusa, padure, litiera,
7 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie hemiedafica, euribionta si acidofila.

Genul Pseudachorutella Stach, 1949

Pseudachorutella asigillata (Borner, 1901)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2015, 2017a.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, 1 ex., 13.05.1997;
Unguri, padure, sol, 1 ex., 30.04.2004; Sarateni, muschi pe calcar,
2 ex., 02.05.2006; Rezervatia Plaiul Fagului, muschi pe trunchi
descompus, 1 ex., 16.02.2009; Rezervatia peisagistica Dobrusa, pa-
dure, litiera, 1 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie silvicola si mezofila.

Genul Pseudachorutes Tullberg, 1871
Pseudachorutes boerneri Schott, 1902
Citari anterioare: Busmachiu, 2010.
Materialul studiat: Pirlita, sol salinizat, 1 ex., 02.06.2001.
Ecologia: specia prefera spatiile deschise.

Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017a.

Materialul studiat: Durlesti, padure, litierd, 2 ex., 08.03.2001;
Bahmut, padure, litiera, 3 ex., 01.04.2001; Usurei, padure, liti-
erd, 2 ex., 02.06.2001; Radeni, plantatie de salcam, litiera, 2 ex.,
02.06.2001; Moara Domneasca, lac, mal, plantatie de salcie, liti-
erd, 1 ex., 15.08.2001; Ivancea, padure, litiera, 4 ex., 15.07.2003;
Cimislia, padure, litiera, 13 ex., 11.08.2003; Larguta, padure, li-
tiera, 4 ex., 11.08.2003, 3 ex., 17.06.2008, trunchi descompus,
4 ex., 17.06.2008; Bahmut, padure, litiera, 1 ex., 02.05.2004, 2 ex.,
09.10.2004; Cociulia, plantatie de pin, 2 ex., 05.08.2005; Rezervatia
Codrii, trunchi descompus, 1 ex., 01.06.2005; Hirbovat, padure,
litiera, 1 ex., 20.09.2007; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litie-
ra, 1 ex., 10.04.2006, 3 ex., 23.03.2006, 2 ex., 19.04.2007, 1 ex.,
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09.10.2008, 3 ex., 16.05.2009, trunchi descompus, 1 ex., 16.06.2008,
1 ex., 03.12.2008, ses umed 1 ex., 29.02.2009; Sipoteni, plantatie de
pin, litiera, 1 ex., 10.03.2007; Butuceni, canion, tufaris, litiera, 1 ex.,
26.03.2007; Leuntea, padure, litiera, 1 ex., 02.10.2008; Rudi, pa-
dure, muschi, 1 ex., 07.06.2012; Rezervatia peisagistica Pohrebeni,
padure, litiera, 3 ex., 19.10.2017.

Ecologia: specie silvicola si litiericola.

Pseudachorutes janstachi Kaprus & Weiner, 2009

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, muschi pe trunchi
descompus, 1 ex., 16.06.2008.

Ecologia: specie silvicola si briofila.

Pseudachorutes parvulus Borner, 1901

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017b.

Materialul studiat: Beriozovca, padure, litiera, 1 ex., 02.06.2001;
Cociulia, plantatie de pin, litiera, 1 ex., 05.08.2005; Rezervatia Pla-
iul Fagului, padure, litiera, 5 ex., 19.04.2007, 1 ex., 03.12.2008,
trunchi descompus 2 ex., 25.05.2009; Larguta, padure, litiera,
4 ex., 17.06.2008; Gradinita, luncd umeda, 2 ex., 02.04.2009,
3 ex., 05.03.2009, padure, litiera 2 ex., 05.03.2009; Rascaieti, stepa,
litiera sub tufaris, 1 ex., 14.05.2009; Leuntea, trunchi descompus,
1 ex., 14.05.2009; Viscauti, padure, litierd, muschi pe calcar si
busteni descompusi, 35 ex., 10.01.2014; Rezervatia peisagistica
Dobrusa, padure, litiera, 11 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie silvicola, litiericola, briofila si acidofila.

Pseudachorutes pratensis Rusek, 1973 (Pl. 1E)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017b.

Materialul studiat: Cislita Prut, mal, sol, 1 ex., 19.10.2004;
Butuceni, padure, litiera, 2 ex., 25.06.2005; Talmaza, padure, li-
tierd, 1 ex., 28.10.2007; Tocuz, muschi pe trunchi descompus,
1 ex., 28.10.2007; Tipova, canion, tufaris, litiera, 1 ex., 30.03.2009,
1 ex., 30.03.2010; Rascaieti, stepa, tufaris, litiera, 1 ex., 14.05.2009;
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Saptebani, padure, litiera, 1 ex., 30.05.2009; Gura Bicului, Nistru,
mal, plantatie de plop, litiera, 2 ex., 05. 07.2009; Mirnoe, lucerna,
1 ex., 26.11.2010; Calarasi, lucernd, 2 ex., 10.12.10; Bahmut, lucer-
na, 1 ex., 10.12.2010.

Ecologia: specie hemiedaphica, euritopica si mezofila.

Pseudachorutes subcrassus Tullberg, 1871

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017a.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 1 ex.,
10.07.1997; Rascaieti, stepd, 1 ex., 19.04.2001; Bahmut, padure,
litiera, 3 ex., 08.06.2003, 1 ex., 09.10.2004; Bugeac, stepa,
vegetatie erbacee, 1 ex., 11.08.2003; Cimislia, padure, litiera, 2 ex.,
11.08.2003; Gura Bicului, mal de Nistru, plantatie de plop, litiera,
3 ex., 22.05.2004; Otaci, mal de Nistru, 2 ex., 23.02.2006; Rezervatia
Plaiul Fagului, muschi, 1 ex., 19.04.2006, padure, litiera, 1 ex.,
19.05.2006, 1 ex., 30.10.2007; Leuntea, padure, trunchi descompus,
sol, 4 ex., 14.05.2009; Viscduti, padure, muschi pe calcar, 5 ex.,
13.11.2009; litiera, 5 ex., 10.01.2014; Saharna, canion, muschi
pe trunchi descompus, 1 ex., 13.10.2010; Costesti-Stanca, tufaris,
litiera, 1 ex., 09.07.2013.

Ecologia: specie silvicola, litiericola si mezofila.

Genul Deutonura Cassagnau, 1979

Deutonura albella (Stach, 1920)

Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2010; Busmachiu s.a., 2017.

Materialul studiat: Crocmaz, padure, litiera 1 ex., 14.09.2001;
Bahmut, padure, litiera, 1 ex., 02.04.2004; Rezervatia Codrii,
padure, litiera, 6 ex., 19.05.2004; Stejareni, plantatie de pin, 7 ex.,
19.05.2004; Tipova, canion, litiera sub tufaris, 7 ex., 25.07.2004;
Larguta, padure, litiera, 4 ex., 05.08.2005; Nisporeni, padure, litiera,
1 ex., 11.05.2006; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litiera, 1 ex.,
03.04.2005, 10 ex., 10.04.2006, 1 ex., 09.10.2008, 1 ex., 03.12.2008;
Stejareni, Rezervatia Codrii, padure, litiera, 2 ex., 21.08.2005,
Réscaieti, plantatie de salcam, litierd, 1 ex., 11.08.2008; Saharna,
canion, litierd sub tufaris, 4 ex., 22.04.2010; Rudi, padure, litiera,
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2 ex., 21.07.2011; Braniste, perdea forestiera, Prut, mal, 3 ex.,
09.07.2013; Costesti-Stanca, tufaris, litiera, 1 ex., 09.07.2013, 1 ex.,
26.11.2013, pasune, 1 ex., 06.06.2014, tufaris, 4 ex., 06.06.2014;
Viscauti, padure, trunchi descompus, 1 ex., 10.01.2014; Rezervatia
peisagistica Dobrusa, padure, litierd, 4 ex., 30.08.2017, 6 ex.,
01.10.2017; Rezervatia peisagistica Pohrebeni, padure, litiera, 27 ex.,
19.10.2017.
Ecologia: specie hemiedafica, mezofila si silvicola.

Deutonura conjuncta (Stach, 1926), (Fig. 17a)

Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2017a.

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litiera, 1
eX., 10.04.2006, trunchi descompus, 1 ex., 10.12.2010; Rudi, padure,
litiera, 1 ex., 21.07.2011, muschi, 2 ex., 07.06.2012.

Ecologia: specie hemiedafica si silvicola.

Deutonura stachi (Gisin, 1952)

Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2010, 2015.

Materialul studiat: Copanca, padure, litiera, 2 ex., 25.05.2001;
Bahmut, padure, litiera, 8 ex., 11.08.2003; Larguta, padure, litiera,
5 ex., 11.08.2003; Temeleuti, padure, litierd, 3 ex., 11.08.2003;
Cociulia, padure, litierd, 1 ex., 05.08.2005; Rezervatia Plaiul Fagului,
padure, litierd, 2 ex., 23.03.2006, muschi pe trunchi descompus,
5 ex., 10.04.2006, 5 ex., 16.05.20006, litiera, 1 ex., 10.09.2007, 1 ex.,
03.12.2008; Saharna, canion, sol, 1 ex., 22.04.2010; Holercani, padure,
litiera, 1 ex., 17.05.2010, Rudi, padure, muschi, 3 ex., 07.06.2012;
Rezervatia peisagistica Pohrebeni, padure, litiera, 2 ex., 19.10.2017.

Ecologia: specie hemiedafica, mezofila si silvicola.

Genul Endonura Cassagnau, 1979
Endonura gracilirostris Smolis, Skarzynski, Pomorski &
Kaprus, 2007.
Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2017b.
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Materialul studiat: Gura Bicului, tufaris, litiera, 4 ex., 15.07.2005;
Butuceni, canion, tufaris, litiera, 1 ex., 25.06.2005; Rezervatia Plaiul
Fagului, padure, trunchi descompus, 1 ex., 19.05.2006, 5 ex., 23.04.2008;
Butuceni, padure, litiera, 2 ex., 22.04.2008; Leuntea, padure, trunchi
descompus, 3 ex., 16.10.2008; Holercani, padure, litierd, 12 ex.,
17.05.2010, Viscauti, padure, trunchi descompus, 2 ex., 10.01.2014.

Ecologia: specie hemiedaficd si termofila.

Genul Lathriopyga Caroli, 1910

Lathriopyga nistru Busmachiu, Deharveng & Weiner, 2010
(Fig. 16b)

Citari anterioare: Busmachiu, Deharveng, Weiner, 2010.

Materialul studiat: Tipova, canion, tufaris, litiera, 1 ex.,
25.07.2004; Sipoteni, livada de meri, 1 ex., 01.05.2005; Rascova,
litiera pe calcar, 1 ex., 02.05.2006; Butuceni, canion, tufaris, litiera,
4 ex., 25.03.2007; Rascaieti, stepa, tufaris, litiera, 2 ex., 14.05.2009;
Lalova, canion, muschi pe calcar, 1 ex., 13.11.2009; Viscauti, litiera
pe calcar, 3 ex., 15.11.2009.

Ecologia: specie hemiedafica si litiericola.

Genul Neanura Mac Gillivray, 1893
Neanura minuta Gisin, 1963
Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008.
Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litierd,
1 ex., 10.04.2006, 1 ex., 19.05.2006; Saharna, canion, trunchi des-
compus, 1 ex., 22.04.2010.
Ecologia: specie hemiedafica si silvicola.

Neanura moldavica Bugmachiu & Deharveng, 2008 (Fig. 15a)

Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2015.

Materialul studiat: Tipova, canion, tufaris, litierd, 7 ex.
25.07.2004, 1 ex., 30.03.2010; Gura Bicului, Nistru, mal, litiera,
7 ex. 15.07.2005; Braniste, Prut, mal, litiera, 1 ex., 11.10.2006;
Butuceni, canion, tufaris, litiera, 3 ex., 20.10.2007; Rascaieti stepa,
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tufaris, litiera, 1 ex., 14.05.2009; Talmaza, padure, litiera, 1 ex.,
28.10.2007; Leuntea, padure,trunchi descompus, 10 ex., 07.05.2009;
Saharna, canion, tufaris, litiera, 5 ex., 22.04.2010; Holercani,
padure, litierd, 2 ex., 17.05.2010; Rudi, padure, litierd, 2 ex., sol,
21.07.2011; Braniste, Prut, perdea forestiera, 4 ex., 09.07.2013,
1 ex., 26.11.2013; Viscauti, padure, trunchi descompus, muschi pe
calcar, 11 ex., 10.01.2014.
Ecologia: specie hemiedafica, mezofila si silvicola.

Neanura muscorum (Templeton, 1835)

Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2015, 2017b.

Materialul studiat: Copanca, padure, litiera, 1 ex., 25.05.2001;
Moara Domneasca, plantatie de salcie, litierd, 1 ex., 15.08.2001;
Danceni, plantatie de pin, litierd, 4 ex., 08.03.2002; Colibasi,
plantatie de salcam, 1 ex., 19.10.2002; Cimislia, padure, litiera,
2 ex., 11.08.2003; Unguri, tufaris, litiera, 1 ex., 30.09.2004; Tocuz,
plantatie de salcam, litiera, 3 ex., 24.10.2004; Stejareni, padure,
litiera, 1 ex., 24.10.2004; Otaci, Nistru, mal, tufaris, litiera, 1 ex.,
02.05.2006; Alava, plantatie de salcam, 9 ex., 06.10.2007; Bahmut,
lucerna, 1 ex., 10.12.2010; Rezervatia Plaiul Fagului, plantatie
de molid, trunchi descompus, litiera, 4 ex., 15.03.2011; Chisinau,
cimitir, litierd, 6 ex., 03.09.2011; Braniste, perdea forestierd, 1 ex.,
09.07.2013; Viscauti, padure, trunchi descompus, 2 ex., 10.01.2014;
Rezervatia peisagistica Pohrebeni, padure, litiera, 4 ex., 19.10.2017.

Ecologia: specie hemiedafica, mezofila si silvicola.

Genul Thaumanura Borner, 1932

Thaumanura carolii (Stach, 1920) (Fig. 15b), (Fig. 8a)

Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2015, 2016.

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litiera,
12 ex., 23.03.2006, 2 ex., 10.04.2006, 1 ex., 14.09.2006, 3 ex.,
17.11.2006, 1 ex., 14.03.2007, trunchi descompus, 1 ex.,29.02.2008,
4 ex., 23.04.2008, 5 ex., 16.06.2008, 12 ex., 20.08.2008, 16 ex.,
09.10.2008, 2 ex., 10.12.2010; Rezervatia Codrii, padure, litiera,
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1 ex., 13.10.2010, 1 ex., 05.10.2013; Aria protejatd Vila Nisporeni,
padure, litiera, 1 ex., 03.07.2015, 3 ex., 26.12.2015; Donici, padure,
litiera, 2 ex., 04.11.2011; Rezervatia peisagistica Dobrusa, padure,
trunchi descompus, 1 ex., 30.08.2017, 2 ex., 01.10. 2017.

Ecologia: specie hemiedafica, silvicola, litiericola si saproxilicola.

Genul Morulina Borner, 1906
Morulina verrucosa (Borner, 1903) (Fig. 14b)
Citari anterioare: Busmachiu & Deharveng, 2008; Busmachiu,
2017a.
Materialul studiat: Unguri, canion, tufaris, litiera, 1 ex.,
30.04.2004; Rudi, padure, muschi, 2 ex., 07.06.2012.
Ecologia: specie silvica si litiericola.

Familia Odontellidae Massoud, 1967
Genul Axenyllodes Stach, 1949

Axenyllodes bayeri (Kseneman, 1935) (P1. 2B)

Citari anterioare: Busmachiu 2001, 2010.

Materialul studiat: Durlesti, vita-de-vie, sol, 5 ex., 29.07.1995;
Gura Bicului, Nistru, mal, sol, 5 ex., 15.07.2005; Viscauti, canion,
muschi pe trunchi descompus, 1 ex., 13.11.2009, tufaris, litiera,
2 ex., 15.11.2009; Leuntea, lucerna, sol, 1 ex., 18.11.2010, 6 ex.,
31.03.2011; Calarasi, lucerna, sol, 1 ex., 10.12.2010; Opaci, porumb,
sol, 2 ex., 14.11.2011; Malaiesti, porumb, sol, 13 ex., 23.11.2011.

Ecologia: specie euedafica, euribionta si ruderala.

Genul Stachia Folsom, 1932
Stachia populosa (Selga, 1963)
Citari anterioare: Busmachiu, 2010.
Materialul studiat: Rascaieti, stepa, tufaris, sol, 2 ex., 14.05.2009.
Ecologia: specie euedafica, xerotermofila si de stepa.

Genus Superodontella Stach, 1949
Superodontella empodialis Stach, 1934
Citari anterioare: Busmachiu, 2004.
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Materialul studiat: Ivancea, padure, satejar, trunchi descompus,
1 ex., 06.07.2003.
Ecologia: specie silvicola si saproxilicola.

Superodontella lamellifera (Axelson, 1903)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Ivancea, padure, stejar, litiera, 1 ex.,
15.07.2003; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, muschi pe trunchi
descompus, 1 ex., 16.04.2008; 1 ex., 16.02.2009, 2 ex., 09.10.2008;
Rezervatia Codrii, plantatie de pin, litiera, 2 ex., 19.05.2004; trunchi
descompus, 2 ex., 05.10.2013; Rezervatia peisagistici Dobrusa,
padure, stejar, litiera, 1 ex., 01.10.2017.

Ecologia: specie silvicola si saproxilicola.

Superodentella montemaceli Arbea &Weiner, 1992

Citari anterioare: Busmachiu, 2010 (P1. 2A)

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, trunchi descompus,
2 ex., 10.04.2006, 1 ex., 30.10.2007, 24 ex., 16.06.2008, 1 ex.,
16.06.2008, 3 ex., 16.02.2009; Rezervatia Codrii, padure, trunchi
descompus, 2 ex., 16.02.2009, 3 ex., 05.10.2013; Hirbovat, padure,
trunchi descompus, 1 ex., 20.09.2007; Viscauti, padure, trunchi
descompus, 1 ex., 10.01.2014; Aria protejata Vila Nisporeni, padure,
8 ex., 12.10.2017.

Ecologia: specie silvicola si saproxilicola.

Familia Onychiuridae Lubbock, 1867
Genul Agraphorura Pomorski, 1998

Agraphorura naglitschi (Gisin, 1960)

Citari anterioare: Bugmachiu, 2010.

Materialul studiat: Otaci, mal de Nistru, sol, 14 ex., 02.05.2006;
Braniste, mal de Prut, sol, 7 ex., 11.10.2006; Troita Noua, ses umed,
trunchi descompus, 1 ex., 13.04.2012.

Ecologia: specie euedafica, mezofila si riverana.

Genul Deuteraphorura Absolon, 1901
Deuteraphorura silvaria (Gisin, 1952)
Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.
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Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, sol, 2 ex.,
13.05.1997, lucerna, 5 ex., 13.10.2013; Balti, cAmp, sfecld-de-zahar,
4 ex., 18.06.1999; Bahmut, padure, litierd, 1 ex., 09.01.2005; Ivancea,
padure, litierd, 3 ex., plantatie de pin, 2 ex., 03.04.2005; Leuseni, mal
de Prut, sol, 14 ex., 11.05.2006; Rezervatia Plaiul Fagului, padure,
litiera, 2 ex., 23.03.2006, 5 ex., 10.04.2006; Larguta, Codrii Tigheci,
padure, trunchi descompus, 4 ex., 17.06.2008; Lozova, lucerna, sol,
7 ex., 13.10.2010; Troita Noua, ses umed, trunchi descompus, 3 ex.,
13.04.2012.

Ecologia: specie euedafica, ruderala si troglofila.

Genul Dimorphaphorura Bagnall, 1949
Dimorphaphorura irinae (Thibaud & Taraschuk, 1997)
Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Viscauti, pasune, sol, 5 ex., 13.11.2009.
Ecologia: specie euedafica si de lunca.

Genul Hymenaphorura Bagnall,1948

Hymenaphorura polonica Pomorski, 1990

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Temeleuti, padure, litiera, 1 ex., 11.08.2003;
Vilcinet, padure, trunchi descompus, 1 ex., 24.06.2003; Rezervatia
Plaiul Fagului, plantatie de molid, lemn descompus, 30 ex.,
15.03.2011.

Ecologia: specie euedafica, silvicola si litiericola.

Genul Kalaphorura Absolon, 1901

Kalaphorura paradoxa (Schiefter, 1900) (P1. 2E)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017a.

Materialul studiat: Lalova, canion, muschi pe calcar, sol, 1 ex.,
13.11.2009; Tipova, canion, sol sub tufaris, 5 ex., 30.03.2010;
Saharna, canion, litierda sub tufaris, 3 ex., 22.04.2010, 16 ex.,
13.10.2010; Rudi, padure, muschi pe calcar, 3 ex., 21.07.2011, 3 ex.,
21.07.2011, 12 ex., 07.06.2012.

Ecologia: specie euedafica, litiericola si calcarofila.
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Genul Micraphorura Bagnall,1949

Micraphorura absoloni (Borner, 1901)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Soroca, mal de Nistru, sol, 11 ex., 21.02.2007;
Rezervatia peisagistica Dobrusa, padure, sol, 5 ex., 01.10.2017;
Rezervatia peisagisticd Pohrebeni, padure, sol, 23 ex., 19.10.2017.

Ecologia: specie euedafica si mesofila.

Micraphorura gamae Busmachiu & Weiner, 2013

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2013; Busmachiu, 2017b.

Materialul studiat: Soroca, mal de Nistru, sol, 11 ex., 21.02.2007;
Unguri, mal de Nistru, plantatie de salcie, 1 ex., 26.03.2016.

Ecologia: specie euedafica si mezofila.

Micraphorura uralica (Khanislamova, 1986) (P1. 2F)

Citari anterioare: Busmachiu, 2006, 2010, 2017b.

Materialul studiat: Bahmut, padure, litiera, 5 ex., 09.01.2005;
Hirbovat, padure, litiera, 4 ex.,20.09.2007; Rezervatia Plaiul Fagului,
padure, litiera, 2 ex., 14.12.2007, lucerna, sol, 9 ex., 10.12.2010;
Lozova, lucerna, sol, 9 ex., 10.12.2010; Tipova, canion, sol, 25 ex.,
30.03.2010; Viscauti, padure, sol, 13 ex., 10.01.2014; Rezervatia
peisagisticd Pohrebeni, padure, stejar, 6 ex., 19.10.2017; Unguri,
padure, 12 ex., 29.10.2017.

Ecologia: specie euedafica, silvicola si litiericola.

Genul Orthonychiurus Stach, 1954

Orthonychiurus rectopapillatus (Stach, 1933)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, trunchi descompus,
2 ex.,13.05.1997, lemn descopus, 2 ex., 01.06.2005; Vilcinet, padure,
lemn descompus, 6 ex., 24.06.2003; Temeleuti, padure, litierd, 1 ex.,
11.08.2003; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, lemn descompus,
43 ex., 09.10.2008, 27 ex., 16.02.2009, 13 ex., 15.03.2011; Rudi,
padure, lemn descompus, 9 ex., 18.07.2011; Unguri, padure, 3 ex.,
29.10.2017.

Ecologia: specie euedafica, silvicola si saproxilicola.
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Orthonychiurus stachianus (Bagnall, 1939) (PIL. 2C)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Alexandreni, ses umed, 2 ex., 27.03.2005;
Rezervatia Codrii, padure, trunchi descompus, 27 ex., 01.06.2005;
Camenca, mal de Nistru, 7 ex., 02.05.2006; Naslavcea, mal de
Nistru, 4 ex., 02.05.2006; Otaci, mal de Nistru, 3 ex., 02.05.2006;
Soroca, mal de Nistru, sol, 16 ex., 02.05.2006; Gradinita, litiera sub
tufaris, 5 ex., 06.11.2008, 1 ex., 05.03.2009.

Ecologia: specie euedafica, silvicola si litiericola.

Genul Onychiuroides Bagnall, 1948
Onychiuroides granulosus (Stach, 1930)
Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.
Materialul studiat: Plaiul Fagului, trunchi descompus, 4 ex.,
09.10.2008.
Ecologia: specie euedafica, silvicola si litiericola.

Genul Protaphorura Absolon, 1901

Protaphorura armata (Tullberg, 1869)

Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Antonovca, mal de Prut, plantatie de salcie,
sol, 3 ex., 16.04.2000; Mereseni, plantatie de salcie, sol, 3 ex.,
16.04.2000; Moara Domneasca, plantatie de salcie, sol, 3 ex.,
02.06.2001; Manta, mal de lac, compost, 21 ex., 19.10.2002;
Bahmut, padure, litiera, 28 ex., 08.06.2003; Malovata, mal de Nistru,
salcam, litiera, 5 ex., 24.06.2003; Naslavcea, mal Nistru, sol, 16 ex.,
02.05.2006; Goieni, mal de Nistru, sol, 5 ex., 02.05.2006; Hirbovat,
plantatie de salcam, litiera, 1 ex., 20.09.2007; Radenii Vechi, mal de
lac, sol, 2 ex., 14.12.2007, lucerna, sol, 12 ex., 10.12.2010; Copanca,
plantatie de salcdm, sol, 21 ex., 02.10.2008; Tipova, canion, sol,
7 ex.,30.03.2010; Chisinau, cimitir, litiera, 28 ex., 03.09.2011; Opaci,
porumb, sol, 2 ex., 23.11.2011; Braniste, Prut, perdea forestiera,
5 ex., 09.07.2013; Unguri, padure, 35 ex., 29.10.2017.

Ecologia: specie euedafica si euritopica.
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Protaphorura bicampata (Gisin, 1956)

Citari anterioare: Busmachiu, 2017a.

Materialul studiat: Rudi, padure, muschi, 12 ex., 07.06.2012.
Ecologia: specie euedafica si mezo-higrofila.

Protaphorura campata (Gisin, 1952)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera, 4 ex.,
13.05.1997; Unguri, padure, litiera, 3 ex., 20.03.2016.

Ecologia: specie euedafica, pefera spatii deschise.

Protaphorura cancellata (Gisin, 1956)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Slobozia-Dusca, soia, sol, 13 ex., 27.05.1995;
Crocmaz, livada de meri, sol, 1 ex., 07.07.2003; Temeleuti, plantatie
de salcam, litiera, 3 ex., 11.08.2003; Cremenciug, canion, litiera
sub tufaris, 20 ex., 02.05.2004; Condrita, padure, litiera, 6 ex.,
27.03.2005; Gura Bicului, mal de Nistru, sol, 11 ex., 15.07.2005;
Goieni, mal de Nistru, sol, 2 ex., 02.05.2006; Leuseni, mal de Prut,
sol, 13 ex., 13.10.2006; Hirbovat, padure, litiera, 1 ex., 20.09.2007;
Raédenii Vechi, mal de lac, sol, 13 ex., 14.12.2007, trunchi descompus,
29 ex., 16.06.2008, 1 ex., 23.04.2008; Rascaieti, stepa, sol, 11 ex.,
14.05.2009.

Ecologia: specie euedafica, silvicola si de lunca.

Protaphorura fimata (Gisin, 1952)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Durlesti, vitd-de-vie abandonata, 10 ex.,
23.03.1995; Colibasi, plantatie de salcam, litiera, 76 ex., 19.10.2002;
Brinza, balta, sol, 7 ex., 19.10.2002; Temeleuti, plantatie de salcam,
litiera, 3 ex., 11.08.2003; Ivancea, plantatie de pin, 1 ex., 03.04.2005;
Gradinita, ses umed, sol, 3 ex., 05.03.2009; Rascaieti, stepa, sol,
11 ex., 14.05.2009; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, lemn
descompus, 52 ex., 16.06.2008.

Ecologia: specie euedafica, silvicola si de compost.
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Protaphorura gisini (Haybach, 1960)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Gura Bicului, mal de Nistru, sol, 1 ex.,
15.07.2005; Condrita, padure, sol, 6 ex., 27.03.2005; Rezervatia
Plaiul Fagului, ses umed, 3 ex., 15.09.2007, padure, sol, 2 ex.,
16.06.2008.

Ecologia: specie euedafica silvicola si riverana.

Protaphorura pannonica (Haybach, 1960)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2017b.

Materialul studiat: Durlesti, porumb, sol, 1 ex., 09.10.1994;
Rascova, plantatie de pin, litiera pe calcar, 3 ex., 02.05.2006; Unguri,
padure, sol, 19 ex., 26.03.2016; Rezervatia peisagistica Pohrebeni,
padure, stejar, sol, 3 ex., 19.10.2017.

Ecologia: specie euedafica, silvicold si agrocenotica.

Protaphorura sakatoi (Yosii, 1966) (P1. 2D)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Slobozia-Dusca, lucernd, sol, 3 ex.,
27.05.1995; Colibasi, plantatie de salcam, litierd, 47 ex., 19.10.2002;
Ivancea, padure, litierd, 7 ex., 15.07.2003, 21 ex., 03.04.2005;
Tipova, canion, litierd sub tufaris, 2 ex., 25.07.2004; Bahmut,
padure, litierd, 7 ex., 09.01.2005; Sipoteni, vita-de-vie, sol, 3 ex.,
09.01.2005; Alexandreni, ses umed, 2 ex., 27.03.2005; Goieni,
mal de Nistru, sol, 28 ex., 02.05.2006; Otaci, mal de Nistru, 8 ex.,
02.05.2006; Soroca, mal de Nistru, sol, 4 ex., 02.05.2006; Leova, mal
de Prut, sol, 36 ex., 11.05.2006; Braniste, mal de Prut, sol, 43 ex.,
11.05.2006; Hirbovat, plantatie de salcam, litiera, 1 ex., 20.09.2007;
Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litiera, 114 ex., 14.12.2007;
Sipoteni, plantatie de salcam, litiera, 5 ex., 08.06.2003, livada de
meri, sol, 8 ex., 29.02.2008; Hordinesti, ses umed, 4 ex., 30.05.2009;
Brinzeni, padure, sol, 3 ex., 30.05.2009; Lalova, canion, sol, 7 ex.,
13.11.2009; Ivancea, lucerna, sol, 3 ex., 22.07.2010; Rezina, lucerna,
sol, 3 ex., 15.10.2010; Leuntea, lucerna, sol, 73 ex., 18.11.2010;
Mirnoe, lucerna, sol, 4 ex., 18.11.2010; Radenii Vechi, lucerna, sol,
2 ex., 10.12.2010; Calarasi, lucerna, sol, 3 ex., 10.12.2010; Viscauti,
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padure, sol, 79 ex., 10.01.2014; Braniste, Prut, perdea forestiera,
sol, 79 ex., 09.07.2013, 88 ex., 26.11.2013, mal de Prut, sol, 9 ex.,
26.11.2013, pasune, 3 ex., 06.06.2014, 5 ex., 16.07.2014; Costesti-
Stanca, mal de lac, 38 ex., 09.07.2013, 61 ex., 06.06.2014, 45 ex.,
16.07.2014, pasune, 66 ex., 09.07.2013, 340 ex., 26.11.2013, 38 ex.,
06.06.2014, 11 ex., 16.07.2014, tufaris, sol, 34 ex., 09.07.2013, 4 ex.,
06.06. 2014, 20 ex., 16.07.2014; Rezervatia peisagisticd Pohrebeni,
padure, stejar, 21 ex., 19.10.2017.
Ecologia: specie euedafica si euribionta.

Protaphorura subarmata (Gisin, 1957)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Olanesti, padure, sol, 22 ex., 25.05.2001;
Condrita, padure, litiera, 3 ex., 27.03.2005; Rezervatia Codrii, padure,
muschi,20ex.,01.06.2005; Butuceni, padure, litiera, 3 ex.,25.06.2005;
Rascova, plantatie de pin, litierd pe calcar, 21 ex., 02.05.2006;
Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litiera, 2 ex., 14.12.2007, muschi
pe trunchi descompus, lex., 29.02.2008, trunchi descompus,
11 ex., 29.02.2008, 6 ex., 10.12.2010; Saharna, canion, litiera,
13 ex., 22.04.2010; Holercani, livada de pruni, sol, 6 ex., 17.05.2010;
Rudi, padure, muschi pe calcar, 4 ex., 21.07.2011; Viscauti, padure,
muschi pe lemn descompus, 7 ex., 13.11.2009, muschi pe calcar,
96 ex., 10.01.2014; Unguri, padure, 19 ex., 26.03.2016.

Ecologia: specie euedafica si euribionta.

Protaphorura tricampata (Gisin, 1956)

Citari anterioare: Busmachiu, 2017a.

Materialul studiat: Unguri, mal de Nistru, plantatie de salcie,
5 ex., 26.03.2016.

Ecologia: specie euedafica si mezofila.

Genul Thalassaphorura Bagnall, 1949
Thalassaphorura alborufescens (Volger, 1895)
Citari anterioare: Stegarescu, 1967.

Materialul studiat: vitd-de-vie, sol, 1967.
Ecologia: specie euedafica.
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Thalassaphorura encarpata (Denis, 1931)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Chisinau, parc, sol, 3 ex., 03.12.1993.
Ecologia: specie euedafica, antropofila si de compost.

Thalassaphorura tovtrensis (Kaprus & Weiner, 1994)

Citari anterioare: Busmachiu, 2006, 2010.

Materialul studiat: Butuceni, canion, litiera pe calcar, 38 ex., liti-
erd sub tufaris, 43 ex., 25.06.2005.

Ecologia: specie euedafica, xerotermofila si calcarofila.

Genul ZTetrodontophorura Reuter, 1882

Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842) (Fig. 14a)

Citari anterioare: Busmachiu, 2004, 2010, 2017a.

Materialul studiat: Unguri, padure, litierd pe calcar, 4 ex.,
30.04.2004; Rudi, padure, litiera, 49 ex., 21.07.2011, muschi pe cal-
car, 32 ex., 07.06.2012.

Ecologia: specie silvicola, litiericola si stenobionta.

Familia Tullbergiidae Bagnall, 1935
Genul Doutnacia Rusek, 1974

Doutnacia xerophila Rusek, 1974

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Butuceni, canion, sol, 1 ex., 22.06.2005,
4 ex., 22.04.2008; Stejareni, padure, sol, 2 ex., 01.05.2005; Camenca,
mal de Nistru, sol, 9 ex., 02.05.2006; Goieni, mal de Nistru, sol,
4 ex., 02.05.2006; Naslavcea, mal de Nistru, sol, 8 ex., 02.05.20006;
Rezervatia Plaiul Fagului, muschi pe trunchi descompus, 1 ex.,
10.04.2006, liziera, sol, 1 ex., 10.05.2007, 1 ex., 14.12.2007;
lagorlic, mal de lac, sol, 1 ex., 03.05.2006; Sipoteni, livada de meri,
sol, 4 ex., 29.02.2008; Larguta, Codrii Tigheci, padure, sol, 1 ex.,
17.06.2008; Tipova, canion, litiera sub tufaris, 1 ex., 30.03.2010;
Holercani, livada de pruni, sol, 1 ex., 09.06.2010; Lozova, lucerna,
sol, 1 ex., 13.10.2010; Radenii Vechi, lucerna, sol, 5 ex., 10.12.2010;
Baius, stepa, vita-de-vie abandonata, sol, 1 ex., 18.07.2011; Viscauti,
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padure, sol, 4 ex., 10.01.2014; Rezervatia peisagistica Pohrebeni,
padure, stejar, sol, 5 ex., 19.10.2017.
Ecologia: specie euedafica, euritopica si xerotermofila.

Genul Jevania Rusek, 1978
Jevania fageticola Rusek, 1978
Citari anterioare: Busmachiu s.a., 2015; Busmachiu, 2017a.
Materialul studiat: Viscauti, padure, sol si litierd in canion cal-
caros, 4 ex., 10.01.2014; Unguri, padure, muschi, 2 ex., 29.10.2017.
Ecologia: specie euedafica si silvicola.

Jevania weinerae Rusek, 1978

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Lalova, canion, litierd sub tufaris, 3 ex.,
13.11.2009; Aria protejata Vila Nisporeni, padure, stejar, sol, 6 ex.,
12.10.2017.

Ecologia: specie euedafica si silvicola.

Genul Karlistejnia Rusek, 1974
Karlstejnia rusekiana Weiner, 1983
Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2010.
Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, padure, litiera,
2 ex., 10.07.2007; Viscauti, padure, sol, 1 ex., 10.01.2014.
Ecologia: specie euedafica si silvicola.

Genul Marcuzziella Rusek, 1975

Marcuzziella tripartita Rusek, 1975

Citari anterioare: Busmachiu & Bacal, 2012.

Materialul studiat: Copanca, padure inundabila, sol, 1 ex.,
25.05.2001; Radenii Vechi, lucerna, sol, 1 ex., 10.12.2010, Butuceni,
canion, padure, sol, 3 ex., 02.07.2011.

Ecologia: specie euedafica si litiericola.

Genul Mesaphorura Borner, 1901
Mesaphorura critica Ellis, 1976
Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.
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Materialul studiat: Manta, mal de lac, sol, 1 ex., 14.09.2005;
Camenca, mal de Nistru, sol, 3 ex., 02.05.2006; Rezervatia Plaiul
Fagului, padure, muschi, 1 ex., 10.04.2006, sol, 3 ex., 10.05.2007;
Camenca, mal de Nistru, sol, 7 ex., 02.05.2006; Goieni, mal de Nis-
tru, sol, 15 ex., 02.05.2006; Naslavcea, mal de Nistru, sol, 18 ex.,
02.05.2006; Otaci, mal de Nistru, sol, 3 ex., 02.05.2006; Soroca,
mal de Nistru, sol, 4 ex., 02.05.2006; Coicieri, mal de Nistru, nisip,
7 ex., 24.07.2006; Hirbovat, padure, sol, 4 ex., 20.02.2007; Alava,
plantatie de salcam, sol, 2 ex., 06.11.2007; Lalova, canion, sol, 2 ex.,
13.11.2009; Rezervatia Plaiul Fagului, padure, sol, 2 ex., 14.12.2007,
lucernd, sol, 7 ex., 10.12.2010; Butuceni, canion, muschi, 2 ex.,
22.04.2008; Tipova, canion, sol, 1 ex., 30.03.2010; Mascauti, pa-
dure, sol, 2 ex., 17.05.2010; Holercani, livada de pruni, sol, 3 ex.,
09.06.2010; Rezina, lucerna, sol, 21 ex., 15.10.2010; Mirnoe, lucer-
nd, sol, 1 ex., 18.11.2010; Calarasi, lucerna, sol, 1 ex., 10.12.2010;
Leuntea, mal de Nistru, trunchi descompus, 25 ex., 15.04.2011; Baius,
vita-de-vie abandonata, sol, 5 ex., 18.07.2011; Rudi, padure, sol,
3 ex., 21.07.2011; Braniste, perdea forestiera, sol, 4 ex., 09.07.2013,
sol, 43 ex., 26.11.2013, mal de Prut, 9 ex., 26.11.2013, pasune, 1 ex.,
06.06.2014, 17 ex., 15.07.2014; Costesti-Stanca, mal de lac, 5 ex.,
09.07.2013, pasune, 8 ex., 06.06.2014, 2 ex., 16.07.2014, tufaris, sol,
4 ex., 09.07.2013, 15 ex., 06.06.2014, 14 ex., 16.07.2014; Viscauti,
padure, sol, 16 ex., 10.01.2014; Rezervatia peisagistica Pohrebeni,
padure, stejar, sol, 2 ex., 19.10.2017; Aria protejata Vila Nisporeni,
padure, stejar, sol, 7 ex., 12.10.2017, salcam, sol, 13 ex., 12.10.2017.

Ecologia: specie euedafica, mezofila si euritopica.

Mesaphorura florae Simon, Ruiz, Martin & Lucianez, 1994

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2013.

Materialul studiat: Soroca, mal de Nistru, sol, 9 ex., 02.05.2006;
Braniste, Prut, mal, 14 ex., 09.07.2013, perdea forestiera, sol,
17 ex., 09.07.2013, 24 ex., 26.11.2013; Costesti-Stanca, pasune,
66 ex., 09.07.2013, 20 ex., 26.11.2013, 5 ex., 06.06.2014, tufaris,
sol, 10 ex., 09.07.2013, 59 ex., 26.11.2013;Viscauti, padure, sol,
6 ex., 10.01.2014.

Ecologia: specie euedadicd, mezofila si riverana.
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Mesaphorura hylophila Rusek, 1982

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Stejareni, padure, sol, 3 ex., 01.05.2005; Lar-
guta, Codrii Tigheci, padure, sol, 17 ex., 21.08.2005, muschi, 4 ex.,
10.04.20006, sol, 1 ex., 22.06.2007; Otaci, mal de Nistru, sol, 2 ex.,
02.05.2006; Camenca, mal de Nistru, sol, 2 ex., 02.05.2006; Rezervatia
Plaiul Fagului, padure, sol, 1 ex., 14.12.2007, mal de lac, 16 ex.,
29.02.2008, trunchi descompus, 1 ex., 10.12.2010; lagorlic, plantatie
de salcie, sol, 3 ex., 03.05.2006; Leuntea, padure, trunchi descompus,
18 ex., 14.05.2009; Tipova, canion, sol, 7 ex., 30.03.2010; Lozova, lu-
cernd, sol, 3 ex., 13.10.2010; Calarasi, lucerna, sol, 2 ex., 10.12.2010;
Braniste, Prut, perdea forestiera, sol, 09.07.2013; Costesti-Stanca,
pasune, sol, 1 ex., 09.07.2013, mal de Prut, 1 ex., 09.07.2013; Viscauti,
padure, sol, 4 ex., 10.01.2014; Rezervatia peisagisticd Pohrebeni,
padure, stejar, sol, 49 ex., 19.10.2017; Aria protejatd Vila Nisporeni,
padure, stejar, sol, 5 ex., 12.10.2017, salcam, sol, 15 ex., 12.10.2017.

Ecologia: specie euedafica si euritopica.

Mesaphorura italica (Rusek, 1971)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Tipova, canion, sol, 1 ex., 25.06.2005;
Giurgiulesti, mal de Prut, nisip, 6 ex., 25.06.2006; Butuceni, canion,
litiera sub tufaris, 1 ex., 20.10.2007; Holercani, livada de pruni, sol,
4 ex., 09.06.2010; Calarasi, lucerna, sol, 1 ex., 10.12.2010.

Ecologia: specie euedafica si euritopica.

Mesaphorura jarmilae Rusek, 1982

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Rezervatia Plaiul Fagului, padure, sol,
3 ex., 19.04.2007, 4 ex., 14.12.2007; Viscauti, padure, sol, 1 ex.,
10.01.2014.

Ecologia: specie euedafica si silvicola.

Mesaphorura jevanica Rusek, 1996

Citari anterioare: Busmachiu & Weiner, 2013.

Materialul studiat: Camenca, mal de Nistru, sol, 1 ex., 02.05.2006;
Naslavcea, mal de Nistru, sol, 2 ex., 02.05.2006.

Ecologia: specie euedafica, mezofila si riverana.
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Mesaphorura krausbaueri Borner, 1901

Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu, 2010;
Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Gura Bicului, mal de Nistru, nisip, 27 ex.,
15.07.2005; Goieni, mal de Nistru, sol, 13 ex., 02.05.2006; Cociu-
lia, Codrii Tigheci, plantatie de pin, sol, 11 ex., 05.08.2005, 3 ex.,
02.05.2006; Rezervatia Plaiul Fagului, muschi pe trunchi descom-
pus, 4 ex., 10.04.2006, ses umed, 16 ex., 14.12.2007, plantatie de
molid, trunchi descompus, 30 ex., 15.03.2011; Gradinita, padure, sol,
16.10.2008; Lalova, canion, sol, 3 ex., 13.11.2009; Tipova, canion,
sol, 1 ex.,30.03.2010; Saharna, canion, sol, 3 ex., 22.04.2010; Mirnoe,
lucerna, sol, 7 ex., 18.11.2010; Rudi, padure, sol, 9 ex., 07.06.2012.

Ecologia: specie euedafica si euritopica.

Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Cislita Prut, mal de rau, sol, 16 ex.,
13.09.2005; Cahul, mal de Prut, sol, 2 ex., 14.09.2005; lagorlic,
plantatie de salcie, sol, 2 ex., 03.05.2006; Rezervatia Plaiul Fagului,
lucerna, sol, 4 ex., 10.12.2010; Leuntea, mal de Nistru, sol, 21 ex.,
15.04.2011; Braniste, Prut, mal, sol, 38 ex., perdea forestiera, sol,
4 ex., 09.07.2013; Viscauti, padure, sol, 1 ex., 10.01.2014.

Ecologia: specie euedafica, euritopica si acidofila.

Mesaphorura rudolfi Rusek, 1987

Citari anterioare: Busmachiu s.a., 2017.

Materialul studiat: Costesti-Stanca, mal de lac, pasune, sol, 1 ex.,
09.07.2013; Unguri, padure, sol, 1 ex., 26.03.2016.

Ecologia: specie euedafica si mezofila.

Mesaphorura simoni Jordana & Arbea, 1994

Citari anterioare: Busmachiu s.a., 2017.

Materialul studiat: Soroca, mal de Nistru, sol, 1 ex., 02.05.2006;
Unguri, padure, sol, 3 ex., 26.03.2016.

Ecologia: specie euedafica si mezofila.
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Mesaphorura sylvatica (Rusek, 1971)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Comrat, ses umed, sol, 3 ex.,16.04.2000; Rosu,
mal de Prut, plantatie de salcie, sol, 2 ex., 16.04.2000; Gura Bicu-
lui, mal de Nistru, sol, 3 ex., 15.07.2005; Tipova, litiera sub tufaris,
2 ex., 30.03.2010; Holercani, livada de pruni, sol, 6 ex., 09.06.2010;
Braniste, perdea forestiera, sol, 14 ex., 26.11.2013; Costesti-Stanca,
tufaris, litiera, 1 ex., 16.07.2014.

Ecologia: specie euedafica si mezofila.

Mesaphorura tenuisensillata Rusek, 1974

Citari anterioare: Busmachiu, 2017a.

Materialul studiat: Rudi, padure, sol, 5 ex., 07.06.2012.
Ecologia: specie euedafica, euritopica.

Mesaphorura yosii (Rusek, 1967)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Manta, mal de lac, sol, 12 ex., 11.07.2005; Ca-
hul, mal de Prut, sol, 2 ex., 14.09.2005; Sipoteni, livadd de meri, sol,
3 ex., 29.02.2008; Tipova, canion, sol sub tufaris, 6 ex., 30.03.2010;
Lozova, lucerna, sol, 1 ex., 13.10.2010; Braniste, perdea forestiera,
sol, 29 ex., mal de Prut, sol, 5 ex., 09.07.2013; Costesti-Stanca,
pasune, sol, 4 ex., 09.07.2013, mal de lac, sol, 61 ex., 09.07.2013,
13 ex., 16.07.2014, tufaris, litiera, 17 ex., 06.06.2014, 23 ex., 16.07.2014.

Ecologia: specie euedafica, euritopica si acidofila.

Genul Metaphorura Stach, 1954

Metaphorura affinis (Borner, 1902)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010; Busmachiu & Weiner, 2010.

Materialul studiat: Slobozia-Dusca, orz, sol, 1 ex., 24.07.1995;
Inesti, plantatie de salcam, sol, 2 ex., 19.04.2005; Larguta, plantatie
de salcam, sol, 2 ex., 05.08.2005; Manta, mal de lac, sol, 13 ex.,
11.07.2005, 3 ex., 14.09.2005; Camenca, mal de Nistru, sol, 8 ex.,
02.05.2006; Goieni, mal de Nistru, sol, 24 ex., 02.05.2006; Naslav-
cea, mal de Nistru, sol, 1 ex., 02.05.2006; Otaci, mal de Nistru, sol,
2 ex., 02.05.2006; Soroca, mal de Nistru, sol, 7 ex., 02.05.20006;
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lagorlic, plantatie de salcie, sol, 4 ex., 03.05.2006; Rezervatia Plaiul
Fagului, lunca umeda, sol, 19 ex., 13.10.2007; Hirbovat, padure, sol,
9 ex., 20.09.2007; Alava, plantatie de salcam, sol, 2 ex., 06.11.2007;
Sipoteni, livada de meri, sol, 3 ex., 29.02.2008; Crocmaz, padure, sol,
3 ex., 20.08.2008; Gradinita, ses umed, sol, 5 ex., 30.10.2008, 6 ex.,
06.11.2008; Lalova, canion, sol, 1 ex., 13.11.2009; Lozova, lucerna,
sol, 1 ex., 13.10.2010; Rezina, lucerna, sol, 2 ex., 15.10.2010; Ra-
denii Vechi, lucerna, sol, 5 ex., 10.12.2010; Rudi, padure, sol, 1 ex.,
07.06.2012; Braniste, Prut, mal, sol, 1 ex., 09.07.2013, pasune, 2 ex.,
06.06.2014; Costesti-Stanca, pasune, sol, 3 ex., 09.07.2013, mal de
lac, sol, 1 ex., 09.07.2013, 26 ex., 16.07.2014, tufaris, litiera, 7 ex.,
09.07.2013, 6 ex., 16.07.2014; Viscauti, padure, sol, 1 ex., 10.01.2014.
Ecologia: specie euedafica, higrofila, prefera spatii deschise.

Genul Neotullbergia Bagnall, 1935
Neotullbergia crassicuspis (Gisin, 1944)
Citari anterioare: Sregarescu, 1967.
Materialul studiat: vitd-de-vie, sol, 1967.
Ecologia: specie euedafica, prefera spatii deschise.

Genul Stenaphorura Absolon, 1900

Stenaphorura quadrispina Borner, 1901

Citari anterioare: Busmachiu, 2004, 2010, 2017a; Busmachiu &
Weiner, 2010.

Materialul studiat: Rosu, Nistru, mal, plantatie de salcie, sol,
4 ex., 16.04.2000; Soroca, Nistru, mal, sol, 1 ex., 02.05.2006; Unguri,
Nistru, mal, sol, 4 ex., 26.03.2016.

Ecologia: specie euedafica si higro-mezofila.

Stenaphorura metaparisi (Traser & Weiner 1999)

Citari anterioare: Busmachiu & Bacal, 2012; Busmachiu, 2017a.

Materialul studiat: Leuseni, Prut, mal, sol, 5 ex., 11.05.2006;
Manta, mal, sol, 1 ex., 24.06.2006; Leuseni, Prut, mal, sol, 6 ex.,
13.10.2006; Costesti-Stanca, lac tufaris, litiera, 1 ex., 09.07.2013,
1 ex.,26.11.2013, 1 ex., 06.06.2014.

Ecologia: specie euedafica si higro-mezofila.
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Familia Isotomidae Schieffer, 1896
Genul Anurophorus Nicolet, 1842
Anurophorus cuspidatus Stach, 1920
Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2011.
Materialul studiat: Gradinita, tufaris, litiera, 9 ex., 30.10.2008.
Ecologia: specie euedafica si litiericola.

Anurophorus laricis (Nicolet, 1842)

Citari anterioare: Busmachiu, 2020a.

Materialul studiat: Bdius, padure, scoarta de stejar, 2 ex.,
18.07.2011.

Ecologia: specie corticicola si briofila.

Appendisotoma abiskoensis (Agrell, 1939) (P1. 3H)

Citari anterioare: Busmachiu s.a., 2015; Busmachiu, 2017a.

Materialul studiat: Viscauti, litiera de pe calcar, 3 ex., 10.01.2014,
litiera in canion, 11 ex., 10.01.2014, litiera, 10 ex., 10.01.2014;
Unguri, padure, muschi, 1 ex., 29.10.2017.

Ecologia: specie epiedafica, litiericola si briofila.

Appendisotoma absoloni Rusek, 1966

Citari anterioare: Busmachiu s.a., 2015.

Materialul studiat: Viscauti, litiera pe calcar, 1 ex., 10.01.2014,
litiera in canion, 14 ex., 10.01.2014.

Ecologia: specie epiedafica si litiericola.

Genul Ballistura Borner, 1906

Ballistura schoetti (Dalla Torre, 1895)

Citari anterioare: Busmachiu, 2004, 2010.

Materialul studiat: Sauca, lunca umeda, 1 ex., 02.06.2001; Sarata
Noud, luncad umeda, 5 ex., 02.06.2001; Causeni, canal de apa, 1 ex.,
07.07.2003; Holercani, mal de Nistru, 12 ex., 17.05.2010.

Ecologia: specie higrofila, prefera spatii deschise.

Genul Desoria Nicolet, 1841
Desoria fennica (Reuter, 1895)
Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.
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Materialul studiat: Chisindu, parc, la izvor, 2 ex., 26.02.1995;
Stejareni, padure, trunchi descompus, 1 ex., 13.05.1998; Rezervatia
Plaiul Fagului, padure, trunchi descompus, 1 ex., 14.12.2007.

Ecologia: specie euritopicd, prezenta iarna pe zapada.

Desoria germanica (Hiither & Winter, 1961)

Citari anterioare: Potapov, 2001; Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Durlesti, orz, 1 ex., 04.11.1992; Ciumali,
stepd, vegetatie erbacee, 1 ex., 29.05.1996; Bahmut, muschi pe
copac, 1 ex., 17.03.2001; Rezervatia peisagistica Dobrusa, padure,
litiera, 5 ex., 30.08.2017.

Ecologia: specie epiedafica, prefera spatii deschise.

Desoria neglecta (Schiefter, 1900)

Citari anterioare: Busmachiu, 2020.

Materialul studiat: Ivancea, padure, lemn descompus, 3 ex.,
10.01.2014.

Ecologia: specie higrofila, epiedafica, cu preferinte fata de sub-
strat umed si spatii deschise.

Desoira nivea (Schieffer, 1896)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Chisindu, parcul Valea Morilor, trunchi des-
compus, 5 ex., 11.04.2008.

Ecologia: specie corticicola si litiericold, adesea pe ciuperci.

Desoria olivacea (Tullberg, 1871)

Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu 2001, 2010.

Materialul studiat: Rezervatia Codrii, padure, litiera 8 ex.,
01.06.2005; Viscauti, padure, litiera, 1 ex., 10.01.2014.

Ecologia: specie litiericola si silvicola.

Desoria propinqua (Axelson, 1902)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Ciumai, stepa, vegetatie erbacee, 1 ex.,
29.05.1996; Stejareni, liziera, 1 ex., 13.05.1998.
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Ecologia: specie euritopica, litiericola, prezenta in vizuinele ma-
miferelor mici.

Desoira tigrina Nicolet, 1842

Citari anterioare: Busmachiu, 2010.

Materialul studiat: Chisindu, parc, 1 ex., 22.03.1994; Ra-
denii Vechi, mal de lac, 1 ex., 14.12.2007; Opaci, porumb, 2 ex.,
22.11.2011.

Ecologia: specie nitrofila, antropofila si de compost.

Desoria trispinata (Mac Gillivray, 1896)

Citari anterioare: Busmachiu, 2010, 2011b.

Materialul studiat: Lozova, padure, trunchi descompus, 79 ex.,
01.06.2005, lucerna, 4 ex., 13.10.2010; Radenii Vechi, mal de lac,
5 ex., 10.04.2006, ses umed, 3 ex., 14.12.2007; Manta, mal de lac,
3 ex., 14.09.2005.

Ecologia: specie litiericold si mezo-higrofila.

Desoria violacea (Tullberg, 1876) (Pl. 4A)

Citari anterioare: Stegarescu, 1967; Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Durlesti, padure, litiera, 2 ex., 13.11.1993;
Rezervatia Codrii, padure, litiera, 2 ex., 10.07.1997; Rezervatia
Plaiul Fagului, muschi pe trunchi descompus, 43 ex., 29.02.2008,
4 ex., 29.03.2008, 13 ex., 23.04.2008, 2 ex., 16.06.2008, 21 ex.,
09.10.2008, 3 ex., 10.12.2010, 15 ex., 15.03.2011.

Ecologia: specie litiericold si de luncd, perzentd in vizuinele ma-
miferelor mici.

Genul Folsomia Willem, 1902

Folsomia candida (Willem, 1902)

Citari anterioare: Busmachiu, 2001, 2010.

Materialul studiat: Chisindu, parc, litiera, 2 ex., 27.10.1999,
ghiveci cu flori, 23 ex., 20.04.2005; Lozova, padure, litiera, 2 ex.,
10.07.1997, trunchi descompus, 52 ex., 01.06.2005; Camenca, mal
de Nistru, sol, 2 ex., 02.05.2006; Goieni, mal de Nistru, sol, 23 ex.,
02.05.2006; Soroca, ma