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academicianul alexei spassky,  
patriarhul școlii parazitologice  

la 100 de ani de la naștere

Academicianul Alexei SpASSky,  
unul din fondatorii Academiei de Științe a Moldovei și а  

şcolii de parazitologie, helmintologie şi Fitonematologie,  
la 100 de ani de la naștere  

(3 iulie 1917 – 26 iunie 2006)

Alexei Spassky s-a născut la 3 iulie 1917 în oraşul Lukoianovo, regiunea Nijni No-
vgorod, Rusia, într-o familie de intelectuali: mama profesoară de limba rusă, tata – 
Andrei Pavlovici Spassky (1873–1971) – jurist, profesor de jurisprudență în gimnaziul 
unde profesor de fizică era marele Konstantin Eduardovici Țiolkovski – fondatorul 
teoriilor în domeniul cosmonauticii. Andrei Pavlovici Spassky s-a născut în regiunea 
Kaluga, iar în or. Lukoianovo a venit în anul 1916, la vârsta de 43 de ani, în calitate de 
inspector popular al şcolilor. 

Alexei Spassky a fost un elev bun, iubea matematica. După absolvirea şcolii îşi con-
tinuă studiile la Tehnicumul de Zootehnie din Lukoianovo, iar după 2 ani de studii 
merge la Universitatea din or. gorki să-şi continue studiile la Facultatea de Fizică şi 
Matematică. A susținut examenele cu succes, dar n-a fost admis – motivul că nu era 
din familie de muncitori. Unul din membrii comisiei i-a propus să încerce la Facul-
tatea de Biologie de la Institutul Pedagogic din or. gorki. A susținut toate examenele 
într-o singură zi pe nota maximă – „5”.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.01
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Chiar din primul an de studenție, calitățile studentului Alexei Spassky au fost apre-
ciate de către profesorul universitar Andrei Andreevici Sobolev, care ulterior a fost şi 
conducătorul ştiințific la teza de candidat în ştiințe biologice.

În primăvara anului 1938, studentul anului 5, Alexei Spassky şi cu colegul său, vi-
itorul profesor universitar, helmintolog Piotr grigorievici Oşmarin (1918–1996), au 
pregătit pentru publicare o lucrare cu o analiză minuțioasă a helmintofaunei la păsă-
rile din familia Corvidae din regiunea Nijni Novgorod. Din acea perioadă şi până în 
ultimile zile academicianul Alexei Spassky nu şi-a schimbat direcția de cercetare, spe-
cializându-se în domeniul morfologiei, ecologiei, filogeniei şi sistematicii helminților 
plați, luând în considerare biologia, specificitatea răspândirii geografice şi filogeniei 
gazdelor definitive, în special ale păsărilor. Dar, pentru îmbogățirea cunoştințelor, 
periodic, a studiat şi specii din clasele Trematoda, Nematoda şi Monogenea, atragând 
atenția la cele mai mici detalii ale structurii, precum legitățile generale ale organizării, 
care sunt în competența unei discipline speciale – promorfologia.

După absolvirea cu mențiune a Facultății de Biologie a Institutului Pedagogic, pe 
29 iunie 1938, Alexei Spassky este angajat, prin concurs, ca asistent la Catedra de Bio-
logie a Institutului de Medicină din or. gorki (Nijni Novgorod). 

La sfârşitul anului 1940 a finalizat şi prezentat către susținere teza de candidat în 
ştiințe biologice, în consiliul ştiințific specializat din cadrul Institutului Pedagogic din 
oraşul gorki. Susținerea a avut loc pe 10 iunie 1941 (la vârsta de 24 de ani), iar diplo-
ma a primit-o pe 13 octombrie 1947.

Odată cu declanşarea celui de al Doilea Război Mondial, Institutul a început să 
pregătească medici militari pentru front. Tânărul pedagog Alexei Spassky începe să 
activeze la Catedra de Anatomie, continuând cercetările privind cestodofauna păsări-
lor la Catedra de Zoologie. Rezultatele cercetărilor au fost publicate deja după termina-
rea războiului (1946–1949).

În luna februarie a anului 1945, tânărul şi de mare perspectivă cercetător, Alexei 
Spassky este îndreptat la doctorantură în Laboratorul de helmintologie al Academiei 
de Științe a URSS condus de academicianul Konstantin Ivanovici Skriabin. Aici Alexei 
Spassky a activat până în anul 1961. La 30 iunie 1949 primeşte titlul ştiințific de cer-
cetător ştiințific superior, iar pe 22 aprilie 1950 (la 33 de ani) susține, cu succes, teza 
de doctor în ştiințe biologice intitulată „Helminții plați – Anoplocephalata la animale-
le domestice și sălbatice” sub conducerea academicianului Konstantin Skriabin. Multe 
specii din acest subordin sunt înregistrate la mamifere şi păsări, precum şi la reptile. 
Unele specii de Anoplocephalata, la tineretul bovin şi ovin, în unele cazuri pot provoa-
că pieirea animalelor.

Pe baza materialelor tezei de doctor Alexei Spassky în 1951 publică monografia 
„Bazele cestodologiei – Anoplocephalata” cu un volum de peste 60 de coli de autor 
(736 pag.), sub redacția academicianului Konstantin Skriabin. În această lucrare, de 
unicat, s-a efectuat o analiză amplă a literaturii mondiale la tema dată în domeniul 
morfologiei, biologiei și răspândirii Anoplocephalata pe grupe de gazde și zone ge-
ografice. Materialul a fost expus după o metodologie nouă elaborată de către autor. 
În această lucrare, pentru prima dată în literatura helmintologică mondială, a fost 
expusă problema promorfologică. 
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În prefață monogafiei, academicianul Konstantin Skriabin a menționat că după ori-
ginalitatea teoretică şi după actualitatea ei această lucrare a adus un mare aport ştiinței 
helmintologice mondiale. Lucrarea a pus începutul unei serii de monografii „Bazele 
cestodologiei” publicate de către Academia URSS sub redacția academicianului Kon-
stantin Skriabin. Monografia academicianului Alexei Spassky, în anul 1961, a fost 
reeditată în limba engleză. Al 2-lea volum „Bazele cestodologiei Hymenolepididae – 
helminții plați la păsările sălbatice şi domestice” a fost publicat în 1963, de asemenea 
sub redacția academicianului Konstantin Skriabin.

În lucrările sale autorul menționa că aprecierea separată numai a parametrilor 
morfologici, biologici şi ecologici la determinarea speciilor de cestode nu are un carac-
ter determinant. Este necesar de folosit, în complex, toate datele posibile şi de compa-
rat, în funcție de specificitatea biologică a speciei luând în considerare şi datele zoocli-
materice în care ele se dezvoltă, impactul antropogen asupra factorilor zoogeografici, 
precum şi gazdele definitive, intermediare, complementare etc., iar această informație 
poate fi obținută numai prin observațiile proprii. 

Începând cu anul 1937, Alexei Spassky a participat activ şi a fost şi unul dintre 
organizatorii numeroaselor expediții helmintologice, inclusiv conducătorul primei 
expediții sovieto-vietnameze. Academicianul Alexei Spassky a cunoscut, în detalii, 
diverse landşafturi naturale: de la junglele tropicale ale Indochinei, pustiurile şi te-
ritoriile muntoase ale Asiei Mijlocii, până la tundra din regiunea Ciukotka. În urma 
acestor expediții a acumulat un vast material helmintologic de la diverse specii de 
animale, care i-au permis mulți ani să-i servească drept material factologic pentru 
multiplele publicații. De asemenea, Alexei Spassky a efectuat şi observații ecologice, 
care ulterior au fost folosite în construcția sistematicii filogenetice la helminții plați 
din clasa Cestoda, precum şi modalitatea transmiterii viruşilor din atmosferă în hi-
drosferă şi viceversa. 

Pe 1 august 1961, academicianul Konstantin Skriabin, cu un grup de academici-
eni şi profesori din partea Academiei URSS, au participat la deschiderea Academiei de 
Științe din Republica Sovietică Socialistă Moldovenească. La acel moment festiv a par-
ticipat şi tânărul profesor Alexei Spassky, căruia i s-a propus să rămână în Moldova, 
în funcție de vicepreşedinte al academiei. El a acceptat, cu plăcere, această propunere, 
devenind şi unul din cei 11 fondatori ai Academiei de Științe a R.S.S.Moldoveneşti şi 
fondatorul şcolii de Parazitologie, helmintologie şi Fitonematologie, care a devenit o 
şcoală de rezonanță internațională. Începând cu 1 august 1961, biografia academicia-
nului Alexei Spassky este străns legată de Moldova.

Primele cercetări, în domeniul parazitologiei, din cadrul Filialei Moldoveneşti a 
Academiei de Științe a URSS au fost inițiate în anii 1957–1958 de către candidații în 
ştiințe biologice Șumilo Raisa şi Andreiko Olga, iar în calitate de laboranți activau De-
mentieva Sofia şi Pinciuc Lidia. Acest grup de specialişti activau în cadrul laboratoru-
lui de Zoologie a Nevertebratelor al Institutului de Zoologie, care era condus de către 
profesorul universitar Iakov Prinț. Doamna  Șumilo Raisa a inițiat cercetări în stabili-
rea nivelului de infestare cu ecto- şi endoparaziți la păsările domestice şi sălbatice, iar 
dna Andreiko Olga – cu endo- şi ectoparaziți la rozătoare.
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Odată cu sosirea la Chişinău a academicianului Alexei Spassky, în anul 1961, 
a fost fondat laboratorul de Parazitologie şi helmintologie. Luând în considerare că 
fauna parazitară la animale în Republica Sovietică Socialistă Moldovenească prac-
tic nu era studiată la acel moment, direcțiile de cercetare au fost dirijate spre stabili-
rea diversității faunei parazitare la diverse specii de animale cu diferite tehnologii de 
întreținere. În acea perioadă în laborator activau 9 specialişti parazitologi, iar în anii 
'70 ai secolului trecut activau deja 15-20 de colaboratori.

Academicianul Alexei Spassky a fost un reputat om de ştiintă, specialist în dome-
niul morfologiei, ecologiei, sistematicii şi taxonomiei viermilor plaţi, biofizicii, biochi-
miei, zoogeografiei, tipologiei succesiunii parazitocenozelor în procesul de evoluţie. A 
descris circa 300 genuri, subfamilii şi familii noi pentru ştiintă, care sunt incluse în 
determinatoarele mondiale de specialitate. A inventariat sute de genuri şi familii de 
cestode cunoscute şi, ca rezultat, peste 1000 de specii au primit noi diagnostice taxo-
nomice. Concomitent, au fost sinonimizate circa 200 de familii şi subfamilii de nema-
tode şi cestode descrise anterior incorect, zeci de ordine şi chiar clase artificial sepa-
rate. A efectuat studii privind structura arealelor paraziţilor în functie de migraţiile 
gazdelor. A elucidat unele probleme concrete ale biologiei generale şi parazitologiei 
de pe poziţiile de bază ale materialismului dialectic, menţionând totodatâ necesitatea 
perfecţionării lor.

Pe parcursul anilor de activitate academicianul Alexei Spassky a publicat peste 
1000 de lucrări ştiinţifice, inclusiv o serie de monografii. Menționăm că practic în fie-
care lucrare academicianul Alexei Spassky aborda probleme teoretice profunde ce re-
flectau concepțiile ştiințifice ale autorului.

Sub conducerea dlui academician Alexei Spassky în laboratorul de Parazitologie şi 
helmintologie al Institutului de Zoologie s-au realizat următoarele cercetări:
	S-au semnalat şi confirmat pentru prima dată la noi în ţară circa 1600 unităţi 
taxonomice – cca 1200 de zooparaziţi şi cca 400 – de fitonematozi, dintre care peste 
100 sunt patogeni pentru animale şi cca 120 – pentru plantele de cultură;
	S-a studiat ciclul biologic al unor agenţi patogeni şi căile de circulaţie a acestora în 
ecosistemele naturale şi antropizate din Republica Moldova. Specialiştii parazitologi 
au stabilit particularităţi unicale ale faunei parazitare şi răspândiriea ei la animale şi 
plante în condiţiile Republicii Moldova. Au fost evidenţiați principalii factorii biotici 
şi abiotici, care influenţează formarea şi funcţionarea populaţiilor principalelor specii 
de endo- şi ectoparaziţi în agrocenoze şi biotopuri naturale;
	Cercetărilor parazitologice au fost supuse 61 specii de animale: 21 specii de 
rozătoare, 2 – leporide, 7 – insectivore, 15 – chiroptere, 12 – carnivore şi 4 specii de 
paricopitate. S-a descris caracteristica taxonomică, ecologo-faunistică şi zoogeografică 
a ecto- şi endoparaziților, precum şi factorii care favorizează formarea şi funcționarea 
lor, îndeosebi a celor antropogeni (Andreico O.);
	S-a efectuat tipizarea, paşaportizarea ecologică şi cartografierea focarelor de 
artropode – vectori ai diverşilor agenți patogeni în diferite zone geografice ale 
Republicii Moldova. S-au stabilit 23 specii de căpuşe din fam. Ixodidae şi au fost 
elaborate recomandări practice în diminuarea numerică a celor mai răspândite specii. 
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În colaborare cu specialiştii de la Institutul de Poliomielită și encefalite virale „M. P. 
Ciumakov” din or. Moscova au fost stabilite focare de boli virotice ca encefalita acariană, 
febra hemoragică de Crimeea, febra West Nile, virusul Bhandzha, transmise de către 
căpuşele Ixodidae (Ciumakov M. P., Spassky A.A., Uspensky Inga, Conovalov Iu. ş.a.);
	S-au stabilit 129 de specii de căpuşe gamazide de la 51 specii de mamifere (20 – 
rozătoare, 7 – insectivore, 9 – carnivore, 15 – chiroptere) din 151 vizuini şi cuiburi de 
la rozătoare şi insectivore (Pinciuc Lidia);
	S-a studiat extensivitatea şi intensivitatea infestării cu endo- şi ectoparaziți la 
păsările sălbatice şi cele domestice. La 79 specii de păsări sălbatice terestre s-au 
stabilit 150 de specii de insecte Mallophaga, iar la păsarile domestice – 18 specii de 
insecte Mallophaga, 2 – de purici, 2 – de căpuşe gamazide, 5 – de trematode, 6 – 
de cestode, 5 – de nematode şi 4 specii de coccidii. S-a elaborat o metodă nouă de 
colectare a ectoparaziților de pe păsări vii, precum şi remedii antiparazitare noi de 
origine vegetală în profilaxia şi tratamentul ectoparaziților (Șumilo Raisa, Luncaşu 
M., Zamornea Maria, Erhan D., Rusu Șt.);
	S-a stabilit nivelul de infestare cu ecto- şi endoparaziţi a bovinelor şi 
mamiferelor sălbatice în funcție de tehnologia de întreţinere, zona geografică şi 
vârsta animalelor. S-a evaluat impactul condiţiilor noi de management a sectorului 
zootehnic asupra diversităţii faunei parazitare la bovine, s-au elaborat şi perfecţionat 
indicatori relevanţi privind monitorizarea consecinţelor mono-, poliinvaziilor şi a 
efectelor remediilor medicamentoase asupra statusului morfofiziologic. S-a stabilit 
efectul patogenetic cumulativ al poliinvaziilor (S. papillosus + D. lanceolatum; S. 
papillosus + D. lanceolatum + e. granulosus larvae + eimeria bovis + e. zuernii + e. 
smithi + e. ellipsoidalis) caracterizat prin perturbări cantitative şi calitative ale indicilor 
coagulogramei, proteinogramei şi imunogramei la bovine, ca rezultat al dereglărilor 
profunde entero-hemato-hepato-pulmo-enterale de tip parazitar. S-a stabilit 
indexul impactului parazitar, indexul impactului şi convalescenţei chimioterapiei 
antiparazitare la bovinele mono- şi poliparazitate. S-a studiat influenţa parazitozelor 
asupra rezultatului examenului alergic la tuberculoză şi sporului zilnic în greutate 
la bovinele mono- şi poliparazitate. S-a stabilit calea de infestare intrauterină 
a viţeilor cu strongiloizi. S-au elaborat procedee noi de profilaxie şi tratament a 
mono- şi mixtinvaziilor la bovine (Erhan D.);
	A fost revelat nivelul de infestare cu paraziţi la bovine de diverse vârste şi gen, 
în raport cu tipul de reactivitate la stres. Dat fiind faptul că poliparazitismul, la 
nivel populaţional, se supune legităţilor reglării şi autoreglării, ca urmare a acţiunii 
complexe a factorilor abiotici, inclusiv parazitari, prezentul studiu oferă posibilitatea 
intervenţiei practice active a omului asupra mecanismelor de reglare şi autoreglare în 
scopul supravegherii, prevenirii şi combaterii parazitozelor. Au fost obţinute date noi 
privind statusul morfofuncţional şi biochimic la bovine infestate în funcție de tipul 
de stresoreactivitate până şi după tratamentul cu Valbazen. S-a stabilit că eficacitatea 
preparatelor antiparazitare (Avomec, Valbazen, Brovitacoccid) în terapia şi profilaxia 
maladiilor parazitare este diferită şi determinată de reactivitatea animalelor, fiind mai 
scăzută cu 10–20% la bovinele stresoreactive infestate cu S.papillosus, D.lanceolatum, 
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F.hepatica и eimeria spp., în comparație cu cele stresorezistente. S-au evaluat 
indici cantitativi şi calitativi mai importanţi ai produselor animaliere, ai bovinelor 
stresoreactive şi stresorezistente şi s-a stabilit că masa corporală a vițeilor la naştere 
este cu 4 kg mai mare, sporul zilnic în greutate către 4 luni – cu 60 g mai mult, iar după 
tratamentul antiparazitar cu Avomec şi Brovitacoccid – cu 120 g mai mare la animalele 
stresorezistente. Indicii care demonstrează calitatea cărnii (nivelul pH, conținutul 
proteinelor, umiditatea, micro- şi macroelementele) sunt mai înalți la animalele 
stresorezistente. S-a constatat că în perioada de lactaţie a vacilor cantitatea laptelui şi 
conţinutul grăsimii, în medie per zi, sunt în funcţie de reactivitatea lor la stres, fiind, 
respectiv, cu 1,5 litri şi 0,8% mai sporite în lotul de animale rezistente la stres faţă de 
cele reactive. Au fost elaborate noi măsuri terapeutico-profilactice în parazitoze la 
bovine. Rezultatele obţinute prezintă un suport ştiinţific pentru orientarea activităţii 
de cercetare, supraveghere, diagnostic, prevenire şi combatere a parazitozelor în mod 
coerent necesităţilor practicii. S-au propus pentru producţie metode complexe de 
selectare a bovinelor rezistente la parazitoze şi cu potenţial productiv înalt (Rusu Şt.);
	S-au efectuat studii ample pe bovine, care vizează impactul poliparazitozelor 
şi terapiei antiparazitare complexe asupra imunităţii postvaccinale şi elaborarea 
metodelor de profilaxie a imunodeficienţelor de ordin parazitar. Pentru prima 
dată s-au constatat modificările imunităţii postvaccinale la bovinele poliparazitate 
(S. papillosus, N. vitulorum şi eimeria spp.), care era mai scăzută cu 28,3%, iar 
în rezultatul tratamentului antiparazitar complex (Brovitacoсcid, Avomec 1%, 
Moldbendazol 2,5%, Rombendazol 10%) tensiunea imună postvaccinală s-a micşorat 
cu cca 55–60%, pe când administrarea remediilor imunomodulatoare a sporit cu cca 
80–90%. Semnificaţia teoretică şi valoarea aplicativă a rezultatelor au fost valorificate 
într-un concept nou, care elucidează concordanţa statusului imunologic la bovinele 
poliparazitate şi tratate antiparazitar complex. Conform acestui concept s-a propus 
metodologia utilizării remediilor cu acţiune imunomodulatorie în schemele de 
tratament şi profilaxie a imunodeficienţelor de ordin parazitar, precum şi de sporire 
a tensiunii imune postvaccinale (Chihai O.);
	S-a stabilit concordanţa între indicii hemostazei plasmatice (indicele protrombinic, 
timpul de recalcificare activat, timpul de tromboplastină parţial activat, timpul de 
trombină, conţinutul fibrinogenului, nivelul ionilor de Ca), metabolismului proteic 
(proteinele totale, albumine, globuline: α1, α2, β, γ) şi parametrilor morfocelulari 
(numărul leucocitelor şi formula leucocitară) la bovinele mono- , poliparazitate şi 
tratate antiparazitar, precum şi modalitatea corectătii lor prin utilizarea combinată a 
chimiopreparatelor antiparazitare şi a diverselor remedii imunomodulatoare (Melnic 
galina);
	S-a studiat protoparazitofauna la peşti şi s-au stabilit 21 de specii noi pentru 
ştiință şi cca 400 specii noi pentru fauna Republicii Moldova (Moşu A.);
	S-au elaborat preparate noi, de origine vegetală, în combaterea ectoparaziților la 
animale (Ectostop-P, Ectostop-T, Ectogalimol) (Rusu Șt., Erhan D.).
Rezultatele investigaţiilor parazitologice complexe (coprologice, biochimice, hema-

tologice, imunologice ş.a.) au permis ajustarea şi perfectarea metodelor de profilaxie şi 
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combatere a parazitozelor la animale şi plante. S-au efectuat studii privitor la structura 
arealelor paraziţilor în funcţie de migrarea gazdelor. Metodele de tratament şi profila-
xie propuse în combaterea maladiilor parazitare ca echinococoza, fascioloza, dicroce-
lioza, strongiloidoza, eimerioza ş.a., larg răspândite la animalele domestice şi sălbatice 
(40-80%), sunt implementate în gospodăriile din Republica Moldova, aduc un aport 
esenţial în reducerea lor, benefic influenţează la majorarea productivităţii animalelor 
(lapte, carne) şi contribuie vădit la dezvoltarea economiei naţionale (Erhan D., Rusu 
Șt., Chihai O., Luncaşu M., Zamornea M.).

Sub conducerea academicianului Alexei Spassky şi a profesorului universitar din 
or. Moscova, Alexandru Paramonov, în anul 1962, pentru prima dată în Republi-
ca Moldova, sunt inițiate cercetări în domeniul fitonematologiei. Primul specialist în 
această direcție se enumără profesorul Petru Nesterov, care a susținut cu succes teza 
de doctor în biologie în anul 1966. 

Prin metoda analizelor totale fitonematologice au fost cercetate complexele de 
nematode asociate cu sistemul radicular al următoarelor culturi: plantelor de sfe-
cla-de-zahăr, sfecla-de-masă şi furageră, morcov (Nesterov P.); culturilor de tomate, 
castraveți, patlagele vinete (Dementieva S.); ardeilor dulci (Dementieva S., Ocopnâi N., 
Bivol A.); bostănoaselor (dovleac, dovlecei) (Cojocaru gh.); alliaceelor (ceapa, usturoi) 
(Melnic M., Liseţkaia L.); cartofilor (Nesterov P., Melnic M.); livezilor de măr (Zarud-
neva M.); plantaţiilor de coacăză neagră, agriş, zmeur, căpşun (Koev g.); culturilor de 
flori decorative (garoafe, cale, lalele, gladiole, flox, crizanteme) (Batâr A.); culturilor 
tehnice (tutunul) (Dementieva S.); graminee (grâul de toamnă, porumbul) (Nesterov 
P., Dementieva S.); floarea-soarelui (Nesterov P.); principalelor plante aromatice (le-
vănţica, menta, salvia, trandafirul roşu de Crimeea, măceşul, stânjenelul-de-livadă) 
(Liseţkaia L.); viţei-de-vie (Stegarescu O., Poiras L.); plantelor lemnoase silvicole (Co-
zlovskhi N.).

În total, în diferite agro- şi biocenoze din Republica Moldova, profesorul Petru Ne-
sterov, cu colectivul Laboratorului de Fitonematologie, a determinat şi descris, pentru 
prima dată, circa 400 specii de fitonematode parazite şi libere din sol, dintre care 50 
de specii noi pentru fauna ex-URSS şi 18 specii noi pentru ştiinţă, care ulterior au fost 
incluse de către Uniunea Europeană a Nematologilor în baza de date „Fauna Euro-
peae List»: Wilsonema agrarum Nesterov,1970; Isolaimium giganteum Nesterov,1972; 
Aporcelaimellus amplexor (Nesterov et Lisetzkaia,1965) heyns,1965; Oxydirus terra-
moldavicus ghebre et Nesterov, 1994; Belondira moldavica Nesterov, 1976; Laurophra-
gus lauri Nesterov, 1976; Diphterophora tegumenta Poiras et Nesterov,1986; Trypilla 
longicaudata Nesterov, 1979, Aphelenchus paramonovi Nesterov et Lisetzkaia, 1965; 
Aphelenchoides seiachicus Nesterov,1973; Tylenchus limichus (Nesterov, 1973) introdus 
la sinonim Cephalenchus leptus Siddiqui,1973; Ogma spasskii (Nesterov et Lisetzka-
ia, 1965) Nesterov, 1979; Stegelleta rara Nesterov, 1976; zeldia thornei Nesterov, 1979; 
Alirhabditis clavatus Nesterov, 1979; Chiloplacus paradoxus Nesterov, 1973; Acromol-
davicus skrjabini (Nesterov et Lisetzkaia, 1965). De asemenea a fost descrisă pentru 
prima dată pentru ştiinţă o familie nouă – Alirhabditidae şi 3 genuri noi – Laurophra-
gus, Acromoldavicus şi Alirhabditis.
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În rezultatul cercetărilot efectuate asupra complexelor de nematode asociate cu 
plantele de cultură şi lemnoase silvicole au fost determinate circa 120 specii de nema-
tode parazite periculoase, care provoacă boli grave la plantele superioare. 

Speciile de nematode parazite, deosebit de periculoase pentru plantele de cultură 
ca Ditylenchus destructor Thorne,1945, Ditylenchus dipsaci (Kuhn,1857) Filipjev,1936, 
xiphinema americanum Cobb,1913, xiphinema rivesi Dalmasso,1969, sunt incluse în 
Lista speciilor de nematode parazite de carantină, dirijată de Uniunea Europeană, 
EPPO Quarantine list of nematodes in Europe (October 2004).

S-au determinat corelaţiile fiziologo-biochimice în sistemul plantă-gazdă-parazit, 
cu utilizarea metodelor biochimice speciale. În colaborare cu doctorul Viliercio David 
(SUA, San-Francisco) a fost elaborată metoda de obţinere a unei suspenzii sterile de 
nematode parazite din ţesutul infestat. S-au studiat procesele patologice care au loc în 
planta-gazdă (tomate, castraveţi, cartof, ceapă, usturoi) sub influenţa nematodelor pa-
razite din genurile Meloidogyne şi Ditylenchus: dereglările cantitative şi calitative ale 
aminoacizilor liberi, conţinutului de azot, albuminelor şi hidrocarburilor (Bumbu I., 
Melnic M.). 

S-a stabilit adaptarea funcțională al fitohelminților către parazitism la plantele de 
cultură. Au fost efectuate cercetări fiziologo-biochimice pentru a evidenția patogeneza 
şi rezistența plantelor de tomate, de diferite soiuri şi ardei, către boala de meloidogi-
noză provocată de Meloidogyne incognita, rolul ribonucleazei, alcaloizilor, enzimelor 
eliminate de către larvele invazive şi femelele acestor specii în apariția galelor. De ase-
menea, s-au urmărit procesele de imunitate, oxido-reducere, metabolismul țesutului 
afectat în funcție de intensivitatea invaziei, studiul schimbului nucleic în plantele re-
zistente de tomate (Ocopnâi N., Bivol A.).

Prin metoda microscopiei electronice, pentru prima dată în Republica Moldova, au 
fost urmărite procesele de hipertrofiere a celulelor ţesutului atacat, formare a celule-
lor gigant-polinucleice, apariţiei primelor simptome patologice la plantele de tomate 
şi castraveţi atacate de speciile Meloidogyne – M. incognita, M. javanica. S-a stabilit că 
dereglările morfofiziologice care au loc în celulele gigantice în cazul bolii de meloido-
ginoză a sistemului radicular al tomatelor sunt iniţiate în momentul inoculării cu M. 
incognita. În partea apicală a nematodei se formează celule polinucleice (20-25 nuclee) 
numite celule gigantice, care ating în diametru 250-300 mikroni. Nematonecroza ră-
dăcinii afectate apare după un interval de timp de 30 de zile din momentul infestării 
(Cojocaru gh.). 

Au fost urmărite legităţile de formare şi dezvoltare a faunei nematodelor în bio- şi 
agrocenoze în monocultură şi asolamente. S-a stabilit gradul de toleranţă a mai mult 
de 100 specii de plante de cultură, decorative şi perene către nematodele de tulpină şi 
galicole, pe baza cărora au fost întocmite asolamente de înaltă eficacitate de curăţire 
a solului (Nesterov P., Bumbu I., Ocopnâi N., Batâr A., Melnic M., Cojocaru gh., Li-
seţkaia L., Dementieva S.);

аu fost elaborate tehnologiile de producere a usturoiului semincer liber de nema-
tode (Bumbu I., Melnic M.); metoda de însănătoşire a cartofului semincer de boala de 
ditilenhoză şi îmbunătăţirea calităţii acestuia (Bumbu I.); metodele de selecţie a soiuri-
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lor şi liniilor de tomate (Ocopnâi N., Sadâkin A.); recomandări de protecţie a culturi-
lor floricole contra nematodelor galicole în spaţii protejate (Batâr A.).

Din 1961 şi până în 2006 în cadru1 Academiei de Știinte a Republicii Moldova aca-
demicianul Alexei Spassky  a deţinut diverse funcţii: de vicepreşedinte, academician-
coordonator al Secţiei de Știinţe Biologice şi Chimice a A.Ș., şef al Secţiei de Parazito-
cenologie, şeful laboratorului de Parazitologie şi helmintologie al AȘM.

În activitatea sa rodnică, ca om de ştiinţă şi mentor, academicianul Alexei Spassky 
şi-a adus contribuția în pregătirea a peste 50 doctori şi doctori habilitaţi în ştiinţe în 
domeniul biologiei, fitopatologiei, medicinei umane şi veterinare. 

În laboratorul de Parazitologie şi helmintologie al Institutului de Zoologie al Aca-
demiei de Știință a Moldovei pe parcursul anilor au fost pregătite şi susținute 6 teze 
de doctor habilitat (Andreico Olga, Nesterov Petru, Ocopnâi Nicolai, Bumbu Ion, 
Castraveț Ion,  Erhan Dumitru) şi  27 de teze de doctor în ştiințe.

Rezultatele ştiințifice obținute de către academicianul Alexei Spassky au fost înalt 
apreciate, cu medalii şi diplome, la diverse expoziții Naționale şi Internaționale, inclu-
siv cu Premiulul de Stat în domeniul Știinţei şi Tehnicii a Republicii Moldova, în anul 
1989, Diploma Prezidiului Academiei de Științe a URSS în numele academicianului 
Konstantin Skriabin, în anul 1990, medalia „Dimitrie Cantemir” a Prezidiului Acade-
miei de Științe а Moldovei, în anul 1992 şi ordinul „gloria Muncii”, în anul 1996. 

Majoritatea timpului şi energiei sale academicianul Alexei Spassky a consacrat-o 
popularizării rezultatelor ştiințifice şi protecției mediului înconjurător, precum şi re-
dactării multiplelor lucrări ştiințifice. Sub redacția academicianului Alexei Spassky 
au fost editate zeci de culegeri şi monografii în domeniul zoologiei, parazitologiei şi 
protecției mediului, precum şi redactate multiple teze de doctor şi doctor habilitat, fi-
ind preşedinte al Consiliilor Științifice Specializate la susținerea tezelor de doctorat.

Alexei Spassky a avut o atitudine aparte față de sport, îndeosebi față de volei.
Menționăm cu deosebit respect că rezultatele cercetărilor academicianului Alexei 

Spassky, publicate în peste 1000 de lucrări ştiințifice, au contribuit substanțial la con-
cretizarea diagnozelor parazitozelor la diverse specii de animale domestice şi sălbatice, 
inclusiv la om. Este cunoscut faptul că pentru a pune o diagnoză corectă este necesar de 
a determina precis agentul patogen, iar diagnoza corectă induce şi la tratamentul corect.

trecerea prin această lume a academicianului Alexei Spassky s-a caracterizat 
printr-o permanentă luptă pentru cunoaștere, muncind și învățând mereu pentru 
sine și pentru domeniul căruia i s-a dedicat. 

Să-I  FIE  LuMINoASă  AMINtIREA  ȘI  RECuNoȘtINȚA  uRMAȘILoR !

Erhan Dumitru,

cercetător ştiinţific principal
al Institutului de Zoologie al AȘM,
doctor habilitat în ştiințe biologice, 
profesor cercetător 

Rusu Ștefan,

şef al laboratorului de Parazitologie şi 
helmintologie al Institutului de Zoologie 
al AȘM, doctor în ştiințe biologice, 
conferențiar cercetător
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действительный член академии наук  
алексей андреевич спасский –  
выдающийся гельминтолог и 

один из организаторов молдавской 
академической науки

академик алексей андреевич спасский занимает одно из ведущих мест в 
истории развития гельминтологии второй половины ХХ века. Был признан од-
ним из крупнейших гельминтологов не только на территории бывшего ссср, 
но и далеко за его пределами. его научные труды (им опубликовано более 1000 
научных работ), среди которых монография «основы цестодологии» в 2-х то-
мах, вошла в золотой фонд мировой паразитологии и переведена на многие 
языки мира, которая, равно как и монографии «Эхинококкоз и ценуроз сель-
скохозяйственных животных в молдавии и меры борьбы с этими заболевани-
ями» (1962), «инвазионные болезни карпа» (1969), «Цестоды птиц тувы» (1971) 
серьёзно пополнили фундаментальные труды основателя гельминтологии, его 
учителя  академика к. и. скрябина. 

академик а. а. спасский получил международное признание благодаря 
фундаментальным исследованиям в области систематики и таксономии гель-
минтов, позволивших ему описать около 300 новых классов, отрядов, семейств, 
родов и видов, вошедших в соответствующие международные определители. 
переведены в синонимы более 200 семейств и подсемейств нематод, цестод, де-
сятки отрядов и даже несколько классов. Большинству, признанных валидны-
ми таксонами, дал новое определение. результат этих исследований широко 
используются не только учеными биологами различных стран, занимающими 
научными исследованиями, но и практическими работниками в области вете-
ринарии, медицины и охраны природы.

академик алексей андреевич спасский начал заниматься наукой со сту-
денческих лет на факультете наук о природе педагогического института в 
нижнем новгороде (1938), затем, будучи преподавателем в нижненовгород-
ском медицинском институте (1938-1945). но по его признанию, как ученый, 
он сформировался в лаборатории гельминтологии академии наук бывшего 
ссср, основанной и руководимой известным советским ученым, академиком 
к. и. скрябиным, ставшим его учителем, которым он гордился. в последствии 
алексей андреевич спасский продолжал свои исследования до 1961 года в 
структурных подразделениях президиума академии наук ссср, после чего всю 
оставшуюся жизнь – в институте зоологии молдавской академии наук.  науч-
ные интересы академика а.а. спасского касались множества проблем  общей 
паразитологии, систематики, биофизики, науковедения, зоогеографии, онтоге-
нетики, экологии, эволюции, таксономии, биоценологии ленточных червей и их 
хозяев, однако особую известность получили его исследования по метамерным 
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ленточным гельминтам человека, рептилий, птиц и млекопитающих. им было 
разработана оригинальная филогенетическая система высших цестод, получив-
шая широкое признание.

академик алексей андреевич спасский автор учения о метамерии и анти-
мерии в четырехмерном пространстве. несомненна заслуга ученого в выявле-
нии новых типов изохронной и гетерохронной симметрии, уточнении системы 
паразитологических знаний и топографических координат при описании мор-
фологии и проморфологии тела животных, периодизации онтогенеза плоских 
червей, раскрытии типов биогеоценологических связей гельминтов и их хозяев, 
экологических циклов и др. Широкое признание получила разработанная акад. 
а.а.спасским структура видового ареала мигрирующих гельминтов с учетом 
характера зон их инвазии и заражения дефинитивных и промежуточных хозя-
ев.

академик алексей андреевич спасский, осознавая, что молдавия является 
страной с высокоразвитым многоотраслевым растениеводством, особое вни-
мание стал уделять подготовке кадров ученых фитогельминтологов. за сравни-
тельно короткое время при непосредственном его участии был создан коллек-
тив высококвалифицированных фитогельминтологов (доктора хабилитат наук 
нестеров п. и., окопный н. с. и др.), получивших признание далеко за преде-
лами республики. впоследствии, территория нашей страны, которая до недав-
него времени на гельминтологических картах оставалась белым пятном, пре-
вратилась в наиболее изученный в гельминтологическом отношении регион. 
Это касается как фитонематод, так и ряда групп гельминтов диких и сельскохо-
зяйственных животных. в этом значительная заслуга докторов хабилитат наук, 
члена-корреспондента академии наук молдовы евгения софроновича згарда-
на, дмитрия константиновича ерхана, ивана зосимовича кастравца, докторов 
наук степана Федоровича руссу, олега пантелемоновича кихай, мария нико-
лаевна заморня и др.

изучая геопатогенные зоны, на территории молдовы и соседних республик, 
им выявлены зоны экологического комфорта, расположенные в местах выхода 
из недр земли положительного торсионного поля, где происходит самоизлече-
ние разных патологий у человека и теплокровных животных без применения 
медикаментов.

Бесспорный вклад академика а. а. спасского в организацию академической 
науки в республике. около восьми лет он был поглощен строительством ака-
демгородка и более десяти лет - координацией научной деятельности учрежде-
ний биологического профиля республики. 

много внимания академик алексей андреевич спасский уделял подготовке вы-
сококвалифицированных научных кадров. среди его учеников более 50 кандидатов 
и докторов наук, академиков, директоров институтов, профессоров и заведующих 
кафедр вузов.

научные результаты, полученные академиком а. а. спасским были высоко 
оценены научной общественностью, о чем свидетельствует присвоение ему по-
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четного звания различных международных научных ассоциаций, рецензии на 
его работы, национальные и международные медали и дипломы, присуждение 
ему государственной премии республики молдова в области науки и техники 
(1989) и премии президиума академии наук бывшего ссср им. академика к.и. 
скрябина (1990), награждение орденом «gloria Muncii»(1996).

Фурдуй tеодор, Тодераш Ион,

председатель совета академиков
академии наук молдовы,
академик ан молдовы

директор института зоологии
академии наук молдовы,
академик ан молдовы
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realizări clujene in parazitologia veterinară 
și colaborări cu republica Moldova

Cozma Vasile, Șuteu Eronim

University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Cluj-Napoca,  
Faculty of Veterinary Medicine

Universitatea de Ştiinte Agricole şi Medicină Veterinară Cluj-Napoca,  
Facultatea de Medicină Veterinară  

cozmavasile@yahoo.com

Abstract. The progress in Romanian parasitological research was worldwide first 
highlighted by the discovery of Babesia species and pathological aspects (scientist V. 
Babeş, professors C. Starcovici, C. Motaş and Al. Ciucă), the studies focused on equine 
trypanosomiasis (Al. Ciucă, P.Riegler, C. Motaş and A. Locusteanu) and by studies 
upon helminthiases in pisces fauna (I.Ciurea). In 1962, with the foundation of Vet-
erinary Medicine Faculty at the Agronomic Institute in Cluj, new opportunities were 
created in the field of animal parasitological diseases research. The first studies were 
conducted by Nicolae Vartic (born in Basarabia) and Eronim Șuteu, who brought their 
approach to major parasitosis in animals and were focused on establishing diagnostic 
methods, antiparasitic therapeutic and prophylactic action.

Nicolae Vartic and collegues tested the value of complement fixation test (CFT) in 
hydatidosis and fasciolosis; they reported the presence of positive serological reactions 
in sheeps with babesiosis, regarding Leptospira; they established the implication of ei-
meria species in the development of encephalomalacia in chickens.

In more recent studies, Eronim Şuteu and Vasile Cozma, contributed in deepened 
studies upon diagnostic methods and pathology of Giardia and Cryptosporidium in-
fection in different animal species; they determined ultramicroscopic modifications 
in globidian abomasitis in sheep, in muscular sarcocystosis and experimental infec-
tion with eimeria spp. in lambs; they discovered the biological cycle of Hammondia 
heydorni in dogs through consumption of goat meat and they succeeded infecting 
cats with Hammondia hammondi through consumption of organs (brain) and muscle 
from goats; they infected cats with Cystoisospora felis and dogs with Isospora bigemina, 
identical with H. heydorni, through goat meat and organs; they first reported world-
wide an experiment regarding the anti-trichophytic actions of benzimidazole derivates 
in calves and they managed to develop an original product - Femicozin- with high ef-
ficacy in trichophytosis.

Through the history of 55 years of Veterinary Medicine Faculty from Cluj-Napo-
ca, there were numerous important collaborations with the Parasitology School of aca-
demician Alexei Spassky (honorary member of Parasitology Association of 
Romania), from the Academy of Sciences of Moldova, Institute of Zoology and also, 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.03



35International symposium, 13 October 2017

with Parasitology School of academician Eugen Zgardan (distinguished with the 
medal “Pentru progresul medicinei veterinare româneşti”), from State Agrarian 
university of Moldova.

Rezumat. Progresele în cercetarea parazitologică românească, la inceputuri, s-au 
impus pe plan mondial prin: descoperirea babesiilor şi a aspectelor de patogenitate (sa-
vantul V. Babeş, profesorii C. Starcovici, C. Motaş şi Al. Ciucă); în studiul tripanoso-
mozei la cabaline (Al. Ciucă, P.Riegler, C. Motaş şi A. Locusteanu); în studiul helmin-
tozelor – la fauna piscicolă (I. Ciurea).

La Cluj, prin înfiinţarea, în 1962, a Facultăţii de Medicină Veterinară în cadrul In-
stitutului Agronomic, s-au creat disponibilităţi noi în cercetarea parazitozelor la an-
imale. Primele lucrări au fost realizate de Nicolae Vartic (născut în Basarabia, satul 
Dereneu, raionul Călăraşi) şi Eronim Şuteu, care au abordat cercetări asupra paraz-
itozelor majore la animale şi au vizat mijloace de diagnostic, terapie antiparazitară şi 
măsuri de combatere.

Nicolae Vartic şi colaboratorii au testat valoarea RFC în hidatidoză şi în fascioloză, 
au semnalat prezenţa seroreacţiilor positive la ovine cu babesieloză, faţă de Leptospira, 
au stabilit  implicaţiile speciilor de eimeria în evoluţia encefalomalaciei puilor.

Prin cercetări mai recente, Eronim Şuteu şi Vasile Cozma au aprofundat stu-
diile privind metodele de diagnostic; patogenitatea în giardioză şi criptosporidioza 
la diverse specii de animale; au stabilit modificările ultramicroscopice în abomasita 
globidiană la ovine; în sarcocistoza musculară şi în eimerioza experimentală la miei; 
au descoperit biociclul la Hammondia heydorni la câine, prin consum de carne de 
capră şi au transmis la pisică Hammondia hammondi, prin consum de organe (creier) 
şi musculatură de la capre; au  reuşit transmiterea – prin carne şi organe de capră – 
Cystoisospora felis la pisică şi Isospora bigemina la câine, identică cu H. heydorni; au 
experimentat, în premieră mondială, acţiunea antitricofitică a derivaţilor benzimida-
zoli, la viţei şi au realizat un produs original – Femicozin – cu eficacitate ridicată în 
tricofiţie.

In istoria de 55 de ani a Facultăţii de Medicină Veterinară din Cluj Napoca au exis-
tat importante colaborări cu Şcoala parazitologică a academicianului Alexei 
Spassky (membru de Onoare al Asociaţei parazitologilor din România), din cadrul 
Institutului de Zoologie al Academiei de Științe a Moldovei şi Şcoala parazitologică 
a academicianului Eugen Zgardan (distins cu medalia „Pentru progresul medici-
nei veterinare româneşti”), din cadrul Universităţii Agrare de Stat din Moldova.
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Abstract. The achievements of Romanian parasitology have been outstanding over 
time, being imposed by world-class researchers like V. Babeş, C. Starcovici, C. Motaş, 
Al. Ciucă, P. Riegler, A. Locusteanu, I. Ciurea.

Founded in 1962, the Faculty of Veterinary Medicine in Timisoara, through the 
discipline of Parasitic Diseases, was involved in the research of parasitosis in animals 
through the leaders who went through in different periouds of time: Conf. dr. Eugen 
Simionescu, Prof. dr. Iustin Cosoroabă and Prof. dr. gheorghe Dărăbuş.  

As the first head of this discipline, having a multilateral biological culture, obtai-
ned through the graduation of two faculties, professor Eugen Simionescu, was concer-
ned with the organization and endowment of the discipline. he has published nume-
rous scientific papers in the country and abroad. One of these researches focused on 
the study of anticoccidial products, obtaining an innovation certificate for the product 
“Coccidizin “.

The destinies of parasitology in Timisoara were conducted over 25 years by Pro-
fessor dr. Iustin Cosoroabă. he has published nearly 200 scientific papers addressing 
issues such as: Control of hypodermosis, resistance and pseudo resistance to anthel-
mintics and Insecticides. One of the reference books for Romanian parasitology, and 
beyond, is the veterinary parasitology reference book - Acarioze-Entomoze, which fo-
cuses on a life-long scientific experience, gathering the appreciation of Romanian and 
foreign parasitologists.

The School of Parasitology form Timisoara has strengthened its research infra-
structure through the contribution of Prof. Dr. gheorghe Dărăbuş, together with the 
PhD students and the team within the discipline. This allowed the development of a 
research theme to: test the therapeutic efficacy of some acaricides and insecticides; de-
velopment of hydatidosis control programs; resistance and pseudo-resistance to ben-
zimidazole of some helminth populations; development of therapeutic models in hel-
minthosis; determination of biological, epidemiological, pathogenic, diagnostic and 
therapeutic aspects in natural and experimental cryptosporidosis (with the first report 
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of Cryptosporidium meleagridis in Romania, cryptosporidiosis in swine and existence 
of “periparturient rise” in cattle cryptosporidosis); the use of methane fermentation 
in the parasite decontamination of semi-liquid dejections; quantification of diagnostic 
methods and therapeutic protocols in dermatophytes of carnivores.

Molecular epidemiology studies in cryptosporidiosis, giardiasis and canine babe-
siosis have made possible the identification of different species/genotypes in Romania. 
In cryptosporidiosis, in calves the species C. parvum (Subtype 11aA15g2R1, Subtype 
11aA16g1R1) and C. bovis were identified while in lambs C. parvum (Subtype IIaA-
17g1R1, Subtype IIaA16g1R1, Subtype IIdA20g1, Subtype IIdA24g1, Subtype II-
dA22g2R1), C. ubiquitum (previously known as C. ovine subtype), C. xiaoi (previously 
known as C. bovis-like subtype) were the main species. In humans C. parvum and C. 
ovine genotype was found. It has been established that in western Romania canine ba-
besiosis is determined by the species: B gibsoni and B. canis. Giardia intestinalis has 
been identified in several animal species, with the assemblages E and D being isolated 
in sheep, the latter having zoonotic potential.

The research activity has also materialized in patents:  „Antifungal ointment of 
aqueous extract of Allium sativum stabilized used in dermatomycosis treatment”  
(2012); “Plant supplement for the prevention and control of bee nosemosis” (2014); 
“gel for the treatment of dry canine demodycosis lesions” (2016) that received several 
diplomas, awards, medals at national and international invention salons.

Collaboration with parasitologists from Moldova, respectively with the Faculty of 
Veterinary Medicine and The Institute of Zoology of Academy of Sciences of Moldova 
has always been beneficial to both parts. Among the well-known reputable Moldovan 
specialists, whose experience and work we have called, academics Alexei Spassky and 
Eugen Zgardan are notorious.

Rezumat. Realizările  parazitologiei româneşti au fost deosebite de-a lungul tim-
pului, impunându-se prin savanți de talie mondială: V. Babeş, C. Starcovici, C. Motaş, 
Al. Ciucă, P. Riegler, A. Locusteanu, I. Ciurea

Înfiinţată în anul 1962, Facultatea de Medicină Veterinară din Timişoara, prin dis-
ciplina de Boli parazitare, s-a lansat în cercetarea parazitozelor la animale, prin con-
ducătorii care s-au perindat: conf. dr. Eugen Simionescu, prof. dr. Iustin Cosoroabă şi 
prof. dr. gheorghe Dărăbuş.  

Ca prim şef al acestei discipline, având o cultură biologică multilaterală, prin ab-
solvirea a două facultăţi, conf. dr. Eugen Simionescu, s-a preocupat de organizarea şi 
dotarea disciplinei. A publicat numeroase lucrări ştiinţifice în ţară şi străinătate. Una 
din aceste cercetări a vizat studiul unor produse anticoccidice, obţinând un „certificat 
de inovator pentru produsul Coccidizin”.

Destinele parazitologiei de la Timişoara au fost conduse peste 25 de ani de către 
prof. dr. Iustin Cosoroabă. A publicat aproape 200 de lucrări ştiințifice, abordând pro-
bleme precum: controlul hipodermozei, rezistența şi pseudorezistența la antihelmin-
tice şi insecticide. Una din cărțile de referință pentru parazitologia românească, şi nu 
numai, este tratatul de Parazitologie veterinară - Acarioze-Entomoze, care concentrea-
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ză într-un volum experiența ştiințifică de-o viață,  adunând aprecieri elogioase parazi-
tologilor români şi străini.

Școala timişoreană de parazitologie şi-a consolidat infrastructura de cercetare prin 
aportul  prof. dr. gheorghe Dărăbuş, împreună cudoctoranzii şi colectivul din cadrul 
disciplinei. Aceasta a permis dezvoltarea unei tematici de cercetare care a vizat: tes-
tarea eficacităţii terapeutice a unor acaricide şi insecticide; elaborarea unor programe 
de control al hidatidozei; rezistenţa şi pseudorezistenţa la benzimidazolice a unor po-
pulaţii de helminţi; elaborarea unor scheme terapeutice în helmintoze; determinarea 
unor aspecte biologice, epidemiologice, patogenezice, diagnostice şi terapeutice în 
criptosporidioza naturală şi experimentală ( demers soldat cu prima semnalare a lui 
Cryptosporidium meleagridis în România, a criptosporidiozei la suine şi a existenţei fe-
nomenului de „periparturient rise” în criptosporidioză la bovine); utilizarea fermen-
taţiei metanice în decontaminarea parazitară a dejecţiilor semilichide; cuantificarea 
unor metode de diagnostic şi protocoale terapeutice în dermatofiţiile carnivorelor.

Studiile de epidemiologie moleculară în criptosporidioză, giardioză şi ba-
besioza canină au permis identificarea speciilor/genotipurilor din România. În 
criptosporidioză s-au identificat la viței: C. parvum (Subtipul 11aA15g2R1;Subtipul  
11aA16g1R1) şi C. bovis, la miei: C. parvum (Subtipul IIaA17g1R1; Subtipul 
IIaA16g1R1; Subtipul IIdA20g1; Subtipul IIdA24g1; Subtipul IIdA22g2R1), C. ubiq-
uitum (cunoscut anterior ca subtipul C. ovine), C. xiaoi (anterior cunoscut ca subtip 
asemănător lui C. bovis), la oameni C. parvum şi genotipul C. ovine. S-a găsit că în 
vestul României babesioza canină este determinată de speciile: B gibsoni şi B. canis. 
Giardia intestinalis a fost identificată la mai multe specii de animale, la ovine  izolân-
du-se Ansamblul E şi Ansamblul D, ultimul cu potenţial zoonotic.

Activitatea de cercetare s-a concretizat şi prin brevete: ”Unguentul antimicotic şi 
utilizarea acestuia în tratamentul extern al dermatomicozelor”(2012);  ”Supliment ali-
mentar din plante utilizat în prevenirea şi combaterea nosemozei la albine”(2014); ”gel 
pentru tratamentul leziunilor uscate din demodicoza canină”(2016): mai multe diplo-
me, premii, medalii la saloanele naționale şi internaționale de inventică.

Colaborarea cu specialiştii parazitologi din Republica Moldova, respectiv cu Fa-
cultatea de Medicină Veterinară şi  Institutul de Zoologie al Academiei de Științe a 
Moldovei a fost întotdeauna una benefică ambelor părți. Dintre specialiştii din Moldo-
va, cu reputație binecunoscută, la a căror experiență şi operă am apelat, academicienii 
Alexei Spassky şi Eugen Zgardan sunt de notorietate. 
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Abstract: Parasitic arachnoses (sarcoptoses, psoroptosis, otodectoses, demodicoses, etc.), 
through their serious evolution, have anthroponotic characters with economic, sanitary and soci-
al implications. Infestation with arachnids diminishes considerably the quality of life of domestic 
animals, causing them metabolic diseases, scratching, stress, allergies and leads to the develop-
ment of bacterial dermatoses. Fipronil is an acaricidal and stable remedy that lasts longer. The 
purpose of this study was the control of the efficacy of acaricide of the Demoged-Forte pharmace-
utical product in order to combat the ectoparasites in cats and dogs, conditioned by the company 
euro Prime Farmaceuticals LLC. The product is very effective in combating sarcoptoses and no-
toendrosis (98-100%) in dogs and cats. In the treatment of otodectoses, the product demonstrated 
an efficacy of 99%, and in demodicoses was found a result of about 90-92%. Thus, Demoged-
Forte independently, without complexs therap, demonstrated a high efficacy in the treatment of 
sarcoptoses, notoendrosis, otodectoses and demodicoses, ranging between 92-99%, which con-
firms that we can treat animals without putting their lives in danger.

key words: arachnoses, fipronil, diflubenzuron, testing, treatment, efficacy.

INtRoDuCERE

Bolile provocate de ectoparaziți sunt larg răspândite în mediul ambiant, provo-
când o serie de parazitoze frecvente la om şi animale. În dependență de afecțiunile pe 
care le produc sau le transmit ectoparaziții (încrengătura Arthropoda, clasele Arahni-
da şi Insecta) ele se grupează după cum urmează: vezicante, urticante, veninoase, iri-
tante, invadante, tisulare, vectoare, iar rolul patogen direct fiind înțepătura[8; 13; 15]. 
Menționăm că arahnozele parazitare prin evoluia lor gravă, prezintă caractere antro-
pozoonotice, având implicații economice, sanitare şi sociale (sarcoptozele, psoropto-
zele, demodecozele, paralizia de căpuşe). Infestarea cu arahnide diminuează consi-
derabil calitatea vieții animalelor domestice, atacându-le, provoacă boli metabolice, 
scărpinat, stres şi alergii. Deschizând porțile pentru infecții, ectoparaziții dereglează 
funcția de barieră a integumentului comun conducând la dezvoltarea dermatodozelor 
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bacteriene. Cu atât mai mult, prin rolul lor de vector, mulți ectoparaziți pot transmite 
mecanic sau pot fi gazde intermediare ale altor agenți patogeni (bacterii, viruşi, proto-
zoare, paraziți [3; 5; 6; 13; 15; 21].

În ultimul deceniu arealul de răspândire a reprezentanților parazitari din încren-
gătura Artropoda s-a lărgit considerabil în legătură cu schimbările climatice, migrația 
masivă a populației umane şi a animalelor de companie. La mulți paraziți s-a creat o 
rezistență la produsele farmaceutice utilizate anterior. Aceste fenomene impun ca cer-
cetătorii şi producătorii de medicamente să fie în căutarea substanțelor active de noi 
generații pentru producerea unor preparate complexe cu acțiune ectoparazitară efici-
entă [1; 9; 17; 22]. În acelaşi timp aceste produse nu trebuie să prezinte efecte adverse 
şi să aibă o toxicitate minimă asupra animalelor de companie, deoarece în perioada 
primăvară-vară-toamnă se recurge la administrări multiple ale preparatelor respecti-
ve. În ultimii ani, bolile pielii la câini şi pisici în întreaga lume ocupă un loc important 
printre maladiile caracteristice acestor specii. Tot mai des se manifestă modificările 
legate de caracterul nutriției, înrăutățirea caracteristicilor ecologice ale mediului am-
biant, modul sedentar de viață a majorității animalelor de companie şi de activitatea 
de selecție, care nu întotdeauna este desfăşurată corect [12; 13; 19].

Acarodermatozele câinilor şi pisicilor pot fi generate atât de parazitismul adulților, 
cât şi de cel al formelor larvare. Maladiile provocate de aceste artropode sunt însoțite, 
de regulă de prurit, scărpinat, alopeție, piodermie secundară – manifestări clinice care 
aduc suferință animalului bolnav, dar şi incomodități posesorilor de animale. În afară 
de aceasta câinii şi pisicile bolnave sunt o sursă de îmbolnăvire pentru alte animale şi 
om. În acest context menționăm că tratamentul adecvat şi precoce al acestor dermato-
ze necesită o atenție sporită [4; 11;17; 18; 21].

Pentru practica dermatologică veterinară o importanță deosebită o au arahnoze-
le: sarcoptoza, notoedroza, otodectoza, demodicoza. Aceste maladii afectează atât câi-
nii cât şi pisicile, dar cu o infestare diferită. Astfel, sarcoptoza şi demodicoza sunt mai 
frecvente la câini, iar notoedroza şi otodectoza la pisici [4; 10; 19; 21].

Sarcoptoza sau râia sarcoptică este foarte contagioasă, cu potențial zoonotic, exema-
toasă şi pruriginoasă, frecvent întâlnită la câini. Agentul cauzal este acarianul Sarcoptes 
canis (0,2-0,5 mm lungime), corpul oval, femelele puțin mai masive decât masculii. Au 
patru perechi de picioare: prima, a doua şi a patra pereche de picioare la masculi se ter-
mină la vârf cu o papilă (ambulacre). Sarcopții aparțin ectoparaziților permanenți deoa-
rece trăiesc la suprafața pielii şi galeriile intraepidermice. În afara gazdei, paraziții nu pot 
supraviețui mai mult de 15-17 zile. Transmiterea bolii este directă, prin tritonimfe. Peri-
oada de incubație variază de la 2-8 săptămâni. În funcție de vârsta cânelui atât aspectul 
clinic, cât şi evoluția bolii pot avea manifestări diferite [3; 4; 5; 8].

Demodicoza sau râia demodecică afectează multe specii de animale, inclusiv câi-
nii şi pisicile. Agentul cauzal la câini este Demodex canis, iar la pisici Demodex cati. 
Demodecşii parazitează pe foliculii piloşi şi glandele sebacee. În fazele grave ale in-
vaziei ei pătrund în nodulii limfatici , intestin, ficat, splină, rinichi. D. canis are cor-
pul alungit (0,2-0,35 mm), picioarele (4 perechi) sunt scurte, triarticulate şi se unesc 
cu cele pe latura opusă [2]. Demodecşii sunt paraziți permanenți, iar ciclul biologic se 
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desfăşoară pe aceiaşi gazdă. Demodecia afectează câinii tineri, în vârstă de 3-12 luni. 
Sursa de paraziți o constituie animalele bolnave şi purtătorii. Deoarece demodeciile 
nu au nici o fază liberă, în afara organismului gazdă, nu există vectori. Momentul op-
tim de transmitere este perioada neonatală, în primele ore de viață, în timpul suptului 
sau prin contactul direct cu mamele lor [1; 2; 9; 10; 16].

Notoedroza sau râia notoedrică este o boală parazitară cronică ce se manifestă prin 
inflamația pielii, scărpinări, prurit şi căderea părului. Agentul cauzal este acarianul 
Notoedres cati, de formă globuloasă, cu diametrul de cca 0,21-0,30 mm. Cuticula de 
pe fața dorsală prezintă striațiuni concentrice şi spini. Perechile de picioare 1, 2 şi 3 
la masculi, 1şi 2 la femele sunt prevăzute cu ventuze de fixare. N. cati parazitează în 
regiunea capului la pisici, se localizează în galerii pe care le sapă în epidermă, iritând 
terminațiile nervoase. Este posibilă transmiterea la om, cu o evoluție benignă, infesta-
rea fiind neplăcută. Localizarea pe cap şi extinderea în zonele învecinate, iar contagi-
ozitatea şi pruritul intens conduc la stabilirea diagnosticului clinic. Prognosticul este 
favorabil atunci când boala este diagnosticată în faza incipientă [6; 8; 15; 18].

Otodectoza sau râia otodectică este o boală invazivă cronică specifică pisicilor, câi-
nilor şi altor animale de blană. Agentul cauzal este Otodectes cynotis  (cu varietățile 
O.c.v. canis şi O.c.v. cati) acarian de formă ovală, de culoare galben-surie; lungimea 
0,2-0,5 mm. La femele primele 2 perechi, la masculi şi a 3-a pereche, sunt dotate cu 
ventuze; cea de a 4-a pereche este ridimentată la femele, iar la masculi puțin depăşeşte 
conturul corpului. Durata ciclului biologic este de cca 3 săptămâni;  provoacă otite la 
10% din câini şi 30-50% la pisici; se hrănesc cu limfa şi sângele gazdei, iar prin intro-
ducerea anticorpilor acarieni provoacă sensibilizarea organismului animal. În conduc-
tul auditiv apare o hipersecreție de cerumen cleios, de culoare brun-închisă; animalele 
sunt agitate, scutură din cap, pruritul este intens, iar scărpinatul şi infecțiile secundare 
conduc la apariția exemei la baza urechii şi pe obraji. Examenul microscopic al cruste-
lor evidențiază prezența paraziților. În cazurile necomplicate prognosticul este favora-
bil [4; 6; 8; 13; 15; 21]. 

În lipsa unor mijloace profilactice cu acțiune directă asupra agenților cauzali se re-
comandă utilizarea remediilor acaricide cu un efect puternic şi stabil de durată mai 
lungă. Un asemenea remediu este fipronilul (fenilpirazol) C12h4Cl2F6N4O5, ce posedă 
atât calității acaricide, cât şi insecticide şi este activ la toate fazele de dezvoltare pe ani-
mal a căpuşelor, puricilor şi păduchilor şi a altor acarieni ce parazitează pe pisici şi 
câini[10; 17; 18].

Mecanismul de acțiune al fipronilului ce intră în componența produsului De-
moged-Forte, constă în blocarea gABA (acidului gama-amino-butiric) de la nivelul 
sinapselor neuromusculare, fapt ce duce la dereglarea impulsului nervos. Ca rezul-
tat intervine o hiperexcitație a nervilor şi muşchilor insectelor, provocându-se astfel 
moartea acestora. Fipronilul pătrunde în organismul paraziților prin stigme (organe 
sensoriale), dar mai ales prin articulațiile membrelor unde chitina este mai subțire. 
Substanța activă se acumulează în secreția glandelor sebacee şi în foliculii piloşi con-
tinuând să acționeze o perioadă mai lungă de timp. După aplicarea pe pielea animalu-
lui, fipronilul se răspândeşte pe corp în aproximativ 24 ore prin translocație [1; 10; 11]. 
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Clorhidratul de difinihidramină este un blocant al receptorilor h1 – histaminici, ce 
posedă acțiune antihistaminică, colinolitică, antiinflamatoare şi de anestezie topică.

Diflubenzuronul, formula chimică C14h9CIF2h2O2, este o substanță cristalică 
de culoare albă ce se dizolvă în uleiuri şi acetonă. Inhibă sinteza chitinei , dereglea-
ză procesele de năpârlire a larvelor de insecte, împiedicând dezvoltarea lor, provoacă 
moartea stadiilor imature şi astfel duce la scăderea populațiilor de căpuşe. Adjuvanții 
menționați, din componența produsului Demoged-Forte, sporesc pătrunderea fiproni-
lului în ariile de localizare a parazitului, diminuează procesul inflamator şi regenerea-
ză țesuturile afectate.

Scopul acestui studiu a fost controlul eficacității repelente şi acaricide a produsu-
lui farmaceutic Demoged-Forte pentru combaterea ectoparaziților la pisici şi câini, 
condiționat de compania EuroPrimeFarmaceuticals SRL şi înregistrat în Republica 
Moldova (Certificat de înregistrare în Republica Moldova nr.2904 din 23.01.17).

MAtERIAL ȘI MEtoDE
Impactul acaricid al produsului Demoged-Forte a fost testat pe câini şi pisici la clini-

ca veterinară Esculap din municipiul Chişinău, în cadrul laboratorului de parazitologie a 
Facultății de Medicina Veterinară a Universității Agrare de Stat din Moldova, pe loturi de 
animale aflate în sectorul particular din localitatea gradişte, raionul Cimişlia. Cercetările 
s-au efectuat în perioada iulie 2016 – august 2017. În conformitate cu Convenția europeană 
privind protecția animalelor experimentale, toate animalele au fost întreținute în condiții 
standard şi s-a asigurat un habitat optimal pentru ele [7; 14; 20].

Pentru stabilirea eficacității terapeutice a preparatului Demoged-Forte au fost se-
lectate 12 animale din speciile canină şi felină (tab.1).

tabelul 1. Caracteristica grupelor de animale luate în studiu

Specia și rasa 
animalelor

Nr. de 
capete

Masa 
corporală, 

kg

Vârsta, 
ani

Doza ml/per 
animal Diagnoza

Durata 
tratamentului, 

zile

Câini-metis 2 12; 11 4,1; 3,5 0,5 ml/kg m.c. Demodicoză 20

Pisici: -metise
      - persană

2
1

4,0; 4,3
4,9

2,8; 3,0
3 0,5 ml/kg m.c. Notoendroză 10

12
Câine:-metis 2 9,1; 10,5 2,6; 3,0 3-5 picături Otodectoză 11
Pisică 2 3,5; 4,0 2,5; 2,0 3-5 picături Otodectoză 10
Câine: -metis

 -Terrier
2
1

12;13
16

3,0; 2,5
3,0 0,5 ml/kg m.c. Sarcoptoză 12

Diagnoza la demodicoză s-a stabilit în baza manifestărilor clinice luându-se în 
considerație vârsta animalului, caracteristica leziunilor cutanate şi a cercetărilor mi-
croscopice, a raclajelor profunde ale pielii afectate [10; 16; 20]. În sarcoptoză diagnos-
ticul a fost stabilit pe baza semnelor clinice: prurit spontan, modificări provocate 
de grataj, prezența butonilor scabioşi şi a examenului microscopic care a evidențiat 
paraziții în raclatul profund recoltat de la periferia zonelor afectate [4; 21]. Specific 
pentru stabilirea diagnosticului clinic în notoedroză este localizarea pe cap şi extin-
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derea în zonele învecinate, contagiozitatea şi pruritul intens. În laborator s-au exami-
nat microscopic raclatele după clarificare şi au fost puşi în evidență paraziții [8; 13]. 
Pentru diagnosticul otodectozei s-a examinat atent fața internă a pavilionului urechii, 
unde s-a stabilit prezența cerumenului cleios şi abundent, cruste groase şi leziuni de 
grataj. Examenul microscopic al crustelor a evidențiat prezența paraziților [4; 21]. 

Prelucrarea animalelor cu Demoged-Forte, soluție externă, au realizat-o atât medi-
cii veterinari, cât şi deținătorii de animale, personal ei fiind anterior instruiți de medi-
cul veterinar.

În cazul afectării de demodecie şi sarcoptoză a câinilor, în notoendroza pisicilor – 
preparatul se aplică uniform pe suprafața afectată curățită de cruste, în strat subțire, în 
doză de 0,5 ml/kg masă vie, de la periferie spre centru, cuprinzând 1 cm din țesut, de 5 
ori, cu interval de 5 zile, până la însănătoşirea animalului ceia ce se adevereşte cu două 
rezultate negative a examenului de laborator. Animalele cu suprafețe mari afectate se 
prelucrează în două rate cu interval de o zi şi se aplică mai întâi pe o parte a corpului, 
apoi pe cealaltă. În cazul acarozelor complicate cu infecții bacteriene se recomandă 
administrarea imunomodulatorilor şi preparatelor antibacteriene.

În cazul otodectozei (râiei auriculare) la câini şi pisici, canalul se curăță de cruste 
cu un tampon îmbibat cu preparat, apoi se picură câte 3-4 picături (în dependență de 
dimensiunile urechii). Pavilionul urechii şi baza lui se masează uşor. Pentru evitarea 
stropilor (la scuturarea din cap a animalului) e de dorit să fie fixat capul pentru câteva 
minute, picăturile de pe blana animalului se şterg minuțios. Administrarea se efectu-
ează de 2 ori cu interval de 3-5 zile. În cazul otitelor se indică preparate antibacterie-
ne şi antiinflamatoare. La necesitate cura de tratament se repetă. Se picură în ambele 
urechi, chiar dacă este afectată numai una. Nu se indică animalelor cu boli infecțioase 
aflate în proces de însănătoşire, caşexice, femelelor gestante şi în lactație, cățeilor şi 
motăneilor mai mici de 2 luni. În cazul când animalele erau tratate în condiții de casă 
ele erau aduse periodic la medicul veterinar (o dată la 2-4 săptămâni) pentru exame-
nul microscopic. Observațiile au durat15-45 zile, animalele au fost supuse periodic 
cercetărilor clinice după metodologia generală, remarcând aspectele comportamenta-
le, nivelul activității generale, starea pielii şi blănii, atitudinea față de apă şi hrană.

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Analizând rezultatele testărilor remarcate în tabelul 1, putem menționa că ad-

ministrarea preparatului Demoged-Forte, soluție externă, sub formă de picături pe 
suprafețe afectate sau în canalul auditiv extern au durat de la caz la caz, de la 15 până 
la 45 de zile.

Combinația fipronilului şi a diflubenzuronului, acompaniată de prezența difen-
hidraminei (dimedrolului), în componența preparatului Demoged-Forte, produs de 
compania EuroPrimeFarmaceuticals SRL, este foarte efectivă în combaterea sarcop-
tozei şi a notoendrozei la câini şi pisici. La animalele luate în studiul eficacității pre-
paratului respectiv nu au fost observate semne de intoxicație, reacții adverse, iritații 
cutanate locale. Toate animalele pe parcursul cercetărilor au fost active, au consumat 
apă şi hrană în limitele normelor fiziologice. După aplicare pe pielea animalului pro-
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dusul Demoged-Forte pătrunde în ariile de localizare a paraziților, diminuează pro-
cesul inflamator şi regenerează țesuturile afectate. Asupra animalelor gazdă nu are 
acțiune toxică, întrucât se absoarbe prin piele într-o proporție redusă de cca 16% şi se 
descompune relativ repede prin hidroliză. Calea principală de excreție a fipronilului 
este prin fecale (75%), iar o mică parte se elimină şi prin urină. La animalele tratate, 
peste o lună, în condiții de laborator nu au fost depistați agenții cauzali ai sarcoptozei 
şi notoendrozei. Aria alopeției s-a micşorat cu 82%. Rezultate similare au obținut şi 
alți cercetători.

Agentul cauzal al otodectozei – O. cynotis, cu variațiile sale la câini şi pisici provoa-
că iritații puternice şi formarea unor cojițe roşu-cafenii în interiorul pavilionului ure-
chii. Respectivul parazit poate fi depistat de asemenea la nivelul gâtului, în regiunea 
sacrală şi a cozii.Aceşti acarieni se pot fixa de purici, care îi transportă pe alt animal. 
Pentru tratamentul otodectozei am utilizat de asemenea Demoged-Forte pe bază de 
fipronil, care a demonstrat o eficacitate de 99%.

Eficacitatea preparatului în tratamentul râiei demodecice a fost confirmată pe câini 
tineri de la 5 la 12 luni. Demodicoza cânelui în cazurile tratate de noi a evoluat sub 
formă uscată localizată preponderent periocular, pe obraji şi comisura buzelor, pe 
zona ventrală a gâtului. Simptomatic la animalele testate s-au evidențiat: eritem, de-
pilări şi tulburări de cheratogeneză. Pentru a obține un rezultat pozitiv la tratarea cu 
Demoged-Forte am avut nevoie de 2-5 administrări consecutive a preparatului. Cursul 
de tratament a demodicozei uscate a durat de la 2 la 7 săptămâni. În toate cazurile tra-
tamentul a condus la dispariția totală a semnelor clinice a paraziților în raclatele pielii, 
dar menționăm că numărul administrărilor variază şi depinde de gravitatea maladiei 
şi starea generală a animalului.

CoNCLuzII
Astfel, produsul Demoged-Forte, soluție externă antiparazitară, condiționat la Euro 

Prime Farmaceuticals SRL, independent, fără terapie complexă, a demonstrat o înaltă 
eficacitate în tratamentul sarcoptozei, notoendrozei, otodectozei şi demodicozei, care 
variază între 92-99%, fapt ce ne confirmă că putem trata animalele fără a le pune viața 
în pericol.
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Abstract: They are presented parasitic complexes of two species scale insects from oak: Parthe-
nolecanium rufulum (Cockerell) (Fam. Coccidae) and Kermes roboris (Fourcroy) (Fam. Kermesi-
dae). We analyzed at P. rufulum, 1798 specimens of parasites and they were identified the follow 
species: Blastothrix longipennis Howard, Metaphycus insidiosus Mercet, Coccophagus lycimnia 
Walker (primary parasites), Pachyneuron muscarum Linné and Marietta picta André (second-
ary parasites). Dominant was the species B. longipennis. At females the total parasitic percentages 
were between 29,6 şi 42,3%. The parasites reduced the prolificity of the females on average with 
60,1%. In K. roboris, of the females, we obtained 949 parasite specimens and identified the species: 
Blastothrix erythrostetha Walker (Fam. encyrtidae), Aprostocetus pachyneurus (Ratzeburg) (Fam. 
eulophidae) and Diptera (larvae). Dominant was the species B. erythrostetha. In a females of K. 
roboris, B. erythrostetha deposited between one and 24 eggs. The total parasitic percentages were 
between 0 and 53,5%.. In this species case, although parasite, some females have managed to lay 
eggs. The parasites reduced the prolificity of the females on average with 36,2%.

key words: parasite species, dominant parasites, parasitic percentages, reduction of prolificity

INtRoDuCtIoN
They were identified on the survey oaks from forest Agighiol and Beştepe district 

Tulcea, Lacu Sarat district Brăila, hanu Conachi district galaţi, Ciric-Iaşi, Botanical 
garden Iaşi and Breazu district Iaşi, the following species of scale insects were identi-
fied: P. rufulum, Kermes roboris  and Kermes quercus. From the collected females only 
parasites have been obtained from P. rufulum and K. roboris.

MAtERIALS AND MEthoDS
From the oaks they were harvested branches infested by P. rufulum (larvae of se-

cond age and ovipositories females) and oviposiories females of K. roboris. Females of 
P. rufulum were seperated different, one or at most 5 specimens in a test tube, and tho-
se of K. roboris one in a test tube. The tubes were capped with cotton plugs and stored 
in the laboratory. When parasites appeared, daily or after 2 days, they were removed 
and transferred to a Durheim tube with 80% ethyl alcohol.

RESuLtS AND DISCuSSIoNS 
parasitic complex of Parthenolecanium rufulum The biological material (2nd age lar-

vae and females) were collected from the localities: Agighiol district Tulcea, Lacu Sarat dis-
trict Brăila, Ciric-Iaşi and Botanical garden from Iaşi. From larvae we obtained 14 females 
and two males of Coccophagus lycimnia, from the females analysed (1582 specimens) 1.784 
of specimens of parasites belonging to the species: Blastothrix longipennis, Metaphycus in-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.06
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sidiosus, (primary parasites), Pachyneuron muscarum and Marietta picta (secondary par-
asites). Among the primary parasites, the dominant species was B. longipennis (98,3% to 
100%). In Europe, the parasitic complex of this pest comprises 12 species. Regarding the 
effectiveness of parasites in limiting the reproduction of this pest, in larvae, total parasit-
ic percentages were 3.7%, of which C. lycimnia parasite 3.3%, at females the total parasitic 
percentages were between 29,6%  (Lacu Sarat) and 42,3% (Botanical garden from Iaşi). 
Some females, even with parasite, managed to lay eggs. In the material we investigated, the 
prolificity of the parasitic females that ranged from zero to 462 eggs, the average was 160 
eggs, and the non-parasitied was between 231 and 542 eggs, with an average of 401 eggs. 
Parasites reduced the prolificity of females on average with 60.1%.

parasitic complex of kermes roboris The egg layer females of K. roboris analyzed come 
originated the localities: Lacu Sarat-Brăila, Beştepe district Tulcea, hanu Conachi district 
galaţi and Iaşi (Ciric and Breazu). From the females collected from Lacu Sarat and Iaşi we 
obtained, in total 949 of specimens of parasites belonging to the species: Blastothrix eryth-
rostetha, Aprostocetus pachyneurus and Diptera (larvae). The dominant species was B. 
erythrostetha. Borchsenius (1960), quoted by Kosztarab and Kozar (1988) mentions the spe-
cies for the Russian Federation: B.erythrostetha, Cheiloneurus paralia Walker, Microterys 
ferrugineus (Nees), Discodes aeneus (Dalman) and Psilophrys tenuicornis graham. It follows 
from our observations that B. erythrostetha layed in a female of K. roboris between one and 
24 eggs. The percentage of K. roboris females in which B. erythrostetha deposited layed one 
and three eggs was 56.9%. We analyzed a total of 788 females, the total parasitic percent-
ages were between 0 and 53,5%. Even parasited, the females of Kermes roboris still lay eggs, 
the size of the eggs number depends on the time of the parasitation and the number of eggs 
deposited by the parasite in a female host. Thus, the minimum number of eggs deposited by 
parasite in K. roboris was 17 (the female was infected by 18 specimens of B. erythrostetha) 
and the maximum of 6.915 (the female was infected by 1 specimens of B. erythrostetha), 
with on average of 401 eggs. Parasites reduced the prolificity of females by 36,2%. 
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Abstract: The study of the diversity of the parasitophauna in wild and domestic animals 
from various natural and anthropic biotopes of the Republic of Moldova allowed revealing that 
80,8% of such animals were infested with mix forms of parasites, in diverse associations from 
two till five parasite agents. The obtained results suggest that the parasitophauna of the wild ani-
mals (deers, roedeers, bisons) roughly correspond to the parasitophauna of the domestic animals 
(cattle, sheep) pasturing in the neighboring regions. The analysis of the parasitological data show 
that the parasitic agents could be attributed into two groups: those obligate for wild animals and 
those common for the wild and wild animals. 

The high level of infestation of the wild ruminants with fasciolas, dicrocelium, intestinal 
and pulmonary strongyles, protista as well as the presence of the intermediary and complemen-
tary hosts demonstrate again that these take part in maintaining the epizootic chain of diseases 
and have a huge impact on infesting the domestic animals. In this way, the ambient environ-
ment plays an important role in maintaining the epizootic chain of the parasitic infections.

The recent parasitic research conducted in domestic and wild animals in Moldova reveal 
the conversed situation – the wild and domestic animals are reciprocally infested by various 
parasitic agents while pasturing on the same territory.

key words: diversity, parasitophauna, wild animals, domestic animals, infections.

INtRoDuCERE
Studierea procesului de infestare al animalelor cu ecto- şi endoparaziţi, şi în parti-

cular al animalelor sălbatice, constituie o problemă importantă fundamentală şi, mai 
ales, aplicativă, deoarece unele specii din ele servesc ca gazde intermediare în ciclul de 
dezvoltare a diverselor specii de paraziţi şi ca transmiţători ai acestora, care sunt peri-
culoase atât pentru om, cât şi pentru animalele domestice. Parazitozele sunt cele mai 
frecvent întâlnite maladii la animalele sălbatice, care determină pierderi economice 
esenţiale. Datele bibliografice demonstrează că animalele sălbatice servesc ca rezervu-
ar de agenţi parazitari pentru cele domestice [1, 2, 3, 4]. 

Modificările care au avut loc în sectorul zootehnic în ultimele două decenii, în le-
gătură cu împroprietarirea pământului, reorganizarea unităţilor zootehnice, for-
marea multiplelor ferme mici, redislocarea unui număr mare de animale de la 
complexe în gospodării particulare, duce la schimbarea faunei parazitare. Bovi-
nele care se aflau în stabulaţie, trecând la păşunat în diferite staţii antropogene, 
pătrund şi în rezervaţiile naturale, unde pot transmite agenţi patogeni animale-
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lor sălbatice. Mamiferele sălbatice contribuie esenţial la păstrarea focarelor naturale 
de paraziţi, comune pentru animalele domestice şi om. În majoritatea cazurilor para-
zitozele animalelor sălbatice sunt comune şi celor domestice. Dislocarea şi păşunarea 
diverselor specii şi variate vârste de animale domestice şi sălbatice pe teritorii limi-
tate, care permit acumularea diverşilor agenţi parazitari, favorizează formarea focare-
lor de ecto- şi endoparaziţi comune acestora.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Investigaţiile cu privire la determinarea faunei parazitare la animale sălbatice s-au 

efectuat în Laboratorul de Parazitologie şi helmintologie al Institutului de Zoologie al 
AȘM. Eşantioanele biologice s-au colectat de la animalele sălbatice (cerbul nobil, cer-
bul cu pete, căprioare, mistreţi, iepuri de câmp), precum şi de la vulpi, din rezervaţiile 
naturale «Codrii», „Plaiul Fagului”, „Pădurea Domnească” şi de la cele domestice (bo-
vine, ovine) din teritoriile de interferenţă a ecosistemelor naturale cu cele antropizate 
din Zonele de Centru şi Nord a Republicii Moldova.

În realizarea obiectivelor propuse s-au utilizat metode coproovoscopice (Fulleborn, 
Darling), coprolarvoscopice (Popov, Baermann), examenul special în sarcocistoza după 
metoda Kakurin, investigaţii parazitologice parţiale (după K. I. Skrjabin) şi a spălării 
succesive. Intensivitatea invaziei cu nematozi, ouă de fasciole, dicrocelii, oochişti de 
eimerii s-a stabilit în 5g feţes, în 10 câmpuri microscopice vizuale (10x40). 

REzuLtAtE ȘI DISCuŢII
În realizarea obiectivelor înaintate, au fost efectuate cercetări parazitologice la 

mamifere sălbatice (Zimbru, Cerb nobil, Cerb cu pete, Căprior, Mistreţ, Vulpe, jder, 
Iepurie de câmp) şi cele domestice (bovine, ovine) şi din teritoriile de interferenţă a 
ecosistemelor naturale cu cele antropizate a Zonelor de Centru şi Nord a Republicii 
Moldova: rezervaţiile naturale «Codrii», „Plaiul Fagului”, „Pădurea Domnească”.

În rezervaţia naturală «Codrii» s-au cercetat 62 eşantioane biologice de la cerbi cu 
pete, 47 - cerbul nobil, 76 – căprioare, 88 – mistreţi, 35 – vulpi, 24 – jderi  şi 53 probe 
de la iepure de câmp. La animalele cercetate s-au stabilit 17 specii de agenţi parazitari, 
inclusiv 2 specii de trematode, 6 – nematode şi 9 specii de protişti (tab. 1).

S-a stabilit că Cerbii nobili erau infestaţi cu 5 specii de paraziţi (trematode – 2, ne-
matode – 1, protişti - 2): Fasciola hepatica, Dicrocoelium lanceolatum, Strongyloides 
papillosus, eimeria asymmetrica, eimeria austriaca;

Cerbii cu pete - cu 5 specii de paraziţi (trematode – 2, nematode – 1, protişti - 2): 
Fasciola hepatica, Dicrocoelium lanceatum, Strongyloides papillosus, eimeria asymme-
trica, eimeria austriaca; 

Căpriorii – cu 5 specii de paraziţi (trematode – 2, nematode – 1, protişti - 2): Fas-
ciola hepatica, Dicrocoelium lanceolatum, Strongyloides papillosus, eimeria capreoli, 
eimeria ponderosa; mistreţii – cu 4 specii de paraziţi (trematode – 1, nematode – 2, 
protişti - 1): Dicrocoelium lanceatum, Strongyloides ransomi, Metastrongylus elongatus, 
eimeria debliecki; vulpile – c u 3 specii de paraziţi (nematode – 2, protişti - 1): Strongy-
loides stercoralis, Toxocara canis, eimeria vulpis.
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jderii – cu o specie de nematodă - Strongyloides tumefaciens şi Iepurii de câmp erau 
infestaţi cu 5 specii de paraziţi (trematode – 1, nematode – 1, protişti - 3): Dicrocoe-
lium lanceatum, Strongyloides papillosus, eimeria leporis, eimeria simisculpta, eimeria 
robertsoni.

tabelul 1. Nivelul de infestare a animalelor sălbatice din  
RezervaţiaNaturală„Codrii”

Invazia

Specia animal

Cerb
nobil,%

Cerb
cu pete, %

Căprior,
%

Mistreţ
%

Vulpe,
%

jder,
%

Iepurie 
de câmp,

%
Bovine

Dicrocoelium 
lanceatum 12,8 14,9 20,1 3,6 - - 28,2 45,8

Fasciola
 hepatica 9,5 10,2 3,2 - - - - 33,3

Strongyloides 
ransomi - - - 72,3 - - - -

Strongyloides 
papillosus 88,0 79,8 89,4 - - - 59,4 54,2

Strongyloides 
stercoralis - - - - 55,9 - - -

Strongyloides 
tumefaciens - - - - - 59,6 - -

eimeria spp. 28,2 22,4 38,1 46,3 18,9 37,4 - 37,5
Metastrongylus
elongatus - - - 87,5 - - - -

Toxocara canis - - - - 44,9 - - -
total cercetat 47 62 76 88 35 24 53 24

În rezultatul cercetărilor coproscopice la animalele din rezervaţia naturală “Co-
drii” s-a constatat că Cerbul nobil (Cervus elaphus) era infestat cu Dicrocoelium lan-
ceolatum (12,8%), Fasciola hepatica (9,5%), larve de strongiloizi (88,0%) şi oochişti 
de eimeria spp. (28,2%); Cerbul cu pete (Cervus nippon) - cu D. lanceolatum (14,9%), 
F. hepatica (10,2%), larve de strongiloizi (79,8%), oochişti de eimeria spp. (22,4%); 
Căpriorul (Capreolus capreolus) - cu D. lanceolatum (20,1%), F. hepatica (3,2%), larve 
de strongiloizi (89,4%) şi oochişti de eimeria spp. (38,1%). La Mistreţ s-a constatat un 
nivel de infestare cu Dicrocoelium lanceolatum în 3,6% cazuri, larve de Strongyloides 
ransomi 72,3%, Metastrongylus elongatus - 87,5%, şi eimeria spp. (46,3%). La Iepurele 
de câmp s-a constatat un nivel de infestare cu D. lanceolatum (28,2%) şi Strongyloides 
papillosus (59,4%). 

Din zonele adiacente ale rezervaţiei au fost colectate eşantioane biologice de la bo-
vine care păşunau în aceste teritorii. În acest scop au fost colectate 24 probe. În rezul-
tatul cercetărilor coprologice sau stabilit ouă de fasciole în 8 (33,3%) probe, dicrocelii 
– 11 (45,8%), larve de strongiloizi – 13 (54,2%) şi oochişti de eimerii în 9 (37,5%) probe. 
S-a constatat că animalele infestate în 95-100% cazuri erau poliparazitate.
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În scopul determinării nivelului de infestare a mamiferilor sălbatice întreţinute în 
Rezervaţia Naturelă “Plaiul Fagului” au fost colectate eşantioane biologice de la căprior 
– 13 probe, Cerb nobil – 16, Cerb cu pete – 10, mistreţ – 12 probe şi una de iepure de 
câmp. La animalele cercetate s-au stabilit 19 specii de agenţi parazitari, inclusiv o specie 
de cestode, 3 specii de trematode, 11 – nematode şi 4 specii de protişti (tab. 2).

tabelul 2. Nivelul de infestare a mamiferilor sălbatice întreţinute în Rezervaţia 
Naturelă “plaiul Fagului” din Republica Moldova

Invazia

SpECIA ANIMALELoR CERCEtAtE
Cerb
nobil,

%

Cerb
cu pete, 

%

Căprior,
%

Mistreţ,
%

Iepurie-de-
câmp,

%
Moniezia benedeni 12,5 10,0 15,4 - -
Fasciola hepatica 25,0 10,0 15,4 - -
Dicrocoelium lanceatum 12,5 30,0 - 16,7 +
Paramfistomum cervi - - 15,4 - -
Strongyloides papillosus 100,0 100,0 100,0 - +
Strongyloides ransomi - - - 100,0 -
Cooperia punctata 6,3 10,0 23,1 - -
Ostertagia ostertagi 6,3 10,0 7,7 - -
Metastrongylus elongatus - - - 8,3 -
Toxocara vitulorum 18,8 10,0 15,4 - -
Trichostrongylus axei 6,3 - - -
Ascaris suum - - - 83,3 -
Hyostrongylus rubidus - - - 8,3 -
Trichocephalus suis - - - 8,3
Macracanthorhynchus hirudinaceus - - - 8,3 -
eimeria asymmetrica 6,3 - - - -
eimeria austriaca 6,3 - - - -
eimeria capreoli - - 61,5 - -
eimeria ponderosa - - 61,5 - -
total cercetat 10 7 9 7 2

S-a stabilit că Cerbii nobili erau infestaţi cu 10 specii de paraziţi (cestode – 1, tre-
matode – 2, nematode – 5, protişti - 2): Moniezia benedeni, Fasciola hepatica, Dicro-
coelium lanceatum, Strongyloides papillosus, Cooperia punctata, Ostertagia ostertagi, 
Toxocara vitulorum, Trichostrongylus axei, eimeria asymmetrica, eimeria austriaca.

Cerbii cu pete - cu 7 specii de paraziţi (cestode-1, trematode – 2, nematode – 4): 
Moniezia benedeni, Fasciola hepatica, Dicrocoelium lanceatum, Strongyloides papillo-
sus, Cooperia punctata, Ostertagia ostertagi, Toxocara vitulorum.

Căpriorii - cu 9 specii de paraziţi (cestode – 1, trematode – 2, nematode – 4, protişti 
- 2): Moniezia benedeni, Fasciola hepatica, Paramfistomum cervi, Strongyloides papillo-
sus, Cooperia punctata, Ostertagia ostertagi, Toxocara vitulorum eimeria capreoli, ei-
meria ponderosa.
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Mistreţii - cu 7 specii de paraziţi (trematode – 1, nematode – 6): Dicrocoelium 
lanceatum, Strongyloides ransomi, Metastrongylus elongatus, Ascaris suum, Hyostron-
gylus rubidus, Trichocephalus suis, Macracanthorhynchus hirudinaceus. 

Iepurii de câmp erau infestaţi cu 2 specii de paraziţi (trematode – 1, nematode – 1): 
Dicrocoelium lanceatum, Strongyloides papillosus.

Rezultatele obţinute demonstrează că 80,8% animale cercetate erau infestate în 
formă de mixtinvazii, în diverse asociaţii de la 2 până la 5 agenţi parazitari.

În scopul stabilirii parazitofaunei zimbrilor din cadrul Rezervaţiei Naturele “Pădurea 
Domnească”, s-au colectat eşantioane biologice de la 3 zimbri adulţi şi de la 2 tineri 
întreţinuţi în captivitate. În scopul stabilirei nivelului de infestare a animalelor domesti-
ce din zona adiacentă  Rezervaţiei Naturle “Pădurea Domnească”, au fost recoltate probe 
biologice şi efectuate cercetări coproovoscopice şi coprolarvoscopice (tab.3). 

De la zimbrii adulţi s-au colectat 9 eşantioane biologice, de la cei tineri – 8 probe, 2 
probe de la bovine, 6- ovine şi una de cal din zona adiacentă. 

tabelul 3 Infestarea zimbpilor şi animalelor domestice din zona adiacentă din 
Rezervaţia Naturelă “pădurea Domnească”

Invazia
SpECIA ANIMALELoR CERCEtAtE

zIMbRI ANIMALE DoMEStICE
Adulţi tineret bovine ovine Ecvine

Moniezia expansa - - - + -
Fasciola  hepatica + + + + -
Strongyloides papillosus + + + + -
Strongyloides westeri - - - - +
Trichocephalus globulosa + - - - -
Oxyuris equi - - - - +
eimeria zuernii - - + - -
eimeria bovis + + + - -
eimeria auburnensis + + - - -
e. ellipsoidalis + - + - -
eimeria parva - - - + -
eimeria faurei - - - + -
total specii 6 3 5 5 2

S-a stabilt că la zimbrii adulţi au fost identificate 6 specii de paraziţi (trematode – 1, 
nematode – 2, protişti - 3): Fasciola hepatica, Strongyloides papillosus, Trichocephalus 
globulosa, eimeria bovis, eimeria auburnensis, eimeria ellipsoidalis, iar la zimbrii tine-
ri – 3 specii (trematode – 1, nematode – 1, protişti - 1): Fasciola hepatica, Strongyloides 
papillosus, eimeria bovis.

S-a constatat, că zimbrii adulţi aveau o intensitate a invaziei foarte înaltă cu Stron-
gyloides papillosus, iar cei tineri dispuneau de o intensitate de infestare înaltă atât cu 
S. papillosus, cât şi cu Fasciola hepatica. Referitor la infestarea cu poliinvazii zimbrii 
adulţi erua poliparazitaţi cu Fasciola hepatica, S. papillosus, Trichocephalus globulosa, 
eimeria bovis, e. auburnensis, e. ellipsoidalis, iar cei tineri cu speciile F. hepatica, S. 
papillosus şi e. bovis.
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Bovinele erau infestate cu 5 specii de paraziţi (trematode – 1, nematode – 1, protişti 
- 3): F. hepatica, S. papillosus, eimeria bovis, e. zuernii, e. ellipsoidalis,ovinele – cu 5 
(cestode – 1, trematode – 1, nematode – 1, protişti - 2): Moniezia expansa, F. hepatica, 
S. papillosus, eimeria parva, e.a faurei, iar la cal  s-au stabilit  2 specii de nematode:  S. 
westeri; Oxyuris equi.

CoNCLuzII
1. Rezultatele obţinute ne demonstrează că parazitofauna stabilită la animalele 

sălbatice (cerb nobil, căprior, zimbru), în linii generale, corespunde cu ce-a a mamife-
rilor domestice (bovine, ovine,), care păşunau în zonele adiacente lor;

2. Agenţii parazitari stabiliţi pot fi repartizaţi în 2 grupe: obligatorii pentru ma-
miferele sălbatice şi comune pentru cele sălbatice și domestic;

3. La cerbii nobili s-au stabilit 10 specii de paraziţi, dintre care 3 sunt obligatorii 
pentru ei, iar 7 specii comune şi pentru bovine şi ovine;

4. Cerbii cu pete erau infestaţi cu 7 specii de paraziţi, dintre care 2 sunt obligatorii 
pentru ei, iar 5 specii comune şi pentru bovine şi ovine;

5. Căpriorii erau infestaţi cu 10 specii de paraziţi, dintre care 2 sunt obligatorii 
pentru ei, iar 8 specii comune şi pentru bovine şi ovine;

6. La zimbri s-au stabilit 6 specii de paraziţi, dintre care 1 este obligatorie pentru 
ei, iar 5 specii comune şi pentru bovine şi ovine;

7. Mistreţii erau infestaţi cu 7 specii de paraziţi, dintre care 1 este obligatorie pen-
tru ei, iar 6 specii comune şi pentru porcinele domestice;

8. Vulpele erau infestate cu 3 specii de paraziţi, dintre care 1 obligatorie pentru 
ele, iar 2 specii comune şi pentru câini şi pisici;

9. jderii erau infestaţi cu o singură specie de parazit comună şi pentru alte carnivore;
10. Iepurii-de-câmp erau infestaţi cu 5 specii de paraziţi, care sunt comune şi pen-

tru iepurii-de-casă;
11. Nivelul înalt de infestare a rumegătoarelor sălbatice cu fasciole, dicrocelii, 

strongilatoze gastrointestinale şi pulmonare, protişti, precum şi prezenţa gazdelor in-
termediare şi complementare, demonstrează, încă o dată, că ele participă în menţine-
rea lanţului epizootic al acestor maladii şi au un impact important la infestarea ani-
malelor domestice în localităţile date;

12. Cercetările parazitologice efectuate la animalele domestice şi sălbatice, de ultimă 
oră, ne  demonstrează că situaţia la moment sa inversat, mamiferele sălbatice şi cele do-
mestice se molipsesc reciproc de diverşi agenţi parazitari pâşunând pe teritorii comune. 

13. Prin urmare, se poate interveni de a întrerupe lanţul trofic a agenţilor parazi-
tari  prin elaborarea de noi măsuri antiparazitare, doar cunoscând particularităţile bi-
ologice, atât a paraziţilor, gazdelor lor cât şi a mediul ambient.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Abstract: A trial was carried out in a plastic house on tomato to assess the efficacy of the 
chitinolytic fungus Aphanocladium album isolate Mx-95 (AA Mx-95) against the soil borne 
pathogen Pyrenochaeta lycopersici and the root-knot nematode Meloidogyne incognita. Treat-
ments were: a) AA Mx-95 applied in sub irrigation at 2.5 L/plot (1.2 x 107 CFU/mL, conidial 
suspension) in pre transplant (20 days), transplant and in post transplant (2 times every 20 days) 
+ root dipping (5 min – conc. 1.2 x 107 CFU/mL) at transplant); b) as before indicated without 
treatment in pre transplant; c) root dipping and d) dazomet (chemical control) applied 30 days 
before transplant at 600 Kg/ha. Untreated plots served as control. A significant yield increase 
and a reduction of severity of corky root and nematode attacks were observed in AA Mx-95 and 
dazomet treated plots in comparison to control. High positive correlations were found between 
the symptoms caused on tomato roots by M. incognita and P. lycopersici. 

key words: Pyrenochaeta lycopersici, Meloidogyne incognita, chitinolytic fungus, bio-nema-
ticide, plant protection.

INtRoDuCtIoN
The recent European Legislation on the use of pesticides on agricultural crops has 

strongly reduced synthetic formulates available for pest control and plant protection 
and has imposed the search of new alternative control strategies joining a satisfacto-
ry biocidal performance to environmental and economical sustainability. The sus-
tainable management of soil borne plant pathogens and parasites is a key factor for 
a quanti-qualitative improvement of crop yield both in open field and plastic house 
conditions, for environmental safety. 

During the last decade, research on low environmental impact alternatives to pes-
ticide has considered a wide range of options including agronomic strategies (amen-
dments, biofumigations, crop rotations, grafting, green manure, mycorrhization, re-
sistant or tolerant cultivars) [1; 11; 15; 16; 18; 22], physical methods (soil solarization, 
steam sterilization and ozone treatments as gas or ozonated water) [12; 17; 20; 25], use 
of biocidal plants [14] and biological control agents (BCAs) [19; 23; 24]. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.08
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Biological control of plant diseases by antagonistic microorganisms is one of the 
most important alternative methods to the use of pesticide in agriculture.

Since 1972, it was observed by Biali et al. (1972) [3] that various isolates of the 
hyphomycetous fungus Aphanocladium album (Preuss) W. gams grown on uredia of a 
number of rust species (Puccinia coronata, P. hordei, P. graminis f.sp. avenae and P. re-
condita f.sp. triticina) when host plants were kept under high humidity and they didn’t 
grown on unrusted plants. Uredia were adversely affected and apparently normal teli-
ospores developed earlier on detached or undetached rusted leaves of young oat plants 
inoculated with A. album than on non-inoculated rusted leaves.  A. album induced telial 
formation in some isolates of rust species that had rarely or never produced telia. So it 
was demonstrated the importance of A. album as a working tool in rust research and as 
a possible means for biological control of rust. Four years later Forrer (1977) [7] hypothe-
sized that the induction of teliospore was probably due to metabolic products of A. al-
bum and used the fungus as biological control method of rusts. 

Some years ago one isolate, signed as Mx-95, of the fungus A. album (patent N° 
MI2006A 000503 21 march 2006, inventor Prof. Ciccarese et al.) has shown an appre-
ciable effects in the biological control of powdery mildew on tomato, squash and cu-
cumber caused by Oidium lycopersici (= Oidium lycopersicum Cooke and Mass.) and 
Sphaerotheca fusca Blumer, respectively [5; 10].

A. album is characterized for its capacity to survive for a long time and to sporu-
late rapidly also on poor substrates. It is a necrotrophic mycoparasite able to produce 
hydrolytic enzymes as protease, -gluconase and chitinase [9]. These enzymes are res-
ponsible of total or partial degradation or demolition of cell walls of numerous phyto-
parasitic fungi or other biotic elements.

In particular the endochitinase, produced in large amount by A. album [2], is res-
ponsible of the hydrolysis of the chitin, a long chain polymer of N-acetyl-D-glucosamine 
(glcNAc), one of the most common polysaccharides in nature, produced by many mem-
bers of both the plant and animal kingdom, including fungi, algae and protozoans. Chi-
tin is also an important constituent of the exoskeleton and egg shells of nematodes [4].

The degradation of the chitin, a nitrogenous material, by chitinase gave a series of 
monomer and dimer useful to A. album as nutritive substrate [8; 9; 21].

Therefore, considering that severe corky root symptoms caused by Pyrenochaeta 
lycopersici Schneider et gerlach have frequently been found in association with Me-
loidogyne attacks [13] a trial was carried out on tomato in plastic house to investigate 
a) the possibility of the use of the chitinolytic activity of A. album isolate Mx-95 (AA 
Mx-95) also in nematode biological control as bio-nematicide at lower environmental 
impact which could be alternative to pesticide, and b) the interaction between the soil-
borne pathogen and the root-knot nematodes.

MAtERIALS AND MEthoDS
A plastic house of 280 m2 at Valenzano (province of Bari, Apulia region, Southern 

Italy) (41° 03’ 06’’ N, 16° 90’ 02’’ E), with sandy soil naturally infested by Meloidogyne 
incognita (Kofoid et White) Chitw. and P. lycopersici, of which severe symptoms were 
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evident in the previous tomato crop cycles, was selected. The soil was deeply ploughed, 
rotavated and subdivided in 6 m x 2 m plots and distributed in a randomized block 
design with four replications for each treatment. A sub-irrigation system (depth 0.2 m) 
was performed in each plot  by PVC drip lines ( 1.6 cm) equipped with water emitters 
(flow rate 4 l/h) every 30 cm to allow different treatments (Fig. 1).  Mycelium of AA 
Mx-95 was dissolved in sterile water, sown in PDA in plastic Petri dishes, incubated at 
24°C for 7 days and then homogenized in sterile water with a tensioactive to disperse 
the strongly hygroscopic conidia. Concentration of fungal inoculum was determined 
and diluted to obtain a 1.2 x 107 CFU/mL standard conidial suspension. Suspension 
was then applied by sub-irrigation.

Fig. 1. Plots with the sub-irrigation system
Treatments were: a) AA Mx-95 applied at 2.5 L/plot (1.2 x 107 CFU/mL, conidial 

suspension) in pre transplant (20 days before transplant), transplant and in post trans-
plant (2 times every 20 days) + root dipping (5 min. – conc. 1.2 x 107 CFU/mL) at trans-
plant (Fig. 2); b) as before indicated without the AA Mx-95 treatment in pre transplant; 
c) AA Mx-95 root dipping as above reported; d) dazomet (nematicide, chemical con-
trol) at 600 Kg/ha applied 30 days before transplant and covering the plots with a plas-
tic film (Fig. 3). Untreated plots were used as controls. In each plot, tomato seedlings 
(cv. Super Marmande) were transplanted in 3 rows with 7 plants for each row.

During the growing season tomato crop received the cultural practices that are 
common for the area like weed, insect, pathogen control and fertilizer application,. 
Fruits were harvested (five times) during crop cycle and yield recorded. At the end of 
the experimental trial, plants were uprooted to estimate root gall index caused by the 
nematode attack according to a 0-5 scale (0 = health root system and 5 = root system 
completely deformed by numerous large galls). Severity of corky root symptoms 
on main and secondary roots was estimated also according to a 0-5 scale (0 = root 
healthy; 1 = 1-10% affected root surface (a.r.s.); 2 = 11-25% a.r.s.; 3 = 26-50% a.r.s.; 4 = 
51-75% a.r.s. and 5 = > 76% a.r.s.). Nematodes were extracted from soil samples of each 
plot processing 500 mL soil sub-sample with the Coolen’s method [6]. 
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Fig. 2. Tomato root dipping

Fig. 3.  Dazomet treatment with plot covered by a VIF plastic film.

Data were subjected to analysis of variance (ANOVA) and means compared by 
Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) by Plot IT software (Ver. 3.2). 

RESuLtS AND DISCuSSIoN
Treatments with AA Mx-95 applied by sub-irrigation at transplant and in pre and 

post transplant in addition to root dipping resulted in a marketable yield significantly 
higher than that recorded in the untreated control (Table 1) and it was no significantly 
different from dazomet treatment. AA Mx-95 root dipping alone was not significantly 
different from the untreated control (Table 1).  



59International symposium, 13 October 2017

table 1. Effect of dazomet and different Aphanocladium album treatments on 
marketable yield of tomato (cv. Super Marmande) in a plastic-house infested with 

Pyrenochaeta lycopersici and Meloidogyne incognita

treatment Dose

Mode and Application time
Marketable 
yield (q/ha)

pre 
transplant
(20 days)

transplant post 
transplant

1. AA Mx-95
Conidial 

suspension 
1.2 x 107 CFU/mL

2.5 L/plot
2.5 L/plot +

Root dipping 
(5 min.)

2.5 L/plot 
(2 times – 20 

days)
212* b** B

2. AA Mx-95
Conidial 

suspension 
1.2 x 107 CFU/mL

2.5 L/plot +
Root dipping 

(5 min.)

2.5 L/plot 
(2 times – 20 

days)
232 b B

3.AA Mx-95 Root dipping
(5 min) 139 a A

Dazomet 600 Kg/ha 237 b B
Untreated 
Control --- 107 a A

*   Each value is an average of four plot replications (21 plants/replication);
** Data flanked in each column by the same letters are not statistically different according to 
Duncan’s Multiple Range Test (small letters for P=0.05; capital letters for P=0.01). 

table 2. Effect of dazomet and different Aphanocladium album treatments  
against Pyrenochaeta lycopersici and Meloidogyne incognita on tomato  

(cv. Super Marmande) in a protected crop

Treatment
Pyrenochaeta lycopersici Meloidogyne incognita
Infestation index (0 – 5) Root gall index 

(0 – 5)
Final population/

mL soilMain root Secondary root
1.AAMx95 2.2* b** B 2.0 b B 3.3 b B 12 b B
2.AAMx95 2.5 b B 2.5 b B 3.7 b B 10 b B
3.AAMx95 3.1 b B 3.2 b B 4.3 b B 10 b B

Dazomet 1.9 c C 1.4 c C 3.5 b B 5 b B
Untreated

control 4.5 a A 4.0 a A 4.9 a A 23 a A

*   each value is an average of four plot replications (21 plants/replication);
** Data flanked in each column by the same letters are not statistically different according to 
Duncan’s Multiple Range Test (small letters for P=0.05; capital letters for P=0.01).

Compared to untreated control, treatments with AA Mx-95 significantly reduced 
corky root symptoms both on main and secondary roots, without any significant di-
fferences among them (Table 2). however, the lowest corky root infestation was obser-
ved on main and secondary roots treated with dazomet (Table2). Significantly higher 
root gall index and final nematode population density were observed in the untreated 
control compared to all other treatments (Table 2). The relationship between root gall 
index and severity of corky root symptoms showed positive correlations between the 
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two parameters both on main (y = 1.431+0.0623x,  r2=0.97, P=0.01) and secondary ro-
ots (y = -0.175+0.175x2,  r2=0.881, P=0.01) as indicating that severity of P. lycopersici 
attack increases by the increase of nematode attack (Fig.4).

Fig. 4. Relationship between root gall index and severity of corky root

CoNCLuSIoNS
On the base of results of this experiment, AA Mx-95 treatments, applied by a 

sub-irrigation system, seem to be an effective alternative control method to chemical 
against simultaneous P. lycopersici and root-knot nematodes attacks and its use co-
uld be considered favorable to prevent soil pollution and to protect the environment 
health from a massive use of fungicides and nematicides.  

REFERENCES
1. Abdeldaym E.A., Erriquens F., Sasanelli N., Ceglie F.g., Zaccone g., Miano T., Cocozza 
C., 2014. Effects of several amendments on organic melon growth and production, Meloidogy-
ne incognita population and soil properties. Scientia Horticolturae, 180: 156-160. DOI: http://
dx.doi.org/10.1016/j.scienta.2014.10.032.
2. Ambrico, A., Ceci g., garuccio I., Ciccarese F., 2002. Chitinolytic activity of isolates of 
Aphanocladium album. Atti 97° Convegno Nazionale della Società Botanica Italiana. Lecce, 
Italy, 24 - 27 settembre: 43 (In Italian)
3. Biali M., Dinoor A., Eshed N., Kenneth, R. 1972. Aphanocladium album, a fungus indu-
cing teliospore production in rusts. Annals Applied Biology, 72, 37-42
4. Bird A. F., Bird j., 1991. The egg. In: The structure of nematodes. (Academic Press Inc. 
eds.). San Diego, California (U.S.A.), pp. 7-43
5. Ciccarese F., Amenduni M., Schiavone D., e Ambrico A., 1997. Aphanocladium album, a new 
promising biocontrol agent against  Oidium lycopersici. In: Proceedings of 10th Congress of the 
Mediterranean Phytopathological Union, Montpellier (France), june 1st-5th, pp. 559-562



61International symposium, 13 October 2017

6. Coolen W.A. 1979. Methods for the extraction of Meloidogyne spp. and other nematodes 
from roots and soil. In: Lamberti F., Taylor C. E. (Eds) Root-knot nematodes. (Meloidogyne 
species), Systematics, Biology and Control. London, UK: Academic Press, pp. 317 – 329. 
7. Forrer h. R. 1977. The influence of metabolites of the mycoparasite Aphanocladium album 
on teliospore formation of rusts. Phytopathol. Z. 88: 306-311
8. Koç N.K., Forrer h., Kern h., 1981. Studies on the relationship between Puccinia graminis 
and the hyperparasite Aphanocladium album. Phytopathology Z., 101: 131-135.
9. Kunz C., Sellam O., Bertheau y., 1992. Purification and characterization of a chitina-
se from the hyperparasitic fungus Aphanocladium album. Physiological & Molecular Plant 
Pathology, 40: 117-131.
10. Longo O., Ambrico A., Schiavone D., Ciccarese F., 2001. Aphanocladium album: a biologi-
cal limitator of foliar diseases caused by pathogens. Atti del Convegno: Innovazioni nella dife-
sa dalle malattie di piante agrarie e forestali con mezzi di lotta biologica e integrata. Bari, Italy, 
9 july 2001. Pp.: 61-69. (In Italian).
11. Matthiessen j.N., Kirkegaard j.A., 2006. Biofumigation and Enhanced Biodegradation: 
Opportunity and Challenge in Soilborne Pest and Disease Management. Critical Reviewers in 
Plant Sciences, 25 (3): 235-265.
12. Pinel M.P.C., Bond W., White, j.g., 2000. Control of soil-borne pathogens and weeds in 
leaf salad monocolture by use of a self-propelled soil-steaming machine. Acta Hortic. 532: 125-
130. DOI: 10.17660/Actahortic.2000.532.14.
13. Polizzi g., Cascone g., D’Emilio A., Castello I. 2004. Physic and biological methods for 
the control of Pyrenochaeta lycopersici and Meloidogyne spp. on tomato in a plastic-house. Col-
ture Protette, 33: 81 – 87 (In Italian)
14. Renčo M., Sasanelli N., Maistrello L. 2014. Plants as natural sources of nematicides. In: 
Nematodes, Comparative genomics, Disease Management and Ecological Importance. Ed. 
Lee M. Davis. Nova Science Publisher, Inc. Chapetr V: 115-141. ISBN: 978-1-62948-764-9.
15. Renčo M., Sasanelli N., D’Addabbo T., Papajova I., 2010. Soil nematode community chan-
ges associated with compost amendments. Nematology, 12: 681-692.
16. Sasanelli N. and D’Addabbo T. - 1992. The effect of Cineraria maritima, Ruta graveolens 
and Tagetes erecta extracts on the hatching of Heterodera schachtii. Nematol. medit., 20: 49-51.
17. Sasanelli N., greco N., 2000. Formulation of a model to relate nematode populations with 
exposure times to a range of temperatures. Proceedings of the fifth International Symposium 
on Chemical and Non-Chemical Soil and Substrate Disinfestation. Eds. M.L. gullino, j. Ka-
tan, A. Matta. Acta Hort., 532: 131-135.
18. Sasanelli N., Anton A., Takacs T., D’Addabbo T., Biro I. and x. Malov, 2009. Influence of 
arbuscular mychorrizal fungi on the nematicidal properties of leaf extracts of Thymus vulgaris 
L. Helminthologia, 46: 230-240.
19. Sasanelli N., Toderas I., Ciccarese F., Erhan D., Rusu S., Bivol A., Iurcu-Straistaru E., 
2016. Biological limitators in the control of Meloidogyne incognita and Verticillium dahliae on 
eggplant. Ixth International Conference of Zoologists “Sustainable use, protection of animal 
world and forest management in the context of climate change”, 12-13 October, Chisinau, Re-
public of Moldova. Pag. 160-161. ISBN 978-9975-3022-7-2.
20. Stapleton j.j., 2010. Soil solarization in various agricultural production systems. Crop Pro-
tection, 19 (8-10): 837-841. https://doi.org/10.1016/S0261-2194(00)00111-3



62 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

21. Srivastana A. K., Défago g., Boller T., 1985. Secretion of chitinase by Aphanocladium al-
bum, a hyperparasite of wheat rust. experientia, 41: 1612-1613.
22. Thies j.A., Ariss j.j., hassell R.L., Olson S., Kousik C.S., Levi A., 2010. grafting for Mana-
gement of Southern Root-Knot Nematode, Meloidogyne incognita, in Watermelon. Plant Di-
sease, 94 (10): 1195-1199. https://doi.org/10.1094/PDIS-09-09-0640.
23. Toderas I., Rusu S., Iurcu-Straistaru E., Erhan D., Poiras N., Bivol A., Sasanelli N., Rusu V., 
2016. Control of the root-knot nematode Meloidogyne incognita by Ivomec containing an exa-
metabolite of Streptomyces avermitilis. Ixth International Conference of Zoologists “Sustaina-
ble use, protection of animal world and forest management in the context of climate change”, 
12-13 October, Chisinau, Republic of Moldova. Pag. 176-177. ISBN 978-9975-3022-7-2.
24. Vannacci, g., gullino, M. L., 2000. Use of biological agents against soil borne pathogens: 
Results and limitations. Acta Horticulturae, 532: 79 – 87.
25. Veronico P., Paciolla C., Sasanelli N., De Leonardis S., Melillo M.T., 2016. Ozonated water 
reduces susceptibility in tomato plants against Meloidogyne incognita by the modulation of the 
antioxidant system. Molecular Plant Pathology, 17:1-11. DOI : 10.1111/mpp12413.
26. Acknowledgement: The research was undertaken within the framework  of the bilateral 
project between IPSP of the National Research Council (CNR-Italy) and IZ of the Academy of 
Science of Moldova (ASM-R. Moldova).  



63International symposium, 13 October 2017

abordări biogeocenotice pentru 
proMovarea protecȚiei biologice a 

plantelor În cercetările lui Mircea ciuhrii

Voloșciuc Leonid1, zavtoni pantilimon1, Stângaci Aurelia1, Magher Maria1, 
bușmachiu Galina2, Nistreanu Victoria2, pascari Alexandru1,  

Caldari Vladislav2, Voloșciuc Eugen3 
1Institutul de Genetică, Fiziologie și Protecție a Plantelor al AȘM,   

l.volosciuc@gmail.com
2Institutul de zoologie al AȘM,  bushmakiu@yahoo.com

3Universitatea Alexandru Ioan Cuza, Iași, România, volosciuc.eugen@gmail.com

Motto: Fără entuziasm nu poate exista nimic cu adevărat măreţ și bun pe Pământ. Cei con-
damnaţi pentru prea mult entuziasm au făcut cele mai mari servicii rasei umane. În ciuda tutu-
ror batjocurilor, persecuţiilor și dispreţului, ei au reușit să răzbată și chiar dacă nu au reușit să-
și atingă scopurile, ei au mai făcut un pas înainte. (J. G. Herder, filosof, teolog și poet german).

Abstract: The article contains information about ecologic problems in agriculture and rela-
tionships between harmful and useful organisms in agro ecosystems. For the purpose of develop-
ing biological plant protection measures, relationships between crop plants and insect pests are 
investigated. It examines the role of Dr. Mircea Ciuhrii in defining the mechanisms of interac-
tion of crop plants with harmful organisms on the one hand and their use with useful organisms. 
establishing relationships between harmful and useful organisms have been the basis for the de-
velopment of biological methods of plant protection, especially the application of useful microor-
ganisms in the formulation of biological preparations. This allowed the development of techno-
logical processes for the production and application of entomophages, sex pheromones and other 
environmentally friendly means of plant protection. The main achievements of Dr. M.Ciuhrii 
are set. This demonstrates the amazing capacities and virtues of the scientist in promoting the 
biological protection of plants.  

key words: biocontrol, ecology, ecosystem, organic farming, virtues. 

INtRoDuCERE
Plantele de cultură şi recolta obţinută de la ele sunt atacate de circa 8 mii de spe-

cii de organisme dăunătoare dintre care mai bine de 140 specii de fitofagi, numeroase 
specii de organisme patogene şi dăunători ai rezervelor alimentare. Pierderile anuale 
ale producţiei fitotehnice cauzate de diferite specii de dăunători, boli şi buruieni con-
stituie circa 25-30%, iar în condiţiile dezvoltării epifitotice a bolilor şi invaziei dăună-
torilor şi buruienilor, acestea depăşesc nivelul de 50-60%, sau culturile pot fi compro-
mise complet [2, 10, 12, 13, 14].

Funcţionalitatea ecosistemelor naturale şi a agroecosistemelor este asigurată de 
relaţiile existente între speciile care-l compun şi interacţiunile acestora cu facto-
rii abiotici. Existența şi activitatea oricărei populații, ca verigă a lanțului trofic, este 
condiționată de consumul cantității necesare de substanță şi energie. Esenţa funcţio-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.09
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nării agroecosistemelor constă în antrenarea energiei solare şi a substanţelor nutritive 
în circuitul biologic al elementelor, asigurând funcţia energetică, funcţia de circula-
ţie a materiei şi funcţia de autoreglare. Insectele entomofage sunt benefice prin par-
ticiparea în diverse relații complexe cu plantele de cultură şi organismele dăunătoare 
şi contribuie la reglarea densității populațiilor de insecte fitofage, ceea ce constituie 
fundamentul protecției biologice a plantelor şi fundamentul sistemelor de agricultură 
ecologică şi durabilă [3, 4, 11].

Elucidarea şi aplicarea mecanismelor de interacțiune dintre organismele dăunătoa-
re şi cele utile necesită studierea şi cunoaşterea profundă a lor şi poate deveni realitate 
doar la utilizarea plenară a capacităților intelectuale ale savanților din domeniul biolo-
giei. Printre personalitățile notorii care au înregistrat rezultate impresionante pe bună 
dreptate poate fi inclus şi doctorul Mircea Ciuhrii, biografia căruia poate servi în cali-
tate de exemplu demn de urmat pentru generațiile de tineri savanți.

După cele şapte clase din satul natal din raionul Drochia şi Școala medie nr.1 din 
oraşul Bălți a urmat studiile universitare la Facultatea de Biologie a Institutului Pe-
dagogic de Stat din Tiraspol. Ingeniozitatea şi căutările permanente ale diverselor 
manifestări ale fenomenelor naturale au stat la baza efectuării primelor observații 
ştiințifice, care au fost continuate în doctorantura Academiei de Științe din Mol-
dova, devenind doctor în ştiințe biologice confirmat de Facultatea de Biologie a 
Universității din Moscova „M. Lomonosov„. Înregistrând rezultate impresionante în 
cercetările din cadrul temei tezei: „Studii microscopice şi submicroscopice a pori-
lor şi plasmadesmelor celulelor parenchimatice suculente” tânărul savant a demon-
strat că mecanismele structural-funcționale ale plantelor reprezintă fundamentul 
relațiilor dintre reprezentanții aflați la diferite niveluri ale materiei vii. 

Cercetările postdoctorale s-au soldat cu referatul de doctor habilitat susținut la 
Institutul de Virusologie „D. Ivanovskii” al Academiei Medicale din Federația Rusă 
(Moscova) la tema „Biologia Baculovirusurilor şi a Virusurilor Poliedrozei Citoplas-
matice”, ceea ce i-a permis determinarea particularităților ultrastructurale ale orga-
nismelor entomopatogene, îndeosebi a reprezentanților familiei baculovirusurilor.

Aprofundarea nivelului de cercetarea a fost fortificată şi de perfecționarea şi speci-
alizarea în diferite centre ştiințifice internaționale: Stațiunea de Patologie Comparată 
din Saint-Cristol-les-Ales din Franța (1977-1979, 1995 şi 1998), Laboratorul de Patologie 
a Nevertebratelor din Quebec (1988), Institutul de Biologie Moleculară din Novosibirsk 
(1990), Institutul de Virusologie al Academiei de Științe Medicale din Moscova (1990). 

gradul de pregătire profesională, energetica deosebită şi recunoaşterea largă i-au 
asigurat dr. M. Ciuhrii autoritatea obținută grație muncii oneste şi dăruirii de sine, 
ceea ce ne permite să constatăm că am activat cu o personalitate integră, marcată de 
un mod distinct de manifestare prin activism deosebit şi grijă permanentă față de 
soluționarea problemelor umanității. 

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Pronosticarea dezvoltării organismelor dăunătoare a fost efectuată cu aplicarea sistemu-

lui electronic “Agroexpert” pentru determinarea indicatorilor climatici şi avertizare a lor.
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Pentru izolarea şi identificarea agenţilor biologici s-au aplicat metodele acceptate în 
cercetările entomologice şi de protecție a plantelor şi adaptate la obiectele utilizate în 
procesele de elaborare a mijloacelor alternative de protecţie a plantelor [15, 16].

Elaborarea şi perfecţionarea procedeelor tehnologice de producere a fost efectuată 
cu aplicarea cultivării in vivo şi in vitro, utilizând producerea agenţilor biologici la su-
prafaţă, în profunzime şi semiprofunzime [1, 18].

Testarea în condiţii de laborator şi în câmpul de experienţă şi de producere a mij-
loacelor microbiologice de protecţie a plantelor s-a efectuat în repetiţii randomizate 
[20], cu prelucrarea statistică a rezultatelor [20].

REzuLtAtE ȘI DISCuŢII

Caracterul complex al relaţiilor dintre plante și insectele fitofage
Deşi succesele în activitatea ştiințifică sunt determinate, în mare măsură, de at-

mosfera din cadrul colectivelor de creație, totuşi fiecare dintre noi are câte un model 
care îl inspiră dar şi personalităţi care au săvârşit lucruri extraordinare. Aceasta se 
referă, în primul rând, la colectivele participante la cercetările orientate la studierea 
relațiilor dintre diferite organisme, care stau la baza proceselor de reglare a densităţii 
populațiilor de organisme dăunătoare. Studierea acestora s-a înscris perfect în etapele 
dezvoltării profesionale a tânărului M. Ciuhrii:

•	 1961-1962 – învățător de biologie la Școala din satul hăsnăşenii Noi, raionul 
Drochia;

•	 1962-1967 - student la Facultatea de Biologie şi Chimie, din oraşul Tiraspol; 
•	 1967-1968 - învățător de biologie la şcoala medie din satul Carabetovca, raionul 

Cimişlia; 
•	 1968-1971 - aspirant la AȘM; 
•	 1972-1984 - Colaborator Științific superior al Institutului Unional de Cercetări 

ştiințifice pentru Protecția Biologica a Plantelor; 
•	 1984-1992 - Sef al Laboratorului de Virusologie a Insectelor; 
•	 1992-1995 - Director Științific la Institutul de Protecție Biologică a Plantelor al AȘM;
•	 1995 - Cercetător Științific principal gradul 1 la Institutul de Cercetări pentru 

Protecția Plantelor, Bucureşti - România; 
•	 1998 - Director general al S.A. Insect-farm.

În această perioadă s-au constituit capacitățile de investigație ale savantului. Plan-
tele reprezintă principalele organisme capabile să sintetizeze substanţe organice din 
cele anorganice prin captarea energiei solare cu ajutorul pigmenţilor clorofilieni, în ca-
drul procesului de fotosinteză. Substanţa organică acumulată în corpul plantelor este 
consumată de organismele fitofage, inclusiv de insecte, de la aceştia fiind transferată la 
celelalte categorii de consumatori.

Coevoluţia plante-insecte fitofage reprezintă dezvoltarea unor adaptări comple-
mentare la două categorii de organisme şi este determinată de acţiunea de selecţie pe 
care o exercită reciproc una asupra celeilalte. Atunci când două tipuri de organisme 
interacţionează unul cu celălalt (un prădător cu prada lui, o gazdă cu parazitul ei, o 
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plantă cu flori cu un polenizator), fiecare dintre parteneri va exercita o presiune se-
lectivă asupra celuilalt. Diversitatea şi răspândirea actuală a plantelor şi insectelor este 
rezultatul coevoluţiei lor. Acest fenomen s-a datorat polenizării încrucişate realizate de 
către insecte, unirea gameţilor de la plante diferite din aceeaşi specie ducând la creş-
terea vitalităţii, rezistenţei şi productivităţii descendenţilor. Actualmente 80% din-
tre plantele cu flori sunt entomofile, deşi iniţial insectele foloseau plantele cu flori ca 
substrat nutritiv, iar ulterior relația a evoluat până la o simbioză cu beneficii bilaterale. 

Fitofagia reprezintă relaţia trofică foarte răspândită în lumea insectelor. Insectele 
fitofage se hrănesc atât cu organele vegetative, cât şi generative. Cel mai frecvent în 
calitate de fitofag poate evolua doar o fază de dezvoltare. Un rol deosebit în relațiile 
dintre plante şi insecte are specializarea insectelor fitofage, care în funcţie de numărul 
speciilor de plante pe seama cărora se hrănesc, se clasifică în monofage, oligofage şi 
polifage [10, 19]. 

Drept recunoaştere a aportului doctorului Mircea Ciuhrii au fost numeroasele par-
ticipări la diverse foruri ştiințifice internaționale, îndeosebi a celor ghidate de Societa-
tea internațională de combatere biologică a organismelor dăunătoare.

Apărarea plantelor faţă de insectele fitofage s-a constituit în cursul coevoluţiei prin 
selecţie naturală, asigurând o serie de mecanisme de apărare (fizice, chimice) faţă de 
atacul insectelor. Printre acestea se evidențiază următoarele:

•	 fizice	-	reprezentate	de	lignificarea	unor	organe,	prezenţa	pubescenţei,	dezvol-
tarea spinilor şi perişorilor urticanţi;

•	 chimice	 -	 extrem	de	 complexe,	 acţionează	 asupra	 insectelor	 fitofage	 la	 nivel	
comportamental, determinând inhibarea hrănirii, dar şi la nivel fiziologic, putând 
conduce la unele mecanisme complexe de apărare. Printre acestea se evidențiază into-
xicarea insectelor, reducerea eficienţei procesului de hrănire, scăderea rezistenţei faţă 
de acţiunea patogenilor, inducerea unor anomalii în dezvoltare, care constituie facto-
rul selectiv ce conferă plantelor protecţie contra insectelor.

Mecanismele de apărare ale insectelor fitofage faţă de plante se referă la reacţia 
insectelor fitofage faţă de mecanismele chimice defensive ale plantelor prin diferite 
mecanisme de apărare, cum este detoxifierea substanţelor toxice, depozitarea acesto-
ra în corp, insectele devenind la rândul lor toxice pentru duşmanii naturali, excreţia 
abundentă. 

Bazele fizice şi chimice ale selecţiei plantelor de către insectele fitofage are loc prin 
percepţia vizuală. Aceasta se manifestă frecvent la adulţii chrysomelidelor, care, spre 
deosebire de formele larvare, disting culorile. În mod normal, culoarea verde este cea 
mai stimulantă, deoarece ea corespunde culorii frunzelor care sunt consumate cu 
prioritate. Printre compuşii chimici care intervin în procesul de selecţie al plantelor 
gazdă se evidențiază: arestanţii, care stopează locomoţia, atractanţii - determină ori-
entarea şi mişcarea către sursa de hrană,  inhibitorii hrănirii, care resping insecta şi 
împiedică consumul plantei, precum şi fagostimulanţii, care, din contra, declanşează 
şi favorizează hrănirea.

Investigarea şi determinarea mecanismelor dintre organismele utile şi cele dău-
nătoare a devenit posibilă doar prin aplicarea metodelor contemporane de cercetare, 
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inclusiv a celor biogeocenotice, care s-au stabilit pe parcursul evoluției multimilenare 
şi sunt bazate pe interacțiunea elementelor structurale şi funcționale ale interacțiunii 
lor. Aplicând diverse abordări electrono-microscopice (microscopia electronică cu 
transmisie, microscopia electronică cu baleiaj), dr. M. Ciuhrii a reuşit să stabilească 
particularitățile structurale şi ultrastructurale ale diferitor agenți microbiologici, care 
stau la baza reglării densității populațiilor de insecte dăunătoare [5-7, 21]. Deosebit de 
reuşite şi recunoscute de comunitatea ştiințifică internațională sunt rezultatele înregis-
trate la determinarea ultrastructurii baculovirusurilor (fig. 1).

Întâlnirea partenerilor la insectele fiziologic apte de copulare nu se face la întâm-
plare, ci este determinată de unele mecanisme complexe de emisie-recepție, care per-
mit realizarea unor schimburi de informații între indivizi, uneori aflați la distanțe 
destul de mari. Mecanismele de comunicare dintre indivizii aceleiaşi specii sunt de 
natura fizică (unde sonore, unde electromagnetice, culoarea) şi de natură chimică, 
care au o importanță preponderentă, în baza cărora se elaborează şi se aplică feromo-
nii sexuali. 

   
a)                                                                                          b)

Fig. 1. Particularitățile ultrastructurale ale Virusului Poliedrozei Nucleare 
  a) microscopia electronică cu transmisie a VPN H.armigera
  b) microscopia electronică cu baleiaj a VPN O.gonostigma.

Aplicarea particularităților comportamentale ale insectelor 
 în protecția biologică a plantelor

Cercetările chimice şi comportamentale ale insectelor au stat la baza evidențierii 
şi identificării de către colaboratorii Institutului de genetică, Fiziologie şi Protecție 
a Plantelor al AȘM a substanțelor atractante a 18 specii de insecte dăunătoare. În 
baza substanțelor descoperite şi formulele chimice determinate de alte şcoli şi centre 
ştiințifice internaționale au fost elaborate scheme de sinteză, sintetizați şi omologați 72 
de feromoni sexuali. Aplicarea lor a permis elaborarea sistemelor de aplicare feromo-
nilor sexuali cu scopul monitorizării, capturării în masă, dezorientării şi sterilizării 
speciilor principale de insecte dăunătoare. Utilizarea elementelor bazate pe feromoni 
pentru eliminarea insectelor dăunătoare este ecologic inofensivă şi nu contaminează 
produsele şi mediul înconjurător cu substanțe reziduale toxice. Aceste tehnologii sunt 
bazate pe ciclurile de dezvoltare naturale şi asigură menținerea în bune condiții a so-
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lului şi elementelor biotei. Rezultatul aplicării lor asigură reducerea presei pesticide si 
reprezintă elemente tehnologice indispensabile pentru agricultura ecologică şi cea du-
rabilă [13; 15].

În cadrul Institutului de genetică, Fiziologie şi Protecţie a Plantelor al AȘM a fost 
fundamentat şi se implementează sistemele de protecţie integrată a plantelor, ca direc-
ţie primordială în protecţia culturilor agricole, silvice şi decorative care se bazează pe 
principiile biogeocenotice de reglare a populaţiilor, mizându-se pe utilizarea comple-
xă a tuturor metodelor şi procedeelor de combatere (inclusiv, fitosanitare, mecanice, 
agrotehnice, genetice, biologice, chimice), precum şi pe aplicarea metodelor de reglare 
naturală, folosite în scopul controlului efectiv al densităţii populaţiilor de dăunători, 
agenţi patogeni ai bolilor, buruienilor şi menţinerii lor la un nivel sub pragul economic 
de dăunare [13].

Aceste metode reprezintă o alternativa la chimioterapie si constau in utilizarea de 
insecticide biologice (biopreparate), organisme entomofage (prădători şi paraziți), di-
ferite substanțe biologic active (regulatori de creştere si feromoni) precum si inducerea 
sterilității sau a diferitelor mutații genetice. Combaterea biologică a dăunătorilor re-
prezintă o metoda ecologica care se pretează pentru aplicarea în conceptul de comba-
tere integrată. Metoda este agreată de către Comunitatea Europeană, majoritatea state-
lor asigurând cadrul legislativ pentru înființarea culturilor ecologice [12; 19].

Elaborarea și aplicarea preparatelor biologice. Biopreparatele insecticide repre-
zintă produse ale căror principiu activ îl constituie microorganismele entomopatogene 
sau produsele lor metabolice. În funcție de natura principiului activ, se întâlnesc in-
secticide virale, bacteriene, fungice, actinomicetice. Infectarea in masa a dăunătorilor 
de către un agent sau altul, cauzează în rândul acestora epidemii, care se soldează cu 
pieirea in masa a dăunătorilor, mai ales a larvelor.

Biopreparatele virale, profund investigate de doctorul M. Ciuhrii,  reprezintă pro-
duse pe baza de virusuri poliedrice, care se obțin prin infectarea gazdelor si extragerea 
ulterioara a virusurilor, cauzând viroze manifestate prin granuloze sau poliedroze. Se 
cunosc numeroase specii de virusuri entomopatogene, cele mai multe fiind nucleare, 
apoi citoplasmatice si granulare [1; 9; 14].

O însuşire valoroasa a virusurilor poliedrice este specificitatea lor înalta, din care 
cauza se reproduc greu pe alte gazde. Dintre produsele comerciale, cele mai cunoscute 
şi cu utilizare în practică, fac parte: mai multe preparate de tip “Virin”, Biotrol, Vi-
rex, Elcar, Viridin CS, MPV Mb, Polyvirocide, heliothis virus şi altele. Ele sunt folo-
site pentru combaterea stadiului larvar al diferitelor specii de lepidoptere, îndeosebi in 
legumicultura, pomicultură şi silvicultura. În baza Virusului granulozei (Vg) şi Vi-
rusului Poliedrozei Nucleare (VPN) sunt elaborate şi omologate diverse insecticide bi-
ologice destinate pentru combaterea larvelor dăunătoare: Lymantria dispar, euproctis 
chrysorrhoea, Mamestra brassicae, Helicoverpa armigera şi alți dăunători ai culturilor 
agricole (fig.2).

Biopreparatele bacteriene sunt bazate pe bacterii entomopatogene, care cauzează 
bacterioze la insecte, printre care mai frecvente sunt Bacillus thuringiensis si B. popi-
liae, care infectează speciile de lepidoptere. Principiul activ al lor îl formează sporii 
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bacteriilor, cristalele proteice şi endotoxinele, care acționează specific asupra larvelor, 
cauzând intoxicația lor prin eliberarea de cristale proteice, ce cauzează paralizia, dis-
trugerea pereților intestinali, septicemia şi moartea larvei, ce survine după 2-4 zile de 
la contaminare. Omizile moarte devin un focar de infecție, prin ruperea tegumentului 
larvar bacteria infestează materialul vegetal, îmbolnăvind astfel larvele care consumă 
hrana contaminată. O răspândire largă îl au produsele Bactospeine, Entomobacterin, 
Foray hP, Novador TM, Turicide hP, Dipel ES, Dendrobacterin, Turingin, care se 
aplică pentru acțiunea lor de fitoprotecție în combaterea moliilor, buhelor, tortricide-
lor şi altor insecte dăunătoare. 

Fig. 2. Preparate baculovirale omologate pentru combaterea insectelor dăunătoare

Biopreparatele fungice au ca principiu activ sporii ciupercilor entomopatogene cu un 
spectru de acțiune mai larg, cauzând micoze frecvente provocate de Metarrhizium aniso-
pliae, Aschersonia aleyrodis, Poecilomyces farinosus şi Verticillium lecanii împotriva mul-
tor insecte şi acarieni dăunători precum şi pentru combaterea nematozilor galigeni. Cele 
mai virulente ciuperci entomopatogene aparțin genului Beauveria, care parazitează peste 
170 de specii de insecte, iar de o importanta practica deosebită este Beauveria bassiana, 
care este utilizată pentru elaborarea multor preparate eficiente în zonele umede asupra 
larvelor, pupelor şi adulților insectelor coleoptere. 

În combaterea insectelor fitofage au fost elaborate biotehnologii de aplicare a zoo-
fagilor, care reprezintă o metodă de perspectivă, ce permite utilizarea unor strategii de 
combatere a bolilor şi dăunătorilor, protejând entomofauna utilă şi menținând rezerva 
biologică. Actualmente o bună parte dintre prădătorii sau paraziții existenți în natură 
se produc în cantități mari şi apoi se lansează în agroecosisteme. Creşterea în condiții 
de laborator şi răspândirea lor în culturile şi plantațiile infestate de dăunători tot mai 
frecvent se aplică în practica protecției plantelor. 

Activitatea didactică şi ştiinţifică a dr. M. Ciuhrii a fost orientată la investigarea 
şi aplicarea mecanismelor naturale de combatere a diferitor fenomene negative, care 
necesită diverse intervenții de corectare. Deosebit de fructuos aceasta s-a manifestat în 
calitatea sa de profesor universitar la Universitatea de Stat din Chişinău şi participarea 
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în calitate de conducător ştiințific în domeniul Virusologiei şi îndrumător a 3 docto-
ranzi. A stabilit mecanismul de interferenţă în cazul infectării celulelor cu virusuri, 
care conțin acizi nucleici diferiţi. 

Din 1992 a început cercetările extractelor din insecte pentru obţinerea preparatelor 
keratolitice, care au stat la baza a peste 24 de preparate parafarmaceutice. Începând cu 
anul 2000 a elaborat preparate antivirale, «hepatito-liz», «Imuno-max». Pentru prima 
dată a descoperit «interferonii naturali» care pot trata formaţiuni tumorale de tipul 
adenomului de prostată şi fibromului uterin şi infecţii virale cum sunt: virusurile he-
patice, hIV, hPV şi altele, considerate până acum incurabile [5, 6]. 

Doctorul M.Ciuhrii a intuit posibilitatea aplicării insectelor la tratarea diferitor 
afecțiuni, scriind „Lumea ştiințifică a înțeles că entomologia a deschis noi drumuri în 
medicină”. 

Rezultatele activității doctorului M. Ciuhrii au fost înalt apreciate de comunitatea 
ştiinţifică, înregistrând mai multe titluri academice: membru al AȘ din New-york, 
SUA, membru al Academiei Ecologice din Saint-Petersburg, membru al Societății de 
Patologie a Nevertebratelor, Preşedinte al Comisiei Internaționale de Standardizare 
a Insecticidelor Virale. El este autor a 16 invenţii şi 30 de tehnologii de producere a 
preparatelor entoterapeutice, cu aplicaţii în tratarea infecţiilor şi alte domenii, printre 
care: substanțelor biologic active şi tratarea infecţiilor hepatice, elaborarea preparatu-
lui hepatito-liz, a unui supliment alimentar, a preparatului biologic pentru limitarea 
densităţii populaţiilor de Lymantria dispar, a preparatului biologic pentru lizarea alu-
niţelor, negilor, keratozelor, carcinoamelor, melanoamelor şi a altor formaţiuni cutana-
te, elaborarea procedeului de obţinere a unei compoziţii farmaceutice pentru tratarea 
infecţiilor herpetice, a preparatului pentru tratarea infecţiilor hepatice şi a unui prepa-
rat cu efecte keratolitice. 

Doctorul M. Ciuhrii a înregistrat rezultate semnificative în promovarea realizări-
lor ştiințifice. A participat la 35 foruri ştiințifice, dintre care 23 internaționale, iar la 
numeroase conferințe a fost ales preşedintele secțiilor de protecție cu preparate bio-
logice. A publicat mai mult de 250 de lucrării ştiințifice, dintre care 8 monografii, o 
carte de popularizare a ştiinței şi 2 lucrări de sinteză. Aceasta ia asigurat recunoaşterea 
internațională masivă, devenind membru al colegiului de redacţie al revistelor „Ento-
moterapia”, „Patologia nevertebratelor”, „вопросы вирусологии” şi referent al revis-
tei internaţionale „Medicina complementară”. 

De un real folos sunt cărţile publicate: „Dăunătorii plantelor şi entomofagii lor” 
(1973), „Microorganisme şi virusuri” (1979), „Virusurile noctuidelor” (1982), „Contro-
lul biologic în reglarea densităţii populaţiilor de insecte”(1986), „An Atlas of the Ul-
trastructure of Lepidoptera Pests of plants” (Oxanian Pres, Delhi, 1987), „Limitarea 
populaţiilor de dăunători vegetali şi animali din culturile agricole, prin mijloace bi-
ologice şi biotehnice, în vederea protecţiei mediului înconjurător” (1997), „Fauna în 
tratarea şi alimentaţia omului” (2004), dar şi multe articole: „Ultrastructura celulelor 
frunzelor de tutun atacate de y-virusul cartofului” (1974), „Contribuţii la studiul mi-
croscopic al SPVC baculovirusurilor şi virusurilor poliedrozei citoplasmatice la insec-
te” (1978), „Studii comparative ale morfologiei baculovirusurilor” (1980), „Standar-
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dizarea preparatelor virale (1990), „Viral epizootics induced by granular virus Plodia 
interpunctella hb” (1996), “Protecţia biologică a pădurilor în România” (1997). Dr. M. 
Ciuhrii este autor şi coautor a 14 brevete de invenții şi 30 de tehnologii de producere a 
preparatelor.

Deşi savantul Ciuhrii nu este cavaler al distincțiilor de stat, el s-a bucurat de mai 
multe mențiuni internaționale: Diploma de Excelența a guvernului României, Me-
dalia de argint pentru obținerea SBA şi tratarea infecțiilor herpetice, Diploma de 
Excelența în cercetare pentru preparatul hepatito-liz, Diploma de Onoare şi Medalia 
de Aur a Salonului plantelor medicinale şi a terapiilor naturiste din Bucureşti (2002, 
2004), Diploma pentru participarea la expoziția de produse cosmetice şi prezentarea 
lucrării ştiințifice „Utilizarea insectelor în cosmetologie, Medalia de Aur la Concursul 
Internațional de Invenții din Chişinău (2003), Medalia de Bronz pentru brevetul N: 
00581, „Preparat biologic pentru lizarea alunițelor, negilor, keratozelor, polipilor, car-
cinomurilor, melanomurilor şi a altor formațiuni cutanate de pe pielea omului, Bru-
selles (2003), Medalia de Bronz pentru brevetul N: 00579 - 2000, cu titlul „Substanța 
biologic activă, procedeul de obținere al compoziției farmaceutice, pentru tratarea 
infecțiilor herpetice” Bruselles (2003), Medalia de Bronz pentru brevetul N: 9901107 - 
1999, cu titlul „Preparat biologic pentru limitarea densității populațiilor de L.dispar„, 
Bruxell – 2003, Ordinul de Merit „L’Invention Crain N: 1786„, Bruxell, 2003, Me-
dalia de aur şi medalia de bronz, „Inventica„, 2003 (Obținerea SBA pentru tratarea 
infecțiilor hepatice), Diploma Colegiului Medicilor din Romania, pentru participarea 
la al VI-lea Congres Internațional de Terapii Complementare (2003).

Doctorul M. Ciuhrii este premiat cu numeroase medalii (peste 15) şi a obținut mai 
multe premii la saloanele de Inventică din Bucureşti, geneva, Pittsburg, Bruxelles, 
Moscova, Sevastopol, Chişinău, Paris şi ia fost conferită Crucea de aur şi diploma de 
cavaler de invenţii al guvernului Belgiei în anul 2003. 

Meditând asupra realizărilor doctorului Ciuhrii şi reliefând rolul lui în ştiința şi 
practica modernă, este imposibil să nu menționăm o contradicție internă a activității 
lui. Pe de o parte, sunt deosebit de pronunțate abordările teoretice la nivel ultrastruc-
tural şi mecanismele interacțiunii entităților aflate la diverse nivele ale evoluției vieții, 
iar pe de altă parte, tendința de aplicare a acestora în soluționarea multor metehne ale 
omenirii, cum sunt în primul rând problemele ecologice şi maladiile incurabile. Ast-
fel M. Ciuhrii a devenit şi va rămâne în istoria ştiinței şi practicii ca un luptător pen-
tru refacerea profundă a sistemului de cercetare orientat la modernizarea tehnologică, 
fundamentată ştiinţific a agriculturii şi ocrotirii sănătății. Pentru noi el va rămâne un 
luptător pentru eficientizarea tehnologică şi economică orientate la sporirea bunăstării 
materiale şi protecţiei oamenilor. 

CoNCLuzII
1. Organismele dăunătoare, ca element al agroecosistemelor, reprezintă  un 

potențial risc de atac pentru culturile agricole şi realizarea potențialului genetic al so-
iurilor de plante şi reliefează necesitatea aplicării mijloacelor ecologic inofensive în sis-
temele de agricultură ecologică şi durabilă. 
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2. Cercetările biocenotice constituie fundamentul elaborării sistemelor de protec-
ţie integrată a plantelor şi agricultură ecologică, care reprezintă un complex de acţiuni 
orientate la utilizarea mecanismelor naturale de reglare a densităţii populaţiilor de or-
ganisme dăunătoare, ceea ce necesită determinarea relaţiilor dintre plante şi insectele 
dăunătoare, precum şi dintre acestea şi insectele utile.

3. Cunoaşterea relațiilor dintre entomofauna dăunătoare şi utilă reprezintă funda-
mentul protecţiei biologice a plantelor – ca metodă eficientă de evitare a conflictului 
dintre protecţia plantelor şi calitatea mediului înconjurător. Republica Moldova dis-
pune de premise şi condiţii suficiente pentru aprofundarea activităţilor de obţinere a 
produselor ecologice, dar deocamdată lipsesc mecanismele de stimulare a activităţii în 
acest domeniu deosebit de important. 

4. Făcând o retrospectivă a vieții vibrante a celui care a fost Mircea Ciuhrii şi me-
ditând din momentul plecării lui în lumea celor drepți, devine tot mai limpede, aşa 
cum e stipulat şi în Sfânta scriptură, că nimeni nu-i profet în ţara lui. Noi am pier-
dut o personalitate şi un savant talentat şi  ambiţios, tenace şi profund, consecvent şi 
sârguincios, patriot şi nonconformist, care în numele idealurilor umaniste a extins 
cunoştințele în domeniul protecției biologice a plantelor şi soluționării multiplelor me-
tehne incurabile ale omenirii, şi-a demonstrat principiile morale exclusive şi devota-
mentul total idealurilor ştiinței şi inovării manifestate printr-un comportament speci-
fic şi calităţi morale deosebite.
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Summary: Complete ideas about the relationship between helminths and their habitat have 
both theoretical and applied significance. The aim of the research was a systematic analysis 
based on data from the epizootologycal monitoring of certain helminthiases of ruminant ani-
mals. The results of the studies confirmed the existence of complex adaptations in nematodes of 
the families Strongyloididae, Trichostrongylidae. evolutionarily formed adaptations allow hel-
minths to preserve genetic potential, balance in the environment of I and II order, to maintain 
the optimal variety of populations. On the basis of the revealed features, systematic regulation of 
the level of the epizootic process is possible.

key words: сattle, sheep, Strongyloides papillosus, Ostertagia spp., parasitozenosis.

ВВЕДЕНИЕ
взаимоотношения гельминтов с организмом хозяина и внешней средой 

определяют их патогенность, способность сохранять свойственный виду гене-
тический потенциал, поддерживать на оптимальном уровне численность по-
пуляций, вирулентность. изучение экологических, паразитоценологических 
аспектов гельминтов имеет как теоретическое, так и прикладное значение [4, 
5]. Целью исследований является анализ данных эпизоотологического мони-
торинга некоторых нематодозов жвачных животных. на основании получен-
ных результатов подтверждено существование экологических адаптаций у 
нематод семейств Strongyloididae, Trichostrongylidae [1, 3]. Эволюционно сфор-
мировавшиеся приспособления позволяют гельминтам сохранять равновесное 
состояние в среде I и II порядка. учитывая особенности сезонной динамики 
зараженности животных, состояние гипобиоза в личиночной стадии и нахож-
дение возбудителей нематодозов в свободно живущей форме во внешней среде 
(Strongyloides papillosus) возможно планомерное регулирование эпизоотическо-
го процесса благодаря своевременному применению по разработанным схемам 
авермектинов [2]. перспективным является разработка вакцин против кишеч-
ных нематодозов [6, 7].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
для исследований жвачных животных на стронгилоидоз и трихостронги-

лидозы использовали общепринятые в ветеринарной гельминтологии методы 
копроовоскопии (седиментационные, флотационные) и ларвоскопии (Бермана 
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- орлова, т.и. поповой, культивирования личинок нематод), а также рнга (ре-
акцию непрямой гемагглютинации) с экскреторно-секреторными антигенами 
Strongyloides papillosus. устанавливали экстенсивность и интенсивность инва-
зии, экстенсэффективность паразитоцидов широкого спектра действия («мони-
зен», «иверсан») при имагинальных формах нематодозов и «larva migrans». при 
тяжелом течении смешанных форм кишечных нематодозов проводили биохи-
мические исследования крови. достоверность результатов определяли с помо-
щью компьютерной программы Microcoft Exel 2007.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
сезонная динамика стронгилятозов желудочно-кишечного тракта и строн-

гилоидоза жвачных животных характеризуется рядом особенностей. в апреле 
высокие показатели зараженности остертагиями взрослого крупного рогатого 
скота (Эи=23±2,1 %), в мае наблюдается снижение уровня инвазии (Эи=12,1±1,2 
%). второй пик отмечен летом, в августе (Эи=18,7±3,1 %). осенний подъем - в 
октябре (Эи=15,6±0,3 %) и в ноябре (Эи=14,6±1,3 %). в конце зимы и в марте 
показатели экстенсивности инвазии невысокие, так как для некоторых видов 
стронгилят желудочно-кишечного тракта свойственно состоянии гипобиоза.

молодняк крупного рогатого скота 5-8 мес. инвазирован в июне на 17,3±3,1 
%, 10-12 мес. – на 35,1±2,1 %. в последующем уровень инвазии увеличивается и 
достигает максимума в августе, октябре и ноябре среди телят 5-8 мес. – 32,3±0,3 
%, 35,1±0,5 %, 41,2±2,1 %, 10-12 мес. – 38,7±1,5 %, 46,2±0,4 %, 47,9±1,2 % соответ-
ственно.

при стронгилоидозе весенний пик инвазии максимальный у телят 2-4 мес. 
возраста - 19,8±2,1 %, в июле экстенсивность инвазии снижается до 4,1±0,4%.
осенний подъем наблюдается в октябре - 21,2±1,2 %. зимой телята инвазирова-
ны стронгилоидесами на 5,3±3,4 %.

у крупного рогатого скота установлены следующие смешанные инвазии: 
коровы – остертагиоз + эзофагостомоз (Эи=3,7±0,2 %), остертагиоз + хабер-
тиоз (Эи=3,7±0,2%), остертагиоз + стронгилоидоз (Эи=2,8±0,1 %) и буносто-
моз + хабертиоз (Эи=2,8±0,1 %); телята 2-4 мес. – стронгилоидоз + эймериоз 
(Эи=10,3±0,4 %), стронгилоидоз + эзофагостомоз + эймериоз (Эи=5,1±0,2 %); те-
лята 5-9 мес. – остертагиоз + эймериоз (Эи=9,1±0,5 %), остертагиоз + нематоди-
роз (Эи=4,1±0,2 %), эзофагостомоз + эймериоз (Эи=3,5±0,2 %).

смешанные формы инвазий у молодняка крупного рогатого скота протекают 
в более тяжелой форме по сравнению с однокомпонентными и характеризуются 
значительным снижением уровня фосфора и кальция, уменьшением содержания 
общего белка, его глобулиновой фракции, концентрации глюкозы, резервной ще-
лочности в крови, диареей, анемичностью слизистых оболочек и существенной 
потерей массы тела.

при культивировании личинок Strongyloides papillosus на питательной среде, 
содержащей глютамин, получены экскреторно-секреторные антигены, изуче-
на их активность и специфичность, а также установлены показатели чувстви-
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тельности и информативности рнга при стронгилоидозе. рабочее разведение 
антигена ESAgStr - 1:20. диагностический титр рнга при стронгилоидозе - 1:80 
– 1:100. сероэпизоотологический мониторинг на стронгилоидоз крупного рога-
того скота позволил установить высокую чувствительность реакции непрямой 
гемагглютинации с разработанными экскреторно-секреторными антигенными 
диагностикумами. установлена корреляция результатов серологического и лар-
воскопического исследований на стронгилоидоз.

антигельминтные препараты «альбен форте», «монизен», «иверсан» при 
стронгилятозах желудочно-кишечного тракта и стронгилоидозе крупного рога-
того скота и овец показали высокую экстенсэффективность (от 95 до 100 %). 

БИБЛИОГРАФИЯ
1. даугалиева Э.Х., курочкина к.г., козявин в.н. паразитофауна различных популяций 
горных баранов (Ovis ammon) в казахстане //матер. докл. науч. конф. «теория и 
практика борьбы с паразитарными болезнями», вигис. – м. – 2001. – с. 78.
2. демидов н.в., Бочаров м.я. антигельминтные устройства пролонгированного 
действия //ветеринария. – 1992. – № 2. – с. 36-38.
3. петров ю.Ф. паразитоценозы и ассоциативные болезни сельскохозяйственных 
животных. – л., агропромиздат. – 1988. – с. 141-157.
4. сафиуллин р.т. распространение и экономический ущерб от основных гельминтозов 
жвачных животных //ветеринария. – 1997. – № 6. – с. 28-32.
5. юркив в.а., даугалиева Э.Х., янгуразова з.а., покровский в.и., рамазанов р.к. 
микроэкологические и иммунные нарушения при нематодозах в зонах экологической 
нагрузки //изд. Башкирск. ун-та. – уфа. – 1999. – 252 с.
6. Emery D.L., McClure S.j., Wagland B.M. Production of vaccines against gastrointestinal 
nematodes of livestock //Immunol. and Cell Biol. – 1993. – 71, № 5 – S. 463-472.
7. Mcgillivery D.j., Kwong j.W., Adler B. Anthelmintic non-living vaccine //Daratech. Pty. Ltd. 
– 1990. – P. 298-299.



77International symposium, 13 October 2017

клинические испытания препаратов 
пролонгированного действия и 
супрамолекулярного комплекса

Енгашева Екатерина Сергеевна

ООО «НВЦ Агроветзащита», г. Москва, Россия,  
kengasheva@vetmag.ru

Summary: Testing of ivermectin-based drugs Iverlong 1 and Iverlong 2, with various prolon-
gators for helminthiases and arachnoentomoses, has demonstrated the efficacy of 95 to 100%. 
The effective drug duration was 75 days. Clinical testing of the supramolecular complex Niclo-
mec has demonstrated 100% efficacy in laboratory animals infected with trichinella and cesto-
des. The efficacy was 97 to 100% in sheep spontaneously infected with digestive-tract strongyles 
and moniezia.

key words: Iverlong 1, Iverlong 2, Niclomec, sheep, mice.

ВВЕДЕНИЕ
паразитарные заболевания наносят большой экономический ущерб живот-

новодству, складывающийся из падежа животных, недополучения мяса и шер-
сти, кроме того паразитозы – это серьезная социально-экономическая и эко-
логическая проблема, т.к. является результатом загрязнения природной среды 
хозяйственной деятельностью человека [12, 13, 19].

основными методами борьбы с паразитарными болезнями на сегодняшний 
день остается дегельминтизация, которая проводится согласно существующим 
инструкциям, однако через короткий промежуток времени животные вновь 
заражаются [1, 7, 17]. перспективу применения имеют препараты пролонгиро-
ванного действия, созданные на основе противопаразитарных препаратов [8, 
11, 20]. создание лекарственных систем пролонгированного действия на основе 
биоразлагаемых полимеров является приоритетным и перспективным направ-
лением в современной фармакологии [3, 4, 21, 22].

использование биосовместимых полимеров в качестве основных форм не 
только устраняет многие недостатки традиционных препаратов, но и добавляют 
новые свойства, такие как пролонгированное действие препарата [11, 19, 20]. по-
степенный выход лв из биополимерных микрочастиц обеспечивает длительное 
поддержание необходимой концентрации действующего вещества в организме 
или локально в определенном органе или ткани, повышается стабильность лв и 
его эффективность за счет равномерной скорости подачи и эффективного рас-
ходования лв [5, 6, 22]. если же в качестве используется биоразлагаемый поли-
мер, то лекарственная форма после высвобождения лв полностью деградирует, а 
продукты биодеградации выводятся из организма [19, 20, 27].

нами также предложена новая инновационная технология на основе меха-
нохимической технологии получения супрамолекулярных комплексов лекар-
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ственных молекул с гидрофильными носителями – растительными и синтети-
ческими полимерами в качестве систем доставки лекарственных молекул (Drug 
Delivery Systems), позволяющая повысить их растворимость, проницаемость, 
биодоступность и эффективность и снизить дозу препарата до 5 раз. кроме 
того, расширяется спектр действия препаратов, уменьшается расход и закупка 
импортных субстанций [6, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 23].

процессы механохимии (измельчение, прессование, ультразвук и др.) тра-
диционно применялись и применяются в фармацевтической промышленности 
при изготовлении лекарственных препаратов. так, получение мелкодисперсных 
порошков лв делает возможным приготовление стабильных суспензий и аэро-
золей, способствует равномерному распределению лв в его лекарственной фор-
ме. при этом впервые было обращено внимание на изменение скорости раство-
рения и растворимость кристаллических лв после их измельчения [9].

полученные нами результаты открывают перспективу ускоренного создания 
широкого круга лекарственных средств, обладающих повышенной терапевти-
ческой эффективностью и безопасностью на основе уже разрешенных к приме-
нению лекарственных веществ [14, 15, 16].

распространяя разработанную технологию механохимической технологии 
на другие бензимидазольные антигельминтные препараты, ФгБу инЭос ран 
с вниип им. к. и. скрябина и вниивсгЭ проведена совместная работа по 
механообработке субстанций никлозамида и ивермектина с рядом водораство-
римых полисахаридов.

для создания препарата по механохимической технологии использовали два 
антигельминтика: ивермектин и никлозамид [15, 16, 24].

учеными биологического факультета мгу, института биохимии им. а. н. 
Баха, московского государственного университета тонких химических техноло-
гий имени м. в. ломоносова и ФгБну «вниивсгЭ» разработаны лекарственные 
формы пролонгированного действия ивермектина на основе биоразлагаемых по-
лимеров с использованием полимеров или сополимеров молочной или гликоле-
вой кислот, разрешенных для применения в лекарственных средствах [3, 4, 21, 22].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
для испытания противопаразитарной эффективности препарата пролонги-

рованного действия иверлонг были получены две серии иверлонг 1 и иверлонг 
2. работу по изучению противопаразитарной эффективности препаратов ивер-
лонг 1 и иверлонг 2 проводили на овцах, спонтанно зараженных желудочно-ки-
шечными стронгилятами и клещами Psoroptes ovis с 2011 по 2017 гг. всего про-
ведено 6 опытов на базе ставропольского гау и самарской области. всего под 
опытами находилось 248 овец, разного возраста.

антигельминтную эффективность супрамолекулярного препарата никло-
мек проводили в 4-х опытах на лабораторных моделях T. spiralis и hymenolepis 
nana и 3-х опытах на овцах, спонтанно зараженных стронгилятами желудочно-
кишечного тракта.
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учет эффективности препаратов проводили по результатам копрологиче-
ских исследований по методу Фюллеборна.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Антигельминтная эффективность Иверлонга 1 при стронгилятозах пи-

щеварительного тракта.
опыт №1 проведен на 26 овцах. результаты испытания иверлонга (серия 1) 

в дозе 1 мл/50 кг (0,3 мг/кг по дв) при стронгилятозах овец показали, что все 
леченные иверлонгом (серия 1) животные полностью освободились от строн-
гилят и не заражались в течение 2,5 месяцев, о чем свидетельствовало отсут-
ствие яиц стронгилят в их фекалиях. при этом эффективность составила 100 %. 
овцы контрольной группы были инвазированы до и в конце опыта в одинако-
вой степени.

под опыт №2 взяли 40 овец спонтанно зараженных диктиокаулюсами, кото-
рые были поделены на 4 группы по 10 голов в каждой.

результаты испытания иверлонга (серия 1) при диктиокаулезе овец пока-
зывали высокую эффективность препарата против диктиокаулюсов. иверлонг 
в дозе 0,2 мг/мг по дв при подкожном введении проявил соответственно 100 и 
99,4%-ю эффективность. Базовый препарат ивермек в дозе 0,2 мг/кг подкожно 
показал также высокую эффективность (97,8%).

Эффективность Иверлонга при телязиозе овец. под опыт №3 взяли 44 овцы, 
спонтанно зараженных телязиями, и разделили их на 2 группы: 1-ой подопытной 
ввели иверлонг (серия 1) в дозе 0,3 мг/кг, 2-ая группа служила контролем. 

полное выздоровление отмечали у 32 из 44 леченых овец отмечали через 25 
суток после лечения. 

считаем, иверлонг в дозе 0,3 мг/кг является эффективным средством лече-
ния клинического телязиоза овец, за исключением осложнений телязиоза у 
овец секундарной инфекцией (гнойный кератоконъюнктивит). при исследова-
нии смывов кератоконъюнктивальных полостей леченых животных личинок 
телязий не обнаруживали в течение 75 дней. в смывах конъюнктивальных по-
лостей овец контрольной группы обнаружили, в среднем, 2,9±0,2 экз. 

Эффективность Иверлонга при трихоцефалезе овец. результаты испыта-
ния иверлонга (серия 1) в опыте №4 при трихоцефалезе овец показали, что пре-
парат в дозе 0,3 мг/кг показал высокую эффективность (98,5%). Эффективность 
препарата в дозе 0,6 мг/кг составила 100%. при этом 7 из 9 обработанных жи-
вотных полностью освободилось от трихоцефал.

количество яиц трихоцефал в г фекалий животных контрольной группы со-
ставило в начале опыта 76,2±9,2 экз. и в конце опыта 86,5±3,6 экз. 

Акарицидная эффективность Иверлонга при псороптозе овец. акарицид-
ную эффективность иверлонга (серия 1 и 2) определяли в опыте №5 на 62 ов-
цах спонтанно зараженных Psoroptes ovis, которых разделили на 5 групп: 1-ой и 
2-ой вводили препарат иверлонг (серия 1) в дозе 0,3 мг/кг, 3-ей и 4-ой вводили 
иверлонг (серия 2) в дозе 1 мл/50 кг, 5-ая служила контролем. полученные ре-
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зультаты свидетельствуют о высоком акарицидном действии иверлонга обоих 
серий в испытанной дозе при однократном подкожном введении. не обнаруже-
но клещей P. bovis у животных на 25 и 55 сутки после обработки препаратом. на 
75 сутки после введения иверлонга (серия 1 и 2) начали обнаруживать единич-
ные экземпляры клещей P. bovis. Эффективность 100; 100 и 79,8%.

Испытание Иверлонга (серия 1 и 2) при эстрозе овец. результаты испыта-
ния иверлонга провели в опыте №6 (под опытом было 60 овец) в дозе по 0,3 мг/
кг против личинок Oestrus ovis свидетельствуют о 100%-й их эффективности 
против личинок первого и второго возраста в опыте, проведенном в сентябре, в 
период паразитирования личинок разного возраста.

после лечения иверлонгом (серия 1 и 2) отмечали выздоровление овец и от-
сутствие клинических признаков болезни. интенсэффективность составила 
против личинок 3-го возраста иверлонга (серия 1 и 2) и базового препарата – 
ивермека 95,1%. иЭ препаратов против личинок всех возрастов был в равной 
98,8%.

у овец контрольной группы обнаружили, в среднем, по 27,8 экз. личинок 
O.ovis, из них 12,4±1,4 экз.1-го возраста, 7,5±0,5 экз. – 2-говозраста и 4,2±0,3 экз. 
относились к 3-ему возрасту развития.

Клинические испытания новых супрамолекулярных комплексов на ос-
нове никлозамида и ивермектина. изучение антигельминтных свойств новых 
комплексных препаратов (никломек), полученных по механохимической тех-
нологии с использованием пвп проводили на белых мышах и овцах. испыта-
ние препарата осуществляли на лабораторных животных, используя модели 
Hymenolepis nana и Trichinella spiralis в производственных условиях.

испытание на цестодоцидную активность никломека на основе никлозами-
да и ивермектина проводили в 2-х опытах на 50 белых мышах, эксперименталь-
но инвазированных Н. nаnа. мышей заражали перорально с помощью шприца 
с канюлей в дозе 200 личинок на животное.

на четвертые сутки после введения препаратов животных убивали и актив-
ность препаратов учитывали по результатам гельминтологического вскрытия 
кишечника (таблица 1).

Эффективность никломека с пвп в дозе 20 мг/кг по никлозамиду составила 
100% .

изучение нематодоцидной активности никломека проводили также в 2-х 
опытах на лабораторной модели трихинеллеза на 90 белых мышах в возрасте 
1,5–2 мес., экспериментально инвазированных T. spiralis в дозе 200 личинок на 
животное. Животных заражали путем введения суспензии с личинками в желу-
док с помощью шприца с канюлей.

в каждом опыте на третьи сутки после заражения мышей делили на 4 подо-
пытных и одну контрольную группы по 5 голов в каждой. Животным первой 
подопытной группы вводили в желудок супрамолекулярный комплекс никло-
мек № 1 (в 100 г содержит 10 г никлозамида, 0,05 г ивермектина, 89,95 г пвп), 
второй группе задавали комплекс никломек № 2 (в 100 г содержит 20 г никлоза-
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мида, 0,1 г ивермектина, 79,90 пвп), мышам третьей группы – образцы никло-
мека № 3 (в 100 г содержит 10 г никлозамида, 0,05 г ивермектина, 89,95 г пвп); 
четвертой группе – образец №4 (в 100 г содержит 20 г никлозамида, 0,1 г ивер-
мектина, 79,90 пвп). Животные пятой контрольной группы получали базовый 
препарат ивермектин в дозе 0,04 мг/кг по дв.

Таблица 1. Цестодоцидная активность Никломека на основе никлозамида, 
ивермектина и ПВП при экспериментальном гименолепидозе белых мышей

Группа
животных Никломек

Содержание
никлозамида 

по ДВ, %

Доза,
мг/кг,
по ДВ

Обнаружено
Н. nаnа,
экз./гол.

ИЭ,
%

подопытная 1 № 1
(никл. ивер. : пвп) 10 20 0 100

подопытная 2 № 2
(никл.: ивер.: пвп) 20 20 0 100

подопытная 3 № 3
(никл.: ивер.: пвп) 10 20 0,7 76,7

подопытная 4 № 4
(никл.: ивер.: пвп) 20 20 0,7 76,7

подопытная 5 никлозамид 
субстанция 100 20 1,8 40,0

контрольная – – 3,0 –

на вторые сутки после введения препаратов животных убивали декапита-
цией. нематодоцидную активность никломека учитывали по результатам гель-
минтологического вскрытия кишечника. Эффективность никломека составила 
69% в 1 группе, 68% во второй и 89% в третьей.

производственные испытания антигельминтной эффективности супрамо-
лекулярного комплекса никломек при мониезиозе (опыт №1) и стронгилятозах 
пищеварительного тракта (опыт №2 и №3) проводили на базе колхоза «красный 
путь» пестравского района самарской области.

под опыт №1 взяли 21 овцу, под опыт №2 взяли 26 овец, под опыт №3 взяли 
105 овец. Животных в каждом опыте разделили на 3 группы (таблица 2).

никломек суспензия в 1 мл содержит 10 мг никлозамида и 0,05 мг ивермек-
тина и 89,95 г пвп). никломек порошок в 100 г содержит 10 г никлозамида, 0,05 
г ивермектина, 89,95 г пвп) в дозе 0,2 г/кг (20мг/кг по никлозамиду).

результаты испытания никломека через 18 суток после дегельминтизации 
в опыте №1 и №2 показали, что при введении никломека порошка в опыте №1, 
эффективность составила 97,0% и 97,92% – при введении никломека суспензии. 
в опыте №2, эффективность никломека суспензии по снижению числа яиц гель-
минтов составила 98,31 %, никломека порошка – 98,36 %.
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Таблица 2 Дозы Никломека при мониезиозе и при стронгилятозах  
пищеварительного тракта овец

Опыт №1. Эффективность 
Никломека при 

мониезиозе овец

Эффективность Никломека при мониезиозе и 
стронгилятозах пищеварительного тракта овец

Опыт №2 Опыт №3 
№

группы никломек № 
группы никломек № 

группы никломек

подопытная 1
никломек 

суспензия/1 
мл/кг

подопытная 1
никломек 
суспензия/

1 мл/кг

подопытная
1

никломек 
суспензия/

1 мл/кг

подопытная 2
никломек 
порошок/
20 мг/кг

подопытная 2
никломек 
порошок/
20 мг/кг

подопытная
2

никломек 
суспензия/

20 мг/кг
контрольная 

3 - - контрольная 3 - - контрольная
3 - -

результаты испытания в опыте № 3 никломека через 12 суток после дегель-
минтизации показали, что комплексы никлозамида, ивермектина и пвп показа-
ли 100%-ную эффективность при мониезиозе овец и 98,5% при стронгилятозах, 
как при введении никломека суспензии, так и порошка. зараженность животных 
контрольной группы по числу яиц в фекалиях к концу опыта снизилась на 6,1%.

ВЫВОДЫ
нами разработаны две формы препаратов пролонгированного действия: 

один – на основе биополимерных микросфер поли-3-оксибутиратов, в другом 
— использовали полимеры или сополимеры молочной или гликолевой кислот.

Эффективность иверлонга (серия 1 и 2) показали высокий противопарази-
тарный эффект на овцах спонтанно зараженных стронгилятами, псороптосами, 
телязиями, и личинками Oestrus ovis в течение 75 дней. 

супрамолекулярный комплекс никломек показал высокий терапевтический 
эффект как на лабораторных животных, зараженных цестодами и нематода-
ми, так и спонтанно зараженных овцах. препарат не токсичен. дозы его в 5 раз 
ниже препаратов никлозамида и ивермектина.
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Abstract: Сontribution of academic Aleksey Andreevich Spassky to the Cestodes system is ana-
lyzed. His viewpoint on the systematic position of the cyclophillidian cestodes of the superfamilies: 
Hymenolepididoidea, Dilepididoidea, Paruterinoidea, Davenoidea, Taenioidea, etc. is presented. 
His propositions about reorganization of the system of hymenolepidoid cestodes are analyzed and 
summarized. According the publications of A. A. Spassky appeared before 1998 there are three 
families: Hymenolepididae, Fimbriariidae and Aploparaksidae in the superfamily Hymenolepidi-
doidea. To the present moment this superfamily consists of nine families according to our data.

key words: Spassky, Cyclophyllidea, Hymenolepididoidea, Dilepididoidea, Davenoidea.

алексей андреевич спасский – выдающийся паразитолог, крупнейший це-
стодолог второй половины ХХ века, родился 3 июля 1917 г. в небольшом город-
ке нижегородской губернии (горьковской области) в семье школьных учителей. 
в школе алексей увлекался математикой, родители были гуманитариями, но 
судьба распорядилась так, что ему пришлось вместо физико-математического 
факультета горьковского университета поступать на биологический факультет 
горьковского пединститута. вторым обстоятельством, определившим его даль-
нейшую творческую судьбу, было то, что его научным руководителем стал из-
вестный гельминтолог, профессор п. г. соболев. в результате, первой его сту-
денческой работой стало изучение гельминтов врановых птиц, и уже тогда его 
особенно заинтересовали цестоды. много позже он, глядя в микроскоп на пре-
параты цестод, откровенно любовался их красотой и совершенством, особенно 
восторгаясь изяществом крючьев.

в 1938 г. алексей андреевич с отличием закончил институт, был оставлен ас-
систентом на кафедре биологии и одновременно зачислен в аспирантуру. дис-
сертацию «к фауне цестод птиц ссср» защитил в 1941 г. в канун войны. после 
ее окончания в 1945 г. он был направлен в докторантуру в лабораторию гель-
минтологии ан ссср, где под руководством академика к. и. скрябина готовит 
и успешно защищает в 1950 г. докторскую диссертацию. посвящена она, конеч-
но, цестодам. на этот раз крупная, очень сложная, разнородная, практически 
важная группа ленточных червей – семейство Anoplocephalidae. Эта капиталь-
ная работа была опубликована в 1951 г., как «основы цестодологии» том I [8], и 
положила начало новой серии монографий, которая насчитывает сейчас уже 13 
томов. в короткий срок был проделан титанический труд, максимально полно 
обобщен огромный массив публикаций, проделан глубокий анализ морфологии 
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взрослых цестод разных видов и их личинок, биологии, циклов развития, кру-
га окончательных и промежуточных хозяев, распространения. проанализиро-
вана история изучения мировой фауны аноплоцефалид и взгляды предыдущих 
авторов на их систематику. в результате, а. а. спасский поднимает ранг этой 
группы до подотряда и предлагает новую, разработанную им оригинальную си-
стему этого таксона. при этом обосновано 3 новых семейства и подсемейства, 11 
новых родов и подродов. особенно детально была проработана и перестроена 
система вновь созданного семейства Linstowiidae, показаны его глубокие отли-
чия от собственно анаплоцефалид.

следующим этапом стало обобщение всех сведений о видах семейства 
Hymenolepididae с анализом их системы. Было опубликовано две большие статьи: 
«построение системы гименолепидид, паратирующих у птиц» (спасский, спасская) 
[14] и «классификация гименолепидид млекопитающих» (спасский,) [9]. в этих ра-
ботах особенно ярко проявилась интуиция таксономиста-систематика, присущая 
алексею андреевичу, как никому другому из известных мне гельминтологов.

результат известен всем цестодологам, но я напомню основное. в первой 
работе обобщены сведения обо всех известных на то время гименолепидидах, 
зарегистрированых у птиц мировой фауны. в результате были разукрупнены 
большие старые роды, такие как Dicranotaenia, Drepanodotaenia, Hymenolepis и 
др., восстановлена самостоятельность некоторых, ранее сведенных в синонимы, 
родов и обосновано 17 новых родов. 

во второй статье приведены результаты ревизии видового и родового состава ги-
менолепидид млекопитающих и предложена новая система, включающая 9 новых ро-
дов.   в последующие годы описано еще несколько новых родов гименолепидид птиц.

в 1963 г. выходит из печати первая часть второго тома «основ цестодоло-
гии», посвященная гименолепидидам [10]. в этой работе а.а. спасский прово-
дит ревизию видового состава и описание валидных видов 17 родов, в том числе 
таких крупных, как Aploparaksis, Dicranotaenia и Diorchis. к сожалению, вторая 
часть этого тома так и не была опубликована, однако в 1966 г. выходит из печа-
ти капитальная монография лидии петровны спасской «Цестоды птиц ссср. 
гименолепидиды.» в которой даны описания 240 видов, распределенных по 52 
родам, один из которых описан как новый [4]. 

первая наша совместная статья была посвящена описанию нового вида 
Wardium smogorjewskajae от кулика-травника [3].

с 1959 г. а. спасский начинает проявлять интерес к цестодам большого семей-
ства Dilepididae. сначала это были «абберантные виды» этой группы: подсемейство 
Metadilepididae subfam. n., род Paradilepis, Skrjabinoporus gen.n., род Dilepidoides, це-
стоды ласточек и стрижей. позднее, в 1965–1970 гг. публикуются результаты реви-
зии основных крупных родов этого семейства: Dilepis, Paricterotaenia, Anomotaenia, 
а также Liga, Fuhrmannolepis, Vitta, Neoliga, Dichoanotaenia, Sobolevitaenia и др. 
параллельно рассматриваются некоторые виды и роды семейства Paruterinidae 
(Notopentorchis), описывается новый род Triaenorhyna.

монография, посвященная цестодам птиц тувы (спасская, спасский, 1971), 
содержит подробное описание дилепидид и анализ систем этой группы, ко-



87International symposium, 13 October 2017

торая занимает значительную часть сводки [5]. из 21 рода, представленного у 
птиц этого региона, 5 были описаны авторами.

позднее выходят две монографии, написанные в соавторстве с л.п.спасской: 
«Цестоды птиц ссср. дилепидиды сухопутных птиц» [6] и «Цестоды птиц 
ссср. дилепидиды лимнофильных птиц» [7]. в этих монографиях обобщены 
все предыдущие наработки авторов по системе дилепидид. всего рассматри-
вается 46 родов этого таксона, их которых 16 описаны а. а. спасским или л. 
п. спасской. третий выпуск, касающийся экологической группы рыбоядных 
птиц, не был опубликован. в монографии “helmints of Fish-Eating Birds of the 
Palaearctic Region II. Cestoda and Acanthocephala» [16], подготовленной с нашим 
участием семейство Dilepididae, в соответствии с работой а. а. спасского и л. 
п. спасской, разделено на два подсемейства: Delipidinae и Gryporhinhinae. в со-
ставе первого подсемейства приведено 12 родов, виды которых зарегистрирова-
ны у птиц этого региона. среди них и 2 рода, Alcataenia и Rissotaenia, которые 
были выделены а. а. спасским специально для цестод рыбоядных птиц. подсе-
мейство грипoринхид было представлено в палеарктике семью родами.

в упомянутой выше монографии по цестодам птиц тувы приведены и другие 
семейства, представители которых зарегистрированы у птиц этого региона (все-
го 12 семейств 2х отрядов, 10 новых родов.) проанализирована таксономическая 
структура некоторых из них. в частности проведен глубокий анализ семейства 
Davaineidae, а также семейства Linstowiidae; последнее рассматривается, как пред-
ковая группа давениид. в его составе выделяется подсемейство Skrjabinochorinae, 
виды которого паразитируют у холоднокровных тетрапод. само семейство 
Davaineidae поднимается до уровня надсемейства Davaineoidea, состоящего из 
трех семейств: Davaineidae, Idiogenidae и Ophryocotylydae. описано 5 новых родов 
давенеид. ставится вопрос о необходимости выделения еще одного семества для 
райетин и близких к ним видов, у которых матка распадается на многояйцевые 
капсулы. парутериниды также рассматриваются, как надсемейство Paruterinoidea 
с двумя семействами: Paruterinidae и Metadilepididae.

в последующих публикациях [12, 13] детально анализируется структура оф-
риокотилид. при этом из этого семейства выводятся несоответствующие его 
диагнозу роды Fernandezia, Ophriocotyloides и новый род Burtiella, которые пере-
водится в семейство Davaineidae. в период 1973–1986 гг. спасский публикует ре-
визии еще некоторых групп давениоидных цестод. при этом была описана це-
лая серия, более 10, новых родов.

предложенный а. а. спасским подход к анализу давениоидных и парутери-
ноидных цестод был использован нами при подготовке выпуска серии «Фауна 
украины», посвященного надсемействам Davaineoidea и Paruterinoidea [1]. в ре-
зультате анализа филогенетических связей внутри этих надсемейств пересмо-
трена их таксономическая структура. в частности, восстановлено подсемейство 
Rhabdometrinae в составе семейства Idiogenidae и повышен до рода статус под-
рода Pseudidiogenes. обосновано отдельное надсемейство Biuterinoidea в составе 
двух семейств Biuterinidae и Metadilepididae. парутерины рассматриваются, как 
отдельное надсемейство Paruterinoidea, а анонхотении выделены в самостоя-
тельное семейство Anonchotaeniidae.
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в этот период и в последующие годы алексей андреевич продолжает со-
вершенствовать таксономическую структуру надсемейства Hymenolepidoidea и 
многих других таксономических групп высших цестод.

в частности, в работе о таксономии тениид спасский [11], семейство 
Taeniidae разделяется на три подсемейства: Taeniinae, echinococcinae и 
Anoplotaeniinae. в типовом подсемействе две трибы Taeniini с родами Taenia, 
Hydatigera, Multiceps и Taeniarhinchus и Fimbriataeniini с родами Fimbriataenia, 
Insinuarotaenia, Monordotaenia и Cladotaenia. подсемейство echinococcinae 
состоит из двух родов, echinococcus и Alveococcus. в состав подсемейства 
Anoplotaeniinae включено также два рода: Anoplotaenia и Dasiurotaenia. положе-
ние в системе рода Tetratirotaenia требует уточнения.

в 1998 г. мной предпринята попытка обобщить и проанализировать все публи-
кации а. а. спасского, подвести «промежуточный» итог многолетних трудов алек-
сея андреевича по созданию естественной системы подсемейства Hymenolepidoidea 
[2]. обобщенная система надсемейства Hymenolepidoidea приобретает такой вид:

Надсем. Hymenolepidoidea Perrier, 1897
Сем.  Hymenolepididae Perrier, 1897
подсем.  Hymenolepidinae Perrier, 1897
трибы: Hymenolepidini Perrier, 1897

Rodentolepidini Spassky, 1992
Sudaricovini Spassky, 1991

подсем  Pseudhymenolepidinae joyeux et Baer, 1935 
трибы: Pseudhymenolepidini joyeux et Baer, 1935

Ditestolepidini Spassky, 1954
Skjabinoсantini Spassky, 1992

Сем.  Fimbriariidae Wolffhugel, 1898
подсем  Fimbriariinae Wolffhugel, 1898
трибы: Fimbriariini Wolffhugel, 1898

Hymenocoelini Capoor et Srivastava, 1966
подсем  echinocotilinae Ariola, 1899 
трибы: echinocotilini Ariola, 1899

Diorchini Mayhew, 1925
Diploposthini Poche, 1926
Gastrotaeniini Spassky, 1992
Capiuterilepidini Spassky, 1978 

подсем  echinorhynchotaeniinae Spassky et Spasskaja, 1975
Сем.  Aploparaksidae Mayhew, 1925
подсем  Aploparaksinae Mayhew, 1925
трибы: Aploparaksini Mayhew, 1925

Dicranotaeniini Spassky 1992
подсем Nematoparataeniinae Poche, 1926

в последние годы, в связи с подготовкой выпуска из серии «Фауна 
украны», посвященного надсемейству Hymenolepidoidea нами более подробно 



89International symposium, 13 October 2017

проанализирован видовой состав цестод этой группы. основное внимание 
было обращено на особенности морфологии их ленточной и личиночной 
стадий, особенности ларвогенеза, тип личинок, круг окончательных и 
промежуточных хозяев. учитывались также особенности вооружения хоботка, 
количество и тип крючьев, их положение при втягивании хоботка, количество 
семенников и их размещение по отношению к женским гонадам, тип матки и 
строение яиц. в результате пришли к выводу, что целесообразно разделить это 
очень крупное семейство на большее число семейств и подсемейств.

подробная характеристика всех надродовых таксонов и таблица для их 
определения будут приведены в специальной работе.

таксономическая структура надсемейства представляется нам в следующем виде.
Надсем. Hymenolepidoidea Perrier, 1897
Сем.  Hymenolepididae Perrier, 1897
подсем.  Hymenolepidinea Perrier, 1897

Pseudhymenolepidinae joyeux et Baer, 1935
Сем.  Confluariidae Spassky, 1995
подсем.  Confluariinae Spassky, 1995

Wardiinae Kornyushin, 1993
Сем.  Fimbriariidae Wolffhugel, 1898
подсем.  Fimbriariinae Wolffhugel, 1898

Dicranotaeniinae Spassky, 1992
Nematoparataeniinae Poche, 1926

Сем.  Aploparaksidae Mayhew, 1925
подсем.  Aploparaksinae Mayhew, 1925

Limnolepinae Kornyushin, subfam.now
Monorcholepinae Kornyushin, subfam.now

Сем.  echinocotylydae Ariola, 1899
подсем.  echinocotylynae Ariola, 1899

Diorchinae Mayhew, 1925
Gastrotaeniinae Spassky, 1992

Сем.  Oligorchidae Mayhew, 1926
подсем.  Oligorchinae Mayhew, 1926

Capiuterilepidinea Spassky, 1978
Сем.  Hymenocoelidae Capoor et Srivastava, 1966
подсем.  Hymenocoelinae Capoor et Srivastava, 1966

Drepanidotaeniinae Kornyushin, subfam.now
Сем.  Diploposthidae Poche, 1926
Сем.  echinorhynchotaeniidae Mola, 1929

Эта система гименолепидоидных цестод представляет собой рабочую гипо-
тезу, требующую проверки по результатам молекулярно-генетических исследо-
ваний возможно большего числа видов. в последние годы число исследованных 
видов цестод из разных групп растет быстрыми темпами.

в заключение, нужно отметить, что время классической систематики, осно-
ванной на морфологии, жизненных циклах, биологии гельминтов уходит в про-
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шлое. опубликовать описание нового вида цестод без подтверждающих моле-
кулярно-генетических данных практически невозможно. 

Однако, присущая Алексею Андреевичу Спасскому гениальная интуиция си-
стематика и таксономиста, его высочайший  интеллект и прозорливость обеспе-
чили бессмертие его имени и звание крупнейшего цестодолога нашего времени.
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Abstract. The systematics of cyclophyllidean cestodes  proposed by Skryabin currently 
is supplemented by 7 new families and 9 subfamilies. New taxa of family and subfamily level 
are distributed in the structures of seven suborders of cyclophyllides. For each suborder of cy-
clophyllides, characteristical morphological features are distinguished, which allows to dissemi-
nate species diversity of this most diverse group of tapeworms (more than 1500 species) among 
seven suborders, which is valuable and facilitates the determination of helminthological mate-
rial.The main goal of this study is to establish a modern taxonomic structure of the cestodes be-
longing to the order Cyclophyllidea and identify the most stable morphological criteria which 
are valuable for the diagnosis suborders. Determine the hostal features forming of the cestodes’ 
fauna of suborders. As the result, the modern taxonomic classification of the cestodes belonging 
to the order Cyclophyllidea was proposed. They were distributed between 7 suborders with indi-
cations of families and subfamilies in the structure of each suborder. Generally, 25 families and 
25 subfamilies are recognized as members of the Cyclophyllidea order.

key words: Cestodes, Cyclophyllidea, Taxonomic classification, Morphological characters.

ВВЕДЕНИЕ
в состав циклофиллидных цестод (цепни) входит огромное количество ви-

дов паразитов. к настоящему времени число правомочных видов данного от-
ряда составляет около 1533. дефинитивными хозяевами указанных цестод 
являются в основном позвоночные животные (млекопитающие, птицы), а в 
жизненных циклах их принимают участие как беспозвоночные, так и позвоноч-
ные животные. естественно, при таком биологическом многообразии фауны 
этих цестод, включенных в структуру одного отряда – Cyclophyllidea, их таксо-
номическая диагностика осложняется. в связи с этим к.и.скрябин еще в 1940 
г. [7] в структуре циклофиллидных цестод выделил таксон подотряда. в итоге 
всех циклофиллидных цестод распределил между 7 подотрядами.

Желью настоящего исследования явилось проведение анализа структуры це-
стод отряда Cyclophyllidea и установление современного состава данной группы 
ленточных гельминтов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
материалом для наших исследований послужили собственные гельминто-

фаунистические сборы от различных групп животных и коллекции цестод, хра-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.13
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нящиеся в специализированных музеях ряда стран (страны снг, Швейцария, 
великобритания, сШа и др.).

Фиксация цестод, их камеральная обработка, описания и зарисовки прово-
дились согласно принятым в гельминтологической науке методикам.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ
к.и.скрябин (1940) [7] впервые для систематики цестод предложил ис-

пользовать новый таксон в ранге подотряда и распределил всех циклофил-
лид между семью подотрядами. при этом он проанализировал морфологиче-
скую и эволюционную значимость формирования отдельных органов цестод. 
к.и.скрябином был определен таксономический коэффициент отдельных ор-
ганов, характерных для таксонов – подотряда, семейств и подсемейств. все ви-
довое разнообразие было распределено в 7 подотрядах , в которые входили 13 
семейств и 18 подсемейств. в итоге систематика Cyclophyllidea по к.и.скрябину 
выглядела следующим образом:

Таблица 1. Систематика Cyclophyllidea по К.И.Скрябину (1940) [7]
I. Davaineata 
Skrjabin, 1940

1.Davaineidae Fuhrm., 1907
2.Idiogenidae Mola,1929

Davaineinae Braun,1900
Ophryocotylinae Fuhrm.,1907

II.Anoplocephalata 
Skrjabin, 1933

1.Anoplocephalidae 
Fuhrm.,1907

2.Thysanosomatidae Skrjabin 
et Schulz,1937

Anoplocephalinae Fuhrm.,1907

Linstowinae Fuhrm.,1907

Thysanosomatinae Fuhrm.,1907
Avitellininae gough,1911
Thysanieziinae, Skrjabin et Schulz, 
1937

III.Hymenolepidata 
Skrjabin, 1940

1.Hymenolepidae Fuhrm.,1907
2.Nematotaeniidae Lühe,1910

3.Dilepididae Fuhrm.,1907

4.Paruterinidae Mola,1929

Hymenolepidinae Perrier,1897
Pseudohymenolepidinae joyeux et 
Baer,1933
Fimbriariinae Wolffhűgel,1898
―

Dilepidinae Fuhrm.,1907
Dipylidinae Stiles,1895
―

IV.Acoleata 
Skrjabin, 1940

1.Acoleidae Fuhrm.,1907
2.Progynotaeniidae 
Fuhrm.,1936
3.Amabillidae Braun,1900

Acoleinae Fuhrm.,1936
Dioicocestinae Fuhrm.,1936

Progynotaeniinae Fuhrm.,1936
Gynandrotaeniinae Fuhrm.,1936

―
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V.Taeniata Skrjabin 
et Schulz,1937

1.Taeniidae Ludwig,1886 ―

VI.Mesocestoidata 
Skrjabin,1940

1.Mesocestoididae Perrier,1897 ―

VII.Tetrabothriata 
Skrjabin,1940

1.Tetrabothriidae Braun,1900 ―

предложенная к.и.скрябиным систематика циклофиллидных цестод и рас-
пределение видового разнообразия по подотрядам оказалась очень удачной, 
поскольку она облегчила и улучшила процессы диагностики этих многочис-
ленных видов гельминтов. в последующие годы были изданы серии моногра-
фических работ, а именно «основы цестодологии» и другие издания, посвя-
щенные отдельным подотрядам циклофиллид. таковыми являются: скрябин 
к.и. и матевосян е.м. (1945,1948) [8,9] по гименолепидидам птиц и млекопита-
ющих; спасский а.а. (1951, 1963) [10,11] по аноплоцефалятам и гименолепиди-
дам. сведения о мировой фауне цестод подотряда Taeniata приведены в книге 
«основы цестодологии», т.4 – абуладзе к.и. (1964) [1]. представляют интерес 
также монографии матевосян е.м. (1963 и 1969) [3,4], посвященные биоразно-
образию мировой фауны дилепидид и парутеринеид, которые значительно до-
полнили систему скрябина к.и.(1940) новыми таксонами – Choanotaeniidae, 
Rhabdometriinae, Orthoskrjabinae. все эти новые таксоны включены в состав 
подотряда Hymenolepidata. в последующих изданиях черткова а.н. и косупко 
г.а. [13] под редакцией рыжикова к.м. (1978) в состав подотряда Mesocestoidata 
включено новое семейство Mesoginidae. структура подотряда Acoleata допол-
нена новым подсемейством – Diporotaeniinae, которое указано в работе ры-
жикова к.м. и толкачева л.м. (1981) [6]. в работе корнюшина в.в. (1989) [2] в 
структуру подотряда Hymenolepidata включено новое семейство Metadilepididae 
Spassky,1959, в которое включены два рода цестод, обоснованных а.а.спасским. 
Это Metadilepis Spassky,1947 и Skrjabinoporus Spassky et Borgarenko,1960. корню-
шин в.в. переводит подсемейство Rhabdometrinae Mathevossian,1963 из семей-
ства Paruterinidae в семейство Idiogenidae. Шульц р.с. и гвоздев е.в. (1970) [14] в 
структуру отряда Cyclophyllidea включили 6 подотрядов. в предложенной ими 
структуре отсутствует подотряд Tetrabothriata Skrjabin, 1940. между тем теми-
рова с.и. и скрябин а.с. (1978) [12] подотряд Tetrabothriata рассматривают в си-
стеме отряда Tetraphyllidea (Beneden, 1849) Carus, 1863. при этом они ссылают-
ся на публикации спасского а.а. (1957,1958), в которых подотряд Tetrabothriata 
из отряда Cyclophyllidea был переведен в отряд Tetraphyllidea. в настоящей ра-
боте мы придерживаемся системы скрябина к.и. (1940) и рассматриваем 
Tetrabothriata в отряде Cyclophyllidea.

Цестоды подотряда Davaineata были подвергнуты ревизии мовсесяном с.о. 
(2003) [5]. в результате в семейство Davaineidae кроме подсемейства Davaininae 
было включено новое подсемейство Cotugniinae, а подсемейство Ophryocotylinae 
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возведено в ранг семейства Ophryocotylidae. в иностранной литературе в систе-
матике цестод таксон подотряда, как правило, отсутствует. в структуре отряда 
Cyclophyllidea приводятся таксоны семейств. так, в определителе цестод yamaguti 
S. (1959) [17] систематика циклофиллидных цестод приводится по классам хозяев 
– от рыб до млекопитающих. при этом в структуре Cyclophyllidea у амфибий име-
ется одно семейство, у рептилий – 3, у птиц – 12 и у млекопитающих – 9. общими 
семействами для птиц и млекопитающих оказались 7 семейств.

в определителе цестод позвоночных, изданный под редакциями Khalil, jones 
и Bray (1994) [15] в структуре отряда Cyclophyllidea указано наличие 15 семейств. 
Schmidth g.D., Roberts L.S. and janovi j.j. (2000) [16] в состав циклофиллидных це-
стод (Cyclophyllidea) включают следующие 7 семейств: Taeniidae, Hymenolepididae, 
Davaneidae, Dilepididae, Anoplocephalidae, Mesocestoididae, Dioecocestidae.

нами проведен морфологический и гостальный анализ циклофиллидных 
цестод. в итоге выделены следующие характерные морфологические признаки 
для подотрядов: (рис. 1-7)

Acoleata (рис.1) – мужских органов в членике один или два набора. Бурса цир-
руса мышечная с крупным, хорошо выраженным циррусом. вагинальной поры и 
вагины нет. зрелая матка в виде поперечно-лопастного мешка. паразиты птиц.

Anoplocephalata (рис. 2) – сколекс лишен хоботка и вооружения. семенники 
многочисленны, матка в основном сетевидная. окончательными хозяевами яв-
ляются четвероногие (наземные позвоночные) – Tetrapoda.

    a

  б   в
Рис. 1. Подотряд Acoleata: а – гермафродитный членик с половыми органами; 
б – бурса цирруса; в – зрелая матка.
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a

 б

  в
Рис. 2. Подотряд Anoplocephalata: а – сколекс; б – гермафродитный членик с 
многочисленными семенниками; в – сетевидная матка.

Davaineata (рис. 3) – молотковидная форма крючков хоботка. матка мешко-
видная или распадается на капсулы, а также с околоматочным (парутериным) 
органом. паразиты в основном птиц и млекопитающих.

а б
в

Рис. 3. Подотряд Davaineata: а – молоткообразный крючок хоботка; б – матка 
с яйцевыми капсулами;  в – матка с околоматочным органом.
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Hymenolepidata (рис. 4) – сколекс в большинстве случаев вооружен одним 
рядом крючков, в числе 8-10, иногда больше. в редких случаях двойная корона 
крючков. половые поры односторонние. количество семенников от одного до 
четырех. паразиты птиц и млекопитающих.

Mesocestoidata (рис. 5) – сколекс без вооружения (т.е. крючки хоботка и шипи-
ки присосок отсутствуют). половые отверстия открываются в половую клоаку по 
средней линии тела. вагина образует ряд петель. яичник и желточники двойные. 
матка обычно с парутеринным органом. паразиты млекопитающих и птиц.

Рис. 4. Подотряд Hymenolepidata – характер расположения семенников в 
члениках.
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Taeniata (рис. 6) – хоботок обычно хорошо развит и вооружен двумя рядами 
крючков характерной формы – тениоидной, редко без вооружения. матка с бо-
ковыми ветвями, у некоторых видов мешковидная с боковыми выпячивания-
ми, или шаровидная. паразиты млекопитающих.

Tetrabothriata (рис. 7) – сколекс без вооружения, с четырьмя ботридиями и 
апикальным органом. в некоторых случаях сколекс цилиндрический или ко-
нусовидный без ботридий, но имеет у своего основания мясистый воротничок. 
матка мешковидная. паразиты птиц, китообразных и ластоногих.

Рис. 5. Подотряд Mesocestoidata: а – сколекс; б – половые поры по средней 
линии тела;  в – характер расположения вагины (образует петли).



98 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

а б

б
Рис. 6. Подотряд Taeniata: а – крючки хоботка; б – различные формы матки.

а

б

Рис. 7. Подотряд Tetrabothriata: а – различные формы сколекса; б – матка с 
боковыми ветвями.

ВЫВОДЫ
систематика циклофиллидных цестод по к.и.скрябину(1940) в настоящее 

время дополнена 7-ью новыми семействами и 9-ью подсемействами.
семейства: Catenotaeniidae Spassky, 1950; Avitellinidae Spassky, 1950; 

Choanotaeniidae Mathevossian, 1953; Metadilepididae  Spassky, 1959; Triplotaeniidae 
yamaguti, 1959; Anonchotaeniidae  Mathevossian, 1965; Mesogynidae Tchertkova et 
Kosupko, 1977.
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подсемейства: Diploposthinae Skrjabin et Mathevossian, 1941; Inermicapsiferinae 
Lopez-Neyra, 1943; Monieziinae Spassky, 1951; Schistotaeniinae johri, 1959; 
echinococcinae Abuladse, 1960; Rhabdometriinae Mathevossian, 1965; 
Orthoskrjabinae Mathevossian, 1966;  Cotugniinae Movsessian, 1969;  Diprotaeniinae 
Ryjikov, Tolkatscheva, 1975.

перечисленные новые таксоны семейств и подсемейств размещены в струк-
турах семи подотрядов циклофиллид. для каждого подотряда циклофиллид 
выделены наиболее характерные морфологические диагностические признаки. 
выделение доминирующих морфологических и гостальных признаков позволя-
ет размещать столь широкое видовое рзнообразие (более 1500) циклофиллид в 
семи подотрядах, что весьма ценно и облегчает  определение гельминтофауни-
стического материала. 

спорным остается вопрос о принадлежности подотряда Tetrabothriata к от-
ряду Cyclophyllidea или Tetraphyllidea и требует дополнительных исследований. 
в настоящей работе этот подотряд включен в отряд Cyclophyllidea, т.е. мы при-
держиваемся систематики к.и.скрябина.
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ветеринарной медицины», г. Витебск, Республика Беларусь  

den.kovale@yandex.ru

многочисленность видов возбудителей паразитарных болезней, разнообра-
зие путей и факторов их передачи указывают на необходимость постоянного 
мониторинга эпизоотической ситуации с целью изучения структуры парази-
тарного сообщества и усовершенствования мер борьбы и профилактики пара-
зитарных болезней, своевременного проведения лечебных и профилактических 
мероприятий.

в животноводческих хозяйствах республики Беларусь крупный рогатый 
скот на 44,85% инвазирован паразитозами с выраженной возрастной динами-
кой. при этом инвазированность по отдельным паразитозам составляет: фасци-
олез – 26,98%; парамфистоматоз – 11,03%; стронгилятозы желудочно-кишечного 
тракта жвачных – 57,37%; стронгилоидоз – 23,17%; неоаскариоз – 18,40%; трихо-
цефалез – 22,83%; капилляриоз – 14,03%. 

паразитические нематоды – одна из наиболее многочисленных и широко 
распространенных групп гельминтов. при анализе формирования паразитар-
ных систем крупного рогатого скота было установлено, что видовой состав ки-
шечных нематод в республике Беларусь представлен: стронгилятами, стронги-
лоидами, трихоцефалами, капилляриями и неоаскарисами.

исследования фекалий свидетельствуют о высоком заражении животных 
старших возрастных групп стронгилятозами пищеварительного тракта. взрос-
лые животные  –  коровы в возрасте 4–6 и более лет инвазированы на 79,1%, не-
тели – 75,7%, телята 1–6 мес. – на 48,4%. 

стронгилоидоз отмечается у животных всех возрастных групп крупного ро-
гатого скота. так, молодняк в возрасте до 4 месяцев инвазирован стронгилоида-
ми на 37,14 %.  в дальнейшем наблюдается снижение зараженности, и в возрасте 
6–8 месяцев она составляет 25,83 % 

в последние годы на территории нашей республики наблюдается тенденция 
к широкому распространению такого нематодозного заболевания как капилля-
риоз. при этом экстенсивность капилляриозной инвазии у крупного рогатого 
скота в среднем по республике Беларусь составила 11,9%. наибольшая экстен-
сивность инвазии капилляриями у крупного рогатого скота отмечалась в воз-
растной группе 6–8 месяцев (28,9%).

https://doi.org/10.53937/9789975665902.14
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трихоцефалезом болеет крупный рогатый скот всех возрастных групп во 
всех категориях хозяйств. инвазированность животных трихоцефалами, во все 
сезоны года составляла 25,5%, с колебаниями от 6,25% до 100%. наиболее вы-
сокая экстенсивность инвазии (53,5%) отмечалась у молодняка в возрастной 
группе 4-6 месяцев. у животных старше 3-х лет инвазированность снижается 
до 10,7%. 

в хозяйствах республики неоаскариоз регистрировался в пределах от 0,3 до 
18,4%  поголовья (в среднем по республике 10,12%).

изучаемая инвазия обнаруживалась преимущественно у молодых телят в 
возрасте от 22-дневного до 4-месячного (в 60% от всех зарегистрированных слу-
чаев). наиболее часто неоаскариоз встречается у молодняка крупного рогатого 
скота  в возрастном периоде от 6 до 12 месяцев (17,8%); в возрастном периоде от 
2,5 до 4 месяцев – 16,5% случаев. у телят старше 12 месяцев и взрослого поголо-
вья неоаскариоз диагностирован лишь в 0,7% от всех случаев.

Фасциолез, парамфистоматозы – одни из основных трематодозов, нанося-
щих значительный ущерб скотоводству. 

возрастные данные гельминтоовоскопических исследований свидетельству-
ют о наиболее высокой зараженности фасциолами коров – 55,2%, первотелок 
и нетелей – 45,3%. молодняк 12-18 месяцев  инвазирован в меньшей степени – 
6,9%, молодняк текущего года рождения заражается летом, чаще осенью через 
зеленую массу, скошенную с неблагополучных пастбищ. 

парамфистоматидозы часто протекают в ассоциации с фасциолезом. Экс-
тенсивность инвазии у молодняка крупного рогатого скота первого года выпаса 
составляет в среднем – 5%. у животных старших возрастных групп экстенсив-
ность инвазии составляет 17,2%. с возрастом животных увеличивается экстен-
сивность и интенсивность инвазии, у взрослых животных интенсивность инва-
зии – 20,9%. 

трематодозы и кишечные нематодозы жвачных имеют широкое распростра-
нение в условиях республики Беларусь, что говорит о необходимости дальней-
шего детального изучения паразито-хозяинных отношений, а также разработке 
комплекса мероприятий по борьбе и профилактике в условиях республики Бе-
ларусь.



section i 
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iMpactul parazitozelor aSupra indicilor 
echilibrului acido-bazic și rolul Socio-econoMic

buza Vasile

Institutul de zoologie al AȘM,Chișinău,  
e-mail: buzavasile@rambler.ru

În cadrul homeostaziei generale a organismului, menţinerea echilibrului aci-
do-bazic este esenţială, deoarece toate reactiile organismului se desfasoara în mediu 
apos fiind foarte mult influenţate de concentraţia h+. De aceea, mentinerea in limite 
normale a concentratiilor ionilor de h din sange şi celelalte lichide ale organismu-
lui este indispensabilă pentru buna functionare a organismului. Un rol important în 
menţinerea echilibrului acido-bazic îl are ficatul, tubul digestiv, aparatul respirator şi 
alte organe. Cercetările proprii demonstrează că bovinele sunt infestate cu echinococi, 
fasciole, dicrocelii, strongiloizi etc. în 40-60 % cazuri, iar în unele gospodării - 100 % 
cazuri (Erhan D., Buza V. et. al., 2002, Buza V., 2003, Erhan D., Rusu Ş., Buza V. et. al., 
2010, 2012, 2014). 

Rolul ficatului în menţinerea echilibrului acido-bazic este de a neutraliza produşii 
de absorbție intestinală cu reacție acidă veniți pe calea venei porte, în transformar-
ea aminoacizilor în glucoza prin gluconeogeneză, în resintetizarea glicogenului din 
acidul lactic, în transformarea acidului aceto-acetic şi beta hidroxibutiric in acetonă 
etc. Rolul tubului digestiv în menţinerea echilibrului acido-bazic este în alcalinizar-
ea mediului intern prin utilizarea h+ în sinteza hCl, în acidificarea mediului intern 
prin producţia de hCO3

- de către pancreas, în eliminarea prin fecale a substanțelor 
de catabolism etc., iar aparatului respirator prin ventilație ce contribuie esential la 
mentinerea ph-ului sanguin, adaptandu-se permanent la variaţiile pCO2. Agresiunea 
acida (creşterea pCO2) determina, prin sistemele tampon, la o producţie crescută de 
acid carbonic, care disociaza rapid în h2O şi CO2. Creşterea presiunii CO2 determină 
hiperventilația prin stimularea centrilor respiratori, care realizează corect (neutraliza-
rea) ph-ului într-un timp redus (Tăzlăvan T., 2016).

Parazitozele se consideră şi ca o problemă ecologică şi alimentară nu numai în Re-
publica Moldova, dar şi la scară mondială. Zoonozele parazitare transmise prin ali-
mente, evoluează la un nivel hipoendemic sau endemic în mai multe state membre ale 
UE, potrivit agentului patogen, gazdei, practicilor agricole, statutului socio-economic 
al populaţiilor umane, comportamentului de vânător, condiţiilor de mediu. Conform 
datelor literaturii ştiinţifice, precum şi cercetărilor efectuate de noi prin consumul de 
carne de la diferite specii de animale, omul se poate contamina cu Toxoplasma gondii, 
Sarcocystis hominis şi S. suihominis sau prin contaminarea atât a hranei, cât şi a apei 
cu: Giardia duodenalis (grup A şi B), Cryptosporidium parvum, C. meleagridis, C. felis, 
C. canis, C. andersoni şi Toxoplasma gondii. Cele mai importante helmintoze cu ca-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.15
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racter zoonotic ce evoluează în ţările UE sunt: Strongyloides stercoralis, echinococcus 
granulosus (genotip gl, g2 şi g3), e. equinus (genotip g4), e. ortleppi (genotip g5), e. 
canadensis (genotip g7, g9 şi g 10), e. multilocularis şi Trichinella spiralis, T. nativa, T. 
britovi şi T. pseudospiralis. În plus, paraziţii transmişi prin intermediul cărnii de peşte, 
cum ar fi: Diphyllobothrium lalum, Opisthorchis felineus, Pseudoterranova decipiens, 
Anisakis simplex, A. pegreffii (şi posibil A. simplex C, A. ziphidarum, A. physeteris, A. 
typical and other species) şi paraziţii transmişi prin carne Taenia solium, T. saginata 
and T. multiceps şi Fasciola hepatica transmise prin consumul de legume crude, con-
stituie încă o problemă, chiar dacă impactul asupra sănătăţii umane este mai redus, 
având în vedere numărul redus de cazuri. Strategiile de control a acestor zoonoze ali-
mentare, ar trebui să se bazeze pe educarea consumatorilor, fermierilor, ciobenilor, 
îmbunătăţirea condiţiilor din ferme, îmbunătăţirea sau dezvoltarea unor metode mai 
sensibile pentru detectarea acestor paraziţi în adăposturi şi furaje, controlul bazinelor 
de colectare şi a resurselor de apă potabilă, reducerea contactu1ui dintre efectivul de 
animale şi animalele sălbatice, ce pot constitui rezervoare de agenți parazitari pato-
geni. Dificultăţile de diagnosticare, complexitatea culturală umană, lipsa unor apreci-
eri realiste a costurilor potenţiale sau reale, au făcut ca aceste domenii să fie considera-
te câteodată „orfane”. 

Cercetările parazitologice realizate în Republica Moldova, au stabilit că de la bovi-
nele sacrificate şi infestate cu echinococi s-a rebutat 35,5% ficat, cu fasciole – 30,5% şi 
de la cele infestate cu dicrocelii - 33,5%. La bovinele infestate cu echinococi, carnea şi 
ficatul erau infectate cu colibacili în 21,2% şi 42,5% cazuri, care se majora paralel cu 
intensivitatea infestării ei. Nivelul infectării ficatului cu protei la bovinele cu intensivi-
tatea înaltă de infestare cu echinococi era de cca 10 ori mai mare ca la cele sănătoase, 
iar în carne – de 6 ori, stafilococi, respectiv de 20 şi 15 ori. Stare analogică s-a stabilit 
şi la bovinele infestate cu fasciole şi dicrocelii (згардан, 1974, гуцуляк, 1975, томша, 
помирко, ерхан, 1983, Erhan, 2010).

La viţeii experimental infestaţi cu larve de Strongyloides papillosus, sporul zilnic în 
greutate era mai mic cu 183 g s-au cu 21,5%, la cei infestaţi cu sporochişti de Sarco-
cystis bovicanis – cu 336 g s-au cu 35,5%, iar la cei infestaţi în formă mixtă cu larve 
de Strongyloides papillosus şi cu sporochişti de Sarcocystis bovicanis – cu 506 g, sau 
respectiv cu 53,4% mai puţin, în comparaţie cu cei neinfestaţi. 

Aşadar, infestarea bovinelor cu echinococi, fasciole, dicrocelii, strongiloizi, 
sarcochişti etc. induce la modificări esențiale ale indicilor echilibrului acido-bazic, 
precum şi un impact socio-economic.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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caracteriStica Microbiocenozei cecuMului 
și crotinelor dure ale iepurelui de caSă la 

inFeStarea cu paSSaluruS aMbiguuS
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Abstract: The paper presents the results of the research on influence of invasion with Passa-
lurus ambiguus on the microbicocytosis of cecum contents and rough crotins at domestic rab-
bits. As a result of the research it was found that in the invasion with Passalurus ambiguus the 
amount of beneficial microorganisms in cecum diminishes and in rough crotins increase the 
amount of fungi.

key words: microbiocenosis, Passalurus ambigus, cecum, rough crotins.

INtRoDuCERE
Microbiota intestinală reprezintă o comunitate complexă de microorganisme şi este  

un indicator al stării de sănătate a macroorganismului [1-3].
Compoziția calitativă şi cantitativă a microflorei tractului gastrointestinal la ani-

male este influențată de o serie de factori, cum sunt: tratamentul cu antibiotice în doze 
mari şi pentru perioade îndelungate, consumul de nutrețuri necalitative (acide, cu mu-
cegaiuri şi etc.) şi invazii parazitare [3-5].

Conform datelor din sursele bibliografice [2, 4], dintre numeroasele specii de 
helminți, la iepuri, cantitativ domină Passalurus ambiguus. In cele mai multe cazuri, 
pasaluroza este depistată în formă asociată cu alte boli parazitare şi un procent mai 
mic - în formă de monoinvazie. În fermele nefavorabile, 40-90%  din efectivul de ie-
puri sunt infestați cu passaluroză,  rata  invaziei oscilând de la câțiva hemminți până 
la peste 100.000 exemplare.

Este cunoscut că iepurii sunt afectați de helmintoze sunt mai sensibili la bolile 
infecțioase şi neinfecțioase şi infestează cu unele specii de helminți animalele domesti-
ce  şi oamenii [2;4].

În prezent, atât la fermele de iepuri cât şi în sectorul particular, mai mult se iau 
măsuri de combatere şi profilaxie a bolilor infecțioase şi a coccidiozei, mai puțin se 
atenționează la bolile parazitare, consecințele cărora sunt foarte grave, cauzând pier-
deri economice suplimentare  constituite din: mortalitatea tineretului, consumul spo-
rit de hrană pe kilogram de greutate  vie şi diminuarea  calității blănii [4].

În literatură, există puține date referitoare la starea microbiotei intestinului iepure-
lui infestat cu Passalurus ambiguus. 

Scopul lucrării a constat în studierea componenței calitative şi cantitative a micro-
biocenozei cecumului şi a crotinelor moi de iepure în invazii cu Passalurus ambiguus.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.16
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MAtERIAL ȘI MEtoDE
Obiectul cercetărilor l-au constituit iepurii de casă din sectorul particular. După 

sacrificarea a 8 iepuri, cu vârsta de 4 luni, la 2 din ei în cecum au fost depisata-
te larve de Passalurus ambiguus.  La 6 iepuri, în timpul examenului macroscopic al 
conținutului cecumului nu au fost depistați helminți, iar la studierea copromicroscopi-
că au fost constatați 0-2 oocişti de Eimeria în câmpul de vedere.

Cercetările microbiologice au fost efectuate în laboratorul Metode de Combatere şi 
Profilaxie a Maladiilor al IȘPBZMV. Mostrele de crotine dure şi conținutul cecumului 
au fost colectate în eprubete sterile.

Pentru a studia compoziția microflorei conținutului mostrelor au fost efectuate 
diluțiile zecimale a lor în soluție fiziologică (NaCl 0,9%) până la 108. Însămânțarea a 
fost efectuată pe mediile nutritive hiMedia, India,  în plăci Petri în volum de 0,1 ml 
dintr-o  diluție, incubate în termostat la temperatura de 37o C [7].

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
În rezultatul cercetărilor efectuate, în cecum la doi din opt iepuri sacrificați a fost 

depistată o invazie de peste 30 larve Passalurus ambiguous (foto 1) într-un gram de 
material cercetat. Conform datelor Acbaev M.S., Vodeanov а.а. [2;4] pasaluroza la ie-
puri decurge cu următoarele simptome: slăbire, diaree, prurit în regiunea perianală şi 
organelor genitale externe.  Animalele bolnave, examinate până la sacrificare  nu au 
prezentat semnele clinice a maladiei descrise de autorii menționați anterior.

Foto 1. Conținutul cecumului cu larve de passalurus ambigus
Studiind compoziția microflorei din cecum, la iepurii infestați comparativ cu cei 

sănătoşi, a fost constatată o reducere semnificativă a nivelului microflorei benefice (lac-
tobacterii) ˂103 UFC/g şi sporirea nivelului de E. coli 1,5±0,5×105 UFC/g (tab. 1, fig. 2 ). 

Kopanev Iu. A şi Socolov A.L. [6] menționează că diminuarea cantității de e. coli 
indică prezența helminților (care necesită oxigen) în intestin,  în cazul invaziei cu 
Passalurus ambiguus  această legitate nu a fost respectată. Aceiaşi autori afirmă că E 
coli consumă oxigenul din intestine şi astfel, favorizează sporirea cantității de micro-
floră anaerobă benefică reprezentată prin bifido- şi lactobacterii.

Analiza datelor din tabelul 1, constată că în cazul invaziei cu pasaluroză în 
conținutul cecumului au fost determinate 9,8×104-2,0×105UFC/g e. coli (foto 2), iar lac-
tobacterii- ˂103 UFC/g pe când în cecumul iepurilor din lotul martor e. coli constituia 
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1,8-2,0×103UFC/g  şi lactobacteriile 1,1×109- 4,5×1010 UFC/g (foto 3). Deci, diminuarea 
cantității de lactobacterii în cazul invaziei cu Passalurus ambiguus este explicată prin 
faptul că nematodele se hrănesc cu bacteriile [6] din lumenul intestinului. 

Foto 2. Colonii   E. coli Foto 3. Colonii de 
lactobacterii Foto 4. Colonii  de fungi

Din genul Bacillus atât în cecum cât şi în crotinele dure au fost depistate speciile B. 
subtilis, B. cuagulans şi B. megaterium. Cantitatea de specii Bacillus a fost mai sporită 
la iepurii sănătoşi comparativ cu cei infestați, în conținutul cecumului aceştea au 
constituit 1,0-1,2×108 UFC/g  şi respectiv 1,7-2,0×106 UFC/g (tab. 1).

tabelul 1. Microbiocenoza  conținutului cecumului și crotinelor  
dure la iepurii de casă, uFC/g

Indicatori
Lotul experimental

Crotine dure Conținutul cecumului
Lim. M+m Lim. M+m

NTg 1,0-2,0×107 1,2±0,2×107 1,0-4,0×107 2,5±1,5×107

E. coli 1,7-1,7×106 1,7±0,01×106 9,8×104-2,0×105 1,5±0,5×105

Lactobacterii 4,8×105-1,0×107 5,2±4,7×106 ˂103 ˂103

Sp. Bacillus 1,0-1,8×108 1,4±0,4×108 1,7-2,0×106 1,85±0,1×106

Fungi 1,4×107- 1,6×108 8,7±7,3×107 3,3-4,0×104 3,65±0,3×104

Lotul martor
Crotine dure Conținutul cecumului

Lim. M+m Lim. M+m
NTg 1,0×107-2,9×1010 1,5±1,4×1010 1,1-1,6×108 1,35±0,2×108

E. coli 6,0×106-1,4×107 1,0±0,4×107 1,8-2,0×103 1,9±0,1×103

Lactobacterii 4,3×104-1,4×105 9,0±4,9×104 1,1×109-4,5×1010 2,3±2,2×1010

Sp. Bacillus 4,0×107-1,4×109 7,2±6,8×108 1,0-1,2x108 1,1±0,1×108

Fungi 5,0×104-1,1×105 8,0±3,0×104 1,7-5,0x104 1,45±0,2×104

Numărul total de fungi (din familia drojdiilor) la cultivare pe mediul Saboura-
ud (foto 4)  în cecum nu a fost influențat de activitatea vitală a Passalurus ambiguus, 
menținându-se în limita fiziologică specifică vârstei - 104 UFC/g.
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În crotinele dure, provenite de la animalele infestate cu pasaluroză, colectate 
până la sacrificare, comparativ cu acelea din lotul martor a fost constatată  o canti-
tate diminuată de NTg 1,0-2,0×107 UFC/g, E. coli 1,70-1,72×106UFC/g, specii Bacilus 
1,0-1,8×108, un număr sporit de lactobacterii 4,8×105-1,0×107 UFC/g şi fungi 1,4×107- 
1,6×108 UFC/g (tab.1)
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Figura 1. Compoziția microbiologică a conținutului cecumului  
și crotinelor dure la iepurii de casă

Rezultatele obținute permit de a menționa că dinamica microorganismelor prezen-
tată în tabelul 1 este dependentă de activitatea vitală a femelelor de Passalurus ambi-
guus care depun oule în regiunea perianală [2], provocând astfel prurit şi sporirea nu-
merică a unor microorganisme şi fungi în crotinele dure de iepure. 

CoNCLuzII
În rezultatul cercetărilor efectuate a fost constatat că invazia cu Passalurus ambi-

guus a influențat  diminuiarea lactobacteriilor şi speciilor Bacillus din cecum, iar în 
crotinele dure a provocat sporirea cantității de fungi. 

Pentru diagnosticarea invaziei cu Passalurus ambiguus a iepurilor este esențială 
efectuarea examenelor clinice, coproscopice, precum şi macroscopice a conținutului 
cecumului şi colonului la sacrificare sau necropsia cadavrelor. 
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aMintiri de pe calea parcurSă În ŞtiinŢa 
parazitologică 

Castraveţ Ion
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Abstract: The article text presents an essay (a short history) on the studies and original sci-
entific research of many years performed by the author and on the data accumulated throughout 
his career in the science, on the basis of which Theory of parasitary processes has been developed 
that has become a scientific methodology which is valid to be applied in practice of all general re-
search on parasitology as well as in the general biological and general ecological research.

key words: Parasites, parasitary forms of trophic interrelations, theory of parasitary pro-
cesses 

De la bun început vreau să Vă rog să-mi fie iertată abaterea de la regulile tradi-
ţionale de expunere a textului pe capitole, precum: Introducere, Materiale şi metode, 
Rezultate şi discuţii etc., întrucât în întreaga “istorie” multianuală de activitate, care 
constă din mai multe perioade şi trecută prin diverse situaţii aparte, înseamnă că aici 
ar trebui să formulez mai multe capitole cu expunerea acelor titluri şi subtitluri.

Pornind de la înălţimea întregii vieţi dedicate ştiinţei şi întorcând o privire retros-
pectivă la calea parcursă, încerc să-mi reamintesc (după cum exprimă şi un videoclip 
de la TVR Moldova: “Oameni, Locuri, Evenimente”) şi să apreciez ce oameni am întâl-
nit în lunga mea căutare, prin ce locuri am intervenit cu investigaţiile mele şi care au 
fost cele mai interesante (importante) evenimente apărute în drumul spre realizarea 
scopurilor ştiinţifice.

Totodată, cred că ar fi mai bine să încep cu un scurt istoric. Or, acum îmi dau seama 
că hotărârea de a porni în viaţă pe calea ştiinţei şi de a mă consacra studiului esenţia-
lului vieţii, mi-au cultivat-o înţelepţii învăţători începând încă de pe băncile şcolii, care 
m-au făcut să mă conving că Biologia este cea mai importantă disciplină, întrucât acest 
obiect studiază şi expune multilateral - Sensul Vieţii, pentru că atât noi, oamenii, cât şi 
întreaga biodiversitate a vieţuitoarelor din Biosferă, prezintă “particulele” întregii Vieţi. 
Cu alte cuvinte, include întregul complex de întrebări şi probleme, multe dintre care îşi 
mai aşteaptă răspunsurile ştiinţifice fundamentale argumentate.

Oricum, mă voi strădui să-mi amintesc şi să reconstitui din memorie cele mai re-
levante momente trăite pe această cale. Mărturisesc că unele dintre momente, într-un 
fel, mă înclinau spre disperare, şi, totodată, cele mai multe momente au fost acelea, 
care totuşi m-au încurajat să-mi menţin “echilibrul” psihologic la cel mai înalt nivel 
moral şi de aspiraţie, pentru a îmbrăţişa munca de cercetător ştiinţific şi savant, cu do-
rinţa de a reuşi să înscriu şi eu personal ceva original în Cartea Știinţei.

Iniţial, în şcoala primară, îndeosebi am apreciat lecţiile minunatului învăţător Ni-
chita gh. Belâi, care ne preda fizica, un obiect definit în Dicţionarul Explicativ drept 
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o ştiinţă fundamentală, din domeniul ştiinţelor Naturii, care cercetează structura şi 
proprietăţile materiei, formele mişcării ei şi legile generale ale fenomenelor Naturii an-
organice, precum şi transformările reciproce ale acestor forme de mişcare. De menţi-
onat că Dl  profesor, fiind un talentat pedagog, la lecţii ţinea toţi elevii “încremeniţi” 
de atenţie, când ne povestea despre descoperirile savanţilor fizicieni din lume. Atunci 
şi mie mi-a apărut dorinţa să devin fizician. Or, la o privire mai atentă, cred că majori-
tatea omenirii îşi alege specialitatea în funcţie de talentul pedagogului care a prezentat 
obiectul “îndrăgit”.

Ulterior, când am început studiul Știinţelor Naturale, despre organismele vii şi ascul-
tam profesorii care ne povesteau despre rezultatele investigaţiilor savanţilor biologi, mi 
s-a trezit un nou interes şi faţă de Fenomenul Vieţii de pe Planeta noastră. Cu toate că, 
pe parcurs, am conştientizat că diferiţi savanţi rămân la părerea proprie, referitoare la 
sensul vieţii. Oricum, personal am realizat că Biologia reprezintă unul dintre cele mai 
importante domenii din punct de vedere al sensului fundamental al vieţii, care ne oferă 
şi un larg “orizont” de probleme importante, iar acestea necesită formularea şi înaintarea 
noilor ipoteze, efectuarea noilor investigaţii şi determinarea noilor concepte. Astfel, Bio-
logia a devenit a doua, dacă nu prima şi principala mea pasiune ştiinţifică.

Apoi, meditaţiile proprii aplicate asupra fenomenului esenţialului Vieţii au deve-
nit şi mai accentuate din momentul când am devenit student la Colegiul de Medici-
nă Veterinară din Cricova (actualmente comuna Ciorescu, Republica Moldova), unde 
marea majoritate a obiectelor de specialitate erau derivatele Biologiei generale. Vreau 
să menţionez că şi la Colegiu am avut norocul să întâlnesc un minunat pedagog în 
persoana profesoarei ăla A. Fruchtman, care ne-a predat Parazitologia. Persoana, care 
a reuşit şi mai mult să-mi aprofundeze interesul asupra acestei ramuri a Biologiei ge-
nerale, care studiază formele parazitare de interrelaţii trofice dintre organisme, ceeace 
m-a impresionat până la atât, că Parazitologia a devenit de fapt obiectul meu preferat.

Iar după absolvirea Colegiului (cu eminenţă) am fost admis la minunata facultate de 
Medicină Veterinară de la Universitatea Agrară din Belaia Ţerkovi, Ukraina, unde şeful 
catedrei de parazitologie era profesorul Mihail S. Krikunov (elevul marelui parazitolog 
Konstantin I. Skrjeabin). Acesta fiind un deosebit profesionist în parazitologie, m-a im-
presionat de la primele prelegeri şi atunci am aderat la Cercul Știinţific Studenţesc de la 
catedra de Parazitologie, unde sub conducerea Dlui prof, am participat la diverse necro-
psii (autopsii parazitologice totale). Domnia Sa ne-a atenţionat că majoritatea maladiilor 
parazitare “decurg” în formă latentă, fără manifestări clinice clare (mai mult în forme 
subclinice), şi din această cauză diagnosticarea parazitozelor este extrem de dificilă. De 
aceea diagnoza parazitologică corectă se pune numai după evidenţierea (constatarea) 
factorului etiologic (cu depistarea speciei parazitului, care a provocat parazitoza respec-
tivă), ceeace, în multe cazuri, spre regret, devine posibilă doar “Post mortem” (la necrop-
sie). Printre altele, Dl prof. avea şi o părere originală, pe care ne-a exprimat-o: “În lumea 
asta toţi mint, numai cadavrele nu mint”. Pentru că doar la necropsie putem evidenţia 
paraziţii, care au provocat decesul şi putem să punem diagnoza parazitologică corectă. 
Ceea ce înseamnă că necropsia devine una strict necesară pentru a pune o diagnoză pa-
razitologică precisă. Personal, fiind pasionat de parazitologie, când în Staţionarul clinic 
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de la catedră apăreau diferiţi “pacienţi” (iepuri, purceluşi, câini, pisici, viţei, cai ş. a. cu 
diagnoza presupusă că e provocată de paraziţi) eu eram printre primii voluntari (cura-
tori), care efectua observaţii şi participa la completarea istoriilor de boală, unde în situa-
ţii mai enigmatice iarăşi şi iarăşi reveneam la studiul detaliat al manualului de parazito-
logie şi a diverselor lucrări din domeniu.

Astfel, acumulam o bogată informaţie despre manifestările diverselor parazitoze, 
strict necesare întru constatarea diagnozei precise şi aplicarea tratamentelor corecte. 

De menţionat că spre finalul studiilor la facultate, Dl professor m-a invitat la cate-
dră, la o convorbire, în care mi-a propus, ca să rămân după absolvire la catedră, să fac 
aici aspirantura (doctorantura). Eu i-am mulţumit mult pentru propunere şi în special 
pentru instruirea pe care mi-a cultivat-o şi îndeosebi pentru talentul de pedagog, prin 
care a reuşit să mă cointereseze atât de mult de specialitatea parazitologică şi pentru pa-
siune. Dar i-am recunoscut că scopul meu de perspectivă (pentru a deveni cu adevărat 
un profesionist iscusit în parazitologie) este de a-mi prelungi “studiile” şi prin lucrul 
practic, unde aşi putea să cunosc în realitate problemele parazitologice spontane, ca să 
capăt o informaţie reală despre problemele existente în fenomenul parazitismului. Or, 
efectuând observaţii asupra “pacienţilor” din clinica de la catedră am conştientizat că 
în realitate, intervenind în diagnosticarea parazitozelor apar multe noi întrebări, despre 
care nu s-a vorbit nici la lecţii şi nu sunt expuse nici în manuale. Întrebări, la care tre-
buie să găsesc răspunsuri de sine stătător. Atunci, Dl profesor m-a ascultat atent şi mi-a 
mulţumit pentru sinceritate şi totodată mi-a dorit succese pe viitor. 

Deci, după absolvirea facultăţii cu succes, m-am dedat totalmente “cercetărilor pa-
razitologice practice de sine stătător” pe  care le-am iniţiat în gospodăria în care am 
activat pe parcursul  a 3 ani în calitate de medic veterinar, unde în special, am consta-
tat o largă răspândire a multor specii de paraziţi, care afectau animalele de la ferme (şi 
nu numai). În aşa fel, am fost pus în situaţia, când permanent eram în căutarea me-
todelor de combatere şi profilaxie a parazitozelor aparente. Dar, în condiţiile din kol-
hoz “mari” descoperiri n-am reuşit să fac şi multe întrebări au rămas fără rezolvarea 
finală. Cu toate că, practica din gospodărie mi-a fost de mare folos. Ea mi-a permis să 
adaug diverse noi viziuni şi rezolvări originale privind baza de date obţinută pe par-
cursul studiilor la facultate. Oricum, atunci am ajuns la convingerea că multe din pro-
blemele existente, la nivel fundamental pot fi rezolvate doar trecând prin aspirantură. 

Tocmai această înţelepciune, acumulată după trei ani de activitate practică m-a 
îndemnat să mă pregătesc şi să susţin examenele de admitere, după care am devenit 
aspirant în Laboratorul de Parazitologie al Institutului de Zoologie al Academiei de 
Știinţe a Republicii Moldova, unde  academicianul Alexei Andrei Spassky era şef al La-
boratorului. Dar, întrucât Dl academician era specialist în domeniul Sistematicii Ces-
todelor, iar eu insistam să-mi aleg o temă despre o parazitoză cât mai puţin studiată 
(lăsându-mă inspirat de proverbul chinezesc care spune că mai bine pe o cale nouă 
să te împiedici de ceva, decât să cazi pe o cale bătătorită) ca să pot obţine rezultate 
ştiinţifice cât mai originale şi am ales să studiez Toxoplasmoza, despre care în manu-
alul de Parazitologie de atunci se scria doar că: ”Toxoplasmoza este o boală puţin stu-
diată”. Și, întrucât în Laboratorul de Parazitologie de la Institutul de Zoologie de la 
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Chişinău nu erau specialişti în domeniul Protoparazitologiei, am apelat la Institutul 
de Zoologie al Academiei de Știinţe a Republicii Kazahe din Alma-Ata, care dispunea 
şi de specialişti şi de posibilităţi de studiu. Or, Institutul din Alma-Ata era cunoscut la 
nivel mondial în acest domeniu, prezentând una dintre cele mai prestigioase şcoli pa-
razitologice. Ea a fost întemeiată de cunoscuţii savanţi E.N.Pavlovsky, R.S. Schulz ş. a. 
care în acea perioadă era condusă de acad. Illarion gr. galuzo (ucenicul acad. Evgheni 
N. Pavlovsky, care a elaborat învăţătura despre focalitatea bolilor transmisibile din 
natură). La moment acad. I.galuzo era concomitent şi şeful Laboratorului de Toxo-
plasmoză şi director al Institutului de Zoologie (căruia şi m-am adresat cu o scrisoa-
re cu rugămintea de a-mi oferi posibilitatea “să învăţ” acolo în aspirantură). După un 
scurt timp am primit un colet cu o cărţulie despre Toxoplasmoză, editată de colecti-
vul savanţilor din Centrul respectiv. Pe coperta ei era inscripţia personală a Dlui acad, 
I, galuzo: “уважаемый коллега если в самом деле интересуешься проблемами 
токсоплазмоза, то обязательно приезжай к нам. мы вас ждем. с искренним 
уважением академик илларион галузо”. Din momentul primirii acestei scrisori eu 
n-am mai stat pe gânduri, mi-am adunat toate documentele necesare, mi-am făcut ba-
gajele în care am pus şi agendele mele cu expunerea multiplelor observaţii (şi medita-
ţiile cu semnele de întrebare apărute pe parcursul „practicii”), mi-am procurat bilet 
la avion, am dat o telegramă în care i-am comunicat Dlui academician data şi cursa 
avionului şi la data respectivă „am zburat” în Alma-Ata.

Astfel, la 16 decembrie 1964 am aterizat cu avionul în Alma-Ata, unde Dl acad. I. 
galuzo de acum mă aştepta în aeroport. M-a întâlnit cu o deosebită căldură omeneas-
că. De acolo cu maşina de serviciu am plecat direct la Institut, unde i-am expus Dlui 
academician pe scurt „Curriculumul vitae” şi i-am prezentat şi agendele mele, în care 
am înregistrat diversele observaţii acumulate pe parcurs. În special, i-am prezentat 
Planul personal de cercetări din aspirantură, în care am introdus 3 întrebări princi-
pale, care mi-au apărut în perioada activităţii practice. În special: 1. Care sunt primele 
reacţii ale organismelor-gazde după pătrunderea Toxoplasmelor în organism; 2.Cum 
se desfăşoară mecanismele confruntării dintre organismele-gazde şi paraziţi şi 3. Prin 
ce metode putem să “evidenţiem” cele mai “intime” mecanisme ale interrelaţiilor şi a 
patogenezei, care se desfăşoară între Toxoplasme şi organismele-gazde, pe parcursul 
întregului proces parazitar, ca să reuşesc să apreciez corect “situaţia” patogenetică şi să 
pun la timp diagnozele corecte în fiecare caz concret aparte. Dl academician a ascultat 
foarte atent expunerile mele şi a acceptat logica ipotezelor şi doleanţelor înaintate pen-
tru studii şi mi-a dorit succese întru realizarea acestor obiective. Totodată, D-lui, fiind 
ucenicul acad. E. Pavlovsky, care a elaborat Teoria despre focalitatea bolilor transmisi-
bile din Natură, m-a sfătuit ca pe viitor, dacă doresc să obţin şi mai multă informaţie 
despre epidemiologia diverselor parazitoze, să studiez în special bolile cu focalitate na-
turală, întrucât şi acolo pe parcursul aspiranturii în Institutul din Alma-Ata am  căpă-
tat o specializare (o perfecţionare fundamentală) în domeniul parazitologiei medicale.

După aceasta, Dl academician m-a prezentat colectivului spunând: “Stimaţi colegi, 
la noi a venit un tânăr aspirant din Europa, din îndepărtata Republică Moldova, care 
doreşte să însuşească metodele şi strategiile fundamentale de cercetări ştiinţifice, atât 
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în problema Toxoplasmozei, cât şi în domeniul parazitologiei şi Biologiei generale. Eu 
Vă rog mult, să-l primiţi ca pe un memebru al colectivului nostru, în aşa fel ca oas-
petele nostru să se simtă ca la el acasă”. Totodată a insistat în mod special, ca să mi 
se pună la dispoziţie tot necesarul pentru cercetările şi experimentele planificate spu-
nând: “Chiar, dacă la noi în vivariu ar rămâne numai doi şoareci, iar oaspetele nostru 
ar avea nevoie anume de doi şoareci pentru experimentele sale, înseamnă că aceştia i 
se oferă Dlui, fără vreo restricţie”. Dlui mi-a spus deasemenea că voi avea dreptul să 
folosesc orice animale pe care voi dori să experimentez. În finalul discuţiei Dl aca-
demician s-a adresat către toţi şefii secţiilor din laborator şi a insistat, ca ei să cureze 
procesul de însuşire a tuturor metodelor necesare pentru efectuarea cercetărilor plani-
ficate şi să fie alături, în caz de necesităţi consultative. În special, drept curator perma-
nent a fost numit prof. Semion M. Pak.

Totodată, atunci mi s-a propus să locuiesc într-un hotel din centrul oraşului (cu 
plata aprovizionată din contul Institutului din Alma-Ata). Dar întrucât Institutul cu 
Laboreatorul de Toxoplasmoză, după cum am constatat, se aflau tocmai la marginea 
oraşului, la poalele muntelui Tian-Shan, am înţeles că această situaţie avea să-mi cre-
ieze incomodităţi în timp. De aceea am rugat să-mi ofere un locuşor de trai pe terito-
riul Institutului şi, la moment, rugămintea mea a fost acceptată. Mi-a fost amenaja-
tă o cămeruţă pentru trai chiar în incinta Laboratorului, de unde era cel mai comod 
pe parcursul celor 3 ani de aspirantură să am posibilitatea ca 24 din 24 de ore să am 
permanent acces liber şi la Biblioteca Institutului, şi la toate secţiile din laborator, şi 
la încăperile din preajmă, unde erau întreţinute toate animalele experimentale, unde 
ulterior am efectuat observaţiile clinice permanente, având posibilitatea de a colecta 
de la animalele experimentale, în orice moment, de zi şi de noapte, toate probele ne-
cesare pentru observaţiile clinice şi cercetările de laborator. De menţionat că Institu-
tul dispunea de o bază experimentală extraordinară cu un vivariu cu cele mai exotice 
animale: cu lei, tigri, elefanţi, cămile şi alte specii rare, ne mai vorbind de animalele 
de fermă şi de acele domestice. Institutul mai dispunea şi de o bibliotecă excepţională 
din care am adus şi în Laboratorul de Parazitologie de la Chişinău  multiple copii ale 
diverselor lucrări ştiinţifice rare.

În genere, vreau să mărturisesc că acolo m-am simţit ca într-o poveste. Or, aveam 
la dispoziţie toate condiţiile şi tot necesarul, care îmi asigurau posibilităţi nemărgini-
te pentru a efectua investigaţiile ştiinţifice planificate la cel mai înalt nivel. Totodată, 
aveam posibilitatea de a înainta cele mai diverse întrebări şi ipoteze, pentru că mă sim-
ţeam încrezut în corectitudinea răspunsurilor, conştientizând că sunt înconjurat de 
savanţi de taliae mondială.Or, acolo se făurea ştiinţă adevărată, deoarece sistematic se 
organizau discuţii ştiinţifice, şi putea fi abordată şi elucidată, orice problemă aparentă, 
la cel mai înalt nivel ştiinţific. Mai mult, dl academician permanent intra la locul meu 
de lucru şi mă întreba cum merg cercetările, şi totodată adesea discutam îndelung pe 
temele celor mai actuale probleme ştiinţifice existente în Parazitologia din domeniul 
medicinei umane şi nu numai.

Astfel am reuşit să-mi îndeplinesc întreg planul de cercetări rezolvând toate între-
bările înaintate spre cercetare şi spre sfârşitul aspiranturii am reuşit să expun şi să pun 
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pe masă manuscrisul disertaţiei, prezentând şi un referat la Consiliul Știinţific, unde 
în încheiere a luat cuvântul Dl academician Ilarion galuzo, unde a exprimat convinge-
rea în corectitudinea ştiinţifică a rezultatelor obţinute, totodată exprimând şi propria 
satisfacţie pentru că Institutul a reuşit să-mi ofere posibilităţile necesare pentru înde-
plinirea cercetărilor respective. Personal m-a felicitat cu ocazia absolvirii cu succes a 
aspiranturii, dorindu-mi succese şi pe viitor. 

Totodată, Dl academician a înaintat propunerea de a-mi prezenta din numele Con-
siliului Știinţific un Aviz pozitiv cu propunerea de prezentare şi susţinere a tezei cu 
primirea titlului de doctor în ştiinţe biologice. Aşa că din Alma-Ata am plecat cu su-
fletul împăcat şi cu conştiinţa datoriei îndeplinite.

Teza de doctorat, cu titlul: “Epidemiologia Toxoplasmozei” am susţinut-o unanim 
la Consiliul Știinţific al Academiei de Știinţe din Republica Moldova, unde am obţinut 
titlul de doctor în Biologie şi am fost angajat în calitate de colaborator ştiinţific în La-
boratorul de Parazitologie al Institutului de Zoologie al AȘM.

În continuare, amintindu-mi de sfatul conducătorului meu ştiinţific din aspirantu-
ră Dl academician I. galuzo, am acceptat invitaţia de la Laboratorul de Arbovirusolo-
gie al Institutului de Epidemiologie şi Microbiologie al Ministerului Ocrotirii Sănătă-
ţii din Republica Moldova, care având la dispoziţie un laborator mobil, înzestrat cu tot 
necesarul pentru efectuarea cercetărilor în câmp au organizat expediţii permanente pe 
teritoriul Republicii Moldova pe parcursul a circa 10 ani cu care am colaborat pe par-
cursul tuturor expediţiilor cu minunatul colectiv al acestui laborator, sub conducerea 
remarcabililor savanţi, dl prof. doctor habilitat în Medicină Petru Iarovoi, cunoscut 
epidemiolog, şeful laboratorului, conducătorul ştiinţific al tuturor cercetărilor efectu-
ate în teritoriu, dl doctor în medicină Petru Scoferţa, cunoscut epidemiolog-virusolog, 
care a efectuat cercetările virusologice de laborator ale tuturor probelor colectate în 
expediţii, dl doctor-docent, doctor în biologie Nicolae Corcimaru, zoolog de înalt pro-
fesionalism- conducătorul permanent al tuturor expediţiilor.

Subsemnatul, pe parcursul tuturor expediţiilor, a participat la colectarea materiale-
lor din teritoriu şi permanent a stat la masa de cercetări parazitologice, unde a efectuat 
autopsiile parazitologice totale a tuturor indivizilor de mamifere şi păsări sălbatice, de 
la care am colectat toate speciile de zooparaziţi vizibili cu ochiul liber, totodată pre-
gătind preparate totale (frotiuri şi amprente) din diverse organe şi sisteme de organe 
din indivizii supuşi autopsiei parazitologice totale, preparate totale dedicate cercetă-
rilor microscopice ulterioare. De menţionat că în paralel cu cercetările parazitologice, 
permanent am efectuat şi observaţii etologice (şi ecologice) înregistrate atât în timpul 
zilei, cât şi prin observaţii nocturne repetate.

În aşa fel, am reuşit să urmăresc şi în condiţii spontane diverse particularităţi ale 
interrelaţiilor dintre diverse posibile gazde ale paraziţilor din natură.

În total, pe parcursul expediţiilor am reuşit să colectăm şi să cercetăm parazito-
logic peste 10 mii de indivizi de mamifere şi păsări sălbatice ce aparţineau la 137 de 
specii sistematice.

Astfel, la sfârşitul expediţiilor, prin revizuirea şi analiza fundamentală a întreagii 
baze de date originale acumulate am evidenţiat întregul complect de seturi de legităţi 
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care practic dirijează toate procesele parazitare şi în baza cărora am expus şi am sus-
ţinut unanim, la Consiliul Știinţific al Institutului de Ecologie al Academiei de Știinţe 
a Republicii Moldova teza de doctor habilitat cu tema: “Principiile morfo-funcţionale și 
ecologice ale proceselor parazitare”.

Prin urmare, în baza tuturor observaţiilor proprii am reuşit să elaborez şi “Teoria pro-
ceselor parazitare” cu expunerea detaliată a seturilor de legităţi, care dirijează activitatea 
tuturor proceselor parazitare, monografie care în prezent este înaintată spre editare.

Mai mult, în încheiere am ajuns la concluzia, că aceleaşi legităţi expuse în “Teoria 
proceselor parazitare”, care dirijează toate procesele parazitare, în principiu, dirijează 
şi activitatea vitală a tuturor vieţuitoarelor libertrăitoare din întreaga biosferă. Doar, 
cu singura excepţie, că “mediul” din organismele-gazde în care locuiesc paraziţii, for-
mal este“înlocuit” cu “mediul” din biotopurile în care acestea vieţuiesc. 

Astfel, esenţialul “Teoriei proceselor parazitare” poate fi folosit atât în practica tuturor cer-
cetărilor general parazitologice, cât şi în cercetările general biologice şi general ecologice.

Responsabilitatea, privind conținutul acestui articol, aparține autorului.
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helminţii din genul Trichinella, Angiostrongylus, Capillaria, Hymenolepis, Raillen-
tina, echinococcus, Schistosoma, Paragonimus şi echinostoma întâlnite la rozătoarele 
mici au impact asupra sănătăţii publice, pe când Capillaria hepatica şi Angyostron-
gylus cantonensis cauzează sindroame severe la om şi alte specii de animale [Chechu-
lin et al., 2011; Fuehrer et al., 2011].

Scopul cercetărilor vizează studiul diversităţii comunităţilor de paraziţi la şoarecele 
de câmp (Microtus arvalis) din genul Cricetidae, în ariile naturale protejate din Repu-
blica Moldova.

Cercetările parazitologice au fost realizate în cadrul laboratorului de Parazitologie 
şi helmintologie al Institutului de Zoologie al AȘM. Investigațiile de laborator au fost 
efectuate prin disecţie totală a rozătoarelor şi examen microscopic a musculaturii, or-
ganelor toracale şi organelor abdominale, în vederea stabilirii indicilor parazitologici. 
Determinarea speciilor a fost efectuată după рыжиков к. [1978, 1979]. 

Microtus arvalis are ce-a mai mare pondere (31 ex.) în studiul respectiv, deoarece 
este colectat din pârloage cu terenuri deschise şi vegetație bogată. Cercetările parazi-
tologice denotă o prevalență cu Paranoplocephala omphaloides de 16,1%, intensitatea 
de 2 ex, iar abundența constituie 0,36 ex, respectiv cu Rodentolipis straminea – 19,3%, 
3,5 ex, 0,68 ex, Catenotaenia cricetorum – 6,5%, 2,5 ex, 0,2ex,  Skrjabinotaenia loba-
ta – 22,5%, 2,43 ex, 0,6 ex, Capilaria hepatica – 22,6%, iar intensitatea este medie (+), 
Syphacia stroma – 16,1%, 64 ex,  10,3 ex, Syphacia obvelata – 38,7%, 64,4 ex, 24,9 ex, 
Heligmosomoides  polygirus – 19,4%, 5,2 ex, 1 ex,  Strongyloides ratti – 12,9%, 15,7 ex, 
1,5 ex, Mastophorus muris – 29,0%, 3,7 ex, 1,0 ex şi cu Trichocephalus muris prevalența 
este de 22,5%, intensitatea este de 4,8 ex, iar abundența 1,0 ex.

Astfel, prevalenţa speciilor din Cestoda este de 61,3%, intensitatea  – 2,8 ex, abun-
denţa – 1,7 ex, iar a celor din clasa Nematoda este de 61,3%, 65,1 ex, 39,9 ex. Indicele 
invazional total constituie 80,6%, intensitatea totală – 50,0 ex, iar abundenţa totală – 
42,0 ex.

Investigațiile au fost efectuate în cadrul proiectelor fundamentale 15.817.02.12 F și 
15.187.0211 F finanțate de Consiliul Suprem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al 
Academiei de Științe a Moldovei.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.18
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Abstract: Dogs and cats are more infected with ticks, fleas and lice. These infections cause 
irritation, skin wounds, dermatitis, loss of blood, pruritus, papulo-pustular eruptions, anemia, 
weakness, and so on. The said mites may inoculate and deliver pathogens such as viruses, rick-
ets, bacteria and protozoa that may cause various diseases or may serve as intermediate hosts 
for some canine tapeworm species. Fipronil is actively used as a drug in combating of ectopara-
sites. The company euro Prame Farmaceuticals LLC, Chisinau, Republic of Moldova has devel-
oped, tested and registered the Parakillged product (fipronil 200 mg/ml). Our researches have 
shown that the Parakillged veterinary product, external antiparasitic suspension has a high ef-
ficiency (98.6-100%). Drop application mode of the preparation greatly reduces physical efforts, 
there is no need for special equipment and does not require aid. The results obtained by us are in 
line with the results of previously published researches on the efficacy of preparations based on 
fipronil and used to combat tick, flea and lice populations.

key words: ectoparasites, fipronil, efficacy, testing, treatment.

INtRoDuCERE
Arahnozele grupează în sine o serie de boli parazitare des întâlnite la animale şi la 

om. Acestea pot fi generate atât de parazitismul arahnidelor adulte, cât şi de formele 
lor larvare. Unele boli din această categorie au o evoluție gravă având caracter antro-
pozoonotic, altele au implicații economice, sanitare şi sociale. Printre ectoparazții care 
infestează câinii şi pisicile sunt căpuşele, puricii şi păduchii, iar menținerea animalelor 
de companie fără paraziți, reprezintă un regim de viață sănătos, asigurat de deținătorii 
de animale şi medicii veterinari [1; 5; 7; 11; 20]. 

Căpuşele aparțin ordinului Ixodida. Din familia Ixodidae, din punct de vedere me-
dical-veterinar, au importanță pentru protecția câinilor şi pisicilor căpuşele din genu-
rile Ixodes, Dermatocentor, Haemaphysalis, Rhipicephalus. Căpuşele prezintă caracte-
re morfologice comune, dar cu unele particularități specifice. Corpul lor este oval, cu 
variații de culori de la galben-deschis până la roşu-brun. Femelele cu dimensiunile de 
10-20 mm, iar masculii 1-5 mm. La partea anterioară se află rostrumul cu rol de fixare 
şi nutritiv. Căpuşele se hrănesc doar perioadic, când manifestă parazitismul. Pe gazde, 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.19
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căpuşele se hrănesc cu un amestec de sânge şi limfă, pe care îl absorb prin procesul de 
telmofagie. Atacul căpuşelor asupra omului şi animalelor provoacă iritații şi plăgi cuta-
nate; dermatite (piemia de căpuşe); spolierea de o mare cantitate de sânge; inocularea şi 
vehicularea unui important număr de agenți patogeni, de la virusuri şi ricketsii până la 
bacterii şi protozoare, care pot provoca: babezioza, erlichioza, borelioza, tularemia, sal-
moneloza, encefalita de căpuşe, paralizia de căpuşe ş.a. Diagnosticul se face prin exami-
narea clinică atentă a animalelor, acordând o importanță deosebită zonelor de elecție. La 
combaterea căpuşelor se recomandă trecerea animalelor prin băi acaricide [3; 4; 6; 18]. 

Puricii sunt ectoparaziți hematofagi care parazitează cânele, pisica şi alte anima-
le. La câne mai des se depistează Ctenocephalides canis şi Pulex irritans, iar la pisici 
Ctenocephalides felis. La câini muşcătura puricilor provoacă dermatită alergică, care 
se manifestă prin prurit intens, eritem, erupții papulo-pustuloase în zonele lombo-
sacrală, baza cozii, la fața internă şi posterioară a coapselor. Puricii transmit agenții 
patogeni ai pestei (ciumei) la om, tularemiei, toxoplasmozei ş.a.; servesc ca gazdă in-
termediară pentru specia de tenie canină – Dipylidium caninum. La câine leziuni-
le evoluează ca o dermatită eritematoasă şi pustuloasă, precedată de apariția unei 
alopeții, hipercheratoze şi cruste. Prin scărpinare pot apărea piodermatita, seboreea, 
dermatita piotraumatică. La pisici apare dermatita miliară sub forma a numeroase pa-
pule eritematoase acoperite cu cruste mici [2; 11; 12; 15; 19].

Malofagoza sau infestarea cu păduchi este un parazitism permanent cu o strictă 
specificație de gazdă. Păduchii pot fi hematofagi (ce hrănesc cu sânge şi limfă), determi-
nând anemie, slăbire, prurit intens, depilații de formă neregulată, pot fi vectori pentru alți 
agenți patogeni şi gazdă intermediară pentru tenia Dipylidium caninum. La câine para-
zitează Trichodectes canis cu o lungime medie de 1,5-1,9 mm. Picioarele sunt dotate cu 
gheare puternice. Parazții se localizează pe cap, urechi, gât şi regiunea dorsală. La pisică 
parazitează Felicola subrostata ce măsoară 1,1-1,3 mm lungime. hrănirea lor se face cu ce-
lule descumate, păr şi sânge. Malofagii, datorită faptului că determină reacții cutanate de 
tip paracheratozic cu furfură şi scuame lameliforme abundente, sunt considerați a fi mai 
patogeni decât hematofagii, care au o acțiune mai focalizată. Combaterea malofagiilor la 
câini şi pisici se face cu insecticide aplicate sub diverse forme [11; 14; 16; 17].

Fipronilul este utilizat activ în calitate de formă medicamentoasă, topică pentru ad-
ministrare externă câinilor şi pisicilor în combaterea căpuşelor la toate stadiile evoluti-
ve şi a formelor adulte la purici încă de la mijlocul anilor ,90. Produsul este autorizat la 
nivel individual de următoarele țări din Uniunea Europeană: Olanda, Belgia, Spania, 
Ungaria, Bulgaria, Slovacia. După efectuarea unor studii de evaluare a riscurilor, fi-
pronil a fost autorizat la nivelul Uniunii Europene în anul 2007 [9; 19]. Fipronil 5-ami-
no-3cyano-1-(2,6-dicloro-4-trifluomethilphenyl)-4-fluoromethylsulfinyl pirazole este 
un compus chimic de generația a doua care face parte din grupa de fenilpirazole sau 
fiprole, cu un evident rol acaricid şi insecticid în agricultură şi în practica medical-
veterinară. Fipronilul îşi exercită efectul prin închiderea şi blocarea canalelor de clor 
gABA (acidul gama-amino-butiric), N-glutamat şi D-glutamat de la nivelul sinapse-
lor interneuronale şi neuromusculare, astfel provocând hiperexcitația şi moartea pa-
razitului. Datorită diferențelor structurale între receptorii gABA la mamifere şi la ar-
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tropode (ceilalți doi neuromediatori amintiți mai sus nu există la mamifere), putem 
spune că fipronil nu are puterea de a induce efect neurotoxic la mamifere, nu poate 
traversa bariera hematoencefalică, fiind una din cele mai sigure substanțe folosite în 
combaterea exoparazitozelor la animalele de companie. De asemenea, în practica me-
dical-veterinară, se utilizează diferite combinații de preparate ce au la bază fipronil şi 
alte substanțe antiparazitare [10; 16; 21].

Scopul acestei lucrări a fost de a stabili eficacitatea noului preparat generic Pa-
rakillged pentru combaterea căpuşelor din genurile Ixodes, Dermatocentor, Haema-
physalis, Rhipicephalus, puricilor şi păduchilor la câini şi pisici, produs farmaceutic 
condiționat de compania EuroPrimeFarmaceuticals SRL şi înregistrat în Republica 
Moldova (Certificat de înregistrare în Republica Moldova nr.2862 din 26.12.16).

MAtERIALE ȘI MEtoDE
În calitate de bază de cercetare şi testare a produsului farmaceutice de uz veteri-

nar Parakillged au servit: laboratorul de parazitologie a Facultății de Medicină Veteri-
nară a Universității Agrare de Stat din Moldova, clinica veterinară Esculap din mun. 
Chişinău, loturi de animale afectate în sectorul privat din localitatea gradişte, raionul 
Cimişlia. Cercetările s-au efectuat în perioada iulie 2016-august 2017. În conformitate 
cu Convenția Europeană privind protecția animalelor experimentale, toate animalele au 
fost întreținute în condiții standard şi s-a asigurat un habitat optimal pentru ele [8; 13].

Eficacitatea şi siguranța produsului Parakillged, suspensie externă antiparazitară, a 
fost apreciată pe câini şi pisici în condițiile obişnuite (naturale) de infestare cu căpuşe, 
purici şi păduchi. Această testare controlată şi randomizată a fost realizată în mai mul-
te locații pentru a avea o imagine cât mai obiectivă despre acțiunea produsului farma-
ceutic testat [2; 3; 4; 9; 16; 17; 18; 21]. În acest scop au fost formate următoarele grupe 
experimentale: 

Animale de talie mică (masa corporală de la 2 kg până la 8 kg):
•	 1 grupă – 6 picici metişi, clinic sănătoşi, vârsta 3 luni, li s-au administrat 2 pică-

turi la nivelul cefei;
•	 2 grupă – 5 pisici, femele mature, clinic sănătoase, metise de vârste diferite, li 

s-au administrat câte 2 picături la nivelul cefei;
•	 3 grupă – 6 câini de rasă cu vârste diferite la care s-au administrat câte o picătu-

ră la1 kg/masă corporală de Parakillged la nivelul cefei. 
Animale de talie medie (de la 9 până la 23 kg):
•	 4 grupă – 6 câini metişi, de vârste diferite li s-au administrat câte o picătură la 1 

kg/masă corporală (m.c.).
Animale de talie mare (de la 23 kg mai sus):
•	 5 grupă – 4 câini , 2 – de rasă ciobănesc german şi 2 – de rasă rotffeller, li s-au 

administrat câte 6 picături/m.c.
•	 6 grupă – lotul martor, 3 câini metişi de talie mică.
Pe parcursul testării toate animalele se aflau în condiții similare de casă sau de labo-

rator (clinica) şi aveau rațion şi moțion standard, fără nici un semn de boală, decelabil 
clinic. Nici un animal nu a fost tratat anterior cu ectoparazicide în ultimele 3 luni.
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În conformitate cu instrucțiunea pentru administrarea preparatului farmaceutic de 
uz veterinar Parakillged, medicamentul a fost aplicat sub formă de picături spot-on pe 
pielea uscată şi neafectată, în locuri inaccesibile de lins pentru animale – regiunile in-
terscapulară şi baza gâtului, dând la o parte părul, făcând o cărare prin blană.

Observările au durat 20-45 de zile, animalele au fost supuse periodic cercetărilor 
clinice după metodologia generală, remarcând aspectele comportamentale, nivelul 
activității, starea blănii, atitudinea față de apă şi hrană. Sistematic animalele au fost 
cercetate la prezența ectoparaziților în intervalul zilelor 2, 7, 14, 21 şi 28 de la începutul 
testării pentru a calcula media geometrică şi procentul eficacității. Preparatul a fost 
utilizat în conformitate cu instrucțiunea de administrare.

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Utilizarea preparatului Parakillged, suspensie antiparazitară externă, administrată 

topic pur- on la câini şi pisici pe pielea uscată şi integră nu are influență negativă asupra 
animalelor. La toate animalele, inclusiv pisicile şi câinii de talie mică, prelucrți cu prepa-
ratul respectiv nu au fost observate semne de intoxicație, reacții adverse, iritații cutanate 
locale (hiperemie, dermatită) sau modificări ale acoperemântului pilos. Toate animalele 
pe parcursul cercetării au fost active după comportamentul lor, au consumat apă şi hra-
nă în limitele normelor fiziologice. Prin cercetările clinice ale animalelor şi aprecierea 
funcționalității organelor şi sistemelor de organe, s-a observat că starea lor a fost în para-
metrii fiziologici ai normei, iar animalele fiind caracterizate clinic sănătoase.

Tratamentul cu Parakillged a determinat desprinderea căpuşelor atunci când pro-
dusul a fost aplicat la un câine sau pisică deja infestate. Prezența preparatului a împie-
dicat fixarea căpuşelor şi au fost eliminate complet în doar 24 ore de la aplicare. Astfel 
a fost evitată perioada de activitate hematofagă şi riscul aferent de apariție a unor boli 
precum babezioza canină, erilichioza monocitară canină, anaplasmoza granulocitară 
şi borelioza, timp de 4 săptămâni. Eficacitatea acaricidă după 24 ore de la administrare 
a constituit 100%; în zilele a 2-a, a 7-a şi a 14-a şi 98,6%; respectiv 97,25% în zilele 21 şi 
28, iar pe parcursul a 30 de zile s-a menținut în medie la 98,6%. 

Puricii în diverse stadii de dezvoltare pot infesta corpul cânelui şi pisicii , culcuşul 
şi zonele obişnuite de odihnă ale lor. Eficacitatea produsului Parakillged utilizat împo-
triva puricilor s-a menținut în parametrii a 97-98,7%.

Studiul privind eficiența preparatului Parakillged asupra Trichodectes canis şi Feli-
cola subrostrata a durat 45 zile. Acest studiu a avut o perioadă mai lungă deoarece a fost 
luat în calcul întregul ciclu de dezvoltare a T. canis, care durează aproximativ 42 de zile. 
Eficacitatea acestuia a fost de 98,7% în ziua a doua după administrare şi respectiv 100% 
în zilele 28 şi 42 ale testării.

Rezultatele primite de noi sunt în concordanță cu rezultatele cercetărilor publicate 
anterior despre eficacitatea preparatelor bazate pe prezența fipronilului şi utilizate la 
combaterea populațiilor de căpuşe, purici şi păduchi. Este cunoscut faptul că fiproni-
lul este un insecticid şi acaricid cu spectru larg de acțiune a familiei de fenilpirazoli. 
Fipronil şi metabolitul acestuia- sulfona, acționează la nivelul canalelor ionice de clor 
activate de liganzi, în special cele activate de neurotransmițătorul acid gama-amino-
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butiric(gABA), precum şi prin desensibilizarea şi sensibilizarea canalelor ionice acti-
vate de glutamat (canale ionice de clor unice activate de liganzi specifice nevertebra-
telor) blocând astfel transferul pre- şi postsinaptic al ionilor de clor prin membrana 
celulară. Astfel, rezultă o activitate necontrolată a sistemului nervos al insectelor şi 
acarienilor, urmată de moartea acestora [2; 3; 4; 6; 12; 13; 16; 17; 21].

CoNCLuzII
După cum au demonstrat cercetările noastre, produsul medical veterinar Parakill-

ged, suspensie antiparazitară externă, condiționat de compania EuroPrimeFarmaceu-
ticals SRL prezintă o înaltă eficiență şi siguranță de utilizare la câini şi pisici. Aplicarea 
se face într-un singur punct, pe ceafă la pisici şi câini de talie mică spre medie (până 
la 25 kg), pe ceafă şi încă 2-3 puncte de-a lungul coloanei vertebralela animalele cu 
greutate de la 25 kg în sus. Modul de aplicare prin picurare a preparatului micşorează 
considerabil eforturile fizice, nu este nevoie de utilaje speciale şi nu necesită ajutoare.

Produsul medicinal poate fi cu uşurință administrat în orice condiții. Aceste as-
pecte diminuează în sine costul măsurilor de tratament şi profilaxie, precum şi riscu-
rile de apariție a reacțiilor adverse şi intoxicațiilor. Produsul este recomandat pentru 
tratamentul şi profilaxia infestațiilor cu căpuşe, purici şi păduchi la pisici şi câini.
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În perioada de păşunat primăvară-vară, protecția bovinelor îndreptată împotriva 
insectelor parazitare devine o problemă stringentă. Prin faptul că multe din ele sunt 
hematofage, apare şi pericolul de transmitere de către diptere a unor boli infecțioase şi 
parazitare (Белова л.м., карев а.н., 2008). Miazele induc pierderi economice consi-
derabile prin scăderea dramatică a producției de lapte cu 15-20%, pierderi în greutate 
până la 10-15%, pieile sunt de slabă calitate şi are loc o reducere a fertilității (http:/
cotitianulagricol.ro/). Pierderi economice apar şi de la interdicția de a utiliza produse-
le provenite de la animale de rentă, care sunt tratate cu medicamente în scopul com-
baterii parazitozelor de acest gen. Medicamentele administrate se elimină prin lapte, 
carne, organe şi de aceea necesită timp de aşteptare pentru ca alimentul să fie sigur 
pentru consumator (Losson B., 2001). Aceste parazitoze sunt determinate de larvele 
insectelor diptere, care se dezvoltă în tegument, organe cavitare şi diferite țesuturi. În 
funcție de localizare miazele pot fi cutanate, gastro-intestinale, oftalmice, nazo-fa-
ringiene, auriculare, mamare, anale, urogenitale (hopla C.E., Durden L.A., 1994; Bu-
nescu Irina, 2014).

Principalii ectoparaziți la bovine sunt reprezentanții genurilor Tabanus (tăunii) T. 
bovinus; Hypoderma (strechiile) H. bovis; Simulium (musca rea, năprasnică şi veninoa-
să) S. columbacense; Anopheles (țânțarii) A. maculipenis, (Chiurchiu Viorica., 2008; 
квичко л. и., архипов и.а., абрамов в.е., 2010; токарев а.н., 2010) şi muştele 
zoofile Haematobia iritans, H. stimulans, Musca autumnalis.

Pentru crescătorii de animale care practică păşunatul, mai ales în apropierea pă-
durilor şi a apelor de suprafață, este necesară elaborarea de măsuri sanitar-veterinare 
adecvate în scopul prevenirii pierderilor economice cauzate de disconfortul animale-
lor şi de bolile transmise de insectele hematofage (Kunz S.E., Kemp D.h., 1994).

Scopul lucrării noastre a fost testarea noului produs farmaceutic Bayoged, soluție 
antiparazitară externă pe bază de Cyflutrin, condiționat la Euro Prime Famaceuticals 
SRL, Republica Moldova (Certificat de înregistrare în Republica Moldova nr. 2897 din 
30.12.16)

Substanța activă Cyflutrin, cu acțiune insecticidă şi repetență, interferează cu ca-
nalul de sodiu al membranelor celulelor nervoase, duce la o repolarizare întârziată a 
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sinapselor nervoase, blochează transmiterea impulsurilor nervoase cauzând pierderea 
coordonării mişcării, paralizia şi moartea insectelor. După aplicarea soluției pe bovi-
ne, Cyflutrin este distribuit timp de câteva ore, pe întreaga suprafață a corpului, dar 
nu pătrunde în piele în cantități semnificative. Cu toate acestea, cantitățile mici ale 
dozei aplicate dermic, practic nu sunt metabolizate. Studiile efectuate pe şobolani au 
arătat că Cyflutrin şi metaboliții săi sunt excretați, în principal, prin rinichi. În dozele 
recomandate nu prezintă acțiune toxică, teratogenă, mutagenă şi iritantă locală pe pie-
le (Engaşev S.V. et al., 1996; Tcaciov A.B., 2004).

Testarea preparatului Bayoged s-a realizat în lunile mai-iulie aa. 2016-2017, în pe-
rioada de prezență maximală a insectelor diptere pe păşunea satului gradişte, raio-
nul Cimişlia, pe animale întreținute în aceleaşi condiții de habitat, ce aveau rațion şi 
moțion standard. Astfel, în investigațiile efectuate, au fost utilizate dozele indicate în 
instrucțiunile de administrare, cu aplicarea de-a lungul coloanei vertebrale la bovine, 
de la baza gâtului până la baza cozii.

Numărul de insecte din familia Hipodermatidae stabilit pe parcursul a 3 minute la 
animalele atât din lotul  experimental, cât si cele de control a constituit circa 32,6±3,0 
şi 31,8±3,0 ex. / cap bovină. După prelucrarea grupei experimentale cu Bayoged în 
conformitate cu instrucțiunea de administrare s-a aplicat doza de 10 ml la un animal 
(greutate corporală 500 kg) dea lungul coloanei vertebrale. Numărul de insecte a co-
borât la 1-a, a 2-a, a 3-a şi a 4-a săptămână respectiv la 1,5±0,28; 1,8±0,24; 2,0±0,2  şi 
3,6±0,35 ex. / cap bovină, iar eficacitatea a constituit respectiv 97,4%; 96,5%; 94,2% şi 
90,6%. S-a observat că pe măsura lungirii intervalului după prelucrare, numărul de 
insecte care se aşezau pe animale s-a mărit cu 1-3 exemplare. S-a constatat că pe par-
cursul a 4 săptămâni eficacitatea preparatului a fost destul de înaltă. În acelaşi timp 
numărul de insecte pe animalele din grupa de control a rămas la acelaşi nivel sau s-a 
mărit cu 4-5 exemplare de insecte atingând cota de 36-38 ex./ cap bovină.

Insectele din familia Tabanidae de asemenea au fost foarte sensibile la acțiunea 
produsului Bayoged. Numărul de insecte din această familie, până la prelucrare, a fost 
de cca 45,4±4,2 ex./cap bovină, iar pe parcursul a 4 săptămâni de la prelucrare s-a con-
statat prezența a 2,7±0,22; 3,5±0,34; 4,5±0,38; 6,41±0,42 ex/cap bovină, iar eficacitatea 
a constituit respectiv 96,6%, 95,7%, 95,3% şi 87,5%.

Datele obținute de noi vin în concordanță cu rezultatele altor cercetători ai prepa-
ratelor cu conținut de Cyflutrin şi alte repelente utilizate pentru combaterea şi pro-
filaxia ectomozelor la animalele domestice (Cozma V. et. al., 1997; Boulard C., 1998; 
Cosoroabă I., 2000; Munteanu P., 2002; Oprescu I., Dărăbuş gh., Țânță M., 2005; 
токарев а.н., 2015).
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Eimeriozele la iepuri afectează tineretul în vârstă de 16-40 de zile (maxima este la 
30 zile) şi se manifestă sub două forme distincte, intestinală şi hepatică, care pot fi şi 
asociate sub formă de enterohepatii coccidiene (Chiurchiu Viorica, 2009). Coccidio-
za este o boală invazivă provocată la nivelul intestinului subțire de eimeria perforans, 
e. piriformis, e. intestinalis, e. magna, e. media, iar în canalele biliare de e. stiedae. 
Morbiditatea cuprinde 40-80% din efectiv. Sporogeneza se finalizează de obicei în 
2-4 zile (Tălămbuță N., Chihai O., 2008, Iqbal A. et al., 2013). Contaminarea tinere-
tului cunicul are loc pe cale alimentară, prin ingerarea oochiştilor odată cu laptele, 
apa şi hrana infestate cu aceştea (https://vetvo.ru/kokcidioz-krolicov, 2016). Apariția şi 
menținerea coccidiozei la iepuri depinde de: suprapopularea în crescătorii, aşternutul 
umed, lipsa ventilației în adăposturile închise, carențele alimentare, zgomote puter-
nice şi curenți de aer, temperaturi peste 220C, lipsa curățeniei (ульихина л. и., 2004; 
https://creşterea-iepurilor,2013). Iepuraşii de 20-60 de zile, infestați cu eimerii prezintă 
tulburări digestive prin aspectul stomacului balonat, diaree cu mucozități şi uneori 
constipație, îşi pierd pofta de mâncare devenind scheletici şi mor. Formele acute şi 
cronică se caracterizează prin tristețe, inapetență, diaree apoasă cu strii de sânge, mi-
ros caracteristic fecalelor, slăbire rapidă, deshidratare, sete exagerată şi moarte. În for-
ma hepatică , la simptomele digestive se adaugă icterul sau subicterul, ascita şi anemia 
(Chiurchiu Viorica., 2009; Redrobe S.P. et al., 2010; jing F. et al., 2012). Diagnosticul se 
stabileşte pe baza semnelor clinice, a situației epizootologice, a rezultatelor cercetărilor 
parazitologice de laborator şi a examenului morfopatologic al intestinelor şi ficatului 
(Шевченко а.а. и др. 2008). Foarte importante sunt măsurile de igienă care constau 
din flambarea cuştilor pentru distrugerea oochiştilor. De asemenea, este necesară asi-
gurarea unui microclimat corespunzător, precum şi folosirea de medicamente anticoc-
cidiene (абрамова в.Ф., 1982; Vanparijs P. et al., 1989; Эсубалеу к.Б., 2002).

Pentru profilaxia şi tratamentul coccidiozelor la iepuri compania Euro Prime Far-
maceuticals SRL, Chişinău, Republica Moldova a înregistrat trei produse. Testarea 
medicamentelor Cocciged-D, Cocciged-S şi Toltraged s-a realizat pe parcursul anului 
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2016 în crescătoriile de iepuri din s. gradişte, r-nul Cimişlia şi din s. Brăviceni, r-nul 
Orhei. În investigațiile efectuate pentru Euro Prime Farmaceuticals SRL au fost utili-
zate dozele indicate în instrucțiunile de administrare ale preparatelor menționate.

Cocciged-D, soluție orală (Certificat de înregistrare în Republica Moldova nr. 2861 din 
26.12.16), conține în calitate de substanță activă diclazuril, un anticoccidian din grupul 
benzenacetonitril. Are o activitate potentă contra diferitelor stadii de eimeridae (e. tenel-
la, e. acervulina, e. mitis) întâlnite la păsări, de asemenea e. magna şi e. stiedae întâlnite 
frecvent la iepuri, fiind foarte eficient în prevenirea şi tratamentul coccidiozei la păsări 
şi iepuri, atât în forma cu localizare enterală, cât şi cu localizare hepatică. Spectrul de 
acțiune este extrem de larg fiind activ împotriva tuturor coccidiilor ce parazitează la iepu-
ri, găini, curci, gâşte, rațe şi alte păsări. Acționează asupra tuturor stadiilor intracelulare 
de dezvoltare ale parazitului, asupra schizonților, macro- şi microgameților. Schizonții de 
prima şi a doua generație indică schimbări degenerative extensive, care au ca rezultat final 
pierderea completă a etapei parazitare (Aкбаев м.Ш. et al., 2009).

Cocciged-S, soluție orală (Certificat de înregistrare în Republica Moldova nr. 2863 
din 26.12.16) conține substanța activă sulfaquinoxalina din grupul antiprotozoare, 
sulfonamide, cu marcante proprietăți anticoccidiene (limitează activitatea acidului 
p-aminobenzoic din celula paraziților) şi antibacteriene (în special pentru germe-
nii gram-negativi). Medicamentul este indicat pentru tratamentul eimeriozei la puii 
de găină – produsă de coccidii din familia eimeridae (e. acervulina, e. necatrix, e. 
mitis, e. tenella, e. brunetti), puii de curcă – produsă de coccidii e. meleagridis, e. 
adenoides, iepuri – produsă de e. perforans, e. intestinalis şi e. magna. Produsul Coc-
ciged-S soluție orală ca şi alte medicamente cu conținut de sulfaquinoxalina, este de 
asemenea eficient în tratamentul holerei aviare (Cristina R.-T. 2007).

Toltraged – soluție orală (Certificat de înregistrare în Republica Moldova nr. 2884 
din 30.12.16) toltrazuril folosit ca remediu anticoccidian. Preparatul este eficace împo-
triva tuturor coccidiilor ce parazitează la găini, curci, gâşte, rațe, alte păsări şi iepuri. 
Acționează asupra tuturor stadiilor intracelulare de dezvoltare ale parazitului, asupra 
schizonților, micro- şi macrogameților. Curativ se administrează cu apa de băut, în ca-
zul când se înregistrează un conținut critic de coccidii în aşternut (cca 10-20 mii/1 gr) 
sau la apariția simptomelor de boală. Formulările specifice puilor nu se vor administra 
la iepuri, datorită persistenței medicamentului în carne foarte mult timp. Toltraged-ul 
este compatibil cu toate anticoccidicele şi antibioticele.

Reieşind din faptul că coccidiozele sunt o amenințare economică serioasăla în 
adresa efectivelor de iepuri, totuşi eimiriozele pot fi controlate relativ uşor prin in-
troducerea în apă de băut sau în hrană a unor cantități mici din medicamentele 
menționate mai sus.

Rezultatele obținute de noi vin în concordanță cu realizările altor cercetători ai 
produselor farmaceutice coccidiostatice utilizate pentru profilaxia şi combaterea 
eimeriozelor la iepuri (вершинин и.и., 1996; демина н.в., 2003; Ilie Alina, 2009; 
мурзаков р.р., сафиуллин р.т., 2012; токарев а.н. и др., 2012; Khom V., 2013).
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Abstract: Parasitological research denote that youth and adult cattle are infested with endo- 
and ectoparasites in about 90-95 % of cases, conditioned by changes in the livestock sector. The 
phenomenon of polyparasitism has been certified in various associations: in 6,8 % of cases with 
6 species (fasciolosis, dicrocelium, echinococcosis, strongyloides, eimeria spp., sarcocystis), in 
10,6 % of cases with 5 species (fasciolosis, dicrocelium, strongyloides, eimeria spp., sarcocystis), 
in 18,5 % of cases with 4 species (dicrocelium, strongyloides, eimeria spp., sarcocystis), in 34,1 
% of cases with 3 species (more common associations were formed: strongyloides, eimeria spp. 
and sarcocystis; dicrocelium, eimeria spp. and sarcocystis; fasciolosis, dicrocelium and sarcocys-
tis and others) and in 23,6 % of cases with two species of parasites (dicrocelium and strongyloi-
des, strongyloides and sarcocystis, fasciolosis and echinococcosis, fasciolosis fasciolosis and sar-
cocystis, fasciolosis and dicrocelium, eimeria spp. and sarcocystis, strongyloides and eimeria spp. 
etc.). experimental has been shown that the potential of weight gain of bovine depends directly 
on the parasitic degree of the body and as a result the economic losses are quite essential. In ex-
perimentally infected calves with the Strongyloides papillosus larvae it was established that the 
daily weight gain was lower by 183 g or 21,5 %, in those infected with sporococci of Sarcocystis 
bovicanis – 336 g or with 35,5 %. In infested calves in mixed form with Strongyloides papillosus 
larvae and sporococci of Sarcocystis bovicanis, the daily weight gain was 506 g less, or 53,4 % 
less, compared with the uninfected. According to the scientific data (according to the number 
of cattle in 2016), it has been demonstrate that from adult cattle infested with various parasitic 
agents only from milk productivity the annual economic losses amount to about 701373413 lei 
(about 39.625.700 $), and from the weight gain of the young bovine - about 236303040 lei (about 
13.350.500 $). In total about one billion lei.

key words: extensivity and intensivity of invasions, mixed invasions, treatment, daily gain 
in weight.

INtRoDuCERE
Maladiile parazitare la diverse specii de animale domestice şi sălbatice din Republica 

Moldova, au o largă răspândire, în unele gospodării în circa 80-100% cazuri şi aduc mari 
prejudicii economice sectorului zootehnic [1, 2, 6, 9, 10, 11, 14, 19].

Safiullin R.T. [15, 16, 17] a studiat impactul diverselor parazitoze asupra indicilor 
productivi la bovine şi a stabilit, că de la 100 bovine bolnave de fascioloză anual nu se 
primeşte 18-20 tone de lapte sau cu 16,6% mai puţin. Sporul zilnic în greutate la tine-
retul bovin infestat era cu 14,3% mai mic, umiditatea cărnii era cu 4% mai mare, con-
ţinutul grăsimei era de 2-3 ori, iar caloriile cu 100-300 kkal mai scăzute în comparaţie 
cu cele neinfestate, iar la bovinele infestate în formă mixtă cu fasciole şi strongiloizi al 
aparatului digestiv sporul zilnic în greutate era cu 45,36% mai mic.
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La bovinele infestate cu dicrocelii, cantitatea de lapte era cu 106 kg mai micşorată 
anual de la o vacă mulgătoare, sporul în greutate la tineretul bovin - cu 5,9–28,1 kg 
mai mic, rebutul ficatului de la un animal constituia 2-4 kg, umiditatea cărnii - cu 
4,3% mai mare, conţinutul grăsimei - cu 16,5%, iar caloriile erau mai scăzute cu 120 
kkal, în comparaţie cu cele neinfestate.

Coeficientul letalităţii la bovinele infestate cu paramfistome era de 14%. La ele scă-
dea sporul în greutate cu 16 kg, precum şi productivitatea laptelui, iar la cele infestate 
cu echinococi, producţia laptelui scădea anual cu 145 kg, sporul în greutate cu 7,3 kg, 
grăsimei – cu 2,5 kg şi subproduselor – cu 4,76 kg. La bovinele bolnave de cisticerco-
ză, carcasele total se nimicesc. La animalele bolnave de dictiocauloză scade brusc sporul 
în greutate, adesea şi mortalitatea lor (8%), la cele bolnave de telazioză productivitatea 
laptelui scădea cu 20%, iar la animalele infestate cu strongilatoze ale aparatului digestiv, 
numai în perioada păşunatului, la un sezon, sporul în greutate a diminuat cu 20-50 kg.

La ovinele infestate cu fasciole, coeficientul letalităţii era de 2,2%, sporul în greu-
tate - cu 4,2 kg mai mic şi cu 0,5 kg lână mai puţină. La cele bolnave de dicrocelioză 
a scăzut greutatea corporală cu 14%, iar de la animalele bolnave de echinococcoză au 
primit cu 0,35 kg lână mai puţină, 3,2 kg carne, 0,4 kg grăsime şi 0,5 kg subproduse. 
S-a stabilit, că de la animalele bolnave de dictiocauloză s-a obţinut cu 0,27 kg lână mai 
puţină şi cu 4,94 kg carne, la ovinele bolnave de hemonchoză, sporul în greutate a cor-
pului sa micşorat cu 3,4 kg, iar la cele bolnave de hematodiroză, coeficientul letalităţii 
era de 29%, productivitatea lânei scădea cu 0,3 kg, iar a cărnii - cu 3,96 kg. La ovine-
le bolnave de habertioză, greutatea corporală diminua cu 8-29%, volumul lânei – cu 
0,26-0,54 kg, coeficientul letalităţii la ovinele cu strongilatoze a tractului digestiv con-
stituia 13% la tineret şi 12% la cele adulte, corespunzător şi sporul în greutate era mai 
mic cu 3,1 şi 6 kg, productivitatea lânei – cu 0,36 şi 0,32 kg. 

N.A. Kolabskii indică că mortalitatea ovinelor din cauza coccidiozei este de 42%, iar 
V.N. Koşkina – 41,5% mortalitatea şi tăieri de necesitate, 34% - prin diminuarea pro-
ducţiei de lână şi 24,5% - prin micşorarea sporului în greutate. R. Fayer experimental a 
constatat, că la vacile infestate cu sarcochişti de S. bovicanis, în perioada de gestaţie, cu 
o lună înainte de fătare, prezintă simptoame clinice, inclusiv febră, anemie, glosită, mi-
ozită, jetaj, hipersalivaţie, anorexie, iar la o parte din animalele infestate chiar şi mor-
talitatea lor. La cele care au ajuns în perioada de lactaţie, productivitatea era cu 17-43% 
mai mică, comparativ cu cele sănătoase. La viţei, sarcosporidioza, de asemenea, evolua 
clinic grav. Viţeii bolnavi de sarcocistoză, în vârstă de 1-2 luni, mor în cca 27% cazuri, 
iar greutatea este mai mică cu 41%, comparativ cu a celor sănătoşi. P. Collery ş.a. au 
constatat că 70% din viţeii cu sarcosporidioză mor. La junci, sarcosporidioza acută evo-
luează clinic evident, soldându-se cu pierderi prin mortalitate şi tăieri de necesitate, cu 
intrarea întârziată în călduri şi cu scăderea greutăţii corporale [citaţi de 5].

Olteanu gh. şi colab. [5], indică că mortalitatea tineretului bovin din cauza dictiocau-
lozei era de 63,38%, menţionând un nivel ridicat al pierderilor la bovine (în special la ti-
neret) prin mortalitate şi tăieri forţate din motivul bolilor parazitare, inclusiv: coccidioza, 
criptosporidioza, sarcocistoza, pneumocistoza, strongiloidoza, cisticercoza acută s.a. Este 
demonstrat, experimental, că sarcocistoza acută cauzează moartea ori tăierea de necesitate 
a 27,27% din viţei, 16,67% din junci şi 10% din vaci. S-a elucidat experimental că, în medie, 
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un animal tarat, puternic poliparazitat, consumă cu 3-5%, digeră cu 30%, absoarbe cu 70% 
şi valorifică cu 90% mai puţin decât un animal martor – omolog – hrănit cu aceleaşi fura-
je etc. Rezultatele cercetărilor efectuate pe parcursul a peste 3 decenii, pe animale supuse 
infestării experimentale – în condiţii de laborator şi de fermă – la nivel de poliparazitizm 
a demonstrat că ele aduc pierderi însemnate. La bovinele poliparazitate cu ectoparaziţi, fas-
ciole, Echinococcus granulosus larvae, nematode, cestode, hypoderma ş.a. productivita-
tea cărnii scadea cu 46%, a laptelui - cu 43%, iar la ovinele poliparazitate cu ectoparaziţi, 
Dictyocaulus, Fasciola, Dicrocoelium, Echinococcus granulosus larvae, nematode, cestode 
ş.a. productivitatea cărnii se micşora cu 37%, laptelui - cu 44% şi a lânei - cu 51%.

Akbaev м. şi colab. [12], indică că la bovinele bolnave de fascioloză scădea produc-
tivitatea laptelui cu 25-40%, se înrăutăţea calitatea cărnii şi a lânei la oi, avea loc mor-
talitatea lor. De la animalele bolnave se rebutează ficatul, la tineretul bovin bolnav de 
paramfistomoză mortalitatea era până la 50-100%. 

Prezenţa agenţilor patogeni ai bolilor parazitare în organismul animalului, pro-
voacă schimbări esenţiale ale metabolismului, sistemului digestiv, scade capacitatea 
de asimilare a hrănii, ceea ce duce la slăbirea organismului, scăderea productivității 
laptelui, sporului zilnic în greutate, a calității şi cantității lânei, perforarea pielii (hi-
podermoza), slăbirea rezistenţei imunologice, ceea ce provoacă, în timpul vaccinărilor 
erupţia imunităţii, iar în unele cazuri şi mortalitatea animalelelor. Menţionăm, că bo-
lile parazitare sunt periculoase nu numai pentru animale, dar şi pentru om. Unele din 
aceste boli nu pot fi supuse tratării [3, 4, 8]. 

Aşadar, rezultatele ştiinţifice ale multor savanţi au demonstrat cu certitudine că 
maladiile parazitare aduc mari prejudicii economice crescătorilor de animale.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Investigaţiile cu privire la determinarea faunei parazitare au fost efectuate în labo-

ratorul de Parazitologie şi helmintologie al Institutului de Zoologie al AȘM. În reali-
zarea obiectivelor propuse au fost colectate şi cercetate eşantioane biologice de la bovi-
ne utilizând metode coproovoscopice (Fulleborn, Darling), coprolarvoscopice (Popov, 
Baermann), a spălării succesive şi examenul special în sarcocistoza, metoda ELISA (de 
către doctorul în biologie hristofis gheorghiu, VIăV, or. Moscova).

Recoltarea probelor s-a efectuat individual şi în grup a câte 3 recoltări în diferite perioa-
de ale zilei. Intensivitatea invaziei cu nematozi s-a stabilit în 5 g feţes, iar oochisturi de eime-
ria spp. în 10 câmpuri microscopice vizuale (10x40). La identificarea oochisturilor de Eime-
ria au fost folosite datele prof., dr. Șuteu I. ş.a. [7], Arnastauskene T.V. [13], Svanbaev S. [18]. 

Datele obţinute în rezultatul investigaţiilor au fost prelucrate statistic cu calcularea 
parametrilor variaţionali, mediei aritmetice (M) şi erorii medii (m).

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Pentru o dezvoltare economică rentabilă a sectorului zootehnic este necesar de a 

efectua un studiu aprofundat al problemelor ce ţin de situaţia epizootică. Aceasta va 
permite de a depista rezerve în dezvoltarea vităritului şi majorarea productivităţii. 
Una din aceste rezerve sunt profilaxia şi tratamentul maladiilor parazitare la animale.
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În realizarea acestui scop este necesar de cunoscut situaţia parazitologică în depen-
denţă de vârstă şi tehnologia de întreţinere a animalelor, ciclul biologic de dezvoltare a 
agenţilor parazitari ce va permite de a elabora un program complex de măsuri în pro-
filaxia şi selecţia remediilor antiparazitare adecvate. 

Rezultatele cercetărilor parazitologice denotă că tineretul bovin şi bovinele adulte 
sunt infestate cu endo- şi ectoparaziţi, în cca. 90-95% cazuri, condiţionate de modifi-
cările care au avut loc în sectorul zootehnic. S-a atestat fenomenul de poliparazitism 
în diverse asociaţii: cu 6 specii (fasciole, dicrocelii, echinococi, strongiloizi, eimerii, 
sarcochişti) - în 6,8% cazuri, cu 5 specii (fasciole, dicrocelii, strongiloizi, eimerii, sar-
cochişti) - în 10,6% cazuri, cu 4 specii (dicrocelii, strongiloizi, eimerii, sarcochişti) - în 
18,5%, cu trei specii (mai frecvent au fost întâlnite asociaţiile formate din: strongiloizi, 
eimerii şi sarcochişti; dicrocelii, eimerii şi sarcochişti; fasciole, dicrocelii şi sarcochişti 
ş.a.) – în 34,1% şi din două specii de paraziţi (dicrocelii şi strongiloizi, strongiloizi şi 
sarcochişti, fasciole şi echinococi, fasciole şi sarcochişti, fasciole şi dicrocelii, eimerii şi 
sarcochişti, strongiloizi şi eimerii ş.a.) - în 23,6% cazuri.

Scopul cercetărilor noastre a fost de a stabili sporul zilnic în greutate a viţeilor în-
festaţi în formă de mono- şi poliinvazii cu larve de Strongyloides papillosus şi sporo-
chişti de Sarcocystis bovicanis şi trataţi cu diverse remedii antiparazitare. În realizarea 
acestui scop, au fost efectuate o serie de experienţe.

Experienţa 1. S-a studiat sporul zilnic în greutate la viţei în vârstă de 2-3 luni de 
rasă Bălţată cu Negru, experimental infestaţi cu larve de Strongyloides papillosus şi la 
cei neinfestaţi. S-au selectat 15 viţei şi s-au repartizat în 3 loturi omoloage (Tabelul 1.).

Lotul 1 – neinfestaţi, lotul 2 şi 3 infestaţi cu larve de Strongyloides papillosus în 
doză a câte 100 mii larve fiecărui. Viţeii din lotul 2, peste 30 zile de la infestare au fost 
trataţi cu Ivomec în doză de 0,2 mg/kg masă corporală, subcutanat.

Rezultatele obţinute denotă că, la viţeii experimental infestaţi cu larve de Strongyloides 
papillosus, peste 120 zile, sporul zilnic în greutate era cu 183 g mai puţin, decât la cei ne-
infestaţi. La viţeii din lotul 2, peste 30 zile după tratament, sporul zilnic în greutate era cu 
cca 1% mai scăzut, peste 60 zile – cu 2,5%, 90 zile – cu 6,3%, iar peste 120 zile – cu 5,1%, 
în comparaţie cu cei neinfestaţi. Viţeii din lotul 3, peste 30 zile de la infestare, aveau un 
spor zilnic mai scăzut cu 2,3% faţă de cei neinfestaţi, peste 60 zile – cu 23,3%, 90 zile – cu 
25,7%, iar peste 120 zile – cu 26,3%, iar în comparaţie cu cei trataţi în perioada peste 30 
zile după tratament, sporul zilnic în greutate era corespunzător cu 21,4%, peste 60 zile – 
cu 20,8% şi peste 90 zile – cu 22,3% mai redus. În mijlociu sporul zilnic în greutate pe 
perioada de 120 zile a fost cu 148 g mai mic sau cu 17,3%.

Aşadar, în mediu, pe perioada experienţei (120 zile), sporul zilnic în greutate la viţeii 
trataţi a fost cu 3,9%, iar la cei netrataţi cu 21,5% mai mic, în comparaţie cu cei neinfestaţi.

Experienţa 2. S-au selectat 20 viţei în vârstă de 2-3 luni de rasă Bălţată cu Negru, 
liberi de helminţi şi protişti şi repartizaţi în 4 loturi omoloage (Tabelul 2.).

Viţeii din lotul 1 – nu s-au infestat, iar cei din loturile 2, 3 şi 4 au fost infestaţi peros cu 
sporochişti de Sarcocystis bovicanis în doză a câte 200-250 mii. Viţeii din lotul 2 au fost tra-
taţi cu Ivomec în doză de 0,4 mg/kg masă corporală, subcutanat, la a 5-a şi a 12-a zi, cei din 
lotul 3 – la a 25-a şi a 32-a zi după infestare, iar viţeii din lotul 4 – n-au fost trataţi.

S-a stabilit că viţeii experimental infestaţi cu sporochişti de Sarcocystis bovicanis, 
peste 90 zile, aveau sporul zilnic în greutate cu 336 g mai puţin, faţă de cei neinfestaţi. 
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La viţeii din lotul 2, peste 30 zile de la infestare, sporul zilnic în greutate era cu 17,7% 
mai scăzut, peste 60 zile – cu 8,3%, iar peste 90 zile - cu 3,5% mai mic. Viţeii din lotul 
3 peste 30 zile de la infestare aveau un spor zilnic în greutate mai scăzut, comparativ 
cu cei neinfestaţi, cu 28,8%, peste 60 zile – cu 22,9%, iar peste 90 zile – cu 17,4% mai 
mic. La viţeii din lotul 4 (infestaţi, netrataţi) peste 30 zile sporul zilnic în greutate era 
cu 31,7% mai scăzut, peste 60 zile – cu 38,2% şi peste 90 zile - cu 36,2% mai mic, în 
comparaţie cu cei neinfestaţi.

Aşadar, în mijlociu, pe perioada experienţei (90 zile) sporul zilnic în greutate la vi-
ţeii trataţi la a 5-a şi a 12-a zi după infestare a fost cu 9,6% % mai mic faţă de cei nein-
festaţi, la cei trataţi la a 25-a şi a 32-a zi după infestare - era cu 22,9%, iar la cei netra-
taţi era cu 35,5% mai mic, comparativ cu cei neinfestaţi.

Rezultatele cercetărilor au demonstrat, că viţeii neinfestaţi aveau peste 90 zile un 
spor zilnic în greutate cu 336 g mai mult, în comparaţie cu cei infestaţi.

Experienţa 3. Scopul cercetărilor a fost de a stabili impactul infestării mixte cu lar-
ve de Strongyloides papillosus şi cu sporochişti de Sarcocystis bovicanis (Tabelul 3.). 

În realizarea acestui scop, s-au selectat 20 viţei în vârstă de 2-3 luni de rasă Bălţată 
cu Negru, liberi de helminţi şi protişti şi repartizaţi în 4 loturi omoloage.

Viţeii din lotul 1 – nu s-au infestat, iar cei din loturile 2, 3 şi 4 au fost infestaţi cu 
larve de Strongyloides papillosus, în doză a câte 50 mii, iar peste 30 zile cu sporochişti 
de Sarcocystis bovicanis, în doză a câte 100-125 mii. Viţeii din lotul 2 au fost trataţi cu 
Ivomec în doză de 0,4 mg/kg masă corporală, subcutanat la a 5-a şi a 12-a zi, cei din 
lotul 3 – la a 25-a şi a 32-a zi după infestare cu Sarcocystis bovicanis, iar viţeii din lotul 
4 – n-au fost trataţi. greutatea corporală a viţeilor s-a stabilit peste 30 de zile, la a 60-a, 
90-a şi 120 de zile după infestarea mixtă.

Cercetările efectuate au demonstrat, că viţeii experimental infestaţi cu larve de Stron-
gyloides papillosus şi sporochişti de Sarcocystis bovicanis, peste 30 de zile de la infestarea 
mixtă şi trataţi la a 5-a şi a 12-a zi (lotul 2), au avut sporul zilnic în greutate cu 14,4% mai 
scăzut, peste 60 zile – cu 15,9%, peste 90 zile - cu 14,0%, iar viţeii trataţi la a 25-a şi a 32-a 
zi (lotul 3), peste 30 de zile de la infestarea mixtă au avut un spor zilnic în greutate mai 
scăzut cu 36,5%, peste 60 de zile – cu 33,3%, iar peste 90 de zile – cu 26,6% mai mic ca vi-
ţeii din lotul neinfestat şi netratat. La viţeii din lotul 4 (infestaţi, netrataţi) peste 30 de zile 
de la infestarea mixtă, sporul zilnic în greutate era cu 40,5% mai scăzut, peste 60 de zile – 
cu 60,7%, iar peste 90 de zile - cu 58,0% mai mic ca la cei neinfestaţi. 

Rezultatele obţinute denotă că viţeii trataţi în primele zile după infestarea mixtă (lotul 
2), au avut un spor zilnic în greutate peste 30 de zile cu 34,9%, peste 60 de zile – cu 26,1%, 
iar peste 90 de zile – cu 17,2% mai mare în comparaţie cu cei trataţi peste o lună (lotul 3).

În mijlociu, pe perioada experienţei (90 zile după infestarea mixtă), sporul zilnic în 
greutate la viţeii trataţi la a 5-a şi a 12-a zi după infestarea mixtă a fost cu 140 g s-au cu 
14,8% mai mic, la cei trataţi la a 25-a şi a 32-a zi după infestare - cu 304 g s-au cu 32,1%, 
iar la cei netrataţi era cu 506 g s-au cu 53,4% mai mic ca la cei neinfestaţi şi netrataţi.

Aşadar, rezultatele obţinute relevă că la viţeii experimental infestaţi cu larve de 
Strongyloides papillosus, sporul zilnic în greutate scade cu 183 g, la cei infestaţi cu spo-
rochişti de Sarcocystis bovicanis – cu 336 g, iar la cei infestaţi în formă mixtă cu larve 
de Strongyloides papillosus şi cu sporochişti de Sarcocystis bovicanis – cu 506 g, sau re-
spectiv cu 21,5%, 35,5% şi cu 53,4% mai puţin, în comparaţie cu cei neinfestaţi.
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Cunoscând nivelul de infestare al animalelor şi care sunt prejudiciile economice la 
aceste maladii, conform datelor ştiinţifice şi cercetărilor proprii, pot fi calculate da-
unele orientative de la maladiile parazitare pricinuite crescătorilor de bovine. Șepte-
lul de bovine în Republica Moldova la 01.01.2017, conform datelor Agenției Naționale 
pentru Siguranța Alimentelor era 215202 capete, inclusiv vaci mulgătoare 146156, 
junci – 25489 şi tineret bovin 43557 capete. 

Calculele preliminare ale pierderilor economice anuale de la bovinele infestate cu 
diverşi agenţi parazitari, conform datelor ştiinţifice, demonstrează că la vacile infesta-
te cu fasciole, dicrocelii, echinococi ş.a., scade productivitatea laptelui cu cca 43%, iar 
sporul zilnic în greutate cu cca 46% [12, 17]. 

Dacă în medie, de la o vacă, anual se mulge 3600 litri lapte, pierderile sunt de 1548 
litri lapte (43%) x 73078 capete (cca 50% din şeptelul total) = 113124744 litri x 6,2 lei 
(preţul mediu la cumpărare în anul 2017) = 701373413,0 lei (about 39.625.700 $). 

Un viţel neinfestat, la vârstă de un an, cântăreşte cca 300 – 350 kg. greutatea corporală la 
naştere este în medie de 40 kg. Sporul zilnic în greutate la un viţel infestat cu diverse specii de 
paraziţi scade, în mediu, cu 46%, s-au cu cca 140 kg (350-40=310 kg x 46%= 142,6 kg).

69046 capete x 142,6 kg = 9845960 kg x 24 lei/kg = 236303040 lei (about 13.350.500 $).
Aşadar, pierderile economice anuale pe republică de la bolile parazitare, formate 

numai de la scăderea productivităţii laptelui la vaci şi a sporului zilnic în greutate la 
tineretul bovin, constituie circa 1 miliard de lei. Aceste pierderi pot fi prevenite nu-
mai în cazul implementării unui program complex de măsuri profilactice şi de com-
batere a maladiilor parazitare, administrând remedii antiparazitare cu spectru larg de 
acțiune. Bineînţeles, că pierderile economice cauzate de maladiile parazitare la anima-
lele domestice nu sunt o mărime constantă. În acest context generalizarea datelor ex-
perimentale referitor la daunele cauzate sectorului zootehnic necesită o permanentă 
concretizare a acestor mărimi, pentru a lua decizii adecvate în elaborarea măsurilor de 
profilaxie şi tratament al parazitozelor.

Agenţii patogeni ai acestor boli pe larg sunt răspândiţi şi vieţuiesc în sol, bazine de 
apă şi lacuri, păşuni şi alte obiecte naturale în condiţii climaterice favorabile din Repu-
blica Moldova.

Prezenţa şi circulaţia agenţilor patogeni ai invaziilor în organismul animalelor şi 
omului, esenţial reduce rezistenţa imunologică a organismului acestora, prin care de-
vin mai sensibile pentru agenţii patogeni ai bolilor infecţioase, ce duc la apariţia lor şi 
la consecinţe grave pentru sănătatea publică şi economia naţională.

În decursul ultimilor decenii, în sectorul zootehnic public şi în fauna sălbatică, spe-
cialiştii în domeniu, sistematic înregistrează multiple boli parazitare ce prezintă pericol 
atât pentru sănătatea animalelor, cât şi pentru cea publică, ca: echinococcoza, fascioloza, 
dicrocelioza, toxocaroza, strongiloidoza, ascaridoza, toxoplasmoza, sarcocistoza ş.a. la 
diverse specii de animale. 

Nu sunt comparabile daunele provocate de bolile parazitare la animale cu sănătatea 
publică. Multe din aceste invazii cu greu se supun diagnosticului la om, timp îndelun-
gat nu pot fi depistate şi practic nu se supun tratamentului şi, în final, multe maladii 
duc la invaliditatea şi chiar mortalitatea omului.
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Animalele purtătoare de agenţi parazitari provoacă reacţii adverse (false) la re-
acţiile alergice în testarea animalelor la tuberculoză. Ca rezultat, un număr mare de 
animale se consideră suspecte de boală, care ulterior se supun sacrificării de urgenţă, 
conform legislaţiei sanitar veterinare în vigoare. 

CoNCLuzII
1.  Cercetările parazitologice denotă că tineretul bovin şi bovinele adulte sunt 

infestate cu endo- şi ectoparaziţi, în cca. 90-95% cazuri, condiţionate de modi-
ficările care au avut loc în sectorul zootehnic. 

2.  S-a atestat fenomenul de poliparazitism în diverse asociaţii: cu 6 specii 
(fasciole, dicrocelii, echinococi, strongiloizi, eimerii, sarcochişti) - în 6,8% cazuri, cu 5 
specii (fasciole, dicrocelii, strongiloizi, eimerii, sarcochişti) - în 10,6% cazuri, cu 4 spe-
cii (dicrocelii, strongiloizi, eimerii, sarcochişti) - în 18,5%, cu trei specii (mai frecvent 
au fost întâlnite asociaţiile formate din: strongiloizi, eimerii şi sarcochişti; dicrocelii, 
eimerii şi sarcochişti; fasciole, dicrocelii şi sarcochişti ş.a.) – în 34,1% şi din două spe-
cii de paraziţi (dicrocelii şi strongiloizi, strongiloizi şi sarcochişti, fasciole şi echino-
coci, fasciole şi sarcochişti, fasciole şi dicrocelii, eimerii şi sarcochişti, strongiloizi şi 
eimerii ş.a.) - în 23,6% cazuri.

3.  A fost demonstrat, în rezultatul lucrărilor experimentale, că potenţialul sporu-
lui în greutate al bovinelor depinde direct proporţional de gradul şi forma încărcăturii 
parazitare a organismului şi ca rezultat pierderile economice sunt destul de esenţiale. 

4.  S-a stabilit că la viţeii experimental infestaţi cu larve de Strongyloides papillosus, 
sporul zilnic în greutate era mai mic cu 183 g s-au cu 21,5%, la cei infestaţi cu sporo-
chişti de Sarcocystis bovicanis – cu 336 g s-au cu 35,5%, iar la cei infestaţi în formă 
mixtă cu larve de Strongyloides papillosus şi cu sporochişti de Sarcocystis bovicanis – 
cu 506 g, sau respectiv cu 53,4% mai puţin, în comparaţie cu cei neinfestaţi.

 Calculele preliminare ale pierderilor economice anuale (conform şeptelului de bo-
vine în anul 2016), conform datelor ştiinţifice, demonstrează că de la bovinele adulte 
infestate cu diverşi agenţi parazitari numai de la productivitatea laptelui constituie cca 
701373413,0 de lei (about 39.625.700 $), iar de la sporul în greutate a tineretului bovin 
– cca 236303040 de lei (about 13.350.500 $). În total circa 1 miliard de lei.

5.  Datele obţinute în cercetările efectuate, confirmă necesitatea perfecţionarii sis-
temului de evaluare a cărnii şi subproduselor comestibile de la animalele infestate, ce 
va spori responsabilitatea crescătorilor de animale şi specialiştilor veterinari în com-
baterea parazitozelor.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Una din direcţiile principale ale politicii tehnico-ştiinţifice ale statului, în direc-
ţia menţinerii unei alimentări decente a populaţiei, este asigurarea acesteia cu produse 
alimentare calitative. În Republica Moldova, în ultimii 10 ani, au fost adoptate o serie 
de documente legislative în viziunea protecţiei consumatorului autohton. Mai mult ca 
atât, datele bibliografice demonstrează că impactul parazitozelor şi preparatelor an-
tiparazitare asupra statusului bacteriologic, conţinutul vitaminelor, micro- şi macro-
elementelor al organismului parazitat este considerabil [Easter et. all, 1994, Dărăbuş  
et.al., 2006, Şuteu, Cozma, 2007, Iacob Olimpia C., 2010, Tomşa, Pomirco, Erhan, 1983, 
Petrov, 1988, galimov, 2002, Pronin, Fedotova, 2004]. 

Diverşi autorii menționează că sub impactul helminților în organismul animalului 
se formează microparazitocenoze formate din helminți şi protişti, bacterii, fungi pato-
geni şi ca rezultat se formează maladii asociative helminto-protiste, helminto-bacteri-
ene etc. Măsurile de profilaxie şi tratament a aşa numitor maladii ”curate” provocate 
de numai helminți, fără a lua în considerație formarea în organismul gazdei a micro-
parazitocenozelor nu dau rezultatele scontate, pentru că este necesar de a întreprinde 
măsuri complexe în elaborarea tratamentului [Zgardan, 1974, guțuleac, 1975, Tomşa, 
Pomirco, Erhan, 1983, Erhan ş.a., 1995].

La infestarea animalelor cu fasciole în organism se formează asociații de colibacili, 
stafilococi, streptococi, bacili aerobi şi anairobi foarte patogeni, acşțiunea sinergică 
patogenă a cărora provoacă modificări majore în organismul animalului, iar în unele 
cazuri şi stări letale. În condiții de experiment s-a stabilit că fasciolele tinere, la infes-
tarea primară, introduc din tractul gastro-intestinal în ficatul animalelor escherichia 
coli, Staphylococcus albus, Streptococcus viridans şi bacteria Рrоteus vulgaris înalt pato-
gene. La început, când funcția secretorie a ficatului şi activitatea bactericidă a bilei se 
află la un nivel înalt, proteii în ficat se distrug, dar foarte intensiv se dezvoltă colibaci-
lii din serogrupe înalt patogene, streptococii hemolitici şi stafilacoci toxigeni. S-a sta-
bilit, că după infestarea primară cu 75, 125, 150, 200 şi 300 de adolescarii de fasciole în 
ficat la ovine intensiv se dezvoltă bacteriile aerobe. După 30 de zile de la infestare într-
un ml de bilă se conțineau 0,397±0,09 - 3,663±0,124 milioame corpi microbiani, inclu-
siv colibacili - 0,013±0,001 - 1,909±0,059 mln., stafilococi - 0,219±0,074 - 1,617±0,081 
mln, streptococi - 0,164±0,028 - 0,136±0,018 mln; peste 60 de zile numărul total de 
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bacterii într-un ml de bilă constituia 0,502±0,66 - 4,536±0,177 mln, inclusiv colibacili 
- 0,051±0,011 - 2,039±0,067 mln, stafilococi - 0,433±0,009 - 2,089±0,039mln, strepto-
coci - 0,021±0,003 - 0,407±0,077 mln; peste 90 de zile numărul total de bacterii într-un 
ml de bilă esențial nu sau modificat şi constituia 0,565±0,44 - 4,556±0,130 mln, inclu-
siv colibacili - 0,078±0,013 - 1,489±0,540 mln, stafilococi - 0,465±0,051 - 2,925±0,48 
mln, streptococi - 0,022±0,009 - 0,342±0,029 mln; peste 120 de zile numărul total de 
bacterii într-un ml de bilă s-au micşorat până la 0,375±0,033 - 3,920±0,179 mln, inclu-
siv colibacili - 0,028±0,003 — 1,525±0,064 mln, stafilococi - 0,323±0,029 - 2,293±0,116 
mln, streptococi - 0,016±0,006 mln într-un ml; peste 150 de zile numărul total de 
bacterii s-au micşorat până la 0,206±0,052 - 2,220±0,138 mln, inclusiv colibacili 
- 0,026±0,004 - 0,943±0,028 mln, stafilococi - 0,109±0,017 - 1,179±0,123 mln, strep-
tococi - 0,620±0,001 - 0,098±0,002 mln într-un ml de bilă. La infestarea primară cu 
fasciole cel mai înalt nivel de infectare al ficatului cu bacterii sa stabilit la a 60-a zi 
(stadia acută a bolii, fasciolele tinere migrează activ în parenchima ficatului). Apoi nu-
mărul total de bacterii în ficat şi bilă treptat se micşora, ce se explică prin modificările 
imunologice care se petrec în organismul infestat (se majorează activitatea bacterici-
dă a bilei, activitatea fagocitară a neutrofilelor, se majorează concentrația anticorpilor 
cpecifici către bacterii), precum şi considerabil se micşorează intensitatea distruge-
rii parenchimei ficatului de către fasciolele adulte. Este necesar de menționat că ni-
velul de infectare a bilei cu bacterii, majorarea activității fagocitare a neutrofilelor şi 
concentrația anticorpilor specifici către bacterii se află în dependență directă de doza 
infestării [Petrov, Sorokina, 1982, 1984,1985]. 

S-a stabilit, că la viţei sub acţiunea factorului biotic parazitar (eimeria spp., Stron-
gyloides papillosus), precum şi a combinaţiei de stimuli abiotici şi biotici stresogeni, în 
comparaţie cu cei din lotul martor, concentraţia proteinelor totale şi spectrul fracţiilor 
proteice s-au modificat în felul următor: la acţiunea separată a încărcăturii parazitare – 
conţinutul albuminelor, α- şi β-globulinelor s-au micşorat corespunzător cu 39,6; 28,1 şi 
3,3%, pe când concentraţia proteinelor totale şi conţinutul γ-globulinelor s-au majorat 
respectiv cu 40,6% şi de 2,4 ori. Tabloul spectrului fracţiilor proteice la aplicarea com-
binaţiei de factori stresogeni abiotici şi biotici s-a modificat: concentraţia albuminelor, 
α- şi γ-globulinelor s-a micşorat corespunzător cu 19,5; 19,5 şi 18,4%, pe când a proteinei 
totale şi a β-globulinelor s-au majorat corespunzător cu 15,1 şi 19,8%.

Aşadar, infestarea bovinelor cu echinococi, fasciole, dicrocelii, strongiloizi, 
sarcochişti etc. reduce esențial sporul zilnic în greutate, contribuie la infectarea secun-
dară a ţesutului muscular şi a ficatului cu colibacili, protei, stafilococi, salmonele etc. 

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Abstract: This article reflects the practical analysis of the morfological aspects and 
sex variations of body proportions have been studied in population of the marsh (Rana 
ridibunda, Pall., 1771) frogs in the Republic of Moldova sity. It has been evaluated 15 
biometric parameters and 9 index parameters of 30 specimens of the marsh frog. It has 
been established, that not only degree, but olso a caracter of sex difference changes with 
age according to body proportions.

Cuvinte cheie: Rana ridibunda, particularități biometrice, Republica Moldova

INtRoDuCERE
Un aspect important din domeniul batracologiei constă în cercetarea 

particularităților biologice şi ecologice ale amfibiebilor în scopul stabilirii mecanis-
melor de interacțiune a acesora cu mediul înconjurător. Pentru elucidarea probleme-
lor biologice şi ecologice ce țin de morfologia speciei Rana ridibunda din complexul 
ranidelor verzi în ecosistemele țării noastre, este necesar de a realiza un studiu am-
plu morfometric asupra acesteia, care, în continuare, v-a servi drept suport ştiințifico-
metodologic întru determinarea speciei, cât şi pentru precizarea gradului de plasticita-
te ecologică dar şi popularea diferitor habitate naturale, antropizate, acvatice şi terestre 
în condițiile înalt fluctuante ale mediului ambiant.

MAtERIAL ȘI MEtoDE
Aria de studiu include habitate acvatice ale ranidelor verzi din cadrul ecosistemelor 

naturale şi antropizate din zonele umede ale Codrilor Centrali. În trecut, zonele umede 
de pe teritoriul Republicii Moldova ocupau suprafețe extinse, dar pe parcursul ultimilor 
decenii, aceste terenuri au fost desecate şi ulterior exploatate intensiv în agricultură [1]. 
Numeroase zone umede atât naturale, cât şi artificiale sunt în zona de centru a Republi-
cii Moldova. Astfel, observațiile, colectarea şi obținerea datelor ştiințifice despre com-
plexul ranidelor verzi s-au efectuat în zona de Centru a Republicii Moldova. 

Specia Rana ridibunda a fost cercetată pe parcursul anilor 2013 - 2015, în decursul 
perioadei active a ciclului anual de viață (martie - noiembrie), cu excepția perioadei de 
reprodecure. Investigațiile acestei specii de amfibieni ecaudați au fost realizate atât pe 
teren, cât şi în condiții de laborator (în laboratorul de Parazitologie şi helmintologie 
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al Institutului de Zoologie al AȘM). Specime-
nele de Rarana ridibunda au fost cercetate în 
funcție de categoriile lor de vârstă şi de sex.

Deşi unii cercetători-batracologi consideră 
că stabilirea exactă a speciei Rana ridibund, 
se efectuiază prin utilizarea metodelor citolo-
gice şi genetice, determinarea speciei anterior 
menționată a fost efectuată prin metode clasi-
ce deductive [4] (Figura 1).

Metodele deductive includ utilizarea anu-
mitor parametri şi indici morfologici, precum 
şi unele caracteristici ale coloritului corpului: 
culoarea de fond a spatelui, numărul de dungi 
de pe membre.[3, 4, 5].

Investigațiile batracologice pe teren au fost realizate în următoarele 9 habitate acva-
tice dintre care 4 naturale şi 5 antropizate din Cona de Centru a Republicii Moldova.

Datele obţinute în rezultatul investigaţiilor au fost prelucrate statistic cu calcularea 
parametrilor variaţionali, mediei aritmetice (M) şi erorii medii aritmetice (m). Reve-
lanţa statistică (P) dintre valorile medii ale parametrilor studiaţi în diferite loturi s-a 
calculat folosind criteriul Stiudent.

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Din punct de vedere morfologic, corpul ranidelor verzi este de tip raniform. Corpul 

este scurt şi uşor lățit, turtit dorso-ventral, membrele anterioare sunt tetradactile, puternic 
dezvoltate, însă, mai scurte decât cele posterioare pentadactile ale căror degete sunt unite 
prin membrane interdigitale.

grație parametrilor biometrici analizați la specia Rana ridibunda este posibil de a 
preciza atât gradul de plasticitate ecologică, cât şi popularea diferitor habitate acvatice 
şi terestre.

Determinarea speciei, prin utilizarea unor proporții ale corpului ei (parametrii bi-
ometrici), se bazează pe diferențele de lungime a gambei (aspectul tuberculului meta-
tarsal, lungimea unor degete ale membrelor posterioare, poziția articulațiilor tibio-tar-
sale în momentul flectării membrelor ş.a.). 

În rezultatul analizei morfometrice a 30 de specimene a speciei Rana ridibunda (15 
masculi şi 15 femele), din zona de Centru a Republicii Moldova, am determinat că po-
trivit celor 15 parametri populația se încadrează în parametrii populaționali din ca-
drul arealelor (Tabelul 1).

Spre deosebire de celelalte specii de ranide verzi, specia R. ridibunda  se caracteri-
zează prin cele mai mari dimensini. Lungimea totală a corpului speciei R. ridibunda 
variază între 51,0 şi 100,2 mm (M ± m = 71,7 ± 2,9) (n = 30), însă L., în dependență 
de sex, diferă semnificativ, aşa încât la masculi este de 51,0 – 84,0 mm (M ± m = 67,3 
± 3,2), iar la femele –  de 63,4 – 100,2 mm (M ± m = 76,2 ± 4,5). Lungimea mai mare 
a femelelor mature de cât cea a masculilor maturi, pe lângă anumite particularități de 

Fig. 1. Dimensiunile membrelor 
posterioare – semn morfometric 
caracteristic de diagnosticare a 

speciei Rana ridibunda
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ordin ecologic general (condiții de habitat, resurse trofice ş.a.), mai sunt prezente şi 
deosebiri de ordin intersexual: femelele ating vârsta de maturitate mai târziu şi au o 
perioadă de creştere mai lungă până la maturitate şi, în plus, dimorfismul sexual al 
ranidelor verzi este exprimat şi prin dimensiuni mai mari ale femelelor, care este de-
terminat de producerea unui număr mare de ouă. 

Un alt parametru biometric care caracterizează dimorfismul sexual este lungimea 
tuberculilor (L.tb.) de la ambele membre anterioare. Prezența tuberculilor se face evi-
dentă doar la masculii speciei. Lungimea tuberculilor pentru specimenii de R. ridi-
bunda  variază între 3,5 –11,5 mm (M ± m = 7,2 ± 0,5).

O altă deosebire morfometrică esențială dintre cele două sexe ale speciei Rana ri-
dibunda o constituie masa corporală: la femelele speciei de ranide verzi masa corpo-
rală este mai mare comparativ cu cea a masculilor. Diferența de masă a specimenelor 
se explică prin prezența ovarelor mari care conțin un număr mare de ouă. Însă masa 
corporală a femelelor variază şi în dependență de sezon, deoarece în perioada de până 
la depunerea pontei, masa corporală a femelelor este mai mare, iar după depunerea 
pontei se înregistrează o scădere uşoară a greutății.

Capul este turtit dorso-ventral, a cărui lungime (L.c.) variază între 17,2 – 39,4 mm 
(M ± m = 28,0 ± 1,1). Lățimea capului (Lt.c.), la fel, prezintă anumite diferențe în di-
mensiuni, aşa încât acest parametru morfometric variază între 12,3 – 34,47 mm (M ± 
m = 23,3 ± 1,1). Aceşti parametri biometrici (L.c. şi Lt.c.) nu reprezintă deosebiri sem-
nificative la cele două sexe ale speciilor evaluate.

În rezultatul analizei parametrilor morfologici ai ochilor, am stabilit că dimensi-
unile ochilor la specia Rana ridibunda sunt mai mari decât dimensiunile ochilor la 
amfibienii caudați. Astfel, diametrul ochilor (D.oc.) variază între 4,0 – 10,9 mm (M ± 
m = 7,2 ± 0,3).

grație modului de deplasare prin salturi, specia are membrele anterioare cât şi cele 
posterioare bine dezvoltate [2]. Lungimea trunchiului (L.tr.) acesteia variază între 24,0 
– 63,6 mm (M± m = 43,8 ± 2,1).

Analiza rezultatelor obținute, axate pe lungimea trunchiului la R. ridibunda, deno-
tă cu veridicitate diferența dimensională dintre speciile complexului ranidelor verzi.

În partea anterioară a trunchiului se află prima pereche de membre, proporțional 
dezvoltate şi înzestrate cu 4 degete. Membrele anterioare sunt destul de puternice, 
însă, după dimensiuni, sunt mai mici decât membrele posterioare. Astfel, lungimea 
membrelor anterioare (P.a.) ale speciei R. ridibunda variază între 28,9 – 57,9 (M±m = 
39,1±1,4).

Cea de-a doua pereche de membre, membrele posterioare, sunt mai groase, mai 
lungi şi mai puternice. Lungimea membrelor posterioare (P.p.) la specia R. ridibunda 
variază între 86,6 – 162,0 mm (M±m = 120,1±4,3).

Analiza detaliată a celorlalți parametri şi indici biometrici ai speciei în dependență 
de sex este reflectată în Tabelul 1.
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CoNCLuzII
1. S-au analizat principalii parametri şi indici morfologici a 30 de specimene ale 

speciei Rana ridibunda dintre care 15 masculi şi 15 femele.
2. Investigațiile batracologice au fost efectuate asupra amfibienilor colectați din 9 

habitate acvatice dintre care 4 naturale şi 5 antropizate din Zona de Centru a Republi-
cii Moldova.

3. Conform analizei biometrice a speciei Rana ridibunda din complexul ranidelor 
verzi am stabilit că diferențele între parametrii biometrici sunt determinate de dimor-
fismul sexual şi specificul modului amfibiont de viață, care necesită anumite proporții 
corporale pentru adaptare.

4. Diferențele biometrice stabilite au servit drept criteriu morfologic suplimentar la 
determinarea speciei. În rezultatul analizei biometrice a ranidelor verzi din zona de 
Centru a Republicii Moldova, am stabilit că diferențele remarcate dintre parametri 
morfometrici reprezintă adaptări specifice ale speciilor la modul de viață amfibiont.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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diverSitatea Faunei helMintice a ranidelor verzi  
(AMPHIBIA: RANIDAe) din coMpleXul de bazine 

acvatice de la grădina botanică (inStitut) a așM

Gherasim Elena 

Institutul de zoologie al Academiei de Științe a Moldovei,  
Chișinău, Republica Moldova  
gherasimlenuta@gmail.com

Abstract: This work is based on data, collected since 2013 untill 2017 within  urbanised are-
as of the city Chisinau, in the Republic of Moldova. The investigations on this group of amphib-
ians were conducted in the laboratory of Parasitology and Helminthology of the Institute of zo-
ology of the ASM and the identification of above mentioned species was performed by classical 
deductive methods. The green ranida were dissected for complete helminthological analysis by 
Skrjeabin, 1928. For helminthological studies the amphibians have been captured in 4 water ba-
sins. It was established the infestation of green ranida complex (Rana ridibunda, R. lessonae, R. 
esculenta) by 14 helminth species that belong to 3 classes (Trematoda – 9 species, Secernentea – 4 
species and Palaeacanthocephala – 1 species), 3 orders, 6 families and 13 genera.It was revealed 
that the infestation level with helminths of green ranida (Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana 
esculenta) depends on basins, on helminths species as well as on host species. In species Rana 
ridibunda the infestation with 14 helminth species was registered; in Rana lessonae – with 12 
species  and in Rana esculenta – with 8 helminth species.

key words: Amphibia, Ranidae, helminth fauna, extensivity, intensivity

INtRoDuCERE
helminții au o răspândire la nivel global, cu excepția Antarcticii, iar impactul lor 

asupra biodiversității este destul de evident. Diverşi autori menționează despre im-
portanţa teoretico-ştiințifică şi medico-veterinară a amfibienilor, despre speciile de 
helminți ca Alaria alata, Spirometra erinacei, Ascarops strongylina şi eustrongylides 
sp., care au un impact periculos pentru sănătatea atât a oamenilor, cât şi a animalelor 
[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 19].

Cercetările helmintologice la amfibieni sunt importante în scopul stabilirii rolului 
epizootic al acestora, îndeosebi în biotopurile unde păşunează şi se întâlnesc animalele 
domestice, sălbatice şi de companie, pentru determinarea potențialului de eliminare a 
agenților parazitari, care au importanță medico-veterinară.

Biotopul este unul din principalii factori care determină nivelul de infestare, de-
monstrat de mulți autori. Nivelul de infestare al animalelor, în mare măsură, depinde 
şi de factorul uman. În zonele urbanizate preponderent sunt stabilite geohelmintozele, 
cu ciclul de dezvoltare monoxenic [13, 16]. 

Este cunoscut faptul că agrobiocenozele sunt ecosisteme instabile, cu lanțul trofic 
concis, mai frecvent cu monoculturi. În aşa condiții, pentru agenții parazitari cu ci-
clul de dezvoltare complicat se formează premize nefavorabile pentru dezvoltarea lor, 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.25
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din motivul lipsei gazdelor necesare (definitive, intermediare, complementare etc.). 
Prezența micilor deviații atât ale regimului hidrologic, cât şi a biodiversității în care se 
află amfibienii, se pot determina diferențe semnificative în caracterul parazitofaunei. 
Transformările antropogene, care au loc în biotopuri, pot duce la întreruperea cicluri-
lor biologice ale paraziților şi respectiv la dispariția sistemelor parazitologice formate 
istoric. Ca consecință, aceasta duce la diminuarea diversității helmintofaunei şi a nive-
lului de infestare a animalelor.

Nivelul scăzut de infestare a amfibienilor cu trematode se datorează nu factorului 
ecologic deplorabil, dar dereglărilor în legăturile biocenotice ale animalelor-gazde, 
care determină circularea helmintozelor. Unii autori menționează că nivelul de infes-
tare a amfibienilor depinde de impactul antropogen. În habitatele acvatice cu un nivel 
înalt al impactului antropogen nivelul de infestare cu helminți este de 4-5 ori mai mic, 
în comparație cu cele naturale [14].

MAtERIAL ȘI MEtoDE
Aria de studiu include complexul de bazine acvatice cu divers grad de antropizare 

de la grădina Botanică (Institut) a AȘM. Inițial, bazinele acvatice au fost examinate 
după principalii parameti ecologici: locul amplasării acestora, suprafața totală, sursa 
de alimentație hidrică, adâncimea minimă şi maximă, suprafața ocupată de vegetația 
submersă şi cea acvatico-aeriană, suprafața liberă a oglinzii apei, temperatura apei şi 
dinamica ei diurnă şi sezonieră, parametrii calitativi ai sectoarelor terestre adiacente 
– tipul fitocenozei, diversitatea şi distribuția spațială a vegetației, caracteristica rețelei 
hidrologice, gradul şi dinamica umbririi lacurilor de vegetația limitrofă.

Speciile compexului ranidelor verzi (Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana kl. escu-
lenta) au fost cercetate pe parcursul anilor 2013 - 2017, în decursul perioadei active a 
ciclului anual de viață (martie - octombrie).

Investigațiile acestui grup de amfibieni ecaudați au fost realizate în condiții de la-
borator (în laboratorul de Parazitologie şi helmintologie al Institutului de Zoologie al 
AȘM). 

Investigațiilor helmintologice au fost supuşi amfibieni colectați din 4 bazine acvati-
ce: lacul nr. 1 de la grădina Botanică (Institut) a AȘM (Figura 1).

Colectarea materialului helmintologic s-a efectuat prin suprimarea amfibinilor cu 
formol. După devitalizare, ranidele verzi au fost plasate pe o suprafata plată şi fixate cu 
ajutorul acelor de preparare. 

Diversitatea faunei helmintice s-a stabilit conform metodei standard propusă de 
acad. K.I. Skrjabin, care implică examinarea tuturor organelor interne ale animalului 
[18].Colectarea, fixarea, determinarea şi prelucrarea materialului helmintologic s-au 
efectuat în baza unor metode propuse de diverşi autori [15, 17].



147International symposium, 13 October 2017

Lacul nr. 1 Lacul nr. 2 

Lacul nr. 3 Lacul nr. 4 
Figura 1. Complexul de bazine acvatice de la Grădina Botanică (Institut) a AȘM

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Cercetările helmintologice efectuate la speciile complexului ranidelor verzi pe în-

treg ciclul anual de viață (2013-2017), colectate din 4 bazine acvatice de la grădina Bo-
tanică (Institut) a AȘM, au pus în evidență prezența a 14 specii de helminți.

Investigațiile helmintologice efectuate denotă că gradul de infestare cu helminți a 
amfibienilor colectați este divergent, iar această divergență se află în dependență atât 
de biotop, de situația faunistică (invazia, gazdele definitive, intermediare, rezervor 
etc.), cât şi de starea mediului lor.

Din cercetările helmintologice efectuate la specia Rana ridibunda, s-a stabilit că in-
festarea cu helminți diferă de la biotop la biotop. Astfel, s-a constatat că specimenele 
de R. ridibunda colectate din lacul nr. 1 de la grădina Botanică (Institut) a AȘM au 
fost depistate 12 specii de helminți: 8 – trematode (Opisthioglyphe ranae, Haematoloe-
chus variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgodera varsoviensis, Pleurogenes claviger, 
Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Diplodiscus subclavatus) şi 4 specii de 
nematode (Oswaldocruzia filiformis, O.duboisi, Cosmocerca ornata, Icosiella neglecta).

La investigarea specimenelor de R. ridibunda colectați din lacul nr. 2 de la grădina 
Botanică (Institut) a AȘM s-a determinat prezența, la fel, a 12 specii: 9 – trematode 
(Opisthioglyphe ranae, Haematoloechus variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgo-
dera varsoviensis, Pleurogenes claviger, Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, 
Prosotocus confusus, Diplodiscus subclavatus), 2 specii de nematode (Cosmocerca orna-
ta, Icosiella neglecta) şi o specie de acantocefale (Sphaerirostris teres).
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La specimenele colectate din lacurile nr. 3 şi 4 s-a stabilit infestarea cu câte 9 specii 
de helminți. Astfel, la specimenele colectate din lacul nr. 3 au fost identificate 6 specii 
de trematode (Opisthioglyphe ranae, Haematoloechus variegatus, Pleurogenes claviger, 
Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Diplodiscus subclavatus), 2 specii de ne-
matode (Cosmocerca ornata, Icosiella neglecta) şi o specie de acantocefale (Sphaeriros-
tris teres), iar la specimenele colectate din lacul nr. 4 – 8 specii de trematode (Opis-
thioglyphe ranae, Haematoloechus variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgodera 
varsoviensis, Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Di-
plodiscus subclavatus) şi o specie de nematode (Cosmocerca ornata) (Tabelul 1).

tabelul 1. Extensivitatea și Intensivitatea infestării speciei Rana ridibunda pallas, 
1771 din complexul de bazine acvatice de la Grădina botanică (Institut) a AȘM

№
d/o Specia 

biotopuri acvatice
1* 2* 3* 4*

EI, % II, ex. EI, % II, ex. EI, % II, ex. EI, % II, ex.
tREMAtoDA

1. Opisthioglyphe 
ranae  78,0 1-48 54,6 1-28 33,3 1-14 10/4 3-61

2. Haematoloechus 
variegatus 5,6 1 9,1 1-5 4,8 1 10/2 1

3. Cephalogonimus 
retusus  12,0 4 4,6 1 21/0 0 10/1 1

4. Gorgodera 
varsoviensis  5,6 1 4,6 1 21/0 0 10/1 2

5. Pleurogenes claviger 22,2 1-13 18,2 2-3 9,5 2-3 10/0 0

6. Candidotrema 
loossi 18/0 0 4,6 2 21/0 0 10/1 1

7. Pleurogenoides 
medians 45,0 1-58 36,4 3-28 23,8 4-9 10/4 6-19

8. Prosotocus confusus 78,0 1-89 40,9 6-133 28,6 4-23 10/7 1-23

9. Diplodiscus 
subclavatus 38,9 1-3 4,6 1 23,8 1-11 10/4 1-5

NEMAtoDA

10. Oswaldocruzia 
filiformis 5,6 1 22/0 0 21/0 0 10/0 0

11. Oswaldocruzia 
duboisi 5,6 1 22/0 0 21/0 0 10/0 0

12. Cosmocerca ornata 38,9 1-16 59,1 1-17 38,1 1-64 10/5 1-21
13. Icosiella neglecta 16,7 1-17 9,1 4-6 4,8 15 10/0 0

ACANthoCEphALA

14. Sphaerirostris teres, 
larvă 18/0 0 4,6 3 4,8 1 10/0 0

Notă: 1*, 2*, 3*, 4* - lacurile de la grădina Botanică (Institut) a AȘM;
numărător – numărul de specimene cercetate; numitor - numărul de specimene infestate.
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În rezultatul investigațiilor helmintologice ale speciei R. ridibunda din biotopurile ac-
vatice din complexul de bazine acvatice de la grădina Botanică, se poate conchide că cel 
mai înalt grad de infestare s-a stabilit la specimenele colectate din lacurile nr. 1 şi 2 de la 
grădina Botanică (Institut) a AȘM. gradul de inefstare cu helminți mai mare a amfibie-
nilor colectați din lacurile nr. 1 şi 2 este grație biodiversității (insecte, oligochete, amfipo-
de, copepode, gasteropode, reptile, pasari, mamifere), care serveşte ca gazde intermediare 
în ciclul de dezvoltare a helminților depistați.

Spre deosebire de specia R. ridibunda, investigațiile helmintologice ale speciei R. 
lessonae colectată din complexul de bazine acvatice de la grădina Botanică (Institut) 
a AȘM se caracterizează printr-un grad mai scăzut de infestare, încât, la specimenele 
colectate din lacul. nr. 1 au fost depistate 7 specii de helminți, dintre care: 5 specii de 
trematode (Opisthioglyphe ranae, Pleurogenes claviger, Pleurogenoides medians, Proso-
tocus confusus, Diplodiscus subclavatus) şi 2 specii de nematode (Cosmocerca ornata, 
Icosiella neglecta) (Tabelul 2).

tabelul 2. Extensivitatea și intensivitatea infestării speciei Rana lessonae Camera-
no, 1882 din complexul de bazine acvatice de la Grădina botanică (Institut) a AȘM

№

d/o
Specia 

biotopuri acvatice
1* 2* 3* 4*

EI, % II, ex. EI, % II, ex. EI, % II, ex. EI, % II, ex.
tREMAtoDA

1. Opisthioglyphe 
ranae  4/2 2-9 7/3 8-21 2/1 59 3/1 1

2. Haematoloechus 
variegatus 4/0 0 7/0 0 2/0 0 3/1 1

3. Cephalogonimus 
retusus  4/0 0 7/0 0 2/0 0 3/1 3

4. Gorgodera 
varsoviensis  4/0 0 7/0 0 2/0 0 3/1 2

5. Pleurogenes claviger 4/1 4 7/2 3 2/0 0 3/0 0

6. Pleurogenoides 
medians 4/2 3-10 7/2 1-4 2/1 4 3/1 6

7. Prosotocus confusus 4/3 7-88 7/2 1-10 2/0 0 3/2 9-17

8. Diplodiscus 
subclavatus 4/1 1 7/1 2 2/0 0 3/0 0

NEMAtoDA

9. Oswaldocruzia 
duboisi 4/0 0 7/1 2 2/0 0 3/0 0

10. Cosmocerca ornata 4/1 5 7/3 1-4 2/1 2 3/2 2-8
11. Icosiella neglecta 4/2 1-2 7/0 0 2/0 0 3/1 2

ACANthoCEphALA
12. Sphaerirostris teres, 

larvă 4/0 0 7/0 0 2/0 0 3/1 1

Notă: 1*, 2*, 3*, 4* - lacurile de la grădina Botanică (Institut) a AȘM;
numărător – numărul de specimene cercetate; numitor - numărul de specimene infestate.
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La specimenele colectate din lacul nr. 2 s-au stabilit 7 specii: 5 trematode (Opis-
thioglyphe ranae, Pleurognes claviger, Pleurigenoides medians, Prosotocus confusus, 
Diplodiscus  subclavatus) şi 2 specii de nematode (Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca 
ornata). La specimenele colectate din lacul nr. 3 – 3 specii: 2 trematode (Opisthioglyphe 
ranae, P. medians) şi o specie de nematode (Cosmocerca ornata); din lacul nr. 4 – 7 
specii de helminți: 5 trematode (Opisthioglyphe ranae, Cephalogonimus retusus, Gor-
godera varsoviensis, Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus), o specie de nemato-
de (Cosmocerca ornata) şi o specie de acantocefale (Sphaerirostris teres).

Potrivit investigațiilor helmintologice ale speciei R. lessonae în dependență de bio-
top, s-a stabilit că cel mai înalt grad de infestare cu helminți ai speciei R. lessonae s-a 
stabilit la specimenele colectate din lacul l nr. 1.

În structura helmintofaunei speciei Rana esculenta Linnaeus, 1758 s-a stabilit in-
festarea doar cu 8 din cele 14 specii de helminți depistați la specimenele R. ridibunda 
şi R. lessonae (Tabelul 3).

Astfel, s-a constatat că specimenele colectate din lacul nr. 1 de la grădina Botanică 
(Institut) a AȘM sunt infestate doar cu 3 specii de trematode (Gorgodera varsovoensis, 
Pleurogenes claviger, Diplodiscus subclavatus).

Însă, la specimenele colectate din lacul nr. 2 au fost depistate 3 specii de helminți, 
dintre care: 2 specii de trematode (Gorgodera varsoviensis, Diplodiscus subclavatus) şi 
o specie de nematode (Icosiella neglecta); din lacul nr. 3 – 3 specii, dintre care: o spe-
cie de trematode (Prosotocus confusus) şi 2 specii de nematode (Cosmocerca ornata, 
Icosiella neglecta), iar din lacul nr. 4 – 5 specii de helminți, dintre care: 4 specii de tre-
matode (Haematoloechus variegatus, Gorgodera varsoviensis, Pleurogenoides medians, 
Diplodiscus subclavatus) şi o specie de nematode (Icosiella neglecta) (Tabelul 3).

Cercetările helmintologice ale speciei R. esculenta colectată din complexul de bi-
otopuri acvatice de la grădina Botanică denotă că cel mai înalt grad de infestare cu 
helminți, s-a stabilit la specimenele din lacul nr. 4.

Aşadar, cercetările helmintologice efectuate la ranidele verzi în dependență de bi-
otop relevă că gradul de infestare cu helminți a amfibienilor capturați este divergent, 
iar această divergență s-a creat atât în funcție de biotop, de situația faunistică (prezența 
gazdelor definitive, intermediare, rezervor), cât şi de starea mediului lor.

CoNCLuzII
1. S-a studiat diversitatea faunei helmintice a ranidelor verzi din complexul de ba-

zine acvatice de la grădina Botanică (Institut) a AȘM şi s-a stabilit infestarea acestora 
cu 14 specii de helminți.

2. S-a determinat gradul de infestare cu helminți a ranidelor verzi în funcție 
de specie şi biotop, s-a stabilit o divergență care s-a creat atât în funcție de biotop, 
prezența gazdelor definitive, intermediare, rezervor, cât şi de starea mediului lor.

3. Cel mai înalt grad de infestare cu helminți s-a constatat la specia Rana ridibun-
da cu 14 specii (trematode – 9, nematode – 4, acantocefale - 1) apoi la specia Rana les-
sonae cu 12 specii de helminți (trematode – 8, nematode – 3, acantocefale - 1), iar cel 
mai scăzut grad de infestare cu helminți s-a înregistrat la specia Rana esculenta cu 8 
specii (trematode – 6, nematode – 2).
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tabelul 3. Extensivitatea și intensivitatea infestării speciei Rana kl. esculenta Linnaeus, 
1758 din complexul de bazine acvatice de la Grădina botanică (Institut) a AȘM

№

d/o
Specia 

biotopuri acvatice
1* 2* 3* 4*

EI, % II, ex. EI, % II, ex. EI, % II, ex. EI, % II, ex.
tREMAtoDA

1. Haematoloechus 
variegatus 3/0 0 4/0 0 3/0 0 1/1 2

2. Gorgodera 
varsoviensis  3/1 1 4/1 3 3/0 0 1/1 3

3. Pleurogenes claviger 3/1 7 4/0 0 3/0 0 1/0 0

4. Pleurogenoides 
medians 3/0 0 4/0 0 3/0 0 1/1 6

5. Prosotocus confusus 3/0 0 4/0 0 3/1 3 1/0 0

6. Diplodiscus 
subclavatus 3/1 1 4/3 6-16 3/0 0 1/1 1

NEMAtoDA
7. Cosmocerca ornata 3/0 0 4/0 0 3/2 3-19 1/0 0
8. Icosiella neglecta 3/0 0 4/2 2-3 3/2 2 1/1 4

Notă:  1*, 2*, 3*, 4* - lacurile de la grădina Botanică (Institut) a AȘM;
numărător – numărul de specimene cercetate; numitor - numărul de specimene infestate.

Rezultatele științifice din această lucrare au fost obținute în cadrul proiectelor 
15.817.02.12F și 16.80012.02.16F  finanțate de către Academia de Științe a Moldovei.
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ranidele verzi (aMphibia: ranidae),  
bio-indicatori ai ecoSiSteMelor acvatice
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Determinarea stării ecologice a ecosistemelor, inclusiv a celor acvatice, reprezintă 
una din problemele ştiințifice prioritare. În ultimii ani, o atenție deosebită în apreci-
erea stării ecosistemelor acvatice se atribuie dezvoltării bazelor teoretice şi practice 
în utilizarea bio-indicatorilor. Pentru realizarea acestui scop este necesar de a depista 
cele mai sensibile specii la acțiunea schimbărilor ambientale nefavorabile de origine 
naturală şi antropică, în baza cărora va fi posibilă obținerea informației necesare în 
determinarea stării ecologice a ecosistemelor populate de aceste specii. Amfibienii şi 
larvele lor, din acest punct de vedere, pot servi în calitate de bioindicatori veridici şi 
efectivi atât ai ecosistemelor acvatice, cât şi a celor terestre, deoarece sunt organisme 
extrem de sensibile la acțiunea diferitor factori ai mediului ambiant (Duisebaeva т.N. 
ş.a., 2005, Matveeva е.а., 2009). Amfibienii sunt recunoscuți ca indicatori ai modifi-
cărilor globale. Pontele şi larvele lor sunt extrem de sensibile la modificările chimis-
mului apei. De aceea, amfibienii sunt printre primele categorii de organisme afecta-
te de poluarea apelor, de acidifiere, în special de impactul factorului antropic, care 
se manifestă prin distrugerea habitatelor, creşterea utilizării pesticidelor care sporesc 
poluarea atât a apelor, cât şi a solului, introducerea unor specii invazive (peşti, păsări 
etc.), precum şi infestarea acestora cu diveşi agenți parazitari.

Potrivit cercetărilot helmintologice efectuate asupra amfibienilor din complexul 
ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) s-a pus în evidență prezența 
a 16 specii de helminți, dintre care 10 specii de trematode, 4 specii de nematode şi 2 
specii de acantocefale. Ranidele verzi, pentru aceste specii de helminți, sunt ca gazde 
definitive, intermediare, complimentare şi gazde-rezervor. 

Astfel, s-a stabilit că pentru specia Codonocephalus urniger ranidele verzi sunt gaz-
de intermediare, gazdele definitive fiind: Botaurus stellaris Linnaeus, 175, Ixobrychus 
minutus Linnaeus, 1766, Ardea purpurea Linnaeus, 1766, egretta garzetta Linnaeus, 
1766. Pentru specia Sphaerirostris teres, ranidele verzi sunt gazde-rezervor, iar gazdele 
definitive sunt: Pica pica Linnaeus, 1758, Corvus monedula Linnaeus, 1758, Corvus co-
rax Linnaeus, 1758 şi Corvus corone cornix Linnaeus, 1758.

Aşadar, prin determinarea infestării amfibienilor cu helminți s-a stabilit şi starea 
ecologică a ecosistemelor acvatice cercetate populate de ranidele verzi.

Rezultatele științifice din această lucrare au fost obținute în cadrul proiectelor 
15.817.02.12F și 16.80012.02.16F  finanțate de către Academia de Științe a Moldovei.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.26
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Abstract: The paper presents data on amphibians’ trematodes infestation from Pe-
lophylax esculenta complex (Amphibia, Anura) in divers ecosystems of north, center and 
south zone of the Republic of Moldova.. The helminthological researches of amphibians 
were accomplished during the years 2013-2017. As result, the infestation of green ranida 
complex (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) with 10 trematodes species was es-
tablished. For each species there were established the location in organs. There are also 
mentioned the amount of collected material.

key words: Amphibia, Ranidae family, trematodes, the location in organs.

INtRoDuCERE
În prezent, în diferite regiuni ale lumii mai mulți taxoni de specii de animale sunt 

studiați helmintologic insuficient, inclusiv amfibienii. Valoarea amfibienilor, ca o 
componentă esențială a biocenozei, este evidentă în calitate de gazde definitive, inter-
mediare, complementare şi gazde-rezervor pentru diverse grupuri de helminţi. În une-
le cazuri, amfibienii servesc nu doar la contaminarea animalelor domestice şi sălbati-
ce, dar constituie şi un factor important în menținerea şi circuitul acestora în natură, 
totodată, participând activ la formarea zoonozelor parazitare [6].

Pentru orice organism există anumite condiții optimale de existență în care el trăieşte 
şi se reproduce cel mai bine, dar, în acelaşi timp, el este capabil să-şi ducă existența şi în 
unele condiții mai puțin oportune. Cunoaşterea tutor gazdelor posibile ale unui parazit 
are o mare importanță practică. Astfel, în combaterea diferitelor parazitoze, distrugerea 
paraziților trebuie să se facă nu numai în gazdele principale, dar şi în cele suplimentare, 
ba chiar şi în cele accidentale. Existența paraziților în oricare din aceste gazde poate să 
ducă la reânnoirea invaziei în gazdele principale.

Problema specificității parazitare preocupă numeroşi parazitologi, fiind foarte im-
portantă nu doar pentru rezolvarea unor probleme referitoare la evoluția şi filogenia 
atât a gazdelor, cât şi a paraziților, dar şi a unor probleme de ordin practic privind 
combaterea diferitor paraziți [1].

MAtERIAL ȘI MEtoDE
Investigaţiile cu privire la determinarea faunei helmintice a amfibienilor s-au reali-

zat în laboratorul de Parazitologie şi helmintologie al Institutului de Zoologie al AȘM. 
Speciile de amfibieni au fost determinate după caracterele externe [2].

https://doi.org/10.53937/9789975665902.27
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Capturarea amfibienilor din diverse tipuri de bazine acvatice din zonele de nord, 
centru şi sud ale Republicii Moldova s-au efectuat pe parcursul anilor 2013 - 2017, în 
perioada activă de viaţă. Total au fost capturate 437 de specimene de amfibieni. Diver-
sitatea faunei helmintice s-a stabilit conform metodei standard propusă de acad. K.I. 
Skrjabin, care implică examinarea tuturor organelor interne ale animalului [5].Colec-
tarea, fixarea, determinarea şi prelucrarea materialului helmintologic s-au efectuat în 
baza unor metode propuse de diverşi autori [3, 4].

REzuLtAtE ȘI DISCȚII
Cercetările helmintologice efectuate la amfibienii din complexul ranidelor verzi (Rana 

ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) pe perioada anilor 2013-2017 denotă că acestea sunt 
infestate cu 10 specii de specii de trematode, care au specificitatea organică în stomac, in-
testinul subțire, intestinul gros, plămâni, ficat, gonade, cavitatea corpului, muşchii femu-
rali şi muşchii abdominali.

Astfel, s-a constatat că la ranidele verzi, 6 din 10 specii de trematode (Opisthioglyphe 
ranae, Cephalogonimus retusus, Prosotocus confusus, Pleurogenoides medians, Candido-
trema loossi, Codonocephalus urniger), au specificitatea organică în diferite organe.

Aşadar, potrivit rezultatelor helmintologice referitoare la specificitatea organică s-a 
precizat că specia Opisthioglyphe ranae în 95,5 % cazuri din amfibienii infestați cu aces-
tă specie s-a depistat în intestinul subțire, în 3,6 % cazuri - în intestinul subțire şi sto-
mac, iar 1,8 % cazuri din totalul amfibienilor infestați - s-a depistat în intestinul subțire 
şi intestinul gros. Specia Cephalogonimus retusus în 88,0 % cazuri s-a depistat în intes-
tinul subțire, iar 12,0 % cazuri din amfibienii infestați s-au depistat în intestinul gros. 
Specia Prosotocus confusus  în 93,6 % cazuri s-a stabilit în intestinul subțire, în 4,3 % 
cazuri – în intestinul subțire şi stomac şi în 2,1 % cazuri – în intestinul gros, iar specia 
Pleurogenoides medians în 96,4 % cazuri s-a stabilit în intestinul subțire, dar în 3,6 % ca-
zuri s-a stabilit în intestinul subțire şi stomac. Specia Candidotrema loossi s-a depistat în 
66,7 % cazuri s-a depistat în intestinul subțire, dar în 33,3 % cazuri – în intestinul gros.

Dintre toate speciile de trematode depistate la amfibienii din complexul ranidelor 
verzi, cea mai variată specificitate organică s-a înregistrat cu specia Codonocephalus 
urniger,  astfel încât în 67,8 % cazuri s-a depistat în cavitatea corpului, în 6,3 % cazuri 
– cavitatea corpului şi gonade, în 6,3 % cazuri – cavitatea corpului şi ficat, în 6,3 % 
cazuri – ficat şi gonade, în 6,3 % cazuri – ficat şi muşchii femurului, în 6,3 % cazuri – 
muşchii femurului, muşchii abdomenului şi şi în muşchii stomacului (Figura 1). 

Însă, în structura helmintofaunei ranidelor verzi s-au înregistrat şi 4 specii de 
helminți care după specificitatea organică, s-au depistat doar într-un singur organ: 
Gorgodera varsoviensis în vezica urinară, Haematoloechus variegatus în plămâni, Pleu-
rogenes claviger în intestinul subțire şi Diplodiscus subclavatus în intestinul gros. 

În rezultatul investigațiilor helmintologice a speciilor R. ridibunda, R. lessonae şi 
R. esculenta în dependență de specificitatea organică a invaziei, s-a stabilit că cel mai 
înalt nivel de infestare a specimenelor complexului ranidelor verzi a fost cu speciile de 
trematde a căror specificitate organică este mai variată (localizarea în mai mult de două 
organe), însă, infestarea cu helminți care s-au depistat doar într-un singur organ, nivelul 
de infestare al gazdei este mai redus.
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Figura 1. Specificitatea organică a trematodelor depistate în mai multe organe 

ale amfibienilor

Specificitatea organică a invaziei în dependență de gazdă s-a remarcat variată doar 
la specia R. ridibunda, pe când la speciile R. lessonae şi R. esculenta majoritatea specii-
lor au fost stabilite într-un singur organ.
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CoNCLuzII
1. S-au studiat helmintologic 437 de specimene de amfibieni din Zona de Nord, 

Centru şi Sud a Republicii Moldova.
2. S-a stabilit infestarea amfibienilor cu 10 specii de trematode şi s-a determinat 

specificitatea organnică a acestora în 8 tipuri de organe şi țesuturi.
3. În urma cercetărilor helmintologice ale amfibienilor s-a stabilit că 6 din 10 spe-

cii de trematode (Opisthioglyphe ranae, Cephalogonimus retusus, Prosotocus confusus, 
Pleurogenoides medians, Candidotrema loossi, Codonocephalus urniger) au specificita-
tea organică în mai mult de două organe, iar 4 din 10 specii (Gorgodera varsoviensis, 
Haematoloechus variegatus, Pleurogenes claviger, Diplodiscus subclavatus) au specifici-
tatea organică doar într-un singur organ.

4. S-a stabilit că la specimenele de amfibieni cercetați, specia de trematode Codono-
cephalus urniger îşi are specificitatea organică cea mai variată, iar la localizarea metacer-
cariilor în organele sexuale cu o intensitate înaltă s-a stabilit sterilitatea amfibienilor.

5. Specificitatea organică a invaziei în dependență de gazdă s-a remarcat variată 
doar la specia Rana ridibunda, pe când la speciile R. lessonae şi R. esculenta majorita-
tea speciilor au fost stabilite într-un singur organ, totodată s-a estimat că specificitatea 
organică a helminților nu diferă de zona geografică a Republicii Moldova.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.

bIbLIoGRAFIE
1. Tălămbuță N., et al. Zooparazitologie. 2008. – 257p.
2. кузмин, с.л. земноводные бывшего ссср. издание второе, переработанное. мо-
сква, 2012. - 327 с.
3. рыжиков, к.м., Шарпило, в.п., Шевченко, н.н. гельминты амфибий фауны ссср. 
м.: наука, 1980. – 279 с.
4. сергеев, в.п. и др. методы санитарно-паразитологической экспертизы рыбы, мол-
люсков, ракообразных, земноводных, пресмыкающихся и продуктов их переработ-
ки. м.: Mетодические указания. Федеральный центр госсанэпиднадзора минздрава 
россии, 2001. – 69 с.
5. скрябин, к. и. метод полных гельминтологических вскрытий позвоночных, вклю-
чая человека. м., 1928. 45 с.чихляев, и.в., кириллов, а.а., кирилловa, н.ю. трематоды 
(Trematoda) земноводных (Amphibia) среднего поволжъя. 1. отряд Fasciolida, hemiuri-
da, Paramphistomida и Strigeida. B: паразитология, 2012, том 46, выпуск 3, с. 171-192.



158 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

poliMorFiSMul aMFibienilor din coMpleXul 
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În lucrare sunt expuse date referitoare la diversitatea morfelor dorsale ale speciilor 
din complexul Pelophylax esculenta. În urma evaluării morfelor cu privire la culoarea 
de fond, cea a petelor, a liniilor şi a punctelor, s-au determinat următoarele 14 tipuri: ma-
culata (M), hemimaculata (hM), maculata-striata (MS), maculata-hemistriata (MhS), 
hemimaculata-striata (hMS), hemimaculata-hemistriata (hMhS), punctata (P), hemi-
punctata (hP), Burnsi (B), bursni-hemistriata (BhS), striata (S), striata-punctata (SP), stri-
ata-hemipunctata (ShP) şi Rugosa (R). Deoarece culoarea indivizilor reprezintă expresia 
interacțiunii genomului cu factorii extrinseci, ea diferă în diverse condiții de viață, dar 
şi în diferite faze ale ciclului anual al amfibienilor. În urma cercetărilor, s-a stabilit că în 
perioada de primăvară culoarea de fond a amfibienilor variază de la sur la verde-măsli-
niu, cu o nuanță închisă cu luciu metalic. În asemenea condiții climaterice, s-au identifi-
cat 3 morfe de bază: maculata (M), striata (S) şi bursni (B). Ca rezultat, aceste fenotipuri 
au format alte combinații ca: maculata-striata (MS), maculata-hemistriata (MhS), hemi-
maculata (hM), hemistriata (hS) şi bursni (B). Spre sezonul de vară, odată cu sporirea 
temperaturii, cel mai frecvent s-au înregistrat indivizii cu culoarea de fond verde-des-
chis, iar această variație, se datorează şi substratului luminos. În perioada de vară cele 
mai frecvent întâlnite au fost următoarele 4 morfe: maculata (M), striata (S), bursni (B) 
şi punctata (P). Ca şi în cazul morfelor de bază din perioada de primăvară, aceste feno-
tipuri, au format alte combinații, aşa cum ar fi: maculata-striata (MS), maculata-hemis-
triata (MhS), hemimaculata (hM), hemimaculata-hemistriata (hMhS), striata hemipunc-
tata (ShP), punctata (P), hemipunctata (hP).Toamna, pe măsură ce se reduc condițiile 
optime de supraviețuire, s-au înregistrat un munăr mai mare de morfe: maculata (M), 
maculata-striata (MS), maculata hemistriata (MhS), hemimaculata-hemistriata (hMhS), 
punctata (P), punctata-hemistriata (PhS), hemipunctata (hP), bursni (B), bursni striata 
(BS), striata (S), hemistriata (hS), fapt ce demonstrează că în condiții de viață mai puțin 
favorabile, amfibienii sunt mai puternic dispersați.

În rezultatul analizei datelor obținute, putem conchide că diversitatea morfelor se 
datorează unor procese fiziologice complexe de răspuns la acțiunea factorilor de me-
diu, care au drept scop asigurarea termoreglării şi protecției eficiente a amfibienilor. 

Rezultatele științifice din această lucrare au fost obținute în cadrul proiectului 
15.817.02.12F  finanțat de către AȘM.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.28
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Dezvoltarea şi răspândirea maladiilor şi dăunătorilor la culturile agricole, prezintă 
un factor cu impact negativ asupra roadei şi calităţii acesteia, ceea ce se reflectă asupra 
pierderilor de producţie şi stării sănătăţii umane.

Tomatele, orzul şi porumbul sunt considerate unele dintre principalele plante de 
cultură pentru agricultura Republicii Moldova, iar obţinerea recoltelor de calitate 
superioară, în condiţiile unor costuri cât mai reduse, nu poate fi realizată decât prin 
valorificarea eficientă a potenţialului biologic al genotipului. De rând cu aceasta, este 
necesară aplicarea unui studiu sistemic şi profund al factorilor genetici şi de mediu 
(biotici şi abiotici) care, prin interrelaţiile stabilite contribuie la formarea caracterului 
de rezistenţă sau de productivitate. Printre cei mai răspândiți patogeni fungici ai plan-
telor de cultură în condiţiile Republicii Moldova în ultimul timp se remarcă speciile 
Fusarium oxysporum şi Alternaria alternata. Între plantă şi patogen se stabilesc diver-
se relaţii, definite de rezistenţa genotipului, virulenţa fungilor, condiţiile ambientale 
ş.a. Apariţia complexelor patologice este firească, determinată de evoluţiile comune ale 
plantei şi patogenului şi acest punct de vedere se reflectă în cel mai direct mod asupra 
strategiei cercetărilor de imunogenetică.

În acest context scopul cercetărilor a constat în elucidarea rolului factorului de ge-
notip al tomatelor, orzului şi porumbului la interacţiunea cu filtratele de cultură ale 
fungilor A. alternata şi F. oxysporum var. orthoceras. 

Cercetările s-au efectuat conform modelului de analiză bifactorială, în cadrul că-
reia 3 culturi taxonomic îndepărtate – tomate, orz şi porumb, care au fost examinate 
în baza reacţiei la filtratele de cultură A. alternata şi F. oxysporum var. orthoceras şi 
supuse testului ANOVA (pachetul de soft STATISTICA 7). Seminţele/boabele au fost 
tratate timp de 18 ore cu filtrate de cultură (FC) ale fungilor, iar în calitate de martor 
a servit varianta apa distilată. Experienţa s-a efectuat la temperatură optimă: 24-25ºC 
(6 zile). În calitate de  indici-test ai reacţiei plantelor, au servit importante caractere de 
creştere şi dezvoltare la etapă timpurie a ontogenezei – lungimea rădăciniţei şi tulpini-
ţei.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.29
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S-a constatat că răspunsul plantelor la FC a fost diferenţiat, funcţie de cultură, ge-
notip şi caracter, acesta încadrându-se în categoriile: lipsă de reacţie, inhibare, stimu-
lare. Ponderea factorului genotipic în sursa de variaţie a creşterii rădăciniţei a consti-
tuit 7,5; 66,0; 72,6%,  iar pentru tulpiniţă – 13,1; 43,0; 90,4%, respectiv, culturilor de 
tomate, orz şi porumb. La tomate cea mai mare pondere în sursa de variaţie a carac-
terelor a manifestat-o factorul de specie a fungului - 89,1; 83,5%, respectiv pentru lun-
gimea rădăciniţei şi a tulpiniţei.  Faptul că factorul genotipic în reacţia plantulelor de 
tomate la tulpinile A. alternata şi F. oxysporum var. orthoceras a prezentat valori mai 
mici, relevă interacţiune mai pronunţată a acestora cu patogenii, şi deci o monitorizare 
mai constantă a componenţei şi virulenţei speciilor de fungi care cauzează maladii la 
tomate, comparativ cu orzul şi porumbul. 
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Abstract. The epidemiological study on Trichinella spp. infection in animals in the 
Eastern part of Romania, during 2010-2015, was performed in order to shed some light 
on the species of Trichinella in domestic and wild animals, and the prevalence (E%) of 
the infected animals under veterinary and epidemiological surveillance.

Samples of striated muscle tissue from pigs, horses, wild boars and bears, were ex-
amined in veterinary and food safety laboratories in every county of Moldova through 
direct trichineloscopy and and artificial digestion. The identification of Trichinella 
spp. was done in national (VPSII, Bucharest) and European (EURLP, Rome, Italy) ref-
erence laboratories by Multiplex PCR method.

There were examined a total of 128.738 samples of striated muscle tissue in pigs, of 
the 115.324 samples; in horses of the 5341samples, in wild boar there were examined 
8024 samples; in bear there were examined 49 samples. 

Trichinella spiralis had the most prevalent species and have been identified in 
swine, wild boar and bear in Bacău, Vrancea, Buzău and galați counties; in the Vaslui 
county, T. spiralis have been indentified in bouth, pigs and wild boar.

Trichinella britovi, have been identified in wild boar in Vaslui county (275 samples 
in which 1 were positive; E: 0.36%) and in bear, in Buzău county (12 samples in which 
3 were positives; E: 25%); It also have been identified in bouth, wild boar and bear in 
Bacău and Vrancea counties. 

The prevalence of Trichinella spp. in the animal population was 0.20% of which in 
pig: 0.11%; horse: 0%; in wild boar: 1.43% and in bear: 40.81% 

Single Trichinella britovi infection had a prevalence of 0.42% in wild boar and of 
15.55% in bear 

Single Trichinella spiralis infection, had a prevalence of 0.001 % in pigs, in Neamț 
county; in wild boar of 2.79 % in Iaşi county; in galați county infection had a preva-
lence of 6,51% in all examined animals: pigs, wild boar and bear.

The high prevalence of Trichinella infection in the eastern part of Romania par-
ticularly in the game, confirms the presence of a well preserved sylvatic reservoir of 
the parasite, constituting a major risk of infection to humans and of dispersing to syn-
anthropic animals, suggesting an increased attention of consumers that occasionally 
purchase meat or meat products without veterinary examination.

keywords: Trichinella spp., prevalence, domestic and wild animals, risk of infection, 
eastern Romania

https://doi.org/10.53937/9789975665902.30
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Abstract. In this research events of eimeriosis complicated by bacterial (enterotoxemia, clos-
tridia, streptococcus, pasterella, echerichia) and viral (necrotic hepatitis) agents. The general cli-
nical and pathomorphology characteristics were matched to the mixed form of the disease, what 
had been confirmed by laboratory methods of the researching. Pathomorphological characteris-
tics of coccidiosis in rabbits was designated and the infections agents were specified. The research 
is being continued. After  developing of the recommendation  and implementation of measures 
for liquidation the invasion and infection diseases  the episootic situation got stabilized.

работа выполнена на базе кафедры общей патологии им. в. м. коропова 
ФгБоу во мгавмиБ- мва имени к. и. скрябина и лаборатории патоморфо-
логии ФгБну «всероссийского научно- исследовательского института экспери-
ментальной втеринарии имени я. р.коваленко»ю

патологическим материалом работы служили кусочки органов вынужденно 
убитых кроликов или их кадавры. материал фиксировали и исследовали по об-
щим принятым методикам. 

многие предприниматели разводят кроликов на мясо, как полноценный ди-
етический продукт. при этом они хотят получить хороший экономические по-
казатели с наименьшими затратами, игнорируя меры профилактики кокциди-
оза кроликов и других инфекционных болезней. при этом в частном секторе и 
кроликоведческих хозяйствах иногда возникают вспышки эймериоза. владель-
цы обращались к нам с просьбой оказать помощь в диагностике болезней кро-
ликов, которые трудно поддаются лечению.

при исследовании установлено, что в разных хозяйствах распространение 
заболеваний составляет от 30% до 95% поголовья кроликов разных возрастов. 
Болеют, в основном, молодняк после отъёма, кролики на окорме и кроликомат-
ки. кролики чаще заболевали в холодный ветреный период года, поздней осе-
нью, ранней весной, а также в зимний период. высокий процент смертности (до 
70%) наблюдали у кроликов на откорме, в том числе у кроликоматок (до 1%). 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.31
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при клиническом исследовании у больных кроликов шерсть грязная, испач-
канная фекалиями. крольчата беспокойные- разбрасывают корм из кормушек, 
или угнетённые- собираются в кучу, дрожат или вяло лежат на брюшке по оди-
ночке. Брюшко увеличенно в объёме, хвосты испачканы. Брюшная стенка при 
пальпации болезненна, часто у животных обнаруживаются признаки метеоризма 
желудка и кишечника и диареи. Фекалии жидкие или в норме. Жидкие фекалии 
содержат кровь и/или пенистую массу жёлтого, бурого или дегтярного цвета. 

при патологоанатомической диагностике установлена картина, характерная 
для кокцидиоза (Eimeria stiedae) с поражением желчных протоков печени, ос-
ложнённым бактериальными агентами, в том числе клостридиями, энтерокок-
ками, пастереллами и эшерихиями, что подтверждается методами лаборатор-
ной диагностики. 

в местах локализации эймерии в жечных протоках печени видны как на по-
верхности, так и на разрезе беловато- жёлтые множественные очажки размером 
от макового семени до булавочной головки. в паренхиме печени обнаружены 
изменения, характерные для белковой (зернистой), жировой и токсической дис-
трофии. в желудочно- кишечном тракте картина характерна для анаэробной 
энтеротоксимии (клостридиоза), стрептококкоза и эймериоза; а также пасте-
риллёза с поражением лёгких. 

в зимний период при тяжёлой степени поражения протоков печени кокциди-
ями у кроликов снижался иммунитет и возникало осложнение вирусной гемор-
рагической болезни кроликов (вгБк). также у кроликоматок случались аборты, 
рождались слабые нежизнеспособные крольчата, которые в скором времени по-
гибали, или мёртвые (весь помёт). также у кроликоматок возникали эндометриты 
и маститы, что способствовало повышению процента падежа крольчат. 

после разработки рекомендаций и проведения мероприятий по ликвидации 
инвазий, бактериальных и вирусных агентов (возбудителей) эпизоотическая 
ситуация быстро стабилизировалась. но владельцы понесли большие экономи-
ческие потери, складывающиеся из падежа крольчат и кроликов, невыполнения 
договорных обязанностей по поставке мясной продукции, затрат на проведение 
дезинфекционных мероприятий, дезинвазий, лечение и профилактику болез-
ней у животных, и других хозяйственных расходов. 
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Abstract: As a result of the helmintologic protecting investigations at the autumn wheat, 
for the first time has been established fitoparasitar degree impact of the comparative indices of 
the number density (D.n.), on areas 340 – 1500 (individuals 100g/sol), with the abundance of 
10 – 25 % in autumn, towords spring. Frequency indices (F,%) of the attack degree, (I,%) and  
extensiveness of the helmintologic affections have estimated more advanced values (5 – 27 %) 
in spring – summer time, different noted on areas. has been determinated the structure of 
the fitonematodes parasites complexes in a total number of 2 species, including 8 families and 
2 orders divided on areas, clasificated in accordance with the trofic specialization. With the 
predominance of endoparasites from the Pratylenchidae family, followed by the ectoparasites 
species from the Telotylenchidae, Criconematidae  families, semiencoparasites from the  Ho-
plolaimidae family.

Key words: autumn wheat, ecological arias, fitonematode community, fitosanitary monitor-
ing, abundance, trophic fitoparasites groups diversity of species, fitohelmentoses deseases

INtRoDuCERE
Explorarea  agrocenozelor de cereale de toamnă include un şir de obiective cu va-

lori incontestabile pentru asigurarea productivităţii înalte şi a calității produselor cere-
aliere din Republica Moldova. Anual se semnalează, în aspectul parametrilor ecologo-
biologici, daune şi pierderi semnificative de producţii agricole, facilitate de influența 
condiţiilor favorabile, pentru dezvoltarea complexelor de organisme nocive, ca agenţi 
fitoparazitari. Se merită o deosebită atenţie şi cercetări particulare în limita structuri-
lor spaţiale de cultivare a plantelor cerealiere atacate de fitonematodele parazite, care 
provoacă fitohelmintoze specifice la aceste culturi, cu diverse etiologii fitoparazitare 
şi fitopatologice, cu intervenții vectoriale ale infecţiilor din flora patogenă a solului, cu 
consecinţe grave asupra plantelor de grâu în primele faze fenologice de creştere şi dez-
voltare, cu sensibilitate înaltă în perioadele critice (toamnă tardivă – primăvară timpu-
rie) [15, 16,17, 18].

Studiul diversității complexelor de fitonematode parazite, diagnosticul calitativ al 
gradului de impact fitoparazitar, helmintologic prin intermediul monitorizării fitosa-
nitare, are o semnificaţie agrobioecologică majoră, în scop de constatare a nivelului de 
infestare, frecvenţei şi abundenței unităţilor taxonomice, conform specializării funcţi-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.32
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onale trofice în dependenţă de zonă, sector, biotop, condiţii de mediu prin respectarea 
procedeelor agrofondalului tehnologic etc, în vederea bioindicației şi controlului biolo-
gic pentru agricultura ecologică fitotehnică, cu potențial estimativ.  Reieşind din aces-
te actualități  semnificative,  scopul  lucrării este de a stabili diversitatea taxonomică, 
gradul de nocivitate fitohelmintologică, (patogen – nepatogen, vectorial), racordate la 
condițiile de mediu la cultura grâului de toamnă pe diverse zone şi localități admni-
nistrative din Republica Moldova [11, 12, 17, 19].

MAtERIALE ȘI MEtoDE
La realizarea investigațiilor s-au întreprins sondaje de evidențe periodice de iden-

tificare a gradului de afecțiune fitoparazitară, s-a stabilit prezența focarelor cu etiolo-
gii şi simptoame helmintotice pe sectoarele cerealiere de toamnă pe parcursul anilor 
2015 – 2017 în zona de Nord (raioanele Soroca, Briceni), Centru (raioanele Ialoveni, 
Criuleni), Sud (raioanele Leova, Cimişlia) şi Sud-Est (raioanele Căuşeni, Ștefan-Vodă). 
De asemenea, s-au monitorizat, cu aprecieri fitosanitare peste 800 hectare de grâu de 
toamnă repartizate în sectoare productive, cu prelevarea a peste 200 probe de sol, în 
profunzime de 15-30cm, 30 – 50 cm şi plante afectate de diverse etiologii fitoparazita-
re. Pentru determinarea suprafețelor afectate, frecvenței şi intensității gradului de atac 
şi infestare au fost monitorizate mai multe suprafețe de grâu din diverse sisteme de 
producere privată şi asociativă. Stabilirea gradului de afecțiune s-a realizat parțial în 
câmp, vizual şi cu ajutorul lupei (gradul optic, 100 MM), iar pentru constatarea crite-
riilor de extensivitate, nivel de atac s-a folosit reprezentarea indicatorilor prin valorile 
frecvenței (F, %); intensității (I, %),  ce reflectă gradul de extindere a atacului (gA, %), 
raportate la m2, cu analiza a 50 de plante/probă, prin constatarea afecțiunilor la nivel 
de rădăcină sau plantă integral, cu utilizarea gradației de 5 baluri (0 – baluri, lipsă de 
atac – 4 – baluri, afecțiuni grave >50%). Ulterior probele de sol şi plante prelevate au 
fost supuse analizelor de laborator prin observații suplimentare, cu ajutorul lupei bi-
noculare MBS - 10 şi microscopului binocular, iar evidențierea nivelului fitoparazitar, 
afecțiunilor pe plante s-au înregistrat cu aparatul de fotografiat Canon EOS 1000 D. 

Materialul faunistic etichetat preventiv, a fost investigat conform metodelor clasice 
şi actuale, adaptate în conformitate cu cerințele laboratorului de „Parazitologie şi hel-
mintologie” AȘM, pentru executarea analizelor helmintologice.  Inițial nematodele au 
fost extrase din organe afectate de fitohelmintoze şi din sol cu ajutorul metodei clasice 
cu unele modificări şi ajustări pe baza “Baermann funnel” prin flotaţii şi filtrări prin  
seturi de site, cu diverse mărimi de perforații, specifice pentru anumiți taxoni  de fi-
tonematode.  Apoi, nematodele extrase au fost numărate conform probelor fixate în 
formalină fierbinte de 4% la temperatura 600C. Materialul helmintologic fixat a fost 
supus analizelor microscopice, prin montarea preparatelor temporare cu determinarea 
ulterioară a genurilor şi speciilor cu ajutorul determinatoarelor [16, 12, 15, 17]. Deter-
minarea taxonomică a unor specii dificile de fitonematode parazitare s-au realizat cu 
ajutorul determinatoarelor actuale după autorii taxonomişti nematologi: Santos et al., 
1997 Tailor & Brown, 1997, Siddiqi, 2000. Perry & Moens, 2006, Andrassy, 2007. Con-
comitent rezultatele obținute prin analize ulterioare de determinare a unitățile taxo-
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nomice constatate, au fost clasificate după criteriul de adaptare şi specializare trofică 
la cultura grâului de toamnă cu stabilirea modalităților de fitoparazitare helmintologi-
că adaptate în complexe de diversă specializare trofică şi nivel de afecțiune patologică 
specifică şi nespecifică.

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Ținând seama de importanța agroalimentară a culturii grâului de toamnă, pentru 

toate zonele Republicii Moldova, precum şi de necesitatea obținerii unor sectoare se-
mincere libere de invaziile fitoparazitare, este deosebit de importantă realizarea moni-
toringului fitoparazitar helmintologic, cu aprecierea şi stabilirea unor indici ce carac-
terizează gradul de atac şi infestare al plantelor, densitatea numerică cu abundența şi 
frecvența unităților taxonomice al populațiilor de fotonematode parazite, adaptate la 
această cultură cerealieră, în impact cu factorii de mediu în dinamica creşterii şi dez-
voltării în perioada activă de vegetație [6, 8, 15, 17].

Ca cultură vernală fitotehnică grâul de toamnă este indispensabil de influența fac-
torilor de mediu agroclimatici. În anii 2015-2017 condițiile agrometeorologice din Re-
publica Moldova au fost caracterizate de un regim variat termic înalt, cu precipitații 
periodice în limitele normei multianuale, cu unele abateri de la normă prin secete 
îndelungate autumnale şi perioade reci şi umede de primăvară. Condițiile agromete-
orologice pe o mare parte a teritoriului țării au fost satisfăcătoare pentru cultivarea 
cerealelor de toamnă, formarea recoltei de cariopse, fapt ce a determinat concomitent 
şi apariția organismelor nocive, inclusiv şi a complexelor invazive fitohelmintotice, cu 
provocări de afecțiuni fitoparazitare specifice şi nespecifice, în asociere cu alți pato-
geni saprofiți ai solului. Aspecte deosebite la cultura grâului de toamnă s-au sesizat 
în perioada lunilor de toamnă, care anual au fost secetoase, cu un nivel termic mai 
ridicat ( +50C, septembrie - octombrie), cu rețineri de semănat în perioade optime, în 
special caracteristice  zonelor de Centru, Sud-Est, Sud, unde s-au menținut condiții 
nefavorabile, cu rețineri de însămânțare şi germinare în diverse sectoare ale acestor 
zone. Ploile abundente, căzute la sfârşitul lunii octombrie, prelungite în noiembrie, au 
completat rezervele de umezeală în sol şi au îmbunătățit condițiile pentru accelerarea 
procesului de germinare a cerealelor de toamnă. Odată cu instalarea regimului termic 
scăzut în a II – III decadă a lunii noiembrie, semnalat în toate zonele țării s-au reținut 
procesele de înfrățire a frunzelor, fiind limitat numărul până la 3-4 frunze mature. 
Aceste condiții umede şi reci au favorizat, în mare parte acțiunea fitoparazitară inva-
zivă a complexelor de nematode fitoparazite asupra plantulelor fragile de grâu, sen-
sibile în special la nivel de rădăcinuțe, slab dezvoltate, vulnerabile la atacul larvelor 
invazive cu tendințe nutritiv-parazitare ecto- şi endofite. Acest impact fitoparazitar 
helmintologic a remarcat în asociere cu microflora patogenă din sol, factorii nefavora-
bili termici, contaminări prin infestare cu apariția afecțiunilor fitohelmintotice locale 
prin simptoame specifice de cloroze, răsucirea frunzelor, retard de creştere cu detaşare 
uşoară din sol, iar pe rădăcinile albe – pale se observau răni necrozate în special la 
nivelul perişorilor absorbanți. În aceste perioade (octombrie – noiembrie 2015 – 2017) 
în rezultatul evidenței fitosanitare s-au stabilit valorile indicatorilor, comparativi fi-
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toparazitar helmintologic în mediu pe zone, în valori medii anuale ale gradului de 
afecțiune 5 – 25 %, iar nivelul de infestare 10 – 35 % în funcția de an, sector, zonă şi 
întreținerea nivelului agrotehnic, până la intrarea în starea de repaus biologic (tabe-
lul 1). Lunile de iarnă şi primele două luni de primăvară fiind reci şi umede au avut 
o influență negativă asupra evoluției adulților hibernanți şi ciclului de reproducere 
biologică a complexelor de fitonematode din plantațiile cerealiere de toamnă. Aceste 
condiții au influențat negativ atât asupra plantelor, cât şi asupra gradului de  impact 
fitoparazitar helmintologic de primăvară. Evidențele fitosanitare pe aceleaşi sectoare 
cerealiere s-au reluat efectiv din a III-a decadă a lunii aprilie – mai – iunie, fiind ca-
racterizate cu precipitații periodic abundente, creşterea uşoară a temperaturii, fapt ce 
a determinat potențialul reproductiv de ecloziune a larvelor juvenile ( I-II stadie), cu 
capacități de infestare activă la plante, cu majorarea gradului de impact helmintologic 
parazitar, deja în fazele de formare a frunzelor mature şi tulpinilor în pai până la în-
spicare. În perioada de primăvară – vară focarele de fitohelmintoze, semnalate de cu 
toamnă, rămân accentuate, mai avansat şi extensiv prin dinamica afecțiunilor simp-
tomatice vizuale de îngălbeniri, reducerea numărului de frunze mature, slab dezvol-
tate, pitice cu rădăcini grav afectate prin necrozări şi putregaiuri specifice. Valorile 
frecvenței şi intensității de impact fitohelmintotic parazitar  s-au majorat cu 10 – 15 %,  
comparativ cu valorile constatate în perioada de toamnă, în funcție de zonă, biotop, 
factori de mediu (tabelul 1), grad de sensibilitate etc., fapt ce denotă afectarea agroce-
nozelor cerealiere mai avansat primăvara, datorită sensibilității plantelor după iernare 
şi instabilității nocive a factorilor de mediu. În aceste condiții au fost întreprinse son-
daje de rute cu evidențe fitosanitare helmintologice, unde au fost prelevate mostre de 
sol şi plante, analizate atât în teren cât şi ulterior în laborator, cu stabilirea abundenței 
şi frecvenței unităților taxonomice, spectrului trofic şi altor indicatori comparativi pe 
zone şi sectoare investigate [3,4,5, 11, 17,18].

Rezultatele valorilor indicate în tabelul 1, estimează analiza indicilor comparativi 
ai gradului de impact fitoparazitar, prin densitatea numerică (D.n. indivizi 100g/sol), 
frecvența afecțiunilor (F, %), intensitatea gradului de atac (I, %), ce reflectă  extindere  
atacului, raportate la numărul de probe analizate şi plante la m2. Integral şi compara-
tiv pe ani şi pe zone densitatea efectivului (D.n.) al complexelor de fitonematode para-
zite sunt mai abundente în perioada de toamnă cu 10 – 25 % decât primăvara, respectiv 
frecvența (F, %) şi intensitatea (I, %) gradului de atac şi extensivitatea este în valori mai 
avansate primăvara – vara, fiind facilitate de condițiile favorabile de mediu şi prolifici-
tatea înaltă de reproducere a indivizilor în  perioada de primăvară – vară, în impact cu 
sensibilitatea înaltă a plantelor de grâu, după atacul de toamnă şi consecințele iernării 
nefavorabile provocate de ger şi îngheț periodic. Cea mai favorabilă perioadă pentru dez-
voltarea fitohelmintozelor, abundență înaltă a indivizilor, frecvență şi intensitatea gradu-
lui de atac s-au constatat în anul 2016, în special s-au evidențiat afecțiuni grave fitohel-
mintotice de 15 – 28 % în agrocenozele cerealiere zonei Sud – Est, urmate de zona Nord 
15 – 25 %, zona Sud şi Centru 10 – 20 %. Perioada de primăvară – vară şi toamnă 2016 a 
fost favorabilă şi pentru realizarea activă a ciclului biologic al indivizilor maturi, fapt ce a 
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determinat majorarea densității numerice în valori medii în special în zonele: Sud, Nord, 
Sud – Est, cu 20 – 30 % mai avansat decât primăvara – vara 2017.

Aceste investigații permit stabilirea unui diagnostic calitativ şi cantitativ al impac-
tului fitoparazitar helmitologic, pentru elaborarea unor prognoze de scurtă şi lungă 
durată în aplicarea unor procedee de prevenire şi protecție integrată, în valorificarea 
grâului de toamnă.

tabelul 1. Estimarea indicatorilor comparativi de impact fitoparazitar helmintolo-
gic la cultura grâului de toamnă în valori medii pe zone în anii 2015 – 2017

zonele și r-le 
investigate

toamna 2015 primăvara - vara 
2016 toamna 2016 primăvara-vara 

2017

D.n.
(100g/ 

sol)

F.
(%)

I.
(%)

D.n.
(100g/ 

sol)

F.
(%)

I.
(%)

D.n.
(100g/ 

sol)

F.
(%)

I.
(%)

D.n.
(100g/ 

sol)

F.
(%)

I.
(%)

Zona Nord
(r.Briceni, 

Soroca)
720-
1280

10-15 3-10 560-
1080

15-
25

10-15 970-
1350

12-
17

10-12 520-830 15-
30

12-
18

Zona Centru
(r.Criuleni, 
Ialoveni)

380-
1100

5-10 3-7
 

260-
680

10-
20

7-12 460-
920

3-10 3-7 340-690 10-
20

7-12

Zona Sud-Est
(r.Căuşeni, 

Ștefan-Vodă)
870-
1400

7-20 10-
15

580-
1050

15-
28

12-15 820-
1290

15-
20

10-12 860-980 15-
25

10-15

Zona Sud
(r. Leova, 
Cimişlia)

940-
1500

5-15 7-10 630-
1240

12-
20

8-12 730-
1370

10-
15

7-10 680-990 10-
20

8-13

Fig.1 Estimarea densității numerice (D.n. 100g/sol) a complexelor de nematode la 
cultura grâului de toamnă comparativ pe zone și perioade de investigație, 2015 - 2017
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Figura 1 reflectă amplitudinea variațiilor densității numerice (D.n. 100g/sol)  a 
complexelor de fitonematode parazite estimate comparativ pe perioade, ani şi zone, 
unde abundențe mai înalte se remarcă în toate zonele în perioada de toamnă, iar zona 
Sud şi Sud – Est se caracterizează cu valori de 10 – 20 % mai mari comparativ cu zona 
de Nord. Zona de Centru estimează densități numerice mai scăzute cu 20 – 35 % com-
parativ cu celelalte zone.
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Fig. 2 Reprezentarea valorilor estimative al frecvenței (F %) și intensității (I %) 
gradului de atac fitohelmintotic la cultura grâului de toamnă comparativ pe 

perioade și zone în anii 2015-2017.

Este semnificativ nivelul frecvenței de atac fitohelmintotic pe întreaga suprafață a 
plantelor în valori medii mai înalte (5 - 15 %), remarcate în perioadele de primăvară – 
vară comparativ cu perioada de toamnă, iar frecvența de atac mai grav s-a semnalat în 
zona de Nord şi de Sud – Est comparativ cu  zonele de Sud şi de Centru, fiind favorizat 
acest impact fitoparazitar de condițiile de mediu, biotop şi factori de întreținere a cul-
turilor.

Intensitatea gradului de atac (I %) a fost mai diminuată comparativ cu frecvența, 
reieşind din extensivitatea focarelor helmintotice de grâu, gradul de afecțiune al orga-
nelor contaminate  conform scării de clasificare după baluri, s-a semnalat o amplitu-
dine în mediu pe zone şi ani de 3 – 18 %, cu prevalența mai înaltă pe sectoarele zonei 
de Nord urmată de zona de Sud – Est. Comparativ cu variațiile în dinamică a acestor 
indici au fost periodic şi anual fără deosebiri esențiale, fiind afectate sectoarele cerea-
liere în limitele scării de evidență fitosanitară de  1- 4 baluri (3 – 20 %), mai semnifica-
tiv în primele perioade de la germinare (toamna), până la formarea paiului (primăva-
ra) în impact cu factorii favorabili de mediu.

Un alt aspect important al  investigațiilor fitohelmintologice la cultura grâului de 
toamnă este monitoringul diversității taxonomice şi structurii complexelor de fitone-
matode parazite atestate în agrocenozele cerealiere investigate. Pentru prima dată în 
Republica Moldova s-au realizat cercetări în vederea stabilirii indicilor de impact fi-



170 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

toparazitar cu complexele de fitonematode parazite specializate şi adaptate la culturile 
cerealiere precum şi evaluarea frecvenței unităților taxonomice pe zone investigate cu 
repartizarea lor conform spectrului trofic de specializare.  În tabelul 2 sunt reflectate 
rezultatele impactului ecologic, fitoparazitar şi fitosanitar în dependență de condițiile 
mediului, biotop şi spațiile agroecologice zonale ale Republicii Moldova. Rezultatele 
analizelor taxonomice denotă prezența a 32 de specii din 8 familii cu specializare fito-
parazitară diversă a spectrului trofic, adaptate ecologic la modul de trai migrator sau 
sedentar. Practic în toate zonele investigate, s-au constatat mai frecvent şi abundent 
specii endoparazite migratoare din familia Pratylenchidae, genul Pratylenchus, speciile  
P. pratensis, P.  penetrans, P. negletus, cu simptome de pratilenhoze specific patogenic. 
Semnificație majoră în structura complexelor de fitonematode parazite are şi prezența 
speciilor ectoparazite migratoare, care la fel formează asociații cu speciile endoparazi-
te şi formele libere din sol.

tabelul 2. Rezultatele analizei taxonomice a comunităților de fitonematode 
parazite depistate la cultura grâului de toamnă în diferite zone investigate  

în anii 2015 – 2017

Denumirea taxonomică a 
speciilor depistate

Specializarea trofică 
fitoparazitară

zona 
Nord

zona 
Centru

zona 
Sud -Est

zona 
Sud

1. Fam. Pratylenchidae:
1. Pratylenchus pratensis
2. P. penetrans
3. P. negletus
4. P. subpenetrans
5. P. nanus
6. P. curvatus
7. P. hamatus

Specii migratoare, 
cu spectrul trofic 

endoparazit

++
++
+
+
-
-
+

++
++
+
+
-
+
+

++
++
+
-
+
-
+

++
++
+
-
+
+
+

2. Fam. Paratylenchidae
8. P. Paratylenchus crenatus
9. P. cuvitatus
10. P. aciculus
11. P.nanus
12. P. tenicaudatus

Specii migratoare 
cu spectrul trofic 

ectoparazit

+
-
+
+
-

+
-
+
+
+

+
+
+
+
-

+
+
-
+
+

3. Fam. hoplolaimidae
13. helicotylenchus 
digonicus
14. h. dihistera
15. h. multicinctus
16. h. varicaudatus
17. h. vulgaris
18. Rotylenchus agnetis
19. R. incultus
20. R robustus

Specii semi-
endoparazite, 

nutrienții perilor 
absorbanți

++

+
+
-
+
+
-
+

++

+
+
+
-
+
+
-

++

+
+
-
-
+
+
-

+

++
+
+
-
+
+
+



171International symposium, 13 October 2017

4. Fam. Telotylenchidae
21.  Amplimerlinius dubius
21. Merlinius brevidens
22. Bitylenchus parvus
23. Tylenchorynchus 
cylindricus
24. T. elegans

Specii ectoparazite al 
perilor absorbanți -

+
+
-

+

-
+
+
+

+

+
+
+
+

+

+
+
-
-

-

5. Fam. Criconematidae
25. Mezocriconema 
xenoplax
26. xenocriconemella 
macrodora

Specii ectoparazite al 
perilor absorbanți -

-

+

-

+

+

+

+

6. Fam. Neotylenchidae
27. Psilenchus aestuarius
28. P. aberans
29. P. hilarulus

Specii ectoparazite 
-
+
+

+
+
+

+
+
+

-
+
-

7. Fam. Tylenchidae
30. Ditylenchus dipsaci
8.Fam. heteroderidae
31. heterodera shachtii
32.  h. avenae

Endoparazite 
Specii sedentare 

ectoparazite
+

+
-

+

+
-

+

+
+

+

+
+

total:  8 familii
            32 specii

5 grupe de 
specializare trofico - 

fitoparazitară
21 26 27 25

S-au evidențiat în special prezența speciilor din familiile Paratylenchida, Hoplo-
laimida, Telotylenchidae, Criconematidae, Neotylenchidae, Tylenchidae diferențiat pe 
zone, dar prezente atât în perioada de toamnă, cât şi primăvară – vară sub diverse for-
me şi stadii biologice extrase atât din sol cât şi din rădăcinile tinere al plantelor de 
grâu. Totalitatea de specii au fost clasificate conform specializării trofice de ordin fi-
toparazitar în 5 grupe, în mediu componența de 21 – 27 specii, cu predominanța în 
zona Sud – Est (27 specii), dar mai puține în zona Nord (21 specii), fapt determinat de 
particularitățile de adaptare, biotop, factori de mediu. Nespecific pentru cultura grâ-
ului de toamnă au fost prezența fitonematodelor parazite din familia Heteroderidae, 
care sunt specifice pentru sfecla de zahăr, furaj, de masă, inclusiv şi alte plante cu ră-
dăcini tuberizate rămase în urma asolamentului, fiind rezistente prin formarea chistu-
rilor în sol pe perioade îndelungate.
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tabelul 3. Clasificarea complexelor de fitonematode parazite depistate, conform 
spectrului trofico – fitoparazitar  la cultura grâului de toamnă în agrocenozele 

zonelor investigate în anii 2015-2017
Indicii de specializare trofico-

fitoparazitară
Zona 
Nord

Zona Centru Zona
Sud- Est

Zona 
 Sud

Endoparazite migratoare 6 7 6 7
Semi-endoparazite 6 6 5 7
Ectoparazite migratoare 3 4 4 4

Ectoparazite – nutrienții perilor 
absorbanți

5 8 10 5

Ectoparazite sedentare 1 1 2 2
Densitatea numerică 
ind./100gr/sol

520-1280 260-1100 580-1290 630-1500

Numărul total de specii 
fitoparazite depistate

21 26 27 25

Reieşind din stabilirea structurii şi diversității taxonomice a complexelor de fito-
nematode parazite la cultura grâului de toamnă, precum şi spectrului de clasificare 
trofică în tabelul 3, sunt prezentați indicii de specializare numerică comparativ pe 
zone cu diferențierea grupelor de specializare cu diverse variații nesemnificative în 
dependență de sector, biotop şi zonă. Excepție prezintă ectoparaziții sedentari, care 
practic au fost semnalați fără eficiențe specifice patogene, celelalte grupe prezintă peri-
col pentru cultura grâului de toamnă, ca agenți fitoparazitari specifici culturilor cere-
aliere şi zonelor respective.

a
Zona Nord
Zona Centru
Zona Sud-Est
Zona Sud  

b

Endoparazite 
Ectopar-nutr. per. absorb.
Ectopar. migr.
Semiendopar.–nutr. per. absorb.

Figura 3 a și b.  Rata distribuirii frecvenței speciilor pe zone și prevalența grupelor 
de specializare trofică în complexele de fitonematode parazite la cultura grâului de 

toamnă 2015 – 2017

Figura 3 b reflectă repartizarea numărul de specii de fitonematode parazite depis-
tate pe zone cu variații aproape echivalente, dar putem menționa spațiul verde mai ex-
tins ce prezintă zona Sud – Est, urmat de zona Centru, Sud şi  mai puține specii în 
zona Nord. Figura 3 b prezintă repartizarea grafică a numărului de specii depistate 
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conform spectrului de specializare trofică. Predomină grupa ectoparazite – nutrienții 
perilor absorbanți în toate zonele investigate, urmate de semiendoparazite cu speciali-
zare în zona perilor absorbanți, urmate de endoparazite şi ectoparazitele migratoare.

CoNCLuzII
1. Rezultatele investigațiilor fitosanitare helmintologice la cultura grâului de 

toamnă, realizate în anii 2015 – 2017, semnifică aspectul indicilor ecologo-biologici 
şi taxonomici, cu stabilirea impactului fitoparazitar şi influenței factorilor de mediu, 
asupra complexelor de nematode fitoparazite invazive.

2. În urma sondajelor de evidență fitohelmintologică asupra agrocenozelor cereali-
ere în perioadele de primăvară- vară – toamnă s-a stabilit gradul de impact fitoparazi-
tar prin estimarea indicilor comparativi al densității numerice (D.n.), în valori variabi-
le pe zone de 340 – 1500 (indivizi 100g/sol), cu prevalența efectivului mai abundent cu    
10 – 25 % în perioadele de toamnă (2015 – 2017).

3. Cea mai favorabilă perioadă de formare a complexelor de fitonematode parazite 
s-a semnalat în anul 2016, cu evidențierea afecțiunilor fitohelmintologice de 5 – 15 % 
mai avansate în dependență de zonă şi sectoare investigate.

4. Indicii frecvenței (F, %) nivelului de atac, intensității (I, %) şi extensivității 
afecțiunilor fitohelmintologice la cultura grâului de toamnă au atins valori mai 
avansate  (5 – 27 %)  în perioadele de primăvară – vară, cu remarcarea valorilor de 
afecțiuni mai grave în mediu pe zone; Sud – Est (15 – 28 %), zona Nord (15 - 25 %) şi 
zonele Sud, Centru (10 – 20 %).

5. Prin analize fitohelmintologice cu aspecte morfologo-taxonomice de laborator 
structura populațiilor de fionematode parazite la cultura grâului de toamnă în număr 
total de 32 specii incluse în 8 familii şi 2 ordine repartizate după zone investigate şi 
clasificate  conform specializării spectrului trofic în 5 grupe, cu predominanța speci-
ilor pe sectoarele zonei de Sud – Est (27 specii), urmată de zona de Centru (26 specii), 
zona de Sud (25 specii) comparativ cu zona de Nord (21 specii).

6. S-a stabilit că, în structura specializării trofice a complexelor de fitonematode 
parazite  prevalența speciilor migratoare endoparazite din familia Pratylenchidae este 
urmată de speciile ectoparazite – nutrienții perilor absorbanți din familiile Telotylen-
chidae, Criconematidae, mai numeroase s-au dovedit a fi speciile semiendoparazite  
din familia Hoplolaimidae, în asociere cu speciile endoparazite practic prezente în toa-
te zonele investigate.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Pepper (Capsium annuum L.) is one of the most valuable vegetable specie after to-
matoes and cucumbers grown in protected and open areas all year round in the Repu-
blic of Moldova. It has agro-biological and agro-industrial importance and it is eco-
nomically convenient in domestic and foreign trade. The expansion of pepper crop in 
protected area of the Republic of Moldova is the demonstration of its economic impor-
tance. The crop, although its high requirements in the cultivation process, is grown 
in protected conditions during winter/spring and late summer/autumn periods pro-
ducing  a continuous fresh fruit flow useful for an appropriate management of agro-
industrial processes. 

Limiting factors of pepper productivity and quality are many harmful organisms 
that can affect alone or in association all plant organs requiring numerous chemical 
treatments which are expensive and toxic to the environment.

Therefore, the use of low environmental impact control methods against parasites 
and pathogens of pepper crops is desirable including biological control agents or their 
exametabolites. Among them particularly interesting and effective are those extracted 
from some Streptomyces strains with large antifungal activities and trophic specializa-
tions on pathogens affecting the different pepper plant organs.

Scientific investigation was carried out in the central part of the Republic of Mol-
dova in different agro-ecosystems, in protected cultivation areas, performing a dyna-
mic phytosanitary monitoring in order to protect and develope pepper crops during 
winter-spring and summer-autumn cultivation periods. 

Record-keeping surveys were conducted evaluating frequency (F, %) and intensity 
(I, %) of phytopathogenic diseases by a 0-5 scale, and comparing the collected materi-
als with a collection of affected materials, and finally by a microscopically determina-
tion of the phytopathogens.

At the same time, biotechnological and methodological investigations were carried 
out in order to obtain exometabolites from Streptomyces strains grown on different 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.33
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medium (agarized mineral and complex media) for their subsequent testing to highli-
ght the antifungal biological properties against soil pathogens affecting pepper crop.

Phytosanitary evaluation on pepper crop grown during july-September period 
(from planting until fruits ripening) revealed different degree of damage on papper 
plants by fungal diseases. In greenhouse conditions affected plants by fungal patho-
gens ranged from 15 to 40 % with prevalence of  Alternaria solani attacks (black Alter-
naria rot). During formation and maturation of pepper fruits were also observed com-
bined attacks of Fusarium oxysporum Schl. var. vasinfectum (Atk) Snyder et hansen, 
Phyllosticta capsici Speg. and Colletotrichum capsici (Sydow) Butler et Bisby  (20-30 %) 
with a significant reduction of fruit quality.  

The use of exometabolites of Streptomyces spp. (S), isolated from soil samples col-
lected in the Central Part of Republic of Moldova, against fungal diseases showed 
anifungal and inhibitory infection effects in different degrees. In in vitro tests, S. sp. 
33 and S. sp. 47 exometabolites showed an inhibitory effect on Alternaria solani and 
Fusarium oxysporum growth (50 and 60%, respectively) without the use of fungicidal 
products. Our results allows us to recommend the use of new biotechnological pro-
ducts in plant protection and food safety.

Therefore, the use of new biological active substances in integrated plant protection 
programs can be favorably considered in order to reduce plant damages and environ-
mental pollution improving qualitative-quantitative crop productions. 

The researches were realized by sustain of Project STCU 5948 (2014-2016) between 
Institute of zoology of Academy of Sciences of Moldova, Chisinau, Republic of Moldova 
and Institute of Microbiology and Biotechnology of Academy of Sciences of Moldova, 
Chisinau, Republic of Moldova; and bilateral project with № 15.820.18.05.07/It (2015-
2016) Institute for Sustainable Plant Protection, National Research Council, Bari, Italy.
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Plantele de cultură bacifere – zmeurul şi murul, valorifică producții de calitate 
înaltă şi semnificație curativă, pentru a fi comercializate atît în stare proaspătă cît şi 
în stare de prelucrare agroalimentară. Utilizarea diversă a sortimentului se soiuri şi 
hibrizi performanți implică crearea unor aspecte contradictorii privind geneza inva-
zivă a organismelor nocive în impact cu factorii favorabili de mediu ce declanşează 
diverse patologii şi invazii asupra culturii de zmeur şi mur cu consecințe grave asupra 
plantelor şi producției bacifere. Aceste culturi deosebite şi valoroase sunt strict nece-
sare şi recomandate obligatoriu în rația alimentară inclusiv şi în tratamentul curativ 
terapeutic atît la copii cît şi la adulții de diversă vîrstă. Actual se extind semnificativ 
suprafețele de cultivare de zmeur şi mur în diverse zone ale Republicii Moldova, cu 
tendințe de a utiliza noi forme de înaltă plasticitate şi abilitate la condițiile de mediu, 
cu caracteristici agrobio-ecologice înalte şi capacități de producții bacifere eşalonate în 
perioada de vară şi toamnă. Reeşind din actualitatea de cercetare a tematicii respec-
tive, asupra acestor culturi prin modul specific de investigație, scopul şi obiectivele 
propuse, au fost direcționate asupra realizării eficiente a monitoringului fitosanitar, 
cu stabilirea impactului fitopatologic şi fitoparazitar, stabilirea componenței etiologi-
ce a maladiilor fitopatogene şi diversității de dăunători invazivi specifici pentru aces-
te culturi, frecvența (F/%) şi intensitatea gradului de atac (I/%), densități numerice 
(Dn indivizi), particularități de simptomatică şi afecțiune specifică în elucidarea celor 
mai periculoase maladii şi dăunători, pentru ajustarea unor prognoze şi procedee de 
protecție integrate la aceste culturi. Un aspect deosebit în acest context prezintă mul-
titudinea de organisme nocive, semnalate la aceste culturi în perioada de vegetație de 
importanță majoră agrobiologică ce provoacă maladii şi afecțiuni specifice grave pe 
anumite organe sau integral plantei.

Sondajele de evidență în stabilirea gradului de impact fitoparazitar  și 
componenței maladiilor și dăunătorilor specifici la cultura de zmeur și mur  s-au 
realizat periodic în dinamica creşterii şi dezvoltării plantelor odată cu dezmuguritul 
pînă la căderea frunzelor (primăvară-toamnă 2016-2017) în plantaţiile productive din 
sectoarele private, asociații comerciale de reproducere a materialului săditor şi fruc-
te de zmeur şi mur în zona Centru, raioanele Nisporeni, Criuleni şi Ialoveni. Sondaje 
de rute prin observații vizuale, aprecieri ai indicilor de frecvență F/%, intensitatea de 
atac I/%, densitatea numerică Dn. indivizi în mediu pe plantă, s-au stabilit reeşind din 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.34
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suprafețe, sectoare investigate, perioadă de vegetație şi sortiment. Concomitent s-au 
prelevat probe de organe atacate de maladii şi dăunători pentru analize de laborator 
de diagnostic cu ajutorul camerei umede şi microscopului binocular şi fotonic. În sta-
bilirea apartenenței taxonomice al maladiilor au fost consultate determinatoarele de 
specialitate: Bobeş, Baico, Bădărău, Busuioc, Bei-Bienco, ghizdeanu, Perju etc.

În rezultatul evidenței și analizelor asupra stabilirii componenței etiologice a ma-
ladiilor cheie și dăunătorilor la culturile de zmeur și mur s-au constatat în dinamica 
perioadelor de vegetație o diversitate de 8 maladii conform simptomaticii specifice de-
pistate pe diverse organe vegetative și generative cum sunt: făinarea Sphaerotheca ma-
cularis, pătarea alba a frunzelor Mycosphaerella rubi, putregaiul cenușiu Botrytis ci-
nerea, ofilirea vasculară, pătarea circulară virotică Tobacco ringspot, îngălbenirea 
nervurilor Blackberry yellow, rugina Phragmidium runi-idaei, mozaicul comun. S-a 
stabilit gradul de impact fitopatologic asupra culturilor de mur și zmeur în rezul-
tatul evaluărilor curente în perioada de vegetație prin estimarea frecvenței de atac 
reflectate în figura 1 și figura 2.

Figura 1. Frecvența maladiilor depistate 
la cultura  de zmeur

Figura 2. Frecvența maladiilor depistate 
la cultura de mur

Variațiile valorilor, frecvenței și intensității gradului de afecțiune s-a constatat 
în valori medii de 5-50% în dependență de sector, sortiment, vîrsta plantei, organ 
afectat și capacitățile de patogenitate a maladiei. Au fost în mare parte afectate 
lăstarii tineri și frunzele mature de maladiile cheie provocate de agenții patogeni: 
Sphaerotheca macularis, Phragmidium runi-idaei și Mycosphaerella rubi, care preva-
lează practic în toate sectoarele investigate, în valori semnificative de 25-45% în 
dependență de maladie cu prevalența mai gravă a făinării (Sphaerotheca macularis) 
în prima perioadă de vegetație semnalată pe lăstarii tineri formați 40% -50% de 
zmeur pe sectoarele neglijate agrotehnic și 20-30% pe mur, urmată de pătarea albă 
(Mycosphaerella rubi) 25-35% pentru zmeur și 15-20% pe mur, iar rugina (Phragmi-
dium runi-idaei) s-a constatat mai diminuat începînd cu a doua jumătate a perioa-
dei de vegetație în valori de 10-15% pentru zmeur și 5-7% la mur. Concomitent s-au 
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constatat afecțiuni nesemnificative și de alte maladii cum sunt putregaiul cenușiu 
pe fructe și lăstari, ofilirea vasculară, pătari circulare și clorotice provocate de vi-
roze etc.

Din dăunătorii specifici acestor culturi mai frecvent tot în aceleași perioade de 
vegetație și condiții, s-au depistat speciile fitoparazite ce au provocat afecțiuni gra-
ve culturii de mur și zmeur în dinamica dezvoltării fenofazelor de vegetație cum sunt: 
inițial gîrgîriţa zmeurului (afectează butonii generativi), molia zmeurului Incurva-
ria rubielle (afectează frunzele și lăstarii anuali noi formați), musculița galicolă a 
lăstarilor de zmeur și coacăz Lasioptera rubi (afectează frunzele adulte), păduchele 
murului Amphorophora rubi (afectează lăstarii și frunzele tinere), acarianul eriofid al 
murului Acalitus essigi, păduchele mare şi mic al zmeurului Aphis idaei (afectează în-
treaga plantă), gîndacul tomentos al zmeurului Byturus tomentosos care au provocat 
în intensități ai gradului de atac la aceste culturi în valori medii de 7-45%, mai grav şi 
frecvent s-au semnalat dăunătorii prima perioadă de vegetație odată cu dezmuguritul 
pînă la formarea butonilor florali de speciile cu sunt: Lasioptera rubi, Amphorophora 
rubi şi Aphis idaei, Byturus tomentosos. Figura 3 şi 4 reflectă rezultatele gradului de 
impact fitoparazitar prin estimarea afecțiunilor comparativ asupra plantelor de mur şi 
zmeur realizat prin evidențe fitosanitare în diverse sectoare şi raioane administrative. 
S-au evidențiat afecțiuni provocate de dăunătorul butonilor florali – gîrgîrița zmeu-
rului în valori medii de 25-45% la mur şi 15-25% la zmeur, urmate de afecțiunile pro-
vocate de molii 20-35% la zmeur şi 10-20% la mur, urmate de gîndacul tomentos şi 
ploşnițe Dolycoris baccarum care afectează grav bacele de zmeur şi mur în valori de 
10-15% la zmeur şi 5-7% la mur.

Figura 3. Rezultatele gradului de impact 
                fitoparazitar la cultura de mur

Figura 4. Rezultatele gradului de impact    
                 fitoparazitar la cultura de zmeur

Anul curent au fost puse în evidență și alți dăunători ai acestor culturi cum sunt: 
afidele, păduchii, musculițele galicole, care au apărut sporadic pe scurte perioade pro-
vocînd afecțiuni nesemnificative dependente și dirijate de factorii de mediu precum 
și de maturizarea bruscă a plantelor de zmeur și mur timpuriu (august) și lipsa de 
precipitații, temperaturi excesive etc. 
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Rezultatele investigațiilor fitosanitare realizate la culturile de zmeur şi mur ne pier-
mit să stabilim gradul de impact fitoparazitar, componența specifică şi diversitatea 
etiologică de invazii fitopatologice şi fitoparazitare a organismelor nocive, ca agenți 
cheie de importanță agrobiologică la cultura de zmeur şi mur servind ca material do-
cumentar utilizat în adaptarea unor sisteme de prognoze, protecție integrată şi reglare 
a gradului de atac al maladiilor şi efectivului numeric al dăunătorilor în condițiile de 
mediu şi valorificare productivă a acestor culturi în Republica Moldova. 

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Scopul studiului a fost evaluarea influenţei remediului BioR obţinut din Spirulina 
platensis asupra parametrilor marker ai sistemului tripsină-antitripsină la iepuroaice 
în diverse stări fiziologice. Experienţele au fost efectuate în condiţii fiziologice de pro-
ducere pe iepuroaice din rasa Neozeelandeză. Studiul nemijlocit a fost realizat pe 4 
loturi de iepuroaice primipare, a câte 7 în fiecare lot, din dată administrării produsu-
lui testat – BioR (5-7 zile până la monta). Animalele antrenate în acest studiu au fost 
analoge după vârstă, masă corporală, stare fiziologică şi rasă. Alimentaţia, adăparea 
asistenţa veterinară, manoperele tehnologice, condiţiile de microclimat au fost asigu-
rate de utilaj modern şi identice pentru toate loturile de iepuroaice, care au fost cazate 
în acelaşi adăpost.

Remediul medicamentos BioR, a fost administrat intramuscular iepuroaicelor de 
2 ori consecutiv: prealabil montei şi a doua dată la a 14-a zi de gestaţie. Acest produs 
s-a administrat la 3 loturi experimentale, respectiv în diverse doze: 1,0-1,5 şi 2,0 ml/
cap. Pe parcursul experienţei iepuroaicele au fost permanent monitorizate, iar pentru 
investigaţiile de laborator s-a efectuat recoltarea sângelui de la 5 animale aleatoriu la 
debutul studiului şi ulterior pe parcursul experimentului, de la câte 5 animale din fie-
care lot: la a 14-a zi de gestaţie, precum şi ulterior la a 7-a şi respectiv la a 45-a zi de 
lactaţie, în eprubete standard. 

De specificat faptul, că pe parcursul experimentului nu au fost depistate devieri 
ale statusului clinic la iepuroaice şi descendenţii lor. În continuare s-a definit că valo-
rile de fon ale tripsinei în serul sanguin la iepuroaicele din lotul martor către primul 
termen de cercetare (14- zi gestaţie) s-a majorat considerabil (de 1,6 ori, cu 56,8%) în 
raport cu debutul cercetării. Produsul BioR în toate loturile, exercită acţiune antistre-
sorie şi adaptativă, rezultată în diminuarea conţinutului seric al tripsinei de 1,4-1,8 ori, 
cu 31,1-43,2% în comparaţie cu lotul martor, diferenţele nu sunt semnificative. La a 7 
zi post-partum dinamica tripsinei serice are o evoluţie diametral opusă, când la lotul 
martor a scăzut cu 25,8% în raport cu 1 investigare. În cazul acestui parametru la lo-
turile experimentale se atestă o altă conjunctură, evidenţiată prin creşterea tripsinei în 
ser cu 9,1-25,2% faţă de 1 investigare în loturile respective. Aici, se evidenţiază latura 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.35
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adaptativă a produsului BioR, subliniată prin manifestările parametrului investigat, 
care deja la a 2 cercetare practic nu diferă de valorile martorului. 

„Latura de protecţie” a sistemului nominalizat – reprezentată în special de a1-
antripsină şi α2-macroglobuline (α2-Mg), cu multiple funcţii în organism, evidenţiază 
impactul benefic al produsului testat. Astfel, dacă la 1 investigare nivelul seric al α1-
antripsinei la lotul martor s-a micşorat cu 14,4% în raport cu valorile iniţiale, pe când 
la loturile experimentale nivelul acestui parametru creşte cu 14,9-37,4% în raport cu 
martorul. Cele specificate, pot fi justificate la a 2 cercetare, când la martor se atestă o 
creştere cu 40,1% faţă de prima etapă de studiu, repetând tardiv evoluţia α1-antripsinei 
la loturile tratate cu BioR. 

La finele studiului se evidenţiază o tendinţă de diminuare a α1-antripsinei la lotul 
martor, cu 10.1%, diminuare semnalată şi în lotul experimental 2 (doza de BioR – 1,5 
ml/cap), cu 19,1%, faţă de a 2 investigare. Concomitent la loturile experimentale 1 şi 3 
(doza de BioR –1,0 şi 2,0 ml/cap, respectiv), nivelul acestui indice s-a majorat cu 10,9-
56,3% faţă de valorile semnalate la a 2 cercetare, fapt ce va fi luat în calcul la luarea 
deciziei despre doza optimă de BioR. 

În mecanismul complex de adaptare şi apărare metabolică se regăseşte în 
interacţiunea tripsinei cu α2-macroglobulinele, cu rol major în reglarea sistemului 
tripsină-antitripsină. Este semnificativ faptul că la 1 cercetare α2-Mg are o dinamică 
pozitivă, la lotul martor crescând semnificativ (+25,0%, p<0,001) faţă de valorile 
iniţiale. La a 2-a cercetare, atât la lotul martor, cât şi la cele experimentale 1 şi 3 se 
atestă o tendinţă de diminuare a nivelului seric al α2-Mg, pe când la păsări din lotul 
experimental 2, dimpotrivă o tendinţă de creştere (+5,8%) faţă de investigarea 
premergătoare. La finele studiului datele obţinute relevă faptul că conţinutul α2-Mg în 
ser la păsări din lotul martor manifestă o slabă tendinţă de diminuare (-2,7%), pe când 
la cele experimentale, dimpotrivă o creştere a acestui indice de 1,4-1,8 ori în raport cu 
martorul (p<0,001, LE 2). Prin urmare, procedeele de sinteză a α2-Mg cu utilizarea 
remediului BioR sunt palpabile, iar impactul benefic ai acestei acţiuni rezultă din mul-
tiplele proprietăţi a acestei proteine sintetizată de ficat.

În concluzie putem afirma că, remediul BioR administrat iepuroaicelor manifestă 
proprietăţi adaptative şi antistresorii, de modelare a sistemului tripsină-antotripsină, 
în special manifestările a1-antripsină şi α2-macroglobuline sunt în unison cu valorile 
tripsinei. Proprietăţile imunomodulatoare ale remediului testat sunt explicate prin va-
lori mai mari ale principalului component al laturii protectoare a sistemului tripsină-
antotripsină – α2-macroglobulinei.
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Abstract: In cattle infested with S. papillosus the type I electrophoregram was established, 
characterized by a decrease in albumin level and the growth of α1, α2  and γ. Globulins, while in 
those infested  with D. lanceolatum, the proteinogram is of type VIII, manifested by the reduc-
tion of albumin and the increase α2, β and γ globulines. The parasitic association between S. 
papillosus and D. lanceolatum causes the decreasing of protein level in the host organism, the 
decrease of albumin level and the elevation of the α 1, α2, β and γ globulines.

key words: catle, mono-, poliparasitism, protein diagrama. 

INtRoDuCERE
Parazitozele constituie una dintre cele mai importante probleme ale patologiei umane 

şi animale, fapt demonstrat cert prin studiile teoretice şi investigaţiile practice [1, 2, 6].
În ultimele decenii s-au realizat multe progrese în diagnosticul şi tratamentul stron-

giloidozei, dicroceliozei, eimeriozei, echinococcozei, dar persistă în continuare o serie de 
aspecte problematice, în deosebi la acţiunea patogenă complexă a asociaţiilor parazitare 
[4, 8, 9, 15].

Pe toată perioada de dezvoltare, paraziţii exercită o puternică acţiune patogenă, 
care determină nu numai profunde modificări morfofiziologice ale organelor şi ţesu-
turilor, ci afectează negativ întregul organism. Este puternic afectată integritatea or-
ganismului-gazdă atât la nivel macroscopic, cât şi la nivel microstructural ale fiecărei 
părţi componente a acestuia. Se modifică însuşi părţile componente ale celulelor, in-
clusiv membrana şi nucleul, chimismul structurii organismului. Se produc modificări 
profunde la nivel enzimatic, la nivelul acidului ribonucleic, al acidului dezoxiribonu-
cleic etc. [3, 17].

Inter relaţiile sistemului parazit-gazdă se bazează pe mecanisme biochimice. Eluci-
darea dereglărilor biochimice în fiziologia diferitor sisteme, organe şi ţesuturi infestate 
permite de a înţelege mai profund modificările metabolice, ca rezultat al acţiunii poli-
parazitismului la diferite etape de dezvoltare ale organismului gazdă [13,16].

Infestarea ovinelor cu sarcociste decurge cu conţinut scăzut de proteină serică şi 
albumine, şi sporirea β şi γ- globulinelor [18].

Creşterea conţinutului globulinelor serice se manifestă într-o serie de boli microbiene 
acute şi cronice, în patologiile virotice şi parazitare, în bolile ficatului şi rinichilor [12,14].

https://doi.org/10.53937/9789975665902.36
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Fracţiile proteice prezintă un interes major în testele clinice, datorită importanțelor 
informaţiilor pe care le oferă acestea în diverse afecţiuni, precum şi a modalităţilor de 
testare a acestora.

Proteina totală în serul sanguin este constituită dintr-un complex de proteine cu 
structuri şi funcţii diferite. Fracţionarea proteinelor se bazează pe electroforeză, cu di-
vizarea în cinci fracţii standard. Raportul cantitativ al fracţiilor denotă starea fiziolo-
gică şi patologică a organismului [10].

Albuminele se sintetizează în ficat, constituind 60,0% din conţinutul proteinei tota-
le. hipoalbuminemia este condiţionată de diverse patologii: enteropatii, aport alimen-
tar redus, leziuni severe hepatocelulare. hipoalbuminemia apare în distrucţia masiva 
(în multe boli hepatice) sau înlocuirea (prin fibroză) a parenhimului hepatic. hepatitele, 
nefritele şi enteritele de ordin infecţios şi parazitar sunt însoţite de scăderea semnificati-
vă a nivelului albuminei. hipoalbuminemia se întâlneşte mai ales în necrozele hepatice 
subacute masive, în hepatitele cronice active, ciroze hepatice, fiind un ghid util în pro-
gnosticul şi terapia acestor afecţiuni [7, 10, 14].

Majoritatea proteinelor au migrarea în zona α1 şi mai ales α2. Fracţia α1 -şi α2- glo-
buline includ proteinele fazei acute, participante la dezvoltarea reacţiilor inflamatorii, 
infecţioase şi parazitare. Reacţia inflamatorie reprezintă un mecanism nespecific de 
apărare a organismului faţă de un agent nociv: virusuri, bacterii, paraziți, autoanti-
corpi, tumori, factori fizici, chimici sau traumatici. Reacţia poate fi numai locală sau 
să antreneze o reacţie sistemică (febră, leucocitoză şi creşterea pronunţată a unor pro-
teine denumite proteine de reacţii inflamatorii) [12,17].

Parazitozele influenţează direct reacţiile imune şi biochimice ale gazdei, ceia ce 
prezintă interes practic şi teoretic, deoarece determină consecinţele interacţiunii pa-
razitului cu gazda. Parazitozele determină dereglarea metabolismului, prin creşterea 
activităţii fermenţilor din serul sanguin, scăderea conţinutului proteinelor totale, al-
buminelor, globulinelor, hemoglobinei. La etapa acută a bolii, provocată de acţiunea 
patogenă a larvelor aflate în faza de migrare, predomină factorul celular de protec-
ţie prin mărirea numărului de leucocite, eozinofile, creşte activitatea fagocitară a ne-
utrofilelor. În această perioadă începe să predomine factorul de protecţie hormonal, 
ce cauzează creşterea concentraţiei globulinelor din fracţiile proteice, în deosebi a 
γ-globulinelor [12, 13].

Creşterea morbidităţii prin strongiloidoză, dicrocelioză, echinococcoză, eimerio-
ză etc. la animale conferă actualitate cercetării implicaţiilor patogenetice ce specifică 
aceste maladii. Ele constituie o problemă globală cu implicaţii multiple, inclusiv eco-
nomice şi medico-sociale datorită pagubelor materiale aduse sectorului zootehnic şi 
sănătăţii publice [ 4,5,16].

Conform reviului bibliografic expus conchidem că prin acţiunea lor mecanică, to-
xică, inoculatoare, iritativo-inflamatoare şi imunodepresivă, paraziţii perturbează 
grav metabolismul proteic al gazdei infestate [3,18].

Scopul cercetărilor a fost de a determina corelaţia dintre perturbarea indicilor frac-
ţiunilor proteice şi gravitatea afecţiunii parazitare la bovinele mono- şi poliparazitate.
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MAtERIALE ŞI MEtoDE
Pentru realizarea obiectivelor propuse au fost selectate bovine, de rasă Bălţată cu 

Negru şi repartizate în cinci loturi: lotul I – neinfestat, a servit drept martor; lotul II- 
infestat cu Strongyloides papillosus; lotul III – infestat cu Dicrocoelium lanceolatum; lo-
tul IV – infestat cu S. papillosus şi D. lanceolatum; lotul V – infestat cu e. granulosus 
larvae, D. lanceolatum, S. papillosus, eimeria bovis, e. zuernii, e. smithi, e. ellipsoidalis.

Cercetările au fost realizate în laboratorul de Parazitologie şi helmintologie al In-
stitutului de Zoologie al Academiei de Științe a Moldovei. În vederea obţinerii mate-
rialului experimental s-a procedat la recoltarea probelor din gospodăria agricolă a s. 
Coloniţa, mun. Chişinău, de la bovine întreţinute în stabulaţie şi s-a determinat co-
prologic intensitatea invaziei [12].

Investigaţiile coprologice s-au realizat prin metodele: Popova, Baermann, Fulle-
born, Darling şi a spălării succesive. Nivelul de infestare cu echinococcus granulosus 
larvae s-a determinat serologic prin reacţia de hemaglutinare indirectă. S-a conside-
rat reacţie pozitivă în cazul când titrul de anticorpi specifici împotriva hidatidozei era 
mai înalt de 1:320. 

Nivelul proteinei totale s-a determinat prin metoda biuretică (ELITECh, Franţa). 
Conţinutul fracţiilor proteice din serul sangvin a fost stabilit prin separarea electro-
foretică şi evaluarea concentraţiei componenţilor prin metoda fotometrică [10,12, 14].

Datele obținute au fost prelucrate statistic cu calcularea parametrilor variaționali ai 
mediei aritmetice (M) şi erorii medii (m). Revelanța statistică (ph) dintre valorile medii 
ale parametrilor studiați în diferite loturi s-a calculat folosind criteriul Stiudent [11].

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Monitorizarea valorilor proteinei totale şi a fracţiilor proteice permit de a aprecia 

evoluţia factorului parazitar şi a gravităţii bolii, înregistrându-se corelaţii între rapor-
tul acestor indici şi spectrul parazitar la bovine. Infestarea animalelor atât sub formă 
de mono-, cât şi poliinvazii a provocat reacţii postinvazionale şi dezechilibrul integri-
tăţii mecanismelor morfofuncţionale şi biochimice.

Comparativ cu bovinele neinfestate, în lotul infestat cu S. papillosus, nivelul proteine-
lor totale scade cu 3,8% (p>0,05), iar al albuminelor cu 9,0% (p<0,01). Această diminuare 
s-ar putea datora reducerii proteinelor totale din patul vascular în rezultatul pierderilor 
excesive de proteine ca şi consecinţă a enteropatiilor provocate de strongiloizi. 

La animalele infestate cu D. lanceolatum comparativ cu lotul de referinţă, conţi-
nutul proteinelor totale s-a redus cu 5,6% (P>0,05) şi a albuminelor cu 8,0% (p<0,01), 
probabil, datorită afectării capacităţii de sinteză hepatică a proteinelor.

Studiul proteinogramei la animalele din lotul IV, poliparazitat cu S. papillosus și 
D. Lanceolatum, denotă o scădere a nivelului proteinelor totale – cu 7,6% (P<0,05), 
al albuminelor - cu 9,8 % (P<0,001), comparativ cu valoarea obţinută la lotul martor. 
Această diminuare s-ar putea datora reducerii capacităţii proteosintetice a ficatului, 
cât şi  pierderilor excesive de proteine ca rezultat al maldigestiei şi malabsorbţiei la 
afecţiunile gastrointestinale şi enteropulmonare, indusă de către paraziţi. 
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Pierderile de proteine din enteropatii, la bovinele infestate cu e. granulosus larvae, 
D. lanceolatum, S. papillosus şi eimeria bovis, e. zuernii, e. smithi, e. ellipsoidalis au 
afectat semnificativ conţinutul proteinei şi al albuminei serice, cifrată cu o diminu-
are a proteinelor de 11,4% (P<0,01), a albuminelor – cu 13,4% (p<0,001), comparativ 
cu valoarea obţinută la lotul-martor. Aceste modificări s-ar putea datora reducerii ca-
pacităţii proteosintetice a ficatului şi pierderilor excesive de proteine în afecţiunile de 
ordin parazitar. Albumina este un factor prognostic independent şi totodată indicator 
al leziunilor hepatocitare induse de dicrocelii şi echinococi, cât şi al maldigestiei, ma-
labsorbţiei provocate de eimerii şi strongiloizi. Raportul albumine/globuline la lotul 
martor este 1,6, pe când la lotul invadat de asociaţia parazitară compusă este de 0,95. 
Micşorarea acestui raport sub nivelul de 1,0 indică o alterare difuză severă a ficatului, 
provocată de complexul parazitar.

tabelul 1.Nivelul modificărilor indicilor metabolismului proteic la bovinele 
mono- și poliparazitate

Lotul
proteine

totale Albumine Globuline
α1 α2 β γ

g/l % % % % %
I 85,2±0,24 44,9±1,39 5,7±0,17 9,6±0,30 11,5±0,39 28,3±1,39

II 82,0±0,88 35,9±0,88 7,8±0,47 11,6±0,94 13,4±0,34 31,2±1,93

III 80,5±0,90 36,9±0,67 5,9±0,43 11,6±0,54 13,3±0,69 32,2±1,29

IV 78,8±1,03 35,1±0,75 7,3±0,34 12,7±0,52 14,2±0,52 30,6±0,94

V 75,5±0,71 31,5±0,56 7,1±0,34 12,9±0,45 15,3±0,41 33,1±0,90

Sporirea nivelului globulinelor α1 cu 2,1% (p<0,05), α2 – cu 2,0% (p>0,05), β – cu 
1,9% (p>0,05) şi γ – cu 2,9% (p>0,05), în infestarea cu S. papillosus, caracterizează re-
acţiile inflamatorii acute (proteinogramă de tip I), ca rezultat al acţiunii mecanice şi 
spoliatoare de ordin parazitar şi infecţios. globulinele-β participă la reacţiile imuni-
tăţii, conţin proteinele fazei acute (fibrinogen, proteina C reactivă). Creşterea nivelului 
γ-globulinelor în lotul infestat cu strongiloizi, faţă de lotul de referinţă (lotul I), poate 
fi un răspuns imun împotriva toxinelor parazitare. 

În dicrocelioză, sporesc globulinele α2 – cu 2,0% (p>0,05), β – cu 1,8% (p>0,05) şi 
γ – cu 3,9% (P>0,05). Aceste modificări caracterizează proteinograma de tip VIII, spe-
cifică complexului simptomatologic hepatic, constatată în icterul mecanic, colicistită, 
colangită etc. 

La animalele din lotul IV infestate cu S. papillosus şi D. lanceolatum se constată 
sporirea nivelului α1 – cu 1,6 % (P>0,05), α2 – cu 3,1% (P<0,05) şi β – cu 2,7 % (P<0,05) 
al globulinelor serice, comparativ cu lotul martor, probabil, că ar fi cauza reacţiile in-
flamatorii, de ordin parazitar. Mărirea nivelului γ-globulinelor cu 2,3 % (P<0,05), faţă 
de lotul de referinţa este dependentă, probabil, de mobilizarea mecanismelor de apăra-
re antiparazitară de către organismul-gazdă însoţit de eliberarea anticorpilor specifici 
şi sensibilizaţi. Asocierea afecţiunilor patogenetice induse de complexul parazitar ca-
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racterizează mai multe tipuri de proteinogramă, cum ar fi tipul procesului inflamator 
acut şi complexul simptomatologic hepatic. 

Poliparazitismul constituit din e. granulosus larvae, D. lanceolatum, S. papillosus, 
eimeria bovis, e. zuernii, e. smithi, e. ellipsoidalis se manifestă în organismul gazdă 
printr-un proces cumulativ de afecţiuni patogenetice specifice fiecărei specii în parte. 
Pătrunderea sporozoiţilor de eimeria şi dezvoltarea următoarelor forme evolutive dis-
trug enterocitele, ţesuturile mucoasei şi submucoasei, capilarelor sangvine producînd 
enterite hemoragice masive urmate de malnutriţie şi malabsorbţie. Acestea din urmă 
se soldează cu hipoproteinemii, hipovitaminozele A, D; E, K şi deficit de microele-
mente (Ca, Se, yn, Cu). S. papillosus la rândul său induce dereglări gastroenteropul-
monare. Dicrocelioza provoacă leziuni hepatobiliare profunde. Reducerea suprafeţelor 
funcţionale din ficat şi pulmoni induse de larvele e. granulosus se traduce prin lezi-
uni hepatobiliare profunde şi atelectazii pulmonare ca rezultat al acţiunii mecanice şi 
compresive a hidatidelor provocând atrofia ţesuturilor limitrofe, necrozare şi fibrozări. 
Cumularea afecţiunilor patogenetice îmbină în sine perturbarea metabolismul proteic  
tradus prin scăderea semnificativă a conţinutului proteinei totale şi albuminelor, cu 
sporirea concomitentă a globulinelor α1, α2, ß şi γ. Raportul albumine/globuline (0.95), 
fiind un indice subunitar indică leziuni hepatocelulare profunde cu afectarea capacită-
ţii proteosintetice a ficatului.

Creşterea nivelului α1 – cu 1,40% (p>0,05), α2 – cu 3,3% (p<0,05) şi β – cu 3,8% 
(p<0,01) globulinelor serice la bovinele infestate cu e. granulosus larvae, D. lanceola-
tum, S. papillosus, eimeria bovis, e. zuernii, e. smithi, e. ellipsoidalis, comparativ cu 
lotul neinfestat, ar indica atât prezenţa proceselor inflamatorii, cât şi intervenţia unui 
mecanism imunologic în hepatopatiile inflamatorii agravate de asociaţia parazitară. 
globulinele-β participă la reacţiile imunităţii şi conţin proteinele fazei acute (fibrino-
gen, proteina C reactivă). Creşterea acestora denotă alterarea hepatocitară, icter me-
canic sindrom nefritic, şi nefroze, pe când majorarea conţinutului γ-globulinelor cu 
4,8% (p<0,05) faţă de lotul martor este indusă de mobilizarea mecanismelor de apăra-
re antiparazitară de către organismul-gazdă, însoţit de eliberarea anticorpilor specifici 
şi sensibilizaţi. Fracţia γ-globulinelor este constituită din immunoglobuline, determi-
nând funcţional anticorpi, care asigură bariera umorală şi imună a organismului con-
tra infecţiilor şi substanţelor străine.

CoNCLuzII
1. Metabolismul proteic la animalele din lotul agresat cu S. papillosus, comparativ 

cu lotul de referinţă reprezintă electroforegrama tip I,  caracterizată prin diminuarea 
nivelului albuminelor şi creşterea globulinelor α1, α2  şi γ. Acest tip de proteinogrammă 
caracterizează procesele inflamatorii acute (pneumonii, abcese), afecţiuni enteropul-
monare, provocate de paraziţi. 

2. La lotul de bovine infestate cu D. lanceolatum proteinograma este de tip VIII, 
specifică complexului simptomatologic hepatobiliar: scad albuminele, se majorea-
ză globulinele α2, β şi γ. Modificările electroforegramei în dicrocelioză sunt specifice 
complexului simptomatologic hepatic. 
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3. Asociaţia parazitară dintre S. papillosus şi D. lanceolatum provoacă în organis-
mul-gazdă scăderea nivelului proteinelor totale, probabil, din cauza cumulării afecţiu-
nilor patogenetice gastroenteropulmonare şi leziunilor hepatice, ce dereglează sinteza 
hepatică a proteinelor, provoacă diminuarea nivelului albuminelor şi supradenivelarea 
globulinelor α 1, α2, β şi γ. Aşa proteinogramă caracterizează procesul inflamator acut 
şi complexului simptomatologic hepatobiliar.

4. Infestarea parazitară e. granulosus larvae, D. lanceolatum, S. papillosus, eime-
ria bovis, e. zuernii, e. smithi, e. ellipsoidalis relevă următorul algoritm al proteino-
gramei: reducerea semnificativă a conţinutului albuminelor şi ascensiunea valorică 
a globulinelor α1, α2, β şi γ. Electroforegrama este specifică cumulării afecţiunilor pa-
togenetice induse de către componentele asociaţiei parazitare. Majorarea evidentă a 
gama-globulinelor este provocată, probabil, de mobilizarea mecanismelor de apărare 
antiparazitară de către organismul-gazdă prin eliberarea de anticorpi specifici şi sensi-
bilizaţi. 

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Insti-
tutului de Zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul 
Suprem pentru Știință şi Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Abstract: In vitro screening of the culture medium of the bacterium Bacillus cereus var. flu-
orescens CNMN-BB-07 in its initial concentration (V1) as well as diluted into the state of 1:50 
(V2), 1:100 (V3) and 1:200(V4) with the nematode  D.dipsaci (Kuhn,1857) – a parasite in the gar-
lic, allowed demonstrating a high thanatoid efficiency of variant V1 – a 98,5-100% rate of mor-
tality in the timeframe 24-48 hours. The culture medium of the strain Bacillus cereus var. fluo-
rescens CNMN-BB-07 also revealed nematocidal activity in its diluted state 1:50 (V1), 1:100 (V2) 
and 1:200(V3). The thanatoid effect at 48 hours constituted correspondingly 50%, 40% and 27,3 
%. For the sake of in vitro testing (of the culture medium with the seed material infested with 
D.dipsaci) and avoiding phytotoxic effect on the plants development in the vegetative growth, the 
remedy was applied by the use of its diluted state such as variant V3 (1:100) and V4 (1:200).

key words: Ditylenchus dipsaci, Bacillus cereus, culture medium, testing 

INtRoDuCERE
În Republica Moldova nematodul endoparazit migrator Ditylenchus dipsaci se enu-

mără printre cei mai periculoşi dăunători ai culturilor Allium sativum şi Allium cepa, 
deoarece parazitează atât în perioada de vegetaţie, cât şi în perioada de depozitare. 
Acesta este o specie polifagă, cosmopolită, obiect de carantină, de mare rezistenţă şi 
largi posibilităţi de adaptare la condiţiile de mediu. Este necesar de menţionat că D. di-
psaci include în jurul a 30 de rase biologice (patotipuri), care parazitează cca 500 plan-
te superioare. Rasa care parazitează culturile de usturoi din republică, provocă uneori 
diminuarea recoltelor în proporţii de 60-65% [5].

În condiţiile actuale de dezvoltare a agriculturii din Republica Moldova, de mare 
importanţă este aplicarea măsurilor şi metodelor biologice nepoluante de combatere 
a nematozilor fitoparaziţi. Măsurile de reglare prin utilizarea antagoniştilor biologici 
– microorganismele nematocide, sunt de perspectivă şi coincid concepţiei ecologice. 
În agricultura durabilă, ca biocontrol, pot fi utilizate bacteriile saprofite, datorită ca-
pacităţii de sinteză a metaboliţilor secundari cu proprietăţi antibiotice şi spectru larg 
de activitate [8; 3; 7]. Acestea, exercită asupra nematozilor fitoparaziţi diferite acţiuni: 
parazitism, producere de toxine, antibiotice, enzime, utilizare ca sursă de nutriţie etc., 
ceea ce în final provoacă mortalitate urmată de diminuarea densităţii dăunătorilor. 
Paralel, bacteriile exercită acţiune pozitivă asupra sistemului de rezistenţă al plantelor, 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.37
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precum şi sporire-activare asupra dezvoltării acestora. Cele mai cunoscute preparate 
cu acţiune entomopatogenă şi fitopatogenă sunt obţinute din speciile ce aparţin genu-
rilor Bacillus şi Pseudomonas [4; 6; 8; 14].

În cadrul Institutului de Microbiologie şi Biotehnologie al AȘM au fost realizate 
cercetări şi elaborat un procedeu de conservare a tulpinii Bacillus cereus var. fluores-
cens CNMN-BB-07 cu activitate antifungică pronunţată. Procedeul dat constă în sti-
mularea activităţii antifungice asupra diferitor tulpini de fungi fitopatogeni din genul 
Fusarium, printre care: F. oxysporum, F. solani ce provoacă diferite boli foarte răspîn-
dite la plantele de cultură, mai ales la culturile de usturoi şi cartofi  (figura 1).

A b
Figura 1. Activitatea antifungică a tulpinii Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-
bb-07 asupra fungilor fitopatogeni F. oxysporum (A)  și  F. solani (b)  [batîr, 2015]

Datorită capacităţii de păstrare şi sporire a activităţii antifungice, procedeul dat 
poate fi utilizat la conservarea microorganismelor pe un termen îndelungat şi utiliza-
rea acestora ca agenţi de prevenire şi protejare a plantelor de cultură de infectarea cu 
fitopatogeni [1; 2]. Conform datelor din literatură bolile fungice provocate plantelor de 
cultură sunt una dintre preocupările majore pentru agricultură, iar F. solani afectează 
activ atât plantele de usturoi cât şi alte plante de cultură ceea ce duce la scăderea esen-
ţială a productivităţii lor.

Astfel, a prezentat interes studiul acţiunii lichidului cultural al tulpinii bacteriene 
Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-BB-07 asupra nematodei D. dipsaci – parazit al 
culturilor de usturoi autohton. Aceste cercetări au fost efectuate în pionerat printr-un 
acord de colaborare dintre Institutul de Zoologie şi Institutul de Microbiologie şi Bio-
tehnologie ale AȘM.

MAtERIALE ŞI MEtoDE DE CERCEtARE
Nematodul D. dipsaci a fost extras din căţei de usturoi infestați în perioada de re-

coltare. Extragerea s-a efectuat cu aplicarea metodei clasice Baermann, modificată de 
Nesterov (1979) [13]. Pentru experienţe au fost selectaţi cu acul entomologic steril indi-
vizii D. dipsaci (femele, masculi, larve preimago, care se mişcă vioi) în număr de 30 - 
50 ind./variantă. Testarea a avut loc la temperatura cuprinsă între 25-27oC, prin meto-
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da de contact [11]. Nematozii au fost susţinuţi în asemenea condiţii la diferite intervale 
de timp –1, 2, 4, 8, 21, 24, 48 şi 72 ore, dar şi la 7 şi 14 zile. La sfâşitul experienţelor a 
fost verificată garanţia eficacităţii.

Tulpina de bacterii Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-BB-07 – depozitată în 
Colecţia Naţională de Microorganisme Nepatogene ca agent cu acţiune antimicrobi-
ană pronunţată asupra fitopatogenilor. Tulpina dată a fost cultivată în mediul lichid 
King B timp de 48 ore, după care a fost centrifugată [9; 10; 12]. Lichidul cultural obţi-
nut a fost utilizat la testarea contactului cu nematodul D. dipsaci .

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
În perioada anilor 2015-2017, au avut loc experienţe de laborator în condiţii in vi-

tro, cu scopul testării acţiunii lichidului cultural al tulpinii de bacterii Bacillus cereus 
var. fluorescens CNMN-BB-07 în contact cu nematodul Ditylenchus dipsaci, rasa care 
parazitează la culturile de usturoi (figura 2).

Figura 2. Rasa Ditylenchus dipsaci – femele, masculi, larve, extrasă din bulbi de 
usturoi infestaţi, înainte de experienţele de laborator (orig., 2015)

Testarea in vitro (contact direct cu nematodul D. dipsaci) a lichidului cultural al 
bacteriei Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-BB-07, luat în concentraţie iniţială 
(V1), precum şi în diluţii de 1:50 (V2), 1:100 (V3) şi 1:200 (V4), a avut loc la temperatu-
ra aerului 25-270C, la diferite intervale de timp – 18, 24, 48 ore şi 5-7-14 zile. În calitate 
de martor (M) au fost luate nematodele D. dipsaci în contact cu apa distilată. Conform 
rezultatelor obţinute, testarea in vitro a lichidului cultural al tulpinii de bacillus a de-
monstrat activitate nematocidă sporită, în varianta V1 (nediluat) (figura 3).

Are loc o reacţie momentană a nematodului D. dipsaci, care capătă formă de spira-
lă, chiar în primele 30 – 60 minute de contact. Eficacitatea letală a lichidului cultural a 
constituit 98,5 – 100% mortalitate la un interval de timp de 24-48 de ore. Lichidul cul-
tural al bacteriei testate posedă activitate nematocidă de asemenea, fiind diluat în pro-
porţii de: 1:50 (V2); 1:100 (V3) şi 1:200 (V4). La un intervalul de 48 ore de contact efec-
tul letal asupra nematodului D. dipsaci a constituit corespunzător 50%; 40% şi 27,3%.
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Figura 3. Eficacitatea contactului lichidului cultural al Bacillus cereus var. 
fluorescens CNMN-bb-07 în diferite concentraţii cu nematodul D. dipsaci la 

diferite intervale de timp

Modul de acţiune asupra nematodului: distrugerea completă a organelor interne, 
deformarea corpului (figura 4: A; B; C; D; E; F; g). 

 

Figura 4. D. dipsaci înainte de experienţe (C) și după un contact de 7 – 11 zile  
(A; b) și 18 – 20 de zile (D; E; F; G) cu lichidul cultural al bacteriei Bacillus cereus 

var. fluorescens CNMN-bb-07
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În majoritatea cazurilor la femelele D. dipsaci, simptomele pronunţate de contact 
apar în porţiunile unde sunt situate deschizătura vulvară a nematodei, precum şi go-
nada cu ouă din interiorul corpului. Deseori s-a observat cum masa omogenă descom-
pusă a organelor interne care s-a format în rezultatul contactului cu lichidul cultural 
al bacteriilor, pătrunde în afara corpului prin rupturile cuticulei. Paralel s-a observat 
eliminarea unei substanţe gazoase, care la ieşirile din corpul nematodului formează  
bule. După cum se ştie, bacteriile nematofage exercită diferite acţiuni: parazitism, pro-
ducere de toxine, antibiotice, enzime, etc. Conform figurii 4 (D – g) contactul lichidu-
lui cultural al bacteriei studiate cu D. dipsaci ar putea provoca o acţiune a enzimelor 
produse de bacterii, datorită căreia organele interne ale nematodului sunt supuse pro-
ceselor de hidroliză.

Tulpina cercetată de noi, sintetizează exometaboliţi cu activitate antimicrobiană 
pronunţată asupra tulpinilor de fitopatogeni, printre care un pigment fluorescent gal-
ben-verzui şi substanţe antibiotice de natură polipeptidică, care manifestă proprietăţi 
antimicrobiene şi antifungice pronunţate asupra fitopatogenilor. Acest fapt denotă va-
loarea tulpinii cercetate pentru culturile agricole.

După cum am menţionat mai sus Bacillus cereus var. fluorescens CNMN-
BB-07 exercită paralel activitate antifungică pronunţată asupra speciilor Fusarium 
– F.oxysporum,  F.solani [2]. În Federaţia Rusă, monitoringul usturoiului de toam-
nă infestat a demonstrat, că în patologia acestuia participă mai mulţi agenţi pato-
geni ai putregaiului, printre care dominante fiind cele din genul Fusarium (30,4%): 
F.oxysporum, F.equiseti, F.avenaceum, F.solani, F.semitectum, F.subglutinans, 
F.proliferatum [15]. Cercetările microscopice au demonstrat că în perioada de vegetaţie 
procentul invaziei cu fungii Fusarium a tuturor organelor vegetative ale plantelor de 
usturoi, cu excepţia bulbililor, constituie uneori 74%. 

Reieşind din rezultatele obţinute menţionăm, că lichidul cultural al bacteriei Ba-
cillus cereus var. fluorescens CNMN-BB-07 este destul de efectiv în contact cu nema-
todul D. dipsaci, paralel exercită activitate antifungică pronunţată asupra speciilor 
Fusarium. Însă, pentru testare in vivo, în scopul evitării acţiunii fitotoxice asupra dez-
voltării plantelor în perioada de vegetaţie, se recomandă de a utiliza acest preparat în 
diluţii, variantele V3 (1:100) şi V4 (1:200).

CoNCLuzII
1. Eficacitatea letală a lichidului cultural a tulpinii Bacillus cereus var. fluorescens 

CNMN-BB-07 (V1 - nediluat) a constituit 98,5 - 100%,  mortalitate la un interval de 
timp 24 - 48 ore. Lichidul cultural posedă activitate nematocidă  diluat în proporţie de 
1:50 (V2); 1:100 (V3); 1:200 (V4), efectul letal constituind 50%; 40% şi 27,3% respectiv,  
timp de 48 ore.

2. Modul de acţiune asupra nematodei constă în distrugerea completă a organelor 
interne, deformarea corpului, iar la femele, în majoritatea cazurilor, are loc distrugerea 
aparatului reproducător (ovarul, uterul, vulva).
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3. Pentru testare in vivo (contactul lichidului cultural cu materialul semincer infe-
stat de D. dipsaci), în scopul evitării acţiunii fitotoxice asupra dezvoltării plantelor în 
perioada de vegetaţie, se recomandă a utiliza acest preparat în diluţii de 1:100 şi 1:200.

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Insti-
tutului de Zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul 
Suprem pentru Știință şi Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.

bIbLIoGRAFIE
1. Batîr L., Slanina V., Sîrbu T. Procedeu de conservare a tulpinii Bacillus cereus var. fluores-
cens CNMN-BB-07 cu activitate antifungică. Brevet de invenţie MD 1071 din 30.04.2017.
2. Batîr L., Slanina V., Sîrbu T., Chiseliţa O. Activitatea antifungică a unor tulpini autohtone 
de microorganisme după 3 şi 6 ani de conservare în stare liofilizată. Revista de Proprietate In-
telectuală Intellectus. 2015, nr. 3, p. 96-101.
3. Franks  A., Ryan, R.P., Abbas, A., Mark, g.L. Molecular tools for stuying plant growth-
promoting rhizobacteria (PgPR), 2006, 116-131
4. Frommell, M., Pazos, g. Tomato rhizosphere and fyllosphere bacteria as potential biocon-
trol agents for fungal pathogens. Phytopathologia Mediterranea. 2003, nr.28, p.45-54. 
5. Melnic M. Nematoda culturilor Allium. – Chişinău:Promarcos Edit, 2008.-168 p.
6. Mohammed, A.M. Isolation four species Bacillus and tested activity against some filamen-
tous fungi. european Journal of experimental Biology. 2013, vol.3(6), p.495-498. 
7. Reddy, K., Choudary, A.K., Reddy, M.S. Antifungal metabolites of Pseudomonas fluores-
cens isolated from rhisosphere of rice crop. J. Mycol Pl Pathol.2007, vol. 37(2), p 5.
8. Sageera, S., Imtiyaz, M., Omi, L., Arif, A. Biological control of Fusarium oxysporum and 
Aspergillus sp. by Pseudomonas fluorescens izolated from wheat rhizosphere soil of Kashmir . 
Journal of Pharmacy and Biological  Sciences. 2012, vol.1, nr.4, p.24-32. 
9. Zarnea gr., Mihailescu S. Principii şi tehnici de microbiologie generală. Bucureşti, vol. 1, 1992
10. добровольская г.г. и др. методы выделения и идентификация почвенных бактерий.  
москва, мгу, 1989, с. 72.
11. курт л.а.испытание токсичного действия фильтрата культуральных жидкостей 
хищных и других грибов на некоторых нематод в лабораторных условиях//Бюлл.
Всесоюзного ин-та гельминтологии. москва,1973, вып.11. с.61 - 68.
12. луста к.а., Фихте Б.а. методы определения жизнеспособности микроорганизмов. - 
пущино, 1990, 186 с.
13. нестеров п. Фитопаразитические и свободноживущие нематоды юго-запада ссср. 
– кишинев:Штиинца,1979,-313 с.
14. романенко н.д., попов и.о., таболин с.Б., Бугаева е.н. перспективы 
использования бактерий-антагонистов против наиболее фитопатогенных видов 
нематод, вирусов и грибов. Агро  ХХI  , 2008,нр.1-2, изд. агрорус, с.23-25.
15. Шестакова к.с., тимина л.т., никульшин в.п. вредоносные заболевания чеснока 
озимого. Информационный бюллетень ВПРС МОББ. 2009, 40. Материалы докладов 
Международного симпозиума «Защита растений – достижения и перспективы», 
кишинев,19-22 октября 2009 года. - с.333-335.



196 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

particularităȚile poliparazitozelor la 
ovine În condiȚiile republicii Moldova

Nafornița Nicolae

Universitatea Agrară de Stat din Moldova,Chişinău, R.Moldova  
nicolainafornita@gmail.com

INtRoDuCERE
Incidența bolilor parazitare la ovine în diverse zone geografice ale R. Moldova este  

influențată de prezența unor factori climaterici de mediu abiotici de natură fizică sau  
chimică şi de prezența: relaţiilor interspecifice ale biocenozelor naturale. 

Fenomenul de poliparazitism la ovine în R. Moldova a fost studiat de mai mulți 
cercetători, precum Zgardan E., 1974-2008; Cercel I.,1997-2015; Erhan D.,1983-2015; 
Chihai O., Tălămbuţă N., 1995-2015, în România, de Olteanu gh., 1956-2005; Șuteu E. 
şi Cozma V.,2001-2013. 

Datele prezentate indică un grad de infestare a ovinelor cu Cestode în proporție de 
19-20%, în cazul Trematodelor, 51-55%, iar cu Nematode de cca 100%. 

Scopul studiului efectuat în zonele geografice ale R. Moldova, a fost de a identifica 
gradul de infestare a ovinelor cu helminţi, determinarea structurii poliparazitismului 
la ovine şi dependenţa gradului de infestare în corelație cu reliefului păşunilor şi ano-
timpul anului.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Cercetările sau derulat în cadrul Laboratorului de Parazitologie şi helmintologie al 

Institutului de Zoologie al AȘM şi în cadrul FMVȘA al UASM, prin utilizarea unor me-
tode uzuale de diagnostic parazitologic de laborator al probelor de fecale (examenul ovo-
helmintoscopic: metoda de flotaţie Fulleborn; metoda de sedimentare prin centrifugare 
şi  examenul larvohelmintoscopic: metoda Baerman), pe un eşantion de 789 capete tine-
ret an precedent şi 2196 de ovine adulte, în  perioada primăvară-iarnă aa. 2013-2017, din 
gospodării cu diverse sisteme de întreținere şi tehnologii de creştere, din zonele geografi-
ce al R. Moldova: nord, centru, sud., recoltate de la 15% din numărul de animale.

REzuLtAtE obȚINutE
Rezultatele obținute, ne indică un grad de infestare cu Trematodoze de 29,8 %-54% 

la tineret an precedent şi de 14,5-63% la ovinele adulte. În cazul  Cestodozelor, gradul 
de afectare constituie 31,6-37% la ovinele adulte şi 38,5%-46,3% la tineret an prece-
dent, iar la Nematodoze, atinge cota de 100% la ovinele adulte şi 95-98,7% la tineret 
an precedent. Protozoarele la ovinele adulte ating nivelul de 86,45-88%, iar la tineret 
an precedent -85-86,4%. La stabilirea dependenței gradului de infestare al ovinelor 
cu parazitoze în raport cu anotimpul anului, nivel maxim de infestare Protozoarele, 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.38
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se depistează primăvara-vara: la 85,3-88% din ovinele examinate, iar toamna-iarna 
la 78,6-81,3%; la Cestodozele primăvara-vara se înregistrează 37-46,3%, iar toamna-
iarna la 12,4-15,7%. În cazul Nematodozelor, primăvara-vara se depistează 98,7-100%, 
iar toamna –iarna la 95-98%. Trematodozele manifestă o incidență maximă primăva-
ra-vara - 42-63%, iar toamna-iarna la 14,5-29,8% din efectivul de ovine întreţinute în 
gospodăriile supuse examenului. 

În zona de Nord (raionul glodeni), gospodăriile examinate sunt amplasate în lunca 
râului Prut, cu condiţii favorabile de trai al gasteropodelor acvatice (Galba truncatula), 
unde  fascioloza şi dicrocelioza este depistată la 42-63% din ovine, cu predominarea 
parazitismului  cu Fasciola hepatica. In zona de Centru şi Sud  (raioanele Anenii –
Noi şi Cimişlia), fascioloza şi dicrocelioza se identifică la 40-55% din animale supuse 
cercetării. gospodăriilor din zonele de Centru şi Sud sunt amplasate pe terenuri sece-
toase, cu condiţii favorabile pentru dezvoltarea gasteropodelor terestre (Helicella can-
didulla, Helicella ericetorum etc) şi a furnicilor (Formica fusca), care fac posibil predo-
minarea invaziei cu dicrocelioze, în defavoarea fasciolozei.

CoNCLuzII
În rezultatul studiului nostru, efectuat pe ovine întreținute în diverse sisteme de 

întreținere şi hrană, infestate în mod natural, a fost reconfirmat  existența fenomenului 
de poliparazitism la efectivele de ovine din  cele trei zone geografice a Republicii Moldo-
va, care este constituit preponderent din aceleaşi specii de agenți parazitari: Protozoare, 
Trematode, Cestode şi Nematode, atât la ovinele mature, cât şi la tineretul an precedent. 

S-a constatat o dependență a gradului de infestare a ovinelor cu agenți parazitari în 
dependență de anotimpul anului.

De asemenea a fost reconfirmată şi existența unei dependenţe a gradului de infestare 
cu Trematode şi predominarea unor agenți parazitari în raport cu relieful zonei geogra-
fice şi existenţa condiţiilor favorabile de trai şi dezvoltare a gazdelor intermediare şi com-
plementare ale paraziţilor.
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Stabilirea gradului de inFeStare și 
eFicacitatea preparatelor În trataMentul 

toXocarozei la cÂini

Naforniţa Nicolae, Cercel Ilie, Vechiu Eugenia

Universitatea Agrară de stat din Moldova, Chişinău, R.Moldova  
nicolainafornita@gmail.com

Abstract: The main aim of this research was to study the epizoological situation and to de-
termine the most effective antiparasitic drugs used for the treatment of Toxoxariasis in dogs. The 
objectives of the investigation were: to determine the level of the spread of Toxocariasisi in dog 
in accordance with their age, sex and the seasons of the year; to examine the level of contami-
nation of the soil with the eggs of T.canis; to identity the most effective medications for treating 
Toxoascaris. The investigation has shown that Toxocariasis, is widely spread in the young dogs. 
The level of extensive invasion in young dogs 2 to 4 months old is 100% and the intensive invasi-
on  is 18,5 eggs on a microscopic level. It was detected the similar tendency of the contamination 
with Toxocariasis in the young dogs that are 6 to 12 months old. The level of extensive invasions 
is 100%, but the intensive invasion is only 9,6 eggs. The level of extensive invasion of Toxocari-
asis in the young dogs from 1 to 3 years old decreases to 62%. The lowest level is in the young 
dogs which are 1 year old. The intensive invasion is 5,8 eggs. According to the season, the highest 
level of infestation with Toxocariasis is in summer. The male dogs are more susceptible to the 
invasions of Toxocariasis than female. The physical environment and the dogs’ utensils are great 
sources of infestation with eggs. Pratel- 95,5%, Alben C- 93,75, Pyrantel- ssuspense- 90,8% , are 
anthelmintic drugs with the highest efficacy, but Azinox-plus has  a lower therapeutic effect.

key words: câine, infestare, toxacaroza, diagnostic, tratament.

INtRoDuCERE
helmintozele animalelor de companie au o răspîndire largă, exercită un efect eco-

nomic simțitor asupra deținătorilor de animale, iar o parte din ei devin  factori social 
importanți şi reprezintă un risc major asupra sănătății şi vieții omului [4, 10].

Numărul câinilor în lume este mare şi an de an creşte accentuat. În SUA se numără 
cca 43 milioane de câini, Marea Britanie - 5,6 milioane. Aproximativ 30% din familiile 
americane şi franceze întrețin câini, în Anglia – 25%, japonia – 13%, Elveția - 11%. Rus-
sia deține cca 30 milioane de câini, inclisiv cca 5 miloioane de rasă pură [1, 2, 7].

În Republica Moldova, date care ar indica numărul total de cîini nu sunt. La mo-
ment, cu susținerea organelor administrației locale, a SSV de stat, organizațiilor 
naționale şi internaționale de protecție a animalelor, se fac eforturi pentru 
soluiționarea problemei câinilor vagabonzi, prin captarea şi apoi întreținerea lor în 
aziluri, cu sterilizarea ulterioară a lor [4]  .

Majoritatea animalelor fără stăpân sunt de rasă comună, iar animalele de rasă se 
întrețin în crescătorii specializate sau în locuințe. [5, 9, 10]

Concentrația mare a câinilor, din care o bună parte sunt fără supraveghere, duc la 
apariția problemei contaminării mediului ambiant cu mase fecale. Studiile efectuate la 
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capitolul dat, în multe țări, demonstrează diseminarea ouălor de helminți în sol şi ape, 
indicii fiind cuprinşi în limitele de la 2,9% până la 60% din probelel colectate [3, 4, 6, 8].

Cunoaşterea componenței încărcăturii helmintologice a carnivorelor domestice, 
gradul de răspândire a helmmintozelor, E.I. şi I.I., dinamica sezonieră şi de vârstă a 
invaziilor parazitare la câini, este necesară la studierea situației epizootologice a boli-
lor parazitare. Aspectele date, vor influența benefic nivelul de eficacitate a măsurilor 
de combatere şi profilaxie a helmintozelor  [4, 6, 7, 9, 12].

Bouree P., Bisaro F., 1991 et al., consideră, că diagnosticarea bolilor invazive la ani-
male, inclusiv carnivore, tebue să se bazeze pe masuri epizootologice complexe [11].

Toxacaroza, este pe  larg răspândită în rândul carnivorelor în multe țări [2,4,8,11]. 
În unele regiuni ale Russiei, toxocaroza se depistează la  10 - 76% câini [10, 11, 12].

Un factor vaforizant al invaziei cu toxocara, îl reprezintă încălcarea regulilor de 
întreținere şi plimbare a cîinilor (Guslavschii I.I., P.Araujo Cristina et al. 2000, 2001,) 
etc.  Unii cercetători indică faptul, că nivelul de infestarea a câînilor vagabonzi în 
oraşe atinge cote de 55%, factor foarte periculos pentru populația umană, la care to-
xocaroza se manifestă prin  reacții alergice, astm bronşic, oculare SNC etc., preponde-
rent la copii (Uspenschii A.V., 2006) [8, 10].

Agentul patogen al toxocarozei-Taxocara canuis, a fost descoperit de Verner 1782, 
dar rolul parazitului în patologia umană a fost determinată doar în anul 1952, mani-
festă prin sindromul visceral  al “larvei migrante” [2, 3, 4, 5, 10].

Scopul studiului a fost de a analiza situația epizootologică şi indentificarea unui 
preparat antiparazitatr eficient la eradicarea toxocarozei la câini. Pentru atingerea sco-
pului, sau  propus următoarele obiective: 

- Determinarea I.I. şi E.I. a toxocarozei la câini;
- Determinarea dinamicii de infestare în dependență de sezon, vârstă şi sex a câi-

nelor cu toxocaroză;
- Determinarea nivelului de contaminare a solului cu ouă de helminți;
- Determinarea  eficacității terapeutice a unei game de preparate antiparazitatre.

MAtERIAL ȘI MEtoDE
Studiul s-a efectuat pe baza Crescătoriei de câini de serviciul al APP “gast grup” 

SRL, care este amplasată pe teritoriul gȚ “Vila Demetra“, municipiul Chişinău, 
orăşelul Dumbrava. La momentul efectuări studiului, la crescătorie se întrețineau 28 
de câini: maturi 10 capete, tineret de la 1 - 3 ani 8 capete, tineret de la 6 luni până la 1 
an 4 capete şi tineret până la 6 luni- 6 capete.  Studiul s-a efectuat pe parcursul anilor 
2016-2017.

Examenul de laborator sa efectuat în Laboratorul de Parazitologie şi helmintolo-
gie  al FMV din cadrul UASM. Ca material de cercetare au servit cîinii de serviciu, 
de diferită vârstă şi masele fecale recoltate, iar pentru determinarea nivelului de con-
taminare a solului, locurilor de plimbare sau colectat probe de sol din aceste locuri. 
Pentru examenul helmintoovoscopic, s-a utilizat metoda de flotație Fulleborn. Material 
de studiu au servit fercalele de la cîinii crescătoriei, prospăt recoltate, în cantitate de 5 
gr. fiecare probă, individualizate strict.
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examenul microscopic s-a efectuat cu obiectivul mic (10x pentru ouă de helminţi 
şi 20x pentru oochisturi), fiind examinate 5-10 câmpuri microscopice, cu numărarea 
concomitentă a ouălor depistate, pentru a fi calculată media şi I.I.

Probele de fecalii pentru examenul helmintoovoscopic s-au recoltat de la 28 cîini, 
după următoarea schemă: prima dată pentru a determina diagnosticul, E.I. şi I.I. şi a 
doua recoltare peste 14 zile după efectuarea dehelmintizării, pentru  a determina efica-
citatea preparatului antihelmintic, a E.E. şi I.I.

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Structura fenomenului de poliparazitism la câinii din CCS al APP “gast grup”SRL e 

formată din 7 specii, inclusiv: 4 specii fac parte din clasa Cestoda,  4 sun repeazentanții 
clasei Nematoda, o specie din clasa Sporozoa. e.I. în urma examenelor efectuate a fost 
Taenia hydatigena – 11,1%; Mylticeps multiceps – 5,5%; echinococcus granulosus – 13,6%; 
Dipylidium caninum – 9,1%; Toxocara canis – 53,6%; Toxascaris leonina – 16,7%; Piroplas-
ma canis- 25,0%. Analizînd datele examenului ovocoproscopic la câini (tabelul 1), se con-
stată, că toxocaroza canină are cea mai mare pondere în efectivul de animale, fiind depis-
tată preponderent la tineretul canin. 

La cățeii de 2-4 luni, E.I. este de 100%, cu o I.I. de 18,5 ouă în câmpul microscopic. 
La tineretul de 6-12 luni, se observă aceiaşi tendință de raspândire largă a toxocarozei, 
atingând aceliaşi cote de 100% a E.I., doar că I.I. este mai mică, de 9,6  ouă în câmpul 
microscopic. La tineretul canin de la 1 an până la 3 ani, E.I. toxocarozei scade, ajun-
gând la cota de 62,5%, cu precădere la animalele cu vărsta de 1 an, iar I.I. este de 5,8 
ouă.  La restul categoriilor de vîrstă, ouă de toxocara în probele recoltate lisesc.

Un obiectiv urmărit, a fost determinare perioadei maximale de infestare şi deter-
minarea dinamicii sezoniere, lucrul elucidat printr-un control lunar al cîinelor cu 
semne clinice şi analiza rezultatelor pozitive ale examenului ovocaproscopic la toxa-
caroza, efectuate din luna maritie 2016 până în iunie 2017. Intensitatea invaziei cu to-
xocare  este mare în toate anotimpurile anului, cu unele oscilații. În lunile de vară, E.I. 
atinge cotele maxime, spre sezonul rece, , intensitatea se stabileşte la cotele minime, iar 
primăvara, cu încălzirea vremii, E.I.îsi  i-a avânt (tab. 1).

Analiza rezultatelor ne permite să indentificam o dependență a ratei de invazie a 
cîinilor cu vărsta lor. Din 416 probe fecalii colectate, 303 rezultate pozitive le găsim 
la tineretul canin de la 2 luni până la 3 ani- 72,84%, restul 27,16% se atribue la cîinii 
mai mari de 3 ani, dintre care, fac boala de regulă femelele gestante, fapt explicat prin 
trecerea din hipobioză a larvelor somatice din organizmul lor, infestarea cățeluşilor şi 
autoinfestarea lor în timpul linsului cățelişilor sau ingerarea  maselor fecale (meconiu-
lui). Din tineretul până la 3 ani, 83,8% din cazuri sau depistat la cățeluşii până la 6 
luni, de la 6 luni pînă la 3 ani- 8,1%, iar +mai mare de 3 ani- 8,1%. Câinii mai mari de 
6-7 ani, practic sunt liberi de toxocare, cu exepția unor femele (Diagrama 1).
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tabelul 2. Dinamica sezonieră a infestării câinilor cu toxocare  

Sezonul
Numărul de probe examinate

tineret canin ( de la 2 luni până la 3 ani)
probe examinate inclusiv «+» E.I., %

2016
Iarna 33 9 27,3
Primavara 48 24 50,0
Vara 20 8 40,0
Toamna 34 13 38,2

2017
Iarna 45 9 20
Primavara 18 10 55,6
Vara 39 33 84,6
Toamna 66 18 27,3

total: 303 114 -

Analiza detaliată a înscrierilor în documnetația sanitar-veterinară de la CCS stu-
diată, a rezultatelor examenelor ovocaproscopice de laborator, se observă că nivelul de 
răspândire a toxocaroxei prezintă şi o dependență de sexul animalului, toxocaroza mai 
des  se întâlneşte la masculi: 55,2% cazuri, pe când la femele: 44,8%.

Pentru studierea particularităților procesului epizootologic al toxocarozei, s-a re-
curs la un examen-expres al probelor de sol din locurile de plimbare a cîinelor, terito-
riul adiacent crescătoriei, locurile de amplasare a posturilor de pază. Timp de un an 
sau recoltat cca 87 probe de sol, nisip,pietris şi 82 probe de fecalii din aceliasi locuri. 
Metoda utilizată la examinrea, a fost metoda Fulleborn. În urma examenului sau sem-
nalat prezența elementelor parazitare în 51 probe: 31,18%, dintre care, probele recoltate 
din parcul de plimbare şi dreasă a câinilor în 68% au fost pozitive, iar cele de la pos-
turile pază- în 100% probe. Elementele parazitatre indentificate au fost: oochisturi de 
eimeria/Izospora, oncosfere de Taenia spp, ouă de Toxocara canis, Toxascaridoza canis, 
Ancylostoma/ Uncinaria etc. Faptul ne demonstrază încă o dată, că un factor impor-
tant în răspândirea  invaziei toxocarozice o menține solul şi elementele din mediul de 
contact al câinelui. 

În scopul indentificării unor preparate antihelmintice eficiente contra Toxocara 
canis, sa recurs la testarea unor medicamente. Studiul eficacității sa efectuat pe patru 
grupe a  câte trei câini:

      I- căței de 2-4 luni, la care s-a admimnistrat  în doză unică, Pyrantel suspenzie. 
     II- căței de 2-4 luni, la care s-a administrat în doză unică,  Alben C.
     III- tineret de la 6 luni până la 12 luni, la care s-a folosit în doză unică, Pratel.
     IV- cîinii cu vârsta de la 1 până la 3 ani , la care s-a administrat Azinox plus tablete. 
    V. grupa de control, fără administrarea de  antihelmintice,dar la care sau dus 

observații privind modificările de comportament, semne clinice, examene de laborator . 
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Diagrama 1. Frecvența depistării toxocarozei în efectivul de câini  
în dependență de vârstă.

Animalele selectate, în număr de 15 capete, au vârsta şi masa corporală diferită, 
sunt spontan înfectați cu Toxocara canis. 

După 14 zile de la efectuarea dehelmintizării, s-a efectuat un control repetat ovoca-
proscopic. 

Rezultatelee cercetărilor au arătat că mai eficient în terapia toxocarozei la cîini  a 
fost:    

   - Pratel: E.E - 95,3%;  - Alben C: E.E. -93,7%; -  Pyrantel-suspenzie : E.E- 90,8%;
  -  Azinox plus: E.E.-71,4%(Tabelul 3 şi 4).
Rezultatele dehelmintizării terapeutice a cîinilor ne demonstrează, că antihelmin-

ticele selectate au o acțiune mai mult sau mai puțin accentuată asupra toxocarozelor. 
Un rezultat pronunțat au manifestat Pratelul, Alben C, Pyrantel suspenzie, care au dus 
practic la eliberarea totală a organismelor gazdă de helminți, cu detestarea în probele 
fecale a unor ouă de toxocare.

tabelul 3. Extensivitatea și Intensivitatea infestării câinilor până la efectuarea 
dehelmintizării

Cap.examin.,
vârsta

pratel Alben C pyrantel susp. Azinox plus
t.C. Е.І. І.І, t.C. Е.І. І.І t.C. Е.І. І.І. t.C. E.I. I.I.

2-4 luni. 3 0 - - 0 - - 3 100 18,5 0 - -

2-4 luni 3 3 100 9,6 0 - - - -

6 -12 luni 3 0 - - 3 100 5,8 0 - - 0 - -

1 - 3 ani 3 0 - - 0 - - 0 - - 3 100 6,4

Control 3

total 15 3 3 3 3
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tabelul 4. Extensivitatea și Intensivitatea infestării câinilor după efectuarea 
dehelmintizării, la a 14 zi

Cap.examinate,
vârsta

pratel Alben C pyrantel susp. Azinox plus

t.C. Е.І. І.І. t.C. Е.І. І.І. t.C. Е.І. І.І. t.C. E.I. I.I

2-4 luni. 3 0 - - 0 - - 0 0,0 2,5 0 - -

2-4 luni 3 0 0,0 0,6 0 - - - -

6 -12 luni 3 0 - - 0 0,0 0,8 0 - - 0 - -

1 - 3 ani 3 0 - - 0 - - 0 - - 0 33,3 3,4

Control 3

total 15 3 3 3 3

Rezultat mai slab accentuat l-a prezentat Azinox plus, manifestând o eficacitate 
de 71,4%, din 3 organisme gazde, de helminți sau eliberat două, iar la cel de al treilea 
substanțial s-a redus numărul de ouă în probă. 

CoNCLuzII
1. CCS APP “gast grup” SRL, este nefavorabilă la nematodele gastrointestinale, in-

clusiv față de toxocaroza canină. 
2. e.I. la toxocaroză al câînelor cu vârsta de 2-4 luni este  de 100%, cu o I.I. de 18,5 

ouă în câmpul microscopic, iar la tineretul de 6-12 luni,  observăm aceiaşi tendință 
de raspândire largă a toxocarozei, atingând cote de 100%  a E.I., doar că I.I. este mai 
mică, de 9,6  ouă în câmpul microscopic.

3. e.I. la  tineretul canin de  la 1 an până la 3 ani, scade ajungând la cota de 62,5%, 
cu precădere la animalele cu vărsta de 1 an, iar I.I. este de 5,8 ouă, pe când la cîinii cu 
categoria de vărstă de la 1 an până la 3 şi 3-7 ain, toxocaroza nu s-a indentificat, pe 
când toxascaridoza a fost depistată la doi cîini, cu o E.I. de 20%, iar I.I. a fost de 6,4 
ouă în câmpul microscopului.

4. E.I. în dependență de sezon, are rata cea mai înaltă în sezonul de vară, iar în 
dependență de sex, masculii sunt mai receptibili la invazie față de femele.

5. Locurile de plimbare, teritoriul adiacent, posturile mobile şi fixe, ustensilele, 
sunt surse importante de invaziie cu toxocare. 

6. Pratel: E.E - 95,3%;  Alben C: E.E. -93,7%; Pyrantel-suspenzie: E.E- 90,8%, sunt 
substanțele antihelmintice cu cea mai mare eficacitate, iar  Azinox plus: E.E.-71,4%., a 
manifestat un nefect terapeutic mai slab evidențiat.
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Intestinal helminth and protozoan infections represent a health problem not only 
in developing but also in industrialised countries. It is well known that these infections 
are very often endemic and easily transmitted to the places with poor sanitation and in 
crowded living conditions. For diseases caused by endoparasites the most likely route of 
human infection is fecal-oral transmission followed by the contact with infected humans 
and animals, but also with contaminated environment. Many of intestinal parasitic infec-
tions are diagnosed particularly in children and represent a health problem especially in 
the rural areas with low standard of hygiene. 

The aim of this study was to investigate the prevalence of intestinal helminth and 
protozoan infections in children population in two neighbouring villages with differ-
ent levels of hygiene and socio-economic conditions of the population in the Slovak 
Republic. In our study, the occurrence of intestinal parasites in dogs and soil parasitic 
contamination near dwellings was also evaluated. 

The village A is inhabited predominantly by Roma minority group (more than 95 
%) and characterized by a low level of environmental hygiene. The village B is char-
acterised by a higher hygiene standards and Slovak majority population. Totally, 277 
children’s stool samples, 199 dog fecal samples and 65 soil samples were collected and 
examined for the presence of parasite developmental stages. 

The prevalence of propagative parasitic stages among children from the village A 
was 53.17 %. The most prevalent parasite was Ascaris lumbricoides (52.20 %) followed 
by Giardia duodenalis (8.29 %), Trichuris trichiura (2.44 %) and Hymenolepis diminuta 
(0.49 %). No children from the village B were found to be positive for the presence of 
parasites. This difference between Roma and non-Roma children was highly signifi-
cant (Χ2 = 63.12, P < 0.0001).

Out of 127 examined dog fecal samples from the village A 71.65 % of them con-
tained parasitic germs: eggs of Ancylostomatidae family (50.39  %), Ascaris spp. 
(40.94 %) Toxocara canis (11.02 %), Toxascaris leonina (9.45 %), Capillaria aerophila 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.40
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(3.94 %), Trichuris vulpis (2.36 %), Taenia type eggs (0.79  %), Dipylidium caninum 
(0.79 %), larvae of Angiostrongylus  vasorum (0.79 %), cysts of Giardia duodenalis 
(9.45 %), oocysts of Isospora spp. (6.30 %) and Sarcocystis spp. (0.79 %). The preva-
lence of infection among dogs from the village B was 19.44 %. Only eggs of T. leonina 
(8.33), T. canis (8.33), T. vulpis (1.39 %) and Sarcocystis spp. oocysts (2.78 %) were de-
tected in dogs from village B.

The soil samples from the village A were contaminated more than samples from vil-
lage B (65.63 % village A and 18.18 % village B). In village A, Ascaris spp. eggs (50.00 %), 
eggs from the family Ancylostomatidae (43.75 %) and Toxocara spp. eggs (34.37 %) 
were the most frequent. the eggs of T. leonina, Trichuris spp., Capillaria spp. and oo-
cysts of Sarcocystis spp. occurred occasionally in examined soil samples from the village 
A. Only eggs of T. leonina (15.15 %), Toxocara spp. (3.03 %) and eggs of the family Ancy-
lostomatidae (6.06 %) were detected in soil samples from the village B.

Based on our results we can conclude that the high endoparasitic occurrence in the 
environment poses a significant risk to the human health. Most exposed are children 
of preschool age who play in public places what may result in the ingestion of contami-
nated soil. Intestinal parasitic infections still represent an actual health threat espe-
cially for children and thus the eradication and public health programmes addressing 
hygiene standards need to be implemented by local governmental authorities.

This study has been realized thanks to the financial support of the projects VeGA 
No.  2/0125/17.  
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The measures for enlargement of the current fauna from the natural reservations and 
its adjacent areas by introducing the new species of the hunting animals have been under-
taken in Moldova during the last several years. These intruduced hunting animals species 
are gradually adapt themselves to the new living conditions and as a result, easily resist 
the consequances of some economical activities udertook by humans in the area, and suc-
cessfully undergo through grow and reproduction processes. 

The study on parasitic fauna in wild mammals from the Reservation forest “Padurea 
Domneasca”, Republic of Moldova has revealed the high level of their infestation with fas-
cioles, dicrocelium, strongiles and protista. The red deer (Cervus elaphus Linaeus,1758) 
have been infested with Dicrocoelium lanceolatum (25,6%), Fasciola hepatica (23,8%), 
strongiles larvae (78,6%) and ovocysts of eimeria spp. (54,2%); the japanese deer (Cer-
vus nippon Temminsk 1838) has been infested with D. lanceolatum (18,8%), F. hepatica 
(21,5%), strongiles larvae (89,2%) and ovocysts of eimeria spp. (42,3%); roedeer (Capreolus 
capreolus Linaeus,1758) - with D. lanceolatum (45,6%), F. hepatica (12,5%), strongiles lar-
vae (96,2%) and ovocysts of eimeria spp. (73,3%). 

The high level of parasitic infestation of the wild animals again demonstrates 
that they play an important role in maintaining the epizootic chain of these diseases 
and also have crucial role in infesting humans and domestic animals. Therefore it is 
of paramount importance that parasitic diseases in wild animals are monitored on 
annual basis that allows to determin their evolution, emergence of new parasitic 
agents and elaborating new combating measures for such.Thre is a need to ap-
ply the specific measures for the control and prophilactics of the parasitic diseases in 
these animals which assure, if not total treatment than at least diminuishing the lev-
el of the invasion to the one that has subliminal effect. Accordingly, these measures 
could be developed only knowlingly the biologic paculiarities of the parasites and their 
hosts but also of the environment, crutial as to assure the interruption of the food-
chain of the parasitic agents.

Investigaţiile au fost efectuate în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanţat de Consil-
iul Suprem pentru Ştiinţă şi Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Ştiinţe a Moldovei.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.41
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intoXicaȚie endogenă la pacienȚii cu toXocaroza
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Abstract: endogenous intoxication is the result of the accumulation in the body of toxic sub-
stances from intermediate and final products of metabolism. Purpose of this study is to analyze 
the severity endogenous intoxication based on the parameters of phagocytosis and of circulating 
immune complexes. In 60 patients with toxocarosis, CIC was determined as a marker of endoge-
nous intoxication. The phagocytic number and the phagocytic index. All patients received anti-
parasitic and hepatoprotective treatment.

key words: endogenous intoxication, Immune circulating complexes, Toxocariasis.

INtRoDuCERE
Intoxicarea endogenă este rezultatul acumulării în organism a unor substanțe to-

xice din  produse intermediare şi finale ale metabolismului. Acumularea substanțelor 
toxice se produce în anumite stări patologice în organism datorită catabolismului cres-
cut sau blocării sistemelor de detoxifiere a organismului, urmată de deteriorarea altor 
organe şi sisteme. Criteriul indirect al severității stării generale a pacienților in diferite 
procese patologice este severitatea intoxicației endogene [Insanov A.B, 2003].

Sindromul intoxicației endogene este însoțit in orice proces somatic, infecțios şi in 
alte patologii [Lujnikov E.A. et al., 2008]. 

În patologiile pulmonare inflamatorii, in special cele însoțite de modificări pu-
rulente necrotice şi cu manifestări clinice specifice (confuzie, hiperventilație, cram-
pe, transpirația, hipertermie, tahicardie, dureri de cap,  anorexie şi diaree) sindromul 
intoxicației endogene are o amploare deosebita în rezultatul acumulării endotoxinelor. 
Endotoxinele includ un grup de substanțe moleculare în concentrații mari eliberate 
odată cu dezintegrarea produselor metabolismului, componente agresive ale comple-
mentului, enzime activate, mediatori inflamatori, precum şi produsele de peroxidare 
[Eskov A.P., colab., 2008]. 

Particule  mari de proteine (fragmente de celule distruse, endotoxine bacteriene, 
complexe imune etc.) în bolile pulmonare sunt eliminate din organism cu ajutorul 
activității fagocitare a macrofagelor.

Unii autori susțin că invazia cu T. canis reprezintă un factor endogen puternic în 
formarea dezechilibrului regulator al sistemului imunitar care se manifestă prin scă-
derea indicilor fagocitozei, mărirea conţinutului de CIC şi  IgE total. Evaluarea inte-
grală a acestor indici serveşte drept un criteriu important în diagnosticul toxocarozei 
şi eficacităţii terapiei aplicate [Moscoviciov A.P., 2013;  holodneac g.E. 2009].

https://doi.org/10.53937/9789975665902.42
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Scopul lucrării este de a analiza severitatea intoxicației endogene conform parame-
trilor fagocitozei şi complexelor imune circulante.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
La 60 de pacienți cu toxocaroză, s-au determinat  CIC ca marker al intoxicației en-

dogene. Complexele imune circulante determinate cu PEg 2,5% cu toxicitate scăzută 
şi  greutate moleculară mare, CIC determinate cu PEg 4,2% cu toxicitate mai mare şi 
greutate moleculară medie  şi CIC determinate cu PEg 8,0% cu greutate moleculară 
mică având toxicitate ridicată, conform metodei propuse de noi [ghinda S. şi colab., 
2015]. Numărul fagocitar şi indicele  fagocitar a fost efectuat prin metoda lui Pavlovici 
S.A., 1998. Toți pacienții au primit tratament antiparazitar şi hepatoprotector. 

REzuLtAtE ȘI DISCutII
Determinarea CIC cu o masă moleculară mare (PEg 2,5%) cu toxicitate scăzută a 

fost de 29,4 ± 2,20 UC la pacienți, ceea ce este semnificativ mai mare (p <0,001) decât 
în normă - 7,2 ± 0,35UC. După tratament, conținutul CIC cu o greutate moleculară 
mare (PEg 2,5%) a scăzut semnificativ  20,9 ± 1,23 UC (p <0,01).

Nivelul CIC cu o greutate moleculară medie (PEg 4,2%), cu o toxicitate mai mare, 
a fost de 67,1 ± 3,21UC, ceea ce este semnificativ mai mare (<0,001) decât în normă 
25,2 ± 0,84 UC. După tratament nivelul CIC cu o greutate moleculară medie (PEg 
4,2%) a scăzut semnificativ la 52,7 ± 1,47 UC (p <0,001).

Nivelul CIC cu o greutate moleculară mică (PEg 8,0%), cu toxicitate ridicată la 
pacienți a fost de 550 ± 15,9 UC, care este semnificativ mai mare (p <0,001) decât în 
normă 245,5 ± 7,16 UC . După tratament, nivelul CIC cu greutate moleculară mică 
(PEg 8,0%) a scăzut semnificativ la 474 ± 16,1 UC (p <0,001).

Astfel, s-a determinat un nivel ridicat al tuturor  fracțiunilor CIC comparativ  cu 
norma. După tratament, nivelul tuturor fracțiunilor CIC scade semnificativ, este re-
marcabil faptul că cele mai toxice fracțiuni ale CIC sunt cu un nivel mai reduse. S-a 
stabilit ca şi  după tratament, nivelul CIC a tuturor fracțiunilor a rămas la un nivel 
înalt comparativ cu norma.

Numărul fagocitar la pacienți a fost de 74,4 ± 0,90%, ceea ce este semnificativ 
mai mic decât în normă - 76,9 ± 0,86% (p <0,05). După tratament, numărul fagocitar 
a crescut semnificativ la 79,9 ± 1,40% (p <0,01). Indicele fagocitar la pacienți  a fost 
de 3,9 ± 0,14 UC, ceea ce este semnificativ mai mic decât în normă - 4,6 ± 0,17UC 
(p <0,01). După tratament, numărul fagocitar a crescut semnificativ la 4,4 ± 0,18 
UC (p <0,05). Datele obținute indică inhibarea fagocitozei corelată cu nivelul ridicat 
de intoxicație endogenă. După tratament, numărul fagocitar şi indicele  fagocitar au 
tendință de a  revin la nivelul normă, însă nu ating valorile acestora.

CoNCLuzII
Un curs de tratament antiparazitar nu este suficient pentru a normaliza indicii 

rezistenței naturale şi a diminua intoxicația endogenă. De asemenea, este necesară 
suplinirea terapiei cu preparate imunomodulatoare pentru a normaliza reactivitatea 
imunologică perturbată.
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Abstract: The aim of the paper is to evaluate the diversity of parasitic fauna and to highli-
ght major zoonoses at Canis familiaris in Chisinau urban ecosystems. Taxonomically, parasitic 
species fall into 5 classes, 14 families, 14 genera and 14 species. Parasitofauna diversity includes 
14 species, where the prevalence of Isospora canis is 12.5%, respectively of Sarcocystis spp – 2.3%, 
Dipylidium caninum – 13.4, Diphyllobothrium latum – 1.6%, Toxocara canis – 1.6%, Toxascaris 
leonina – 4.0%, Ancylostoma caninum – 5.0%, Trichocephalus vulpis – 9.8%, Demodex cani – 
25.5%, Sarcoptescanis – 13.5%, Rhipicephalus sanguineus – 1.0%, Otodectes cynotis – 8%, Cte-
nocephalides canis – 3.5%, and with Trichodectes canis the prevalenceis is 2.5%. Habitually 6 
(43.0%) species of ectoparasites were identified and 8 (57.0%) species of endoparasites. The epi-
demiological structure consists of 11 (78.6%) parasitic species with zoonotic impact and 3 (21.4%) 
species are characteristic for canines.

keywords: parasitism, canids, species, zoonoses

INtRoDuCERE
Strânsa asociere a omului cu animalele adesea în condiţii nesatisfăcătoare, aglome-

rări urbane cu câinii comunitari aproape sălbatici din preajma containerelor de deşe-
uri menajere, importuri de animale exotice, continuă să favorizeze invaziile zoonotice 
[5; 10; 4].

Zoonozele sunt boli contagioase provocate de prioni, virusuri, bacterii, ciuperci, 
protozoare, helminți, arahnide şi insecte, comune omului şi animalelor, transmisibile 
direct sau indirect prin intermediul vectorilor mecanici (Muscidae, etc.) şi celor biolo-
gici (Culicidae, Ixodidae, etc.). Oficiul Mondial al Sănătății (O.M.S.) include în catego-
ria zoonozelor, unele parazitoze (leishmaniozele, tripanosomozele, hemosporidiozele, 
toxoplasmoza, fascioloza, opistorchioza, schistosomozele, teniozele, hidatidoza, dipli-
dioza, difilobotrioza, trichineloza etc.), inclusiv sindromul de larva migrans visceralis 
(toxocaroza, anizachioza, gnatostomoza, angiostrongiloza, dirofilarioza pulmonară) şi 
larva migrans cutanata (ancilostomoza, dirofilarioza cutanată, furcocercariozele) cu 
evoluție gravă la om [3].

În România, speciile parazitare zoonotice au fost înregistrate la vulpe: Toxocara ca-
nis – 20%, Ancylostoma caninum – 10%, Uncinaria stenocephala – 34% şi Trichinella 
spp – 16%. Pe când la lup au fost constatate: Taenia echinococcus – 28,5%, Toxocara 
canis – 14,2%, Uncinaria stenocephala – 57,1%, Ancylostoma caninum – 28,5%, Trichi-
nella spp – 71,4% şi Linguatula serrata – 42,8% [3].

https://doi.org/10.53937/9789975665902.43
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Fauna intestinală parazită la câinii din zonele suburbane din Tirana, Albania, au 
inclus 3 specii din subregnul Protozooa (Cystoisospora canis – 15,3%, Cystoisospora 
ohioensis / burrowsi 31,5%, Sarcocystis spp. – 1,8%), 3 specii din clasa Cestoda (Dipyli-
dium caninum 65,8%, Taenia hidatigena 2,7%, echinococcus granulosus g1 – 2,7%), 
5 specii din clasa Nematoda (Ancylostoma caninum 13,5%, Uncinaria stenocephala  
64,9%, Toxocara canis -75,7%, Toxascaris leonina – 0,9%, Trichuris vulpis 21,6%) şi 1 
specie din clasa Acanthocephala (Centrorhynchus buteonis – 0,9%) [12]. 

Rezultatele investigațiilor parazitologice de laborator denotă la canidele domestice 
din regiunea Voronej, Rusia, 1 specie de helminți din clasa Trematoda, (Alaria ala-
ta – 18,2%), 1 specie din clasa Cestoda (Dipylidium caninum – 72,7%) şi 3 specii din 
clasa Nematoda (Uncinaria stenocephala – 100%, Dirofilaria immitis – 9,1%, D. repens 
– 9,1%) [13]. 

La câinii din Nigeria au fost depistate 8 specii de ectoparaziți: purici (Ctenocepha-
lides canis, Pulex irritans, Tunga penetrans), acarieni (Demodex canis, Otodectes sp., 
Sarcoptes scabiei var. canis), căpuşe (Rhipicephalus sanguineus, Ixodes sp.), păduchi 
(Trichodectes canis) şi 6 taxoni de endoparaziți (Toxocara canis, Ancylostoma sp., Tri-
churis vulpis, Dipylidium caninum, Taenidae, Strongyloides sp). Prevalența invaziilor 
cu ectoparaziți a constituit 60,4%, iar cu endoparaziți – 68,4% [11]. 

Unele zoonoze prezintă modificări evolutive determinate de multiplii factori epi-
demiologici, motiv pentru care se impune o cunoaştere exactă a surselor de invazie a 
colectivităţilor umane şi populaţiilor de animale, pentru estimarea şi evaluarea riscu-
rilor de difuzare şi contaminare. Cercetările recente relevă o emergenţă crescută la om 
în toxoplasmoză, giardioză, criptosporidioză, toxocaroză, hidatidoză şi trichineloză [1; 
2; 8; 6; 7]. 

Scopul lucrării vizează evaluarea diversității faunei parazitare şi evidenţierea zoo-
nozelor majore la Canis familiaris  din ecosistemul urban Chişinău. 

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Analizele coprologice au fost efectuate după metodele Popova, Baermann, Fülle-

born, Darling, a spălărilor succesive [9] în laboratorul de Parazitologie al Direcţiei Sa-
nitar-Veterinare, mun. Chişinău, precum şi în laboratorul disciplinei de Parazitologie, 
ULIM. Diversitatea parazitofaunei a fost studiată pe 955 canide sinantrope (Canis fa-
miliaris)din ecosistemul urban Chişinău. Determinarea speciilor a fost efectuată după 
козлов д., 1997 [14]. Evaluarea parazitologică s-a efectuat prin determinarea preva-
lenţei (%) şi intensității speciilor parazitare (exemplare/animal) la canidele investigate. 
Rezultatele obţinute au fost prelucrate statistic în programul excel. 

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Rezultatele investigațiilor parazitologice de laborator denotă o structură taxonomi-

că (tab.1) variată a parazitofaunei, care încadrează 5 clase, 14 familii, 14 genuri şi 14 
specii, inclusiv 11 specii sunt cu impact zoonotic.
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tabelul 1. Structura taxonomică a parazitofaunei la Canis familiaris

Clasa Familia Specia total
specii %

Sporozoa eimeriidae Isospora canis* 2 specii 14,3%Sarcocystidae Sarcocystis spp**

Cestoda Dilepididae Dipylidium caninum** 2 specii 14,3%Diphyllobothriidae Diphyllobothrium latum**

Nematoda

Anizakidae Toxocara canis**

4 specii 28,6%Ascaridae Toxascaris leonina*
Ancylostomatidae Ancylostoma caninum**
Trichocephalidae Trichocephalus vulpis*

Arahnida

Ixodidae Rhipicephalus sanguineus**

4 specii 28,6%Demodecidae Demodex canis**
Sarcoptidae Sarcoptes canis**
Psoroptidae Otodectes cynotis**

Insecta
Pulicidae Ctenocephalides canis**

2 specii 14,3%
Trichodectidae Trichodectes canis**

*paraziți specifici canidelor             **paraziți cu impact zoonotic

Diversitatea parazitofaunei (tab. 2) este constituită din 14 specii, unde prevalenţa cu 
Isospora canis constituie 12,5%, intensitatea – 3 ex., respectiv cu Sarcocystis spp 2,3%, 2 
ex., Dipylidium caninum 13,4, 13 ex, Diphyllobotrium latum – 1,6%, 2 ex., Toxocara canis 
– 1,6%, 2 ex., Toxascaris leonina – 4,0%, 2 ex., Ancylostoma caninum – 5,0%, 1 ex., Tricho-
cephalus vulpis – 9,8%, 3 ex., Demodex canis 25,5%, 2 ex., Sarcoptes canis – 13,5%, 5 ex., 
Rhipicephalus sanguineus – 1,0%, 2 ex., Otodectes cynotis – 6,8%, 3 ex., Ctenocephalides ca-
nis – 3,5%, 2 ex., iar cu Trichodectes canis prevalenţa este de 2,5%, intensitatea – 2 ex. 

tabelul 2. Diversitatea parazitofaunei la Canis familiaris 

Clasa Nr Specia prevalenţa 
(%) Intensitatea (ex)

Sporozoa 1 Isospora canis 12,5 3
2 Sarcocystis spp 2,3 2

Cestoda 3 Dipylidium caninum 13,4 13
4 Diphyllobothrium latum 1,6 2

Nematoda

5 Toxocara canis 11,2 3
6 Toxascaris leonina 4,0 2
7 Ancylostoma caninum 5,0 1
8 Trichocephalus vulpis 9,8 3

Arahnida

9 Rhipicephalus sanguineus 1,0 2
10 Demodex canis 25,5 2
11 Sarcoptes canis 13,5 5
12 Otodectes cynotis 6,8 3

Insecta 13 Ctenocephalides canis 3,5 2
14 Trichodectes canis 2,5 2
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Structura diversității este constituită din 2 specii (14,3%) din clasa Sporozoa 
(Isospora canis, Sarcocystis spp), 2 specii (14,3%) din clasa Cestoda (Dipylidium cani-
num, Diphyllobotrium latum), 4 specie (28,6%) din clasa Nematoda (Toxocara canis, 
Toxascaris leonina, Ancylostoma caninum, Trichocephalus vulpis), 4 specie (28,6%) din 
clasa Arahnida (Demodex canis, Sarcoptes canis, Rhipicephalus sanguineus, Otodectes 
cynotis) şi 2 specii (14,3%) din clasa Insecta (Ctenocephalus canis, Trichodectes canis). 

Structura habituală (fig. 1) este formată din 6 specii (43,0%) de ectoparaziţi (Sar-
coptes scabiei, Demodex canis, Trichodectes canis, Otodectes cynotis, Rhipicephalus 
sanguineus, Ctenocephalides canis) şi din 8 specii (57,0%) de endoparaziţi  (Isospora 
canis, Sarcocystis spp, Dipylidium caninum, Diphyllobothrium latum, Toxocara ca-
nis, Toxascaris leonina, Ancylostoma caninum, Trichocephalus vulpis). Categoria 
endoparaziților include: 6 specii cu localizare cavitară (Dipylidium caninum, Diphyllo-
bothrium latum, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Ancylostoma caninum, Tricho-
cephalus vulpis); 2 specii (Isospora canis, Sarcocystis spp) cu localizare intracelulară 
– în celulele epiteliale ale mucoasei intestinale se dezvoltă formele schizogonice şi ga-
metogonice; 3 specii cu localizare tisulară (Sarcocystis spp, Toxocara canis, Ancylosto-
ma caninum).

Figura 1. Structură habituală

Tipologia parazitismului (fig. 2) ectoparaziților este reprezentată de 5 specii cu pa-
razitism obligatoriu staționar (Demodex canis, Sarcoptes canis, Otodectes cynotis, Cte-
nocephalides canis, Trichodectes canis) şi 1 specie cu parazitism obligatoriu temporar 
(Rhipicephalus sanguineus). Populația endoparaziților (8 specii) este constituită din 5 
specii (35,7%) de geoparaziți (Isospora canis, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Ancy-
lostoma caninum, Trichocephalus vulpis) şi 3 specii de bioparaziți (Sarcocystis spp, Di-
pylidium caninum, Diphyllobothrium latum).
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Figura 2. tipologia parazitismului

Structura evolutivă (fig. 3) este reprezentată de 11 specii (78,6%) care se dezvoltă 
după modelul evolutiv monoxen (Isospora canis, Toxocara canis, Toxascaris leonina, 
Ancylostoma caninum, Trichocephalus vulpis, Demodex canis, Sarcoptes canis, Rhipi-
cephalus sanguineus, Otodectes cynotis, Ctenocephalides canis, Trichodectes canis) şi 3 
specii cu evoluție polixenică, inclusiv, 2 specii (14,3%) cu ciclu dixen (Sarcocystis spp, 
Dipylidium caninum) şi 1 specie (7,1%) cu ciclu trixen (Diphyllobothrium latum). 

Figura 3. Structura evolutivă

Structura ierarhică a parazitofaunei totale la Canis familiaris  este formată din 2 
categorii de specii. Categoria speciilor dominante este reprezentată de cele din clasa 
Nematoda cu 4 (28,6%) specii (Toxocara canis, Toxascaris leonina, Ancylostoma cani-
num, Trichocephalus vulpis) şi cele din clasa Arahnida cu 4 (28,6%) specii (Demodex 
canis, Sarcoptes canis, Rhipicephalus sanguineus, Otodectes cynotis). Categoria speciilor 
subdominante este reprezentate de clasa Insecta (Ctenocephalides canis, Trichodectes 
canis), clasa Sporozoa (Isospora canis, Sarcocystis spp) şi clasa Cestoda (Dipylidium ca-
ninum, Diphyllobothrium latum) a câte 2 (14,3%) specii din fiecare clasă. 
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Structura epidemiologică (fig. 4) este constituită din 10 specii cu impact zoonotic 
(Sarcocystis spp, Dipylidium caninum, Diphyllobothrium latum, Toxocara canis,  Ancy-
lostoma caninum, Rhipicephalus sanguineus, Sarcoptes scabiei, Demodex canis, Oto-
dectes cynotis, Ctenocephalides canis, Trichodectes canis) şi 3 specii caracteristice ca-
nidelor (Isospora canis, Toxascaris leonina, Trichocephalus vulpis). Astfel, din totalul 
speciilor depistate la canidele investigate 78,6% (11 specii) parazitează și la om (impact 
zoonotic), iar 21,4% (3 specii) sunt specifice numai canidelor (tab. 1).

Așadar, canidele investigate reprezintă o sursă de invazii parazitare specifi-
ce atât pentru om, cât și pentru animalele domestice. Frecvenţa cazurilor înregistra-
te, evidențiază poziţia dominantă a nematodului Toxocara canis în parazitismul ca-
nin. Acest parazit este agentul etiologic al parazitozoonozei cu denumirea generică 
de toxocaroză imaginală la câine şi Larva migrans (L.m. viscerală, L.m. oculară, L.m. 
asimptomatică) sau toxocaroză larvară la om. Rezistenţa sporită a formelor invaziona-
le (ouă larvate) evidenţiază şi actualizează problema protecţiei antiparazitare a popu-
laţiei umane, a efectivelor de animale şi a componentelor mediului ambiant (sol, apă, 
vegetaţie, reziduuri etc). 

Figura 4. Cota speciilor cu impact zoonotic

Rezultatele obţinute denotă potenţialitatea riscului de poluare parazitară a zonelor 
de agrement, iar ca urmare are loc transmiterea formelor invazivionale gazdelor recepti-
ve (Canis familiaris, Felis catus, Ratus ratus, Mus musculus), inclusiv omului. 

Canidele maidaneze reprezintă sursa principala de elemente invazionale care polu-
ează mediul ambiant. Aceste considerente incriminează rolul primordial în formarea și 
menținerea focarelor de zoonoze parazitare, iar ca rezultat se asigură stabilitatea funcţi-
onală și durabilitatea sistemelor parazit-gazdă în cadrul ecosistemului urban.

Investigațiile au fost efectuate în cadrul proiectelor fundamentale 15.817.02.12F şi 
15.187.0211F finanțate de Consiliul Suprem pentru Știință şi Dezvoltare Tehnologică al 
Academiei de Științe a Moldovei.

CoNCLuzII
1. Structura diversității faunei parazitare la Canis familiaris include 14 specii, 

unde prevalenţa cu Isospora canis constituie 12,5%, intensitatea – 3 ex., respectiv cu 
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Sarcocystis spp este de 2,3%, 2 ex, cu Dipylidium caninum 13,4%, 13 ex., cu Diphyllo-
bothrium latum – 1,6%, 2 ex., cu Toxocara canis – 1,6%, 2 ex., cu Toxascaris leonina 
– 4,0%, 2 ex., cu Ancylostoma caninum – 5,0%, 1 ex, cu Trichocephalus vulpis – 9,8%, 
3 ex., cu Demodex canis 25,5%, 2 ex., cu Sarcoptes canis – 13,5%, 5 ex., cu Rhipicepha-
lus sanguineus – 1,0%, 2 ex., cu Otodectes cynotis – 6,8%, 3, cu Ctenocephalus canis – 
3,5%, 2 ex., cu Trichodectes canis este de 2,5%, intensitatea  –  2 exemplare. 

2. Structura taxonomică a speciilor parazitare la canidele investigate, este constitu-
ită din 5 clase, 14 familii, 14 genuri şi 14 specii, inclusiv 14,3% din specii aparţin clasei 
Sporozoa, 14,3% fac parte din clasa Cestoda, 28,6% – din clasa Nematoda, 28,6% – din 
clasa Arahnida şi 14,3% – din clasa Insecta.

3. Structura habituală este reprezentată de 6 specii de ectoparaziţi (43,0%) şi 8 spe-
cii de endoparaziţi (57,0%).

4. Tipologia parazitismului la ectoparaziți este reprezentată de 5 specii (35,7%) cu 
parazitism obligatoriu staționar şi 1 specie (7,1%) cu parazitism obligatoriu temporar. 
La endoparaziți aceasta este caracterizată de 5 specii (35,7%) de geoparaziți şi 3 specii 
de bioparaziți (21,4%).

5. Structura evolutivă este reprezentată de 11 specii (78,6%) cu model evolutiv mo-
noxen, 2 specii (14,3%) cu model dixen şi 1 specie (7,1%) cu model trixen. 

6. Structura ierarhică este determinată din 2 categorii de specii: dominantă sunt 
reprezentate de 4 (28,6%) specii din clasa Nematoda şi respectiv de 4 (28,6%) specii din 
clasa Arahnida, iar categoria subdominantă este reprezentată a câte 2 (14,3%) specii 
din fiecare clasă Insecta, Sporozoa şi Cestoda. 

7. Structura epidemiologică însumează din 11 specii (78,6%) cu impact zoonotic 
(Sarcocystis spp, Dipylidium caninum, Diphyllobothrium latum, Toxocara canis, Ancy-
lostoma caninum, Rhipicephalus sanguineus, Sarcoptes scabiei, Demodex canis, Otodec-
tes cynotis, Ctenocephalides canis, Trichodectes canis) şi 3 specii (21,4%) caracteristice 
canidelor (Isospora canis, Toxascaris leonina, Trichocephalus vulpis). 
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The Capsium annumi pepper culture is one of the most valuable vegetable species 
after tomatoes and cucumbers grown in protected and open area all year round. It has 
importance by agro-biological, agro-industrial and economically efficient in domestic 
and foreign trade.

Enrichment and extensive expansion of pepper crops in protected area, in the Repu-
blic of Moldova are newly registered areas equivalent to tomato and cucumber crops and 
diminishing on open ground. As an annual plant with high requirements in the cultiva-
tion process, the areas of cultivation fall during calendar year, with a gradual capitaliza-
tion of this crops and green areas to ensure a balance of use of environmental conditions 
and efficient management of agro-industrial processes. In pepper culture as a limiting 
factor of productivity and quality of fruit and economic efficiency in impact favorable 
environmental conditions in protected area, many harmful organisms affect associati-
vely all the organs of this crop. In view of this, frequent annual and monthly chemical 
treatments are toxic, with serious consequences for the environment.

The argumentation of these actualities determined the purpose and the research 
objectives of the study of the etiological composition of the agro-economic diseases 
and the phytopathological impact in the initiation of the phytopathogenic diseases in 
the pepper culture with the elaboration and application of some remedies extracted 
from the strains of the genus Streptomyces with antifungal efficiency on a spectrum 
of mycotic maladies with various trophic specialization on pepper organs in protected 
soil conditions of the Republic of Moldova.

The methodological scientific investigations were carried out at the level of vege-
table agro-ecosystems in the field protected by performing a dynamic phytosanitary 
monitoring in order to increase and develop the pepper culture during year cultiva-
tion periods. Record-keeping surveys were conducted with the evaluation of phyto-
pathogenic papillary diseases with frequency (F,%) and intensity (I,%) of the attack 
level reported at the disease scale of 5 balls, compared with the collection of affected 
material, subsequently researched microscopically in the laboratory.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.44
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At the same time, biotechnological methodological investigations were carried 
out in order to obtain the exometabolitics from the cultivation of strains of the genus 
Streptomyces on medium and agarized mineral and complex media, with their sub-
sequent testing to highlight the antifungal biologic properties of soil pathogens in pep-
per culture.

As the result of phytosanitary estimation was revealed the different degree of da-
mage of papper plants by fungal diseases. It was found that the degree for the green-
house plants by plant diseases was around 15 to 40 %, where most malicious were Al-
ternaria solani, gray and black fruit rot. During the formation and maturation peppers 
in greenhouses manifest disease in association (20-30 %) by next pathogen agents: Fu-
sarium oxysporum Schl. var. vasinfectum (Atk) Snyder et hansen, Phyllosticta capsici 
Speg., Colletotrichum capsici (Sydow) Butler et Bisby. Overcrowding fruits per plant 
leads to poor aeration, which promotes the formation of various decay and necrosis of 
all organs of plant, as the result by reduction of fruit quality.

In the same time were tested and selected exometabolites of genus Streptomyces sp. 
isolated from soils of Central Part of Republic of Moldova. Revealed some anifungal 
effects and inhibition of infection of plant fungal disease in different degrees. Among 
the study of exometabolites of five strains of streptomycetes only two S. sp. 33 and 
S. sp. 47 showed the different delay of growth of fungus Alternaria solani and Fusa-
rium oxysporum. Such as exometabolites of S. sp. 47 showed exhibition zone of fungus 
growth around 11 mm. Negative impact on the difference pathogens on the pepper 
plants in the greenhouses requires the development of integrated protection of vege-
table crops including new biological active substances to reduce the qualitative-quan-
titative damages caused by phytopathogens and plant parasities for further conclusion 
of the approaches in the integrated Protection of greenhouses crops reducing also the 
level on environmental contamination.

In result of phytosanitary investigations on culture of pepper in protected area 
was established composition etiological and diagnosis correct of pathogen agents that 
cause dangerous diseases of economical importance of plant during growth period 
with weather conditions and extensively of level infection. In the same time in labora-
tory conditions was established biological antifungal activity of 2 strains S. sp. 33 and 
S. sp. 47 on soil infections from root pepper A. solani and F. oxysporum, values were 
50-60 % without using other chemical fungicidal products, which allows us to recom-
mend the use of new biotechnological products.

The researches were realized by sustain of Project STCU 5948 (2014-2016) between 
Institute of zoology of Academy of Sciences of Moldova, Chisinau, Republic of Moldova 
and Institute of Microbiology and Biotechnology of Academy of Sciences of Moldova, 
Chisinau, Republic of Moldova; and bilateral project with № 15.820.18.05.07/It (2015-
2016) Institute for Sustainable Plant Protection, National Research Council, Bari, Italy.
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contribuȚii la cunoașterea Faunei helMintice 
a Moluștelor bivalve În ecoSiSteMele acvatice 

ale republicii Moldova

toderaș Ion, Gherasim Elena, Railean Nadejda, Erhan Dumitru, Rusu Ștefan

Institutul de zoologie al Academiei de Științe a Moldovei,  
Chișinău, Republica Moldova  
gherasimlenuta@gmail.com

Diversitatea speciilor autohtone şi cele străine/alogene (moluşte bivalve) a fost stu-
diat în ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova şi constituie cca 30 de specii, care 
joacă un rol extrem de important în procesele trofodinamice. 

Colectarea eşantioanelor pentru analiza parazitologică a fost efectuată în vara anu-
lui 2017 la stațiunile Dubăsari, Cocieri, goieni ale fluviului Nistru, sectorul Cahul al r. 
Prut prin metode hidrobiologice standardizate. 

În condiţii de laborator la speciile grupate după dimensiunile liniare a fost deter-
minată: lungimea cochiliei (L,mm): Unio tumidus (Philipson, 1788) - 49,16; 54,47; 
54,93; Anodonta piscinalis (Linnaeus, 1758) - 60,48; 65,36; Unio pictorum (Linnaeus, 
1758) - 54,81; 60,99; 62,42; Pseudanodonta complanata (Rossmässler, 1835) - 61,32; 
64,96; 66,89; Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) - 155,36. De asemenea, s-a evalu-
at şi masa totală vie (Wt vie, mg): Unio tumidus (Philipson, 1788) - 15992,40; 21544,10; 
22076,90; Anodonta piscinalis (Linnaeus, 1758) - 16836,50; 21092,50; Unio picto-
rum (Linnaeus, 1758) - 14940,61; 20475,4; 21919,31; Pseudanodonta complanata 
(Rossmässler, 1835) - 16402,10; 19454,80; 21239,20; Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) 
- 372340,00. Un alt aspect ecologic important a speciilor de moluşte autohtone şi străi-
ne alogene este studiul faunei helminice a acestora.

Investigațiilor helmintologice au fost supuse 13 exemplare de moluşte. La 9 din cele 
13 exemplare de bivalve în cavitățile pericardială şi paleală s-a stabilit infestarea cu 
specia de trematode Aspidogaster conchicola Baer, 1826. 

Taxonomic, această specie aparține încrengăturii Platyhelmintes, clasa Trematoda, 
ordinul Aspidogastrida, familia Aspidogastridae şi genul Aspidogaster.

Spre deosebire de gradul de infestare cu helminți a altor grupe de animale, care poate 
ajunge până la 95% din cazuri şi intensivitatea invaziei la 20-100 de exemplare, atunci la 
speciile autohtone şi cele străine alogene menționate intensivitatea invaziei este destul de 
redusă (II – 1-2 ex.).

Aşadar, a fost studiată diversitatea speciilor autohtone si a celor străine alogene, au fost 
evaluați principalii parametri morfometrici şi ecologici, iar potrivit investigațiilor helmin-
tologice efectuate s-a stabilit o specie nouă de trematode pentru fauna Republicii Moldova.

Datele științifice din această lucrare au fost obținute în cadrul proiectelor 
15.817.02.12F finanțat de către Academia de Științe a Moldovei

https://doi.org/10.53937/9789975665902.45
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eFectul antagoniSt al unor 
MicroorganiSMe FaȚă de agenȚii patogeni 

Sau convenȚional patogeni la plante

todiraş Vasile1, Melnic Maria2, Lungu Angela1,  
Erhan Dumitru2, Rusu Ştefan2

1Institutul de Microbiologie şi Biotehnologie al AŞM, or. Chişinău, Moldova  
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Solul este un mediu cu un conținut bogat de diverse microorganisme (bacte-
rii, ciuperci, actinomicete, alge etc.). În majoritate ele sunt concentrate în zonele de 
rizosferă şi rizoplană a plantelor datorită condițiilor nutritive favorabile ce se crează 
în aceste zone. Acestei diversităţi a microorganismelor din rizosfera şi rizoplana plan-
telor îi corespunde şi o mare diversitate a funcţiilor pe care ele le îndeplinesc. De rând 
cu însuşirile  pozitive ce le au asupra proceselor de creştere şi dezvoltare a plantelor 
unele din ele manifestă caractere patogene  provocând  diverse boli ce duc la scăderea 
calităţii şi cantităţii producţiei agricole sau chiar – la pieirea lor. Diminuarea acestei 
calităţi  nefaste ar fi posibilă  prin utilizarea  microorganismelor antagoniste faţă de 
agenţii patogeni şi parazitari. 

La momentul de față cercetările privind posibilitățile şi arealul de utilizare a mi-
croorganismelor ce posedă capacităţi antagoniste faţă de agenţii patogeni ai plantelor 
şi zooparaziţilor se practică pe scară largă fiind obținute deja şi rezultate remarcabile. 
Analiza surselor bibliografice  demonstrează o intensificare a cercetărilor ştiinţifice de 
acest gen în ultimii ani. Una din cauzele  situaţiei create ar putea fi costul mare al pes-
ticidelor (insecticide, fungicide, erbicide, repelenţi etc.), o a doua cauză - capacitatea 
înaltă de poluare a acestora.

În cadrul deiverselor saloane şi simpozioane naţionale şi internaţionale se duc 
discuţii despre succesele obţinute de savanţii  microbiologi şi zoologi în privinţa bio-
controlului bolilor la plantele agricole, medicinale, decorative etc. Rezultate semni-
ficative în această privință au fost obţinute de cercetătorii germaniei, SUA, Indiei, 
Rusiei,  Franţei. Investigațiile efectuate au dat  posibilitatea de a înregistra o activitate 
antagonistă sporită faţă de agenţii fitopatogeni la mai mult de 10 genuri de bacterii şi 
fungi (игнатова с.и., Багирова с.Ф., 1998, мартынова т.а., 1997).

În scopul menţinerii echilibrului ecologic în plan mondial sunt elaborate şi recoman-
date mai multe preparate biologice ce au la bază microbi antagonişti. Sub acest aspect în 
calitate de remedii elaborate pentru a fi utilizate în agricultură pot fi menționate biopre-
paratele: Alirin  B, Bactofit, Baţispeţin BM, Fitosporin, Quantum 4000, Extrasol, hito-
zar Bio etc. (логинов о.н. и др., 2004, павлюшин в.а. и др., 2004, 2010).

Reieşind din cele expuse în cadrul colectivului de lucru am iniţiat unele investigaţii 
în scopul evidenţierii tulpinilor de microorganisme antagoniste faţă de unii agenţi pa-
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togeni ai plantelor de soia şi sfeclei de zahăr. În acest scop din zonele de rizosferă şi 
rizoplană a plantelor de porumb şi soia au fost izolate mai multe tulpini de bacterii, 
care fiind ulterior studiate prin metodele corespunzătoare au fost apreciate ca pose-
soare a capacităţii de stimulare a proceselor de germinare, creştere şi dezvoltare (tul-
pinile: RRA8; 1RRr; 1Rra; RD6; VL2as; etc.). În scopul menţionat s-a folosit metoda 
blocurilor de agar, bacteriile fiind cultivate pe mediile agarizate King B; Eshbi, iar fun-
gii patogeni - pe malţ sau Czapec  agarizat. Temperatura de cultivare a fost  de 26-
280C. Experienţele s-au efectuat  în  patru repetiţii. Măsurările s-au făcut în a 2, 3 şi 
a 6 zi. Capacitatea antagonistă a fost determinată reieşind din mărimea zonei de in-
hibare formată în jurul blocurilor de agar. În rezultatul investigaţiilor s-a stabilit că 
bacteriile Pseudomonas sp. 1RRr, 1Rra, RRT10, RD6, RRAS7 posedă capacităţi  anta-
goniste faţă de Verticillium dahliae Kleb., dar sunt inactive faţă de alţi agenţi patogeni: 
erwinia caratovora 8982, Agrobacterium tumefaciens 8628, Fusarium oxysporum, F. 
moniliforme, Alternaria alternata, Botrytis cinerea.

În o altă serie de experiențe, unde în calitate de plantă-gazdă a servit sfecla de 
zahăr, am stabilit că un număr mare de bacterii şi micromicete stimulatoare a proce-
selor de creştere şi dezvoltare a plantelor de asemenea  inhibă  dezvoltarea unor micro-
organisme patogene  aflate în zonele de rizosferă şi rizoplană a plantelor. Din  şirul de 
bacterii şi micromicete studiate s-au evidenţiat ca potenţiali antagonişti tulpinile: Ba-
cillus sp.8B/6 şi Pseudomonas  sp.100, care au inhibat dezvoltarea bacteriilor patogene 
erwinia caratovora 8982şi Agrobacterium tumefaciens 8628 formând zone de inhibare 
de până la 17 mm, Aceste două bacterii au fost antagoniste şi faţă de micromicetele: 
Fusarium oxysporum, Fusarium moniliforme, Alternaria alternata, Botrytis cinerea 
formând zone de inhibare de la 15 până la 20mm.

În continuare unele bacterii din genurile  Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium, Azo-
tobacter au fost incluse în alt ciclu de cercetare, unde s-a studiat efectul destructor al 
acestora asupra nematodelor  din speciile Ditylenchus dipsaci şi D. destructor. 

În unele experienţe s-a constatat că  microorganismele cercetate acţionează  în 
mod diferit asupra speciilor de nematode şi acarieni. Mai active s-au dovedit a fi fil-
tratele lichidelor culturale ale 6 tulpini din 16 investigate: Pseudomonas sp.1. Ps.sp 3, 
Ps.sp.100, Ps.sp.126, Ps.sp. 135  şi Bacillus sp. 8B/6. Trei din aceste bacterii (Ps. sp. 1, 
Ps.sp. 100, Bacillus sp. 8B/6 în contact cu nematodele Ditylenchus destructor şi D. dip-
saci, au influenţat pozitiv asupra distrugerii acestor paraziţi timp de 25 ore, provocând 
mortalitatea până chiar la 100%. Alte bacterii influenţează mai slab. Tulpinile cu efect 
pozitiv vor servi ca material de obţinere a prerparatelor microbiene contra maladiilor 
parazitare şi a dăunătorilor la plantele agricole.
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coMpoziȚia SubStanȚelor Minerale a cărnii 
și organelor coMeStibile de origine bovină 
În cazul aFecȚiunilor unor boli parazitare

1tomşa Mihail, 2Erhan Dumitru, 1Cercel Ilie
1Universitatea Agrară de Stat din Moldova  

2Institutul de zoologie al AȘM,Chișinău

Abstract: The animals that are to be slaughtered with such parasitic diseases as echinococco-
sis, fascioliasis, dicroceliasis  are exposed to the anatomopathological changes with the diminua-
tion of the metabolism and the reduction of the chemical indices in meat and organs.

key words: parasitic diseases, anatomopatological changes, chemical indices.

INtRoDuCERE
În conformitate cu prevederile normelor sanitar veterinare în vigoare, în cazul va-

lorificării sanitar veterinare a carcaselor şi organelor animalelor supuse abatajului, în 
urma afecţiunilor unor boli parazitare care nu se transmit direct omului prin consu-
mul cărnurilor, porţiunile afectate se confiscă, iar în rest cele ne afectate se permit în 
consum fără restricţii ca produse căpătate de la animale sănătoase [1, 2, 5, 6]. 

Însă prin aceasta este necesar de menţionat faptul, că componenţa chimică şi calitatea 
cărnii şi produselor din carne căpătate de la animalele afectate de echinococoză, fascio-
loză şi dicrocelioză  nu pot fi identice produselor căpătate în urma abatajului animalelor 
sănătoase [3, 4, 7, 8]. 

Reeşind din cele expuse, s-a studiat componenţa chimică şi valoarea biologică a 
cărnii şi ficatului de origine bovină afectate de echinococoză, fascioloză şi dicrocelioză 
în dependenţă de nivelul modificărilor morfopatologice.

MAtERIALE ŞI MEtoDE
Pentru a examina componenţa chimică s-au recoltat probe de carne şi ficat cu 

modificări anatomopatologice de la carcasele de origine bovină, considerate în urma 
inspecției şi controlului sanitar veterinar afectate de echinococoză, fascioloză şi dicro-
celioză. Ca martor au servit probele analogice de carne şi ficat recoltate de la carcase-
le  ne afectate de către bolile parazitare supuse examinării. În probele menţionate s-a 
verificat nivelul conținutului substanţelor minerale microelementelor şi macroelemen-
telor – calciu, sodiu, potasiu, fier, fosfor şi magneziu.

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
În urma cercetărilor s-a constatat, că afectarea bovinelor de către echinococo-

ză, fascioloză şi dicrocelioză provoacă acţiuni esenţiale la componenţa substanțelor 
minerale a cărnii şi ficatului. În cele din urmă componența substanțelor minerale   
e instabilă şi mai mult sau mai puţin scade sau char şi se măreşte în unele cazuri în 
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copmpoziția substanțelor.  Însă în alte cazuri modificările sunt proporţionale nivelului 
afecţiunilor carcaselor şi organelor (ficat).

În cazul afectării carcaselor de echinococoza (tab.1), în carne sa constatat scăde-
rea conținutului de calciu şi o majorare conținutului de sodiu, potasiu, fier, fosfor şi 
magneziu. În ficat mult mai pronunțat sunt evidențiate schimbările în compoziția 
substanțelor minerale.

tabelul 1. Componenţa chimică a cărnii şi ficatului de origine bovină afectate de 
echinococoză (gr/100gr. cenușă)

Materialul
supus 

cercetărilor

Gradul
afecţiunii Calciu Sodiu potasiu Fier

mg/100 g Fosfor Magneziu

Carne

Lot martor 1,23 1,18 0,75 86,00 1,05 1,12
Slabă 0,50 2,05 14,00 270,00 0,88 1,39
Moderat 0,45 1,65 14,38 320,00 1,15 1,58
Majoră 0,73 1,80 14,38 280,00 1,20 1,56

Ficat

Lot martor 1,17 1,30 9,38 752,50 2,50 1,21
Slabă 0,95 1,95 3,50 537,60 2,50 1,42
Moderat 1,25 2,25 13,00 410,00 1,20 1,23
Majoră 4,00 6,25 12,50 285,00 1,25 1,44

Deci, conținutul calciului este majorat de 3 ori, iar potasiului de 1,3 ori. S-a constatat o 
puțină majorare în conținutul magneziului. Însă esențial scade conținutul de fer de 5 ori şi 
fosforul la 50%.

În cazul afectării carcaselor de fascioloză (tab.2), modificările în componenţa 
substanțelor minerale a cărnii şi ficatului sunt mai pronunţate în comparaţie cu cele 
din echinococoză. În carne sa constatat scăderea conținutului de calciu şi fosfor şi o 
majorare  conținutului  de sodiu, potasiu, fier şi magneziu.

tabelul 2. Componenţa chimică a cărnii şi ficatului de origine bovină afectate de 
fascioloză (g/ 100 g cenușă)

Materialul
supus

cercetărilor

Gradul 
afecţiunii Calciu Sodiu potasiu Fier

mg/100 g Fosfor Magneziu

Carne Lot martor 1,23 1,18 10,75 86,00 1,05 1,12
Slabă 0,50 1,91 13,50 290,00 0,76 1,28
Moderat 1,27 2,25 15,00 270.00 0,72 1,53
Majoră 0,77 2,25 14,00 270,00 0,72 1,56

Ficat Lot martor 1,27 1,30 9,28 272,50 2,50 1,21
Slabă 1,25 6,25 11,50 495,00 1,45 1,35
Moderat 1,25 1,80 10,38 450,00 1,60 1,72
Majoră 1,75 2,10 11,75 250,00 0,60 1,7

În ficat s-au constatat reducerea conținutului de calciu, fier şi fosfor, însă sa majorat 
conținutul de sodiu, potasiu şi magnezium.
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Evidentele schimbări în dinamică sunt proporţionale modificărilor afecţiunilor 
carcaselor. Respectiv în cazurile afecţiunilor carcaselor de dicrocelioză (tab.3), s-a con-
statat o dinamică analogică al microelementelor în carne şi ficat. Profunzimea schim-
bărilor înregistrate în acest caz, se prezintă la un nivel moderat între organele şi ţesu-
turile animalelor, afectate de echinococoză şi fascioloză.

tabelul 3. Componenţa chimică a cărnii și ficatului de origine bovină afectate de 
dicrocelioză (g/100 g cenușă)

Materialul
supus

cercetărilor

Gradul 
afecţiunii Calciu Sodiu potasiu Fier

mg/100 g Fosfor Magnesium

Carne

Lot martor 1,23 1,18 10,75 86,00 1,05 1,12
Slabă 0,25 1,66 21,25 235,00 1,50 1,09
Moderat 0,25 1,45 11,88 215,00 1,50 1,22
Majoră 0,68 1,65 16,25 275,00 1,30 1,70

Ficat

Lot martor 1,17 1,30 9,38 752,00 2,50 1,28
Slabă 0,65 1,89 9,38 532,00 2,50 1,12
Moderat 0,17 6,25 12,13 315,00 1,05 1,09
Majoră 1,13 6,25 13,88 397,00 1,20 1,07

În carnea căpătată de la carcasele de bovine, s-a redus conținutul de calciu, însă s-a 
majorat conținutul substanțelor minerale: sodiu, potasiu, fier, fosfor şi magneziu.

În ficat indicii respectivi s-au înregistrat mai pronunţat – calciu sa redus cu 0,4 g, 
iar fierul a sacăzut de 3,5 ori, fosforul cu 1,2 ori, însă a crescut conținutul sodiului de 5 
ori şi potasiului de cca 3 ori.

CoNCLuzII
Din rezultatele cercetărilor rezultă, că la animalele abatoriate afectate de ecino-

cocoză, fascioloză şi dicrocelioză nu numai că se produc diverse afecţiuni anatomo - 
morfopatologice, însă în urma afecțiunelor studiate se produc respectiv dereglări mai 
mult sau mai puțin şi a metabolismului substanțelor chimice, ce reduc esenţial calita-
tea organelor afectate, inclusiv şi a părţilor ne afectate a carcaselor.
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Abstract: In the paper the parasitological researches regarding the extensivity of infestation 
with ectoparasites in common pheasant are presented and the testing of efficiency of naturist 
preparation ectogalimol. As result it was established an extensivity of invasion with malopha-
gous (Cuclotogaster cinereus, Lipeurus maculosus, Goniodes colchici eomenacanthus stramin-
eus, Goniocotes gallinae, Goniodes dissimilis, Lipeurus caponis, Menopon gallinae) in 90,0% of 
the cases, fleas (Ceratophylus gallinae, C. hirundinis) in 26,0% of cases and with gamasid-acar-
ians (Dermanyssus gallinae, D. hirundinis) in 59,0% of cases. The results of the study prove the 
efficiency of the tested naturist preparation ectogalimol in concentration of 3,0%.The infestation 
with ectoparazites ( malophagous, fleas, gamasid-acarians) results  a reduction of body mass by 
228 g compared to the pheasans in the treated group.

key words: Phasianus colchicus, ectoparasites, extensivity of invasion, ectogalimol, body.

INtRoDuCERE
Valorificarea eficientă şi cu continuitate a populaţiilor speciilor de interes cinege-

tic implică cunoaşterea cât mai amănunţită a modului de viaţă al speciilor de impor-
tanţă vânătorească şi a relaţiilor dintre populaţiile acestor specii şi celelalte elemente 
ale ecosistemelor din care fac parte. Parazitozele sunt cele mai frecvente boli intalni-
te la păsările sălbatice şi domestice, producând pierderi economice mari in rânduri-
le acestora. O deosebită importanţă îl au acarienii gamazizi şi unele specii de malofagi, 
care pot parazita şi pe păsările domestice, îndeplinând  rolul de transmiţători şi vectori ai 
unor agenţi patogeni [6]. Prezenţa bolilor parazitare este neglijată de cele mai multe ori 
cu toate că infestaţiile pot fi fatale la pui şi păsările slăbite. Prevalenţa şi intensitatea 
infestaţiilor pot fi influenţate de numeroşi factori precum distribuţia gazdelor inter-
mediare, rata lor de infestaţie, numărul de ouă şi larve infestante. Unii autori remarcă 
că, dintre păsări, galinaceele, în general, sunt mai receptive la infestare cu malofagi 
decât palmipedele [2,5].

Schimburile internaţionale de animale de carne şi produse din carne, circulaţia ac-
tivă a turiştilor şi globalizarea acutizează şi sporesc riscul zoonozelor parazitare. Pe 
plan mondial, carnea de pasăre a câştigat o poziţie foarte importantă între alimente-
le de origine animală, datorită calităţilor nutritive, cât şi a costurilor reduse în com-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.48
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paraţie cu alte surse de proteine de origine animală. Carnea de pasăre are o cantitate 
mică de colesterol, conţine toţi aminoacizii necesari alimentaţiei omului şi constituie 
o sursă bogată de săruri minerale şi vitamine. Carnea de fazan, este o carne dietetică, 
foarte căutată pe piaţă. Totodată, carnea de vânat are o fibră mai fină, in general mai 
compactă decât la animalele domestice, ţesutul conjunctiv dintre fibrele si fasciculele 
musculare este mai puţin dezvoltat, iar grăsimea se află in cantitate mai redusă [7]

Plantele sunt cunoscute că o sursă bogată de substanţe antihelmintice, antibacte-
riene si insecticide. Numeroase plante medicinale au fost folosite în profilaxia şi tra-
tamentul maladiilor parazitare la om şi animale. Produsele naturiste deşi sunt mai 
scumpe sunt ecologic pure şî nu poluează mediul înconjurător [1].

MAtERIALE ŞI MEtoDE
Pentru a stabili asociaţiile de ectoparaziţi la păsările sălbatice de interes cinegetic 

fazani, s-au efectuat cercetări parazitologice în diverse biotopuri. Recoltarea probelor 
s-a  efectuat individual şi în grup. S-au aplicat metode speciale de examinare a ectopa-
raziţilor la păsări după Dubinin M. [8], Luncaşu M., Zamornea M.[3]. Ectoparaziţii au  
fost colectaţi de pe păsări vii, conform unui procedeu nou, care este mai informativ. 
Materialul colectat a fost examinat ulterior cu ajutorul lupei MБC-9 (ob.14x2) şi a micro-
scopului Novex holland B ob. 20-40 WF 10x Din/20mm. În terapia antiparazitară a fost 
utilizat un preparat nou de origine vegetală ectogalimol, în diverse concentraţii, obţinut 
prin sinteză de către colaboratorii laboratorului de Parazitologie şi helmintologie al In-
stitutului de Zoologie al AȘM în colaborare cu Centrul de Tehnologii Biologice Avansate 
din cadrul Institutului de genetică, Fiziologie şi Protecţia Plantelor al Academiei de Știin-
ţe a Moldovei [4].

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Rezultatele cercetărilor parazitologice efectuate denotă, o extensivitate a invaziei la fa-

zani cu malofagi de 90,0 % cazuri, purici – 26,0 % şi cu acarieni gamazizi –în 59,0 % de 
cazuri.

Totodată, s-a testat eficacitatea antiparazitară a remediului de origine vegetală ectoga-
limol în diverse concentraţii in vivo, comparativ cu martori (apă distilată) asupra malofa-
gilor, puricilor şi acarienilor gamazizi la fazanul comun. 

Pentru realizarea acestui scop au fost formate 6 loturi de fazani în vârstă de 2 luni a 
câte 5 exemplare în fiecare lot, spontan infestaţi cu malofagi (eomenacanthus stramine-
us, Goniodes colchicus, Menopon gallinae, Cuclotogaster cinereus,  Goniocotes chryso-
cephalus, Goniocotes  gallinae, Goniodes dissimilis, Lipeurus caponis) o specie de 
purici (Ceratophylus hirundinis) şi două specii de acarieni gamazizi (Dermanyssus 
gallinae, Dermanyssus hirundinis).

Au fost utilizate pentru cercetare soluţiile apoase de ectogalimol  în concentraţie de 
1%, 2%, 3%, 4% şi 5%.

Lotul I – martor (infestat, ne tratat); lotul II - infestat, tratat cu soluţie în concen-
traţie de 1,0 %; lotul III – infestat, tratat cu soluţie de 2,0 %; lotul IV - infestat, tratat 
cu soluţie de 3,0%; lotul V- infestat, tratat cu soluţie de 4,0%; lotul VI –infestat, tratat 
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cu soluţie de 5,0 %. Aplicarea preparatului ectogalimol s-a efectuat prin aspersare fie-
cărei pasări în parte cu câte 20 ml per/corp. 

Eficacitatea preparatului, administrat în diverse doze, s-a determinat peste 2, 12, 24 
şi 72 ore după tratament. Rezultatele obţinute sunt prezentate în figura 1.
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Figura 1. Eficacitatea preparatului Ectogalimol, în variate doze şi perioade de timp

Rezultatele cercetărilor obţinute denotă, că peste 72 de ore după tratament, prepa-
ratul ectogalimol are o eficacitate antiparazitară de 40 % şi respectiv 70 % în loturile 
II şi III, iar în loturile IV, V şi VI s-a stabilit o eficacitate maximă - cca 100 %. Starea 
clinică a păsărilor după tratament s-a îmbunătăţit, păsările s-au liniştit, s-a majorat 
apetitul.

Aşadar, în combaterea ectoparazitozelor la fazani infestaţi cu malofagi (eomena-
canthus stramineus, Goniodes colchicus, Menopon gallinae, Cuclotogaster cinereus,  
Goniocotes chrysocephalus, Goniocotes  gallinae, Goniodes dissimilis, Lipeurus capo-
nis), purici (Ceratophylus hirundinis) şi acarieni gamazizi (Dermanyssus gallinae, Der-
manyssus hirundinis).se recomandă preparatul de origine vegetală ectogalimol în con-
centraţie de 3,0 %.

Reieşind din particularităţile specifice ale ciclului biologic al diverselor grupe de 
ectoparaziţi pentru tratament se foloseşte metoda de aspersare în două reprize cu 
interval de 14 zile, în doză de 20 ml la o pasăre.̋ În scop profilactic se administrează 
într-o singură repriză primăvara (martie - aprilie) şi toamna (octombie - noiemdrie)

Unul din obiectivele propuse a fost de a stabili impactul factorului parazitar asupra 
variaţiei masei corporale la fazani poliparazitaţi cu malofagi, purici și acarieni-gama-
zizii (lotul-I, martor), comparativ cu păsările infestate, care mai apoi au fost tratate cu 
preparat de origine vegetală ectogalimol (lotul-II).
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Figura 2. Dinamica sporirii masei corpului la fazani poliparazitaţi cu malofagi, 
purici, acarieni-gamazizii şi păsările sănătoase

În prima zi a experimentului, adică la vârsta de 2 luni, fazanii au fost cântăriţi, iar 
greutatea medie obţinută, la lotul infestat a avut valori apropiate astfel, la lotul I (infes-
tat ne tratat), greutatea medie a fost de 705g, lotul II (infestat tratat cu preparat de ori-
gine vegetală ectogalimol 3,0%) greutatea mede a fost de 709g (fig.2). Păsările au fost 
hrănite conform cerinţelor fiziologice ale vârstei. 

Sporirea greutăţii medii se poate observa din ziua a 14-a după tratament, lotul tra-
tat este mai greu decât cel infestat cu aproximativ 102 g ( lotul I= 907 g; lotul II=1009). 
Diferenţe importante între lotul infestat ne tratat şi lotul tratat apar la a 35-a zi după 
tratament. Lotul tratat este mai greu decât lotul infestat ne tratat cu aproximativ 228 g 
(lotul I=1158g; lotul II= 1386g ).

Aşadar, infestaţia cu ectoparaziţi (malofagi, purici, acarieni gamazizi) determină o 
reducere a greutăţii corporale cu 280g în raport cu păsările din lotul tratat cu preparat 
de origine vegetală ectogalimol de 3%.

CoNCLuzII
1. La păsările sălbatice (fazani), au fost înregistrate mixtinvazii cu ectoparaziţi: 

malofagi (eomenacanthus stramineus, Goniodes colchicus, Menopon gallinae, Cucloto-
gaster cinereus,  Goniocotes chrysocephalus, Goniocotes  gallinae, Goniodes dissimilis, 
Lipeurus caponis), purici (Ceratophylus hirundinis) şi acarieni gamazizi (Dermanyssus 
gallinae, Dermanyssus hirundini 

2. Pentru combaterea ectoparaziţilor (malofagi, purici, acarieni gamazizi) la păsă-
rile sălbatice de interes cinegetic (fazani) se recomandă soluţie ectogalimol în concen-
traţie de 3%.
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3. Infestaţia cu ectoparaziţi (malofagi, purici, acarieni gamazizi) determină o re-
ducere a masei corporale în lotul infestat ne tratat  cu 228 g în raport cu păsările din  
lotul tratat. 

Investigațiile au fost efectuate în conformitate cu Programul de activitate al Institu-
tului de zoologie al AȘM în cadrul proiectului 15.817.02.12F, finanțat de Consiliul Su-
prem pentru Știință și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de Științe a Moldovei.
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Parazitozele sunt cele mai frecvente maladii înregistrate la păsările sălbatice şi 
domestice, producând pierderi economice mari în loturile acestora. O importanţă 
deosebită îl au acarienii gamazizi şi unele specii de malofagi, care pot parazita atât pe 
păsările sălbatice, cât şi pe păsările domestice, îndeplinind rolul de transmiţători şi vectori 
ai unor agenţi patogeni (акбаев м. Ш. и др., 2000, Toderaş I. ş. a., 2008). 

Scopul cercetărilor a fost de a stabili fauna ectoparazitară la păsările sălbatice de 
interes cinegetic (fazan, prepeliţe, raţe, gâşte, lebede). 

În rezultatul cercetărilor parazitologice efectuate în diverse biotopuri s-a stabilit, că 
fauna ectoparazitară la fazani este compusă din 8 specii de malofagi (eomenacanthus 
stramineus, Goniodes colchicus, Menopon gallinae, Cuclotogaster cinereus, Goniocotes 
chrysocephalus, Goniocotes gallinae, Goniodes dissimilis, Lipeurus caponis) o specie 
de purici (Ceratophylus hirundinis) şi două specii de acarieni gamazizi (Dermanyssus 
gallinae, Dermanyssus hirundinis).

La prepeliţe s-a înregistrat 7 specii de malofagi (eomenacanthus stramineus, Meno-
pon gallinae, Amyrsidea perdicis, Cuclotogaster cinereus, Goniocotes chrysocephalus, 
Goniocotes  gallinae, Goniodes dissimilis) o specie de purici (Ceratophylus gallinae)  şi 2 
specii de acarieni parazitiformi (Dermanyssus gallinae, Сnemidocoptes mutans). 

Palmipedele acvatice (raţe, gâşte, lebede), sunt reprezentate de o faună ectoparaziară 
mai săracă, constituită numai din specii de malofagi. La raţe s-au înregistrat 4 specii de 
malofagi (Menopon obscurum, Anatoecus dentatus, Anaticola crassicornis, Anatoecus 
icterodes), la gâşte - 2 specii de malofagi (Lipeurus caponis, Trinoton anserinum) şi la 
lebede - 2 specii (Menopon abdominale, Trinoton anserinum). 

Investigaţiile au fost efectuate în cadrul proiectului fundamental 15.817.02.12F 
finanţat de Consiliul Suprem pentru Ştiinţă şi Dezvoltare Tehnologică al Academiei de 
Ştiinţe a Moldovei.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.49
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полиХеты как промеЖуточные Хозяева Цестод

Гребень Оксана, Корнюшин Вадим, Малега Александр

Институт зоологии им. И. И. Шмальгаузена НАН Украины, Киев, 
Украина; e-mail: oksana1greben@gmail.com

Abstract. Polychaetes as intermediate hosts of Cestodes. Oksana Greben, Vadim Kornyus-
hin and Alexandr Malega. The published data on Cestodes which are using polychaetes as an 
intermediate hosts were analyzed. Collected material of polychaetes from Black Sea cost of 
Ukraine were examined. Six Cestode species are recorded. The larvae of four cestodes, Ophryo-
cotyle proteus, Wardium fryei, Wardium cirrosa and Wardium clandestina are identified to the 
species. They were found in the polychaetes of the family Nereidae. The definitive hosts of these 
cestode species are the birds of the order Charadriiformes. Two larvae were not identified to the 
genus. All cestode larvae in polychaetes are known only for the first registrations.

key words: Cestoda, Polychaeta, Nereidae, larvae.

ВВЕДЕНИЕ
полихеты являются важными компонентами морских экосистем. ведя хищ-

нический образ жизни, они одновременно служат кормом для многих морских 
и связанных с морем позвоночных животных. Это определяет их существен-
ную роль в жизненных циклах паразитов.

как промежуточные хозяева гельминтов полихеты известны с кон-
ца xIx столетия, когда Wheeler (1896) [20] сообщил о находке метацеркарий 
Distoma myzostomatis у Myzostoma platypus graff, 1887 и цистицеркоидов Taenia 
myzostoma у Myzostoma graffi Nansen, 1885. в последующие годы был ряд оди-
ночных сообщений об обнаружении личинок гельминтов у морских полихет; 
обобщением этих находок стали два обзора Margolis (1971, 1973) [16, 17]. в них 
приведены данные о 37 видах гельминтов, паразитирующих у полихет: 30 видах 
трематод, 21 из которых идентифицирован до вида; 3 видах цестод, только один 
из которых идентифицирован до вида, и 4 видах нематод, 3 из которых опреде-
лены до вида. у большинства найденных личинок гельминтов окончательными 
хозяева – рыбы. скребни у полихет не найдены.

Peoples (2013) [18], опираясь на электронные базы данных Institute for 
Scientific Information Web of Science online database опубликовал сводку по 
всем зарегистрированным у полихет личинкам гельминтов, учитывая обзоры 
Margolis [16, 17] и последующие новые находки. всего приведены данные о 58 
видах гельминтов, найденных у полихет. видовой состав паразитов дополнен за 
счет личинок трематод и нематод. что касается цестод, то в этой сводке фигури-
руют те же находки личинок, что и у Margolis [16]. в сводке [18] не учтена работа 
Бондаренко (1997) [4] о жизненном цикле цестоды Wardium fryei Mayhew, 1925, 
использующей полихет Alitta brandti Malmgren, 1865 и Nereis vexilosa grube 1851 
как промежуточных хозяев.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.50
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по сравнению с другими группами гельминтов цестоды у полихет регистри-
руются редко.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
проведен поиск и ревизия литературных источников, посвященных полихе-

там как промежуточным хозяевам цестод.
летом 2015 г. в голопристанском р-не Херсонской обл. компрессорным ме-

тодом исследованы полихеты семейства Nereidae: 94 экз. Hediste diversicolor 
(Müller, 1776) и 192 экз. Neanthes succinea (Frey and Leuckart, 1847). дополни-
тельно изучен материал от 19 экз. N. succinea, собранных на острове джарыл-
гач (скадовский р-н, Херсонской обл.) в июле 2013 г. морфологию собранных из 
них личинок изучали прижизненно без окраски и на постоянных препаратах, 
окрашенных кармином и в жидкости Фора-Берлизе. наблюдение за живыми 
зрелыми цистицеркоидами проводили под микроскопом в 0,9 % растворе NaCl.

Фотографии выполнены с использованием микроскопа AmScope T690B и ка-
меры AmScope MU500.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
у изученных полихет собрано 130 экз. личинок цестод-циклофиллидей. 

учитывая литературные и наши данные, у полихет паразитируют следующие 
виды цестод:

Семейство Aploparaksidae Mayhew, 1925
Wardium fryei Mayhew, 1925
окончательными хозяевами этого вида цестод служат различные чайки и 

крачки [5]. Это типовый вид рода считался единственным представителем се-
мейства, развитие которого протекает с участием полихет. личиночные стадии 
этой цестоды выявлены у естественно зараженных полихет семейства Nereidae: 
Alitta brandti Malmgren, 1865 и Nereis vexilosa grube 1851 на побережье охотско-
го моря, его жизненный цикл изучен экспериментально [4]. как указывала ав-
тор, личинки, хвостатые диплоцисты, имеющие длинный церкомер, способны 
образовывать скопления, связываясь церкомерами.

Wardium cirrosa (Krabbe, 1869) Spassky, 1961 (рис. 1)
как и предыдущий вид на половозрелой стадии паразитирует у различных 

чаек и крачек. личинки найдены нами [13] у полихет H. diversicolor (Экстенсив-
ность инвазии 5.3 %; интенсивность инвазии 1–3 экз.) и N. succinea (Экстенсив-
ность инвазии 9.9 %; интенсивность инвазии 1–39 экз.). зрелые цистицеркоиды 
локализованы в целоме полихет в разных отделах, чаще в задних сегментах. Ци-
стицеркоиды могут быть одиночными или образовывать скопления, объединя-
ющие до 39 экз., как это описано для W. fryei [4] и Pseudodiorchis prolifer (Villot, 
1890) [15]. в этих скоплениях личинки связаны длинными церкомерами. про-
следить каждый церкомер в скоплении не представляется возможным.
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Рис. 1. Цистицеркоид Wardium cirrosa из N. succinea. Оригинал.

для цестод этой группы видовую принадлежность можно установить только 
по морфологии половозрелой стадии, поскольку имеется ряд цестод с неизвест-
ным жизненным циклом этого семейства, имеющих хоботковые крючья тако-
го же размера и формы: Aploparaksis andrei Spassky, 1965, Aploparaksis oschmarini 
Spassky et Bobova, 1961, Aploparaksis shigini Bondarenko and Kontrimavichus, 2006, 
Limnolepis amphitricha (Rudolphi, 1819), Wardium neranium Belogurov and Zueva, 
1967 и др. поэтому для подтверждения видовой принадлежности личинок был 
проведен эксперимент по воспроизведению жизненного цикла [13].

полученные нами данные об участии в жизненном цикле W. cirrosa поли-
хет семейства Nereidae не согласуются с известным ранее сообщением [6, 19] 
об обнаружении личинок этого вида цестод у пресноводных пиявок erpobdella 
octoculata (Linnaeus, 1758), исследованных в англии. крючья этих личинок хоть 
и относятся к аплопараксоидному типу, все же отличаются по форме от крю-
чьев W. cirrosa. видовая принадлежность найденных личинок эксперименталь-
но не была подтверждена, по-видимому эти личинки скорее всего относятся к 
другому виду аплопараксид.

Wardium clandestina (Krabbe, 1869) Spassky and Spasskaya, 1954 (рис. 2)
на половозрелой стадии – специфичный паразит кулика-сороки 

(Haematopus ostralegus Linnaeus, 1758). личинки этого вида цестод найдены нами 
у полихет H.  diversicolor (Экстенсивность инвазии 1.1 %; интенсивность инва-
зии 1 экз.) а также у N. succinea (Экстенсивность инвазии 1.0 %; интенсивность 
инвазии 1 экз.) из голопристанского р-на и у одного экз. с острова джарылгач 
(Экстенсивность инвазии 5.3  %; интенсивность инвазии 1 экз.). морфология 
содержащей инвагинированный сколекс цисты сходна с описаннями выше ви-
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дами цестод чаек, но в отличие от них, W. clandestina на личиночной стадии не 
образует скоплений. в каждой зараженной полихете обнаружено только по од-
ному экз. личинок этого вида цестод. в одном случае отмечено совместное пара-
зитирование W. clandestina и W. cirrosa. в одной полихете.

Рис. 2. Цистицеркоид Wardium clandestina из H. diversicolor. Оригинал.

видовую принадлежность личинок W. clandestina определяли по форме и 
размеру хоботковых крючьев. крючья у обнаруженных личинок массивные, 
достигают длины 45–48 µm, что соответствует длине крючьев цестод, собран-
ных ранее нами из окончательного хозяина H. ostralegus, гнездящегося в том 
же районе, где исследованы полихеты. Эти цестоды были идентифицирова-
ны как W. clandestina. среди цестод семейства Aploparaksidae только 5 видов 
имеют крючья близкие по длинне: Aploparaksis bulbocirrus Deblock and Rausch, 
1968 (37–45 µm), Aploparaksis furcigera (Rudolphi, 1819) Clerc, 1903 (47–49 µm), 
Aploparaksis kulachkovae Bondarenko, 1987 (48–49 µm), Aploparaksis penetrans 
(Clerc, 1902) Clerc, 1903 (40–45 µm) и Wardium chaunense (43–45 µm) Bondarenko 
and Kontrimavichus, 1977 [5]. однако форма их крючьев отличается от формы 
крючьев, обнаруженных нами у личинок. кроме того, в жизненных циклах этих 
цестод принимают участие различные олигохеты [1, 2, 3, 11, 14].

Семейство Ophryocotylidae Fuhrmann, 1907
Ophryocotyle proteus Friis, 1870
на половой стадии этот вид паразитирует у птиц отряда Charadriiformes, как 

у куликов, так и у чаек [8]. Цистицеркоиды этого вида зарегистрированы у есте-
ственно зараженных Nereis diversicolor (=H. diversicolor) в великобритании [12]. 
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Это единственное сообщение о личинках O. proteus. не смотря на многочислен-
ные находки цестод этого вида у птиц в голопристанском р-не Херсонской обл. 
(в районе наших сборов полихет) [7, 9, 10], при исследовании нереид личинки O. 
proteus не были нами обнаружены.

еще два вида личинок цестод известны у полихет только по единичной на-
ходке. Это тетраринхоидная личинка из Polycirrus denticulatus Saint-joseph, 
1894 и соответственно Margolis [16] указывает, что она, вероятно, принадлежат 
цестодам, на половозрелой стадии паразитирующим у рыб. вторая личинка, 
Taenia myzostoma из Myzostomum graffi Nansen, 1885, точнее не идентифициро-
вана, к какому семейству или отряду она принадлежит, неизвестно.

ВЫВОДЫ
у полихет по литературным и нашим данным известно 6 видов цестод. 

четыре из них, O. proteus, W. fryei, W. cirrosa и W. clandestina зарегистрированы 
у полихет семейства Nereidae. все виды на половозрелой стадии паразитируют 
у птиц отряда Charadriiformes. остальные две личинки, найденные у полихет 
семейств Terebellidae и Myzostomidae не идентифицированы не только до вида, 
но и до рода. все зарегистрированные в полихетах личинки цестод известны 
только по первой находке.
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кокцидиоз – это широко распространенный паразитоз птиц. проблема кок-
цидиозов является очень актуальной и в настоящее время, практически нет пти-
цеводческих хозяйств промышленного типа, где бы не присутствовал этот пара-
зит. кокцидии при благоприятных условиях в течение короткого времени могут 
в огромных количествах накапливаться в птичнике. заражение поголовья про-
исходит через инвентарь, грязную воду, корм, которые являются постоянной 
потенциальной угрозой заболевания, способного распространяться как пожар. 
кокцидии всегда наносит огромный ущерб организму птицы, даже и в случаях 
бессимптомного протекания и принято считать, что основные потери происхо-
дят именно от скрытых форм инвазии. при этом одна из главных причин явля-
ется формирование у возбудителя адаптационных способностей к различных 
кокцидиостатикам. в результате этого кокцидиостатические препараты в состо-
янии предотвратить клиническое проявление заболевания, но не в состоянии 
полностью подавлять развитие кокцидий в кишечнике птицы. известны 9 типов 
эймерий, из которых 7 паразитируют у кур, которые отличаются по вирулентно-
сти, локализации и репродуктивной способности. как правило, в процессе инва-
зии вовлекаются одновременно несколько разновдностей эймерий и моновидовая 
инвазия является крайней редкостью. Эндогенный цикл развития кокцидийной 
инвазии протекает в желудочно-кишечном тракте вызывая различные повреж-
дения и нарушения. кокцидиозные повреждения жизненно важных отрезках 
кишечника стимулируют чрезмерное производство слизи, что приводит к росту 
количества патогенных бактерий и к энтериту, приводящий к снижению продук-
тивности и к большому экономическому ущербу. Борьба с кокцидиозами в птице-
водстве включает качественное выполнение ветеринарно-санитарных специфи-
ческих мероприятий против ооцист кокцидий и подавление развития паразитов 
в организме хозяина - эндогенные стадии развития кокцидий. профилактику 
кокцидиоза у яичного поголовья кур не принято проводить одним препаратом 
в течение длительного времени, для чего необходимо разрабатывать определен-
ные программы по схеме ротации. поскольку существует непосредственная связь 
между кокцидиозом и бактериальным энтеритом научно-обоснованная програм-
ма профилактики кокцидиоза положительно влияет на целостность кишечника 
кур, которая играет ключевую роль в поддержании удовлетворительного здоро-
вья и яйцепродуктивности.
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Summary: The article presents material on topical problems of Russian veterinary sanitati-
on at the present stage and tasks to ensure environmental and biological safety.
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развитие современной цивилизации сталкивается с рядом глобальных про-
блем, среди которых проблемы экологии находятся под пристальным внимани-
ем научного сообщества и общественности многих стран.

в российской Федерации 2017 год объявлен годом экологии в целях при-
влечения внимания общества к вопросам экологического развития страны, 
сохранения биологического разнообразия и обеспечения экологической без-
опасности. Экологическое направление как приоритетное заложено в недавно 
утверждённую стратегию научно-технологического развития россии.

наш великий соотечественник учёный-естествоиспытатель владимир ива-
нович вернадский почти столетие назад первым ввёл в научный оборот тер-
мин «устойчивое развитие», суть которого в невозможности противопоставле-
ния природы и человека, который сам является неотъемлемой её частью. при 
этом очевидно, что в обозримом будущем антропогенная нагрузка на природу 
будет возрастать, но должны быть отрегулированы механизмы и процессы об-
ращения «природного капитала». Этот процесс идёт сейчас во всём мире. вы-
полнение этой задачи в.в. вернадский связывал с движением человечества к 
единой глобальной целостности на основе новой планетной оболочке – ноосфе-
ры. решению экологических проблем способствует новая область знаний – со-
циальная экология. необходимо глубокое философское осмысление сложных 
взаимосвязей общества и природы на основе коэволюции и принципа экологи-
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ческого самообеспечения через изменение системы жизненно важных ценно-
стей, где приоритетом является сохранение жизни на земле.

необходимо отметить, что вопросы ветеринарии в решении проблем эко-
логии в современных аграрно-промышленных комплексах чрезвычайно мно-
гоплановы и должны предусматривать постоянную взаимосвязь научных 
исследований с использованием самых последних достижений в областях ве-
теринарной санитарии, зоогигиены, токсикологии, паразитологии и других на-
правлений с подготовкой высококвалифицированных научных кадров и кон-
тактов с сельскохозяйственным производством.

в научном сообществе российской Федерации немало примеров успешного 
взаимодействия учреждений академического и образовательного профиля при 
решении актуальных научных задач. в области ветеринарии это пример со-
трудничества ФгБну «всероссийский научно-исследовательский институт ве-
теринарной санитарии, гигиены и экологии («вниивсгЭ») и ФгБоу во «мо-
сковская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии 
имени к.и. скрябина» («мгавмиБ — мва имени к.и. скрябина»).

«вниивсгЭ» имеет большой опыт проведения научных исследований в об-
ласти ветеринарной санитарии, гигиены и экологии и обладает значительными 
теоретическими и прикладными наработками в решении задач, связанных с от-
рицательным воздействием различных факторов на здоровье и продуктивность 
животных, и качество продукции животноводства, а также с охраной окружаю-
щей среды от антропогенных загрязнений.

в институте проводятся исследования по изысканию новых технологий, 
методов и средств обеспечения качества и безопасности животноводческой 
продукции и кормов, охраны окружающей среды и здоровья животных от 
воздействия экотоксикатов. выполняется большой объем мониторинговых ис-
следований по определению уровня содержания антропогенных загрязнителей 
в почве, воде, кормах и продуктах питания различных регионов страны, выяв-
лению зон экологического неблагополучия и разработке рекомендаций по ре-
абилитации загрязненных территорий и средств для снижения интоксикации 
животных антропогенными токсикантами. проводятся работы по разработке 
новых технологий обеззараживания кормов, контаминированных патогенной 
микрофлорой. институт решает задачи санации внешней среды от возбудите-
лей, общих для человека и животных. 

исследования проводятся по трём основным направлениям, каждое из ко-
торых несёт элементы экологической безопасности. научные исследования по 
первому направлению разрабатывают вопросы дезинфекции, дезинсекции, де-
ратизации и дезакаризации, концентрируют усилия на изыскание новых высо-
коэффективных и экологически безопасных дезинфектантов, родентицидов и 
инсектоакарицидов, а также разработке рациональных экологически чистых 
технологий их применения. проведены крайне важные для ветеринарной прак-
тики исследования по определению параметров сжигания биологических отхо-
дов, контаминированных возбудителями опасных и особо опасных болезней, с 
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использованием различных видов топлива с принудительной подачей воздуха в 
зону горения. разработана «технология сжигания трупов мелких, крупных жи-
вотных и птиц траншейным способом с принудительной подачей воздуха».

создан ряд экологически чистых технологий, в т.ч. применения препарата 
«анолит анк-супер» для дезинфекции объектов ветеринарного контроля, как с 
профилактической, так и вынужденной целями. данный препарат эффективен 
в отношении вегетативной и споровой микрофлоры. он безопасен для человека 
и животных, а также для окружающей среды, так как после использования пол-
ностью распадается, не накапливается во внешней среде, не требует контроля 
остаточного содержания и нейтрализации. кроме того, препарат не токсичен в 
противоположность применяемых стабильных химических соединений (хлор-
ная известь, формалин, едкий натр и др.). «анолит анк-супер» получают путем 
электрохимического синтеза растворов поваренной соли на специальных уста-
новках. разработаны и утверждены в установленном порядке рекомендации по 
применению средства «анолит анк-супер» для проведения дезинфекции объ-
ектов ветеринарного надзора в животноводческих хозяйствах, мясоперерабаты-
вающих предприятиях, на транспорте, а также для обработки сточных вод, что 
подчёркивает перспективность использования данной технологии для решения 
проблем экологии в сфере агропромышленного комплекса.

второе направление проведения нир связано с изучением вопросов гигие-
ны, слагаемых из ряда аспектов: проблемы содержания сельскохозяйственных 
животных и гигиены производства и переработки сырья и продуктов живот-
ного происхождения, птицы, рыбы, меда, кормов и кормовых добавок, ветери-
нарно-санитарной экспертизы продуктов животноводства, разработки высоко-
специфичных методов определения ветеринарно-санитарного и биологического 
качества продуктов убоя животных в биогеохимических зонах для получения 
экологически чистых продуктов.

проведены фундаментальные исследования по ряду актуальных тем, в том 
числе разработаны методики качественного и количественного определе-
ния антгельминтных веществ в объектах ветеринарного надзора (мясо, рыба, 
молоко) на основе иммуномикрочиповой технологии. с помощью панели 
Anthelmintics Array проведена адаптация методики для продуктов и опреде-
лены пределы обнаружения для различных действующих веществ антгель-
минтных препаратов от 0,3-2,0 мкг/л. установлена высокая специфичность 
определения остаточных количеств антгельминтных препаратов (отсутствие 
перекрестных реакций между представителями различных групп препаратов). 
в россии технология для определения остаточных количеств антгельминтиков 
применяется впервые. в 2016 году разработана «методика определения оста-
точных количеств антгельминтных и антибактериальных веществ в молочных 
продуктах с помощью иммуномикрочиповой технологии».

для проведения контроля безопасности кормов разработан и внедрен уни-
фицированный экспрессный метод индикации микотоксинов на основе имму-
ноферментного анализа. 
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в институте проведена работа по подготовке единого документа «ветери-
нарные правила и нормы по безопасности кормов, кормовых добавок и сырья 
для производства кормов», содержащего нормативы показателей безопасности 
для всех видов кормов и кормовых добавок. материалы этого документа были 
введены в регламент таможенного союза «о безопасности зерна». проведён 
скрининг ветеринарных препаратов, рекомендованных при аскосферозе пчёл 
в российской Федерации и анализ фунгицидной активности в отношении воз-
будителя аскосфероза ряда средств ветеринарно-санитарного назначения. уста-
новлена токсичность для пчёл фунгицидных субстанций, оценена их потенци-
альная опасность на биохимические и физиологические показатели организма 
пчёл. разработана «технология ветеринарно-санитарного обслуживания пчело-
водческих хозяйств при аскосферозе пчёл».

третье направление исследований, проводимых в институте, в основном по-
священо решению проблем экологии. Это защита животных от природных и 
антропогенных загрязнителей и охрана окружающей среды от загрязнений от-
ходами животноводства, профилактика заболеваний животных в промышлен-
ных зонах, предотвращение загрязнений продуктов животноводства, гигиени-
ческая оценка материалов, используемых при строительстве животноводческих 
помещений, изучение в биосистемах закономерностей токсикокинетики ксено-
биотиков в геохимических зонах. 

получены уникальные данные по содержанию ксенобиотиков радиационной 
и химической природы в кормах для крупного рогатого скота в районах эколо-
гического неблагополучия; составлен прогноз содержания в животноводческой 
продукции (мясо, молоко) радионуклидов цезия и стронция, а также токсич-
ных элементов. 

проведена санитарно-токсикологическая оценка многих инсектицидов, гер-
бицидов и фунгицидов, применяемых в качестве средств защиты растений; ток-
сичных элементов, содержащихся в выбросах промышленных предприятий и 
рудных разработок (ртуть, кадмий, свинец и др.), нитратов и нитритов, образу-
ющихся из азотсодержащих минеральных удобрений при их длительном посту-
плении в организм с кормами. на основании выполненных исследований дано 
экспериментальное обоснование максимально допустимых уровней содержа-
ния более чем 40 различных химических веществ в кормах для сельскохозяй-
ственных животных и птиц. 

следует иметь в виду, что экологическую опасность загрязнения окружаю-
щей среды оказывает не прямое летальное действие контаминантов на живот-
ных, а постоянное воздействие малых количеств этих веществ, снижающих им-
мунобиологическую резистентность организма животных.

сотрудниками «вниивсгЭ» и «мгавмиБ — мва имени к.и. скряби-
на» в результате проведенных исследований получены важные сведения о са-
нитарно-гигиеническом и экологическом состоянии органических удобрений 
и воздушной среды при тепловой обработке отходов в вакууме, что обогащает 
имеющиеся знания о закономерностях процессов инактивации микробных по-
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пуляций и экологизации технологического процесса переработки органических 
отходов. впервые в российской и мировой практике разработан и запатентован 
экологически безопасный способ сжигания навоза крупного рогатого скота при 
особо опасных зоонозах с использованием термического состава на основе вы-
сокотемпературного горения и контактного нагрева, как в специализирован-
ных сооружениях, так и в полевых условиях.

учёные «вниивсгЭ», «мгавмиБ — мва имени к.и. скрябина» в соавтор-
стве с коллегами из «внитип ран» опубликовали в 2016 году учебное пособие 
«переработка отходов птицеводческих хозяйств», которое на выставке «агро-
Фарм–2017» (москва, вднХ) было удостоено гран-при в номинации «лучшая 
научная разработка». в учебном пособии приведены современные технологиче-
ские и технические решения по промышленной переработке помёта, как цен-
ного органического сырья, в экологически безопасное и высокоэффективное 
органическое удобрение. подробно рассмотрены технологические процессы по 
переработке непищевых отходов, поступающих из убойных цехов птицефабрик 
и птицекомбинатов. особое внимание уделено технологии выполнения ком-
плекса работ, входящих в производственный процесс очистки и обеззаражива-
ния сточных вод, поступающих от птицеводческих хозяйств. издание предна-
значено для специалистов птицефабрик, конструкторских бюро и проектных 
организаций, а также для преподавателей, студентов и учащихся учебных заве-
дений сельскохозяйственного профиля.

говоря о перспективах развития ветеринарно-санитарной науки в решении 
вопросов экологической безопасности и повышения ветеринарно-санитарного 
уровня продукции животного происхождения необходимо отметить некоторые 
основные задачи, в числе которых:

•	 совершенствование нормативной базы проведения исследований, ее 
актуализация и, при необходимости, гармонизация с международно 
принятыми методами и нормативами;

•	 разработка экспресс-методов контроля животноводческой продукции на 
наличие патогенов, антимикробных, антгельминтных и гормональных 
веществ, бета-агонистов и других токсикантов;+

•	 разработка и осуществление экологического регионального мониторинга 
объектов окружающей среды (почва, вода, воздух, корма), оказывающих 
не посредственное влияние на животноводческую продукцию;

•	 разработка биотехнологических основ совершенствования 
зоогигиенических нормативов и природоохранных мероприятий на 
животноводческих предприятиях различного производственного 
направления, типоразмера и форм собственности, обеспечивающих 
устойчивое ветеринарное благополучие, получение безопасной 
продукции животноводства и охрану окружающей среды.

решение указанных задач послужит решению проблем экологической и 
биологической безопасности.
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иверсан – раствор для орального применения  
при нематодозаХ овеЦ

Енгашев С.В., Енгашева Е.С., Колесников В.И., Лоптева М.С.

ООО «НВЦ Агроветзащита», г. Москва, Россия  
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Summary: The new drug Iversan in manufacturing experience on sheep showed higher an-
thelmintic effect (Ie = 98.7%, ee = 86.6%) than known drug Ivomek.

keywords: sheep, iversan, nematodes, efficiency, ivomek.

ВВЕДЕНИЕ
в борьбе с гельминтозами приоритетным направлением является  химиче-

ский метод защиты животных на основе строгой регламентации применения 
химических средств, обеспечивающих высокую эффективность лечебно-про-
филактических мероприятий при нематодозах, предохранение окружающей 
среды от загрязнения и возможности получения животноводческой продукции 
высокого санитарного качества [1, 2, 4].

в последние годы разработаны и предложены к применению новые противо-
паразитарные препараты, которые обладают широким спектром действия про-
тив многих эндо- и эктопаразитов животных и птиц. к числу таких препара-
тов относится ивермектин, который является высокоэффективным лечебным 
средством против нематод и эктопаразитов [5, 6, 7, 8, 9]. однако, инъекционные 
препараты на основе ивермектина, в которых в качестве растворителя исполь-
зуются такие вещества как глицероформаль, пропиленгликоль и поливинил-
пирролидон имеют ряд недостатков. они обладают высокой вязкостью, что за-
трудняет инъекцию, вызывает раздражение и другие реакции в месте введения, 
а в результате преципитации ивермектины в тканях могут оказывать токсиче-
ское действие на организм животных.

с развитием нового научного направления в фармации – нано технологии 
появилась уникальная возможность конструирования новых лекарственных 
форм, основой которых являются микро коллоиды, мицеллы, липосомы и ми-
кроэмульсии [3]. основываясь на этих исследованиях, стало возможным созда-
ние новой лекарственной формы ивермектина, удобной в применении и не ток-
сичной.

в данной работе мы изучали эффективность иверсана, приготовленного в 
ооо «нвЦ агроветзащита», против  нематод желудочно-кишечного тракта. 

иверсан относится к противопаразитарным лекарственным препаратам клас-
са макроциклических лактонов. иверсан – раствор для орального применения,  в 
качестве дв в 100 мл раствора содержится 4 г ивермектина и вспомогательные ве-
щества: витамин е, полиэтиленгликоль сукцинат и полиэтиленгликоль-400.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.53
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ивермектин (Ivermectin) код CAS 70288-86-7 белый или светло-желтый кри-
сталлический порошок, обладает выраженным противопаразитарным действием 
на личиночные и половозрелые стадии нематод желудочно-кишечного тракта и 
легких, личинки подкожных, носоглоточных и желудочных оводов, вшей, крово-
сосок и саркоптоидных клещей. ивермектин стимулирует выделение гамма-ами-
номасляной кислоты (гамк) нервными окончаниями и усиливает связывание ее 
с синаптическими гамк-рецепторами, блокируя передачу нервных импульсов, 
что приводит к параличу и последующей гибели гельминтов [10, 11, 12, 13].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
работу по изучению антигельминтной эффективности нового препарата 

иверсан, разработанного в  ооо «нвЦ агроветзащита» г. москвы, проводили 
в 2016 году на опытной станции ФгБну всероссийского нии овцеводства и ко-
зоводства в п. темнолесский Шпаковского района ставропольского края. 

по результатам копрологических исследований  по методу Фюллеборна  с 
насыщенным раствором аммиачной селитры было отобрано 25 ярок 2015 года 
рождения живой  массой 30 кг, которых разделили на две группы.

первой группе овец (15 голов) орально задали раствор иверсана (4% ивер-
мектина) серии 010116 в дозе 0,05 мл/1 0 кг живой массы, который перед введе-
нием разбавили дистиллированной водой в 10 раз и вводили овцам в дозе 0,5 
мл/10 кг.

второй группе овец (10 голов) орально ввели известный антигельминтик 
ивомек в рекомендованной терапевтической дозе 1 мл/50 кг живой массы.

учет эффективности препарата проводили по результатам копрологических 
исследований по методу Фюллеборна с насыщенным раствором аммиачной се-
литры через 14 дней после введения препаратов.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
по результатам копрологических исследований, представленных в таблице, 

нами установлено, что препарат иверсан в дозе 0,05мл/10 кг живой массы, при-
мененный орально, показал иЭ=98,7% при ЭЭ=86,6% против нематод желудоч-
но-кишечного тракта.

Таблица 1. Эффективность Иверсана против нематод  по результатам 
копрологических исследований

№
групп

Кол-во
овец Препарат Доза,

мл/кг

Кол-во яиц нематод в 3-х каплях 
взвеси: ИЭ, 

%
ЭЭ,
%до обработки после обработки

1 15 иверсан 0,05/10 10,0 0,13 98,7 86,6
2 10 ивомек 1,0/50 8,0 0,2 97,5 80,0

Примечание:  ИЭ - интенсэффективность – это процентное выражение снижения 
        количества яиц гельминтов после дегельминтизации;

ЭЭ –экстенсэффективность – это процентное выражение снижения 
     количества зараженных овец после дегельминтизации.
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ВЫВОДЫ
в контрольной группе овец обработанных ивомеком эффективность ее про-

тив нематод желудочно-кишечного тракта составила: иЭ=97,5% и ЭЭ=80%.
таким образом, новый препарат иверсан показал более высокий антигель-

минтный эффект, чем известный препарат ивомек.
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Формирование паразитоЦеноза 
пищеварительного тракта кроликов и влияние 

на Этот проЦесс Химиопрепаратов

Ефтенюк Юлия, Караман Марианна, Москалик Роман 

Научно- практический институт биотехнологий в зоотехнии и 
ветеринарной медицине,  

с. Максимовка Республика Молдова  
sasha_efteniuk@inbox.ru

Abstract: Based on indicators of extens and intens of infestation is given the dynamics of 
infection of the digestive tract at rabbits by various types of parasites. It is proved the influence of 
parasitocenosis on the clinical state of animals. Is given an improved tactic of struggle and pre-
vention of parasitic diseases in the rabbit breeding in conditions of peasant farms.

Key words: parasitocenosis, invasion, mix-invasions, strongilates, oxiurides, trichocephales, 
eimerias.

ВВЕДЕНИЕ
кролиководство – одна из перспективных отраслей животноводства, отли-

чающаяся высокой интенсивностью воспроизводства этого вида животных и 
получения от них, в сравнительно короткое время значительного количества 
диетического мяса, шкурок и другой продукции.

в современных условиях рыночной экономики в республике молдова ос-
новную часть продукции кролиководства получают в крестьянских подсобных 
хозяйствах. поэтому для экономически выгодного  ведения этой отрасли жи-
вотноводства необходима обоснованная информация (научные знания) по со-
блюдению санитарно-гигиенических требований содержания, кормления, вос-
производства и главное – профилактике развития у этих животных различных 
нарушения становления биоценоза (бактериальной и паразитарной этиологии) 
пищеварительного тракта приводящих к  снижению продуктивности и даже 
гибели животных [7; 10].

вопросу естественного становления и влияние микробиоценоза в том числе 
паразитоценоза пищеварительного тракта у различных видов  животных посвя-
щен ряд научных трудов [1; 2; 3; 4], доказавших важную роль взаимодействия 
сочленов биоценоза   

(синергическую и антагонистическую)  в усвоении организмом кормов, ро-
сте и развитии животных [6; 7; 8; 9]. 

процесс формирования паразитоценозов желудочно-кишечного тракта у 
кроликов при различных технологиях их выращивания животных пока изучен 
недостаточно.

в связи с этим, были поставлены следующие задачи:

https://doi.org/10.53937/9789975665902.54
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-изучить формирование паразитоценозов у кроликов разных возрастов;
-испытать эффективность некоторых  химиопрепаратов для совершенствова-

ния тактик  борьбы с  паразитозами желудочно-кишечного тракта у кроликов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
материалом для исследования были фекалии 54 кроликов породы серый и 

белый великан разных возрастных групп. использовали общепринятые методы 
копрологического тестирования: флотации (Фюллеборна), ларвоскопический 
(Бермана-орлова), метод неполного гельминтологического вскрытия (нпгв) по 
к.и.скрябину.

микроскопически  выявляли и определяли ооцисты эймерий, яйца и личин-
ки гельминтов. макроскопически выделяли и определяли половозрелые гель-
минты. при этом учитывали форму и размеры ооцист кокцидий, форму,  цвет и 
внутреннее строение яиц гельминтов, морфологические особенности головного 
и хвостового концов гельминтов [2]. определяли экстенсивность и интенсив-
ность инвазии [12].

терапевтическую эффективность химиопрепаратов (альбен и кокциприм) 
испытали на 3 группах кроликов 2-4 месячного возраста в количестве 25 голов.

кроликам 1 группы (10 голов) применяли 0,1 % водный раствор кокциприма 
вместо  питья, в течение 5 дней подряд, а кроликам 2 группы (10 голов)- альбен 
в дозе  0,05 г/кг живой массы, однократно с кормом, и одновременно в течении 5 
дней   применяли кокциприм в тех же дозах. кролики 3 группы (5 голов) служи-
ли контролем – препараты не получали.

за опытными животными в течение 20 дней вели клиническое наблюдение. 
до применения препаратов, а затем  на 5-й и 10-й дни после их применения про-
водили копрологические исследования  и определяли экстенсивность и интен-
сивность инвазии. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Эпизоотический процесс формирования паразитоценоза изучали на поголо-

вье кроликов, выращиваемых в условиях индивидуального хозяйства в с. мак-
симовка.

результаты копрологических исследований кроликов разных возрастов 
представлены в таблице 1 

как известно из таблицы 1 у кроликов в возрасте 1 месяца (14 голов) были 
обнаружены только  ооцисты эймерий, экстенсивность инвазии  которых соста-
вила 57 % при интенсивности инвазии от 10 до 20 ооцист  в одном поле зрения 
микроскопа (увеличение в 56 раз). при этом согласно морфологических данных  
установлены следующие виды : E.perforans, E.media и е.magna (фото 1).
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Таблица 1. Возрастная динамика выявленных паразитоценозов у кроликов  
Возраст.

животных,
месяцы

Кол-во
голов

Экстенсивность инвазии, %

Стронгилят Оксиурат Трхоцефал Эймерий

1 14 - - - 57
2-3 15 20 13 6,6 100
5-6 6 83 66,6 50 33,3

старше 6 19 52,6 42 26 10,5
Всего голов 54

у 2-3 месячных кроликов (15 голов) инвазированность эймериями  достиг-
ла 100 %, а интенсивности инвазии 120 ооцист. установлены нематоды подо-
трядов: Strongylata (фото 3), Oxyurata и Trychocephalata (фото 2) и один вид 
т.retortaformis. при этом экстенсивность инвазии этими паразитами составляла 
соответственно 20 %, 13%. инвазированность оксиурисами составила 13 %, ин-
тенсивность инвазии  вида Passalarus ambiguus – 3-5 экземпляров в одном поле 
зрения микроскопа. Экстенсивность и интенсивность  трихоцефалёзной  инва-
зии  (T.leporis) были минимальными и составили 6,6 % и 1-2. сформировавший-
ся в данном возрасте паразитоценоз  желудочно-кишечного тракта у кроликов 
привел к развитию нарушений пищеварения у животных, проявившихся кра-
тковременной диареей и вздутием живота, отсутствием аппетита и жаждой и 
при этом 2 кролика погибли от эймериоза. 

Фото 1.  Ооциста 
эймерии

Фото 2.  Яйцо 
трихоцефал

Фото 3. Личинка 
стронгилят

однако к 5-6 месячному возрасту, несмотря на увеличение показателей экс-
тенсивности и интенсивности инвазии, клиническое их состояние улучшилось 
(стабилизировалось), что по-видимому можно объяснить приобретением несте-
рильного иммунитета к тем видам возбудителей, которые вызвали заболевания 
[7; 11]. 

таким образом, установлена  возрастная динамика формирования паразито-
ценозов и влияние паразитов разных классов, в том числе Protozoa (эймерии) и 
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Nematoda (стронгиляты, оксиуриды и трихоцефалы) на клиническое состояние 
животных.

в таблице 2 и 3 представлены результаты  испытания химиопрепаратов аль-
бен и кокциприм с целью коррекции паразитоценоза пищеварительного тракта 
у кроликов.

Таблица 2. Экстенсивность инвазии (%): до применение препарата,  на 5-й 
день,  на 10 день

№
группы

Кол-во 
животных

Экстенсивность инвазии (%): до применение препарата,  на 
5-й день,  на 10 день

Эймерии Стронгилят Трихоцефал
до 5 10 до 5 10 до 5 10

Испытание кокциприма
1(о) 10 90 40 10 60 50 40 20 15 10

Испытание альбена+коккциприм
2(о) 10 80 20 10 60 10 0 30 10 0

Контрольная группа
3(к) 5 80 80 80 50 50 50 20 20 20

Таблица 3. Интенсивность инвазии, экз. ( от-до) при  применении 
препаратов  до применения, на 5й и 10й день

№
группы

Кол-во
животных

Интенсивность инвазии, экз ( от-до) при  применении 
препаратов  до применения, на 5й и 10й день

Эймерии Стронгилят Трихоцефал
до 5 10 до 5 10 до 5 10

Испытание кокциприма
1(о) 10 60-80 5-10 1-2 5-10 5-10 5-10 1-2 1-2 1-2

Испытание альбена+кокциприм
2(о) 10 75-110 10-15 1-2 3-5 1-2 0 2-6 1-2 0

Контрольная группа
3(к) 5 20-70 60-80 70-90 5-10 3-7 5-7 3-5 3-6 2-3

так, данные таблиц 2 и 3 свидетельствуют , что у спонтанно заражённых 
кроликов 2-3 месячного возраста (1-я группа) экстенсивность инвазии  до при-
менения препаратов составляла: эймериозной – 90 %, стронгилятозной - 60 % и 
трихоцефалёзной – 20 %,  а интенсивность инвазии, составляла соответствен-
но: 60 – 80, 5 – 10 и 1 – 2 экземпляра. на 5-й день применения кокциприма экс-
тенсивность инвазии  снизилась и составила, соответственно: для эймерий 40 
(более чем в 2 раза), стронгилят – 50 и трихоцефалы – 15 %. интенсивность 
эймериозной  инвазии  при  этом снизилась соответственно до  5–10 ооцист, а 
стронгилятозной и трихоцефалёзной - оставалась на первоначальном уров-
не. на 10-й день опыта экстенсивность эймериозной  инвазии составила 10 %, 
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стронгилятозной – 40% и трихоцефалёзной – 10 %. следовательно, кокциприм 
оказал выраженное эффективное  действие только на эймерий, при этом  интен-
сивность инвазии снизилась от 60-80  до 1– 2 ооцист  и был не эффективен при 
гельминтозной инвазии.

во 2-й группе кроликов которым применяли  альбен и кокциприм, получе-
ны следующие результаты: до  применения препаратов  экстенсивность инвазии 
составляла: эймериозной – 80 %, стронгилятозной – 60% и трихоцефалёзной – 
30 %. интенсивность инвазии соответственно составила: 75 – 110, 3 – 5 и 2 – 6. 
на 5-й день после применения препаратов общее состояние кроликов улучши-
лось, в том числе – аппетит. Экстенсивность инвазии составила  соответствен-
но: 20%, 10% и 10 %, при интенсивности инвазии  10 -15 ооцист и единичных 
экземпляров яиц гельминтов.

при копрологическим исследовании кроликов на 10-й день установлена экс-
тенсивность инвазии   соответственно: 10 %, 0% и 0 %, при интенсивности  ин-
вазии – единичные ооцисты эймерий. яиц гельминтов не обнаружено.

в 3-ей (контрольной) группе кроликов экстенсивность инвазии различными 
паразитами на протяжении всего опыта  оставалась на практически одинако-
вом уровне, соответственно: 80%, 50% и 20%. интенсивность инвазии  варьи-
ровала от 20 до 90  экземпляров ооцист эймерий и от 2 до 10 экземпляров яиц 
стронгилят и трихоцефалов.

таким образом, полученные результаты проведённого опыта, дают объек-
тивные основания считать, что для эффективного управления паразитоценоза-
ми пищеварительного тракта кроликов  необходим комплексный подход: вна-
чале следует освободить организм животных от возбудителей гельминтозов, а 
затем для подавления (снижения)  показателей экстенсивности и интенсивно-
сти эймериозной инвазии применять кокциприм. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
проведенные исследования дают основания считать, что инвазированость 

кроликов возбудителями паразитарных заболеваний начинается к 1 месяч-
ному возрасту, в начале только одним видом паразитов – эймериями  (экстенс 
инвазии 57 %), достигает  ими 100% пораженности к 2-3 мес., когда развивается 
микс-инвазия с экстенсивностью инвазирования стронгилятами-20%, оксиура-
ми -13 %, и трихоцефалами 6,6%. такое одновременное сочетанное поражение 
паразитами  привило  к клиническому развитию болезни и гибели  2х кроликов.

однако, к 5-6 мес. возрасту, не смотря на дальнейшее увеличение эпизоото-
логических показателей (экстенс и интенс) клиническое состояние у животных 
улучшается. Это можно объяснить формированием приобретенного  к этим па-
разитам иммунитета. такие животные становятся паразитоносителями и рас-
пространителями инвазии. нами усовершенствованна тактика борьбы с этими 
паразитами, которая сводится к тому, что в начале следует применить ангель-
минтик (альбен), а затем 5 дней подряд- кокцидиостатик (кокциприм).



256 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

ЛИТЕРАТУРА
1. абрамова в.Ф., ананьева н.Б. якубовская ю.л. паразитобиоценоз желудочно-
кишечного тракта крупного рогатого скота в условиях приднестровья. таврический 
научный обозреватель 2016,№ 5 , часть 2, с.185-187
2. акбаев м.Ш. паразитология и инвазионные болезни животных  москва, 2000.
3. ерхан д.к. смешанная инвазия стронгилоидов (S.papillosus) и саркоцист (Sarcocystis 
sp.) крупного рогатого скота и её влияние на организм хозяина. автореф. диссерт. на 
соиск.учёной степени канд. биол. наук. москва, 1990.
4. евдокимов п.и. распространение и биоэкология основных сочленов 
паразитоценоза сельскохозяйственных  животных в республике
5. Бурятия. диссерт. на соиск. учёной степ. докт. вет. наук. – улан – уде – 2005.
6. кочмарский а.Ф. и др. – изучение ассоциативного действия фасциол и 
микобактерий на организм животного. в кн. тезисы докладов Х съезда  всесоюзного 
общества гельминтологов. – тбилиси, -1986.- с.83.
7. маркевич а.п. паразитоценология, её задачи и основные проблемы. вестник 
экологии – 1974. выпуск 1. – с.3.
8. маркевия а.п. теоретические основы симбиоценологии. научная конференция 
паразитологов усср. с б. тр. киев, 1975- с.136-137.
9. панасюк д.и и др. проблемы симбиоценологии. нальчик, 1997 – с.303.
10. плиева а.м., долголиева Э.Х. ассоциация стронгилоид и эшерихий у 
новорожденных ягнят.. Бюл. всесоюзного института биотехнологии. вып.35.-1983.-64 с.
11. петров ю.Ф. паразитоценозы и ассоциативные болезни сельскохозяйственных 
животных. – л.:агропромиздат., 1988.-175 с.  
12. Шевцов н.и. и др. паразитология. москва,  «колос», 1979, с. 347-360
13. евтушенко а.Ф. про деякi бiологiчнi особливоистi кролiв Ж. здоровье животных и 
лекарства. 2002, №1 с.12-13



257International symposium, 13 October 2017

научное сотрудничество академика 
академии наук молдовы алексея 

андреевича спасского с паразитологами 
украины

академик ан молдовы алексей андреевич спасский поддерживал много-
летнее научное сотрудничество, прочные творческие связи с паразитологами 
украины, особенно с гельминтологами института зоологии ан украины. он 
был почетным членом украинского научного общества паразитологов (уноп), 
созданного в 1945 г. всесоюзного паразитологического общества тогда не было 
и наше украинское общество фактически выполняло его функции. начиная с 
1960 г., с третьей научной конференции алексей андреевич принимает актив-
ное участие во всех паразитологических конференциях, регулярно созываемых 
этим обществом, публикуется в сборниках «проблемы паразитологии» и других 
изданиях общества. он часто приезжает, выступает с блестящими докладами 
(алексей андреевич был отличным докладчиком, лектором, что не удивитель-
но при той харизме, которой он обладал). обязательно принимал участие в об-
суждении докладов и выступлений, когда с поддержкой докладчиков, а когда и 
с острыми замечаниями.

алексей андреевич с большим уважением относился к академику алексан-
дру прокофьевичу маркевичу, главе украинской паразитологической школы. 
он так же оценил и активно поддержал его идею о необходимости выделения 
паразитоценологии, как самостоятельного научного направления. принимал 
деятельное участие в создании общества паразитоценологов, учавствовал в ра-
боте съездов этого общества, настойчиво внедрял паразитоценологические ис-
следования в институте зоологии ан молдовы.

когда я в 1962 г. поступил в аспирантуру при отделе паразитологии инсти-
тута зоологии ан украины и получил тему «Цестоды водоплавающих и бо-
лотных птиц северо-западного причерноморья», уже давно была опублико-
вана первая монография алексея андреевича спасского, фундаментальный 
первый том серии «основы цестодологии», посвященный цестодам подотряда 
Anoplocephalata. Были произведены революционные изменения в систематике 
гименолепидид, только-только увидел свет второй том основ цестодологии, по-
священный этой группе цестод. я, конечно, знал эти книги и статьи.

очень скоро, благодаря усилиям лидии алексеевны смогоржевской, на-
учного руководителя моей диссертации, мне повезло встретиться и лично по-
знакомиться со своим кумиром. Это произошло в кишеневе на конференции 
«работы по паразитофауне юго-запада ссср» в 1965 г. алексей андреевич 
прослушал мое выступление (первый раз на научной конференции), похвалил. 
уже после завершения конференции он нашел возможность уделить мне не-
сколько часов, посмотрел привезенные препараты цестод, отметил их хорошее 
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качество, помог определить некоторые виды. Была продолжительная беседа о 
планируемой работе, о возможностях сбора материалов, высказал ценные со-
ображения о его обработке и осмыслении полученных результатов, о других 
аспектах диссертационной работы.

после этого при каждой встрече, которые происходили обычно на ежегод-
ных научных конференциях всесоюзного общества гельминтологов, живо ин-
тересовался, как идет сбор материала, его обработка, что нового мне удалось 
найти, есть ли проблемы с определением видов. особенно его интересовали 
материалы от куликов, и первая наша совместная статья была посвящена опи-
санию нового вида Wardium smogorjewskajae от кулика-травника (корнюшин, 
спасский, 1967).

Благодаря сотрудничеству с орнитологами, нам удалось собрать большой, 
разнообразный материал. алексей андреевич и сам был хорошим охотником, 
опытным полевиком, организатором многих гельминтологических экспедиций 
в разные регионы советского союза и за его пределами. он хорошо понимал, 
как сложно добывать птиц и как важно обеспечить качественный материал для 
гельминтологических исследований. он часто рассказывал много интересных 
подробностей об этих поездках в экзотические регионы и страны.

обработка собранного материала заняла много времени. когда рукопись 
диссертации была, наконец, готова, я поехал к алексею андреевечу в кишенев. 
он внимательно прочел текст диссертации, а это немалый объем 255 страниц; 
посмотрел рисунки, которыми остался доволен, и сделал довольно много заме-
чаний. в целом, работа ему понравилась, и он сам выразил желание быть офи-
циальным оппонентом на защите. с того времени я тоже большое внимание 
уделяю качеству рисунков в работе того или иного автора, поскольку именно 
качество рисунков определяет глубину понимания автором морфологии изуча-
емых им паразитов. 

после моей защиты наше научное сотрудничество окрепло и приобрело но-
вые формы. алексей андреевич оценил меня, как единомышленника и стал 
часто приезжать в киев. ему нравился коллектив нашей лаборатории - в.п. 
Шарпило, л.д. Шарпило, л.а. смогоржевская, н.и. искова, нравилась и живая 
творческая атмосфера в теремках. он мог появиться совершенно неожиданно 
среди дня в лаборатории со словами «я вот ехал из москвы и решил задержать-
ся в киеве на пару дней. что тут у вас нового и интересного?» и далее несколь-
ко дней напряженной работы с микроскопом. десятки препаратов, бурное об-
суждение, иногда споры и дискуссии допоздна. потом на такси ко мне домой, 
а с утра все сначала. перед отъездом обычно посиделки с молдавским вином и 
украинской горилкой, за обильным столом, приготовленным нашими хлебо-
сольными хозяйками. алексей андреевич часто говорил, что родиной его отца 
была одесса, и потому в молдавии он чувствовал себя, как дома. не даром он 
был большим знатоком вина и виноделия. именно от него мы впервые узнали о 
том, что вино помимо таких качеств, как букет, цвет, вкус, терпкость, имеет еще 
такое качество как «питкость». все очень любили жизнерадостного, веселого, 
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компанейского алексея андреевича и потом долго вспоминали его песни под 
гитару и анекдоты, байки про гельминтологов... он очень хорошо пел, знал мно-
го песен, в. т. ч. и украинских.

результатом этих теремковских бдений было несколько совместных публи-
каций, отзвуки результатов обсуждения разных проблем, в том числе таксоно-
мических, находили отражение в разных индивидуальных статьях. мы также 
продолжали регулярно встречаться и общаться в москве, в основном на конфе-
ренциях всесоюзного общество гельминтологов, не раз я бывал и у него дома. 
в одно из таких посещений алексей андреевич и лидия петровна рассказа-
ли мне, как создавалась новая система гименолепидид. после защиты алексе-
ем андреевичем докторской диссертации спасские получили большую новую 
квартиру. мебели в ней было мало, а места много. изготовили фотографии ри-
сунков всех известных на то время гименолепидид, и пачки этих фотографий 
раскладывали прямо на паркетном полу, как пасьянс, тасуя по сходству-несход-
ству. результатом стала новая революционная система этой группы цестод, опу-
бликованная впервые в 1954 году. еще, будучи студентом, я уже знал о новой 
системе гименолепидид птиц, предложенной а. а. спасским, потому что наши 
преподаватели, а.а. Шевцов и л.и. заскинд, которые учились вместе с ним в 
аспирантуре, приняли эту систему и ознакомили нас, студентов ветеринарного 
факультета, с ней.

затем последовали годы тяжелой, сложной и напряженной работы над ку-
рируемым гелан проектом «гельминты птиц. причерноморья и прикаспия». 
в реализации этого проекта принимал участие большой коллектив авторов, 
обобщавших публикации и музейный материал по каждой отдельно взятой 
республике. на нас с алексеем андреевичем, как научных редакторов, кроме 
того, выпала обязанность сводить воедино региональные списки, унифициро-
вать и «осовременить» видовые определения авторов старых публикаций, при-
вести к общему знаменателю систему цестод птиц от родов и до отрядов. при-
шлось вводить много новых родов и родовых таксонов. тут уже мне пришлось 
несколько раз ездить с рукописью сборника в кишинев для обсуждения пери-
одически возникающих проблем. однако, прийти к консенсусу с некоторыми 
авторами так и не удалось и эта сводка не была опубликована, а потом проект 
потерял актуальность. готовая, с нашей точки зрения, рукопись сохранилась. 
может и стоит ее опубликовать, хотя бы в виде интернет-издания.

с появлением журнала «вестник зоологии», алексей андреевич стал его 
постоянным автором. только за последние 15 лет (1995–2007) им опубликова-
но 18 статей. последней его публикацией стала статья: а. а. спасский, м. л. 
Буга «о систематическом положении двух видов своеобразных цестод Taenia 
(Anoplocephala) spatula и T. furnarii», которая увидела свет уже после смерти 
алексея андреевича.

в последний раз я приезжал к алексею андреевичу в кишенев в 1991 г. с ру-
кописью докторской диссертации. он внимательно прочел текст, сделал, как 
всегда, ряд замечаний, написал отзыв и обещал приехать в киев на защиту, под-
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держать. но не сложилось... вскоре начались известные события, нарушившие 
нормальную связь украины и молдовы, остался только обмен письмами, кото-
рый поддерживался до самой его смерти.

Я считаю, что мне очень повезло, что я встретил на своем жизненном 
пути такого человека, как Алексей Андреевич СПАССКИЙ, всегда вспоми-
наю его с теплотой. Без его участия, советов и постоянной поддержки я не 
стал бы цестодолгом-систематиком.

И Я ГОРЖУСЬ ТЕМ, ЧТО МОГУ СЧИТАТЬ ЕГО СВОИМ УЧИТЕЛЕМ.

КОРНЮШИН Вадим Васильевич,
доктор биологических наук, профессор, 
главный научный сотрудник
института зоологии им. и. и. Шмальгаузена нан украины, киев, украина; 
E-mail: vadikorn@izan.kiev.ua
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производство продукции птицеводства в нашей стране, как и в других 
странах в последние годы заметно расширяется, при этом уделяя особое 
внимание, экзотическим птицам, в частности и перепелам. содержание и 
эксплуатация перепелов сопряжено с рядом факторов, которые могут влиять 
отрицательно на здоровье и продуктивность птиц.

в данной работе представлены результаты влияния препарата Биор из 
спирулины и альтернативного препарата Бутофан на некоторые показатели 
минерального обмена у перепелов на откорме. исследование было проведено на 
3-х группах перепелов, по 50 голов в каждой. подопытные группы птиц были 
сформулированы при строгом соблюдении принципа - аналогов. перепела, 
взятые в опыт, были под постоянным контролем, находясь в аналогичных 
условиях в том же помещении. для биохимического анализа была взята кровь 
в начале опыта у 5 голов и в последующем на протяжении и в конце опыта 
была взята кровь уже у 5 голов из каждой группы. влияние препаратов Биор 
и Бутофан на ряд показателей минерального обмена в сыворотке крови у 
перепелов на откорме было продемонстрировано путем анализа нескольких 
параметров маркеров данного обмена в сыворотке крови, таких как: Ca, P, Mg и 
Fe.

анализ полученных данных свидетельствует о том, что уровень 
кальция в сыворотке крови к первому периоду исследования в контроле 
снизился в 1,3 раза (р<0,01). одновременно изученный показатель вырос 
по отношению к контролю: в 1 опытной группе, получавшие Биор, на 33,2% 
(р<0,01) и соответственно во 2 опытной группе с Бутофаном на 10,5%. в 
конце опыта уровень кальция в контроле вырос на 12,9% по сравнению с 
первым исследованием, повторяя запоздалую тенденцию данного показателя 
в опытных группах при первом исследовании, при этом в обеих опытных 
группах уровень данного показателя выше по сравнению с контролем: в 1-й 
опытной группе на 8,0%, во 2-й на 19,4% соответственно.
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на первом этапе исследований наибольший эффект снижения фосфора в сы-
воротке был зарегистрирован во 2-й опытной группе, с Бутофаном – на 16,7%, 
а в 1-й опытной группе, с Биор только на 11,0% по сравнению с контролем, раз-
ница достоверна. положительные результаты подтверждаются динамикой из-
ученного показателя в контроле к концу опыта, когда уровень фосфора повто-
ряет, запоздалую тенденцию, установленную в опытных группах при первом 
исследовании, снижаясь на 16,7% по сравнению с предыдущим исследованием 
(р<0,01).

магний в сыворотке крови к первому исследованию снижается во всех груп-
пах, наиболее сильно в контроле, на 19,7% (р<0,01). на первом этапе исследова-
ний, в 1-й опытной группе (с Биор) уровень Mg вырос на 15,1% относительно 
контроля (р<0,05). в конце опыта у перепелов контрольной группы, уровень 
магния оставался на уровне результатов прежних исследований, что однознач-
но подтверждает корректность проведения опыта. кроме этого, следует отме-
тить, что уровень Mg в сыворотке крови опытных группах, сохраняется и на 
последнем этапе исследования. анализируя полученные результаты по уровню 
магния в сыворотке крови взрослых перепелов на откорме можно сделать две 
ремарки, а именно: а) уровень Mg в сыворотке у перепелов на всех этапах ис-
следований и во всех группах вписывается в пределы физиологических норм 
для птиц, которые находятся в пределах нормы 0,82-1,23 ммоль/л; полученные 
результаты относительно возможности повышения уровня магния в сыворотке 
крови перепелов, подтверждается и результатами, приведенные в специальной 
литературе.

содержание железа в сыворотке крови к 1-му исследованию снизилось во 
всех группах, в меньшей степени в контроле на 4,3% по сравнению к первона-
чальному показателю. Экспериментальные данные указывают на то, что при 
первом исследовании препарат Биор снижает содержание железа в сыворотке 
крови на 11,0% и соответственно на 16,2% у перепелов, получавших Бутофан 
по сравнению с фоновым показателем (р<0,05). на данном этапе исследований 
в обеих опытных группах отмечено снижение содержания железа в сыворотке 
крови на 7,1-12,5 % по сравнению с контролем. следует отметить, что к концу 
опыта данный показатель, во всех подопытных группах находился практически 
на том же уровне.

исходя из полученных результатов относительно влияния биопрепаратов 
Биор и Бутофан на минеральный обмен у взрослых перепелов, поставленных 
на откорм, выявили общую тенденцию изменения изученных показателей: 
кальция, фосфора, магния и железа, наиболее явные отличия показателей в 
случае применения препарата Биор, выделив его как средство обладающее 
свойствами нормализации минерального обмена.
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воспоминания оБ академике молдавской 
академии наук спасском алексее андреевиче

в 1960-ые годы, будучи аспирантом всесоюзного института гельминтологии 
им. к.и. скрябина (вигис, г. москва), ныне всероссийский научно-исследова-
тельский институт фундаментальной и прикладной паразитологии животных и 
растений им. к.и. скрябина (вниип), слышал от профессора ерануи матве-
евны матевосян о молодом докторе биологических наук, профессор спасском 
алексее андреевиче, который в то время работал в гельминтологической лабо-
ратории ан ссср (гелан), где директором был академик константин ивано-
вич скрябин. ерануи матвеевна заведовала лабораторией фауны гельминтов 
вигис и была моим научным руководителем. так как она занималась система-
тикой цестод, как и алексей андреевич спасский, то им приходилось обсуж-
дать взаимно интересующие проблемы цестодологии. по рассказам профессо-
ра ерануи матвеевны матевосян я понял, что алексей андреевич спасский 
весьма успешно перестраивает различные таксоны цестод. при этом, несмотря 
на то, что профессор ерануи матвеевны матевосян не всегда одобряла такой 
подход – раздробление в систематике, тем не менее она высоко оценивала до-
стижения алексея андреевича спасского в вопросах систематики гельминтов. 
иными словами, несмотря на разные точки зрения относительно систематики, 
как истинные ученые оба – матевосян ерануи матвеевна и спасский алексей 
андреевич продолжали дружно обсуждать проблемы развития цестодологии. 
первые непосредственные наши встречи с алексеем андреевичем спасским 
происходили на диссертационных советах вигис, где проходили защиты по 
гельминтологии, по ветеринарным, биологическим и медицинским наукам. 
алексей андреевич спасский всегда выделялся своим оптимизмом и энергич-
ным характером. далее более близко наше знакомство укреплялось именно в 
период визитов в молдавскую республику. поскольку тема моей кандидатской 
диссертации была посвящена исследованиям гельминтофауны водных птиц, 
мне приходилось часто командироваться в молдавию. и вот в 1961 г. проис-
ходит моя более обстоятельная встреча с доктором биологических наук алек-
сеем андреевичем спасским. он прибыл в г. кишинев в молдавский филиал 
ан ссср. в это же время приезжает представитель ан ссср, академик кон-
стантин иванович скрябин. по поручению президиума ан ссср константин 
иванович скрябин должен был обсуждать с руководством молдавии (вернее, с 
Центральным комитетом коммунистической партии) о создании на базе ука-
занного филиала академию наук молдавии. если не изменяет память, прези-
дентом академии должен был быть избран академик яким сергеевич гросул, 
занимавший должность председателя молдавского филиала ан ссср, а в ка-
честве вице-президента вновь созданной академии константин иванович 
скрябин предложил кандидатуру доктора биологических наук спасского алек-
сея андреевича. в итоге алексей андреевич спасский был избран на долж-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.57
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ность вице-президента ан мсср. здесь мне пришлось обсуждать с алексеем 
андреевичем ряд вопросов, касающихся систематики цестод. Хочу отметить, 
что в тогдашнем молдавском филиале ан ссср функционировала и доволь-
но результативно работала группа паразитологов во главе с андрейко ольгой 
Филипповной. в эту группу входили Шумило раиса павловна, юрпалова не-
леа михайловна, пинчук лидия михайловна, успенская инга герасимовна, 
скворцов виталий григориевич, нестеров петр иванович, кожокару георгий 
иванович и др. конечно, с приходом алексея андреевича спасского парази-
тологические исследования в молдавии значительно активизировались. под 
руководством алексея андреевича выполнялись исследования не только по 
цестодологии, но и по другим аспектам паразитологии, зоологии и общей био-
логии в целом. свидетельством тому являются публикации многочисленных 
работ, защиты кандидатских и докторских диссертаций. Благодаря исследова-
ниям алексея андреевича спасского и его многочисленных учеников и после-
дователей, молдавская паразитология получила мировое признание. 

в дальнейшем мои встречи с алексеем андреевичем происходили в москве, 
особенно во времена моего директорства институтом паразитологии россий-
ской академии наук (ныне Центр паразитологии ипЭЭ ран). у меня сохра-
нилось последнее письмо алексея андреевича от 25.12.2003 г., в котором он 
обращается ко мне по поводу ряда своих публикаций в трудах института пара-
зитологии.

Хочется отметить, что мне пришлось общаться с весьма интересной и та-
лантливой личностью, каковой являлся академик молдавской академии наук, 
мой коллега алексей андреевич спасский. память его жива, а изданные 
труды бесценны. 

МОВСЕСЯН Сергей Оганесович,
академик национальной aкадемии наук республики армения,
зав. лабораторией экспериментальной паразитологии 
Центра паразитологии института проблем экологии и эволюции 
им. а.н. северцова российской академии наук (г. москва), 
научный руководитель научного центра зоологии и 
гидроэкологии национальной академии наук республики армения 
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опыт создания суХой препаративной Формы 
Биопрепарата на основе bacilluS SubtiliS

Николаев А.Н., Николаева С.И. 

Институт Генетики, Физиологии и Защиты растений,  
Кишинев, Молдова. arcadiinicolaev2@gmail.com

Abstract: The aim of the studies was to create a dry preparative form of a biopreparation 
based on Bacillus subtilis spores and the determination of an acceptable shelf life without sig-
nificant loss of the spores viability. The technology for obtaining a dry formulation includes the 
following steps: cultivation of the bacteria B. subtilis in a liquid nutrient medium to the stage for 
the maximum sporulation; separation of spore biomass from the nutrient medium; adsorption 
of spores on a mixture of starch and powdered sugar and , if necessary, the subsequent addition 
of powdered sugar till creation a pulverulent stage. A mixture of sugar and starch with biomass 
ratio of bacteria spores and starch not more than 1:1 and biomass of bacteria spores and sugar 
not more than1:50 was used as a carrier. The storing of the drug in a plastic vial with a screw 
cap at room condition in the laboratory during 5 month has not changed the titre of spores in the 
preparation. The spore titre decreased from 8,6*109 spores/1 g  to 5,7*109 spores/1 g when prepa-
ration was stored in the same condition for three years. 

The dry powder composition not only contributes to the preservation of spores in a viable sta-
te, but also provides a source for spores feeding when spraying plants with drug. 

key words: dry preparation form; Bacillus subtilis; spores viability; shelf life.

ВВЕДЕНИЕ
Биологические препараты на основе Bacillus subtilis в последнее время нахо-

дят все большее применение для борьбы с болезнями растений. 
споровые бактерии, и в частности бактерии рода Bacillus, уже давно привле-

кают внимание ученых как источники различных микробиологических про-
дуктов. Korsten L., Cook N. приводят информацию о применении Bacillus cereus 
против ржавчины лука, Bacillus megaterium – против стеблевой ржавчины пше-
ницы, антракноза джута, бурой пятнистости риса; Bacillus mycoides, Bacillus 
polymyxa и  Bacillus pumilis – против стеблевой ржавчины пшеницы, и, в особен-
ности, Bacillus subtilis в качестве средств защиты растений от болезней [5]. 

антибиотики, образуемые споровыми бактериями рода Bacillus, широко ис-
пользуются в медицине [1], животноводстве, в качестве пробиотиков для регу-
лирования баланса микрофлоры кишечника в медицинских и ветеринарных 
целях [7, 4], а также в качестве источников получения ферментов и т.п.

постоянно ведутся исследования по разработке препаративных форм био-
препаратов [3, 6].

в республике молдова отсутствует крупнотоннажное производство микро-
биопрепаратов, биопрепараты производят с помощью подвесных качалок ин-
женерно-технологического института «Биотехника» национальной академии 
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аграрных наук украины. продукты, полученные на таком оборудовании, пред-
ставляют собой жидкую культуру микроорганизма-продуцента. в качестве 
производственного биопрепарата применяют именно такую форму препарата. 
как правило, такие формы препаратов не могут храниться длительное время, 
что создает определенные трудности и для наработчиков биопрепаратов, и для 
потребителей. в то же время успешное применение биопрепаратов предусма-
тривает создание препаративной формы, которая не теряла бы биологическую 
активность в процессе хранения. наличие стабильной, длительно хранящейся 
формы биопрепаратов позволяет хорошо организовать наработку препарата, 
его применение и реализацию. 

Цель наших исследований – разработка сухой препаративной формы препа-
рата, которая может храниться длительное время без потери активности.

задача исследований – определить продолжительность сохранности жиз-
неспособных спор в созданной нами опытной партии препарата, при которой 
титр препарата оставался бы близким к исходному.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
в основу нашей работы положен патент леляка а.и. и др [2]. суть патента за-

ключается в следующем. Бактерию-продуцент выращивают на полупроницае-
мой мембране, находящейся на поверхности плотной питательной среды. после 
этого чашки помещают в холодильник для инициации споробразования. об-
разовавшиеся споры снимают с мембраны стеклянным шпателем, смешивают с 
адсорбентом и наполнителем на основе крахмала и сахарной пудры и высуши-
вают полученный препарат до сыпучего состояния.

так как, в отличие от рекомендаций автора патента, мы выращивали бакте-
рии в жидкой среде, а не на поверхности агаровых пластинок, нам пришлось 
несколько модифицировать технологию получения сухого препарата. в резуль-
тате нескольких проб был найден приемлемый способ и приготовлена опытная 
партия сухого порошка препарата.

технология получения сухой препаративной формы, которую мы примени-
ли, включает такие стадии:

– выращивание бактерии-продуцента в жидкой питательной среде до стадии 
максимального спорообразования;

– отделение биомассы спор от питательной среды;
– адсорбция спор на смеси крахмала и сахарной пудры и при необходимости 

последующее добавление сахарной пудры до создания сыпучего состояния пре-
парата. 

в качестве наполнителя использовали смесь сахара и крахмала при соотно-
шении биомассы спор бактерий и крахмала не более 1:1 и биомассы спор бакте-
рий и сахара не более 1:50.

при увеличении соотношения спор бактерий и крахмала более 1:1 не все 
споры будут иммобилизованы на крахмал, что снизит качество приготовляемо-
го препарата.
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при увеличении соотношения спор бактерий и сахара более 1:50 не обеспе-
чиваются требуемые условия консервации спор бактерий и оптимальное пере-
распределение влаги в массе препарата, что снижает сроки его хранения. им-
мобилизация спор бактерий на крахмале обеспечивает им дополнительную 
механическую защиту, предотвращает слипание спор бактерий и обеспечивает 
более равномерное их распределение в массе наполнителя.

сахар является не только сорбентом-наполнителем, но и оказывает на пре-
парат стабилизирующий и консервирующий эффект, создает более мягкие усло-
вия для хранения спор бактерий. 

полученный препарат хранили в пластиковом флаконе с завинчивающейся 
крышкой при температуре  помещения лаборатории и через определенные про-
межутки времени  определяли в нем содержание жизнеспособных спор. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
первые опыты проводились с апреля 2014 года и в сентябре получена партия 

препарата с титром – 8,6*109 /1 г сухого порошка. определение титра спор в пре-
парате после 5 месяцев хранения показаны в таблице. 

так как навеска образца препарата была равна 200 мг. исходный объ-
ем суспензии составлял 100 мл, а на чашку высевалось по 0,1мл из разведения 
1:10000, то в расчете на 1 г препарата титр составил (9,01±0,45)*109 спор/1 г пре-
парата. (формула для расчета: 5*(180,2±9,04)*107, где 5 – коэффициент перерасче-
та навески 200 мг на 1г препарата, 180,2 ±9,04 – среднее количество колоний на 
чашку, 107  – коэффициент перерасчета из исходного объема суспензии – 100 мл 
, разведения – 10000 и 10 –(перерасчет на 1 мл  объема посева 0,1 мл на чашку). 

из приведенных данных можно заключить, что после пяти месяцев хране-
ния титр препарата практически не изменился — (9,01±0,45)*109 спор/1 г препа-
рата против исходного – 8,6*109 спор/1 г препарата.

Таблица 1. Количество колоний на чашках при определении жизнеспособно-
сти спор в сухом препарате после 5месяцев хранения.

Номер 
чашки

1-я проба и 
количество колоний в 

чашке

2-я проба и 
количество колоний в 

чашке

Среднее число 
колоний на чашке

1 207 154

180,2±9,04
2 188 160

3 170 202

Всего 
колоний 565 516
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Рис.1. Пример подсчета колоний в чашках при определении титра спор 
в сухом препарате через три года хранения

через три года хранения (август 2017 года) титр препарата был равен 
5,7*109спор/1 г (рис.1.). в процессе хранения в упаковке препарат не образует 
комков. 

полученный препарат быстро и  практически  без осадка растворяется в хо-
лодной воде, что, несомненно, является положительным и удобным его свой-
ством для практического применения. 

наличие сахара в препарате придает ему свойство смачиваемости, способ-
ствует лучшей прилипаемости и после обработки служит источником питания 
для спор на поверхности листьев. 

ВЫВОДЫ
создана сухая препаративная форма биопрепарата на основе спор B. subtilis. 
апробированная технология позволяет получать из жидкой бактериальной 

культуры порошковидный биопрепарат, который можно нарабатывать впрок и 
хранить, по меньшей мере, 3 года  в пластиковом флаконе с завинчивающейся 
крышкой при комнатной температуре без существенной потери жизнеспособ-
ности спор.

сахар является не только сорбентом-наполнителем, но и оказывает на пре-
парат стабилизирующий и консервирующий эффект

наличие крахмала и сахара в препаративной форме не только способствует 
сохранению спор в жизнеспособном состоянии, но и создает на первом этапе 
источник питания спорам при опрыскивании растений препаратом.
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в последние годы проблема обеспечения птицевод ства качественной питье-
вой водой резко изме нилась. в связи с этим, контроль за качеством питьевой 
воды является одной из основных обязанностей ветеринарных специалистов, 
так как является важнейшим условием профилактики микропаразитозов, со-
хранения здоровья птицы и получения безопасной продукции. 

проблема потребления высококачественной воды, поступающей в поильную 
систему является актуальной и первостепенным требованием для здоровья птицы. 
вода является одним из важнейших элементов жизнедеятельности организма, ко-
торая транспортирует различные органические и неорганические вещества, необ-
ходимые макро и микроэлементы. но вместе с полезными веществами вода являет-
ся также носителем различных паразитозов, попадание в организм которых, может 
нанести значительный вред здоровью и качеству полученной продукции. поэтому 
очень важно, чтобы вода, которую пьет птица, была чистой, свежей и самое главное 
безопасной. в природных источниках и в водопроводной системе птицеводческих 
хозяйств непрерывно происходят определенные изменения, значительно ухудшаю-
щие бактериологические и химические (минеральные и органические) показатели 
качества воды. в результате присутствия в воде органических и минеральных при-
месей, повышенной температуры, слабого напора  в поильных системах создаются 
весьма благоприятные условия для размножения различных паразитозов. 

органические загрязнения, особенно при введении в питьевую воду ле-
карственных средств, кормовых добавок, вакцин,   формируются в виде слизи, 
которая являются прекрасным субстратом для паразитозов. при этом, прово-
цируется резкий всплеск патогенной активности в воде и развитие колоний на 
внутренних стенках труб – «биопленки», которая снижает качество воды и спо-
собствует развитию различных микропаразитозов, представляющие большой 
риск для здоровья и продуктивности птицы. 

таким образом, устранение актуальных  проблем взаимосвязи параметров 
питьевой воды и развития микропаразитозов в промышленным птицеводстве 
очень важно не только путем контроля качества поступающей питьевой воды, 
но  и контроля роста биопленки безопасными методами и средствами.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.59



271International symposium, 13 October 2017

иксодовые клещи (acarina: IXODIDAE) городскиХ 
парковыХ зон региона ниЖнего днестра

Тодераш Ион, Кравченко Оксана, Мовилэ Александр

Институт Зоологии АН Молдовы, Кишинев, Молдова  
oxana.cravcenco@mail.ru

Abstract: The results of a 3-year (2014-2016) study of ticks in park areas the Lower Dniester 
subject to anthropogenic effects. Presents own and literature data on the species diversity and 
geographical distribution of ticks, evaluated habitat distribution of ticks, is a monitor ticks po-
pulation dynamics depending on abiotic factors. Ticks (Acarina: Ixodidae) are not only the ac-
tive bloodsuckers, but also play a key role in the transmission and preservation agents of many 
natural focal diseases of humans and farm animals. As a result of human activities appear new 
forestry planting, green recreational areas, preserves the natural biocenosis, which leads on the 
one hand, to the preservation of individual sites with natural biocenotic complexes, and on the 
other - to the emergence of the secondary communities that significantly differ from the former 
herein before natural that can become a basis formation of centers with the increased number 
of ticks. Human impact on the natural foci of infectious diseases leads to a variety of changes in 
the foci, bringing them closer to human settlements, and therefore increases the level tension on 
many epidemiological vector-borne diseases.

key words: ticks, seasonal dynamics, green recreational areas, anthropogenic influence.

ВВЕДЕНИЕ
иксодовые клещи (Acarina: Ixodidae) играют важную эпизоотологическую и 

эпидемиологическую роль, являясь хозяевами многих патогенов из самых раз-
ных систематических групп животного царства, а также специфическими пере-
носчиками для многих природно-очаговых заболеваний.  в литературе опи-
сано 707 видов иксодовых клещей, составляющих мировую фауну иксодид, из 
которых 106 (15%) характерны для городских ландшафтов, 12 видов (1,7%) наи-
более приспособлены к городским территориям, 26 видов (3,7%) являются наи-
более многочисленными [1]. следует отметить растущее число публикаций по 
иксодовым клещам в городских ландшафтах (более 800 публикаций) [1; 4; 8; 11], 
представляющие собой вектор клещевых инфекций, что связано с ускоряющи-
мися темпами урбанизации, развитием рекреационных зон, созданием парков, 
отдыхом на природе, экотуризмом и т.д. клещи, проводят большую часть сво-
его жизненного цикла в окружающей среде, а их развитие, выживание и дина-
мика популяции зависят от многих факторов, включая доступность к прокор-
мителям, растительный покров и климат [2; 3], который имеет особое значение 
в жизненном цикле иксодовых клещей, адаптированных к жизни в городской 
среде. в научной литературе все чаще, акцентируется внимание на изменение 
климата, ученые пытаются предсказать широкомасштабные реакции инфекци-
онных заболеваний на изменение климата, поскольку многие компоненты ци-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.60
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клов передачи переносимых переносчиков болезней неразрывно связаны с кли-
матом [2; 3; 8; 10]. 

для региона нижнего днестра характерна высокая освоенность территории 
(80%). при искусственном размежевании лесных массивов появляются много-
численные опушечные стации, что ведет, с одной стороны, к сохранению от-
дельных участков с естественными биоценотическими комплексами, с другой 
- к возникновению вторичных биологических сообществ. доказано, что антро-
погенная деятельность в регионе нижнего днестра действует на разнообра-
зие видового состава клещей, их численность и распространение [4; 8; 10; 11; 13]. 

иксодофауна региона нижнего днестра представлена 6 видами иксодовых 
клещей: массовые виды - Ixodes ricinus; обычные виды -Dermacentor marginatus, 
D. reticulatus, Haemaphysalis punctatа; редкие виды- Ixodes frontalis, I. laguri, для 
которых характерно наличие двух пиков активности: весенний и осенний, от-
мечена высокая численность клещей вида Ixodes ricinus - 87,5%, относительное 
обилие которого составляет 59,2% [10]. 

в результате многих исследований показано, что иксодовые клещи играют 
важную роль в хранении и передаче трансмиссивных патогенных микроорга-
низмов. в последние годы показана возможность развития вирусно-бактери-
альных и бактериальных микст-инфекций при присасывании одного клеща. 
клещевые инфекции в последнее время все чаще стали причиной заболеваемо-
сти горожан: по зеленым коридорам клещи проникают в парковые зоны горо-
дов, где достаточно и прокормителей клещей (мелких млекопитающих и птиц), 
и резервуаров инфекций, которыми служат как сами клещи, так и их позвоноч-
ные хозяева (птицы, грызуны, бродячие домашние животные) [11; 13]. актив-
ное участие в эпизоотическом процессе в городской черте республики молдо-
ва принимают 5 видов иксодовых клещей: Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctatа, 
H. inermis, Dermacentor marginatus, D. reticulatus [4]. в 2012 году н. ситникова и 
др. [12] указывала на роль клещей вида Dermacentor marginatus, как векторов бо-
лезнетворных микроорганизмов в республике молдова, обращая внимание на 
высокий уровень зараженности клещей микроорганизмами вида Babesia microti 
(32,25%), Babesia odocolei (3,22%). ранее а. мовилэ и др. [8; 12; 13] указывали на 
выявление в клещах Dermacentor marginatus вируса клещевого энцефалита и 
возбудителя лихорадки Q на территории республики молдова. в 2016 г. крав-
ченко о. и др. опубликовали данные о зараженности клещей I.  ricinus бабези-
ями, собранных в разных точках региона нижнего днестра, где процент зара-
женности варьировал от 17 % до 31%, также в регионе нижнего днестра была 
выявлена циркуляция трех видов комплекса B. burgdorferi s.l.: B. burgdorferi s.s., 
B. garinii, B. аfzelii, с ярким доминированием вида B. afzelii (в среднем 50%) [6; 7]. 

принимая во внимание, что исследования иксодовых клещей в антропурги-
ческих биотопах на территории низовья днестра носят эпизодический харак-
тер, целью наших исследований явилось изучение фенологии и проведение ре-
визии видового состава иксодовых клещей в парковых зонах региона нижнего 
днестра.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
исследования осуществлялись в период с 2014 по 2016 гг. на территории 

парковых зон городов тирасполь и Бендеры. сбор клещей проводился на флаг 
(на 100 м²), в местах сбора учитывались абиотические факторы: температура и 
влажность. Фаунистические и экологические исследования проводились с мар-
та по июнь и с сентября по ноябрь. клещей, собранных на флаг, фиксировали 
70% спиртом. видовое определение иксодовых клещей проводилось в Центре по 
изучению биологических инвазий института зоологии анм, велись по табли-
цам н.а. Филипповой (1977, 1997) [14; 15]. 

нами были детально исследованы часто посещаемые парки: парк «дружбы 
народов» г. Бендеры, и Ботанический сад г. тирасполь. 

Ботанический сад г. тирасполь находится на окраине г. тирасполь, являет-
ся рекреационно-ландшафтной зоной, наиболее посещаем людьми в весеннее - 
летнее время, во время цветения сирени и роз. сад представляет собой искус-
ственные, ленточные посадки елей и кустарников 40 - 50-летней давности. на 
территории сада имеются система дорожек и тропинок, есть небольшие полян-
ки и участки, покрытые кустарником и естественным возобновлением древес-
ных пород. деревья на большей части изрежены, поэтому почти везде имеется 
травяной покров разной плотности. листовой и веточный опад убирается толь-
ко в центральной части парка, на окраинах он сохраняется, но толстого слоя не 
образует из – за механические разрушения людьми. клещи заносятся сюда из-
вне животными-прокормителями. основными прокормителями клещей всех 
фаз развития являются птицы дендрофильного комплекса (много фазанов), мы-
шевидные грызуны, белки.  

парк «дружбы народов» г. Бендеры находится на стыке природного и сели-
тебных ландшафтов, в окрестности г. Бендеры. представляет собой концентри-
рованные участки с кустарниковыми зарослями, значительная площадь парка 
занята искусственной березовой рощей с небольшой примесью других древес-
ных пород. на территории имеются дорожки и тропинки, небольшие поляны и 
участки, покрытые кустарником. деревья на большей части изреженные, поэто-
му практически везде имеется разнообразный травяной покров разной плотно-
сти. поляны с марта по октябрь используются под регулярный выпас крупного 
и мелкого рогатого скота. листовой опад не убирается и, накапливаясь из года 
в год, местами образует довольно мощную, проминающуюся под ногами под-
стилку из растительных остатков, где созданы микроклиматические условия, 
благоприятные для всех стадий развития клещей. посещаемость парка высокая, 
особенно в летнее время. парк имеет многочисленную сеть грунтовых дорог и 
пешеходных тропинок. искусственное озеро питается за счет ручейка, который 
берет начало из многочисленных родников, находящихся на территории пар-
ка. вдоль ручейка хорошо развита травяная растительность, даже в засушливое 
время года. основным фактором заноса и перемещения клещей здесь являют-
ся животные-прокормители, постоянный многолетний выпас домашнего скота. 
всего при проведении исследований отработано 84 маршрутных сборов (прой-
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дено 8400 м), собрано и определено 1073 экземпляра иксодовых клещей (761 
имаго, 259 нимфа и 53 личинки иксодовых клещей)- 3 видов.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
по результатам исследований установлено, что в парковых зонах гг. тира-

споль и Бендеры обитает 3 вида иксодовых клещей семейства Ixodidae (Murray, 
1877) [14]- Ixodes ricinus (Linnaeus,1758), Haemaphysalis punctatа (Canestrini et 
Fanzago,1877), Dermacentor reticulatus (Fabricius,1794) (таб.1), где высокую числен-
ность сохраняет вид - Ixodes ricinus, который составил 97,4 % от всех собранных 
клещей за весь период наблюдения. 

Таблица 1. Сборы клещей в парковых зонах низовья Днестра с 2014-2016 гг.
Кол-во сборов
(пройд. расст) Кол-во клещей Вид клеща

84 маршрутных сборов
8400 м

Ixodes ricinus Dermacentor 
reticulatus

Haemaphysalis 
punctatа

761 имаго 735 3 23
259 нимфа 257 - 2
53 личинок 53 - -

Всего (экз): 1073 1045
(97,4%)

3
(0,3%)

25
(2,3%)

значительная концентрация клеща I.  ricinus наблюдается в парке «дружбы 
народов», в местах прогона скота, выпаса  крупного и мелкого рогатого скота, 
по обочинам пешеходных тропинок. в условиях парка –  это крс, козы, собаки 
домашние и безнадзорные, в некоторой степени белки, ежи, зайцы.  количество 
с/х животных, время и способы их выпасания, могут не совпадать с периодом 
максимальной активности клещей и местами их концентрации на данное вре-
мя. в связи с этим именно прокормители имаго являются одним из основных 
факторов, лимитирующих численность клещей наряду с другими случайными 
факторами антропогенного характера.  с другой стороны, эти же факторы не-
редко способствуют образованию временных небольших очагов высокой чис-
ленности клещей. за время исследований в парке «дружбы народов» были об-
наружены находки Ixodes ricinus (719 экз.- 67%; индекс встречаемости Рi (%) в 
2014 г.-82,1 %, 2015 г.-79%; 2016 г.-93%), Haemaphysalis punctatа (8 экз.- 0,7 %; ин-
декс встречаемости Рi (%) в 2014 г.-7,1 %, 2015 г.-4 %; 2016 г.-18%), Dermacentor 
reticulatus (1 экз.- 0,1%). обилие  имаго  I. ricinus в центральной части парка 
«дружбы народов» нередко достигала 50-100 особей в пик активности клещей. 
при этом, на его окраине, в березовой роще, среди вырубок, обилие их бывало 
на 1-2 порядка ниже. здесь клещи встречались единично или небольшими ско-
плениями по 7-10 экз. в одном месте. в течение суток клещи наиболее активны с 
10 до 13 с 18 до 20 часов (время летнее). 
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на территории Ботанического сада г. тирасполь были собраны 326 экзем-
пляров Ixodes ricinus (30,1%; индекс встречаемости Рi (%) в 2014 г.-57,1 %, 2015 г.-
50 %; 2016 г.-64,3%), Haemaphysalis punctatа (17 экз.- 1,6%; индекс встречаемости 
Рi (%) в 2014 г.- 7,1 %, 2015 г.-11%; 2016 г.-18%). 

в ходе собственных исследований и обработки полевого материала были 
выявлены показатели активности иксодовых клещей в парковых зонах, по ко-
торым можно с уверенностью отметить периоды подъема численности кле-
щей, сохраняется наличие двух пиков активности клещей: весенний и осенний 
(рис.1). типично выраженные двухвершинные пики регистрировались на про-
тяжении всех трех лет исследований, в 2014 г.- с активизацией имаго в конце 
марта, при температуре + 13ºс, достигая интенсивного максимума в апреле 
- мае при температуре воздуха от + 17 до + 24ºс и влажности свыше 50 - 60%, 
со второй половины мая активность клещей снижалась (рис. 1). по интенсивно-
сти осенняя волна активности намного слабее и значительно короче весеннего. 
личинки в сборах 2014 г. регистрировались в апреле, мае, сентябре и октябре. 
весенняя активизация нимф наблюдалась в апреле – мае и с последующим не-
большим подъемом в сентябре. 

Рис.1. Сезонная активность иксодовых клещей 2014 - 2016 гг.

начало активности клещей в 2015 г. регистрировалось в середины марта - се-
редины апреля, с пиком в мае, повторное повышение активности отмечено в сен-
тябре (рис.1). первые клещи были зарегистрированы при температуре воздуха + 
15ºс.  пик активности клещей в мае можно связать с активизацией половозрелых 
клещей позднелетнего и осеннего питания прошлого сезона, учитывая, что сроки 
метаморфоза в случае зимовки сытых клещей увеличивается до 240 дней.
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в мае 2015 года были отмечены дни с максимальной температурой воздуха 
+ 30 - + 31,4ºс, наблюдалось снижение активности клещей.   максимум актив-
ности клещей в 2015 году зарегистрирован при температуре воздуха от + 25 - 27 
ºс и влажности свыше 60%, при повышении температуры воздуха свыше + 27ºс 
наблюдалось снижение активности иксодовых клещей. осенний пик связан с 
активизацией нового поколения имаго, а также со способностью к питанию ли-
чинок и нимф новой генерации. весенняя активизация нимф, сохранялась до 
октября. осенний пик активности приходился на сентябрь-октябрь, когда ко-
личество активных фаз развития (имаго, нимфы) в природе вновь возрастает. 
минимальное количество личинок зарегистрировано в мае, в последующие ме-
сяцы личинки в сборах зарегистрированы не были.

в 2016 году активность клещей наблюдалась со второй декады марта, подъ-
емом в апреле, когда наблюдалась аномально теплая погода, средняя  за ме-
сяц  температура воздуха  была на 3-4°с  выше нормы [9].   осенняя незначи-
тельная активизация клещей регистрировалась в сентябре и октябре, что было 
обусловлено повышением среднесуточных температур. в 2016 году максимум 
активности наблюдался при температуре воздуха от + 25 - + 28ºс и влажности 
свыше 66%. первые клещи в 2016 году были обнаружены при температуре воз-
духа + 12ºс.  весенняя активность имаго совпала с повышенной активностью 
прокормителей (регулярный выпас скота, прилет птиц). в 2016 г. сохраняется 
сезонная кривая динамика активности, где наблюдается двухвершинность, од-
нако осенний пик сдвинут в сторону сентября, что связано с благоприятными 
климатическими условиями (т воздуха +17ºс, влажность 65%).

ВЫВОДЫ
в результате проведенных исследований на территории парковых зон ре-

гиона нижнего днестра обнаружено 3 вида иксодовых клещей - Ixodes ricinus, 
Haemaphysalis punctatа, Dermacentor reticulatus, высокую численность сохраня-
ет вид – I. ricinus, который составил 97,4 %. Характерно очаговое распределение 
клещей, сформированы многочисленные небольшие очаги из 2-3 видов клещей, 
как правило, с участием и доминированием клеща I.  ricinus. данный вид об-
ладает высокой степенью адаптивности к среде обитания: заселяет самые раз-
нообразные местообитания, паразитирует на большом количестве видов про-
комителей, достигает высокой численности, обладают трех -  хозяинным типом 
паразитирования и является переносчиком различных природно-очаговых за-
болеваний [8;13]. изменяющиеся абиотические факторы в местообитаниях кле-
щей в наибольшей степени в результате антропогенного воздействия человека 
способствуют перманентному росту численности клещей в парковых зонах. 

Investigaţiile au fost realizate în cadrul proiectului fundamental 15.817.02.12F 
finanţat de Consiliul Suprem pentru Știinţă și Dezvoltare Tehnologică al Academiei de 
Știinţe a Moldovei.
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There are many mentions of the extreme landscape transformation in Moldova. 
Agricultural lands take 73.9% of the country area where 10.3% only are pastures and 
haylands, and 1.2% – fallow lands; forest lands – 13.7% (Statistical year book of Mol-
dova, 2016) incl. about 7-8% of real forests but afew less – forest plantations (Lozan, 
Rotaru, 2017) mainly of the locust tree – 52%. Despite of that, assessments of ecosys-
tem and population fragmentations were absent till now excluding some indirect info. 
The latter reran king of localities numbers for rare species of insects, mammal sand 
birds (андреев, держанский, мунтяну, Журминский, манторов, 2012), in the ca-
pacity of numerical criteria of the type «е» following the IUCN classification, for iden-
tification of threatened species, but also data on numbers of the localities – Core Ar-
eas in the National Ecological Network for rare plant species (Шабанова, изверская, 
гендов, 2012).

Direct assessment of the forest cover in Moldova became the first (Andreev, 
Cazanţeva, Izverscaia, Talmaci, 2017). Evaluation using ratios of perimeters (P) and 
areas (S) of the found local subareas RPS = ∑Per / ∑S has derived the next results: the 
fragmentation coefficient for all wood lands (excluding forest belts) RPStotal=5,51; the 
admissible level RPSthreshold=2,9, and the coefficient for real woodlands without biologi-
cally poor plantations of the locust tree is really huge– RPSnative=22,47.

Following the old-established method of quadrates (p=Nsp./Ntotal where Nsp is num-
ber of the occupied quadrates on geographic grid of all quadrates –Ntotal) the forest 
cover (with the plantations) of high and very high fragmentation comprises: 67% in 
the natural forest districts; 94%– in the natural forest-steppe districts; 100% – in the 
natural steppe districts. however, RPS-evaluation of insect populations fragmentation 
was found unrepresentative.

Logarithmic ranking of quadrates describing the fragmentation and distribution in 
insects allowed the good assessment capacity. Nevertheless, we have to consider that 
application of this method should be based on a good data cover across the assessing 
territory because: (1) that measure uses unweighted initial data from the standpoint of 
the data volume; (2) allows for data scattering by subareas of isolated population indi-
rectly only. Thus, accuracy of the method may draw a question.

Use of weight devalues of diversity indices creates an alternative. A measure of pop-
ulation integrity and significance (EIS) should reflect: relative number of isolated sub-
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populations; subareas of these subpopulations; and a size of the total territory under 
subpopulations of a species. Such measure may be expressed as product of: index Is(for 
sampling data) on the basis of territorial units (of cells in geographic grid) where a spe-
cies is found; and (2) sum of cells in the units (Nsp). First part of the expression Is*Nsp. 
reflects relative diversity of subarea sizes that smooths influence of uneven data cover 
across a country. Second part of the expression reflects defragmentation capacity.

Let’s express the measure of integrity as EIS=Is*Nsp+1 avoiding derivations of figures 
less than 1 and problems during the further relying. Then fragmentation measure is 
defined as FV=1/EIS. It was found the gotten set of EIS values on the basis of Simp-
sons’ index is difficult for ranking due to very irregular distribution of values over 
ranks. EIS values on the basis of Shannon’ index are ranked well on logarithmic scale 
and agreewithvulnerability expectations for various species. Thus, 15 Apoidea species 
incl. 12 of the European Red List (Nieto et. al., 2014) are assessed as threatened in Mol-
dova while 8 species have high adaptation capacity in the context of climate change.
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Cercetările ştiințifice au fost efectuate în perioada de vegetație a anului 2013 în 2 
stațiuni amplasate în zona strict protejată a rezervației ştiințifice „Codrii”: pădurea de 
stejar cu amestec de frasin şi tei (stațiunea I) şi pădurea de gorun cu amestec de carpen 
(stațiunea II). Aceste biocenoze se caracterizează printr-o bogată diversitate de floră 
şi faună. Coleopterele investigate au fost colectate prin intermediul capcanei de sol tip 
Barber. Au fost efectuate patru extrageri câte 10 probe pentru fiecare ecosistem cerce-
tat.

În rezultatul cercetărilor efectuate în cele 2 stațiuni, prin metoda Barber au fost colectate 
28 specii de coleoptere ce se atribuie la 13 genuri şi 4 familii. Cea mai numeroasă din punct 
de vedere specific a fost familia Carabidae cu 13 specii din 5 genuri, urmată de familia Sca-
rabaeidae cu 8 specii din 4 genuri, familia Silphidae a fost reprezentată prin 6 specii din 3 
genuri, iar familia Lucanidae – cu o singură specie.

S-a stabilit că doar speciile Carabus coriaceus şi Nicrophorus vespilloides, au fost prezente 
în ambele tipuri de pădure în toate cele 4 colectări realizate; 3 specii (Carabus cancelatus, 
Nicrophorus vespillo şi Silpha carinata), au fost înregistrate în câte 3 colectări din cele patru 
realizate în ambele tipuri de păduri, 2 specii (Abax carinatus şi Nicrophorus humator), în 
câte 2 colectări din cele realizate în ambele tipuri de pădure, iar speciile Harpalus rufipes, 
Pterostichus melas, Onthophagus fracticornis şi O. taurus au fost prezente în ambele tipuri 
de păduri, în una din colectări.

Totodată, în stațiunile investigate, au fost evidențiate 3 specii de coleoptere rare şi 
amenințate cu dispariția: Carabus intricatus L., C. ullrichi germ., Lucanus cervus L., 
fiind incluse în Cartea Roşie a Republicii Moldova (ediția III).

S-a determinat că în pădurea de stejar cu amestec de frasin şi tei (stațiunea I), în fau-
na coleopterelor sunt prezente 27 specii ce aparţin la 13 genuri şi 4 familii. Cele mai re-
prezentative s-au dovedit a fi familiile Carabidae (13 specii şi 5 genuri) şi Scarabaeidae 
(8 specii şi 4 genuri), urmate de familia Silphidae (5 specii şi 3 genuri) şi Lucanidae (1 
specie şi 1 gen). 

În rezultatul analizei parametrilor ecologici ai speciilor de coleoptere colectate 
stațiunea I, se constată următoarele: abundenţa (A) şi dominanţa (D) cu cele mai înalte 
valori s-au remarcat la speciile: Carabus excellens (1004 exemplare sau 47,52%) şi Cara-
bus cancelatus (448 ex. sau 21,20%) – ambele fiind specii eudominante (D5) şi specia 
Geotrupes stercorosus (148 ex. sau 7,0%) dominantă. În acest tip de pădure, de asemenea 
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au fost înregistrate 4 specii subdominante (D3), 2 specii recedente (D2) şi 18 specii su-
brecedente (D1), având valori cuprinse între 4,21 şi 0,05%. Constanţa (C) a evidenţiat 
5 specii constante (C3): Carabus excellens şi Carabus cancelatus având valorile - 60, 
Geotrupes stercorosus, Carabus convexus şi Carabus coriaceus – cu valorile 52,5; 3 spe-
cii accesorii (C2): Nicrophorus vespilloides (50), Carabus ullrichi (4,5) şi Silpha carina-
ta (40), celelalte 19 specii fiind accidentale cu valori de la 25 până la 2,5%.  Indicele de 
semnificaţie ecologică (W) a înregistrat cele mai înalte valori la speciile Carabus excel-
lens (28,51) şi Carabus cancelatus (12,72), fiind specii tipice de pădure. De asemenea, au 
fost întâlnite 8 specii accesorii cu indicii W2-W3, alte 17 specii fiind accidentale, având 
valoarea indicelui de semnificaţie ecologică minimă.

În pădurea de gorun cu amestec de carpen (stațiunea II), fauna coleopterelor con-
stituie 23 specii ce aparţin la 11 genuri şi 4 familii. Cele mai reprezentative s-au dove-
dit a fi familia Carabidae (12 specii şi 5 genuri) şi Silphidae (6 specii şi 3 genuri), urma-
te de familiile Scarabaeidae (4 specii şi 2 genuri) şi Lucanidae (1 specie şi 1 gen). 

Conform parametrilor ecologici analizați ai speciilor de coleoptere colectate în 
stațiunea II, se constată următoarele: abundenţa (A) şi dominanţa (D) cu cele mai înal-
te valori s-au remarcat la speciile: Carabus excellens (444 exemplare sau 37,69%), Carabus 
cancelatus (212 ex. sau 18,00%) şi Carabus convexus (124 ex. sau 10,53%) – toate fiind spe-
cii eudominante (D5) şi speciile Nicrophorus vespilloides (76 ex. sau 6,45%) şi Geotrupes 
stercorosus (73 ex. sau 6,2%) ambele fiind dominante, 4 specii subdominante (D3), 2 specii 
recedente (D2) şi 12 specii subrecedente (D1), având valori cuprinse între 3,82 şi 0,08%. 
Constanţa (C) a evidenţiat 2 specii constante (C3): Carabus excellens şi Carabus convexus 
având valorile – 65 şi 55 şi Carabus convexus - 55; 4 specii accesorii (C2): Carabus cance-
latus (45), Nicrophorus vespilloides (37,5), Carabus coriaceus (42,5) şi Geotrupes stercoro-
sus (40), celelalte 17 specii fiind accidentale cu valori de la 25 până la 2,5%.  Indicele de 
semnificaţie ecologică (W) a înregistrat cele mai înalte valori la speciile Carabus excellens 
(24,50), C. cancelatus (8,10) şi C. convexus (5,79) fiind specii caracteristice ecosistemului 
dat. De asemenea, au fost întâlnite 10 specii accesorii (2,48-0,10) cu indicii W2-W3, alte 
10 specii fiind accidentale, având valoarea indicelui de semnificaţie ecologică mai mică de 
0,06 (W1). 

După regimul trofic preferenţial, putem menționa că fauna de coleoptere din eco-
sistemele forestiere investigate a fost compusă din 4 grupe trofice: zoofagi – 12 specii, 
urmate de coprofagi – 7 specii, necrofagi – 6 specii, fitofagi – cu 2 specii şi saprofagi – 
cu o singură specie.

Conform tipului arealului s-au evidenţiat speciile europene (9 specii), transpalearc-
tice – cu 8 specii, urmate de cele eurosiberiene – 5, eurocaucaziene şi holarctice – cu 
câte 2 specii, şi câte o singură specie din grupele euroasiatică şi euromediteraneană.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F
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Abstract: The laboratory regulations of Uscana senex rearing includes the reproduction of 
Acanthoscelides obtectus as a secondary host, based on Belitzcaia-16 bean sort which provides a 
high female’s biological potential, presenting a high viability and prolificacy and a large quantity 
of individuals obtained from a substratum unit. 

key words: natural entomophages, conditions of maintenance, quantitative and qualitative index

INtRoDuCtIoN
A complex of pests – Sitona lineatus L., S.crinitus hrbst., Laspeyresia nicrigana F., 

Bruchus pisorum L., etiella zinckenella Tr., Kakotrips obustus Uz., Acyrthosiphion pi-
sum harr. and Bruchus pisorum L. were found on the cultural variety of pea [2].

The hidden form of its larvae life makes difficult the conducting of the destructive 
measures against this pest, and application of the insecticides with a large spectrum of 
action reduces noticeably the number of the natural enemies and contributes to appea-
rance of the resistant populations of it. 

There is sufficient information about the possibility of controlling this pest number 
by natural entomophages, among these are the oviparasite Uscana senex g. and ovi-
larvaparasite Triaspis rugosus Szepl.

MAtERIALS AND MEthoDS
In connection with the fact that the reproduction of the insects is based on the 

principle of more rational utilization of the food substratum, the task of our studies 
was the creation of optimal conditions for reproduction of A.obtectus with the lowest 
labor and financial expenses. With this purpose Pisum sativum L. as the most sprea-
ded bean crop as well as Faba vulgaris Mnch. and F. var. minor Besk. were tested as a 
substratum and different sorts of Phaseolus vulgaris Savi. 

RESuLtS AND DISCuSSIoNS
The results of these investigations are presented in Table 1. As one can see from 

the results presented in Table 1, the most favorable crop for reproduction of A.obtectus 
is Ph. vulgaris the qualitative and quantitative indices of its development surpass the 
ones of other crops.

Thus the percentage of the seeds populated by A. obtectus on grain P. sativum was 
9.6 with the use productivity of the substratum for larvae development was 13.3% whi-
le on Ph. vulgaris these indices constituted 71.2 and 79.6% respectively. Consequently 
in a natural form such crops as P. sativum, F. vulgaris and F. var. minor with mass la-
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boratorial rearing of A.obtectus are less economic. The principal cause of the insignifi-
cant infection of these crops by A. obtectus is the different biochemical composition of 
the seeds suitable for nutrition of pest larvae at a different degree (Table 1).

table 1. the quantitative indices of the A.obtectus larvae inculcation.

Crop Seeds 
infected, %

beetles  
elosion,

%

Larvae 
inculcation in 1 

seed, indiv.

Seed use 
productivity, 

%
Pisum sativum L. 9.6 62.6 1.7 13.3
Faba vulgaris Moencgh 12.7 74.7 2.8 15.0
Faba var. minor Besk 36.7 65.3 4.2 21.3
Phaseolus vulgaris Savi 71.2 85.4 6.8 79.6

It was revealed that the Beltskaia-16 variety was the most susceptible and the less 
resistant to infection from 5 varieties of haricot bean proposed for development of A. 
obtectus as a laboratory host of egg obtaining for U. senex reproduction (Table 2).

table 2. Variety resistance of haricot bean to infection by A. obtectus  
under the laboratory conditions.

Variety Seed 
infection, %

Inculcation 
number, 

indiv.

beetle 
eclosion, 

indiv.

Female 
fertility, 

indiv.

Variety 
production, 

%
Beltskaia - 1 6 69.0 6.8 80.3 284.0 80.3
Aluna 48.0 11.7 61.1 186.0 64.5

Moldavian white 44.0 9.8 83.0 82.0 60.2
Moldavian improved 51.2 12.1 70.1 116.0 51.2
Variety blend 56.2 15.6 63.4 112.0 58.4

The results presented in Table 2 demonstrated that the variety of haricot bean 
Beltskaia-16 is the most accepted substratum in a natural form for obtaining of the 
high indices of A.obtectus reproduction, the fact that is confirmed by the significant 
number of the enclosed beetles and their fertility as compared with the similar indi-
ces on other varieties. On such varieties of the haricot bean as Aluna, Moldavian whi-
te, Moldavian improved and a mixture of varieties, the seed productivity significantly 
yielded to variety Beltskaia-16 and constituted by varieties from 51 to 64 per cent.

The influence of the feeding up on the female fertility of A.obtectus allowed to es-
tablish a direct dependence of it on the form of feeding up. So the number of eggs laid 
by the females of A.obtectus in the experimental variant where they were offered a 10% 
solution of sugar as an additional nutrition exceeded by a significant value the similar 
indices in the variant without additional nutrition [1]. 

Duration of egg laying in the investigated variants was increased 1.2 times when 
the individuals were feeding only by distilled water and 1.5 and 1.3 times in variants 
with the solutions of sugar and honey respectively as compared with the control. Con-
sequently the carbo-hydrate feeding up as well as distilled water are necessary on the 
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whole both for ripening and more complete realization of the eggs and for life prolon-
gation of feeding adults of A. obtectus. Determination of the quantitative and quali-
tative indices of the grain moth in dependence of temperature has demonstrated that 
the biological indices of its development are realizing the most completely under the 
laboratorial conditions at temperature 25 to 290C.

Life duration of the adults kept at 27 to 300C was lower by 8 to 10 days as compared 
with the individuals grown at temperature 22 to 230C. It’s worth mentioning that at 
temperature 180C the development of the larvae was not observed. Fertility of the eclo-
sed females at temperature 270C was significantly higher than the one of the females 
which eclosed at temperature 230C.

With determination of the influence of different conditions of maintenance of 
A.obtectus which are the thickness of the substratum layer, on the biological parame-
ters of its development, it was established that the grain infestation of haricot bean was 
different in dependence on the layer thickness of haricot bean. So the percentage of 
the inculcations in the variants which differed by the layer thickness (1, 2, 3, 4, 5 and 6 
cm) had no discrepancies by a significant value during the development of A.obtectus 
under the conditions of complete darkness [3].

With 16 hours light period, this index decreased 2.5 times while layer thickness of 
the haricot bean increased up to 5 cm, i.e. the number of inculcations per one seed 
of haricot bean decreased by a significant value. So it was established that tempera-
ture increasing on 4 or 50C voked the change of the sexual index to the side of male 
increasing. Consequently the decreasing of the female number, in this case, tells up 
on the number of eggs obtained from an unit of the forage. however it is necessary to 
note that the number of eclosed beetles was dependent on the layer thickness of hari-
cot bean in a lower grade where they were developing.

CoNCLuSIoNS
The intensive egg laying by the females under laboratory conditions takes pla-

ce during 10 days with a clear expressed peak on 6-10th day from the beginning of 
laying. In this time period, 80% of the eggs are laid that constitutes up to 10 g from 
1 kg of haricot bean at a maximum realization of the females egg production. It was 
noted that in different periods of egg laying their quantity in 1 mg constitutes 34 to 
44 pieces i.e. more than 34 thousand pieces in 1 g. At the same time, the weight of one 
egg is different too and ranges 20 to 29 mkg.

Thus elaboration of laboratory regulations for reproduction of A. obtectus with the 
aim of mass production of Uscana senex allowed to establish the following: haricot 
bean is the most preferable among the investigated substrata (crops) by the percenta-
ge of inculcations and infections per one seed, eclosion, fertility of the host females. 
From 5 investigated varieties of haricot bean, Beltskaia-16 is marked by the biological 
indices of A.obtectus. It was revealed the influence of the layer thickness of the haricot 
bean on the qualitative indices of infection, inculcation, eclosion and fertility of the 
host. It was determined the quantitative and qualitative index of obtaining A.obtectus 
from a substratum unit.



286 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

REFERENCES
1. Rasnicina N.M., gorbatovskii V.V. Principy vybora hoziaina pri massovom razvedenii en-
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3. климов е.в. технология биологической защиты сои от вредителей и болезней. 
реферативный журнал «Экологическая безопасность  апк». москва, 2008, N4, 10-67.
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aFidiidele (hYMenoptera, aphidiidae) – 
paraziȚii aFidelor (hoMoptera, aphidoidae) 

din partea de nord a republicii Moldova

Chiriac Ion 

Institutul de zoologie al AŞM, Chişinău, Republica Moldova

Până în prezent din partea de nord a Republicii Moldova au fost înregistrate 67 de 
specii parazitoide a afidelor de plante – Adyalitus ambiguous hal., A. salicaphis Fitch, 
A. thelaxys Stary, Aphidius cingulatus Ruthe, A. setiger Mack., A. absinthii Marsh., A. 
avenae hall., A. eglanteriae hal., A. ervi hal., A. funebris Mack., A. hortensis Marsh., 
A. matricae hal., A. rhopalosiphi De Steff., A. ribis hal., A. rosae hal., A. salicis hal., A. 
sonchi Marsh., A. tanacetarius Mack., A. urticae hal., Diaeretellus macrocarpus Mack., 
Diaeretiella rapae M.Int., Diaeretus leucopterus hal., ephedrus angustithoracicus Chir., 
e. cerasicola Stary, e. laevicollis Thom., e. nacheri Quilis, e. niger gaut., Bonn., gaum., 
e. persicae Frogg., e. plagiator Nees, Falciconus pseudoplatani Marsh., Lipolexis graci-
lis Foerst., Lysaphidius arvensis Stary, Lysiphlebus alpines Stary, L. confusus Trembl. & 
Eady, L. fabarum Marsh., L. fritzmuelleri Mack., L. hirticornis Mack., L. hispanus Sta-
ry, Monoctonus crepidis hal. M. nervosus hal., Pauesia longicauda Chir., P. unilachni 
gahan, P. abietis Marsh., P. pini hal., P. sylvestris Stary, Praon abjectum hal., P. absin-
thii Bign., P. bicolor Mack. P. dorsale hal., P. exoletum Nees, P. flavinode hal., P. necans 
Mack., P. rosaecola Stary, P. volucre hal., P. yomenae Takada, Trioxys (Betuloxys) com-
pressicornis Ruthe, T. (Pectoxys) macroceratus Mack., T. (Binodoxys) acalephae Marsh., 
T. (B.) angelicae hal., T. (B.) brevicornis hal., T. (B.) brevicornis hal., T. (B.) centaurea 
hal., T. (Trioxys) cirsii Curt., T. (T.) complanatus Quilis, T. (T.) curvicaudus Mack., T. 
(T.) pallidus hal., T. (T.) tanaceticola Stary, T. (T.) tenuicaudus Stary.

Dintre speciile parazitoide ale afidelor dăunătoare livezilor au fost înregistrate 
ephedrus cerasicola pe afida Myzus cerasi – de pe Cerasus avium, e. persicae pe Dy-
saphis devecta, e. plagiator pe Chomaphis juglandicola – de pe Juglans regia, Dysa-
phis devecta, Praon volucre şi Lipolexis gracilis pe Aphis pomi, Trioxys (B.) angelicae 
pe Aphis pomisi şi Dysaphis devecta – de pe Malus domestica, D. pyri – de pe Pyrus 
communis, Myzus cerasi – de pe Cerasus avium, Hyalopterus pruni, Hyalopterus pruni, 
Brachycaudus helichrysi – de pe Prunus domestica.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului bilateral AȘM/ASȘIIU, 
17.80013.5007.05/Ua

https://doi.org/10.53937/9789975665902.64
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specia OxyCAReNUS LAVATeRAe (FabriciuS, 1787) 
(heteroptera: lYgaeidae) – heteropter nou invaziv 

În Fauna republicii Moldova

Derjanschi Valeriu, Elisoveţcaia Dina 

Institutul de zoologie al AŞM, Chişinău, R.Moldova, valder2002@yahoo.com

Specia Oxycarenus lavaterae F. este considerată ca fiind un heteropter invaziv care 
s-a stabilit în Europa. În timp de 20 de ani această specie a fost înregistrată în Munte-
negro, Portugalia, Slovacia, Serbia (1985, 1999), Ungaria (1994) (1996), Bulgaria, Bos-
nia şi herţegovina (1998), Franţa (1970, 1999), Austria (2001), Slovenia, Spania, Elveţia 
(2002), Finlanda (2003), Cehia şi Croaţia (2004), germania (2004) şi România (2009) 
(Rabitsch 2008, 2010). În Olanda a fost semnalată pentru prima oară în 2010 (Nedvěd, 
Chehlarov, Kalushkov, 2010).

Planta-gazdă (Tilia) a ploşniţei Oxycarenus lavaterae este crescută ca arbore ornamental 
în parcurile din Europa Centrală de zeci de ani, numai de curând (mijlocul anilor 90) popu-
laţii stabile ale heteropterului au fost semnalate în Europa Centrală şi de Est. Între anii 1995-
1996 această specie invazivă datorită înmulţirii explozive a devenit cauza unor neplăceri în 
răndul oamenilor, mai ales în zonele urbane prin aglomerarea lor pe tulpină şi ramurile tei-
lor din parcurile publice. Specia este extraordinară pentru marile agregări alcătuite din mii 
de indivizi pe scoarţa arborilor-gazdă, sau (în cazul densităţilor foarte mari de populatii) pe 
oricare altă structură verticală, chiar clădiri şi garduri (Reynaud, 2000). 

Sunt cunoscute şi alte plante-gazdă, majoritatea dintre ele aparţinând malvaceelor 
(genurile Lavatera, Corylus). Dar totuşi cele mai multe populaţii din aria de introdu-
cere sunt cele de pe arborii de Tilia cordata plantată în habitatele suburbane şi urbane

În Republica Moldova specia Oxycarenus lavaterae F. a fost înregistrată pentru prima 
dată în sectorul Botanica din municipiul Chişinău în octombrie 2016. Această înregis-
trare atestă o expansiune a habitatului către est în Europa (Fauna Europaea, 2017).

Numarul în crestere al tentativelor de introducere (schimbul de material săditor al 
plantelor-gazdă, comerţul) şi iernile cu temperaturi blânde, sunt suspectate ca reglatori 
ai populaţiilor peste iarnă, care stabilesc preferinţe pentru raspândirea acestei specii.

Informaţii referitoare la susceptibilitatea la insecticide este foarte limitată, contro-
lul chimic împotriva acestei specii nefiind recomandat.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F

https://doi.org/10.53937/9789975665902.65
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speciile dominante de TRICHOGRAMMA colectate  
În diFerite agrocenoze ale republicii Moldova

Gavriliţa Lidia

Institutul de Genetică, Fiziologie şi Protecţie a Plantelor al AŞM, Chișinău,  
e-mail:lidia_gavrilita@yahoo.com

Abstract. During the period of the 2000-2016 years, different species of Trichogramma sp. 
have been collected from various areas and various cultures from Rep. of Moldova. Species such 
as: T. evanescens, T. pintoi, T. mirabile, T. semblidis, T. dendrolimi (=T. cacoeciae), T. leucaniae. 
In the researched agrocoenoses, T. evanescens specie prevail over other species with the percenta-
ge of parasitaed eggs of 16,7-86,0%. During the specified period, in perennial crops such as apple, 
vines and plum orchards the following species were collected and identified: T. embryophagum 
= telengae, T. dendrolimi (= T.cacoeciae) evanescens, T. pintoi. The species of T. telengai Sor. (= 
T.embryophagum Hartig) predominates in apple or plum orchards and constitutes 60.0-88.9%. 
The collected species were reared in laboratory conditions on cereal moth eggs (Sitotroga cerea-
lella Ol.), performing biological crop protection research and  obtaining ecological production. 

key words: Trichogramma sp., collected, parasitaed eggs, species, protection.

INtRoDuCERE
Speciile genului Trichogramma sunt cunoscute ca paraziţi efectivi al ouălor diferi-

tor dăunători la culturile agricole. Alegerea incorectă a speciilor de Trichogramma poa-
te deveni cauza eficacităţii joase a parazitului, deoarece cerinţele ecologice a speciilor 
sunt diferite: în ţările din Europa de Vest se utilizează pentru combaterea dăunătorului 
buha fructificaţiilor (Helicoverpa Armigera hb.), specia Trichogramma chilonis Ishii, iar 
în Austria pentru combaterea aceluiaşi dăunător se utilizează specia Trichogramma pre-
tiosum Riley., în Uzbekistan, Tadjikistan, Azerbaidjan, georgia şi Rusia – Tricho-
gramma pintoi Voegele. În lucrările autorilor gavriliţa, Diurici, Răileanu [1, 2, 3, 4, 5, 6], 
se remarcă substituirea în condiţiile naturale în Republica Moldova a speciei T. pintoi de 
către specia T. evanescens Westwood şi predominarea ultimei în pontele de ouă a dău-
nătorilor lepidoptere în agrocenoza culturilor agricole. Prezenţa acestor specii în diferite 
cenoze din Republica Moldova şi predominarea speciei T. evanescens este confirmată în 
lucrările diferitor autori [7, 10, 11, 12, 13]. Speciile colectate din diferite zone ale Republi-
cii, de la diferite culturi s-a efectuat prin exponarea ouălor de gazdă de laborator molia 
cerealelor (Sitotroga Cerealella O.) şi prin colectarea ouălor de gazdă naturală parazitate, 
fiind puse separat în eprubete înmulţite, apoi identificate. 

Entomofagul Trichogramma are dimensiuni foarte mici (0,3-0,9 mm). Numărul 
de segmente la antene este de 4-6. Picioarele sunt alcătuite din trei segmente. Tricho-
gramma are două perechi de aripi. Prima pereche este mai lată, unde lungimea este de 
2 ori mai mare, decât lăţimea. Marginea aripilor este rotundă şi înzestrată cu perişori. 
A doua pereche de aripi este îngustă şi ascuţite la vârf. Antenele sunt scurte, la femelă se 
termină cu o măciucă cu perişori scurţi, iar la masculi antenele sunt mai lungi, cu pe-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.66



290 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

rişori mai lungi. Se întâlnesc exemplare cu perişori scurţi şi îngroşaţi, lungimea cărora 
este egală cu cea mai mare lăţime a măciucii ori o întrec pe aceasta de 1,5 ori [8, 14]. 

Un rol foarte important în reducerea densităţii dăunătorilor, o are populaţia natu-
rală de entomofagi (Trichogramma) Tancik ján, 2017 [9]. Însă numărul lor este insufi-
cient pentru protecţia culturilor agricole de dăunători în câmp, de aceea este necesară 
producerea şi lansarea suplimentară a paraziţilor utili în combaterea dăunătorilor. 

În lume se cunosc 150 de specii de Trichogramma, 26 din care se întâlnesc în 
Ucraina. După datele autorului дюрич, 2008, [14] din 14 specii de Trichogramma 
cunoscute în Republica Moldova – 12 specii se întâlnesc în rezervaţia „Codrii”. Cele 
mai răspândite specii cu aplicare practică au cinci specii: T. pintoi Voeg., T. dendrolimi 
Mats., T. cacoeciae Meyer., T. semblidis Auriv. şi T. evanescens Westw.), dar s-au pro-
dus în laboratoarele biologice două specii T. evanescens Westw şi T. pintoi Voeg.

Trichogramma spp. este unul dintre cei mai însemnaţi şi răspândit agent biologic 
pentru protecţia plantelor, care se înmulţeşte uşor în condiţii de laborator şi se acumu-
lează repede datorită duratei scurte de dezvoltare a unei generaţii. Entomofagul Tri-
chogramma se utilizează la stadiu de ou în combaterea diferitor dăunători: complexul 
de buhe, complexul de molii şi albiliţe. 

MAtERIALE ŞI MEtoDE
Cercetările în perioada anilor 2000-2016 s-au efectuat în condiţii de laborator al 

Institutului de genetică, Fiziologie şi Protecţie a Plantelor şi în câmpurile diferitor 
gospodării agricole ale Republicii Moldova colectată la culturi anuale (varză, porumb, 
mazăre, soia, tomate, sfeclă pentru zahăr) şi la culturi multianuale (măr, prun, viţa de 
vie). Entomofagul a fost înmulţit pe ouă gazda de laborator molia cerealelor (Sitotroga 
cerealella Ol.). Colectarea, identificarea, menţinerea şi acumularea speciilor de Tricho-
gramma spp., s-au efectuat după metodele autorului дюрич [14].  

Pe parcursul a mai multor ani s-au efectuat cercetări pentru determinarea com-
ponenţei specifice a Trichogramma din agrocenozele anuale (tomate, porumb, varză, 
mazăre, sfeclă pentru zahăr, soia), şi multianuale (măr, prun, viţa de vie) în Republi-
ca Moldova cu scopul determinării speciilor dominante. Pentru aceasta s-au colectat 
ponte de ouă de dăunători naturali parazitate şi pe cartelele exponate cu ouă proaspete 
de Sitotroga cerealella Ol. pentru a fi parazitate de Trichogramma.
	Metoda de colectare şi înmulţire în masă a Trichogramma: Pentru efectua-

rea cercetărilor cu Trichogramma s-a colectat din câmp de la diferite culturi din diferi-
te zone după două metode: 

 1. Colectarea ouălor de dăunători parazitate de către Trichogramma naturală. 
 2. Amplasarea cartonaşelor cu ouă proaspete de molia cerealelor (Sitotroga ce-

realella Ol.) în câmp pentru parazitarea lor de către Trichogramma naturală .
După colectarea materialului biologic fiecare pontă parazitată s-a pus separat în 

eprubetă, s-a acumulat materialul (1-2 generaţii), apoi s-au determinat speciile de Tri-
chogramma. Speciile colectate s-au înmulţit în masă în condiţii de laborator pe gazdă 
de laborator pe molia cerealelor (Sitotroga cereallela O.). 
 Menţinerea culturii  de Trichogramma pentru cercetări.Pentru efectuarea cer-

cetărilor cu diferite specii de Trichogramma este necesar să se menţină culturile colectate 
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separat în diferite încăperi pentru puritatea lor. Menţinerea lor împreună duce la ames-
tecul speciilor, la substituirea unei specii de către alta. Menţinerea îndelungată a diferitor 
specii se poate de făcut prin două metode: păstrarea pe un termen de scurtă durată şi de 
lungă durată (diapauză) la temperaturi joase,  cu scopul cercetărilor ulterioare. 

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Determinarea speciilor de Trichogramma s-a efectuat în baza caracterelor distinctive 

morfologice şi biologice, cheia principală fiind organele genitale ale masculilor.  Pentru 
aceasta s-au pregătit preparate temporare şi permanente. După identificarea speciilor 
colectate, entomofagul s-a acumulat în condiţii de laborator şi s-a indus în diapauză pe 
5-6 luni pentru cercetările ulterioare. 

 În rezultatul analizei Trichogramma, care a eclozat din ouăle parazitate a popula-
ţiilor naturale de dăunători şi din ouăle exponate pe cartele cu ouă de Sitotroga cere-
alella O. a fost identificate prezenţa următoarelor specii din genul Trichogramma: T. 
evanescens Westw., T. pintoi Vog., T. semblidis A., T. leucaniae P.& Ch., T. sibiricum 
Sor., T. dendrolimi Mat, T. aurozum Sug., T. piceum Dj., T. embryophagum hb., T. so-
rokina Kost., T. telengaie Sor.

Acumularea şi menţinerea diferitor specii de Trichogramma în linii pure în condiţii 
de laborator s-a efectuat strict separat în diferite camere, ca să nu fie amestec de specii. 
Una din condiţiile obligatorie a obţinerii eficacităţii biologice înalte în câmp, este selec-
tarea minuţioasă a speciei, chiar şi a formei intraspecifice, care este mai bine adaptată la 
dăunătorul dat şi regiunea dată, deoarece, nu toate speciile în aceiaşi măsură sunt efec-
tive la utilizarea lor în combaterea dăunătorilor. Înmulţirea entomofagului colectat din 
natură, necesită controlul taxonomic, deoarece la înmulţirea în comun, de obicei, are loc 
amestecarea şi substituirea în continuare a unei specii de către alta, ceea ce duce la rezul-
tate negative în protecţia plantelor cu entomofagul  Trichogramma. 

Entomofagul Trichogramma s-a colectat din diferite zone de la diferite culturi pentru a fi 
recomandat în practică şi pentru colecţia care s-a menţinut pe tot parcursul anilor. În această 
perioadă s-a colectat, acumulat, identificat şi menţinut diferite specii de Trichogramma:

-Trichogramma evanescens (porumb, varză, tomate, soia, sfeclă pentru zahăr, flori, 
mazăre) din Pohoarna, Cotul-Morii, Chişinău, Coşniţa, Chetrosu, Sărata galbenă, gura 
Bâcului, Bălţi, Băcioi.

-Trichogramma pintoi (varză, porumb, soia, sfeclă pentru zahăr) din Pohoarna, Co-
tul-Morii, Chişinău, Chetrosu, Băcioi, Coşniţa, Sărata galbenă, gura Bâcului, Bălţi, 
Porumbeni.

-Trichogramma semblidis (varză) din Chetrosu, Cotul-Morii, Sângera.
-Trichogramma embryophagum (livada de măr, prun, stejar, dud, castan, salcâm), 

din Chişinău, Mereni, Cotul-Morii, Băcioi.
-Trichogramma mirabile (varză, tomate) din Cotul-Morii, Chişinău, Sângera, Chetrosu.
- Trichogramma sorokina (tomate) din Cotul-Morii, Chişinău, Sângera, Chetrosu.
- Trichogramma dendrolimi (acaţie, prun, măr, castan) din Chişinău, Puhoi, Băcioi.
- Trichogramma leucaniea (tomate, varză, ) din Chişinău, Băcioi .
În anul 2003 în agrocenoza câmpului de tomate din s. Sângera, din pontele colectate 

(96%) au fost parazitate de T. evanescens (3%) –  T. pintoi (1%) – T. semblidis (1%) . În anul 
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2004 din 300 de ponte colectate pe lotul experimental al IgFPP în or. Chişinău (93%) au 
fost parazitate de T. evanescens (3,0%) – T. pintoi (3,0%) – T. semblidis (1%). În anul 2005, pe 
acelaşi lot experimental, au fost observate (87%) parazitate de T. evanescens (5%) – T. pintoi, 
(3%) – T. semblidis (4%) – T. leucania (1%). Analiza rezultatelor prezentate demonstrează, că 
specia dominantă de Trichogramma în agrocenoza câmpului de tomate este T. evanescens. 
Procentul de parazitare de această specie a ouălor de buha fructificaţiilor (Helicoverpa ar-
migera) atinge 88-96% din cele colectate. Nivelul de parazitare a ouălor dăunătorului dat de 
speciile de Trichogramma depistate T. pintoi, T. semblidis, T. leucania nu depăşeşte 3-8%. 

În perioada anilor 2000-2016 au fost colectate şi identificate diferite specii de Tri-
chogramma din natură de la diferite culturi anuale şi multianuale din diferite zone ale 
Republicii Moldova.  

Cercetările efectuate la începutul perioadei de vegetaţie, au demonstrat, că prezenţa en-
tomofagului în natură a fost mică şi a variat de la 1% până la sfârşitul perioadei de vegetaţie 
până la 30% (septembrie). În această perioadă s-a colectat Trichogramma de diferite specii 
din diferite zone ale Republicii Moldova de la diferite culturi agricole anuale: T. evanescens, 
T. pintoi, T. mirabile, T. semblidis, T. dendrolimi (=T. cacoeciae.), T. leucaniae. În agrocenoze-
le cercetate specia T. evanescens predomină şi variază de la 6,0-86,0% din numărul de ponte 
parazitate, celelalte specii a constituit 1-30%. 

La culturile multianuale, în livezile de meri, prun şi viţa de vie în această perioadă au 
fost colectate şi identificate următoarele specii: T. embryophagum=telengae, T. dendroli-
mi Matsumura (=T. cacoeciae Martsh.), T. evanescens Westwood, T. pintoi Voegele, apoi 
înmulţite în condiţii de laborator pe ouă de molia cerealelor (Sitotroga cerealella Ol.) pen-
tru efectuarea cercetărilor.

Specia de T. telengai Sor. (=T.embryophagum hartig ) predomină în livezile de meri şi 
prun şi constituie 60,0-88,9%. Alte specii de Trichogramma răspândite la diferite cultu-
ri sunt: T. pintoi (Voeg.), T. semblidis (Aurn.), T. principium (Sug. şi Sor.), T. maidis (Pin. şi 
Voeg.), T. cacoeciae (March) - 3-30%. 

Pontele dăunătorului colectate în câmp s-au pus separat în eprubete, din pontele parazi-
tate de către Trichogramma, au eclozat indivizii, apoi s-au determinat speciile (pe preparate) 
după organele genitale ale masculilor, apoi s-au înmulţit pe ouăle gazdei de laborator – mo-
lia cerealelor (Sitotroga cerealella Ol.).

Pentru protecţia biologică a plantelor cu entomofagul Trichogramma în combate-
rea diferitor dăunători este necesar să se colecteze entomofagul din pontele natura-
le ale dăunătorilor şi anume, de la cultura de porumb de la sfredelitorul porumbu-
lui (Ostrinia nubilalis), ori buha fructificaţiilor (Helicoverpa armigera hb.), unde de 
obicei predomină Trichogramma evanascens şi Trichogramma dendrolimi. La culturile 
legumicole în ouăle complexului de buhe şi molii – T. evanascens şi T. pintoi în com-
baterea complexului de buhe, molii şi albiliţe. În livada de meri în ouăle de viermele 
merelor (Cydia pomonella) predomină T. embryophagum şi T. dendrolimi. La viţa-de-
vie în ouăle de molia strugurilor (Lobezia botrana Denis & Schiff.) predomină T. em-
bryophagum şi T. dendrolimi.

Cercetările efectuate în anii 2011-2012 la cultura de prun specia dominantă este T. 
telengai (T. embryophagum fără masculi) şi constituie 50%, T. dendrolimi 30%, T. evane-
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scens 20% aceasta poate fi legat de vârsta livezii şi de condiţiile climatice. T. telengaie fiind 
o specie mai xerofilă şi mai tolerantă la temperaturi ridicate, poate fi recomandată pentru 
protecţia livezii, în combaterea complexului de molii (Grapholietha  funebrana Tr., Gra-
pholietha molesta). Colectarea Trichogramma din natură de la diferite culturi, anuale şi 
multianuale din diferite zone ale Republicii Moldova s-a efectuat prin exponarea ouălor 
de gazdă de laborator molia cerealelor (Sitotroga cerealella Ol.) şi prin colectarea ouălor de 
gazdă naturală de dăunători parazitate cu Trichogramma, fiind puse separat în eprubete, 
apoi identificate speciile. Determinarea speciilor de Trichogramma s-au efectuat în baza 
caracterelor distinctive morfologice şi biologice, cheia principală fiind organele genitale 
ale masculilor. 

Trichogramma spp. este un entomofag, care preferă umiditatea ridicată (60-80%). 
Condiţiile optimale de dezvoltare sunt: umiditatea relativă a aerului 75-80%, tempe-
ratura 23-25°C. Prolificitatea femelelor, care se dezvoltă în ouă de gazdă naturală con-
stituie 20-24 ouă, maximal până la 50 ouă. La temperatură mai ridicată de 30°C şi mai 
joasă de 15°C, prolificitatea femelelor scade de două ori (tab. 1). 

tabelul 1. Speciile de Trichogramma colectate şi identificate din diferite zone ale 
Republicii Moldova în anii 2000-2016.

Culturile Gospodăriile Speciile  de Trichogramma identificate
Din numărul 

de  ponte                           
parazitate,%

Varză, 
Porumb,
Tomate, 
Mazăre,
Sfeclă 
pentru
zahăr, Soia, 
Flori 

Pohoarna, Cotul-
Morii, Căuşeni,  
Chişinău, Bălţi, 
Chetrosu, 
Sângera, Coşniţa, 
gura Bâcului, 
Sărata galbenă, 
Băcioi, Bălţi, 
Mărăndeni, 
Porumbeni

T. evanescens Westwood (varză) 16,7 –  86,0

T. evanescens Westwood (porumb) 6,0 –  58,0

T. pintoi Voegele 3,7 – 30,0

T. dendrolimi Mats. (=cacoeciae Martsh.) 5,9 – 22,2

T. mirabile Djuritsh 1,0 –  4,4

T. leucaniea Pang &Chen 2,0 – 7,0

T. semblidis Aurivillius 3,0 – 10,0

Livada 
de meri, 
Prun, 
Stejar, 
Dud, 
Castan, 
Viţa-de-vie

Chişinău, Puhoi, 
Mereni, Băcioi

T. telengai Sor. (=T.embryopha-gum hartig ) 60,0 – 88,9

T. evanescens Westwood 5,1 – 20,0

T. dendrolimi Mats. (=cacoeciae Martsh.) 6,0 – 30,0

T. pintoi Voegele 5,0 – 8%

T. leucaniea Pang &Chen 3,0 – 8,0
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În anii 2013-2014 s-a efectuat identificarea, menţinerea şi acumularea speciilor 
de Trichogramma spp., colectate la plantele dendrologice şi floricole de la grădina 
Botanică  şi Rezervaţia Codrii, care reduc esenţial densitatea numerică a insecte-
lor dăunătoare pe cale naturală. Aceste specii de Trichogramma, au fost colectate 
din natură şi înmulţite pentru efectuarea cercetărilor ulterioare cu ele: la cultura de 
prun (Prunus cerasifera),  s-au colectat:T. dendrolimi, T. evanescens; la cultura de măr 
(Malus domestica), s-au colectat: T.embryophagum, T. Dendrolimi; la cultura de ste-
jar (Quercus pedunculiflora) s-au colectat: T. evanescens, T. pintoi T.embryophagum; 
la cultura de castan (Aesculus hipocastanum) s-a colectat: T. evanescens,T. pintoi, 
T.embryophagum; la cultura de dud (Morus alba),  s-au colectat: T. dendrolimi; la flori 
s-au colectat: T. evanescens, T. pintoi. 

Speciile colectate au fost înmulţite în condiţii de laborator pe ouă de molia cere-
alelor (Sitotroga cerealella Ol.) pentru efectuarea cercetărilor de protecție biologică a 
culturilor agricole pentru obţinerea producţiei ecologice.

CoNCLuzII
1.  Cercetările efectuate la începutul perioadei de vegetaţie, au demonstrat, că prezenţa 

entomofagului în natură a fost mică şi a variat de la 1%, la sfârşitul perioadei de vegetaţie 
până la 30%.

2.  În perioda anilor 2000-2016 s-a colectat Trichogramma spp. de la diferite culturi 
agricole anuale din diferite zone ale Republicii Moldova de diferite specii: T. evanescens, T. 
pintoi, T. mirabile, T. semblidis, T. dendrolimi (=T. cacoeciae.), T. leucaniae.  În agrocenozele 
cercetate specia T. evanescens predomină şi variază de la 16,7-86,0% din numărul de ponte 
parazitate. 

3.  De la culturile multianuale în această perioadă la: Măr, Prun, Stejar, Dud, Cas-
tan, Viţa-de-vie au fost colectate şi identificate următoarele specii: T. embryophagum 
= telengae, T. dendrolimi (=T.cacoeciae.), T. evanescens, T. pintoi, care au fost înmulţite 
în condiţii de laborator pe ouă de molia cerealelor (Sitotroga cerealella O.) pentru efec-
tuarea cercetărilor ulterioare.  Specia de T. telengai Sor. (=T.embryophagum hartig ) 
predomină în livezile de meri şi prun şi constituie 60,0-88,9%.

4.  Speciile colectate au fost înmulţite în condiţii de laborator pe ouă de molia ce-
realelor (Sitotroga cerealella O.) pentru efectuarea cercetărilor de protecţie biologică a 
culturilor agricole pentru obţinerea producţiei  ecologice. 
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Specii de braconide (inSecta, hYMenoptera, 
braconidae) noi pentru Fauna roMÂniei, aSociate 

culturilor de lucernă (MeDICAGO SATIVA l.)
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Entomofauna utilă (prădători şi parazitoizi) asociată culturilor de lucernă (Medi-
cago sativa L.), prin bogăția şi importanța ei, ca sursă a biodiversitații pentru mediul 
inconjurător şi pentru alte culturi învecinate, este mereu în atenția cercetărilor din 
toate țările unde culturile de lucernă au importanță economocă şi ecologică. În Ro-
mania lucrurile stau la fel şi, urmare a cercetărilor noastre, printre cele câteva zeci de 
specii de braconide constatate în culturile de lucernă, 15 specii sunt semnalate pentru 
prima dată în fauna Romaniei:

Subfam ALySIINAE - Dacnusa flavicoxa; Subfam. BLACINAE - Blacus exilis 
(Nees), B. instabilis Ruthe, B. leptostigma Ruthe; Subfam. BRAChISTINAE - Eu-
bazus claviventris (Ruthe), Triaspis floricola (Wesm.); Subfam. BRACONINAE 
- Bracon longicollis Wesm.; Subfam. EUPhORINAE - Dinocampus coccinellae 
(Schrk.), Leiophron deficiens (Ruthe), Wesmaelia petiolata (Wall.); Subfam. MICRO-
gASTRINAE - Cotesia plutellae Kurd., Microplitis spinolae (Ness); Subfam. OPII-
NAE - Opius propodealis Fi.; Subfam. ORgILINAE - Orgilus pimpinellae Niez., O. 
ukrainicus Tob.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.67
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coMpleXele parazitoide ale hiMenopterelor 
galigene din genul cYnipS (hYMenoptera, cYnipidae) 

de pe Frunzele de Stejar
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Abstract: The researchwasconducted in the period 2015-2016 in theareasoccupiedbyQuer-
cusrobur in „Codrii” ReserveandforestryStraseni. Over 500gallswerecollected, of which in labo-
ratorywereobtained 14 species of entomophagousincluded in 6 genera and 4 families. The pa-
razitoid complex of CynipsquercusFourcr. consists of 6 species of pteromalidsbelongingtothetwo 
genera (Mesopolobus - 5 speciesandCaenacis - 1 species). The complex parazitoid of Cynipsquer-
cusfolii L. consists of 13 species of calcidoidsincluded in 6 genera and 4 families (Pteromalidae 
- 8 species, eulophidaeandTorymidae - 2 specieseachandeurytomidaewith 1 species). 

INtRoDuCERE
Speciile de calcidoideparazitoide asociate cu cinipidelegaligene a genului 

Cynipssunt paraziţi larvari care se dezvoltă în larvele gazdei situate în camera larvară 
din centrul galei. La CynipsquercusFourcr. complexul parazitoid este format din 6 spe-
cii de pteromalide ce fac parte din două genuri (Mesopolobus – 5 specii şi Caenacis – 1 
specie). Complexul parazitoidla Cynipsquercusfolii L. este alcătuit din 13 specii de cal-
cidoide incluse în 6 genuri şi 4 familii (Pteromalidae – 8 specii, Eulophidae şi Torymi-
dae – câte 2 specii şi Eurytomidae – cu 1 specie) [1, 4].

MAtERIALE ŞI MEtoDE
galele formate de insectele galigeneCynipsquercus F. şi C. quercusfolii L. fixate pe 

frunze de Quercusrobur au fost colectate în rezervaţia „Codrii” şi gospodăria silvică 
„Străşeni” pe parcursul anilor 2015-2016, din care în condiţii de laborator au fost ob-
ţinute speciile de calcidoideparazitoide. În total au fost colectate peste 500 de gale din 
care au fost obţinute 14 specii de entomofagi  incluse în 6 genuri şi 4 familii.

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Complexul parazitoid al cinipiduluiCynipsquercus(Fourcr.)
♀♀ Generaţia agamă. gala se formează pe partea inferioară a frunzei, fixată de ner-

vuri.  Este mată şi netedă, de culoare puţin roşie-brună sau brună-gălbuie, uneori cu mici 
pete punctiforme. gala este tare, dar nu lemnoasă, mai ales toamna când este complet 
dezvoltată. Peretele galei este gros şi în interior are o cameră larvară mare, la început sferică 
(fig. 1) care mai târziu (pe parcursul dezvoltării larvei) devine alungită. gala este complet 
dezvoltată toamna târziu. Deseori se găsescnumeroase gale pe o singură frunză [2,3].

Insectele apar în luna noiembrie sau decembrie, au culoarea aproape identică cu 
cea a speciilor Cynipsquercusfolii, C. divisa, C. longiventris, toate din generaţia agamă. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.68
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Numai unele particularităţi, observate cu atenţie, pot preciza caracterele de determi-
nare a speciei atunci când nu avem şi gala. Corpul insectei este roşu-brun sau negru-
brun, cu mezonotul potrivit de păros, picioarele mai mult sau mai puţin roşii-brune, 
iar abdomenul în cea mai mare parte brun-negru [3,4].

  
Fig. 1 Galele, camera larvară, larva şi insecta matura

Speciile de pteromalide (hymenoptera, Pteromalidae) obţinute din cinipidulCynip-
squercus (Four.) sunt parazitoizi larvari care se dezvoltă în larvele gazdei. Complexul 
parazitoid este format din 6 specii de pteromalide ce aparţin la 2 genuri: genul Meso-
polobus cuprinde 5 specii – MesopolobustibialisWestw., M. fuscipes Walker, M. dubius 
Walker, M. fasciiventrisWestw., M. xanthocerus Thomson și genul Caenaciscu 1 specie 
- C. lauta Walker (fig. 2). 

Complexul parazitoid al cinipidului Cynips quercusfolii L.
A fost cercetată componenţa specifică şi relaţiile trofice ale calcidoidelor cu insecta 

galigenă Cynips quercusfolii L. (hymenoptera, Cynipidae), obţinute în condiţii de la-
borator din galele colectate în formaţiunile de pădure ocupate cu stejăret pe teritoriul 
rezervaţiei „Codrii”. Colectările au fost efectuate pe parcursul anilor 2015-2016 (abun-
denţa galelor pe frunze a fost înregistrată în anul 2015 când pe o frunză erau locali-
zate de la 4-6 până la 10-15 gale. Numărul total de gale colectate au alcătuit peste 500 
exemplare [1,4].

♀♀Generaţia agamă. Este una dintre cele mai comune şi răspândite gale, care în 
unii ani, apar în masă pe frunzele mai multor specii de stejar. galele rareori se găsesc 
izolate, deoarece de regulă se dezvoltă mai multe pe aceeaşi frunză. Sunt gale de for-
mă sferică, cu diametrul de 1-2 cm, dar cele mai mari putând să ajungă şi la 3 cm, de 
culoare verde-gălbui sau parţial roşietice şi se găsesc fixate într-un singur punct pe 
nervura principală sau cele secundare, uneori chiar pe faţa superioară a frunzei. gala 
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este de regulă netedă şi lucioasă, dar se găsesc uneori şi gale care au suprafaţă nişte ve-
rucozităţi care dau galei un aspect deosebit de cel obişnuit, deşi este aceeaşi specie de 
gală. Peretele galei este moale, suculent, buretos, alb-verzui la culoare, devenind mai 
târziu galben închis sau brun, dar totdeauna suculent şi moale. În centrul galei se află 
camera larvară, sferică şi ea (fig.1), cu diametrul de 3-4 mm, bine limitată de paren-
chimul galei printr-un perete subţire. gala apare vara, dar este complet dezvoltată în 
septembrie-octombrie şi atunci cade singură sau împreună cu frunza, chiar înainte de 
căderea de toamnă a frunzelor.

Fig. 2. Gradul de parazitare la Cynipsquercus (Fourcr.)
Mt – Mesopolobus tibialisWestw.
Mfu – Mesopolobus fuscipes Walker
Md – Mesopolobus dubius Walker
Mf – Mesopolobus fasciiventrisWestw.
Mx – Mesopolobus xanthocerus Thomson
Cl - Caenacis laudaWal

Insecta îşi continuă dezvoltarea în gală până la adult, în luna noiembrie; atunci ea 
sapă o galerie de la camera larvară şi până sub epiderma galei, dar nu găureşte epider-
ma ci aşteaptă acolo până în luna decembrie, când insecta găureşte epiderma, iese din 
gală şi depune ouă în mugurii dorminzi de pe trunchiurile stejarului, începând astfel 
al doilea ciclu, al generaţiei sexuate. Insectele apărute din galele generaţiei agame au 
culoarea brună-neagră sau brună-castanie (fig.1). Lungimea corpului este de 3-4 mm.

Complexul parazitoid este alcătuit din 13 specii de calcidoide incluse în 6 genuri 
şi 4 familii; 8 specii de parazitoizi din familia Pteromalidae: Mesopolobus incultus 
Walker, M. xanthocerus Thomson, M. morys Walker, M. amaenus Walker, M. fascii-
ventris Westwood, M. tibialis Westwood, Cecido stibahilaris Walker, Caena cislauta 
Walker (fig. 3); 2 specii din familia Eulophidae: Olynx eudoreschus Walker, O. galla-
rum L.; 1 specie din Eurytomidae: eudecatoma biguttataSwederus si 2 specii din fa-
milia Torymidae: Torymus macrurus Forster, T. flavipes Walker. Speciile M. amaenus 
Walker şi T. flavipes Walker sunt noi pentru fauna Republicii Moldova, iar relaţia gaz-
dă-parazitoid pentru M. morys Walker fig. este nouă pentru ştiinţă [1,4]
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Fig. 3. Gradul de parazitare
Mi – Mesopolobus incultus Walker
Mx – Mesopolobus xanthocerus Thomson
Mm-Mesopolobus morys Walker
Ma – Mesopolobus amaenus Walker
Mf – Mesopolobus fasciiventrisWestwood
Mt – Mesopolobus tibialis Westwood
Cl – Caena cislautaWalker
Ch – Cecido stibahilarisWalker
Oe – Olynx euedoreschusWalker
Og – Olynx gallarum Linnaeus
Eb – eudecatoma biguttataSwederus
Tm – Torymus macrurus Forster
Tsp – Torymus flavipes Walker.

CoNCLuzII
În toate probele colectate cu gale de Cynips quercusFour cu un procent mai mare de pa-

razitare s-au evidenţiat  2 specii de pteromalide–Mesopolobus tibialis West. și M. fasciiven-
tris Westw., iar din toate speciile de parazitoizi obţinute din cinipidulCynips quercusfoli L. 
procentul mai înalt de parazitare s-a înregistrat la Torymus flavipes Walker, T. macrurus 
Forster şi Mesopolobus amaneus Walker şi cel mai redus la Mesopolobus morys Walker.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului bilateral AȘM/ASȘIIU, 
17.80013.5007.05/Ua
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În cazul aleoharinelor colectate pe parcursul anilor 2008-2011, Aleochara curtula 
(goeze, 1777) constituie specie concurentă pentru reprezentanții subfamiliei Aleocha-
rinae, nu doar după statutul de prădător ce îl posedă (participând la scăderea efecti-
vuluipopulaţiilor de dăunători) ci şi prin faptul că în diferite biocenozemanifestă un 
statut statistic accentuat ce poate fi definit valoric. Prelucrareamaterialului acumulat, 
a permis efectuarea estimării indicelui de dominanță a pentru aleoharin în diverse 
puncte ale țării. Acest indice este considerat indicatorul productivităţii, deoarece ara-
tă procentul de participare al speciei la realizarea producţiei de biomasă în bioceno-
ză. În funcție de anumite valori procentuale, specia se distribuie în clasele următoare: 
D1– clasa speciilor cu statut de subrecedente care matematic ating valoarea sub 1,1%, 
D2–recedente (cu intervalul între 1,1-2%), D3– subdominante (între 2,1-5%), D4– do-
minante (5,1-10%) şi ultima D5– clasa speciilor cu statut de eudominante (peste 10%) 
(Simionescu, 1983; Andreev, 2001).

Evaluarea dominanței pentru Aleochara curtula g. s-a efectuat în 4 punc-
te de colectare: Aria protejată „Zăbriceni”, Rezervația Științifică „Pădurea 
Domnească”,Rezervația Științifică „Codrii”,Rezervația Științifică „Iagorlîc”. În fiecare 
ecosistem sunt prezentate valorile indicelui de dominanță care exprimă un clasament 
diferit.

1) În Aria protejată „Zăbriceni”, în anul 2008 au fost colectate 9 exemplare, rezultat 
ce reflectă obținerea valorii de 6,43% distribuită la nivel de specie dominantă (clasa 
D4). În următorii 3 ani, 2009-2011 aleoharinul atinge nivelul de specie eudominantă 
(clasa D5). Descifrarea procentuală pentru anul 2009 este15%, în 2010 – 17,86% şi 2011 
– 19%.

2) În Rezervația Științifică „Pădurea Domnească”,caracteristica indicelui de 
dominanță arată valori structurale mai mici comparativ cu biocenozele analizate. 
Astfel în 2008 Aleochara curtula g. se atribuie speciilor recedente în clasa D2- 1,53%, 
în 2008 se încadrează în clasa speciilor subdominante D3cu valoarea de 3,82%, pentru 
2009 şi 2010 capătă clasamentul de specie dominantă D4- 6,11% şi5,34%.

3) Pentru Rezervația Științifică „Codrii”, tabloul valoric este estimat într-un mod 
stabil. În toți aceşti patru ani, procentul obținut este definit cu o dominanță unică, 
adică un clasament identic, aleoharinul analizat încadrîndu-se în clasa speciilor eudo-
minante (D5). În 2008 – 19,45%, în 2009 – 13,43%, 2010 – 16,46% şi în 2011 – 16,84%. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.69
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4) Rezervația Științifică „Iagorlîc”. În anul 2008 pentru Aleochara curtula g., valoa-
rea procentuală obținută a constituit 12,13% cu clasare în clasa D5, nivelul speciilor eu-
dominante. În anul 2009 se încadrează în acelaşi nivel, cu valoarea estimativă de18,41%. 
În următorii ani 2010 şi 2011 se claseazăînintervalul de 5,1-10%, ca speciedominantă 
(D4). Înregistrareavaloricăpentru 2010constituie 7,1% iarîn 2011 – 5,44%. 

Din reprezentarea valorilor procentuale şi clasamentului conform indicelui de 
dominanță, se observă că specia Aleochara curtula g.mai frecvent se regăseşte în dis-
tribuirea clasei D5 care încadrează speciile eudominante, atingînd valori mai mari de 
intervalul stabilit pentru această grupă. Estimarea dominanțeiajută la exprimarea ro-
lului aleoharinului în cadrul biocenozelor studiate, fiind determinat ca element domi-
nant în structura şi funcționarea unui ecosistemîntreg. 

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F
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Abstract. Modern agriculture faces numerous problems, many of which are caused by the 
excessive use of synthetic pesticides to control pests. Development of a sustainable agriculture 
system is a priority for the Republic of Moldova, the main objectives being food security, protec-
tion of environment, support the competitiveness of local farmers on national and international 
market. Biological control proved to be a successful approach to the sustainable management 
of harmful insects. Thus, it is necessary to make continuous efforts to address the demand of 
business and national economy in environmentally friendly pesticide products. This study ai-
med to highlight new agents for biological control of insect pests based on local Bacillus thurin-
giensis (Bt) strains. Highlighted strains show promising results having a high insecticidal activity 
against lepidopteran (Lymantria dispar, Cydia pomonella and Archips rosana) and coleopteran 
(Neocoenorhinidius pauxillus, Phyllobius oblongus and Sitona lineatus) pest species. It therefore 
will allow local production of biopesticides, which will significantly reduce the final cost of the 
product, making it more accessible to farmers. Use of local Bt strains will also help avoid the eco-
logical risks associated with the introduction of new organisms into ecosystems.

Cuvinte cheie: control biologic, insecte, Bacillus thuringiensis, Republica Moldova

INtRoDuCERE
Zona temperată oferă condiții favorabile cultivării unui spectru larg de culturi, o 

bogată diversitate de insecte sunt trofic ataşate de aceste plante provocând daune con-
siderabile din punct de vedere economic. Unii dintre cei mai abundenți dăunători ai 
culturilor agricole şi vegetației forestiere sunt considerate coleopterele şi lepidoptere-
le atât în Europa cât şi în Republica Moldova. Pierderile cauzate de insecte variază în 
funcție de planta cultivată, zona geografică şi metodele de management utilizate.

În majoritatea statelor, inclusiv Republica Moldova, insecticidele chimice sunt larg 
utilizate pentru combaterea insectelor dăunătoare, însă acestea sunt considerate pericu-
loase din punct de vedere ecologic. În consecință, apare necesitatea substituirii prepa-
ratelor chimice sintetice cu alte preparate inofensive pentru oameni şi pentru organis-
mele nevizate. Forța motrice care stimulează creşterea pieței biopesticidelor în Europa 
este noua legislație europeană care prevede reducerea reziduurilor pesticidelor chimice 
sintetice şi interzicerea pesticidelor cu potențial efect negativ asupra organismului uman. 
Aceste acte legislative solicită ca fermierii din Uniunea Europeană care produc fructe 
pentru vânzare să reducă drastic utilizarea pesticidelor cu spectru larg de acțiune [9].

Elaborarea metodelor alternative de control al dăunătorilor este unul dintre obiec-
tivele principale ale agriculturii contemporane, iar soluția fiind microorganismele en-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.70
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tomopatogene disponibile în natură, care pot fi utilizate atât în cadrul programelor 
de management integrat al dăunătorilor cât şi în cadrul agriculturii sustenabile [1, 9]. 
Organismele entomopatogene sunt inofensive pentru producători, consumatori cât şi 
pentru mediu iar acțiunea specifică a acestora minimizează impactul asupra organis-
melor benefice şi altor organisme nevizate [10, 7, 11]. Mai mult decât atât, utilizarea 
entomopatogenilor favorizează biodiversitatea şi controlul natural al artropodelor dă-
unătoare de către parazitoizi şi prădători [9].

Pesticidele pe bază de microorganisme constituie aproximativ 5 % din cantitatea de 
pesticide vândute în plan mondial. Pe parcursul ultimilor decenii se observă tendința 
constantă de creştere a vânzărilor de biopesticide comparativ cu pesticidele chimice, 
ponderea cărora pe piața mondială este în scădere [14]. Dintre microorganismele utili-
zate ca agenți de control biologic, cea mai mare pondere pe piață o are specia Bacillus 
thuringiensis (Bt) [6]. Subspeciile Bt posedă activitate insecticidă contra unei game 
largi de gazde precum speciile din ordinele Lepidoptera, Diptera, Coleoptera (Chryso-
melidae şi Scarabaeidae), şi alte ordine de insecte [19, 21].

Pe parcursul evoluției subspeciile de Bacillus thuringiensis şi-au elaborat diverse 
mecanisme moleculare de sinteză a toxinelor cu efect insecticid, majoritatea dintre 
acestea fiind codificate de genele Cry [19]. Principala caracteristică a acestor tulpini 
de bacterii este sinteza, pe parcursul sporulării, a unor incluziuni cristaline proteice 
cunoscute sub numele de endotoxine sau proteine Cry, cu proprietăți insecticide. To-
xicitatea proteinelor Cry se datorează formării unor pori transmembranari sau cana-
le ionice care cauzează liza celulelor gazdei [16]. La momentul actual sunt cunoscute 
aproximativ 73 familii de proteine Cry care includ 732 toxine [5].

Preparatele pe baza Bt combină avantajele atât a pesticidelor microbiene, cât şi a ce-
lor chimice. Asemănător pesticidelor chimice Bt acționează rapid, este uşor de produs 
la un preț redus, uşor de formulat şi are o perioadă de valabilitate lungă. De asemenea 
Bt poate fi aplicat cu uşurință folosind echipamentul standard. Contrar insecticidelor 
chimice care posedă un spectru larg de acțiune, toxinele Bt sunt selective, respectiv, 
impactul negativ asupra mediului este minim [7].

Studiul de față a avut drept scop de a evidenția noi agenți biologici pentru contro-
lul coleopterelor şi lepidoterelor dăunătoare în baza tulpinilor autohtone de Bacillus 
thuringiensis. În studiu au fost incluşi unii dintre cei mai periculoşi dăunători ai po-
milor fructiferi, vegetației forestiere şi culturilor de câmp, Neocoenorhinidius pauxillus 
germ. (Coleoptera, Rhynchitidae), Phyllobius oblongus (L.), Sitona lineatus L. (Coleo-
ptera, Curculionidae); Lymantria dispar L., (Lepidoptera, Erebidae); Cydia pomonella 
(L.) Archips rosana L. (Lepidoptera, Tortricidae) [24, 25].

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Izolarea bacteriilor. Tulpina Bacillus thuringiensis CNMN-BB-03, a fost izolată în 

cultură pură din corpul exemplarelor adulte ale speciei Neocoenorhinidius pauxillus 
iar tulpina CNMN-BB-04 a fost izolată din corpul speciei Phyllobius oblongus [20], co-
lectate pe teritoriul Republicii Moldova.

Înainte de izolarea microorganismelor suprafața insectelor a fost sterilizată prin 
suspendare în etanol de 70% pentru a exclude contaminarea. Reziduul de etanol a fost 
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îndepărtat prin spălare în apă distilată sterilă. Ulterior corpurile insectelor au fost 
omogenizate în 0,5 ml soluție tampon fosfat sterilă (0,01 M; ph 7,4). Omogenatul a 
fost filtrat pentru a înlătura resturile celulare. Din soluția obținută a fost pregătită o 
serie din 5 diluții decimale, ulterior, câte 0,1 ml au fost răspândite la suprafața mediu-
lui agarizat T3 cu următoarea componență (g/l): triptonă (sau Casein Trypsic Peptone) 
- 3; triptoză - 2; extract de drojdii - 1,5; Nah2PO4 × h2O - 6,9; MnCl2 × 4h2O - 0,008; 
agar - 15; ph - 6,8. Cutiile Petri au fost incubate la temperatura de 30 ºC timp de 2-3 
zile. Tulpinile de interes au fost selectate în baza culorii şi formei coloniilor. Coloniile 
individuale au fost replicate pe mediul nutritiv Nutrient Agar (NA) g/l: triptonă - 5; 
extract de drojdii - 3; NaCl - 5; agar -15; ph - 7,4; pentru a obține culturi pure şi plasa-
te pentru păstrare în soluție sterilă de glicerol cu concentrația 15% la temperatura de 
–80 ºC. Tulpinile au fost depozitate în Colecția Națională de Microorganisme Nepato-
gene din cadrul Institutului de Microbiologie şi Biotehnologie al AȘM.

Identificarea bacteriilor. Tulpinile izolate au fost identificate în baza proprietăților 
morfologice, abilității de a forma spori, proprietăților fiziologice, biochimice şi molecu-
lare. Procedura de identificare a fost realizată conform surselor bibliografice de specia-
litate [2]. Culoarea şi forma coloniilor au fost examinate în creştere pe mediul agarizat 
NA. Colorația gram a fost realizată conform procedurii descrise de Claus (1992) [4]. Va-
loarea optimă a ph-ului a fost determinată după 16 h incubare la 30 ºC prin măsura-
rea densității optice folosind spectrofotometrul (Spectramax M2) la OD600. Identificarea 
proprietăților biochimice a fost realizată cu ajutorul testului API (bioMerieux, France) 
conform instrucțiunilor furnizate de producător.

Extragerea ADN genomic bacterian a fost realizată conform procedurii standard 
fenol-cloroform [17]. Stabilirea potențialului insecticid a tulpinilor de Bt izolate a fost 
realizată prin amplificarea porțiunii de genă Cry conform protocolului descris de Ca-
rozzi ş.a (1991) [3].

evaluarea activității insecticide a tulpinilor izolate
Activitatea insecticidă a tulpinii BB-03 a fost testată pe insectele adulte provenite 

din aceeaşi populație a speciilor Neocoenorhinidius pauxillus, Phyllobius oblongus şi 
Sitona lineatus iar a tulpinii BB-04 pe larvele provenite din populația naturală a speci-
ilor Lymantria dispar, Cydia pomonella şi Archips rosana. Tulpinile de Bacillus thurin-
giensis au fost cultivate timp de o zi pe agitator la temperatura de 30 oC pe mediu nu-
tritiv agarizat T3. Celulele au fost precipitate, resuspendate în apă distilată şi incubate 
în agitator circular pentru o noapte la 30 oC. Concentrația de spori a fost determinată 
după numărul de colonii în creştere.

Au fost preparate o serie din cinci diluții decimale în soluție de 0,9% NaCl ale tulpi-
nilor BB-03 (concentrația inițială de 1,3 × 109 spori/ml) şi BB-04 (0,9 × 109 spori/ml). În 
calitate de martor a fost utilizată soluția de 0,9% NaCl. În suspensiile pregătite au fost 
introduse frunze de măr sau lucernă de aproximativ aceeaşi mărime. Pentru fiecare 
diluție au fost utilizate câte 10 insecte. Mortalitatea insectelor a fost cuantificată zilnic la 
temperatura de 21 °C şi durata zilei de 18 ore.

Activitatea biologică a tulpinii exprimată în LC50 a fost calculată după formula lui 
Spearman-Karber în valorile concentrației de spori în diluții ale culturii bacteriene: lg 
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LC50 = lgCM –σ (ΣL – 0,5), unde CM - concentrația maximă testată; σ - logaritm zecimal 
din raportul dintre concentrația precedentă şi concentrația următoare testată, ΣL - suma 
valorilor L pentru toate concentrațiile, L = (ρ0 – ρk)/(1 – ρk), unde ρ0 - raportul de insecte 
moarte în lotul experimental, ρk - raportul de insecte moarte în lotul martor [15].

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
În rezultatul cercetărilor efectuate tulpinile de bacterii CNMN-BB-03 şi CNMN-

BB-04 au fost identificate ca Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki. Acestea reprezintă 
bacterii gram-pozitive cu spori. Celulele vegetative sunt mari şi mobile, dispuse câte 
una, în perechi sau în lanțuri. Mărimea celulelor variază de la 1,5-1,7 până la 3,6-6,2 
µm. Formează şi produc incluziuni proteice cristaline de formă bipiramidală. Pe me-
diul NA peste 24 ore tulpinile formează colonii de culoare albă-gri cu marginea fili-
formă şi suprafața mată.

Tulpinile izolate cresc în limitele de temperatură +5...+40 ºC. Intervalul optim de 
creştere este +28...+32 ºC. Valoarea optimă a ph-ului pentru dezvoltarea tulpinilor este 
5,2. Acestea produc catalază, hidrolizează amidonul şi cazeina, lichefiază gelatina. For-
mează lecitinază şi urează. Nu descompun esculina şi salicina. Nu formează acizi şi gaze 
din maltoză, lactoză şi zaharoză. Asimilează glucoza, manoza cu formarea de acid. Nu 
formează sulfat de hidrogen şi indol. Tulpinile produc d - endotoxine cu proprietăți insec-
ticide. Reacția de polimerizare în lanț a evidențiat prezența genelor Cry1.

Cultura bacteriană Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki BB-03 în soluţie de 0,9% 
NaCl în concentraţie de 1,3 × 109 spori/ml, provoacă o reducere cu 80% a efectivului 
dăunătorului Neocoenorhinidius pauxillus şi o reducere cu 66,6% a efectivului speciei 
Sitona lineatus. Tulpina BB-03 în concentrație de 1,3 × 108 spori/ml, provoacă o redu-
cere cu 73,3% a efectivului dăunătorului Phyllobius oblongus (tab. 1).

tabelul 1. Mortalitatea insectelor după aplicarea suspensiei din cultura bacteriană 
a tulpinii Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki bb-03

Specia

Nivelul mortalității insectelor după 
prelucrare cu

diverse concentrații (%)
Martor Activitatea 

insecticidă 
LC50, spori/

ml
1,3 × 
109

spori/
ml

1,3 × 
108

spori/
ml

1,3 × 
107

spori/
ml

1,3 × 
106

spori/
ml

1,3 × 
105

spori/
ml

NaCl
(0,9%)

Neocoenorhinidius
pauxillus germ. 80,0 76,6 76,6 66,6 53,3 3,3 1,229 × 106

Phyllobius 
oblongus L. 73,3 73,3 70,0 56,6 50,0 3,3 2,467 × 106

Sitona lineatus L. 66,6 63,3 60,0 43,3 33,3 3,3 9,152 × 106

Cultura bacteriană Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki BB-04 în soluţie de 0,9% 
NaCl în concentrație de 0,9 × 109 spori/ml, provoacă o reducere cu 96,67% a efectivu-
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lui dăunătorului Lymantria dispar, cu 93,33% a efectivului speciei Cydia pomonella şi 
cu 90,0% în cazul dăunătorului Archips rosana (tab. 2).

tabelul 2. Mortalitatea insectelor după aplicarea suspensiei din cultura bacteriană 
a tulpinii Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki bb-04

Specia

Mortalitatea insectelor după prelucrare cu
diverse concentrații (%) Martor Activitatea 

insecticidă
LC50, spori/

ml

0,9 × 
109

spori/
ml

0,9 × 
108

spori/
ml

0,9 × 
107

spori/
ml

0,9 × 
106

spori/
ml

0,9 × 
105

spori/
ml

NaCl
(0,9 %)

Cydia pomonella (L.) 93,33 93,33 86,67 73,33 63,33 6,6 2,618 × 105

Archips rosana L. 90,0 86,67 80,0 70,0 56,67 3,3 4,578 × 105

Lymantria dispar L. 96,67 96,67 90,0 76,67 73,33 3,3 1,392 × 105

Tulpinile autohtone BB-03 şi BB-04 posedă o activitate mai înaltă împotriva coleo-
pterelor şi lepidopterelor incluse în studiul dat, comparativ cu alte tulpini de Bt, ca de 
exemplu tulpina Z-52, utilizată pentru obţinerea preparatului ”Lepidocid” [12, 13, 23].

Lista produselor de uz fitosanitar înregistrate in Republica Moldova include un sin-
gur preparat omologat în baza bacteriei Bacillus thuringiensis, Foray 48 B pentru con-
trolul lepidopterelor dăunătoare [8].

Din punct de vedere al costurilor producția locală de biopesticide este semnifica-
tiv mai eficientă pentru fermieri decât importul de preparate, deoarece prețurile de pe 
piața internațională depăşesc capacitatea de cumpărare a acestora [18].

Pe parcursul anilor în Republica Moldova au fost elaborate un şir de formulări pen-
tru controlul microbiologic al insectelor dăunătoare (VIRIN-KS, Virin-ABB-3, VI-
RIN-CP ş.a.) [22].

Deşi se observă o tendință pozitivă, agenții de control microbiologic rămân o re-
sursă insuficient utilizată pentru gestionarea dăunătorilor în Republica Moldova. Sunt 
necesare mai multe testări în condiții protejate şi în câmp pentru a identifica efectele 
factorilor biotici şi abiotici asupra eficacității şi persistenței agenților de control. În cele 
din urmă, o atenție sporită trebuie acordată utilizării lor în cadrul programelor inte-
grate de gestionare a dăunătorilor. În special, urmează a fi definite strategiile care ar 
permite de a îmbina agenții bacterieni cu fungii, prădătorii şi parazitoizii în mod efici-
ent. Prin urmare, sunt necesare cercetări suplimentare pentru a extinde domeniile de 
utilizare a entomopatogenilor în controlul biologic al dăunătorilor. 

CoNCLuzII
La momentul actual agricultura se confruntă cu numeroase probleme, multe din-

tre care sunt cauzate de utilizarea excesivă a substanțelor chimice sintetice în contro-
lul organismelor dăunătoare. Dezvoltarea unui sistem de agricultură durabilă este o 
prioritate pentru Republica Moldova, scopul principal fiind siguranța alimentară a 
populației, protecția mediului, conservarea biodiversității, susținerea fermierilor şi 
sporirea competitivității pe plan internațional. Este necesar de a depune efort conti-
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nuu pentru a soluționa cererea mediului de afacere şi a economiei naționale în prepa-
rate ecologice de control al insectelor dăunătoare. Controlul biologic reprezintă una 
din abordările de succes în gestionarea durabilă a insectelor dăunătoare.

Tulpinile autohtone de B. thuringiensis posedă o activitate insecticidă pronunțată 
(1,392 × 105; 2,618 × 105; 4,578 × 105 1,229 × 106; 2,467 × 106; 9,152 × 106 spori/ml de 
suspensie) asupra lepidopterelor şi coleopterelor curculionide (Lymantria dispar, Cy-
dia pomonella, Archips rosana, Neocoenorhinidius pauxillus, Phyllobius oblongus şi Si-
tona lineatus). Prin urmare aceasta permite producerea bioinsecticidelor în țară, ceea 
ce va reduce semnificativ din costul final al produsului, devenind mai accesibil pen-
tru producătorii agricoli. Utilizarea tulpinilor autohtone va permite evitarea riscuri-
lor ecologice asociate cu introducerea unor organisme străine în ecosisteme şi dere-
glarea funcționării acestora. În perspectivă bioinsecticidele obținute în baza tulpinilor 
CNMN-BB-03 şi CNMN-BB-04 pot fi aplicate atât în cadrul sistemelor de agricultură 
tradițională, cât şi ecologică.
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Daunele provocate de insecte sunt unul dintre factorii care limitează creşterea 
productivității culturilor agricole pe glob. Pierderile cauzate de insecte variază în 
funcție de cultură, zona geografică şi metodele de management utilizate. Valoarea es-
timată a pierderilor constituie aproximativ 500 miliarde USD anual. Prin adoptarea 
unor practici mai bune de gestionare a dăunătorilor, pierderile pot fi reduse cu 42,6%, 
iar în cazul lipsei măsurilor de control acestea pot creşte la 69,8% din roadă [2]. Uti-
lizarea excesivă a substanțelor chimice sintetice pentru controlul organismelor dău-
nătoare este cauza multor probleme ale agriculturii moderne. Totodată, acumularea 
pesticidelor în mediul înconjurător, prezența lor în apele subterane, este cauza unor 
probleme stringente ce țin de protecția mediului, conservarea biodiversității şi sănă-
tatea omului. Utilizarea durabilă a pesticidelor şi reducerea riscurilor asociate acesto-
ra este o prerogativă prevăzută de legislația Europeană (Directiva CE 128/2009) fiind 
subliniată prioritatea utilizării unor metode ecologice şi tehnici alternative celor chi-
mice de control al organismelor dăunătoare (Regulamentul CE 834/2007).

Republica Moldova are drept obiectiv dezvoltarea unui sistem de agricultură sus-
tenabilă care să asigure siguranța alimentară a populației, protecția mediului, con-
servarea biodiversității, susținerea fermierilor şi sporirea competitivității pe plan 
internațional. Astfel, apare necesitatea de a dezvolta şi implementa metode alternative 
celor chimice, eficiente, în controlul populațiilor de insecte dăunătoare. Implemen-
tarea metodelor ecologice de control al dăunătorilor nu este doar o opțiune durabi-
lă, ci poate aduce şi beneficii economice. Conform unor estimări, venitul rezultat din 
investițiile în metodele biologice şi agrotehnice de control al dăunătorilor este de până 
la 75 ori mai mare decât în cazul utilizării pesticidelor sintetice [1].

Controlul biologic reprezintă una din abordările de succes în managementul 
populațiilor de insecte dăunătoare. Acesta promovează utilizarea agenților de con-
trol, organisme vii (parazitoizi, prădători, microorganisme) şi virusuri, sau aplicarea 
atractanților, pentru a gestiona efectivul numeric al dăunătorilor [2].

La momentul actual baza a peste 90% din biopesticidele disponibile în comerț este 
bacteria Bacillus thuringiensis Berliner, 1915. Aceasta este utilizată pe scară largă pentru 
controlul multor insecte dăunătoare, datorită absenței efectelor toxice asupra omului şi 
altor organisme homeoterme, acțiunii specifice şi lipsei poluării mediului ambiant.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.71



311International symposium, 13 October 2017

Din punct de vedere al costurilor producția locală de biopesticide este semnifica-
tiv mai eficientă pentru fermieri decât importul de preparate, deoarece prețurile de pe 
piața internațională depăşesc capacitatea de cumpărare a acestora [3]. Astfel, obținerea 
tulpinilor autohtone va permite producerea bioinsecticidelor în țară, ceea ce va redu-
ce semnificativ din costul final al produsului, devenind mai accesibil pentru produ-
cătorii agricoli. De asemenea, utilizarea tulpinilor autohtone va contribui la reducerea 
riscurilor ecologice asociate cu introducerea unor organisme străine în ecosisteme şi 
dereglarea funcționării acestora. În perspectivă bioinsecticidele obținute în baza tulpi-
nilor autohtone pot fi aplicate atât în cadrul sistemelor de agricultură tradițională, cât 
şi ecologică.

Perspective promițătoare prezintă tulpinile Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki, 
CNMN-BB-03 şi CNMN-BB-04 izolate pe teritoriul Republicii Moldova, depozitate în 
Colecția Națională de Microorganisme Nepatogene din cadrul Institutului de Micro-
biologie al AȘM.

Tulpinile de bacterii Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (BB-03 şi BB-04), sunt 
tulpini noi, izolate din mediul natural, producătoare de proteine cu efecte insecticide 
care manifestă activitate insecticidă pronunțată asupra dăunătorilor şi pot fi utiliza-
te ca agenți biologici în controlul efectivului numeric al coleopterelor şi lepidopterelor 
dăunătoare culturilor agricole şi vegetației forestiere. Tulpinile sunt ecologic inofen-
sive, deoarece au fost extrase din mediul natural, nu sunt patogene pentru plante şi 
organismele homeoterme.
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Abstract: In this article there are presented the results of highlighting the peculiarities of the 
action of a saturated environment with sexual pheromones and appreciation of consequences 
which have appeared during the ontogenetic development of species of target insects (Mamestra 
brassicae, Heliothis armigera and Agrothis segetum). It was founded that the saturated environ-
ment with sexual pheromones cause the apparition of some stressogenic factors which lead to 
essential disorders in the mechanism of sexual diurnal behavior and in the cycle of ontogenetic 
development of species of target insects (reduction of prolificacy of females and the number of 
fertile eggs, increase of the number of sterile eggs in the deposited spawns and the major morbid-
ity during the development of a generation).

key-words: pheromone, male, female, ovipositors, larvae.

INtRoDuCERE
Argumentarea aplicării feromonilor sexuali sintetici în protecţia plantelor se ba-

zează nu doar pe rezultatele investigațiilor obţinute în condiţii de câmp, dar în pri-
mul rînd, pe cele obținute în rezultatul multiplelor modelări în condiții de labo-
rator. Metodele de aplicare a feromonilor sexuali în protecția plantelor se bazează 
în majoritatea cazurilor doar pe unele criterii de ordin tehnic: testarea capcanelor 
feromonale,adezivului entomologic, dispensatoarelor, compoziţiilor feromonale,etc. 
Totodată, investigațiilor legate de metodele fundamentale a aplicării feromonilor se-
xuali sintetici în protecția plantelor, adică dedeterminarea mecanismului de acţiune a 
feromonilor asupra populaţiilor de insecte-ţintă, le sunt acordate o atenție superficială. 
Din aceste considerente, elaborarea elementelor aplicative a feromonilor sexuali sin-
tetici în protecția plantelor se efectuiază în majoritatea cazurilor prin metodele mul-
tiplelor verificări, care nu tot deauna sunt încununate de succes şi nu dau răspuns la 
întrebările apărute.

Elaborarea unor metode efective de diminuare a densității populaţiilor speciilor de 
insecte fitofage, prin aplicarea feromonilor sexuali sintetici, necesită investigaţii mult 
mai profunde asupra gradului de specificitate şi a reacţiilor de comportament la sta-
diul de imago. Determinarea particularităţilor comportamentului sexual al speciilor 
de insecte-ţintă este una dintre sarcinile-cheie a metodologiei de depistare şi aplicare 
cu succes a feromonilor sexuali sintetici în sistemele de protecţie integrată a culturilor 
agricole. Succesul aplicării feromonilor sexuali depinde în mare măsură de profunzi-
mea cunoaşterii integrale a tuturor verigilor lanţului comportamentului sexual al fi-
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ecărei specii de insecte-ţintă, precum şi a fiecărei etape în parte. Depistarea tuturor 
verigilor lanţului comportamentului sexual al insectelor-ţintă este un proces complex, 
deoarece necesită elaborarea anumitor procedee metodologice şi tehnologice, caracte-
ristice fiecărui caz în parte.

Majoritatea speciilor de insecte au un anumit interval de timp diurn, destinat ac-
tivităţii sexuale. Comportamentul diurn a insectelor fitofage constă dintr-un şir in-
tegru de acţiuni, care evoluează strict după o schemă bine determinată, ce a fost şle-
fuită pe parcursul dezvoltării evoluţioniste a speciilor date. Acest lanț de acţiuni bine 
detrminat, care evoluează pe parcursul comportamentului sexual, este caracteristic 
fiecărei specii de insecte în parte, finalizînd cu un act de acuplare între adulții spe-
ciei date. Considerăm, că aprecierea acestor elemente, care sunt părți componente 
ale comportamentului sexual şi modul de evaluare a lor atît în martor, cît şi pe fo-
nul aplicării feromonilor sexuali sintetici, permit evidenţierea acelor verigi-ţintă, care 
pot fi modificate (sau blocate) provocînd astfel perturbări în faza de acuplare a speci-
ilor de insecte-țintă. Blocarea sau eliminarea unor verigi obligatorii din lanţul com-
portamentului sexual prin intermediul aplicării feromonilor sexuali sintetici, pot fi în 
consecință un impuls pentru provocarea unor modificări de ordin fiziologic în orga-
nismul insectelor-țintă, care ulterior duce la diminuarea producției sexuale a specii-
lor-ţintă. Ca rezultat, vom putea reduce substanțial densitatea populației insectelor-
țintăfitofage fără afectarea faunei benefice din agrobiocenoza dată, şi fără poluarea 
mediului ambiant cu un spectru larg de insecticide.

Scopul lucrării date este de a evidenția particularitățile acțiunii feromonilor sexuali 
şi de a aprecia consecințele pe parcursul dezvoltării ontogenetice a speciilor-țintă de 
fitofagi.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Ca obiect pentru investigaţii au fost antrenate specii de insecte fitofage cu modul 

ascuns de viaţă, care au o importanţă economică majoră pentru agricultura Republi-
cii Moldova: Mamestrabrassicae, Heliothisarmigera, şi Agrotissegetum.Investigaţiile au 
fost efectuate asupra stadiilor ontogenetice ale acestor specii de insecte –ouă (ponte), 
larve, pupe, imago.Materialul biologic folosit în cercetare a fost obţinut prin înmulţire 
în condiţii de laborator şi colectat în mod direct din condiţiile habitatului natural. În 
condiţii de laborator speciile de insecte fitofage au fost întreţinute pe substrat nutritiv 
conform procedeelor metodologice cunoscute de înmulţire în masă [3].Pentru înmul-
ţirea în masă a materialului biologic supus cercetărilor, a fost folosit termostatul „Bru-
va”, cu reglarea factorilor de temperatură, umiditate relativă a aerului şi a perioadei de 
iluminare.Evaluarea reacţiei antenelor masculilor şi femelelor la torentul de aer saturat 
cu feromoni sexuali de origine sintetică s-a efectuat în condiţii de laborator la aparatul 
electroantenografic. Compoziţiile feromonilor sexuali sintetici au fost obținute în ca-
drul Institutului degenetică, Fiziologie şi Protecţie a Plantelor al AȘM.

Pentru determinarea acţiunii feromonilor sexuali asupra speciilor de insecte-ţintă 
au fost utilizate metode electrofiziologice, olfactometrice, fiziologice, precum şi obser-
vările directe.Observări directe asupra comportamentului sexual diurn al insectelor 
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se efectuau nu numai asupra perechilor, care erau întreţinute în condiţii favorabile de 
existenţă (martor), dar şi asupra celor, care erau întreţinute în condiţiile mediului sa-
turat cu feromoni sexuali sintetici. Pentru saturarea mediului cu feromon sexual sin-
tetic (în olfactometru – 3 m3), erau aplicate câte 3 dispensatoare a cîte 2 mg feromon.

Pentru toate speciile de insecte supuse testărilor a fost apreciat modul de dezvolta-
re şi consecinţele, care au avut loc pe parcursul dezvoltării ontogenetice în condiţiile 
mediului saturat cu feromoni sexuali sintetici, în comparație cu modul de dezvoltare a 
insectelor în condiții favorabile existenței (martor).

REzuLtAtEȘI DISCuȚII
Pentru determinarea completă şi corectă a tuturor modificărilor, care pot parveni 

în comportamentul insectelor-ţintă sub acţiunea mediului saturat cu feromon sexual 
sintetic, este important de a cunoaşte în primul rînd toate verigile acestui lanţ în con-
diţii favorabile de existenţă a speciilor corespunzătoare. Pe parcursul investigaţiilor 
efectuate în condiţii favorabile de existenţă asupra particularităţilor activităţii diurne 
a speciilor de insectă-țintă, la stadia imago au fost evidenţiate mai multe faze bine con-
turate, care se repetau cu o anumită periodicitate de la o generaţie la alta [1, 2].

Astfel s-a constatat, că comportamentul diurn al speciilor de insecte-țintă, întreţi-
nute în condiţii favorabile existenţei constă din 5 faze bine determinate –relativ pasivă, 
activă, activismul sexual, de curtare şi de acuplare (Fig. 1).

   
a. b.

Fig.1. Fazele comportamentului diurn a speciilor deinsecte țintă:  
a. În condiţii favorabile existenţei; b. În condiţiile mediului saturat cu feromoni 

sexuali

Totodată a fost demonstrat, că comportamentul diurn al acestor specii de insecte-
țintă, întreţinute în condiţiile mediului saturat cu feromoi sexuali sinteticiconstă 
doardin 3 faze - relativ pasivă, activismul sexual şi de acuplare. Astfel, în rezultatul 
investigațiilor efectuate s-a constatat, că comportamentul diurn al speciilor de insecte-



315International symposium, 13 October 2017

țintă, întreținute în condiţiileunui mediu saturat cu feromoni sexuali sintetici, este 
simplificat, şi anume, prin omiterea a două faze rituale importante (activă şide cur-
tare), în comparaţie cu comportamentul speciilor de insecte, întreţinute în condiţiile 
unui mediulu favorabil existenţei. Fazele comportamentului sexual diurn sunt identice 
pentru speciile de insecte supuse testărilor, dar, totodată s-a constatat, că modul de 
desfăşurare a lor este caracteristic fiecărei specii în parte.

Analiza minuțioasă a desfăşurării fiecărei faze în parte, a depistat devieri 
substanțiale în desfăşurarea fazei de acuplare a speciilor de insecte-țintă. Astfel, a fost 
stabilit, că durata unui act de acuplare a speciei M. brassicae, întreţinută în condiţii 
favorabile existenţei, a constituit în medie cca 19,0 ore, pe când a insectelor întreţinute 
în condiţiile unui mediu saturat cu feromon sexual –doar cca 5,0 ore.

Pe parcursul investigațiilor s-ademonstrat, că mediul saturat cu feromoni sexuali 
provoacă dereglări esenţiale în mecanismul comportamentului sexual diurn al speci-
ilor de insecte cercetate. Astfel a fost depistat, că mediul saturat cu feromoni provoa-
că apariția unor factori stresogeni, datorită cărora insectele includ în comportamentul 
sexual unele elemente noi şi omit altele făcînd posibilă iniţierea actelor de acuplare. 
Aceste elemente exclud blocarea legăturilor sexuale între genurile speciilor de insecte-
țintă, care sunt întreținute în condițiile unui mediusaturat cu feromoni sexuali. S-a 
constatat, de asemenea, că nu numai feromonul sexual emanat de către femele pose-
dă de proprietăţi atractive pentru masculi, dar şi feromonul emanat de pe periuţele 
abdominale ale masculilor excitaţi sexual, posedă de proprietăţi atractive pentru fe-
mele. Toți indicii depistați şi expuşi confirmă faptul, că saturarea mediului cu fero-
moni sexuali provoacă devieri esențiale în comportamentul sexual al insectelor-țintă, 
însă tot factorul dat provoacă şi apariția unor noi elemente, care fac posibilă acuplarea 
speciilor-țintă.

Astfel, investigațiile efectuate au contribuit în mod direct asupra descifrării meca-
nismului de acţiune a mediului saturat cu feromoni asupra comportamentului sexual 
al speciilor de insecte-țintă, care a demonstrat incomplectivitatea ipotezei existente, 
prin care se considera că condițiile create pot provoacă blocarea legăturilor sexuale în-
tre genuri, făcând astfel imposibilă situaţia iniţierii unui act de acuplare. S-a constatat, 
că actul de acuplare are loc şi în condițiile unui mediu saturat cu feromoni sexuali.

Investigațiile ulterioare au avut ca scop elucidarea impactului mediului saturat cu 
feromoni sexuali sintetici şi asupra celorlalte faze ontogenetice de dezvoltare ale spe-
ciilor de insecte-țintă.S-a constatat, că factorul stresant al influenţei mediului satu-
rat cu feromoni sexuali nu s-a limitatdoar numai asupra comportamentului sexual 
al adulților speciilor de insecte-țintă, dar sau răsfrîns şi asupra următoarelor faze de 
dezvoltare ontogenetică a populațiilor. Astfel, în urma analizelor minuțioase au fost 
depistate devieri semnificative şi în prolificitatea femelelor acuplate în condițiile unui 
mediu saturat cu feromoni sexuali (tab. 1).
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tabelul 1. Impactul mediului saturat cu feromoni sexuali asupra adulților speciilor 
de insecte-țintă (Heliothis armigera,Agrotis segetum, Mamestra brassicae).

Variantele

Numărul ouălor
în medie la o femelă (%) Durata vieții

(zile)

Numărul de 
spermatofori 
în medie la o 

femelătotal
din ele

fertile sterile femele masculi
H e l i o t h i s   a r m i g e r a

Martor 331,5 95,9 4,1 17,0 17,6 1,0
Experiență 177,4 65,1 34,9 7,7 8,0 1,0

A g r o t h i s   s e g e t u m
Martor 272,7 97,7 2,3 7,1 6,9 1,6
Experiență 170,5 67,0 33,0 6,8 6,1 1,1

M a m e s t r a   b r a s s i c a e
Martor 1092,9 97,5 2,5 9,1 9,7 1,3
Experiență 636,8 77,8 22,2 9,6 9,1 1,8

Analiza rezultatelor obţinute a stabilit, că acţiunea mediului saturat cu feromoni sexu-
ali sintetici sa răsfrîns şi asupra prolificităţii femelelor speciilor de insecte-țintă, reducînd-
o considerabil față de martor (H. armigera – cu 46,5%, A. segetum – cu 37,5%, M. brassicae 
– 41,7%).Concomitent, a fost semnalată şi o creştere considerabilă a ratei ouălor sterile în 
pontele depuse (H. armigera – cu 30,8%, A. segetum – cu 31,0%, M. brassicae – 19,7%). Fe-
nomenul depistat confirmă faptul,că mediul saturat cu feromoni sexuali sintetici are o 
influiență stresantă asupra adulților speciilor de imsecte-țintă, şi ca rezultat, se produ-
ce o reducere esenţială a prolificității femelelor acuplate.

Pentrua da o lămurire la rezultatele obținute, ulterior au fost efectuate un şir de 
investigaţii în scopul evidenţierii gradului devierilor de la normă, care se petrec în or-
ganele de reproducere a speciilor de insecte-țintă, aflată sub influenţa mediului saturat 
cu feromoni sexuali sintetici.Ca rezultat al investigaţiilor efectuate a fost demonstrat, 
că factorul stresant al mediului saturat cu feromoni sexuali sintetici, provoacă pertur-
bări hormonale în organismul speciilor de insecte-ţintă, în special al hormonului juve-
nil de care depinde activitatea enzimelor, care au o influenţă directă asupra sistemului 
de reproducere. Astfel, la speciile de insecte-țintă, aflate sub influenţa factorului stre-
sant al unui mediu saturat cu feromoni sexuali sintetici, viteza de activare a alanina-
minotransferazei şi fosfatazei acide este cu mult mai mare, decât la adulții speciilor 
de insecte întreţinute în condiţiile unui mediu favorabil existenţei. Datorită apariției 
acestor perturbări hormonale în organismul adulților insectelor-țintă are loc inacti-
varea spermei şi reţinerea ei in spermatofori. Factorii depistați provoacă în continua-
re o reducere considerabilă a fecundităţii ouălor. În aşa mod s-a demonstrat, că actele 
de acuplare, iniţiate de către speciile de insecte-țintă, aflate sub influenţa factorului 
stresant al unui mediu saturat cu feromoni sexuali sintetici, blochează procesul de de-
punere deplină a pontelor din cauza inactivării spermei. Astfel, femelele speciilor de 
insecte-țintă, aflate în condițiile corespunzătoare, depun ponte în care numărul oălor 
fertile esteredus, iar a celor sterile – majorat, în comparație cu femelele întreținute în-
trun mediu favorabil existenței.
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Investigaţiile efectuate în continuare au demonstrat, că factorul stresant al unui 
mediu saturat cu feromoni sexualiîşi extinde influenţă sa indirectăşi asupra dezvoltă-
rii altor stadii ontogenetice – de larvă şi pupă ale speciilor de insecte-țintă (tab. 2).

tabelul 2. Impactul indirect al mediului saturat cu feromoni sexuali asupra 
stadiului de larvă și pupă a speciilor de insecte-țintă (Heliothis armigera,Agrotis 

segetum, Mamestra brassicae)

Variantele

Numărul pupelor
obținute(%) Indexul sexual

(femele:masculi)

Masa pupelor
(g)

total
din ele

femele masculi femele masculi
Heliothis armigera

Martor 57,9 50,4 49,6 1,0 : 1,0 0,24 0,21
Experiență 28,2 48,9 51,1 0,9 : 1,1 0,21 0,18

Agrotis segetum
Martor 55,0 51,0 49,0 1,0 : 1,0 0,22 0,19
Experiență 21,0 52,4 47,6 1,1 : 0,9 0,18 0,16

Mamestra brassicae
Martor 58,7 48,4 51,6 0,9 : 1,1 0,34 0,31
Experiență 43,9 42,2 57,8 0,7 : 1,4 0,36 0,35

Astfel a fost demonstrat, că larvele speciilor-țintă, aflate în condițiile stresante ale 
mediului saturat cu feromoni sexuali, se dezvoltă într-un ritm mai lent (cu aproxi-
mativ 4 zile), decât cele aflate în condiţiile mediului favorabil existenţei.Totodată s-a 
constatat, că larvele speciilor corespunzătoare au avut un grad de viabilitate mai re-
dus decît cele din martor. Astfel, pe parcursul dezvoltării larvelor speciei H. armigera, 
până la atingerea stadiului de pupă au pierit din numărul inițial cu circa 30,0%mai 
multe, a specieiA. segetum – cu 34,0%, iar a speciei M. brassicae – cu 15,0% mai mul-
te decît a larvelor, care se dezvoltăîn condiţiile mediului favorabil existenţei.Analiza 
rezultatelor obținute a demonstrat, că şi în următoarele faze de dezvoltare ontoge-
netică a speciilor de insecte-țintă a continuat diminuarea populațiilor întreținute in 
condițiile mediului saturat cu feromoni sexuali.Astfel, datorită investigaţiilor efectuate 
s-a constatat, că factorul stresant al mediului saturat cu feromoni sexuali sintetici are 
influiență nu numai asupra fazei de adult, dar îşi extinde acţiunea în mod indirect şi 
asupra celorlalte stadii de dezvoltare ontogenetică a speciilor de insecte-ţintă.

Aşadar, s-a adeverit presupunerea înaintată de noi precum, că ar exista o legitate în 
ceea ce priveşte perturbările apărute în comportamentul sexual şi evoluarea consecin-
ţelor asupra ciclului de dezvoltare ontogenetică a speciilor de insecte-țintă, aflate sub 
factorul stresant al mediului saturat cu feromoni sexuali sintetici. Concomitent, afost 
demonstrat, că această diminuare a densităţii populaţiilor insectelor-țintă, aflate sub 
influența factorului stresant al mediului saturat cu feromoni sexuali sintetici are loc 
nu ca rezultat al blocării legăturilor sexuale între sexe, dar în urma perturbărilor de 
ordin etologic şi fiziologic, care survin pe parcursul ciclului ontogenetic de dezvoltare 
a speciilor de insecte-ţintă.
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Rezultatele obţinute pe parcursul investigaţiilor iniţiate au permis de a sistemati-
za şi descifra mecanismul acţiunii feromonilor sexuali sintetici atât asupra comporta-
mentului sexual, cât şi de a evalua consecinţele asupra ciclului de dezvoltare a popula-
ţiiilor insectelor-ţintă sub acţiunea factorilor stresanți al mediului saturat cu feromoni 
sexuali. S-a demonstrat, că datorită perturbărilor şi modificărilor etologice apărute în 
comportamentul sexual al speciilor de insecte-ţintă, aflate în condiţiile mediului sa-
turat cu feromoni sexuali, masculii depistează femelele şi iniţiază actele de acuplare. 
S-a constatat, că intersectarea ambelor sexe în timpul comportamentului sexual diurn 
al speciilor de insecte-ţintă, aflate sub acţiunea mediului saturat cu feromon, are loc 
datorită faptului, că masculii fiind excitaţi sexual, emană feromon afrodiziac de pe pe-
riuţele abdominale şi atrag astfel femelele aflate în căutarea partenerului de sex opus. 
Un alt factor, este modul specific de emanare a feromonului sexual de către femele. Pe 
parcurs a fost demonstrat, că modificările depistate pe parcursul ciclului de dezvoltare 
ontogenetică a speciilor de insecte-ţintă (reducerea prolificităţii femelelor şi a număru-
lui de ouă fertile, majorarea numărului de ouă sterile în pontele depuse şi morbiditatea 
majoră pe parcursul dezvoltării unei generaţii), au avut loc doar în cazul aflării lor sub 
acţiunea unui mediulu saturat cu feromoni sexuali sintetici (Fig. 2).

Fig. 2. Modificările apărute în ciclul de dezvoltare a insectelor-ţintă, aflate sub 
influenţa mediului saturat cu analogii feromonilor sexuali

Astfel, rezultatele obţinute şi expuse în lucrarea dată, dezvăluiesc modul de acţiune 
al mediului saturat cu analogii feromonilor sexuali asupra ciclului de dezvoltare a in-
sectelor-ţintă şi explică reducerea densităţii populaţiilor, necătând la factorul absenţei 
blocării legăturilor sexuale între sexele speciilor investigate.În acest sens, s-a observat 
că mediul saturat cuferomonii sexuali de origine sintetică,provoacă reacţii stresoge-
ne asupra populaţiilor de insecte-ţintă, în rezultat fiind dereglate proceseleacaparate şi 
programate ale sistemelor de ontogeneză, reproducere şi comunicare între sexe.
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biologia Scarabaeidelor CeTONIA AURATA (linnaeuS) 
și PROTAeTIA AFFINIS AFFINIS (anderSch) (coleoptera, 

Scarabaeidae) În condiȚiile republicii Moldova
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Abstract: This article presents results of biology research of two species of Scarabaeidae un-
der the conditions of the Republic of Moldova. The Cetonia aurata development cycle takes place 
within two years, is a monovoltine spring-summer breeder, hibernates in the adultsand some-
time in the larval stage. The adults and larvae lives in plant composts, in decomposed foliage, 
in rotten roots of plants. Adults sometimes attack inflorescences of fruit trees, so they can be 
considered pests of orchards, but some larvae live in the soil, consume plant remains and plant 
composts, so this saprofage species is considered and useful. The second species Protaetia affinis 
affinis is a mesophyla species with summer-autumn reproduction type, hibernates in the adult 
stage and larvae, lives in deciduous and semi-degraded vegetal debris from deciduous forests, 
forests strips, orchards. Species do not cause damage to forestry and agriculture.

key words: Scarabaeidae, Cetonia aurata, Protaetia affinis, biology, ecology

INtRoDuCERE
Biologia multor specii de scarabaeide este bine cunoscută, ceea ce se explică nu nu-

mai prin interesul deosebit pe care-l prezintă acest grup pentru taxonomişti, ecologi 
si practicieni, dar mai ales prin faptul că numeroase specii sunt dăunători periculoşi 
ai culturilor agricole, forestiere, pomicole etc. Contribuții importante au fost aduse şi 
la cunoasterea stadiilor preimaginale ale scarabaeidelor, in special ale larvelor din re-
giunea Palearctică [2, 4, 6, 7, 9, 11, 17]. În studierea sistematicii scarabaeidelor reuşit 
sunt folosite şi semnele caracteristice ale pupelor din unele subfamilii ca Melolonthi-
nae, Rutelinae, Dynastinae, lucru confirmat în mai multe lucrări. Însă slab sunt cuno-
scute pupele reprezentanților subfamiliei Cetoniinae. Există multe lucrări consacrate 
descrierii stadiilor preimaginale ale speciei Cetonia aurata, în special a larvelor de di-
ferite vârste, a pupelor.În 1952 Medvedev [10] descrie o larvă de prima vârstă(L1) ca 
larvă a speciei Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758), iar în 1969 [11 ] Medvedev atribuie 
această larva (L1) descrisă speciei Cetonia aurata (Linnaeus, 1761). În lucrarea sa ghi-
liarov [5] descrie vârsta a treia (L3) a speciei Cetonia aurata (Linnaeus, 1761) şi larva 
de prima vârstă (L1) a speciei Valgus hemipterus. Klausnitzer & Krell [8] şi Ahrens [1] 
în lucrările lor indică vârsta a treia (L3) a speciei Cetonia aurata. Stadiile preimagi-
nale ale Protaetia (eupotosia) affinis affinis (Andersch, 1797) au fost descrise de diferiți 
autori. Vârsta a treia (L3) a larvei speciei Cetonia affinis (Andersch, 1797) este descrisă 
de Erichson [3] şi Mulsant [12]. În 1934 L3 este adusă de către Ting [16] ca larvă a 
speciei Potosia affinis (Andersch, 1979), iar în 1996 Klausintzer&Krell [8] ca larvă a 
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speciei Protaetia affinis (Andersch, 1979). În lucrarea lui Šípek [14], larva de vârsta a 
treia descrisă mai înainte este atribuită speciei eupotosia affinis (Andrsch, 1979). Va-
siko [17] redescrie şi ilustrează principalele particularități morfologice ale celor trei 
vârste larvare, a pupelor speciei Protaetia (eupotosia) affinis affinis (Andersch, 1797) şi 
indică unele date despre biologia şi ecologia acestei specii. În lucrarea dată sunt aduse 
date despre biologia speciior Cetonia aurata (Linnaeus) şi Protaetia affinis affinis (An-
dersch) în condițiile Republicii Moldova.

MAtERIAL SI MEtoDE
Investigaţiile au fost efectuate în perioadele de vegetaţie a anilor 2015-2017. Mate-

rialul faunistic a fost colectat în diverse staţiuni utilizându-se metode entomolo-
gice tradiţionale ca colectarea manuală a adulţilor şi stadiilor preimaginale, surse de 
lumină, collectări la fileu ş.a Materialul biologic pentru reproducere a fost obţinut pe 
două căi: colectarea stadiilor preimaginale din natură şi obţinerea lor în condiţii de 
laborator. Pentru a reuşi creşterea lor în condiţii de laborator, au fost utilizate vase 
confecţionate de autor din diverse materiale, dar au predominat vasele de polistiren 
de 250 ml, pe jumătate umplute cu sol [5, 17].Analiza probelor şi pregătirea colecţiilor 
s-au efectuat în laborator, determinările sau făcut dupa Panin [13] si Medvedev [10, 
11], iar materialele de scarabaeidae prelucrate şi obținute de autor se găsesc în colecţia 
Muzeului de Entomologie al Institutului de Zoologie ale AȘM.

REzuLtAtE SI DISCutII
1. Cetonia aurata (L.) (Fig I, II). Distributia: Cetonia auratase întâlneşte în toată 

Europa, mai larg fiind răspândită în estul şi centrul Europei, mai rar – în Nordul Con-
tinentului şi işi extinde arealul la est până în Siberia. În R.Moldova se întâlneşte pe 
întreg teritoriu.

Strategia de reproducere: Adulții, de regulă, apar primăvara, dar mai puținiapar 
toamna. Primăvara după hibernare, adulții se împerechează (aprilie-mai), femelele 
depun ponte (Fig. I, 3,4,5) (ouă) la finele lunii mai-începutul lunii iunie în grămezi de 
plante descompuse sau semidescompuse, iar în timp de câteva săptămâni femelele mor. 
Numărul de ouă depuse de o femelă untr-o pontă constituie 10-12 (Fig. I, 3), ele sunt 
bine lipite unul de altul. Larvele care apar în lunile de vară (se hrănesc intensiv, cresc re-
pede iar până la sfârşitul toamnei năpârlesc de 2 ori, după ce pleacă la hibernare. Larvele 
care au hibernat, primavara intensiv se hrănesc aflându-se în băligar, compost, frunzar 
descompus sau rădăcinile plantelor, iar împuparea lor se petrece în lunile Iunie-Iulie. 
(Fig.I, 6). Cu 2 săptămini înainte de împupare larva construieşte o cameră pentru viitoa-
rea pupă. Lungimea camerei variază între 20-25 mm; lățimea ei 16-17 mm (Fig. II, 1).Pri-
mele pupe apar în a doua jumătate sau la sfârşitul lunii iunie. Ele sunt bine ascunse în 
sol. Faza de dezvoltare a pupei este de 14-16 zile (Fig. II, 3,4). Primii adulți apar în a doua 
jumătate a lunii Iulie (Fig. II, 5,6) Se hrănesc până la finele lui octombrie după care se 
pregătesc de hibernare. Alți adulți apar în primăvara anului viitor. Tinerii adulți zboară 
neîndemânatic şi sunt activi mai ales în zilele însorite din aprilie.

oul este oval, de culoare albă, cu lungimea de 2.3-2.4 mm, lățimea 2.0-2.1 mm. 
(Fig. I, 3, 4, 5) 
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Larva are forma literei C, corpul robust, pubescent; capul mic, lucios şi neted; picio-
arele mici. La marginea interioară mandibulele sunt înzestrate cu câte 4 zimți, iar mar-
ginea exterioară e rotunjită unghiular, vârfurile larvei sunt negricioase.Toate stigmele 
sunt egale ca mărime, cu excepția primei care este cea mai mare. Sternitul anal cu 2 rân-
duri longitudinale mediane a câte 20-28 sete ascuțite, care formează un val de 4-6 ori 
mai lung decât lat.  Lungimea larvei de 25-30 mm; lățimea 13-14 mm (Fig.I, 6; Fig. II, 1).

 
   1  2

 
   3  4

 
   5  6

Fig. I. Cetonia aurata: 1, 2 – adult; 3 – ponta formată din 10-12 ouă; 4, 5 – 
momentul depunerii pontei de către femelă; 6 – larva la câteva zile după eclozare.
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pupa: lungimea 22-23 mm; lățimea 10-11 mm. Pupele apărute în primele zile au 
culoarea albă –gălbuie, apoi cu încetul devin roşietice - galbui. Pupa este închisă în-
tr-un cocon format din pământ şi detritus. Acest cocon rămâne în camera nimfală, 
construită de larvă (Fig. II, 2, 3, 4)

 
   1  2
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Fig. II. Cetonia aurata: 1 – larva înainte de împupare (în camera pupală);  
2, 3, 4 – pupa (văzutăventral, dorsal și lateral); 5 – adltul tânăr apărut în primele 

1-2 zile; 6 – adult tânăr după 5-6 zile.
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Adultul are lungimea de până la 20 mm, dar se întâlnesc şi specimeni cu dimen-
siuni mai mici, chiar de 13-14 mm (Fig. I, 1, 2; Fig. II, 5,6). Aceşti gândaci iridiscenți 
în natură pot avea un colorit destul de variat: verde-lucioasă, verde-metalică, 
bronzată, aurie, surie sau albăstrie-întunecată. Întreg corpul este acoperit cu peri fini. 
Punctuația capului deasă şi rugoasă. Marginea anterioară a clipeului cu scobitură 
mediană lată. Discul pronotului cu punctuație fină şi rară în partea de mijloc. Scutelul 
este mare alungit în formă de “V”, cu câteva puncte, mai ales la bază, ascuțit la vârf. 
Elitrele au câte o impresiune longitudinală lată lângă linia suturală şi cu câte 2 carene 
puțin dezvoltate. Suprafața dorsală a elitrelor are punctuație accentuatî, cu benzi albe 
transversale şi ondulate, precum şi puncte albe. Coloritul elitrelor, de regulă, e verzui, 
datorat reflecției luminii circular polarizate, uneori pot fi de culoare bronzată, violetă, 
albastrie cu reflecții metalice puternice.

Ventral toracele şi părțile laterale ale sternitelor abdomenului cu pubescență lungă 
şi deasă de culoare galbuie. Mezosternul cu o proeminență anterioară mediană, 
globuloasă apical. Abdomenul ♂ cu o depresiune mediană longitudinală. Pigidiul cu 
punctuație foarte deasă, formează transversal rugozități fine. Pigidiul, ca şi sterni-
tele abdominale şi pronotul au pete mici cu puncte albe. Tibiile picioarelor anterioare 
înspre exterior au câte trei pinteni, care la ♂ sunt mai bine dezvoltați şi au fârful lor 
mai ascuțit, la ♀ acesti trei pinteni sunt mai mici şi au vârful lor rotungit; abdomenul 
la ♀ este mai rotungit decât la ♂. 

Importanța economică. Adulții se hrănesc cu polen, nectar, frunze, fructe, flori 
din familia Rosaceae, cu seva arborilor  uneori atacă inflorescentele pomilor fructiferi, 
în special al persicului, deaceea uneori sunt considerați dăunători ai grădinilor şi live-
zilor. Unele larve se hrănesc cu rumeguş de lemn putred de tei, salcie, stejar, mestea-
can etc., iar altele care trăiesc în sol consumă rădăcini putrede sau composturi vegeta-
le. Fiind saprofagă, specia dată, este şi folositoare. Adulții, precum şi larvele, pupele şi 
pontele cu ouă pot fi colectați în parcuri, grădini, pajişti, ecotonul pădurilor.

2.  Protaetia affinis affinis (Andresch.). Distribuția: în Europa Centrala şi 
de Sud, preferă clima continentală. În R.Moldova semnalată din zonele de centru şi 
de sud. Specie diurnă, mesofilă legată de pădurile de foioase, făşii forestiere, livezi, 
preferă locurile deschise de poieni, ecoton, tăieri rase ale arborilor, uneori adulții pot fi 
colectați în ogrăzi, pe cărările din grădini.

Strategia de reproducere. Specie cu tip de reproducere de vară-toamnă, iernea-
za adulții şi larvele. Adulții care au iernat apar la sfârşitul lui aprilie-începutul lunii 
mai, se hrănesc cu seva diferitor arbori, în special de salcie, stejar şi din diferiți pomi 
fructiferi, ca cireşul, vişinul, caisulş.a,femelele se împerecheaza şi depun oua în ponte 
a câte 4-7 ouă. În natură şi în laborator ouăle au fost colectate în sol bogat în putregai 
la adâncimea de 4-7 cm, şi în rumeguş de cireşi semidescompuşi Prolificitatea unei 
femele nu depăşeşte 20-24 ouă. Larvele (Fig. III, 1) apar în iunie, işi construiesc co-
coni tari şi compacți din care vor apărea pupele şi tinerii adulți. Forma coconului este 
ovală, lungimea 24-26 mm, lățimea 19-21 mm. (Fig. III, 2,3, 4). Unele din aceste larve 
iernează, iar din altele formează pupele (Fig. III, 5, 6) şi apoi apar adulții, care dease-
menea iernează. Stadiul pupei durează 20-24 sutci. Ciclul vital durează un an sau doi 
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ani, când condițiile climatice sunt mai aspre (iarna grea şi insuficiență de hrana în pe-
rioada de vegetație). Din larvele care au hibernat primii adulți apar în luna iunie (Fig. 
IV, 1, 2, 3, 4). Câțiva specimeni au fost colectați de autor la câțiva metri de cireşul unde 
se aflau pupele. 

oul este aproape rotund cu lungimea de 2.0-2.2 mm, culoarea galbenă – făinoasă, 
horionul este lucios şi neted. Larva are 3 vârste: 

L1 (larva de prima virstă). Lungimea capului (capsula cefalică fără labrum este de 
1.1 -1.2 mm, lățimea 1.3-1.4mm., este lucioasă, de culoare albă-făinoasă. Foarte repede 
formează o nuanță gălbuie şi se întunecă la unghiurile anterioare ale frunții, vârfurile 
mandibulelor şi la marginea îngustă bazală a antenelor. Labrumul, clipeul, articolele 
antenale şi palpii sunt semitransparenți. Labrumul, clipeul, tergitele şi sternitele abdo-
menului au mai mulți peri lungi şi deşi în comparație cu vârstele mai mari. Zimțişorii 
mandibulelor sunt foarte ascuțiți şi bine dezvoltați. Antenele sunt groase, scurte şi 
puțin îndoite. Articolul apical al antenelor este cel mai mare şi este mai lung decât pri-
mul. Primul articol antenal este aproximativ de aceeaşi mărime ca şi articolele 2 şi 3 
luate împreună. Tergitele şi sternitele abdomenului sunt acoperite cu peri şi perişori 
care, de regulă, sunt mai lungi şi mai deăi, în comparație cu vârstele mai mari.

L2 (larva de vârsta a doua). Capsula cefalică (fără labrum )  cu lungimea de 1.6-2.0 
mm, lățimea de 2.5-2.8 mm, este de culoare galbenă, suprafața dorsală lucioasă, adese-
ori cu cute (încrețituri) neclar desluşite, iar unghiurile anterioare ale frunții şi vârful 
mandibulelor îngust întunecate.

L3 (larva de vârsta a treia) (Fig. III, 1). Capul, cea mai mare parte a clipeului şi la-
brumul sunt brune-gălbui.Unghiurile anterioare ale frunții şi părțile laterale a mandi-
bulelor sunt negre.Lungimea capsulei cefalice (fără labrum) e de 3.2-3.5 mm, lățimea 
de 4.3-4.5 mm. Clipeul este în formă de trapeză, lat, unghiurile lui anterioare sunt 
usor rotungite. Labrumul mare, în partea din față format din trei palate, dorsal cu cute 
mărunte şi cu apofize (tuberculi) neclare pe disc, pe labrum se află 1-2 perechi de peri 
lungi şi tari. Mandibulele sunt masive, slab asimetrice, iar cea stângă este mai puternic 
dezvoltată decât mandibula dreaptă; în părțile laterale ale lor sunt distribuite grupe 
de peri lungi şi scurți, pe mandibula stângă, dorsal sunt prezenți 3-4 peri, cel de la 
vârf fiind cel mai lung. Antenele sunt formate din 4 articole, care sunt scurte şi groase; 
fiecare articol antenal la vârf are câte o bordură albă lată. Primul articol antenal e cel 
mai lung şi este mai lung decât urmatoarele două articole luate împreună. Segmente-
le toracicale au câte 2-3 rânduri drepte şi conțin peri scurți. Stigmele sunt de culoare 
brună, bine desluşite; prima stigmă este  mai mare, a doua puțin mai mica decât pri-
ma; stigmele 3-5 sunt de aceeaşi mărime, stigmele 6-7 sunt egale între ele ca mărime 
şi mai mici decât stigma a 5-a, stigma a 8-a este aproape rotundă, iar cea dea 9-a puțin 
mai mică decât a 8-a şi aproximativ de aceeaşi mărime ca stigma a 5-a. Structura celor 
3 perechi de membre este asemănătoare. Abdomenul şi sternitul anal sunt acoperite 
neomogen cu peri scurți.

pupa are lungimea de 20.0-24.6 mm. Coloritul noii pupe apărute este alb, peste câ-
teva zile devine galben-brun, iar înaintea apariției adultului este cu reflecții verzui me-
talice pe pronot, scutel, tibii şi mezostern. Pe partea dorsală are 7 perechi de stigme, 
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dintre care primele 4 perechi sunt mai mari, bombate, cu o bordură îngustă întuneca-
tă la vârf (Fig. III, 5, 6)
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Fig. III. Protaetia affinis affinis:1 – larva de vârsta a treia; 2 - coconi construiti de 
larve in care vor aparea pupele si adulții tineri; 3 – coconi și larva care înca nu a 

construit coconul; 4 – poziția larvei în cocon; 5 – exuviul larvei; 6 – pupa la a 4-5 zi.

Adultul. Lungimea corpului este de 25-30 mm (Fig. IV, 4). Capul este plan cu 
punctuație deasă şi rugoasă. Clipeul cu marginea anterioară ridicată şi puțin scobită. 
Discul pronotului are punctuație foarte rară şi fină, margina lui are punctuație mai 
puternică, iar bordura lui laterală este mai lată în jumătatea posterioară decât în cea 
anterioară. Scutelul este aproape neted. Elitrele au punctuație fină şi rară; fiecare elitră 
are câte o împresiune longitudinală lată mai apropiată de sutură, în care sunt rânduri 
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longitudinale de puncte arcuite, iar lângă umăr spre partea interioară există de aseme-
nea rânduri nereglate de puncte arcuite. Pigidiul ♂ este convex, femurele posterioare 
cu câte o tăietură puternică în partea ventrală, care este prelungită de la bază până 
dincolo de mijlocul lor, cu tibiile posterioare puțin arcuite. Pigidiul ♀ are 2 impresiuni 
puternice, oblice şi late. Partea ventrală a corpului cu pubescență distinctă, coxele pos-
terioare striate.  Corpul este foarte lucios şi plan, unicolor verde sau verzui-auriu, fără 
pete şi benzi albe, cu părțile laterale metalice. Picioarele deasemenea sunt verzi, iar ge-
nunchii lor au câte o pată albă.

 
   1   2

 
   3   4
Fig. IV. Protaetia affinis affinis: 1 – apariția din coconi a noilor adulți la inceputul 

vierii ; 2 - tinerii adulți a 3 zi; 3 –tineri adulți (vedere dosala si ventrală);  
4 – adultul după 25 zile.

Importanța economică. Specia nu produce daune datorită faptului că adulții se 
hrănesc în general cu hrană lichidă, şi doar puțini gândaci atacă florile de liliac, soc 
(boz), şi nalbă [11]. Este o specie mezofilă, legată mai mult de pădurile foioase de pe 
teritoriul țării. Cei mai mulți adulți au fost colectați de către autor pe pomii de vişin, 
cireş şi în lemnul de măr, iar stadiile preimaginale au fost colectate în tulpinile semi-
descompude de măr şi cireş, ocazional au fost observați specimeni de adulți pe florile 
plantelor de soc (boz), de liliac şi pe cărările din gradină.



328 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

CoNCLuzII
În lucrare sunt aduse date originale despre biologia şi reproducerea speciilor Ceto-

nia aurata şi Protaetia affinis affinis în condiții naturale şi de laborator. Cetonia aura-
ta este specie monovoltină, cu tip de reproducere de primăvară-vară, la care de regulă, 
ierneaza adultul şi mai rar larva. Specia trăieşte în Republica Moldova în composturi 
vegetale, în frunzar descompus, rădăcinile putrede ale plantelor. Adulții uneori atacă 
inflorescentele unor pomi fructiferi, deaceea pot fi considerați dăunători ai livezi-
lor, unele larve însă trăiesc în sol, consumă resturi de plante şi composturi vegetale, 
deaceea fiind saprofagă specia data este considerată şi folositoare. Protaetia affinis affi-
nis este specie mezofilă,cu tip de reproducere de vară-toamnă, hibernează în stadiul 
de adult şi larvă, trăieşte pe teritoriul R .Moldova în resturi vegetale descompuse şi 
semidescompuse din păduri de foioase, făşii forestiere, livezi. Specia nu produce daune 
silviculturii şi agriculturii. 

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F
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Istoria studiului carabidelor de pe teritoriul Republicii Moldova enumără mai bine 
de 120 de ani, iar numărul autorilor autohtoni şi străini preocupați de studiul aces-
tei grupe mari de coleoptere constituie cca 100. Primele colectări ale carabidelor pe 
teritoriul Basarabiei au fost efectuate de către Osterman şi Proskurov la sfârşitul sec. 
xIx, iar primele date despre aceste coleoptere le conţine lucrarea clasică ,,Coleopterele 
Rusiei, europei de Apus si a teritoriilor adiacente,,a lui jakobson [1905-1914]. În baza 
materialelor faunistice din colecţiile cercetătorilor S.Panin, N.Zubovski şi Ed.Miller, 
au apărut primele publicaţii privind coleopterele, care reprezentau cel mai bine sta-
rea faunei provinciei de atunci. Primele studii ştiinţifice ale carabidelor s-au făcut la 
începutul sec. xx. În lucrarea lui V.Lutshnik(1915),,Materiale asupra cunoașterii ca-
rabidofaunei Basarabiei,, erau indicate 85 specii de coleoptere carabide. Cu doi ani 
mai târziu, apare publicația ,,Materiale privind fauna entomologică a Basarabiei,,(Ed.
Miller şi N.Zubovski, (1917), lucrare strălucită în care sunt indicate 4 specii deCicin-
delidae şi 144 specii Carabidae. Ulterior, catalogul existent a fost completat cu încă 29 
specii, depistate de către V.Lutshnik în urma unor cercetări din această perioadă, lista 
totală constituind la acel moment 173 specii.Principalele colecţii ale lui Ed.Miller şi 
N.Zubovski au dispărut în timpul revoluţiei ruse. Entomologii amatori şi pasionaţi de 
atunci au colectat alte materiale faunistice şi aşa au apărut după primul război mon-
dial două colecţii: una de Ed.Miller şi N.Zubovski, alta de Al.Ruscinski. O a treia 
colecţie ce se află în Muzeul regional Chişinău, a fost alcătuită de către colaborato-
rii Academiei din România, de către amatorii A.Ivancov, V.Tolstoi, Nina harega, Vera 
Bezvali, B.Miller, Lepşi, B.Florescu şi alţii. Materialele faunistice au fost colectate în 
sudul şi centrul Basarabiei. Unele specii de carabide (circa 80) au fost citate ca noi pen-
tru fauna Basarabiei în „Catalogul coleopterelor din Regiunea Palearctică” (Winkler, 
1924). În anii ’30-40 ai sec. xx, au fost expuse noi date despre fauna carabidelor în 
lucrările Arion, Panin(19280, Marcu (1931, 1942),Ruscinskii(1933-1934),Ieniştea(1937-
38),Knekhtel et al. (1944), iar pe la mijlocul sec. xx, fauna carabidelor constituia 290 
specii.În a doua jumătate a sec. xx şi inceputul sec xxI au apărut un numar mare de 
lucrări ce au fost consacrate problemelor de taxonomie, faunistică, diversitate, ecologie 
şi biologie a carabidelor.Una dintre cele mai mari realizări în această perioadă a fost 
apariția mai multor lucrări de sinteză şi de generalizare a rezultatelor investigațiilor fa-
unistice a carabidelor. Astfel, Medvedev şi Șapiro (1957), colectând materiale în diferi-
te zone ale republicii, au evidenţiat 327 coleoptere, dintre care 155 carabide; Vereşcea-
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ghin şi Plugaru (1960, 1962) publică lista a 24 specii de carabide, pierite ca rezultat al 
prelucrării pădurilor cu preparate chimice (DDT); Adaşkevici (1970, 1972, 1973) pre-
zintă lista carabidelor câmpurilor legumicole (248 sp.). Sinopsisul faunei carabidelor 
din Moldova a fost prezentat în câteva lucrări ale autorului (Neculiseanu, 1991, 2001, 
2003, 2004; Neculiseanu & Matalin, 2000.ş.a.).La începutul anilor ’90, lista sumară a cara-
bidelor din această zonă constituia 466 specii (Neculiseanu, 1991).Lucrarea monografică 
de sinteză a faunei carabidelor din Republica Moldova A catalogue of the ground-be-
etles of the R. Moldova include 497 specii carabide, ce aparţin la 89 genuri (Neculisea-
nu & Matalin, 2000), iar la începutul secolului xxI lista faunistică a fost completată 
cu încă 8 specii carabide, constituid in total 505 specii (Neculiseanu, 2003). Multe lu-
crări au fost consacrate studiului carabidelor edafice (ghiliarov, 1963; Topciev, 1970; 
Stepanov, Antonovici, 1970; Neculiseanu ş.a.,1995, 1997, 1998, 2001; Dănilă, 2003) si 
silvicole (Plugaru, 1963, 1970; Neculiseanu, 1989, 1995, 1996; Dănilă, 1990, 1996, 1998, 
2002; Danilă & Neculiseanu, 1996; Neculiseanu & Rusu, 1998; Neculiseanu ş.a. 2002; Ba-
ban, 2004, 2005, 2006; Baban & Neculiseanu, 2005; Andreev ş.a., 2005). Au fost efectu-
ate investigații pe litoralul apelor şi în lunca inundabilă a Nistrului (Striganova,1968; 
Neculiseanu, 1998, 1999, 2003; Neculiseanu ş.a., 2003).A crescut mult interesul faţă de 
studiul acestui grup în agrocenoze în ultimele 2 decenii ale secolului xx (Carpenco, 1981, 
1990; Verlan & Mațiuc, 1982; Carpova, 1984, 1986, 1990; Licovidov ş.a. 1987; Mațiuc & 
Verlan, 1987; Neculiseanu ş.a., 1987; Neculiseanu, 1989, 1990; Carpova, Matalin, 1990, 
1991, 1993; Matalin, 1990, 1992, 1994, 1997, 1998; Verlan, 1990; Ostaficiuc, 1990; Mata-
lin & Carpova, 1991; Mațiuc, 1991; Dănilă, 2004;Au fost obţinute date despre biologia 
şi reproducerea unor carabide în condițiile R.Moldova(Neculiseanu, 1987, 1992, 1993, 
1994, 1999, 2003, 2004) şiidentificte specii noi pentru fauna Republicii Moldova (Necu-
liseanu, 1988, 1991, 2003, 2004; Mațiuc & Eidelberg, 1989; Neculiseanu&Matalin, 1995, 
2000).Un compartiment aparte l-a constituit cercetarea speciilor rare de carabide din 
teritoriul investigat (Neculiseanu ş.a. 1992, 2000; Neculiseanu, 2001, 2003, 2004).Ma-
terialele faunistice au fost colectate din 190 localități geografice, iar din punctde vede-
re faunistic mai bine este studiată zona de Centru a Republicii Moldova.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F



332 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

noteS on the SpecieS oF the genuS chlaeniuS 
bonelli, 1810 (coleoptera, carabidae) oF the 

Fauna jaMaica baY WildliFe reFuge (neW YorK)

Neculiseanu zaharia

Institute of zoology of ASM, Chisinau, Republic of Moldova  
 zneculiseanu@yahoo.com

This studies were carried out in the jamaica Bay Wildlife Refuge (jBWR) which 
is located in Queens, within the limits of New york City. jBWR is one of the most 
important urban wildlife refuge in the United States, and is the largest bird sanctu-
ary in the northeastern United States. Considered nationally and internationally area 
this refuge also is renowned as a prime birding spot where thousands of water, land 
and shorebirds stop during migration. Encompassing 9,155 acres (20 square miles), it 
is comprised of diverse habitats including open fields, shrub thickets and developing 
woodlands, wet meadows and salt marsh, several fresh and brackish water ponds and 
an open expance of bay and islands. The refuge was managed to provide a variety of 
habitats for a wide variety of marine and terrestrial plants and animals. The refuge is 
also productive for the now rare native flora and fauna of the coastal areas.

The research was effectuated in variety types of habitats and in their microhabitats 
in the vegetative season of 2008-2009. During field work were used pitfall traps, con-
sists of plastic jars (08 cm diameter by 10 cm deep) and some pitfall traps  constructed 
by author, which wereburied in the ground even with the soil surface and filled with 
a solution of white vinegar (100 ml. in each trap). These traps were installed in the 
spring, summer and autumn in wet and dry habitats and along the border of stan-
ding water. Beetles also were collected by sifter and by hand from a variety of habi-
tats. Some adults and larvae come to bait, other were hand captured from mushrooms, 
margins of ponds, in leaf-litter, under stones and logs, under back, on and in the soil 
and sandy. Immature stages of some species were collected from the field. Some spe-
cies taken at light. In order to study their behavior, life cycle and type of reproduction 
many species, were grown in the laboratory (pair beetles). The adults and immature 
stages (larvae, pupae) collected in the field has been maintained in the containers and 
glasses with different diameter and deep with the soil from their habitats. The repro-
duction and life cycle for many species were studied at temperature 25±3°C under la-
boratory condition.

The genus Chlaenius is large, taxonomically complex, varied genus of moderately 
sized to large, predominantly brightly colored, pubescent beetles, comprising 864 spe-
cies in about 60 subgenera, is word wide in distribution. The beetles are very attracti-
ve, both adults and larvae are active predators. These beetles are terrestrial and usually 
are found near water with dense vegetation. Little is known about the way of life, espe-
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cially immature stages).The beetles are well known for their ability to defend themsel-
ves by spraying secretion of the pygidial glands. Some authors consider that two kinds 
of defensive secretions by the pygidial glands can be used in classification. Adults of 
one group of species discharge phenols, the other, quinones. The Nearctic chlaeniinae 
species are either precinctiveor shared with the Neotropical Region. From Nearctic are 
known 51 species arranged in five subgenera. Nine of the 21 northeastern North Ame-
rican species were collected in the jamaica Bay Wildlife Refuge (jBWR):

Chlaenius sericeus (12-16 mm). Common species, lives under logs and stones near 
water. Adults predarors, were caught in pitfall traps in the greatest number. In the pit-
fall traps the ratio of female to male in this abundantly species was 1.35:1. The spe-
cies C. impunctifrons (13-16 mm) was found under stones and like precedent species 
is on of the most abundant species captured  in the pitfall traps installed on shore wa-
ter. Observed copulation of adults from 12 to 35 min. in night time from 11.00 PM 
to 1.30 AM. Adults were collected from April to October. The species C. laticollis 
(13-17 mm).generally lives along shore-linies of water. We captured few specimens in 
wooded areas near water, and in pitfall traps in july. The species C. emarginatus (12-
18 mm) is easily recognized by head and pronotum bright green, elytra bluish black, 
fore body cupreous, bronze, or green.. Lives under debris of dead plants in reed and 
along edge water Cannibalism was observed for adults. The beetles of C. nemoralis (11-
13 mm).are fully winged and fly; they are attracted to lights;  lives under dead leaves 
and plants near standing water. This species C.brevilabris l (9-12 mm) taken in open 
habitat, which consists of small herbaceous plants near water and in pitfall traps in-
stalled in wet meadow. The species C. lithophilus (8-9.5 mm) has the following dis-
tinctive sign: entire dorsal surface usually bright metallic green, but sometimes with a 
bluish hue, elytra subopaque; appendages rufo-testaceous, antennae infuscated from 
the fourth segment, the head is coarsely punctate and pubescent. Adults are proba-
bly predators. Several specimens have been found in leaf-litter and under debris near 
standing water. C. pusillus (6-9 mm) is the smallest species of this genus. Beetles was 
taken under dead leaves in the relative dry habitat. Were collected and several larvae 
under debris in the common reed in Mid july. Like adults, the larvae are predators. 
Their pupation was observed in late july in a cavity in the earth.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F
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Abstract: In the paper there are presented the results of the researches of existing methods of 
quality control for cultures of insects for rearing is presented. It is shown that there is a need to 
search for new approaches to solving this problem. Testing of new methods of control and predic-
tion of biological material viability was carried out on a laboratory culture of the fall webworm 
moth (Hyphantria cunea Drury). It was found that intensity of taxis manifestation can be con-
sidered as a criterion of population condition. This selection method can be used also for as-
sessment of culture viability. A new express-method of biological material selection for H. cunea 
establishment has been approbated. It is based on the positive correlation between insect viabil-
ity parameters and their trophotaxis intensity. This method may be suitable for monitoring of 
natural populations condition in systems of integrated plant protections of different agricultural, 
ornamental and forest crops with intensive anthropogenic loading.

key-words: insect cultivation; quality control; taxis; viability.

INtRoDuCERE
Analizând lucrările publicate, considerăm că o importanță deosebită pentru con-

trolul calității estimării biomaterialului o au parametrii structurali ai populației şi vi-
abilitatea acesteia. Un rol imens în reglarea relațiilor de insecte pot fi considerate fac-
torii de mediu. În mod permanent, insecta recepționează din mediul extern (natural 
şi artificial) numeroase semnale (stimuli) de natură diferită precum şi din interiorul 
organismului.

În interiorul populației Hypantria cunea există întotdeauna un grup de indivizi 
care răspund la efectul anumitor factori specifici cu intensitate diferită. Adesea ei ne 
oferă posibilitatea de adaptare a insectelor la modificările condițiilor de mediu. În 
acelaşi timp capacitățile de adaptare ale populației determina viabilității lor – ca o ca-
pacitate cauzată genetic a populației de a supraviețui şi de a produce urmaşi în diferite 
medii. Pe baza ipotezelor de mai sus, este util să analizăm relația dintre intensitatea 
stimulilor şi viabilitatea populații de insecte.

Studiul teoretic al problemei date este strâns legată cu analiza lucrărilor descrise de 
mai jos. În lucrările A. Z. Zlotina şi colaboratorii, pentru prima dată a fost experimen-
tal demonstrată existența relației dintre nivelul viabilității viermilor de mătase de sex 
masculin şi intensitatea răspunsului feromonului sexual al femelei. Studiile biochimice 
ale adulților de sex masculin, cu sensibilitate ridicată la feromonul sexual feminin au 
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indicat, că aceşti indivizi se caracterizează cu un nivel metabolic ridicat [3]. În continu-
are, dependența [2] a fost stabilită între nivelul de viabilitate şi intensitatea dăunătorului 
la stimulatori (sensibilitatea la miros de frunze de dud). Mai mult decât atât adulții de 
sex masculin dezvoltați din astfel de larve au avut o sensibilitate mai mare la feromonul 
sexual feminin [5]. Acestea demonstrează activitatea ridicată a transducției senzoriale 
foarte viabile în toate fazele active ale ontogenezei. În timpul studiului, selecției după 
intensitatea stimulatorilor de mediu la larvele H. cunea pentru a optimiza biomaterialul 
a fost prezentat pentru prima dată existența relației dintre populații viabile ale H. cunea 
şi intensitatea fotofactorilor.

Analiza publicațiilor indică căutarea unor noi metode eficiente de control al 
calității populației H. cunea. Cred că o nouă abordare este necesară la studierea acestei 
probleme bazate pe mecanismele proprietăților homeostazei ale populației artificiale 
şi relația lor cu indicatorul de viabilitate [2]. Cercetările complexe ale dinamicii pa-
rametrilor structurali ai populațiilor artificiale de insecte le-au arătat diferite reacții 
la factorul trofic [1]. S-a demonstrat experimental dependența intensității taxisurilor 
insectelor de viabilitatea populației [4]. În acest sens, scopul lucrării a fost menținerea 
eficacității noii abordări la controlul calității culturilor insectelor H. cunea, bazat pe 
dependența de intensitate a taxisurilor şi viabilității acestora.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Cercetările s-au efectuat asupra H. cunea (fluturele alb american). În scopul stabi-

lirii densităţii sau frecvenţei atacurilor şi precizării unor aspecte din biologia lor. S-au 
utilizat larvele de H. cunea care au fost colectate din diferite localități a Moldovei cu 
gradație înaltă a dăunătorului.

Materialul biologic ales din zona cu gradație înaltă care are o următorii parame-
trii:1,8-2,4 g; numărul de ouă depuse – 421-1210 bucăți, viabilitatea larvelor – 96%. 
Materialul biologic de căldură în fază de criză este cuprins între 0,42 şi 0,67, numă-
rul de ouă în pontă, de la 12-150, viabilitatea larvelor 42%. Fiecare variantă a inclus 4 
repetiții a câte 100 larve.

Studiul asupra factorului trofic la H. cunea. Pentru stabilirea intensității acestora 
şi viabilitatea dăunătorului, a fost utilizată metoda de alegere a larvelor după ecluza-
rea din pontă pe hârtie de filtru rasă cu frunză de dud. Au fost alese larvele care în 
decurs de 15 minute s-au deplasat pe partea de hârtie rasă cu frunză de dud (slăbirea 
atractivității larvelor) fiind cele mai sensibile. În control au fost alese larvele care s-au 
deplasat pe hârtia rasă cu frunză de dud. Timp de 15 de minute a constituit 100%. 
Alegerea larvelor a avut loc de la 6 până la 8 dimineața. Pentru frecarea hârtiei a fost 
utilizată o frunză matură de dud, tăiate în condiții naturale de creştere imediat înainte 
de experiență.

Studiul factorului fotonic la H. cunea. Pentru stabilirea legăturii dintre viabilita-
tea populației şi intensitatea fototaxisului, s-a utilizat o metodă de selecție nocturne a 
larvelor după incubare care se foloseşte la reproducerea viermilor de mătase. S-au ales 
larvele pentru a fi hrănite, care sau ecluzat în primele 40 de minute de la începutul 
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iluminării ouălor. Iluminarea a fost efectuată cu lămpi fluorescente de la 16 până la 18 
ore. (lampă OSRAM L 18W / 72-965 BIOLUx, fluxul luminos este de 1050-1100 lm).

Studiul sensibilității masculilor față de feromonul sexual al femelelor de H. cu-
nea. S-a utilizat feromonul sexual al femelilor monocomponent şi bicomponent pro-
curate de la ESP „Biohimtech”. Masculii au fost transferați într-o încăpere în care n-au 
fost femele, au fost aşezate pe foi de hârtie (4 repetări câte 100 de bucăți) la o distanță 
de 5 cm unul de celălalt. În continuare la vârful antenelor de sex masculin (2 cm), a 
fost utilizat bastonaş de sticlă înmuiat prealabil în feromonul sexual al femelelor. Pen-
tru a preveni zborul masculilor, H. cunea a fost fixată pe foi cu ştifturi entomologice 
de aripi. Testarea a fost efectuată la două ore după apariția masculilor dimineața (de la 
8 până la 10). Prezența unui răspuns masculin a fost evaluată prin trăsăturile de testa-
re – mişcarea antenei, picioarelor din față, curbarea abdomenului şi „dansul de curte-
nie”. Masculii care au răspuns la feromon au fost împerecheați. Descendenții femelelor 
împerecheate cu masculii din control (fără selecție pentru feromon) şi varianta în care 
a fost făcută selecția au fost crescuți separat în conformitate cu un standard pentru 
creşterea H. cunea. Prelucrarea statistică a datelor obținute au fost efectuate utilizând 
o analiză de dispersie cu un singur factor cu ajutorul programului Statistica 6.0.

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Experimentele au fost realizate pe larvele de H. cunea colectate din natură. Pentru 

a testa ipotezele invocate o serie de experimente au fost realizate pe baza dependenței 
stabilite anterior cu larvele H. cunea şi în funcție de viabilitatea larvelor la faza 
gradației dăunătorului. A fost determinată intensitatea factorului trofic, chimic şi fo-
tonic al insectelor (Tabelul 1).

tabelul 1. Dependența manifestării intensității stimulilor față de viabilitatea  
H.cunea

Varianta Viabilitatea
larvelor, %

Intensitatea manifestării
factorilor de mediu, %

Martor 73,1±1,72 56±1,21
Selecția după factorul trofic 83,1± 1,66 65±0,72
Selecția după factorul chimic 
(feromon)

88,2 ±1,29 70±1,07

Selecția după factorul fotonic 82,3±1,57 66±1,11

Putem menționa dependența directă manifestată la factori specifici de nivelul 
viabilității larvelor a omizii-păroase-a-dudului. Rezultatele denotă că indivizii mai 
sensibili sunt responsabili pentru supraviețuirea populației. În scopul explicării ma-
nifestării factorilor specifici la H. cunea au fost luate larve la începutul gradației şi 
în faza critică a populației având diferiți indicatori biologici. Rezultatele au arătat o 
importanță semnificativă (p <0,001), a viabilității lor selectate în diferite populații (Ta-
belul 2).
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tabelul 2. Dependența manifestării intensității taxisurilor față de viabilitatea H. 
cunea în dependență de gradația dăunătorului.

Gradația 
dăunătorului

Viabilitatea 
larvelor, 

%

Intensitatea manifestării la diferiți factori, %

factorul trofic factorul termic factorul fotonic

Faza critică a 
populației 5,6 ± 4, 3 9 ±  3 14 ± 3, 3 10 ±  3

Faza creşterii 
a populației 71,3 ± 2,8 87 ± 2 93,3 ± 1,8 76 ± 2

Rezultatele reprezentate în tabel demonstrează viabilitatea larvelor la începutul 
gradației  populației care a depăşit cu 65,7%, față de larvele din faza de criză. Inten-
sitatea factorilor a fost semnificativă  (p <0,001), mai mică față de larvele viabilitate. 
Legitatea stabilită este de o importanță practică, deoarece se ştie că numai larvele ale 
H. cunea cu o viabilitate înaltă oferă o creştere semnificativă a populației, provocând 
focare în masă a acestui dăunător. Determinând intensitatea factorilor asupra larvelor 
a pontele depuse de H .cunea putem prognoza dezvoltarea populației. 

Datele obținute ne permit să afirmăm existența relației dintre nivelul manifestării  
viabilității insectelor şi intensității factorilor studiați. În decursul evoluției coadapta-
rea în sistemul „insecta – planta - hrană“ a fost asociată cu formarea celor mai efi-
ciente modalități de a găsi hrană şi depăşirea barierelor imunogenetice ale plantelor. 
Creşterea adaptabilității este însoțită de stabilirea nivelului optim pentru specia dată 
şi de adaptabilitatea genetică a populației constitutive. Acest lucru este confirmat de 
intensitatea mirosului feromonului sexual şi ca răspuns la lumină.

CoNCLuzII
Putem confirma că factorii specifici sunt incluşi în faza de căutare ca componente 

ale unui act comportamental, în care acestea sunt completate cu reacții orientării de 
căutare, în urma cărora insecta primeşte informație de la factorii din mediu încon-
jurător. Toate acestea contribuie la realizarea fazei finale a unui act comportamental. 
Din acestea rezultă, cu cât este mai mare manifestarea intensității reacțiilor la insecte, 
cu atât mai mare este capacitatea lor de adaptare la schimbarea condițiilor de mediu 
şi au mai multe şanse de supraviețuire. Manifestarea practică a intensității reacțiilor 
poate fi considerată ca o măsură a viabilității populației şi utilizate pentru predicția 
dinamicii populației.
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Mosquitoes (Diptera: Culicidae) are hematophagous insects of great medical im-
portance due to their vectorial role in transmission of vector-borne diseases including 
arboviruses, parasitic protozoans of the genus Plasmodium and filarioid nematodes of 
the genus Dirofilaria. Over the last decades, a geographical spread of the mosquito-
borne diseases in previously non-endemic countries in Europe poses a risk of trans-
mission the infectious pathogens by local mosquito species. It is therefore important 
to study native mosquito species in anthropogenic habitats using standard mosquito 
sampling techniques. This study presents the first data on species composition of the 
mosquitoes collected by CDC light traps (genicco srl, Italy) baited with CO2 close to 
human dwellings and animal shelters in Moldova.

A cross-sectional countrywide field survey was conducted between july and August 
2016 to detect the mosquito species. In this study we present the data for 28 localities 
from eight regions (Anenii Noi, Criuleni, Cahul, Ialoveni, grigoriopol, Slobozia, Bender 
and Falesti). In total, 54 trapping sites were sampled by CDC traps and all these sites were 
positive for mosquitoes, with 13 recorded mosquito taxa identified by morphology:  Aedes 
caspius (Pallas 1771), A. cinereus Meigen 1818, A. dorsalis (Meigen 1830), A. pulcritarsis 
(Rondani 1872), A. vexans (Meigen 1830), Anopheles claviger (Meigen 1804), A. hyrcanus 
(Pallas 1771), A. maculipennis s.l., Culex modestus (Ficalbi 1889), C. pipiens/torrentium, 
Culiseta annulata (Schrank 1776), Coqullettidia richiardii (Ficalbi 1889) and Uranotae-
nia unguiculata (Edwards 1913). A total of 1482 mosquito specimens were collected and 
the number of females (n = 1297) was higher than males (n = 185). The most prevalent 
mosquito taxon was C. pipiens/torrentium (125♂, 583♀), which was present at all locali-
ties and collected from 49 trapping sites. Anopheles maculipennis s.l. (11♂, 346♀) was the 
second most prevalent taxon collected from 25 localities and followed by A. vexans (46♂, 
197♀), which was collected from 22 localities. Aedes caspius (79♀) was less abundant in 
CDC traps and was present at 11 localities. Culiseta annulata (3♂, 42♀) was sampled from 
14 localities belonged to 7 regions and was not abundant in mosquito collections. The rest 
mosquito species: A. hyrcanus (13♀), A. claviger (12♀), C. richiardii (12♀), C. modestus 
(8♀), A. dorsalis (2♀), A. cinereus (1♀), A. pulcritarsis (1♀), U. unguiculata (1♀), were pres-
ent in collections in a low number. Additional studies must be conducted with different 
types of trapping devices to compare their efficacy for this region.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.77
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Cunoaşterea entomofaunei din preajma oraşului Chişinău prezintă un deosebit in-
teres ştiinţific. Rezultatele obţinute pot contribui la evaluarea stării entomofaunei şi 
evoluţiei ecosistemului, la determinarea schimbărilor cantitative şi calitative, care se 
produc în timp, în urma transformărilor structurale.

Având în vedere suprafaţa relativ mare a ariei propusă spre a fi analizată, au fost 
întreprinse pentru început investigaţii din două sectoare ale municipiului Chişinău: 

a) Bariera Sculeni cu parcul “La izvor” în perimetrul lacurilor 1, 2 şi 3 în care s-a 
efectuat studierea biodiversităţii entomofaunei acvatice şi terestre;

b) Parcul “Rîşcani” şi teritoriul din preajmă.
Datele entomofaunei au fost utilizate în evaluarea biodiversităţii şi al gradului de 

antropizare/degradare ecologică a zonei studiate. Pentru atingerea acestor obiective s-a 
efectuat o analiză calitativă şi cantitativă a comunităților de insecte în tipurile de habi-
tate întâlnite în zona acoperită de proiect (pădure naturală, pădure de înlocuire, pajişti 
degradate, păşunate, pajişti naturale, perdele de protecţie şi zone cu vegetaţie arbustivă 
de-a lungul văilor şi albiilor temporare). S-a urmărit evaluarea importanţei unor gru-
pe de insecte în menţinerea capacităţii de suport a ecosistemelor afectate de activităţi 
antropice (exploatări forestiere, păşunat, turism); identificarea habitatelor cu rol major 
microrefugial (în sezonul hibernal sau în perioadele secetoase) pentru speciile prădă-
toare şi descompunătoare.

Din punct de vedere al protecţiei habitatelor a entomofaunei, impactul este cvasiab-
sent. Pe raza localităţii mediul este puternic antropizat, asociaţiile vegetale şi comuni-
tăţile de nevertebrate fiind reprezentate de plante ruderale, plante ornamentale şi ne-
vertebrate oportuniste din punct de vedere ecologic, rezistente la impactul antropic. 
Cea mai mare parte a speciilor de nevertebrate sunt legate de aceste ecosisteme antro-
pizate, fie specii ubicviste care se pot dezvolta pe plante ornamentale, fie specii dăună-
toare care se dezvoltă pe plante cultivate. 

În rezultatul prelucrării din punct de vedere sistematic a probelor colectate din preaj-
ma oraşului Chişinău, au fost identificate 167 specii de insecte, aparţinând la 58 familii 
şi 11 ordine: Coleoptera, Diptera, Orthoptera, Hemiptera, Homoptera, Mecoptera, Ra-
phidioptera, Dermaptera, Odonata, Lepidoptera şi Hymenoptera. Cantitativ, ordinele 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.78
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se deosebesc unul de altul. Cel mai mare ordin Coleoptera, include 82 specii, ceea ce 
constituie 49% din numărul total de specii cunoscute, ordinul Hemiptera cu 22 specii 
(13,17%), ordinul Lepidoptera include 14 specii (9,58%), ordinul Diptera şi Hymenoptera 
câte 12 specii de fiecare (7,18%), ordinul Orthoptera cu 10 specii (6%), ordinul Odonata cu 7 
specii (4,19%), ordinul Homoptera cu 3 specii (1,8%) şi ordinile: Mecoptera, Raphidiopte-
ra, Dermaptera – câte o specie de fiecare (0,6%).

Din totalul celor 167 de specii semnalate se constată că atât speciile prădătoare do-
minante/codominante de Carabus, Harpalus, Amara cât şi alte specii importante, ca 
de pildă descompunătorii de talie mare ca Silpha carinata, sunt răspândite preponde-
rent în pădure şi liziera pădurii precum şi în pajiştile naturale şi văile umbroase. Pajiş-
tea degradată/păşunată se remarcă atât printr-un număr redus de specii, cât mai ales 
prin ocurenţa scăzută a acestora (doar 3,6% din total  eşantionat), în timp ce în văi-
le acoperite cu vegetaţie arbustivă ce traversează aceste pajişti creşte atât numărul de 
specii, cât şi ocurenţa acestora (8,3% din total indivizi eşantionaţi).

O frecvenţă ridicată a speciilor a fost observată în poienile sau luminişurile pădu-
rii. Zonele de mal acoperite de stuf sunt în special importante pentru insecte, deoarece 
acestea reprezintă principalele locuri de reproducere. De asemenea, trunchiurile copa-
cilor căzuţi sau ramurile groase din litiera pădurii sunt atât refugii cât şi locuri impor-
tante de depunere a pontei, în special pentru rădaşcă (Lucanus cervus), specie protejată 
prin legislaţia naţională şi europeană.

Ordinul Lepidoptera: dintre fluturii de zi s-au identificat speciile Pieris brassicae (flu-
turi de varză), Pieris napi, Lycaena phlaeas, Maniola jurtina, care sunt caracteristice eco-
sistemelor antropizate. Reducerea efectivului lepidopterelor este determinată de distruge-
rea biotopurilor (în care sunt prezente cenozele de curcubeţică - Aristolochia clematitis L.) 
şi distrugerea covorului vegetal. himenopterele ca să nu-şi schimbe locul de trai (poiene, 
lunci, liziere şi alte staţiuni moderat păscute de către animale) au nevoie de o vegetaţie 
permanent înflorită pe o rază de 1-2 km.

Pentru sectoarele studiate au fost semnalate două specii de insecte rare şi amenin-
ţate cu dispariţia conform clasificării Cărții Roşii a Republicii Moldova (2015): Luca-
nus cervus L. – specie periclitată (EN) şi zerynthia polyxena F. – specie critic periclita-
tă (CR).



342 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

entoMoFauna Speciei ROSA CANINA l.  
din zona de centru a republicii Moldova 

timuş Asea1, baban Elena2 

1 – Universitatea Agrară de Stat din Moldova, Chișinău, Republica Moldova, 
asea_timus@yahoo.com  

2 – Institutul de zoologie al AȘM, Chişinău, Republica Moldova,  
baban.elenav@gmail.com

Abstract: In the work are exposed investigations in 2007-2017 of entomofauna with devel-
opment on the species Rosa canina L. from various urban and rural biotopes in the center of 
the Republic of Moldova. In total, were recorded 52 species of insects in 9 orders (Orthoptera, 
Homoptera, Hemiptera, Thysanoptera, Coleoptera, Neuroptera, Lepidoptera, Hymenoptera, 
Diptera) and 1 mite (Trombidiformes). Of these, 17 species of insects have developed large pop-
ulations and impact on the rose, 12 insect species developed annual faunistic populations, 12 
solitary and rare individuals, 2 species one individual. At the same time, 4 species have been 
recorded recently: Harmonia axiridis (predators afidophagus), Polygonia c-album (nectar con-
sumer and pollinator), Blenocampa phyllocopa (phytophagus in the larval stage) and Dasineura 
rosae (gallicol in the larval stage). The species epicometis hirta was affected by the calamity of 
21-23 April 2017, after which it was not recorded in the center of the republic, including the usual 
host plants, thus being considered an ecological indicator.

key words: entomofauna, Rosa canina, Republic of Moldova.

INtRoDuCERE
Toate organele speciei Rosa canina L. (Rosaceae), inclusiv subterane, servesc drept 

sursă de nutriţie pentru mai multe specii de insecte, fie pentru ambele stadii active 
(imago şi larva) sau doar unul din acestea. Totodată, planta prezintă pentru diverse 
insecte loc de pauză în zborul diurn şi nocturn, precum şi refugiu pentru apărare 
împotriva prădătorilor. Organele cele mai frecvent vizitate de către insecte sunt 
inflorescenţa şi aparatul foliar, după care urmează fructul şi lemnul. 

În acest context, prezenta lucrare include investigaţiile entomofaunei speciei Rosa 
canina L. din ultimii zece ani din zona de centru a Republicii Moldova, cu statute de: 
polenizatoare, nectarofile şi fitofage (sugătoare, defoliatoare, galigene), cu accent pe 
plantele de măceş din Staţiunile Didactice Experimentale (SDE) ale Universităţii Agra-
re de Stat din Moldova (UASM). 

MAtERIALE ŞI MEtoDE 
La baza lucrării au stat investigațiile şi colectările efectuate în perioada anilor 

2007-2017 în: SDE „Petricani”, campusul UASM, grădina Botanică „Institut”, par-
cul Dendrologic (m. Chişinău), SDE „Chetrosu” (Anenii Noi) şi „Criuleni” (Criuleni), 
câteva sate din centrul republicii (Bogzeşti, Teleneşti şi Bravicea, Călăraşi), conform 
indicațiilor metodice elaborate la catedra protecția Plantelor [2]. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.79
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Cercetările şi colectările s-au întreprins după metodele: entomofauna filofagă şi ga-
ligenă – vizual; indivizii adulţi cu mişcare lentă – manual; minierii – frapaj; acarienii 
şi afidele – brosaj şi calandraj. Pentru recoltarea insectelor şi organelor măceşului au 
fost utilizate ustensile entomologice: foarfece de grădină (decuparea organelor), plicuri 
(ambalare) şi mape (transportare); pensete, bisturii, ace preparative; binocularul mar-
ca MB-9, determinatoarele de insecte. 

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
În rezultatul cercetărilor din anii 2007-2017, pe baza organelor atacate de diverse 

insecte şi indivizii obţinuţi în condiţii de laborator, a fost determinată componenţa de 
specii cu dezvoltare pe specia Rosa canina L. Conform investigaţiilor organelor supra-
terestre ale măceşului (aparatul foliar, floricol şi lemnos), în anii respectivi în zona de 
centru a republicii au fost înregistrate 52 specii din 9 ordine, cu rezultatele obţinute 
prezentate în tabelul 1. 

tabelul 1. Insectele polenizatoare şi nectarofile ale măceşului în stadiul de imago

Nr.

Denumirea speciei

Familia

Anul 
cu populaţie 
constantă*
 sau mare**

ştiinţifică populară

ordinul hymenoptera
1. Apis mellifera albina meliferă

Apidae

2007-2017*
2. Bombus argillaceus bondar de argilă 1 individ în 2008
3. Bombus pomorum bondar pomicol 1 individ în 2008
4. Bombus hortorum bondar de livadă 2007-2017*
5. Bombus lapidaries bondar de piatră 2007-2017*
6. Megascolia maculata viespe gigant Scoliidae indivizi solitari
7. Scolia hirta viespe stepică indivizi solitari
8. Paravespula germanica viespea germanică Viespidae 2007-2017**
9. Formica rufa furnica brună de pădure Formicidae 2007-2017**

ordinul Coleoptera
10. epicometis hirta gândacul păros al pomilor

Scarabaeidae 
(Cetoniidae)

2007-2016**
11. Oxythyrea funesta gândacul lucios al florilor indivizi solitari
12. Cetonia viridipaca cetonia verde mată indivizi solitari
13. Cetonia aurata gândacul auriu mat indivizi solitari
14. Protaetia aeruginosa gândacul ruginos indivizi solitari
15. Protaetia lugubris gândacul negru mat indivizi solitari
16. Coccinella 

septempunctata
buburuza cu 7 puncte

Coccinellidae
2007-2017*

17. Bulaea lichatschovi buburuza cu 18 puncte indivizi solitari
18. Harmonia axyridis buburuza asiatică 2011-2017*

ordinul Lepidoptera
19. Melanargia galathea futurele-galata Satyridae 2007-2017**
20. Polygonia c-album fluturile cu aripile 

colţuroase
Nymphalidae 2016-2017*
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21. zygaena filipendulae fluturele ciuboţica-
cucului

Zygaenidae 2007-2017*

22. Papilio machaon futurele mahaon
Papilionidae

indivizi solitari
23. Parnassius mnemosyne futurele apolon indivizi solitari
24. zerynthia polyxena futurele polixena indivizi solitari
25. Maculinea arion albăstriţa cimbrişorului Lycaenidae 2007-2017**
26. Plebejus argyrognomon albăstriţa argintie 2007-2017**
27. Pieris brassicae albiliţa verzei Pieridae 2007-2017**
28. Amata phegea fluturele pestriţ fegea Erebidae 2007-2017**

ordinul Neuroptera 
29. Chrysopa perla crisopa Chrysopidae 2007-2017*

ordinul Diptera
30. Mombylius major musca- bombilisul mare Bombyliidae 2007-2017*
31. episyrphus balteatus sirfida prădătoare de afide Syrphidae 2007-2017**
32. Lucillia sericata musca verde coprofagă Calliphoridae 2007-2017**
33. Calliphora vomitoria musca albastră coprofagă 2007-2017**
34. Tabanus bovinus musca-tăun Tabanidae indivizi solitari
35. Musca domestica musca-de-casă Muscidae 2007-2017**

30 de genuri din 5 ordine 35 de specii 19 familii

Legendă: * – populaţie constantă faunistică; ** - populaţie cu impact asupra măceşului.

•	 Insectele nectarofile şi polenizatoare, în total 35 de specii în stadiul de adult 
din 5 ordine (hymenoptera, Coleoptera, Neuroptera, Lepidoptera şi Diptera), dintre 
care 7 specii cu populaţii constante faunistice (*), 11 specii cu populaţii mari şi im-
pact asupra măceşului (**),12 specii la nivel de indivizi solitari, 2 specii înregistrate 
câte un exemplar, 2 specii înregistrate recent pe măceş – Harmonia axyridis (afidof-
ag) şi Polygonia c-album (nectarofag şi polenizator). Interes prezintă specia epicometis 
hirta, care în anul 2017 nu a fost înregistrat în perioada înflorii măceşului, populaţia 
fiind semnificativ afectată de calamitatea naturală din 21-23 aprilie 2017, când insecta 
zbura, obişnuit, în masă sau solitar.

•	 Insectele cu aparat bucal sugător, în total 7 specii în stadiul de larvă şi adult 
din 4 ordine (Trombidiformes, Thysanoptera, homoptera, hemiptera), dintre care o 
specie cu populaţie constantă faunistică (*) – Palomena prasina şi 5 specii cu popu-
laţii mari şi impact (**), iar una absentă în perioada respectivă şi în aceste biotopuri 
(Parthenolecanium corni). Acarianul, tripsul şi afidele au dezvoltat populaţii mari şi cu 
impact, astfel au atras unele coccinelide afidofage. 

•	 Insectele defoliatoare, în total 9 specii în stadiul de adult şi larvă din 4 ordi-
ne (Orthoptera, Coleoptera, Lepidoptera, hymenoptera), dintre care 4 specii cu dez-
voltare constantă faunistică (*), iar 4 specii absente în perioada respectivă şi în aceste 
biotopuri. Interes prezintă specia Blenocampa phyllocopa, care din 2011 a început să 
se dezvolte în masă şi se observă creşterea populaţiilor şi răspândirea insectei în alte 
zone, inclusiv pe trandafirul cultivat.
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•	 Insectele galigene și galicole, în total 2 specii şi interes prezintă ambele, fi-
indcă specia Diplolepis mayri este cea mai frecventă şi cu densitate populaţională mare 
în toate biotoprile. Se observă o creştere a populaţiilor şi răspândirea pe tot teritoriul 
republicii, în special pe măceşul din livezile pomicole industriale şi abandonate tehno-
logic în ultimii 20 de ani. Spre exemplu în livezile din satul Bogzeşti (Teleneşti), mă-
ceşul afectat de această insectă, impresionează ca aspect – galele dense, lignificate şi 
înnegrite (pietre suspendate). Specia Dasineura rosae a fost observată din anul 2014 şi 
se dezvoltă numai faunistic, dar figurează în literatură ca şi dăunătoare.

Dintre cele 52 de specii, 12 au dezvoltat populaţii anuale constante faunistice, 17 cu 
densitate mare şi impact asupra măceşului, 12 au fost înregistrate la nivel de indivizi 
solitari şi rari, iar 2 specii doar câte un individ. Totodată, 4 specii au fost înregistra-
te recent: Harmonia axyridis (afidofag), Polygonia c-album (nectarofag şi polenizator), 
Blenocampa phyllocopa (fitofag) şi Dasineura rosae (galicol). Ca indicator ecologic s-a 
prezentat specia epicometis hirta, care a fost afectată de calamitatea din luna aprilie, 
după care nu a fost înregistrat pe măceş în centrul republicii, inclusiv plantele-gazde 
obişnuite (tab. 2).

tabelul 2. Acarianul şi insectele dăunătoare ale măceşului

Nr.
ord.

Denumirea speciei Stadiul 
dăunător

Anul 
cu populaţie 
constantă*
 / mare**ştiinţifică populară imago larva

ordinul trombidiformes
1. Panonychus ulmi 

(Tetranychidae) acarianul roşu comun + + 2007-2017**

ordinul thysanoptera
2. Haplothrips subtilissimus 

(Phlaeothripidae)
tripsul comun al 
florilor + + 2007-2017**

ordinul homoptera
3. Draspidiotus perniciosus 

(Diaspididae)
păduchele din San jose + + 2007-2017**

4. Parthenolecanium corni 
(Coccidae)

păduchele ţestos + + 2008-2009*

5. Macrosiphum rosae 
(Aphididae)

păduchele verde + + 2007-2017**

6. Typhlocyba rosae (Cicadellidae) cicoriţa trandafirului + + 2007-2017**
ordinul hemiptera

7. Palomena prasina 
(Pentatomidae)

ploşniţa comună + + 2007-2017*

                                                       ordinul orthoptera
8. Tettigonia viridissima 

(Tettigoniidae)
cosaşul verde + + 2007-2017*

ordinul Coleoptera
9. Anthonomus rubi 

(Curculionidae)
gărgăriţa flori de 
căpşun + + 2010-2015*
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10. Phyllobius betulinus 
(Curculionidae)

gărgăriţafrunze de 
măceş + - 2007-2017*

ordinul Lepidoptera
11. Cnaemidophorus rhododactyla 

(Pterophoridae)
molia digitiformă a 
florilor de măceş

- + 2007-2017*

12. Stigmella rosaefoliella 
(Neptuculidae)

molia pitică a 
măceşului

- + 2007-2017*

ordinul hymenotera
13. Pareophora plana 

(Tenthredinidae)
viespea bobocilor 
trandafir

- + 2009-2010*

14. endelomya aethiops 
(Tenthredinidae)

viespea limaxidă a 
frunzelor

- + 2007, 2011*

15. Blenocampa phyllocopa 
(Tenthredinidae)

viespea sucitoare a 
măceş

- + 2011-2017**

16. Arge ochropus (Argidae) viespea trandafirului - + 2007-2011*
17. Diplolepis mayri (Cynipidae) cinipida miţoasă de 

măceş
- + 2007-2017**

ordinul Diptera
18. Dasineura rosae 

(Cecidomyiidae)
ţânţăraşul galicol 
măceş

- + 2014-2017*

15 familii şi 18 genuri 18 specii 8 17 -

Legendă: * – populaţie constantă faunistică; ** - populaţie cu impact asupra măceșului.

CoNCLuzII
În rezultatul investigației entomofaunei speciei Rosa canina L. din diverse bioto-

puri urbane şi rurale din centrul Republicii Moldova au fost înregistrate 52 de specii 
din 9 ordine (Orthoptera, homoptera, hemiptera, Thysanoptera, Coleoptera, Neuro-
ptera, Lepidoptera, hymenoptera şi Diptera) şi 1 specie de acarian (Trombidiformes).

Dintre cele 52 de specii, 12 au dezvoltat populaţii anuale constante faunistice, 17 cu 
densitate mare şi impact asupra măceşului, 12 au fost înregistrate la nivel de indivizi 
solitari şi rari, iar 2 specii doar câte un individ.
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Specii noi de noctuide (lepidoptera, 
noctuidae) În Fauna republicii Moldova

Țugulea Cristina 

Institutul de zoologie al A.Ș.M., Chișinău  
tuguleacristy@yahoo.com

În vederea cunoaşterii şi conservării genofondului din diferite zone, este foarte im-
portant de a se efectua cercetări faunistice în cât mai multe puncte de colectare. Cu 
regret, sunt foarte puține lucrări referitoare la fauna de noctuide din diverse regiuni 
geografice ale Moldovei. Studierea ineficientă a acestui grup de insecte, îngreunează 
analiza detaliată şi nu oferă o imagine completă a biodiversităţii faunei regionale. Anul 
acesta, în premieră, s-a efectuat un studiu referitor la componenţa specifică anoctuide-
lor din rezervaţia naturală „Cobîleni”, fapt ce a adus contribuții la îmbogățirea bazei 
de date şi a colecției de noctuide cu noi date ştiințifice.

În anul 2016 s-au efectuat colectări sistematice în următoarele puncte: Stațiunea de 
Nord a Institutului de Zoologie, amplasată în s. Brânzeni (Edineț), leg. Chiriac I. şi 
rezervația „Cobîleni”, situată în apropiere de s. Lopatna (Orhei). Materialul entomo-
logic a fost colectat prin următoarele metode: lampa obişnuită, lampa cu lumină albă 
şi ultravioletă. Materialul colectat a fost etichetat şi determinat după cele mai recent 
publicate chei şi lucrări taxonomice. 

În rezultatul investigațiilor au fost identificate 10 specii noi pentru fauna țării, ta-
xonomic încadrate în 4 subfamilii: Noctuinae, heliothinae, Acontiinae şi Condicinae. 
Mai jos este redată lista faunistică a speciilor date, însoțită de locul şi data colectări, 
cât şi metoda utilizată:

Subfamilia Noctuinae: NoctuatertiaMentz., Lopatna (Orhei), 05.08.16 – 2 ex., 
07.08.16 – 1 ex.,09.10.16 – 1 ex.; Brînzeni (Edineț), 02.09.16 – 1 ex.; Dasypolia 
templeThunb.,Lopatna (Orhei), 17, 23.10.16 – 2 ex., Chersotis rectangularSchiff., Brîn-
zeni (Edineț), 24.06.16 – 2 ex.; C. margaritaceaVill.,Lopatna (Orhei), 23.07.16 – 1 ex.*, 
15.08.16 – 2 ex., 09, 21.09.16 – 2 ex.; Brînzeni (Edineț), 22.09.16 – 1 ex.; Atypha pulmo-
naris Esp., Lopatna (Orhei), 13.06.16 – 1 ex.; Brînzeni (Edineț), 14*, 24.06.16 – 2 ex.; 
xestia sexstrigatahaw., Brînzeni (Edineț), 02.09.16 – 1 ex.; euxoa temera hub., Lopat-
na (Orhei), 07.09.16 – 3 ex., 11, 21.09.16 – 2 ex.

Subfamilia heliothinae: Aedophron rhodites Eversm., Lopatna (Orhei), 25.06.16 – 1 ex.
Subfamilia Acontiinae: Acontia candefacta hub., Lopatna (Orhei), 07.08.16 – 1 ex., 

15.08.16 – 2 ex.*
Subfamilia Condicinae: eucarta amethystina hub., Lopatna (Orhei), 19.08.16 – 1 ex.
Notă: * - speciile colectate la capcana cu lumină albă, restul fiind colectate la cap-

cana cu lumină ultravioletă.

Lucrarea a fost realizată în cadrul proiectului instituţional fundamental, 
15.817.02.12 F

https://doi.org/10.53937/9789975665902.80
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яйЦепаразит гороХовой зерновки USCANA 
SeNex greSe и пути повыШения его 

полезной роли

Брадовский Виктор, Брадовская Наталья, Горбан Виктор

Институт генетики, физиологии и защиты растений  
АН Молдовы, Кишинев.  

e-mail: brad-alex@mail.ru

Abstract: Spreading of the parasite on the agrocenosis of the pea field should be carried out 
taking in account its maximal possible search of the harmful pest for eggs deposition at a radius 
not more than 5 meters from the site of release, i.e. at the 125 points on 1 hectare, and on a equal 
distance from one other. Release of 300 thousand of the parasite females on 1 hectare at a den-
sity of ovipositor of the pea weevil not prevailing its economic threshold of  danger by 10 times, 
will ensure protection at a level of 9% of the economic threshold of harmless.

Ключевые слова: яйцепаразит, энтомофаг, гороховая зерновка, эффективность

ВВЕДЕНИЕ
проблема сочетания интенсивного земледелия и сохранения окружающей 

среды вызывает необходимость создания систем управления вредителями, обе-
спечивающих сохранение урожая при максимальном использовании естествен-
ных регуляторных механизмов с ограниченным применением пестицидов. при 
этом ведущая роль отводится биологическому методу в интегрированной си-
стеме защиты растений.

Цель исследования. обоснование возможности промышленного разведения 
и применения U. senex grese против гороховой зерновки.

Научная новизна. впервые предложен регламент промышленного разведе-
ния паразита с использованием в качестве альтернативного хозяина фасолевой 
зерновки и методика заселения фасоли яйцами, личинками в строгом соответ-
ствии с их пищевыми потребностями. отделения имаго от фасоли будет осу-
ществляться с помощью оригинальной промышленной установки.

Практическая ценность. Экспериментальные данные о реакциях яйцепаразита 
и фасолевой зерновки на основные абиотические и биотические факторы станут на-
учным обоснованием системы управления их развитием и размножением и соста-
вят биологическую основу для усовершенствования технологии разведения энтомо-
фага с целью его практического применения.

Будет изучена возможность повышения производительности процесса, как 
массового лабораторного, так и промышленного разведения паразита и его хо-
зяина путем подбора оптимальных параметров различного рода факторов. 
Биологически и экономически обоснована перспектива промышленного разве-
дения U. senex с целью ее применения против гороховой зерновки на овощном 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.81
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горохе и показана возможность существенного сдерживания роста популяции 
вредителя путем целенаправленного применения  яйцепаразита.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
маточную культуру U. senex, являющуюся источником для массового производ-

ства биоматериала, поддерживали в лабораторных условиях. количество особей в 
маточной культуре определяли конкретными задачами производства, масштабами 
предстоящих выпусков и их сроками. для реализации поставленных задач в лабо-
раторных условиях было произведено более 1 млн. особей яйцепаразита.

для определения миграционных способностей в полевых условиях паразита вы-
пускали на 3-х участках гороха площадью 1 га, удаленных друг от друга на 50 метров. 
с периодичностью раз в  5 дней отбирали пробы (по 20 растений в повторности) на 
расстоянии 2.5, 5.0 и 7.5 м от места выпуска, определяя процент паразитирования яиц 
вредителя. контролем служил участок, удаленный на 150 м от опытных делянок.

для оценки эффективности паразита его выпуски проводили в период мас-
совой откладки яиц гороховой зерновкой (Bruchus pisorum) из расчета 1:5 и 1:10 
(паразит:хозяин). опытные участки разделяли защитными полосами шириной 25 
метров. Эффективность усканы оценивали  как по паразитированным яйцам, так 
и по снижению числа поврежденных горошин в собранном урожае [6, 10, 12].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
практика биологической борьбы с вредными насекомыми показывает, что 

одним из самых важных качественных показателей популяции паразита, опре-
деляющим в конечном итоге успешность поиска хозяина является активность 
передвижения [4, 7, 9]. 

Было установлено, что передвижения имаго паразита носят сложный хаотиче-
ский характер. в исследованиях была определена линейная скорость движения уска-
ны разных линий. особи U.senex лабораторной популяции 3-4 поколения развития 
передвигаются по горизонтальной плоскости при рассеянном освещении сверху не 
прямолинейно и со средней скоростью от 1.2 до 2.4 см/мин., что позволяет паразиту 
за 5 минут преодолевать расстояние от 6 до 12 см. 

миграционные возможности паразита лабораторной популяции были ис-
следованы и в полевых условиях по паразитированным яйцам. несмотря на 
сравнительно слабые локомоторные способности U. senex, в полевых опытах 
было зарегистрировано её присутствие на расстоянии более 7 метров от места 
выпуска [1, 3].

установлено, что максимум паразитированных яиц хозяина наблюдается в 
месте выпуска усканы. с удалением от точки выпуска на 2.5 и 5.0 м плотность 
паразита снижается в 2.7 и 3.6 раз соответственно.  на расстоянии 7.5 м уровень 
паразитирования значительно ниже, однако разница с контролем превышает 
данный показатель более чем в два раза. 

для обеспечения защиты гороха от зерновки  паразита выпускали в 125 точ-
ках на гектаре, равноудаленных друг от друга. всего было выпущено 450 тысяч 
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особей паразита, из которых 150 тысяч во втором варианте, где была проведена 
одна обработка инсектицидом Actara (100 г/га) и 300 тысяч в третьем вариан-
те. в первом варианте опыта защита гороха от вредителя осуществлялась путем 
применения двух химических обработок [2, 8].

Таблица 1. Биологическая эффективность паразита uscana senex Grese про-
тив гороховой зерновки

Варианты
Кол.

яиц на 
100 бобов.

Кол.
жуков на 
100 взм.

Кол-во 
особей
усканы 
экз./га

Паразити-
рованных 

яиц,  %

Повреждено
зерен,

%

Эф.
%

Химический
эталон

I

порог:
20 яиц

порог:
150-200 0.9±2.8 6.5 89.3

215\23 355\110
II 208\28 315\94 150 000 68.1±1.4 6.3 86.5
III 198\17 346\73 300 000 89.9±2.8 8.1 91.4

контроль    264\368 268\415 18.4±1.9 18.9
нср 0.95      Sx        3.1                                                                                 14.8

результаты, представленные в таблице 1, свидетельствуют, что двукратное 
увеличение количества выпускаемого паразита существенно не увеличивало его 
эффективность против гороховой зерновки. однократный выпуск 150 тысяч 
особей Uscana senex на фоне одной химической обработки создал условия для 
защиты гороха от гороховой зерновки  в сравнении, как с применением двух 
химических обработок, так и при выпуске 300 тысяч паразита. Биологическая 
эффективность в вариантах, как после химической обработки, так и  при одно-
кратном и двукратном выпусках паразита существенно не отличалась и соста-
вила соответственно 89.3, 86.5 и 91.4%.

процент поврежденных семян гороха в контроле почти в три раза превышал 
аналогичные показатели, как в варианте химического эталона, так и в вариан-
те, где при однократной химической обработке было колонизировано 150 тысяч 
самок паразита.

как в первом случае, так и во втором между эффективностью применяемых 
средств защиты существенной разницы не установлено. в варианте с примене-
нием только энтомофага процент поврежденных семян гороха составил 8.1, что 
также ниже (9%) экономического порога.

ВЫВОДЫ
расселение паразита в агроценозе горохового поля осуществляется с уче-

том его максимально возможного поиска вредителя для откладки яиц, то есть 
в радиусе не более 5 метров от места выпуска, что соответствует  125 точкам  на 
гектаре, равноудаленных друг от друга. выпуск 300 тысяч самок энтомофага на 
гектар создает условия для защиты гороха от зерновки на уровне экономиче-
ской безвредности.
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Abstract: In this article, the problems of the possibility to use the bean weevil as alternative 
host for laboratory rearing of Triaspis – effective parasite of pea weevil, the most dangerous pest 
of pea, are elucidated, as well as the data of studying of some bioecologic peculiarities of this pa-
rasite.
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ВВЕДЕНИЕ
проблема сочетания интенсивного земледелия и сохранения окружающей 

среды вызывает необходимость создания систем управления объектами, обе-
спечивающих сохранение урожая при максимальном использовании есте-
ственных регуляторных механизмов и ограниченном применении пестицидов. 
реальные перспективы для достижения указанных целей открывают интегри-
рованные системы защиты растений. они основываются на ряде взаимосвязан-
ных элементов: 

высокой агротехнике, обеспечивающей получение полноценных растений, 
устойчивых к различным неблагоприятным условиям, включая использование 
специальных агротехнических приемов по профилактике или подавлению раз-
вития определенных вредных организмов; 

возделывание сортов, устойчивых к болезням и вредителям;
максимальное использование приемов, сохраняющих и активизирующих де-

ятельность природных энтомофагов и других организмов, регулирующих чис-
ленность вредителей;

использование активных мер подавления численности вредных организмов, 
прежде всего биологических, химических и других на основе детального ана-
лиза агробиоценоза при строго объективной оценке ожидаемого развития вред-
ного объекта и уровня ущерба. поэтому научные разработки в данной области 
следует рассматривать как важнейшую часть научного поиска в области защи-
ты растений.

горох является одной из важнейших зернобобовых культур, возделываемых 
в молдове. ежегодная потребность республики в зерне гороха для сбалансиро-
вания концентрированных кормов по белку в животноводстве составляет 260 
тысяч тонн.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.82
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исследования научных учреждений и передовая практика позволили разра-
ботать технологию, обеспечивающую получение 34-40 ц/га зерна этой ценной 
культуры. поэтому под горох ежегодно отводится от 18 до 25 тысяч га посевных 
площадей. однако значительные потери урожая вызывают вредители и болез-
ни гороха. в составе вредной фауны преобладают многоядные виды, имеющие 
кормовые связи со многими бобовыми и другими культурами – проволочники, 
клубеньковые долгоносики, тли и трипсы, листогрызущие и подгрызающие сов-
ки и др. 

особое место в комплексе вредителей занимает гороховая зерновка. являясь 
одним из основных и наиболее опасных вредителей гороха, она наносит значи-
тельный ущерб при возделывании этой ценной культуры. современное распро-
странение гороховой зерновки, как и всех представителей семейства, является 
производным комплекса факторов. зерновки обладают совершенными локомо-
торными способностями – все они отлично летают. гороховая зерновка, в част-
ности, способна преодолевать расстояние в 3-5 км при перелетах на массивы 
кормовой культуры. мощным фактором пассивного расселения зерновки явля-
ется земледельческая и торговая деятельность человека. 

резко выраженная кормовая специализация ставит распространение зерно-
вок в прямую зависимость от распространения их кормовых растений. ареал 
зерновок, связанных с культурными растениями, очень сильно искажен хозяй-
ственной деятельностью человека. в настоящее время основным методом борь-
бы с гороховой зерновкой остается - химический. 

Химическая обработка посевов гороха против брухуса была впервые прове-
дена при испытании дуста пиретрума в 1939 году. появление новых химических 
соединений почти не вносило существенных изменений  в технологии их при-
менения и возделывания культуры. 

основными приемами химической защиты гороха от гороховой зернов-
ки являются фумигация семян, дезинсекция складских помещений, обработка 
посевов. однако применение пестицидов не гарантирует получение здорового 
урожая и влечет за собой гибель энтомофауны, включающей (фауна горохового 
поля состоит из 35% энтомофагов) полезных насекомых – жужелицы, стафили-
ниды, кокцинеллиды, хризопы, афидииды, мухи – сирфиды и др. 

у гороховой зерновки достаточно много естественных врагов, которые спо-
собны, в отличие от химических препаратов, снижать ее численность на всех 
фазах развития. паразитофауна гороховой зерновки включает около 20 видов 
яйцеедов, личиночных паразитов и хищников. среди известных энтомофагов 
гороховой зерновки особое внимание заслуживает (наряду с яйцеедом Uscana 
senex grese), личиночный паразит Triaspis thoracicus gur., который является 
специализированным паразитом брухуса. Этот вид в 1938 году был вывезен из 
сШа в европу для борьбы с зерновками. и это не единственный случай интро-
дукции и применения паразитов зерновок.

Triaspis thoracicus Curt. принадлежит к семейству Braconidae, роду Triaspis 
hal., отряду hymenoptera. в ряде литературных источников [1, 5] триаспис от-
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мечается как  паразит  гороховой, фасолевой и других жуков-зерновок. в азер-
байджане а. абдинбековой [2] в качестве хозяев триасписа указываются виды 
зерновок как Laria sp., Bruchus atomarius L., B. lentis Trol., B. rufimanus Boh., B. 
pisorum L., Laria sp. [2, 5, 7]. следовательно, некоторые исследователи считают 
триасписа полифагом, что на наш взгляд снижает его ценность как возможного 
энтомофага для массового разведения с целью борьбы с гороховой зерновкой. в 
тоже время его ареал довольно широк и охватывает всю западную европу, сев. 
америку, чехословакию, моравию, закавказье, грузию и азербайджан [3, 6, 7]. 
в доступной нам литературе данных по биологии, роли в естественном регули-
ровании численности гороховой зерновки, перспективах его применения мало. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
с целью определения возможности разведения триасписа на альтернатив-

ном хозяине – фасолевой зерновке использовали фасоль, фасолевую зерновку 
(яйца, личинок и жуков), паразита триасписа. производственными единицами, 
в которых содержали паразитов и вредителя являлись садки и банки емкостью 
0,5 и 1л, сосуды разных емкостей, эксикаторы и кристаллизаторы, пробирки, 
марля, бязь. 

некоторые биоэкологические особенности триасписа при разведении изуча-
ли по общепринятым методикам [6].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
в исследованиях использовали следующие методики расчетов как: в 1 мг яиц 

фасолевой зерновки содержится около 35 яиц, в среднем в одном зерне фасо-
ли отмечалось до 13 внедрений личинок фасолевой зерновки. анализ образцов 
урожая гороха позволил установить степень зараженности гороховой зерновки 
триасписом. вылетевшие, а также и мертвые паразиты, разделялись по полу с 
последующим определением потенциальной плодовитости самок. из 220 вы-
летевших паразитов 102 экз. составили самки и 118 экз. отмечены как самцы, 
то есть соотношение полов составило 46,4:53,6. при вскрытии 30-ти самок были 
отмечены только жировые включения. в период цветения гороха в полевых ус-
ловиях нами не было отмечено наличие паразита в энтомологических сборах.

отсутствие сведений в литературе о характере откладки яиц (фаза развития 
хозяина) паразитом позволило нам установить вероятность двойного характера 
заражения хозяина. так, в конце второй декады июня в пик массовой откладки 
яиц гороховой зерновкой на сформировавшиеся но еще зеленые бобы, было со-
брано 600 бобов гороха, которые тщательно анализировались на наличие яиц 
зерновки. 

из отобранных бобов 84.8% отмечены с яйцами зерновки, из которых 66% на-
считывали по одному яйцу, то есть 335 бобов с последующим их помещением в 
чашки петри до первого вылета паразита. как, показали наблюдения, вылет па-
разита через 30 дней после помещения бобов в чашки петри свидетельствуют, 
что триаспис заражает яйца гороховой зерновки. его развитие проходит на про-
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тяжении двух фаз развития хозяина, что присуще некоторым представителям се-
мейства браконид [2, 7, 8]. за время наблюдений вылетело 83 паразита (46 самок и 
37 самцов), процент паразитизма составил 16.3. пик вылета паразитов отмечен на 
пятый день после начала лета, определенной закономерности в динамике лета не 
наблюдалось.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
установлено, что паразит гороховой зерновки Triaspis thoracicus Curt. являет-

ся яйцеволичиночным паразитом.
слабое заражение триасписом фасолевой зерновки в условиях лаборатории 

свидетельствует о малой перспективности для массового разведения и накопле-
ния триасписа. период и динамика вылета триасписа проходит в первой поло-
вине дня. развитие одной генерации триасписа составляет в среднем 30 суток 
при температуре от 280с до 390с.

потенциальная плодовитость самок триасписа колеблется от 63 до 117 яиц и 
составляет в среднем 91 яйцо на одну самку. продолжительность жизни триа-
списа в опыте колеблется от 7 до 18 суток.
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одним из важнейших критериев для оценки качества лабораторной культу-
ры энтомофагов является плодовитость самок. особое внимание уделяется пло-
довитости перезимовавшего поколения, поскольку, как правило, необходимо 
быстрыми темпами в сжатые сроки наработать большое количество насекомых 
для их выпусков в полевых условиях. в настоящее время особую актуальность 
приобрели вопросы, связанные с разведением хищного клопа Perillus bioculatus 
(Fabricius 1775), спонтанно акклиматизировавшегося в некоторых странах ев-
ропы. Это объясняется тем, что клоп периллюс является специализированным 
энтомофагом опаснейшего вредителя пасленовых – колорадского жука. а в ус-
ловиях европейского континента урон от колорадского жука значительно выше, 
чем у него на родине – в северной америке. причин несколько – во-первых, от-
сутствие комплекса специализированных энтомофагов, и во-вторых, резистент-
ность к применяемым инсектицидам у фитофага более выражена в европе, чем 
в сШа. поэтому цель наших исследований заключалась в изучении плодовито-
сти перезимовавших самок периллюса, а также сравнении плодовитости самок 
при содержании клопов отдельными парами и в группах. для этого нами в ус-
ловиях в 2016-2017 гг. проводились наблюдения за лабораторными популяция-
ми периллюса, начиная с выхода клопов с зимовки. сразу после естественного 
выхода популяций с зимовки (в 2016 г. – с 15 марта, а в 2017 г. с 1 марта) все има-
го были поделены нами на 2 группы. первая группа насекомых рассаживалась в 
момент спаривания в отдельные садки «Family» (F) – и содержалась весь период 
по парам самка и самец (вплоть до их гибели); вторая группа была поделена на 
несколько повторностей (от трех в 2017 г. до пяти в 2016 г.) и содержалась в боль-
ших садках по 25-35 имаго (также вплоть до гибели всех самок) «group» (g). яй-
цекладки учитывались и отбирались нами ежедневно.

в результате было установлено, что продуктивность перезимовавших самок 
P. bioculatus достаточно низкая – в среднем 46,7 яиц/самку в пересчете на фер-
тильных самок, или 28,0 яиц/самку в пересчете на общее количество самок в 
опытах. установлено, что треть самок (30,4%) не приступила к откладке яиц, не-
смотря на многократные спаривания. при этом условно стерильные самки (ус-
ловно – т.к. не исключено, что часть самок откладывала яйца до наступления 
зимней диапаузы) были достаточно крупных размеров, отличались средними 
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или даже высокими показателями веса, а также обладали хорошими охотни-
чьими навыками и потребляли такое же количество пищи, как и в среднем ин-
дивид в популяции. продолжительность жизни данных условно стерильных са-
мок после выхода из зимовки была различной – от трех недель до двух месяцев, 
продолжительность жизни фертильных самок достигала трех месяцев и более. 
минимальное количество яиц, отложенных одной фертильной самкой после 
выхода из зимовки до момента ее гибели составляло в среднем 7,0±2,0, а макси-
мальное 130 яиц, при этом среднее количество яиц в кладке достигало 11,1±4,4 
– при отдельном содержании пар (F) и 12,1±4,1 – при содержании большими 
группами (g). установлено, что средняя плодовитость самок, содержащихся 
отдельно или группами несущественно различалась (нср0,05=2,7), и зависела в 
основном, от качества корма. так, например, отдельные опыты показали, что 
при введении в рацион самок периллюса яйцекладок, личинок или имаго коло-
радского жука количество отложенных яиц существенно возрастает. отмечено, 
что на общее количество отложенных яиц длина светового дня и освещенность 
влияют незначительно, а вот для интенсивности откладки яиц эти параметры 
весьма существенны. при увеличении длины светового дня и освещенности со-
кращается интервал между яйцекладками одной самки и увеличивается коли-
чество яиц в кладке.

нами также отмечено, что самки периллюса могут в течение жизни спари-
ваться с несколькими самцами. Это наблюдалось как в больших группах (мар-
кировали насекомых), так и в отдельных парах – при гибели самцов и подсадке 
новых (самке предлагали выбор из нескольких самцов), большинство самок до-
полнительно спаривалось. также выявлено, что спаривание клопов происходит 
многократно (от 4-6 до 10-12 раз), особенно в больших группах. в тоже время 
нами зарегистрированы отдельные случаи, когда для самки было достаточно 
всего одного-двух спариваний после выхода из зимовки для откладки порядка 
110-115 яиц, при 85% отрождении личинок из яиц. 

таким образом, считаем, что нецелесообразно отсаживать насекомых попар-
но после выхода из зимовки, т.к. плодовитость самок при содержании в больших 
группах (25-35 имаго) несущественно выше, чем при отдельном попарном содер-
жании, в то же время сохраняется возможность дополнительного спаривания 
насекомых и свободный выбор партнеров, что улучшает качество популяций.

исследование проводилось в рамках институционного проекта 15.817.02.12F, 
финансируемого академией наук молдовы.
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Abstract: In Moldova, 25-30% of leguminous crops are lost every year due to damage to 
pests and infection by toxin-forming organisms. Over 50 species of pests have been registered on 
soybeans, damaging the plant in different phases of development. In 2014, soybean identified 
14 species of pests from which only a population of nodule weevils, soybean moth and bean fir-
ings have surpassed the economic threshold of damage. A significant positive role in reducing the 
number of pests is played by natural populations of parasitic and predatory entomophages. The 
most effective is the insecticide Proteus OD 110 with a rate of 0.75 l / ha, which protects soybean 
plants by 99.38-78.06% for 7-10 days.

key words: sоу, pests, testing, insecticides.

ВВЕДЕНИЕ
соя (Glicine max L.) одна из древнейших сельскохозяйственных  культур 

мира. среди растений, богатых белком, ей по распространенности принадле-
жит первое место. комплекс ценных свойств, многоцелевое использование, аг-
рономические и экологические преимущества предопределили ее лидерство в 
мировом земледелии. 

самые большие посевные площади сои находятся в сШа - около 35-40%  от 
мировых, в Бразилии - 20%, аргентине – 12, китае - 12-13%, индии - 8%, европе 
- 1,5-2%, россии 0,7-1% от общей площади сои в мире

в молдове, ежегодно теряется 25-30% урожая зернобобовых из-за поврежде-
ния вредителями и заражения токсинообразующими организмами. по много-
летним наблюдениям, сою можно отнести к культурам среднеустойчивым к за-
сухе. она переносит дефицит влаги в почве гораздо лучше, чем бобы, но хуже 
чем нут и чина.

на сое зарегистрировано свыше 50 видов вредителей, повреждающих расте-
ние в разных фазах развития. высеянные семена повреждаются проволочника-
ми, ложнопроволочниками, личинками ростковой мухи, гусеницами озимой и 
других видов совок. всходам сои вредят клубеньковые долгоносики. на листьях 
более взрослых растений питаются гусеницы люцерновой, клеверной и других 
совок. Бобы повреждаются гусеницами хлопковой совки, соевой плодожор-
кой и акациевой огневкой. отмечены случаи повреждения сои минирующими 
мухами, жуками – нарывниками, красноголовой шпанкой, кузнечиками, са-
ранчовыми и др. из сосущих вредителей сою  повреждают тли (гороховая, лю-
церновая, бахчевая), паутинный клещ, трипсы, растительные клопы (полевой, 
свекловичный).

https://doi.org/10.53937/9789975665902.84
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в связи с тем что площади занятые соей, начали расти  только в последние 
5-10 лет, то и тестированию пестицидов не было уделено должного внимания. 
так, до настоящего времени, против комплекса вредных организмов допуще-
ны к применению очень ограниченное количество пестицидов. исходя из выше 
изложенного целью настоящих исследований было тестирование препарата 
Proteus OD 110, для борьбы с вредителями сои. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
опыты по изучению эффективности инсектицида Proteus OD 110, в борь-

бе с вредителями сои, были проведены в 2014 году, на полях агрофирмы 
«VALENTAgRO COM», села чютулешть, Флорештского района. 

перед закладкой полевого деляночного опыта были проведены кошения 
энтомологическим сачком, с целью определения общего и фитосанитарного 
состояния полей и различных участков, и подбора наиболее подходящего для 
выполнения исследований. в опыте были включены 4 варианта: 1. контроль 
без обработок; две дозы (0, 5 и 0,75 л/га) инсектицида Proteus OD 110. в качестве 
стандарта был предложен инсектицид Karate Zeon 5 CS, с нормой расхода 0,4 л/
га, рекомендуемый в государственном реестре средств фитосанитарного назна-
чения и средств, повышающих плодородие почвы.

опыт был заложен в четырехкратной повторности, с размером делянок 100 
м2. Форма делянок квадратное, расположение компактное, рендомизированное. 
общая площадь опытного участка составило около 1720 м2. 

учеты, с целью определения фитосанитарного состояния, проводили путем 
кошения энтомологическим сачком. определение численности вредителей на 
опытном участке до химических обработок и после них (на 3, 7 и 14 день после 
обработок), проводили путем подсчета количества взрослых особей и личинок 
тлей, на 100 растений, выбирая на каждой делянке с 5-и мест по 20 растений. 
клопы, долгоносики учитывали путем подсчета взрослых особей, яиц и яйце-
кладок, личинок в пробах 0,5 х 0,5 м в 4-х местах каждой делянки и определяли 
количество особей на 1 м2. 

для изучения влияния абиотических факторов на развитие полезных и вред-
ных организмов были проанализированы метеорологические данные  гидроме-
теорологической станции государственного аграрного университета молдовы. 
определение биологической эффективности инсектицидов проводилось со-
гласно методических указаний для тестирования химических и биологических 
средств защиты растений от вредителей, болезней и сорняков (кишинёв, 2002).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
в процессе маршрутного обследования, различных полей сои, выявлен до-

статочно обширный состав вредителей этой культуры. на протяжении вегета-
ционного периода, 2014-го года, на соевых культурах было выявлено более 10-
ти видов вредителей и 3 вида энтомофагов. из вредителей, на протяжении мая 
месяца, в почве были выявлены настоящие проволочники, гусеницы озимой 
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совки. на поверхности почвы, в этот период, были выявлены взрослые особи 
песчаного медляка, клубеньковых долгоносиков, личинки перелётной саран-
чи, зелёного кузнечика. в первой половине мая были отмечены взрослые особи 
хлопковой совки. на растениях, в третьей декаде мая, были обнаружены еди-
ничные экземпляры черной свекловичной тли, зелёной гороховой тли.

в июне, кроме вышеперечисленных вредителей, были обнаружены взрослые 
особи и яйца акациевой или бобовой огнёвки, яйца и личинки, первого поколе-
ния, хлопковой совки. в конце июня – начало июля были выявлены взрослые 
особи и яйца соевой плодожорки, личинки и имаго обыкновенного паутинного 
клеща. на протяжение июля месяца были выявлены гусеницы первых возрас-
тов соевой плодожорки, гусеницы хлопковой совки.

из всего комплекса выявленных вредных организмов, наибольшая числен-
ность, в начале вегетации сои, отмечено у клубеньковых долгоносиков. в этот 
период, популяция этих вредителей составила от 45,69 до 47,69 перезимовавших 
жуков на 1 м², что примерно в 1,5-2 раза выше экономического порога вредонос-
ности. по этому первая химическая обработка была проведена  именно против 
этой группы вредителей, 28 мая, 2014 года. полученные результаты приведены в 
таблице 3.1.

результаты учётов выполненные до проведения химической обработки сви-
детельствуют о том, что численность клубеньковых долгоносиков на опытном 
участке была достаточно высокая, а популяция вредителя очень выровненная. 
учёты провёденные на 3-й день после обработки дали возможность установить 
что, ни в одном из обработанных вариантах не достигнуто полное подавление 
вредителей.

наилучшие результаты получены в 4-ом варианте (0,31 экз./1м²) и в стандар-
те (0,50 экз./1м²). в третьем варианте выявлены 3,81 экз./1м², что выше стандар-
та и 4-го варианта, соответственно в 6,80 и 12,29 раз. однако, сравнивая резуль-
таты, полученные в третьем варианте с контролем видно, что в этом варианте 
произошло сокращение численности в 12,57 раз.

учёты провёденные на 7-й и 14-й день после обработки, свидетельствуют об 
уменьшение расхождений между 3-им вариантом – с одной стороны и стандар-
том, и 4-ым вариантом – с другой, однако эти различия остаются также суще-
ственными. 

сравнивая расчёты численности жуков по отношению к первоначальной 
видно, что наилучшие результаты получены в 4-ом варианте (0,65%) и в стан-
дарте (1,06%) и различия между ними не существенны. в 3-ем варианте, этот по-
казатель составил 8,29% и существенно уступает остальным опытным вариан-
там. такая же закономерность выявлена и при последующих двух учётах.

наиболее убедительными являются результаты расчёта сокращения числен-
ности жуков, в сравнении с контролем. так, самые высокие результаты получе-
ны в 4-ом варианте и в стандарте, где сокращение численности вредителей, при 
первых 2-х учётах была выше 90%. в третьем варианте такой показатель был 
выявлен только при первом учёте.
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таким образом, можно констатировать, что из всех испытуемых вариантах, 
наиболее эффективным является инсектицид Proteus OD 110, с нормой расхо-
да 0,75 л/га, который обеспечивает эффективное сокращение численности клу-
беньковых долгоносиков в течение 7-10 дней и находится на уровни стандарта. 
Этот же препарат, с нормой расхода 0,5 л/га, вызывает сокращение плотности 
популяции вышеназванных вредителей, только в первые дни после обработки.

на протяжении вегетационного периода, 2014-го года, первые бабочки со-
евой плодожорки были обнаружены в первых числах июля месяца. массовый 
лёт бабочек отмечен во второй декаде июля, что совпадает с началом образова-
ния бобов сои. Бабочки летают в сумерках и ночью, а днём прячутся в различ-
ных укровных местах. самки откладывают по 2-4 яйца, на молодых бобах, на 
протяжение июля месяца, а массовое отложение было отмечено 13-15 июля. 

первые гусеницы были обнаружены 7-го июля. в этот период количество 
растений с отложенными по 2-3 яйца на каждом растении, превысило экономи-
ческий порог вредоносности (5%), по этому вторая химическая обработка была 
проведена в этот же день (таблица 1). 

Таблица 1. Биологическая эффективность инсектицида proteus oD 110, в 
борьбе с клубеньковыми долгоносиками, в 2014 году

Варианты 
опыта

Н
ор

ма
  р

ас
хо

да
 п

ре
па

-
ра

та
, л

/г
а

Количество жуков 
экз./1м²

Численность жуков 
в %, в сравнении с 
первоначальной, 
на день после обра-
ботке

Сокращение чис-
ленности жуков, 
по отношению к 
контролю, в %%, 
на день

до
 о

бр
аб

от
ки

на день
после обработки

3 7 14 3 7 14 3 7 14

контроль

Бе
з о

бр
аб

от
ки

45,69 47,88 50,00 55,13 104,79 109,43 120,66 0,0 0,0 0,0

стандарт, 
Karte Zeon 

5 CS
0,4 47,31 0,50 2,56 7,76 1,06 5,41 16,40 98,99 94,82 85,12

Proteus OD 
110 0,5 45,94 3,81 7,19 16,19 8,29 15,65 35,24 92,09 85,01 68,04

Proteus OD 
110 0,75 47,69 0,31 2,50 6,63 0,65 5,24 13,90 99,38 94,99 87,39

НСР, р 5% 1,93 3,78 2,81
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результаты учётов и наблюдений представленные в таблице 3.2. свидетель-
ствуют о том, что до обработки, количество поврежденных зёрен колеблется от 
5,26% - в четвёртым варианте, до 6,35% - в контроле. учёты проведенные на 3-й 
день после обработки показывают что, в контроле повреждённость зёрен про-
должает расти и составляет 9,76%, тогда как в 4-ом варианте и в стандарте этот 
показатель вырос незначительно и на 4% ниже чем в контроле. в 3-ем варианте 
поврежденность зёрен составило 6,84%. статистическая обработка полученных 
результатов свидетельствует о том, что между 4-ым вариантом и стандартом 
различия не существенные. сравнивая выше-перечисленные варианты с кон-
тролем видно, что между ними различия существенны, тогда как в сравнении с 
3-ем вариантом различия не существенны (таблица 2). 

Таблица 2. Биологическая эффективность инсектицида proteus oD 110, в 
борьбе с соевой плодожоркой

№
п/п

Варианты 
опыта

Н
ор

ма
 р

ас
хо

да
 

пр
еп

ар
ат

а 
л/

г % поврежденных зёрен, со-
бранных с 5 растений Сокращение повреж-

денности в %, по отно-
шению к контролюДо 

обра-
ботки

На … день учёта по-
сле обработки

3 7 14 3 7 14

1.
контроль

Без 
обра-
ботки

6,35 9,76 18,27 26,94 0,0 0,0 0,0

2. стандарт, Karte 
Zeon 5 CS 0,4 5,49 5,85 5,77 6,32 40,06 68,42 76,54

3. Proteus OD 110 0,5 5,91 6,84 8,10 11,02 29,92 56,67 59,09
4. Proteus OD 110 0,75 5,26 5,49 5,69 5,91 43,75 68,86 78,06

hCp, р - 5% 1,95 4,08

результаты учетов проведенные на 7-ой день после обработки свидетель-
ствуют о том, что наименьшая поврежденность зёрен достигнута в 4-ом вари-
анте (5,69%) и этот показатель находится на уровни стандарта (5,77%). в 3-ем 
варианте поврежденность зёрен составило 8,10%, что существенно выше отме-
ченных вариантов. в контрольном варианте поврежденность зёрен продолжало 
расти и достигла 18,27 %. 

наиболее выраженные различия между вариантами получены при учете 
на 14-й день после обработки. так, наименьшая поврежденность зёрен достиг-
нута в 4-ом варианте (5,91%) и этот показатель находится на уровне стандарта 
(6,32%). в 3-ем варианте поврежденность зёрен достигла 11,02%, что выше 4-го 
варианта и стандарта, на 5,11% и 4,70%, соответственно.

в контрольном варианте, в этот период поврежденность зёрен составило 
26,94%, что существенно выше обработанных вариантов. так, в 4-ом, 3-ем вари-
анте и в стандарте этот показатель ниже в 4,56; 2,44 и 4,26 раз соответственно.
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результаты расчёта сокращения поврежденности зёрен по отношению к кон-
тролю свидетельствуют о том, что на 3-й день после обработки наибольшее значе-
ние этого показателя достигнуто в 4-ом варианте (43,75%) и в стандарте (40,06%) 
и различия между ними несущественны. в 3-ем варианте поврежденность зёрен 
составило 29,92%, что существенно ниже, как стандарта, так и 4-го варианта. 

сравнивая поврежденность зёрен на 7-й день после обработки видно что, 
наибольшее сокращение достигнуто в 4-ом варианте (68,86%) и находится на 
уровни стандарта (68,42%). в 3-ем варианте этот показатель составил 56,67%, 
что существенно ниже стандарта и 4-го варианта.

наиболее чёткие различия получены при расчете сокращения поврежденно-
сти зёрен на 14-й день после обработки. так наивысшие результаты получены 
в 4-ом варианте (78,06%) и в стандарте (76,54%), и различия между ними не су-
щественны. результаты полученные в 3-ем варианте свидетельствуют о том, что 
наименьшая доза препарата Proteus OD 110, уступает как стандарту, так и 4-му 
варианту в 1,30 и 1,32 раза, соответственно. 

таким образам можно считать установленным что, наилучшие результаты в 
борьбе с соевой плодожоркой достигнуты в 4-ом варианте, где растения были об-
работаны инсектицидом, Proteus OD 110, с нормой расхода 0,75 л/га. обработка 
растений этим же препаратом, в дозе 0,5 л/га, существенно уступает как стандарту, 
так и 4-му варианту.

многолетними исследованиями установлено что, акациевая или бобовая ог-
нёвка, в молдове, развивает 2-3 поколения в году. зимует в стадии гусеницы по-
следнего возраста, в белом шелковистом коконе, в поверхностном слое почвы. 
перезимовавшие гусеницы в мае превращаются в куколку, а взрослые особи по-
являются в начале июня. гусеницы первого поколения развиваются на горохе.

на растениях сои, в 2014 году, первые бабочки были отмечены в первой дека-
де июня, а первые гусеницы были обнаружены в первой декаде июля. по этому 
перед второй химической обработкой и после неё, были проведены учёты и бо-
бовой огнёвки. с этой целью, одновременно с анализом бобов, на наличие зёрен 
поврежденных соевой плодожоркой, учитывали бобы и зёрна поврежденные 
бобовой огнёвкой. 

результаты учётов и наблюдений представленные в таблице 3.3. свидетель-
ствуют о том, что до обработки, количество поврежденных зёрен колеблется от 
12,43% - в четвёртым варианте, до 14,51% - в третьем.

учёты проведенные на 3-й день после обработки показывают что, в контроле 
повреждённость зёрен продолжало расти и составляло 18,05%, тогда как в 4-ом 
варианте и в стандарте этот показатель вырос незначительно и на 6% ниже чем 
в контроле. в 3-ем варианте поврежденность зёрен составило 16,02%. статисти-
ческая обработка полученных результатов свидетельствует о том, что между 
4-ым вариантом и стандартом различия не существенные. сравнивая выше-
перечисленные варианты с контролем видно, что между ними различия суще-
ственны, тогда как в сравнении с 3-ем вариантом различия не существенны. 
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результаты учетов проведенные на 7-ой день после обработки свидетель-
ствуют о том, что наименьшая поврежденность зёрен достигнута в 4-ом вари-
анте (13,03%) и этот показатель находится на уровни стандарта (14,00%). в 3-ем 
варианте поврежденность зёрен составило 20,07% что существенно выше отме-
ченных вариантов. в контрольном варианте поврежденность зёрен продолжало 
расти и достигла 36,88 %. 

наиболее выраженные различия между вариантами получены при учете на 
14-й день после обработки. так, наименьшая поврежденность зёрен достигну-
та в 4-ом варианте (12,60%) и этот показатель находится на уровне стандарта 
(13,01%). в 3-ем варианте поврежденность зёрен достигла 25,98%, что выше 4-го 
варианта и стандарта, на 12,97% и 13,38%, соответственно.

Таблица 3. Биологическая эффективность инсектицида proteus oD 110, в 
борьбе с бобовой огнёвкой

№
п/п

Варианты 
опыта

Н
ор

ма
 р

ас
хо

да
 

пр
еп

ар
ат

а 
л/

г % поврежденных зёрен, со-
бранных с 5 растений Сокращение повреж-

денности в %, по от-
ношению к контролюДо 

обра-
ботки

На … день учёта по-
сле обработки

3 7 14 3 7 14

1. контроль
Без 

обра-
ботки

14,11 18,05 36,88 66,90 0,0 0,0 0,0

2. стандарт, Karte 
Zeon 5 CS 0,4 12,99 13,60 14,00 13,01 28,65 62,04 80,55

3. Proteus OD 110 0,5 14,51 16,02 20,07 25,98 11,25 45,58 61,17
4. Proteus OD 110 0,75 12,43 12,48 13,03 12,60 30,86 64,67 81,17

hCp, р - 5% 2,55 4,77

в контрольном варианте, в этот период поврежденность зёрен составило 
66,90%, что существенно выше обработанных вариантов. так, в 4-ом, 3-ем ва-
рианте и в стандарте этот показатель ниже в 5,31; 2,58 и 5,14 раз соответственно.

результаты расчёта сокращения поврежденности зёрен по отношению к кон-
тролю свидетельствуют о том, что на 3-й день после обработки наибольшее значе-
ние этого показателя достигнуто в 4-ом варианте (30,86%) и в стандарте (28,65%) 
и различия между ними несущественны. в 3-ем варианте поврежденность зёрен 
составило 11,25%, что существенно ниже, как стандарта, так и 4-го варианта. 

сравнивая поврежденность зёрен на 7-й день после обработки видно что, 
наибольшее сокращение достигнуто в 4-ом варианте (64,67%) и находится на 
уровни стандарта (62,04%). в 3-ем варианте этот показатель составил 45,58%, 
что существенно ниже стандарта и 4-го варианта.

наиболее чёткие различия получены при расчете сокращения поврежденно-
сти зёрен на 14-й день после обработки. так, наивысшие результаты получены 
в 4-ом варианте (81,17%) и в стандарте (80,55%), и различия между ними не су-
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щественны. результаты полученные в 3-ем варианте свидетельствуют о том, что 
наименьшая доза препарата Proteus OD 110, уступает как стандарту, так и 4-му 
варианту в 1,32 и 1,33 раз, соответственно. 

таким образам можно считать установленным что, наилучшие результаты в 
борьбе с бобовой огнёвкой достигнуты в 4-ом варианте, где растения были об-
работаны инсектицидом, Proteus OD 110, с нормой расхода 0,75 л/га. обработка 
растений этим же препаратом, в дозе 0,5 л/га, существенно уступает как стан-
дарту, так и 4-му варианту. 

кроме выше перечисленных вредителей, популяции которых превзошли 
экономический порог вредоносности, на опытном участке было выявлены яйца, 
личинки и взрослые особи хлопковой и люцерновой совок, обыкновенного 
паутинного клеща. однако, численность этих вредителей, до обработки, было 
ниже экономического порога вредности. учёты и наблюдения, выполненные 
после обработок, дали возможность установить, что данные вредители не были 
обнаружены, или их популяция была на очень низком уровни и не требовало 
проведения дополнительной, целенаправленной химической обработки. 

ВЫВОДЫ
1. в 2014 году на сои было выявлено 14 видов вредителей из которых только 
популяция клубеньковых долгоносиков, соевой плодожорки и бобовой огневки 
превзошли экономический порог вредоносности.
2. существенную положительную роль в снижении численности вредителей играют 
естественные популяции паразитических и хищных энтомофагов. 
3. препарат Proteus OD 110 с нормой расхода 0,5 л/га обеспечивает сокращение 
численности клубеньковых долгоносиков, соевой плодожорки, бобовой огневки, 
только в первые дни после обработки, а в последующие дни существенно уступает по 
эффективности как 4-ому варианту, так и стандарту.
4. наиболее эффективным является инсектицид Proteus OD 110 с нормой расхода 0,75 
л/га, который обеспечивает защиту растений сои на 99,38 – 78,06 % в течение 7-ми - 10-
ти дней.
5. на основании полученных результатов, препарат Proteus OD 110 рекомендуется 
включить в систему защиты сои от комплекса вредителей, с нормой расхода 0,75 л/га.
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Abstract: The effect of bacterials strains Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluores-
cens, Bacillus subtilis and combination of them on the development of plants established. In ex-
periment the plants are better development compared to the control. The production of various 
substance in metabolits of bacterials strains increase resistence of cucumbers and potatoes plants 
in relation to Melodoigine sp. and Fusarium sp.

key words: plant, bacterial strain, resistence to phatogens.

ВВЕДЕНИЕ
идея сохранения «зеленой зоны» вокруг человека, воплощенная в междуна-

родной программе «gREEN BELT», предполагает широкое разноплановое при-
менение био-препаратов в целях минимизации пестицидной нагрузки наагро-
ценозы [2].

задачей экологического земледелия является снижение загрязнения окру-
жающей среды и использование биологических средств для мобилизации про-
дуктивных и защитных сил растений. Биологические методы являются более 
дешевым и экологичным решением проблемы благодаря использованию микро-
организмов и продуктов их жизнедеятельности. 

Биологические препараты, полученные на основе высокопродуктивных 
штаммов микроорганизмов, находят все более широкое применение для оздо-
ровления окружающей среды и получения экологически чистой продукции. 
с развитием рыночных отношений требования к качеству продукции растёт с 
каждым годом и товаропроизводителям  уже  важно не только получить высо-
кий урожай, но и поставить покупателю здоровые, неповрежденные, с высоки-
ми вкусовыми качествами плоды. ещё в середине ХХ века был предложен ме-
тод изменения состава микрофлоры почвы путем внесения микроорганизмов в 
виде биопрепаратов. нашёл также применение принцип бактеризации посадоч-
ного материала. Было установлено, что некоторые штаммы почвообитающих 
бактерий способствуют значительному улучшению роста и развития растений с 
одновременным снижением активности фитопатогенов [4]. 

галловые нематоды-многоядные паразиты, поражающие более 2 тысяч видов 
растений. галлообразующая нематода Meloidogyne incognita приносит 90% ощу-
тимого ущерба в тепличных хозяйствах на различных овощных культурах [5]. 
корневые гнили растений входят в состав объектов, приводящих к снижению 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.85
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на 30-40% урожайность полевых культур. Cpеди их возбудителей в молдове 
представители рода Fusarium sp. занимают в разные годы объём 47,0-66,0% [3].

возбудитель способен вести сапрофитный образ существования, усиливая 
вредоностность на ослабленных растениях. урожайность сахарной свеклы из-за 
фузариоза в засушливый год, по пшенице в качестве предшественника, снижа-
лась в 10 раз до 2,6 т/га 

при выращивании сахарной свеклы в севообороте после озимой пшеницы 
наблюдалась гибель всходов под влиянием Fusarium sp. распространение воз-
будителя на растениях пшеницы, посеянной после сахарной свеклы, составля-
ло 78% (после черного пара – 20,5%) [4]. возбудитель сухой фузариозной гнили, 
интенсивно развивающийся в молдове при высоких температурах воздуха и 
почвы в период вегетации, вызывает существенные потери картофеля как при 
уборке, так и после хранения, нередко достигающие  0-50%.

Целью исследований было установление возможности применения бактери-
альных штаммов в процессе выращивания огурцов в теплице, картофеля в по-
левых условиях для снижения их поражаемости галловой нематодой и корне-
выми фузариозными гнилями для получения качественной продукции.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
в опытах использовали бактериальные штаммы, выделенные из почвы, 

депонированные в национальной коллекции непатогенных микроорганиз-
мов Moлдовы. Бактерии Pseudomonas fluorescens CNMN-PsB-04, Azotobacter 
chroococcum CNMN -AzB-01, Pseudomonas aureofacien CNMN -PsB -05, 
Pseudomonas putida CNMN -PsB -06, Bacillus subtilis CNMN-BB-08 культивирова-
ли в жидкой минеральной минимальной питательной среде 48 часов при тем-
пературе 290с. антагонистические свойства бактерий относительно возбуди-
телей сухой гнили (грибы Fusarium gibbosum, Fusarium oxysporum) проверяли in 
vitro по зонам угнетения роста мицелия патогенов на поверхности питательной 
среды в чашках петри. определение нематицидной активности бактериальных 
штаммов in vitro проводили в микроячейках под микроскопом по отношению к 
паразитической галлообразующей нематоде Meloidogуne incognita [5]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
влияние бактериальных метаболитов на нематод определяли по способности 

парализовать волнообразное движение особей и снизить их жизнеспособность. 
для этого 20 личинок 2-го возраста нематод помещали в микроячейки со 100мл 
разведенных водой 1:10 культуральных жидкостостей бактериальных штаммов 
при комнатной температуре. величину нематицидной активности метаболитов 
определяли по количеству подвижных особей нематод в течение определенно-
го периода времени, обозначая: +++ (80–100% активно подвижных нематод), ++ 
(40-60% активных и подвижных особей), + (10-30% полуподвижных), 0 – непод-
вижные нематоды (таблица 1).
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Таблица 1. Влияние метаболитов бактериальных штаммов на подвижность 
нематод Meloidogyne incognita, выделенных из грунта теплицы.

Время 
экспозиции

(часы)

Штаммы  бактерий

Azotobacter 
chroococcum

Bac. 
subtilis

Ps. 
рutida

Ps. 
аureofaciens

Ps. 
fluorescens

Ps. 
сepасia

0.1  0 + +++ +++ +++ +++
2 0 ++ ++ ++ ++
5 0 0 ++ ++
8 + +

24 0 0

изучение влияния бактериальных суспензий на особей нематод проводили 
в теплице. за 10 дней до высадки рассады огурцов вносили суспензии бактери-
альных штаммов с титром 108кое/мл в комбинациях (1:1) в почву мест посадки 
с последующим припосадочным внесением с поливной водой и дважды (с ин-
тервалом в 10 дней) после высадки. на опытных делянках площадью 5м2 вы-
саживали по 30 растений. в период вегетации проводили учёты развития рас-
тений до первого урожая для определения влияния микроорганизмов на рост, 
цветение, урожайность. при выкопке растений в конце октября осматривали 
корневую систему для установления развития нематод на корнях (таблица 2).

Таблица 2. Влияние бактериальных суспензий на развитие растений огурца 
и нематод на корнях (среднее из 30 растений).

Ва-
ри-
ант

Внесение  в почву  
до и при  посадке

Внесения 
последую-

щие

Вы-
сота 

побе-
га см

Кол-во 
цветков 
на1раст

Кол-во 
плодов

Вес 
(кг) 

урожая 
1сбора

Кол-во 
галлов  
на кор-

нях
1 Azot. chr.+Ps. putida Pseud. putida 59 6,9 36 1,5 0
2 Azot. chr.+Bac.subtilis. Bac. subtilis 45,9 6,2 17 0,7 0
3 Azot. chr. +Ps. aureofas Ps. aureofacien 37,5 3,4 12 0,55 0

4 контроль вода 30,2 2,4 9 0,39 19/
1 раст.

использование бактериальных штаммов оказало стимулирующий эффект на 
развитие растений, их урожайность, предупредило заселение корневой системы 
огурцов нематодами Meloidogyne incognita при значительном повреждении корней 
контрольных растений.

проведенные исследования показали также перспективность применения 
комплекса штаммов ризосферных бактерий для разработки мероприятий по 
защите картофеля от возбудителей фузариозных гнилей в почве. для этого из-
учали патогенных грибов рода Fusarium sp. с метаболитами бактериальных 
штаммов in vitro. зоны угнетения роста мицелия грибов, высеянных на газон с 
картофельно-глюкозной питательной средой, под влиянием метаболитов бакте-
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риальных штаммов измеряли после 8 дней совместного культивирования ми-
кроорганизмов в чашках петри (таблица 3). 

Таблица 3. Размер зон отсутствия роста мицелия гриба Fusarium spp.  
на КГА в чашках Петри под воздействием метаболитов бактериальных 

штаммов in vitro.

Штаммы
Радиус зон отсутствия роста колоний патогена Fusarium sp.

(мм)  под влиянием  метаболитов бактерий
Fusarium  oxysporum Fusarium  gibbozum

Azotobacter chroococcum 9,7 мм 9,5 мм
Pseudomonas aureofaciens 10,5 мм 8,2 мм
Pseudomonas fluorescens 13,9 мм 13,5  мм
Bacillus subtilis 17,0 мм 10,02  -10,4 мм
Pseudomonas putida 18,6 мм 10,06-10,14 мм

посадку картофеля в полевых условиях осуществляли во второй половине 
апреля на участке сортоиспытания в опытном хозяйстве института. клубни по-
гружали перед посадкой на 30 минут в рабочий раствор, приготовленный раз-
ведением 2-х суточной бактериальной суспензии P. fluorescens в воде до титра 
107 кое/мл. в опытных рядах опрыскивали растения бактериальной суспен-
зией титром 106кое/мл через 15 дней после всходов при наличии 2-3х листьев, 
в июне- в период бутонизации, в июле после окончания цветения. проводили 
учеты развития болезней на клубнях при выкопке урожая. в качестве эталона 
применяли препарат престиж 1%.

Таблица 4. Результаты применения  штамма  Pseudomonas fluorescens  при 
выращивании картофеля.

Сорт 
Препа-

рат

Кол-во 
клубней 
в вари-

анте
шт.

Клуб-
ней 
на 1 
раст.
шт.

Вес
(кг) в 
вар-

те

Круп-
ных 

клуб-
ней       
%

% клуб-
ней с 

гнилями 
при 

уборке

Биологич. 
эффект-ть

%
при 

уборке

% клубней 
с гнилями 
после 3-х

место хра-
нения

Биологич.
эфф - ть
% после 
хране-

ния
Labella *
престиж 243 8,6 10,2 20,4 12,5 16
Ps.fluoresc. 330 11,8 11,6 21,5 7,8 48 0 100
контроль 241 8,4 10,0 19,3 15,0 - 13,6 -
I r g a **

престиж 373 13,1 12,0 27,5 2,7 66
Ps.fluoresc. 377 13,5 14,6 39,7 1,8 77 0 100
Кон-
троль

340 12,0 11,3 24,0 8,0 - 20,0 -

*коэфф-т стьюдента  t расч. 11.0 >t  табл.2,15 различия с контролем  существенны 
** коэфф-т стьюдента  t расч. 5,5 >t  табл. 2,10 различия с контролем существенны
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предпосадочная бактеризация клубней картофеля и проведение 3-х опры-
скиваний в вегетационный период летом бактериальной суспензией Pseudom. 
Fluorescens повывысили урожайности сортов Labella, Irga на 1,6-3,3 кг/растение, 
увеличили % крупных клубней в структуре урожая на 2,2-5,7 %; снизили коли-
чество гнилых клубней при уборке ( Fusarium sp.) на 7,2 - 6,2 % (биологическая 
эффек-тивность 48 - 77%). опрыскивание клубней и тары перед укладкой на 
хранение суспензией Pseudomonas fluorescens позволило снизить развитие сухой 
гнили (Fusarium sp.) после 3-х месяцев хранения на 13,6- 20,0 %. 

ВЫВОДЫ
полученные результаты подтверждают возможность использования почво-

обитающих диазотрофных бактерий и продуктов их метаболизма для созда-
ния биологических препаратов в целях замены пестицидов и разработки био-
логических методов защиты растений, что также обогащает почву полезными 
микроорганизмами. продукты микробного происхождения являются основой 
ведения экологического сельского хозяйства. совместное использование не-
скольких штаммов бактерий, различающихся механизмами взаимодействия с 
растениями, биологически совместимо, высоко конкурентно по отношению к 
аборигенной микрофлоре и становится прогрессивным подходом для развития 
аграрных технологий, решения проблем, возникающих в процессе современно-
го сельскохозяйственного производства.
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Abstract: Sugar beet culture of the temperate zone, is cultivated mainly for the production of 
sugar, but can also be cultivated for animal feed. Currently, there are up to 400 species of insects 
and other animals that damage this culture, while about 40 are permanent and dangerous. In 
2016, favorable meteorological conditions developed, which contributed to the development of 
16 species of pests of sugar beet. During the period of research, the meadow moth and the beet 
miner moth, the number of which exceeded the economic threshold of damage, were most devel-
oped. The most effective in controlling pests of sugar beet is the chemical treatment of plants with 
insecticide Nomolt, SC with a rate of 1.0 l/ha, which reduces the number of Loxostege sticticalis 
91,5-100,0%, and Gnorimoschema ocelatella 92,49 – 95,07% within 7-10 days after treatment.

key words: sugar beet, pests, testing, insecticides

ВВЕДЕНИЕ
сахарная свекла (Beta vulgaris L) – культура умеренной зоны, возделывается в 

основном для получения сахара, но может также возделываться для корма жи-
вотным. в большинстве регионов умеренной зоны климат благоприятствует вы-
ращиванию сахарной свеклы. в мире ежегодно от вредителей теряется до 8,3% 
урожая сахарной свеклы. в настоящее время насчитывается до 400 видов насеко-
мых и других животных, повреждающих эту культуру, а постоянными и опасны-
ми являются около 40. среди них есть многоядные, например, луговой мотылек, 
подгрызающие совки (озимая и др.), щелкуны, а также ряд специфических видов.

интегрированная защита посевов сахарной свеклы предполагает использо-
вание всех возможностей для предотвращения заражения растений, начиная с 
чередования культур в севообороте, использование здорового семенного мате-
риала, правильная обработка почвы, соблюдение сроков и глубины посева, оп-
тимальной густоты стояния растений, борьба с сорняками и специальные фито-
санитарные обработки посевов пестицидами.

однако перечисленные мероприятия не обеспечивают достаточную защиту 
сахарной свеклы. по этому, в настоящее время, в борьбе с комплексом вредителей 
свеклы, решающую роль играют химические мероприятия. для химической борь-
бы с большинством многоядными вредителями на других сельскохозяйственных 
культурах допущены к применению достаточное количество инсектицидов, а на 
сахарной свекле, эти вопросы недостаточно изучены. практика защиты растений 
последних нескольких десятилетий показывает, что список химических средств по-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.86
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стоянно должен быть дополнен и обновлен. исходя из вышеизложенного, целью на-
стоящих исследований было изучение биологической эффективности инсектицида 
Nomolt, SC, против комплекса вредителей сахарной свеклы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
исследовательские работы по тестированию препарата Nomolt, SC, были вы-

полнены в 2016 году, на полях сахарной свеклы агрофирмы «Bacalâm Vitalie», 
село Бэксань, сорокского. полевой деляночный опыт был заложен в четырех-
кратной повторности. размер делянок 10 x10 м. площадь одной делянки соста-
вило 100 м2. расположение делянок компактное, рендомизированое. площадь 
всех опытных делянок составило 1600 м2, а общая площадь, с учетом изоляци-
онных полос составило 1720 м2. 

в опыте были включены четыре варианта: 1-й вариант - контроль, без обрабо-
ток; 2-й вариант – стандарт. в качестве стандарта, государственным Центром  был 
предложен инсектицид Șarpei, ME с нормой расхода 0,3 л/га; 3-й вариант Nomolt, SC  
с нормой расхода 0,5 л/га; 4-й вариант Nomolt, SC  с нормой расхода 1,0 л/га. 

при выборе места для закладки полевого опыта, учитывали особенности зи-
мовки и развития некоторых видов вредителей сахарной свеклы, в особенности 
лугового мотылька, численность которого больше всего на полях граничащих 
с лесами, залежами занятые кустарниками. учеты лугового мотылька нача-
лись рано весной, в конце марта - начало апреля с целью изучения зимующих 
личинок. для этого, с люцерновых полей, лесополос и с края дорог были про-
анализированы по 8 почвенных проб площадью 0,25 м2 и определено среднее 
количество живых коконов на 1 м2 и процент погибших личинок. дополнитель-
но, начиная со второй декады апреля месяца были собраны с различных мест и 
проанализированы 50 коконов. 

учет лета бабочек перезимовавшего поколения проводили визуально. учет 
количества личинок первого поколения и их вредоносность проводили путем 
анализа 8 проб по 0,25 м2 и рассчитывали количества личинок на 1 м2.

с целью изучения заселенности растений и плотности личинок второго по-
коления в конце июня – начало июля месяцы были проведены учеты растений 
сахарной свеклы. учеты повреждённых растений сахарной свеклы и личинок 
третьего поколения были проведены в конце июля -начло августа месяцы, по 
выше изложенной методике.

учеты ушедших на зимовку личинок проводили в конце сентября – начало 
октября месяцы, в лесополосах на залежных землях, на полях сахарной свеклы, 
кукурузы, подсолнечника, сои, и других сельскохозяйственных культур, путем 
изучения 8 проб с площадью 0,25 м2 и учета среднего количество коконов на 1 
м2. для определения биологической эффективности, учеты личинок проводили 
до обработке и на 3-й, 7-й, 14-ый и 21-ый день после обработке.

учеты свекловичной моли проводили в различные периоды вегетации. гусе-
ницы первого поколения учитывали в первой декаде июня, второго поколения 
– во второй и третьей декаде июля, а личинки третьего поколения – в конце ав-
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густа, путем определения количество повреждённых растений и учет численно-
сти личинок на 100 растений.

определение биологической эффективности инсектицидов проводилось со-
гласно методическим указаниям для тестирования химических и биологиче-
ских средств защиты растений от вредителей, болезней и сорняков.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
с целью определения наиболее подходящего поля и места для закладки по-

левого опыта, и определения фитосанитарного состояния нами, в середине 
апреля, проводились наблюдения. B начале роста и развития, а также на протя-
жении всего периода вегетации на растениях сахарной свеклы и на поверхности 
почвы были выявлены 16 видов вредителей, из которых 3 вида являются сосу-
щими, относящимися к отряду homoptera (2 вида) и hemiptera (1 вид).

наибольшее количество видов относятся к отряду жуков (10 видов), семей-
ства долгоносиков (4 вида) и листоедов (6 видов). из отряда Lepidoptera были 
выявлены свекловичная минирующая моль и луговой мотылек. отряд мух 
представлен одним видом – серой минирующей мухой. при анализе выявлен-
ного видового состава вредителей по фазам развития видно что, из 15-ти видов 
только 4 были выявлены во всех фазах развития. к таким относятся: свеклович-
ная и маревая щитоноски, свекловичная минирующая моль и луговой мотылек. 
сосущие вредители были выявлены в фазе личинки и взрослых особей. из все-
го состава выявленных вредителей в 2016-ом году Эпв превзошли свеклович-
ная минирующая моль и луговой мотылек.

луговой мотылек в условиях республики молдова в 2016-ом году развивал 
три поколения и первые бабочки были отмечены 12-го мая, а массовый лет про-
изошёл 23-го мая. первые яйца и яйцекладки были выявлены 27-го мая, а мас-
совая откладка яиц была отмечена 2 - 4-го июня. первые личинки были обна-
ружены 8-го июня, а массовое отрождение было отмечено 14-го июня. в этот 
период были проведены учеты свекловичных полей с целью выявления наибо-
лее подходящего участка для закладки полевого деляночного опыта по тестиро-
ванию инсектицида Nomolt, SC. 

наибольшая плотность личинок лугового мотылька было отмечено на полях 
агрофирмы «Bacalâm Vitalie», село Бэксань, сорокского района. однако числен-
ность данного вредителя была ниже экономического порога вредоносности. по 
этому, нами одновременно с изучением состояния зимующих личинок рано 
весной проводились учеты и сборы коконов из лесополос, с краев дорог и лю-
церновых полей и заносили их на опытном участке. первая химическая обра-
ботка против гусениц первого поколения была проведена 15 июня. результаты 
учетов и наблюдений приведены в таблице 3.1. 

из данных таблицы видно, что перед химической обработкой численность 
гусениц составило от 4,25 экземпляров на 1 м2 – в 3-ем варианте, до 5,25 – в кон-
троле, что свидетельствует о достаточно выровненной популяции вредителя. 
сравнивая данные, полученные на третий день после обработки видно, что в 
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4-ом варианте вредителя не было обнаружено, а наименьшее количество живых 
гусениц выявлено в стандарте. данные полученные на седьмой день после об-
работки свидетельствуют о том, что наименьшее количество гусениц отмечено 
в четвертом варианте, который существенно превосходит остальные варианты. 
в третьем варианте и в стандарте этот показатель составил соответственно 1,00 
и 0,50 экз./1 м2. и различия между ними существенны. учеты, проведенные на 
14-й день после обработки дали возможность установить прежнюю тенденцию 
и различия между вариантами.

сопоставляя данные плотности личинок в сравнении с первоначальной видно, 
что на третий день после обработки во всех опытных вариантах остались не более 
5,56 – 11,76% от первоначального количества, тогда как в контроле этот показатель 
составил 104,76%. сравнивая, по этому показателю опытные варианты между со-
бой видно, что даже при первом учете, на третий день после обработки, выявлены 
существенные различия между стандартом и 4-ым вариантом - с одной стороны, и 
третьим вариантом - с другой стороны. 

существенные различия по этому показателю были отмечены и при после-
дующих двух учетах. так, на седьмой день после обработке плотность вредите-
ля в четвертом варианте и в стандарте составило соответственно 5,26 и 11,11%, 
тогда как в третьем варианте этот показатель составил 23,53%. такая же законо-
мерность выявлена при учете на 14-ый день после обработке.

анализируя данные по сокращению численности вредителя в сравнении с 
контролем видно, что в 4-ом варианте 100-ное сокращение было достигнуто при 
первом учете. на третий день после обработке в третьем варианте этот показатель 
составил 88,77%, и существенно уступает стандарту. Более четкие различия между 
опытными вариантами выражены при последующих двух учетах. следует отме-
тить в то же время, что в третьем варианте только при первом учете сокращение 
составило более 85,00%, а в дальнейшем этот показатель существенно сократился, 
уступая как стандарту, так и четвертому варианту. 

на 21-й день после обработки сокращение численности составило от 83,33% 
- в стандарте, до 88,16% - в четвертом варианте, что свидетельствует о длитель-
ности действия испытуемых инсектицидов. таким образом можно считать 
установленным что, в борьбе с личинками лугового мотылька, наиболее эффек-
тивным является инсектицид Nomolt, SC с нормой расхода 1,0 л/га.

следует отметить, что наряду с исследованиями направленные на изучение 
эффективности различных норм расхода инсектицида Nomolt, SC против гусе-
ниц лугового мотылька, нами велись постоянные учеты и наблюдения за разви-
тием на опытном участке свекловичной минирующей моли, численность кото-
рой, также превзошла экономический порог вредоносности.

в результате учетов установлено что, в 2016-ом году единичные гусеницы 
первого поколения свекловичной моли были обнаружены 12-го июня. однако, 
химическая обработка проведенная 15-го июня против гусениц первого поко-
ления лугового мотылька была высокоэффективной и против свекловичной 
моли, так как во всех учетах после обработки, вредителя не было обнаружено. 
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учитывая то, что поколения свекловичной моли, очень часто накладываются 
друг на друга, а наибольший вред наносят гусеницы 2-го и 3-го поколений нами 
проводились постоянные учеты и наблюдения за развитием данного вредителя. 
для определения численности гусениц и количества поврежденных растений с 
середины каждой делянки брали 10 проб по 10 растений и учитывали общее ко-
личество гусениц на 100 растений и среднее количество на одном растении. 

в результате учетов установлено что, массовое отрождение гусениц 2-го по-
коления была отмечено 18-го июля. по этому, вторая химическая обработка 
была проведена 19-го июля. учеты проводили до обработки и на 3-й, 7-й и 14-ый 
день после обработке.  полученные результаты учетов биологической эффек-
тивности препаратов против гусениц свекловичной минирующей моли приве-
дены в таблице 3.2.

из данных таблицы видно, что до химической обработки численность гусе-
ниц вредителя колебалось от 2,07 экземпляров на одном растение - в контроле, до 
2,54 - в четвёртом варианте. 

на третий день после обработки, во всех вариантах обработанными инсек-
тицидами достигнуто сокращение численности гусениц от 0,15 экз./раст. – в 
4-ом варианте, до 0,48 экз./раст. – в 3-ем варианте, тогда как в контроле их чис-
ленность выросло на 0,41 особей. при учете на 7-й день после обработки числен-
ность гусениц в 3-ем варианте составило 0,77 экземпляров на 1 растение, что 
существенно выше, чем в 4-ом варианте и в стандарте. результаты учетов, про-
ведённые на 14-й день после обработки свидетельствуют о снижении эффектив-
ности препаратов во всех вариантах обработанными инсектицидами, хотя и в 
этом случае 3-й вариант существенно уступает 4-му варианту и находится на 
уровни стандарта. 

сравнивая результаты определения плотности гусениц по отношению к пер-
воначальной численности видно, что на третий день после обработке, в четвер-
том и третьем вариантах и в стандарте этот показатель составил соответствен-
но 5,91; 20,34 и 14,11%. наиболее убедительными являются данные сокращения 
численности вредителя в сравнении с контролем. так, на третий день после об-
работки только в 4-ом варианте сокращение превысило 90,00 %. в 4-ом вариан-
те, этот показатель составил 95,07%, что существенно превзошел как третьего 
варианта, так и стандарта. при учете на 7-й день после обработки сохранилась 
ранее выявленная тенденция. в 3-ем варианте, этот показатель составил 74,05%, 
что существенно ниже всех опытных вариантов. результаты, полученные на 
14-й день после обработки, свидетельствуют о снижении эффективности препа-
ратов во всех испытуемых вариантах.
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таким образом, на основании полученных результатов, можно считать уста-
новленным, что две нормы расхода инсектицида Nomolt, SC  против гусениц 
свекловичной моли, существенно отличаются как между собой, так и от стан-
дарта. наиболее эффективным является инсектицид Nomolt, SC, с нормой рас-
хода 1,0 л/га, который обеспечивает сокращение численности вредителя на 95,07 
– 92,49%, в течении 7-10 дней после обработки. инсектицид Nomolt, SC с нормой 
расхода 0,5 л/га, существенно уступает как 4-му варианту так и стандарту. сле-
дует отметить что при учете до обработки наряду с гусеницами свекловичной 
моли были выявлены единичные экземпляры гусениц второго поколения луго-
вого мотылька. однако, при всех учетах проведённых после обработки, гусени-
цы данного вредителя небыли обнаружены.

ВЫВОДЫ
1. в 2016 году, сложились благоприятные метеорологические условия, что 

способствовало развитию 16-ти видов вредителей сахарной свеклы. 
2. в период исследований наибольшее развитие получили луговой мотылек 

и свекловичная минирующая моль, численность которых превзошло Эпв.
3. Химическая обработка растений сахарной свеклы, инсектицидом Nomolt, 

SC с нормой расхода 0,5 л/га обеспечивает защиту данной культуры только в 
первые дни после обработки.

4. наиболее эффективной, в борьбе с вредителями сахарной свеклы, являет-
ся химическая обработка растений инсектицидом Nomolt, SC с нормой расхода 
1,0 л/га, которая обеспечивает сокращение численности лугового мотылька на 
91,5 – 100,0%, и свекловичной минирующей моли 92,49 – 95,07% в течение 7-10 
дней после обработки. 

5. на основании полученных результатов инсектицид Nomolt, SC может 
быть включен в систему защиты сахарной свеклы от вредителей путем проведе-
ния двух-трех обработок, при превышении Эпв, с нормой расхода 1,0 л/га.
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păStrarea diverSităȚii coMunităȚilor de 
aniMale agricole prin crioconServare

balan Ion, boronciuc Gheorghe, Roşca Nicolae, buzan Vladimir,  
Mereuţa Ion, Cazacova Iulia, bucarciuc Melania, Didilica Ina

Institutul de Fiziologie şi Sanocreatologie al AŞM,  
Chişinău, Moldova, balanion@rambler.ru

Una dintre metodele de păstrare a diversităţii regnului animal prin aplicarea bio-
tehnologiilor de reproducţie în ansamblul metodelor, procedeelor sau operaţiilor utili-
zate pentru obţinerea în condiţii optime, a unor generaţii de animale mai performante 
este crioconservarea celulelor reproductive. Aplicarea criotehnologiilor de reproduc-
ţie, sub aspect cronologic şi al complexităţii tehnicilor pe care le includ în accelerarea 
ameliorării producţiilor animale, sunt predeterminate de creşterea populaţiei globului 
concomitent cu tendinţele de ridicare a standardului de viaţă şi necesarului fiziologic 
în substanţe proteice din hrana omului. 

Actualmente un număr descrescător de specii şi rase de animale sunt responsabile de 
creşterea capacităţii de producere cantitativă şi calitativă a alimentelor de origine animală. 
Prin urmare, la nivel mondial, eroziunea genetică este în plină desfăşurare, multe dintre 
rase se pierd, dispar sau se află pe cale de dispariţie, sub risc de extincţie datorită factoru-
lui economic implicat în selecţie şi sub influenţa modificărilor şi mutaţiilor întâmplătoare 
a frecvenţei genelor unor populaţii. 

Astfel prin crioconservarea materialului seminal al reproducătorilor preţioşi ai diver-
selor specii şi rase este posibilă coordonarea procesului de creştere şi menţinere numeri-
că a efectivelor valoroase de animale şi îmbunătăţirea potenţialului productiv al acestora. 
Strategiile de crioconservare la care apelează creşterea animalelor sunt într-o continuă 
dezvoltare şi reînnoire cu referire la folosirea multilaterală şi multidimensională a materi-
alului reproducător crioconservat, fecundaţia in vitro, sexarea etc. Însămânţarea artificială 
este deja o biotehnologie de reproducţie clasică a animalelor, care s-a răspândit treptat, mai 
ales după ce s-a reuşit conservarea spermatozoizilor prin congelare la -196ºC (temperatura 
azotului lichid) unde toate reacţiile termice din sistemele apoase se sistate cu restabilire ul-
terioară a proprietăţilor acestora. În particular, crioconservarea celulelor reproductive, se 
bazează pe principiul că temperaturile scăzute determină o reducere a mişcării sperma-
tozoizilor la nivel intracelular şi implicit o scădere semnificativă a metabolismului până la 
nivele extrem de reduse, rezultând aşa numita anabioză. Se reuşeşte astfel, evitarea risipei 
de material spermatic valoros, reglementări tehnologice şi scăderea numărului de mas-
culi, pentru că femelele sunt însămânţate pe măsură cu material crioconservat. În prezent 
această metodă de crioconservare a materialului spermatic serveşte concomitent, atât ca 
tehnică de referinţă în reproducţia animală, cât şi ca cea mai folosită metodă în realizarea 
eventuală a stabilităţii menţinerii diversităţii regnului animal în condiţii in- şi ex-situ. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.87
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diStribuȚia biotopică a MaMiFerelor Mici din 
localitatea vadul-lui-vodă, Mun. chișinău

Caraman Natalia, Nistreanu Victoria

Institutul de zoologie al AȘM, Str. Academiei1,  
Chișinău 2028, Republica Moldova 

e-mail: CNatusea@yahoo.com 

Fauna urbană este un element important în menținerea echilibrului ecologic în 
ecosistemele puternic antropizate. Mamiferele mici sunt un component indispen-
sabil în fauna ecosistemelor urbane. În acelaşi timp, ele pot servi ca indicatori ecolo-
gici pentru stabilitatea ecosistemelor urbane. Există doar câteva studii privind fauna 
urbană a mamiferelor mici în secolul trecut, unde sunt menționate 4 specii de insec-
tivore şi 8 specii de rozătoare. După anii 2000 studiile faunistice ale mamiferelor mici 
din mun. Chişinău au fost mai intense. Ecosistemele virane din sunt populate de 11 
specii de rozătoare şi trei specii de insectivore din trei grupe ecologice: sinantrope, 
hemisinantrope şi exoantrope, au fost elucidate unele particularități etologice ale spe-
ciilor sinantrope, au fost efectuate studii comparative ale faunei de mamifere mici din 
mun. Chişinău cu alte oraşe din Rusia (Nistreanu, Caraman, 2009; Tikhonov et al., 
2009, 2010, 2012 etc.)

Scopul lucrării a fost analiză complexă ecologică a faunei de micromamifere din 
loc. Vadul-lui-Vodă, mun. Chişinău, care este o zonă cu activitate recreațională 
intensă, cu evidențierea dominanței, diversității şi predilecției biotopice a speciilor de 
mamifere mici. 

Cercetările au fost efectuate în perioada anilor 2011-2013 în stațiunea Vadul-lui-
Vodă. Mamiferele mici au fost colectate în diverse tipuri de biotopuri şi ecotonuri 
timp de 4-5 zile în diferite perioade sezoniere cu ajutorul capcanelor pocnitoare ame-
najate în linii a cate 25 bucăți cu intervalul dintre capcane de 5 m şi dintre linii de 20 
m. Toate animale capturate au fost identificate. 

În analiza ecologică a comunităților de micromamifere a fost calculați indicii: 
abundența, diversitatea (indicele lui Shannon) şi s-a determinat predilecția biotopică a 
speciilor de mamifere mici. Analiza statistică s-a efectuat utilizând programele Micro-
soft Word, Excel şi BioDiversityPro.

În total s-au colectat 471 de mamifere mici aparținând la 9 specii de rozătoare şi 
3 specii de soricide. Biotopul cu cea mai bogată faună de mamifere mici s-a dovedit a 
fi agrocenoza cu 8 speciile de rozătoare şi o specie de soricide. Dominant a fost Mus 
spicilegus – 42,16%, urmat de speciile genului Apodemus: A. sylvaticus cu o abundență 
de 16,9% şi A.  uralensis cu 16,3%. Restul speciilor capturate au avut o abundență mai 
mică: Microtus sp. – 10,8%, A. agrarius – 7,2%,  A. flavicollis – 4,2%. Cele mai puțin 
abundente specii au fost Mus musculus cu 1,2% şi Myodes glareolus cu 0,6%. Dintre 
soricide a fost evidențiată specia Sorex minutus cu o abundență de 0,6%. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.88
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În perdele forestiere au fost înregistrate 7 specii de rozătoare, dominante fiind spe-
ciile genului Apodemus: A.  sylvaticus cu 28,4%, A. agrarius – 27,4%, A. flavicollis – 
26,3% urmate de  speciile: M. spicilegus – 6,3%, M. glareolus şi Microtus sp. a câte 4,2% 
fiecare şi A. uralensis a avut o abundență de 3,02%.

În pădure s-au colectat 6 specii dintre care o specie de Soricidae. Dominant a fost 
specia silvicolă A. flavicollis având o abundență de 50%, urmată de A. sylvaticus – cu 
31,2%. A. agrarius a avut o abundență de 12,5%, M. glareolus şi Microtus sp. a câte 
2,5% fiecare, iar Crocidura leucodon, specie vulnerabilă, inclusă în Cartea Roşie a Mol-
dovei (2015) a constituit 1,25%.

La ecotonul pădure-palustru s-au semnalat 6 specii de rozătoare şi 2 specii de sori-
cide. Dominante au fost M. glareolus şi A. sylvaticus cu câte 26% fiecare, urmate de 
A. flavicollis cu 18,2% şi  A. agrarius cu 14,3%. Cele mai puțin abundente specii au 
fost Microtus sp. cu 1,3% şi A. uralensis cu 1,04%. Dintre soricide s-au semnalat C. 
suaveolens cu 2,6% şi C. leucodon cu 1,3%.

Ecotonul pădure-agrocenoză a avut o diversitate de 8 specii de mamifere mici, 
dintre care o specie de soricide. Specia dominantă a fost A. flavicollis cu 41,5%, urmată 
de A. agrarius cu 35,8%. Speciile mai puțin abundente au fost Apodemus sylvaticus cu 
9,4%, urmată de A. uralensis cu 5,6%, Microtus sp. cu 3,8%, M. glareolus cu 1,9% şi S. 
minutus cu 1,9%.

Biotopul cu cea mai bogată faună de mamifere mici s-a dovedit a fi agrocenoza cu o 
abundență de 35,6%, urmată de perdea forestieră cu 20,16%, pădure cu 17%, ecotonul 
pădure-palustru cu 13,8% şi ecotonul pădure-agrocenoză cu 11,3%. Indicele de diversi-
tate Shannon este cel mai mare la ecotonul pădure-palustru (0,833), în biotopul perdea 
forestieră (0,829), în agrocenoză (0,746) şi la ecotonul pădure-agrocenoză (0,715), iar 
cel mai mic – în pădure (0,675).

În urma analizei predilecției biotopice s-a stabilit că M. glareolus are predilecție 
semnificativă pentru ecotonul pădure-palustru, Microtus sp., M. spicilegus şi A. 
uralensis – pentru agrocenoze, A. falvicollis – pentru pădure şi ecotonul pădure-
agrocenoză, A. agrarius – pentru perdele forestiere şi ecotonul pădure-agrocenoză, M. 
musculus – pentru agrocenoză, S. araneus – pentru ecotonul pădure-agrocenoză, C. 
leucodon – pentru pădure şi ecotonul pădure-palustru, C. suaveolens pentru ecotonul 
pădure-palustru.

În sectoarele recreaționale ale mun. Chişinău s-a înregistrat o fauna destul de 
bogată de mamifere mici datorită existenței diverselor tipuri de biotopuri, inclusiv na-
turale şi palustre, ceea ce denotă prezența unor comunități stabile rozătoare şi insec-
tivore, care la rândul lor favorizează existența unui şir de vertebrate care le consumă.

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări fundamentale 15.187.0211F.
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INtRoDuCERE
În Republica Moldova borrelioza Lyme este cea mai frecventă boală cu trans-

mitere vectorială. Circulația agentului cauzal al borreliozei Lyme în ecosistemele 
țării este un proces complex şi se datorează condițiilor climaterice (temperatură, 
umiditate etc,), prezenței rezervorului  (mamifere,  păsări) şi vectorului specific (Ac-
ari: Ixodidae). Începând cu anul 2000 cazurile de îmbolnăvire prin borrelioza Lyme 
se raportează în darea de seama statistică la nivel național. În ultimii ani se atestă o 
creştere a numărului de cazuri de boală transmise prin muşcătura de căpuşă, deve-
nind o problemă de sănătate publică.

Reieşind din cele expuse obiectivul studiului a fost determinarea diversității şi 
dominanței speciilor de Ixodide de tip păşunat,  prezența borreliilor în populația aces-
tora, analiza morbidității prin boala Lyme pentru perioada anilor 2006-2016.

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Monitorizarea vectorilor s-a desfăşurat în sezonul de primăvară-vară şi toamna în 

stațiunile din ecosistemele silvice, palustre, agrocenoze, precum şi teritorii de odihnă 
şi agrement, tabere de odihnă amplasate în păduri etc. 

Căpuşele ixodide (4551 exemplare) au fost colectate de pe vegetație conform me-
todelor standard şi determinate până la specie. Prin metode microbiologice au fost 
investigate 2624 exemplare de ixodide pentru a determina nivelul de contaminare cu 
borrelii.

Din raportul statistic  „Privind bolile infecţioase şi parazitare” au fost obţinute şi 
analizate datele morbidităţii prin borrelioza Lyme în dinamica multianuală pentru 
anii 2006-2016. 

Materialul obţinut a fost prelucrat şi analizat statistic cu ajutorul programelor 
Word şi Microsoft Excel.
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REzuLtAtELE obȚINutE
Pe parcursul perioadei de studiu în dinamica anuală s-au înregistrat două vârfuri 

de activitate a ixodidelor şi anume - un maxim numeric primăvara (aprilie-mai) şi un 
al doilea de mai mică intensitate toamna (septembrie-octombrie).

În ecosistemele cercetate au fost identificate  speciile  Ixodes ricinus, Dermacentor 
marginatus,  D.reticulatus,  Haemaphysalis  punctata  şi  H.inermis. Specia I.ricinus 
este prezentă în toate biotopurile cercetate cu o frecvență de 100%  şi a fost cea mai 
abundentă şi dominantă în ecotonul pădure-agrocenoză (D=61,3%), pădure-palustru 
(D=54,8%) şi în ecosistemele antropizate  (teritorii de odihnă şi agrement, tabere de 
odihnă pentru copii  tabere de odihnă).  În ecotonul pădure-agrocenoză şi teritorii de 
odihnă şi agrement D.marginatus şi D.reticulatus au înregistrat o abundență de 26,1% 
şi respectiv 18,5% şi o frecvență de 50%. Speciile H.punctata  şi  H.inermis au fost înre-
gistrate în număr mic şi prezente în agrocenoze.

Ponderea de contaminare cu borrelii la ixodidele cercetate a variat de la an la an: 
în anii 2006, 2010-2016 – de la 24,4% până la 39,1%, iar în anii 2007-2009 – de la  9,1% 
până la 17,9%. 

În Republica Moldova în anii 2006-2016 au fost raportate 1127 cazuri de îmbolnă-
viri prin borrelioza Lyme. Cele mai multe cazuri de boală (703 sau 62,4%) au fost ra-
portate  în mun. Chişinău, un număr relativ mare de cazuri de borrelioza Lyme au fost 
înregistrate în raioanele Orhei (89 cazuri) şi Străşeni (80 cazuri). În dinamica multi-
anuală se evidențiază majorarea numărului cazurilor de boală, dar şi a numărului de 
teritorii în care se înregistrează maladia: anual se raportează cazuri în mun. Chişinău, 
iar începând cu anul 2006 – în 7 teritorii administrative, iar în 2016 – în 36 teritorii. 
Cazuri de borrelioza Lyme au fost înregistrate în toate lunile anului: de la 1-3 cazuri în 
luna ianuarie până la  4-66 cazuri în luna iulie, creşterea sezonieră a morbidităţii fiind 
determinată în lunile mai (9,9%), iunie (17,8%), iulie (27,9%) şi august (17,1%). Indicele 
sezonalităţii a constituit 2,7%, astfel în lunile cu majorare sezonieră (mai-august) s-au 
înregistrat de cca 3 ori mai multe cazuri de boală în comparaţie cu celelalte luni ale 
anului, iar coeficientul sezonalităţii a constituit 72,8% în perioada analizată.  

CoNCLuzII
1. Speciile  I. ricinus, D.marginatus,  D.reticulatus,  H. punctata  şi  H.inermis au 

o importanță epidemiologică majoră în răspândirea agentului cauzal al borreliozei în 
ecosistemele Republicii Moldova şi menținerea procesului epidemiologic la borrelioza 
Lyme.

2. Dinamica anuală a morbidităţii prin borrelioza Lyme se caracterizează printr-o 
sezonalitate dependentă de perioada activităţii biologice maximale a ixodidelor.

3. Rezultatele obținute privind diversitatea speciilor de ixodide în ecosistemele 
țării, arealul de răspândire, nivelul de contaminare cu borrelii a acestora permit evalu-
area riscurilor pentru populație şi elaborarea măsurilor de prevenire a bolii.
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Problema studiului şi protecției mediului este una din principalele şi actualele 
direcții fundamentale de cercetare în domeniul ecologiei. Din acest motiv, studierea 
detaliată a rețelelor trofice şi monitorizarea păsărilor răpitoare şi a speciilor pradă este 
extrem de importantă pentru o mai bună cunoaştere a legităților dinamicii efectivelor, 
structurii populației, mecanismelor proceselor de adaptare. Speciile de animale prădă-
toare sunt indicatori foarte buni, deoarece prezența lor confirmă şi prezența populației 
pradă. Păsările răpitoare de zi sunt un factor reglator deosibit de important pentru un 
ecosistem, deoarece pe lângă sursa trofică de bază, care deseori o constituie unele spe-
cii rare, cum sunt popândăii, acestea consumă şi o cantitate însemnată de rozătoare 
dăunătoare şi păsări cu efectiv ridicat.

Cercetările au fost efectuate în anii 2009-2017 pe tot teritoriul Republicii Moldova. 
Au fost monitorizate coloniile de popândăi, perechile cuibăritoare de păsări răpitoare 
de zi şi efectivul acestora în perioada de migrație.

Având în vedere ca majoritatea speciilor de păsări din ordinul Falciniformes au ca 
bază trofică popândăii: popândăul European (Spermophilus citellus) şi popândăul pă-
tat  (Spermophilus suslicus), din cele aproximativ 31 de specii de păsări din ordinul 
Falconiformes (Munteanu et al., 2010), 10 specii sunt mai mult sau mai puțin depen-
dente de acestea: gaia neagră (Milvus migrans), eretele de stuf (Circus aeroginosus), ere-
tele vânăt (Circus cyaneus), acvila țipătoare mare (Aquila clanga), acvila țipătoare mică 
(Aquila pomarina), acvila de stepă (Aquila nipalensis), acvila de munte (Aquila chrysa-
etos), acvila mică (Aquila pennatus), şoimul dunărean (Falco cherrug).

În urma desțelenirii masive a pajiştilor din secolul trecut, speciile răpitoare de zi de 
talie mare, care aveau ca principală bază trofică în perioada de reproducere popândăii, 
au început treptat să dispară la cuibărit pe teritoriul Republicii Moldova, spre exem-
plu acvila țipătoare mare (Aquila clanga) şi acvila de stepă (Aquila nipalensis). În anii 
50-60 ai secolului trecut acestea erau specii destul de comune (Averin, ganea 1971). 
În prezent acestea sunt observate numai la migrație. Păsările răpitoare de talie mai 
mică, cum ar fi acvila mică (Aquila pennatus), şoimul dunărean (Falco cherrug), acvila 
țipătoare mică (Aquila pomarina), şi-au redus efectivele, dar totuşi încă mai sunt pre-
zente la cuibărit. 

Începând cu 2009 a început o regresie a coloniilor de popândăi extrem de rapi-
dă care continuă şi în prezent. Din totalul de 14 colonii mari identificate şi monito-
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rizate, ce aveau prin preajma lor specii rare de păsări răpitoare de zi,  la moment au 
supraviețuit doar două, dintre care una îşi reduce drastic numărul indivizilor de la an 
la an, din motive încă necunoscute.

În urma monitorizării sistematice a speciilor de păsări răpitoare în parte se poate 
observa impactul care-l au aceste specii pradă asupra densității răpitorilor pe teritoriul 
republicii. În anul 2010 în sudul Republicii Moldova erau prezente la cuibărit 8 perechi 
de  Șoim dunărean (F. cherrug), iar în anul 2017, în urma dispariției tuturor coloniilor 
din preajma acestora, a fost identificată o singură pereche cuibăritoare. Acelaşi feno-
men este se observă la acvila mică (A. pennatus). În anul 2011 în perioada de cuibărit, 
pe distanța traseului Chişinău-Briceni, cu două trei repetări pe an erau observate 4-5 
zone cuibăritoare probabile (Crudu, 2014). În anul 2017 exact în aceeaşi perioadă şi pe 
acelaşi traseu n-a fost observat nici un exemplar. 

Astfel, remarcam din nou ca speciile din ordinul Falconiformes sunt într-un de-
clin numeric. Dacă nu vom interveni de urgență cu măsuri concrete de conservare şi 
protecție, vom fi martorii dispariției populațiilor de popândău european şi popândău 
păta şi în consecință, a multor specii de păsări răpitoare diurne, iar în viitor se vor în-
registra pierderi atât din punct de vedere ecologic cât şi economic.

Studiul a fost efectuat în cadrul proiectului de cercetări fundamentale 15.187.0211F, 
realizat de Institutul de zoologie a A.Ș.M.
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Majoritatea speciilor de liliecii de pe teritoriul Republicii Moldova sunt vulnerabile, 
iar 16 din 21 de specii sunt incluse în Cartea Roşie a Moldovei (2015). Speciile troglofi-
le găsesc condiții favorabile de reproducere şi hibernare în grotele şi carierele de piatră 
abandonate din versanții calcaroşi ai râului Nistru. Cele mai mari colonii de chiropte-
re au fost găsite în adăposturile subterane din apropierea localităților: Rudi, Cosăuți, 
Vertiujeni, Camenca, Sănătăuca, Bursuc, Socola, Saharna, Bîcioc, Varnița, Ciobruci, 
unde au fost găsite colonii de liliac mic cu podcoavă (Rhinolophus hiposideros), liliac 
cârn (Barbastella barbastellus), liliac comun mic (Myotis blythii), liliac de iaz (Myotis 
dasycneme), liliac de apă (Myotis daubantonii), liliac cu mustăți (Myotis mystacinus), 
liliacul lui Nathusius (Pipistrellus nathusii), lilacul urecheate brun şi cenuşiu (Pleco-
tus auritus şi P. austriacus) şi altele (Doroşenco, 1975; Vasiliev, Andreev, 1998; Andre-
ev, Vasiliev, 1997; Nistreanu et al., 2015, 2016 etc). Proximitatea r. Nistru are un rol 
esențial în existența unei diversități bogate a chiropterofaunei, multe specii fiind legate 
de habitatele acvatice. În carierele şi pădurile din preajma rîului Nistru sunt concen-
trate aproximativ 70% de specii de lilieci, găsite pe teritoriul Republicii. Date despre 
existența coloniilor de maternitate a liliecilor pe teritoriul republicii practic nu există. 
În lucrare sunt prezentate date inedite privind coloniile de maternitate a două specii 
rare de lilieci din apropierea localității Vîşcăuți din sectorul medial al r. Nistru.

Localitatea Vâşcăuți este situată pe malul drept al r. Nistru în raionul Orhei. Au 
fost studiate două situri: carierele de piatră abandonate din versantul calcaros al ca-
nionului din apropierea localității cu coordonatele 47025’ 12’’ N şi 29003’36’’ E, altitu-
dine 106 m, la cca 900 m distanță de la Nistru şi 1 km de la localitate; şi o grotă natu-
rală cu coordonatele 47025’09’’ N Și 29004’08’’ E, altitudinea 101 m situată la cca 300 
m distanță de la r. Nistru şi 500 m de la localitate. Ambele situri sunt rar vizitate de 
populație, datorită distanței relativ mari până la carieră şi intrării greu accesibile în 
grotă. grota are o intrare foarte îngustă, după care există o încăpere mai mare cu tava-
nul sub formă de cupolă, apoi iar o trecere îngustă şi încă o încăpere cu tavanul-cupo-
lă. În grotă există şi numeroase nişe în care se pot adăposti liliecii. Cercetările au fost 
efectuate la mijlocul lunii iulie, când puii sunt de-acum bine dezvoltați. Observațiile 
au fost efectuate vizual, toți indivizii au fost identificați, au fost numărate femelele şi 
puii, s-a indicat dimensiunile puilor şi vârsta acestora.

În cariera de piatră a fost găsită o colonie de maternitate a liliacului de apă (Myotis 
daubentonii) în număr de cca 200 indivizi. Toți indivizii adulți erau femele. Colonia 
era împărțită în trei grupuri compacte a câte 50-80 indivizi care erau strâns lipiți unul 
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de altul. Deoarece naşterea puilor are loc în a doua jumătate a lunii iunie, toți puii 
erau bine dezvoltați şi aveau dimensiunile cât ½ sau ¾ din dimensiunile animalelor 
adulte. juvenilii aveau vârsta de 3-4 săptămâni şi majoritatea erau independenți. Au 
fost găsite şi femele solitare sau în grupuri mici – câte 2 şi 3 în găurile şi crăpăturile 
din tavanul carierei. Fiind deranjați de lumină indivizii au început a zbura activ prin 
încăperi şi scoteau sunete ascuțite.

În grota cu intrare foarte îngustă a fost găsită o colonie de maternitate a liliacului 
mic cu potcoavă (Rhinolophus hipposideros) în număr de cca 40 femele, toate cu câte 
un pui ataşat pe partea ventrală. Colonia era împărțită în 2 grupuri, dar erau şi femele 
solitare cu pui situați la o distanță mai mare față de grupuri (până la 0,5-1 m). În ca-
drul grupurilor femelele cu pui nu erau lipite una de alta, iar distanța dintre ele era de 
2-10 cm.  Naşterea puilor are loc la sfârşitul lui iunie – începutul lui iulie, pui aveau 
vârsta de 2-3 săptămâni, constituiau cca 1/3 din dimensiunile adulților şi nu zburau 
independent.

Ambele specii sunt protejate de Stat, incluse în Cartea Roşie a R.Moldova (2015) 
la categoria periclitată (Rh. hipposideros – EN) şi vulnerabilă (M. daubentonii – VU), 
în Cartea Roşie a Vetebratelor din România au statutul de vulnerabilă (Rh. hipposi-
deros – VU) şi critic periclitată (M. daubentonii – CR). Ambele specii sunt listate în 
Anexa II a convenției de la Berna (specii ale faunei strict protejate) şi în Apendicele I al 
Convenției de la Bonn privind protecția speciilor migratoare.

Prezența grotelor şi carierei, climatul favorabil în interiorul acestora, accesibilitatea 
relativ dificilă pentru populație, proximitatea r. Nistru şi sursa de hrană abundentă fa-
vorizează existența coloniilor de maternitate şi prosperarea speciilor de lilieci în zonă. 

Zona Vîşcăuți situată pe malul r. Nistru, cu canionul cu versanți înalți şi 
împăduriți, cu grotele naturale, cu peisajele pitoreşti şi speciile rare de animale, re-
prezintă un sit important pentru conservarea biodiversității în zona medială a r. Nis-
tru. Zona a fost propusă pentru a fi inclusă în rețeaua Emerald, care este similară cu 
rețeaua de arii protejate Natura-2000 în UE.

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări fundamentale 15.187.0211F.
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The last finding of the musk ox in Ukraine dates back to 2006 and is related to the 
skull found in the village of Khodorov, Kyiv region (Krakhmalnaya, 2007). Previously, 
materials from the seven localities of the studied territory were indicated: Zbranky, 
Mezin, Kiev, Bugorok, Dobranichevka, Korman IV and Molodova I (Belan, 1985). And 
after 10 years, in 2016, the skull of Ovibos moschatus pallantis h. Smith, 1827 was dis-
covered in the river alluvium near the Buryn (Sumy region, North-Eastern Ukraine). 
Not fully preserved skull belongs to a young individual, apparently, to a male. At pre-
sent, this material is deposited in the Buryn regional museum of local history. Despite 
the fact that the musk ox is a representative of the Late Palaeolithic faunal complex, 
well studied in Ukraine, the bone remains of this large ungulate for various reasons 
are not so numerous in museum collections of this region. Thus, a new finding of the 
musk ox is of undoubted interest for the reconstruction of the species range in the Late 
Pleistocene and, possibly, the refinement of the morphological characteristics of its 
skeleton.

For the first time, fossils of O. moschatus pallantis were found in Zbranky village 
in the Zhytomyr region (Pidoplichko, 1933). The author of this publication indicates 
five skulls belonging to musk ox from Zbranky and Norin in the lists of specimens 
presented at the exhibition “Quaternary period in Ukraine”; these remains were dis-
appeared, apparently, during the Second World War. It should be noted, that gromo-
va (1935) mentioned the complete skull and a series of bones of O.  moschatus from 
Zbranky, pointing Kiev and Leningrad as the depositaries of this material. Later, the 
skull of the musk ox was found in Kiev (Pidoplichko, 1952), however the fate of this 
finding is obscure. Unfortunately, only photographs of this skull without measuring 
tables were presented. Pidoplichko (1952) pointed that it was the southernmost find-
ing of the musk ox remains in above-mentioned region. Three bones of O. moschatus 
pallantis were mentioned in materials of the Late Palaeolithic site Dobranichevka in 
Kiev region (Pidoplichko, 1969; Shovkoplyas et al., 1980), however only the heel bone 
(calcaneus) was described in detail (Belan, 1985). In the literature, there is also a single 
skull found in the Bugorok camp near the Pushkari village in the Chernigov region 
(Velichko, 1961). The most numerous material was obtained during excavations of 
the Late Palaeolithic settlement Mezin in the same region. According to Pidoplichko 
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(1969) as a result of excavations, 188 bones, including 14 skulls, from minimum of 17 
musk ox individuals were collected, while only a fragment of the neurocranium, lower 
jaw and several bones of the postcranial skeleton are stored in the exposition of the 
National Museum of Natural history of the National Academy of Sciences of Ukraine 
(Kiev). There is some information about the findings of musk ox bones at the Palaeo-
lithic sites of Korman IV and Molodovo I (Chernivtsi region, Western Ukraine) from 
pre-war excavations. however, the musk ox remains from the Dniester region were not 
noted in the rich collections of the post-war years (Belan, 1985). Markova et al. (1995), 
and after Raufuss and Koenigswald (1999) indicated only two localities of O. moscha-
tus pallantis in the Pleistocene of Ukraine: N 52°, E 32° and N 50°, E 25°. It is safe to say 
that the musk ox fossils represented in materials from Zbranky, Kiev, Mezin, Dobran-
ichevka, Khodorov (Krakhmalnaya, 2007a) and Buryn. The place of its deposition is 
known for the last four localities.

Incomplete skull with horns was found in river bed alluvium of the Chasha Riv-
er, near the town Buryn (approximate coordinates – N 51°10’, E 33°52’), Sumy region, 
Ukraine. The studied skull belongs to a young individual. Only its cranium cerebrale 
with horns (the left one of the best preservation) is preserved, its occipital part is de-
stroyed; however vigorous jugular processes are not lost. The ventral part of the skull 
is devoid of basis cranii. Imprint of the brain is well pronounced on the inner surface 
of calvaria. The skull is dark brown in colour, which is usual for the fossil material 
that has been in water for a long time. The horns are wide; they come down almost 
vertically, slightly deviating to the sides in their not completely preserved lower part. 
Their surface is rather loose and bears the traces of exostoses. Minimum distance be-
tween inner margins of horn processes in a specimen from Buryn is typical for males 
of this species: rather narrow and does not exceed 10.0 mm (Chersky, 1891; Sher, 1971). 
Other measurements of the skull under study are the following: diameter (DAP) of 
horncore base (left) – 133.0 mm; breadth of the skull on the anterior margin level of 
the orbits approximately reaches 150.0 mm; greatest mastoid breadth – >200.0 mm; 
height of occiput: akrocranium-basion – 113.0  mm, akrocranium-upper margin of 
foramen magnum – 102.0 mm; breadth of occiput in its uppermost narrowest part 
does not exceed 165.0 mm; breadth of foramen magnum – 41.0  mm. A  preliminary 
comparison of the available measurements of musk ox skull from Buryn with those of 
adult individuals of O. moschatus pallantis from Pleistocene localities (Vangengeim, 
1961; Sher, 1971; Krakhmalnaya, 2007a) indicates a well-developed cerebral part of 
the specimen, a high occipital bone and a large foramen magnum. DAP of horncore 
base is much higher than those of adult females, but much inferior as compared to 
the skull from Khodorov. Over the past 10 years a new finding of the musk ox skull 
from Ukraine has been described. Its geographical location slightly extends the spe-
cies range to the east. Further study of the skull from Buryn (detailed morphometric 
analysis and C14 dating) will help to determine its absolute age, which we consider to 
be Late Pleistocene, taking into account that in the studied area representatives of the 
genus Ovibos were previously known from the localities of only this age.
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contribuȚii la Stabilirea perioadei optiMei 
de Stocaj a ouălor de găină pentru incubaȚie 

provenite de la părinȚii hibridului coMercial de 
găină pentru carne „roSS-308”

Lungu-bucșan Anastasia 

Institutul de zoologie al Academiei de Științe a Moldovei,  
Chișinău,  Republica Moldova  
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Abstract. The researches have been set up on 2(two) groups of eggs, respectively a control 
group (Lc) and another group, called experimental (Lexp.). On the Lc group, the studied eggs 
stocking conditions were those used in the main part of the incubation stations in Romania, so, 
the stocking temperature of the eggs was of + 18 ÷ + 20 oC and the relative air humidity was of 65 
– 70%/. On the experimental group (Lexp.) the sticking temperature of the eggs was reduced till 
+12÷..+14oC but the relative humidity of the air maintained its values of 65 – 70%. eggs turning 
started from the 4th stocking day, in both experimental groups, three times each day. Basing on 
the experimentally results obtained, straightly concerning the hatching proportion, the hatcha-
bility percentage of the eggs and the quality of the day old chickens, I conclude the eggs stocking 
technology we used still requires some new trial experiments in order to confirm the best results.

key words: eggs, stocking, incubation, humidity.

INtRoDuCERE
Prezenta cercetare are ca obiectiv final obţinerea unor rezultate superioare în pro-

cesul  de incubaţie al ouălor de găină pentru carne. Aceste rezultate sunt condiţionate 
direct de calitatea ouălor introduse în aparatele de incubaţie sub aspect morfologic, fi-
zico-chimic şi microbiologic şi care, la rândul ei este determinată de numeroşi factori, 
între care starea lor de prospeţime. 

Prin starea de prospeţime a ouălor de incubaţie se înţelege numărul de zile scurse de 
la producerea ouălor şi până când acestea sunt supuse procesului de dezvoltare embri-
onară. Din acest punct de vedere, cele mai bune sunt ouăle cu o vechime de 3-4 zile la 
găini şi raţe şi de 6-7 zile la curci şi gâşte (Vacaru-Opriş, 2002); dar, din motive obiec-
tive, deseori, se folosesc la incubaţie şi ouă mai vechi, ceea ce face absolut necesară sta-
bilirea unor parametri fizici de stocaj adecvaţi pentru aceste ouă. Menţionăm că, datele 
din literatura de specialitate cu privire la condiţiile de stocaj pentru ouăle de incubaţie 
sunt puţine şi de multe ori, contradictorii (Otrîganiev, 1982; hunton, 1985; 2002).

Plecând de la aceste considerente, prin lucrarea de faţă ne-am propus să stabilim care 
trebuie să fie parametrii fizici de depozitare a ouălor provenite de la părinţii hibridului 
comercial de găină pentru carne „ROSS-308,  în funcţie de durata de păstrare a lor.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.93
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MAtERIAL ŞI MEtoDE
Experienţa a fost organizată în Staţia de Incubaţie a S.C. „AVI-TOP” S.A. 

Iaşi, echipată cu incubatoare de tip „jAMESWAy”, importate din Canada.
Conform planului experimental întocmit (tab.1) ) , cercetările s-au efectuat pe ouă 

de incubaţie, stocate timp de 6 zile la parametri de temperatură, umiditate relativă a 
aerului şi întoarcerea ouălor diferiţi Ouăle depozitate timp de  6 zile au provenit de 
la părinţii hibridului comercial de găină „ROSS-308”. În cadrul fiecărei perioade de 
stocaj au fost alcătuite 2(două) loturi de ouă, din care un lot de control – Lc şi alt lot 
experimental - Lexp.

La lotul de control, condiţiile de stocaj ale ouălor studiate au fost cele practicate în 
majoritatea staţiilor de incubaţie din România. Astfel, ouăle depozitate timp de 6 zile 
au fost menţinute la o temperatură de +18 ÷...+200C şi o umiditate relativă a aerului de 
65-70%. Întoarcerea ouălor s-a făcut , în ultimele 3 zile de stocaj (din oră în oră).

REzuLtAtE  ŞI DISCuŢII
Prin prezenta lucrare, s-a urmărit stabilirea parametrilor optimi de stocaj pen-

tru ouăle de incubaţie, provenite de la părinţii hibrizilor comerciali de găină pentru 
carne”ROSS-308”,  pe timp de 6 zile. Cercetările au fost efectuate pe 2 (două) loturi de 
ouă, din care un lot de control  (Lc) şi un lot experimental (Lexp.).

La lotul Lc, condiţiile de stocaj pentru ouă au fost cele practicate în majoritatea 
staţiilor de incubaţie din România; astfel, temperatura de păstrare a ouălor a fost de 
+18÷+200C, iar umiditatea relativă a aerului de 65-70%.

La lotul Lexp., temperatura de stocaj a ouălor studiate s-a redus la +12÷+140C, 
menţinându-se acelaşi nivel de umiditate relativă a aerului (65-70%).

Întoarcerea ouălor s-a făcut din a 4-a zi de stocaj, din oră în oră. Pentru incubaţia 
ouălor s-a utilizat un incubator de tip „jamesway – Multi-Stage”, de provenienţă 
canadiană.

Puii obţinuţi au fost urmăriţi în creştere, de la vârsta de o zi până la cea de sac-
rificare, de 42 zile, pe loturile derivate din ouăle din care au eclozionat. Din datele 
prezentate în tab. 1 rezultă că, stocajul ouălor de incubaţie studiate, timp de 6 zile, s-a 
făcut la o temperatură de +18÷.. +20oC la lotul de control – Lc şi de +12÷..+14oC la lotul 
experimental - Lexp..

Umiditatea relativă a aerului nu a variat între loturile de experienţă, fiind de 65-
70%.

Întoarcerea ouălor s-a făcut , în ultimele 3 zile de stocaj (din oră în oră).
Pentru aprecierea pierderilor în greutate ale ouălor studiate pe timpul celor 6 zile 

de stocaj, s-a  procedat la determinarea greutăţii acestora, înainte şi după stocaj. Astfel, 
din datele tab.2 şi fig.1 se desprinde că, la începutul perioadei de stocaj, greutatea me-
die a ouălor a fost de 64,43±0,29g la lotul Lc şi de 64,90±0,25g la lotul Lexp., pentru ca 
la sfârşitul stocajului să se constate greutăţi mai mici, de 64,05±0,25g la lotul Lc şi de 
64,08±0,26g la lotul Lexp. Procentual, pierderile în greutate în 6zile de stocaj a ouălor 
au reprezentat 1,26% la lotul Lc şi 0,60% la lotul Lexp. 
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tabelul 1 Schema experimentală

NR. 
CRT.

LOTUL 
DE Ex-
PERI-
ENŢă

PERI-
OADA 
DE 
STOCAj
(ZILE)

NR. 
DE 
OUă 
(BUC)

PROVE-
NIENŢA 
OUăLOR

VÂRSTA 
găINILOR 
LA RECOL-
TAREA 
OUăLOR 
(SăPTă-
MÂNI)

PARAMETRII FIZICI DE STOCAj

TEMPERA-
TURA (0C)

UMIDI-
TATEA 
(%)

ÎNTOAR-
CEREA 
OUăLOR

1. LC

6 294

PăRINŢII 
hIBRI-
DULUI 
COMER-
CIAL DE 
găINă 
PENTRU 
CARNE
„ROSS - 
308”

45

+ 18 ÷ + 20

65 - 70 1-3 ZILE – 
NU
4-6 ZILE - 
DA

2. LExP. + 12 ÷ + 14

Dinamica greutăţii ouălor de incubaţie studiate pe timpul stocajului şi la trans-
ferul în eclozionator. La transferul în eclozionator, ouăle din lotul Lc au cântărit, în 
medie, 57,56±0,27g, iar cele din lotul Lexp., 57,32±0,28g. Comparativ cu greutatea la 
sfârşitul perioadei de stocaj, pierderile în greutate au reprezentat 11,70% la lotul Lc2 şi 
10,70% la Lexp., fiind cu 9,5% mai reduse la acest din urmă lot.

 

INDICAtoRII uRMăRIŢI

FACTORII FIzICI De STOCAJ AI OUĂLOR:
• TEMPERATURA AMBIENTALă (0C);
• UMIDITATEA RELATIVă A AERULUI (%);
• ÎNTOARCEREA OUăLOR.

FACTORII FIzICI De INCUBAŢIe:
• TEMPERATURA DE INCUBAŢIE (0F);
• UMIDITATEA RELATIVă A AERULUI (%);
• VENTILAŢIA;
• ÎNTOARCEREA OUăLOR.

INDICII De INCUBAŢIe:
• FERTILITATEA OUăLOR;
• NUMăRUL DE EMBRIONI NORMAL DEZVOLTAŢI LA MIRAjELE I ŞI II;
• NUMăRUL DE EMBRIONI MORŢI LA MIRAjELE I ŞI II;
• % DE ECLOZIONABILITATE;
• % DE ECLOZIUNE
• CALITATEA PUILOR ECLOZIONAŢI.
PE BAZA ACESTOR INDICATORI S-A FăCUT ANALIZA PROCESULUI DE 
INCUBAŞÂŢIE. 
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tabelul 2. Greutatea ouălor de incubaţie studiate,  
înainte de stocaj şi la transferul în eclozionator

Nr.
crt.

Lotul de 
experi-

enţă
n

Greutatea medie a 
ouălor înainte de 

stocaj (g)

Greutatea medie a 
ouălor  după stocaj 

(g)

Greutatea medie a 
ouălor la transferul 
în eclozionator (g)

x  ± s x V% x  ± s x V% x  ± s x V%

1 Lc 168 64,90±0,25 5,10 64,08±0,26 5,29 57,32±0,28 6,32
2 Lexp. 168 64,43±0,29 5,89 64,05±0,25 4,10 57,56±0,27 6,10

Testul Fisher 2,58(F)<F0,05(1;8) n.s. 2,92(F)<F0,05(1;8)n.s. 3,83(F)<F0,05(1;8) n.s.

52

54

56

58

60

62

64

66

Lc Lexp.

64,90
64,4364,08 64,05

57,32 57,56

G
re

ut
at

ea
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ed
ie

 a
 o

uă
lo

r (
g)

Gr. medie a 
ouălor înainte de 
socaj (g) 

Gr. medie a 
ouălor  după 
stocaj (g)

Gr. medie a 
ouălor la 
transferul în 
eclozionator (g)

Fig. 1 Greutatea medie a ouălor de incubaţie studiate, înainte de stocaj,după stocaj 
şi la transferul în eclozionator

Coeficientul de variaţie a înregistrat valori sub 10%(V%=5,10-6,32), lucru ce indică 
o omogenitate foarte bună a loturilor de ouă studiate. Din punct de vedere statistic, nu 
s-au găsit diferenţe semnificative între loturi.

Dinamica factorilor fizici de incubaţie
În fig.2 şi 3 se prezintă dinamica temperaturii şi umidităţii relative a aerului din in-

cubatorul în care au fost introduse ouăle, precum şi din eclozionatorul în care acestea 
au fost transferate  după 18 ½ zile de incubaţie. Din datele înscrise rezultă că, fluctu-
aţiile semnalate s-au încadrat în limite foarte mici, dovadă că incubatorul „jamesway 
Multistage” cu care s-a lucrat este deosebit de performant.

Menţionăm că, temperatura ambientală şi umiditatea relativă a aerului au fost citite 
de 2 ori pe zi, dimineaţa la ora 800 şi după amiaza, la ora 1700.

La măsurătorile de dimineaţă, temperatura înregistrată a fost în majoritatea zilelor 
de 98,80F, excepţiile sesizate indicând valori de 98,70F şi 98,90F.  
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După amiaza, temperatura a variat mai mult, în aceleaşi limite.
Cât priveşte umiditatea relativă a aerului, aceasta a fost de 860F aproape la toate 

măsurătoarele de dimineaţă, excepţiile însemnând 85,8…85,90F.
La ecloziune, atât temperatura ambientală cât şi umiditatea relativă a aerului s-au 

menţinut la un nivel constant, de 98,50F – temperatura ambientală şi de 860F – umidi-
tatea relativă a aerului.

98,3
98,4
98,5
98,6
98,7
98,8
98,9
99

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Temperatura de incubaţie oF

Fig. 2 Dinamica temperaturii de incubație

85,85

85,9

85,95

86

86,05

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

Umiditatea relativă relativă a aerului(%)

86

Fig. 3 Dinamica umidităţii relative a aerului pe timpul incubaţiei

Analiza procesului de incubaţie
În  fig. 4 se prezintă, rezultatele obţinute pe timpul incubaţiei ouălor studiate. O primă 

constatare se referă la procentul de fertilitate al ouălor din cele 2 (două) loturi de experi-
enţă (Lc şi L exp.). Astfel, la ambele loturi s-a înregistrat un procent de fertilitate mare, de 
94,90% la lotul (Lc) şi de 93,88% la Lexp. Cum şi condiţiile de incubaţie au fost normale, 
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rezultă că eventualele diferenţe ca performanţe la ecloziune trebuie să fie atribuite condiţi-
ilor diferite de stocaj a ouălor studiate.

Mortalitatea embrionară  a fost mică la ambele loturi de experienţă (Lc şi Lexp.) 
de 1,70%  pe lot.

Eclozionabilitatea ouălor exprimă corect condiţiile de incubaţie asigurate, întru-
cât  se determină, prin raportare unui număr de  pui eclozionaţi la numărul de ouă 
fertile. În experienţa noastră, la lotul de control (Lc), eclozabilitatea ouălor a fost de 
91,61%, iar la lotul Lexp.,  relativ mai mare, de 92,99% (fig.5)

procentul de ecloziune ne-a creat o imagine şi mai clară asupra desfăşurării pro-
cesului de incubaţie al ouălor studiate. Cea mai bună situaţie s-a constatat la lotul 
Lexp., unde procentul de ecloziune a fost de 85,71%, mai mare cu 0,40%  decât la lotul 
- Lc(85,37%)(fig.6).

Clasa de calitate a puilor eclozionaţi a fost apropiată între loturi; astfel, puii de 
calitatea I au reprezentat 97,62% la lotul Lexp. şi 97,21% la lotul de control, Lc (fig.7).
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Fig. 4 Fertilitatea ouălor (%) Fig. 5 Eclozionabilitatea ouălor (%)
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Fig.6 Ecloziunea ouălor, (%)  Fig. 7 Calitatea puilor eclozionaţi, %
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CoNCLuzII
Pierderile în greutate comportate de ouă pe timpul celor  zile de stocaj au fost mai 

mici la lotul  Lexp., de 0,60 % decât la lotul Lc (1,26%).
Factorii fizici de incubaţie, respectiv temperatura ambientală; umiditatea relativă a ae-

rului, ventilaţia şi întoarcerea ouălor au fost asiguraţi relativ la acelaşi nivel, la ambele lo-
turi de experienţă (Lc şi Lexp.).

Din analiza procesului de incubaţie a rezultat că, între loturile de experienţă Lc şi 
Lexp.nu s-au stabilit valori semnificativ diferite pentru nici un indicator. Astfel, procen-
tul de fertilitate al ouălor a fost de 93,88 % la Lexp. şi puţin mai ridicat la lotul Lc, de 
94,90 %. Deşi, ouăle care au alcătuit lotul Lexp. s-au caracterizat printr-o fertilitate mai 
redusă, totuşi atât procentul de eclozionabilitate, cât şi procentul de ecloziune au înre-
gistrat valori relativ mai mari la acest lot comparativ cu lotul Lc. De exemplu, procentul 
de ecloziune a avut o valoare de 85,71% la lotul Lexp. şi de 85,37 % la lotul Lc.

De asemenea, calitatea puilor eclozionaţi la lotul Lexp. a fost uşor superioară lotului 
Lc; astfel, puii de calitatea I au reprezentat 97,62 % la lotul Lexp. şi de  97,2% la lotul Lc.

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări fundamentale 15.187.0211F.
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ornitoFauna de intereS cinegetic  
În parcurile orașului chișinău

Lungu-bucșan Anastasia

Institutul de zoologie al Academiei de Științe a Moldovei, Chișinău,  Republica 
Moldova, str. Academiei 1, MD-2028, email : anastasiabucsan@yahoo.com 

Datorită potențialului de adaptare, numeroase specii de păsări de interes cinegetic 
izbutesc sa-şi găsească nişa ecologică în ecosistemul urban (Bogdea şi a., 2008, Vasilas-
cu, 2008). Acest ecosistem, la rândul său, este caracterizat de o serie de particularități, 
şi anume: mărimea oraşului, suprafața spațiilor verzi, existența bazinelor acvatice, 
densitatea demografică, activitatea recreațională, nivelul de poluare etc.

Evaluarea cantitativă a populațiilor de păsări, estimarea abundenței şi densității 
acestora, a devenit în ultimele decenii un obiectiv prioritar în studiile de biologie a 
populațiilor, cu aplicații directe în domeniu ocrotirii naturii şi a valorificării raționale 
a resurselor cinegetice (Munteanu, Weber, 2005).

În lucrarea de fața ne-am propus sa prezentăm situația speciilor de păsări de interes 
cinegetic observate în parcurile din or. Chişinău, în perioada de primăvara a anului 2017.

Cercetările conform etapei s-au efectuat în perioada de primăvară  a anului 2017 
în următoarele parcuri din Chişinău: parcul la «Izvor», parcul «Valea Trandafirilor»; 
grădina Botanică. Evaluarea de bază este cea de primăvară (februarie-mai). Speciile de 
păsări au fost identificate cu ajutorul binoclului şi pe baza cântecelor masculilor.

Parcul la „Izvor”, fosta denumire - „parcul de prietenie între popoare” a fost 
fondat în 1972 pe strada Calea Ieșilor și este considerat unul dintre cele mai tinere 
din Chişinău. zona parcului este de aproximativ 150 hectare. Lacurile din parc sunt 
formate de o cascadă de iazuri legate prin canale. Pasarela directă conduce la un pod 
cândva original. Iazurile din parc au ca vegetație stuf. Situat în partea de nord-vest a 
oraşului, se alipeşte la partea de vest a sectorului Calea Ieşilor. Speciile principale de 
copaci sunt: arțari, salcâmi, mesteceni, plopi. Pe teritoriul parcului la „Izvor” au fost 
întâlnite 4 specii de păsări de interes cinegetic din 4 ordine Columbiformes; Gallifor-
mes; Anseriformes; Gruiformes: porumbelul domestic (Columba livia) – 54 exempla-
re, cu densitatea de 4 perechi/ha, fazanul (Phasianus colchicus) – 7 exemplare (1 ind./
ha), iar dintre păsările care trăiesc în habitatele acvatice şi de baltă au fost semnalate 
rața mare (Anas platyrhynchos) – 6 ex., găinuşă de baltă (Gallinula chloropus) – 3 ex. 
Există o foarte clară variație sezonieră a numărului de observații şi a numărului de 
indivizi. În luna martie şi aprilie, dacă ne referim la păsările acvatice de interes cine-
getic, rațele mari sunt prezente aproape permanent pe iazuri, dar în număr diferit de 
la o zi la alta, ceea ce sugerează că grupuri de păsări mereu vin şi pleacă. În luna mai 
rămân doar păsările cuibăritoare, cantonate în stufăriş, dar aparent si masculi solitari. 
De la mijlocul lui iunie pe iazuri au fost observate femele cu boboci sau păsări tinere.
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Parcul «Valea Trandafirilor» a fost fondat în 1968, într-o zonă pitorească din sud-
estul capitalei. După suprafața sa -148 ha este unul dintre cele mai mari spații verzi din 
oraş. Partea centrală a parcului este remarcabilă prin cascade, lacuri, care se întind 
pe o suprafață de 9 ha. În parc cresc aproape 50 de specii de copaci si tufişuri - ste-
jari, salcâmi albi, mesteceni, sofora japoneza s. a. În Parcul «Valea Trandafirilor au fost 
observate următoarele păsări de interes cinegetic: porumbelul de casă (Columba livia; 
ord. Columbiformes) -16 exemplare, cu o densitate de 3 perechi/ha; rața mare (Anas 
platyrhynchos, ord. Anseriformes) – 9 ex., cu o densitate de 1 pereche/ha; găinuşa 
de baltă (Gallinula chloropus, ord. Gruiformes ) – 1 ex., cu o densitate redusă; faza-
nul (Phasianus colchicus, ord. Galliformes ) – 5 ex.; lişița (Fulica atra, ord. Gruifor-
mes) –6 ex., (1 ex./ha), dintre care 3 specii acvatice.

Grădina botanică (Institut) a A.S.M. a fost înființată în septembrie 1950 pe o 
suprafață de 104 ha. Ca așezare geografică Grădina botanică este amplasată în par-
tea de Sud-est a or. Chișinău, sectorul botanica. În grădina Botanică s-au identificat 
următoarele specii: porumbelul de casă (Columba livia) – 24 ex. Cu densitatea de 4 pe-
rechi/ha; fazanul (Phasianus colchicus) – 9 ex. cu densitatea de 2 ex./ha.

În concluzie, în cele trei parcuri studiate au fost depistate 5 specii de interes ci-
negetic: porumbelul de casă (Columba livia, ord. Columbiformes); rața mare (Anas 
platyrhynchos, ord. Anseriformes); găinuşa de baltă (Gallinula chloropus, ord. Grui-
formes); fazanul (Phasianus colchicus, ord. Galliformes); lişița (Fulica atra, ord. Grui-
formes). În parcurile din Chişinău, păsările au acces la o sursă trofică variată şi relativ 
abundentă pentru o gamă larga de specii, fiind bine reprezentată fauna nevertebrate-
lor. Diversitatea plantelor furnizează o cantitate constantă de semințe şi fructe, ceea ce 
în sezonul rece favorizează prezența unei avifaune bogate. Nişa ecologică din ecosis-
temul urban, în special spațiile verzi cu bazine acvatice, este relativ benefică pentru o 
diversitate bogată a avifaunei, inclusiv a speciilor de păsări de interes cinegetic. 

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări fundamentale 15.187.0211F.
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grota Trinca III se află în partea superioară a povârnişului stâng al defileului de o 
rară frumuseţe peizagistică şi de o mare valoare ştiinţifică din zona de sud-vest a satu-
lui  Trinca, raionul Edineţ, prin care curge râul Draghişte, la înălţimea de circa 65 me-
tri de la nivelul râului, vizavi de grota Trinca I a povârnişului din dreapta al defileului. 
Defileul Trinca s-a format în rezultatul eroziunii milenare a cursului râului Draghişte 
în masivul de calcar badenian - sarmaţian (aproximativ 20-15 mln ani în urmă) din 
preajmă, care constituie un fragment al unicatului în Europa lanţ de stânci calcaroase 
din zona Prutului de Mijloc, cunoscut sub denumirea „Toltrele Prutului”.

Pe parcursul mileniilor în pereţii stâncoşi ai defileului Trinca, ca şi în alte defileuri 
din zona de nord-vest a Republicii Moldova sub, acţiunea factorilor climaterici şi proce-
selor neotectonice s-au format cavităţi carstice (grote, peşteri), unele din ele fiind folo-
site de oamenii primitivi, mai cu seamă de cei din epoca glacială, ca locuinţe sau adă-
posturi temporare, despre care fapt mărturisesc obiectele de lucru şi de vânat, precum 
şi resturile scheletice ale animalelor vânate, descoperite în locuinţele de altă dată [4; 7].

În anul 1973 arheologul  Ilie Borziac a depistat în grota Trinca III urme de exis-
tenţă (obiecte de silex prelucrate şi resturi  de oase fosile de animale de vânătoare)  a 
oamenilor preistorici din epoca veche de piatră (Paleolitică). Cercetările speciale prin 
săpături detaliate au stabilit prezenţa în camera de est a grotei date (grota constă din 
două camere: de est şi de vest) a trei niveluri  (straturi) de locuire a oamenilor de cul-
tură arheologică musteriană din Paleoliticul mediu (aproximativ 80-60 mii ani în 
urmă). În locuinţe s-au găsit diverse obiecte de silex  de gospodărie şi de vânat (nuclee 
discoidale, ascuţişuri, plăci zimţate şi aşchii desprinse de la nuclee, retuşate pe margini 
de tip levallua, străpungătoare, răzuitoare etc.), precum şi peste 1500 de resturi sche-
letice de animale-mamifere de vânătoare şi micromamifere (ultimele au nimerit acci-
dental în locuinţele umane), cercetate de autorii acestei comunicări.

Componenţa faunei de mamifere evidenţiată în locuinţele musteriene din gro-
ta Trinca III în ansamblusunt este următoare: mamutul - Mammuthus primigenius 
Blum., calul cu copita lată - equus latipes grom., rinocerul lânos - Coelodonta anti-
quitatis (Blum.), renul - Rangifer tarandus L., bizonul (zimbrul) – Bison priscus Boj., 
ursul de peşteră - Usrus spelaeus Rossen., hiena de peşteră - Crocuta spelaea goldf., 
leul de peşteră - Panthera spelaea (goldf.)., vulpea comună - Vulpes  vulpes L., lupul 
- Canis lupus L., iepurele - Lepus sp., marmota de stepă – Marmota bobac aff. paleoro-
sicus grom., ohotona de peşteră (de stepă) - Ochotona spelaea Owen., Microtus (Steno-
cranius) gregalis Pall.,  microtinae indeterm.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.95



401International symposium, 13 October 2017

Dintre mamiferele mari mai des erau vânate calul cu copita lată, renul şi zimbrul 
(bizonul), pe când în locuinţele musteriene din grotele I şi II ale aceluiaşi defileu-pre-
dominau şi animale de peşteră [2; 3; 5; 6].

Dintre piesele scheletice descoperite interes ştiinţific deosebit prezintă ultima mă-
sea (molar) a maxilarului superior (M3) de mamut matur compusă din circa 17  lame, 
cu frecvenţa laminară 9,5, lungimea coroanei 217 mm, lăţimea coroanei-86 mm, înăl-
ţimea maximă a ei-125 mm, grosimea emailului variază de la 1,5-2,4 mm [1]. Merită 
atenţie descoperirea unei metapodii de leu de peşteră şi câteva fragmente de măsele 
de rinocer lânos-animale foarte periculoase, greu de vânat, dar şi rar întâlnite în zona 
defileului de la Trinca [6].

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului instituţional fundamental 15.187.0211F 
în cadrul Institutului de Zoologie al AȘM.

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului instituţional fundamental 15.187.0211F 
în cadrul Institutului de Zoologie al AȘM.
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Este cunoscut că, în procesul crioconservării are loc modificarea stării morfo-
funcţionale a celulelor reproductive. De aceea scopul cercetărilor, rezultatele cărora 
sunt prezentate în această comunicare, a fost stabilirea interrelaţiei dintre criorezisten-
ţă şi nivelul de gametopatii în procesul crioconservării spermei de taur. Cu folosirea 
metodelor microscopice de cercetare a fost stabilit că, şi în sperma nativă a taurilor 
există celule atipice în cantitate de 9,3±1,68%, în comparaţie cu sperma nativă canti-
tatea de gametopatii, în sperma congelată-decongelată era de două ori mai mare. Pro-
cesul de congelare-decongelare condiţionează majorarea treptată a indicilor cercetaţi 
la toate etapele lui (de la 15,3±2,08 până la 17,7±2,20%). Este necesar de subliniat că, 
schimbări mai exprimate (de la 9,3±1,68 până la 15,3±2,08%) au fost observate la eta-
pa diluării materialului seminal cu o criorezistenţa majorată. Rezultatele congelării în 
mare măsură depind de calitatea materialului iniţial, un indice important al căruea 
este criorezistenţa. Este cunoscut că, în menţinerea nivelului de criorezistenţă a celule-
lor un rol important are componenţa lipidică a membranelor biologice. Criorezistenţa 
spermatozoizilor depinde de capacitatea diferită a membranelor de a-şi schimba mi-
croviscozitatea sa în timpul folosirii crio-protectorilor. În legătură cu aceasta este logic 
de a presupune că, între criorezistenţa spermei şi nivelul gametopatiilor există o anu-
mită dependenţă. De aceea în altă experienţă a fost studiat conţinutul spermatozoizi-
lor atipici în materialul seminal a taurilor-reproducători cu crioresistenţa redusă a ce-
lulelor. Rezultatele cercetărilor demonstrează că, în cazul experimentării cu materialul 
seminal, care are o rezistenţă scăzută, a fost determinată particularitatea analogică ca 
şi în cazul cu rezistenţa sporită a spermei. Totodată, dacă în cazul conservării spermei 
de taur cu o rezistenţă sporită cantitatea spermatozoizilor atipici atinge 9,3±1,68, apoi 
în cazul experimentării cu sperma de taur cu rezistenţa scăzută - 30,7±2,67%, dife-
renţa căruia era de trei ori mai mare şi statistic veridică. Analogic ca şi în cercetări-
le precedente o sporire mai evidentă a numărului celulelor patologice a fost observată 
la etapa tehnologică de diluare, când indicele studiat atingea valoarea de 40,0±2,83%. 
Prin urmare, nivelul celulelor atipice poate servi ce o dovadă a criorezistenţei spermei 
taurilor–reproducători. Apariţia gametopatiilor în condiţiile extremale ale investiga-
ţiilor pot fi induse de translocarea şi agregarea proteinelor citoscheletului. De aceea 
gametopatiile determinate pot avea loc din cauza schimbărilor polimerilor la nivelul 
molecular, transformărilor formelor liniare şi globulare. 
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În perioadă anilor 2000-2017 fauna prădătorilor este în creştere numerică, demons-
trată prin apariția lupului şi expansiunea şacalului, creşterea efrectivului pisicii sălba-
tice, mustelidelor,  şi a unor păsări prădătoare de zi, corbilor şi îndeosebi a vulpei cu 
un salt numeric de 500-600%, fiind unul din factorii importanți ai declinului numeric 
în populațiile principalelor specii de interes cinegetic, în special şi a faunei vertebrate-
lor  diferitor ecosisteme în general.

Până în present rămâne să fie extraoptimală densitatea vulpei, cu circa 14 indivizi 
la 1000 ha, reprezentând un coraport defavorabil (1:5-8) pentru fauna vânatului mic. 
Evaluarea populației de vulpi, efectuată primăvara anului 2017, după numărul vizuini-
lor active (peste 4,7 mii) a permis de a stabili efectivul numeric în stocul reproductiv a 
acestui prădător la circa 12 mii specimene, ceea ce permite să pronosticăm  o creştere 
a lor către toamnă peste  35 mii vulpi, adică circa  14 vulpi la 1000 ha, cu o creştere de 
15% față de indicatorii anului 2015, când s-a constatat o densitate de 1,7 ori mai joasă 
decât mediile ultimilor 5 ani, grație depresiei neordinare a efectivelor rozătoarelor mici 
de câmp. Creşterea efectivului vulpii în ultimii doi ani este cauzat în mare măsură şi de 
lipsa extragerii acestui prădător paralel cu vânătoarea de iepuri, fiind interzisă, când  în 
mediu se extrag paralel circa 5-6 mii vulpi în sezonul de vânătoare. Vulpea este răspân-
dită mai mult sau mai puţin uniform pe teritoriul republicii. Iarna este destul de con-
centrată (F=90-95%) în stufărişuri având aici o semnificație  constantă (W>16%).  Den-
sitatea excesivă a vulpii pe lângă impactul prădător asupra multor specii poate duce şi la 
apariţia şi răspândirea bolilor periculoase atât pentru animalele sălbatice şi domestice, 
cât şi pentru om. Se constată o adaptare rapidă a speciei la condiţiile antropice, popu-
lând frecvent  localităţile, găsindu-şi aici adăpost şi suport trofic, favorizând transmite-
rea patogenilor naturali în localități.Odată cu saltul mumeric al prădătorilor tradiționali 
au apărut, în ultimile decenii prădători netradiționali faunei republicii - lupul şi şacalul, 
efectuând un pres destul de impunător asupra faunei cinegetice a ecosistemelor naturale 
(silvice şi acva-palustre) şi antropizate.

Estimările din ultimii ani denotă că populaţia lupului, în Moldova, poate fi eva-
luată la circa 80-90 specimene şi este la fazele de structurare şi adaptare la condițiile 
trofice şi de adăpost cu formarea nucleelor reproductive în zona centrală şi de sud, 
dislocate prioritar în afara trupurilor de pădure, în zonele de ecoton al agrocenozelor. 
Nordul republici este controlat de 2-3 haiticuri hoinare cu un efectiv de circa 15 spe-
cimene. Structurarea adaptivă a haiticurilor lupului determinată de specificul trofic 
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în condițiile antropice, favorizează un procent mai mare de femele reproductive şi în 
final saltul numeric a populației, care în condițiile actuale este un factor important în 
sporul anual în populațiile căpriorului, devenit actual trofica de bază în ecosistemele 
silvice, cât şi în agrocenoze (odată cu restabilirea ecotipului de “camp”) şi problema nu 
este atât în pagubele pricinuite gospodăriilor țărăneşti, atacând animalele slab prote-
jate, cât în stoparea creşterei numerice a faunei cinegetice şi în primul rând a copita-
telor. Se observă extinderea haitelor  şacalului apărute din Balcani prin delta Dunării 
adată cu încălzirea climei, în sudul republicii la începutul anilor 2000 şi se fac tot mai 
frecvente în zona luncii Nistrului (5-6 grupuri cu un efectiv de circa 45 şacali) şi Pru-
tului (8-9 grupuri cu un efectiv de peste 100 şacali), ajungând şi până la rezervația „Pă-
durea Domnească” (peste 35 sacali la evaluările din iarna an. 2017). Este destul de pro-
babilă extinderea masivă a şacalului spre est din România şi Bulgaria. Zoologii români 
apreciază efectivul în creștere a șacalului la 7-8 mii specimene având aici un spor natu-
ral de 56% cu o crestere a efectivelor de peste 7 ori in 14 ani,  bulgarii au  o populație 
extrasaturată de 43 mii șacali cu o extindere spațială în nord-est. 

Pisica sălbatică în anii 80 a secolului trecut în ecosistemele silvice ale republicii 
a fost estimată la circa 60-70 specimene însă având în calcul şi populația de stufăriş 
din bazinele Prutului şi Nistrului pisica sălbatică număra atunci nu mai puțin de 120 
exemplare. Începând cu anii 2000 se observă o creştere a efectivelor de prădători atât 
în ecosistemele silvice cât şi în terenurile deschise- agrocenoze. Este de remarcat că 
în acestă perioadă semnalăm şi apariția în ecosisteme si a prădătorilor dispăruți 
(şacalul, lupul). În această perioadă pisica sălbatică se întâlnea pretutindeni în zona 
codrilor centrali şi stufăriile luncilor cu o densitate medie de 0,6-0,8 sp/1mie ha, nu-
mărând aici peste 300 specimene. O creştere deosebit de importantă se observă în 
perioada anilor 2010-2017, când evaluările în ecosistemele silvice au arătat un efectiv 
de circa 550 pisici, demonstrând  aici o densitate medie  de circa 1,6 specimene la 1 
mie ha de teren înpădurit cu densități peste 3,5 specimene la 1 mie ha în ecosisteme-
le rezervațiilor ştiințifice şi unele Întreprinderi Silvice. Tot adată trebuie să constatăm 
că observăm extinderea şi concetrarea nocivă a pisicii sălbatice în păduricile insulare 
inserate în agrocenoze (zone de ecoton)- biotopi populați cu fazani, deseori la distanțe 
destul de mari de trupurile mari de pădire (peste 10-15 km) şi în stufăriile din lun-
cile Prutulu şi Nistrului şi afluenților lor. Apropierea genetică dintre formele sălbati-
ce şi cele domestice  fac posibilă, în anumite condiții, apariția nedorită a hibrizilor, 
frecvența cărora este proporțională presului antropic, gradului transformărilor antro-
pice a ecosistemelor naturale şi dereglărilor structurale a populației pisicii sălbatice. 
O parte îi avem protejati de Convențiile Internaționale şi Cărțile Roşii a multor țări 
Europene, inclusuv vecine, România şi Ucraina, însă impactul acestor prădător devine 
tot mai evident în ecosisteme şi se impune o necesitate de cercetare a mecanismelor de 
adaptare a lor la condițiile antropice create şi a căilor de deminuare a impactului cau-
zat de aceşti prădători. 

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări fundamentale 15.187.0211F.
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Abstract: The aim of the researches was to study the numberic dynamics of european hare 
population species of major game importance and its intensity of exploitation. The studies per-
formed in 2012-2017 show that after a period of depression in the population of european hare 
with the minimum (reproductive stock - 42 thousand specimens) in 2012, there is an annual in-
crease (25-40%) of the number up to 145000 hares in the spring of 2017, with more frequent po-
pulations (F = 90-95%) in ecotone zones of agrocenoses, having here a constant significance (WA 
= 11,9-12,2) in spring and autumn with densities of 140 -200 sp./ 1000 ha. It was established that 
on lands with a spring density of over 65-70 sp./1000 ha there is an annual increase of 120-150%, 
which far exceeds the average values in the republic (about 68%) and the winter loss fall within 
16-25%. It was found that during the hunting season 5500 hunters participate on a daily basis, 
exploiting an area of 160000 ha (8.0% of the active surface of the Republican hunting fund), whi-
ch would allow to hunt once during the season on the same hunting land with an operating ran-
ge of about 360 hectares per season for a hunter.

key words: Stoc reproductiv, efectiv optim, cotă de recoltare, zonă de ecoton, agrocenoză

INtRoDuCERE
Sistemul agrolandşaftului mozaic în care 1/3 este constituit de culturi multianuale 

(livezi, vii, şi îndeosebi culturi trofice boboase), 1/3 graminee de toamnă şi 1/3 cul-
turi prăşitoare de vară  unde se prevede ca 5-7 % din arabil să fie desemnat ca “zone 
ecologice” [1;6] asigură habitat excelent pentru iepurele de câmp (atât ca hrană cât şi 
adăpost), care este o specie cu un conservatism teritorial pronunțat şi nu se deplasează 
mai mult de 600 m zilnic de la locul de hrană din timpul nopții şi covrul de odihnă 
din timpul zilei [4]. Acest sistem în mare măsură nu-l  avem practic nici în una din zo-
nele rebublicii. În zona centrală avem destul de multe pârloage ce nu asigură cu trofică 
iepurele pe parcursul întregului an, în condițiile aridizării dure. Nordul este dominat 
de monoculturi întinse pe sute de hectare unde din belşug şi necontrolat se aplică er-
bicidele, care dealfel au un impact deosebit asupra fertilității speciilor ce vin în contact 
trofic. Sudul îndeosebi, este bântuit de turmele de ovine şi caprine, păşunatul căro-
ra practic nu se reglementează, turmele fiind însoțite de nenumărați câini, îndeosebi 
după atacurile frecvente a lupilor în ultimii ani. Pretutindeni primăvara, în toiul pro-
cesului reproductiv, pâlpâie în flăcări pârloajele şi stufărişurile şi efectivul prădători-
lor este mult supra normelor ecologice [5]. Aceste probleme ale fondurilor cinegetice 
neînpădurite țin de ecologia ecosistemelor agrare şi rezolvarea lor va ridica productivi-
tatea cinegetică construind o agrosistemă pe principii ecologice.

https://doi.org/10.53937/9789975665902.98
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În America de Nord, densitatea iepurelui de 30 sp./1mie ha este considerată 
scăzută, densitatea de 110 sp./1mie ha - mijlocie, iar o densitate de 450 sp./1mie ha - 
mare [6]. În Europa, luând ca etalon Franța, unde au fost efectuate cele mai nume-
roase studii în cercetarea populației iepurelui,  densitatea medie de 200–300 iep./1mie 
ha. primăvara şi 400–500 iep./1mie ha. toamna sunt considerate bune, iar densități 
primăvara de 70–80 iep./1mie ha. sunt apreciate ca minimal posibile [2; 3; 6]. În țări 
cu condiții sociale şi ecologice similare ecosistemelor noastre, iepurele de câmp nu 
depăşeşte actual, în stocul de reproducere, densități de 150-200 iepuri la 1 mie ha. 
de teren optimal (România, Bulgaria), mediile avându-le la 55-60 iep/1 mie ha [6; 9; 
11], iar în  teritoriile limitrofe estice (Ucraina, F.Rusă, Belarus) 15-25 iepuri la aceeaşi 
suprafață [8; 10; 12] şi efectivele în ultimul deceniu prelungesc să scadă. Totuşi aceste 
sunt zone  a arealului speciei cu condiții climaterice şi de landşaft diferite ce obiectiv 
cauzează o reacție reproductivă sezonieră  adecvată  acestor condiții [7; 10] cu urmări 
corespunzătoare în dinamica efectivelor. 

MAtERIALE ȘI MEtoDE
Evaluarea densităţii populaţiei iepurelui de câmp s-a efectuat  utilizând metoda 

parcelelor de probă cu gonaş şi observatori şi evidenţa pe trasee. Pentru o evidenţă 
obiectivă parcelele de probă reprezentau  proporțional toate tipurile de staţiuni ale 
fondul de vânătoare, alcătuind nu mai puţin de 15-20% din suprafeţele fondului. Su-
prafaţa parcelelor de probă variau de la 20-100 ha în dependenţă de suprafaţa câmpu-
rilor şi mozaicitatea landşaftului. În unele cazuri parcela de probă  reprezenta câteva 
staţiuni, unde structura agrocenozei este destul de variată. Evidenţa s-a efectuată la 
numere, lateral şi prioritar de gonaci, numărând iepurii ridicați de pe covru.  Traseele, 
aplicate mai frecvent la evaluările de primăvara, sunt trasate traversând, proporţional 
suprafeţelor, staţiunile ce reprezentă fondul de vânătoare. S-a utilizat două variante: 
evidenţa în panglică, când traseul de evidenţa are circa 10 km şi o lăţime de 100 m cu 
distanţa dintre numărători de 20 m; trasee indivuduale, când  pentru fiecare numără-
tor s-a practicat 2-3 trasee a cate 2-3 ore. Pentru calcul s-a utilizat indicele densităţii 
[11]   D = (4,75 xI + 3,23)/t, unde I – este numărul de iepuri ridicaţi pe traseul repre-
zentativ de către un numărător şi t  numărul de ore pe traseu. Densitatea iepurelui de 
camp astfel calculată la 100 de ha, în acest caz, corelează maximal cu densitatea abso-
lută pe terenul estimat (r = 0,743). Datele s-au sumat de la toţi observatorii, calculn-
du-se media statistică. Pentru perioada evaluârilor s-au programat zilele cu condiții 
climaterice favorabile, şi pentru rezultate mai aproape de cele absolute, numărările sau 
petrec în orele de dimineață 700-900 sau seara 1700- 1900.  Este foarte impotant a apre-
cia corect suprafața evaluată având în vedere că distanța dintre gonaci nu trebuie să 
depăşească 20 m. şi la mersul pe câmp în timpul evaluărilor  într-o oră se parcurge în 
mediu 2,5 km. Astfel 10 gonaci în timp de o ară pot evalua circa 50 ha. de teren.

Pentru caracteristica distribuţiei biotopice a speciilor s-a utilizat indicele frecvenţei  

F = 100p
P

, unde P – numărul de probe, p- probele în care este prezentă specia; şi 

abundenţei speciei D = 100n
N

, unde n – numărul de indivizi ai speciei i în probă, N – 
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numărul total de indivizi, ambii indici sunt exprimaţi procentual. Pentru evidenţierea 

poziţiei speciei sau grupului taxonomic în biocenoză sa calculat semnificaţia ecologică 

- Wa = Fa∙Da/100, unde FA - frecvenţa grupuluia şi Da – indicele de abundenţă. Spe-

ciile cu semnificaţia de până la 1%, în cenozele analizate se consideră accidentale; 1,1 

– 5 % - accesorii; 5,1-10% – caracteristice şi W > 10% - constante pentru biocenoza 

caracterizată.  Analiza statistică şi factorială, înterpretarea grafică a rezultatelor s-a 

efectuat utilizând pachetul de programe Microsoft Excel, Statistica Workbook 6.

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Dacă vom analiza dinamica efectivelor iepurelui de câmp în ecosistemele  agrare a 

R. Moldova pentru ultimii şase ani (fig.1), putem constata că după anul 2012, când s-a 
semnalat minimul oscilației multianuale a populației iepurelui de câmp (42 mii iepuri 
în stocul de primăvară) în ecosistemele republicii, urmată de secetele drastice din anii 
2007, 2009, 2012, observăm până în prezent un salt numeric anual constant înregis-
trat cu 25-40 % şi astfel o creştere a efectivului în stocul de primăvară față de anul de 
referință de 3,4 ori (de la 42 mii iepuri – a. 2012 la 145 mii - a. 2017). 

Figura 1. Dinamica efectivului populației iepurelui de câmp în fondurile de 
vânătoare ale ecosistemelor agrare pe perioada anilor 2012-2017.

Analiza datelor stocate din fondurilor de vânătoare republicane după estimările de 
primăvară ne demonstrează că pe parcursul iernii trecute (anii 2016-2017) cu condiții 
destul de favorabile pentru supraviețuirea faunei cinegetice aborigene, îndeocebi în a 
doua jumătate a ei, se constată către începutul sezonului reproductiv, un efectiv de cir-
ca 145 mii iepuri de câmp, cu csădere din efectivul de toamnă cu 16 %, mai importan-
tă la nord (17,6 %). Urmărind dinamica efectivelor de toamnă şi stocurile reproductive 
în populația iepurelui de câmp în ultimile trei ierni, constatăm o creştere ascendentă a 
efectivelor cu 30-40 % anual, când piederile de iarnă se încadrează în 16-25%. (fig. 2). 
Densitatea medie a stocului reproductiv a populației iepurelui de câmp în fondurile de 
vânătoare în anul 2017 valorează  58 iepuri la 1 mie ha., cu valori mai ridicate în sudul 
(61,5 iep.) republicii.
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Figura 2. Dinamica  efectivului (mii sp.) și pierderile (în %) în populația iepurelui 
de câmp în perioada de toamnă- primăvară a anilor 2014-2017.

Evaluările de primăvară au arătat, că deoarece în această perioadă terenurile des-
chise ale agrecenozelor sunt predominate de arături si graminee de toamnă (72 %) 
efectivul iepurilor  este determinat (fig. 3) de aceste stațiuni (89,5 mii specimene).

Figura 3. Efectivul populației iepurelui de câmp în diferite zone agro-climatice în 
stațiunele dominante ale agrocenozei în primăvara anului 2017.

Totodată densitatea maximală (fig.4) a iepurilor de câmp este observată în cultu-
rile multianuale şi zonele de ecoton (135-150 sp/1mie ha.), care fac 12 % din suprafața 
agrocenozei. Cuplurile reproductive sunt prioritar (F = 85-90%) concentrate în zone-
le de ecoton a localităților şi în culturile multianuale şi pirloage din preagma zonelor 
de ecoton a agrocenozelor. La un spor anual prognozat de 55 % am putea avea, către 
toamnă, un efectiv  de circa  225 mii iepuri. Trebuie să remarcăm, că în storul repro-
ductiv sa constatat  un procent destul de mare (35 %) de specimeni din generațiile de 
toamnă, ce vorbeşte despre condiții faforabile de supraviețuire în perioada de iarnă.  
Deasemenea s-a stabilit, că la evaluările stocului de reproducere (martie) frecvent (F= 
50-60%) sunt ridicați specimeni tineri (300-400 gr.) din prima generație, iar la începu-
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tul lui aprilie au fost des întâlniți (F=45 %) iepuraşi de 12-14 zile, faptele vorbind des-
pre un început reuşit al procesului reproductiv. 

Figura 4. Densitatea stocului reproductiv (specimen/1 mie ha.) a iepurelui de câmp 
în stațiunile dominante ale agrocenozei diferitor zone în primăvara anului 2017

Se constată o densitate mult mai mare (100-200 sp/1 mie ha) a iepurelui în culturile 
multianuale înțelinite (vii, livezi, ierburi şi culture leguminoase multianuale etc.), (F= 
85-95 %) spre deosebire de arături şi mirişti, unde iepurele este mai puțin frecvent (30-
40 %) numărând  25-30 sp. la 1 mie ha. Deasemenea trebuie de constat că pe  terenu-
rile cu o densitate ce depăşea primăvara 65-70 sp/1 mie ha avem un spor anual  de 120-
150%, ce depăşeşte cu mult valorile medii pe republică (circa 68 %). Am mai relatat 
[4] că o populație viabilă la iepure, în condițiile noastre ar trebui să ocupe o suprafață 
minimă de 3 mii ha cu o distribuție uniformă, în stocul reproductiv primăvara, nu 
mai puțin de 90-100 iepuri. 

Cercetările dinamicii distribuției spațiale anuale a permis să stabilim că iepurele de 
câmp este întâlnit mai frecvent vara pe câmpurile agricole, având aici o semnificație 
evident constantă (WA=16,3). În zonele de ecoton a agrocenozelor se întâlneşte con-
stant (WA= 11,9-12,2) primăvara şi toamna (fig. 5).

Condițiile de umeditate şi temperaturi favorabile în lunile aprilie-mai ar putea 
asigura populației iepurelui de câmp un spor anual superior celui mediu prognozat, 
îndeosebi în fondurile de vânătoare unde stocul de reproducere depăşeşte 65 sp./1 
mie ha. Astfel de densități au fost evaluate în magoritatea fondurilor de vânătoa-
re pe porțiuni separate cu suprafețe de 400-600 ha, unde condițiile de trofică şi adă-
post sunt mai bune. Benefic se  manifestă în sporurile anuale şi prezența „zonelor de 
linişte”, amplasate prioritar în zonele de ecoton, unde densitatea iepurelui atinge cote 
şi de 120 -140 specimene socotite la 1 mie ha cu o frecvență (F) de 75 %, având aici 
semnificație constantă (W= 12%) .  
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Figura 5. Dinamica sezonieră a semnificației ecologice (WA, în %) a iepurelui de 
câmp în diferite zone de activitate

Este de recomandat ca statutul acestor  zone peste 3-4 ani să fie atribuite altor 
suprafețe ale fondului, astfel contribuind la stimularea sporului de efectiv, deoarece pen-
tru iepurele de camp este caracteristică gruparea populațională şi dispersia spațială în 
stațiunele învecinate, din zonele de reproducere, este destul de îndelungată [4]. Această 
particularitate comportamentală dictează fragmentarea populației, observată frecvent în 
fondurile republicane, când avem fonduri şi raioane întregi, unde stocurile de reproducere 
pe parcursul ultimilor ani sânt mai joase decât mediile republicane.

Tradițional perioada de vânătoare la iepurele-de-câmp  în R. Moldova nu durează 
mai mult de 7 zile de vânătoare pe an şi este  cuprinsă între 25 noiembrie şi 15 ia-
nuarie. Estimările efectivelor speciilor de interes cinegetic din terenurile deschise, 
efectuate comcomitent cu vânătoarea la iepuri, în sezoanele 2012-2013, 2013-2014 şi 
2014-2015, n-eau demonstrat că: în sezonul de vânătoare densitatea iepurelui scade în 
mediu, către finele sezonului doar cu 10 % din densitatea inițială şi ca referință, către 
finele sezonului de vânătoare 2014-2015 (12 ianuarie) am avut o densitate medie pe 
republică de 34,4 iepuri la 1 mie ha de teren cu devieri pe raioane de la 21 la 52 sp/1 
mie ha. Tot atunci au fost vânați  10862 iepuri (11 % din efectivul estimat toamna) sau 
87 % din cota de extragere planificată (cu 1060 iepuri mai mult decât în sezonul pre-
cedent). În mediu în sezonul de vânătoare participă zilnic 5500 vânători expluatând o  
suprafață de 160 mii ha (8,0 % din suprafața activă a fondului cinegetic republican) cu 
o extrăgere de 1470 iepuri (fig. 6), fapt ce ar permite de a petrece vânătoarea o singură 
dată  în sezon pe aceleaşi terenuri de vânat cu un pres de expluatare de circa 360 ha 
la un vânător pe sezon. Este favorabil şi faptul, că în toate zilele de vânătoare sau ex-
tras, în marea magoritate, - masculi (58-65 %). Ținând cont de cele expuse mai sus se 
propune că cotele spre recoltare să  fie  apreciate pe fiecare fond de vânătoare în baza 
efectivelor reale estimate primăvara şi a celor optime stabilite conform capacității de 
suport a fondurilor de vânătoare apreciate la 45-50 iepuri pentru zonele Centrală şi de 
Nord  şi 50-60 iepuri la 1mie ha. de teren pentru zona de Sud a republicii.
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Figura 6. Dinamica expluatării fondului cinegetic și extragerea vânatului în 
sezonul de vânătoare la iepuri de câmp 2014-2015 (I-VII – ieşirile la vânătoare în 

perioada 30.11.2014-12.01.2015)

Calculul theoretic pentru stabilirea cotelor de recoltă îl recomandăm în 
dependență de trei situaţii distincte:

•	 Efectivul real = efectivul optim (situaţii normale). Recolta = nu mai mare decât  
60 % din sporul anual.

•	 Efectivul real < efectivul optim.  Recolta =   a) 20% din sporul anual, când I 
(indicele de efectiv = efectivul real/efectivul optim este cuprins între 0,75 şi 
1,00 şi  b) când I este mai mic de 0,75  (cota de extras = 0).

•	 Efectivul real > efectivul optim. Recolta = sporul anual, atunci când I este mai 
mare de 1,20.

Sporurile anuale pronosticate se iau în calcul apreciind mediile ultimilor trei ani şi 
condițiile concrete de reproducere ale perioadei martie-iunie. 

CoNCLuzII
După o perioadă de depresie în populația iepurelui de camp, mărjinită cu mini-

mul (stoc reproductiv - 42 mii specimeni) din anul 2012, se constată o creştere anuală 
(25-40 %) a efectivului până la 145 mii iepuri în primăvara anului 2017, populând mai 
frecvent (F=90-95 %) zonele de ecoton a agrocenozelor,  întâlnindu-se aici constant 
(WA= 11,9-12,2) primăvara şi toamna cu densități de 140-200 sp/1 mie ha.

Constatăm că în mediu în sezonul de vânătoare participă zilnic 5500 vânători explu-
atând o  suprafață de 160 mii ha (8,0 % din suprafața activă a fondului cinegetic republi-
can), fapt ce ar permite de a petrece vânătoarea o singură dată  în sezon pe aceleaşi tere-
nuri de vânat cu un presind de expluatare de circa 360 ha la un vânător pe sezon.

Crotalierea pieselor vânate, aplicatâ în cultura cinegetică mondială deasemenea şi în 
practica cinegetică a Societății Vânătorilor şi Pescarilor din Moldova este una din meto-
dele efective de dirigare şi control a cotelor de extragere. Combaterea prădătorilor, boli-
lor şi tuturor formelor de braconaj, amenajarea hrănitorilor, remizelor trofice şi de adă-
post, evaluarea corectă a efectivului şi determinarea adecvată a cotelor de extragere sunt 
căile de menținere şi sporire a efectivelor faunei cinegetice. 



412 Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects

bIbLIoGRAFIE
1. Castiov Francisc  Iepurele – trecut, prezent şi... viitor? / http:/ Vinatorul.ro,  6 iunie 2014
2. Marboutin E. Population dynamics in European hare: breeding parameters sustainable har-
vest rates.  journal of Applied Ecology 40, 2003, 580-591
3. Pepin D. Variation in survival of brown hare (Lepus europaeus) leverets from different 
farmland areas in the Paris basin .  journal of Applied Ecology 26, 1989, 13-23
4. Savin Anatolie. Radius of reproductive activity and its importance in the minimum viable 
population parametrs determination in Lepus europaeus  Pallas.Materialele  Conferenței a 
VIII Internaționale ,10-12 octombrie 2013. Chişinău, 81-82
5. Savin A., Ciocoi O., Caisîn V., Sîtnic V. Dinamica efectivelor principalelor specii de vânat 
în republica Moldova. P.231-235. Materialele Conferinței Internaționale ”Mediul şi schimbarea 
climei: de la viziune la acțiune”. Chişinău. 5-6 iunie 2015, 7-9
6. Șelaru Neculai dr. ing., Mitică georgescu dr. ing., Francisc Castiov  /Involuţia efectivelor de 
iepure comun în România. Cauze şi măsuri / http:/ agvps.ro
7. Wieren Sipke E., Wiersma Marjolein, Prins herbert h.T.  Climatic factors affecting a brown 
hare (Lepus europaeus) populations. Lutra. 2006. - 49. - № 2, 103-110
8. анашкина е.н., касьянов н.а. состояние популяции и динамика численности 
зайца-беляка и зайца-русака в некоузском районе ярославской области. в сборнике 
материалов 58-й конференции молодых ученых. - ягпу, 2003, 106-107
9. величко в. динамика численности популяций зайца-русака в Болгарии за период 
1978-1989 годов // дичь, охрана окружающей среды, охрана редких видов животных: 
международный семинар м., 1995, 104-110
10. кудрявцева т.в. роль климатических факторов в размещении населения и динамике 
численности зайца-русака (Lepus europaeus Pall.) на юге средней сибири / вестник 
красгау. вып. 3. - красноярск, 2008, 148-153
11. миланов з. таксация на затясикс от див заек (Lepus europaeus Pallas) чрез 
популяционни индекси. наукагората. – 1993. –  №1, 7
12. ярыш в.л., антонец н. в., Балалаев а. к. динамика численности косули 
европейской, зайца русака, и хищничество горно-крымской лисицы в карадагском 
природном заповеднике. Экосистемы, их оптимизация и охрана. 2014. вып. 11, 131-137 



413International symposium, 13 October 2017

Fertilitatea și Mortalitatea claSelor 
de vÂrStă ale Speciei MICROTUS ARVALIS 

(rodentia, cricetidae)
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Abstract: The present paper analyses fertility and mortality of age classes of two species of 
microtine. The dominant number of the female population and the increase of the period of re-
production represents a strategic peculiarity of reproduction. It has been explained the impor-
tance of different age groups in regulating the number of population. The year adverse conditi-
ons prevail, the number of individuals of the current year increases to maintain the number of 
population, while the year optimal conditions prevail, the number of individuals that wintered 
increases. A primary adaptive importance is the instability of the reproductive cycle which con-
tributes to the survival of the potential producers in a short period of time and leads to their 
increase in number under favourable conditions. The maximal offspring is recorded only in phy-
siologically mature individuals for whom the growth ended. Reproduction, which is mainly cha-
ractersitc of younger individuals, represents an adaptation in adverse conditions. 

key-words: fertility, mortality, microtine, resorbtion, offspring.

INtRoDuCERE
Fertilitatea sporită a microtinelor corelează cu durata redusă a vieţii şi rezistenţa 

scăzută la o gamă largă de factori ai mediului [1,3,7]. Aceasta determină o succesiune 
rapidă a generaţiilor şi un diapazon larg al oscilaţiilor efectivului numeric. E necesar 
de atras o deosebită atenţie factorilor mortalităţii rozătoarelor, aparţinând diferitor ge-
neraţii şi vârste, ce depind direct sau indirect de mecanismele reglării populaţionale şi 
starea ecologică a populaţiei.

Pentru microtine este tipică o schimbare practic completă şi o eterogenitate a genera-
ţiilor pe parcursul anului. Indivizii născuţi la sfârşitul verii sau toamna se deosebesc de 
cei din generaţiile timpurii de primăvară sau vară  prin anumite particularităţi [2,4,5,6].  
Primii cresc şi se dezvoltă mai lent, se adaptează mai bine la temperaturile scăzute din pe-
rioada de toamnă şi iarnă sau la alte schimbări rapide şi nefavorabile ale mediului extern, 
au o durată mai mare a vieţii. Anume aceşti indivizi ai ultimelor generaţii de vară şi de 
toamnă, iernând, constituie populaţia primăvara, când se intensifică brusc metabolismul, 
se accelerează creşterea şi dezvoltarea şi se începe procesul de reproducere. 

Indivizii din generaţiile de primăvară sau vară se caracterizeză printr-un metabo-
lism sporit, creşterea şi dezvoltarea lor este rapidă, însă duurata vieţii este mai mică. În 
anii când reproducerea este intensă anume aceste generaţii contribuie la sporirea efec-
tivului populaţiei în perioada de vară [11, 12, 15].

https://doi.org/10.53937/9789975665902.99
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MAtERIALE ŞI MEtoDE
Cercetările ştiinţifice au fost efectuate în zona centrală a republicii, la staţionarul 

“horăşti-Rezeni”, selectându-se terenurile-probe în biotopurile cu diferit grad de ete-
rogenitate şi activitate antropică. Determinarea componenţei specifice şi abundenţei 
speciilor a fost efectuată prin metodele de apreciere relativă a efectivului nume-
ric (capcane-nopţi, numărări pe traseu, pe parcelele de probă etc.) [9,10]. Evaluarea 
numerică absolută a fost efectuată prin utilizarea capcanelor (patru linii a 25 cap-
cane cu intervalul de 20 m)  pe sectoare de probă cu suprafaţa de 1 ha pe un termen 
neîntrerupt de 5 zile şi cu ajutorul capcanelor de prins pe viu, instalate nemijlocit la 
colonii. La animalele capturate au fost înregistraţi următorii parametri: specia, sexul, 
vârsta, starea fiziologică şi de reproducere. Au fost instalate 8400 capcane şi capturaţi  
987 indivizi de microtine. Pentru caracterizarea distribuţiei biotopice a speciilor se 
utilizează indicii frecvenţei: F = 100p/P, unde P – numărul de probe, p- probele în care 
este prezentă specia; şi abundenţei speciei A = 100n/N, unde n – numărul de indivizi 
ai speciei i în probă, N – numărul total de indivizi, ambii indici sunt exprimaţi pro-
centual. 

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Mortalitatea microtinelor variază substanţial pe parcursul anotimpurilor. Ea este 

mai scăzută pe parcursul iernii, când metabolismul este mai redus, iar creşterea di-
minuează,  de cele mai multe ori indivizii nu se reproduc, ei sunt mai puţin activi. 
Supravieţuirea sporită a microtinelor în timpul iernii se explică prin adaptările funcţi-
onale, particularităţile de comportament şi prin faptul că sunt protejate de învelişului 
de zăpadă. Mortalitatea creşte pe parcursul primăverii, când în organismul rozătoare-
lor se desfăşoară concomitent mai multe procese, ce necesită o cantitate suplimentară 
de energie: creşterea, maturizarea sexuală, începutul reproducerii, activitatea sporită 
de migrare. În această perioadă resursele de hrană, necesare pentru menţinerea echi-
librului energetic al organismului, sunt insuficiente. Și condiţiile climatice sunt insta-
bile, deseori nefavorabile pentru supravieţuirea indivizilor. Intensificarea activităţii 
microtinelor în perioada de primăvară şi condiţiile de protecţie insuficiente condiţio-
nează creşterea vulnerabilităţii faţă de răpitori. 

Supravieţuirea rozătoarelor depinde de rezistenţa lor individuală la condiţiile insta-
bile ale mediului extern, de relaţiile intraspecifice, comportament şi poziţia ierarhică a 
indivizilor în comunitate.

Vara, când relaţiile teritoriale în populaţie, densitatea căreia este mare, devin des-
tul de tensionate, însă resursele de nutriţie sunt suficiente şi temperatura – optima-
lă, mortaliatea microtinelor este influenţată de concurenţa intraspecifică. În acest caz 
pier într-un număr mare subadulţii, ce ocupă treapta inferioară a comunităţii, fiind 
suprimaţi de indivizii adulţi. Toamna mortalitatea depinde mai mult de condiţiile ne-
favorabile ale mediului extern. 

În populaţiile cu o densitate medie microtinele supravieţuiesc mai bine. Ea creşte 
la un efectiv redus din cauza sporirii mobilităţii indivizilor, dar şi în populaţiile cu o 
densitate mare datorită intensificării concurenţei intraspecifice. 
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Sunt mai multe cauze ale mortalităţii sporite a indivizilor în populaţiile suprasatu-
rate. Odată cu creşterea densităţii şi reducerea suprafeţei neocupate tot mai mulţi indi-
vizi sunt marginalizaţi în sectoarele mai puţin favorabile, unde condiţiile de protecţie 
sunt insuficiente, iar resursele de hrană – mai puţine. Agresivitatea sporită a indivizi-
lor dominanţi şi protecţia activă de către ei a sectoarelor individuale cauzează intensi-
ficarea ciocnirilor, iar în unele cazuri - şi pieirea din cauza rănilor. Din această cauză 
este suprimată activitatea reproductivă, se dereglează lactaţia, se reţine creşterea, scade 
rezistenţa organismului la frig şi maladii [7,8].

La faza de vârf în populaţiile de microtine stresul nu se manifestă în acelaşi mod 
la indivizii din diferite clase de vârstă şi rang ierarhic. La cei adulţi, care ocupă o po-
ziţie dominantă în comunitate, supravieţuirea depinde, într-o măsură mai mică, de 
efectivul numeric. La indivizii subadulţi, ce ocupă o poziţie de subordonare, mortalita-
tea, pe măsura creşterii densităţii populaţiei, sporeşte brusc, fiind maximală la faza de 
vârf. Ca rezultat al slăbirii progeniturii femelelor stresate în popualţiile suprasaturate, 
mortalitatea înaltă se înregistrează şi la faza de depresie, ce o succede pe cea de vârf. 
Mortalitatea masculilor se deosebeşte de cea a femelelor la densităţi diferite. Masculii 
pier într-un număr mai mare decât femelele la un efectiv redus, dar şi la unul sporit. 
La o densitate scăzută a populaţiei creşte mobilitatea masculilor, care se deplasează în 
căutarea femelelor. În perioada fazei de creştere între masculi se intensifică nu numai 
concurenţa teritorială, dar şi cea sexuală. La faza de vârf mortalitatea sporită a mascu-
lilor cauzează predominarea în populaţie a femelelor. Variaţia intensităţii reproducerii, 
precum şi mortalitatea diferenţiată a indivizilor în condiţii variate ale mediului şi den-
sităţi diferite cauzează schimbarea structurii populaţiei. Dinamica sezonieră şi anuală a 
structurii demografice a microtinelor are o importanţă adaptivă în reglarea efectivului 
lor. De aceea acest parametru serveşte drept criteriu al stării populaţiei, fiind posibilă 
o pronosticare a efectivului în conformitate cu valorile lui. De exemplu, componenţa 
eterogenă a populaţiei în prima jumătate a verii, condiţionată de prezenţa indivizilor 
aparţinând diferitor generaţii, contribuie la creşterea rapidă a efectivului [5,13]. 

În cazul când toamna sau în perioada timpurie de iarnă populaţia este alcătuită, cu 
preponderenţă, din indivizii subadulţi, aparţinând generaţiilor târzii, putem pronostica 
o iernare reuşită şi o creştere a efectivului în anul următor.  Dacă în populaţie în timpul 
toamnei domină adulţii progeniturilor de la începutul verii,  aceasta serveşte drept crite-
riu al viabilităţii scăzute a populaţiei, iar efectivul ei în anul următor va fi redus.  

Prezenţa în populaţie a diferitor grupe de vârstă lărgeşte substanţial posibilitatea 
unei explorări complete a biotopurilor de către specie, rezistenţa populaţiei la mediul 
extern creşte, contribuind la supravieţuirea ei pe parcursul perioadei nefavorabile, iar 
viabilitatea populaţiei creşte. 

Labilitatea reproducerii este asigurată de potențialul real, ce poate fi apreciat după 
numărul foliculelor mature. Dimpotrivă, potențialul absolut nu poate fi nicioda-
tă realizat, însă serveşte drept fon, care asigură labilitatea. În ovarele femelelor tinere 
M.arvalis sunt cca 50-60 mii de ovocite [13]. Deosebirea dintre numărul ovulelor im-
plantate şi a corpurilor galbene, ce caracterizează pieirea ovulelor fertile, de regulă, nu 
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depăşeşte 10%, în mediu 6,5%. Diferența dintre numărul ovulelor implantate şi a em-
brionilor vii este de 9,2%. 

Rezorbția embrionilor depinde de condițiile concrete. Astfel, pentru M.arvalis pe 
parcursul a trei ani ea oscila de la 5,8 la 14,2% în nordul arealului şi de la 2 la 21,4% 
- în centru [13]. Acest proces variază în funcție de asigurarea cu hrană. Datele, prezen-
tate în diferite lucrări, se încadrează în limitele de mai sus [6,7]. În general, mărimea 
mortalității embrionare nu depinde de mărimea progeniturii, ci de condițiile concrete. 

De regulă, are loc rezorbția unui singur embrion, mai rar – doi-trei, foarte rar – 
toți embrionii. De exemplu, la 40 femele M.arvalis cu dereglări ale dezvoltării embrio-
nilor, rezorbția unuia s-a înregistrat în 50% din cazuri, a doi embrioni – 25%, tuturor 
embrionilor – 2,5%. S-a stabilit o creştere retardantă a embrionilor pentru 22,5% fe-
mele. Procesul de rezorbție, de regulă, se desfăşoară la etapele incipiente ale dezvoltă-
rii, fapt ce are o mare importanță adaptivă, deoarece rezorbția embrionilor mai mari 
poate cauza pieirea femelelor.  

Problema variabiltății geografice intraspecifice are o importanță teoretică. Este cu-
noscut faptul, că în progeniturile mamiferelor din regiunile mai reci, în general, sunt 
mai mulți tineri, comparativ cu indivizii aceleiaşi specii, dar din regiunile calde. Mă-
rimea progeniturii se reduce în centrul arealului, unde condițiile sunt optimale, este 
maximală în apropierea optimumului, iar la periferie, unde condițiile sunt pesimale 
– minimală [12]. 

Au fost întreprinse mai multe încercări de a compara mărimea progeniturilor, însă, 
de regulă, autorii apelează la anumite criterii [13]. Pentru M.arvalis mărimea medie a 
progeniturii este de 5-6, limitele absolute – 1-13, iar abaterile, de regulă, în direcția re-
ducerii, media în cadrul speciei fiind 5,47 (Tab.1.). Se înregistrează o tendință de creştere 
a amplitudinii în zona de pesimum, iar în partea centrală a arealului este maximală. 
La hotarele de nord ale arealului mărimea medie a progeniturii se reduce, întrucâtva, 
iar în partea de sud-est, în regiunile aride, creşte până la 5,9-6,2 [4]. Pe teritorii limita-
te variația corespunde direcțiilor sud-nord sau centru-periferie. Deosebirile în privința 
fertilității se bazează, cu preponderență, pe variația intensității reproducerii femelelor. 

O importanță adaptivă primordială o are labilitatea ciclului reproductiv, ce contri-
buie la conservarea vieții producătorilor potențiali într-o perioadă scurtă de timp şi la 
creşterea rapidă a efectivului în condiții favorabile.

tabelul 1. Mărimea progeniturii la speciile de microtine

Specia
Mărimea progeni-

turii
Numărul progeniturilor

per femelă
Numărul

generațiilorLimitele Media În natură În laborator
M.arvalis 1-13 5,47 3-8 24 3-5
M.rossiaemeridionalis 2-11 5,25 2-6 21 2-4

Durata intervalelor dintre gestații variază de la 16 la 30 zile şi mai mult, cauza ar fi 
reținerea implantării, dar şi neeficacitatea acuplării postgestație, estrusul manifestân-
du-se în timpul gestației, fapt prin care rozătoarele se deosebesc de alte mamifere. 
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Reducerea progeniturii medii către senilitate este mai bine exprimată la o fertilitate 
sporită [5]. Dacă mărimea medie a progeniturii în cazul reproducerii juvenile – până 
la 35 zile – este 100%, media creşte evident la vârsta de două luni. M.arvalis demon-
strează un maximum bine exprimat la 9-12 luni. Ultima gestație se înregistrează la 
M.arvalis la o vârstă de 30 luni. Durata activității reproductive la masculi este aproape 
egală cu durata vieții. 

Comparând variația mărimii progeniturii în funcție de succesiunea lor, s-a stabilit, 
că ultima progenitură, întotdeauna este mai mică. Pentru M.arvalis reducerea are loc 
la progenitura a 3-a. 

Reducerea mărimii primei progenituri este tipică numai pentru reproducerea juvenilă, 
la vârsta de 2-3 luni mărimea ei creşte, iar de la vârsta de 4 luni se apropie de mărimea 
optimală (Tab.2). 

tabelul 2. Variațiile de vârstă ale indicilor reproducerii microtinelor  
în condiții de laborator

Specia

Datele
Mărimea primei 

progenituri
în vârstă de (luni)

progenitura maximală
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M.arvalis 295 35 3,16 4,0 3,31 10 5,36 9 9 20
M.rossiaemeridionalis 189 23 2,89 3,68 3,07 11 5,21 8 7 22

Micşorarea mărimii primei progenituri depinde numai de reproducerea juvenilă, 
iar cele maximale se înregistrează numai la indivizii maturi din punct de vedere fi-
ziologic, pentru care s-a finalizat creşterea. Aceasta are o mare importanță, deoarece 
anume aceşti indivizi asigură continuitatea existenței populației.

Variabilitatea individuală a fertilității, de asemenea poate fi analizată în baza fe-
melelor, în acest caz înregsitrându-se deosebiri specifice. Dacă se compară fertilitatea 
generală a indivizilor  cu vârsta de până la 15 luni, atunci oscilația progeniturii me-
dii reprezintă pentru M.arvalis  100%, iar pentru specia geamănă – 125%. Din cauza 
variabilității numărului de progenituri şi duratei reproducerii, rezultatul final al spe-
ciei mai puțin fertile, însă cu o durată a reproducerii mai îndelungate, este mai mare. 
Astfel, în laborator s-au înregistrat 71 juvenili per femelă M.arvalis, iar la M. rossiae-
meridionalis – 65. 

În natură, variațiile individuale ale numărului de progenituri împreună cu factorii 
externi, mai ales, nutriția stau la baza deosebirilor biotopice ale fertilității. Schimbările 
esențiale ale mărimii progeniturilor în natură survin sub influența cantității şi calității 
hranei, mai ales a insuficienței proteice. În astfel de condiții fertilitatea se reduce din 
cauza dereglărilor nutriției: insuficiența vitaminelor, microelementelor etc. 
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gradul de iluminare nu limitează reproducerea microtinelor, însă s-a înregistrat o 
oarecare scădere a mărimii medii a progeniturii în cazul întreținerii în condițiile unui 
întuneric total şi chiar creşterea bruscă a pieirii – până la 18,78% - a noilor născuți, 
fapt ce se explică prin dereglarea procesului de lactație. Totodată, s-a înregistrat un 
grad diferit al creşterii progeniturii medii şi maturizarea mai timpurie a microtinelor, 
când durata luminozității creşte [13]. 

Temperatura scăzută nu reprezintă un factor limitativ pentru reproducere, însă, în 
combinație cu nutriția din perioada de iarnă, influențează mărimea progeniturii. Da-
tele experimentale corespund informației din natură, fapt confirmat prin reproduce-
rea din timpul iernii [4]. 

Structura de sex nu influențează semnificativ procesul de reproducere, deoarece 
speciilor studiate le este tipică poligamia. Pentru juvenili, mai frecvent, raportul se-
xelor este de aproape 1:1, iar cu vârsta proporția se dereglează, fapt ce se explică prin 
deosebirile de sex şi de vârstă în privința mobilității şi a mortalității diferențiate. 

Nu în ultimul rând, o mare influență asupra reproducerii microtinelor o au 
relațiile intrapopulaționale, de exemplu, micşorarea intensității reproducerii la faza 
de vârf, ceea ce a fost confirmat şi pe cale experimentală [5]. În natură, însă, această 
dependență mai rar are un caracter de corelație directă şi reprezintă un fenomen mai 
complex, ce se intercalează cu acțiunea altor factori. 

Pieirea până la implantație a ovulelor fecundate este mai mare decât la etapele ulte-
rioare ale embriogenezei, însă, în normă, nu depăşeşte 9-10%. Mortalitatea embrionilor 
oscilează de la 0 la 5%, iar mărimile mai mari sunt un rezultat al acțiunilor nefavorabile. 

În privința variabilității individuale, sezoniere, de vârstă şi geografice a fertilității 
s-a stabilit, că mărimea progeniturii se micşorează în cazul reproducerii juvenile şi la 
senilitate. Ambele fenomene sunt mai bine exprimate la o fertilitate mai mare. Proge-
niturile maximale se înregistrează la indivizii maturi din punct de vedere fiziologic. 
Reproducerea, preponderent la indivizii mai tineri, reprezintă o adaptare în condițiile 
unei clime mai aspre. S-a înregistrat o limită fiziologică a acestui proces pentru feme-
le, în special, şi pentru populație, în general. Reproducerea juvenilă are un caracter de 
masă, în primul rând, în condiții favorabile, în al doilea rând, în condiții extremale. 
Variabilitatea intraspecifică a fertilității, mai ales a mărimii progeniturii se modifică 
conform următoarei corelații: creşterea acestui parametru în condiții extremale. În 
acest caz factorul temperaturii influențează împreună cu cel al umidității.

Deosebirile fenologice limitează durata procesului de reproducere până la mini-
mumul necesar pentru populație în habitatul respectiv. Acest proces este favorizat de 
complexul adaptiv: independența ciclului reproductiv de temperatura scăzută şi foto-
perioadă, finisarea creşterii rapide, indiferent de condiții, accelerarea dezvoltării şi re-
producerii juvenile ca  un fenomen de masă.   

CoNCLuzII
1. Ponderea dominantă a femelelor în populație şi creşterea duratei perioadei de 

înmulțire reprezintă o particularitate strategică de reproducere a microtinelor.



419International symposium, 13 October 2017

2. S-a elucidat importanța diferitor grupe de vârstă în reglarea efectivului populației. 
În anul cu condiții nefavorabile creşte aportul indivizilor anului în curs în menținerea 
efectivului numeric, iar în cel cu condiții optimale -  al indivizilor, care au iernat.

3. În populaţiile cu o densitate medie microtinele supravieţuiesc mai bine. 
Supraviețuirea creşte la un efectiv redus din cauza sporirii mobilităţii indivizilor, dar 
şi în populaţiile cu o densitate mare din cauza intensificării concurenţei intraspecifice. 

4. O importanță adaptivă primordială o are labilitatea ciclului reproductiv, ce con-
tribuie la supraviețuirea producătorilor potențiali într-o perioadă scurtă de timp şi la 
creşterea rapidă a efectivului în condiții favorabile.

5. Progeniturile maximale se înregistrează numai la indivizii maturi din punct de 
vedere fiziologic, pentru care s-a finalizat creşterea.

6. Reproducerea, preponderent la indivizii mai tineri, reprezintă o adaptare în 
condițiile nefavorabile.

Lucrarea a fost realizată în contul  proiectului  de cercetări fundamentale 
15.187.0211F.
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академик алексей андреевич спасский отличался высокой эрудицией, глу-
бокими знаниями в различных областях биологической науки,  безграничной 
добротой. общение с ним всегда вдохновляло сотрудников на активный науч-
ный поиск. Это в полной мере относится и к исследованию в области биохими-
ческих комплексов.

известно, что к началу второй половины ХХ века накопилось достаточ-
но большое количество фундаментального и экспериментального материала, 
чтобы утверждать о том, что между молекулами и морфологическими струк-
турами клеток биологических объектов находятся биохимические комплексы 
представляющие собой, промежуточное состояние в градации структурных 
единиц от молекул к микросомам и даже к видимым в микроскоп субклеточ-
ным образованиям. к категории биохимических комплексов следует относить 
соединения образованные различными химическими веществами, соединён-
ными различными связями. к примеру, нуклеопротеиновые комплексы, фос-
фолипидные комплексы и др. при этом, нуклеопротеиновые комплексы могут 
вступать в разнообразные связи между собой, а также с другими компонента-
ми клетки, образуя комплексы более высокого порядка – специализированные 
структуры клетки, функция которых состоит в сохранении и передаче наслед-
ственной информации и её реализации путём биосинтеза специфических мо-
лекул. такие комплексы отличаются высокой криорезистентностью о чём сви-
детельствуют исследования нашей лаборатории, где при измерении оптической 
плотности Фёльген – положительного материала в головках гамет быка и бара-
на показано, что содержание днк после замораживания и оттаивания семени в 
лактозо-глицерино-желточной среде не претерпевает изменений по сравнению 
со свежееполученными гаметами. методом фотографической сканирующей 
денситометрии были проведены исследования содержания днк и гистонов в 
головках гамет в зависимости от сроков их хранения в замороженном состоя-
нии. результаты этих исследований свидетельствуют о том, что распределе-
ние содержания днк и гистонов равно как и нуклеопротеиновых комплексов 
в гаметах свежеполученного семени, а также после хранения его при -196 °с в 
течение различных сроков, в плоть до 11 лет, имеет сходный характер. вели-
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чины статистических параметров, характеризующие эти распределения также 
свидетельствуют о том, что независимо от продолжительности хранения семе-
ни быка в замороженном состояние изучаемые показатели не изменяются по 
сравнению со свежеполученным материалом. в отличие от нуклеопротеино-
вых комплексов, фосфолипидные комплексы, являющиеся структурными ком-
понентами биологических мембран, влияющие на плодовитости и потенции 
человека, поддерживающие целостность мембранных систем, участвующих в 
процессах дифференциации, пролиферации и регенерации биологических мем-
бран, регуляции работы мембранных рецепторов и ферментов, регулирующие 
метаболические процессы как внутри, так и за пределами клетки, обладающие 
широкой биологической активностью, являются более криолабильными. всё 
это объясняется особенностью их химической структуры:  дифильностью, на-
личием заряженных групп в гидофильной и гидрофобной части молекулы, на-
личием биологически доступного фосфора и полиненасыщенных жирных кис-
лот, а также активного холинового компонента. всё это вызывает повышенный 
интерес к фосфолипидным комплексам. в проведенных нами исследованиях 
методом спектрофотометрирования, инфракрасной спектроскопии и тонкос-
лойной хроматографии показано, что фосфолипидные комплексы обладают 
различной хроматографической подвижностью. Эта особенность позволяет 
выделить различные фракции и исследовать их содержание в сперме различ-
ных видов животных на отдельных этапах криоконсервации. при этом  уста-
новлено, что гаметы, характеризующиехся повышенной устойчивостью к низ-
ким температурам (кролик, человек, петух), содержит больше сфингомиелина, 
фосфатидилхолина и фосфатидилэтаноламина и меньше холинплазмaлогена 
по сравнению с гаметами быка и барана, отличающихся менее выраженной 
устойчивостью к действию факторов криоконсервации. после деконсервации 
значительно снизилось как общее количество, так и содержание каждой фосфо-
липидной фракции в отдельности. в месте с тем потери общего количества фос-
фолипидных фракций в гаметах быка были несколько выше чем у хряка и бара-
на (39,0; 21,3 и 18,8%, соответственно). в то же время, потери фосфатидилсерина 
и кардиолипина в сперме быка ниже (25 и 35 %), чем в гаметах хряка (45 и 48 %). 
снижение содержания фосфолипидных биокомплексов в процессе криоконсер-
вации является следствием нарушения слабых связей, повышения активности 
фосфолипаз и усиления процесса деградации липидов. при этом степень изме-
нения фосфолипидов зависит от скорости охлаждения – замораживания спер-
мы. вместе с тем различная криорезистентность спермы сельскохозяйственных 
животных, по-видимому связана с определённой инертностью включения меха-
низмов адаптации гамет к низким температурам. 

таким образом, из представленных данных следует, что одной из важных 
задач в области криоконсервации спермы животных является поиск условий 
дальнейшей стабилизации фосфолипидных комплексов. 
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естественно, не стоит представлять себе, что только липидам присуща био-
химическая адаптация к изменяющимся условиям среды. и белки, их комплек-
сы с углеводами, а также другие молекулы способны выполнять адаптивную 
функцию. но липиды в силу особенностей их химической структуры и состава, 
форм их связей с белками в мембранах, предопределяющие межмолекулярные 
взаимодействия, наконец их жидкокристаллическая структура специфично 
созданы природой для реализации адатаптаптивных механизмов. адаптация 
же белковых молекул к новым температурным условиям при её снижении 
должна осуществляться путем их лабилизации, при повышении же темпера-
туры – путем увеличения их жесткости. Это позволит вернуть в исходное со-
стояние криоконсервированный объект. исходя из выше изложенного, целью 
проведенных исследований было изучить вклад белковых компонентов в кри-
резистентность гамет сельскохозяйственных животных. при анализе амино-
грамм спермы, полученных с использованием аминокислотного анализатора, 
было установлено, что относительно высоко резистентное семя петухов содер-
жит только следы мочевины, в то время как в низко резистентном семени хря-
ка её количество весьма большое, что не может не сказаться на качество декон-
сервированого материала. вместе с тем, в настоящее время накопилось много 
экспериментальных данных о важном значении мочевины для биологических 
объектов. она оказывает защитный эффект при гипероксии, гипотермии, ожо-
говом шоке. в основе защитного эффекта и биологической активности лежит 
её способность, в различных концентрациях, комплексироваться с с-концом 
белковых цепей и защищать их, таким образом, от действия карбоксипептидаз. 
мочевина, также ингибирует  процессы перекисного окисления липидов. одна-
ко эти эффекты наблюдаются когда мочевина содержится в малых концентра-
циях. в случае возрастания её содержания в биологической системе мочевина 
является таким агентом, который способен разрывать водородные связи. мож-
но заключить, что мочевина или другие вещества в организме, обладающие 
сходными свойствами, могут влиять на устойчивость клеточных коллоидов к 
замораживанию. в связи с этим, мы считаем, что именно уровень мочевины, 
аргинина и активности аргиназы, в целом орнитиновый цикл, могут быть важ-
ными показателями адаптации гамет к низким температурам. 
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Abstract: ecological fields of territorial units are populated by closely related species of birds 
by complimentary conditions. Their composition is determined by the form and power of contact 
of their areas with the territory, the stability of the links between them, the variability of the habi-
tat, ecological features, adaptability and species strategy. In the sphere of interaction of these states 
take place a process of stabilizing communities in an unstable environment. This is reflected in the 
example of the Charadriiformes group.

key words: species, fauna types, spreading, status, adaptation.

ВВЕДЕНИЕ
в процессе стабилизационной эволюции, фауна экосистем всегда разви-

вается под диктовку изменяющихся условий, воздействие которых постоян-
но преображает сому в их организационной среде под себя, до достижения ею 
комплиментарного имманенте образа, адекватного ситуативным требованиям. 
организационная стабилизация осуществляется, как правило, на контактно-
лимитированном экологическом поле, в среде переменчивых условий и широ-
кого диапазона факторных воздействий различного порядка. в условиях стра-
ны этот процесс имел свой специфический исторический аспект развития. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
для написания данной статьи были использованы материалы многолетнего 

мониторинга фауны указанной группы птиц. описание причин происходив-
ших изменений  в ее составе проводилось путем согласования этих показателей 
с переменами, имевшими место в среде их обитания, а также с концепцией жиз-
ненных стратегий видов и ролью их географического происхождения в органи-
зации территориальных сообществ. анализ этих изменений проводился соглас-
но комплексу экологических признаков видов.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Аббревиатура: тип фауны: ев – европейский, тп – транспалеарктический, мн – 

монгольский, ср – средиземноморский, сб – сибирский, ар – арктический. страте-
гия: р – радикальная, к – консервативная, в – виолентная, п – патиентная. комплекс: 
вБ – водно-болотный, оп – открытых пространств, дк – древесно-кустарниковый. 

ChARADRIIFoRMES. Отряд состоит из семи семейств и насчитывает 40 
видов (ев – 7, тп – 5, мн – 8, ср – 3, сб – 8, ар – 9). на настоящее время он 
полностью утратил 7 видов различных семейств, а на гнездовании - 8 и среди 
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них, что не странно, ряда видов ср и мн фауны (например, Glareola pratincola, 
Glareola nordmanni), которые образом жизни были связны с водной средой 
аридных и полуаридных равнинных зон юга страны. по широкому кругу при-
знаков он подразделяется на группы куликов, чаек и крачек. 

все фаунистические субъекты откликаются на изменения условий обитания 
в силу специфики своих экологических признаков. Форму и параметральную 
область их участия в этом процессе определяет география их распространения, 
тенденция пространственного развития их фаунистических организационных 
начал в виде типов фаун и адаптивность.

гнездящаяся фауна куликов молдовы ограничена малым числом видов, мо-
заично населяющие территорию с акцентом на южные регионы страны и бо-
лотистую местность. подавляющую часть фауны составляют мигранты, гнез-
довые ареалы которых занимают расположенные севернее широты. на нашем 
участке миграционного поля показатели их разнообразия и численности в не-
посредственно-контактной форме сильно флуктуируют по годам. причиной 
такой ситуации является ослабленная и нестабильная ресурсная связь с терри-
торией большинства видов этой группы, поскольку основная аккумулирующая 
их зона находится буквально рядом, несколько южнее - в плавнях междуречья 
днестра и дуная территории украины. на это влияет также высокая изменчи-
вость качества местных условий и в целом низкий их потенциал. 

чайки - преимущественно мигранты, залетные и зимующие виды. гнездя-
щимися с различным успехом являются лишь тп виды (Larus ridibundus, Larus 
argentatus), и то, как правило, лишь в плавневой зоне реки прут. в последние 
годы их участие в размножении стало редкостью, но на кормежке широко встре-
чаются в течение всего года. Фактически все ранее встречавшиеся северные (ар 
и сб) виды можно считать исчезнувшими, кроме критически редкого сб вида 
Larus canus. в начале нового тысячелетия стал отмечаться на залетах вид Rissa 
tridactyla, а еще многим ранее (в 70-х годах ХХ столетия) появился ар вид Larus 
fuscus. причинами таких событий могли послужить климатические изменения, 
приведшие к турбулентности пространственно-сезонной активности видов се-
верных фаун, перестройке их территориальных сезонных интересов, которые 
сконцентрировались на регионально-территориальном уровне гнездовых ареа-
лов, и глубокие кочевки на юг стали для них нецелесообразными. спорадичное 
проникновение в южные регионы страны вида Larus melanocephalus явилось 
очередным примером стратегии поведения ср типа фауны. 

крачки имеют преимущественно ев происхождение (4 вида из 6). два дру-
гих вида, а именно, инвазивно проникший с юга Chlidonias hybridus и мигриру-
ющий и зимующий Sterna caspia имеют соответственно ср и тп происхождение. 
виды в чем-то разнятся между собой по экологическим и морфологическим 
признакам, в связи с чем, делятся на речных и болотных крачек.

если сравнивать современную фаунистическую ситуацию этой группы птиц 
с той, что была еще в начале прошлого столетия, то можно заметить измене-
ния, имевшие место на фоне климатических событий и экологических перемен 
в среде обитания. анализируя их, видно, что речные виды больше пострада-
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ли, чем болотные (эффект сжатия гнездового пространства, иначе – сокраще-
ние ресурса места, где задействованы объекты гнездового субстрата и корма). 
Фактически исчез с гнездования речной вид Sterna hirundo, редким стал залет-
ный в холодное время года вид Sterna caspia. в тоже время и у тех, и у других 
шла депопуляция. на этом фоне, на основе базовых этапов становления р ус-
ловий в вБ среде, в 70-80-х годах ХХ века сложились условия, позволившие со-
вершить инвазию ср виду Chlidonias hybridus, успешно внедриться в фауну и 
даже стать доминирующим по линии гнездовании, наравне с аборигенным ви-
дом Chlidonias niger. такое поведение ср типа фауны стало в это время актуаль-
ным во всех фаунистических структурах. в свою очередь, исчез с гнездования 
и сохранился лишь в качестве редкого залетного в период после гнездования, а 
именно во время импринтиговых кочевок, вид Chlidonias leucopterus.

по характеру фаунистических перемен можно судить о подрыве и сохран-
ности тех или иных условий обитания, конструктивных единиц экологических 
полей, конкретных гнездовых и трофических ресурсов. на примере крачек хо-
рошо наблюдается общее для ср фауны в целом стремление в распространении 
на север, а у ев видов – сдвиг южных границ своих ареалов в том же направ-
лении. преимущество при тенденции сокращения площадей обитаемых единиц 
пространства получили виды явно склонные к гнездованию колониально и на 
плавающей отмершей растительности, а также питающиеся не столько рыбой, 
сколько беспозвоночными, что энергетически в таких условиях более оправ-
данно. статусы обитания у большинства видов после 90-х годов снизились на 
порядок, а то и больше. следует отметить также давнее исчезновение из фауны 
залетного ев вида Sterna albifrons. особенно тревожная ситуация на настоящее 
время сложилась вокруг когда-то обычных на гнездовании видов Sterna hirundo 
и Chlidonias leucopterus. позитивным стало лишь событие, связанное с прогрес-
сивным  развитием популяции вида Chlidonias hybridus. Это событие стало оче-
редным свидетельством специфических перемен в вБ среде региона и исконной 
зоне обитания ср видов, приведших к сдвигу северных границ их гнездовых 
ареалов в направлении ареалов обитания ев видов, в зону их перекрытия.

собственно кулики еще в середине прошлого столетия насчитывали 31 вид, 
а к настоящему времени их осталось порядка 24. реально перестали встречать-
ся 7 видов, из которых только в новом тысячелетии – 4. с гнездования исчезли 
2, из сохранившихся в этом статусе еще в первой половине ХХ столетия шести 
видов. виды этой группы имеют широкое географическое распространение, но 
в основном представляют северные фауны, являясь преимущественно мелкими 
или среднего размера птицами-мигрантами. видов более южных фаун гораздо 
меньше, но именно они, будучи гнездящимися и залетными, выполняют функ-
цию стержневых конструктивных фаунистических элементов сообществ. 

в настоящее время можно уверенно говорить о том, что давно исчезли из фа-
уны Charadrius morinellus, Numenius phaeopus и велика вероятность той же участи 
у Charadrius hiaticula, Pluvialis apricaria, Pluvialis squatarola. в тоже время, подобно 
залетному виду Haemantopus ostralegus, проникающему в южные регионы страны 
в период миграции с юга, стал залетать туда же и вид Phalaropus lobatus, появляясь 
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спорадично и спонтанно единичными особями. Благодаря потеплению климата, 
а следственно смягчению зимних условий, иногда можно встретить в этот период 
таких северных видов, как Lymnocryptes minimus и Tringa ochropus. Этот фактор по-
служил причиной задержек на холодное время года и других видов, например, ев 
Gallinago gallinago, Scolopax rusticola и мн Vanellus vanellus. если зимующая фауна 
увеличилась в разнообразии, то среди гнездящейся фауны наблюдаются редукции 
и популяционные турбулентности состава. можно с уверенностью утверждать, 
что гнездившиеся ранее виды Glareola pratincola, Glareola nordmanni, Tringa tоtanus, 
Tringa stagnatilis, Limosa limosa достаточно давно не встречаются в этом статусе, со-
хранившись лишь как мигранты или залетные по зависимости от географическо-
го места расположения эпицентра их гнездовых ареалов. к настоящему времени 
в зону риска по линии гнездования попали Charadrius dubius и Actitis hypoleucos, а 
по различным другим статьям сезонного пребывания также многие другие виды, 
особенно семейств Glareolidae и Charadriidae, а точнее – преимущественно обита-
ющих твердый субстрат побережий или мелководья водоемов. Фактически при-
зрачными стали встречи таких видов, как Glareola pratincola и Glareola nordmanni, 
обитающих полуаридные пространства с вкраплениями влажных зон, а Charadrius 
dubius - песчаные и галечные пляжи природных зон, которые как таковые уже дав-
но не сохранились. давно, начиная где-то с 60-х годов ХХ столетия, не отмечается 
на гнездовании один из наиболее обычных в регионе видов Tringa tоtanus. лучше 
всех сохранились условия для вида Vanellus vanellus.

в конце ХХ столетия активизировалась мн фауна в лице Himantopus 
himantopus и Recurvirostra avosetta, которые проникли в южные зоны страны со 
стороны черного моря и стали заселять здешние луга и водоемы. но здесь они 
ощущают дефицит ресурса места и других условий, а потому нестабильны в по-
пуляционном и пространственно-временном аспекте. имманента здешних эко-
систем не всегда бывает оптимально содержательной в плане необходимых сре-
довых компонентов, поэтому они - сценарно зависимые виды. 

все виды ев фауны относятся к семействам Scolopacidae и Sternidae (по 
4 вида в каждом). из них, исчез из фауны ранее редко залетный вид Sterna 
albifrons. остальные же в целом не изменили статус пребывания, разве что 
Scolopax rusticola и Gallinago gallinago стали иногда встречаться в холодное вре-
мя года. по причине обмеления речных пойм и исчезновения плавучих остро-
вов начал реже гнездиться Sterna hirundo. относительная стабильность состо-
яния этой группы птиц обусловлена зональным соответствием месту своего 
происхождения и более того тем, что они в основном являются мигрантами.

участие тп фауны в отряде низкое (5 видов), но в зависимости от ее характе-
ра логичное числом и статусами видов, которые устойчивы и стабильны.

виды мн фауны чаще имеют относительно крупный размер, большинство из 
них гнездится, либо гнездились прежде, что соответствует характеру поведения 
этого типа фауны в регионе. в отряде - это только кулики. среди них, в нынешних 
условиях можно считать исчезнувшим с гнездования вид Charadrius dubius. отно-
сительно недавно исчез Tringa tоtanus, несколько ранее - Glareola nordmanni, а дав-
но - Tringa stagnatilis и Limosa limosa. исчез залетный вид Charadrius alexandrinus. 
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среди гнездящихся видов наилучшее положение у вида Vanellus vanellus, а у 
Himantopus himantopus и Recurvirostra avosetta – неустойчивое. Этот тип фауны яв-
ляется базовым в общеорганизационной фаунистической системе. позиции ее рас-
пространения и сезонного пребывания наиболее насыщены. виды ср фауны зани-
мают в статусном отношении полярные позиции. один из них (Chlidonias hybridus) 
экологически актуален современным условиям, а потому появился в фауне инва-
зивно и сохраняется до сих пор, а другой (Glareola pratincola), как обитатель влаж-
ных угодий аридных и полуаридных пространств, исчез по климатическому фак-
тору, как экологически неприемлемый. попытки войти в стабильный состав фауны 
залетных видов изредка совершает Larus melanocephalus.

Больше всего в фауне отряда сб и ар видов. в плане их состоятельности и 
акцента в рассмотрении ролевого участия в организационной области фауны в 
изменчивой среде они не показательны, а потому их следует принимать лишь 
как сезонную фаунистическую единицу в образе мигрантов. дальность нахож-
дения и географическое расположение их ареалов определяют их сезонное уча-
стие в фауне. а именно - виды сб фауны обитают в широтах, расположенных 
южней, чем виды ар фауны, отчего шире и плотнее посещают миграционное 
поле и нашу территорию, в то время как виды ар фауны больше летят транзи-
том или шире сальтируют это пространство. и в целом, период пребывания сб 
видов продолжительней, а относительная близость этой фауны к нам служит 
поводом для летования таких видов, как Tringa ochropus и Tringa glareola. 

что же касается ев фауны, то она, несмотря на расположение, не обладает 
широким спектром влияния на состав местной фауны, по той простой причине, 
что виды, которыми она представлена, являются обитателями влажных биото-
пов лесов, которые отсутствуют у нас. встречаются они изредка и зимой, напри-
мер, Scolopax rusticola Gallinago gallinago. 

гнездится всего 5 видов куликов, из которых 4 – мн и 1 – тп. обычными в 
фауне являются Vanellus vanellus и Actitis hypoleucos. очень редко гнездится 
Charadrius dubius. на водоемах юга республики с переменным успехом гнездят-
ся Himantopus himantopus и Recurvirostra avosetta. 

залетными можно считать 6 видов, которые, за исключением Tringa tоtanus, 
имеют южную ориентацию ареалов. во время миграций как залетные отме-
чаются Haemantopus ostralegus, Glareola pratincola и Charadrius alexandrinus 
(очень редко), в гнездовой и после гнездовой периоды - Himantopus himantopus и 
Recurvirostra avosetta (стабильно), а в после гнездовой - Tringa tоtanus (стабильно). 

летуют спорадично и малым числом Tringa ochropus и Tringa glareola. 
в зимнее время, и то только на юге республики, встречается 5 видов (редко 

- Tringa ochropus, очень редко - Scolopax rusticola, Vanellus vanellus и абсолютно 
редко - Gallinago gallinago, Lymnocryptes minimus). 

наибольшая подвижность границ ареалов куликов наблюдается на приме-
ре южных форм. их северные границы заметно агонизируют на фоне стремле-
ния одних видов расширить свои ареалы (Himantopus himantopus, Recurvirostra 
avosetta) и неспособности других (остальные) удержать прежние рубежи. у пер-
вых это выражается пульсацией границ распространения и численности птиц 



429International symposium, 13 October 2017

в рамках различных статусов обитания. в целом наблюдается тенденция увели-
чения численности залетных и гнездящихся птиц, количества мест гнездования 
и встреч, усиливается проникновение вглубь территории. в целом этот процесс 
идет с высоко импульсивным и хаотичным поиском вариантов и возможностей 
расширить зону обитания и основательно закрепиться на новом месте. виды 
другой группы отступаю на юг, к эпицентрам своих ареалов, снижают степень 
своего присутствие или исчезают. уже можно смело утверждать об исчезнове-
нии таких видов как Charadrius alexandrinus, Glareola nordmanni, сомнитель-
ности статусов Glareola pratincola, Haemantopus ostralegus. Этот процесс дегра-
дации популяций идет на уровне не сохранности характерных мест обитания, 
участков, пригодных для устройства гнезд, за счет дефицита ресурса места и 
высокого уровня депрессивных факторов. 

в связи с создавшейся экологической и климатической ситуацией следует 
ожидать общее снижение численности и разнообразия северных видов. для них 
эти места никогда не имели принципиального значения для зимовки и удовлет-
ворения трофических нужды во время миграций, поскольку поблизости для 
этого всегда были и есть более подходящие места, как, например, дунайские 
плавни. Ближайшие границы ареалов обитания видов, расположенные восточ-
ней территории страны, и особенно в юго-восточной ее четверти, наиболее явно 
отступают к своим эпицентрам, как, например, у Glareola nordmanni. Это явле-
ние имело временный характер и у Tringa stagnatilis. причина такого поведения 
заключается в хронологическом аспекте имевших место экологических мета-
морфозов, а также в одноширотном и непосредственно близком расположении 
ареала обитания этого вида с территорией республики.

наблюдается общая тенденция сокращения числа видимых мигрантов и сни-
жение интенсивности движения их потоков, роли и функциональной значимо-
сти миграционных путей через территорию республики, которые начинают ис-
пользоваться больше в качестве транзитных магистралей. во время миграций на 
территории страны останавливаются только те северные популяции видов кули-
ков, у которых ближайшие северные границы зимовок находятся в основном на 
северо-восточном побережье средиземного моря (реже на остальном), а также 
на Ближнем востоке и севере африки. чем дальше расположены эти места, тем 
вид встречается реже и малочисленней. та же картина наблюдается и при уве-
личении ширины миграционного поля. в этих случаях мигранты движутся ка-
скадно более прерывисто и верно, а потому с меньшей вероятностью встреч. 

если из наших современных 24 видов куликов гнездятся лишь 4 и отсутству-
ют чисто зимующие виды, то это свидетельствует о том, что наша территория 
используется этой группой птиц в преобладающей мере только в качестве ми-
грационного поля. во времена существования обширных плавневых зон они 
оседали здесь регулярно во время миграций, в массовой и активной форме ис-
пользуя различного типа влажные угодья, где подолгу жировали перед дальней 
дорогой. сейчас такое событие стало редкостью по причине деградации тех 
самых водно-болотных угодий и их средовой составляющей. поскольку кули-
ки обитают влажные зоны в образе их заболоченной местности, то их шансы на 
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выживание в нынешней среде стали меньше, чем у видов населяющих аквато-
риальную зону, поскольку их угодья меньше сохранились.

в последние годы наблюдается более широкое распространение в после гнез-
довой период таких видов куликов, как Tringa tоtanus, Tringa stagnatilis, Vanellus 
vanellus, а с глубоким проникновением в центральные зоны страны Himantopus 
himantopus. в большой степени это связано с использованием ими для кор-
межки мелководных зон, которые в массе появляются в этот период не только 
на естественных водоемах, но и на прудах, в результате спуска воды для отло-
ва рыбы. в тоже время, традиционные природные зоны постепенно утрачива-
ют свою актуальность для остановок, как мало гарантийные в плане мерности 
пространства и корма. список фауны куликов редеет в основном за счет видов 
с далеко удаленными ареалами, а также тех, чье сезонное обитаемое простран-
ство банально сокращается. среди уже глубоко пострадавших можно отметить 
виды Pluvialis apricaria, Pluvialis squatarola, Charadrius alexandrinus, Charadrius 
hiaticula, Glareola pratincola, еще раньше пришли к этому Charadrius morinellus, 
Glareola nordmanni, Numenius phaeopus. перешли из разряда гнездящихся в ми-
гранты Limosa limosa, Tringa stagnatilis, Tringa tоtanus. из чаек и крачек исчезли 
Larus minutus, Larus marinus, Larus hyperboreus, Larus glaucoides, Sterna albifrons, 
а с гнездования - Larus argentatus и Chlidonias leucopterus.      

в настоящее время, на фоне различных событийных явлений в природе, и 
наиболее важных из них, как смещение климатопов, экологических абстрак-
ций, в фауне отряда происходят заметные перемены. у ее субъектов наблюдает-
ся процесс активного поиска новых решений и их реализации в изменяющейся 
экологической обстановке. катаклизмы среды вызывают турбулентность фау-
нистического комплекса, когда меняются статусы пребывания видов, активи-
зируется процесс приема и отчисления субъектов. изменения идут по линии 
приоритетности экологических признаков видов. передел состава фауны про-
исходит на уровне слабых связей, которые наиболее выражены у дальних ми-
грантов и у видов, чьи периферии ареалов захватывают данную территорию. 
не последнюю роль в этом играют смещения и пульсации ареалов видов и их 
популяционных единиц на большом поле географических фаунистических 
формирований. в частности наблюдается активизация заселения территории 
видами-маргиналами (особенно южными формами) и ослабление связей с ней 
видами с далеко удаленными гнездовыми и зимовальными ареалами. в то же 
время идет отток с территории в южном направлении, к эпицентрам ареалов, 
популяционных единиц некоторых южных форм, для которых экологические 
условия качественно ухудшились. в свою очередь, северные виды стали реже 
посещать территорию, облетая или перелетая ее транзитом, реже и на более ко-
роткое время делать остановки и в не столь обширном, как ранее, пространстве. 
численность абсолютно всех видов отряда сократилась с заметной или огром-
ной разницей, по сравнению с прежней.

Исследование проводилось в рамках фундаментального исследовательского 
проекта 15.187.0211F в Институте Зоологии АНМ.
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Abstract: ecological fields of territorial units are populated by closely related species of birds 
by complimentary conditions. Their composition is determined by the form and power of contact 
of their areas with the territory, the stability of the links between them, the variability of the ha-
bitat, ecological features, adaptability and species strategy. In the sphere of interaction of these 
states take place a process of stabilizing communities in an unstable environment.

key words: species, fauna types, spreading, status, adaptation.

ВВЕДЕНИЕ
в процессе стабилизационной эволюции, фауна экосистем всегда разви-

вается под диктовку изменяющихся условий, воздействие которых постоян-
но преображает сому в их организационной среде под себя, до достижения ею 
комплиментарного имманенте образа, адекватного ситуативным требованиям. 
организационная стабилизация осуществляется, как правило, на контактно-
лимитированном экологическом поле, в среде переменчивых условий и широ-
кого диапазона факторных воздействий различного порядка. в условиях стра-
ны этот процесс имел свой специфический исторический аспект развития. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Были использованы материалы многолетнего мониторинга фаун указанных 

групп птиц. описание причин происходивших изменений  в составе каждой из 
них проводилось путем согласования этих показателей с переменами, имевши-
ми место в среде их обитания, а также с концепцией жизненных стратегий ви-
дов и ролью их географического происхождения в организации территориаль-
ных сообществ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Аббревиатура: тип фауны: ев – европейский, тп – транспалеарктический, 

мн – монгольский, ср – средиземноморский, сб – сибирский, ар – арктиче-
ский. стратегия: р – радикальная, к – консервативная, в – виолентная, п – па-
тиентная. комплекс: вБ – водно-болотный, оп – открытых пространств, дк – 
древесно-кустарниковый. 

poDICIpEDIFoRMES. Этот отряд представлен пятью вБ видами (1 сб, 1 тп 
и 3 ев типов фаун). виды тп и ев, имея коренное фаунистическое происхожде-

https://doi.org/10.53937/9789975665902.103
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ние, гнездятся, а сб (Podiceps auritus), который стал отмечаться в местной фауне 
достаточно недавно, встречается лишь на миграциях. однако, следует отметить 
тот факт, что в последние годы ни один из этих видов на гнездовании не отме-
чался. исключение в этом плане составляет Podiceps cristatus (тп), но и его мест-
ная популяция в целом значительно поредела. иначе говоря, в этой группе птиц 
пострадали даже ев виды, причем все. деградация отряда стала ощутима в на-
чале 80-х годов, с вида Podiceps grisegena, который не просто сменил свой ста-
тус гнездящегося на мигранта, но и в нем стал редким, а сейчас можно считать, 
что и вовсе исчез, лишь крайне редко залетая на территорию страны во время 
миграций. такой исход одного из ранее самых многочисленных и распростра-
ненных видов этой группы связан с быстрым исчезновением типичных мест его 
обитания – плавней. его экология отвечает именно условиям экосистем, сфор-
мированных из широких, заросших богатой погруженной водной растительно-
стью равнинных акваторий и травянистых лугов.      

Эта группа птиц на настоящее время является одной из наиболее постра-
давших по линии гнездования, что явилось следствием глубокой трансформа-
ции специфичных им экологических условий, и именно их комплекса, который 
имеет полноценное место лишь в поймах рек. именно здесь сосредоточены все 
необходимые им условия с групповой и индивидуальной спецификой экологи-
ческой составляющей водно-болотной среды, к которой они на видовом уровне 
адаптированы дискретно и тонко специализировано. на этом уровне они спо-
собны заселять персонализированные топические единицы и стации в общей 
системе водно-болотных угодий. к деградации группы в целом и глубокой де-
популяции ее видов привел процесс трансформации влажных зон до глубоко-
го лимитирования или полного исключения образов их экологических ниш из 
экосистем. границы их гнездовых ареалов отступили с территории страны на 
большом протяжении. сейчас можно наблюдать лишь фантомные микро-посе-
ления отдельных видов. однако, они регулярно наблюдаются на миграциях, но 
с каждым годом все реже, особенно это касается ев вида Podiceps nigricollis. ста-
бильней присутствует вид Tachybaptus ruficollis, который даже зимует, но также 
в небольшом, относительно прежних времен, количестве.

Будущее этой группы, по всей видимости, только за тп видом Podiceps 
cristatus. по-прежнему, но ограниченно мало, будет зимовать Tachybaptus 
ruficollis, крайне редким останется в качестве залетного вида Podiceps grisegena, а 
два других – останутся нестабильными, слабовыраженными мигрантами.  

pELECANIFoRMES. отряд представлен четырьмя вБ видами. из них: 
бакланы - 2 вида (тп и ср) и 2  – пеликаны (оба мн). первые – гнездящие-
ся, хотя считались еще до середины прошлого столетия залетными. из них, 
Phalacrocorax pygmeus (ср) всегда был редким, но в последнее время несколько 
увеличил свою численность и даже стал зимовать на кучурганском водохрани-
лище, а Phalacrocorax carbo (тп) расширил к северу зону своего обитания, где 
уже обычен и на зимовке, и на гнездовании. Это свидетельствует, с одной сто-
роны, о прогрессивном развитии рыбоядных птиц, а с другой - о виолентной 
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стратегии ср фауны, а также классическом поведении тп фауны, имеющей наи-
более высокую степень свободы выбора пространственных территориальных 
единиц, и в целом богатую составляющую адаптивного потенциала. Эти виды 
неуклонно движутся вслед за рыбой, распространяясь в период кормовых ко-
чевок по различным внутренним  водоемам. если ср Phalacrocorax pygmeus еще 
не преодолел гравитационное поле зоны своего исторического распростране-
ния, то тп Phalacrocorax carbo стал хозяйничать повсеместно, концентрируясь в 
местах, где есть обильные, стабильные и доступные запасы корма. в последние 
годы он даже облюбовал для гнездования участки среднего днестра, где еще в 
конце прошлого столетия был в целом немногочислен. как и свойственно всем 
ср видам, Phalacrocorax pygmeus долгое время не мог основательно закрепить-
ся в составе фауны в качестве гнездящегося, изредка селясь на деревьях с дру-
гими видами колониальных птиц в смешанных поселениях. в силу специфики 
пространственного поведения типа фауны, к которой он относится, вид, даже 
после того как его популяция стала расти, шире своих прежних южных гра-
ниц распространяться не стал. по зависимости от фаунистического происхож-
дения несколько иначе сложились события  у экологически близкого ему вида 
Phalacrocorax carbo. Будучи представителем тп типа фауны, имеющей широкий 
ареал распространения и высокую степень пространственно-адаптивной свобо-
ды, он не только значительно увеличил свою популяционную численность, но 
и широко распространился. на стадии процветания рыбоводческих хозяйств 
(70-90-е годы прошлого столетия) тысячи птиц этого вида контролировали 
богатые рыбные запасы юга страны, курсируя по территории между прутом 
и днестром. то же совершали и пеликаны, часто наблюдались в небе даже над 
участками типичных степей, как, например, Буджак. такая ситуация успешно-
сти видов привела к их широкому распространению и длительному пребыва-
нию, вплоть до зимовок Phalacrocorax carbo на незамерзающих водоемах, в том 
числе и Phalacrocorax pygmeus на кучурганском водохранилище.

пеликаны, будучи представителями мн типа фауны, в местной фауне до-
статочно стабильны и встречаются, как и многие другие ее виды, лишь в каче-
стве залетных по причине ареала распространения и экологических особенно-
стей Pelecanus crispus менее типичный для региональных условий, чем Pelecanus 
onocrotalus, а потому наблюдается реже и, при этом, в малом количестве. похо-
же, что этот вид до второй половины ХХ столетия у нас не отмечался вовсе, по-
скольку в списках той поры не значится. объективно это или нет, но его появле-
ние, как и массовые сезонные нашествия Pelecanus onocrotalus в южные регионы 
страны, можно объяснить ростом численности популяций этой группы птиц 
на сопредельных территориях украины. такое событие могло быть вызвано на-
чалом интенсивного развития в этих краях прудового рыбоводства, что стало 
привлекательным для рыбоядных птиц. они, как и бакланы, стали интенсивно 
посещать эти пруды и другие зарыбленные водоемы с различной интенсивно-
стью, начиная с момента появления и до отлета на зимовку. об этом свидетель-
ствовало массовое присутствие этих видов именно на прудах рыбоводческих 
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хозяйств, а также водохранилищах. сейчас, после разрушения рыбоводческих 
комплексов, численность этих птиц на юге страны несколько сократилась, но 
глубина проникновения вглубь территории сильно возросла, особенно это за-
метно на виде Phalacrocorax carbo, встречающемся на протяжении всего днестра 
и прута, а также на многих внутренних водоемах.

по всей видимости, эту группу птиц ожидает перспективное будущее. они 
широко распространяются, увеличивают свою численность и протяженность 
периода пребывания. однако, в численном отношении это не будет касаться 
вида Pelecanus crispus, в широком распространении - обоих видов пеликанов 
и Phalacrocorax pygmeus, как консервативных в плане границ гнездовых аре-
алов и экологического покроя среды обитания. расширит зону гнездования 
Phalacrocorax carbo, попутно вытесняя с гнездового субстрата цапель, что уже 
повсеместно наблюдается. 

CoLuMbIFoRMES. отряд содержит 5 широко распространенных в европе 
видов (4 ев, 1 ср). номинальная форма Columba livia сохранилась лишь в гор-
ных странах ареала вида, а на преобладающей территории обитания подмене-
на синантропной, одомашненной формой. все они коренные обитатели, лишь 
ср вид Streptopelia decaocto, который давно заселил большие европейские про-
странства и прочно укрепился в их фаунах, - пришлый. Будучи широко рас-
пространенными, они, тем не менее, встречаются не повсеместно, а зонально, 
топически разрозненно в соответствии использованию видоспецифичных и не-
перекрывающихся по большинству параметров экологических ниш, как резуль-
тат эволюционно обусловленного разделения между ними функциональных об-
ластей в экосистемах в процессе векторного развития таксономической группы 
в р/к координатах. такой вариант идеален для к среды, когда существует высо-
кая вариабельность условных мест и их выбор. иначе говоря, классический ва-
риант организации отряда в ландшафтно-биотопической среде построен на вы-
раженном расхождении занимаемых видами ниш, где специфика их признаков 
играет важную и порой категоричную роль в предотвращении конкуренции 
между ними за большинство жизненно важных позиций. такая выверенная 
межвидовая экологическая изоляция обычно происходит в среде экологиче-
ских групп единого географического происхождения, а не смешанного, когда 
инородцы теснят кого-либо из аборигенов или вклиниваются в состав, занимая 
экологические вакансии. тому пример ср вид Streptopelia decaocto, который про-
ник в фауну используя антропогенную среду, разрастающуюся и обогащающу-
юся приемлемыми ему средовыми параметрами, не занятую при этом другими, 
экологически аналоговыми видами. он длительное время единичными парами 
особей-бродяг спорадично селился в природном ландшафте, до тех пор, пока в 
среде города не возник необходимый комплекс условий и не созрел временной 
момент гарантированного внедрения в его среду для ее завоевания. внедрив-
шись в его среду и местные сообщества, он стал прогрессировать в форме не-
больших локальных изолированных популяций. заселение городской среды 
шло экспансивно, как и у многих других видов, нашедших тут благоприятную 
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свободную нишу. укоренившись и пройдя  здесь первые курсы адаптации, он, 
используя древний и свежеприобретенный арсенал признаков, стал распро-
страняться в аналоговые области окружающего пространства по мере опти-
мального использования их композита, выходя при этом из городской среды, 
как не самой для него благоприятной. он стал поэтапно растворяться в нем, за-
селяя населенные пункты сельского типа, хозяйственные дворы, зернохранили-
ща и двигаться дальше в природную и квазиприродную среду по топическим и 
ресурсным вехам. в настоящее время он уже кое-где обитает в ее маргинальных 
зонах, в садах и лесополосах. 

вид Columba livia в своей изначальной природной форме исторически давно 
исчез с территории республики. на его базе появилась одомашненная форма, ко-
торая стала типично урбанизированной, но еще до недавнего времени группы 
этих птиц небольшими колониями местами населяли обрывистые берега реки 
днестр, подобно предковой форме. процесс одомашнивания этого вида связан 
с эстетической целью, и его результат привел к определенному изменению его 
фенотипа и поведения, а также глубокой адаптации к синантропной среде. по-
явился он в урбанизированной среде, как и большинство других синантропных 
видов по аналогии условий и возникшей свободной экологической ниши. 

у представителей этого отряда наблюдается высокая степень преадаптивно-
сти экологических признаков к обитанию в антропогенной, и более того – ур-
банизированной среде. причем это характерно для всех видов без исключения, 
независимо от специфики их экологии, во всяком случае, ничто им в этом не 
препятствует. все зависит лишь от времени наступления благоприятного мо-
мента, которое определяется мерой соответствия им условий в антропогенной 
среде и где-то возникших проблемах в среде природной, иначе – от их баланса. 
Это явление наблюдается на примере фактически всех видов. виды на этом фоне 
покидали места обитания и характерные им топические единицы по мере утра-
ты теми гарантирующей величины их имманентной составляющей и уходили в 
урбанизированную среду некой частью своей популяции с последующим вариа-
бельным успехом ее заселения. Этот процесс хорошо наблюдался на протяжении 
более чем полувекового преображения среды их обитания и показал зависимую 
последовательность внедрения видов в новоявленную среду, но налоговую по 
основным жизненно важным для птиц положениям. первым из природы ис-
чез в виде номинальной формы Columba livia и обосновался рядом с человече-
ским жильем в новой форме, как синантроп. следом завоевал городскую, а за-
тем и сельскую среду вселенец Streptopelia decaocto. в сельской местности ранее 
другие виды голубей также встречались, но в самих населенных пунктах, кро-
ме Columba livia, не гнездились. лишь на юге страны, где широко распространен 
вид Streptopelia turtur, а естественных древесных насаждений всегда был дефи-
цит, он иногда селился рядом с человеком. в расположенных севернее регионах 
такого не наблюдалось буквально до последних 2-3 лет. сейчас он ведет актив-
ный поиск вариантов прочно обосноваться не только в населенных пунктах 
сельского типа, но и в городах. также буквально в первом десятилетии нового 
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тысячелетия в городскую черту проник Columba palumbus, немногочисленный 
и обитавший еще в середине прошлого столетия в основном в пойменных лесах 
вид. единственный вид, который исчез с гнездования и, похоже, даже не искал 
успех в урбанизированной среде это Columba oenas. по всей видимости, это было 
связано с его изначальным статусом редкого вида, а также со скоротечностью 
процесса сокращения его специфического гнездового ресурса, а именно - дере-
вьев с относительно крупными дуплами, альтернативы которому в комплексе со 
всей ресурсной составляющей в окультуренной среде для него стало не хватать. 
поскольку он обитал здесь южную зону своего гнездового ареала, то ему проще 
было ее покинуть. на возврат прежнего статуса в настоящее время шансов у него 
фактически не осталось как по линии гнездового ресурса, так и по случаю дале-
кого отступления к северу границ его гнездового ареала.

в настоящее время эта группа птиц, находясь в стадии обширной синан-
тропизации и сохранения за собой права обитания в природной среде, нащу-
пывает экологический баланс своих возможностей обитания в континуальном 
пространстве р/к сред и условий. в будущем можно ожидать увеличение чис-
ленности таких видов как Columba palumbus и Streptopelia turtur в населенных 
пунктах и все более глубокое проникновение в природные биотопы Streptopelia 
decaocto, в пропорциях сценарного развития условий. как и все зерноядные 
птицы, во всяком случае большинства из них, голуби на современном этапе фа-
унистического развития имеют успех и устойчивое прогрессирование.   

CoRACIIFoRMES. отряд включает 4 экологически много отличающиеся 
друг от друга вида различных биотопических комплексов. все они, за исключе-
нием вида Merops apiaster (ср), являются видами ев фауны, что по линии гео-
графического происхождения делает их обычными в местной фауне. за исклю-
чением Coracias garrulous все они широко распространены и достаточно плотно 
населяют свои экологические ниши. 

среди них, вид Upupa epops оказался наиболее удачлив в плане адаптирован-
ности к среде по признакам типа, разнообразия, содержательности и распро-
страненности в ней ресурсов. обширная и емкая средовая область его обитания 
гарантирована устойчивостью экологических условий и ресурсов в первую оче-
редь в больших масштабах страны, но также и отдельных топических единицах, 
что делает его малоуязвимым в переменчивой среде и кризисных экологических 
ситуациях. поэтому он немалочислен, встречается во многих биотопах, предпо-
читая оп, при этом не игнорирует урбанизированные зоны. Это типичный р/в 
вид, будущее которых всегда находится в зоне наименьшей опасности при эко-
логических трансформациях.  

в рамки вБ среды зажат Alcedo atthis. наиболее важными для него ее элемен-
тами являются наличие на водоемах обрывистых берегов и мелкой рыбешки. 
следуя за этими условиями, он распространяется по различным водоемам, про-
никая даже в черту городов. наиболее комфортные условия находит он по реч-
ным берегам, где преимущественно и встречается. возникший дефицит прин-
ципиально важных для вида условий в результате трансформации среды его 
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обитания и климатических перемен привели к сокращению его популяции, и 
особенно на больших реках, где вода значительно отступила от коренных бере-
гов, их склоны осыпались и перестали носить функцию пригодного для устрой-
ства гнезда субстрата. Этот вид во многом консервативен и именно к тем ком-
понентам среды, которые та со временем все больше утрачивает. поэтому его 
популяция сокращается.

вид Coracias garrulus промышляет преимущественно крупного размера насе-
комых, а потому прилетает на гнездовья достаточно поздно и обитает в большей 
мере зоны оп, с оврагами, в склонах которых селится, или лесные опушки, гра-
ничащие с участками степей или лугами, устраивая при этом гнезда в дуплах. 
населяет в основном южные регионы страны, как наиболее ландшафтно-при-
годные по содержанию ресурсов. в других районах страны он сейчас крайне ре-
док, поскольку подобного рода биотопических комплексов там практически не 
сохранилось. но еще во второй половине прошлого столетия он нередко и там 
встречался. такое отступление на юг границы его распространения и сокраще-
ние общей численности популяции, прежде всего, объясняется трансформаци-
ей природного ландшафта и именно свойственных ему экотопических комплек-
сов за счет агроризации земель и уничтожения тем самым луговых и степных 
участков. иначе говоря, для него ухудшился комплекс условий в плане совме-
щенности ресурсов и в частности по каждому из них в отдельности. в южных 
же регионах эти комплексы еще сохранились. кроме того, они богаты оврагами 
и энтомофауной. Это дало ему возможность не только сохраниться в этих ме-
стах, но и удерживать состояние хоть и слабой популяции на удовлетворитель-
ном для современной экологической ситуации уровне. Этот вид экологически 
достаточно консервативный, значительно сокративший в последнее время зону 
распространения и численность в пределах всего ареала обитания, а потому 
включен в список редких и охраняемых видов.

как и следовало ожидать от представителя агрессивной, склонной к ин-
вазиям ср фауны, колониального вида Merops apiaster, он прочно и массово 
обосновался в местной фауне и уже давно занимает устойчивые позиции про-
цветающего. такому положению он обязан обилию в пространстве перепонча-
токрылых насекомых, в первую очередь в виде диких и домашних пчел, кото-
рыми он преимущественно и питается, а также обилию обнаженных крутых 
склонов, в которых он селится различного размера группами и реже одиночно. 
причем, в последнее время стали массово встречаться именно малые поселения 
и одиночные гнездовые камеры в различных склонах и, даже, совсем неболь-
ших и низких, что свидетельствует о росте популяции этого вида и расселении, 
стремясь при этом ближе к источникам корма, которые широко разбросаны в 
пространстве в основном в виде пасек. Это во многом консервативный вид, но 
на базе изобилия ресурсов и их благоприятной сочетаемости он пришел к боль-
шому успеху в завоевании жизненного пространства среды современного обра-
за. как и многие другие инвазийные виды он, найдя свободную нишу,  успешно 
и надежно завоевал ее, прочно заняв позицию гнездящегося вида.
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все виды этого отряда едины по признаку скрытного гнездования, но, при 
этом, Upupa epops использует широкий спектр гнездовых ресурсов по линии 
выбора субстрата и физических объектов для устройства гнезда (дупла, пни, 
норы, углубления в склонах, груды камней и т.п.). поэтому в этом отношении 
имеет более выгодное положение перед остальными. Более скромный выбор 
имеют Coracias garrulous и Alcedo atthis (норы и соответственно для каждого из 
них в отдельности - дупла и углубления в берегах). однако все это не дает им 
популяционного преимущества перед видом Merops apiaster, который доволь-
ствуется только норами, вырытыми самими же птицами в обрывистых склонах. 
объяснение тому заключено в трофике, где для Merops apiaster не существует 
проблем в корме, благодаря его изобилию и высокой доступности. его составля-
ет воздушный планктон, где доминируют перепончатокрылые насекомые, кото-
рый добывается птицами в полете. у Coracias garrulous и Alcedo atthis кормовые 
объекты не столь многочисленны и доступны, и, к тому же, склонны в нынеш-
них условиях к сокращению. при этом оба эти вида добывают корм с присад. 
первый - с поверхности земли, а второй – воды. именно эти моменты в первую 
очередь и определяют состояние популяций этих видов. у всех у них в целом 
есть будущее в фауне в режиме флуктуирующих показателей ресурсных пара-
метров среды, но не связанных с большими рисками. 

Исследование проводилось в рамках фундаментального проекта 15.187.0211F.
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Фауна рептилий таманского Фаунистического  
комплекса респуБлики молдова

Редкозубов Олег

Институт Зоологии Академии Наук Республики Молдова  
emys1952@mail.ru

плиоцен-плейстоценовая ископаемая фауна р.молдова состоит из ряда по-
следовательно сменяющих друг друга фаунистических комплексов – молдав-
ский, Хапровский, таманский, тираспольский.

таманский фаунистический комплекс. данный комплекс, охватывающий 
временной период от 1.2 до 0.8 мил. лет включает два крупных этапа в развитии 
фауны - раннетаманский (MNQ 18) (соответствую щую одесскому фаунистиче-
скому комплексу) и позднетаманский (MNQ 19) (со бственно содержащий та-
манскую фауну). 

Фауна позвоночных ранней фазы таманского комплекса собрана в местона-
хождениях у сел - Фырлыдянь. тэнэтарь, салчия, кирка и др. для данной фазы 
характерно появление некорнеэубых полевок родов Lagurodon, Allaphaiomys, 
а также наличие ранней формы южного слона Archidiscodon meridionalis 
meridionalis (Шушпанов. давид, 1986). рептилии ранней фазы таманского ком-
плекса представлены следующими видами; черепахи - Mlilanochelys mossoczyi, 
Mauremys salciensis; чешуйчатые - Lacerta sp., Pseudopus cf, pannonicus. Coluber 
sp., C. gemonensis, Elaphe aff. longissima, Natrix natrix, N. longivertebrata. N. cf. 
sansaniensis. Vipera cf. ammodytes.

поздняя фаза таманского комплекса представлена в местонахож дениях. 
чишмикёй. кицканы. валень и др. Эта фаза характеризует ся присутствием 
поздней формы южного слона Archldiskodon meridi onalis tamanensis, лоша-
ди типа Eguus sussenbornensis и бизона Bison cf. tamanensis (Шушпанов, давид. 
1986). микротериофауна чишмикёйского местонахождения представляет со-
бой переходный этап от ранней фазы к поздней, наиболее древний вариант 
поздней фазы таманской фауны (Шушпанов. 1983). Фауна рептилий поздней 
фазы таманского комплекса представлена: черепахи - Emys antiqua; чешуй-
чатые - Lacerta sp., L cf. agilis, L. cf. viridis. Pseudopus cf. pannonicus. Coluber sp., 
C. gemonensis, Elaphe longlssima, Coronella austriaca, Natrix cf. sansaniensis, N. 
longivertebrata, N. natrix. Vipera cf. ammodytes.

в таманское время продолжается дальнейшие изменения в фауне рептилий, 
активно происходящие в начале  нижнего плейстоцена. силь ные изменения, 
по сравнению с молдавским комплексом, претерпева ет фауна черепах в кото-
рой остаются только несколько пресновод ных видов. Это редкие представите-
ли вымирающего или мигрирующего в более теплые регионы рода Melanochelys 
и зашедшего, видимо, из заподной европы рода Mauremys. к началу поздней 
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тамани остается только один род и вид пресноводных черепах - Emys antiqua, 
кото рый сумел приспособиться к неблагоприятным условиям, переживая зим-
ний период, зарывшись на дне водоемов. сухопутные черепахи, вероятно, ис-
чезли с территории региона еще в хапровское время в связи с наступившими 
похолоданиями. Фауна чешуйчатых изменилась значительно меньше чем фауна 
черепах. в сравнении с молдавским комплексом исчезли теплолюбивые формы 
такие как егух, Vipera cf. kuchurganica,

в таманское время обитало несколько экологических групп рептилий. первая 
- водно и околоводные виды такие как пресноводные черепахи и представители 
родов чешуйчатых Natrlx. Coluber, Elaphe. вторая - лесостепная и лесная группа 
представленная родами Lacerta. Pseudopus, Coronella. Coluber. Elaphe. Vipera.

анализируя фауну рептилий, фауну млекопитающих (Шушпанов. 1983; 
Шушпанов. давид, 1986) и данные палинологии (Букатчук, медянник. покати-
лов, 1986) можно предположить, что в таманское вре мя на территории регио-
на происходило дальнейшее расширение степных пространств при наличии 
облесненных речных долин. в рас тительных сообществах преобладали травя-
нистые растения, древес ные породы в палиноспектре занимают значительно 
меньшую часть с преобладанием хвойных над широколиственными. климат в 
данное время был континентальным с отрицательными зимними температура-
ми на что указывает отсутствие в фауне рептилий сухопутных и значи тельное 
сокращение пресноводных черепах, а также теплолюбивых чешуйчатых рода 
егух и крупной гадюки близкой к современной гюрзе.

Исследование проводилось в рамках фундаментального исследовательского 
проекта 15.187.0211F в Институте Зоологии АНМ.
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сооБществе мыШевидныХ грызунов молдовы

Чемыртан Нелли, Мунтяну Андрей,  
Нистряну Виктория, Ларион Алина

Институт Зоологии АН РМ, г. Кишинев  
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в сообществе мышевидных грызунов, обитавших в узком простран-
стве между полем пшеницы и лесопосадкой, были выявлены Apodemus 
flavicollis, Apodemus sylvaticus,  Apodemus uralensis, Mus spicilegus, Mus musculus, 
Clethrionomys glariolus. методом «открытого поля» мы изучали ориентировоч-
но-исследовательское поведение одного из наиболее многочисленных видов 
сообщества – Apodemus uralensis. в экспериментах участвовали половозрелые 
особи обоих полов: 17 самцов и 12 самок. Животных взвешивали, определяли 
латентный период выхода из «домашней клетки» в «открытое поле», каждые 3 
последовательные минуты и в целом за 15 минут эксперимента подсчитывали 
показатели горизонтальной, вертикальной активностей, продолжительности 
груминга и затаивания, величины вегетативной компоненты эмоциональной 
реакции (по числу болюсов и уринаций). 

выявлено, что вес самцов был выше, чем у самок (18,88±2,51 г., против 
15,83±4,58 г самок), а латентный период самцов ниже: 69,63±19,08 сек (95,4±17,75 
сек у самок) и только 1 самец (5,89%) в течение 10 минут не вышел самостоя-
тельно в «открытое поле», в то время как среди самок таких было 2 (16,7%), что 
свидетельствовало о большей «осторожности» самок при исследовании новой 
обстановки.

горизонтальная активность  подсчитывалась по  числу пересеченных ква-
дратов за определенное время (каждые 3 минуты в течение 15 минут пребыва-
ния в «открытом поле»). Это комплексный показатель, который может включать 
как эмоциональную реакцию на новую обстановку, выражающуюся в повы-
шении двигательной активности, так и собственно ориентировочно-исследо-
вательскую деятельность. у разнополых представителей Apodemus uralensis 
стратегия поведения была сходной: наибольшие величины данного показателя 
наблюдались в первые 3 минуты пребывания в «открытом поле», а затем проис-
ходило его снижение у самок до самых низких величин к концу эксперимента, а 
у самцов сниженный показатель 9-й минуты сохранялся до15-й.

вертикальная активность – собственно исследовательская активность. Жи-
вотное вставало на задние лапы и обнюхивало окружающую среду. наиболь-
шие величины показателя у обоих полов наблюдались в начале эксперимента, 
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затем происходило их снижение, причем стратегия снижения была аналогич-
ной горизонтальной активности,  как у самок, так и у самцов. вычисление ко-
эффициентов корреляции между показателями горизонтальной и вертикаль-
ной активностей показало наличие практически идеальной положительной 
корреляции: у самцов r = 0,98, у самок  r = 0,997. последнее свидетельствовало 
о высоком уровне исследовательской активности животных, практическом от-
сутствии страха нового пространства и быстрой адаптации к нему, причем при-
выкание к новой обстановке у самок происходило быстрее, чем у самцов.

продолжительность груминга у самцов колебалась от 35,53±6,94 сек (3 мин), 
достигала максимума (60,12±6,46 сек) в 6-ю мин, а затем поддерживалась на 
уровне 3-й минуты до конца эксперимента. у самок в первые 3 мин продолжи-
тельность груминга составила 16,67±4,94 сек, увеличилась до 74,17±17,45 сек (6 
мин), снизилась до 52,0±18,54 сек (9 мин), а затем поддерживалась на уровне 30,0 
сек  до конца эксперимента.  в целом, суммарные показатели груминга у самцов 
(212,71±14,15 сек) и самок (202,83± 23, 12 сек) были близки, а их динамики раз-
личались.     

затаивание может иметь двоякую природу. во-первых, животное затаивает-
ся для преодоления страха перед чем-то новым и непонятным. во-вторых, оно 
может выражать комфортное поведение, когда все понятно и можно спокойно 
отдохнуть в уголке. судя по динамике показателя (у самцов он увеличивался от 
5 сек – 3 мин до 65,82±16,23 – 15 мин, а у самок от 0 – на 3-й мин до 110,5±28,02 – 
на 15 мин), в нашем случае затаивание отражало комфортное поведение. между 
показателями затаивания и горизонтальной активности, затаивания и верти-
кальной активности была выявлена сильная  отрицательная корреляция. так, в 
первом случае, у самцов r = - 0,79, у самок r = - 0,87, а во втором - r = - 0,89 и r = 
- 0,88, соответственно.

показатели эмоциональности у данного вида мышевидных были очень низ-
кими. у самцов число болюсов колебалось от 0,29 до 0,77 (суммарный показа-
тель 2,88±0,68), у самок – от 0,17 до 1 (суммарный показатель 2,67±1,08), а ури-
наций  у самцов от 0 до 0,18 (суммарный показатель 0,53±0,17) и от 0 до 0,17 
(суммарный – 0,5±0,3) у самок.

таким образом, выявленные нами низкие показатели латентного периода, 
наличие сильной положительной корреляции между горизонтальной и верти-
кальной активностями, сильные отрицательные корреляции затаивания с по-
казателями горизонтальной и вертикальной активностей, низкие показатели 
эмоциональной реакции на новизну у представителей Apodemus uralensis, по-
зволяют утверждать, что данный вид обладает высокими адаптационными спо-
собностями и большим потенциалом и устойчивостью к преодолению негатив-
ных условий «напряженности», имеющей место в экотонных сообществах.

Исследование проводилось в рамках фундаментального проекта 15.187.0211F.
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INtRoDuCtIoN
Every day in Chisinău huge amounts of organic waste are produced, creating odor 

nuisance and numerous environmental problems. Data of Regia Autosalubritate (ga-
vrilita, 2006) indicate that approximately 67% of waste generated by households and 
business organizations is made up of fresh and dry organic waste. Processing of orga-
nic waste into useful soil amendments is usually done via aerobic composting.  This 
type of composting requires a correct C/N ratio for an appropriate temperature incre-
ase for sanitization and decomposition by thermophilic bacteria. One of the problems 
with aerobic composting is that only approximately 50% of the carbon in the starting 
material is recycled, the rest being lost to the atmosphere as greenhouse gases, thus 
contributing to climate change effects. In order to have compost piles oxygenated it is 
important to turn them often and quite intensively. In addition, if aerobic composting 
is done outdoors, it can attract disease vectors such as flies and rodents.

Vermicomposting can be combined with lactic acid fermentation (so-called boka-
shi composting) as alternatives to aerobic composting, this practice could be applica-
ble for many private and summer houses (“datcha”). Vermi-composting is a lengthy 
process of approximately 6 months; however additional pre-treatment by lactic acid 
fermentation can shorten the process to up to 2-4 months. 

MAtERIALS AND MEthoDS
The treated organic waste included faeces collected from urine diverting dry toi-

let, bio-waste (kitchen waste and fresh fruit waste), molasses and lactic acid bacteria 
inoculum obtained from sauerkraut juice. This mixture was lacto-fermented in an en-
closed barrel for a period of 10 days at ambient temperature Vermi-composting was 
carried out outdoor, in a windrow of one meter wide by one meter long and 40 cm 
high, using eisenia foetida, with an inoculation density of 5,000 worms per investi-
gated windrow and the whole experimental period lasted 130 days. Since the lacto-
fermented material was highly anaerobic and rich in organic acids (lactic and acetic 
acids), with a potential deleterious effect on earthworms, the lacto-fermented mix was 
kept for one week for aeration and volatilization of toxic compounds, before being of-
fered to the earthworms. Wet shredded newspaper was used as bedding material. The 
germination index was calculated according to the methods described in Adreev et al., 
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(2017). Sanitation indicator bacteria were assessed at the Laboratory of Sanitary Mi-
crobiology, National Centre of Public health, Moldova (Andreev et al, 2017).

SuMMARy oF thE MAIN RESuLtS
Pre-treatment of organic waste via lactic acid fermentation for a period of 10 days 

demonstrated that the composting earthworm eisenia foetida is willingly to accept the 
substrate. Moreover, the worm body weight and hatchling rate was higher than that 
with untreated simple stored cattle manure (Andreev et al., 2016). Also the concen-
tration of sanitation indicator bacteria, with the exception of coliforms in the obtai-
ned vermicast reached the safe level  of < 3 CFU g-1 (Andreev et al., 2017). The aqueo-
us extract of the vermicast after 4 months of vermicomposting had a beneficial effect 
on radish with a germination index of 84-100% after 72 hours. growth of tomato in 
soil amended with vermicast contributed to higher plants and better fruit performan-
ce than the control (Andreev et al., 2017). According to the biological effects on plant 
germination and growth, the vermicast was mature; however, it is important to assess 
additional parameters for compost maturity, e.g. C/N ratio, respiration rate, the level 
of elemental and functional composition of organic matter and the humification level 
with the use of chromatography-mass spectrometry or UV-spectroscopy (Bernal et al., 
2009). In addition, the hygienization level shall be assessed when such organic waste as 
human excreta or animal manure is used as feedstock material.  
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Abstract: This paper presents the most important recommendations for combating of piscic-
ulous invasions in the aquatic ecosystems of the Republic of Moldova in the context of increasing 
threats to indigenous fish species. There are exposed concrete actions on the monitoring, preven-
tion and combating of biological pollution with allogenic species of hydrobionts, which will serve 
as a methodological and scientific basis for the implementation of the National Program on the 
pisciculous ivasions.

key-words: bioinvasion, aquatic ecosystem, ichtyofauna, allogenic species, biological pollu-
tion, anthropogenic factor, environment protection. 

INtRoDuCERE
În baza studiilor multianuale efectuate asupra fenomenului bioinvaziilor în ihtioce-

nozele ecosistemelelor acvatice din Republica Moldova putem trage o concluzie foar-
te importantă ce va servi ca cadru de conduită pentru implementarea recomandărilor 
privind bioinvaziile piscicole: ”Dacă gradienții de mediu şi caracteristica hidrobioto-
pică nu devin obstacole esențiale în răspândirea speciilor invazive, atunci următorii 
factori limitativi ce determină finalitatea progresiei taxonului alogen în noile teritorii 
devin cei biotici ca prădătorismul şi concurența interspecifică”. Anume, în baza aces-
tui postulat se vor elabora recomandări prietenoase cu mediul şi sănătatea umană în 
scopul combaterii bioinvaziilor piscicole.

MAtERIAL ŞI MEtoDE
Prelevările de material ihtiologic s-au efectuat în ecosistemele acvatice ale Republi-

cii Moldova în perioada anilor 2010-2017. Analiza materialului ihtiologic s-a efectuat 
utilizând metodele clasice ecologice şi ihtiologice [6, 7, 8, 10]. 

REzuLtAtE ȘI DISCuȚII
Metodele utilizate pentru prevenirea şi combaterea fenomenului bioinvaziilor pisci-

cole pot fi grupate în câteva categorii:
1) Reconstrucția ecosistemelor naturale prin creşterea potențialului de rezistență  

funcțională. S-a constatat că, numai în sistemele ecologice degradate organismele alo-
gene pot provoca adevărate explozii numerice. În ecosistemele mai complexe şi înalt 
organizate taxonii alogeni sunt marginalizați (dacă nu eliminați) la periferia ihtioce-
nozei de alte specii mai competitive, sau de reprezentanții nivelurilor trofice superioa-
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re [1, 9]. În acest sens, prin reconstrucția habitatelor speciilor indigene de talie mare, 
în mod indirect se vor limita efectivele celor mai puțin competitive de talie mică, din-
tre care fac parte şi majoritatea speciilor invazive. 

Măsurile de restaurare ecologică a râurilor sunt în general reprezentate de urmă-
toarele categorii:

- restaurarea habitatelor/elementelor peisajului natural;
- restaurarea proceselor naturale;
- măsuri specifice diverselor specii pentru creşterea biodiversității.
În cazul refacerii conectivității longitudinale a râurilor sunt adoptate următoarele 

măsuri de restaurare a elementelor peisajului natural: 1. îndepărtarea tuturor obsta-
colelor care barează cursurile de apă 2. realizarea unor pasaje de trecere a ihtiofaunei 
pentru lucrările de barare transversale a cursului de apă.

În scopul îmbunătățirii conectivității laterale sunt necesare următoarele măsuri  
1. restaurarea zonelor umede (foste bălți) 2. restaurarea albiei: vaduri,  nisip, pietriş, 
bolovăniş, meandre/brațe secundare, renaturarea malurilor 3. restaurarea reliefului 
din lunca inundabilă

La categoria restaurarea proceselor naturale se atribuie regularizarea corectă a ni-
velului apei în timpul perioadei de reproducere, instalarea substraturilor artificiale 
(cuiburi) în zonele cu deficit de boişti pentru unele specii indigene ca șalăul, plătica, 
morunașul, somnul, ș.a. 

2) Repopularea cu specii ihtiofage. Prezența speciilor ihtiofage de peşti nu numai 
că este obligatorie pentru funcționarea normală a ecosistemului (în baza principiilor 
trofologiei), dar prin calitatea sa de „prădător cheie” (key-stone predator), ihtiofagul 
menține un echilibru optimal  între efectivele speciilor de peşti de la nivelurile trofice 
inferioare care au nişe ecologice asemănătoare, neadmițând, în aşa fel, monopolizarea 
resurselor trofice [9]. De asemenea, în condițiile unui presing constant asupra speciilor 
paşnice de talie mică, speciile ihtiofage contribuie la menținerea optimală a stării epi-
zootice în ihtiocenoză, preîntâmpinând răspândirea activă de contaminări parazitare. 
Dacă aproximăm (cu rezervă) media coeficientului trofic a speciilor ihtiofage obligato-
rii ca fiind egală cu 8,0 (depinde de perioada ontogenetică, apartenența specifică, pute-
rea calorică şi accesibilitatea prăzii, temperatura apei, ş.a.), atunci la o cantitate relativă 
de 10%, ihtiofagul va putea valorifica până la 52,6 % din biomasa totală a speciilor de 
talie mică. În aşa fel, se poate asigura continuitatea lanțului trofic până la indivizi de 
dimensiuni compatibile pentru capturarea legală şi de o calitate înaltă a cărnii, fără a 
se afecta semnificativ potențialul populațional reproductiv. Conform rezultatelor pes-
cuiturilor de control se poate afirma că ponderea speciilor ihtiofage de peşti din lacul 
de acumulare Costeşti-Stânca şi Dubăsari nu este joasă, dar, reprezentată, în special, 
de indivizi juvenili sau răpitori facultativi de talie mică, excluşi atât din stocul de ex-
ploatare piscicolă, cât şi din grupa amelioratorilor biologici [2, 3]. 

biomanipularea în sistemul cascadelor trofice cel mai rentabil se face prin iden-
tificarea și antrenarea verigilor trofice cu legături directe și maximă eficiență 
energetică și producțională. De aceea, în funcție de caracteristica hidrobiotopului şi 
particularitățile speciilor supuse limitării numerice, trebuie de populat şi ihtiofagul 
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potrivit. Pentru speciile invazive ca carasul argintiu, moșul-de-Amur, soretele  → cel 
mai potrivit consumator este știuca; pentru speciile de guvizi, ghidrin, osar → mihalțul, 
șalăul, bibanul, iar pentru obleț, murgoiul bălțat, gingirica, aterina-mică-pontică → 
șalăul, avatul și bibanul.  

În râurile mici este oportună popularea cu știucă și biban, iar în lacurile de acumu-
lare mari şi albiile Nistrului şi Prutului, de perspectivă sunt populările sistematice cu 
somn european, șalău, mihalț și avat. 

Pentru moșul-de-Amur, soretele și carasul argintiu omniprezenți în apele stagnan-
te, cel mai bun reglator natural este știuca. Ocupând aceeaşi nişă spațială (zona ma-
lurilor bogate în macrofite) şi manifestând o activitate trofică înaltă pe tot parcursul 
anului, ea va demonstra un efect meliorativ selectiv şi constant asupra prăzii. De ase-
menea, această specie este foarte rezistentă la diverse invazii parazitare. În lacurile de 
acumulare mari (ca exemplu Dubăsari, Cuciurgan, ghidighici), știuca, somnul și șalăul 
pe lângă importanța lor incontestabilă de biomelioratori, devin obiecte importante în  
pescuitul amatoristic şi sportiv. 

Numeroasele heleşteie din țară, sunt în majoritate amplasate pe cursurile râurilor mici 
şi servesc ca surse suplimentare de răspândire a speciilor invazive de peşti în toată rețeaua 
hidrografică a țării (ca exemplu murgoiul bălțat, carasul argintiu, soretele, ș.a.). Utilizarea 
în aceste ecosisteme antropizate a metodei biomanipulării şi biomeliorării cu specii răpi-
toare de peşti trebuie de efectuat la densități foarte bine stabilite şi de preferință cu vârste 
mai mici, cu cel puțin un an, comparativ cu celelalte specii de ciprinide economic valo-
roase. Într-un heleşteu de creştere a crapului de două veri pot fi populați 100-150 șalăi de 
o vară, 100-200 somni de o vară şi 50-60 știuci de o vară, iar în heleşteul în care se creşte 
crap de trei veri se pot utiliza 40-60 de șalăi de două veri la hectar luciu de apă, 150-200 
bucăți de somn şi numai 30-40 bucăți de știucă, toți raportați la 1 ha luciu de apă. Puietul 
de știucă se utilizează numai în condițiile în care heleşteul este suficient invadat cu caras 
argintiu, babușcă, sorete, moș-de-Amur și biban, iar rezultatele scontate se aşteaptă în ter-
meni limitați. Popularea cu puiet de știucă în vârstă de 6-8 săptămâni se face la o densitate 
de 250 exemplare la hectar luciu apă, astfel că toamna se pot recolta indivizi de 200-300 g 
şi 30-40 cm lungime. La vârste mai înaintate (de la doi ani) știuca devine extrem de rapace 
şi poate ingera prăzi de dimensiuni considerabile, astfel efectivul ei trebuie semnificativ 
redus în obiectivele piscicole de creştere în policultură [4,5]. 

Majorarea ponderii speciilor ihtiofage de șalău, știucă, somn, avat, ș.a. trebuie să 
vizeze şi măsuri de optimizare a structurii de vârstă a populațiilor existente în me-
diul natural, neadmițându-se extragerea peste limită a grupelor medii şi superioare de 
vârstă (ca fiind cei mai importanți reproducători şi consumatori de specii cu ciclul vi-
tal scurt).  În acest sens, în legislația națională trebuie de inclus, pe lângă termenul 
existent de ”dimensiune minimă admisibilă” şi cel de ”dimensiune maximă admisibi-
lă pentru pescuit”, inclusiv de limitat numărul exemplarelor capturate  şi de majorat 
cuantumurile prejudiciilor în caz de suprapescuit.  

3) Efectuarea pescuiturilor meliorative în lupta cu speciile invazive de peşti. Pen-
tru unele specii invazive care se pot concentra în masă în anumite perioade ale ciclu-
rilor ontogenetice (mai ales a taxonilor cu instincte migraționale bine dezvoltate) este 



449International symposium, 13 October 2017

rațional de organizat pescuituri ameliorative cu năvodul pentru puiet ce ar oferi ran-
damente maximale şi eforturi minime la capturare. Ca exemplu, efectuarea pescuitu-
rilor ameliorative a ghidrinului în martie-aprilie, pe timp de noapte, în sectorul Nis-
trului medial (or. Soroca - s. Naslavcea) în zona de litoral (mai ales la gurile afluenților 
sau în golfulețe) folosind ca stimul de atragere sursele de iluminare, produce un rezul-
tat selectiv foarte bun, fără a afecta puietul altor specii de peşti. În acest scop, s-a testat 
cu succes un dispozitiv de iluminare autonom încadrat în recipient de plastic transpa-
rent ermetic închis, care este alimentat cu ajutorul panourilor foto-voltaice mobile şi 
instalat în zona de pescuit ameliorativ. Pentru concentrarea cârdurilor numeroase de 
ghidrin se pot folosi şi lanterne îndreptate cu fascicolul luminos în zona de capturare, 
instalate pe stative la intervale de aprox. 30 metri pe linia de mal. Pentru alte specii de 
talie mică ca exemplu oblețul, forma pitică a carasului argintiu, babușca și bibanul de 
litoral, pescuiturile meliorative în ecosistemele naturale pot provoca consecințe con-
trar aşteptărilor ca: distrugerea puietului speciilor economic valoroase de peşti şi răs-
pândirea parazitozelor prin intermediul exemplarelor rănite, iar în condiții când aces-
te specii servesc ca obiecte importante în nutriția ihtiofagilor, considerăm mai rațional 
a regla efectivele lor prin restructurarea şi optimizarea rețelelor trofice.

4) Amendarea sau adoptarea actelor normative speciale cu reglementări mai 
clare şi sancțiuni mai severe privind importul şi manipulările cu specii alogene. 
Aceste măsuri legislative au devenit deosebit de necesare în perioada actuală, din ca-
uza procesului activ de globalizare a translocărilor piscicole.  Ca urmare, multe obiec-
te noi ale acvaculturii naționale sunt importate în mod arbitrar, fără a fi aprobare la 
Consiliile Ihtiologice şi înregistrate conform prevederilor legale. Mai mult ca atât, 
legislația națională trebuie să încurajeze activitățile de creştere a speciilor autohtone 
de peşti (somnul european, linul, crapul european, vârezubul, șalăul, știuca, sturionii, 
mihalțul, ș.a.) prin instrumente speciale de relaxare fiscală (taxe şi impozite mai mici 
sau eliminarea lor totală pe o perioadă determinată de timp, compensații, subvenții, 
ş.a.) şi limitarea oricăror activități de import sau de creştere a speciilor străine.

ghidându-ne la experiența internațională acumulată în domeniul dat, sub acest 
aspect, ar fi binevenită aprobarea unui Program național de acțiuni concrete privind 
supravegherea, prevenirea şi combaterea “poluării biologice” cu specii alogene de 
hidrobionți. Acest Program trebuie să includă în conținutul său atât acțiuni practice 
speciale, cât şi de informare, educație şi instruire ecologică a populației în domeniul 
abordat. În mod obligator trebuie să reflecte următoarele sarcini interdependente:

a. Elaborarea şi adaptarea actelor legislative şi a documentelor normative privind 
prevenirea pătrunderii şi răspândirii speciilor periculoase şi alogene de hidrobionți, 
cât şi supravegherea strictă a introducerilor de noi obiecte a acvaculturii;

b. Organizarea monitoringului sistematic asupra diversității biologice în bazinele 
acvatice şi crearea bazei de date privind speciile alogene de peşti;

c. Aprecierea şi pronosticarea riscului introducerii speciilor alogene de peşti;
Elaborarea şi implementarea metodelor ştiințifico-practice de prevenire şi diminu-

are a riscului/consecințelor introducerii intenționate/accidentale a organismelor aloge-
ne periculoase.
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CoNCLuzII
Recomandările privind bioinvaziile piscicole din ecosistele naturale şi antropizate 

ale Republicii Moldova includ:
a) Elaborarea şi aplicarea măsurilor de creştere a potenţialului de rezistenţă a eco-

sistemelor acvatice din ţară şi crearea condițiilor favorabile de habitare a speci-
ilor indigene de peşti.

b) Efectuarea periodică a activităților de repopulare cu speciile ihtiofage de peşti 
oportune fiecărui ecosistem luat în parte. 

c) Implementarea tehnicilor speciale în lupta cu unele specii invazive de peşti 
(pescuituri meliorative) fără a fi afectate speciile indigene.

d) Amendarea sau adoptarea actelor normative de reglementare a importului şi a 
manipulărilor cu speciile alogene de peşti.

e) Elaborarea unui Program naţional de acţiuni concrete privind supravegherea, 
prevenirea şi combaterea “poluării biologice” cu specii alogene de hidrobionţi

Cercetările știinţifice au fost efectuate în cadrul proiectului aplicativ: 15.817.02.27A.
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Abstract: Based on the multi-annual studies conducted in the aquatic ecosystems of the Re-
public of Moldova, have been developed scientific and practical recommendations regarding the 
prevention and reduction of the active eutrophication phenomenon in the country. One of the 
environmentally friendly method, economicaly efficient and advantageous is the use of macro-
phytophagous restorative and phytoplanktonophagous fish species.

key-words: eutrophication, aquatic ecosystem, ichtyofauna, macrophytophagous and phytoplan-
ktonophagous  fish species, piscicolous production, anthropic pollution, environment protection. 

INtRoDuCERE
Procesul de eutrofizare, observat tot mai frecvent, în ecosistemele acvatice din 

Republica Moldova se datorează în mare parte poluării organice secundare. Este 
сгтщысге faptul că orice ecosistem acvatic este în timp supus procesului natural de 
”îmbătrânire”, în ultima fază până la înmlăştinire şi secare totală. Însă, în condiţiile 
actuale, eutrofizarea ecosistemelor acvatice demonstrează o dinamică mult mai rapi-
dă, iar consecinţele ei negative sunt tot mai dramatice: ”înflorirea apei”, colmatarea, 
împânzirea cu vegetaţie acvatică, intoxicarea şi asfixiere în masă a hidrobionţilor, ş.a. 

În baza studiilor multianuale efectuate în ecosistemele acvatice din Republica Moldo-
va au fost elaborate recomandări de prevenire şi diminuare a fenomenului eutrofizării.

MAtERIALE ŞI MEtoDE
Prelevările de material ihtiologic s-a efectuat în diverse ecosisteme acvatice din 

spaţiul interfluvial Nistru-Dunărea-Prut în perioada anilor 2000-2017. Colectarea, de-
terminarea şi prelucrarea materialului ihtiologic s-a efectuat  prin utilizarea metodelor 
clasice ecologice şi ihtiologice [1, 4, 5, 6].

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII 
Metodele utilizate pot fi grupate în câteva categorii:
1. Lucrări de prevenire. Aceste activități în primul rând vizează preîntâmpinarea 

colmatării rapide a obiectivelor acvatice cu destinație piscicolă, cum ar fi: a. alimenta-
rea cu apă a obiectivului piscicol prin canale laterale ce se unesc cu râul, dar nu prin 
curgere directă b. vidarea periodică a obiectivelor piscicole artificiale pe timp de iarnă 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.108
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pentru a facilita mineralizarea mâlului acumulat. Locurile în care apa bălteşte se nive-
lează dacă este posibil, dacă nu - se amendează cu CaO, Ca(Oh)2 sau CaOCl2 pentru 
distrugerea eventualilor agenți patogeni şi cei de înflorire a apei c. extragerea mâlului 
acumulat prin lucrări de dragare şi adâncire a zonei de litoral la normele recomandate 
(pentru limitarea răspândirii macrofilelor în larg), aerarea sistematică a zonelor col-
matate cu stimularea reacțiilor de mineralizare d.  folosirea rațională a nutrețurilor 
în cantități bine dozate şi în zone special amenajate (la mese) e. folosirea în cantități 
ştiințific argumentate a îngrăşămintelor minerale şi organice f. menținerea optimală a 
nivelului apei şi a schimbului de apă în obiectivul acvatic  ş.a. [2, 8, 12, 13].

Pentru limitarea inputurilor, păstrarea unei stări ecologice favorabile în biotop şi 
obținerea unei producții piscicole de înaltă calitate, peştele trebuie hrănit, în primul 
rând, cu o hrană ce se găseşte în mod natural în iazuri şi heleşteie. În cazul când nu 
sunt disponibile cantități suficiente, se folosesc furaje ecologice de origine vegeta-
lă crescute de preferință în ferma respectivă. O metodă foarte eficientă şi economic 
rentabilă de hrănire suplimentară a peştelui cu hrană animală de înaltă calitate este 
elaborată (şi se află în curs de implementare) în cadrul Laboratorului de Ihtiologie şi 
Acvacultură, ce constă în instalarea la suprafața apei a unui dispozitiv cu surse lumi-
niscente (una la un hectar luciu de apă) pentru atragerea insectelor zburătoare. Noap-
tea aceste surse luminoase vor funcționa (6-8 ore) concentrând insectele pe suprafața 
apei (zborul cel mai activ se constată între orele 22-24 la o temperatură nu mai mică 
de 15°C), iar ziua acumulatoarele vor fi încărcate cu ajutorul panourilor foto-voltaice. 
Prin urmare, cu ajutorul luminii şi energiei regenerabile se va majora producția pis-
cicolă de înaltă calitate şi se va evita poluarea organică şi colmatarea bazinului, iar în 
ecosistemele naturale acest dispozitiv va fi util în pescuitul ameliorativ şi combaterea 
invaziilor piscicole.  

2. Ameliorarea biologică cu ajutorul speciilor macrofitofage și fitoplanctonofa-
ge de pești. Diverse studii trofologice constată că, rolul hotărâtor în limitarea prolife-
rării algelor planctonice şi a macrofitelor într-un ecosistem acvatic îl au organismele 
zooplanctonice mari şi vertebratele fitoplanctonofage/macrifitofage, dar nu populațiile 
zooplanctonice mici (care au o capacitate de filtrare mult mai inferioară) [9, 10, 11]. 
Speciile ameliorative de peşti în lupta cu eutrofizarea activă sunt considerate: cosașul 
macrofitofag şi sângerul fitoplanctonofag. Norma de populare a puietului de cosaș și 
sânger depinde în mare parte de condițiile climaterice zonale, gradienții hidrochimici, 
potențialul bazei trofice naturale din ecosistem, caracteristicile puietului folosit la po-
pulare, cantitatea şi structura pe specii existenți deja în biotop, ş.a. [2, 7, 11, 13].

În scopul diminuării surplusului biomasei macrofitelor din lacurile de acumula-
re mari din Republica Moldova (în special Dubăsari, ghidighici, Costeşti-Stânca, ş.a.), 
evitării riscului ”înflorii apei” şi menținerii sub control a efectivelor populațiilor spe-
ciilor de peşti cu ciclul vital scurt, popularea trebuie făcută cu următoarele specii ame-
liorative şi economic valoroase de peşti, şi în următoarele cantități (Tabelul 1):
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tabelul 1. Norma de populare a speciilor ameliorative (la 1 ha luciu de apă)  
pentru lacul  de  acumulare Dubăsari, Ghidighici și Costești-Stânca**

Specia
(puiet)

grupa de vârstă a 
puietului

greutatea medie 
un exemplar
(g/ex)

Cantitatea
(ex/ha)

greutatea totală
(kg/ha)

Crap 1 an 25 60 1,5
Sânger şi Novac* 1 an 25 100 2,5

Cosaş
1 an 25 100 2,5
2 ani
(subdezvoltat) 250 50 12,5

Sp. ihtiofage
(șalău, somn) 1 an 20 50 1,0

total 360 ex/ha 20,0 kg/ha

* - raportul cantitativ între sânger și novac este de 80-90% sânger / 10-20% novac
** - pentru l.a. Costești-Stânca norma de populare cu cosaș trebuie redusă cu 50%

Norma anuală de populare constituie 13,6 tone puiet de peşte în lacul de acumu-
lare ghidighici, 73,75 tone în lacul de acumulare Costeşti-Stânca**, 131 tone în lacul 
Dubăsari. În condiții, când ramura pisciculturii poate oferi suficient material piscicol 
pentru populări (prin cooperarea tuturor părților limitrofe: România şi Ucraina), este 
mai rațional ca aceste acțiuni să fie efectuate odată la 3 ani, prin triplarea cantităților 
nominalizate. În aceste condiții, pescuitul industrial se pot efectua odată la 3-4 ani, 
capturându-se peştii trecuți de cea mai activă perioadă a creşterii somatice şi de di-
mensiuni optimale pentru consum. Având în vedere prezența în cantități semnifica-
tive a speciilor răpitoare facultative de peşti în lacurile de acumulare mari (în special 
a bibanului de litoral), sunt binevenite populările cu puiet de un an cu greutatea cor-
pului nu mai mică de 25-30 g şi cu puiet subdezvoltat de doi ani (200-300 g). Perioada 
cea mai favorabilă de populare cu puiet este toamna (octombrie-noiembrie) sau primă-
vara (sfârşitul lunii martie – începutul lunii aprilie) la o temperatura apei nu mai mică 
de 8-10 °C. Primăvara, în această perioadă este deja finalizată reproducerea naturală a 
bibanului şi a știucii, şi în decurs de 2-3 săptămâni aceste specii sunt mai puțin active 
din punct de vedere trofic, iar puietul de cosaș și sânger la această temperatură posedă 
o mobilitate suficientă pentru a evada de la răpitori şi a se nutri activ. 

3. Ameliorarea mecanică și chimică a ecosistemelor deja afectate. La elimi-
narea mecanică a excesului de macrofite din lac se utilizează coase, boroane, greble, 
role cu țepi, ş.a. Dacă obiectivul acvatic nu este mare, atunci tăierea vegetației se face 
cu o coasă obişnuită cât mai aproape de rădăcina plantei. În perioada de vegetație se 
efectuează 3-4 cosiri, iar biomasa vegetală se scoate pe mal cu ajutorul greblelor cu 
cozi alungite. Dacă suprafața obiectivului acvatic este mare se folosesc utilaje spe-
cializate de diferite construcții şi de la diverşi producători. Laboratorul Ihtiologie şi 
Acvacultură al Institutului de Zoologie al AȘM a elaborat un dispozitiv de cosire a 
vegetației submerse care este tras de o barcă cu motor şi care constă dintr-un cadru 
metalic în formă de triunghi aşezat pe „tălpi de sanie”, având laturilor laterale cu 
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tăişuri zimțate de lungimea 1,5 m. La efectuarea lucrărilor cu acest dispozitiv nu se 
recomandă cosirea în termeni restrânşi a suprafețelor mari, cauza fiind, preîntâmpi-
narea consecințelor negative de descompunere a cantităților mari de biomasă vegetală 
şi dispunerea de timp suficient pentru evacuarea în trepte.

În practica gospodăriilor piscicole, pentru combaterea ”înfloririi apei” se aplică di-
verse metode chimice tradiționale, cum ar fi tratarea cu pulbere de var nestins direct 
în apă şi aplicarea sulfatului de cupru (în multe state este interzis din cauza toxicității 
înalte). În cazul aplicării sulfatului de cupru (CuSO4) ca algicid pentru combaterea în-
floririi algale se recomandă 10-12 kg/ha/an (0,1-0,6 mg/l apă) distribuit prin aspersare 
în 3 reprize a câte 3-4 kg/ha. Tratamentul se va face gradat, pe porțiuni de bazin de 
1/3 din suprafața luciului de apă. De asemenea, în comercializare sunt prezente diverse 
produse de import cu acțiune îngustă şi eficacitate înaltă, dar destul de costisitoare 
la moment. În caz de o poluare organică semnificativă (optimal CCO-Mn trebuie să 
fie 35-50 KMnO4/l) se aplică 5-8 kg/ha hipoclorit de calciu Ca(ClO)2 direct în apă, iar 
peste o săptămână procedura se repetă.

Cea mai accesibilă după preț şi inofensivă pentru hidrobionți este tratarea apei cu 
pulbere de var nestins (CaO). În funcție de parametrii hidrochimici ai apei, amendarea 
cu var nestins se face în felul următor: suprafața lacurilor mari se împarte în 6-8 părți 
egale şi cu ajutorul distribuitorului se tratează câte 2-3 părți pe zi (până la 25 % din 
suprafața luciului). Doza de var la o tratare este de 50-70 kg/ha. Fiecare etapă a proce-
sului de amendare durează 4-5 zile până la acoperirea suprafeței totale. Ulterior pro-
cesul se repetă peste 10 zile până la atingerea dozei integrale de 400-450 kg/ha CaO, 
dar poate varia în funcție de dinamica parametrilor hidrochimici şi hidrobiologici din 
ecosistem. Cu creşterea Ph cantitatea administrată trebuie micşorată şi nu se foloseşte 
la o valoare mai mare de 8,5-9,0. După tratarea obiectivelor acvatice cu algicide se iau 
toate măsurile tehnologice necesare pentru îndepărtarea rapidă a algelor moarte, prin 
recircularea uşoară a apei sau aspirare a lor în zonele de concentrare.

În prezent majoritatea fermierilor se axează pe obținerea unor producții cât mai 
mari pe unitatea de suprafață, neglijând de cele mai multe ori calitatea în detrimen-
tul cantității. În pofida acestui fapt, în ultima perioadă se observă creşterea cerințelor 
consumatorilor spre calitate şi siguranță alimentară, cât şi față de bunăstarea mediului 
înconjurător. De aceea, o producție acvicolă ecologică este o soluție bună, care combi-
nă cele mai bune practici de mediu, un nivel înalt al biodiversității şi produse de înaltă 
calitate [8]. 

În Republica Moldova acvacultura ecologică se poate realiza doar în zonele în care 
riscul de pătrundere a substanțelor poluante este minim (dar nu pe acumulările de al-
bie a râurilor mici intens poluate, cum unii comercianți şi-ar imagina).

Cele mai semnificative deosebiri ale acvaculturii ecologice față de cea clasi-
că (convențională) sunt: 1. în acvacultura ecologică, creşterea peştilor se face în sis-
tem extensiv, bazată pe cerințele naturale ale speciilor cultivate, iar în acvacultura 
convențională - pe cale intensivă, bazată pe productivitate şi profit economic maximal 
2. medicina veterinară din sistemul ecologic utilizeazăp metodele preventive, bazate 
pe stimularea rezistenței naturale (ca exemplu utilizarea probioticelor), iar în sistemul 
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convențional sunt folosite metodele curative bazate pe utilizarea preventivă a antibio-
ticelor.

Este de menționat că ramura pisciculturii în Republica Moldova în perioada actu-
ală  se găseşte într-o stare profundă de stagnare, de aceea politica actuală de sector ar 
trebui să se concentreze pe următoarele aspecte:

1. Îmbunătățirea sistemului de comercializare (evidența şi contabilizarea transpa-
rentă).

2. Instruirea continuă a producătorilor din acvacultură cu cele mai bune practici.
3. Asigurarea sănătății şi bunăstării hidrobionților.
4. Asigurarea protecției mediului înconjurător.
5. Asigurarea sănătății alimentare a populației.
În final trebuie de menționat că, comunitatea ştiințifică anticipă riscurile şi 

amenințările posibile mediului înconjurător, dar responsabilitatea de a lua măsuri în 
vederea prevenirii sau diminuării acestora  ne revine fiecăruia dintre noi.

CoNCLuzII
Fenomenul eutrofizării active poate fi preîntâmpinat printr-o serie de acţiuni de 

prevenire (lucrări de decolmatare, vidarea periodică, schimbul şi menţinerea la nivel 
optimal al apei, utilizarea precaută a fertilizanţelor, furajarea corectă a hidrobionţilor, şi 
al.). Deasemenea se pot aplica diferite metode chimice şi mecanice pentru ecosistemele 
deja afectate. Iar una din metodele de diminuare a efectului eutrofizării tot mai pro-
nunţate în ecositemele acvatice din ţară şi în acelaşi timp sporire a producţiei piscicole 
presupune utilizarea speciilor meliorative macrofitofage şi fitoplanctonofage de peşti.

Cercetările știinţifice au fost efectuate în cadrul proiectului naţional: 15.817.02.27A.
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Extensive areas of Central Asia have experienced major landscape transformati-
ons and vegetation-cover shifts during the last decades due to progressing aridisation 
caused by present global climate warming. Black Saxaul represents the principal, ari-
dity-resistant brush-forest-forming plant extending from the Aral-Caspian Seas to the 
Tian-Shan Foothills and the adjoining southern territories characterized by strongly 
continental (cold-winter) desertic climates and xerotheric ecosystems. The Black Sa-
xaul bushes are mainly found on modern as well as ancient (pre-holocene) sand-du-
ne-covered alluvial river terraces in places with sufficient ground-water reservoirs and 
the hydrology-favorite geological bedrock, opposite to White Saxaul largely receiving 
humidity from seasonal atmospheric precipitations. Saxaul has played an important 
role for the local nomadic pastoral people. yet, because of long-term over-grazing and 
over-exploitation for fuel in conjunction with the current climate change, the formerly 
geographically more distributed Saxaul vegetation became significantly reduced and 
forms isolated patches. The ongoing degradation process of Saxaul stands reduces tre-
es’ biomass with a slower reproduction.  This depends on the specific environmental 
conditions and hydrology regime at the particular locations, both predetermining 
the mature-vegetation density and its natural restoration potential. Intensified win-
ter-spring rainfalls in the South-East of Kazakhstan over the past decades are likely 
behind ameliorated sustainability and rejuvenation of local Saxaul forests. The patter-
ned variations in the plants’ growth parameters in different geographical areas point 
to the local geomorphic, atmospheric and hydrological condition differences. geo-en-
vironmentally specific settings of the Ili Delta, empting into Lake Balkhash, that was 
a subject of pilot field studies, with alluvial plains, riverine terraces and present/fossil 
sand dune fields, show an increased revitalization rate of the Saxaul stands at sites not-
affected by anthropogenic activity. Resilience to seasonal dryness and the plants’ capa-
bility to sustain from deep-located ground-water reservoirs apart of limited seasonal 
rains are the principal aspects for vegetation survival. The present results provide new 
insights on the reproductive potential of the Black Saxaul shrub-forests in natural and 
culturally disturbed places of the winter-cold semi-deserts of Central Asia. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.109
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Abstract. More than 140 quantitative zooplankton samples (collected on the left bank of the 
Prut River during the years 2013 – 2015) were analyzed with the aim to study the current state 
of zooplankton diversity in the middle and lower sector of this transboundary river. There are 
some factors that limit survival of zooplankton community in the middle and low sectors of the 
Prut River: significant turbidity of water and hydrological drought during July-October when the 
small tributaries dry up and do not reach the river bed, as well as the stagnant waters of the Prut 
meadow are also drying up.

key words: zooplankton community, numerical density, relative abundance, diversity index.

INtRoDuCERE
Poluarea şi eutrofizarea ecosistemelor acvatice provoacă modificări ale structurii 

comunităților de hidrobionți planctonici şi diminuarea diversității lor [1]. În cadrul a 2 
proiecte internaționale MIS ETC 1150 «Resources pilot centre for cross-border preservation 
of the aquatic biodiversity of the Prut River» şi MIS ETC 1676 « Cross-border interdiscipli-
nary cooperation for the prevention of natural disasters and mitigation of environmental 
pollution in Lower Danube euroregion», realizate de Institutul de Zoologie al AȘM în peri-
oada anilor 2012-2015 au fost efectuate expediţii complexe pe cursul râului Prut în limite-
le Republicii Moldova. Colaboratorii Laboratorului de hidrobiologie şi Ecotoxi cologie au 
colectat probe de apă şi material biologic din ecosistemele lentice şi lotice ale r. Prut. Pre-
lucrarea materialului colectat a adus o contribuție semnificativă bazei de date ştiințifice 
fondate de către specialiştii laboratorului pe parcursul mai multor ani. În urma studiilor 
efectuate constatăm modificări esențiale  ale hidrobiocenozelor r. Prut [2, 3, 4].

Pe teritoriul Republicii Moldova pot fi delimitate trei tronsoane ale râului Prut (supe-
rior, mijlociu şi inferior) datorită structurii geologice a albiei, caracteristicii hidromorfo-
logice şi condiţiilor climatice. Tronsonul Criva – Costeşti face parte din sectorul supe-
rior al r. Prut, delimitat de lacul de acumulare Costeşti-Stânca cu barajul situat în zona 
inferioară a lacului. Tronsonul Branişte – Leova reprezintă sectorul mijlociu, influenţat 
de reglarea scurgerii prin sistemul hidrotehnic al lacului de acumulare. Tronsonul Ca-
hul – giurgiuleşti este amplasat pe cursul inferior al Prutului şi include ariile protejate 
de importanţă internaţională „Prutul de jos” ca zonă Ramsar № 1029.

În lucrare sunt analizate aspectele diversității zooplanctonului din sectorul 
Branişte – giurgiuleşti (Fig. 1). granița dintre cele două Ecoregiuni trece prin această 
zonă a bazinului r. Prut: Ecoregiunea 16 (Câmpia de est) şi Ecoregiunea 12 (Provincia 
Pontică) cu tipologiile corespunzătoare ale cursului de apă. Sectorul Branişte-Sculeni 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.110
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este situat în Ecoregiunea 16 şi corespunde tipologiilor xVII şi xV, care diferă numai 
în aspect geologic: albia cursului de apă a tipologiei xV este formată de structuri sili-
cioase, iar xVII – de structuri calcaroase [5]. Stațiile Leuşeni, Leova, Cahul, Câşliţa-
Prut şi giurgiuleşti sunt situate în Ecoregiunea 12. Acest sector al Prutului corespunde 
tipologiei xxII: altitudinea < 200 m, zona de captare mai mult de 10000 km2 şi struc-
tura albiei silicioasă [5].

Fig. 1. Amplasare stațiilor de prelevare în bazinul hidrografic al r. prut

Caracteristica geomorfologică a cursurilor de apă are un aspect important asupră 
stării hidrobionților planctonici [6]. Condițiile fizico-geografice, hidrologice inclusiv: 
lungimea şi adâncimea râului (debitul cel puțin 200 – 300 m3/s), viteza de curgere (nu 
mai mult de 0,4 m/s), turbulența, turbiditatea ş.a. sunt factorii dominanți în dezvolta-
rea hidrobionților planctonici. Ca exemplu - dacă debitul fluviului este mare dar nu 
are adâncimea necesară, zooplanctonul poate fi distrus din cauza fricțiunilor asupra 
malului, a albiei râului şi a plantelor [6]. 

Regimul termic determină intensitatea de creştere şi înmulțire a zooplanctonului. Tim-
pul de generare al rotiferelor este de aproximativ 3 – 7 zile şi depinde, în mare măsură, de 
temperatura apei. Dezvoltarea cladocerelor în condițiile favorabile este de aproximativ 
o săptămână şi a copepodelor – o lună. 

Caracteristica fizico-chimică şi transparența apei de asemenea, are un impact sem-
nificativ asupra structurii şi stării ecologice a comunităților planctonice. Substanțele 
solide ar putea să deterioreze organismele planctonice. Pe de altă parte, suspensiile pot 
provoca înfundarea aparatului de filtrare a organismelor. În aceste condiții, larvele co-
pepodelor şi rotiferele cu tip de hrănire „sedimentatori” şi „prădători” sunt grupele 
dominante, de regulă, în comunitățile zooplanctonice fluviale.

Sectorul Prutului în aval de lacul de acumulare Costeşti-Stânca până la gura râului 
Larga (afluentul de stânga din raionul Cahul) este identificat ca corpul de apă natural cu 
stare fizico-chimică a apei care variază între clasele de calitate II – IV [7]. Clasa IV de ca-
litate a apei, în acest caz, este cauzată de concentrația substanțelor suspendate în r. Prut în 
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aval de confluența cu afluentului de dreapta r. jijia (Fig. 2). Sectorul Prutului de la gura r. 
Larga până la confluență cu fluviul Dunărea este identificat ca corpul de apă puternic mo-
dificat [5] cu clasa de calitate a apei III.

Prezența biotopurilor cu macrofite în râuri cu viteza semnificativă de apă sporeşte 
numărul de habitate favorabile pentru viețuirea zooplanctonului. Structura taxonomi-
că a comunităților din sectoarele cu macrofite şi zonele de mică stagnare a apelor (Fig. 
2, a), de obicei, este mai bogată.

a b
Fig. 2. turbiditatea apei r. prut în amonte (a) și în aval (b) de confluența cu r. Jijia

Prezența în albia râului a lacului de acumulare creează condițiile locale mai favora-
bile pentru dezvoltarea zooplanctonului. Condițiile de habitat în aceste sectoare sunt 
similare, într-o anumită măsură, cu habitatul ecosistemelor lentice. Dar avantajul se 
pierde pe parcursul de trecere a fluxului de apă printr-o instalație hidraulică din cauza 
stresului şi impactului mecanic asupra biotei acvatice.

Astfel, a fost remarcat că formarea potamoplanctonului autohton în ecosisteme lo-
tice este inhibată [8, 9]. În acest sens, afluenții râului cu viteza de curgere mai lentă, şi 
apele stagnante conectate hidraulic cu fluxul principal (gârle, lagune, mlaştini) joacă 
un rol crucial în conservarea diversității biocenozelor planctonice din cursurile de apă.

MAtERIALE ŞI MEtoDE
Mai mult de 140 probe cantitative de zooplancton au fost colectate pe parcursul 

anilor 2013 – 2015 de pe malul stâng al râului Prut în sectorul Branişte – giurgiuleşti. 
Periodicitatea prelevărilor a fost lunară în 2013 şi 2014, şi a acoperit întreaga perioadă 
de vegetație (martie – noiembrie). Suplimentar trei expediții au fost realizate în sezo-
nul de iarnă (decembrie şi februarie). Prelevarea probelor s-a realizat prin filtrarea a 
100 litri de apă printr-un fileu planctonic cu dimensiunea ochiurilor de 55 μm. Ma-
terialul colectat (100 ml) a fost fixat in situ cu soluție de formol. Conform metodei de 
prelevare, tipul probelor colectate este „proba momentană”. Acest tip de probe caracte-
rizează starea ecologică a ecosistemului la momentul de prelevare.

Pentru analiza cantitativă a probelor şi identificarea hidrobionților s-au utilizat: ca-
mera de numărare tip Bogorov, lupa binoculară MBS-10, microscopul binocular Axio 
Imager A2 (ZEISS). Organismele au fost numărate într-un anumit volum al probei (10 
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ml) în cele 2 – 3 replicări. Rezultatul este prezentat în numărul de indivizi în 1 m3. Den-
sitatea numerică a zooplanctonului în cursurile de apă (în special, în fluxurile cu un 
conținut ridicat de substanțe solide) poate fi destul de scăzută. În acest caz, numărarea 
hidrobionților a fost efectuată în întregul volum colectat.

Pentru identificarea structurii taxonomice a comunităților de zooplancton s-au 
utilizat determinatoare şi literatura specializată [10]. Identificarea a fost efectuată până 
la următoarele ranguri: larvele copepodelor – cel puțin până la subordin (Cyclopoida, 
Calanoida, Harpacticoida), cladocerele şi copepodele adulți – până la specii, rotiferele 
– până la gen şi la specii, unde a fost posibil.

Analiza diversității comunităților de zooplancton a  inclus următorii parametri 
structurali şi indici biocenotici: densitatea numerică (N, ind./m3), abundența procen-
tuală (AN, %), numărul total de taxoni (NTT), frecvența (F, %), dominanța (D, %), in-
dicele de diversitate Shannon-Wiener (H) (Lebedenco and jurminskaia, 2015).

REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
Densitatea numerică a zooplanctonului în probe momentane a variat semnificativ 

în dependență de mai mulți factori, cum ar fi: starea hidrologică şi ecologică a corpu-
lui de apă la momentul de prelevare a probei, condițiile hidrologice, meteorologice, ora 
zilei, şi altele. Numărul total (Ntotal) al reprezentanților grupelor principale (Rotato-
ria, Copepoda, Cladocera) în probele colectate a variat într-un diapazon mare  (Fig. 3).

Fig. 3. Dinamica densității numerice a zooplanctonului r. prut (br – braniște, 
Sc – Sculeni, Lș – Leușeni, Lv – Leova; Ch – Cahul, C-p - Câşliţa-prut, Gr – 

Giurgiuleşti) în anii 2013 – 2015 

Intervalul de variație a efectivului zooplanctonului în majoritatea cazurilor se în-
cadrează în limitele 50 – 10000 ind./m3. Însă, la stația giurgiuleşti, a fost înregistra-
tă prezență în masă a speciilor de zooplancton: 15100 ind./m3 în aprilie 2013 şi 31330 
ind./m3 în iunie 2014. In 48 % de cazuri în sectorul Branişte – giurgiuleşti, cele mai 
mari valori ale abundenței (Nmax) s-au înregistrat la stația giurgiuleşti, în 19 % de ca-
zuri – în stațiile Branişte şi Câşliţa-Prut şi numai în 5 % – în sectorul Sculeni – Ca-
hul. În ceea ce priveşte stația giurgiuleşti, rezultatul este cauzat de influența apelor din 
fluviul Dunărea. În stația Branişte abundența zooplanctonului poate fi datorată calității 
apei, prezenței macrofitelor, zonelor de linişte, precum scurgerii organismelor plancto-
nice din rezervorul şi lacurile din avalul barajului  Costeşti-Stânca. Stația Câşliţa-Prut 
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este situată la o cotitură a râului, la o distanță de aproximativ 5 km în aval de lacul Be-
leu, care este conectat hidraulic cu r. Prut. Dar cel mai nefavorabil habitat pentru  never-
tebratele planctonice este sectorul Sculeni – Cahul.

În aspectul temporal, cele mai abundente comunități zooplanctonice au fost înre-
gistrate în perioada de primăvara-vara cauzate de factori hidrologici, şi meteorologici. 
Pentru bazinul hidrografic al r. Prut, lunile iulie-octombrie în această zonă climatică 
este perioada de etiaj-scădere mai mare a nivelului apei (în ultimii ani, şi perioada de 
secetă hidrologică, în general). Afluenții mici de stânga seacă şi nu ajung în albia râu-
lui, şi apele stagnate din lunca Prutului se usucă, de asemenea. Sub influența efectului 
cumulativ al ambilor factori nefavorabili (spațial şi climatic)  şi nu în ultimul rând - 
deversarea apelor reziduale diminuează puternic diversitatea nevertebratelor plancto-
nice, ca rezultat - în unele probe colectate în septembrie - octombrie din sectorul Scu-
leni – Leova, efectivul acestor hidrobionți a fost aproape de zero.

Analiza corelației densității numerice a zooplanctonului pentru diferite anotimpuri 
ale anului hidrologic demonstrează o corelație puternică directă (R > 0,9) pentru luni-
le aprilie şi noiembrie/decembrie în 2013, iunie şi octombrie în 2014, martie şi octom-
brie în 2015 (Fig. 4).

Fig. 4. Matricea și graficele de corelație a densității numerice a zooplanctonului  
din r. prut în 2013 - 2015

Abundența numerică procentuală (AN, %) denotă cele mai înalte valori ale grupe-
lor taxonomice Rotatoria şi Copepoda (Fig. 5). Însă cea mai mare densitate nume-
rică a cladocerelor a fost înregistrată la stațiile Branişte şi Câşliţa-Prut. 
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Fig. 5. Dinamica spațială și temporală a abundenței numerice a zooplanctonului 
din r. prut (2013)

Numărul total de taxoni (NTT) este un indicator important al diversităţii comu-
nităţilor hidrobiologice. Deoarece diversitatea taxonomică a zooplanctonului în ape-
le curgătoare este îmbogățită de afluenţi şi apele stagnate ale luncii râului, poluarea 
şi secarea afluenților mici, precum şi sporirea cantității suspensiilor în apele râului, 
provoacă diminuarea diversităţii zooplanctonului în r. Prut. O reducere considerabilă 
a structurii taxonomice a zooplanctonului se atestă în  sectorul Leuşeni – Leova în 
comparație cu sectoarele situate în amonte şi în aval (Fig. 6). Astfel, condițiile de ha-
bitat în sectoarele Branişte – Sculeni şi Cahul – giurgiuleşti sunt vizibil mai favorabile 
atât pentru efectivul anumitor grupe de zooplancton, cât şi pentru diversitatea acestor 
organisme planctonice.   

Fig. 6. Numărul total de taxoni în comunitățile de zooplancton din r. prut  
(2013 – 2015)

Structura taxonomică a zooplanctonului în probele colectate în perioada anilor 
2013 – 2015 include 96 de taxoni dintre care 72 au fost identificați până la rangul de 
specie şi 16 –  până la rangul de gen. 

Larvele copepodelor naupliale (Copepoda st. nauplius) sunt elemente constante 
după valorile  frecvenței (F > 60 %), precum şi dominante numeric (D5, 27 %) pen-
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tru sectorul analizat al Prutului. Larvele de vârsta adultă (Copepoda st. copepodit) 
sunt elemente accesorii (prezența în 25 % de probe). Mai mult de 90 % din taxonii 
identificați sunt elemente accidentale, dintre care rotiferele însumează 47 %, copepo-
dele – 35 % şi cladocerele – 18 %. Raportul procentual al rotiferelor, copepodelor şi 
cladocerelor variază în aspect sezonier şi spațial (Fig. 5).

Structura taxonomică a speciilor identificate în zooplanctonul r. Prut este prezentată 
în Fig. 7. 

 

Fig. 7. Structura zooplanctonului din sectorul braniște – Giurgiulești al r. prut în 
perioada anilor 2013 – 2015 în funcție de dominanța numerică: A – rotifere, b – 

copepode, C – cladocere 

Cum rezultă din datele obținute, clasamentul rotiferelor în funcția de dominanță 
numerică include ranguri de la D1 (elemente subrecedente) până la D4 (elemente domi-
nante). Complexul dominant al rotiferelor este prezentat de speciile Keratella quadrata, 
Filinia longiseta, Brachionus quadridentatus şi Polyarthra  dolichoptera. Structura taxono-
mică a hidrobionților adulți din grupa copepodelor include numai trei ranguri cu privire la 
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dominanța numerică: D1 – D3, unde D3 sunt elemente subdominante, dintre care Meta-
diaptomus asiaticus, Mesocyclops leuckarti, eucyclops serulatus. Cladocerele (cea mai puțin 
abundentă grupa în zona analizată a Prutului), de asemenea, include, rangurile D1 – D3 cu 
specia Bosmina longirostris ca un element subdominant. 

Pentru a analiza alfa-diversitatea comunităților zooplanctonice pe baza abundenței 
numerice, a fost calculat indicele de diversitate Shannon-Wiener: H =  
unde s - numărul de specii, Pi = Ni / N - numărul de indivizi al speciei i raportat la nu-
mărul total de indivizi din probă. Indicele reflectă atât diversitatea speciilor, cât şi uni-
formitatea (evenness) abundenței lor în comunitate. Starea comunităților biotice este 
mai bună în cazul valorii indicelui mai mare. Astfel, conform datelor obținute, starea 
mai bună a zooplanctonului r. Prut este la stația Câşliţa-Prut şi Sculeni (Fig. 8).

  
Fig. 8. Diversitatea taxonomică a comunităților zooplanctonice din r. prut 

exprimată prin indicele Shannon-Wiener în anii 2013 - 2015

CoNCLuzII
Pe parcursul anilor 2013 – 2015 a fost studiată structura comunităţilor zooplancto-

nice din r. Prut din sectorul aflat în avalul lacului de acumulare Costeşti-Stânca până 
la confluența cu fluviul Dunărea. Intervalul de variație al densității numerice a zo-
oplanctonului s-a încadrat în limitele 50 – 6720 ind./m3 pentru clasa Rotatoria, 10 – 
8680 ind./m3 pentru crustaceele din subclasa Copepoda şi 0 – 600 ind./m3 pentru crus-
taceele din subordinul Cladocera. În situațiile cauzate de condiții hidrologice (fluxul 
invers din fl. Dunărea sau viiturile de primăvara/vara), abundența temporală a anu-
mitor grupe de zooplancton a crescut până la 2640 ind./m3 de cladocere (Câşliţa-Prut, 
mai 2013), 11200  ind./m3 de copepode (giurgiuleşti, aprilie 2014) şi 28990 ind./m3  de 
rotifere (giurgiuleşti, mai 2014). 

Lungimea râului Prut în limitele Republicii Moldova este suficientă pentru dezvol-
tarea rotiferelor, cladocerelor şi a larvelor de copepode. Copepodele sunt forme con-
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stante în zooplanctonul r. Prut datorită valenţei ecologice largi în ceea ce priveşte con-
diţiile de trai. 

În condiții favorabile, cladocerele (fiind euriterme) ar putea să fie prezente în co-
munităţile planctonice în tot decursul perioadei de vegetaţie. Dar în râuri şi cursuri de 
apă cu dezvoltare slabă a macrofitelor (inclusiv şi r. Prut) lipsa reprezentanţilor aces-
tei grupe de zooplancton poate fi cauzată de transparența foarte redusă, provocată de 
concentrații înalte ale suspensiilor minerale. 

Cel mai nefavorabil habitat pentru supraviețuirea speciilor de zooplancton este sec-
torul Sculeni – Cahul, iar zonele favorabile Branişte – Sculeni şi Cahul – giurgiuleşti . 
După valorile  indicelui de diversitate Shannon-Wiener, starea mai bună a zooplancto-
nului este la stația Câşliţa-Prut şi Sculeni.

Rezultatele au fost obținute în cadrul proiectelor internaționale MIS eTC-1150 și 
MIS eTC 1676 din cadrul Programului Operațional Comun România – Ucraina – Re-
publica Moldova.
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Abstract: The article presents the results of the investigations on diversity and quantitative 
structure of phytoplankton of different types of aquatic ecosystems within the Republic of Mol-
dova during 2010-2015. The invasive species (native)  Merismopedia tenuissima  Lemmermann 
1898, Synechocystis aquatilis Sauvageau 1892 and Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet 
& Flahault 1886 from phytoplankton composition were identified. The potential growth of these 
phytoplankton species can lead to algal blooms. Following our investigations, it was established 
that the biomass of invasive  Cyanophyta  planktonic species during their intense development 
can account for about 80-90% of the number of species and for about 40-60% of the phytoplan-
kton biomass.

key words: phytoplankton, diversity, invasive species.

INtRoDuCERE
Invaziile biologice sunt o ameninţare majoră pentru ecosistemele acvatice ale Re-

publicii Moldova. Speciile invazive autohtone periodic se dezvoltau în cantităţi sem-
nificative în componența fitoplanctonului, provocau fenomenul „înfloririi” apei, astfel 
influențând considerabil starea ecologică a ecosistemelor acvatice [2, 4]. Speciile inva-
zive sunt cunoscute ca specii care pot cauza reducerea diversităţii speciilor şi sunt una 
dintre principalele cauze ale dispariției speciilor native. Multe specii de alge planctonice 
sunt producători ai toxinelor şi prin dezvoltarea lor în cantităţi mari influenţează nega-
tiv asupra dezvoltării peştilor şi a altor organisme acvatice. Toxinele algelor pot provo-
ca diferite boli ale organelor digestive ale omului.  Modificarea condiţiilor abiotice ale 
mediului acvatic eutrofizarea şi poluarea lor, influențează în mod negativ  diversitatea 
organismelor acvatice, ceea ce duce la intensificarea invaziilor biologice [2, 4, 5]. 

MAtERIALE ŞI MEtoDE
Investigațiile fitoplanctonului au fost efectuate în fluviul Nistru, lacul de acumu-

lare Dubăsari şi râul Prut pe parcursul anilor 2010-2015. Eşantioanele fitoplanctoni-
ce au fost prelevate din biotopurile reprezentative în cadrul cercetărilor Laboratoru-
lui de hidrobiologie şi Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al AȘM. Procesarea 
eşantioanelor de alge a fost realizată conform metodelor uzuale în hidrobiologie [1]. 
Identificarea speciilor de alge a fost efectuată cu ajutorul microscopului Lomo „MIC-
MED 2”. 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.111
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REzuLtAtE ŞI DISCuŢII
În componenţa fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru şi r. 

Prut în decursul anilor 2010-2015 au fost identificate trei specii de alge invazive au-
tohtone- Merismopedia tenuissima Lemmermann 1898, Synechocystis aquatilis Sauva-
geau 1892 şi Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 din filumul 
Cyanophyta. În urma investigaţiilor noastre a fost stabilit că biomasa formată de cia-
nofitele planctonice invazive, în perioada dezvoltării lor intense, poate constitui  cca 
80-90 % din efectiv şi cca 40-60% din biomasa fitoplanctonului.

Specia Merismopedia tenuissima (Figura 1.) în premieră în Republica Moldova a 
fost atestată în lacul de acumulare Dubăsari în vara anului 1958 cu efectivul de 9,6 mii 
cel./l şi  biomasa 0,048 g/m3. În fl. Nistru a fost atestată în vara anului 1971 la staţia 
Camenca cu valori ridicate ale efectivului atingând 17,78 mln cel./l, cu biomasa 0,088 
g/m3.  În aceiaşi an valori înalte au fost înregistrate în lacul de acumulare Dubăsari 
- 4,11 mln cel./l cu biomasa de 0,02 g/m3. În decursul anilor 1978-1987 periodic se în-
tâlnea în ecosistemele acvatice din Republica Moldova. În anul 1990 Merismopedia te-
nuissima apare din nou în r. Prut cu efectivul de 0,24 mln cel./l şi biomasa 0,0012 g/
m3.  Cele mai înalte valori au fost înregistrate în toamna anului 2009 la staţia Sculeni 
în r. Prut - 17,6 mln cel./l cu biomasa 0,08 g/m3.  În 2011 cele mai înalte valori au fost 
înregistrate în  r. Prut în perioada de vară la staţiile Leuşeni (21,33 mln cel./l;  0,106 g/
m3)  şi Cahul (14,39 mln cel./l; 0,071 g/m3).  

În anii 2010-2015 specia Merismopedia tenuissima a fost întâlnită mai frecvent în 
r. Prut (st. Leuşeni, Leova, Cahul şi giurgiuleşti) în toate anotimpurile. Cele mai ri-
dicate valori ale efectivului au fost înregistrate în perioada estivală la staţiile Leova - 
15,99 mln cel./l, cu biomasa- 0,079 g/m3, Cahul -22,03 mln cel./l cu biomasa 0,11 g/
m3 şi giurgiuleşti- 9,06 mln cel./l, cu biomasa 0,045 g/m3, iar la st. Leuşeni -10,66 mln 
cel./l,  cu biomasa 0,053 g/m3. Astfel ponderea speciei Merismopedia tenuissima în 
componenţa fitoplanctonului în perioada de vară constiutia respectiv la staţia Leova 
-83,45,46%, st. Cahul -90,06 %, st. giurgiuleşti-67,79,98 % , iar în perioada de toamnă 
la st. Leuşeni - 42,7% . Mai rar această specie a fost identificată în lacul de acumulare 
Dubăsari. 

Specia Merismopedia tenuissima este o specie de apă dulce sau puţin sărată, oligo-
galobă, indiferentă la aciditate, care preferă corpurile de apă cu curgere lentă în pe-
rioada de vară şi toamnă. Vieţuieşte de obicei în ape bogate în substanţe organice, 
sau --mezosaprobe. În rezultatul activității vitale specia elimină în mediul acvatic 
substanța toxică microcystin care provoacă acțiuni negative asupra sănătăţii anima-
lelor şi oamenilor. Merismopedia tenuissima se referă la speciile de alge care sunt in-
dicatori ai poluării semnificative a apelor [1], şi indică  impactului antropic pronunțat 
asupra ecosistemului r. Prut la stațiile (Leova, Cahul, giurgiuleşti).
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Fig. 1. Merismopedia 
tenuissima 

(foto Тumanova D.
 (mărire 15x40))

Fig. 2. Synechocystis aquatilis
 (foto Тumanova D.

 (mărire 15x40))

Fig. 3. Aphanizomenon flos-
aquae 

(foto Тumanova D.
 (mărire 15x40))

Specia Synechocystis aquatilis (Figura 2.) este  foarte des întâlnită în fl. Nistru (st. 
Naslavcea, Volcineţ, Soroca, Camenca), r. Prut (st. Branişte, Sculeni,Cahul, giurgiu-
leşti) şi în lacul de acumulare Dubăsari (sectorul mijlociu, inferior). Pentru prima dată 
specia Synechocystis aquatilis a fost identificată în lacul de acumulare Dubăsari în vara 
anului 1957 cu efectivul numeric 78,0 mii cel./l şi biomasa 5 g/m3. În fl. Nistru apare 
mult mai târziu la staţia Naslavcea în vara anului 2006, cu efectivul de 15,09 mln cel./l 
şi biomasa de 1,13 g/m3. În primăvara anului 2009 pentru prima dată a fost identifica-
tă în r. Prut la staţia Branişte cu un efectiv destul de înalt 8,49 mln cel./l şi cu biomasa 
de 0,63 g/m3. În anii 2009-2010 cele mai ridicate valori au fost atestate în fl. Nistru la 
staţiile Vadul-lui-Vodă în primăvara anului 2009 (23,83 mln cel./l,  1,78 g/m3), st. So-
roca în vara anului 2009 (58,66 mln cel./l,  4,39 g/m3), st. Varniţa în vara  anului 2009 
(40,49 mln cel./l,  3,03 g/m3) şi toamna anului 2010 (33,66 mln cel./l, 2,52 g/m3). În 
r. Prut a fost înregistrată în toamna anului 2010 la staţia Sculeni cu un efectiv destul 
de ridicat (18 mln cel./l şi biomasa de 1,3 g/m3). În anii 2011-2012 specia Synechocys-
tis aquatilis s-a dezvoltat în cantităţi mari în perioada de vară în lacul de acumulare 
Dubăsari sectorul superior (30,66 mln cel./l, 2,29 g/m3) , în fl. Nistru la staţia Soro-
ca (71,33 mln cel./l, 5,34 g/m3) şi  în r. Prut la staţia Sculeni (88 mln cel./l, 6,6 g/m3). 
În anul 2012 în fl. Nistru efectivul numeric şi biomasa speciei Synechocystis aquatilis 
s-au menţinut la nivel destul de înalt constituind în perioada de primăvară la staţia 
Volcineţ - 31,59 mln cel./l, cu biomasa 2,36 g/m3, iar toamnă la st. Soroca - 25,53 mln 
cel./l, cu biomasa 1,91 g/m3. Respectiv ponderea efectivului  speciei în componenţa fi-
toplanctonului a fost  primăvara la Volcineţ-36,67%, iar toamna la Soroca -72,73%. În 
r. Prut efectivul ridicat al speciei a fost atestat doar la st. giurgiuleşti -11,59 mln cel./l 
cu biomasa 0,869 g/m3, constituind  84,22% din efectivul total al fitoplanctonului. 

Specia Synechocystis aquatilis este o specia răspândită în toate ecosistemele fluviale 
şi lacustre, provoacă periodic fenomenul “înfloririi” apei, în rezultatul metabolismului 
elimină în apă  substanţa toxică microcistin, care în cazul conţinutului înalt în apă 
provoacă moartea peştilor.

Specia Aphanizomenon flos-aquae (Figura 3.) se întâlneşte frecvent în lacul de acu-
mulare Dubăsari, fl. Nistru şi r. Prut. În lacul de acumulare Dubăsari cele mai ridicate 
valori au fost atestate în perioada de vară 2011 în sectorul mijlociu al lacului cu efecti-
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vul de 9,33 mln cel./l şi cu biomasa 0,76 g/m3, în toamna anului 2012 cu efectivul 3,33 
mln cel./l şi biomasa 0,27 g/m3, iar în vara anului 2013 cu efectivul 7,8 mln cel./l şi 
biomasa 0,63 g/m3. Respectiv ponderea speciei Aphanizomenon flos-aquae în efectivul 
fitoplanctonului a fost de 36%, 36,7%, 22%. În anul 2014 valori ridicate ale efectivului 
speciei Aphanizomenon flos-aquae au fost atestate în sectorul mijlociu a lacului Dubă-
sari în perioada de vară 8,79 mln cel./l cu biomasa 0,72 g/m3, respectiv cu ponderea de 
47%. În sectorul mijlociu al fl. Nistru valori mai reduse ale efectivului au fost atestate 
la staţia Soroca în toamna anului 2012  (1,4 mln cel./l şi 0,11 g/m3)  şi la staţia Camen-
ca în toamna anului 2010 (1,6 mln cel./l şi 0,13 g/m3), respectiv cu ponderea de 3% şi 
20%. În sectorul inferior a fl. Nistru valori mai ridicate ale efectivului au fost atestate 
în toamna anului 2010 la staţia Sucleia 4,86 mln cel./l cu biomasa 0,39 g/m3, la staţia 
Palanca în vara anului 2011 - 5,13 mln cel./l cu  biomasa 0,42 g/m3  şi în toamna anu-
lui 2012 - 2,9 mln cel./l cu  biomasa 0,24 g/m3, respectiv cu ponderea de 22%, 32%, 31% 
în efectivul total al fitoplanctonului. 

Pe parcursul anilor 2010-2015 în r. Prut specia Aphanizomenon flos-aquae a fost 
atestată cu valori mai ridicate ale efectivului în vara anului 2010 la staţia Sculeni-8,86 
mln cel./l cu biomasa 0,72 g/m3  şi în toamna anului 2013 cu efectivul 3,46 mln cel./l 
şi  biomasa 0,28 g/m3,  la Leuşeni în toamna anului 2014 - 7,133 mln cel./l şi  biomasa 
0,58 g/m3 , ponderea efectivului speciei în efectivul total al fitoplanctonului constitu-
ind respectiv 24%, 31%, 44%. 

Specia - Aphanizomenon flos aquae din fillumul Cyanophyta este indicator biologic 
al gradului de saprobitate a apelor cu preferinţă în zona b-mezosaprobă. În ultimii ani 
specia Aphanizomenon flos-aquae se dezvoltă mai intens şi în sectorul mijlociu al la-
cului de acumulare Dubăsari. În timpul dezvoltării în cantităţi mari, specia provoacă 
fenomenul ”înfloririi” apei şi elimină în mediul acvatic substanţele saxitoxin şi anato-
xin, care influenţează negativ asupra sanatăţii oamenilor şi animalelor şi poate provo-
ca moartea peştilor.

CoNCLuzII
În componenţa fitoplanctonului au fost atestate 3 specii invasive autohtone, care 

participă la formarea stării ecologice a ecosistemelor acvatice: Merismopedia tenuis-
sima Lemmermann 1898, Synechocystis aquatilis Sauvageau 1892  şi Aphanizomenon 
flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886. Aceste specii se dezvoltă în cantităţi mari 
şi provoacă fenomenul „înfloririi” apei. În urma dezvoltării lor în cantităţi destul de 
mari şi în rezultatul activităţii lor vitale aceste specii elimină în mediul acvatic meta-
boliţi care modifică regimul hidrochimic, afectează activitatea altor organisme acvati-
ce. De aceia speciile invazive de alge trebuie să fie studiate şi incluse în monitoringul 
stării ecologice a ecosistemelor acvatice ale Republicii Moldova.  
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морФо-ФункЦиональная Характеристика 
гонад самок SyNGNATHUS ABASTeR risso 

ниЖнего днестра

Фулга Нина, Тодераш Ион, Булат Дмитрий, Булат Денис. 

Институт зоологии АН Молдовы, Кишинев, Молдова,  
fulganina@yahoo.com

Syngnathus abaster является короткоцикловым инвазивным видом рыб и по 
способу размножения относится к экологической группе рыб, у которых самцы 
обеспечивают  заботу о потомстве в виде вынашивания икры и развивающихся 
эмбрионов.

в нижнем днестре были пойманы самки рыбы-иглы пухлощекой от одного 
до трех годовалого возраста. растет рыба достаточно медленно. максимальная 
длина трехгодовалых особей достигает 17,7см., а их масса тела соответствует 
2,93 г.  минимальный размер годовалых особей достигают 12,1см. в длину, имея 
при этом вес 1,09г. в популяции данного вида преобладают двух и трех годова-
лые самки.

нерестовый сезон у этого вида рыб начинается в начале второй декады мая, 
когда температура воды в нижнем днестре повышается до 17,30с. самки, вы-
ловленные 12 мая, имели половые продукты как на V, VI стадиях зрелости. не-
рест у рыбы-иглы порционный и в течение сезона размножения откладывают 
икру неоднократно. гонады особей, которые находятся в преднерестовом состо-
янии (V стадия зрелости), содержат и половые клетки первой генерации. в со-
став гонад входят созревающие ооциты, в которых происходит гомогенизация 
желтка, миграция липидных капель и мелких гранул желтка к периферии клет-
ки и зрелые яйцеклетки. такие самки имеют максимальные величины гонадо-
соматического индекса и абсолютной плодовитости (табл.1). 

Таблица1. Репродуктивная характеристика самок рыбы-иглы пухлощёкой 
нижнего Днестра

Генерации ооцитов Масса гонад, гр. ГСИ, % ИАП шт. икринок
I

II декада мая
0,39 ± 0,05
0,28 – 0,46

24,13 ± 1,02
22,6 – 24,68

126± 19,82
94 – 163

II
II декада июня

0,27± 0,04
0,16 – 0,33

21,38 ± 1,39
18,0 – 23,38

79,6 ± 10,78
60 – 91

III
II декада июля

0,10 ± 0,019
0,05 – 0,11

6,77 ± 0,56
5,88 – 7,82

36,6 ± 8,86
24 -52

в улове присутствовали особи рыбы-иглы со зрелыми яйцеклетками, со-
ставляющие старшую генерацию клеток (V стадия зрелости гонад) и рыбы с 

https://doi.org/10.53937/9789975665902.112
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гонадами в процессе овуляции первой 
порции, созревшей икры. в гонадах 
самок, отложивших первую порцию 
икры, кроме немногочисленных осво-
бодившихся фолликулярных оболо-
чек, присутствуют желтковые ооциты 
в процессе созревания, составляющие 
вторую порцию икры первой генера-
ции.  которая будет отложена друго-
му самцу. таким образом, вымет икры 
происходит небольшими порциями, на 
что указывает разнокачественность яйцеклеток в своем развитии.

следующую генерацию составляют вителлогенные ооциты. в них идет ин-
тенсивное накопление желтка и липидных капель. по мере роста клеток, наряду 
с ними в яичнике присутствуют и вакуолизированные яйцеклетки. во второй 
декаде июня в нижнем днестре при температуре воды 230с был отмечен вымет 
первой порции икры икры второй генерации. порционность овуляции также 
подтверждается наличием в гонадах не только освободившихся фолликуляр-
ных оболочек, но и желтковых ооцитов в разной степени их развития. среди 
резорбирующихся не овулировших яйцеклеток первой генерации, в гонадах 
присутствуют ооциты с гомогенным желтком и клетки в процесс слияния желт-
ковых гранул в гомогенную массу, формирующие следующую порцию икры в 
составе второй генерации. 

третью генерацию составляют яйцеклетки, цитоплазма которых заполне-
на липидными каплями и гранулами желтка разных размеров. в июле месяце, 
когда температура воды в реке повышается до 240с, количество ооцитов, завер-
шивших вителлогенез, в составе третьей генерации, достоверно ниже, чем во 
второй - р ≥ 0,95, вследствие этого масса гонад и гси принимают минимальные 
значения р ≥ 0,95 (табл.1). уменьшение количества зрелых яиц в третьей гене-
рации, объясняется наличием в яичнике тотальной резорбции яйцеклеток на 
стадии гомогенизации желтка, в результате отложение их в выводковую камеру 
самца не происходит 

на основании выше изложенного можно утверждать о завершении самками 
репродуктивного цикла в июле месяце. у самцов, пойманных во второй декаде 
августа, в выводковой камере, из отложенной икры самками во второй полови-
не июля, находились сформировавшиеся мальки и небольшое количество эм-
брионов на завершающих стадиях развития. таким образом, нерестовый сезон 
у Syngnathus abaster в нижнем днестре длится с мая по июль и за этот период 
самки откладывают в выводковую камеру самца три генерации яйцеклеток.

Investigaţiile au fost efectuate în cadrul proiectului fundamental 15.817.02.12F. 
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