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Summary. The rising frequency of suboptimal temperatures and early droughts hinder the
genetic potential realization of sunflower hybrids, posing challenges in achieving stable harvest
yields. It was analyzed the harvest of 21 hybrids grown in 5 localities of the Republic of Moldova in
correlation with the annual amount of precipitation from 2015-2020. The variation of the yield
according to the genotype of the studied hybrids and the impact of the conditions in the growing
environment were highlighted.
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Introducere

Recolta plantelor agricole, cu multiple valente economice, este o caracteristici complexa
reglati de gene ale caracterelor cantitative [1, 2, 13]. In cazul florii-soarelui, productia de seminte
este influentatd direct de trasaturi genetice precum diametrul calatidiului, numarul de seminte per
calatidiu, masa semintelor si indirect de perioada de crestere si maturitate, densitatea cultivarii
plantelor etc. [3, 4, 8]. Tn general, hibrizii comerciali de floarea-soarelui au un randament al recoltei
de seminte inalt si stabil in diferite ecosisteme agricole [9, 11, 12]. Totusi, aceastd caracteristica a
genotipurilor variaza in pofida procedurilor riguroase de testare in diferite zone geografice.
Gravitatea reactiei de raspuns este determinatd de susceptibilitatea plantelor atat la stresul biotic
cauzat de organisme parazite, boli si ddunatori, cét si la varii factori de stres abiotic.

Floarea-soarelui, fiind o culturd specifici zonei temperate, prezinta un grad inalt de
plasticitate ecologica la conditiile meteorologice si cele ale solului [7, 8, 14, 17]. Cu toate acestea,
schimbarile climatice globale, inclusiv cresterea frecventei temperaturilor suboptimale, debutul
timpuriu al secetelor si inundatiilor, si tendinta de urbanizare, reprezinta constrangeri majore pentru
securitatea alimentara. Ca rdspuns, se dezvolta strategii agricole si proiecte pentru extinderea
culturilor sustenabile din punct de vedere economic si ecologic.

In Republica Moldova, o consecintd a incilzirii si aridizarii este cresterea frecventei si
intensitatii secetelor. De exemplu, in perioada 2015-2020, precipitatiile anuale au variat
considerabil, iar secetele semnificative din 2015 si 2020, care au afectat peste 80% din suprafata, au
dus la reduceri importante ale productiei agricole [5]. Importanta intelegerii relatiei dintre productia
agricold si factorii de mediu, in special, variatiile de temperaturd si precipitatii, este semnificativa
pentru posibilitatea de control si reglare a realizarii integrale a potentialului genetic al hibrizilor si
expresiei fenotipice la nivel de germinare, crestere si dezvoltare vegetativa, generativda (de ex.,
numarul de flori in calatidiu, numarul de seminte pline etc.) [1, 3, 11, 12]. A fost stabilit ca pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor de floarea-soarelui sunt suficiente rezervele de apd acumulate in
perioada octombrie-martie (400-450 mm) si precipitatiile din timpul sezonului de vegetatie (300-
450 mm). De asemenea, aceasta culturd agricold se poate dezvolta si in zonele cu peste 350 mm
precipitatii anual, desi nivelul optim este de 450-600 mm [16].
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In acest context, s-a analizat productia de seminte de floarea-soarelui in corelatie cu
cantitatea anuald de precipitatii din perioada 2015-2020, pe exemplul unor hibrizi autohtoni si
straini cultivati in diferite conditii de crestere din Republica Moldova.

Materiale si metode

In aceasta investigatie au fost incluse date privind recolta de seminte a 21 de hibrizi de
floarea-soarelui cultivati pe loturile experimentale ale Comisiei de Stat pentru Testarea Soiurilor de
Plante (CSTSP) din 5 localitati din diferite zone geografice ale Republicii Moldova: Visoca,
Pelenia,  Bacioi, Svetlii si Grigorievca, in perioada anilor 2015-20120. Hibrizii studiati, atat
autohtoni (AMG-Agroselect si ICCC ,,Selectia”), cat si straini (Limagrain, Syngenta, Maisadour,
Euralis) au fost selectati pentru productivitate ridicata, rezistentd la secetd si tolerantd la agenti
patogeni.

Cerintele specifice de proiectare a experientelor de camp (2015 - 2020), precum si normele
agrotehnice ale culturii agricole au fost respectate. Au fost utilizate 250 kg/ha de nitroamofos la
semanat, fard irigare, erbicide, fungicide si insecticide. Culturile predecesoare au fost cerealele
paioase [5]. Datele meteorologice au fost colectate de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat si
completate cu date inregistrate la sectoarele de testare ale CSTSP.

Prelucrarea statistica a datelor a fost efectuata prin programul XLSTAT.

Rezultate si discutii
In rezultatul monitorizarii cantitatii si distributiei de precipitatii in diferite localitati din zona
de sud (Gigorievca, Svetlii), centru (Bacioi) si nordul tarii (Visoca, Pelinia), unde Comisia de Stat
pentru Testarea Soiurilor de Plante (CSTSP) realizeaza testele de cAmp a hibrizilor, s-a constatat ca
pragul minim al cantitatii optime de precipitatii nu a fost atins. Valorile au variat intre 13% (2020,
Svetlii) si 96% (2018, Bacioi). Valori critice pluviometric au fost inregistrate, cu mici exceptii, si pe
parcursul perioadei de vegetatie (Tab. 1).

Tabelul 1
Cantitatea anuala de precipitatii (%) la statiile CSTSP raportati la valoarea optima (limita
inferioard)” de precipitatii pentru cultura de floarea-soarelui

Visoca Pelinia Bacioi Grigorievca | Svetlii
an pr. | pv. | an | pr.[pv.| an | pr.[pVv.| an | pr.|pVv. | an | pr. | pV.
2015 102 66 59 60 | 59 | 18 | 86 | 78 | 39 | 112 | 58 | 54 | 101 | 48 | 56
2016 154 68 89 | 111 | 46 | 67 | 139 | 59 | 101 | 112 | 83 | 64 | 112 | 62 | 79
2017 120 85 87 | 109 | 66 | 87 | 131 | 59 | 93 | 132 | 49 | 104 | 101 | 51 | 67
2018 144 73 111 | 87 | 55 | 56 | 114 | 96 | 81 | 89 | 85 | 49 | 70 | 61 | 60
2019 119 48 111 | 90 | 37 | 90 | 60 | 20 | 52 | 92 | 34 | 81 | 84 | 19 | 85
2020 95 31 77 76 | 20 | 45 | 115 | 22 | 104 | 56 | 18 | 53 | 53 | 13 | 47

* Necesarul optim de precipitatii anuale (an): 450 -.600 mm; perioada rece a anului (p.r.): 400 — 450 mm; perioada de vegetatie
(p.v.): 350- 450 mm [24].

Anul

Cel mai mare deficit hidric a fost la Pelinia si Svetlii, unde precipitatiile din aprilie -
septembrie au fost sub nivelul optim necesar. Doar in unele cazuri (2018 si 2019 in Visoca, 2016 si
2020 in Bacioi, si 2017 in Grigorievca), precipitatiile din aprilie - septembrie au depasit nivelul
optim. In aceste conditii, rezervele de apa din sol nu favorizeazi o recolta inalti de floarea-soarelui.

In general, productia hibrizilor analizati in 2015 - 2020 a fost mai mare (3,0 — 3,4 t/ha),
comparativ cu valorile inregistrate la nivel national (1,1 — 2,4 t/ha) (https://statistica.gov.md).
Totodata, dupa reactia de raspuns a plantelor la conditiile de mediu, s-au diferentiat hibrizi cu nivel
de stabilitate si performanta diferitd in aceleasi, sau diferite medii de crestere (sase localitati).
Astfel, pentru fiecare localitate, sunt ani Tn care recolta este mai mare decat media valorilor
inregistrate timp de sase ani. In acest context, pot fi mentionati anii 2018 si 2019 pentru localitatea
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Pelenia, iar pentru Visoca doar anul 2018, pentru Bacioi anii 2015 si 2017, Grigorievca 2015-2017
si 1n cazul statiunii experimentale de la Svetlii - anul 2020. Totusi, se remarca o tendintd generala
(perioada de sase ani) de sporire a recoltei hibrizilor cultivati la Visoca si Pelinia (Fig. 1) si de
usoara scadere a valorilor acestui parametru la Grigorievca, Bacioi si Svetlii, cu mici exceptii
(2020).

Valori mai stabile ale recoltei totale obtinute de la 21 de hibrizi, cultivati pe parcursul a sase
ani monitorizati, se constata in localitatile Grigorievca si Svetlii, precum si in Visoca si Pelinia. O
variatie mai mare n valorile recoltei a fost relevata la hibrizii cultivati in campurile experimentale
ale statiei CSTSP din Bacioi. De mentionat ca, in 2020, din cauza secetei de primavara, semintele
de floarea-soarelui au fost semanate repetat in aceasta localitate, ceea ce a intarziat si desincronizat
perioada de vegetatie, determinand astfel o scadere drasticd a recoltei comparativ cu alti ani.
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Figura 1. Modificiri anuale ale valorilor medii ale recoltei totale obtinute de la hibrizii
cultivati n fiecare dintre cele sase localitati studiate.

Nota: litera x indica media valorilor recoltei pe sase ani; literele minuscule indica diferentele semnificative
dintre variantele de studiu (p < 0,05).

O alta abordare in evaluarea proprietatii hibrizilor de a se adapta la conditiile climaterice in
continud schimbare, precum si fatd de alte componente ale mediului de crestere, asa ca structura si
compozitia solului, s-a bazat pe analiza diferentelor in recolta hibrizilor cultivati in unul si acelasi
an, dar pe campuri din diferite localitati. Astfel, au fost identificati anii si localitatile in care
diferentele dintre valorile medii ale recoltei au fost semnificativ mai mari.
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La nivelul unui an de studiu, cele mai mari recolte (t/ha) au fost colectate la statiunile din
Bacioi (3,54 1n 2015; 3,39 in 2016; 3,91 in 2017), din Visoca (4,28 in 2018; 3,81 in anul 2019 si
3,93 1n 2020) si din Pelenia (3,88 in 2019), iar cele mai mici la statiunile din Svetlii (2015 - 2019),
Grigorievca (2017-2019) si Pelenia (2015, 2016).

Majoritatea hibrizilor cultivati in aceeasi localitate au prezintat un nivel de performanta
agricola (media recoltei / 6 ani) similar. Totusi, s-au evidentiat unii hibrizi, din diferite categorii de
maturitate, cu valori medii ale recoltei, mai mari sau mai mici, In raport cu cel putin 25% din
numarul total (21). Hibrizii cu valori mai mari ale recoltei pot fi recomandati pentru cultivare in
localitatile respective, de exemplu: H6 in Visoca, H1 1n Pelenia si Bacioi, H20 in Pelenia, Svetlii si
Grigorievca, H8 1n Bacioi si Svetlii, H5 si H14 doar in Grigorievca. Totodata, au fost evidentiati
hibrizi cu recolte mari intr-o localitate, dar mici n alta. De exemplu, H4 poate fi recomandat pentru
cultivare Tn Bécioi, si din contra, a avut performante mici in Visoca. Hibridul H13 a avut recolte
mari n Pelenia, In schimb nu poate fi recomandat pentru cultivare in Bacioi si Grigorievca. De
remarcat cd, hibrizii cultivati n localitatea Svetlii se deosebesc de cei din celelalte patru localitati,
prin faptul ca, in 95% din cazuri diferentele dintre valorile medii ale recoltei au fost nesemnificative
statistic.

Comparativ, Visoca se evidentiazd prin conditii mai favorabile de interactiune genotip-
mediu Th manifestarea heterozisului la hibrizii de floarea-soarelui cultivati in perioada 2015-2020,
Tntrucét este localitatea cu cei mai multi hibrizi (8 din 21 hibrizi) cu valori ale recoltei superioare
hibrizilor similari din celelalte localitati (H2, H6, H11, H14, H15, H18, H19, H20). n localitatea
Bécioi s-au remarcat alti 6 hibrizi (H1, H3, H4, HS, H10) si doar unul - H13 in Pelenia (Fig. 2).
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Figura 2. Valorile medii ale recoltei hibrizilor timpurii (a), semitimpurii (b), mijlocii (c) si
semitardivi (d) in diferite localitati

In cazul unor hibrizi, recolta medie de seminte nu a prezentat diferente semnificative
statistic in functie de localitate, asa ca H7, HS, H9 (semitimpurii), H12 , H16 (maturitate mijlocie)
si H21 (semitardiv). De remarcat si faptul ca, in rezultatul compararii valorilor medii ale recoltei
hibrizilor studiati pe categorii de maturitate, nu au fost stabilite diferente semnificative statistic intre
grupurile de hibrizi cu diferit gard de maturitate, atat in cadrul aceleiasi localitati, cat si intre
localitati, 1n toti cei sase ani analizati (2015-2020).

Una din cerinte fatd de hibrizii performanti consta in minimalizarea gradului de variatie al
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recoltei In functie de conditiile din mediul de crestere. De exemplu, infectia cu O. cumana a
determinat variatia larga a recoltei (Tab. 2) la majoritatea hibrizilor (12,5% dintre hibrizi au valori
relativ eterogene, iar 87,5% - eterogene) [6]. In cazul conditiilor de secetd, ca factor principal de
variatie, un numar mai mic de hibrizi au avut valori relativ eterogene (18,2%) si eterogene (36,4%).

Tabelul 2
Gradul de variatie a recoltei hibrizilor de floarea-soarelui ca raspuns la conditiile de mediu
< PRTraP -
Factorul de variatie a recoltei hibrizilor F1 <10% Nm:;&;: de hibrizi ig)o)O/cou CV: >30%
Locatie 6,6 49,2 29,5 14,8
Anul 22,9 514 14,3 114
An x Locatie 0,0 52,4 33,3 14,3
Stresul abiotic (seceta) 0,0 45,5 18,2 36,4
Stresul biotic (O. cumana) 0,0 0,0 12,5 87,5

Diferente majore intre hibrizii de floarea-soarelui de performanta, in ceea ce priveste recolta si
componentele sale, au fost raportate anterior si de alti cercetatori [10, 15], fiind relevat faptul ca prin
aplicarea corectd a practicilor de management (fertilizare, irigare etc.) si selectia plantelor cu
caracteristici genetice mai bune pot fi influentate anumite caractere variabile.

Concluzii

Variatia recoltei este expresia impactului conditiilor din mediul de crestere al hibrizilor de
floarea-soarelui. Cele mai mari recolte au fost obtinute, in perioada 2015-2017, de la hibrizii
cultivati in regiunea de centru (maxim 3,91 t/ha la Bacioi), iar in urmatorii 2018-2020, de la cei
cultivati in localitati din nordul tarii (maxim 4,28 t/ha la Visoca). Nu au fost stabilite diferente
semnificative ntre valorile medii ale recoltei per grup de hibrizi cu diferit grad de maturitate, atat in
cadrul aceleiasi localitati, cat si intre localitati.

Stresul biotic (infectia cu O. cumana) a cauzat variatii semnificative ale recoltei la
majoritatea hibrizilor, 12,5% dintre acestia prezentand valori relativ eterogene si 87,5% valori
eterogene. In cazul stresului abiotic (secetd atmosfericd si pedologici), reactia de rispuns a
hibrizilor a fost mai putin diferentiatd. Performanta agronomicd s-a mentinut stabild in diverse
medii de crestere (5 localitati) pentru 45% dintre hibrizi, in timp ce un numar mai mic de hibrizi au
prezentat valori ale recoltei relativ eterogene (18,2%) si eterogene (36,4%).

Nota. Cercetarile prezentate in lucrare au fost realizate in cadrul Subprogramului 011101,
,Abordari genetice si biotehnologice de management al agroecosistemelor in conditiile schimbarilor
climatice”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, si in cadrul proiectului 20.80009.5107.01
,.Studii genetico-moleculare si biotehnologice ale florii-soarelui in contextul asigurarii managementului
durabil al ecosistemelor agricol”.
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