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vQ/pIicarea pompelor de caldura cu apa pentru incalzirea incaperilor locative este
o practica actuala in lume. Primele instalatii de acest tip au apdrut in SUA, fiind utilizate
pentru incalzirea cladirilor in timpul iernii si pentru racirea lor pe timp de vara. Criza
energetica din anul 1974 a determinat gi o serie de tari eurasiatice sa abordeze esential
aceasta perspectiva. La finele anilor 80, interesul pentru pompele de caldura a crescut
si mai mult, in special din cauza problemelor de mediu legate de emandrile de CO,.

Principiul pe care se bazeaza o pompa de caldura se rezuma la aplicarea ciclului Carnot,
care presupune deplasarea energiei termice dintr-un loc cu temperatura mai scazuta intr-un loc
cu temperatura mai inaltd. Pompa de caldura reprezinta circulatia agentului termic printr-o insta-
latie formata din compresor, condensator, ventil de laminare si vaporizator.

Pompele de caldura au fost implementate si in aplicatiile casnice curente, ca instalatii pentru
racire si incalzire.

Pompele de caldura care utilizeaza ca sursa apa freatica

Pe parcursul sezonului de incalzire, variatia temperaturii apelor provenite din rauri, lacuri
sau straturi freatice este relativ mica, existand cursuri de apa a caror temperatura este cuprinsa
intre 5...10°C in anotimpul rece sau panze freatice a caror temperaturd se mentine la un nivel
constant, in jurul valorii de 10°C. De aceea, pentru incalzire, temperatura apei trebuie sa fie putin
mai ridicata in comparatie cu alte surse de caldura.

Folosirea apelor de suprafata sau a apelor freatice drept sursa de caldura sau pentru ob-
tinerea apei calde de consum impune realizarea unor instalatii de tip bivalent in care, pe langa
pompa de caldura, e prevazuta o sursa clasica pentru asigurarea caldurii necesare.
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Tn acest caz vaporizatorul pompei de caldurd este
parcurs de apa freatica, ce se raceste pana la 5°C, ce-
dand caldura agentului de lucru care se vaporizeaza.
Vaporii comprimati in compresor cedeaza caldura con-
densatorului intr-un circuit de incalzire cu apa, pompa de
caldura fiind de tipul apa-apa.

Extractia si recircularea apei trebuie realizatd in
directia de curgere a apei freatice, pentru a se evita un
“scurtcircuit” intre masele de apa. Intre extractie (put cu

pompa) si recirculare (put absorbant) trebuie sa se menti-

Fig. 1. Modelul cladirii incalzite cu pompa  nj o distanta de cca 5 m. Scurgerea apei e hecesar sé se

de caldura avand ca sursa de caldura apa . . . . .
produca sub nivelul apei freatice (Fig. 1).

Debitul volumic necesar de apa freatica depinde de puterea de racire a vaporizatorului si de

gradul de racire a apei (sursei de caldura), fiind reflectat de relatia:
_ 9
D, =
pw .cw .(twi _twe)
incare: p - densitatea apei; C, — caldura specifica a apei;
t .t  —temperatura apeila intrare i la iesire din vaporizator.

Pompele de caldura care utilizeaza ca sursa apa geotermala

Apele termale cu potential termic scazut, care au temperaturi cuprinse in limitele de 20...40°C,
pot constitui pentru pompa de caldura o sursa de caldura mai eficienta decat cea provenita din me-
diul ambiant (aerul exterior, apa de suprafata sau apa freatica).

Aplicatiile frecvente privind introducerea pompelor de caldura in sistemele de alimentare cu
caldura a unor cladiri se bazeaza Tn special pe utilizarea apei geotermale cu temperaturi scazute
(sub 40°C), provenite de la o utilizare anterioara (apa geotermala evacuata din statiuni de agrement
sau de balneoterapie). In scopul mentinerii Tn timp a parametrilor productivi ai sursei geotermale si
a echilibrului ecologic, apa geotermala trebuie restituita, dupa racirea ei in vaporizatorul pompei de
caldura, intr-o sonda de injectie. Daca sursa este apa geotermala uzata, aceasta poate fi deversata
n reteaua de canalizare existenta.

Pompa de céldura poate acoperi total sau partial necesarul energetic al cladirii in functie de tem-
peratura exterioara si de consumul de apa calda. Pentru perioadele cu necesitati de energie termica
mai reduse, apa calda este acumulata intr-un rezervor de acumulare, utilizandu-se fie pompa de
caldura, fie un cazan special.

Adaptarea corectd a sursei de caldura si a sistemului de distributie a energiei termice la regimul de
functionare al pompelor de caldura conduce la functionarea sigura si economica a instalatiilor de incal-
zire cu pompe de caldura. Pompa de caldura ofera premisele tehnice necesare pentru a folosi eficient
energia solara sub forma de caldura ecologica pentru incalzire si preparare a apei calde de consum.
Instalatiile de incalzire cu pompe de caldura realizeaza consumuri energetice minime in exploatare si
reprezintd, cu siguranta, o solutie de viitor pentru optimizarea energetica a cladirilor in tara noastra.
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REZUMAT
7
%ca“perile locative pot fi incélzite cu ajutorul pompelor de caldura, avand ca sursa de caldura
apa freatica sau apele geotermale. Instalatiile de incélzire cu pompe de caldurd realizeaza consu-
muri energetice minime in exploatare si ofera posibilitatea folosirii eficiente a energiei solare.

ABSTRACT

%ooms housing can be heated with heat pumps, keeping the heat source of groundwater or
geothermal waters. Heating installations with heat pumps produce minimum energy consumption in
operation and enables the effective use of solar energy.

PE®EPAT

%ﬂbl& rmomew,eHuUs Mo2ym omariiueamsCsi C MOMOUbIO Merioebix Hacocos, nompebnss
menio8oll UCMOYHUK MOO3eMHbIX Unu 2eomepmMaribHbix 600. OmonumerbHble yCmaHO8KU ¢ merl-
J108bIMU Hacocamu npouseoaﬂm MUHUMYM nompe6neHu9 3Hepeuu 8 3Kcrilyamauuu u rno3eosisarom
3ghghekmUBHO UCMONb308aMb COTHEYHYIO SHEPaUIO.
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