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Abstract. Using the systemic approach, the article proposes the new paradigm of sustainable
agriculture development, focusing itself on identifying the mechanisms of ecologic crisis elements.
The author examines the concept of sustainable development and the need to approach a new
paradigm on the development of agriculture in the Republic of Moldova, focusing on ecological,
economic and social aspects. By carrying out methodological particularities and conceptual
research-based issues, the article contains elements on the development of organic farming on
global ecological problems and the prospects of developing civilization on Earth.
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INTRODUCERE

Transformarile inregistrate in evolutia agriculturii pe fundalul diversificérii relatiilor de
productie, al globalizarii si asigurdrii convergentei cu modelele agricole europene si ratificarea de
catre Parlamentul Republicii Moldova a Acordului de Asociere dintre Republica Moldova si
Uniunea Europeand, au impus reconsiderarea rolului si locului agriculturii In economia nationala.
Evolutia actuald a economiei europene demondtreaza ca cercetarea in domeniul economiei si a
productiei agro-alimentare, a sistemelor si structurilor de productie agricola trebuie sa fie proiectata,
adaptatd si dezvoltatd pentru a raspunde la o mare provocare cu care lumea contemporand se
confruntd - lipsa durabilitatii sistemelor de productie agroalimentara si criza alimentarda (HG, 2006;
Legea 115, 2005; Lester Brown, 2002).

Pentru irnegistrarea rezultatelor comparabile si de lungd duratd, devine necesara analiza
depline al sectorului agrar si Tmbunatdtirea la diferite niveluri ale indicatorilor economici si
ecologici, precum si oferitea solutiilor de crestere a gradului de valorificare a potentialului agricol
national. Abordarea orientatd spre schimbarea paradigmei agriculturii Tn contextul convergentei cu
modelul agricol european este motivatd de faptul ca agricultura reprezintd un sector economic
determinat in economiile contemporane si de lipsa perspectivelor de dezvoltare a agriculturii
traditionale si necesitatea implementdrii directiilor noi de agricultura bazate pe circuitele naturale
(Raportul Comisiei IAASTD al UNESCO, Paris, 2008).

Savantul american N. Georgescu Roegen a lansat conceptul de bio-economie, prin care
atentioneaza rolul omului in ecosistemele antropice, demonstrand statistic bilantul energetic negativ
in cazul consumurilor excesive de materii prime si lipsa perspectivelor pentru generatiile viitoare
(BercaM., 2000, Toncea l., 2002; Tonceal. et al., 2012, Regulament CEE, 2007).

Paradigma, ca totalitate a formelor si ideilor, prototip al lumii in care traim si principiu care
distinge legaturile si opozitiile fundamentale intre cateva notiuni dominante cu functie de comanda

starii lucrurilor. In acest context ne amintim de Hipocrate, care scria ,,Nu putem crea fenomene si
pentru cd nu le putem crea, actiunile nu depind de fenomene, ci depind de noi.”, adica doar prin
activitatile stiintifice si inovationale putem astepta realizarea  acelor postulate stiintifice
recunoscute, care intr-un anumit interval de timp pot aborda cele mai stringente probleme si propun
cai de solutionare a lor.

Dupa initierea cercetdrilor si realizarea mulotor rezultate care constituie baza agriculturii
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ecologice si implementarea ei in lume pe suprafete considerabile (Fibl, 2015) si aplicarea acesteea
in conditiile Republicii Moldova, sau inregistrat miscari organizate de extindere a unui nou mod de
gestionare a productiei agricole, care, cu regret, nu sa extins pe suprafete similare multor tari din
lume (Lester Brown, 2002; Muntean L., 2005).

Aceasta impune elaborarea si aplicarea largd a conceptului privind productia agricold nu
numai ca o celulda economicd, ci ca un proiect vital care include productia si tehnologia, dar si
cultura, relatiile sociale, interactiunea cu natura (Berca M., 2000, Volosciuc L., 2009).

Notiunea de agricultura durabild este o dezvoltare logica a notiunii de dezvoltare
durabila elaborata de catre ONU. Ultima a aparut si s-a afirmat in ultimii ani pentru a contribui la
solutionarea problemelor globale, legate de protectia mediului inconjurator. Ea presupune studierea
legitatilor evoludrii in timp §i spatiu a ecosistemelor naturale si aplicarea acestor cunostinte asupra
ecosistemelor antropizate (in primul rand a agrocenozelor) cu scopul minimizarii impactului asupra
mediului inconjurator. In agriculturd acest scop poate fi atins numai prin folosirea unor tehnologii
avansate, care ar fi orientate nu numai la ridicarea eficientei ei, dar si la formarea unor relatii stabile
de influenta binefacatoare din partea ecosistemelor natural e asupra agrocenozelor (Europa, 2018).

Tehnologiile moderne de cultivare a culturilor agricole cuprind toate verigile de
activitate ale omului incepand cu protectia solului de eroziune, chimizare excesiva §i pastrarea
fertilitatii lui si termindnd cu protectia plantelor de boli si daunatori. In protectia plantelor tot mai
insistent se pune accentul pe metode noi de protectie, alternative celor chimice. Din metodele noi
cele mai preferabile sunt metodele biologice de combatere. In conceptia actuala ar fi mai corect de
vorbit de metode biologice nu de combatere a organismelor daunatoare, ci de dirijare a densitatii lor
prin intermediul unui sau mai multor agenti biologici (Volosciuc L. et al., 2012, 2015).

Folosirea metodelor biologice de combatere a bolilor si daunatorilor plantelor
cuprinde un spectru larg de procedee incepand cu introducerea si aclimatizarea agentului biologic
pe areale noi si terminand cu producerea lui in masa in conditii de laborator si lansarea lui sezoniera
in agrocenozele protejate.

Abordarea problemelor protectiei biologice a plantelor poate fi facuta si tindnd cont
de cele 3 mari grupe de agenti biologici: insectele utile, microorganismele (virusuri, ciuperci si
bacterii) si substantele biologic active (in primul rand feromonii sexuali ai insectelor ddunatoare).
Asemenea drosofilei in genetica speciile de Trihograma - paraziti ai oudlor unui sir de daundtori din
ordinul Lepidoptera pot fi considerabile obiect clasic in domeniul metodelor biologice de protectie a
plantelor. Pentru Trichogramma sp. au fost solutionate un sir de probleme, ce tin de ridicarea
eficientei aplicarii ei si sunt specifice oricarui alt obiect - entomofag. Acestea sunt probleme, ce
detin de cdpatarea culturii materne, gdsirea unei gazde de laborator eficiente, mecanizarea
procesului de Tnmultire in masa si de lansare optimala a lor (Vincent C., Goettel M., Lazarovits G.,
2007; Vinson S. et al., 2016; Bonomryxk JI., 2010).

Nu mai putin importanta este ai solutionarea problemelor, ce apar la folosirea
biopreparatelor pe baza de microorganisme in protectia biologica a plantelor. Rezultate interesante
se capatd la aplicarea biopreparatelor pe bazd de virusuri ai insectelor daunatoare, care provoaca
epizootii pe arealuri mari cu unele legitati de manifestare a efectului de postactiune. Sunt capatate
si alte rezultate pozitive la folosirea biopreparatelor pe baza de ciuperci si bacterii la combaterea
biologica a patogenilor la plante (Konomuern 3., 2010).

Drept model de dezvoltare a agriculturii sustenabile pot servi ecosistemele naturale in care se
manifestd relatiile dintre elementului sistemei si este agigurat echilibrul ecologic dinamic. Astfel a
aparut necesitatea schimbarii conceptului de dezvoltare sustenabila si a unui sistem de agriculturd
viabil economic si acceptabil din punct de vedere social. Au fost dezvoltate concepte noi privind
sistemele de agricultura (organica, biologica, ecologica, durabila, biodinamica, naturaa,
regenerativd, sustenabila, permacultura). Aceste modele constituie unitati de productie si consum
si celule de coexistentd si reprezintd paradigme alternative nu numai pentru mediul rural, ci pentru
intreaga tara si servesc drept exemplu de dezvoltare integrala, caee asigurd sustenabilitatea atat din
punct de vedere ecologic, cat si social. Aparitia si dezvoltarea acestora reprezintd o urmare a
functionarii necorespunzatoare a agriculturii conventionale si a cauzelor care au determinat
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scaderea rezistentei si potentalului productiv al plantelor, a sanatatii animalelor, fertilitatii si
calitatii solului si implicit, a sandtdtii omului i starii mediului inconjurdtor. In asa mod, sistemul
agricol promovat de agricultura ecologicd vine cu noi abordadri de utilizare si mentinere a
alimentare adecvate si respectand ciclul natural de viata al sistemelor.

Agricultura ecologica, ca directie stiintificia mod de producere si stil de viata se bazeaza pe
principii, obiective si bune practici agricole orientate la minimizarea impactului activitatii antropice
asupra mediului inconjurator. Toate acestea si practica mondiala de aplicare a tehnologiile
acceptabile de agricultura ecologica, oferd tot mai frecvent rezultate semnificative de reducere a
impactului negativ ale activitatii umane asupra biosferei. Agricultura ecologicd propune un spectru
larg de produse si servicii ecologice, iar metodele ecologice au un rol deosebit chiar si in atenuarea
efectelor schimbarilor climatice. Conform FAO (Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturd), in
sistemele de agricultura ecologica, emisiile de CO, la hectar sunt cu 48-66% mai mici decat in
sistemele conventionale, pastrand astfel capitalul natural. Au fost intreprinse incercari de a uni
conceptul de Eco-economie (Lester Brown) si Bio-economie (Nicholas Georgescu Roegen), intr-o
noua paradigma: ,,Eco-bio-economie” (Alexandru T. Bogdan), care reprezinta economia viitorului
pusa in slujba vietii oamenilor prin utilizarea rationala a resurselor de mediu.

Extinderea agriculturii ecologice si aplicarea actiunilor intrunite in ingineria ecobioeconomica
necesita abordarea problemelor intrunite in strategia stiintificd si tehnologica, de extensiune si
educationala si poate fi realizata la schimbarea paradigmei dezvoltarii agriculturii sustenabile prin
pastrarea capitalului natural al ecosistemelor agricole.

MATERIAL SI METODA

In calitate de obiect al cercetarilor au fost aplicate mijloace biologice de protectie a plantelor
elaborate in cadrul institutului (preparate bacteriene, baculovirale, substante biologic active,
inclusiv feromoni sexuali ai principalelor grupe de insecte daunatoare, entomofagi. Cercetarile s-au
efectuat in conditii de laborator i in campul experimental al Institutului de Protectie a Plantelor si
Agriculturd Ecologicd al ASM, precum si in conditii de producere a diferitor intreprinderi agricole
(Vincent, Goettel, Lazorovits, 2007; Volosciuc L., 2009).

Pentru cercetare au fost utilizate metode contemporane din domenil protectiei plantelor:
prognoza si avertizarea, determinarea raportului interspecific dintre organismele daunatoare si cele
utile, pragul economic de daunare (PED).

Metodologia de urmarire a dinamicii populatiilor de organisme daunatoare cu ajutorul
capcanelor feromonale, a permis stabilirea unor modele dinamice, stabilirea importantei economice
comparative a fiecarei generatii a ddundtorului si implementarea masurilor de combatere a lor
(HGRM nr.149; Regulament CEE, 2007; Bosnomryk, 2010).

In procesul de cercetare s-a recurs la metodele traditionale, practicate in cercetarile moderne,
care corespund obiectelor de studiu: metoda comparativ-istorica, care explica legatura factorilor
ecologici care determind functionalitatea proceselor ecologice si economice; metoda descriptiva
folosita in prezentarea materialului faptic in baza observatiilor; analiza functionala aplicata pentru
descrierea caracterelor relevante pentru functiunea comunicativa a factorilor (6).

Testarea in conditii de laborator si In campul de experientd a fost efectuatd in 4 repetitii
respectiv rendomizate, in conformitate cu cerintele generale ale experientelor de acest gen
(docnexos b., 1989).

REZULTATE SI DISCUTII
Pornind de la necesitatea solutionarii problemelor ecologice cu un impact deosebit in
activitatea socio-economicd, Uniunea Europeana a formulat mai multe obiective strategice:
e C(Cresterea intelegenta - dezvoltarea economiei bazate pe cunoastere si inovare;
e C(Cresterea durabilda - promovarea economiei eficiente din punct de vedere al utilizarii
resurselor, mai ecologice si mai competitive;
e Cresterea favorabila incluziunii - promovarea economiei cu o rata ridicatd a ocuparii fortei
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de munca.

Caracterul inovativ al activitatilor din Comunitatea Europeand si gravitatea problemelor de
mediu au determinat schimbarea paradigmei privind practicile agricole si continuarea procesului de
transformare a mentalitafii de la agricultor-gospodar la cea de fermier profesionist, constient de
misiunea sa in societate, proces anevoios si de lunga duratd, precum si trecerea de la politicile de
asigurare a securitate alimentara la cele de suveranitate alimentara, adica la dreptul popoarelor de
asi defini propriile politici agroalimentare cu scopul de a proteja si reglementa productia si comertul
agricol interior pentru a atinge obiectivele de dezvoltare durabila, de a determina masura
autonomiei lor (Europa, 2018). Intru atingerea acestui scop major sunt determinate elementele
*Nivelul de culturd antreprenoriala;

Perfectionarea sistemelor de cercetare si inovare;
Sustinerea sectoarelor prin avantaje comparative;
Disponibilitatea resurselor umane competente;
*Existenta pietelor functionale.

Au fost evidentiate si provocarile principale pentru agricultura, mentionand cele economice
(securitatea alimentara, suveranitate alimentara, volatilitatea preturilor, veniturile agricultorilor;
presiunile legate de Organizatia Mondiald a Comertului), drept rezultat al promovarii carora se
preconizeaza obtinerea productiei alimentare viabile. Provocarile legate de mediu (emisiile de gaze
cu efect de serd si schimbadrile climatice, degradarea solurilor, calitatea apei si aerului, starea
habitatelor si biodiversitatea, starea fitosanitard si presa pesticida, drept rezultat al carora va fi
gestionarea durabild a resurselor naturale. Provocarile legate de teritoriu (combaterea saraciei,
vitalitatea zonelor rurale, diversitatea formelor de agriculturd) au drept rezultat dezvoltarea
teritoriala echilibrata (Berca M., 2000; Lester Brown, 2002).

Pentru abordarea provocarilor enumerate au fost evidentiate prioritatile principale:
viabilitatii exploatatiilor, promovarea organizarii lanfului alimentar si nealimentar §i a gestionarii
riscurilor; refacerea, conservarea si consolidarea agroecosistemelor, promovarea utilizarii eficiente
a resurselor si sprijinirea tranzitiei citre o economie cu emisii reduse de carbon §i rezistenta la
schimbadrile climatice In sectoarele agricol, alimentar si silvic, promovarea incluziunii sociale, a
reducerii saraciei si a dezvoltarii economice in zonele rurale.

Astfel aricultura poate protegja capitalul natural prin: metode, tehnici si practici agricole
prietenoase cu mediul (ecoconditionalitate, inverzirea agriculturii), investitii propriuzise care
constituie infrastructura verde). In acest sens devine rationala plata pentru practici agricole benefice
pentru climd si mediu si aplicarea masurilor obligatorii de inverzire si fondarea suprafetelor de
interes ecologic.

Pe fundalul impactului mare a problemelor ecologice si necesitatea urgentarii masurilor de
solutionare a manifestarii lor, aprobarea si aplicarea noii paradigme a dezvoltarii agriculturii, devine
tot mai iminenta intreprinderea masurilor de sprijin in sectorul agricol, in Intreprinderi rurale si in
spatiul rural (in exploatatii agricole, in procesarea si marketingul produselor agricole, pentru
dezvoltarea, modernizarea si adaptarea infrastructurii agricole si forestiere, pentru infiintarea de
activitati neagricole In zone rurale, servicii de baza si reinnoirea satelor in zonele rurale).

Un rol deosebit vor avea componente potentiale ale unei infrastructuri verzi:

* Ecosisteme sdnatoase si zone valoroase din punct de vedere natural in afara zonelor protejate
precum zonele inundabile, zonele umede, padurile naturale;

* Fondarea si aplicarea elementelor peisajului natural, indispensabile pentru agricultura ecologica
(cursuri de apa, fasii de paduri, garduri vii), care pot actiona in calitate de coridoare ecologice sau
refugii pentru fauna;

» Fasii de habitat si microrezervatii create pentru protectia anumitor specii, pentru extinderea
dimensiunii unei zone protejate, la sporirea zonelor de hrana, de crestere sau de repaus pentru
speciile respective si pentru a le ajuta in procesul de migratiune si dispersie.

Schimbarea paradigmei dezvoltarii agriculturii indispensabil este legatd de recunoasterea si
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respectarea dimensiunilor etice ae agriculturii ecologice.
e Grija pentru generatiile viitoare (componenta etica facand legatura cu viitorul).
e Protgarearesurselor naturale (principii si practici rationale ale productiei agricole, presiune
mai redusa asupra mediului, favorizarea diversitatii biologice).
e Diversificarea si implementarea masurilor biologice in tehnologiile agricole (impact mai
redus al activitdtilor agricole asupra sistemelor ecologice).
e Asigurarea eficientei economice (prin organizarea exploatatiilor agricole si managementul
resurselor de terenuri agricole).
e Responsabilitati ale agriculturii fatd de societate (corelarea necesarului de hrana cu tehnici
corecte de producere si procesare, managementul eficient al calitatii alimentelor).
Actualmente au fost analizate relatiile dintre componentele ecosistemelor naturale, constatand
ca fundamentul teoretic a sistemelor contemporane de protectie integrata a plantelor trebuie sa fie
constituit in baza abordarilor sistemice, ceea ce este determinat de caracterul sistemic al organizarii
ecosistemelor naturale si se reflecta evident in structura mecanismelor naturale de reglare a
densitatii populatiilor in componenta ecosistemelor naturale constituite pe parcursul evolutiei
milenare.
Pornind de la faptul cd mecanismele reglarii naturale din cadrul ecosistemelor este determinat
de relatiile complexe dintre componentele nivelurilor mai inferioare de organizare a materiei vii
(nivelul sistemelor consortionale si a lanturilor trofice), care pot fi cercetate in conformitate cu
metodele existente, este evident ca investigatiile ecosistemice in scopul determindrii mecanismelor
naturale de reglare din cadrul ecosistemelor, pot fi efectuate doar la nivelul lanturilor trofice.
Aceasta determind necesitatea cercetarii lanturilor trofice in care sunt incadrate speciile
edificatoare de plante precum si speciile specializate de fitofagi, deoarece speciile polifage si cele
oligofage de daundtori nu determind starea circuitelor de substante, ci doar servesc in calitate de
elemente de dublare in mecanismele de transformare a energiei. De aceea in scopul elaborarii
sistemelor de protectie integratd a plantelor e necesar de depistat mecanismele reglarii din cadrul
ecosistemelor naturale sau a celor mai putin modificate sub influenta factorilor antropici, care sunt
invecinate sau se afld in aceleasi conditii cu agrocenozele pentru care este necesard elaborarea
sistemelor de protectie integrata a plantelor.

In calitate de indicii pentru selectarea mijloacelor de protectie a plantelor nu trebuie de
aplicat gradul de mortalitate a organismelor daunatoare, ci nivelul de eliminare a fitofagului pe
parcursul intregii perioade ontogenetice, precum si luand in considerare fenomenul postactiunii in
decurs de mai mulfi ani. Persistenta agentilor biologici in cadrul agrocenozelor ne demonstreaza ca
acestia, fiind extrasi din conditiile naturale, iar apoi aplicati cu scopul protectiei plantelor, devin
analogi artificiali ai componentelor naturale de reglare a densitatii populatiilor de organisme
daunatoare (Volosciuc L. et al., 2015, 2016; Bonomryk JI., 201014).

Pentru realizarea paradigmei de dezvoltare a agriculturii existd o gama impundtoare de
masuri de adaptare, de la optiuni tehnologice pand la imbunatatirea practicilor de gestionare a
fermelor, dar si a instrumentelor juridice si politice.

CONCLUZII

Solutionarea problemelor ecologice din agriculturd necesita implementarea agriculturii
ecologice si este de neconceput fard integrarea tehnologiilor ecologic inofensive de protectie a
culturilor agricole, devenind iminentd schimbarea paradigmei dezvoltarii agriculturii sustenabile si
sporind contributia agriculturii ecologice la pastrarea capitalului natural.

Posibilitatea coexistentei celor doua sisteme de agriculturd (conventionald si ecologica) este
determinata de aplicarea elementelor biologice in tehnologiile agricole si poate asigura omenirea cu
produse alimentare de calitate biologica 1nalta.

Tendintele contemporane de dezvoltare a agriculturii deschid perspective reale de asigurare
a sigurantei alimentare si implicare a tehnologiilor agricole in solutionarea problemelor social-
economice, ceea ce este indispensabila de promovarea si extinderea agriculturii ecologice prin
pastrarea capitalului natural.
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