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Demonstrarea unor identități trigonometrice și combinatorice, la fel ca și calculul 

valorilor unor expresii trigonometrice, devine mai eficientă și în unele cazuri mai simplă, 

dacă aplicăm forma algebrică și cea trigonometrică a numerelor complexe. 

În lucrarea de față se demonstrează unele identități trigonometrice și combinatorice 

și se calculează valorile unor expresii trigonometrice cu ajutorul numerelor complexe. 

Astfel, se demonstrează următoarele identități: 

𝑐𝑜𝑠5𝑥 =  16𝑐𝑜𝑠5𝑥 − 20𝑐𝑜𝑠3𝑥 + 5𝑐𝑜𝑠𝑥 ;  

𝑠𝑖𝑛5𝑥 =  16𝑠𝑖𝑛5𝑥 − 20𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 5𝑠𝑖𝑛𝑥 ; 

𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠3𝑥 + ⋯ + 𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥 =  
𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 − cos(𝑛 + 1) 𝑥 − 1

2(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)
; 

𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛3𝑥 + ⋯ + 𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥 =  
𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 − sin(𝑛 + 1) 𝑥

2(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)
; 

𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠22𝑥 + ⋯ + 𝑐𝑜𝑠2𝑛𝑥 =  
sin(2n + 1)x

4𝑠𝑖𝑛𝑥
+

2𝑛 − 1

4
 ; 

𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛22𝑥 + ⋯ + 𝑠𝑖𝑛2𝑛𝑥 =  
2𝑛+1

4
−

sin(2n+1)x

4𝑠𝑖𝑛𝑥
 ; 

1 − 𝐶2𝑛
2 + 𝐶2𝑛

4 − 𝐶2𝑛
6 + ⋯ = 2𝑛cos (

𝑛𝜋

2
) ; 

   𝐶2𝑛
1 − 𝐶2𝑛

3 + 𝐶2𝑛
5 − 𝐶2𝑛

7 + ⋯ = 2𝑛 sin (
𝑛𝜋

2
) ; 

(1 − 𝐶𝑛
2 + 𝐶𝑛

4 − 𝐶𝑛
6 + ⋯ )2 + (𝐶𝑛

1 − 𝐶𝑛
3 + 𝐶𝑛

5 − 𝐶𝑛
7 + ⋯ )2 = 2𝑛. 
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