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Microorganismele cunoscute sub denumirea de levuri prezintd un grup complex
si eterogen in care sunt incadrati taxoni micotici cu caractere relativ intermediare
intre organismele procariote si eucariote [22]. Cercetarile efectuate asupra levurilor
sunt importante nu numai pentru aplicatiile lor practice in industrie, dar si prin va-
loarea lor ca model experimental asupra carora este indreptata atentia cercetatorilor
din diverse domenii cum ar fi microbiologie, biotehnologie, biochimie, genetica,
biologie moleculara, nanotehnologie [16]. Utilizarea levurilor ca obiecte de studiu
dispune de un numar mare de avantaje, dintre care mentionam dimensiunile reduse
cu o suprafatd mare de contact cu mediul, viteza sporitd de crestere si reproducere,
care permite a urmari intr-un timp scurt influenta unor substante pe mai multe gene-
ratii oferind posibilitatea de a analiza efectul factorilor de studiu asupra proprietati-
lor morfologice, fiziologice, biochimice si genetice etc.

Un interes deosebit pentru aplicatii industriale si ca obiecte model de cercetare
il reprezinta levurile din genul Rhodotorula. Revizuirea taxonomica a levurilor pig-
mentate din genul Rhodotorula sunt clasificate ca organisme celulare, Eucariote,
regnul Fungi, subregnul Dikarya, increngatura Basidiomycota, subincrengatura Pu-
cciniomycotina, clasa Microbotryomycetes, ordinul Sporidiobolales, familia Spori-
diobolaceae, genul Rhodotorula [9, 12]. in publicatiile recente, sinonimul speciei
Rhodotorula, conform taxonomiei, este utilizatd denumirea stiintificd Rhodos-
poridium. Insa numele Rhodotorula este mai vechi decat Rhodosporidium si are o
prioritate taxonomica fata de cel din urma [20].

Morfologia coloniilor levurilor din genul Rhodotorula este descrisa ca fiind ne-
tede umede si uneori mucoide. Speciile din genul Rhodotorula sunt nutritional ne-
pretentioase, cresc cu usurintd pe mai multe medii si sunt caracterizate printr-o rata
de crestere rapida. Ele apar ca celule sferoidale, ovale sau alungite, uneori formeaza
capsula [10]. Reproducerea are loc prin imugurire multilaterald sau polara. Basto-
conidia nu se formeaza, iar unele tulpini sunt capabile de a sintetizeaza pigmenti
carotenoizi rosii sau galbeni [17].

Un element important in dirijarea proceselor metabolice este cunoasterea ca-
racterelor fiziologice ale tulpinilor. Din caracterele fiziologice a levurilor din genul
Rhodotorula mentionam ca tipul respiratiei este aerob facultativ. La limita de sepa-
rare dintre suprafata mediului lichid si peretele vasului se formeaza un inel. Este o
culturd mezofila, regimul termic optim de dezvoltare este cuprins intre +25- 27°C.
Cele mai multe, dar nu toate, speciile nu au capacitatea de asimilare a inozitolului,
iar atunci cand inositolul este utilizat, D-glucoza nu este asimilata [18]. Substantele



Scoala doctorala stiinte biologice | 51

asemanatoare amidonului nu sunt sintetizate de niciuna dintre specii si lipseste ca-
pacitatea fermentativa [17].

Compozitia biochimica a levurilor din genul Rhodotorula prezinta interes pentru
biotehnologie datoritd biosintezei unui continut echilibrat de carotenoide, carbohi-
drati, lipide si proteine.

Carotenoizii sunt un grup omnipresent de pigmenti izoprenoizi, formati din 40
atomi de carbon derivati prin biosinteza a doud generatii de geranil-transferaza pi-
rofosfat si reprezintd solventi solubili nepolari [8]. Datorita structurii lor, pigmentii
carotenoizi actioneaza ca antioxidanti care protejeazd membrana, capteaza radicalii
O, si peroxil, capacitatea lor antioxidanta este aparent atribuitd structurii lor. Pig-
mentii carotenoizi apar universal in sistemele fotosintetice ale plantelor superioare,
algelor, levurilor si bacteriilor fototrofice. Pe de alta parte, in organismele non-foto-
sintetice, carotenoizii sunt importanti in protejarea daunelor foto-oxidative. Astfel,
multe microorganisme se bazeaza pe carotenoide pentru protectie atunci cand cresc
in conditii nocive [14].

De asemenea, pigmentii carotenoizi sunt coloranti naturali, de culoare galbena
pana la rosie, astfel incat au o mare influenta asupra acceptabilitatii multor alimente.
Mai mult, unele carotenoide sunt precursori ai vitaminei A; din punct de vedere al
sanatatii umane, acestea se numara printre factorii biochimici creditati, care reduc
riscurile pentru bolile degenerative, cum ar fi cancerul, bolile cardiovasculare, dege-
nerescenta maculara si cataracta [1,6,7,8].

In conformitate cu opiniile diferitor cercetitori, levurile din genul Rhodotorula de-
tin un potential inalt de producere a pigmentilor carotenoizi care variaza in limitele 40-
60% substanta uscata [3, 12, 15, 21]. Peste 90% din carotenoidele produse de Rhodoto-
rula gracilis sunt compuse din B-caroten, torularhoding, torulena si y-caroten [11,13].

Pe langa capacitatea speciilor din genul Rhodotorula de a produce o gama larga
de pigmenti carotenoizi intracelulari levurile pot sintetiza si alte substante bioactive
extracelulare. O componenta importanta al celulelor de levuri din genul Rhodotorula
sunt carbohidratii care variaza in limitele 15-40% substanta uscata [2]. Carbohidratii
pe langa functia de substante de rezeva detin si un rol important in dezvoltarea levu-
rilor, acestea participa in mecanismele reglatoare ale celulei care controleaza sinteza
diferitor substante, cresterea si multiplicarea celulara.

Continutul de carbohidrati din biomasa levuriand caracterizeaza starea fiziologica
fiind importante pentru functionarea corecta a celulelor. Prin urmare carbohidratii
pot fi un indiciu al viabilitatii levuriene. De aemenea polizaharidele microbiene sunt
adaugate in produsele alimentare ca agenti de Ingrosare, stabilizatori, emulsifianti de
gelificare si agenti de legare.

Tulpinile de levuri oleaginoase Rhodotorula glutinis si Rhodotodorula gracilis
sunt capabile sa producd cantitati mari de grasimi in conditii de limitare a conti-
nutului de azot. Pot produce mai mult de 20% din biomasa lor lipide, iar in urma
cultivarii dirijate pot inregistra pina la 70%. Randamentul acizilor grasi sintetizati
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sunt de 47% acid oleic, 37% acid palmitic si 8% acid linoleic [2]. Cultivarea dirijata
a Rhodotorula gracilis NRRL Y-1091 in conditii de limitare a azotului mareste con-
tinutul lipidelor microbiene produse cu 49,8% [4].

Unul din factorii importanti, care caracterizeaza desfasurarea proceselor metabo-
lice a culturilor de levuri supuse actiunii diferitor factori de cultivare, este continutul
de proteine. Fiind formate exclusiv din aminoacizi, proteinele se gasesc in celule
alaturi de alte componente celulare importante. Proteinele pot fi enzime care cata-
lizeaza diferite reactii biochimice in organism, iar altele pot juca un rol important
in mentinera integritatii celulare (proteinele peretelui celular), in raspunsul imun si
autoimum al organismului in limbajul, structura si functionarea celulara [19]. Tulpi-
nile de levuri din genul Rhodotorula contin cantitati mari de proteine (in medie 47%
din biomasa lor uscata), iar in urma cultivarii dirijate pot inregistra pana la 70% [5].

Prin urmare, investigatiile efectuate asupra particularitatilor fiziologo-biochimice
si biotehnologice a tulpinilor de levuri din genul Rhodotorula ofera date semnificati-
ve taxonomice si precizeaza valoarea inaltd pentru aplicatii industriale. Acumularea
datelor privind biologia tulpinilor de levuri din genul Rhodotorula permite asigura-
rea proceselor fermentative, astfel imbunatatind eficienta tehnologiilor de producere
a compusilor bioactivi, cum ar fi productia de carotenoide, carbohidrati, lipide, si
proteine. Datele prezinta importanta teoretica si practica pentru dirijarea activitatii
biosintetice a tulpinilor de levuri si ne conduc spre concluzia necesitatii continuarii
cercetarilor privind elucidarea cdilor inovative de stimulare a biosintezei principii-
lor bioactive de interes comercial.
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