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Abstract. The paper presents the results of a two-year study on the biological protection and growth
stimulation of cucumber plants cultivated under protected conditions through the use of microorga-
nisms based on the active substance Trichoderma harzianum T25 (titer: 1 x 107 CFU/cm?3), intended
for disease control in greenhouse cucumber production. The product’s activity was evaluated against
the major cucumber diseases occurring in the Republic of Moldova, including downy mildew, powdery
mildew, ascochyta blight, cladosporiosis, anthracnose, and diseases caused by Pythium and Fusarium
species. Several application schemes were tested according to the different stages of plant develop-
ment. The results demonstrated high efficacy of the tested product in inhibiting disease development
and spread, while also stimulating plant growth and development. The significance of this research lies
in its potential to reduce pesticide use, particularly in organic vegetable production systems.
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Rezumat. in lucrare sunt prezentate rezultatele cercetérilor timp de doi ani referitor la protectia bio-
logica si stimularea cresterii plantelor de castraveti in spatii protejate cu ajutorul microorganismelor pe
baza substantei active (Trichoderma harzianum T 25 titrul 1x10” CFU/cm?), pentru combaterea bolilor
la cultura castravetilor in spatii protejate. Actiunea produsului a fost studiata asupra principalelor boli
ale castravetilor intélnite in Republica Moldova, inclusiv mana, fainarea, ascochitoza, cladosporioza,
antracnoza si bolile produse de speciile Pythium si Fusarium. Au fost testate mai multe scheme de
aplicare, in functie de fazele de dezvoltare a plantei. Rezultatele obtinute au aratat o eficacitate ridicata
a produsului testat asupra inhibarii dezvoltarii si raspandirii bolilor si stimularii cresterii si dezvoltarii
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plantelor. Importanta cercetarilor consta in posibilitatea reducerii consumului de pesticide, in special in
sistemele de producere ecologica a legumelor.
Cuvinte-cheie: fungicid biologic, castraveti, boli, protectia plantelor, productivitate.

Introducere

Intensificarea proceselor de interventie in agricultura prin aplicarea excesiva a produselor chimice
indeparteaza tot mai mult agricultura de natura. Totodata, goana dupa recolte inalte si profituri mari, mai
ales in contextul schimbarilor climatice si economice, conduc la scaderea fertilitatii naturale a solului si
poluarea mediului ambiant [1, 2, 7.

Utilizarea soiurilor noi inalt productive cu calitati culinare si comerciale atractive au condus la scade-
rea imunitatii si rezilientei plantelor la factorii biotici si abiotici. Cresterea agresivitatii bolilor si daunato-
rilor, aparitia organismelor ddunatoare noi, nespecifice zonelor traditionale de cultivare a legumelor, ca-
uzate de schimbarile climatice, conduc la utilizarea si mai intensiva a produselor chimice, care cu timpul
slabesc imunitatea plantelor si cresc adaptarea si rezistenta bolilor si dadunatorilor la aceste produse [1,
2, 5, 7]. Ca urmare, are loc procesul de poluare a solului, apelor, ecosistemelor, alimentelor, oamenilor
si a animalelor etc. Aceste tendinte negative pot fi diminuate si tinute sub control numai prin aplicarea
metodelor biologice de protectie si stimulare a cresterii plantelor, de obicei folosite in producerea ecolo-
gica a legumelor, care sunt focusate pe metode si mijloace de productie perfectionate, dar prietenoase
cu mediul inconjurator si eficiente atat din punct de vedere ecologic, cat si economic, social.

Pentru aplanarea problemelor ecologice grave din agricultura si ameliorarea situatiei economice ge-
nerale, institutile de cercetari stiintifice din tara efectueaza cercetari si elaboreaza solutii de diminuare
a impactului negativ al chimizarii excesive a agriculturii si poluarii mediului [3, 4, 7].

Un rol hotarator in obtinerea unor productii sigure de legume, in special de castraveti, in spatii pro-
tejate, dar si in cAmp deschis il are protectia plantelor, prin stabilirea unui complex tehnologic eficient
menit sa previna sau sa mentind sub pragul de daunare patogenii si ddunatorii, aceasta impunandu-se
cu atat mai mult, cu cat in ultima vreme conditiile climatice au favorizat evolutia bolilor si daunatorilor la
aceasta specie legumicola. Sunt necesare produse de protectie si stimulare a cresterii plantelor obtinu-
te pe baza naturala [4, 6].

Produsul Fitoradigen (Trichoderma harzianum) este un fung benefic utilizat in agricultura, inclusiv
la legume, pentru a controla bolile fungice si a imbunatati cresterea plantelor. Acesta formeaza o zona
de protectie in jurul rad&cinilor, prevenind infectiile cu patogeni si producand enzime si substante anti-
bacteriene care stimuleaza procesele de degradare a peretelui celular, enzime metaboliti secundari (de
exemplu, proteaze, chitinaze) si compusi organici volatili care inhiba direct cresterea ciupercilor, oomi-
cetelor si a bacteriilor daunatoare.

Cercetarile au avut ca scop studierea actiunii produsului Fitoradigen creat pe baza de microorga-
nisme in protectia culturii de castraveti asupra principalelor boli intalnite in procesul de cultivare (Pseu-
doperonospora cubensis, Sphaeroteca fuliginea, Ascochyta cucumeris, Cladosporium cucumerinum,
Colletotrichum lagenarium, Pythium spp., Fusarium spp.).

Materiale si metode de cercetare

Cercetarile au fost realizate in cadrul INCAAMYV in anii 2024-2025 la cultura de castraveti in spatii
protejate, in conformitate cu programul si metodele de cercetare.

in calitate de obiect de studiu a servit cultura de castraveti, soiul Dacia. Produsul Fitoradigen a fost
evaluat cu scopul de a determina eficienta acestuia Th combaterea principalelor boli frecvent intalni-
te in producerea castravetilor in teren protejat, dar si in camp deschis (Pseudoperonospora cubensis,
Sphaeroteca fuliginea, Ascochyta cucumeris, Cladosporium cucumerinum, Colletotrichum lagenarium,
Pythium spp., Fusarium spp.). Plantarea a fost efectuatda in benzi a cate 2 randuri. Distanta dintre
benzi — 90 cm, dintre randuri in benzi — 50 cm, dintre plante in rand — 35 cm.
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Experientele au fost efectuate in patru repetitii, in variante randomizate. Suprafata totala a parcelei
a constituit 50 m? (12 x 4,2 m), pentru evidenta recoltei — 10 m? (715 x 1,4 m). Produsul a fost aplicat
in mai multe etape prin tratarea semintelor pentru cresterea rasadurilor si 5 tratamente in perioada de
vegetatie prin stropiri foliare si aplicarea la radacina plantelor, conform schemelor din tabelele 1 si 2.
Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost monitorizati indicii de crestere si dezvoltare a plantelor si
actiunea produsului asupra gradului de atac si a raspéandirii bolilor mentionate.

Rezultate si discutii

Produsul Fitoradigen a manifestat o eficienta bund in combaterea bolilor la castraveti, prin inmuie-
rea semintelor in solutie timp de 10 minute inainte de semanat. Rasadul dupa tratarea semintelor a avut
o crestere si dezvoltare mai buna, o culoare mai vie si a aratat mai sanatos fata de martor fara tratament.
De exemplu, in variantele cu aplicarea produsului studiat plantele au avut o inaltime mai mare cu 2-3 cm
si o suprafata a frunzelor mai mare cu 22-25%.

Tratarea semintelor de castraveti inainte de semanat cu solutie de Fitoradigen in dozele 7g/1 | apa/
100 g seminte si 10 g/1 | apa/100 g seminte, in combinatie cu respectarea tehnologiei de crestere a
rasadului de castraveti, a asigurat un nivel inalt de protectie contra caderii si putrezirii plantulelor, boala
frecvent intalnita, cauzata de Pythium spp., in procesul de producere a rasadurilor (tab. 7).

Eficacitatea fungicidelor in combaterea caderii si putrezirii pIantuIeIorTabeIUI 1
(Pythium spp.) la castraveti
Nr. Varianta Doza produsului, Réspé\:ldirea Intensitatea, Eficacfta:tea
d/o I/ha bolii, % % biologica, %
Tratarea semintelor inainte de semanat

1. [Martorul fara tratament ft. 6,5 4,3 -

2. |Standard, Trihoderma BL 10 g/11 apa 1,2 0,7 98,8

3. |Fitoradigen 7g/1lapa 18 0,9 98,5

4. |Fitoradigen 10 g/11 apa 10 0,5 99,0

Asadar, rezultatele obtinute indica ca in urma tratarii semintelor de castraveti cu solutie de Fitoradi-
gen (10g/11 ap3), prin inmuierea lor timp de 10 minute inainte de semanat, au demonstrat o protectie de
99% contra caderii plantulelor de castraveti. Acest fapt se datoreaza eficientei produsului prin inhibarea
actiunii agentului patogen din sol, asigurand o crestere sanatoasa a rasadului.

Utilizarea produsului in perioada de vegetatie prin aplicarea foliara si administrarea la nivelul ra-
dicular al plantelor, conform schemei de cercetare, a demonstrat o eficacitate biologica ridicata in
combaterea manei castravetilor. In urma aplicarii a trei tratamente cu intervalul de 10-14 zile, plan-
tele aratau sadnatoase, verzi si bine dezvoltate, pe cand in varianta martor fara tratament plantele au
stagnat in crestere, aratau mai galbui si au inceput sa apara primele simptome ale bolilor (tab. 2).
Deja dupa aplicarea primelor 3 tratamente eficacitatea biologica a produsului Fitoradigen a consti-
tuit 88,5% in varianta cu 70 g/10 | apa + 30 g/10 | apa (150 ml de solutie la radacina plantei), iar in
varianta cu 100 g/10 | apa + 50 g/10 | apa (150 ml de solutie la radacina plantei) eficienta biologica a
fost mai ridicata si a constituit 93,7%. Pe parcursul perioadei de vegetatie, in cazul provocarii unor
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rani minuscule plantei in procesul de recoltare, dar si datoritd conditiilor favorabile de dezvoltare a
bolilor presiunea infectiilor creste. in acelasi timp, actiunea microorganismelor din produsul Fitoradi-
gen manifesta actiune antagonista eficienta prin formarea unei zone de protectie in jurul radacinilor
plantei, prevenind infectiile cu patogeni si producénd enzime si substante antibacteriene care inhiba
dezvoltarea ciupercilor patogene.

Tabelul 2
Eficacitatea fungicidelor in combaterea manei
(Pseudoperenospora cubensis) la castraveti
Nr. Varianta Doza produsului, Raspandi- | Intensitatea, | Eficacitatea
d/o I/ha rea bolii, % % biologica, %
Dupa trei tratamente la interval de 10-14 zile
1. |Martorul fara tratament |f.t. 20,7 85 -
5 Standard, Trihoderma 50 g/10 | avpav+.’IOO ml ' 6,2 23 861
BL solutie la radacina plantei
Fitoradigen aplicat foliar |70 g/10 1 apa + 30 g/10 |
3. |+ aplicarea la radacina |apa (150 ml solutie la rada- 47 2,2 88,5
plantei cina plantei)
Fitoradigen aplicat foliar {100 g/10 | apa+ 50 g/10 |
4. |+ aplicarea laradacina |apa (150 ml solutie la rada- 34 17 91,6
plantei cina plantei)
Dupa cinci tratamente la interval de 10-14 zile
1. |Martorul fara tratament |f.t. 26,5 14,6 -
o Standard, Trihoderma 50 g/10 I avpav+.100 mi _ 75 2.9 834
BL solutie la radacina plantei
Fitoradigen aplicat foliar |70 g/10 1 apa + 30 g/10 |
3. |+ aplicarea laradacina |apa (150 ml solutie la rada- 54 2,6 84,5
plantei cina plantei)
Fitoradigen aplicat foliar |100 g/10 | apa+ 50 g/10 |
4. |+ aplicarea laradacina |apa (150 ml solutie la rada- 4] 2,2 85,6
plantei cina plantei)

Prin urmare, dupa aplicarea a cinci tratamente eficacitatea biologica a produsului Fitoradigen a con-
stituit, in functie de doza, 84,5-85,6%, ceea ce este cu aproximativ 2% mai mare fata de standard.

Produsul Fitoradigen a avut un efect pozitiv asupra inhibarii fainarii la castraveti (Sphaerotheca fu-
liginea), asigurand o protectie mai buna a plantelor. Eficienta biologica dupa primele trei tratamente in
urma transplantarii rasadurilor a constituit, Tn functie de varianta, 89,4-93,79%, iar peste 10 zile dupa al
cincilea tratament a constituit 85,7 si, respectiv, 87,9%.

Una dintre principalele boli intalnite in perioada de vegetatie la multe culturi agricole si, in special, la
culturile legumicole este ofilirea prematura a plantelor cauzata de speciile de Fusarium spp. Mentiondm
ca in Republica Moldova sunt raspandite peste 30 de specii ale genului Fusarium, care cauzeaza daune
culturilor agricole de pana la 50%, iar daca nu se iau masuri de protectie, culturile pot fi compromise in
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totalitate. Mai ales este periculoasa aceasta boala la cultivarea legumelor in spatii protejate, unde in-
vestitiile pe unitate de suprafata sunt mult mai consistente fatd de cultivarea in cdmp deschis. Aplicarea
cu regularitate a produsului Fitoradigen pe parcursul perioadei de vegetatie a demonstrat o eficacitate
biologica ridicata contra ofilirii plantelor. Eficienta biologica la sfarsitul perioadei de vegetatie, dupa cinci
tratamente, a constituit 95,7-97,3%.

Figura 1. Plante atacate de Fusarium oxysporum

Produsul Fitoradigen a actionat pozitiv in inhibarea si combaterea cladosporiozei la cultura de cas-
traveti. Eficacitatea biologica in functie de numarul de tratari si doza produsului a constituit 82,1-88,6%
dupa trei tratamente, iar aproximativ peste o luna, cand plantele au mai imbatranit si dupa efectuarea a
cinci tratamente eficacitatea biologica a constituit 80,4-84,5%.

Aplicarea produsului Fitoradigen in combaterea principalelor boli la castraveti in teren protejat s-a
manifestat pozitiv in cresterea productivitatii si respectiv a recoltei. Utilizarea produsului Fitoradigen
prin tratament foliar — 70-100 g la 10 | apa + aplicarea la radacina plantei 100 g/10 | apa + 50 g/10 | apa
(150 ml solutie la radacina plantei) — a asigurat un surplus de productie de 17 kg/m?, ceea ce este cu
8 kg mai mult comparativ cu varianta martor fara tratament (tab. 3).

Tabelul 3
Influenta produselor asupra productivitatii castravetilor, kg/m?
Nr. Varianta, doza preparatului, Repetitiile Me- | xfatade
dlo Ilha | Il m \V] dia martor, t
1. |[Martorul f.t. 8 10 10 9 9,0 -
5 St. Trlhoderma BLV59 9/10 | apa + 16 16 17 16 16,0 70
100 ml solutie la radacina plantei
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Nr. Varianta, doza preparatului, Repetitiile Me- | *fatdde
d/o I/ha I il m v dia martor, t
3 Fitoradigen fghar 7VO 9/1.0 | apa + 30 g/10 | apa 16 15 16 15 15 60
(150 ml solutie la radacina plantei)

4 Fitoradigen fphar 190~g‘/10 | apa+‘50 g/10 1 apa 17 17 18 17 170 80
(150 ml solutie la radacina plantei)
DL s 33

Asadar, aplicarea produsului Fitoradigen asigura o protectie biologica buna a castravetilor prin inhi-
barea dezvoltarii bolilor din sol in perioada de vegetatie a plantelor.

Concluzii

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca produsul Fitoradigen manifesta o eficienta biologica spo-
rita in combaterea principalelor boli intalnite in procesul de cultivare a castravetilor in spatii protejate.
Tratarea semintelor inainte de semanat (100 g) intr-o solutie constituita din 10 g de Fitoradigen/11 apa
timp de 10 minute asigura o protectie biologica eficienta contra bolilor cauzate de caderea si putrezirea
plantelor pe intreaga perioada de crestere a rasadurilor.

Pentru protectia eficienta a plantelor dupa transplantare contra principalelor boli intélnite la cultivarea
castravetilor in spatii protejate, este necesar de efectuat cinci tratamente la un interval de 10-14 zile cu
aplicarea foliara a solutiei in doza de 70-100 g Fitoradigen/10 | apa, concomitent cu aplicarea la radacina
plantei a 150 ml de solutie constituita din 30-50 g Fitoradigen/10 | apa.

Produsul Fitoradigen, creat pe baza de microorganisme, este recomandat pentru utilizare in produ-
cerea legumelor, atat in circuitul ecologic, cat siin cel conventional pentru a reduce presiunea pestici-
delor asupra plantelor si a mediului inconjurator.

Nota: Cercetdrile au fost efectuate in anii 2024-2025 in cadrul Programului Institutional 200101
.Crearea soiurilor si clonelor pomicole, viticole si legumicole, perfectionarea procedeelor agrotehnice
de cultivare si elaborarea tehnologiilor de producere a vinurilor din soiuri de struguri locale si a produ-
selor alimentare de ultimda generatie’, anii 2024-2027.
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