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Summary: The fruiting caterpillar (Helicoverpa armigera Hbn.) is a
polyphagous species that attacks agricultural (maize, chickpea, rapeseed,
hemp, sorghum, millet, soybean) and horticultural (tomato, pepper, onion)
crops. The aim of this work was to study the dynamics of the insect's flight
and to understand the role of climatic conditions in the distribution of the
species in the area of Moldova (Romania). The flight of the species was
monitored from 1994 to 2023 using the light trap, and the interval was di-
vided into five-year steps for ease of interpretation of the results.
Analyzing the recorded catches, we found that the flight of the species was
sporadic in the first 20 years, between two moths (1999-2003) and 38
moths (2004-2008), and intensified in the last 10 years, when the catches
totaled 544 moths (2014-2018) and 4520 moths (2019-2023). The warm
and very warm years, which had weights of 23.3% and 10%, recorded cat-
ches of 1574 moths and 3247 moths, which represented 30.8% and 63.5%
of the total catches compared to normal years which had a weight of
63.3%, and the catches totaled 296 moths. The dry years, which had a we-
ight of 10.0%, are the most favorable for the flight of the insect, with 2665
specimens being captured, which represents 52.1% of the total compared
to normal years which had a weight of 40% and in which 430 moths were
registered. The species H. armigera Hbn. can become a dangerous pest of
agricultural crops in the Eastern part of Romania.
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Abstract: Omida fructificatiilor (Helicoverpa armigera Hbn.) este o
specie polifaga care produce atacuri culturilor agricole (porumb, naut, rapita,
canepa, sorg, mei, soia) si horticole (tomate, ardei, ceapa). Scopul acestei lu-
crari l-a constituit studierea dinamicii zborului realizat de insecta si inflenta
conditiilor climatice asupra zborului si rdspandiruu speciei in zona Moldovei
(Romania). Zborul speciei a fost monitorizat in perioada 1994-2023 cu ajuto-
rul unei capcanei luminoase, iar perioada de observatie a fost impartit in eta-
pe a cate cinci ani pentru usurinta interpretarii rezultatelor. Analizand capturi-
le inregistrate, am constatat ca zborul speciei a fost sporadic in primii 20 de
ani, inregistrandu-se intre doud exemplare (1999-2003) si 38 exemplare
(2004-2008), si s-a intensificat in ultimii 10 ani, cand capturile au insumat
544 exemplare (2014-2018) si 4520 exemplare (2019-2023). Anii caldurosi
si foarte cadldurosi, care au avut ponderi de 23,3% si 10%, au inregistrat cap-
turi de 1574 exemplare si 3247 exemplare ce au reprezentat 30,8% si 63,5 %
din totalul capturilor comparativ cu anii normali care au avut o pondere de
63,3%, iar capturile au insumat 296 exemplare. Anii secetosi, care au avut o
pondere de 10,0%, au fost cei mai favorabili pentru zborul insectei, fiind cap-
turate 2665 exemplare, ce reprezinta 52,1% din total comparativ cu anii nor-
mali care au avut o pondere de 40% si in care s-au inregistrat 430 exemplare.
Specia H. armigera Hbn. poate deveni un daundtor periculos al culturilor de
agricole din zona de Est a Romaniei.

Cuvinte cheie: populatie, capcana luminoasa, conditii climatice, zbor,
culturi agricole, omida fructificatiilor,

Introducere

Helicoverpa armigera Hbn. (omida fructificatiilor) este o specie poli-
faga care produce atacuri culturilor agricole (porumb, naut, rapitd, canepa,
sorg, mei, soia) si horticole (tomate, ardei, ceapd) (Virteiwu et al, 2021;
Grozea et al, 2019; Razmjou et al, 2014). Specia este raspandita in Europa,
Asia, Africa, Australia, recent a patruns si in America de Sud (Pinto et al.,
2017; Bueno&Sosa - Gomez, 2014),iar daca suprapunem arealul de culti-
vare a culturilor gazda cu favorabilitatea climatica pentru specie, consta-
tam ca arealul de daunare se extinde, iar probabilitatea ca H. armigera
Hbn. sa se stabilieasca si In America de Nord este ridicata (Kriticos et al.,
2015; Haile et al., 2021).

Incadrarea sa in Europa ca “specie straind invaziva” este datd de mobi-
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litatea, polifagia, parcurgerea rapida a stadiilor si diapauzad facultativa, ca-
racteristici adaptate pentru exploatarea habitatelor tranzitorii, cum ar fi
agro-ecosistemele create de om (EFSA, 2014). H. armigeraHbn. se dezvol-
ta Tn conditii de temperaturi ce variaza intre 9°C si1 41°C si se adapteaza la
conditiile locale (Mirondis, 2010). Insecta dezvolta intre doud pana la patru
generatii (Carter, 1984): doud - trei generatii in Ungaria (Keszthelyi et al.,
2013) si Serbia (Vajgand, 2021), doua generatii complete si una partiala in
Bulgaria (EFSA, 2014) si in Republica Moldova (Elisovetskaya and Nastas,
2012). In conditiile din Franta sunt posibile trei generatii (Bues et al, 2005).
In Spania, doud sau trei generatii au fost observate in functie de culturd si
zona (EFSA, 2014), iar in nordul Greciei, se inregistreaza doua - trei gene-
ratii anual (Mironidis et al., 2010). In Romania, insecta dezvolti trei genera-
tit pe an (Palagesu si Crista, 2008a). Ca limite geografice ale raspandirii sale
sunt considerate 40-45¢ latitudine nordica, iar capturi ale adultilor in lunile
de vard s-au inregistrat in Regatul Unit, Olanda si Suedia, dar sanse ca o
populatie permanentd sd se stabileasca acolo sunt mici, dar sunt posibile
odatd cu incalzirea zonelor din Nordul Europei (Jones et al., 2019).

Cercetarile efectuate la Secuieni au avut drept scop de a analiza dina-
mica zborului realizat de insectd in zona de est a Romaniei si de a stabili
rolul conditiilor climatice in aparitia, evolutia si intensitatea zborului.

Material si metoda de cercetare

Locatia: Cercetarile au fost efectuate in cadrul Statiunii de Cercetare -
Dezvoltare Agricola Secuieni-Neamt (Romania), situata la 26°5' longitudine
estica si 46°5' latitudine nordica, intr-o zond deluroasa unde altitudinile urca
pand la 250 m deasupranivelului marii (a.s.l.). Topografia regiunii include
campii interfluviale extinse, pajisti si terase (Trotus et al., 2020). Zona are un
climat temperat continental, D.f.b. in clasificarea actualizata a climei Koppen-
Geiger, cu primdveri scurte, veri racoroase si ierni aspre (Kottek et al, 2006).

Metodica determinarilor: Zborul speciei s-a urmarit in perioada 1994-
2023, cu ajutorul unei capcane luminoasa instalatd in campul experimental.a
fost folositd pentru a monitoriza zborul insectei (Ma et al, 2010). Sursa de
luminad a fost aprinsa peste noapte, iar insectele atrase de lumina au fost cap-
turate in vasul colector unde se afla tifon umezit cu cloroform. Capcana a fost
verificatd dimineata cand insectele au fost colectate in vase Petri, etichetate
cu data zilei. Insectele au fost determinate pe specii in laborator, utilizand
microscopul si inregistrate in Registrul Capcanei Luminoase. Perioada moni-
torizarii speciei a fost cuprinsa intre mai - octombrie.
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Interpretarea rezultatelor: Coeficientul de variabilitate (CV%) al
speciei H. armigera Hbn. a fost calculata cu formula Cv(s%)= (s/x)*100
(Trotus et al, 2018), unde s= deviatia standard a setului de date si x = me-
dia valorilor luate in calcul, utilizand Excel. In functie de valorile coefici-
entului de variabilitate, caracteristica de zbor a fost stabilitd ca intens (cand
s > 20%), mediu (cand s > 10%) sau scazut (cand s < 10%).

Conditii climatice: Datele climatice au fost inregistrate cu ajutorul unei
statit meteo Wireless Vantage Pro 2 Plus (SC Rom Tech SRL, Sibiu, Roma-
nia) situatd in apropierea campului experimental. Pentru a caracteriza anii din
punct de vedere climatic, am folosit datele referitoare la temperatura medie a
aerului (°C) inregistratd la 2 m indltime si precipitatiile inregistrate ) (mm).

Rezultate si discutii
o Zborul speciei H. armigera Hbn. in zona Moldovei

Perioada 1994-2023 a fost impartita in etape a cate cinci ani pentru usu-
rinta interpretarii rezultatelor. In perioada 1994-2023, adultii speciei H. armige-
ra Hbn. capturati la capcana luminoasa au insumat 5117 exemplare. Analizand
capturile inregistrate, am constatat ca zborul speciei a fost sporadic in primi 20
de ani, inregistrandu-se intre doud exemplare (1999-2003) si 38 exemplare
(2004-2008), si1 s-a intensificat in ultimii 10 ani, cand capturile au insumat 544
exemplare (2014-2018) si 4520 exemplare (2019-2023) (Tabelul 1).

Pe baza zborului continuu inregistrat in perioadele 2014-2018 si
2019-2023, am constatat ca zborul speciei a inceput in a doua decada si a
treia decada a lunii mai si a continuat pand in prima decada a lunii octom-
brie (Tabelul 1). Curba de zbor realizatd de adultii speciei ne arata ca var-
ful de zbor maxim se inregistreaza in luna august, in a doua (1456 exem-
plare) si a treia decada a lunii (2192 exemplare)(Figura 1, Tabelul 1).

Tabelul 1 Dinamica zborului speciei H. armigera Hbn. in zona Moldovei
in perioada 1994-2023

VII VIII IX

Pericada 77 1\1/ [ 1 [ o [mn | 1 [ 1 [ 1 I [ m | 1 [0 [ )1( =
e lofoj1 (3101|110 0|0 /|1][0/0|0]9
s lojol2/0lojojojo[o0o| 0| 0|0 ]O0]|0|l0|0]| 2
e loloj1tjol1joloj0oo0o| 2 11| 7|5 2|8|1]38
s lojojojojojojojo|[4 0] 0 0 |O0|0|O0|O0O| 4
e lol1]12[19]10] 9 |16]25(20| 39 | 193 | 89 | 76 |28 6 | 1 | 544
s 10]2] 4| 15|56 40|61 | 73|18 219 | 1252 | 2096 | 388 | 73 | 40 | 13 | 4520
py 03 [20] 37 | 68|49 | 78 | 99 | 213 | 260 | 1456 | 2192 | 470 | 103 | 54 | 15 | 5117
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Figura 1 Zborul speciei H. armigera Hbn. in zona Moldovei in perioada

Pentru zona Moldovei, coeficientul mediu de variabilitate al insectei este
9,58%, fiind cuprins intre 1,42% (2004-2008) si 46,72% (2019-2023). Se re-
marca faptul ca in perioadele 2014-2018 s1 2019-2023, cand insecta a inregistrat
cele mai ridicate capturi, coeficientul de variabilitate a crescut fiind de 46,72%
pentru etapa 2019-2023, zborul fiind caracterizat ca intens (Tabelul 2).

Tabelul 2 Coeficientul de variabilitate al speciei H. armigera Hbn.
pentru zona Secuieni, 1994-2023

Nr . .| CV Caracterizarea zborului in pM
ort Perioada | Abundenta " functie de CV% TeC (mm)
1 | 1994-1998 9 1,73 Zbor scazut(s < 10%) 8,7 | 551,2
2 | 1999-2003 2 1,80 Zbor scazut(s < 10%) 9,6 | 529,8
3 | 2004-2008 38 1,42 Zbor scazut(s < 10%) 9,6 | 571,2
4 | 2009-2013 4 1,78 Zbor scazut(s < 10%) 9,1 {510,3
5 | 2014-2018 544 4,02 Zbor scazut(s < 10%) 10,2 | 535,5
6 | 2019-2023 4520 46,72 Zbor intens (s > 20%) 10,7 | 378,1
Media 170 9,58 Zbor slab 9,6 | 512,7

304




Dupa datele din literatura de specialitate studiata rezultd ca insecta
prezintd trei generatii pe an in Romania, dar observam ca cea de a treia ge-
neratie reprezentata prin varful de zbor inregistrat in luna august este cea
mai semnificativa, aspect sustinut si de cercetarile realizate de Palagesu si
Crista (2008). Din cercetarile realizate, larvele primei generatii apar in a
doua decada din iunie, larvele celei de a doua generatii apar in prima deca-
da din 1ulie, acestea fiind cele care produc atacuri la porumb si anume se
hranesc cu aparatul foliar, matasea si paniculul plantelor de porumb si pa-
trund in interiorul stiuletilor de porumb. Odata intrate sub panuse, comba-
terea larvelor devine greoaie si costisitoare (Cotuna, 2020). Conform date-
lor FMC, in anii de monitorizare, generatia a Il — a si-a inceput zborul din
tulie, 1ar varful maxim de zbor se inregistreaza in a doua parte a lunii 1ulie,
adultii fiind inregistrati, de reguld, In momentul formarii stiuletilor (mata-
sit — boabe ceara)(FMC Agro Romania, 2020, 2021a, 2022a, 2023). Larve-
le celei de a treia generatii apar la finalul lunii august (Palagesiu et al.,
2007; Crista si Palagesiu, 2007; FMC Agro Romania, 2021b) si s-au su-
prapus cu atacul generatiei a II-a (larve in stadii avansate). Datorita clima-
tului favorabil, generatiile II si III s-au dezvoltat intr-un timp mai scurt si
s-au dovedit a fi foarte numeroase (FMC Agro Romania, 2022b).

Rosca (2010) a observat prin monitorizarea zborului, ca adultii aparuti din
pupele hibernante sunt intr-un numar mai redus comparativ cu numarul adul-
tilor capturati in iunie, august chiar si in septembrie. In Grecia, Karakasis et
al. (2021) precizeaza ca cele mai ridicate capturi s-au inregistrat de la sfarsi-
tul lunii August pana in Septembrie, iar in Australia, Baker et al. (2011) au
inregistrat rezultate similare, zbor mai intens al insectei la finalul veri.

Specia ierneazd ca pupa in sol si s-a constatat cd o parte din populatia
speciei piere peste iarnd, din cauza racirii vremii cand sunt inca larve. Toam-
na, populatiile sunt, de asemenea, constranse de lipsa plantelor gazda adecva-
te deoarece majoritatea sunt ajunse la maturitate. De asemenea, populatia lo-
cala stabilita in diapauza este completatd in fiecare an de noi evenimente de
migratie (Mironidis et al., 2010; Stavrakaki et al., 2024) deoarece omida
fructificatiilor este o specie ce migreaza facultativ, zburand pe distante scurte
sau lungi si se adapteaza la conditiile locale de clima (Fitt, 1989).

Cercetdri mai recente ne aratd ca in contextul incalzirii climatice din
vestul tarii, insecta poate dezvolta si a patra generatie, hranindu-se cu plan-
tele din culturile infiintate in toamna (Cotuna, 2020; ARDS LOVRIN,
2022). In partea de sud a tarii, Rosca (2010, 2009) a constatat ci insecta
poate constitui o problema pentru culturile de porumb din cauza atacurilor
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produse de larve in perioada matasitului - formarea si umplerea boabelor,
frecventa atacului fiind cuprinsa intre 7% si 34%.

Se cunosc sase varste larvare ale insectei, acest stadiu fiind cel care
produce cele mai ridicate pagube. Larvele speciei prezintd o voracitate ri-
dicatd, hranindu-se cu parti din planta bogate in azot inclusiv frunze si tul-
pini, dar cele mai afectate sunt organele generative (Yadav et al, 2022). La
porumblarvele se hrdnesc cu matasea si consuma boabele, de la varf spre
baza (Cotuna, 2020), dar in conditiile unor eventuale precipitatii, apar
frecvent infectii cu agenti patogeni (ex. Fusarium, Aspergillus) (Negrut et
al, 2019). La ardei si tomate, larvele consuma florile, fructele proaspat
formate, distrugandu-le partial si depreciindu-le (Virteiu et al, 2021). La
bumbac, larvele realizeaza un orificiu circular in capsule i consuma parti-
al continutul (Mapurangaa et al, 2015). La leguminoase, larvele se hranesc
cu florile, perforeaza pastaile si consuma fructele in formare, o larva con-
sumand continutul a peste 40 de pastai (Kumar et al, 2013).

e Relatia dintre conditiile climatice si dinamica zborului

Analizand influenta pe care temperatura medie anuald o exercita asupra
dezvoltarii insectei, constatdim cd in anii normali, care reprezintd 63,3%
din anii analizati din punct de vedere termic, s-au inregistrat 296 exempla-
re ceea ce reprezinta 5,9% din totalul exemplarelor capturate (Figura 4).

In anii caldurosi, care reprezintda 23,3% din totalul anilor analizati,
zborul speciei a fost foarte intens, adultii capturati insumand 1574 exem-
plare ceea ce reprezintd 30,8% din ponderea capturilor (Figura 4). Anii
foarte caldurosi din punct de vedere termic, care au avut pondere de 10%
din anii analizati, si au inregistrat dublarea capturilor comparativ cu anii
caldurosi, fiind identificate 3247 exemplare ale insectei ceea ce a reprezen-
tat 63,5% din totalul capturilor (Figura 4).

Sub aspect pluviometric se constata ca 3,3% din ani au fost foarte plo-
10s1, respectiv 6,7% au fost mai putin ploiosi si nu s-au Inregistrat capturi.
Anii ploiosi, care au avut o pondere de 10% au inregistrat 126 de exempla-
re, ceea ce reprezinta 2,4% din totalul capturilor. Numarul capturilor ince-
pe sa creasca pe masura ce regimul pluviometric se apropie de suma multi-
anuala de precipitatii si constatdm ca anii normali, care au avut o pondere
40,0%, au inregistrat 430 de exemplare ce reprezinta 8,4%, urmat de anii
mai putin secetosi, care au avut o pondere 23,3%, cu 726 de exemplare.
Cele mai ridicate capturi s-au inregistrat in anii foarte secetosi, care au
avut o pondere 6,7%, in care capturile au totalizat 1172 exemplare urmat
de anii secetosi, care au reprezentat 10% din anii analizati, cand s-au Inre-
gistrat 2665 exemplare (Figura 4).
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Figura 4 Dinamica zborului speciei H. armigera Hbn.

Conditiile climatice din zona Central a Moldovei se caracterizeaza printr-
o temperatura multianuald a aerului de 9,0°C (1960-2023) si de 531,2 mm su-
ma precipitatiilor (1960-2023). Studiul realizat de Isticioaia si colab. (2020)
asupra datelor climatice Inregistrate 1n intervalul 2000-2019, grupate pe cele
patru anotimpuri, arata o crestere a temperaturii medii a aerului cu 1,0°C fata
de media multianuald primavara si vara, cu 0,6°C toamna si cu 0,4°C. C iarna.
Precipitatiile au fost mai mici cu -2,2 mm primavara, -2,2 mm vara, 0,4 mm
toamna si 2,2 mm iarna, ceea ce demonstreaza tendinta de incalzire a climei si
scaderea nivelului precipitatiilor si in zona Centrala a Moldover.

Conditiile climatice influenteaza bioecologia insectei, dar si a plante-
lor gazda, atat cultivate cat si din flora spontana, care reprezintd surse de
hrand pentru prima generatie si influenteaza indirect cresterea populatiei
(Crista si Palagesiu, 2008).

Relatia dintre disponibilitatea si valoarea nutritiva a plantei gazda,
respectiv, evolutia insectei, a fost analizata in China de Huang si Hao
(2019) care arata ca schimbarile climatice au contribuit la aparitia si dez-
voltarea generatiilor, prin cresterea populatiei de adulti a celei de a treia
generatii, dar au condus la decalarea infloritului culturilor agricole. Li si
colab. (2015) mentioneaza cd 50% din populatia de adulti inregistrati in
august si septembrie s-au dezvoltat in culturile de porumb, iar populatiile
din iulie si iunie au avut ca plante gazda, graul si bumbacul. Intr-un studiu
realizat de Razmjou et al (2013) s-a constatat ca plantele gazda prezinta
diferite valori nutritionale ceea ce influenteazad dezvoltarea insectei, dar si
dinamica populatiei. Dezvoltarea insectei pe tomate a durat 45,4 zile, iar
pe naut, 31,7 zile, aceasta fiind si planta preferatd de femele pentru a de-
pune ouale. Palagacheva si Sevor (2021) precizeaza ca larvele generatiei a
II-a produc atacuri ridicate la stiuletii de porumb zaharat cuprinse intre
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20% s1 60%, depreciind calitatea boabelor si crednd conditii pentru instala-
rea patogenilor.

Balogh et al. (2005) sustin ca anii secetosi sunt favorabili insectei
comparativ cu anii ploiosi si reci care reduc populatia speciei. Dintre facto-
rii care favorizeaza insecta fac parte iernile blande, cresterea temperaturi-
lor medii din luna 1iulie, iar precipitatiile mai reduse cantitativ, creand con-
ditiile ideale pentru dezvoltarea insectesi.

In Ungaria, Keszthelyi et al. (2013) au constatat ci anii caldurosi si
secetosi favorizeaza raspandirea rapida a insectei, inregistrand capturi ridi-
cate de adulti de Helicoverpa de la capcanele luminoase din anii in perioa-
da 1999-2003. Capturile ridicate s-au inregistrat in mod special in anii mo-
derat de caldurosi si secetosi care au fost favorabili pentru dezvoltarea
speciei spre deosebire de anii foarte secetosi sau ploiosi care conduc la di-
minuarea populatiei. Comparand rezultatele acestui studiu cu cele prezen-
tate n aceasta lucrare, constatam ca datele sunt similare, tendinta de incal-
zire si reducerea cantitatii anuale de precipitatii favorizeazd dezvoltarea
populatiei de Helicoverpa.

Colvin si Gatehouse (1993a,b) aratd ca perioadele calduroase pot influ-
enta cresterea numarului de generatii, dar si inregistrarea de noi specii carora
re in areale noi. Intr-un studiu realizat in China, de Huang (2021) ce a cuprins
dezvoltarea insectei in conditii climatice diferite (zona de campie si de po-
dis), s-a demonstrat legatura dintre cresterea populatiei si incdlzirea climati-
ca. Astfel, modificari ale bioecologiei insectei S-au inregistrat dupa atingerea
unor temperaturi extrem de ridicate, atipice pentru zona respectiva.

Precipitatiile mari in perioada iunie-august pot servi drept avertizare
preliminard de presiune potentiald ridicata, in timp ce ploile peste medie in
septembrie ar indica scaderea presiunii ddunatorilor (Maelzer et al., 1999).

Studiul realizat de Skendzic et al., (2021) concluzioneaza ca schimba-
rile climatice asupra evolutiei insectelor vor conduce la cresterea numaru-
lui de generatii, atacuri mai dese si mai intense, raspandirea spre nordul
continentului a unor specii care nu beneficiaza de conditii favorabile in
prezent si reducerea populatiei de entomofagi. In studiul nostru, observim
ca insecta a avut un zbor slab pana in anul 2013, si populatia sa a crescut
anual, favorizata de tendinta de aridizare din zona noastra.

Concluzii
In perioada 1994-2023 la SCDA Secuieni, s-au capturat 5117 adultii
ai speciei H. armigera Hbn., numarul adultilor fiind cuprins intre 2 exem-
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plare, cat s-au inregistrat in perioada 1999-2003, si 4520 exemplare identi-
ficate in perioada 2019-2023.

In anii caldurosi si foarte cildurosi, care au avut ponderi de 23,3% si
10%, s-au inregistrat capturi de 1574 exemplare si 3247 exemplare ce au
reprezentat 30,8% si 63,5 % din totalul capturilor comparativ cu anii nor-
mali care au avut o pondere de 63,3% cand capturile au insumat 296
exemplare.

Anii secetosi, care au avut o pondere de 10,0%, sunt cei mai favorabili
pentru zborul insectei fiind capturate 2665 exemplare, ce reprezinta 52,1%
din total comparativ cu anii normali care au avut o pondere de 40% si in
care s-au inregistrat 430 exemplare.

Specia H. armigera Hbn poate deveni un daunator periculos al culturi-
lor de agricole din zona de Est a Romaniei.

Acknowledgement: Aceasta lucrarea a fost publicata prin intermediul
Proiectului Plan Sectorial ADER (2023-2026), nr. 2.1.5/04.04.2024, finan-

tat de Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (Romania).
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