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Summary. Presented paper concerns problems which arise together with growing of databases of scanned an-
cient texts. Historical text saved as image is unsuited for modern methods of textual information processing. Auto-
matic digitization resolves this problem, but requires specific methods for representation of unusual today scripting.
This paper presents the solution for digitizing of Romanian Cyrillic of printed texts of transitional period 1830-1860.
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Rezumat. Lucrarea prezentata se refera la problemele care apar odata cu cresterea volumului bazelor de texte
vechi scanate. Textul istoric pastrat ca imagine nu este potrivit pentru metodele moderne de procesare a informa-
tiilor textuale. Digitizarea automata rezolva aceastd problemd, dar necesita metode specifice pentru reprezentarea
scriptului neobisnuit la ziua de azi. Aceastd lucrare prezinta o solutie pentru digitizarea textelor tiparite in alfabetul

Chirilic Roméanesc in perioada de tranzitie 1830-1860.

Cuvinte-cheie: digitizarea automatd a textelor, alfabetul chirilic romanesc de tranzitie, dechirilizare.

INTRODUCERE

Prin dechirilizare intelegem procesul de translitera-
re a limbii roméne din scrierea in grafia chirilica din pe-
rioada de tranzitie (1830-1860) in cea cu grafie latina.

De ce problema dechirilizdrii a devenit impor-
tanta? Cauza principala consta in faptul ca cercetérile
actuale in domeniul conservirii patrimoniului cultu-
ral s-au concentrat pe particularitatile fiecdrei culturi
europene [1]. Textele scrise in alfabetul chirilic romé-
nesc de tranzitie, spre deosebire de cele scrise in grafia
chirilica contemporanad, sunt raspandite nu doar in
Moldova, ci si in Roméania. Citirea acestor texte, care
constituie un patrimoniu vast [2], prezintd dificultati
in special pentru specialistii care nu sunt familiari-

Csc ne k»mnsa Nictpsasi,
Css noaseae yepsayi,

Ja xoada laanpsasi,

dnde $al¥ Zmeoaiue.re
HIi c’adsnd Zivpnoaiucae
i ¢’advng JeBaivecse..

zati cu grafia chirilicd. Odatd cu epoca digitald devi-
ne oportuna si posibild digitizarea acestor texte vechi,
existente doar pe hartie, astfel ca ele sd fie accesibile
tuturor.

Drept exemplu, vom apela la un fragment din
balada lui Vasile Alecsandri (figura 1), care a fost
publicat cu alfabetul chirilic roménesc de tranzitie,
transpus, in paralel, in grafia latind.

1. VIZUALIZAREA SIMBOLURILOR
ALFABETULUI CHIRILIC ROMANESC
DE TRANZITIE

Problema vizualizarii textelor istorice apare oda-
ta cu digitizarea integrala a acestora, in loc de stoca-

Sus pe campul Nistrului,
Sub poalele cerului,

La coada Ialpaului,
Unde fat’ Zmeoaicele.

Si s-adun’ zarnoaicele

Si s-adap’ Leuaicele..

Figura 1. Fragment din balada Romdn Grue-Grozovanu de V. Alecsandri
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re a imaginilor scanate. Prin distributia suportului
standardului de Unicodel6 pe o varietate de sisteme
de operare au fost alocate coduri pentru orice scriere
istorica: cuneiforma, hieroglife, scrisoare Celtic etc.
Dispunand de codurile corespunzatoare, problema vi-
zualizarii poate fi rezolvata prin intermediul fonturilor
specializate.

Pentru alfabetul chirilic roménesc de tranzitie
exista deja trei fonturi: Kliment Std, Everson, Roman
Cyrillic Std care au diferite imagini, dar care cuprind
toate cele 43 de caractere ,,canonice”. Cu toate acestea,
in timpul formarii versiunii canonice a alfabetului de
tranzitie au aparut litere care nu sunt incluse in setul
final. Astfel, textele electronice obtinute sunt incom-
plete, iar specialistii in filologie istorica raman lipsiti
de informatii foarte necesare.

Problema se poate rezolva pe seama codurilor li-
bere existente in diapazonul Unicode-6 acordat pen-
tru chirilicd. In plus, existd dificultati caracteristice
pentru alfabetul intermediar, de exemplu, utilizarea
caracterelor modificate ale alfabetului latin pentru
afisarea caracteristicilor fonetice, in special i, U pen-
tru reprezentarea vocalelor scurte. Evident, o astfel de
marca foneticd prezinta mare interes pentru istorici,
de aceea ea trebuie sd fie stocatd in text. Simbolurile
relevante sunt disponibile in versiunea extinsa a Uni-
code latind, astfel problema se rezolvd prin implicarea
codurilor suplimentare.

In aceasta lucrare este prezentat un modul al
instrumentarului de digitizare a textului istoric din
alfabetul chirilic romanesc de tranzitie. Acest instru-
mentar [3] a fost elaborat de grupul de lingvistica
computationala al Laboratorului ,,Sisteme de Progra-
mare” de la Institutul de Matematica si Informatica al
ASM. Instrumentarul de digitizare ofera utilizatorului
acces prin pagina web si permite alegerea perioadei de
timp. In functie de alegerea utilizatorului, se activeaza
modulul respectiv al instrumentarului.

Modulul prezentat face conversia alfabetului chi-
rilic roménesc de tranzitie in alfabetul latin pentru pe-
rioada 1830-1860.

Instrumentarul este scris in limbajul Java [4],
pentru care suportul multiplatformei si, prin urma-
re, suportul Unicode, sunt proprietiti de bazi. In
cazul in care fontul corespunzator este inregistrat in
sistemul de operare, instrumentele de programare
de interfata ale limbajului Java rezolvd problema de
vizualizare printr-o simpla adresare la aceasta inre-
gistrare.

In tabelul 1 este prezentata corespondenta litere-
lor specifice ale alfabetului de tranzitie cu scrierea lor
in grafia latina si codul UTF16.

Tabelul 1

Corespunderea literelor specifice si codurile lor

UTF16
b Ea 0462
B ea 0463
e Ia 0465
€ ia 0464
A A 0466
A a 0767
A i, im, In Abde
A i, im, in A65f
3 U A64a
8 u A64b
K C, Ch (inaintede e, 1) 041a
K ¢,ch (inainte de e, u) 043a
I [ 012C
i i 012D
b A 042A
b a 044A
11] St 0429
1 st 0449
II G, Gh (inainte de e, 1, 10) 049F
I g, gh (inainte de e, u, 10) 044F

2. DESCRIEREA REGULILOR
DE TRANSLITERARE (DECHIRILIZARE)

La elaborarea si descrierea regulilor de translitera-
re a cuvintelor din limba romana, scrise in grafie chi-
rilica a alfabetului de tranzitie roménesc, intr-un echi-
valent scris in grafia latind, ne-am condus de normele
gramaticale in vigoare. Vom identifica doua tipuri de
reguli: elementare si complexe.

Alfabetul chirilic de tranzitie pentru limba roma-
na s-a modificat pe parcursul utilizarii sale, inregis-
trand circa 20 de versiuni. Cercetarile noastre vizea-
za un numar maximal de litere care constituie 43 de
simboluri. In lucrarea prezent examinim 36 de litere
intAlnite in textele analizate, dintre care 27 sunt cele
contemporane, plus noua litere vechi: B b, I€ 1€, A A,
A 4, 8,815, b b, L] 111, [T1. Mentiondm ca algoritmul
nostru permite addugarea simpld a literelor care ar pu-
tea apdrea in procesul viitoarei analize a textelor.

In conformitate cu regulile elementare se
efectueaza transliterarea a 31 de litere. Pentru
simbolurile chirilice, care sunt identice pentru toate
variantele alfabetului chirilic, noi folosim regulile
descrise in [5]. Regulile elementare sunt cele ce efectu-
eazd punerea in corespondentd independenta de con-
text a unei litere chirilice cu una sau mai multe litere
din grafia latina. Literele prezentate in tabelul 2 sunt
traduse in baza regulilor elementare.
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Tabelul 2

Regulile elementare de transliterare

Chirilic abBanex 3auiit aMmHonpcT ¢x nmba o B k€ & 8 1 »
Latin abvdejziilmnoprst fhitsiaiuea ia 4 u 1 a

Réaman cinci litere care necesitd o procesare supli-
mentara si anume: ,,v’, K, , 95 »A7 L1
Conversiile acestor litere depind de context, ceea
ce vom descrie mai jos. Procesul de dechirilizare il
vom prezenta in tabelele 3-6.
Tabelul 3
Reguli pentru literile ,,2”si ,,u”

tate cu regulile elementare se efectueaza transliterarea
a 31 de litere. Pentru unele litere ( ,2”, ,,k”, »u”, ,u”)
regulile de transliterare, desi nu sunt elementare, coin-
cid cu cele pentru alfabetul chirilic contemporan [6].
Asadar, existenta unui surplus de litere (43) a adaugat
doar o singura regula aditionald - cea cu litera 4, in
schimb a rezolvat mai multe probleme care au aparut

gh inainte de: e. 1. 1o la procesul de transliterare a chirilicii contemporane.
LI - 0 . Vom evidentia cele mai importante probleme:
= 7 8 S mﬁresm Calfun (t)r = Dispare problema ce tine de ortografia noud, da-
xXemple:  yenuo - gheniu, Gorar-boga torita faptului ca alfabetul de tranzitie contine urma-
Tubelul 4 toarele simboluri pentru sunetul ,,i” in pozitii diferite:
abelu
Reguli pentru litera ,,x Tabelul 7
K ch inainte de: e, 1, 10 Literele care corespund sunetului ,,i ”
KC X A A
K c in restul cazurilor A a
Exemple: xSnpunde — cuprinde, xp - chiar i, im, in
A T
Tabelul 5 Limm
. . »
Reguli pentru litera , 4 » Se rezolvd problema ce tine de transliterarea li-
i inainte de: m, n terei a1
im inainte de: b, p Dupa cum a fost descris in mod detaliat in [5], ne-
A n o restul cazurilor am confruntat cu mari dificultati la procesul de trans-
Exemple: T~ in, AmsenSr— inceput, Apune —impune literare a literei ,,”. Aceste dificultati au fost legate de

Tabelul 6
Reguli pentru litera ,,4”

c inainte de: e, u
ce inainte de: a

k! ci inainte de: o,y
ci la sfarsit de cuvant
ci inainte de consoana

Exemple: mpuumHa - pricina, ¢pave - face, ynncTHTD
— cinstitd, HTOpHYI - intorci

3. ANALIZA COMPARATIVA
A PROCESULUI DE TRANSLITERARE
PENTRU DIFERITE PERIOADE DE TIMP

In continuare vom face o analizi comparativa a
procesului de dechirilizare pentru literele alfabetului
de tranzitie (1830-1860) cu cel descris in [6] pentru
alfabetul si ortografia din perioada 1945-1989. Algo-
ritmul propus in [5] a stat la baza algoritmului pre-
zent. Dupd cum am mentionat anterior, in conformi-
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faptul cé transliterarea literei ,#” este ambigud si de-
pinde de context. In special, aceastd problema apare in
ocurenta lui ,a” in interiorul cuvantului. Regula de
transliterare poate fi atat ,,a” - ,ia”, cit si,a - ,ea”.
Mentiondm ca stabilirea acestei reguli poate fi efectua-
ta doar prin apelarea la dictionarele externe, de exem-
plu la DEX.

Asa dar, alfabetul de tranzitie rezolva problema ce
tine de litera ,,a”: fard a o contine, dispune de simbo-
luri specializate pentru diftongi:

Tabelul 8
Simbolurile pentru prezentarea
diftongilor ,ia” si ,ea”

b Ea
B ea

A Ia
€ 1a

Deoarece problemele enumerate mai sus au fost
solutionate, transliterarea alfabetului de tranzitie a fost
efectuata cu succes in 99% de cazuri. Trebuie de men-
tionat faptul ca succesul transliterarii chirilicii moder-
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ne a constituit maximum 91%.

4. EXEMPLE DE TRANSLITERARE

In acest paragraf vom aduce un exemplu de
dechirilizare a unui text din Gramatica Romdneascd,
editatd in Bucuresti, 1835 (figura 2), care ilustreaza
complexitatea problemei.

IPZMATIK S]]
0 TR P&M?%Hﬁ:_lg];"hj '_ E!%

Tlispirs ¥y Kearviai’a
als Raga wkosatann¥ Magaines

© L n iy

i Kacspiae Mih;u.in.mpl." : %

ST tid

3 . . -i;hg:iudz‘l‘ﬂq(f-iu axt 'E‘.uga:' |
£ e e ‘L
' ¥ v T i R |

Figura 2. Coperta cartii Gramatica Romdneascd

In plus, acest exemplu demonstreaza cat de util
poate fi instrumentul prezentat pentru specialisti,
indeosebi pentru cei care nu sunt familiarizati in
scrisul chirilic:

In figura 3 este prezentat fragmentul textului ori-
ginal.

In continuare urmeaza textul obtinut in urma
dechirilizarii:

Introducere

Gramatica este unu mestesugu prin care invatamu
a vorbi si a scri o limbd fard gresald.

Limba numimu acelu mijlocu prin care facemu cu
noscute si altor-a ideile sau cunostintele noastre; astu’
felu sant Vorbirea si Scrierea.

Ca sd vorbimu ne slujimu cu niste sunete sau
glasuri ce le pronuntiamu impreunate, si pe care le
numimu ziceri, cand ardtu o fiingd sau unu lucru, cum
omu, carte.

Ca sa scrimu ne slujimu cu Literile sau Slovele,
care sdntu niste semne ce ardtu sunetele unei limbi,
cum b, a, scil.

Noi avemu dod-zecii si sapte de slove, si le
impdrtimu in Glasnice si Consunate.

INTPpOAYUEPES

Tpvmaris’a ecrs ya¥ mepewyrd nupin xape pNoBIBMY 2
BOPEi Wi a cKpi 0 AiwEb BPL rpemand .

Ainsb N¥Min¥ auea¥ mixaok¥ npin xape Paveny Ky-
NOCKYTE Wi aATOP’a iAcine ca¥ K¥NOMIINEAL NOACTPE; acTy-
¢ea¥ cant Bopsipea wi Crpieph .

Ra cb sopsind ne cayxin¥ sy Nime cynere ca¥ raacypi
g AF MIPONYNUIBMY (Mupi¥NaTe, wi ne Kaps At Nyviny 3i-
ue pi, BANL apDTF 0 ringd ca ¥a¥ A¥KPY, Ky on¥,
KapTE,

Ra ¢b crpin¥ ne cavming ky Airepise ca¥ Caobeae, vae

PE CANTY NiWE CEMNE 4e apbT¥ C¥NETEAE SNEl AIMBT, K¥M
By, @, WYA.

Noi asen¥ x0b-3¢vi wi mante as caose , mi a€ punbp-
nin¥ 4n Uaacsive wi Koncsnare.

Ijmcmque CRNT mauTte: a, ¢, i, 0, ¥, b, X, mi
AEsluMY acT¥-¢ea¥, wbul cinrype mi Gpopd amyTOp¥AF
antel crose aky¥ ¥n¥ cyner¥, ¥o¥ rascy.

Figura 3. Fragmentul textului original

Glasnicele sant sapte: a, e, i, 0, u, d, 4, si le zicemu
astu’felu, cdcii singure si fard ajutorulu altei slove facu
unu sunetu, unu glasu.

CONCLUZII

Regulile descrise mai sus au servit drept baza la
elaborarea algoritmului de dechirilizare a limbii roma-
ne de tranzitie.

Dechirilizarea prezintd un instrument care ofera
mijloace de suport pentru specialisti in domeniul filo-
logiei istorice si al conservirii patrimoniului cultural.

Transformarea textului in grafia latina asigura apli-
cabilitatea metodelor de digitizare si a tehnicilor de
cercetare a textelor istorice, bazate pe alfabetul latin.

In afard de suportul specialistilor de cercetiri
istorice si filologice, instrumentul propus oferd acces
liber la texte de importantd patrimoniald, deoarece
functioneazd on-line si prezintd textele istorice intr-o
forma usor de inteles cititorului de astizi.

Pe parcursul elaboririi in continuare, instrumen-
tul propus va fi completat cu mijloace de analiza ale
textelor istorice.

Deoarece versiunea curenta a instrumentarului
prezentat a fost aplicatd cu succes la analiza diacroni-
ca manuala [7], realizarea modulului care efectueaza
aceastd analiza in mod automat este pe primul plan.
Implementarea acestui modul include atat aplicarea
tehnicilor existente, cat si realizarea tehnologiilor pro-
prii, care tin cont de specificul corpusului.
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STINTE INGINERESTI SI TEHNOLOGICE

APORTUL INGINERIEI REPUBLICII MOLDOVA
IN DEZVOLTAREA TEHNICII SITEHNOLOGIILOR
MODERNE (PARTEA II)
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CONTRIBUTION OF REPUBLIC OF MOLDOVA ENGINEERING TO THE DEVELOPMENT OF TECHNIQUES AND

MODERN TECHNOLOGIES (PART Il)

Summary: This article describes, by specific examples, the contribution of Moldovan engineering to the devel-
opment of techniques and modern technologies. An accomplishment, recognized on a global scale, is the invention
of the Planetary Precessional Transmission in 1981 based on which, over three decades, various mechanisms and ac-
tuation systems for general and special purpose, comprising areas from cosmic flight technique to the submersible
equipment, have been developed and implemented in manufacturing.

Through the material presented in this paper, the author aims to annihilate somehow the informational vacuum
imposed during the Soviet period on the accomplishments of engineering sciences, which topics were intercon-
nected with the military industry, or were considered as very important ones for the industrial and technological
development of the country.

For the first time, the author shows a picture of the Moldovan engineering performance, exemplified by top
achievements, obtained thanks to the efficiency of cooperation between national scientific researchers with the
international structures empowered with research-innovation. The article highlights the scientific achievements of
great value of some research teams of reference in engineering, which had a positive impact on the development
and consolidation of engineering sciences and engineering, as a whole, at national and international levels.

Keywords: Engineering sciences, planetary precessional transmissions, satellite technologies, ferro-manganese
concretions, renewable energy conversion systems, wind turbines.

Rezumat. Articolul reflectd, prin exemple concrete, aportul ingineriei Republicii Moldova in dezvoltarea tehnicii
si tehnologiilor moderne. O realizare recunoscuta la scara mondiald este inventia, din anul 1981, a Transmisiei Pla-
netare Precesionale in baza careia, pe parcursul a trei decenii, au fost elaborate si implementate diverse mecanisme
si sisteme de actionare cu destinatie generala si speciala cuprinzand domeniile de la tehnica cosmica de zbor pana
la cea submersibila.

Autorul urmareste sa suplineasca vidul informational impus in perioada sovietica asupra realizérilor stiintelor
ingineresti in materie de tehnica si tehnologii militare, precum si a cercetarilor considerate foarte importante pentru
dezvoltarea industrial-tehnologica a tarii.

In premierd, autorul prezinta un tablou al performantelor ingineriei moldovenesti, exemplificat prin realizari de
varf, obtinute gratie eficientei cooperarii cercetatorilor stiintifici autohtoni cu structuri internationale abilitate cu
cercetarea-inovarea. In articol sunt scoase in evidenta realizirile de mare valoare ale unor echipe stiintifice de refe-
rinta in inginerie care au avut un impact pozitiv asupra dezvoltarii si consolidarii stiintelor ingineresti si a ingineriei
in ansamblu in plan national si international.

Cuvinte-cheie: stiinte ingineresti, transmisii planetare precesionale, tehnologii satelitare, concretiuni fero-man-
ganice, sisteme de conversie a energiilor regenerabile, turbine eoliene.

INTRODUCERE

Evolutia stiintelor ingineresti in Republica Moldo-
va in perioada 1970-1990 este marcatd de extinderea
tematicii investigatiilor stiintifice. Numai in cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei (UTM), peste 50 de
catedre s-au dezvoltat ca piloni de bazd ai cercetdrii
ingineresti universitare si de pregatire a specialistilor,
inclusiv pe programe de doctorat si postdoctorat. Pro-
blematica cercetarilor efectuate in cadrul catedrelor
corespundea, de reguld, profilului acestora, institutiile

de invatamant superior fiind stimulate astfel sd spo-
reasca calitatea formarii specialistilor prin conexiunea
cu cercetarea.

Rolul UTM in dezvoltarea stiintelor ingineresti
este important atit prin asigurarea diversittii tema-
ticii investigatiilor stiintifice, cat si prin cooperarea
ampla cu institutiile abilitate in domeniul cercetarii,
inclusiv ramurale (ISCR) si cu birourile specializate
de proiectare constructiv-tehnologica (BSPCT).
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