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Rezumat: Fertilizantul complex Syner Tech Tomis-2 a avut un efect
pozitiv asupra productivitatii floarei soarelui. Recolta de seminte a crescut
cu 0,10-0,18 t/ha, iar randamentul de ulei cu 45-85 kg/ha, in comparatie cu
varianta nefertilizata. Eficacitatea agronomica a fertilizantului Syner Tech
Tomis-2 a constituit 109-117%. Fertilizantul complex Syner Tech Tomis-2
este recomandat producatorilor agricoli sa fie utilizat in sistemul de fertili-
zare a floarei soarelui in calitate de ingrasdmant suplimentar in doze de
120-150 L/ha prin stropirea solului inainte de semanat.

Cuvinte cheie: Syner Tech Tomis-2, floarea soarelui, fertilizare, efi-
cacitatea agronomica, ulei.

Abstract. Syner Tech Tomis-2 complex fertilizer had a positive effect on
sunflower productivity. The seed yield increased by 0.10-0.18 t/ha, and the
oil yield by 45-85 kg/ha, compared to the non-fertilized variant. The agro-
nomic efficiency of the Syner Tech Tomis-2 fertilizer was 109-117%. Com-
plex fertilizer Syner Tech Tomis-2 is recommended to agricultural producers
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to be included in the sunflower fertilization system as an additional fertilizer
in doses of 120-150 L/ha by sprinkling the soil before sowing.

Key words: Syner Tech Tomis-2, complex fertilizer, sunflower, agro-
nomic efficiency, oil.

Introducere

Floarea soarelui este principala plantd oleaginoasd cultivata in Repu-
blica Moldova, ocupa o suprafata de peste 350 mii ha. Recolta, in medie pe
ultimii 10 ani nu a depasit 1,7 tone la 1 ha (Statistica, 2021). Aceasta se
explica prin aplicarea normelor de ingrasaminte foarte reduse - 15-20
kg/ha. Pentru sporirea productivitatii culturii este necesar de majorat nor-
ma la 1 ha s1 de introdus in sistemul de fertilizare noi tipuri de ingrasamin-
te in combinatie cu stimulatorii de crestere.

Solurile Moldovei se caracterizeaza printr-o fertilitate naturala relativ
ridicata, dar persista deficitul de macro- si microelemente (Andries, 2011;
Burlacu, 2000). Pentru a obtine recolte inalte si stabile de floarea soarelui,
este necesar de aplicat ingrasaminte in doze, epoci si proportii optimale
(Leah, 2020, Recomandari..., 2012). Una dintre modalitatile de optimizare
a nutrifiel minerale a plantelor si de eliminare rapida a carentei elementelor
biofile este hranirea suplimentara. Fertilizarea suplimentara a plantelor cu
ingrasdminte complexe compenseazad deficitul de macro- si microelemente,
si conduce la cresterea productivitatii culturii (Lacatusu, 2016) [4].

Scopul cercetarilor a fost testarea fertilizantului complexin doza de
120-150 L/ha aplicat prin stropirea solului inainte de semanat, in vederea
determinarii eficacitatii agronomice la cultivarea floarei soarelui in con-
ditiile Republicii Moldova.

Materiale si metode

Lucrarile de testare a fertilizantului complex Syner Tech Tomis-2 au
fost efectuate in Laboratorul de agrochimie, Institutului de Pedologie,
Agrochimie s1 Protectie a Solului ”Nicolae Dimo”. Experienta de camp a
fost fondatd pe teritoriul Statiunii experimentale a Institutului (com. Ivan-
cea, r-1 Orhei), zona pedoclimaterici Centru a Republicii Moldova. In-
velisul de sol a lotului experimental este prezentat de cernoziom levigat
luto-argilos pe argila lutoasa.

Pentru determinarea eficacitatii agronomice a fertilizantului — Syner
Tech Tomis-2 aplicat la cultivarea florii soarelui a fost fondata o experienta
de camp cu urmatoarea schema:

e Martor
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e Nitroamofosca 16:16:16 (standard) — 150 L/ha
e Syner Tech Tomis-2* — 150 L/ha
e Syner Tech Tomis-2* — 200 L/ha

*Nota. Syner Tech Tomis-2 [Macroelemente: N - 15,2%; K,O - 9,0%. Microe-
lemente: B - 0,2%; Mn - 0,1%; Zn - 0,2%. PHYSIO PRO (extract din plante - stimu-
lator de crestere)].

Floarea soarelui a fost cultivatd in asolament cerealier. Cultura pre-
mergatoare - porumb boabe. Experienta a fost fondata in 4 repetitii, varian-
tele - amplasate randomizat conform metodicii (Indrumari metodice...,
2014). Suprafata parcelei elementare - 102 M. Floarea soarelui - hibridul
SY Experto (Syngenta) a fost semanat la 12.05.2022. Acest hibrid este
omologat sub tehnologia ,,Clearfield” - rezistenta la erbicidele pe baza de
imazamox (Pulsar 40, Clarimi 4 SL) si recomandat pentru cultivare in Re-
publica Moldova. Densitatea plantelor la rasarire - 58 mii la 1 ha.

Testarea eficacitatii agronomice a fertilizantului complex Syner Tech
Tomis-2 a fost efectuatd in conformitate cu ,,Programa de Stat de Testare”
elaborata de Centrul de Stat. Fertilizantul a fost aplicat in sol o data cu se-
manatul culturii, la 12.05.2022 in dozele stabilite de Program.

Indicii agrochimici ai solului au fost determinati conform metodelor:
v Humusul, % — metoda Tiurin, GOST 26213-84;

v Azotul nitric (N-NO3), mg/kg — metoda Grandvali-Leaju, cu acid fenol-
disulfonic

v" Fosforul mobil, mg/kg — metoda Macighin, GOST 26205-84;

v" Potasiul schimbabil, mg/kg— metoda Macighin, GOST 26205 — 84;

v" Capacitatea de nitrificare, mg/kg— metoda Kravkov;

v" pH extrasul apos, unitati — metoda potentiometrica;

v Umiditatea solului, %— metoda prin uscare in etuva;

v Microelementele in probele de sol au fost determinate in Laboratorul de n-
cercari “Calitatea solului, plantelor si a fertilizantilor* a IPAPS N. Dimo”;

v" Continutul de ulei in semintele de floarea soarelui s-a determinat prin
metoda Soxhlet.

Pe parcursul vegetatiei floarei soarelui au fost efectuate observatii fe-
nologice privind cresterea si dezvoltarea culturii. Recoltarea s-a efectuat
manual. Prelucrarea matematicd a datelor experimentale obfinute a fost
realizatd prin metode de statistica ([locriexos, 1985).

Rezultate si discutii
Conform conditiilor meteorologice in zona de Centru ale Republicii
Moldova media anuald de precipitatii este de 541 mm, iar temperatura
medie anuald fiind de 8,5 °C. Coeficientul hidrotermic - 1,0. Conditiile
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agroclimatice formate permit obtinerea a cca 2,7-3,2 t seminte de floarea
soarelui (ArpoMeTeoposIoruuecKuil..., 2022).

Conditiile agrometeorologice a anului agricol 2021-2022 la Statiune
n-au fost favorabile pentru cresterea si dezvoltarea culturii de floarea soa-
relui. Cantitatea, cat si repartizarea precipitatiilor atmosferice in perioada
de vegetatie a culturii au conditionat nivelul recoltei. Pe parcursul anului
agricol la Statiunea “Ivancea” s-au depus 339 mm de precipitatii, sau
63% din media multianuald, aceasta cantitate fiind catalogata ca o seceta
foarte puternica (tab.1).

Tabelul 1. Conditiile agrometeorologice a anului agricol 2021-2022 din
zona de Centru la Statiunea experimentald din Ivancea, Orhei
Indicii agro- Perioada, luna
meteorologici X-M IV | 'V | VI VI VI IX [ IV-IX ] Anual
Precipitatii, mm 94 | 94 | 22 | 5 2 | 75 | 47 | 245 | 339
Media multianuala, mm| 205 | 41 | 52 | 71 | 67 | 59 | 46 | 336 | 541
Devierea,% 46 | 229 | 42 7 3 1271102 | 73 63
Temperatura aerului, °C| 4,1 |11,3|15,6/21,0122,9|23,7|16,4| 185 | 11,3
Media multianuald, °C | 2,1 |10,1|15,8|19,3|20,7|20,1|15,3| 16,9 9,5
Devierea, °C 20 112 1-02|17 22|37 11| 16 1,8

Cantitatea de precipitatii in perioada rece a anului (septembrie-martie)
a fost 94 mm, cu 111 mm mai putin decat media multianuala (tab.1). Ca
rezultat, in sol s-a creat un deficit de umiditate la semanat, care a influentat
cresterea si dezvoltarea normald a plantelor de floarea soarelui. Rezervele
de umiditate in cernoziomul levigat la cultivarea florii soarelui in timpul
semanatului au constituit 86 mm (tab.2). Cantitatea de precipitatii depuse
in perioada calda (aprilie-septembrie) s-au repartizat neuniform in timp, iar
vremea s-a mentinut cu temperaturi destul de ridicate. In perioadd activa
de vegetatie a florii soarelui (mai-iulie) s-au depus de la 2 mm pana la 22
mm de precipitatii, sau cu 3-42% mai putin fatd de media multianuala, iar
temperaturile medii lunare au fost mai ridicate cu 1,7-2,2°C (tab.1).

Regimul termic ridicat si deficitul de precipitatii, semnalate in decur-
sul lunii iulie, au contribuit la prelungirea secetei atmosferice si pedologi-
ce. Ca urmare a secetei indelungate, la floarea soarelui s-a semnalat ingal-
benirea prematurad a frunzelor de la nivelul inferior, la plante s-a micsorat
capitolul (calatidiul). Cantitatea de precipitatii din luna august a compensat
o parte din deficitul de umiditate format in lunile iunie-iulie, ameliorand
intr-o masura oarecare cresterea si umplerea semintelor in calatidiu (tab.1).

Conditiile agrometeorologice severe aproape pentru intreaga perioada
de vegetatie a floarei soarelui au avut un impact negativ asupra formarii

243



recoltei. Pe tot parcursul de crestere si dezvoltare, plantele s-au aflat in
stres fiziologic, fenofazele de dezvoltare pe variante au mers in acelasi
timp fara diferente evidente, nu s-au observat semne de actiune fitotoxica
asupra plantelor, morfogeneza si anomalii.

De pe campul experimental pana la fondarea experientei, au fost recolta-
te probe de sol pentru determinarea indicilor agrochimici. Invelisul de sol al
lotului experimental este prezentat de cernoziom levigat luto-argilos pe argila
lutoasa. Continutul de humus in stratul arabil - 3,42%, pH extract apos — 6,8;
fosforul mobil P20s - 4,55 mg, potasiul schimbabil K20 - 40 mg in 100g de
sol (tab.2). In stratul de 1 m de sol au fost determinate rezervele de api si de
azot nitric, care au constituit, respectiv: 86 mm si 96 kg/ha. Continutul de
microelemente in stratul arabil este moderat pentru bor, ridicat pentru cupru
si excesiv pentru mangan, zinc si molibden (tab.2). Conform clasificatiei
agrochimice solul lotului demonstrativ este optimal pentru cultivarea florii
soarelui (Recomandari..., 2012; Indrumari...., 2014).

Tabelul 2. Indicii agrochimici ai solului terenului de incercari (11.05.2022)

Stratul de Umldltatfgdso(!ttjill;l _ /N-NOg P.0s | K0 Humus, exlir};ct
sol, cm 0p |[PrOCUCHVE, g kg/ha mg/100 g sol %
mm 100 g apos

020 | 176 | 138 | 087 | 208 | *67 | 39 | 34l 168slab
optimal | ridicat |optimal | acid

20-40 | 20,5 19,1 0,91 22,9 - - - -

40-60 | 21,2 19,8 0,70 18,8 - - - -

60-80 | 19,6 15,7 0,43 11,9 - - - -

80-100 | 20,5 16,8 0,84 23,4 - - - -

0-100 85,2 97,8 - - - -
Continutul de microelemente in stratul arabil
Stratul de Mn Zn Cu B Mo
sol, cm
0-30 174,82 7,86 0,99 0,94 6,57
-//- 119,53 4,22 1,30 0,88 3,33
-//- 150,49 3,99 0,82 0,96 4,96
) 148,28 5,36 1,07 0,93 4,95
Media . ) o g
excesiv excesiv ridicat moderat excesiv

In perioada de vegetatie a floarei soarelui s-au efectuat observatii feno-
logice privind cresterea si dezvoltarea culturii. Semanaturile de floarea soare-
lui au rasarit dupa 22 mai, cu densitatea medie de 58 mii plante la ha. Pe lotul
experimental densitatea plantelor a fost uniforma, fara semne de actiune fito-

244




toxicd, morfogeneza si anomalii. Floarea soarelui la 03.06.2022 a fost in faza
de 2 perechi de frunze reale. In decursul lunii a continuat formarea frunzelor
ulterioare, in a doua jumadtate a lunii s-a atestat aparitia inflorescentelor. La
24.06.2022, plantele de floarea soarelui s-a aflat in fenofaza de 6-8 perechi
de frunze. In luna iulie s-a dezvoltat fenofaza de inflorire si crestere a capito-
lului, catre sfarsitul lunii inaltimea plantelor de floarea soarelui a constituit
105-130 cm. Diametrul capitolului a fost de 12-18 cm (30.07.22). In luna au-
gust la floarea soarelui au evaluat fenofazele de crestere si umplere a se-
mintelor in capitol, iar spre sfarsitul lunii - procesele de coacere in lapte si
coacerea in ceard a semintelor. In septembrie a continuat coacerea semintelor
pana la maturitatea deplind a culturii de floarea soarelui.

Principalul indicator de evaluare a eficacitatii ingrasamintelor este re-
colta si calitatea ei. Recolta florii soarelui la varianta martor a fost in me-
die de 1,08 t/ha, iar pe cele fertilizate 1,18-1,26 t/ha. Aplicarea fertilizantu-
lui complex Syner Tech Tomis-2 a marit recolta cu 0,1-0,18 t/ha fata de
martor. Sporul productiei obtinute de a constituit 109-117% (tab.3).

Tabelul 3. Influenta fertilizantului complex Syner Tech Tomis-2 asu-
pra productiei de seminte de floarea soarelui, a.2022

Stratul de Umldlta;f(?dsﬁclzi/uél mg/l\I e Pils K0 Humus, exlir};ct
0 > V)
sol, cm Yo nm 100 g kg/ha | mg/100 g sol %) anos

467 | 39 | 341 | 68
0-20 | 17,6 138 087 | 208 optimal | ridicat | optimal |slab acid

20-40 | 20,5 19,1 0,91 22,9 - . - _

40-60 | 21,2 19,8 0,70 18,8 - - - -

60-80 | 19,6 15,7 0,43 11,9 - - - -

80-100 | 20,5 16,8 0,84 23,4 - - - -

0-100 85,2 97,8 - - - -
Continutul de microelemente in stratul arabil
Stratul de Mn Zn Cu B Mo
sol, cm
0-30 174,82 7,86 0,99 0,94 6,57
-//- 119,53 4,22 1,30 0,88 3,33
-//- 150,49 3,99 0,82 0,96 4,96
) 148,28 5,36 1,07 0,93 4,95
Media : : o g
excesiv excesiv ridicat moderat excesiv

Sporul obtinut de la fertilizantul testat in doza de 150 L/ha fata de
martor este semnificativ si statistic dovedit, iar cel de la doza 120 L/ha -
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nesemnificativ. Diferenta recoltelor dintre dozele de ingrasaminte nu este
dovedita statistic (tab.3). Administrarea fertilizantului Syner Tech Tomis-2
a marit cantitatea de ulei obtinuta cu 45-85 kg/ha fata de varianta martor.
Eficacitatea agronomica a fertilizantului testat in doze de 120-150 L/ha a
constituit 109-117 % (tab.4).

Asadar, aplicarea fertilizantului complex Syner Tech Tomis-2 in doze
de 120-150 L/ha poate fi folosit in calitate de ingrasamant suplimentar la
optimizarea regimurilor de azot, potasiu, bor, mangan si zinc prin stropirea
solului inainte de semanat.

Tabelul 4. Eficacitatea agronomica a fertilizantului Syner Tech
Tomis-2 la cultivarea floarei soarelui

. . | Randamentul
Sporul Proteina o
: Recolta . < < de proteina
Varianta in recolta bruta -
t/ha bruta
t/ha % % kg/ha %
Martor 1,48 - 100 8,19 121 100

Nitroamofosca 16:16:16
(standard) — 150 kg/ha 188 | 040 | 127 | 856 | 161 | 133

Syner Tech Tomis 3—-120 L/ha| 1,85 0,37 | 125 8,25 152 | 125

Syner Tech Tomis 3 -150 L/ha| 1,87 0,39 | 126 8,31 155 | 128

DLogst/ha) 0,26

P, %| 5,65

Concluzii

Fertilizantul complex Syner Tech Tomis-2 in calitate de ingrasamant
suplimentar la optimizarea regimurilor de azot, potasiu, bor, mangan si zinc
prin stropirea solului inainte de semanat a avut un efect pozitiv asupra pro-
ductivitatii floarei soarelui. Recolta de seminte a crescut cu 0,10-0,18 t/ha, iar
randamentul de ulei cu 45-85 kg/ha, in comparatie cu varianta martor. Efica-
citatea agronomica a fertilizantului Syner Tech Tomis-2 in doze de 120-150
L/ha a constituit 109-117%. Simptome fitotoxice a actiunii fertilizantului
asupra plantelor de floarea soarelui nu s-au observat. Fertilizantul complex
Syner Tech Tomis-2 se recomanda producatorilor agricoli sa fie inclus in sis-
temul de fertilizare a floarei soarelui in calitate de ingrasamant suplimentar in
doze de 120-150 L/ha prin stropirea solului Tnainte de semanat.
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