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Abstract

Sunflower (Helianthus annuus L.) holds a prominent place in global agriculture as one of the most
important crops from economical and alimentary aspect and is highly demanded both on domestic and
international markets.
Current study focuses on the analysis of morphological and productivity characteristics for a number of
sunflower hybrids obtained in AMG-Agroselect Comerts SRL breeding programs. The values for the
main biometric parameters were analyzed.
Evaluation of the productivity indices demonstrates lower values in 2020 for most parameters of produc-
tivity compared to 2019, specific climatic conditions of the mentioned year explain this fact.
‘Nistru’ hybrid in 2019 showed the best performance in four cases (leaf number, capitulum diameter, seed
weight per capitulum and TKW). ‘Zimbru’ hybrid showed minimal values in five cases (plant height, ca-
pitulum diameter, seed weight per capitulum, seed number per capitulum and TKW).
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Introducere

H. annuus L. este practic unica culturad oleaginoasa din Republica Moldova, tara noastra situdndu-
se, conform datelor FAO, pe locul 8 in topul celor mai mari producatori de seminte de floarea-soarelui
(29 tari producatoare) [8].

Datorita cantitatii si calitatii uleiul utilizat pe larg in nutritia umana, astazi floarea-soarelui este a pa-
tra culturd oleaginoasa in lume dupa soia, palmier si rapita [6], productia globala de floarea-soarelui in
anul 2020 fiind estimata la 54,96 milioane de tone [8].

In comparatie cu alte culturi oleaginoase, floarea-soarelui asigura un randament maxim de ulei la o
unitate de suprafata, cu un spectru larg de utilizare, prezentand astfel un impact economic major [2]. Spo-
rirea considerabild a productiei de seminte si ulei, determinata de extinderea pe scard larga a hibrizilor de
floarea-soarelui cu productivitate inalta, situeaza cultura pe pozitii avantajoase nu numai in competitia cu
celelalte plante oleaginoase, dar si cu alte culturi preferentiale din agricultura mondiala.

Se constata ca tara noastra are o traditie indelungata in cultivarea acestei culturi, datoritd avantajelor
sale economice, agroalimentare, industriale si curative, plasandu-se pe locul al treilea dupd porumbul pen-
tru boabe si grau [1].

Principalul obiectiv strategic in procesul de ameliorarea florii-soarelui constituie crearea hibrizilor
cu potential sporit de productivitate. In ultimii ani tehnologia de cultivare a florii-soarelui a devenit mai
performanta, iar calitatea hibrizilor a crescut si s-a imbunatatit constant [5].

Cresterea si dezvoltarea culturilor agricole, inclusiv a florii-soarelui, in mare masura depinde de in-
fluenta factorilor de mediu. Astfel, realizarea programului genetic in ontogeneza si, respectiv, recolta
acesteia este un rezultat al raportului genotip-tehnologii-mediu, capacitatea de productie fiind o insusire
ereditard, puternic influentatd de conditiile de mediu [7]. Tehnologia de cultivare a florii-soarelui este
complexa si flexibild, modificandu-se in dependenta de conditiile climatice si economice din an in an atat,
pentru intreaga perioadd de vegetatie pentru Intreaga regiune, cat si pentru un camp aparte.

In cadrul programelor de ameliorare a florii-soarelui, elementele de productivitate sunt reprezentate
de parametri precum: diametrul calatidiului, numarul de seminte pline pe capitul si greutatea acestora,
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masa a 1000 boabe si masa hectolitrica a semintelor. Aceste caractere coreleaza cu inaltimea plantelor si
numdrul de frunze per plantd. In acest context, studiile prezentate au fost focusate pe analiza principalilor
indici morfologice si de productie la hibrizii de floarea-soarelui din sectoarele comparative, si corelarea
cu productivitatea acestora, pe parcursul anilor 2019 si 2020.

Materiale si metode
Materialul biologic. Investigatiile au fost realizate pe parcursul anilor 2019-2020, cu utilizarea
unui set de 25 de hibrizi de floarea-soarelui, creati in cadrul lucrarilor ameliorative in AMG-Agroselect
Comert SRL:

Codru Oscar 454 1719
Dacia US 235 CLP 457 1721
Talmaz UsS 237 SU 618 1722
Zimbru US 2472 CLP 1583 1727
Cezar US 2137 SU 1625
Nistru 413 1686
Doina 415 1718

Opt dintre hibrizii cercetati sunt omologati (Codru, Dacia, Talmaz, Zimbru, Doina, Nistru, Cezar si
Oscar), patru hibrizi sunt transmisi la Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante (US 235 CLP,
US 237 SU, US 2472 CLP si US 2137 SU), iar 13 hibrizi sunt testati in culturile comparative pe campul
experimental (413, 415, 454, 457, 618, 1583, 1625, 1686, 1718, 1719,1721, 1722 si 1727).

Conditii de cultivare. Semanatul s-a efectuat pe 21 aprilie (2019) si 24 aprilie (2020), premergato-
rul fiind cereale paioase pe un sol, care a fost prelucrat conform tehnologiilor recomandate [9], urmata de
fertilizarea solului (70 kg /ha de N1sP16K1e), introducerea erbicidului (Avangard Duo SC — 3,0 I/ha) si a
insecticidului (Force 1,5G — 12,0 kg/ha).

Semnatul in cultura comparativa s-a efectuat manual, in patru repetitii, pe parcele cu suprafata de
33.6 m?, cate 2-3 seminte in cuib si 4-5 cuiburi la metru liniar. In faza de 2-3 perechi de frunze adevarate
s-a realizat raritul plantulelor. Pentru mentinerea campului curat de buruieni si dezvoltarea optima a plan-
telor s-au efectuat doua prase manuale si o prelucrare mecanizata intre randuri.

Colectarea datelor biologice. S-au efectuat un sir de masurari biometrice: indltimea plantei, numa-
rul de frunze, diametrul calatidiului, masa semintelor a unui calatidiu $1 numarul de seminte pe calatidiu.

Inaltimea medie a plantelor de floarea-soarelui s-a determinat in cAmp, prin masurarea tulpinii, de la
nivelul solului pana sub calatidiu, la 10 plante pentru fiecare lot studiat si repetitie. Numdrul mediu de
frunze pe plantd s-a determinat prin numararea frunzelor de la 10 plante din fiecare repetitie. Determina-
rea valorilor marimii calatidiului s-a realizat prin masurarea acestora la cate 10 plante luate in studiu, pen-
tru fiecare genotip si repetitie, cu ajutorul unei rigle gradate. Numarul mediu de seminte pe calatidiu s-a
apreciat prin numararea tuturor semintelor pline din calatidiile a 10 plante, pentru fiecare numar luat in
studiu si fiecare repetitie. Determinarea greutatii semintelor a unui calatidiu a rezultat prin cantarirea
acestora la balanta analitica CBA-300.

Elementele de productivitate la floarea-soarelui estimate au fost recolta, masa a 1000 boabe si ma-
sa hectolitrica a semintelor. Masa a 1000 de boabe (MMB) s-a determinat in laborator, prin numararea a
doua probe de cate 500 seminte si cintarirea acestora la balanta analitici CBA-300, calculul mediei intre
probe si inmultirea la doi, pentru fiecare genotip si repetitie. Masa hectolitrica (MHL) s-a determinat prin
cantdrirea a 2 probe a cate un volum de un litru de seminte cu ajutorul balantei, calculul mediei probelor
pentru 10 plante din fiecare numar luat in studiu si fiecare repetitie

Prelucrarea statistica a datelor. Datele primare obtinute in cadrul cercetérilor au fost supuse pre-
lucrarii statistice (media valorilor inregistrate) in programul computerizat Excel.
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Rezultate si discutii

Evaluarea principalilor indicatori agronomici s-a realizat pentru 25 de hibrizi de floarea-soarelui, in
perioada anilor 2019-2020, pe campurile experimentale din orasul Soroca, in trei repetitii biologice.

in urma observatiilor efectuate se constatd ca indaltimea medie a plantelor a variat de la 150,0 cm
(US 235 CLP si 1868) pana la 186,0 cm (Doina) in anul 2019, si respectiv, de la 132,0 cm (Zimbru) pana
la 163,0 cm (415) in anul 2020. Plantele studiate au prezentat o talie medie mai mare in anul 2019 (168,3
cm), comparativ cu rezultatele inregistrate in anul 2020 (150,1 cm) (Figura 1).

Un numar mare de frunze pe tulpina cu internoduri scurte indica productivitatea mare a acestor ge-
notipuri [1]. Analizdnd numdarul de frunze per plantd constatam, cd media pentru acest caracter in primul
an a constituit 29 frunze pe planta, iar in al doilea an - 28 frunze pe planta. (Figura 1). La nivelul hibrizi-
lor, hibridul Nistru prezintd numarul maxim de frunze pe tulpind, atat in anul 2019 (34), cat si in anul
2020 (36). Totodata, cele mai putine frunze in anul 2019 au fost relevate de doi hibrizii: Zimbru si 1727
(27), iar in anul 2020 de trei hibrizi: Dacia, Oscar si 1727 (26).

Diametrul calatidiului este o trasaturd mai putin influentata de factorii genetici si mai mult de citre
conditiile de mediu si perioada de vegetatie [2]. In cadrul cercetirilor realizate media diametrul calatidiu-
lui pentru cei doi ani a fost apropiata, 21,68 cm in primul an, si respectiv, 21,24 cm in urmatorul an (Fi-
gura 1), daca in anul 2019 valorile au fost de la 20 cm (1727) pana la 24 cm (Nistru), iar in anul 2020 di-
ametrul a fost de la 19 cm (Zimbru) pana la 24 cm (Doina).

Alt indice important Tn ameliorare la floarea-soarelui il constituie masa semintelor unui calatidiu
[1]. Masa lor indica faptul, ca astfel de seminte au rezerve de nutritie suficiente si embrion bine dezvoltat, as-
tfel semintele care poseda masa mare sunt binevenite in producerea de seminte. Rezultatele privind masa
semintelor unui calatidiu aratd diferente semnificative pe parcursul celor doi studiati. Media in anul 2019
a fost de 111,9 g, iar 2020 - 73,5 g (Figura 1), aceasta fiind explicatd prin conditiile climaterice specifice
ale acestui an. La nivelul hibrizilor cercetati, cea mai mare valoare medie din cadrul a experimentului
(147,8 g) a fost atestatd de hibridul Nistru in anul 2019, iar cea mai mica valoare a experimentului (46,3
g) se atesta in cazul hibridului Zimbru in anul 2020. Un fapt curios se remarca in cazul hibridului 1625,
acesta in primul an a Inregistrat valoarea minima a anului (81,4 g), tot el in al doilea an a prezentat cea
mai mare masa dintre toti hibrizii de 103 g.
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Figura 1. Indicatorii agronomici a Fig. 2. Recolta medie, kg/ha

hibrizilor de floarea-soarelui

Un indicator important al potentialului de productie il constituie si numdrul de seminte pline [1].
Valorile inregistrate pentru aceasta insusire au variat de la 955 pana la 1607 (2019), si respectiv, de la 805
pand la 1450 (2020). Numarul mediu a fost si el mai mare in anul 2019 de 1322,1, comparativ cu 1087,8
seminte in anul 2020 (Figura 1). Hibridului 1625 la fel ca si in cazul masei semintelor unui calatidiu are
in primul an a prezentat valoarea minima a anului (955), tot el in al doilea an a prezentat numarul cel mai
mare dintre toti hibrizii de 1450. Dintre hibrizii cercetati, cel mai mic numar din intreg experimentul
(805), inregistrata in anul 2020, a fost atestata de hibridul Zimbru, la fel ca si in cazul masei semintelor
unui calatidiu.
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Masa a 1000 de boabe este o Insusire variabild, influentata de factori genetici i de mediu. Valoarea
acestui caracter variaza atat intre diferite genotipuri in aceeasi locatie, cat si intr-un singur genotip in locatii
diferite [4]. In cazul de fata, analiza valorilor privind masa a 1000 de boabe, in anul 2019 evidentiaza valori
medii de 84,2 g, care au fost net superioare fata de valoarea medie inregistrata in anul 2020 - 67,4 g (Figura 1),
fapt conditionat de conditiile climaterice specifice din 2020. La nivelul hibrizilor, in primul an, valorile au va-
riat de la 70,4 g (454), pana la 98,3 g (Nistru) si in al doilea an de la 57,5 g (Zimbru), pana la 80,7 g (Talmaz).

Masa hectolitrica a hibrizilor de floarea-soarelui, este singurul indicator dintre cei analizati care a aratat
o medie mai mare in anul 2020 (41), comparativ cu datele din 2019 (39,2). Cea mai mare MHL se constata
pentru hibridul 1722 (41,75 kg/hl) in anul 2019, si respectiv, hibridul 1718 (44,25 kg/hl) in anul 2020. Se evi-
dentiaza hibridul Talmaz cu valori minime, atat in anul 2019 (35,3 kg/hl),
cat si in anul 2020 (36,05 kg/hl).

Analizand productivitatea se constatd ca recolta hibrizilor de
floarea-soarelui a variat destul de mult pe parcursul celor doi ani analizati. Astfel, in anul 2019 recolta
media a fost de 4576,9 kg/ha, iar in anul 2020 valorile inregistrate au fost mai mici, respectiv de la 3896,5
kg/ha (Figura 2), ceea ce poate fi explicat prin conditiile climaterice specifice ale anului respectiv. In con-
formitate cu datele privind recolta la nivelul hibrizilor, cea mai mare valoare a fost Inregistratd in cazul
hibridului 415 - 5224,3 kg/ha (2019), si respectiv hibridul 457 - 4818,5 kg/ha (2020). Cea mai mica recol-
ta se atestat de hibridul Doina - 4090,1 kg/ha (2019), si respectiv, hibridul Talmaz - 2904,8 kg/ha (2020)
(Figura 3).

in conditiile de cultivare a celor 25 de hibrizi de floarea-soarelui, parametrii biometrici si cei de produc-
tivitate au relevat valori specifice 1n functie de hybrid (Figura 3). Hibrizii au prezentat valori mai ridicate a
recoltei in anul 2019 rezultate corelate si cu datele obtinute pentru indicii biometrici analizati mai sus.
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Figura 3. Recolta medie a hibrizilor cercetati, kg/ha

Generalizand rezultatele, se atestd faptul ca in anul 2020 cd parametrii biometrici si indicatorii de
productivitate au prezentat valori mai mici, comparativ cu datele din anul 2019, ceea ce poate fi corelat
atat de cantitdtile reduse de precipitatii in perioada iunie-iulie 2020, perioada care corespunde celor mai
critice perioade de dezvoltare a florii-soarelui (formarea calatidiului si inflorirea calatidiului), cat si de
deficitul de apa din sol specific perioadei premergatoare a anului agricol concret, care corespunde perioa-
dei 1 octombrie 2019 - 1 aprilie 2020, adica perioada de pana la semanat.

Dintre hibrizii analizati, hibridul Nistru in anul 2019 a prezentat cele mai bune rezultate in patru
cazuri (numarul de frunze, diametrul calatidiului, masa semintelor a unui calatidiu si MMB), tot acest
hibrid prezintd rezultate maxime pentru indicatorul numarul de frunze si in anul 2020.

In acelasi timp, hibridul Zimbru in anul 2020 a aritat valori minime in cinci cazuri (indltimea
plantei, diametrul calatidiului, masa semintelor a unui calatidiu, numarul de seminte pe calatidiu, si
MMB), tot acest hibrid prezinta rezultate minime pentru indicatorul numarul de frunze si in anul 2020.
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Concluzii

Rezultatele studiului efectuat au pus in evidentd deosebiri semnificative pe parcursul celor doi ani
analizati. Pe parcursul anului 2020, toti parametrii de productivitate si indicatorii biometrici (cu exceptia
masei hectolitrice) au aratat valori mai scazute, comparativ cu anul 2019, acestea fiind corelate atat de
cantitatile reduse de precipitatii in perioada iunie-iulie, perioada critica pentru dezvoltarea florii-soarelui,
cat si de deficitul de apa din sol specific pentru lunile septembrie-aprilie.

Datele privind productivitatea celor 25 hibrizi de floarea-soarelui inclusi in studiu, au ardtat o varia-
tie semnificativa, astfel, in anul 2019 recolta media a fost de 4576,9 kg/ha, iar in anul 2020 valorile inre-
gistrate au fost mai mici, de numai 3896,5 kg/ha.

1. Hibridul Nistru in anul 2019 a prezentat cele mai bune rezultate in patru cazuri (numdrul de

frunze, diametrul calatidiului, masa semintelor a unui calatidiu si MMB).

2. Hibridul Zimbru in anul 2020 a aratat valori minime in cinci cazuri (indltimea plantei, diame-

trul calatidiului, masa semintelor a unui calatidiu, numarul de seminte pe calatidiu, si MMB).

Lucrarea data a fost efectuatd in cadrul proiectului 20.80009.5107.01 Studii genetico-moleculare si bio-
tehnologice ale florii-soarelui in contextul asigurarii managementului durabil al ecosistemelor agricole,
(Program de Stat 2020-2023).
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