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Аннотация. В данной статье проводится анализ возможности использования метода 

линейного программирования в экономике. В работе приводится конкретный пример расчета 

оптимального объема выпуска продукции для получения максимальной прибыли на примере 

использования надстройки MS Excel «Поиск решения». 
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Abstract: this article analyzes the possibility of using the linear programming method in 

economics. The work provides a specific example of calculating the optimal volume of production 

to obtain maximum profit using the MS Excel add-in “Search for a solution”. 
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Линейное программирование занимается оптимизацией линейных функций под 

ограничениями, выраженными линейными неравенствами или уравнениями. Оно находит 

широкое применение в экономике, производственном менеджменте, логистике, маркетинге, 

финансах и других областях. 

Сущность линейного программирования состоит в нахождении точек наибольшего или 

наименьшего значения некоторой функции при определенном наборе ограничений, 

налагаемых на аргументы и образующих систему ограничений, которая имеет, как правило, 

бесконечное множество решений. 

Цель линейного программирования состоит в максимизации или минимизации 

линейной целевой функции при соблюдении линейных ограничений. Например, можно 

искать оптимальное распределение ресурсов для максимизации прибыли или минимизации 

затрат при условии ограничений на эти ресурсы. 

https://www.work.ua/articles/jobseeker/1596/
https://www.rbc.ru/life/news/62fa70ba9a7947fea867d158
https://sweetcv.com/ru/guide/what-to-include
mailto:kdu70@mail.ru
mailto:koll2002@mail.
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Постановка задачи линейного программирования в общем виде будет формулироваться 

следующим образом: 

Найти значения проектных параметров, которые 

1) удовлетворяют системе следующего вида: 

a11x1 + a12x2 + …+ a1nxn = b1 

a21x1 + a22x2 + …+ a2nxn = b2 

………………………………… 

am1x1 + am2x2 + …+ amnxn = bm  

m < n; 

2) являются величинами неотрицательными xi  0 (вличины с отрицательными 

значениями теряют экономический смысл); 

3) обеспечивают наименьшее (или наибольшее) значение функции цели 

F (x1, x2,…, xn) = co + c1x1 + c2x2 +…+ cnxn  

где: c1, c2,…, cn – коэффициенты, задаваемые в функции цели при проектных 

параметрах x1, x2, …, xn. 

Методы решения линейного программирования включают симплекс-метод, метод 

внутренней точки, метод двойственности и другие. Эти методы позволяют эффективно 

находить оптимальное решение для заданных линейных задач оптимизации. 

Линейное программирование является мощным инструментом для оптимизации, 

особенно когда речь идет о ресурсах, которые можно распределить или использовать 

оптимальным образом.  

Ключевые элементы линейного программирования включают: 

Целевая функция: Оптимизируемая функция, которую нужно минимизировать или 

максимизировать. Она выражается в виде линейной комбинации переменных. 

Ограничения: Линейные неравенства или уравнения, ограничивающие значения 

переменных.  

Переменные решения: Неизвестные значения, которые нужно определить для 

достижения оптимального результата. Их значения будут использоваться для максимизации 

или минимизации целевой функции при соблюдении ограничений. 

Методы решения: Линейное программирование использует методы оптимизации, 

такие как симплекс-метод, метод внутренней точки, методы разветвления и оценки и другие, 

чтобы эффективно находить оптимальные значения переменных. 

Практические применения: Линейное программирование применяется в экономике 

(оптимизация распределения ресурсов), производственном управлении (планирование 

производства), логистике (маршрутизация транспорта), финансах (оптимальное 

инвестирование) и даже в науке (моделирование и анализ данных). 

Развитие: с развитием методов и технологий компьютерного моделирования ЛП стало 

еще более эффективным. Использование специализированных программных решений и 

современных алгоритмов позволяет решать более сложные задачи оптимизации с большим 

количеством переменных и ограничений. 

Направления развития: Развитие линейного программирования продолжается в 

направлении улучшения методов оптимизации для работы с большими объемами данных, 

нелинейными моделями, а также в контексте мультикритериальной оптимизации, где нужно 

учитывать несколько целевых функций одновременно. 

Линейное программирование сохраняет свою важность и активно развивается, 

благодаря своей эффективности в решении широкого круга задач оптимизации. 

Методы решения задач линейного программирования: 

(

1) 
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1. Симплекс-метод: Симплекс метод применяется для решения линейных 

оптимизационных задач, когда все ограничения заданы линейными уравнениями и 

неравенствами. Он основан на идее пошагового перехода от одного базисного решения к 

другому, до тех пор, пока не будет найдено оптимальное решение [1]. 

 Один из наиболее широко используемых методов. 

 Основан на движении по вершинам многогранника, называемого 

симплексом, для нахождения оптимального решения. 

 Применяется для решения задач линейного программирования в 

стандартной форме. 

2. Метод внутренней точки: 

 Этот метод стремится найти оптимальное решение, находясь внутри 

многогранника допустимых решений. 

 Основывается на поиске точки, которая является близкой к 

оптимальному решению, но не обязательно является вершиной многогранника. 

3. Метод двойственности: 

 Использует двойственные переменные для решения задачи ЛП. 

 Позволяет находить нижнюю и верхнюю границы для оптимального 

решения, что может быть полезно для оценки результатов. 

4. Интериорные методы: 

 Включают различные подходы, которые работают внутри 

многогранника допустимых решений. 

 Эти методы используют итеративные процессы для приближения к 

оптимальному решению, обходя не вершины многогранника, а его внутренние точки. 

5. Метод разветвления и оценки: 

 Это эффективный метод для решения целочисленных задач линейного 

программирования (ЦЛП). 

 Он комбинирует в себе идеи линейного программирования с методами 

перебора для нахождения оптимального целочисленного решения. 

Выбор метода зависит от типа задачи, ее размеров и структуры, а также от требований 

к точности и скорости решения. Важно выбрать подходящий метод, который обеспечит 

эффективное и точное решение задачи линейного программирования. 

Использование Solver (Поиск решения) в Excel для решения задач линейного 

программирования.  

Microsoft Excel предоставляет инструменты для решения задач линейного 

программирования с помощью встроенных функций и дополнительных плагинов. Для этого 

обычно используется метод Solver (Поиск решения), который входит в состав надстроек MS 

Excel. 

Этот метод позволяет решать простые и средне-сложные задачи линейного 

программирования непосредственно в Excel. Однако для более сложных задач или задач с 

большим количеством переменных может потребоваться использование 

специализированных программ или языков программирования. 

Поиск решения не только вычисляет конечный результат на основе изменения 

значений нескольких ячеек, но и позволяет при этом задавать дополнительные условия - 

вводить ограничения на изменения параметров влияющих ячеек. Она допускает установку до 

200 изменяемых ячеек.  

Рассмотрим этапы решения задач линейного программирования в MS Excel с 

использованием надстройки Поиск решений. 
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1. Настройка модели: 

 Создайте таблицу Excel, где определите переменные решения, целевую 

функцию и ограничения. 

 Укажите ячейки, в которых определены переменные решения, целевая 

функция и ячейки с ограничениями. 

2. Открытие Поиск решений: 

 В Excel перейдите на вкладку «Данные» (или «Data» в английской 

версии). 

 Нажмите на «Анализ» (или «Analysis» в английской версии) и выберите 

«Solver». 

3. Настройка параметров Поиск решений: 

 Укажите ячейку с целевой функцией, определите, нужно ли 

максимизировать или минимизировать эту функцию. 

 Добавьте ограничения, указав ячейки, где они определены. 

 Задайте параметры Поиск решений, такие как тип решения (для задач 

ЛП выбирается Simplex LP), ячейку для переменных решения и ячейку, куда будут 

выведены результаты. 

4. Запуск Поиск решений: 

 Нажмите «Решить» или «Solve» (в зависимости от версии Excel). 

 Excel выполнит алгоритм Solver и выдаст оптимальные значения 

переменных решения для задачи ЛП. 

Для работы с инструментом Поиск решений необходимо настроить инструменты Поиск 

решений. 

Вкладка Файл/Параметры/Надстройки/НадстройкиExcel/Перейти Поиск 

решений (Рис.1). 

 
Рис.1. Настройка инструмента Поиск решений 

Источник: разработано автором 

После нажатия на кнопку перейти открывается диалоговое окно Надстройки Excel, где 

включаем надстройку Поиск решений (Рис.2). 
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Рис.2. Надстройки MS Excel 

Источник: разработано автором 

Рассмотрим практический пример использования Надстройки Поиск решений при 

решении задач линейного программирования. 

Пример: 

Для изготовления различных изделий А, В и С предприятие использует три различных 

вида сырья. В таблице 1 представлены данные норма расхода сырья на производство одного 

изделия каждого вида, цена одного изделия, а также общее количество сырья каждого 

вида, которое может быть использовано предприятием.  

Изделия А, В и С могут производиться в любых соотношениях (сбыт обеспечен), но 

производство ограничено выделенным предприятию сырьем каждого вида.  

Составить план производства изделий, при котором общая стоимость всей 

произведенной предприятием продукции является максимальной. 

Решение: 

Программа Поиск решения позволяет получить результат на основе изменения 

значений нескольких ячеек. При поиске решения, целевая ячейка должна содержать формулу 

и быть прямо или косвенно связанной с ячейками с изменяемыми значениями 

(переменными). Ячейки, которые будут изменяться при поиске решения, должны содержать 

значения. 

Введем исходные данные условия задачи в таблицу 1 MS Excel (Таблица 1) 

Таблица1. Исходные данные для производства одного изделия 

 
Источник: разработано автором 
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Для организации данных задачи линейного программирования на листе MS Ехсеl 

необходимо ввести данные и формулы в ячейки для параметров, переменных, целевой 

функции и ограничений. 

Добавляем еще один столбец «Количество изделий (переменные Х)» для значения 

переменных: Х1, Х2 И Х3 в диапазоне ячеек F3:F5 

В столбец «Ограничения (Использования сырья)» вводим в диапазон ячеек G3:G5, 

ограничения для сырья 1,2,3. 

=B3*$F$3+C3*$F$4+D3*$F$5 по 1 виду сырья 

=B4*$F$3+C4*$F$4+D4*$F$5 по 2 виду сырья 

=B5*$F$3+C5*$F$4+D5*$F$5 по 3 виду сырья 

Целевая функция: Е7 =B6*F3+C6*F4+D6*F5 - общая стоимость всей произведенной 

предприятием продукции. 

На основании этих данных составим рабочую таблицу 2. Количество изделий нам пока 

неизвестно, это переменные. 

Таблица 2. Окно Поиска решений 

 
Источник: разработано автором 

Для решения задачи воспользуйтесь запускаем надстройку MS Excel «Поиск решения». 

Вкладке ДанныеАнализ Поиск решения. 

В диалоговое окно Поиск решения есть три основные параметра:  

• Оптимизировать целевую ячейку - оптимизируем целевую ячейку Е7. По условии 

задачи устанавливаем переключатель «Максимальный», т.к. план производства изделий, 

при котором общая стоимость всей произведенной предприятием продукции является 

максимальной. 

• Изменяя ячейки переменных - т.е. ячейки, значения в которых будут изменяться для 

того, чтобы оптимизировать результат целевой ячейки. К изменяемым ячейкам 

предъявляются два основных требования: они должны содержать значения, а не формулы и 

их изменение должно влиять на результаты в целевой ячейке - выбираем диапазон 

переменных F3:F5. 

• В соответствии с ограничениями - добавляем ограничения, выбираем кнопку 

«Добавить», в диалоговом окне Добавление ограничения, добавьте ограничения, указав 

ячейки, где они определены (Рис.3).  
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Рис.3. Окно добавления ограничения 

Источник: разработано автором 

Задайте параметры Поиск решений, такие как метод решения (для задач линейного 

программирования выбирается - Поиск решения лин. задач симлекс-методом) через кнопку 

Параметры (Рис.4) 

 
Рис.4. Выбор метода решения 

Источник: разработано автором 

После ввода всех условий запускаем Поиск решения, нажатием на кнопку Найти 

решение (Рис.5).  

 
Рис.5. Окно Поиск решения 

Источник: разработано автором 

В окне Результаты поиска решений, Excel выполнит алгоритм Поиска решений и 

выдаст результат решение, есть возможность создать отчет и сохранить сценарий (Рис.6). 
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Рис.6. Окно Результат поиска решений 

Источник: разработано автором 

Отчет результаты (Рис.7). 

 
Рис.7.Отчет о результатах 

Источник: разработано автором 

Результаты решения Поиска решения представлен в таблице 3  

Таблиц 3. Результат Поиска решения в MS Excel   

 
Источник: разработано автором 
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Метод линейного программирования позволяет создавать Отчет о результатах, 

Сценарий, решать простые и средне-сложные задачи линейного программирования 

непосредственно в Excel. Однако для более сложных задач или задач с большим количеством 

переменных может потребоваться использование специализированных программ или языков 

программирования. 
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